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Geseta betreffend die 
Moasseinheiten. 17. 
Hysteresismesser Blondel-Carpen- 

tier, Der 178. 

Instrument zur Enmittelang der Weeh- 
colzahl (Weehselziihler), Vom E. 
Stiekhardt. &7%, 

isolationsmesser flie Weehselstrom-Be- 
triebsapannung der Aligemeinen Elek- 
tricititsgeselischaft. Von Dr. G. Be- 
nischke. 410. 

lsolationsmesauagen an Preileiteranla- 
zon mit isolirtem Mittelleiter. Von 
Prof. Dy. J. Kallert, 17%. 

Kapacit#t von Fernspreckkabela, Veber 
die Bestimmung der elektrisehen — 
mit Doppelleitangen. Von Dr. Fr. 
Breisig. 127. 

May's Zihler-Priifklemmen. 2, 257. 

Meseschaltung filr Hochspannnagean- 
anlagen, Von [. Sehitler, Aga. 

Mesqung der Periodendauer von 
Wecehselstriimen, Ueber eine  ein- 
fache Methode zur —. Von Walter 
Kiémig. 415. 

Messang von Wecheelstraomefickten 
nach der Drei-Voltmeter - Metbode. 
Vou Dr. F. Niethammer. 701, 

Messunges fiber die Selhetinduktion 
verschiedener Muster file Seekalel. 
Vor Dir, F. Breiaig, HH 

Metbode zur Messang der Geeammt- 
isolation von Akkumulatorenbatte- 
rien. Von C. Lisbenow. S40. 

Mikrometer, Mays isolirtes —, HO. 

Mittel zor Erreichung grosser Phaser: 
verschicbung und thre Anwendung 
fiir verachiedene Messapparate, Vou 
Johannes Girner. THO. 

Newer Elektricitiitezihler vou O'Kee- 
oan. B45. 

Neuerungen an thermoelektrischen 
Pyrometern von Hartmann & Braun. 
212 

Phasenverschiebung in Drehstrom- 
motoren, Fine Methede zur Mes- 
sung der —. Vou Dr, C. Breitfeld. 
120. 

Bemerkungen hierzu von Rob. M. 
Friese und C. Michalke. 171. 
Regelang der Untersuchung von Eiacn- 
blech, Ucher die Voa Prof. Tr. 
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Dr, A, Raps. 608. 

Sechliipfangszthler nebst Keechreibung 
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drehuage: ued Schliipfungsxihlers 
der Firtia Siemens & Haleke AG., 
Charlottesharg. Vou R, Scemana, 
74. 

System tur Kontrolle der vagabondi- 
renden Strime elektriseher Ruhnen. 
Vou Dr. M. Kallmann. 164. 

Diskussion hierzu. 427. 

Taachenvoltmeter dea Elektroterhnl- 
achen Inetituts Frankfurt a, M. 128, 

— von Hartmann & Braun, 22a, 

Veber einen neuen Laboratoriumsappa- 
rat zur Erxeuguog hoher Gleich- 
atromspenoungen. Von Dr. Ludwig 
Strasser. df. 

Verfahren ond Apparat zar fehler- 
freien Meassung der Speisepunkts- 
spanniogen in Leitungenetzen. Von 
Ingenieur Dr. J, Teichmiller 246. 

— Bemerkuog hiersa von Hermann 
Miiller, 28. 

~ Erwiderung von J. Teichmtiller. 
413. 
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or, A. Rapa. 665. 
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Dr. G. Benischke BR 
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Si B22. 380, he. S74. 99. 407. 425. 
442. 461. 400. AM. SOO. 84, SAS. hea 
fm, GO G20. G44. (4. tA. Go, 70K, 
72h. THe. ThE. 774. FO. BED. BBL. Sh, 
A, B77, Sth. 906, 


XXII. Patentrotic, 
{Ausziige nus Patentschriften,) 


Akkusulatoren, Primirelemente, Sher mo- 
adulen and ZudehSr. Elektrolyer, Galoano- 
plactk wad Elektrometallurgic. 


No. (8767 vom 24. August 1807. The 
Reflector Syndicate Limited 
in Londen, — Kathode fiir die Her- 
stellung von Hohlspiegeln. 110. 

No. $8974 vom 3, Oktober 1897, Wil- 
liam Smith Horry ia Sault Sainte 
Marie, V. St, A. — Elektriseher Ofen 
mit feetstehenden Elektroden umd 
beweglicher, zur Aufushine des Er- 
zteugnisses bestimmter Ofeasohle. (24. 


No. 99 121 vom 19. Mai 1897. (Zusatz 
cum Patents No, 01707 vom 4. De 
cember 1X4.) Elektrochemisehe 
Tadustriewesellechaft m. b. H. 
in Kila s. Rh. — Verfahren zur di- 
rekten elektrolytixchen Durstellung 
untislicher oder schwer lislicher 
Salze. 146. 


No, (1125 vom 18. Januar Tau Otto 
Siedontopf in Berlin, — Verfahren 
sur Herstellung von Elektroden- 
platten. BL. 


No. 9149 vom 3. Oktoher 1897. FE. 
Angrick in Borlin. — Thermoelek- 
trieche Batterie uni Verfahren zur 
Herstellang ihrer ringftirmigen Ele- 
mente, 124. 

No. 99312 vom 17. Januar [A97. Walther 
L#b in Bonn. — Verfahren xur Dar- 
stellung ron Kondonsationsprodukten 
sus Formaldehyd und aromatiachen 
Nitrokiirpern vermittelst des elektri- 
schen Stromes. 110. 


No, 99 553 vom 18, Mirs 184). Kilner 
Akkumalatoron-Werke Gottf, 
Hagen in Kalk b, Kila. — Schal- 
tung ffir Anlagen mit Stromsatmler- 
batterien, 272. 


No. 99572 vom 2. November 1896. 
FE. Marekwald in Berlin. -— Her 
stellung von Elektroden fiir elektri- 
sche Sammier. 124. 


No. 99578 vom 87. Januar |A97. Charles 
Bertolus in St. Etionne. Ver 
fahron zur olektrischon Schmelzung. 


292. 


No, 99685 vom 81. Mira 1807, Alexandre 
Darracag in Paris, — Verfahren zur 
Merstellung ciner homogenen aktiven 
Masse fiir Stromsammlerplatten. 258. 


No, 99 O05 vom 15, August 1St7. Gustav 
Platner in Witsenheusen 4. d. 
Werrs. — Depolarisationsmaser fiir 
galvanische Elemente. 272. 


No, 9956 vom 20. Miirz 1808. Cory- 
don L. Wilaon, Charles Muma, 
John W. Unger, Henry Schoeck- 
loth, Amos P. Brosius und Joseph 
(. Kachel in Holstein, V. St. A. — 
Elektrischer Ofen. 273. 


No. 19958 vom & December 1897. 
Chemische Fabrik ,Elektron* 
A-G, in Frankfort a. M.— Verfahren 
und Apparat zam Abscheiden des 
Quecksilbers aus Alkaliamalgam. 273, 

No. 100044 vom 23. Juli 1897. Voigt 
& Haeffner in Frankfurt a. M.- 
Backenhelm. — Verfahren zum Kup- 
peln der beiden Stromechlusshebel 
hei Doppelzellenschaltern. $41. 

No. 100 04] vom 3. August 1897. Leh- 
mann & Mann in Berlin. — Akku- 
mulatorplatte. 273. 

No. 1001352 wom 17. September 1837. 
Hydrewerke Krayn & Kiinig in 


Berlin. —- Isolirende Triger fiir die 
Elektroden galvanischer Elemente. 
273. 

No. 1001S vom 2 Norember Isi7. 


Henry Kasper Hess in Syracuse, 
New York. — Galvanisehe Jtatterie 
mit Zufiihraug neuce und Abfiibrung 
der erschipften wirksamen Manse. 
be) 

No, 100134 vom 19. Januar 1408, Henel 
Pieper File in Liittich, Ver- 
fubren vor Heretellung yon Sonusler- 
elektroden. 274. 
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No. 100185 vom Oh Jeonar (Ae. (Za- 
satz zum Patents No. S27 vom 
90. April 1896) C. L. RB. E. Menges 
im Haag, — Verfahren sum Aufbau 
you primiiren oder wckuadéren gal- 
vanisechen Klementen. 273, 

No. 100476 rom 28. Juli [A07. Lesjah 
Lewis Roberts in Ningera-Fails. — 
Elektrischer Schmelzofen. #42. 

No. WO477 vom 7. September 187, 
Hudson Maxim in London wad 
William Henry Graham in Trow- 
bridge. Elektrischer Ofen mit 
Glihleiter. 442. 


, Ne. 100540 vom 19. Mite: 1898. Rol- 





vay & Cie. in Briissel, ~~ Elektro- 
lyse von Chlorstkalien mittela Queek= 
silberkathode, $42. 

No. 100619 vom 7. Januar 1904 John 
Eborall Hartley und Herbert Kd- 
ward Harticy in Birmingham. — 
Elektroplattirupparat. 44. 

No. 100666 vom 7. Decembor 1897. 
The Electrieal Vehiele Syndi- 
esate Ltd. in London. 
torenkasteosufhiingung. 41, 

No. WOT vom 1. Jani [Rie Hart« 
mann & Braun in Frankfurt a, M.- 
Bockenheim. — Thermoeloment. S41. 

No. 100776 vom 6. November (87. 
Albert Tribolbornin Buenos Ayres. 
~~ Elektrische Sammelbatieric. d74. 

Ne. 10078 vom 28, November 187, 
George Dexter Burton in Boston, 
— Elektrischer Ofen. 410, 

No, 1OOTHG vom 1. Mai TRI, Otte 
Paul Nauhardt in Paris, — Ver- 
fahren zur Vorsilberung von Alu- 
minium. #41. 


No, 100878 von 4. November 1897. A kk ue 
mulatorenfabrik ,.Maarssen* in 
Maarssen, Holland. — Elektriecher 
Sammiler. 427. 

No. 100908 vom 27. Miirzs [ARR Me- 
tallurgische Gesellsehaft in 
Fragkfurt a. M. — Vorrichtung zur 
tmagnetiachen Aufhereituug. 521. 

No. 10001 vom April LH. Sie- 
mens & Haleke, A.-G,, in Berlin. 


» Akkumula- | 





— Verfahren der elektrischen Destil- - 


lation, 557. 


No. 100970 vom 24. Januar [S97. W. 
Kyling in Hagen i. W. — Vor- 


richtung sur Heseitiguog des Dodon- 
saixet nis Sammlerzellen uv. dgl. 427. 

No, 100071L vom 15. Januar 1808, 
Heari Pieper Fils in Liittich. — 
Aufbau von Elektroden, welche von 
ahwerhselnd fiber einander gelegten, 
gewellten und glatten, hohlkegel- 
stunpfiftirmigen Blechen gehildet 
worden, 400, 

No. 100 97) vom 12. Miirs 1898, Joseph 
Réder in Berlin. — Vertahren zur 
elektrochemischen Ablifgung des 
Kupfers oder Nickels oder ihrer Le- 
giruagen von Eisen oder Stahl. 760. 

Ne. WIi0M vom 12 Mai 1h, 5. 
Hammacher is Berlin. Ver- 
fahren sur Herstellung sktiver Masse 
fiir Stromséanuoler. 874. 

No. 101 133 vorn 4. Februnr 1696. John 
Laskey Dobell in Harlesdon, Cousty 
of Middlesex, England. — Verfahren 
zur Herstellung¢ portiser Giefiiase fiir 
elektrische Hetterien. S74. 

No. WOLI77T vom 1% Juni 16, C, 
Hoepfner in Frankfurt a. M. — 
Elektrolytische Gewinnung vou Me 
tallon, inshesondere von Zink. 521. 

No. 101485 vom 18. Mal 1898, Her 


inann Pelgeohauer in Berlin. — 
Trockenelement mit Nachfiillrobr. 
wh. 

Ne. 10160 vom DS, August 1897. 


Jeannot Walters Kenevel in Chi- ( 


cago, Charles Anleworth Spoffard 
in New York uod Josiah Havard 
Mead in Brooklyn. — Elektrischer 
Ofen, inshexondere sur Herstellung 
von (narhid. iA. 


No. 101690 vom ®k Juli 187. Prancix 


Jarvis Patten in New York, — Elek- 
trischer Schmelxofen. 631, 
No. LOL 827 vom 11. Mai INK, (Zusate 


sum Patent No. M671 vom & No- 
vember 1800.) Oskar Behreod in 
Frankfurt «» M.— Vorrichtung sum 


Laden von Sammlerhatterien mit 
einem Uber die zwei Hilften der 
Batterie vereweigten Weehselstrom, 
5d? 

No. 101832 vom 24, November 1RH7. 
Societe dew cathbures metalli- 


aues io Paris. — Elektrischer Ofer, 


ene. 
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No. WRT vom Br. Jansar Lai 
Ovkear ILelmex in Hitdesheim. --- 
Sechutawlinde mit Gasabzugssrhloten 
filr Sammlereicktroden. 650. 

No. 102284 vom $1. Juli 18. Lad- 
wig Strasser in Hagen i, W. — 
Ladungemelder far Sawunlorhatte- 
rien. (0, 

No. W287 vom 16. Jali 408. Akku- 
mulatorenfabrik, A.Ad. in Berlin, 
— Einrichtung zur Verhiltang des 
Uvhberladens oder zn tiefen Ent- 
lulene von Sammlerbatterien. 630. 


No. WE ATO vom 4 Mire 1k Alfred 
Cochn und Ernst Salomon to 
G8ttingen. — Trenmong dex Kobalts 
von Nickel und anderen Metallen 
durch Elektrolyse, 45, 

No. 12457 vom 24. Mire 1XoR, Frost 
Mérian in Briissel, Sarumler- 
elektrode, (6). 

No. 102524 vom 7. Januar 188. Julex 
Julien in Hrilssel, — Verfahren zur 
Herstellung von Sammlerelektroden 
ane Mickstindigem, mit Sulfat ver- 
nareinigtem Rleisuperoxyd, 470) 

No. WS com 20, Juli 1auk Gee 
werksehaft Deutscher Kaiser 
in Bruckhausen a Kh. — Verfahren 
zur Besxeiticune von Ofenaneitzen 
und dergl. hei Hoch-, Cupol- und 
anderen metallurgischen Oefeo. TH. 


No, HRGAG yom 1, Januar A098 
Augustas John Marquand in Car- 
dif. — Herstellung von Elektroden- 
platten fiir elektrinche Semmler, TO). 

No. 102436 vom |]. Mai 14K. Al 
berto Tribelhora in Buenos-Ayres. 

Doppelelektrode flr Samuler. 
665, 

Neo. HRG87 vom & Jali 1h. The 
Perouse Accumulator Company 
Ltd. in London. — Verfahren sur 
Herstellung von Sammlerclektroden. 
TH. 

No. 102661 vom 7. Jani [804% Elek- 
terisitita-A.-G. vorm, Schuckert 
& Co, in Nitraberg. — Ausweehesel- 
vorrichtang fiir Batterickiisten von 
Akkumulatorenfabrzeugen. 775. 

No. 102 4 vom 2& April 1RiR. Sie- 
mens & Halake, A.-G. in Berlin. 
— Verfahren zor Behandlung von 
Elektrodenkohlen fr clektrisehe 
Oefen. T76. 

No. 26 vom 21. April [sie 
Weil & Alfret Levy in Paris, 
Herstellang galvaniseher Metall- 
iiberziige auf Aluminium. 75%. 

No. 13 (R24 vom B Mai 1R96. Joseph 
Wilbelm Rudolph Theodor Heberle 
in Sala, Schweden. — Vorrichtusg 
sur Treonung eboes Gemisches von 
mugnetischen und vamagnetivchen 
Stoffen 775. 

No. [06044 vom 4 Miire 1807. Oscar 
Behrend in Frankfurt «a. M. 
Akkurmulator mit Glaspalverfiilluog 
in den Elektrodenzwischenriamen, 
Th). 

No. 108051 vom 7, Oktober (807. Julius 
Bing in Paris. —- Schnellgerbver- 
fahren unter gleichzeitiger Anwen- 
dang einer Gerbbriihe roa sehr ge- 
ringer Stirke und cines elektriachen 
Stromes in einem rotirenden Apparat. 
Tal, 

Ne. 108 18) vor 14. Juli [o Auguat 
Zags vou Mazrimmen in Berlin. 
— Elektrolyt zum Vergoklen von 
Metallen. T7é. 

No. 101849 vom 14. Januar 1h. P, 
J. BR. Dujerdin in Paris. — Elek- 
trisehe Sammlerbutteric. 557. 

No, 108 369 vor 2. Joli 187. Charles 
Alker usd Peul Mennessier in 
Briiseel, — Blektriacher Sammler. 792. 

No. 108 582 vom 27, Januar 1808. The 
Crowdus Accumalator Syndi- 
cute Limited in London, — Sanim- 
lerelektrode. S15. 

No. 106 68S vom 27, Januar isis, The 
Crowdus Accumulator Syndi- 
cate Limited in Lomlon, — Ver- 
fahren aur Herstellung von Hlei- 
schwummplatten fir Eloktricitats- 
saminler. 761. 

No. HWGUKS vor Bi August [sts. 
Richaed ©. Helorich in Berlin, — 
Seheidewand swischen Elektrode und 
Elektrolyt bei Normalelementen, S78, 

No. 1OL17S vom 18. November Leta, 
Columbus*, Elektricit&ts-G«- 
sellwehaft, G.om. tH. in Laed- 
wigshafeon a. Rh. — Versehluss fiir 
galranische Elemente, 564. 


fi, 
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Jiguamomuackines, Elebiromotoren, Trase- 
formateren, 


Neo. W273 vom 1. Juli 1ab7. Allge- 
meine Elektrivitits - Gesell- 
«chaft in Berlin, ~ Einrichtung 2am 
Antrieb von Erregermaschinen. 1. 


No. O41 vom 17, August 1807, Her- 
aan Mibller in Nuroberg. — Syn- 
ehron laufeader Stromweender sur 
Umwandlung von Mebrphasenstrom 
in Gleichatrom. [1h 


Ne, 99604 vom 28, November (207. 
Joseph Slater Lewis, Felix John 
Howltt und P. KH. Jackson & Co, 
Ltd. in Manchester, 
schine mit Sayvers'’scher Ankerwicke- 
lung. Lah. 

No. 99796 vom 5. August 1807, So- 
eieté Sautter, Harla & Co., Paris. 

Anlege cur Steuerung von Elek- 
tramoteren sur Kinstellong eines 
Schiffsruders oder auderer Apparate- 
202. 

Ne, 99 802 vom 22 Juli 1807, (Zusats 
cum Pateate No, 6004 vom 27, April 
1407.) Adolph Mtiller in Hagen 
iW. Vorrichtung zur Umfor- 
mung von Weehselstrom in Gleieh- 
strom und umgekehrt. 269. 

No. 99838 vom 36. Januar 1808. (LL, Zu- 
satz cum Patente No. 78900 vom 
7. Oktober 1872 uod 1. Zusuiz xa 
Ne. TRALL) Siemens & Halske, 


AG. im Berlin. -—— Verfahren eur 
lierahsutzung der Magsetisirungs 
arbeit von Trensformatoren bei 


echwacher Beanaprichung. 272. 

No. GOODS wom O). Juli 1897. Alexander 
Heyland in Frankfurt a. M,— Ver- 
fahres zam Anlassen und Veriindera 
der Ceschwindigkeit von Weehsel- 
strammotoren, U2, 

No. 100002 vom 24. Jaci [4 Fried- 
rich A. Hasel wander io Maogheim- 
Neckarau. — Werchselstromtrichma- 
schine mit einuseitig gu den Feld- 
polen sogeordueten, magnetiseh lei- 
tendon Schlussstticken fiir die Aaker- 
kraftlinien. 273, 

Ne. 10029] vom 2). Mai (807. Fried- 
rich Tischendairfer in Niirnherg. 

» Einrichtung sur Erzeugung eines 
Mehrphaseasy stems mis einer Ein- 
phasensystem, 422, 

So, O30 rom November 1&7. 
American Hailway Electric 
Light Comp. in New York. Go- 
stelllagerusg und Antriehsradbefesti- 
sung file Dynamomaschinen eur elek- 
trschen Beleachtung von Eixenbahn- 
falirzeugen, 208, 

Ne. 100-749 vom 28, Januar 1408, (Zu- 
sate gum Putente No, 1918 vom 
wu. Juli 1807), Alexander Hey - 
land im Frankfort ». M, Ver- 
fabrea som Anlaaten von Weehsel- 
stromimetoren. [H2. 

Ne. 101108 vom {. September Dstt), 
(Ausatz zum Patente No. 96970 vom 
14. April I8%.) Galileo Ferraris 


uml Riccardo Aro’ in Turin 
Schaltung des durch das Patent 
Ne. OUT = eschiitaten  Strame 


waullers fiir die Speixung von Mehe- 
phasenstromverbrauchern aus elnen 
Rinphasenwechselstromuets. 444. 

Ne, 101 42) vom 10, Mitez [e948 Ele k- 
trixitite-A-& vorm. Sehuckert 
& Co, in Niroberg. 
vum Anlassen vou syachron laufen- 
den Phascnumformern, BS. 

Nm 101432 wom 6. Mai [aud, A. 
Senge! ie Darmstadt. — Schaliunges- 


-— Dysamoma- | 





No, 102428 vom 17. Febranr 1807. 
(Zusstz zum Pateate No. $8 40 vom 
14. Oktober 1696.) Elmer Ambrose 
Sperry in Cleveland, Ohio, ¥. St A. 
— Schaltungs- und Regelungssystem 
flr Elektromotoren, 683. 

No, 102498 vom 3. Juli 1898. .Helios* 
Elektricitite-A,-G, in Kéln- 
Ehrenfeld. — Verfahren sur kombi- 
nirten Erregung von Magnetfeldern 
durch Gleich- und Weelselstrom 
und sach demselben eingerivhtete 
Maschinen, 642. 

No, 102409 vom 2, August iste. Wil- 
helm Ritter in Dreaden,— Vorfahren 


sur Aenderung der Drehungerich- 
tang und Polzeht mehrphasiger 
Weehselstrommotoren mit verket- 


teter Schaltung. 664. 


| No, 102 G87 vous 16, Mai 1#97. Hart 





Hiorichtung | 


soordunng zur Reregung von Gleich- 


«trom - Nebenseblussmaxehinen oud 


Metoren, 557. 





Xe, 1OLS99 vom 10, November Lavy 
The Devices Motor Company 
Limited in Clerkenwell, London, 
Engl — Weehselstrommcter mit 


Ankasespulen, S57 
Ae. JOLTSS vom 12. Jaquar [xe Sic 
mens & Halske, Ati. in Berlin, 
Feldmagneteystem flir Dename- 
meeehinen, 267, 


Na, [OL BQ vom Si. Aueust 1457. 
ginuld Belfield in Landon. 
Sehaltung,” um die normale 
schwindigkeit ciner  Gleiehstrom 
keaftmnaschine ohne Agnderuag der 
Kiemmenspannung gwisehen den 
Speiveleitera eu vergritesern, Diet, 


Ke- 


wane & Brawn ia Frankfurt a, M- 
Bockenteion Verfahren zur Er- 
eeugung eines gegen die Spannung 
des Magnetisirungsstromes um {2 
oder mehr in seiner Phase verscho- 
benen Magnetfeldes, Tin 

No. 102589 vom 7. Jauusr iste. lena 
Paprian in Maooheim, Biiraten- 
halter fiir elektrische Musechinen. 
645. 

No. 102 £90 vom |. Mira [894% Regi- 
nald Beifield in London. Za- 
satzinusechive zum Ausgleich der 
Spaonungeschwankanges in Verthei- 
lungsnetzen mit wechselnder Be- 
lastung. 665. 


No. (02142 vom |0. August i807. Sid- | 


ney Howe Short ia Cleveland, 
Ohie, V. St A. — Felimagnet mle 
elingegossenen Polstlicken, 445. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 





No. WES vom 25. Joni 108. Fried- | 


rich Aug, Haselwander in Mann- 
heim-Neckaran, Wevhselstrom- 
triebmaschine. TS. 

No. [2 868 vom 10. August [897. Sid- 
ney Howe Shart ia Clovelant, 
Ohio, V. St A. Vorrichtuog eum 


Zusammensetxen you Stromwendern » 
fiir Gleichstrommaschinen a. dergl. 


739, 

No. 103004 vom 
Alexander James Churchward in 
Brooklyn. -- Weehselstrommotar 
mit swei Feldwickeluegen und einer 
wit Stromwender ond Sehlelfringen 
versehenem Ankerwirkelume. 740, 

No. 108 1 vom 1. April iste Sie- 
wens & Halske, A-G., in Berlio. 
~—- Erregung der Elektromnguete von 


élektrisehen Wagenmetoren durch 
regelbarcen = Gleichstromtmnsforma: 
tor, 463. 


No. 104 985 vom 10. August 1497. Sid- 
ney Howe Short in Cleveland, 
Ohio, V. St. A. — Eiorichtang zur 
Kegelung elektriecher Maschinen 
durch von ¢inem Hiilfsmetor er- 
xeugte elekiromotorisehe Gegen- 
kraft. 76}. 

No. 105 255 von 1) August 1807, Sul- 
ney Howe Short in (Cleveland, 
Ohie, V. St. A. Abstandsplatte 
fir aus Blechen aufgebaute Eixen- 
kiirper elektrischer Maschinen. 77. 

Ne. W275 vom 27. September 1h. 


17. November [87. | 





Frans Pichler in Weis bei Graz, | 


Steiermark, — Weelselatromerseuger 
mit festatchenden Wickelingen. 776. 

Ne. 108845 com 2, April S87. Adolph 
Miler in Hagen i. W. — KEinrich- 
tangy zor Gleichstromtransfonnining. 
TL. 

No. WK475 vom 2h Februar Let. 
Alfred Schlatter in Budapest. 
Selbstthiitizer Schalter Mir Strom- 
waolorcrappen. BIS, 


No. JOS@27 vom J]. Oktober [ste. 
(Zusatz 2um Patente No. 91 571 vou 
. Juni (HM. Societé Anonyme 
pour la Transmission de ta 
Force par l’Bleetricité in Paris, 

Erreguog von syochronen und 
weyochromen aly Stromerzeuger oder 
Stromverbraucher laufenden Weerb- 
selstromunaschinen. 814. 

No. LOGIN von 22 Inlb pau. 
satz suto Patente No. 106 545 
2. Apetl 1807.) Adolph Miller in 
Hagen i W Einrichtung sur 
Cleiehstromtrensformirung. 14, 

Ne. WUC com 17, November 1807, 
Alexander Janes Chieechward in 
Brooklyn, Schalmungeweise fir 
Wechselstrommotoren omit besen- 
deren Anines- mel Betrieleetronm- 
Kretwea, Hib. 





Aue 
vom 


No. WHIRL vom 14 Septeanber [sie 
Jasmos Hurke in Berliv. — Verfahren 
zur Herstellung von Maguetgestellen 
fiir Elektromotoren ond Dynaro- 
maschinen. 7K. 


Etektrieche Sahnex wad Aufomobilen. 


No. GO189 vom M4. Februar 1807, 
August Hast in Niiraberg. — Strom- 
suleitungseinrichtung flir elektrische 
Bahaen mit Gruppentheilleiterbetrich 
durch ¢lektromagnotische Vorthoiler, 
210. 

No. $9 170 vom I. April 1897. Philipp 
Lents ia Berlin. — Stromabnehmer- 
blige! fir elektrische Kisenbahoen mit 
Stromuchlusswalze oder -Rolle. 186. 

No. W172 vom 4. 
August Kast in Niroberg, — Schal- 
tungssystem flir ¢lektrisehe Bahnen 
mit Kelois- und Theilleiterbetrieb. 
210. 

No, M880 vom 7, Juli $807. Guster 
thle in Dresden, —- Wasserdiechte 
Schaltvorrichtung fiir elektrieche 
Bohoen mit unterirdischer Stromeu- 
filirung. 227. 

No. (WM vom 22. April Int? Sie- 
mens & Hualeke, A in Bertin. 

Stromzuleitungecinrichtung fir 





elektrisehe HBahoen mit Wechsel- 
strowhetrieh. 146. 

Ne. 0634 vom 24. November 1896. 
J.P. Anney in Paria. Schalter- 


einrichtung fiir clektrieche Balmen | 


mit Theilleiterbetriel, 125, 

No. 99 82 vom 24. Januar [AN7. Raoul 
Demeuse in Hriissel. — Relais fiir 
StromzuNihbrung an clektrischen Hal- 
aen mit Theilleiterbetrieh. Yi, 

No. W901 vom Mi April In07, Felix 
Nave in Paris. — Stromabnelmer 
fiir durch ewei Hochleitungsdrihte 
elektriseh hetrichene FPahrzeuge. 29. 

No, 99912 vom 5. Mal 1897. Henri 
Pieper ia Liittich, — Stromabneh- 





meragerdnung fiir elektrische Bab- | 
mit anterbrachener Arbeitslei- | 


nen 
tung. 237. 

No. 99816 vom @ Februar 180. Mare 
Sarasin in Treptow bei Berlin, 


Verfahren und Einrichtung sum 
Laden der Sammlerbatterie elek- 


trisch betriebener Strassenfolirwerke 
w&hrend der Falrt. 250. 

No. 100087 vom 2. April 1806. A. 
Elsner in Berlin, --- Stromabmebmer 
fir elektrieche Bahnen init umter- 
irdischer Stromeufiihrung. 242. 

No. 100066 vom ‘4. Juli ist. ©. 
W, Kayser & Co. in Berlin. 
Kiorsdriger Stromeammlervorapann- 
wagen, B22. 

No. }00 455 vom 90. April [sua Elek- 
trixitits-A.-G. vorm. Schuckert 


December [au7. | 








& Co. in Niirnberg. — Selbstsehmic- ; 


render Sehleifbiigel fiir Stromah- 
nehmer elektriseher Bahbnen. 204. 

Ne, LOOS83 vom 7. December 1497, 
A. Grossmann in New Orleans, — 
Vorrichtung zur BedienungderSechalt- 
welle umt Bremewelle elektrixcher 
Motorwagen. iH). 

No. 10664 vom |. Oktober [S97. Sie 
mons & Halsake, Adi, in Berlin. 
Schaltungsohorichtung fir clektrische 
Raineo mit cemisehtem Botrieh, 342, 

Noe. 100667 vom 7 Deeembor Lsv7. 
The Electrical Vehicle Syndi- 
eate Ltd. in Lendon, Ashalt- 
vorrichtung fir elektriache Wagen, 
bel denen der Stromachalter and die 
Bremse durch denselben Hebel be- 
dient werden. S41. 

Ne. (00668 wom 21. Jonuar [aoe CC. 
T. J. Oppermann in London. 
Vorrichtung sur Geachwindigkeits- 


iinderung bei elektvisch betrichenes | 


Fahrreugen, 449. 
Ne, 100671 vom 2), April Laas, 
A. Me, Callum in Avondale, ¥. St A. 
Hingearm sum Befextigen des 
Kabels an deo Querdrihten bei elek 
trischen Bahoen. 41. 

No. TOOL vom 14. Juli IRu7. Julien 
Dulsit is Charleroi, Belgien. 
Elektrisehe Bahn mit Theilleiter- 
betrieb. (M0, 

No. 109902 vom & Mai 15s, 
Beveri & Ca. in Badew, Schweiz, 
ued Prankfart a. M. Bin 
oberitdische Koataktleitune 
«chleifender Stromatnehmer 
trisch betriebene Fabreeuge 


Brow a, 


ewer 
en be 
r elek- 
59, 






Ww. 


| No. 101 884 vom 4. Juli 1607. 


1899. 


No. 10L005 vom 2). Oktober 1807. 
Siemens & Halske, AG. in Ber- 
lin. — Mittelbare Aufhiinguog xweier 
Elektrometoren, welche zwei Achsen 
eines Fahrzeages treiben, in ihren 
Schwerpunkten. 444. 

Elek- 

trizituéts-A.-G. vorm. Sehuckert 

& Co. in Nlirnbers. — Unterirdiache 

Stromzufithrang fir elekirisehe Buh- 

hem mit Relais- and Theilleiterbe- 

trieb, fG8. 


No. 101412 vom 6. Mitez ley. Wil- 
liam Kingslasd ie Llsadudas, 
Fagland. Stromaaihrung fir 
Wektrische Balnen mit Theilleiter- 
betrieh. 857, 

No. 101647 vom t. Deeembor LAT. 


Adolf Reger in Darmstade — Lei- 
tende Schienenverbindung fiir elek- 
trischen Behnbetrieh. Sis. 

So. 1OLT96 rom SR September 1487- 
Adolf Stiller und Paul GUnther 
in Budapest. Stromabnelmer fir 
elektrische Eisenbahnen mit Ober- 
leitung. GUA, 

So, 101884 vom 1. Januar [eo Bu- 
dapester Strassenbaha, A.«G. 
in Budapest. — Kontaktechuh fir 
elvkirisehe Hahuen mit waterirdi- 
scher Stremeaftilirung. G1. 

No. 101 480 your 17. April 188. Raoul 
Demeuse in Briissel. — Auxechait- 
relaix fiir elektrische Bahnen mit 
Theilleiterbetrieb. Jib 

No, 102049 vom [8 Marz (295 Gustay 
Frits in Canestatt wad Naver 
Spiegel io Berg, Wiirttemberg, — 
Stromabnehmer fiir elektrisehe Eiveo- 
bahnen mit Oberleitung. 61th 

No. 112100 vom 6. Januar 1498. Eduard 
Wiel in Prag. Stromzufiihrangs- 
elorichtung fiir elcktrische Bahnen 
wit Theilleiterbetrieh. Goa. 

No, 2277 vom 1k December 18th. 
Frederick Carleton Esmond in 
Brooklyn, — Elektrisehe Hahn mit 
Theilleiterbetrich unter sclbsithh- 
tiger Anschaltupg der Theillviter an 


den Arbeitsleiter anf elektromag 
netischenm Wege. 631- 
No. 1S vom Lo Februar [sas. 


With. Siebert in Zehidenick wd. H 
Leukvorrichtung fiir elektriveh 
betriobene Strassenfahrzeuge, Ta. 

No, 102583 vom 1). Januar i408, Ed- 
guar Peckham in New York, - 
Elektromagnettische Brenine fiir Kisen- 
bahnfahrecuge. O34. 

Neo. W275 vom 80. November 187, 
TheJohnson Company in Lorain, 
Obie, Vo St A, Wagenelektro- 
magnet zur Erregung von Unier- 
grundstromschliessern fiir elektri- 
sthe Eisenbahnen. TO 


Ne, WAM vom IR, Augist Dsts, 
A-G. Blektricttitewerke yvorm 
Lo Kimmer & Co, in’ Nieder- 
sedlitz, — Elektrisehe Betrichs- and 
Nothbremsr file Anhingewagen clek- 
trischer Bahnen. THR 


No. JOS 001 vom 10 August 1e07, 5 
H. Short in Geveland, (hia, V. St 
A. — Yweigheiterstromzufiihrung 
fir elektrisehe Bahoen mit beson- 
derem, xur An- und Abschaltung 
der Stromsvhlusseivrichtungen dire 
nendem Hilfestromkreise, 761. 

No, 1060868 vom §. April lage. Elek- 
trizituts-A-G. vorm, Sehuckert 
& Co. io Niiraberg. — Elektromnag- 
magnetixche Bremsc mit in den 
Stromapulen verschiebhar gelagerten 
Bremespolsehuhen. 775. 

No, 1041590 vom 2b. April 1S0K. Ete k- 
trizitlits-A.G%. verm. Schuckert 
& Co. in Niirnberg. Traggestell 
fiir Stromubnuehmer elektrischer Dah 
ep mit Oberleitung. T7h. 

Noe, OSB com HR April eon The 
Johnson Company in Lorain. 
Ohio. — Stromabnehmer fiir elek- 
trische Bahnen, insbesondere mit 
Theilleiterbetrich. 81h 

No, 14267 vom 27, Juli 1898. Fira 
M.M, Retten ia Berlin, — Schaltung 
fiir durch Elvktromotoren betriehene 
Vorrichtungen, inshesondere Fabr- 
zenge. 702. 

Neo. 1 Sin 
Union 
sehaft 
mer fiir 
Theilleiterb«trieb 


vou 3b Oktober Late 
Elektricittts - Geseil- 
in Berlin Stromabneh- 

elektrische HBolnes mit 
792. 


1889. 


Ne, 18462 wom 2) August 18. Max 
Schiemaon in Dresden, Strom- 
abuchmer file elektrische Bahnen. 
Sid. 

No. 108 478 wou 3}. Mai lape. (IL Zu- j 
satz zum Patente No. 81650 vom | 
24. April 184 und I. Zusatzpatent | 
No. 953060.) A. Diatto in Turin, | 

Durch Mageete bewirkte Strom- 


soflihrung fir elektrivche Bahnen, | 
mis. 

| 

No, Whbies vom 4. November 1506, 


Lewis G. Rowand In Camden, New- 
Jorasny, V. St A. — Selbetthiitive 

*Ausschaltvorrichtung fiir elektriache 
Vertheilungesnlagen, insbesondere 
elektrisehe Bahaen mit Theilstrecken- 
hetrieb. 847. 

Ne. 104630 vom 14 August 1807. 5, 
H. Short in Cleveland, ‘Ohio, V, 
St. A. — Zusammengesetzte Gene- 
rator- und Reibuugebremse fiir elek- | 
trische Bahnen. 815. | 

No. 103651 vom 26. Juni 1898. Ge- 
sellachaft fille Strassenbahn- 
hedarf mit besehrankter Haf- 
tung in Berlina, — Drahthelter fir 
die Oberleitang elektrischer Bahnen, | 
Bl4. ] 

No. WSS vom 17. Juli lef N, |! 
Flechtenmacher io Hukarest, ~~ — 
Stromaufthrangeeinrichtung fiirelek- | 
trieche Bahnen mit mngnetiaeber An- . 
«chaltume (7. ] 





Picktrische Lampe. 


| 
a) Bogeslampen und Zubehir, | 

Ne. GR 583 vom 16. Mai 1897. Hablane 
Gwilt Cotsworth in South Wimble- 
don, England. — Aufhiingevorrich- | 
tung fiir Lampenglocken. 185. 

No, (272 vom 2 Jumi 147. Sigmund | 
Bergmann in New York. — Bogen- 
lampe «iit : 
Glocke. 124. 

No. 99416 vom 18. Juli is07. Th. 
Weil und Ph. Richter in Frankfurt — 
a, M. — Sehaltung der Regelungs- 
clektromagnete fir Bogenlampen. 
124. } 

No. 100613 vom 21. Oktober 1897. 
Daniol Lacko In Paris. -- Regolungs 
vorrichtung flir Bogenlampen, 322. 

No. 101060 vom 1. Marz 1898. Sie- 
mens & Halske, AW~G. in Berlin. 

- Elektrische Bogenlampe mit 
achiwingendem Loufwerkrahmes. 444. 

No. 101081 vom 90.Juni 1607. General 
Incandescent Are Light Com- ; 
pany Limited in New York. ~ 
Verschluss fiir dio Innenglocky van 
Bogonlampen. 427. | 

Ne. 101691 vom 24. April leis. Kir- | 
ting & Mathiesen in Leutasch- | 
Leipzig. — Eimrichtung eum An- | 
zeigen des nahesu beendcten Kohlen- | 
abbrandes bei Bogentampen. 57. 

So. 101850 vom 29, Juli 1898, Gebr. : 
Kértlog in Kaetingadorf. — Feet- | 
stellvorrichtung fir Bogenlampen- | 
Aufzugvorrichtungen. 610. i 

No. 102934 vom 21. December [si07. | 
Siegmund Bergmann in Berlin 
Kehlenhalter fiir clektriache Bagen- | 
lampen. 789. | 

No. 106006 vou 19 Mai Inve. Alex- 
ander Stuttmann in Riisselehelin 
a, M. Bogenlampe mit winkliz 
gestellten Kohlenpaaren. 739, 

No. 108272 vom SO. Juni 187, Ue- | 
neral Incandescent Are Light 
Company Limited in New York. 

Klemmvorrichtung fiir Bogen- 
larnpen. 774. 

Ne. 15784 vow 2). Februar Ika Ch, 
A. Vigreux uod L. ¥. Brillia in | 
Paris. Bogenlampe mit Brems« 
worrichtung. &47. 

Ne. 106 785 vom 20, Juli i408. Wenzel | 
Hackl in Ofen-Pest — Bogenlampe | 
mit gegen einander geneigten Kohle- | 
stiben. S78. 

No. 8337 vom 2. Novemler leu. 
Thomas Spencer in Philadelphia, — 
Selbetthiitige Anlassverrichtumg fir 
Wechselstrombogenlampen. 812. 

No. 0G 887 vom Jl. Mai [ste Fre- 
derick Augustus Gilbert in Brook- 
line: und Emil Octavius Londin in 
Beachmont, Mase, V, St A. — Ver 
sthluses and Bofestiguug der luft- 
diebtes Gloeke hei Rogentampen 
as 


innerer und dusserer 
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Neo. LOC 888 vom 17, Mai (80% Gustav 
Heinrich Rendel in Frankfurt « M. 


» Elorichtuog eur Verlangerung der | 


Breandauer von Bogenlampen. &52. 

No. 109 897 vom 16. Auguat 1898. A -G. 
Elektricititawerke vorm. O. L. 
Kummer & Co. in Dresdou-Nieder- 
sedlitz, Bogenlampe mit zwei 
Koblespanren, 864. 


») Gliblampen und Zubehir. 
No. 99414 vom 1. 


November 1806. | 


Reuben James Bott in Tottenham, . 


County of Middlesex, England. — 
Githlampe ohne besouderen Soekel. 
He. 

No. 100588 vom 27. Oktober 1817, 
Adolph Wierre in Paris. Glih- 
lampe mit moetallener Vorschluss- 
kluppe. 341. 

No. 100675 vom 23. April 1808, Blek- 


trigithte-A-G, vorm. Schuckert | 


& Co, in Nirenberg. — Widerstands- 
regelungekirper fiir Biihnenbeleuch- 
tung mit mehreren parallel gesehal- 
teten Sehroubendrahtwindungen $35, 


No. 102056 vom 21. Juni 1898 Firma | 


R. Frister, Juhobher 
Heoegewaldt in Berlin. 
lompenfareung, 629, 

No. 102118 vom $1. December AIT. 
J. Miits & Comp. in Wien. — Re- 
tektorfassung fiir Gliiblampen, 630. 


Eagel 


No. W796 rom 19. August 1897, ©, 
L. R. KE. Menges im Haag. — 

| Sehranbenbajonnetfaseung. 760. 

No. 2867 vom 1, Oktober [ROG 
Gottfried Miiller in Berlin. — An- 
ordnung ¢#iner Absorptious- und 
Gliibmass: bei elektrischen Glihe 
lompen mit Metolldimpfen oder 
Gasen. 64. 

| No. 103347 vom 3. Oktober LAUR, 


Otte Prilbling in Westgaste bei 
Norden. — Elektriseher Fassleuchter. 
ein. 

No. WG55 vom Oh Jali 1ROA. Sie- 
mens & Halske, A-~G., in Berlin. 
— ihlampeofassang mit strom: 
flilirender Hulse uo innerem Strom- 
schlussstiick. S12. 

No. 106 7065 vom 24. April (808. Richard 
Cremer in Leeds, England, 
Sechaltvorrichtung fir olcktrische 
GMihlampen. #14. 


Lettungen ued Zubehdr, 
(Schalter, Sicherangen.) 


No. 19162 vom 2 December 1807. 
F, Walloch in Berlin, — Einftih- 
rungsachutyglorke mit Vorrichtung 
zum Festhalten des Anschlusedenhtes. 
27. 

No. 99497 vom 4. Mai (897. Weeting- 
house Eleetrie Company, Limi-« 
ted, in London. — Trommelschalter 
mit herauaklappharer Trommel, 227, 

No, D9535 vom 1. November LAg6. 
Geo. Wilkinson in Harrogste, Eng~ 
land, — Hiilfsgeriith fiir die Ver- 
bindung und Abszweigung von Ka- 
beln. 227. 

No. 99598 vow 2). Juli lai. Prans 
Clouth, ERheinisehe Gummi- 
waaronfabrik in Kélo-Nippes. — 
Wechselstromkabelnets, 241. 

No, G9G00 vom 26, Juli 1897. Michael 
Culligan in Rathmines, Dublia, Ir- 
land. — Kuppeluog fiir elektrische 
Kabel nach Art des Hajonettver- 
sehlusses. Qk. 

No. 300 vom 1Atie. 


i. Februar 


& ; 
Glitb- | 


No. M0673 vam 23. December LAT. 
Elektrizittts-A.-G.  vormals 
Rehuckert & Co. in Niirmherg. — 
Selbstthiitiger Maximul- und Mini- 
talschalter. big. . 

Ne. 101200 vom 19. Januar 1806 LI- 
thosite Manufacturing Com- 
pany in St. Lowis, Verfahren 
eur Herstelluog elektrischer [solir- 
rehire 585. 

Ne. 101 447 vou 15. Mai 1887, Brown, 
Boveri & Co. in Baden, Schweiz, 
und Frankfurt a, M. — Ausschalter 
mit beweglichen hornartigea Strom- 
schlussstileken, 500. 

No. 1OLR48 vom 6. Mire 1898. (Za- 
antx vim Patente No. 36618 vom 
7. Juni 495.) Siemens & Halske 
AAS, im Berlin. — Ausfiihrungsform 
der durch Patent Noe. AOG1G ge- 
schiitzten Schmelesicherung mit Fall- 
schicher, 724. 

No. 102112 vom 21. December 187, 
Ladwig Ubmane ie Dresden. 
ae echselbare Schmelzsicherung. 
Hii. 

No. WR HN7 vom 13. Mai i848. Richard 
Eugen Neubert in Wiborg, Finn- 
land. — Ausschalter mit Druckknopf 
zum = gicivigeitigen Gebrauch flr 
Stark- und Sehwachstromleltungen, 
TH. 

No, 108028 vom 2. Juni tinge All- 
gemeine Elektricittits-Gesell- 
sehaft in Berlin. -- Vorrichtung 
sum selbstthitigen Anzeigen dew 
EKindringens von Wasser in die Ka- 
helkiisten elektrischer Leitungsnetze, 
760. 

No, 16 11 


vor 7. September 1807, 


| No. 


Cherles Schenck Beodley in Avon, | 


New-York, — Blitsachutsvorrichtung 
mit Induktionsspulem in Hin- und 
Ritckleitung fiir elektrinche Arbeits- 
leitungen. 9OT. 


Measinatruments und iHiulifeappurate flr 
Meszurges. 


| Ne. 06919 vom 1& August L807, Voigt 





& Haeeffner im Frankfurt «. M.- 
Boekenheim. —- Registrirvorrichtung. 
1%. 

No. (9274 vom 34. September 1897. 
Keiser & Schmidt io Berlin. 
Einstellvorrichtung fir Galvane- 
meter, 51. 

No. 634 vom 16. August 16%). Sie- 
mens & Haleke, A-G. im Berlin. 


- Messgertith fiir Drehstrom. 186. 
No. G9 R54 rom 6. Oktober 1597, 
Westinghouse Electric Com- 


pany, Limited in Londons. — Elek- 
trisches Messgeriith mit ringfirmigen 
Magnetpoles. 249. 


No. 90837 vom 30. Nevember Lsv7. 
Elektrizit&éts-A.-G. vormals 


Schuckert & Co. in Niirnberg. — 
Phaseomessgerith useh Ferraris- 
schem Princip, 272. 

No. PO 849 vom & Mirz ise. (UL. Zu- 
satx zum Patents No. 75508 vom 
%. December 1893 and I Zusate- 
patent No. 92490.) Hartmann & 
Braun 


in Boeckenhoim- Frankfurt - 


a M. — Direkt eoigender Wider- | 


standsimesser, 2ht). 


Ne. 96 540 vom 27. April 1806. Union | 


Elektricitéte- Gesellschaft in 
Berlin. — Elektricitdtaz¥hler fiir 


verschiedenen Tarif. 272. 


| No, 99919 vom 21. Oktober 1897. (Zu- | 


Reginald Belficld in Westminster, | 


London. Elektrsecher Doppel- 
sehalter sum sbweehselnaden Oefnen 


and Sebliexeen zweier Stromkreise. | 


187. 

No. 100 045 voun fh. Oktober [897. Elek- 
trizithts-A.-G. vorm. Schuckort 
& Co. in Nitenberg. -— Mechanisehe 
Sperrvorrichtung . fiir selbatthktige 
oder Handousschalter. 341. 


| No. 100 CHE vom 15, Mire IsQe, Blek- 


trisittite-A.-G. yorm. Sehuckert 
& Co. in Niirnberg, -—- Leitungs- 
system filr mehrphasige Woechsel- 
strime. 273. 

No. 100853 vom 10. August (597. The 
Steel Motor Company in Johns 
town, Cambria 
¥. StoAL == Trommelschalter mit 
elektromagnetischerFunken)dsehung. 
B41. 

No. OSS) vom 4, 
Voirt & Hueffner in Frankfurt 
a. M.-Bockenheion, Elektriseher 
Aussehalter mit Niruberger Sehore, 
B21 


Februar Late, 





County, ‘Penos., | 


eat sum Patente vom 18, Juli 1897.) 
Josef Tuma in Wien. — Phasen- 
ineeser. 272, 

No. 100359 vom tM. August La07, Josef 


Méhrle in Miinchen. — Pendel- 
elektricttlitazthler, 6A). 
No. 100672 vom 9. Juni 1696. Sie- 


wens & Halske, AG. in Berlin. 
Widerstandusiiule fiir elektrische 
Stritme. 203. 
No. 100674 vom 28, December 1697, 
(Ztiesta zum Potente No. 847 rom 
28. December 1997.) Hartmann & 


Brauo in Frankfurt «a. M.-Bocken- , 
heim. — Hitadrahtmessgerith. 841. 
No. 100748 vom 20. Mai 1897. Carl , 


Raab in Kaiserslautern, Rheinpfalz, 
Induktionsmesegeriith fiir Drei 
phavenstrom. 427, 

No. 100 828 vom 20. Marz 16086. Keiser 
& Schmidt in Berlin. Spulea- 
lagerung fiir Galyanometer oach De- 
prez d'Arsonval. 42. 

No. 100829 rom 18. Juni 1608. Elek~- 
trisitits-A.-G. vorm. Sehackert 
& €o. in Niirnherg. Measyeritth 
file Weechselstrijine 


42. 


XI 


No. 101301 vom 14 Oktober 1607. 
Paul Mevser in Berlle - Rummels- 
burg. — Hitsdrahtimesageriith mit 
zwei oder mehrerea frei ausgespann- 
ten wed dureh Hebel mit cinundor 
verbundenen Hitedrithten. 490. 

No. 101.419 vom LO. Miirz 1808, Elek- 
trizitlite-A.-G. vorm, Sehuckert 
& Co. in NGrnberg. — Elektricitiits- 
silhlor nach Ferraris'schem Princip 
fie gleichbelastete Dreiphasensy- 
steme, 535. 

No. 1016380 vom 12. November 1807, 
Michuel Birt Field in Baden, 
Schweiz, — Verfahren sum Messen 
elektrischer Leistung. 57. 

No. 101788 vou 26, Marx 1807. Georg 
Hummel in Miinchen. Oseilli- 
render Elektricititesiibler, 568. 

101 R69 vom 10. Januar 1887. 
Georg Hummel in Miloches. 
DrehstromeShior, 668, 

No. LOLD81 vom 8, Juli lee. Elek- 
trixitits-A-G. vorm. Schuckert 
& Ce. in Niiraberg. - Phasen- 
messer nach Ferraris’schem Princip. 
Oi. 

No, 2344 vom 22 Juli 18%, All- 
gemeine Elektricitite-Gosell- 
schaft im Berlin —- Iseletionspriifer 
fiir Werhselstrom. #40. 

Ne. 12405 vom 7, December [s7- 
Oscar May in Praskfurt a MM 


Stromererbrauchszeitmecsor Mir vor: 
schiedenen Tarif. G85. 

No. WRT vom 31. Juli tay7. M. 
Travailleur io Hriissel — Appn- 


rat xom Registriren der Isolations- 
schwarkunogen elektrischor Loeitun- 
gen nach der Nebenschlusamethade, 
TU. 

No. WRATH vom 14, Mal 1808, L. 
Sell in Berlin. — Vorrichtung sur 
Sicherstellung der Angaben vou ge- 
aichten Zihlern, ioxsbesondere Elek- 
tricitiitexihiern. 75%. 

No, 102936 vom 27. Januar [ags. 
Hane Kruspe in Kétaschesbrode, 

Priicisionswange pach Art dox 
Elektrodynamometers. 791, 

No 18006 vom 2 Mirs 160K Voigt 
& Haoeffoer im Frankfurt ». M.- 
Bockesheim. Sechaltapparat ftir 
nach verechiedcocm ‘Tarif gespeiste 
Stremansehllisse. 702. 

No. 108007 vom 2. Joni 18% Paul. 
Spies ia Charlottenburg. -- Verti- 
kalgalvanometer fiir aleolute Mesaun- 
gen. 7g. 

No, W800 vom §2 Juli 16, (Zu- 
satz zum Patente No. 97 41M vom 


it. Joli 1897.) Albert Peloux io 
Gent. Motorelektricititazthler. 
761. 

No. 1061 vor 22 Misz 1898. Ed- 


ward Weston ia Newark, Grafschaft 
Essex, New-Jeraey, V. St. A. = Teeh- 
nisehes Quadrantelektrometer, 760), 

Ne. 061% vom 1 Mai 1898, (Za- 
satz zum Patents No. R25 vom 
2%, Januar (89%.) Frits Cremer 
in Charlottenburg. Voltametri- 
echer Lademelder fiir Sammlerbat- 
terlen, THY, 

No. LOO 278 wom 2. Mire lak, Hit. 
ward Westoa in Newark, Grafarh. 
Essex, Staat New -Jersey, V. St. A. 
— Doppelter Elektricitaétsmesser. 792. 

No. 1 274 vom 10. Joni [8t4. H.Aron 
jo Berlin. =« Sechaltwerk flir nach 
verschiedonem Tarif hetrichene Elek- 
trinithtexiihler, 791, 


No. 108 800 vom 11. August 188, Leo 
Gurwitseh in Thonn i. Ele 
Queeksilber-V oltameter, TH, 

No. 100404 wom J& Januar isin, Ko- 
hert Hopfelt in Berlin. — Mess- 
vorrichtung eur Bestimmung der 


EMK von Stromsammlern. 814 

No. 106 474 vom 19. Maerz 1807. Hart- 
mone & Braun in Prankfort 4. M.- 
Rockenheim. Vorrichtung ur 
Nusgleichung der durch Hysterosi« 
fhevtingten Phasenverschiebung an 
Wechselstrommessgeriithen mit lee 
wellirtem Eisenkers, 813, 

No. 106476 vom 26. Februar 1808, Carl 
Lichenow in Berlin. Ampere 
stundenzibler. ®15. 

No WORM vom 4. September 1847, 
iZusatz sum Patente No, 107 764 
vor 25. Mire 1897.) Allgemeine 
Elektricitiita-Gesellschaft in 
Berlin. Blektricitates#hler mit 
sthwingendem Anker. S16. 


xn 


Telegraphic wd efekiriarhee Signatweern, 
Hiektrische (Thren, 


No. 99142 vom 14. Februar [s7. 
(Il. Zusatz zum Pateote No. 5 478 
vorn 29. Mitrx 166.) Max Jide! 
& Co. in Braunschweig. —In jeder Be- 
wegungsphase surtichleghare Weiche 
mit elektrischem Hetrieb, 65. 


No. 99200 vom 27. April 1807. Frhr. 


von Beanlieu-Marconoay in 
Wehlheiden b. Kasnel. — Signal- 


vorrichtung zum Anzeigen des Etn- | 


tretens vou Wasser in Ritume, 

No. 99281 vom 30. Mai 1897. William 
Whitehenod in Munchester. — Elek- 
trisehe Uhr mit selbstthiitiger Aus« 
schaltung des Betriehsstromes nach 
geleisteter Arbeit. 185. 

No, 467 vom @). Jani 1867. Paul 
Risster und Heinrich Baner in 
Freudenstadt, Wiirttemberg. —- Yer- 
stellbare Stromschlussvorrichtung fiir 
elektrische Pendel. [4. 

No, 99481 vom 17. Juni |897. (HI Zu- 
sats zum Patente No. 95478 vom 
20, Mir; 185 and II. Zunatz 
No, 99142.) Max Jiidel & Co, in 
Braunschweig. —1o jeder Bewegunes- 
phose suriicklegbare Weiche mit 
elektrischem Hetrieb. 125. 

No. 99488 vom 2. Scptember [896. 
Alphons Custodis in Diisseldorf. 

Kontaktvorrichtueg on Kom 
passen zur elektrischen Farnrogistri- 
rang. 12h. 

No. #9538 vom 1. Mai 1807. Eisen- 
werk (vorm. Nagel & Kaemp) 
A-G. in Hamburg -Ublenhornt. — 
Fernstouerung flir elektrische Trieb- 
werke. 186. 

No, 99663 vom 6. November 1897. 
Socidté Industrielle des Téla- 
phones in Paria, Anker zum 
Suchen und Aufgreifen unter- 
seniseher Kabel, 258. 

No. 99644 vom 4 Mai 1896. Giulio 
Martinez io Florenz, Italien, — 
Elektrische Schiffestenerung, 15#- 

No. 99606 vom 22. April 1897. Franz 
Hocheder in Miinchen, Elek- 
trische Signaleinrichtung. 258. 

No. W718 vom 23. December 1897. 
Elektrigzitéte-A.-G.  vormals 
Sechuckert & Co. in Nurnberg. — 
Fernschalteranordnung. 273. 

No. 99 82 vom Jib. Juli 1B. OL Zu- 
saiz zum Potente No. 94912 vom 
li. Oktober 1896 und I. Zusetz 
No. 16153.) Siemens & Halske, 
AG. in Berlin, — Einrichtung zur 
Perniibertragung von Bewegungen. 
a7 

Neo. 100360 vom 5. November 1807. 
(Zusetz zum Patente No. 84998 vom 
7. April 1895.) Luigi Cerebotani 
in Minchee uod Joh. Friedr. W all- 
mann & Co. in Berlin, — Verfahren 
zum  shsatzweisen Vielfachtele- 


graphiren mit Morseapparaten, 293. | 


No, 100508 vom &. Februar lage. 
Siemens & Haleke, A-G. in Ber- 
lin. — Durch den Zag zu stewernde 
Kisenbabasigualsicherung. #11. 

No. 100610 vom |. September 1a. 
Electric Selector & Signal 
Company in New York, — Elek- 
trieches Empfangsinatrument, 310, 

No, 100387 vom 9. Mire 1897. Fritz 
Sohl und Max Hiller in Magde- 
burg. — Einrichtung cur Bescitigung 
des remanenten Maguctismus in den 
Elektromagseten vou Morseschrei- 
bern, Relais u. dgl. a. 

No. 100388 vom 2 Septewher 1897, 
Paul Spies in Charlottenburg, — 
Ruhestromachealtung zum Telegraphi- 
ren mit Hiilfe elektrischer Wellen 
unter Benutzung einer Frittrdhre. 
ne. 

No. 100821 vom 27. Januar 1#07. The 
Westinghouse Brake Company, 
Limited is London. 
anlage fir Weichen und Signale mit 
Druckluftbetrich uod mechaniseh- 
elektrischer Verriegelang. 4291. 

No. LO1019 vom 23. Februar [898 
(Zusate zum Patonte No. 57 654 vom 
? September 149)) Siemens & 
Halake, Ai. in Berlin. — Vor 
riehtung zur UVebertragung vou Zei- 
geretellunizen, 408 

No, 1) 023 vom 6, Mai IAB. Socidte 
nxvouyime des Horloges dleo- 
triques Cuuderay in Lausanne. -- 
Stromsechinssverrichtung an elek 
trisch betriehoeen Ulrew. 44iL 





oD, - 











Elektrotechnische Zeitschrift. 


No. 101 052 vom &. Mifrz [994% Charles 
Fdward Vernon und Arthur Rose 
in London, Cieber fir eine Vor- 
richtong sum Anseigen und Ueber- 
tragen von Zeigerstellungen, 408. 

No. 10): 285 wom &. August [80T, (AZu- 
satz xum Patente No. 84602 vem 
6. Juoi [894.) Max Vester in Leip- 
zig, — Elektvieche Week- ued Kon- 
trelivinriehtung, 411, 

No. 101245 vow 14. December lei, 
Johann Vaca und Emil Rosy pal 
in Mijhr. Oxtrau. Signaleiarich- 
tung fiir Schiichte. 5h, 

No. 101291 vom [8 Juni 7258. Paul 
Biirde in Breslau, — Elvkirisehe 
Klingelanlage mit mehreren gleich- 
xeitig su hediesenden Glocken, B57, 

No. 101 S16 vom Of). August 1897. Max 
Jiidel & Co. in Braunsehweig. — 
Vorrichtung zur Ueberwachung der 
Zungenlagen an elektrischenW eichen 
atellwerken. 444. 

No. 101458 vom 7. Januar 1846, (TL Za- 





satz zum Patente No. 69816 vom 
10, Februar 1891 und L. Zusate- 


patent Ne. OL9R@2) G. Westing- 
house in Pittsburg und J, G. L, 





Sechreuder in Edgewood, V.St A. . 
—- Weichenstellwerck mit Luftdrack | 


und = elekiriseher 
521. 

Ne, 101 750 vom 17, Mai bet, Hans 
Reich in Bozen, Tirol — Kontroll- 
ub. Seu. 

No. WEG vom 81. Derember (87. 
Franz Goldberg in Breslau. — Sig- 
nalvorrichtung zum Melden dea 
Reiseons wor Zilgen oder dee He. 


Ventilsteuerting. 


setztacins einer Blockstrecke durch | 


einen Zug. 61 


No. 2050 vom 81. April lee. Sie- . 


mens & Halske, A.-ti. 

Sicherung von Signulen mit 
Drahtbetrieb ound elektromagneti- 
achen Kuppelungen bei Drahtbruch, 
Gt, 

No. 12111 vom 16, Mire 1807, 
J. Kustermann in Mindelheim, — 
Gleichlaufvorrichtung fiir Typen- 
drucktelegraphen. 628. 

No. 02 856 vom &. Januar 1*9% Joh, 
Friedr. Wallmann & Co, in Bertin 
und Luigi Cerebotani in Muuchen, 
— Etorichtumne sur gieichxeitigen 
fabeatzweisen) Uehermittelang roo 
Nachrichten nach enteegengesetaten 
Richtungen vermittelst einer ¢inzi- 
gen Leitong. Gi). 


in Berlin. 


No. 102494 rom 27. Januar 1287. Berne | 


hard Hoffmann in Paris. -- Vor. 
richtung gum Typenwechsel bel 
Ty pendrucktelographen, G45. 

No. WEGR2 vom 17, November 1&o7, 
The Electric Fog Signal Syn- 
dicate Lid. im London. Kuail- 
signalappacat fiir Kisenbahnen. 68%, 


No, WE GOT vom 13. Mai 1807, Jules 
Richard in Paris, Ferniiber- 
trager fiir Zetgeriastrumente mit 
durch Motor bewegtem Gegenzeiger. 
723. 

No. 102 804 vou April 1208. Gaston 
vou Britte in Marburg a. TD -- 
Alarmvorrichtung zur Sicherus¢g 
wegen Kasscucinbrliche, 759, 

No. WEG vom 25. November 1807, 
Charles Wesley Price in Newark 
nod Johan Duneklee Gould in 
Brooklyn, — Vertichtung zur sedlist- 
thitticen Alistellang ties Motors von 
selbatthatig wirkenden Stromachluas- 
appernion filr Signalzwecke, 7H. 

No, 105 132 vom 3]. Mifez [A97. Char- 
les Tannen Backingham in New 
York, — Vorrichtung zur Puapier- 
hbewegung file Drucktelegraphen oder 
Schreibmaschines mit feststehendem 





evlindrischen Papieririger und xu 
einer Riihre suagebildetem Drack- 
bogen Fil, 


No. WG 246 vom Fi September Late, 
(HL, Ausute xton Patente No. 4 S60 
vor 1. Januar 1897 und I. Zusate- 
witent No. #482.) — H Bilssing 
in Braunsehweig, — Steeekonstrom- 
sehliesser. 7H, 

No. 18 YH vom 1, Mai (49h. Siemens 
& Haleke 4.41, im Berlin, — Signal- 
vorrichOung zur gegenseitigen Ver- 
sténdicung der Wagenfiilrer eines 
aus nehreren Motorwagen beeteben- 
den clektrisch betriebenen Auges. 7H, 


No. 1} 562 vom 27, Marx 1RH, (Za 
sufx ain Patente Ne. Kai vom 





+ Jomuar [SU5) Steines & Halak 
AcG,, in Bern. Sperrvorrichtung 








| 


an Stellworken fir 
Signale mit elektrischen Kuppelun- 
gen. iM. 






No. WAS vom Di. September 1aoy. 
Joxef Novak in l'rag. — Typen- 


drucker, st2. 

No, 106 667 vom 26. August (887. (Zi 
sutx zum Patente No. {47a vom 
2). Marx 180i) Max Jiidel & Ca, 
in Branischweig. — In jeder Be- 
eegungsphase turicklegbare Weiche 
mit elekirischem Betcieh. AO’. 

No, WAT vor 35, Jull [aK Gebr, 
Rabe in Henau a. M Dureh eine 
Ube in Thitigkeit gesoteter Pern- 
weeker mit beliebiger Bemexsung 
der Liutereiten, A 

No. 106 842 vom 1% August [A08. (Zu- 
asix cum Petente No, $6912 vom 
ll. Oktober 1495) Siemens & 
Halske, A-G. in Berlin. — Einrich- 
tung zur Ferniihertragung ven Be- 
weeungen, 874, 

No. 44145 vom 4, Juni 149K Karl 
Ziekter in Brinn, Einrichtung 
zum Telegrephiren mittele Lieht- 
strahlen von gerloger Wellenlinge, 
07. 


Telephonte. 


No. 8958 vom 6. September [SH. 
Emii Grand in Kéln-Nippes. —~ Aus- 
filhrungsform von Telephonen. 110. 

No. 0 161 vom 4. August 1897, Tele- 
phonappuaratfabrik Fro Welles 
in Berlin. — Klinke fiir Fernsprech- 
vermittelungsiimter. 51. 

No. 99414 vom 27. April 1807, W. 
Multhauf in Osterode, Harz. 
Vorrichtung sur Verhinderung einer 
falsthen Umschalterstellung bei zwei 
oder mehreren an cine Fernsprech- 
nussenioitung durch Umeschalter ab- 
hiingig von einander angeschlossenen 
Fernsprechstellen. 110. 

No. 10004) vom 12 Februar [88h. 
George Willian Hoy und Arthur 
Edward Parsons in Syracuse, New 
York, V. St. A, =<« Selbstthitiger 
Vielfachumsehalter fiir Fernsprech- 
snlagen mit Schlelfesleltang. 272. 

No. 100257 vom 18. Mai 1897. Sieg- 
friek Silberberg in New York. --- 
Selbstkassirende Fernspreeheinsich- 
tung. 203. 

No. 100462 vom 15. Februar 1spe. 
AG. Mix & Genest io Berlin. — 
Linienwiahler. 311. 


No. 100612 vom 2&4 August 187, Carl 


Winterstela in Frankfurt s. M.— | 


Kohlenwalzenmikrophon mit Papier- 
diimpfung. 298. 

Na. 100 348 vom &). Januar 1898. Adi. 
Mix & Genest in Berlin. ~ Elek- 
tromotorwecker. S74. 


No, 101 108 vom §& Februar 1897. (Zu- , 


satz zum Petente No. OSX) vor 
2. Oktober 189).) Siemens & 
Halake, A-G. in Berlin. — Yor 
kelrung zur Verminderung ron Tele- 
phonstiicungen. 444- 

No. 101 14 vom 20. Juni 1808, Prang 
Miillee in Berlia. Pernsprech- 
station mit selbsithati¢ beim In- 
duktoranraf sich drehendem Mikro- 
phon, S2h. 

No. tO1744 vom 3. August 1&7. 
Siemens & Halske, A443, in Rer- 
in. = Sehaltung ciner Anzeigevor: 
richtung filly das Besetztsein von 
Amtsverbindungslettungen i, 

No. 10] 880 vom 11. Januar [R08 The 
Strowger A\atomaticTelephone 
Exehange in Chivago, 
vorrichiong flir selbstthitige Fern- 
sprechumechalter @[d, 

Ne. WHE vom Id. November 1867, 
Siemens & Halake, A-G., in 
Berlin. — Schaltungeanordoung sam 
Verkehr zwischen zwei Fernsprech- 
amtern. 610. 

No, 122438 vom B. Februar [S14, 
Ernst Haebler in Gross - Schénan, 
Sachsen, und W. A. Knobloch ip 
Zitlan, Sachsen Eiurichtuag var 
Angobe der Zeitdaner wed Ameah) 
von Ferngespriichen, Gath 

No. W2496 vom 24. Februar 180g, 
‘Zusets zum Patente Ne. 4b Ti vom 
2) November tei) Jnl H. West 
in Herlin, Schaleung fle gemein- 
sehaftliche Foermeprechioitungen xur 
Verhinderung dee gleichzeiticen An- 
achiasscs tehrerer Sprechstellen 
dieselie Leitung. 61. 








mehriliigesige j 








Anrof- | 


1889. 


vom 8h Atimust Late. 

Max Richter in Chenm- 
wits BS Einrichtung zum selhet- 
thiitizen Elnklinken ausgeklinkter 
Meldeklappen oan Fernspreehum- 
scbaltern, bei denen diesrlbe Klappr 
als Anrufs- und Schlussacichen dient. 
645, : 

No, LR SRS vom it August ES. 
Telephon-Apparat- Fabrik Fr. 
Welles in Berlin. Vielfachsetsal- 
tung fiir Schleifeoleitungen, O45. 

Ne, UTS vom BW. Juni sie, Carl 
Petersen In Kopenhagen — Selbet- 
kassinenie Fernsprecheiorichtung. 
Toh. 

Na. 106 198 vom 1. Juli [A07. Siemens 
& Halake, A-G., in Berlin, Eine 
richtung gur Vermeidung eines fal- 
schon Priifens bei Vielfachschaltern 
mit Schleifea- und Einfavhileitungen. 
761. 

No, H190 vom St. August Ld07. Karl 
Bosch in Stuttgart. — Vortichtung 
aur selbstthiitigen Fern«preehschel- 
tung. 77%. 

No. W3970 vem 1. Okiokor Iki. 
Charles Shore in Helton und 
Charles Heap in Cahlershaw-Roch- 
dale, Grafsehaft Lancaster, Engl. 
Fernaprechumechalter, 760. 

No. 103271 vom 81, Januar 1807, The 
Kilduchewsky Mega-Telephore 
Syndicate Limited in Loudon, — 
Mikrophon, a1 

No. 108 HG vom 2A, December 1517. 
Richard Eisenmann in Berlin. — 
Mikrophon ohne Schallplatte. TEL. 

No. 104835 vom 8. September 157, 
Ferdinand Wirschhorn in Grex 
wed Johann Pianer in When, 
Selbstkaseirende = Umerhaltworrich- 
tung fiir Fernsprecher BRR 

No. LKR vem 2 Okteber IR, 
Max Friedlander und Alfred 
Ewald in Bertin Geapriichs- 
sihler, RL4 


Ne ju da 
Friedrich 








Verechiatewes 


No. #2592 vom 16. September 14%. 
Standard Air Brake Company 
in New York. - Durch einen Luft- 
druckkelben beth&tigte Regelunge- 
vorrichtusg fiir elektrisch angetrie- 
bene Luftpumpen an Lauftdrock- 
bremsen. 82. 

Ne, 19173 vom 2. September 1896. 
Nikola Tesla in New York. — Eiu- 
richtung eur Erzielung von Strimeo 
hober Frequensz aus Gleichstrimen 
durch Kondensatorentladungen, [lth 

No. 347 vom #. Januar 189%. Her- 
mann Biermann in Breslau. 
Vorrichtung zum selbstthitigem An- 
stellen der Handbremsen beim Ver- 
sagen der Luftdruckbremse. 227. 

No. 9927, vom 34 Mol 1806. Ch. 
Thuroe in Paris. Gleichlouf- 
vorrichtung fiir zwei vou cinander 
entfernte Wellen mittels in der 
Linie entgegengesetst verloufender 
Stromstiisee, #2. 

No. 9920 vom I. November 1607. 
Albert Bonte in Meerane, — Ace- 
tylenentwickler mit elektrisch be 
thitigter Wasserzuflussregelung. 125. 

No. 990.999 vom tb]. Juni 1807. Robert 
Bosch io Stuttgart, — Elektriecher 
Funkengeber zur Ziindung des Ex- 
plosionsgemisches in Gasmaschinen 
a, dgl. 124. 

No. 99587 vom 15, December 1896- 
Siemens & Halske, AWG, in Ber 
lin. —— Verwendung von Cement 2a 
Umbilllungskirpern fiir elektrlache 
Sclimelzsicherungen. 241. 

No. (0641 vom 02. Oktober 1897. 
Eduard Ethel Gold is New York, 

Elektrische Heisvorrichtung, 272. 

No, (0838 vom 22. Juli 1807. Adolf 
Miller ite Hagen i, W. — Einrieh- 
tong uc fuskenlosen Unterbreehung 
yon Stromkreisen, G81. 


Noe. {8978 vom 24. November Lae. 
F. Butzke & Co. Acti. flit Mo- 


Elek- 


fiir 


tallindustrie in Berlin, 
teisch hethiitigter Absperrhahn 
Wasserleltungen. O75. 

No. 100045 vom 8 Nowember faa7- 
Curl Hauswald in Prankfurt a. M.- 
Boekonheim. — Elektrische Aufziel- 
vervichtuag mit Hiilisuntrich wiil- 
rend des Aufzieheous 


1899. 


Ne, LOO2SS vor: & Juli [R07 Hermes 
Elektro-Gasfernziinder G. im, 
b. H. in Berlin, — Federndes Gas- 
sufihrungsrohe an elcktrischen (as 
fernziindern. #23. 

No. 10025) vom 10. November 1897. 
Paul Volland in Berlin. — Elek- 
trinehe Bohr- und Frii¢maschine fiir 
tuhniirztliche Zweeke. $49. 

Ne. LOO290 vor 13, M&re 1897, Georg 
Dettmar in Linden vor Hannover, 

Fitissigkeitawiderstand, bei wel- 
chem dae Gefiiee mit beiden Klek- 
troden beweglich ist. 341. 

No. 100208 vom 7. Oktober 1897. W, 
A. Hirsehbmaon in Berlin. 
Rintgenrthre mit Aptikathoden- 
athirm, 27H. 

Ne. 100428 vom 1. December [897. 
(Zusatz sum Patente No. 404 vom 
1. Marx 1806.) Paul Guyeoot in 
Aix - Les - Hains, Savoyen, Elek- 
trisch gesteuertes Venti] fiir die 
Haupt and Ztiadflamme von Gas- 
brennern, H44), 

No. 
win Ricker Storm in New York. — 
Vorrichtung zam Durehschlagen von 
Papierstreifen mit Lichergruppen 
verschiolener Tange. 34. 

No, 100511 vom M& September 1895. 
Charlos Luman Buckingham in 
New York. — Vorrichtung zur Her 
stellung gelochter Streifen, 369. 

No. 100226 vom iX). Mifra 1898. (Zu- 
ents cum Patente No. $1613 vom 
lk, August 1896.) J. A. Easberger 
ued Union Elektricititsgexell- 
schaft in Berlin. — Verfahren zum 
Ketriche ciner Steuerruder- oder 
Hebermaschine mittele Diferential- 
getricbes. 408. 


Ne. 108 100 vom 28. Juni LRT. 





100 41 vom 90. Januar 1897. Ed | 


No, 100827 vom 0, Mrz 1898 (IL. Za- | 


satzx zum Patente No. 91614 wom 
l4. August La ond LL Zusatz 
No. 100828) J. A. Esasberger 
‘unt Unton Elektricititsgesell- 
sehaft in Berlin, — Verfahren zum 
Betriebe einer Stemerruder- oder 
Hebemaschine mittels Differential- | 


getrichbes, 408. 


Ne, 101 129 vom 16, Miirz 1808, Kélaer 
Wastermesserwerk Go m b, He 
in Kila a Rh. — Drelischieberan- 
orduung an elektrischen Gasfernziin- 
dern, 490. 

No, 101325 vom L September 1805. 
Albert Hirseh in Berlin. — Elek- 
trischer Liithapparat Hlth 

No. 101400 vom 27, Februar 1898, 
W. A. Hirsehmans in Berlin, — 
Graphitrheostat mit diigaer Wider 


standsachicht und Metallbliicken als . 


Sehleiffliiche. SO. 
No, 10163) vom 2h. Januar [A9R. Wil- 
helm Schwarsenauer in Spandau. 


— Von enstfernter Stella aus elek- | 


trisch cinstellhare Zielgerkthe fiir 
Geschlitze u, dgl. 304, 

Nu, 101 757 vou 2h Miira 1805. ,Volta*, 
Societe anonyme Suisse de 
Vindustrie électro-chimique in 


Geof. — Elektriseher Ofen flir Wider- 


standscrhitzung, G31, 


No, 101A vom 2. Mai 1898. Paul . 


Franke in Gleuchou, — Selfector 
mit elektrivehem Aotrieb. (08. 


No. [02 3e) vom 1. Mai [898. Chemi- 
sche Thermoindusteic, G@,m.b. H., 
in Berlin-Kssen a, d. R, — Verfahren 
zur Herstellung von Kellen fiir 
elekteisehe Zweeke. GU, 

No. HRZIO vom |. September 18s, 
Fabrik clektrischer Apparate 
vos Dr. Max Levy in Berlin, — 
Riatgeurthre wit hesenderem Be- 
hilter zur Reyuliruag des Vakauma, 
BAO. 

No. W2399 von 2% September Isle. 
Elektrizxitét*« - A. - G. vorm. 
Schuckert & Co. in Nurnberg. — 
Elektrischer Widerstand auf aufge- 
rethten Blechschoiben, G34). 


No. WEI? vum 5, December 1807, 
Emile Raverot & Pierre Belly 


| No, 102 G5% vom 7. Juni 1888, 


Blektrotechnische Zeitschrift. 


No. 02 700 vom 3, April Isis, Ernst 
Kilblsetein & Joseph Vollmer 
in Berlin - Charlottenburg, Elek- 
telache Ziindvorvichtang fiir xwei- 
evlindrige Explostonekesftiuanchinen. | 
Tah. | 

Poul 
Villard und Victor Chabaud in 
Paris, — Verfahren sur Drackrege- 
lung io Ritntgenrtihres, 7h. 

No. 16308 vom 30, Joni ie, (TL Zur 
aatz vum Patente No. NOR vom 
BL. Mire 186 ued [, Zusaixpatent 
Noe. 100425.) Paul Guyemot in 
Aix-leeBuains. — Elektriselh gesten- 
ertes Venti 814, 

No. WAS vom 4 Jali Jag7. Carl 
Lichenow in Berlin, — Sechaltung 
von Vaipolarzellen guar Umwandlang 
van Weebselatrom in Gleichsatram, 
S12. 

Ne. 108880 vom 10. August 1807. 
Sidmey Howe Short in Cleveland, 
Ohio, Vo St. A. — Kheostat. 776. 

Haron 
Henry Tindal in Ameaterdam, { 
Apparat zur Ozonerzeugung. BLS, ' 

No. 108 704 vom 22. Marx Ist ALl- 
gemeine Elektricitats-Gesell- | 

/ 
i 


sehaft in Berlin. Rotirender 
Quecksilber-Stromunterhrecher. 814. | 
No. 1 793 vom 18. Januar [898 Hans | 
Woaoner in Saarburg i. Lothe, | 
Verfahren zuv Herstellung eines 
fsoliestoffes fiir Bau, elektrische 
uod awlere Zweeke, 792. | 
No. 10880 vom & Oktober 1e07. | 
Charles Schenck Bradley in Avon, | 
New York. Kraftiibertragungs- 
eystem fiir Mebrphosensirom. 63, 
No. 14085 vom 24. August [soa 
Deutsche Thermophor-Gesell- 
sethaft mb, H, in Berlin, — Vee- 
fahren xum Heizea elekteiach be 
triebener Steassenbaln- woud anderer 
Wagen, 363. 


XXII. Personalien. 


Arnold, Prof. KE. 207. 
Brix, Dr. Ph. W. +. 268 
Ransen, Robert Wilhelm 7. 
Fisehinger, Ingenieur E. G, 
Fricee, Robert M. S7a. 
Hankel, Prof, Wilh. $. 181. 
Hohenegg, Karl. ¢80. 
Kelvin, Lord. 554, 
leemmel, Prof. E. von 7. 468. 
Naglo, Ingeniewr Emil. 321. 
Paalaow, Prof. De, August. 
Preece, W. H. 207. 

Rasch, Dr. Guetev. (20, 
Rittersheus, Prof. Dr. Trajan +. 207. 
Réntgen, Prof. W. Co von. $52. 
Hosenberger, Prof. Ferdinand +. i0 
Scholtes, Direktor Philipp. 47. 
Schwabe, Direktor Gustav. 107. 
Singer, Direktor Julius, 47. 

Teirich, Ferdinand ¢, 181. 
Uppentors, Baurath F. 47. ; 
Wiedemann, Gustay t. 254, 52. 
Zeller, Guyer ¢. 26H. 


6m. 
S07. 


an. 


XXIV. Sonstige Anwendungen 
der Bleketricitat 


Aufthauen cingefrorence Wasserrihres 
wittels Elektricit&t. 245. 

Einwiskung der Eloktricitiit auf das 
Waehsthum der Pflanzen, 71, (208. 

Schweissen von Strassenbahoschienen, 


XXV. Telegraphic 
und elektrisches Signalwesen. 
Picktrische Ubren, 


| Centralubrenanlage, Die elektelsche — 


im Paria. — Vorrichtung sum Steuern | 


ven Maschinen mux der Ferne dureh 


Anwendung ron Elektromugneten. 
Hey, 
No. 1025 vom @l. December 197, 


William Frank Browne in New York, 
— Selbstcerkiiufer fir elcktrisehen 
Strom, H45. 


der Haupt und Residenzstadt Karla- 
rahe i. B. Vou Emil Giebne, 40% 
1S, 

Deutech-amerikooisches Telegraphen- 
kabel. 107. 387. 878. [s07. 

Deutach-Siidwestafrikanisehes Kabel. 

Direkte Telegraphenteitung Londoo- 
Budapest, 4, 

Elektrixche Klingeleiwrichtung 
Junghanns & Kolosche. 63. 
Enatfrittung mittels eines Magneten- 42: 
Eatwurt eines Telegraphenwegege- 

setxes, DO4. 

Fshren in Blockabstand, Das — mit 
Sicherung der Gegenfalrten. Von 
©. Walgel. 531 

Fritter, Ueber einen sich von selbst 
wieder einstellenden ond ther 
dax Verhalten verschiodener Metalle 
aly Fritter, Vou Prof. J. Chundery 
Rose, G88, 


von 


| dirundslitze flie die 


| Verwendung dex 


Ausfilhrang der 
eloktrischen Blorkelaniebtungen, 73h. 


| Hall's elektricch-antomutisches Blovk- 


sigoal, 47. 
Hughes ale Entdecker elektriseher 
Wellen uod Erfinder dee Fritters 


und der Wellentelegraphie. 8G. 296. 
Hummel's Telediagraph. 406. 
Internationaler Telographistenkongress 

in Como. 441. 


Kabel Gibralta-Alesandria. (3. 

Kabel Konstantinopel-Kastendsche. 1b. 

Kobeldampfer .von Podbielski“. Bt. 

Kommundozwecke, Ueber die Agwen- 
dung der Elektricititt fiir —, Von 
Dr, A, Hapa, G45, 


Marroni'sche Wellentelegraphic. 14. 
35. 47. 51. 259. 268. 2a. ae 420. 
So GS, 722. BID, 

—, auf 10 km Entferaung. 722, 

—, in Sremaniivers, G64, 


Mereadier's Vielfach - Gegensprech- 
aystem. B06. SIS. Sg. 

Messungen iiber die Selhathoduktion 
versthiedener Muster fir Seekabel. 
Von De, F. Breisig. B42. 

Neben-Uhrwerk, Negex — von Georg 
Kesel. 6H0). 

Neues englisches Weltkabel. 63. 

Neue Telegraphenverbindung Berlin- 
Bukarest. 225. 

ReeordemFegensprechen, Das. 
A. Luers. 108. 

Schaeter'sche Wellentelegraphie. 17. 

Sehnelitelegraph von Pollak und Virag. 
4th, 722. 

Stirungsfreie Verlegung von Schwach- 
stromleitangen. 21. 

Telvgraphenanlagen, [Ne Gfentlichen 
~ in Dewtechland 1849 bis 1809 
706. TB. 744. The. 

Telegraphen- and Ferusprechleitangen 
der Welt im Jahre 1898. 140. 

Telegraphen- und Fernsprechweaon im 
Reichs-Postgebijet im Jahre 1aQ4, S45. 

Telegraphen: und Farnsprechweaen in 
der Schwetx im Jahre 1498, 307. 


— Von 


Telegraphenwegeresetz, Das —, Sao. 
aa, 
Telegruphie mittels elektromagneti- 


echer Induktion. Vou S. Everahed. 
62. 403. 430. (208. 


| Telegraphic obne fortlaufenden Draht. 


Transafrikanische Telegraphenverbic- 
dung. 140. 34. 80. 

Transatlantische Telegeaphenkabel. $79. 

Typendracker fiir Mehrfachbetricb von 
H. A. Rowland. 277. 


Typendrucker von Higgins, Der —. 78, 


) Ucherseoische Kabelverbindingen. 881. 


Uchertragung Berlia-Budapest mittels 
dea Schoelltelegraphen von Pollak 
und Virsg. TH. 

Verfahren zur telegrapbischon Ueber- 
traguny von Zeichnungen. Von Dr. 
Johann Walter. 59. 

Versuche mit Marecoai’scher Fanken- 
telegraphic, (Diskussion cum Vortrag 
des Horra Dr. K. Strecker.) 51. 


Vervollkommnung der Marcoui’schen 


Wellentelegraphie. 14. 360. 

Klopfers in der 
Reiche-Telegraphenvorwaltung. Vou 
H. Meivera. 37 

Wellentelegraphiv. 
424. 

~, Die — in der Praxis. 458. 

Welleatelegraphio im Gebirge. 810. 

Wellentelegraphive vou einem Frei- 


ballon aus, 582 


You A. Vogler, | 





x10 


Fernsprechanlagen und = elekteische 
Bahueo in Prankfart a. M, 27. 


Fernsprechanlage ochneRufstromquelles 


bet den Theilnaehmerstellen. Vou 
G. Ritter. 249. Qi. Bi. 
Fernsprechautomaten, Te — der 


Reichs-Postverwaltung. Stab. 
Ferasprechsutomaten im Berlin. 428. 
Fernsprecher in dew Feuertelegraphen- 

anlugen. 48. 

Ferneprechgebiibren in New York, ($87. 
Fornsprechgebiihrenordoung, Nene — 

im Deutschen Reichspostgebiet. 193. 

140. 181. 216. S49. 8440, 
Fernaprechkabel von G. J. Hall. 188. 
— von S. D. Field. 121, [a42. 
Verasprechleitungen aus Aluminium. 
Ferusprechverbindung Berlin-Briissel- 

Antwerpen, Sh. 

— Berlin-Stuttgurt. 811. 
— London-Briissel. 6, 
— mit den Landgemeinden in Prank- 

reich. OO. 

— Riga-Orel. 299. 

- St. Petersburg-Meskau, 80. 
Fermsprechwesen auf dem 
Litode in Estland. (a4. 
in Amevika, 775, 

— Bayern, 773. 

— Schweiz. 295, 
Frankfurt a. M. 30%, 

~ — Japan. 442. 
~« — New York. 14. Q4. 

— Russland. 722, 


Franxtsisch-schweiseriache Pernaprech- 
verbindungen. 107. 

Grammophon von Emile Berliner. Vou 
J, Berliner. 147. 


Gespritche tiber 3100 km. 47. 


Gesprichszeitmesser fir den Betrich 
voo Stadt-au-Stadt-Leitungen. 47. 
Haupticrnsprechamt in Paris, Tina —. 

7. 43. 
TaternationsleFernsprechverbindungen, 
703. 
Internationale Stadt -2u ~ Stadt - Fern- 
sprechleitungen in Italivm. 469. 


Kapacitét von Fernsprechksbela, Veber 
die Bestimmung der elektrisehen — 
mit Doppelleitungen. Von Dr. FP. 
Breisig. 127. 

Klappeuschrinke mit Gliblampen, Vou 
Kempster B. Miller, 669, 


Mattausch’s Schutz der Ferasprech- 
leltungen gegen Starkstromleitungen. 
oo, 

Mesaungen on Fernsprechverbindungs- 
leitungen. Von F. Breisig. 192 

Mikrophon vou W. F. Wilhelm. 79 

Millionen- Preisausehreviben flir tele- 
Phonische Erindungen. 579, 

Nachthetrich in des Fernsprechimtern, 
S17. 

Neue Ferusprechapparate von Siemens 
%& Halske, Ai, OM. 

Neue Telephoneentrale Wien, VL. Drei- 
hufeisengesse 7. 230. 

Oeffentliche Fernsprechautomaten 
Berlin. $17. 

Reichsgerichteentacheldung betreffend 
das Wegerecht. 160, 

Schmelzsicherungen in Fernusprech- 
leitungen. Von K, Strecker, 692. 

Schutz der Telephonleitangen gegen 
Starketrime, Vou 0, Canter, a7, 

Seribner's never Verbinduagsstipsel 
fiir Fernsprechiimter. $21. 


flachen 


in 


| Stadt-zu-Stadt-Leitangen in England. a. 


Wilkios’ Vorschlag zum Telegraphives | 


ohne Drabt. 235. 
Woods’ vercinfachter Empfinger fiir 
Wellentelegraphie. 24 


XXVL Telephonia 


American Bell Telephone Company, 
19. Jahresbericht der —, 472, 

Anforderungen der Post- und Tele- 
eraphenverwaltung an elektrisebe 
Bahmen, 290. 


— — in Japan. AO. 
Statistik des Fernsprechweseus 
Juhre 1897. 640. 


ina 


_ Steckholmer System flir Fernsprech- 


verbiadungsleitungen. 14. 52. 


. Stirung des Telephon: und Strassen- 


Aufetellung der Stromquellen fir Fern- , 


sprechnetsze bei den Vermittelungs- 
abstalten, 
SUS. (05. G24, 

Automatische Telophoncentralen, Vow 
Ing. Stegmann, S11. 

Entwickelung des Telephonwesens in 
Oesterreich 164&1—1S8%0, 47%. 

Erweiterung des Fornspeechverkehes. 
47. BO. 100. 207. Qi0. AOR. B87, 473. 
RAZ. 468. 502. 52 7th OOK. fi4d). GL. 
(et, TOT. TAG. TTR RT RO, BO 





Von Kempster KH. Miller, | 


bahoverkebrs in Niirnberg durch 
Blitzachlag. 449, 
Stiirmer's Lithpatrone, 14, 
Telephonie ohae fortlaafende Lei- 
tung. 459. (207. 
Vakuummikrophon von Kilduchevski. 
Vereiofuchtes Einscheursystem filr 
Doppelleitungsbetrieh, Vou F. Am- 
brosins, 138, 
Verlegung von 
Oty. 
Wetthewerb fily unterirdische Fern- 
sprechkabel io Brilssel. 142. 


Perusprechloituncen, 


XAVIE, Vercinenachrichten. 


Akademischer Mlektrotechniker-Verelo, 
Miiochen (Techoische Hochsebale), 
Sol. Ae, 


XIV 


des Elektrotechnischen 
Vereins. 92 (Vortrag von Gisbert 
Kapp Uber: ,Die Fun bei 
Gleichstrommaschinen"}. — 61. (Dis- 
kussion xum Vortrag des Herrn Dr. 
K. Strecker: ,Versuche mit Mar- 
conf'achor bay, mye” . 
65. (Vortrag von Prof. Dr, W. Wed- 
ding: ,Usber die Beleuchtung durch 
die neuen Volta-~Lampen im Vergleich 
sa dem slten System“). — 82 (Vor- 
trag von Dr. G. Benischko ther: 
aNeue Wechselstrom - Messinstru- 
mente und -Bogenlampen der Allee 
meinen Elektricitiéitegesellachaft*). 
lll. (Vortrag von Ludwig Schri- 
der: Ueber Berechnung des 
Krefthedarfes von  elektrischen 
Strassenbahnen*). — 195. (Sitzungs- 
bericht. —V ortrag von Dr. F. Broisig: 
wUeber die Bestimmung der elektri- 
schen Kapacit&t von Fernsproch- 
kabola mit Doppelleitungen*), 
142. (Mittheilung von Dr. G. Be- 
nischke tiber: ,Stroboskopische 
Methoden sur Bestimmung der Um- 
drehungezsh] kleiner Motoren, der 
Polwechselzahl und derSchlilpfung*} 
— 16%. (Vortrag von Dr. M, Kall- 
mann; System zur Kontrolle der 
vagabondirenden Striime elektrischer 
Behnen*), — 210. (Sitvungsbericht). 
238. (Berichtigung). — 241. (Vor- 
trag von J. Zeidler tiber: ,Drei- 
schaltungssystem bei 10 V Gleich- 
strom mit A.B.G.~-Differentialbogen- 
jampen*). — 259, (Sitzungsbericht). 
~~ 274. (Vortrag von C. Liebenow: 
Ueber cine vinfache Methode zur 
Prifang vou Dysamomaschinen*}. — 
823, (Sitzungsbericht). — 460. (Vor- 
trag von C, Liebenow tiber: ,Me- 
thode sur Messung der Gesammt- 


feolation von Akkumulatorenbatte- 
ries“). — 392 (Mitgliederverzeich- 
nies). — 405 (Siteungebericht, — 
Vortrag von Dr. Gustav Benisohke: 
pleolationsmesser fiir Wechselstrom- 
Betriebaspannung der Allgemeinen 
Eloktricititegesellschaft*), — 427. 
eager zum Vortrag des Herrn 

r M. Kallmann: ,System sur 
Kontrolle der  vagabondirenden 
Strime dlektrischer Bahnen*). -— 
444. (Vortrag von Oberiagenleur H- 
Girges und Ingeniour Queisser: 
2Die Sei pe ron Siemens & Halake, 
A.*), — 52i. (Vortrag vou Dt. 
F, Breisig: .Dbemonstration aweier 
paradoxer Stromverzweigungen*). — 
535. (Vortrag von Max Schiemann 
liber: ,Bremeung elektrisch  be- 
triebener Wagen und Ziige*}, — 
611. (Vortrag von Prof. Dr, Fouse« 
ner: yNewe Formen elektriseher 
Widerstandssitec*). — $59. (Vortrag 
von Prof. Dr. Feussner  iiber: 
»Hochspannungshatterien*). — 645. 
(Vortrag von Dr. A, Raps: ,Ucber 
die Anwendung der Elektricitat fiir 


Kommaudozweeko*), — 665. (Vor 
trége von Dr. A. Raps: 1. ,Veber 
ein nenes Wattmeter der Firms 


Siemens & Halske A -O.* —2 Ueber 
neve Sehaltbrettinstrumente fiir 
Gleich- and Weebselstrom®.) — 692. 
(Vortragvon K.Streeker: .Sehmelz- 
sicherungen in VFernsprechicituo- 
gen"), — 724. (Mittheilong an die 
Mitglieder), — 783. (Sitzungshoricht. 
~~ B64. (Sitzuegsbericht), 

Deutache Elektrochemisehe Geavll- 
schaft. 158. (188. 

Deutache Physikalische Gesellschaft. 

Deutscher Verein filr don Sehutz des 
gewerblichon Kigenthums. 809. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu 
Frankfurt a. M. 88. (lL. Schtiler: 


UeberSpannungsregelung boi Woech- - 


selatromdynamoa*). — 61. (Dr. Th. 
Weil: Veber Schaltung von Gleich- 
strombogenlampea sa dreien hinter- 
einander in Stromkreieen rom 110 bis 
190 ¥, tiber cine neve Wechsel- 
strombegenlampe und fiber Hefick- 
toren*), — 21h. (@. 


Behrend: , 


eApparate zum Laden von Akkumu- — 


latoren mittele Weehselstrom*. -- 
Stedelmonn: ,Neukonstruktionen 
der Firma Voigt & Haeffner*, — 
Bruger: ,Neucruogen an thermo- 
elektrixchen Pyrometern®), — S38. 
(Dr. J. Epstein: ,Dynamoblech 
und seine Priifung*. — Butz: 
nUeber Trockenelomente mit Laft- 
abschlass*, — Bericht der Kommin- 
sion fiir Sicherheltavorselriften). 
411. (Dr, Lehmann-Richter: ,Die 
elektrische Licht- und Kraftanloge 
dos Palmengartens* und: ,Spektro- 
skopische Untersuchusgen am Gleich- 
stromlichthogen."} 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Kéln. 
11. (Vogelvang: .Ueber die Wir 
kungsweise der Gleichstrommotoren 
und ihrer Anlsssvorrichtuagen®), ~ 
44. (Cl. P. Feldmann: Ueber den 
vlektrischen Betrieb aufVollvahnen®), 
— 32 (Dr. Sieg: .Mittheilungen 
Uber die elektrisehe Strassenbahn in 
Hremerhaven und elektrische Auto- 
mobilen‘). — 583. (G. Zapf: ,Tsolirte 
Kabel fiir Stark- und Schwarhatrom 
und ihre Heretellung“) 


Elektrotechnische Geeellachaft zu Leip- 
zig. $23. (Dressler: ,Ueber cin 
neues System von Sicherheitamate- 


1899. 


tialien nach den Vorschriften sles 
Verbandes Deutscher Elektrotech 
niker*). 

Elektrotechnischer Verein Aachen. 38. 

Elektrotechnischor Verein der Studi- 
reniden der Kinigl Technischen 
Hochechule zu Charlottenburg. #76. 
a2. 


Elektrotechnischer Verelo su Magde- 
burg. 684. (Griindung.) 

Elektrotechnischer Verein Mannhelm- 
Ludwigshafen 878. (Vortrag von 
Goroor Wher Ztthler von Hartmann 
& Teun.) 

Elektrotechniseher Verein Miinchen. 
187. (Dr. Raps; Ueber den soge- 
nanoten Fern- oder Biirsendrucker*). 
— 6. (Pfeil: Elektrische Weichen- 
und Signalstellung*), — S11. (Stee- 
mann: y,Automatische Telephon- 
centralen*). 

Elektrotechnischer Verein in Wien. 805. 

HannoverscherElcktrotee hniker-V erein. 
a. (BK. Kosack:  ,Marconi'sche 
Wellentelegraphie"} 147. (J. 
Berliner: ,.Emile Berliner’s Gram 
mophon*). — 218. (Binckebanck 
Ueber Dampfkeasel*). 

Verband Doutecher Elektrotechniker. 
228. (Eioladung an die Mitglieder 
zur 7, Jaliresversammlung am 8. bis 
11. Juni 1804 zu Hannover). —- 241. 
(Dasselbe), — O50. (Dasvelbe). - 
0. (Tagesordsung uod Festplan 
fiir die 7. Jahresversammlung am 
8. bis 11. Juni 1899 2a Hannover), 

~ 876. (Dasselbe). — 192. (Das- 
selbe). 408. (Dasselbe). — Bi 
(Borieht tiber die 7, Jahresversamm- 
jung am &—11, Jani 1609 gu Hanne: 
rer). 

Verein Deutecher Maschineningeaioure, 


\.-G. Blektricithtewerke vorm, 
Oo. Ll. Kummer & Co,, Elektrische 
Betriebs- und Nothbremse file An- 
hiingewagenelektrischer Hahnen, B14. 

\ilgemeine Elektricitiite-Gesell- 
schaft, Neve Wechselstrom-Mess- 
lnstrumente ond -Bogenlampen. 82. 
» Isolationsmesser fiir Wechselstrom- 
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RUNDSCHAU. 


Die Statistik der elektrischen Bah- 
nen in Deutsehland, welehe wir an 
anderer Stelle dieses Heftes verdffentlichen, 
beaieht sich nar auf solehe Bahnen, welehe 
dem Offentichen Verkehre dienen; Graben- 
und Fabrikbahnen sind in derselben nicht 
enthalten, Das Materia! fir diese Zusam- 
menetellang wurde in derselben Weise wie 
fire unsere fritheren derartigen Verdtfent- 
Hehungen erhalten und = verarbeitet und 
konnen wir uns hier damit begnigen, dies 
heziiglich auf tngere Rondschauen in dem 
jedesmaligen ersten Hefte der Jalegingey 
1697 und 1898 der ,.ETZ* za verweisen, in 
denen dariber ausfiihrlich berichtet ist. 
Tie Statistik: giebt len Stand der elekerl- 
échen Bahnen in Deutsehiand am 1. Sep- 
tember 1898 wieder, ca leg also zwischen 
unserer letzten und der gegenwartigen Sta- 
tistik genau der Zeitraum eines Jahres. 
Dass auch in dicsem Jahre die Thittigkeit 
aut dem Gebicte des elektrischen Hahn- 
haues in Dentechland cine sehr rege ge- 
wesen ist, geht aus ciner Vergleichung der 
tliesjihrigen und der vorigen Verdffent- 
lichung ohne Weiteres hervor. Die Abthei- 
long A unserer Statistik, welche die am 
I, September 1898 im Betriebe betindlichen 
vlektrischen Batnen enthalt, weist cine 
ganze Reihe von Bahnen auf, die in der 
vorjihrigen Zusammenstellung als noch im 
Bau betindlich verzeicbnet waren; bel 
anderen war_der Hau am 1, September 1808 
bereits soweit vorgeschritten, dass die In- 
betriebsetzung derselben entweder noeh bis 
zum Schluss des vertlossenen Jahres er- 
tolgen kennte oder doch in allerniichster 
Zeit in Aussicht steht. Ein grosser Theil 
der in unserer vorfihrigen Statistik als be- 
schlossen oder im Ban betindlich aafge- 
fahrten Babnanlagen! ist allerdings auch 
heute ‘hoch nicht soweit fortgeschritter, 
dass deren Inbetriebnahme in den ndchsten 
Monaten zu erwarten wire, da der Her- 
stellung neuer elektrischer Bahnen oder der 
Umwandlung bestehender Batnen mit Pferde- 
oder Damptbetrich auf elektrischen Betrieb 
wegen der viclen Instanzen, welche der- 
artige Projekte vor itrer Ausftihrung dureh- 
zumachen haben, in der Regel grosse 
Sechwierigkeiten entgegenstehen und die 
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schen Betricb im Gange oder beschlossen 
ist. Unter den grosseren Industriebezirken, 
im denen die einzelnen Ortechaften darch 
ein Netz elektrischer Kleinbahnen, dic nicht 
nar dem Personen, sondern anch dem 
Gitterverkehr dienen, verbunden sind oder 
demnichat verbunden werden sollen, seien 
insbesondere die Bezirke Landkreis Aachen, 
Bochum - Gelsenkirchen, Dtisseldorf - Voh- 
winkel, Elberfeld-Barmen, Elbthal, Essen 
ad. RK, Kreis (ftrde, Riesengebirge, Wal- 
denborg i, Schl, Witten a. d.B., das Sasr- 
revier und daa um Beuthen and Kattowitz 
in Obersehlesien gelegence Hittenrevier her- 
vorgehoben, 

Am Schlusse unserer Statistik sind dic 
Hauptergebnisse derselben genau so wie in 
den Vorjahren tabellariseh zusammengestellt, 
Tabelle 1 giebt eine Art historischen Veber- 
blicka ber «ie allmahliche Ausbreitung der 
elektrischen Bahnen im Deutschen Reiche. 
Ex geht daraus hervor, dass am 1, September 
1898, auf welchen Zeitpunkt sich die Aw- 
gaben der Statistik, wie bereits erwihnt, 
bezichen, in 68 deutschen Stidten (gegen- 
fiber 56 am gleichen Tage des Vorjabres) 
lektrische Strassenbahnen im  Betriebe 
waren. Da jedoch die in der Statistik anf- 
gefabrten durch fetten Drack  hervorge- 
hobenen Stidtenamen nur die Haupteentren 
der elektrischen Bahnen angeben and sich 
letztere in der Regel nicht auf das Weich- 
hild einer Stadt beschriinken, sondern die 
genannten Centren mit ihren Vororten oder 
auch mit grisseren Nachbarstadten ver- 
binden, sa ist die Anzahl derjenigen Ort- 
schaften im Deutschen Reiche, deren Gebiet 
von elektrischen Strasyenbahnen durch 
schnitten wird, nattirlich eine  vielmal- 
grésserc. In 86 von dieseir 68 Stiidten waren 
Erwelterungen der bestehenden Anlagen 
oder nene Bahnstrecken im Ban, whhrend 
in gleichfalls 33 neuen Stidten oder Be 
zirken, welche bisher noch kelne elektrischen 
Hahnen besassen, solehe in Ausfibrang be- 
sriffen oder detinitiv beschlossen waren. 
In ® von diesen letzteren Stadten oder 
Bezirken sind bis zum Sechlasse des ver- 
tlossenen Jahres noch elektrische Bahbnen 
in Betrieb gekommen, sodass gegenwirtig 
in 77 Stadten bzw. Bezirken solche Bahnen 
hetricben werden. Die nachstchende Ta 
belle glebt einen Vergleich zwischen dem 
Bestande der elektrischen Babnen in Deatsech- 
land in den letzten drei Jahren. 





Hauptcentren fiir elcktrische Bahnen, Zabl . 

Streckenlinge, km 2 0 0 6 6 we ee 
Gleislinge, km . 
Motorwagen, St@lck 2 6 2 2p ee ee 
Anhingewagen, Stick. . - ai Ug fa 
Lelstang der elektrischen Maschinen, KW, 


Baunnsfihrang selbst chenfallx geraume 
Zeit erfordert, Daneben aber ist die EBin- 
fiibrung des clektrischen Betricbes aaf den 
Strassenbahnen einer grossen Anzahl newer, 
injunserer triheren Statistik noch nicht ent- 
halten gewesener Stidte and die Errichtung 
elektrischer Kleinbahnen in einigen weiteren 
Industviebezirken beschlossen oder schon 
in Angriff genommen worden. Von den 
grisseren Stitdten Deutschlands haben be- 
reits Aachen, Braunschweig, Chemnitz, 
Dresilen, Hamburg, Hannover, Leipzig, 
Miinchen, Stettin und Stuttgart ein sehr 
uusgedehntes baw, fast -vollstindiges Netz 
elektrischer ;Strassenbahnen, wahrend in 
Berlin, Breslau, Cassel, Frankfart a. M., Koln 
a. Rh. Konigsberg i. Pe. die Umwandlang 
ier hestehenden Prerdebahnen auf clekerl 





Zunabme 
L Angest 1. September 1. September 
Tet teat Tats in t 
42 bt 6a 214 
562.9 9571 1429.5 404 
S41 13550 1989.1 48,0 
1571 2255 8190 416 
36) 1601 2128 $2.9 
18 560 24920 58 388 33,8 
Rechnet man die in den letzten vier 


Monaten des abgelaufenen Jahres in Betriel 
gekommenen Bahnlinien noch hinzu, su 
ergiebt sich, dass regenwiirtig im Deutschen 
Reiche Bahnen in einer Ausdehnang von 
va. 1550 km Strecken- und 2100 km Gleis- 
linge elektrisch betricben werden. Ein 
gleisig ancinandergefigt wirden diese 
Bahnen ungefahr von K6ln a. kth. aber Berlin 
und Konigsherg L Pr. bis nach St. Peters- 
burg reichen, Als. absolut genan werden 
allerdings diese Zaklen nicht betrachtet 
werden dirfen, da die bei den einzelnen 
Stiidten unserer Statistik angegebenen Bahn- 
atrecken nicht immer in ihrer ganzen Aus- 
dehnung besondere Tracen verfolgen, son 
dern theilweise dieselben Glelse benutzsen. 
Nur bel drei Orten, Gross -Lichterfelde 
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Konigsberg i. Pr. und Spandau sind hiertiber 
nihere Angaben gemacht; bei den anderen 
jedoch fehlen solche; es ist daher nicht ausge- 
schlossen, dass bei der Zasammenzahlang 
der Strecken- und Gleislingen die mehreren 
Babnlinien gemeinschaftlichen Theile doppelt 
gerechnet worden sind. Derartige kleine 
Fehler sind natiirlich unvermeidlich, so 
lange man nicht von den Betriebsleitungen 
der Bahnen bis ins Einzelne gehende An- 
gaben oder genaue maassstibliche Lagepliine 
nach dem neuesten Stande der Anlagen 
erhalten Kann, 


Die Angaben tiber die im Bau oder in 
Vorbercitung begriffenen Bahnen sind leider 
ziemlich unvolistindig, da bei vielen bereits 
beschlossenen neuen Babnanlagen oder Er- 
weiterungen von bestchenden Linien die 
Einzelheiten noch nicht feststehen und selbst 
bei den in Ausfihraung befindlichen Anlagen 
vielfach noch Abweichungen von dem ur- 
springlichen Bauplane eintreten. Es besteht 
daher bei den Unternchmergesellschaften 
und bauausfihrenden Firmen eine gewisse 
Schea, Mittheilungen tber die noch nicht 
fertigen Anlagen zu machen, Bel vielen 
Orten ist die Ausdehnung der projektirten 
Balnen gar nicht, bel andern ist nur die 
Strecken- oder nur die Gleisiiinge ange- 
geben. Immerhin aber gentigen die in 
unserer Statistik enthaltenen Angaben, um 
ein ungeffhbres Bild fiber die in der niichsten 
Zukunft zu erwartende Thitigkeit auf dem 
Gebiete des elektrischen Bahnbaues zu er- 
halten. Macht man die ungiinstigste An- 
nahme, Indem man da, wo nur die Strecken- 
linge angegeben ist, die Bahn als cingleisig, 
wo aber die Gleislinge angegeben ist, die 
Bahn als z2weigleisig, die Streckenliinge in 
diesem Falle also, nur als halb so gross wie 
die Gleislinge rechnet, so findet man, dass 
am 1. September 1896 nicht weniger als 
1089 km Strecke mit 1836 km Gleis fir 
élektrischen Betrieb cingerichtet wurden, 
von denen seitdem etwa 120 km Strecke 
und 150 km Gleis dem Verkehbre tibergeben 
sind. Die Industrie ist daher fiir die nichste 
Zeit noch reichlich mit Auftrigen dieser 
Art versehen. 

Die Gesammtleistung der tir den Bahn- 
betrieb verwendeten elektrischen Maschinen 
betrug 883388 KW. Dabei wurde fir die 
beiden Stidte Frankfurt a. O. und Ulm, 
deren Babnen aus den in diesen Orten be- 
stehenden Lichtcentralen gespeist werden 
und bei denen nur die Gesammtleistung 
dieser Centralen, nicht aber die fir den 
Bahnbetrieb verwendete Leistung ange- 
geben ist, die letztere mit je der Halfte der 
angegebenen Gesammtleistung und fir die 
Stadt Milhausen i. E., bei der gar keine 
Heztigliche Angabe gemacht ist, das Produkt 
aus der Gleislinge (467) und der nach 
Tabelle 4 im Mittel von 44 Bahnen pro 
1 km Gleis aufgewendeten Kilowattzahl als 
die fir den Bahnbetrieb verwendete Leistung 
in Rechnung gestellt. Nicht mitgerechnet 
ist hierin die Leistung der Akkumulatoren, 
deren Verwendung als Pufferbatterien in 
Parallelschaltung mit den Maschinen neuer: 
dings sehr in Aufnahme gekommen ist. Die 
Gesammtleistung der zu diesem Zwecke 
verwendeten Akkumulatorenbatterien be- 
triigt bereits 6118 KW, sodass fir den Bahn- 
betrieb an Maschinen und Akkumulatoren 
zusammen 88451 KW zur Verfigung stehen. 
Nach unserer Statistik in Heft 27 vom vori- 
gen Jahre waren in den dem Lichtbetrieb 
dienenden Centralstationen am 1. Miirz 1898 
96669 KW an Maschinen and 14870 KW 
anAkkumulatoren, zusammen also 111539K W 
installirt, sodass gegenwirtig in Deutsch- 
land die Gesammtletstung der in Licht und 
Bahneentralen installirten elektrischen Ma- 
scbinen and Akkumulatoren rund 150000 KW 
oder mehr als 200000 PS betrigt. 





In Tabelle 4 sind fir alle diejenigen 
Bahnen, welche aus eigenen Kraftstationen 
mit elektrischem Strom versorgt werden, 
die Anzahl der Kilowatt berechnet, welche 
von der Maschinenleistung der Krafteentrale 
auf je 1km Gleis bzw. auf 1 Motorwagen 
entfallen. Die durehsehnittliche Zahl der 
Kilowatt pro 1 km Gleis ergiebt sich zu 
20,7 gegeniiber 21,7 im Vorjahre, und die 
durchsehnittliche Kilowattzahl pro Motor- 
wagen zu 14,2 gegeniiber 4,6 im Vorjahre. 
Obwohl in diese Zusammenstellung cine 
ganze Anzahl neuer Stidte mit aufgenommen 
worden sind und auch in den bereits in der 
vorjahrigen Tabelle enthalten gewesenen 
Stuidten inzwischen bei den elektrisch be- 
tricbenen Bahnen vielfache Aenderungen in 
der Gleisliinge, der Zahl der Motorwagen 
and zum Theil auch der Maschinenleistung 
eingetreten sind, sind doch, wie man sieht, 
diese Durechscbnittszahlen nahezu dieselben 
geblicben wie im Jahre 1897.  Natiirlich 
weichen bei den einzelnen Anlagen je nach 
den obwaltenden Verkehrs- und Betriebs- 
verhiltnissen die wirklichen Zahlen oft 
recht bedeutend von diesen Durchschnitts- 
werthen ab, 


Die Stromzufiihrung geschieht in der 
Regel durch Oberleitang nach verschiedenen 
Systemen; unterirdische Stromzuflhrung 
haben nur cinige kurze Strecken in Berlin 
und Dresden. Dagegen gewinnt der soge- 
nannte gemischte Betrieb mit Oberleitung 
und Akkumalatoren, welche wihrend der 
Fahrt auf der Strecke mit Oberleitung von 
letzterer geladen werden, in grésseren 
Stidten an Ausdebnung; derselbe wird in 
Berlin, Dresden, Hagen i. W., Hannover zum 





Theil in erheblichem Umfange verwendet. 
Reiner Akkumulatorenbetrieb kommt auf 
den Bahnen Charlottenburg-Berlin, Eckesey- 
Hagen & W., Frankfurt a. M. Galluswarte- 
Hauptbahnhof, Hagen-Kiickelhausen, Worms- 
Ludwigshaten-Nenstadt, Ludwigshafen-Mun- 
denheim und Untertiirkheim-Kornwestheim 
zur Anwendung, Ejinzig in seiner Art ist 
das bel der elektrischen Bahn Frankfurt a. M.- 
Offenbach verwendete Stromzufiilrungs- 
system. Dasselbe stammt noch aus der Zeit 
der ersten Versuche mit elektrischen Bahnen 
und besteht aus zwei seitlich von der Bahn 
an Masten befestigten geschlitzten eisernen 
Rohren fiir die Hin- und Rickleitung, inner: 
halb deren vier durch ein Kabel mit dem 
Wagen verbundene elliptische Metallstiicke 
gleiten, welche durch eine Blattfeder an die 
Rohrwandungen gedriickt werden 
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Das Elektricitatswerk In Paderno d'Adda. 
Von Ernesto Vannotti, Ingenicur. 


Im malerischen Thal der Adda, in der 
Nihe von Paderno, gerade nachdem man 
die altbcriiimten Schiffschleusen des Schiff- 
fahrtskanals passirt hat, errichtete die 
SoctetA Generale Italiana Edison di 
Elettriciti in Mailand ein grosses Elektri- 
citéitswerk fiir die Ucbertragung der Kratt 
nach Monza und Mailand (33 km). 

Diese Centrale, welche beim vollen Aus- 
bau ca. 18000 elektrische PS erzeugen 
wird, benutzt eine Wassermenge von 45 cbm 
pro Sekunde mit cinem Gefiille von 2881 m 
bei Niederwasser, und 52 cbm mit cinem 
Getille von 24,86 m bei Hochwasser. Diese 
Wassermasse wird der Adda entnommen 
und fliesst auf einer Lange von 690 m durch 
den Schifffahrtskanal selber, welcher zu 
diesem Zweeck entsprechend vergrdssert 
und verstarkt wurde. Vom Schifffatrts- 
kanal zweigt alsdann ein cigener Kanal ab, 
der 2270 m lang ist und auf ungefihr */, 
seiner Linge aus 3 Tunnels besteht, Die 
Wassergeschwindigkeit in denselben  be- 
trigt, mit 450001 pro Sekunde, rund 2,70 m. 

Unterhalb des Dortes Porto d'Adda er- 
weitert sich das Addathal und wird auf dem 
rechten Uter durch sanfter abfallende Ab- 
hinge begrenzt. Hier, auf einer HOhe von 
ungefihr 801m iiber dem Flussbette, mindet 
der Kanal in cin grosses gemauertes Wasser- 
reservoir, von welchem aus 7 Zuleitungs- 
robren aus Stahlblech von 210m Lichtweite 
ausgehen, Jede dieser R&¥hren kann mit 


gewihatichen Schiitzen geschlossen werden, 
und jede speist ihre eigene Turbine. 

Fig. 1 zeigt das Bild des oberen Reser- 
voirs, des treppenférmigen Ueberlaufes, der 
Zuleitungsrbhren und der Centrale. Das 
Wasser tritt, aus den Turbinen ausfliessend, 
‘wiederum in den Schifffahrtskanal ein. 
Letzterer miindet 400m weiter unten in die 
Adda. 

Von den 7 Maschinengruppen, welche 
das voll ausgebaute Werk enthalten wird, 
sind bis jetzt 4 zur Ablicferung gekommen 
und die anderen 8 sollen in kurzer Zeit 
nachfolgen. Eine Gruppe bleibt stindig als 
Reserve, 

Die Turbinen wurden von der Firma 
Riva Monneret & Cie. in Mailand gebaut 
und entwickelt jede derselben 2160 PS bei 
180 U, p. M. Es sind Jonval-Turbinen mit 
horizontaler Achse und sie bestehen eigent- 
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lich aus zwei gleichen Vollturbinen mit 
fusserer radialer Beaufschlagung und inne- 
rem gemeinsamen axialen Ausfluss. Die 
konstante DrackhShe betrigt 23 m und die 
Saughthe schwankt zwischen 2 und 6 m 
je nach den Hoch- and Niederwasserperioden 
des Flusses; es befinden sich demge- 
miss die Turbinen und die Dynamos auch 
bei grésstem Hochwasser immer tber dem 
Wasserspiegel. 

Die Regulirung der Turbinen geschieht 
vermittelst eines schmalen Schaufelrades, 
welches sich zwischen dem Leit- und dem 
Laufrad koncentrisch bewegt und zu gleicher 
Zeit simmtliche Mindungen der Leitrad: 
kandle Offnet oder versperrt, Dieses Regulir- 
rad wird von einem Servomotor der Firma 
Ganz & Cie, in Budapest bethitigt, welcher 
durch einen Kolbenschieber von einem 
Centrifugalregulator gesteuert wird. 

Nach dieser summarischen Beschreibung 
des hydraulischen Theiles der Anlage?) wird 
es vielleicht die Leser dieser Zcitschrift inter- 
essiren, cinige detaillirte Angaben fiber den 
elektrischen Theil zu erhalten, denn diese 
Anlage ist sowohl wegen der Héhe der an- 
genommenen Spannung, als auch wegen 
der verfiigbaren Kraft und wegen des Zu- 
sammenhanges mit der komplicirten Energtie- 
vertheilang in Mailand, eine der groéssten 
und interessantesten Europas. 

Ende 1894, als die SocietA Edison in 
Mailand die detaillirten Stadien des Elektri- 
citlitewerkes Paderno und der Energiever- 
theilung in Mailand begann, schlug Herr 
©, E. L. Brown fir die Leitung dieser 
82500 m langen Kraftibertragung, unter 
Annahme des Dreiphasenstromes mit 40 Pe- 
rioden pro Sekunde, zuerst die Spannung 
von 135007, als die geeignetste, vor. Dieses 
Resultat wurde auch durch die Berechnun- 
gen des verstorbenen Herrn Prof. Galileo 
Ferraris in Turin bestitigt, welchem die 
Societa Edison die Vorstudien dieser 
Kraftiibertragung unterbreitete, Herr C. E. 
L. Brown wihlte damals als Einheit der 
Generatoren 2000 PS mit 150 U. p. M,, mit 
der Absicht, in einem solchen Maschinen- 
typus die Spannung von 13600 V direkt 
und mit voller Sicherheit zu erzeugen und 
so die Transformatoren in der PrimArstation 
zu vermeiden. 

Die Konstruktion dieser Maschinen bei 
einer so hohen Spannung schien damals 
(December 1894) sehr riskirt; die. vorge- 
brachten Einwdnde wurden aber: giinzlich 
und mit Ausdauer zurtickgewicsen, bis end- 
lich im Juni 1897, nach langen und schwie- 
rigen Unterhandlungen, die Societa Edison 
in Mailand der Firma Brown, Boveri & 
Cie. in Baden (Schweiz) die Lieferung der 
4 ersten Generatoren und der Schaltbretter 
dieses Werkes dbertrug. 

Die Dreiphasen - Wechselatrommaschine 
von 2160 PS hat stehende Armatur und 
rotirendes Magnetfeld; die direkt angebaute 
Erregerdynamo leistet 88 KW max., besitzt 
6 Pole and eine Serientrommetarmatur. Die 
Maschine hat 2 cigene Lager und ist mittels 
einer elastischen Zodel-Kuppelung mit der 
Turbine verbunden. Fig. 2 stellt einen dieser 
Generatoren dar. 

Die Armatur wird, nach der bekannten 
Brown'schen Anordnung, von einem System 
von 8 Armen auf jeder Seite getragen, was 
eine exaktere Centrirung und eine bessere 
Kontrolle der Wickelung erlaubt, indem die 
Armatur auf diese Weise um geecignete 
eylindrische Tragringe der Lager leicht 
drehbar ist. Vier horizontale Schrauben- 
holzen, welche in entsprechenden Lagerun- 
gen der Fundationsplatte drehbar sind, die- 
nen dazu, das Armatargehiuse seitlich fest- 
zuhalten. Die Wickelung ist durch rande, 

1) Naheres hieraber siche .f1 Politecnico, Giornale 


dell’ Ingegnere, Architotto Civile ed Industriale*. Mai- 
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nahtlose Rbhren durchgezogen. . Diese spe- 
ciellen Isolirrohre wurden vorher 6 Stunden 
lang mit 80000 V auf Isolation probirt. Die 
Spulen Offmen sich in ihrem i#usseren Theil 
in verechicdene Abtheilungen und bieten so 
der Luft eine grissere Oberfldche dar, was 
die Abktiblung des Kupfers kriiftig unter- 
stiitzt. 
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aus Kupferband (3><32mm), letzteres ist 
nach der seit Jahren von der Firma Brown, 
Boveri & Cie. angewandten Anordnung, 
hochkant am den Polkern gewickelt und 
enthilt Paplerisolation zwischen den einzel- 
nen Windungen. Diese Spulen sind diusserst 
dauerhaft und machen einen mechanisch 
sebr soliden und gefilligen Eindruck. Der 
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Fig. & 


Das rotirende Magnetteld wird von einem 
Schwangrad aus Stahl gebildet, das ans 
einem einzigen Stick gegossen ist; an 
seinem Umfange sind 28 runde Pole aus 
Flusseisen mit lamellirten Polschuhen be- 
festigt. Jeder Po! trigt cine Erregerspule 


innere Armeturdurchmesser betrigt 4,100 m, 
der Aussere Maschinendurchmesser 5,140 m, 

Die Generatoren liefern bei 180 U. p. M. 
Dreiphasenstrom bei 42 und einer Klem- 
menspannung von 18600 V, mit einer 
Belastang von 64,5 A pro Phase bei 
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cos ¢ = 1, und von 79A bei cos p=08, Da 
nun die Hochspannungsleitung nach Mailand 
in 2 Hiltten getheilt ist, jede mit besonderen 
Trigern, 50 sind die Generatoren so dimen- 
sionirt, dass sie, fir den Fall, dass eine 
Leitungshilfte ausser Betrich gesetzt wirde, 
und die ganze Energie auf die andere Halfte 
fibertragen werden miisste, elne Spannung 
von gegen 15000 V mit einer Belastang von 
73,56 A pro Phase bei cos g =0,8 erzeugen 
und so den grisseren Spannungsabfall kom- 
pensiren konnen, 

Fig. 3 stellt die Spannungskurve eines 
dieser Generatoren bei Leerlauf dar, so- 
wie bei Wasserbelastung mit 64,5 A und 
die gerechneten Spannungskarven bei ver- 
schiedenen Belastungen und cos ¢ =08, 
Der Spannungeabfall bei cos g=1 und 
64,54 Belastung pro Phase betrigt 5°), und 
bei cos g=08 und 79 A Belastung pro 
Phase 164%). 

Der Leerlanfverlust des von der Turbine 
abgekuppelten Generators wurde darch An- 
trieb der Erregerdynamo als Motor ermittelt, 
Hierauf wurde der Generator mittels der 
Erregerdynamo auf eine héhere Tourenzahl 
als die normale getrieben und dice Ge 
schwindigkeitskurve ala Funktion der Zeit 
zwischen einer Geschwindigkeit von 190 
und 156 U. p. M. beobachtet, wahrend der 
Generator sich selber therlassen wurde. 
Durch Vergleich der so erhaltenen Kurven 
bei Leerlanf, bei Kurzschluss unter ver- 
schiedenen Stromstirken und bej verschie- 
denen Erregungen (separat und konstant 
gehalten) ermittelte ich die Leerlauf-, Eisen-, 
Kupfer. und Foucaultverluste. Die Leerlauf- 
und Eisenverluste sind in Fig. 8 einge- 
tragen, 

Der auf diese Weise ermittelte Nutz- 
effekt des Generators betragt 95,1 %, bei 
einer Belastung von 645 A, 13500 V, 
cos @=1 und 934"/, bei einer Belastung 
von 79 A, 13500 V, cos g=08, Arbeit der 
Erregerdynamo inbegriffen. 

Die Generatoren erreichen bei gegen- 
scitiger Vollbelastung (79 A 13600 V und 
cos g = ca. 0) innerhalb 6 Stunden die Be- 
harrangstemperatur, welche fiir das Armatur- 
eisen kaum 28°C und fir die Armaturspulen 
ungefiihr 15° C iiber der jinsseren Tempe- 
ratur ist, Die mittlere Temperatur der Isolir- 
rihren steht zwischen derjenigen des Kupters 
und des Eisens und berechtigt daher zu 
vollem Zutrauen beziglich Verhalten der 
Réhren. Um die Gite der Isoliruang dieser 
Maschinen, sowie die gross Sicherheit zu 
beweisen, mit welcher die hohe Spannung 
in denselben erzeugt werden Kenn, wird es 
genfigen zu erwiihnen, dass aut Veranlassung 
der liefernden Firma ein soleher Generator 
durch eine kleine Erhéhung der Tourenzall 
bei voller Erregung wihrend einiger Zeit 
auf die enorme Spannung von 20000 bis 
21000 V gebracht wurde. 

Fig. 4 stellt das Bild des Masehinen- 
saales wihrend der Montage dar. Die Gene- 
ratorenschalttafeln und die Sammelfelder 
befinden sich hoch iber dem Boden und in 
einer Stellung, von wo aus der gesamimte 
Raum giinzlich iiberblickt werden kann. 
Hinter diesen Tafeln betindet sich die Reihe 
der Schalttafen fdr die abgehenden Lei- 
tungen, 

Grosse Aufmerksamkeit wurde der 
schwierigen Konstruktion der Hochspan- 
hungsupparate geschenkt. [Pe Sicherungen 
sind nach dem Rodhrentypus mit durchge- 
zogenem Sechmelzdraht gebaut; die Kon- 
straktion derselben basirt auf den Versuchen, 
welche vor mebreren Jahren von der Firma 
Brown, Boveri & Cie, fir die Centrale 
in Frankfurt a. M. gemacht wurden, sowie 
auf den guten Erfabrungen, welche in der 
letzten Zeit iiberhaupt mit solechen Hoch- 
spannungsapparaten gemacht worden sind. 


Diese Sicherungen wurden im Kurzschluss 
der Generatoren bis zu 860 A und 16500 V 
probirt und ergaben die befriedigendsten 
Resultate. 

Die schwierige Frage, so starke Stréme 
bei so hoher Spannung gefahrios auszu- 
schalten, wurde in einfachster Weise gelist 
und zwar bestehen die Hochspannungsaus- 


parallel geschaltet werden. Diese Sammel- 
schienen bilden zusammen mit denjenigen 
fir die abgehenden Leitungen einen Ring, 
welcher bel jedem Feld untertheilt werden 
kann, sodass die Reinigung und eventuell 
andere Arbeiten an den einzelnen Schalt- 
tafelfeldern ohne Gefahr ausgefibrt werden 
konnen. 





schalter aus Hauptkontakten (Schneiden und 
Kupferfedern) fir den Strom, wihrend sich 
im Nebenschluss zu den letzteren eine Reihe 
von kleinen Federausschaltern in 3 Oelge- 
fiissen befindet. Im Moment des Aus- 
schaltens Offnen sich die Kontakte in der 
Laft und der volle Strom geht dann durch 
die Ausschalter in Oel, wo er gleich an 
vier Punkten pro Phase unterbrochen wird. 
Diese Ausschalter wurden mehrmals ver- 
sucht bei verschiedenen Belastungen bis 
80 A 14000 V, sowohl auf Wasser, wie 
auf einen untererregten Generator, also bei 
phasenverschobenem Strom. Das Ausschal- 
ten ging stets in der volikommensten Weise 





vor sich; der grosste im Oel beobachtete 
Unterbrechungsfunken tberstieg nie die 
Linge von ungefihr 8 cm pro Schneide. 
m Vertheilungssystem des Stromes in 
dieser Centrale wurde, wie in demjenigen in 
Mailand, das Princip der doppelten Sammel- 
schienen ausgefibrt. Die beiden Betriebe von 
Licht und Kraft kénnen auf diese Weise zu 
jeder Zeit und je nach Bedarf getrennt oder 


Die 82500 m lange Hochspannungs- 
leitung wurde von der Societa Edison 
selbst gebaut und besteht aus 6 Dreiphasen- 
leitungen za je 3 Drihten elektrolytischen 
Kupfers von 9mm Durchmesser. Die Driihte 
sind nach Art gleichschenkliger Dreiecke 
von 60 cm Seite angeordnet, Die 6 Linien 
werden zu je drei von 2 parallelen, 2m von 
einander entfernten Masten aus Profileisen 
getragen. Die Entfernung der Traiger be- 
tragt durchschnittlich 60m, die totale HOhe 
derselben tber Boden 10 m. 

Der Energieverlust jeder dieser Leitun- 
gen bei Vollbelastung macht ungetihr 10°, 
aus, Die Eigenimpedanz eines jeden Drahtes 


und die Kapacitiit der Leitung kinnen ver- 
nachlassigt werden; die Selbstinduktion der 
Linien, sowie ihre gegenseitige Induktion 
stellen aber cinen nicht zu unterschdtzenden 
Werth dar. Die Phasenversehiebung betrigt 
in jeder Dreiphasenleittung im Kurzschluss 


ziemlich genau 45". Der Spannungsabfall 
jeder Linie ist 8,1°/, bei Vollbelastung (90 A) 
und cos gy=1, und 11,7°/, bei cos p= OB. 
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Von den sechs beim vollen Ausbau des 
Werkes niithigen Linien sind vorlautig nur 
drei gezogen, und zwar zwei auf der einen 
Mastenreihe und eine anf der anderen. Die 
zwei ersten Leitungen sind bel jedem Drahte 
an den zwei Enden mit cinem Wurts’schen 
Blitzableiter der Westinghouse Cie. ver- 
sehen; die dritte Leitung dagegen trict 
verschiedene Hornblitzableiter, von Sie- 
mens & Halske A.-G, geliefert. Die kurza 
Betriebsdauer dieser Hochspannungsleitung 
bot bis jetzt noch keine Gelegenheit, die 
Wirkang dieser Apparate beim Kinschlagen 
von Blitz zu beobachten. In der Nahe von 
Monza wird gogenwartig eine Abaweigung 
gebaut behuts Ausniitzung von 2000 PS fir 
Kraftvertheilang in Fabriken. 

Die Luftleitang gelangt in der Nahe des 
Centralfriedhofes nach Mailand und tritt dort 
in die Centrale von Porta Volta ein. Hier 
erfihrt der Strom von Paderno die erste 
Umformung von 12000 anf 3600 V mittels 
Dreiphasentransformatoren \ 860 KW von 
der Firma Ganz & Cie. in Budapast. 

Die Transformatorensammelschicnen zu 
3600 V sind mit denen der anschliessenden 
Dampftcentrale verbunden. Letztere, welche 
bereits seit anderthalb Jahren im Betrieb 
steht, bildet nun eine Reserve fiir das Werk 
von Paderno. 

Die Dampfeentrale von Porta Volta wird 
beim vollen Ausban 12000 PS erzeupen. 
Sie enthalt gegenwartig 2 Dreiphasengene- 
ratoren Von 225 PS bei 316 U. p. M., welche 
von 2 horizontalen Tandemmaschinen mit 
Riemen angetricben werden, und 3 Drei- 
phasengeneratoren von 1000PS bei 106U.p. M., 
jeder mit einer liegenden Compounddampf- 
masehine direkt gekuppelt. Diese Genera- 
toren liefern Dreiphasenstrom bei 8600 V 
und 42 ~, haben stehende Armatur, roti- 
rendes Magnetfeld und direke angebaute 
Erregerdynamo; sic wurden sammt den 
Schalttafeln auch von der Firma Brown, 
Boveri & Cie, geliefert. Die Dampfkessel 
und Dampfmaschinen stammen von der 
Pirma Franco Tosi in Legnano. Fig. 5 
stellt cinen Theil dieser Centrale dar, Das 
Parallellaufen der Generatoren von Porta 
Volta mit denjenigen von Paderno, durch 
die Transformatoren, findet mit grésster 
Sicherheit and ohne Schwierigkeiten statt. 

Von der Centrale in Porta Volta ans 
zweigen unterirdische Kabel nach der Stadt 
ab fir Licht- and Kraftvertheilang mit Drel- 
phasenstrom an der Peripherie von Mailand 
und fir die Kraftiibertragung nach der Um- 
formercentrale von Santa Radegondas, welche 
sich im Centrum der Stadt, nahe am Dom- 
platz, betindet. Hier wird cin kleiner Theil 
der Energie zur direkten Speisung eines 
altbestehenden Wechselstromnetzes verwen- 
det; der grésste Theil aber wird in Gleich- 
strom umgewandelt. Zu diesem Zweek sind 
fu Santa Radegonda zwei Nebenschluss- 
dynamos fir 60 KW 125 V von je einem 
asynehronen Dreiphasenmotor fiir 3600 V 
angetrieben and 7 Nebenschlussdynames, 
jede fir 260 KW 125 V, autgestellt. Von 
diesen letzteren Dynamos, von denen cinige 
sich gegenwartig noch im Ban befinden, 
werden 6 von je einem synchronen und 
eine von einem asynchronen Dreiphasen- 
motor fir 8600 V angetrieben. Alle 9 Neben- 
schlussdynamos dienen fiir dle Gleichstrom- 
heleuchtang des Centrums der Stadt, nach 
dem Dreileitersystem, und ersetzen die alten 
Edison-Dynamos der angrenzenden Dampt- 
centrale, welche in ndechster Zeit verschwin- 
den wird, Neben den oben anigeziihlten 
Umformern befinden sich vorliiufig noch 
4 Compounddynamos, jede fiir 500 KW 
630 V for den Strassenbahnbetrieb, und von 
je einem synchronen Dreiphasenmotor tir 
3500 V angetrieben. Von diesen Umformern, 
welche zusammen ungefiihr 6000 PS ver- 


breuchen, nebst zugehdrigen Schalttafeln 
warde ein Theil von der Firma Brown, 
Boveri & Cie. und ein Theil von der 
General Electric Co, in Schenectady ge- 
liefert. 

Versuche, mittels Uebererregung der 
synehronen Motoren das cos g der Anlage 
zu erhtihen, haben non schon wdihrend 
eines Jahres des Betriebes gute Resultate 
ergeben. Das Elektricititswerk Paderno 
war Ende September gréastentheils betriebs- 
fihig, sodass gleich nach Fertigstellung der 
Hochspannungsleituang mit dem Betricb an- 
gefangen werden konnte. BSeit Mitte Okto- 
ber arbeitet nun das Werk auf das Drel- 
phasennetz von Mailand, ohne dass seitens 
der Generatoren oder der Hochspannungs- 
schalttafeln die geringste Strung ver- 
ursacht worden wiire, “Ffeses Resultat ist 
um so erfreulicher, als der Maschinensaal 
in Paderno, namentlich infolge des wihrend 
dieser Jahreszelt im Addathal herrschenden 
Nebels, sehr feucht ist. . 

Das gute Gelingen dieses Elektricitiite- 
werkes bezelchnet, besonders im Hinblick 
auf den Umstand, dass Generatoren ftir 
direkte Erzengnung so hoher Spannungen 
bisher noch nicht gebaut worden waren und 
diesbeziigliche Erfahrungen daher nicht vor- 
lagen, einen groseen Fortschritt in der Tech- 
nik der Tochspannungsmaschinen, 


Der Kontaktwiderstand von Kohlen- und 
Kupferbiirsten und die Temperaturerhéhung 
eines Kollektors. 


Von Prot, BE. Arnold, Karlsruhe 


Die am Kollektor einer Gleichstromma- 
schine auftretenden Effektvertuste, welche 
eine Erwdrmung desselben veranlaseen, sind 
folgende: 


1, der Verlust 2.37. Ry im Uebergangs- 
widerstande Ry zwischen dem Kollektor 
und den positiven oder den negativen 
Biirsten; 
der Verlast darch Funkenbildung; 
der Vertust durch die in den Lamellen 
inducirten Wirbelstréme; 
4. der Verlust durch mechanische Rejbung. 
Um den unter 1. angeffhrten Veriust 
berechnen zu kénnen, ist die Kenntniss dea 
Uebergangswiderstandes Ry erforderlich. 
Zur Bestimmung dieses Widerstandes habe 
ich Versuche angestellt, deren Resultate in 
den nachfolgenden Figuren dargestellt sind. 
Zu dem Versuche diente eine Maschine 
der Allgemeinen Elektricitdtsgesell- 
sehaft von 110 V 100 A normaler Leistung 
bei 855 U.p.M. Der Kollektordarchmesser 
dieser Maschine betriigt 15.6 em, die La- 
mellenzahl 48 Auf einen Birstenstift wurde 
ein Stabilitrohr geschoben und zwel Birsten- 
halter anf dieses Rohr gesetat. Der Ueber- 
gangewiderstand dieser zwei von einander 
isolirten Bilraten kKonnte nan durch Strom- 
und Spannungsmessungen ermittelt werden.') 
a) Versuche mit Kohlenbirsten, Der 
Kollektor war vor dem ersten Versnche 
lingere Zeit im Betriebe gewesen und hatte 
eine dunkelbraune Farbe, Die Fliche einer 
Biirste betrag 14>¢2=:3 qem. Flir eine gute 
Auflage der ganzen Birstenflaiche wurde 
Sorge getragen. Der Kontaktwiderstand 
ist abbangig von dem Auflagedruck, der 
Tourenzahl bzw. der Umtangegeschwindig- 
keit des Kollektors, der Stromdichte unter 
den Birsten und der Obertlichenbeschaffen- 
heit der Biirsten und des Kollektors. Ausser- 
dem werden die Lamellenzahl, das Gewicht 
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) Bei der Ausfibrang dieser Versnche kat mich 
Herr A, Wattler, Assistent am Klektratechn. Inetitat, 
untorstfitet. 





and die Federung der Biirstenhalter, die 
Vibration der Maschine, das Unrundlaufen 
des Kollektors von Einfluss auf den Kon- 
taktwiderstand sein. 

Die Ergebnisse des ersten Versuches 
sind in den Fig. 6 und 7 graphisch dar- 
gestellt. 
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Abbingigkeit des Kontaktwiderstandes von Kohlen- 

biirsten vou der Stromdichte bei verschiedenen Touren- 

eshlen (Kurven links) and AbbAngighert des Rontakt- 

widerstandes von der Tourenzahl bei verschiodanen 

Stromdichtes (Kurver rechta, Der Roilektor hat eme 
braune Parba 


Fig. 8. 


Die ausgezogenen Kurven (Fig. 6) 
geben uns fiir verschledene Tonrenzahlen 
die Abhingigkeit des Widerstandes von der 
Stromdichte unter den Baraten, und die 
punktirten Kurven die Abhbiingigkeit des 
Widerstandes von der Tourenzahl fiir ver- 
schiedene Stromdichten, wihrend Fig. 7 
die Abhingigkeit des Kontaktwiderstandes 
vom Auflagedruck fiir verschiedene Touren- 
zahlen veranschaulicht, Aus dem Versuche 
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AbbAngigkeit dea Kontaktwiderstandes von Keblen- 


afe 


birsten von 
Tourensablan und koustanter Stromdichte you 
pre qem. 


Pig. 7, 


Fig. 6 ergeben sich kleinere Kontaktwider- 
stinde als aus dem Versuche Fig. 7. Es 
kommt des davon, dass bei dem ersten 
Versuche durch mebrstindiges Laufen der 
Maschine fir einen guten. Kontakt der 
Biirsten gesorgt wurde, wiihrend bei dem 
letzten Versuche (Fig, 7} durch das Aen- 
dern des Auflagedruckes der gute Kontakt 
offenbar gestért wurde. 

Die Versuche ergeben die interessante 
Thatsache, dass der Kontaktwiderstand, 
namentlich bef den grésseren Um- 
fangsgeschwindigkelten, mit zuneh- 
mender Stromdichte rasch abnimmt 
Diese Abnahme lisst sich, weil sie von der 
Tourengahl abhangig ist, nicht auf die 
Erwirmung der Kohlen  zurtickfibren. 
Wahrscheinlich verursachen Koblentheilchen, 
die bei héherer Temperatur leichter abge- 
schiiffen werden, einen innigeren Kontakt; 
denn bekanntlich tritt bei hoben Strom- 
dichten leicht ein Schwarzwerden des 
Kollektors ein. Fir diese Annahme spricht 
auch der Versuch mit glatt polirtem Kollek- 
tor, der héhere Kontaktwiderstinde ergiebt. 





dem Auflagedrock bei verschiedenen 
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Bei konstanter Stromdichte nimmt der 
Widerstand mit der Tourenzahl erst zu und 
dann wieder ab. Fiir 2 und 6 A pro qem 
erreicht z. B. der Widerstand bei ca, 
7% U.p.M. ein Maximum (Fig.6). Es wird 
das damit zusammenhiingen, dass fiir diese 
Tourenzahl das Verhaltniss zwischen der 
Eigenschwingungszahl der Biirsten und der 
Zahl der von den Lamellen ausgetibten 
Stésse ein besonders ungtinstiges ist. Fir 
1200 U. p. M. wurden die Vibrationen der 
Biirsten so stark, dass genaue Messungen 
nicht mehr miglich waren, 

Nach Beendigung dieser Versuche wurde 
der Kollektor polirt und mit Lager! leicht 
gedit. Sowohl bei ungedltem als gedltem 
Kollektor war der Kontaktwiderstand bei 
demselben konstanten Auflagedrucke von 
190 g pro ycm grésser als bei dem ersten 
Versuche. 

Das Oelen des Kollektors ergab fir 
sich allein eine geringe Widerstandszu- 
nihme. Die Versuchsresultate sind in Fig. 8 
aufgezeichnet. 





2,75 qem) giebt Fig. 9 die Abhiingigkeit 
des Kontaktwiderstandes von der Strom- 
dichte und Fig. 10 die Abhingigkeit des- 
selben von der Tourenzahl bzw. der 
Umfangsgeschwindigkeit. Der Widerstand 
nimmt ebenso wie bei den Kohlenbtirsten 
mit zunehmender Stromdichte ab, jedoch 
in geringerem Maasse. Fir nahezu 250U. p.M 
erreicht derselbe ein Maximum, wahrend 
dieses Maximum bei den leichteren Kohlen- 
btirsten erst bei ca, 750 U. p. M. eintritt. Die 
Eigenschwingungszah) der schweren Kupfer- 
biirsten ist viel niedriger als die der Kohlen- 
biirsten; die Kupferbirsten kGnnen daher 
den raschen vom Kollektor herriihrenden 
Vibrationen bei hohen Tourenzahlen nicht 
mehr folgen. Das Gewicht des Kohlen- 
biirstenhalters mit Kohle betrug 195 g, das- 
— des Kupferbirstenhalters mit Birste 

ts 

Nach diesen Versuchen kann der Kon- 
taktwiderstand von Kohlen fiir die Oblichen 
Stromdichten von 8 bis 6 A pro qem und 
eine Umfangsgeschwindigkeit von 6 bis 12m 
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“me é 15 Stamp. cyt 
elt des aEoptantwfderstandea von Kepfer- 
naw = ag der Stromdi verschiedenen 
Tourengablen. 


Fig. ¥. 


Bei ruhendem Kollektor fndert sich der 
Widerstand in allen Fiillen fr verschiedene 
Stellungen des Kollektors, in den Figuren 
sind Mittelwerthe eingetragen. 

Die Ermittelung der Kontaktwiderstiinde 
far verschiedene Kohlensorten soll einer 
besonderen Versachsreihe vorbehalten blei- 
ben. 

b) Kupterbiirsten. Die Versuche mit 
Kupterbirsten wurden in derselben Weise, 
wie oben beschrieben, durclgefahert. Fir 
den konstant gehaltenen Auflagedruck von 
125¢ pro qem (die Fliche ciner Birste war 
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Motor Dynamo 
Zahi der Biirstenstifte . . 4 4 
Birsten pro Stift . . .. 2 3 
Kontaktflache einer 
Kohlenbirste in qem 1,5><3 - 
Kupferbirste in qem — 1,154 


Totale Auflagefliche ingem 36 55 
Kollektordarchmesser in em 34 34 


Nutzbare Breite inem 7,5 15 
Ganze Breite inem 103 18 
Stromstirke in Amp. . 78.3 275 
Uebergangsverlust in Watt 150 125 
Temperaturerhéhung des 
Kollektors bei Dauer- 
betrieb in®C. ... 88 17 
Tourenzahl . . 522 §22 
Umfangsgeschwindigkeit 
des Kollektors inm 93 93 
Der Kontaktwiderstand pro qcem ist 
Re= 
Uebergangsverlust >< totale Kontakttlache 
4.J? 
fiir die Kohlenbiirsten des Motors wird 
150. 86 
R= 4. 78,38 = 0.2162, 


und die Stromdichte - 
78 
‘= 48 =43A pro yem. 


Fir die Kupferbiirsten der Dynamo 


== 


_ 1 
*= 915 


Fir die anderen in den Tabellen I und 
II der ,ETZ* 1898, Heft 16, angeftihrten 
Belastungen und Verluste wird: 


fir die Kohlenbtirsten 


=10A pro gem. 


J=449 Re = 017 

J = 86,45 Ry = 0.203; 
fir die Kupferbiirsten 

J = 165 Ry = 0,024 

J=115 Ry = 0,024. 











zu 0,15 bis 0.25 2 pro qem und fiir Kupfer- 
birsten fiir die tblichen Stromdichten zu 
0,006 bis 0,016 2 pro qcem angenommen 
werden. 

In der ,.ETZ* 1898, Heft 16, hat G. Dett- 
mar ausfiihrliche Versuche mit einer Motor- 
Dynamo von Gebr. Korting veréffendicht, 
Aus den von G. Dettmar ausgefilhrten 
Messungen und einigen weiteren mir freund- 
lichst zur Verfigung gestellten Angaben 
lisst sich der Kontaktwiderstand aus den 
Uebergangsverlusten berechnen. 

Fir die untersuchte Motordynamo war 





Abhtn wit aes Kontaktwiderstanites vos Kupf 
2 omg ‘ourengahl bei Abed 


ase fee 1209 oF 


i verschiedenen 
pg RS 
Fig. 20. 


Der Kontaktwiderstand der Kupfer- 
birsten ergiebt sich somit nach dieser 
Rechnung grésser als nach meinen Ver- 
suchen, wdhrend derjenige der Kohlen- 
birsten in gater Ueberecinstimmung mit den 
Versuchswerthen steht. 

Der Widerstand in dem Ausdrucke des 
Verlustes 2J? Ry ist 


2 Re 
Re= Totale Kontakttlache ' 


2. Der Energieverlust durch FPun- 
kenbildung kann nur dann in Betracht 
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kommen, wenn die kommutirende EMK zu | kihlungsfliche in qem, so ergiebt sich 


gross oder zu klein ist. 

Wie in einem spiter folgenden Artikel 
gezeigt werden soll, ist bei Funkenbildung 
die Stromdichte unter den Birsten innerhalb 
weiter Grenzen verinderlich. Bleibt die 
Stromdichte konstant, so ist dieser Verlust 
gleich Null. 

8. Ein Verlust durch Wirbelstréme 
entateht dadurch, dass sich die Lamellen in 
einem stehenden magnetischen Felde bewe- 
gen, welches durch denden Bilrsten zufliessen- 
den Strom erzeugt wird. In Fig. 11 ist an- 
genommen, dass der Strom an vier Stellen 
fortgeleitet wird; denkt man sich die zu- 
und abfliessenden Stromstarken durch die 
punktirt gezeichnete Resultante ersetzt, so 
liegen die magnetischen Kraftlinien zum 
grossen Theil in der Richtung der Ebenen 
@,5,, gb, ayby und a,b; in der Seiten- 
ansicht erscheinen dieselben als Ellipsen. 


fw he iy 





dessen TemperaturerhOhung aus der Formel 


300. 7 
A(1+O10) ° 


1. Beispiel. Fur die erwihnte Kér- 
ting’sche Motordynamo war der Reibungs- 
verlust, ein Auflagedruck von 200g fir 
Kohlenbtirsten und 160 g fir Kupterbiirsten 
pro qem vorausgesetzt, beim Motor 


9,81 . 86 0,20. 9,3.0,3 = 200 Watt, 
beim Generator 
9,81.55.0,15.9,8.0,2 = 150 Watt. 
Die Abkiihlungsfliche betragt, mit Be- 
ricksichtigung der ganzen Kollektorbreite 
und der vorderen freien Stirnfliche der La- 


mellen, beim Motor 1400 gem und bei der 
Dynamo 2400 gem. Es wird daher unter 


f= 
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Je grosser die Stromatirke und der 
Quersehnitt der Lamelle wird, desto stirker 
wird die Erwirmung durch Wirbelstréme. 

Fir Anker mit geringen Spannungen 
und hohen Stromatdrken, wie dieselben z. B. 
fiir elektrolytische Zwecke gebaut werden, 
erhilt man wegen der geringen Lamellen- 
zahl und der grossen Bertthrungstlichen ftir 
die Barsten sehr grosse Lamellenquer- 
schnitte. Bei solehen Ankern zeigt sich 
gern die Erscheinung, dass der Kollektor 
sich im Lauf des Betricbes stark erwarmt, 
wihrend die tibrigen Theile des Ankers 
verhalmissmassig kihl bleiben. 

Diese Erwirmung hat zunachst thren 
Grund in dem Verluste 2J7R., der in 
diesem Falle gross wird, dann aber auch 
in dem Auftreten von Wirbelstrémen. 

Die Stromstirke pro Lamelle soll daher, 
wenn mdglich, nicht mehr als etwa 500 A 
betragen. 

4. Der Verlust durch die Reibungs- 
arbeit der Birsten ergiebt sich aus der 
Umfangsgeschwindigkeit des Auflagedruckes 
und dem Reibungskotfticienten. Nach den 
bei obigen Versuchen angestellten Messun- 
gen betrigt der normale Auflagedrack pro 
qem etwa 100 bis 200 g. Ein Druck von 
100 g kann als leicht, und ein solcher, der 
250 g Ubersteigt, als kriftig bezeichnet 
werden. Kohlenbirsten erfordern einen 
etwas stirkeren Druck als Kupferbirsten. 
Fir Strassenbahnmotoren wird der Auflage: 
druck besonders gross. Der Reibungskoéffi- 
cient zwischen Birste und Kollektor kann, 
wenn beide in gutem Zustande sind, fir 
Kohlenbiirsten zu 0,3 und fir Kupferbtirsten 
zu 0.2 angenommen werden. 

Bezeichnet P den Auflagedruck aller 
Biirsten in Kilogramm, v die Umfangsge- 
schwindigkeit des Kollektors in m pro See. 
und g den Reibungskotfficient, so ist der 
Wattverlust 


=981.P.v.9. 
Die Temperaturerhijhung des Kollektors. 


Bezeichnet W alle am Kollektor anf- 
retenden Verluste in Watt, A dessen Ab- 


Berficksichtigung der in der Tabelle an- 
gepebenen iccejanmaredat 
300 (150 
Titoror = tay tag = 8", 
Topnamam 0.0% + 180) _ spy, 


wahrend der Versuch 88° bzw. 17° ergab. 

2. Beispiel. Bin 4-poliger Strassenbahn- 
generator von 200 KW 800 U. p. M. giebt 
bei 500 V cine Stromstirke von 400 A. Es 
sind zwei negative und zwei positive 
Birstensitze von 22cm Lange und 1,6 cm 
Breite vorhanden. Der Kollektordureh- 
messer betragt 68 em, die totale Breite der 
Lamellen 30cm. Die Beriihrangsfliche der 
Birsten fiir 400 A ist = 2.22.1,6 = 70 qem, 
die Stromdichte 2 = 6,7. 

Wird 2: = 0,20 angenommen, so ist 


2.02 _ 
Re = 3.70 = 0,00285 2, 


2J? Ry = 2. 4007. 0,002865 = 910 Watt. 


Der Reibungsverlust bei 200 g Druck 
pro gem, da v= 106m 


9,81 . 140 .0,2. 10,6 .0,3 = 880 Watt. 


Die Abktthlungsfliche betriigt ca. 7000 
qem und 
r= 800 . 1790 


O00 08" = S7°C. 


Aus diesen Rechnungen geht hervor, 
dass die Verluste am Kollektor, namentlich 
bei Anwendung von Kohlenbiirsten nicht 
unerheblich sind, und dass es fiir den 
Konstrukteur erforderlich ist, insbesondere 
bei hohen Stromstiirken, die Temperatur- 
erhShung des Kollektors zu berechnen. Die 
Berechnung wird auch zeigen, ob die Di- 
mensionen des Kollektors eine geniigende 
Abkiihlungsfliche ergeben oder ob fir einen 
gegebenen Kollektor Kohlenbiirsten noch 
moglich sind, wenn man eine Temperatur- 
erhGhang von 40°C als zuldssig annimmt. 
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Das Hauptfernsprechamt in Paris. 


Der bekannte franzOsische Telegraphen- 

ingenieur G. de la Touanne verdffentlicht 
im , Journal Télégraphique* einen durch vier 
Nummern gehenden, interessanten Artikel 
fiber das Pariser Hauptiernsprechamt in der 
Rue de Gutenberg; in dem nachstehenden 
ausfihrlichen Auszug geben wir elne allge- 
meine Beschreibung des Amtes, welches 
nach dem System der Western Electric 
Jo. ausgeriistet ist, weshalb wir uns in Be- 
zug auf die Einzelheiten hauptsichlich auf 
diejenigen Theile beschrinken, welche von 
denen der friher von uns beschriebenen 
gleichartigen Aemter in Stuttgart und 
Christiania abweichen, 

Das Gebiude, in welchem das Amt sich 
betindet, ist zu Anfang der 90er Jahre 
zwischen der Rue de Louvre und Rue Jean 
Jacques Rousseau dem Hauptpostamt gegen: 
fiber errichtet worden, von welchem es 
durch die versehlossene Strasse Rue de 
Gutenberg getrennt ist. Die an der letzteren 
Strasse liegende Hauptfront, Fig. 12, ist 63m 
lang; an das Hauptgebiude, welches in 
zwei Thurmbauten endigt, stossen zwei 
Anbauten, ein grésserer an der Rue Jean 
Jacques Rousseau und ein kleiner an der Rue 
de Louvre. Ausser Keller-, Erd- und Dach- 
geschoss sind drei Stockwerke von je 
6,6 m Héhe vorhanden, Von dem Erdge- 
schoss des Hauptgebiiudes besteht der mitt- 
lere Theil zwischen den beiden Thurmbauten 
aus neun Rundbogey; ‘welche zur Zeit zur 
Unterstellung der Wagen der Post verwen- 
det werden; sonst dient das ganze Gebaude 
ausschliesslich dem Fernsprechbetrieb. Die 
oberen Geschosse des Hauptgebiudes be- 
stechen aus je einem Raume, sodass vier 
Sale von 68 m Linge und 10 m Tiefe vor 
Verfiigung stehen; nur das Kellergeschoss 
ist aus bautechnischen Griinden durch eine 
Ldngsmauer getheilt. In diesem Geschoss 
ist der Vertheiler (Kreuzverbindungsgestell) 
autgestellt, wihrend das erste Geschoss die 
Rinrichtungen ftir den Fernverkehr enthilt; 
im zweiten Geschoss ist ein Ortsamt fir 
6000 Theilnehmer, welches 1892 eingerichtet 
wurde, und im dritten ein solches tir 9000 
Theilnehmer, welches zum Theil im Jabre 
1895 errichtet, aber erst neuerdings voll- 
suindig ausgebaut worden ist; das 45 m 
hohe Dachgeschoss ist noch frei. Die ver- 
schiedenen Geschosse der beiden Anbauten 
enthalten Bireaux und Nebenritume. 


Das Pariser Fernspreehnetz ist bekannt- 
lich unterirdisch in den Kloaken angelegt 
und besteht ausschliesslich aus bleiumhiillten 
Doppelleitungskabeln mit 66 oder 112 Ader- 
paaren; cin Theil der Kabel sind Berthoud- 
sche Korallenkabel, der Rest Papierkabel mit 
Luftisolation. In den Kloaken liegen die 
Kabel in offenen eisernen Rinnen, welche 
— an den Kanalwanden angebracht 
sind. 

Das Kellergeschoss ist im Grundriss 
in Fig.13 dargestellt; die Langsmauer, welche 
den grésseren Raum in zwei Theile trennt, 
ist, wie der Grundriss erkennen Misst, an 
mehreren Stellen durchbrochen; auf dieser 
Mauer steht eine Reihe von Mittelpfeilern, 
welche die Decken der oberen Stockwerke 
stiitzen, Fussboden und Wande des Kellers 
sind ganz mit Beton ausgekleidet, um das 
Eindringen von Feuchtigkeit mOglichst zu 
verhindern; ausserdem dient eine in den 
anstossenden Nebenraumen des grésseren 
Anbaues vorhandene Heizungsanlage dazu, 
den Keller trocken zu halten, sodass ein 
guter Isolationszustand am  Vertheiler 
dauernd erhalten bleibt. Wie aus dem Grund- 
riss ersichtlich, kommen die Kabel durch 
drei Einfihrungskanile, welche direkt yon 
den Kloaken abgezweigt sind, in den Haupt 


raum hinein und verlaufen hier in einem 
Kanal aus Eisenblech, welcher sich an den 
Aussenwiinden entlang zieht; aus diesem 
Kanal treten die Theilnehbmerkabel GG an 
der Siidseite des Raumes zwischen AA aus 
und werden unter einem Podium mit lis- 
baren Dielen nach dem 88 m langen Ver- 
theiler gefithrt. Von diesem ab fihren 
paraffinirte Schrankleitungen ff, bestehend 
aus Baumwollkabeln und Papierkabeln mit 
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struktion diirfte billiger sein und scheint in 
der That fir den Zweck geeignet. 

Wir werden jetzt der Reihe nach die 
Einrichtung in den beiden Ortsimtern im 
zweiten und dritten Stockwerk und die des 
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Blefaumhillung, durch zwei Auffihrungs- 
schichte M, und M, nach den beiden Um- 
schaltesdlen im zweiten und dritten Stock. 
Ein dritter Schacht M, verbindet das Keller- 
geschoss mit dem im Erdgeschoss befind- 
lichen Messzimmer, nach welchem die 
simmtlichen Fernleitungen gg gefihrt wer- 
den. Die Kellerritume des grésseren Anbaues 
enthalten, wie erwihnt, eine Heizungs- und 
Ventilationsanlage, die des kleinen Anbaues 
dagegen die Akkumulatorenbatterien, welche 
auf Gestellen 77 untergebracht sind. 

Von dem Vertheiler, welcher in seiner 
obengenannten Liinge von 88 m wohl der 
grosste seiner Art ist, giebt Fig. 14 eine An- 
sicht, aus welcher die Bauart ersichtlich ist. 
Die vordere Liingsscite ist mit 10 horizon- 
talen Ebonitstreifen ausgeristet, welche die 
Klemmen ftir die Innenleitungen tragen. 
Die Aussenleitungen endigen auf der Riick- 
seite des Vertheilers, Fig. 15, an Klemmen, 
welche auf senkrechten Ebonitleisten an- 
gebracht sind; jede Leiste trigt 112 Klem- 
men, angeordnet in 8 Gruppen. Die Klemmen 
sind die diblichen mit Schranbenbefestigung; 
indessen beschreibt de la Touanne cine 
andere, nicht zur Anwendung gekommene 
Konstruktion mit Lothstreifen, welche in 
Fig. 16 dargestellt ist. An Stelle der gewShn- 
lichen Klemmen sind aus Messingblech ge- 
stanzte, kannenfirmige Lothstreifen vor- 
handen, an welche die Kabeladern und Ver- 
bindangsdrithte angelithet werden; diese 
Streifen sitzen in Einschnitten cinerHolzleiste 
und werden mittels der vorderen, schmiile- 
ren Holzleiste festgehalten, Diese Kon- 





Fernamtes im ersten Stock beschreiben und 
zum Schluss einige Angaben iiber die Aus- 
ristung des Messzimmers, tiber die Akku- 
mulatorenanlage und die Linrichtung fir 
Heizung und Liiftung mittheilen. 
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schnursystem und ausschliesslich fiir Doppel- 
leitungen. Fig. 17 zeigt den Grundriss des 
ganzen Stockwerkes; wie ersichtlich, sind 
die Schrinke in zwei Reihen angeordnet, 
die, mit der Rickseite gegeneinander ge- 
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wendet, die Vorderseite den Fenstern der 
beiden Lingsselten des Saales zakehren. 
Die punktirte Linie zeigt den Verlauf der 
Kabel von dem Auffihrungsschacht nach 
dem linken Ende der vorderen lingeren 





Fig 18 


Das Ortsamt im zweiten Stockwerk. 


Die Schriinke dieses 1892 vollendeten 
Amtes sind nach dem bekannten, ifilteren 
Vielfachsystem der Western Electric Co. 
mit hintereinander geschalteten Klinken mit 
lésbaren Kontakten hergestellt. Die Aus- 
riistung der Schranke ist nach dem Zwei- 


Schrankreihe, durch diese und nach der 
hinteren kfirzeren Reihe. 

Die vordere Schrankreihe enth&lt zuerst 
zwei Verbindungsschrinke mit zwei Ansatz- 
tafeln fir den Fernverkehr, dann 23 Theil- 
nehmersehriinke mit ebenfalls zwei Ansatz- 
tafeln; in der hinteren Schrankreihe sind 
weitere 8 Theilnehmerschrinke und 10 Ver- 
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bindungsleitungsschrinke mit zwei Ansatz- 
tafeln aufgestellt. Die beiden Schranke fur 
Fernverkehr sind nach dem Einschnur- 
system eingerichtet; an den Verbindungs- 
Verbindungsleitungen, 


st0pseln = endigen 
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welche nach dem Fernamt im ersten Stock- 
werk fihren; die Klinken in diesen Schran- 
ken haben doppelseitig ‘lésbare Kontakte, 
sodass bei Herstellung von Fernverbindun- 
gen das ganze Schrankende der betreffen- 
den Theilnehmerleitung abgeschaltet wird. 
Die Klinken der Theilnehmer- und Verbin- 
dungsleitungsschrinke haben nur einseitig 
lOsbare Kontakte, indem die Klinkenfedern 
der einen Leitung parallel zu einander ge- 
schaltet sind. 

Die Theilnehmerschranke fassen je 240 
Theilnehmer, welche, wie tblich, auf drei 
Arbeitsplitze vertheilt sind; die Konstruk- 
tion des Schrankes ist nach der bekannten 
alteren Ausfiihrung (Fig. 18) mit den Ruf- 
und Schlussklappen direkt fiber den Ruf- 
und Hirtastern, Das Klinkenfeld ist durch 
senkrechte Leisten in sechs Felder getheilt, 
welche ausser den Abtrageklinken und den 
Klinken der ausgehenden Verbindungslei- 
tungen nach den 7 anderen Aemtern in 
Paris 6000 Theilnehmerklinken enthalten. 

Die zehn Verbindungsleitungsschrinke, 
1 bis 10, in der hinteren Schrankreihe die- 
nen dem Verkehr auf den von den anderen 
7 Aemtern einkommenden Verbindungs- 
leitungen. — Die an den Fenstern stehen- 
den Tische SS sind tir die Aufsichts- 
beamten bestimmt, 

In den Anbauten sind Bureaux, RAume 
fir Hiilfsbatterien, welche als Reserve die- 
nen, falls die Akkumulatoren verangen, und 
sonstige Nebenrilume enthaltenj, 


Das Orteamt im dritten Stockwerk. 


Der Grandriss (Fig. 19) lasst erkennen, 
dass die Schriinke dieses Amtes in gleicher 
Weise aufgestellt sind, wie im zweiten Stock. 
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vied: 





erst zwei Schrinke mit einer Ansatztafe] 
tir den Fernverkebr, dann 9 Verbindungs- 
leitungsschriinke, 1 bis 9, und 19 Theil- 
nehmerschrinke, 1 bis 19, mit einer Ansatz- 
tafel; in der hinteren Reihe stehen 11 Theil- 
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. Tafel des sweiten Stocks, 
Fig. 18. : 
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Fig. 39, 


Die Kabel kommen, wie die punktirte Linie 
zelgt, aus dem Auffihrangsschacht rechts 
und durchlaufen erst dic yordere und dann 
die hintere Schrankreihe. Die vordere, 
lingere Reihe enthilt, von rechts anfangend, 


nehmerschrainke, 20 bis 80, und 6 Verbin- 
dungsleitungsschrinke, 10 bis 15, mit einer 
Ansatztafel an jedem Ende der Schrankreihe. 
Das Amt ist fir 9300 Theilnehmer berechnet 
und zur Zeit fir 9000 ausgeriistet, indem 
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jeder der 30 Theiinchmerschranke 300 Theil- | gart (vgl. ,.ETZ" 1895 5. 365 u. ff.) zur Anwen- | ist, wie die drei Stufen vor der Eingangs- 
nehmerklappen enthilt. Die Einrichtung ist | dung gekommen ist, mit parallel geschalteten | thir links im Vordergrund erkennen lassen, 
ebenso wie die des Ortsamtes im zweiten | Klinken und selbstautrichtenden Klappen, | erhOht, um unter demselben die Kabel be- 
Stockwerk von der Société de Matériel | Die Abbildung (Fig. 20) giebt eine Ansicht | quem den Schrinken zuftihren zu kinnen. 
téléphonique in Paris, der franzisischen | des Saales mit der ktirzeren Schrankreihe im Sowohl die Schaltang wie die Konstruk- 
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Tochtorgeselischatt der Western Electric | Vordergrand, geseben von der siid6stlichen | tion der Klinken und Tasten weichen in 
Oo., geliefert worden, und in der Hauptsache | Ecke aus. Zwischen der Schrankreihe und | den Einzelheiten etwas von den der friher 
nach dem gleichen System, welches in Chri- | den Fenstern sieht man die kleineren Tische | beschriebenen Aemter ab. Der Strom- 
stiania (vgl. .ETZ* 18978. 183 uff) und Stutt- | fir die Aufsichtsbeamten. Der Fussboden | lanf ist in Fig, 21 dargestellt; der obere 


5. Januar 1899, 


Thell zeigt die Schaltung einer Theilnehmer- 
leitung Z, Zy und der untere dic vines 
Svlourpaares mit der zugehérigen Schluss 
kluppe and drei Tastern. Die Theilnehmer- 
leitung geht erst ber den Vertheiler, dann 
iher die Klinke V im Schrank fir den Fern- 
verkehe und darauf nach den Klinken in 
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welches auch hier an der Riickseite des 
Schrankes antergebracht ist, hat, wie erinner- 
lich sein wird, den Zweek, nach Belicben 
Kreuzverbindungen herzustellen, wn die 


Theilnehmer, ohne ihre Anrufsnummern zu 
findern, derart auf die Arbeitsplitze ver- 
theilen za kéonen, dass die Telephonistinnen 





dessen einer Pol geerdet ist, dureh dic Auf- 
richtespule r¢ der Rufklappe geschlossen 
wird, sodass sich die abgefallene Klappe 
aufrichtet; zugleich sind durch die Stipse- 
lung simmtliche Kiinkenhilsen der betreffen- 
den Leitung mit der Aufrichtebatteric leitend 
verbunden worden; deshalb fliesst, sobald 





Pig. 3 


Fig: 








Fig. 3 


den anderen Schrinken. In cinem= dirser 
sehriinke ist, ebensy wie es im Christianiner 
Amt der Fall war, die Leitung tiber cin 
sekundares Vertheilerfeld onach der zn 
geborigen Abfrageklinke und Rutklappe 
whgeaweigt, Dies sekundire Vertheilerteld, 


gleichmitssig beschittigt werden, Als Strom- 
quelle far die beiden Ruftaster dient der 
Wecehselstromgenerator G. 

Fig. 22 zeigt einen Klinkenstreiften 
mit 20 Klinken und Fig. 28 Quersehnitt und 
Aufriss eines Stiickes desselben; an der 
Unterseite der vorderen Ebonitleiste liegt 
die gemeinsame Batterieschiene p in Form 
eines kamimnférmig eingeschnittenen Strei- 
fens aus Messingblech; je cine Zunge dieses 
Steeifens steht jeder Klinkenhilee gegen- 
iiber, welche, wie Fig. 23 erkennen lisst, 
an dieser Seite aupgetriist ist: ausserdem 
enthiilt die Klinke die beidern Federn a und e, 
an Welche die Sprechleitungen angesehlossen 
sind. Die Art und Weise, wie die Klinken- 
streifen befestigt werden, ist die gleiche, 
wie dié in triheren Aufsiitzen beschriebene. 

Fig. 24 zeigt einen Klinkenstreifen mit 
lusbaren Kontakten, wic sie in den Schrin- 
ken tir den Fernverkehr verwendet sind; 
in Fig. 25 ist der Querschnitt einer solehen 
Klinke und der Aufriss cines Stiickes des 
Klinkenstreifens dargestellt: die Anordnung 
der Batterieschicne und der Klinkenhilse 
ist die gleiche, wie vorstehend beschrieben. 

Der Stépsel, Pig, 26, besteht aus der 
Spitze f, welche mit der einen Leitung der 
Verbindungssehnur, dem Ring g, welcher 
mit der anderen Leitung verbunden ist, und 
dem isolirten Stipselkérper B. Beim Ein- 
stucken des Stipsels in eine Klinke kommen 
found go omit ec resp. a@ in Bertihrung, 
wihrend B die Ite @ mit der Batterie 
schiene p feitond verbindet, weeltreh der 
Strnukreis (ler Autrichtebatterie p (Pig. 21), 


zur Priifung des Besetztseins irgend eine 
dieser HQlsen mit der Spitze f* eines Ver- 
bindungsst$psels berilhrt wird, ein Strom 
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Uber f{, Feder ec der Raftaste, Kontakt s°, 
Feder F' der Sprechtaste, Kontakt ¢, 
Wickelung 4, der Induktionsspule und dureh 
die cine Spule 7, des Kopftelephons des 
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Beamten zur Erde, da die Mitte des 
Telephons geerdet ist. — Die Induktions- 
spule besteht, wie ersichtlich, aus zwei 
Halften; zwischen die beiden Halften der 
sekunddren Wickelung ist das Telephon und 
zwischen diejenigen der primaren Wicke- 
lung die Mikrophonbatteric eingeschaltet, 
sodass die Anordnung in der Schleife 
symmetriseh ist. — Aus dem Stromlauf er- 
kennt man leicht, dass der Abtragestipsel 
f¢ B mit dem Horer der Telephonistin und 
mit dem rechts von der Schlussklappe R E 


5. Januar 1889. 





den wird. — Es fallt auf, dass fir jedes 
Schnurpasar zwei Ruftaster, AarC und 
A'a'y' C', vorhanden sind, der erste fir den 
Anruf des rufenden, der andere fiir 
den Anraf des verlangten Theilnehmers, 
withrend ¢s jetzt tiblich ist, nur den letzteren 
zu haben und dazu fiir jeden Arbeitsplatz 
einen besonderen Ruftaster, der die Tele- 
phonistin in den Stand setzt, in besonderen 
Fiillen den rufenden Theilnehmer anrufen zu 
konnen, — eine Nothwendigkeit, dic nur 
selten eintritt; eine besondere Veranlassung, 





Fig. B®. 


dargestellten Verbindungsstépsel f gf BY nur 
mittels des Kondensators K verbunden ist, 
so lange der Horer mit dem Verbindungs- 
stipsel metallisch verbunden ist; erst wenn 
der Sprechtaster umgelegt und dadurch der 
Hirer des Beamten ausgeschaltet wird, 
werden die beiden Stépsel tiber FF’ mit 
einander direkt leitend verbunden. — Der 
Stromschluss fiir die Aufrichtespule R der 
Schlussklappe erfolgt, wie tblich, in der 
Sprechtaste zwischen der Feder H und dem 
Kontakt A derart, dass die abgefallene 
Klappe aufgerichtet wird, sobald der Hérer 
mit dem betreffenden Schnurpaar verbun- 


von der jetzt sonst getibten Praxis abzu- 
weichen, hat in Paris nicht vorgelegen, und 
de la Touanne bezeichnet denn auch 
den ersten Ruttaster fir den Anruf des 
rufenden Theilnehmers als durchaus tiber- 
flissig und nachtheilig, cinerseits wegen der 
Kosten, andererseits weil durch die ver- 
mehrte Zahl der Druckknipfe leichter 
Irrthimer bei der Bedienung entstehen. 
Die beiden Ruftaster sind direkt neben ein- 
ander angebracht; die Konstruktion ist aus 
Fig. 27 ersichtlich; es ist dies der iltere 
Taster, welcher dem in Stuttgart und 
Christiania verwendeten vorausging. Ebenso 








ist der Sprechtaster, Fig. 28, dlterer Kon- 
struktion. Die Abbildungen lassen alle Ein- 
zelheiten Klar erkennen, 

Die Ruf- und Schlussklappe ist die 
naimliche, wie friher beschrieben (,ETZ* 
1895 8. 366); die Abbildungen (Fig. 29) zei- 
gen ersch6pfender als die damalige Abbil- 
dung die Einzelheiten der Konstruktion. 


Fig. 30 zeigt die Ansicht eines Schrankes; 
sie weicht in etwas von den in den friiheren 
Aufsitzen beschriebenen Konstruktionen ab. 
Die Breite des Schrankes ist 1,79 m. Die 
Klinkentafel, welche zu unterst die Abfrage- 
und Verbindungsleitungsklinken enthalt, ist 
durch senkrechte Nummernieisten in 7 Felder 
getheilt; die Hohe der Klinkentafel ist 
85mm. Die Ruf- and Schlussklappen sind 
den drej Arbeitsplitzen entsprechend auf 
drei Felder vertheilt, mit 100 Rufklappen 
und 16 Schlussklappen in jedem Feld, Die 
Anordnung der Ratklappen und Abfrage- 
klinken verdient besonders hervorgehoben 
zu werden, da sie derart ist, dass sic die 
Uebersicht und damit die Bedicnung wesent- 
lich erleichtert.’ Die Rufklappen eines Fel- 
des sind, wie aus Fig, 30 ersichtlich, in 
zwei tber einander liegenden Gruppen zu 
je 50 angeordnet, indem jede Gruppe aus 
3 wagerechten Reihen mit je 15 und einer 
mit 5 Rutklappen besteht. Jede Gruppe 
zertilit in drei Abtheilungen, eine Ab- 
theilung in der Mitte mit 20 Klappen und 
rechts und links von dieser je eine Ab- 
theilung yon 15 Klappen, Diese Abtheilun- 
gen sind nun abwechselnd weiss und roth, 
wie man an den Klappen des mittleren 
Arbeitsplatzes, welche alle ausgelést sind, 
erkennen kann. Die zugehdrigen Abfrage- 
klinken sind in ganz gleicher Anordnung zu 
zwei ne bencinander liegenden Gruppen mit 
je drei tarbigen Abtheilungen vereinigt. Die 
farbigen Felder bieten beim Aufsuchen der 
Abfrageklinken eine so sichere Handhabe, 
dass es tiberfilissig ist, die Nummer selbst 
abzalesen, da die Telephonistin mit einem 
Blick die Lage der Klappe und der Klinke 
in dem betreffenden farbigen Felde fiber- 
sieht. — Die Schiussklappen sind im Gegen- 
satz zu den Rufklappen violett bemalt. 

Unterhalb des Klinkenfeldes befindet 
sich das fest angebrachte Stipselbrett und 
vor diesem, durch Charniere damit verbun- 
den, das Tasterbrett; jeder Arbeitsplatz ist 
mit 16 Schnurpaaren ausgeriistct. 

Fig. 81 giebt einen schematischen Quer- 
schnitt durch den Schrank, aus welchem die 
einzelnen Maassverhdltnisse ersichtlich sind. 


(Fortsetzung folgt,) 
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Besprechungen, 


Grundriss der Elektrotechnik. Von Hein- 
rich Kratzert. |. Theil, Low 2 Buch Ver- 
lag von F. Denticke. Leipzig und Wien. 
leud. Preis 1. Buch 850, 2 Buch 7 M. 

Das vorliegende Werk ist als I, Theil be- 
zeichnet, podass man anuchmen kanu, der Ver- 
tasser beabsichlige, einen gweiten Theil folgen 
zu lassen. Diese Annabme wird auch durch 
folgende Stelle in der Vorrede pgerechtfertigs: 
.Soweit es der Raum zuliess, wurde es versucnt, 
vurch Ziffernabeispiele belebend in den Stoff eviu- 
zugreifen, Dicses Buch diirfte somit cine 
Girundlage fir jedes elektrotechnische Studium 
bilden und sich daber nicht aur far die tolgen- 
den Bitcher dieses Grundrisses der Elektro- 
technik, sondern auch itr elektrotectinische 
Spectalwerke ala Einleltung sowle selbstatandig 
fur den praktischen Gebranch fiir Studrrende 
und far das Selbstatadiam ¢iguen.* Um das 
Werk des Verfassers richtig zu beurtbeilen, 
muss man also im Auge behalten, dass es ein 
Theil eines grieseren, das gesammte Gebiect der 
Elektrotechmk umfassenden Werkea ist und 
dass es als Einteitung tur das Studium von 
Specialwerken dienen soil. Unter diesen Um- 
stinden wird man das erste Bach dea lL. Tuailes, 
dag seinem Charakter nach nichts apderes als 
ein gewohnliches Lehrbuch der Physik (Ab- 
echmitt Elektricitat und Maguetivmus) ist, gern 
mit in den Kauf nebmen, Lie Physik ist und 
bleibt eben die Grundiage der Technik, und 
wenn ein Verfasser sich die Autgabe stellt, 
einen Grundrise der Eleksrotechuik gu schrei- 
ben, 80 kann er wohl nicht umbin, auch die 
grundiegenden Erscheinungen der Physik, wie 
sie auf unseren Schulep uod tn Lavoratorien 
gezeigt werden, mit autzunehmen, Der Leser 
wird aleo im ersten Buch sehr Vieles finden, 
was ihm aus seiver Studienseit wohlbekanot 
ist, jodoch kann er aus dem oben angefiihrten 
Gruude dem Vertaaser dartiber billiger Welse 
keiuen Vorwurf machen. Aber das mussen wir 
dem Wertasser vorwerfen, dase er die Gesetze, 
Beschreibung der Apparate and Messmethoden 
genau, Wie es in physikalischen Scbutbuchern 
ublich ist, aneinanderresht, ohne ihre Auwen- 
dung in der Technik 2u zeigen. So ist die 
Thomason'sache Doppelbricke aut Seite 87 wit 
grosser Ausfilrlichkeit algebraisch bebundels, 
aber ber den Werth dieser Meshode tir tech- 
msche Messungen ist nichts gesagt; und doch 
ist vs gerade diese Methude, welche zur Be- 
summuug des Ankerwiderstandes_ vortreff leche 
Dienste leistet, 

Ein Verdienst bat sich der Autor erworbeu 
dureh seiue sehr cingehendy Benandlong des 
nusoluten, Maasssystems. Allerdings excheint 
es uns tibertlussig, vases er neben dem UGS- 
System noch 2wei andere Systeme behandelt, 
nadialeh vin Milligramm-, Millimeter: und Su: 
kandeu-System und cin Kilogramm-, Meter- und 
pekuuden- System, Vas Cud-system reich 
allen volikummen aus; leider int ex vielen 
Praktikero uicht genug gelautig und daruw be- 
eriassen wir die ausfubrlichen Tabellen hieriber 
als einen Vorzug dus Baches. Hecht gut ist 
auch die Darsteiang von Weehselstrémen durch 
Vektordiagramme, wobei der Vertasser bei Ab- 
leitung des effektiven Werthes und der Leistung 
die Methods von Blakesley verwendet. Seine 
Bezeichnungen Epoche, Epochenwinkel, Voraus- 
winkel, Verzogerungswinkel stad zwar verstiind- 
lich, Klingen aber etwas fremdartig, 

(vas xweite Boch xerralls in ewei Abschnitte; 
im ersten werden Messapparate und Mess- 
methoden bebandeit und im zweiien Maschinen 
far Gileich- wad Wechselstrom. Dio Beschrei- 
bung der technischen Messinstrumente sowle 
ihre Anwendung ist sehr ausfiihrlich gegeben 
und der Techniker wird in den ersten JOU Seiten 
viele niitaliche Angaben finden, Dagesen sind 
die magnetischen Messungen von Lisenproben 
in 6 Seiten abgethban uod die Apparate ohne 
Lilustration nar avthdurftig beschrivben. Photo- 
metrische Methoden sind wieder ausftiirlicher 
behandelt. Beschrelbung und Theorie der Ma- 
schinen nehmen etwa pp Seiten dex Buches 
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cin. Hier haben wir auazusetzen, dass Altes 
und Neues, Schlechtes und Gutea ohne jede 
Kritik nebenecinandergeatellt wird, der: Leser 
also keine Anleltung zur Beurtheilung der ver- 
achiedenen Konstroktionen erbillt, So wird 
z 8B. die in Fig. 190 abgebildete Maschinenform 
mit ejlaenlosem Anker als goeigneter Typus fir 
greene Leistungen ~~ Diese Maschine 
t iibrigens von Iphinston & Vincent 
sehon 188] gebaut worden, hatte aber nur eine 
kurze Laufbabn. Heutzutage wiirde Niemana 
daran denken, eine Maschine nach dieser Type 
zu haven. Die Berechnung der Gleichstrom- 
maschinen ist nach Hopkinson's Theorie ge- 
geben. Ueber Wechseletrommaschinen und 
Fe ne iiber Mebrphasenmaschinen enthale das 
uch nur wenig, was der praktische Ingenieur 
brauchen kann. Mit den allgemeinen Angaben 
und e¢inigen Skizzen iiber Schaltungen, die man 
neaheatnes in jedem Handbuch der Elektro- 
technik findet, ist dem Ingenieur nicht gedient. 
Die tolgenden 80 Seiten cuthalten ziemlich aus- 
tiibrliche Beschretbungen von anegefithrten 
Gleich-, Wechsel- und Drehstrommaschinen zum 
Theil mit recht guten maasestiiblichen Zeich- 
hungen erldutert. G. K. 


La traction électrique eur voies ferrées, 
Par André Blondel et Paul Dubois, 
Boudry & Cie. Editeurs. Paris 1698. Deux 
tomes. 1704 p., 1014 figures, Prix 50 Frea. 

Die vorliegenden beiden Bande bilden den 
ersten Theil eines gross angelegten Werkes 
iiber elektrischen Bahnbetrieb; sie behandeln 
in der Hauptsnche das rollende Material und 
darunter besonders ciogehend dle Babumotoren, 
whhrend der sp&ter folgenda zwelte Thei] den 
Einrichtungen far Erazeugung, Vertheilung und 
Abgabe des elektrischen Stromes gewidmet sein 
soll. Von den bisherigen Verdfentlichungen 
liber elektrische Bahnen ist dies none Werk bei 
weitem das grosste und vollstindigste, Auf 
systematischer Grunillage behandelt es in klarer, 
anregender Weise die cinschlagigen Gegen- 
atdnde und Verhdltnisse, und ewar nicht nur 
die wichtigeren, sondern das Werk geht auch 
austibrlich auf alle jene I’unkte ein, die der 
praktisehe Ingenlear leicht geneigt ist unberiick- 
sichtigt zu lassen, bis die Verhaltniase ihn eines 
Tages die Licke seiner Kenutrisse um so mehr 
emptinden lassen, als ea fiir ihn dann gewéhn- 
lich schwierig ist, atch einen goniigenden Ueber- 
blick Ober die in vielen versehiedenartigen Zeit- 
sehriften gerstreuten und oft unter wenig be- 
seichnenden Ucberschriften veritfentlichten Ab- 
handlungen za verschaffen. 

Von den vorliegenden beiden Banden be- 
handelt der erste, nach etner kurzen historischen 
Uebersicht, das Gleis und die konstruktive 
Ausfibrung des rollenden Materials; ein Anhang 
ee und Berechoungen fiber Anlage- 
und Betriebskosten, Mittheilungen iiber Sicher- 
heltsmaassregeln und technische Betriebsvor- 
schriften, ferner konstruktive Darstellungen 
und perechaengen ciniger Babniwotoren, eine 
Anzahl vou vorbiidlichen Koncessionsvertrigen, 
administrativen Betriebsvorschriften und gelten- 
dou Gesetsesbestimmungen. 

Der eweite Band enthitlt zunichst ein Sehluse- 
kapitel iiber die Bauart des rollenden Materials 
in besonderen Fallen; der tolgende Abachnitt, 
der den Rest dieses Bandes umtasat, behandelt 
hanuptadichlich die am_ roflenden Materin! ant- 
tretenden elektrischen Verbaltuiese. Rin Literatur- 
und ein Sachverseichnise schliessen das Werk. 

Die historisehe Einleitung giebt eine ge- 
driingte Uvhersicht fiber die orsten Anfiinge 
des elektrischen Bahnbetriebes. An dieser 
Stelle hiltten vielleicht zweckmassig unter den 
ausgetihrien Anlagen die Grubenbahn bei 
Brannenburg (Bayern), die 1888 errichtet wurde, 
und die kurze Bahn Sechwabing- Ungerbad bei 
Miinchen Erwabnung finden kiéonen. Die letzt- 

enannte Niveaubahn, die 1886 gebaut wurde, 
netet insofern ein besonderea lntoresse, als bei 
ibr die Stromeufiihrang ausschliesslich durch 

die Schienen erfolgt; dieser Fall ist auch im 

Anhange auf §. 686 nicht beriicksichriget. 

Der Abechnitt ther das Gleis umtasst nur 
52 Seiten und beschriinkt sich in der Haupt- 
sache auf die Darstellang und Erlduterang 
siniger der marktgiingigsten Schienenprofile 
und der bemerkenswerthoren Stossverbindungen, 
Beschrieben sind wu. A, dax elektrische Schweiss- 
verfahren und das Giessverfahren, wobei die 
Verfasser den zu erzielenden wirthschaftlichen 
Nutzen hervorheben, wenn die eine oder andere 
dieser belden Arten von festen Stossverbin- 
dungen sich bewihrt, da alsdann die Lehens- 
diver dex Gleises vou der Schiene selbst und 
nicht wie bisher von den, einer stdirkeren Ab- 
nutsung ausgesetzten federinden Stossenden abe 
hingig ist. Nach wenigen Angaben iiber Weichen 
sehliesst der Absebnitt mit cinigen Berechaun- 
gen iiber Anlagekosten von Gleisen. Im Uebri- 
gen wird auf die ausftihrlicheren Specialwerke 
fiber Gleise von Bricka und von Humbert 
verwiesen, 





Der nachste Abschnitt mit der Ueberschrift: 
Rollendes Material enthilt 5 Kapitel, 4. bis &., 
von denen die 8 ersten im Wesentlichen die 
Motorwagen fiir Strassen- und Kleinbahnen 
behandein, wAhrend das 7. Kapitel den elektri- 
schen Lokomotiven und das 8. Kapitel, dae den 
Anfang des zweiten Bandes bildet, dem rollen- 
den Material bei Babnen fir grosse Greschwin- 
digkeiten und bel Bergbahnen gewidimet ist. 


_lm Kapitel 4 wird die Aupassung des Motors 


an die Bauart des Motorwagens, die Ueber- 
setzung zwischen dem Movor und der Radachse 
and die Aufbtingung des Motors erliiutert, wah- 
rend das 6. Kapitei die konstruktive Austih- 
rung des Bahnmotors behandelt und die Be- 
achreibung ciner Anzahl von bewlihrten Motoren 
der grésseren europ&ischen und amerikani- 
achen Firmen enthalt. Von den Bestandthellen 
des Bahnmotors sind hier die verschiedenen 
Konstruktionen von Kollektoren, Biirstenhaltern 
und Béiraten nicht In dem Umfange beriicksich- 
tigt, wie es viellelcht manchen Lesern erwiinscht 
witre, Sehr austiihrlich sind dagegen die ver- 
schiedenen Bauarten vou Motoren im Allge- 
meinen behandelt, durchweg unter Beifligang 
von bildlichen Daratellungen oder maassstith- 
lichen Zeichnungen; ala Ergiosing xu diesem 
Kapitel enthalt der Anbang die Werkzeich- 
nungen und konstruktiven Berechnungen einiger 
Motoren. Das 6. Kapitel behandelt: recht aus- 
fiibrlich die Untergestelle und Wagenkasten 
von Motorwagen fiir Straseen- und Kieinbahnen 
und im letzten Theil kurz elnige Motorwagen 
fir Sonderswecke, wie Sprengwagen und 
Schneephige. In diesem Kapivel treten ameri- 
kanische Konstruktionen stark in den Vorder- 
mi, wahrend deutaches Material nicht In dem 
Maasse beriicksichtigt ist, wie es wobl verdient; 
beispielsweise sind von Untergestellen nurgiltere 
deatache Bauarten erwihnt. Die Beschreibun- 
ir werden durch eine reiche Auswahl an Ab- 
idangen und Zeichnungen von ganzen Wager, 
sowie von elnzelnen Konstruktionstheilen er- 
ganzt. Im nachsten Kapitel werden die elek- 
trisehen Lokomotiven fiir Klein- und Vollbahnen, 
sowie tir Grubenbahnen eingehend besprochen. 
Kinen breiten Raum nimmt hier dle Heilmana- 
Lokomotive vin, tiber die sehr ausfibrliche und 
interessante Mittheilungen gemacht sind, Deut- 
sche Arbelten auf diesem Gebiete sind neben 
den amerikanischen recht eingchend behandets, 
beltypielawelse dieGrubenlokomotiven der grésec: 
ren deutschen Firmen, von denen nur die von 
Schackert & Co. nicht beschrieben ist. Das 
letzte Kapitel dieses Abschalttes, das den An- 
fang des zweiten Bandes bildet, geht zundchsat 
kurz aut die projektirten elektrischen Bahnen 
fiir grosse Geschwindigkeiten ewischen Buda- 
est und Wien und zwischen Chicago und Se. 
ais ein; die Vorfasser sind der Ansicht, dass 
dle Verwirklichung derartiger Projekte nur cine 
Frage der Zeit ist. Darauf werden cinige Pro- 
jekte eimachieniger und Sholicher Bahnen kurz 
erwihnt; hier hatte wohl die Langen'sche 
Schwebebahn Beriicksichtizung verdient. Der 
folgende griissere Thell des an = ist der 
Besprechung von Lokomotiven und Motorwagen 
fiiy Bergbahuen vorbehalten. Zuniichat werden 
einige Seilbatmen kurt erliiatert und dann aus- 
fihrlicber mehrere Zabnradbabnen. 


Der letzte Abschnitt des Werkes umfasst 
die Kapitel § bia 15. Von diesen behandclt das 
9. Kapitel die Theorie der Babnmotoren fiir 
Gleichatrom und das 10. Kapitel die Regelung 
der Fahrgeschwindigkeit, wobel die diesem 
Zweckedienenden Rinrichtungen ineingehendster: 
Weise erldatert werden. Im). Kapitel beaprechen 
dio Verfasser das Funktiontren and die Regelung 
des Bahumotors fiir Wechselstrom, und im 12. Ka- 
ritel geben sie allgemeine Anleitungen fiir die 

ehandlung and Unterbaltung der Motoren und 
des rollenden Materials. Die beiden folgenden 
Kapitel entbalten ausfiihrliche Darlegungen fiber 
Widerstand and Fereweruay des rollenden 
Materialia, Gber den Stromverbranch und An- 
leitungen fite die Ausarbeltung von Bahnent- 
wiirfen, wihrend das Jetete, 15. Kapitel der 
Bremsung gewidmet ist. 


In dem hier kurz skizzirten Rahbmen behan- 
deln die Verfasger zumelst sehe elngebend alle 
mit ¢clektriachen Motorwagen In Zusammenhang 
stehenden theoretischen und praktlachen Fragen, 
und zwar in streng systematischer Weise, so- 
dass es leicht ist, sich in dem Werk aureche zu 
finden and in kurser Zeit fiber irgend cinen 
hierher gehdrh Gegenstand = erschipfende 
Belehrung zu finden. Die Auswahl des belan- 
delten Stoffee muss im Allgemeinen als gut be- 
seichnet werden, Zawellen gewinnt man wohl 
den Eindruck, dass die Literatur mehr als die 
Praxis bei der Ausarbeltung des Werkes dic 
Grindlage gebildet bat, aber fiberall macht sich 
vine sorgfaltige Sichtung bemerkbar. Das Werk 
eutbalt eowohl in den allgemeinen und theoreti- 
sthen Betrachtungen als auch in den Beschrei- 
bungen ausgefiihrter Einrichtungen und RKon- 
struktionen viel Neues, sodass jeder Fachmaun 
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aus seinem Studium Nutzen ziehen kann. Der 
Styl ist klar und die Vortragsweise anregend 
und leicht verstandlich, sodaas auch der mit der 
frangésischen Sprache weniger Vertraute ohne 
greme Schwierigkeiten den Austibrangen folgen 


nm. 

Die Ausstattung des Werkes ist elne sebr 
elegante und der Text wird durch eine reiche 
Auswahl an guten Illustrationen ergiinet; nur 
in Bezug auf einige Licht&tzungen ist hier, wie 
éfters bei franzdiaischen Werken, eine Einschran- 
kung zu machen, Aber als Ganges genommen, 
haben die Verfasser die elektrotychnische Lite- 


ratur mit einem hervorragenden Werke be- 
reichert, das die volle Beachtung aller Inter- 
essenten, und zwar nicht nur der Bahntechniker 
allein verdient. J. AW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Verbesserung der Mareoni'schen Wellen- 
qogrepste. Nach Mittheilaungen aus Wien 
haben kiirzlich in Pola Versuche stattgefunden 
mit einer Verbesserung der Marconi’ schen 
Wellentelegraphie, die es ermiglicht, das Vor- 
handensein und den Kurs eines 10 bis 12 km 
entfernten Schiffes festzustellen. Der Erfinder 
ist ein Student am Polytechnikum in Budapest, 
Namens Bela Schefer. 

Stiirmer’s Lithpatrone. Der Telegraphes- 
sekretir Otte Stirmer m Allenstcin hat cine 
neuc Lithpatrone zur Herstelluang von Ver- 
manages, insbesondere oberirdischer Tele- 
graphenicitungen angeg 
wendung die’ Mitfuhrun 
sengs, als Léithkolben, thpfanne, Ofen and 
Feuerungsmaterial erspart wird. Diese Patrone 
ee sich auf die Zuhilfenahme der unlingst 

ekannt gewordenen Moissan'schen Mischang. 
Letstere besteht aus einem Gemenge von ge- 

Ivertem bew. | pom Aluminiummetall 
Rohaluminium) mit elnem billigen Oxyd. Dieses 
ann noch vermiseht sein mit einem indifferenten 
Kirper, dessen Gegenwart die Begrenzung und 
Regelung der bei dem Reduktionsprocess des 
Oxyds auftretenden und sur Verwendung §. 
langenden Schmelzwarme leicht ermiglicht. Die 
Stiirmer'sche Patrone, entweder hohlevlin- 
drisch aus einem Stiick oder aus zwei susam- 
menklappbaren Theilen hergestellt, enthAlt zu- 
nichst cine _ Loth. Darum resp. dariiber 
befindet sich ein gewisses Quantum der Mi- 
schung aus Aluminium mit einem Oxyd Se B. 
Eisenoxyd, Bleioxyd). In dieses Gemenge hinein 
ragt ein kurzes Stiickchen Magnesiumband, im 
Innern der Patrone umgeben von einer die 
Entaiindung der eigentlichen Patronenmasse 
cinleitenden Mischung aus Aluminiumpulver 
mit Bleisuperoxyd, nach aussen gu_bestrichen 
mit einem Ziindsatz, welcher sich schon mittels 
giiihenden Feuerschwammes zur Entflammung 
ringen lisst, sodasa sich die Patrone im Frelen 
selbst bei starkem Winde leicht entzinden lasst 
und kaum versagen kann. Die ganze Masse 
umgiebt schliesslich ein sweckma&ssig xu with- 
lendes elastisches Warmeschutemittel. 

Bestebt die Patrone aus einem Stiick, dann 
wird dieselbe vor Autertiges der Wickelstelle 
auf den einen der gu verbindenden Drihte aut- 
geschoben. Die Wickelung wird ausgefuhrt, 
mit Lithwasser u. &. w. porteks, die Patrone 
dartiber gebracht, leicht featgeschniire und an- 
gezindet. Bei zweitheiligen Patronen empfiehlt 
sich gur Festklemmung eine stsammen e- 
bare Muffe, welche mittels Fliigelmutter die 
Patrone an der richtigen Stelle festawiingt. 

Wenn man bedenkt, wie ungemein schwicrig 
es oft ist, namentlich bel Reparaturarbeiten im 
Winter, beispielswelse auf frelem holzlosen 
Felde und bei Schneesturm, ein Feuer in Gang 
zu bringen, dasselbe su unterhalten und einen 
Lithkolben richtig anzawiirmen, dann leuchtet 
der Nutzen derartiger Patronen leicht ein. 
Da sich die zu erzeugende Oxydationswirme 

nau vorher bestimmen und in ibrem spAteren 

erlaufe durchaus regeln Iisst, so erscheint es 
nicht ausgeschlossen, mit Hiilfe dieser Patro- 
nen auch Zusammenschweissung der cisernen 
oberirdischen Leitungadrihte #u  bewirken. 
Von Vortheil wiirde hierbel sein, dass die 
Haken der Wickelstellen, welche Leitungsver- 
schlingungen verursachen, entfernt werden. Bei 
Anordnungen fir lcichte Lithung diirfte, nach 
Anusicht des Erfinders, die Lage Loth in der 
Patrone selbst wabrscheinlich fortfallen kinnen. 
Man miseht das Aluminium mit der enteprechen- 
den Menge Zinnoxyd wnd Bleloxyd und zwar 
in einem Verbiiltniss, dass die entstehende 
Oxydationswitrme hinreicht, um den resultiren- 
den Bleizinn-Regulus — das cigentliche Loth — 
im Fiiessen zu erhalten. — Geschiftliche In- 
haberin dieses geschiiteten Lithverfahrens ist 
die Pirma Neuschifer& Funck in Magdeburg. 


eben, durch deren An- 
des tiblichen Lith- 
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Telephonie. 


Stockholmer System fiir Fernsprechverbin- 
dangsteitangen. Im Jahrgange 1896 S. 508 u. f. 
verbffentlichten wir eine von Herrn Ingenieur 
Hemming Johansson verfaaste Beschreibung 
fiber das seit November 18 von Allminna 
Telefon Aktiebolaget in Stockholm zwischen 
ihren drel sey Aemtern verwendete System 
fiir Verbindungsleitungen. Dieses Svstem hat 
Herr Oberingenieur Bieringer in Miinehen in 
seinem am 1. Mirz 1803 gehaltenen Vortrag fiber 
das Fernsprechwesen in Skandinavien erwiihnt 
und dabet Herrn Johansson irrthiimlich als 
dessen Urheber bexeichnet. Herr Ingenieur 
J, A. Avén, der bis zum Herbst 1894 bel All- 
miinna Telefon Akticbolaget thittig war 
und seitdem als Konstrukteur an der kgl. Tele- 
graphenwerkstatt in Stockholm wirkt, bittet una, 
diesen Irrthum richtig zu stellen, indem er uns 
mittheilt, dass das besechriebene System seine 
Erfindung ist, und dass die Anlage von itm 
ausgetiihrt wurde. — Wir bemerken hierzu, dass 
der betreffende Artikel auf unsere eigene 
Initiative zurtickzufibren ist; bei elmer persin- 
lichen Begegnung ersuchten wir Herron Johans- 
son, ans eine schwedische Beschreibung des 
betreffenden Syatems zur Verfiigung zu stellen; 
dies wurde uns angesagt. Obgleich die Ver- 
antwortlichkeit fir den deutschen Text uns 
gufullt, erschien der Artikel doch, wie dies 
fiblich ist, unter dem Namen des ursprtinglichen 
Verfassers; hiermit sollte dieser jedoch in 
kelner Weise als Urheber des Systems bexeichnet 
werden, — zum allerwenigeten bat sicherlich 
Herr Johansson einen solchen Gindruck hervor- 
rufen wollen. — Zur Sache selbst erhalten wir 
iibrigens von Herrn Johansson einen Brief, 
der gu spt einging, um noch In diesem Hefte 
zum Abdruck kommen zu konnet. 


Fernsprechwesen in New York, In New 
York ist unter dem Namen ,People’s Telephone 
Corporation® eine neue Gesellachaft gegriindet 
worden, welche mit der bestehenden New 
York Telephone Co, in Wettbewerb zu treten 
beabsichtigt. Wa&hrend diese bekanntlich eine 
Jahresgebiibr von 240 Dollars (ca. 1000 M) jiihr- 
lich erhebt, hat die neue Gesellschaft die An- 
echlussgebihr fiir Geschafte auf 100 Dollars 


(cn, 425 M) festgesetzt; die Gesellschaft beab- 
sichtigt, fir Wohnungsanschliiisse in grossem 
Umfange von gemeinschaftlichen Leitungen 


Gebrauch zu machen; es sollen bis au 10 Theil- 
nehmer an eine Leitung angeschlossen werden. 
Die monatliche Abgabe hierfiir soli } Dollar 
are Theilnehmer betragen. Die New York 

elephone Co. macht seit Iingerer Zeit 
ebenfalls von gemeinschaftlichen Leitungen in 
grosserem Umfange Gebrauch. 


Elektrische Beleuchtunge 


Stidtisches Elektricitatswerk in Dortmund. 
Das stidtische Elektricithtswerk hat im ersten 
Jahre seines Bestehens mit manchen Wider- 
w&rtigkelten zu kampfen gehabt und unter dem 
Einflusse dea Processes zwischen der Stadt und 
der Gasanetalt sehr geliteen; trotedem ist das 
financielle P-rgebniss ein ginstiges. Das Anlage- 
kapital wie die Auagaben sind bis_auf einen 
kleinen Rest gedeckt, es ist nur cin Deficit von 
rund 9000 M vorhanden, wenn man dle Ver- 
zinsung des ee zu B'/p% berechnet. 
Die Aussichten as kommende Jahr sind 
bedeutend aussichtsreicher, Die elektrische 
Kraftabgabe ist nach Mittheilung der ,Frankt. 
Ztg.” bereits elne so grosse, dass dle 600 PS 
starken Maschinen an dem Ende ihrer Leistungs- 
fihigkeit angelangt sind und in der nachsten 
Zeit die Stadtverordneten eine Vorlage tiir An- 
vr rd weiterer newer Maschinen erhalten 
werden. 


Elektricititewerk Hagneck A.-G., Biel. 
Unter diesem Namen ist am 19 v. M. unter 
Mitwirkung der A.-G, fiir angewandte Elek- 
tricitat Motor in Baden eine Aktiengeselischart 
mit einetn Kapital von 2500000 Fres, gegriindet 
worden. Die Gesellschaft erwirbt das zur Zeit 
ip Ausfiihrung begriffene Wasser- und Elektri- 
eitatswerk in Hagneck, Amtsbesirk Nidau, das 
die Wasserkraft der Aare ausnutzen soll, Der 
Strom soll zur Beleuchtung und Kraftibertra- 
gung dienen, Ausserdem plant die Gesellschaft 
die Errichtang ciner grésseren Caleciumearbid- 
fabrik. Mitglieder des Verwaltungsrathes sind 
die Herren: Oberst Ed. Will, Oberst I. Walker, 
Stinderath A. Kellersberver, Direktor Ang. Dotz- 
heimer, Dr. Radolt Ernst, Dr. jar. Fritz Hirzel, 
Direktor A. Niaxola, Direktor Max Staub und 
lngenieur Charles Wolf, 


Elektrische Bahnen, 


Statistik der elektrischen Bahnen in Dentsch- 
land. Auf den folgenden Sciten 15 bis 81 ver 
iffentlichen wit efne Statistik der elektrigchen 
Babnen in Deutschland nach dem Stande vor 
1. September 1896 lndem wir beatiglich der 


Ergebnisse dieser Statistik im Elnzelnen auf 
die am Schlusse derselben angetiigte Zusammen- 
stellung und auf die Rundschau dieses Heftes 
verwelsen, bitten wir alle Dicjenigen, welche 
Litcken oder Unrichtigkeiten in der Statistik 
bemerken, uns davon Mittheilung zu machen, 
damit wir in der Lage sind, diese Irrthiimer 
bei der Neubearbeitung der Statistik am Ende 
dieses Jahres zu vermeiden. 


Elektrische Strassenbahnen in Wiesbaden, 
In der Stadtverordnectensitzung am 93. v. Mts, 
wurde der zwischen dem Maglatrat und der 
Siiddeutschen Etsenbahn lisehaft in Darm- 
stadt, als Besitzerin der Wiesbadener Strassen- 
bahn, vereinbarte Vertrag iiber Ejinfibrung 
elektrischen Betriebes und Erweiterung des 
Bahnnetzes vorgelegt, Hiernach soll die be- 
hirdliche Genehmigung zur Umwandlung des 
Betriebes innerhalb eines Jahres erwirkt wer- 
den; sobald sie erlangt wh muss die Umwand- 
lung innerhalb von My Jahren durehgefibrt 
sein. Der Betrieb solf mittels oberirdischer 
Stromzufibrung erfolgen, nur fiir die Wilhelm-, 
Taunus- und Elisabethen-Strasse bis zum Krieger- 
denkmal ist unterirdische ree ig ae ge 
lant. Falls sich jedoch technische Schwierig- 
elte herausstellen, wird zuniichst oberirdische 
Stromzutihrung geatattet. Der Strom soll vom 
stddtiachen Elektricitatawerk zum Preise von 
11 Pt. pro Kilowattstunde bezogen werden. 
Gleichsecitig mit der Umwandlung soll eine 
Dampfbahnstrecke verlegt und zwei von den 
bisherigen Pferdebahnlinien bis zum Central. 
bahnhof verlingert werden. Ferner sind vier 
neve Linien vorgesehen, darunter eine Linie 
Wiesbaden-Maingz. Ausserdem hat dle Gesell- 
echaft die Koncession fiir eine Bahn Wiesbaden- 
Schierstein- Riidesheim nachgesucht. 11 Jahre 
nach Erdffnung des neuen Bahnhofes, frihestens 
vom 1, April 1915 ab, hat die Stadt das Recht, 
das ganze derzeit bestehende Netz zu_iiberneh- 
men. Vom Reingewinn erhilt die Stadt ein 
Viertel, so lange derselbe 6 bis 7%) betrigt, 
und die Halfte, sobald er tiber 7% vom Ver- 
migen der Gesellschaft betrigt. 


Elcktrische Strassenbahn in Trier. Die 
Sctrassenbahn in ‘rier, deren Koncession bis 
gum Jahr 1989 lduft, ist durch Kauf an die 
Elektricitategesellschaft Helios in Kéln 
tibergegangen, die den elektrischen Betrieb eingu- 
fibren und die vorhandenen Strassenbahnlinien 
auf die Vororte auszudehnen beabsichtigt. 


Elektrische Strassenbahn in Thorn. Der 
A-G. F. Singer & Co, ist die Koncession zum 
Bau und Betrieb einer elektrischen Strassen- 
bahn in Thorn seltens dea moe laggy Sag veromg er 
in Marienwerder ertheilt worden. Die Bahn darf 
— fiber die Eisenbahnbritcke  iberfithrt 
werden, 


Elektrische Bahnen in Norditalien. Be- 
kanntlich besteht in Norditalien, namentlich in 
der Lombardei und Emilia, eln sehr dichtes 
Netz von Dampfstrassenbahnen, die die Stadte 
unter sich und mit den Landorten dieser dicht 
bevilkerten Provinzen verbinden. Neuerdings 
ist man bemiht, dort clektrischen Bahnen Ein- 
gang zu verschaffen. Die Elektricithtagesell- 
sehaft Helios in Kéln hat dem Rathe der 
Proving Bresela die Plane ftir zwel soleche Bahnen 
eingereicht; der eine Plan betriff den Bau einer 
elektrischen Bahn von Isco am Ostlichen Ufer 
des Iscosees und dem Ogliofluss entlang 
nach Breno, als Forisetzung der Dampfbalin 
Brescia—Isco; die Strecke ist in der Luftlinie 
40 km lang. Die zweite Babn ist zwischen der 
Station Desenzano an der Hauptbalin Mailand- 
Verona, am Stidufer des Gardasees, und Salo 
als Strassenbahn geplant, und wirde zum Theil 
mit der bestehenden Dampfbahn Brescia—Salo 
und mit dem Dampferverkehr Desenzano—Salo 
in Wettbewerb treten. Die Entlernung betrigt 
in gerader Linie ¢twa km. Die Firma Helios 
hat fiir diese Strecke bereits die geforderte 
Kaution hinterlegt. 


Elektrische Strassenbaha in Lodz. Die von 
der Allgemeinen Elektricttits-Ge- 
sellschatt gebaute clektrische Strassen- 
babn in Lodz, der Hauptfabrikstadt in Russisch- 
Polen, wurde am 24, December dem Betriebe 
iibergeben, uachdem die vorgenommenen Probe: 
tahrten ein zufricdenstellendcs Resultat ergeben 
hatten. Die Bahu ist mit oberirdischer Strom- 
zuleitung versehen, besitzt eine Lange von 
16,9 kin und wird vorliufig mit 60 Wagen be- 
trieben; sie ist die crate grissere in Polen und 
die eweite grissere der von der Allgemetnen 
Elektricitats-Gesellschatt in Russ- 
land erbauten Strassenbaliuen. 


5. Januar 1899. 
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Statistik der elektrischen Bahnen in Deutschland 


nach dem Stande vom 1, September 189s. 





A. Im Betriebe befindlich. 
Gesammt- | Kapachit 
“ & | Anzahl der | 4 aig Strombexng ledstung der] der ie dor 
: Syston a s be 1 nts f. i, Bahe- Kraft: 
Ort, Name B [Atoe-lspurl = HorMee | evondurer |butriel ter} atation fair 
a Weteinades- der s , : ~ Mo- — Raln- wendeton Aden Babn- eRe eee 
eriffnung | Strous- enn a te oe Wanee. | Peatenle elektr. | beteiel ver- " ah 
Figenthimer der Bato safilroug] = = _ binge agee wler aun | Maschinen | wendeten 
S IY wageng “OPE Licht inch = | Akkuma- 
o we cuminrde? Hesarve latoren 
te | km fom] % ahi is Kilowatt | i Kilowatt 
Aachen 
Auchener  Kleinbuin 
Gesellschaft 
1, Stadtnets 15.7.9 [Oberird | 40 45 | 10007 a 46 Mich? &k 10 u. 4h 2085 Pafferbatt, +. 2 %, So ¥, 
as Vedrieleep,. 27) A Strometirke, 
15 PS. alibewl 
2. Lamlnets 11-9.97 POberied.] v2 38 | lon, 6 17 18 7 Wagen | les, Kahn 1000 _ 
2415 PRL] eonirale 
Ty Wasen_ 
Altenburg S.A. tals PR 
Strassonbahn wid Elek- | 16.4.95 [Oberind? 3.5 43 |woo] @ 7 #419 PS. [em. Habn- 190 wh Pefferbar, ¥, Se %. mil rn, 
tricitatawerk Alten- und Licht 20 A-Se. Ketriotmaip, 0 V. 
burg, AoG. eantrale 
Altona 
Hamburg-Altonaer Cen- 
tralbabn- Gesellachaft 
Borgfelde— Hamburg — [31.10.96] Obertrd.] 7.55] 15 Ji4sn}] 6 42 $9 J2A1b-20] Bahn. — ~ Siebe wuch Hamburg, 
Altona—Ottensen. ps, | fenizilen 
EL-Werk« 
it Hambure 
u, Alona 
Augsburg 
Continentale Ges. fir] 1.9.0 [Oberird.| 139] 175 |1000] log] 40 4 [2A 15PS. Be. an 140 
elektrische Unterneh- sondere 
mungen, Niirnberg Bahn- 
Bad Aibling (Oberbayern) centrale 
Elektr. Lokalbahn Bad | 99.56.97 | Oberird.| 1295] 15 |1ag6] 17 [5 fir, 2 fr] 5 Wagon Be- 176 Eigener Uahnkdrper, Direkter 
Aibling — Feilenbach / PRees,| Porw, 11 425 PST sondere Anschles an dio bayerische Stants- 
(Bahn z. Wendelstein). andl Ped . ym Bahn- bate. 
{A.-G, Elektricitits- Pest] | centrale 
werke vorm. ©. L, und 
Kummer & Co. Nieder- Stilek- 
sedlita) ied 
wagen 
Bamberg 
Elektrische = Strassen-] 1.11.07 | Oberird,| 8,72] 10,4 ]1000] a6 |} 15 3 — JoaaoPs, Be- 800 = 
bahn Bamberg aondere 
1, Bahnhof — Schwein- (8,5) Bahu- 
furterstrasse centrale 
2. Infanterickaserne -- {2*) 
KRaulberg 
3. Hainstrasse — Hall- (2.42) 
atadterstrasse 
Barmen 
Elek. Strassenbabn Bor] 1.9.94 [Oberind. | 24 46 21455] 6 7W, 
: een lo 
men— Heckinghausen + pr Mel rst 
Eiek. Strassenbaho Bar | 1.11.95 |Oberird.| 3.65] 4 Jiashl 66 * Wagen |] © "4 "| vergl. Eigenthum der Stadt Barmen, 
re, ‘ 44 2 18 PR, er B oe Betriebasp. 0 ¥, 
men —Wichlinghausen , 17 Wagen |{ Barmer —— 
Querbaho 1.9.97 |Oberird.| 24} 3 [ids] 5 | 242 PR, | Berg- Bergbah 
Kiek, Strassenbabn Bar- | 1.9.97 [Oberird.| ga Po | 1435] 6 a babu Eigenthum der Stidce Barmen 
men—Schwelm umd Scliwelm. 
Barmer Bergbahn 
a) Zahnradstrecke 1.4.94 [Oberirl.| 17 | 84 |io0o] ao | 1 & Wagen 
2h@ PS, 1276 
8 Woaen || Be- | speist 
; . js 14 +0 PSU sondere sdimint- Eigenthum dor Barmer Berg- 
b) Adhdsionsstrecke | 28.6.97 ]Oberind.| 49 5 [Looo} 4 6 ti 4 Wagen Bahn- liche bahn A-G. Hetriebssp. W0 ¥. 
Barmen~Elberfeld siche ze) gb F284 PS. centrale] Barmer 
Loko Giter-] 2 Wagen 
unter Elberfeld ma- | wagen| ta @ PS. Bahnen 
Bertin —_ 
Gesundbrannen — Pan-] 10.9.95 ]Oberird.| 36 | oo frags] o8 9 6 11490PS.] Besond, 145 Betrivbewp, 500 ¥, 
kow (Siemens &Halske Bahu 
A-GS centrale 
Behrenstrass~Treptow [15.4.9 72kmobl O83 | 170 }14da} 25 | 86 45 J2a16 PS.) Aus den x ~ 
(Slemens & Halske 2.1 kin Berliner 
AAG.) Wulerird, Elektr. 
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SSS 


Ort, Name 
und 


Figenthiimer der Batn 


Berlin 

GrosseBerlinerStrassen- 
bahn 

Strecken: 

1. Zoologischer Garten — 
Schlesisches Thor — 
Treptow 

2. Dinhoffplate — Trep- 
tow 

8. Dinhotfplatz — Rel- 
chenbergerstrasae 

4, Schineberg — Alexan- 
dorplatz 

& Gesundbrunnen — 
Alexanderplatz — 
Kreuzberg 

§. Gesundbruonen — 
Spittelmarkt— Kreuz- 
berg 

7. 8chiineberg — Schle- 
sische Briicke 

8. Behrenstrasse—Schle- 
alsche Briicke—Trep- 


tow 


Bernburg 

A-G. Strassenbahn und 
Elektricitittswerk 
Beruburg 


Bochum 

Bochum—Herne (Con- 
sortium der Bochum- 
Herner Strassenbahn) 

Bochum —Wattenscheid 
(A.G. Bochum-Gelsen- 
kirchener Straasen- 
bahnen) 

Bochum—Wanne (AWG. 
Bochum - Gelsenkir- 
chener Strassen- 
bahnen) 

Boehum — Laer [(A.-G. 
Bochum » Gelsenkir- 
chener Stragsen- 
bahnen) 

Bochum — Weltmar 
(A-G. Bochuin-Gelaen- 
kirchener Strassen- 
balinen) 

vel. anch Gelsenkirchen 


Braunechweig 
Strasseneisenbahn - Ge- 
selilschaft in Braun- 
schweig 
Linien: 
Richmond — Schtitzen- 
haus 
Richmond — Nordbhf, 
Westbahnohof — Glies- 
marode 
Madamenweg—Friedhof 
Augustthor — Kranken- 
haus 
Rubkfiatchenplats — 
Stadipark 
Friedr. - Wilhelmplatz — 
Kastanienallee 
Braunschwelg—Walten- 
biittel 






E 
Bystom 3 
Hetriole der § Glele | Bpur- 
eréffnang) Strom- = | Mowe | woite 
suffibrung P 
hee mm 
1.5.99 | Oberird. 
1,6. I 
- Oberird. } 
tw Akke- 
1.5.96  malator. i 
(Gen. ff 
Botrieb 
1.3.98 atelek) 
11.5.98 | Oberird. 148 
16. 7.93 
Oberird, 
u, Akkw- 
° j mulator, 
88.08 (Geom. 
eotrieh) 
1.9.98 
1.4.97 | Oberird. 1000 
23. 11. 94] Oberird. 1000 
bzw. 
1.8.96 
6.4.96 | Oberird. 1000 
bzw. 
23. 4. 96 
20. 10.96 | Oberird. 1000 
$.8.96 | Oberird. 1000 
22, 6.98 | Oberird. 1000 
10. 11.97 1100 
18.11.97 1100 
11. 12.97 1100 
17.298 1100 
Ober } 
BS DRO ing, 110 
10. 8. 88 1100 
1.6.8 100 
23.10. 97 1100 





6,7 


a8 


4,24 


3,9 


3,54 


3,89 


Aasehl der 
Mo- 
tor, A“® 
hinge 
wu 
wagen 
gen 
37 | a 
am) 14 
| 
6 = 
16 
8s 
» 10 
18 7 
17 17 
9 -_ 


S20 8B BAIS PS. 


10 


10 


Geeammt | Kapacitit 
coe Sirombezug|leistengder] der in der 
sarinale Rus f,d. Bahn-[  Kraft- 
Leletung hesonderer [betried rer] station fir 

der Riahne wendeten | dea Kuhn- 
Wagen- centrale eloktr,  Piutriek ver 
motoren oder sus | Maschinen | weodeten 
per Licht- ined, Akkamu- 
Wugen centrnle? Reserve latoren 
im Kilowatt | im Kilowatt 
Berliner = 
2418PS) Elektr. | 24° Ze 
Werke 
2A15PS.] Bahn n. 144 _ 
Licht- 
centrale 
Elgene 
Bahneen-| : 
trale in | “% 400 88 
Bochutn 
24 90PS. 
24 90Ps. 
2495 PS. 
2425 PS, Be- 
94% PS. soudere tHe) keine 
Batn- 
2% ps, |] Centrale 
2426 PS. 
2450 PS. | 


Hemerkungen 


In den beides den Sitom 
liefernden Centralen der B.-E.-W. 
steht jo cine Maschine ’ iho KW 
fér den Bahnbetrich in Reserve 
Vergi. auch unter B, 


Reserve f, Hahn u. Licht gemein- 
sam. Betrielwap. 40 V. 


Batrieb durch Biemens & Halske 
Asti, 

Pofferbatt. ron 26 Zellun, Woe A, 
106 V Betriebaespanaung. 


Erweiterung, Vermelirang de« 
Wagenparkes und Aufstellong 
einer Akkumoel-Batterie bereits im 
Auftraxy gegeben. Vel uoier B. 


65. Januar 18099. 


————— ner 





Ort, Name 
und 
Rigenthiimer der Bahn 


Bremen 


Bremer Strassenbahn 
A-G. 

Linian: 
Birse—Horn 
Rirse—Ublandstrasse- 

Schwelzerhans 
Rabnhof—Birgerpark 
Bahnhof—Frethafen 
Birse—Hohethor 


Breslau 


Elektr. Strassenbahn 
Breslau A-G. 
Listen: 
Grabschen—Scheitnig 
Sonnenp!l.— Morgenas 
(Gneisenaup].— Hunds- 
felder Chaussee 
Briiderstrasse — Koth- 
kretecham 


Briesen |, W.-Pr. 
Stadtbahu Briesen (Ost- 

deutsehe Kleinbahn- 

A-G. in Bromberg) 


Bromberg 

Bromberger Straasen- 
bahn (Aligem. Lokal- 
und Strassenbahn- 
gesellschaft, Berlin) 

Strecken: 

t. Staatsbabnhof—Klein- 
bahobf.—Schleusenan 

2. Artillerickaserne — 
Schitzenhaus 


Chartottenburg 
Berlln— Charlottenburg. 
Straseenbahn A.-G. 
Charlottenbg. Strassen- 
bahnhof — Berlin 

Kupfergraben 


Chemnitz 
(Allg. Lokal- a. Strassen- 
bahngesellsch.Berlin} 
Strecken: 
1. SchGnau—Schiachthf. 
2. Altendorf—Friedhof 
3. Markt—Bahnhof 
4. Thenterstr.—Bahnhof 
& Vorortlinien bie 
Relchenbrand und 
Wiesenburg 


Danzig 

(Allg. Lokal- u.Strassen- 
bahngesellsch,Berlin) 

Strecken: 

1. Langfuhr — Lange- 
markt 

2. Heumarkt—Obra 

8. Kohlenmarkt — Em- 
mans 

4. Weidengasse beaw. 
Langgartherthor — 
Centralbahnhof 

5. Oatbahahof — Fisch- 
markt 


A. Im Betriebe befindlich. 


Hi 
; System |S : 
Betriebs- der 3 Gleis- | Spar- 
erbfuung) Strom- € Hinge | woite 
sufOhrung a 
km km =m 
10.5. 20 | 1435 





, 1.7.98 | Oberied.| 17,00} 94,3 | 1435 


1.4.98 [Oberird.]| 8 4,2 11435 


- $7.96 |Oberird.| 68 | 7,9 [1000 


—6.97 }Akkum.} 7,8 | 15,6 | 1435 


Erste 
Linie | Oberird.] 94,41 [29,58 | 916 
—12% 


Erste 
Linie | Oberird.| 16,5 | 27,5 | 1440 
— 8.8 


Orieste Steigung 


16 


8,8 


5,8 


Anxab! der 
= 
as An 
e Abege- 

wa 
gree — 
| 
8288 
| 
| 
76 =«(«100 
2 


@ 47 [2h 12PS. 


Giesnnamt: 
—_— Strombex 
normale ae f. d. Bahn- 
Leistang besonderer | betrieb ver-] station fir 
der Behn- wendeten 
Weser centrale alekte. 
makaran. oder sus | Masrhinen 
or Licht- inel, 
vw, gen | centrale | Reserve 
1A15PS.JEig.Bahn} 260 
centrale 
Be- 
argu. | Mere | gop 
24 PS Bahn- 
“| centrale 
2AS0PS.] Bahn- 108 
u. Licht- 
centrale 
Bahn- u. 
90 14 [2412P8.] Licht- 3e0 
centrale 
30 «BO ]2A12PS.] Eligene 1200 
Bahn- 
centrale 
Kig. Bahn- 
centrale 480 
2416 uo. JEiz. Bahu. «0 


43 «BB 


2 PS 





centrale 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1699. Heft 1. 


lelstang der] der in der 


in Kilowatt | it Kilowatt 





Bewerkungeaa 


Nebenbel Heleachtungeantage, 
Eevirichbasp. 40 V, 


Hetriebaap, SQ) ¥. 


Die Bahn bat Anschlums an die 
Btaatsbahn und dient insbesondere 
dem Gliterverkobr. 


Hetrieleep., S) ¥. 


Hotriebexp, a0 ¥. 


Hetrielhep. co V. Pufforbatt. v. 
240 Zellem, 12 A, 


Betriebssp. a ¥. 
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A. Im Betriebe befindlich. 


6. Januar 1899, 





Ort, Name 
und 
Eigenthimer der Bahn 


Darmstadt 


Stadt. Strassenbahn 
(Stadt Darmeatadt) 


Strecken: 
t. Hauptbahnhof — Bal- 
lenfallthor 
2 Twunusstr. — Her- 
mannstr. 


Dortmund 


(Allg. Lokal: a, Strassen- 
bahugesellsch., Berlin} 


Strecken: 
|. Steinplat: — Freden- 
baum 
2, Bahnhot—Hoerde 
& Dorstfeld—Cirne 
4. Ringbahnlinic 
6. Hohestrasse 


Dresden 

(Deutsche Strassen- 
bahngesellschaft in 
Dresden) 


Strecken: 
1. Schlossplatz — Blaae- 
wits bezw, Loschwits 
2. Altmarkt — Blasewits 


8. Hauptbahnhof — 
Neust. Bahnhéfe 

4 Giintsplate — Grena- 
dierkaserne 

5. Marienstr. — Newst, 
Bahnhite 


(Dresdner Strassenbahn 
AoG.) 
Strecken: 
1. Blasewitz — Reichen- 
bachstr. 


2. Georgplats — Alaun- 
plats 

3. Georgplatz—Strehlen 

4, Striesen—Altmarkt 


6. Blisewitz—Laubegast 


Duisburg 
Strecken: 

Duisburg—Ruhrort 
Duisburg—Broich 
Sonnenwall—Wert- 

hauserstr.—Liochfeid 
Beeckstr. —Wannvheimer- 

strasse—Hochfetd 
(Allgemeine Lokal- und 

Strassenbahngesell- 

schaft, Berlin) 


Keariele 


eri foung 


24.11.9 


Stadtlinie 
1. 94 
Ringlinie 
iS 2 


| Aolere 





6.7.93 


29. 5. 96 


2.6.96 
25. 10. 96 


30, 6. 98 


4,5, 96 


90. 6. 96 


18. 12. 
8. 4.97 


18. 11. 98 


| Erste 
Linte 
— 8B. 97. 


System 
der 
Sirom- 
enfihruag 


Oberird 


Oberied. 


Oherird. 


Oberied., 
45) om 
unterird. 


Oberird. 
Oberird, 


Geanisch. 
Betrieh 
i m 
oberind, 
1470 ia 

Akkumel. 


Liatnivel, 
Hetriet: 
6,9 bem 


Oberird, 


Oberird, 
Ae ke 
obecird., 
45 ken 
untoried. 

Oberird. 


Oberird. 


Streckenlinge 


iia 


$45 


78 


d42 


3,87 
$45 


4,56 


ig0 


fileie [Spur 


lanwe | eecite 


ken 


a6 


19.2 


15.87 


743 


7.6 
70 


4,8 


4,5 


Lin 


1455 


1486 


1455 


1445 
1405 


1435 


1455 





lirics Steigong 


re 


Anzall der 


Mor 


tor 


Wit- 


cee 


18 


36 


74 


w 


4i 


Am- 
biacer 


wagen 


32 


31 | 


Po 


Aazal! 
and 
normaly 
Lertong 
der 
Wagen- 
notoren 
per 
Wagon 


2AIS TS. 


vileuw 
25 PS. 


1A20 PS. 
4 Wagen 
mit 
2A15 PS. 
6 Wagen 
Init 
2A11 PS. 


1k 20 1S. 


1420 2S. 
() Wageo 
vier- 
achsig 

426 PS.) 
24 161'S. 


Steomberu 
nas 
lMeronderer 
Hak: 
eoptrale 
auler wibe 
Licht 
centrale? 


Licht- 
contrale 


Be- 
sondert: 
Bahn- 
rontrale 


Stidt. Blek 
tricitine 
work fiir 
Mraseen- 

buba- 
betriel 


22.10 PS. [Centrale de 


2420 PS! 


4-0, vorm, 
Kummer 
& Co. 
Niodes- 
sodlite 


Bes. 
Bahn- 


eeutrale 


Gesumeat- 
leistumy der 
f. d. Bahn- 
batrink ver 

wondeten 

obehtr 

Mosehioem 

ipet. 
Reprrye 
io Kilowatt 


876 


1750 


450 


Kupucitit 
der in dee 
Kraft- 
stution thy 





Leeteiab: ver 


wendeten 
AkAumu- 
latoren 

in Kilowatt 


10 


800 


Remerkungew 


Pafferhatt, you 94 Zellem, 34 A. 
Betriehep, ho V, 


Jeder Waser mit loo Zellen 


hs A-Pt 


deder Wagen mit 9) Zellen & 
% ASL, die wilrend dec Fahet 
vou Cherleitung ¢eleden werden. 


Strecke omit unteried. Strov- 
euleituas gemeinsum mit Alt- 
tearke- Hlasew ite. 


§. Januar 1899. Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 1. 19 


A. Im Betriebe befindlich. 
ra pp emcees 


(hesmenmt> | Kipacitat 


= tide E h 7 : 
= £ Anaabt dor Anashl Strouhexing} leieting der] der in der 
*) = und . 
. Yeates 5 2 horiunte mas fk Rahn- Keafe- 
Ort, Name Mais et 3 fikoie [Spur] x I plahatec Insonderer | hetrict vor} station thr 
: . f wis 
ood jeteielie der Zz ‘ A Nu- 4 des ha lin- weaeten | den Reba- fsmarkuarie 
eréfoune | Strom & Rage | weite % tor an Wagen eontrate eleker. hearisl ver 
Kigenthiimer der Bala xufahrwed Cd hange- oer aus | Maschinen | wemdeten 
Sal & = wn tetoren : : 
~ Teekiets nue Lie hit- iovel, Akkwncu 
led Wagun eontraleY Reserve lateren 
km hen fee oy, in Kilowatt | in Kilowatt 







Diisseldorf 
[Misseldorfer Strassen- 
bahay 
Miisseldort — Urafen- 27.1.96 | Oberivd. BO P46) vo | to 1G J2a20 TS Bes. 2) - 
horg—Rath Bahu 
(Rlektr,<A.-G, vormals centrale 
Schuckert& Co. Nine 
berg) 
Eckesey - Hagen i, W. 
(Eckeseyer Strassen- | 1.7.95 | Akkum, 290 )10001 4 9 2 [1415 PS4contened Siok 
bahn) Akk.-Fubrikj Hagen 
7 AG. awe 
Eisenach . 
Bedenhor — Warthurg.| 1.8.97 | Oberird. 88 1000) & 5 4 P28 US] Lich 14} Hetrielunp, 500 ¥, 
Chaussée—Marienthal centrale 
(Elektricititswerk 
Kisenach AG.) 
Elberfeld 
Strassenbabn Elberfeld | 17. 2.96 | Oberird. 4.65 | 10007 6.25 15 2415 VS, Rigene a0 _ Vetvieh durch AG. Eloktriache 
Nord — Sitd (Stadt Bahn- Sirassenbahn Rarmen-Kiberfebd, 
Elberfeld) centrale 
Thalbahn Barmen = | 261.96 | Oberird.| 11,71] 94,07]1495) 385] 65 99 [1415 PS] Centrale _ - 
Elberfeld(A.-G.Elektr. der 
Strassenbabn Barmen- Barer 
Elberfeld) ' Bergbatn 
‘Iberfeld — i A wird, aH (1000; — “ 
Elberfeld — Neviges 12.97.97 | Oberir«d fh \ 17! — leagors, Bahn neo _ 
Nevizes — Velbert 96.1. 98 | Obertrd, 7,8 | 1000 centrale 
(Letatere ewei: A-G, in Nevige 
Bergische Klein- 
bahnen, Etberfeld) 
Eibing 
(Elbinger Strassenbahu | 22. 11.95] Oberird. 7.9 [1000] 7.9 7 14 2 | Wagerse] fann- an 49,5 Pufferbatt, von 2x) Elementam, 
(. m. b. H) th io PR, lund Lieht- "A. Vom Ui 11. % an noch 
2 tee a 3 Wagan je ¥ weitere 150 KW. flr Bahnbetriclh. 
Erfurt 246 Ps. | centrale Auswerdem 1 KW fOr Licht. 
ErfurterFlektrStrassen- | 10.6.0 | Oberird. 1246] 1000T 5 80 «11 JL AIS PS.| Bahn- 300 ~- 
bahn centrale 
Essen a, d. Rehr 
Essener Strassenbahnen ; 
(Siiddeuteche Eisen- 
bahn-Gesellschaft, 
Darmstadt) 
Strecken: 
1. Essen—Borbeck Erste 397 
2. Essen— Altenessen — baa 10,83 
Provinzialgrenze— 28. B. OS Eriffnungstormine: Essea — 
Horst Altenemon 24. 4 “t; Altencasen— 
P Nonistern 2%. 1, 4%; Nordstern— 
§. Essen— Rilttenacheid a12 2815 Bex Cartiap 117.95; Carnap—Provinaial- 
{Alfredusbad) —Rubr- Ober: wool 7 tor ot he: . 1200 s00 grenee 21. 1.99; Provinginlgennze— 
atein irdiseh Peawtoly Babn- “ : Hoss 6.4 98; Exson—Réttenschedt 
s - 46 PS centrale {Alfredusbad) 27. 4, 8; Alfrediin- 
4. Frohohausen — Gel- 13,78 bad—Rubrstein 5.177 ; IiMicherste 
senkirchen Ehrenzelio 5, 4, 8; Sageroth=Fried- 
&. Segeroth—Steele, da- 3,26 hof—Hospitalweiche 27. 6 9 
vor eroffnet Sege- 53,76} 44,91 
roth—Hospitalweiche 
Frankfurt a. M. 
Haupthhf.—Galluswarte | 18.5,.97 | Akk. li] 24 frags] oo | 4 1415 0S.] Kigene wh 10 Jedor Wagan mitt Pollak-Zellon, 
(Frankf. Trambahn u. Kraft- | Gteichstr.) tiie gach AP km Fabrt an einer 
ck.-We Svate a - Endstelle in S Min. selbetthicig ge- 
. erke Sys = centrale lndem werden. Hetricbesp. i V- 
Frankfurt « M.—Offeu | 10.4. 64 JOberini.m] 6,62 7 |mwoo] 4 Ui] 6 |1A161'S.] Eigene TW _ Betrichs«p. am ¥. 
bach (Frank?.-Offen- a - Bahn- 
bacher Trambahn) centrale 
Frankfurt a. 0. 
Strassenbahn w. Elektr. | 29.1.08 | Oberird.| $5 | 13,0 | 1900 ho | 24 & [2415 PSI Bahn- u.] cus. os 82,5 Pufferbatterio 30 Zellan, tA. 
Werk FPreankfart a. 0. Lieht- Lichtbatteria besonders. 
(Allgem, Elektr.-Gesell- centrale 


schaft, Berlin) 
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‘ 
Name System = a Pee 
Ort, Name bias aues der E (ileis- ] Spar 
und ertiffaung | Strom- 4 Hinge | write 
Fiventhimer der Baty eofihruney 
km am | mat 
Darmstadt 
Stidt. Strassenbahn 
(Stade Darmatadt) 
Strecken: 
1. Haaptbahnhot — Brl- 
lenfalithor 24.11.97) Obericd.| 67 4G | low 
2 ‘Taunuastr, — Her- | : 
manuetr. 
Dortmund 
(Allg. Lokal u.Strassen- 
bubngesellsch., Berlin) 
Strecken: 
1. Steinplate — Freden- 
baum Acltere 
é 2 Btadtlinie 
ao aot [Oberird.| 154 | 19.9 | 1496 
& Dorstfelad—Cirne Ringlinis 
4. Ringbaholinic in 2 
&. Hohestrasse 
Dresden 
(Deutache Strassen- 
bahngesellschaft in 
Dreaden) 
Strecken: 
1. Schluseplats — Blase- | 6.7.99 [Oberird.) 5,04 [11,88 
wits bezw, Loachwits 
2. Altmarkt — Blasewits | 29.56.96 | Oberird.. | 550 111,00 
4) @ 
unteried, 
3. Hauptbahnhof — 2.5.96 |Oberird.| 6,40] 10,80 |)! 
Neusat. Bahnhéfe 
4 Giintsplatz — Grena- | 95. 10. i] Oberird.] 404 | 868 
dierkaserne 
5. Marlenstr. — Neust. | 90. 6.98 — 845 | #70 
ii foriety 
Bahohife 00 ws 
oberird., 
MY = 
Akkamal. 
(Dresdner Strassenbalin 
A-G,) 
Strecken: 
1. Blasewitz — Reichew | 4.5. 96 arg 7.8 [15,87 | 1435 
trent 
bachstr. 5p kn 
oberind., 
1.9 kine 
Akkumul. 
2. Georgplats — Alaun- | 30.6.6 | Oberird.| 3,42 | 7,48 [1435 
plats 
8. Georgplate—Streblen [16 12,96} Oberird.] 3,87] 7,6 | 1435 
4. Striesen—Alomarkt 84.07 | Wokm | 345] 7.0 | 1435 
oberiril., 
85 ken 
unterird, 
5. Blasewitz—Laubegast | 18, 11.93] Oberind. | 3.86 | 4,55 [1435 
Duisburg 
Strecken: 
Duishurg—Rubrort 
Duisburg—Breich Erste 
Sonnenwall—Wert- Linie | Oberird.| igo | 245 | 1485 
hauserstr.—Hochfeld |]_— g 97 
Beekstr. —W aonheimer- 


straske—Hochfeld 
(Allgemetue Lokal- und 

Strassenbahngesell- 

achaft, Berlin) 


Griese Stcgung 


85 





4 hi {remot 
Anzaht dor —_ Stronbezug] loistung der 
und 
le ate fd. Baler 
elute os liomomderer Uletrieh ter 
Mu- ee Halia- weindoten 
Aw dee le lek 
tor Wager eauteale ele ar 
hinge- oder wis | Maschinen 
wae motoren 
wagen por ined, 
gen w enmtrude * Reserve 
7 in Kilowatt 
18 QA1SPS. Licht- one 
centrale 
Be- 
2 ZAlGu. | sondere 
36 82 Pos rs. | Babn- | 975 
centrale 
1420 PS. 
4 Wagen 
mit 
74 33 (}2415 PS. 
6 Wagen 
uit 
2411 PS. 
Stidt. Blok 
ty — PIAQ PS. wicitare 
week far (750 
Strassen: 
tuslime 
hearied 
26 Sx [1LAQOPS. 
{lL Wagen 
vier- 
achsiy 
i 26 PS.) 
28 — [2Al6Ps. 
7 — fla15 Ps. 
40 — fl 4 16 PS, 
6 6 2410 PS, [entrale de 230 
Au. soem. 
Kusomer 
& Co. 
Nioder 
wedlitz 
Bes. 
4] v5 }2490 PS) Babn- dmv) 
centrale 


Kapacitis 
der in der 
Kraft 
station fie 
dew Bala 
iwériel ter 
werileden 
Ale be usmase- 
luteren 
ie Kiiewait 


13) 


10 


a0 


Kemerkungen 


Pafferhatt, von 3% Zelien, 34 A. 
Betrielesp, 5 V, 


Jeder Wager mit  Zellan 


fi I Ast 


Jeder Wagen ait 20 AZelles a 
eS Aste, die wihrend der Falort 
ror Oberlcitang geladen werden. 


Suecke mt unterind, Strom- 
euleitune gomeinsam mit <Ali- 
markt Mlasew ita, 
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A. Im Boetrisbe befindlich. 


ee 
dirname | Kapacetitt 













é | Awash] doe — Btrombrreg] lets der] dor in der 
Ort, Name - Beaten 1 Cilla | Speirs i. pier et sipcandlcies pecrlat tae! Saha ie 
Dade ila der > vs) Ievistene 
and = lange pwede = aN Aw der eompener’ wenduter | dun Hnbe- Bomerlausenit 
: uriffenng | Stee rd 3 Coe Wreve- ceentealy eloits. betrink Yer 
Ligentifimer der Bahu zulilleung] = = » WOU : mdee oun | Maschinen | wondeten 
o j= af) er Liebt: ined. Akkuniu- 
gen SANS Aina ontitonle® Ieanrvn latoren 
ce Warne in Kitowatt | in Rlowntt 
Diuseidorf 
Diisseldorfer Strassen- 
baka 
Dilsseldorf — Grafen: 27,1.96 | Obericd. 14] 20 | lo lg fea ds Bea. a — 
berg—Rath Bahu: 
(Rlektr.-A.G. vormals centrale 
Schuckert& Co, Narpe 
berg} 
Eckesey~Hapen b W. 
(Eekeseyer  Strassew | 127.95 | Akkum. 1mMO} 4 2. 2 [LAS PSfoomtrate d Siohe = 
bale’ kewl Ilagen 
I oz, Line: 
Eisenach : 
Bedenhor — Wartburg. | 1.8.97 | Oherird. Lom} bf 4 J2AISVS) Lacks id _ Ietrichssp. SO ¥. 
Chanssée—Marienthal centrale 
(Elektricitits werk 
Fisenach AG.) 
Etherfeld 
Strassenbahu Elberfeld | 07.2. 96 | Obevird, LOT 625 7 16 2A 15 PS. Eigene ao - Reiriel durch A-G. Motteieche 
Nord—Siid (Start Bahn- Steamentale Harmen-Elberfeld. 
Elberteld) ventrale 
Thalbahn Barmen 28. 1.96 | Oberird. L4Shy 388] 68 | 90 [1416 VS) Centrale -- - 
Eberteld (A-G.Bleker. der 
Strasstnbatn Barmen- : Barner 
Elberfeld) Bergbalin 
Elberfeld Neviges 12.7. 87 | Oberird. Cre) \ 7 es ae Bahn aan = 
Neviges — Vaelbert 96. 1.98 | Oberird. loamy -- centrale 
{(Latatere zwei: A-G. 1 in Nevi 
Bergische Klein- 
babnen, Elberfeld) | 
Etbing | 
(Elbinger Strassenbahe [22 11, 95] Oberird. TO) ee a 2 pw Wagende] Baha- Pn 45 Pufferbatt. von 20 Elementen, 


14 15 PS. oO A. Vom 18 11 an noch 
und Licht wellere (0 KW, fiir Halinbetried, 
Simsserdecn $M) KW fiir Licht. 


G. m. b. EL} 
Erfurt 





ErfurterElektrStrassen: | V1.6. | Oberind, wo, 50 lL [1 atPS.}) Babu ao - 
bahn centrale 
Essen a. d. Rohr 

Easener Strassenbahnen ‘ 
(Siiddentsehe Ejsen- 
hahn-Gesellsch aft, 

Darmstadt) 
Strecken: : 

1. Exssen—Borberk Erste 

2 Exsen—Altenessen—| Linie 
Provincialgrenee— a. 6. 8 Eriifnangsiereine:  Hesen — 

Alttvewem 24 & “4: Albentssene 
Horet Nordstern 2 LM) Nerdst 
- o nm 3 + No art 

3. Essen—Rittesscheid 2015 Bex Oarnap 1h 7.90) Carsap—Provinesl- 
(Alfredasbad) —Rakr- Ober- , Knawe : sini erepee 211.97) Provineialgresa— 
stein irdiaeh iedeely Balin- 20H Horst 5 4 98; Paaeti—Ritegechoid 

25 PS. | centenle (AMredusbad} 27. & 945 Alfredme 

4. Frotuhansen — Gel- bad--Bubrstean& 5.97; BlGoherate, 
seokirehen EhremelleS. 4.9; Segeroth—Friel 

rn. bol—Howpitalweiele 27. 6, si, 

5. Severoth—Steele, cla- 
von eriffoer Sege- 
roth—Hospital weirhe 
Frankfurt a. M. 

Hanptbhf.—Gallaswarte Akk- Lab Sa f14a5 LA1bUS.] Eigene 26 Seder W aren mit 5! Pollok Zellen, 
(Frankf. Trambalm uw. Keratt- | y¢ileactaeri die mach 22 km Pabrt an einer | 
Akk.. Werke  Systom euntrate Endstelie in G Mig. selbathitig ge 
Pollak) laden werden. Barcieber. Ihe ¥ 

Frankfurt a. M.--Offen theriibonl get) 7 | 10n0 14161°S.] Eigene 72 Berriebasp, a0 V, 
bach (Frankf-Offen- —. . Bali 
bacher Trambaha) = contrule 
Frankfurt a, 0, 

Strassenbahn a. Elektr Obericd.] wo | 10 J rQuo 24165 PR Babo- ou. ] xus, 24a Pullerbasturia 2) Zallow, bi A, 
Werk Frankfurs a. 0. Llebt Lichtbatteria beeonders. 

(Allgem, Elektr.Gegell- eeutrale 


schaft, Berlin} 








Digitized by Google 





Ort, Name 
und 


Figenthiimer der Baba 


Gelsenkirchen 
Linien: 

L Gelsenkirehen—Bran- 
bauerschaft 

2. Schalke Markt—Gel- 
renkirchen — Watten- 
acheid 

8. Schalke Markt — 
Schalke Berg.-Mlirk. 
Bahn 

4. Gelsenkirchen — 
Wanne 

5. Gelsenkirchen—Steele 

6. Steele—Spillenburg 

(A-G. Bochum-Gelsen- 
kirchener Strassen- 
bahnen, Berlin) 


Gera (Reuss) 


Gerser Strassenbahn 
A-G. 


Gériltz 

Strassenbahn Gorlitz 
(Allgem. Elektricitiite- 
gesellachaft, Berlin) 


Gotha 

Stragsenbahn Gotha 
(Elektr.-A.-G, vorm. 
Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a. M.) 


Gr.-Lichterfelde b. Berlin 
Elektr. Strassenbahnen 
Gr, Lichterfelde — 
Lankwitz — Steglite 

— Siidende 


1, Steglitz— Chausscestr. 
— Anhalter Bhf, Gr, 
Lichterfelde 

2. Steglitz — Berlinerstr 
—Anhalter Bhf. Gr. 
Lichterfelde 


8. Steglite — Stidende 


4, Poted. Bhé.—Kadetten- 
anst.—Anh. Bh. Cir. 
Lichterfelde 


(Siemens & Halske 
A-G., Berlin) 
Hagen i, W. 

Hagener Strassenbahn 
A-G. 

Hagen — Kiickelhausen 

Kiickelhausen — Haspe 


Hauptbahnhof — Efipe 


Halle a, S. 

Stadtbahn Halle (Allg. 
Elektr.Ges,, Berlin) 
Steinweg— Bergmanns- 

trost 
Bahnhbf.—Manafelderatr, 
Bahnhof — Wittekind 
“Wittekind — Trotha 


Bahnhof! — Béllberger- 
weg 


Retriebs 


eri faung 


3.11. 85 


27. 12.95 
besw, 
14. 2. 86 

Bb. 2. 5 


18. 10. 96 


25.10 97 
4. 6. 68 
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A. Im Betriebe befindlich. 





ry 
. a 

Sydem g filei« | Spar- 
der < 

Swom- = lange Pweite 
= 
safthrung] = 

am mm 

1000 

1000 

Obar 1000) 

ind, 

1000 

1000 

1000 


26,95 [27,81 


22. 2.92 | Oberird.| it 11 | 1000 


— 19.97 | Oberivd.) 14,5 | 15,0 | 1000 


2.5.4 


1.3.95 


15. 4.81 


7.16 


Oberird.| 2.97 | 3,20 | 1000 


; erin’. 112,96 | 145 | 1000 


Akkum.] 825] 385 | 1000 


9.11.96) Gem. 2—] 22 |1000 


1B. &. 98 


Erste 
Linie 
—5. 9 


Betrieb 


Gem. 3,2 a5 | 1000 
Betrieb 


Oberird.| 155 | 26,5 | 1000 


Gelieto Stelgung 


# 


ficsammt- 
Anzubl dez —— Sirombernucpeistung de 
poatp le alba f, dL. Haho- 
Lassaas hesoaderer | butrink ver 
Mo | rag Babne wenideter 
tor | An- Wr il . centrale nlektr, 
hiinge- agen oder ave | Maschinen 
“* heloren * . 
wagen Licht incl, 
Kur Wang centrale? | Reserve 
bind bs Kilowatt 
Besond. 
Bahn- 
24 12,15] centrale 
0° 2 Ty, 20 PS. in S00 
Gelsen- 
kirchen 
Pd 16 f+ Wasenie] Rahn. uw. a30 
249 PS. Lichi- 
+ Wagen je 
245 Pa, | Centrale 
26 «12:«P2A TH PS.) Stade 200 
Licht- 
centrale 
7 — |LA&15S PS) Liche- Siehe 
centrale | Bemer- 
kungen 
5 Wag. m.je ; 
14° — |o9Wagm,.) Babn 2a4 
jeraisrs.| centrale 
10 ' 38 
2 1 ., | Centrale d, 
2425 PS Akk-Pabr. BuO 
| 4-6, 
10 4 
Besond. 
45 27 |2416PS.] Bahn- am) 
contrale 


5. Januar 1869. 


Kapecitht 


der in der 


Kraft. 


station fir 
den Balin 
hetrieh ver- 


Kemerkungen 


wendeten 
Akkume- 
Intoren 


in Kilowatt 


Betrieh durch Siemens & Halske, 
— Ati. Pufferbatterie wird aufye- 
stellt. Vel. auch Hocham. 


180 (iqaamnmtkapacitit der Centrale 
flr Licht a, Kraft 699 KW. 


132 


_ Strom wird den Dynamos ent- 
normen, welche filrden Tmformer 
betrieb einer Unterstation dicen 
und bet 55 V 1a) EW leiston. 


LAnge der vinzelnen Strecken: 

1. 48 ken, davon Of km mit 2 und 
& geaneinschaftlich. 

2, 48 ken, davon O83 kan mitt. amd 
und ausserdeen O07 ken nit 2 
gomoinse haftlich. 

% 245 km, davon 1 ke mit t. und 
2 gem einechafelich, 

4.446 km, davon 1,4 km mit 1. ge- 
mainechaftlich, 


250 Paferbatturic 22 Zollem, 1 A 
= bei 0 VL 


0a 
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A. Im Betriebe befindlich. 





CGesmmet- | Kapacttiis 













4 A Anzahl dee — trombesug Peistung der der in der 
ous f. 4. Babn- Kraft- 
Ort, Name Botriebe oe its 4 Gleie | Spar = — besonderer | hetrieb vee-] station (Gr 
und” z dee ad, P Mo- ar bd Bahn- wendoten | den Bahn- RB k 
eréffnung |} Strom- b age jwotte i tor- An- w bd - centrale olektr, [betriel vee- SDECKUATSS 
Eigenthiimer der Bahn suftheung] & J binge beheld oder aus | Maschinen | wendoten 
S wagen * ie Lich- incl Akhumu- 
we * centrale? Reserve latoren 
te | am fom] 4 hl ia Kilowatt | is Kilowatt 
Hamburg 
Strasseneisenbahn- Erste | Oberird. [101,28] 192,8 } 1485] 5 401 $00 | 1 und g Baha- 8000 - Linien: Wandsbeek (Zollstr.) — 
Gesellschaft in Ham-| Linie 15 & 15 PS, Joontrale de plate Heh fem cae ame nl 
eine Haz- i 
ir — 8.04 moto burgiechen markings i 
i Elektrici- = Grindelberg — Rotherbaum — 
awat- thtnweeke ifinuemnast: Hamn--Rath th 
prt markt; Hoheluft— Rathhousmarke: 
“ obeluft — Lockstedt; Eimshattal 
2 — {angen lt ,_— Plerde- 
vine markt; nicer lie | — le" 
uch- Hale, Rothenba raven 
mee x] —Hallorste.: Roi pen ws 
mm oto- (Weertand erste.) + Bimal ttel{Oate 
rige, dart: Bers — Dornbusch; Aleter- 
drei lerbude! Barmkek (oni 
a : r = 
= Se Pasi {thee ae 15 
2wei- Harmbek (Win weg) 
oto. Pauli; Markt} es? 
. fiber wr Me ersberw ya 
'e ecerichge ftohganollnzrn ; 
gen ‘ihe ~—t 
gollernri unten ok ~~ St. Fanti = 
Ottenser 
= ies Newor 
bisghs fn gaderun” — Dorn- ¢ 
ingbuhn um die innere 
Surgetr, <= Lay aide; 
aie - ~ = 
bei Shiadoct; Kegan: Bara 
Ohisdorf, 
Hamburg-Altonaer 1.12.97 [Oberird.] 37,15] 40,0 1485] 3 650 od17's«| BA BO PS. Bebn- _ - 
Trambahn- Ges, or Hamb. 
EL-Worke 
Hanaever AG. 
Strassenbahn Hannover] Erste | tiem. 170 ? $1485] 5 Jape 14: [is5Wagen} Bes. 2420 520 Wagonbatterion von je 24 Ele- 
A-G. Linlen Oberk - ig Kleine tm.1i17PS) Bahn- menten 4% A-St. Betriobupannuag 
1.5.93 | Ake auf a: *  b51 Wag.m centralen 100 ¥, Centralen Buchholz, Kireh- 
hon inne BSS rome, 417 PS, in Glock- rode und Sehnde dienen gleéch- 
wooxene Sie wm p2al7 see veitie xur Abgabe von Licht und 
Ober ESE Freche Lokom Vahren- Kraft Centrate Rethen wird su 
Joituage- S35 2) wasen 495PS P ey diesem Zwecke ehenfalls erweitert, 
ng Aor FRE Kirch- 
streckon gee rode, 
Ei Rethen, 
af Buchholz, 
Sehnde 
Heilbronn 
Heilbronuer Strassen- 
bahnen A-G. ee 
Hauptbahnhof—Kaserne | 80. 5.97 ]}) 13 Wag. Jo2) 71 ener Pufferbatt, 20 Zellen, 166A bel 
Dborind, 5,7 }1000) 4,5 8 fb Was. . Poland] = gg 82, a0 ¥ , 
Sudbhf. —Norabnr. | e607 "| OP | sd Wee 2 Hcomontwke | wy. 
[Lauffer aN. 
Herne—Bankau—Rechling- | 262.98 ]Oberird.| 7,9 | 52 ]1000] 27] & 2 | 2 und | | Besond. 200 — 
hausen 416 PS.[| Babn- 
(Rigentham der drei centrale 
Gemeinden) 
Kiel 
Riektr. Strassenbahn in 
Kiel 
1. Hauptlinie; 9 Ring- |] 125.96 ]Oberird| MS] AA], 7 41 18 [2416 PS.] Besond. au - Betrichssp. 400 V 
tinle; 3. Dilsternbroo- Bahn- 
ker Linie- centrale 
(Allgem. Lokal- und 
Strassenbahn - Gesell- 
schaft, Berlin) 
Kinigaberg i. Pr. 
Stidt. elektr. Strassen- 
bahn (Stadtgemeinde 
Kiénigsberg) 
Strecken: 
1, Pillauer Bahnhof — ] 41.5.95 24 | 5,67 5 
Augustastrasse | | 8 mit 1, | Stade. icette tr Suihe & ant ON Oe 
@ ObereLaak—Schlacht | 6.8.98 [/Oberinl. | 428] 7,06 1000) 28], 29 5 Jat mit 2] Elektr- 350 ; wit Strecke 1 und tat km mit 
hof Rosenau | | 425 PS. | Werke Strecke 2 zusammen. 
8. Brandenburg. Thor—] 1.5.98 $80 | 7,32 28 
Kaiser Wilhelmplatz 
Leipzig 
1. Leipziger Elektrische | 20.5.96 JOberird.] 888 | 62,6 |1458] 3,3 110 60 |2A16 PS.) Besoad. 1530 _ 
Strassenbahn A.-G. Bahn- 
centrale 


Digitized by 4 00gle 


fret, Name 
und 
higenthiimer der Babn 


Gelsenkirchen 
Lanien: 

1. Gelsenkirchen—Brau- 
bauerschaft 

2 Schalke Markt—Gel- 
senkirchen = Watten- 
scheld 

3. Schalke Markt — 
Schalke Berg.- Miirk. 
Babn 

4. Gelsenkirchen — 
Wanne 

6. Gelsenkirchen—Steecle 

6. Steele—Spilleaburg 

{A-G. Bochum-Gelsen- 
kirchener Strassen- 
bahnen, Berlin) 


Gera (Reuss) 


Geraer Strassenbaho 
A.G, 


Gérlitz 

Straasenbahn Giirlite 
(Aligetm. Elektricitits- 
gesellschaft, Berlin) 


Gotha 

Straseenbahnu Gotha 
(Elektr.- A.-G. vorm. 
Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a. M.) 


Gr.-Lichterfelde b.Berila 
Elektr. Strassenbahnen 
Gr. Lichterfelde — 
Lankwitz — Steglits 

— Siidende 


Hetriets- 


orb Gunung 


5. 11.98 }, 


27.12.05 
bezw. 
14, 2.96 
25. 2.95 


16, 10 


23.10 97 
4. 6. 98 


22. 2. 92 


w= 12.97 


2.6.94 


1. Steglitz—Chausseestr. || 


— Anhaltez Bhf. Gr. 
Lichterfelde 

2, Steglitz — Berlinerstr 
— Anhalter Bhr. Gr. 
Lichterfelde 

t. Steglite — Siidende 

4. Poted. Bhf.—Kaudetten- 


anst,— Anh. Bhf. Gr. 


Lichterfelde 
(Siemens & Halske 
A.-G., Berlin) 
Hagen |. W. 
Hagener Strassenbahn 
A-G. 
Hagen — Kitckelhausen 
Kiickelhausen — Haspe 


Hauptbabnhof — Bilpe 


Halle a. 8. 


Stadtbahn Halle (Allg. 
Elektr,-Ges., Berlin) 


Steinweg — Bergmanns- 
trost 


Babubf.—Mansfelderstr, 
Babnhof — Wittekind 
“Wittekiad — Trotha 


Babniof — Billberger- 
wer 


1.3.95 


15. 4 81 


7-1. 
0.11. 96 


19. & 98 


Erste 
Linie 
—5.91 


System 
deg 
Strom- 
zuffibrung 


(lvae- 
ird, 


Oberird. 


Oberird. 


Oberird. 


; Uberind, 


Akkum. 


Gem, 
Betriob 


Gem. 
Betrieb 


Oberird. 


Streckealinge 


- 
a 


26,95 


14,5 


307 


12,95 


5,26 
2— 


3,2 


A. 





16,0 


3,20 


14,5 


8,5 
22 


3.5 


Im Betriebe befindlich. 


Spur 


woite 


1000 


1900 


1000 


1000 


1000 


1000 


(iréete Secigung 


2 
= 


3,7 
0,6 


4,3 


Anealel der 
sad An: 
sail bene 
wae 
wages 
Fen 
+30 @ 
2 ib 
2 12 
q = 
14 = 
10 8 
2 
10 f 
4 


A il Gtoarmint- 
“ are Stromienag Peistumy ale 
Bar le aux f. d. Babn- 
Ledstus besonderer | betrieb ver- 
apt Bahn- wendeten 
Ww: pl centrale elektr. 
weno oder ou | Maschinen 
mudoren Liche- ined, 
per contrale® | Reserve 
Wagen in Kiowatt 
Besond. 
Bahn- 
212,15] centrale 
u. 20 PS. in 800 
Gelsen- 
kirchen 
4 Wagenie] Babn- u. 930 
S49 PA, Licht- 
4 Wagen jo 
245 Ps, | centrale 
2A15PS.) Stunde 200 
Licht- 
centrale 
1415 PS.) Licht- Siehe 
centrale | Bemer- 
kungenu 
G Wag. m.je . 
29 Wag. m. Babn 334 
jotaisPs,| centrale 
| Cestrale d. 
2496 PS) Akk-Pabe. HOO 
Acta, 
Besond. 
2415 PS.[ Bahn- 200 


eentrale 


Kapacitit 
der in der 
Keaft- 
station fr 
den Hahn- 
botriel ver 
weaideton 
Ab kqnu- 
latoren 
lin Kélewa tt 


180 


132 


350 


66 


5. Januar 1888. 








Beomerkunges 


Hetrieb durch Siemens & Halska, 
Acti. Pufferbatierie wird aufge- 
etellt. Vel. auch Bochum. 


Gesammtkapaciikt dor Centrale 
file Licht w Kraft 60 RW. 


Strom wird des Dynamos ent- 
nownan, welche flrden Umforme- 
hetrieh einer Usterstation dienen 
wad bei SV 1) KW leisten. 


Linge der cinzelnem Strecker: 

L 4,8 kin, davon G3 km mit 2 oad 
% gemeinschaitlich. 

2. 48 km, darom OF kis mit 1 uni 
S und ausserdom O7 kim mit o 
gemeinechafiich, 

i 246 kee, davon 1 ko mit 1. und 
2 cemeinechallich. 

436 km, davon id km mit 1. ge- 
mpinecbuftlich 


Pofferbatteric 262 Zeallen, 153 A 
tei SV. 
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A. Im Betrisbe befindlich. 


Gesammt- | Kapacitat 



















é a Anahi der _— Strombezug Peistung dec der im dor 
J & nuns f. d. Baho- Krafi- 
Ort, Name jobs er FI Gieis- | Spur- = ee hesoaderor | botrieb vee-] station fiir 
ao Betri aad 3 Mo- Halne weedeten | den Bahn- 
7 by erbiffoung} Strom- Fi Vinge | wvite j toe At wane , centrale eekte, | betrieb ver Bemerkengen 
Eigenthiimer der Bahn sufthrong] & © | wa | Mane hh aol oder aus | Maschinen | wondeten 
= whee per Léohe- imel, Akkuma- 
ee Wagen centrale? Reasere latoren 
um | km fam] 4% es in Kilowatt | in Kilowatt 
Hamburg 
Strasseneisenbahn- Erste | Oberird.[10128]1928]1485] 5 | 401 300 | land 2] Baha- 8000 - Linien: Wandsbeck (Zollstr.) 
Gesellschaft in Ham-| Linie a5 4 15 PS, [ormtrate de tte ci ei Wanskareeh Morey 
= eine : Has ™ ; = J 
burg 8.94 rige burgiechen markt intinie ieee 
Mektrick — Grindelberg — 
ewok rreeegs Bathhay snact H Ham, “Hints 
we Hchelut == Lockstedt; Himabattel 
re. rehs Dammthor) — Rath’ 
var = ate Langenfeldo — Pfe: 
ss Say wots 
ise Kms asa) inter Hotvenburso 
swe nderatr.) “Pusat tae 
age, prageey iemare 
| d Hoen — id ‘aistor- 
drei- Figg, thhausmarkt—Uhtenhorst 
woh interbude; Barmlek {Zoll 
simer t. Pauli (Gber Mandsb, Damm); 
awel- ranks k (Win f padorwe ) acti 
molo- {aber easborg): ok — Lan- 
a neebrecken —Hohenzoll ie: 
gan Eilbek—St. Pauli—Altona—H 
lernring, Kilbek — 5t. Paal 
Ottenver Kirehes Rath 
- wee, erste. — Nouer 
ier “Hina jbahn die — Dern- e 
m™ ingha ain sae 
r — 
aay fre opera tar 
ort 
Hamburg-Altonaer 1.12.97 ]Oberird.] 87,15] 40,0 | 1485] 8 66 017s « FBABOPS. | Babn- — - 
Trambahn-Ges. der Hans Wambs 
tis Werke 
Strassenbahn Hannover] Erste unm. 170 % }1485] 6 | oon M1 fisBWagen} Bes. 2420 520 Wagenbattorien von Jo 20) Ele- 
AG: Linien } Obsn o. Bleias ey DAITPS Bahn- menten & 2 A-St, Betriebsspannung 
1.5.99 | Ake auf SE * 1Wag.m. centralen &®) V. Centralen Buebhols, Kirch- 
fen Innes: Beg ieromeye Ps. | in Glock- rodé und Sehnde diesen gleich 
streckes . ge 2 p2a17 PS, _ $00 ceitig ear Abgube von Licht and 
ber Bae Prackt-20 Lokom, Vahren- Kraft. Centrale Rethen wird 2a 
leitunge SSe)weeertn gagsPS} wal diesem Zwecke ebenfalls erweitert. 
vom au SRE Kirch- 
‘trocken, Pr rode, 
oie Rethen, 
is Buchholz, 
Sehnde 
Heitbroan 
Hellbronner  Strassen- 
bahnen A.-G. 
Lichtcomtr. 
Hauptbahnhof—Kaserne | $0. 5.97 18 Wag. Je 2p, Pufferbatt. 260 Zellen, tA bel 
berind | 50 | 5,7 : , i. Portland _ Pu . '. 
Seabbe.—Norabne. | 146.97 |f M| 5 | OF [1000] 45 | 16 Pwae. be toeenwke] 5 | wv. 
Lauffes aN. 
Herne—Bankau—Reckling- | 262.06 ]Oberird.| 79 | 52 |loOO] 27 | 8 2 $2 und 1 | Besond. 200 _ 
hausen A 16 PS. Bahn- 
(Eigenthum der drei centrale 
Gemetinden) 
Kiel 
Elektr. Strassenbabn in 
Kiel 
7 41 18 [2416 PS.] Besond. $00 _ Hetrichay. 00 ¥ 


1. Hauptlinie; 2 Ring-] 12.5.96 | Oberird.) 14,5 | 204 | L100 
linie; 8. Diisternbroo- Bahn- 
ker Linie- centrale 

{Allgem. Lokal und 
Strassenbahn - Gesell- 
schaft, Berlin) 


Kinigsberg i, Pr. 
Stilt. elektr. Strassen- 
bahn (Stadtgemeinde 


Kiénigsberg) 
Strecken: 
1. Pillauer Bahnhof — | 91.5.95 2M | 5,67 5 
areecres Wseeall ssc! son Mod! anit se x (2% | et Royer tt 
2. ObereLaak—Schlacht- | 6.3.98 | Uberird. 4,28 | 7,06 | 1000) 28), 29 a 21 mit 2] Elektr.- 3b0 a mit Strecke 1 und {81 km mit 
hof Rosenau | | | A256 PS. | Werke Strocke 2 stusammen. 
8,80 | 7,32 28 





3. Brandenburg, Thor —| 1.5.98 
Kaiser Wilhelinplats 


Leipzig 
1. Leipziger Blektrixche | 20.5.00 ]Oberird.} $88] 62,6] 1458) 3.8 | 110) 50 2415 PS.) Besond. 


Strassenbahn A.-G. Bahn- 
centrale 


Digitized by (st ogle 
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A. 


Im Betriebe befindlich. 


6. Januar 1899. 





Ort, Name 
ural 


Kigenthimer der Bahn 


Leipzig 
2 Gr. Leipzig. Strassen. 
Streeken: 


Gohlis—( onnewit% 
Lindenau — Siulfried- 
hor 


Plagwits -- Volkimurs: 
ilorf 
(rohlis—Krom riwsstr. 
Futritzech —Schlacht- 
hof 
Mickern—Bayer. Bir. 
mit Zweigliniv 
Magdeburger Bhf. 
Pestalozziste. 
Volk marsdorf—Klein- 
azschocher 
Anger Crottendorf 
Kieingschocher 
mit Theillinie 
Augustusplatz—An- 
ger Crottendorf 
und Zweiglinic 
Wurzener Strasse— 
Sellerhausen 


Liegnitz 
Elektricititswerkelieg- 
nits 
Strecken: 
1. Ringlinie 
2. Breslauerplatz~Kirch~ 
hof 
§. Hedwigstrasse—Dorn- 
busch 


Lilbeck 

1. Roeekstr. — Jarnels- 
dorfer Allee — Crons- 
dorfer Allee 

2. Mengatr. -- Krempels- 
dorf — Schwartauer 
Allee 

{Allgemeine Lokal- nnd 
Strassenbahin - Gesell- 
sehaft, Berlin) 


Ludwigshafen a. Rh. 
(Kel. Bayer, Pfile Fiaen- 
bahnen) 
Worms- Ludwigshafen- 
Neustadt 
Ludwigshaf, — Munden- 
heim 


Meckenbeuren—Tettnang 
Nebeneisenbahn — Mek- 
kenbeuren — Tettinang 
{Lokalbahn Act, 
Miinchen) 


Cies,, 


Miilhausen i, E. 
Mitlhausen —Dornach 
(Tramways Miallausen 

AvG.) 


Tevteeln 


eehifoane 


17. 4. 
80. 10, D1 


$1.10, 96 


3.8.97 
14. 4.97 


4.3.97 


3.6. 97 


28, 10. 97 


18. 11. 07 


2.3.97 


24.7. 98 


21. 3.98 





+B. 96 


| 


23.7. 54 


Sy¥stea 
der 
Strow- 
xufthrang: 





Ober- 
ird. 


Oberird. 


Oberird. 


Oborird. 


Oberird, 


Streckenilinge 


8,62 


13,8 


67.43 


48 


45 


4,12 


Cilein~ 


Mange 





93,27 


16,7 


57,48 


4,8 


4,67 


Spur- 


weil 


1468 


1100 


1435 


1000 


1436 


tiriewde Steicung 


2 


4,6 


0,7 


Anzahl der 


Me- 
ter 


1%) 


2 


Angalil 


ured 
normal 
Leistung 
An- her 
hiinge- Wiaaten- 
motores 
wagen per 
Waren 
80 #1425 PS. 
16 Wagen 
= jel 
5 Te Wagen 
je2a16PS, 
2 | PAIS PS. 
24h PS. 
= BAS. 
2k DVS, 
1f. Poe 
sone. 
+f, Gil 
er 
4 PA1BPS. 


(ieee mvent- 

Strom hezug] leistang der 
ans 6. d. Balm 
besomderer [berrieh ver 





Ttahu- wendeter: 
emnteule elektr, 
oder tue Maschinen 

Leintot- incl 
oentrale ? Reserve 

in Kiewatt 
Besond. 

Bahn- i400 
centrale 
Figene 

Bahn- 300 
centrale 
Besond. 

Bahn- 500 
centrale 

Lichteen- 


tralen Hhf, 
Lantwige 180 
| hates 
uw. Natistad 


Kabu- und 
Licht- 
crnizale in 
Tertinang 


Lick 
emtrala Von 
Sivesens & 


flalde 


Kapaciuit 
der in der 
Kraft- 
station far 
den Babn- 
betrieh ver 
wendeten 
Akhumur 
ations 


in Kiiowatt 


35 


RKemerkhunmegen 


Antage wird zur Abgnbe von 
Licht und Kraft auf G0 KW ee 
weiteet. 


Tetciabep 30 V. 


Omolbusfabrtos 
Wagen auf des Ian 
orms — Ludwigshafin — Nea- 
stadt a. Hund derLokalbahastrecke 


Ledwigshufen—Mundenbeim 


mit = Akk- 
habmelreck en 


Yon den Motoreagen werden 
auch Ciliterwagen der Stuatsbahoen 
hefirdert; 1 Personenmotorwagen 
vermag 2 beladene (lterwagen auf 
der Steigung ven 2, eu hefSrdern. 


Stromlicferung mittels Trasiy 


fieritentorem. 


5. Januar 1899. 





Ori, Name 
rand 


Kigeathiimer der Bale 


Mtheim a. d. Reber 
Elektr. Strussenbahn des 
Stadt Milhelm 


Kahlenberg —Rathhaus- 
markt — Styrum— 
Oberhausen 


Rathhausmarkt 
Heiasen 


Miinchen 

Mimehenez Trambahn 
Act-Ges, tnd Stadt- 
maglstrat Miinehen 

1. Patrbergraben Tsur- 
thalhahnhef 

2 Bayerstrasse—Giesing 

% Hailige Geistkireche 
FPreibadstrasse 

1. Contralbhf, — Bogen: 
hewseat 

i. Karleplatz—Nenhofen 


Mirnherg 

Niiruberg- Fiirther 
Strassenbahingesell- 
achalt 


Oberhausen Rhld. 
Stadt, Strasaenbahn 
Oberhausen (Stadtge- 
metic) 
Oberhausen-Osterfeld — 
Sterkrade 


Plawea i. ¥. 


Sicha. Strassaenbahn- 
gesellachaft 


Posen 


Posener Stragsenbahn 


Remecheid 
Kexanstheider Strasaeu- 
bahngesellschalt 
Alleestr, Markt 
Bielinghansen 
Hasten = Markt 
Vieringhausen 


Rubrort 


Krels Rubrorter 
Strassenhrahn AG 


Schandau 

Schandan — Lichten 
haluer Wanserfal] 

(Cont. Gea. ftir clektr. 
Unternehmungen, 
Nitroberg)} 


Solinges 
Strasenubahn Stadt 
Solingen 


Batrietie- 


eri ffwong 


4.79.07 


1.7.% 


23. 1. 95 


24.0 97 


25. 6. 04 


7.5. 08 


4.4.97 


16. 11.4 


&. th. O& 


1.7, 9 


A. 8. 87 


y6o5 os 


System 
der 
Biro 


vafhheute 


Cheeta 


(¥her ind. 


(hherire 


Obperinct. 


Oberied 


Oberird 


(therird 
Oberire 
Oberied 
thier 
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A. Im Betriebe befindlich. 


Kinee 


km 


13 


7.60 


Lit 


18 


1 


H piirr- 


welte 


14908) 


1485 


1455 


1000 


ooo 


1436 


Oe 


Lane 


Rteiguineg 


tirliasts 


a) 


47 


18 


1 


6 





Atrmalal de Aizali 
ute 
norte 
Lemtuog 
Me 
= An _der 
5 hibnge- Wagen- 
wa mobarent 
gen waren per 
Waren 
7 7 #4 25 PS, 
az Wager 
Aa gq [ielrarrPs., 
t ot Wagen 
jet zu MPS 
$a S [2Zu.lAw 
PS. 
if A |2416PS 
13 2 AQ PS) 
2 ié J1 a 15 PS 
1g 1 241u.14 
PS 
a 5 PA 7h PS, 
is 6 # A 4h PS 
1s 2 is tae PS 


Stidt. Verfig 


Licht- 


centrale | red 


Besond, 
Bahn 
centrale 


Besond. 
Bahn 
centrale 


Besond 
akin 
comtrale 


Besond, 
Baier 


centrale 


Bexcomel 
Bahn- 


cootrale 


Besond, 
Hahn- 


centrale 


Resond 
Bahn- 
centrally 


Pespud 
Bahn 
cantrale 


1889. Heft 1. 


(Foeeovsu ann sea 
Strmneleonugd heist cher 
was f. dl. Thho- 
besonderer [betrieh rer 
Thakp- wendeben 
mnitrals ebro. 
oder ame ff Maschings 
Lilelet- taei, 
penitirabe F Reson 
in Kdowart 
Besond. 830 
Halin- 
centrale 


tat’ 


1ooo 


476 


Bish 


BK 


ly 


Kapaeithi 
der in der 
KRrafi- 
station [iw 
den Rabu 


Ipotiriede wer 


wonderen 
Akwuimer 
lntorea 

in Kitowatt 


la 


ho 


1% 


23 





fetriehsap. Sih ¥. 


Ketriebasp. 60 ¥ 


Hetriebeep. 400 ¥, 


Tetrhelesy, S00 V 


ve Zellew, oF 


20 Zellen, 


Ne leet bee triads: 


sterienbe 


WN 


Awe 


4 


A 


Krufialgraio fi 
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A. Im Betriebe befindlich. 





uw 
Ort, Name Betriete- bog Fr Gleine | Spire 
und eefffaung| Strem- Fi Hinge | weite 
Eigenthiimer der Bahn eaftheune] 
km in mm 
Spandau 
Spandaner Strassen- 
bahu 
1 Bahnhf.—Fekrbelliner 
Thor | 
2. Bubnhof - Pichelsdorf |} — 1.96] Oherird 12,4 | 1000 


8. Bahnhof — Schiitzen- | 
haus 

(Allgemeine deutsche 
Kleinbahnges. A.-G.) 


Stettin 

Stetuiner Strassencisen- 
bahogesellschaft 

Molkerei Eckerberg — 
Breitestr. 

Cap chéri—Heinrichstr, | 96. 10.97 

Bellevue — Bollinken 26. 10. 97 
Frauendorf 

Moénchenbriickstr.— 
Dampfechiffsboll werk 

Ringbahn 

Bahnhof — Nemitzer 
Friedhof 


Strassburg i. E. 
Strassbarger Strassen- 
bshnges., A-G. 


4.7.97 


Oher- 


81,1 
irdisch ba hoes 


1.6. 98 


26. 10. 97 
$0. 12 97 


13. 7.95 § Ohberird. 21,2 | 1000 


Stuttgart 
Stuttgarter Strassen- 
bahnen 
Unnnstatt—Heslach 
Rugenstr. -- Traubenstr. 
Eberhardtatr.—Heu- 
ateigatr. 
Schwabstr.— Pragfried- 
hot 
Quoerbahy 


Evste 
Linien 
26.0. OF 
Ober- 


irdisch 27,2 | 1000 


Tirkheim-Wérishofen 
Lokalbahu Tiirkheim— 
Warishofen 


16.896 | Oberird. TA | 1456 


Untertiirkheim — Korn- 
westheim 


(Kgl.Wiirtt. Staatshaln) 


Ulm 
Ulmer Strassenbahn u 
Elektr.-Werk 
Ringlinie 
Verbindangslinie 


—. 8.97 Akk, 11.5 | 1485 


\ 3,88 | 1000 


l x 
j 156.97 


berks af 


3,77 


Wiesbaden 

Wieshadener Strassen- 
bahnen 

Wiesbaden Bahnhife— 
Unter den Elchen 

(Siiddeutsche Eisen- 
bahnges.in Darmstadt) 
Zwickaw 

Zwickauer Elektricitats- 
werk uw. Strassenbahn- 
A-Q, 

Bahnhof Zwickau— — | (48) 
Schedewitz 

éwickau—Marienthal —_ 


16. 5, 96 
heaw 


27. 4.98 


Oberird.| 8,36 | 4,03 | 1000 


64.07 [Oberird.| 6 


tefiesie Steigung 


Bub 


Aszah! der 


Mo- 


gen | 


Bib 


its 


16 


An- 
hiloge- 


Wagen 


6. Januar 1699. 


Cesmmmt- [| Kapecieic 
— Strombeces] leitung der] der in der 
Lactnals aue f. d. Bae Kruft- 
h besonderer [betrieh toe] ation filr 
Leistune 
dew Etshn- wealeten | den Haba- Remethinees 
= centrale clekte letriol ver #e 
Wagen- 
motoren ter aus | Maschinen | weadeten 
bee Licht inet, Akkunre- 
Wagen eomtrale & Resnere Inforen 
in Kilowatt | im Kilowatt 
Linie 1 (2.71 kim Jang und 542 km 
eis} ged Lainie 7 (a4 km lang und 
Besond 372 km Gleis} laufen auf 05 km 
p * ; . asf demselhen leisen; ehense 
1A 20PS Bahn- an) as Linie 1 und Linie 4 (2215 kim bone. 
centrale tS ke Glele) auf 1,865 kin Dappel 
wleis; alwdanm geht Linig 2% ein 
wloislg weiter, 
Besond. 
2490S) Bahn- fied - Retrivkasp. 00 ¥ 
centrale 
1uw2aiht Stide. oF —_— Geammtleistang der Centrale 
Ps. Licht- sm) KW. 
centrale 
Stadt. Ausentom 4 weitere Maschinen 
24 25PS] Licht- 500 260 & XO KW fiir Bahn und Liche. 
centrale Reinehep, 6 ¥, 
ga S, evond, 7 = Von den Motorwagen werden 
018 & : 70 atich Gilterwagen dor Staatshahnen 
Bahn- lefSrdert; 1 Persomeamatorwagen 
centrale rerpea ae Giherwagen 
250 PS. = = _ Nach Statistik 1998 
2a 14 Ps, Licht- 212 — Angegebene fieammticistune 
centrale sugeiel {fe Licht 


7 Wag. | Besond. 200 
je 1, Balh- 

& Wag. | centrale 
je 2 


4% PS. 


Bahn- u. pt] 
Licht- 
centrale 


2410u, 
15 PS. 


1688, 


5. Januar 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


899. Heft 1. 





Im Bau oder definitiv beschlossen. 





Ort, Name 
und 


Eigeathiimer der Bahn 


Aachen 


Aachener Kleinbahn- 
gesellschaft 
Landnetz 


Altona— Blankenose 


Helios Elektricitits- 
A-G, in Kéln 


Bad Elster 


Kgl. Stichs. Finanz- 
ministerium heaw, 
Direktion Bad Elster 


Bertin 
Gesundbrunnen —Mittel- 
strasse, Ecke Frie- 


drichstrasse (Siemens 
& Halske, A-G.) 
Elektr. Hovhbahn Zool. 
Garten ~—Pots. Bahnhof 
— Warschauer Briicke 
(Ges. f. elektr. Hoch- 
u, Untergrundbahnen) 


Weatliche Berliner Vor- 
ortbahn 

Siidliche Vororthahn 

Grosse Berliner 

Strassenbahn 
Strecken: 

Ringbahn 

Kreuzberg — Friedrich- 
strasse (Ecke Behren- 
atrasse) 

Berlin—Hohenschin- 
hansen (Continent. Ge- 
sellschaft fiir elektr. 
Unternehmungen, 
Niirnberg) 

Schlesischer Bahnhof— 
Treptow (Ges, f 
Bau von Untergrund- 
balinen) 


Beuel —Kénigswinter— 
Honnef 


(Consortlam der Ge. 
meinden Vilich, Ober 
kassel, Ober-u.Nieder- 
dollendorf,  Kinigs- 
winter, Honnef) 


Bielefeld 
Biclefeld=Brackwede 
Bielefeld —Schildeeche 


Bingen—Kreuznach 


Bochum 
Bochum-Gelsen- 
kirchener Strassen- 
bahnen A-G, 
Laer—Werne 
Weitmar — Linden — 
Hattingen 


Bonn — Beuel (Stadt 
Bonn) 


B. 
, & 
System | 
Batriele des é 
oriffaunge) Strom- FE 
sufihrung] 7 
tr 
— Ue} Oberird. | yo 
* 
—.6.99 | Oberird.| 115 
’ Akkum.} 1,8 
—. 4.99 | Oberird.| 55 
Ende | Leituner ] 10,4 
schionen 
1fo0 swischen 
ten 
‘lesen 
ault 
hanomderer 
Ktitek- 
leitung 
19.10.98] Oberird.| 14 


19. 10.98 | Oberird. 


j- 


Oberind.| 6,60 


? Obertrd | 4,75 

Oberird.| 18.9 
—~, 99] Oberird.| 9,8 
? Oberird.| 51 
? Oberird, FAG 
? Oberird.| 31 


tilew- | Spare 


linge |weite 


kn 


2 


125 


7,50 


1,05 


17 


3,3 


e 
a 
& 
a 
H 
3 
= 
mm Ye 
loo; — 
Ha5] 6 
740 
1485] 4 
1495] 25 
1455] -—- 
143i) — 
1485] -- 
1435) 5.2 
live] O83 
1000; — 
ooo} 0,83 


Anzahl der 
ps An- 
al bAnse- 
we 
wagen 

gee 

i _ 
16 _ 

1 

a 40 
12 6 
19 12 
12 - 


Lewtung 
dee 
Wagea- 
motoren 
per 
Wagen 


4415 PS, 


2A 20 7S. 


1A10 PS, 


2416 PS. 


2A20 PS. 


2A1b PS, 


Kerombean 
age 
besonderer 
Rahn- 
voutrale 
oder aus 
Licht 
centrale ¥ 


Bahn- 
central 


Besond. 
Bahn- 
eontrale 


Licht- 
centrale 


Ber). El- 
Werke 


Besond. 
Bahin- 


centrale 


Berl. 
Electr. 
Werke 


EL.-Werk 
Ober- 
spree 


Eigene 
Bahn- 
centralo 


Baho- 
a. Licht- 
centrale 


Abainneeen 
trale in 
Boe hum 


Rapaciels 
letstung dee] dee in der 


fiveammnt- 


f. 4d. Babo- Kraft- 
betrich ver-f station fGr 
wendeten | dew Kahn- 
elektr. phetrieh vex 
Maschinen [ wendoton 
incl. Akkunu- 
Reserve latoren 
je Kilowatt | in Ktowatt 
Sixt = 


flemerkengen 


Forteetxung der Linie l'ankow— 
(ieeundbrannen. 


lias geaam mite Herliner Strasem- 
| Sabanetz wird auf elektr, Betrieb 
f umm@ewondelt, 


Ein Theil davon ols (nter- 
wrandbabe unter dem Hott der 
Bpree weg. 


Val. Bonn, 


Soll gemeinsams mit Strassen: 
Dabs Hewel — Konigewinier -- 
Honaef betrinben werden, 
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Ort, Name 
tnd 


Kigenthiimer der Bahn 


Spandau 

Spandauer Strassen 
Dahan 

1 Baimbhf.—<Fehrbeiliner 
Thor 

2, Rehohof ~ Picheladorf 

3. Bahnhor — Schiitzen- 
haus 

{Allgemeine deutsche 
Kleinbabnges. A 
Stettin 

Stettiner Strassencisen 
tahagesellychaft 

Molkerei Eckerberg — 
Breitestr. 

Cap chéri 


-{(3.) 


Heiurichstr, 
Bellevoae — Ballinken 
Frauendort 
Minchenbriickatr.— 
Dampfschilfsboliwerk 
Ringbakin 
Batnhof 
Friedhof 


Nemitxer 


Strassburg i. E 


Strassburger Strassen- 
hahnges., AG. 


Stuttgart 
Sruttgarter Straxsen- 
bahnen 


Cannstatr—Heslach 


Eugenstr. - Traubenstr. 
Eberhardtstr—Hea- 
Bteigstr. 

Schwabstr, — Pragtriedd 
hof 

Querbahn 


Tiirkheim-Worishofen 
Lokalbaha Tiirkheim— 
Worishofen 


Untertiirkheim — Korn- 
westheim 


(Kel Wirt. Staatsbahn) 


Utne 
Ulmer Strassenhaha 
Klektr.- Werk 
Ringtinie 


Verbindungslinic 


Wiesbaden 
Wieabadever 
bahret 


Wicabaden- Babnhdfe- 
Unter den Eiehen 


Strassen 


(Siiddeuteche KF 








baboges.in Darmate 


Zwickau 

Zwickauer Elektricita&ts 
week w. Strassendahn 
4 AG 

Bahohot Zwicken 
Sehed 


fawits 








Zvickau—Marienthal 





Byetem 





Thee rue he der 
erifoamg | Sree £ 
eufakrane t 
tn 
—.1, 96) Ohericd | 5 
4,7, 87 Perit 
26. 1. 7 16 
26. 10. 07 (404 
Ober- 
ipdisch = 
Lats tha) 
2H. 10, 7 SAPs 
BO. 12 97 d.08u) 
Shih 
13.7.0 § Gherird 17 
Firste 6,50 
Linien 24a) 
hs. 8. “ 
LE Ss 
hex 
irdiseh 
4.12 
fh fut 
e450 
16.48.86 | Oberini 6 
—. 8. 87 Ak 11,5 


FO beerire 


fj 2.51 fj 
My = laa 








77 
16.6. 98 FOberied. | 88 
heexw 

4.07 | Oberird 6 


le 


212 


ew 


on 


1K 


1m) 


Steigcmg 


<i 


mart) 











Amcahl Anzahl 
Mae 
Any 
tor 
hit owe 

i- maitre cs 

een | ORO" sas 
Wagen 

“4 wt 1a 2071S 

Be 3 F244 DPS 

Ma 7 lu.valt 

Pe 

oh ih 2 

2 2418 PS 

| 2 Ano PS, 

f - 2A1¢PS 

it 7 Wag 

pF 

16 a 2191 

if PS 


Viesament- 
eoug] leistane dor 
fd. Baha 


botrielh ver 


Stromel 


aus 





beeanderer 





Balin wendelen 
cemtrale elokte 
oder aus | Maschimng 

Licht ie, 
wemlrs Rewa pre 





bi Kilowatt 


Lésond 

Bahn ag 
centrale 
Resond, 

Bahn iv) 
evutrale 

Stadt 2h 
Licht 

centrale 

Bide 

Licht- 00 
centrale 
HBesond ii) 
Baha 

conivale 

Licht g12 
centrale 
Boesond. wi) 
Hahn 

eontrale 

Rahn Ky 
Licht 

otrate 


Ksponittit 
der in ter 
Kroft 
station far 
dea Bahna- 
betrich wor 
wenlderon 
Amon 
Jaboren 


i Kinwatt 





Finis 2 (2,74 kin Jeti ond A 
Het) ond Tinie 2 
7.72 kin Gheis) lnufem 
aut denselben 1 
Linke 1 ond Linie 


L548 kn Gilets} 


AS) ete lang ote! 
wil 12 ke 


uo: elensc 














aiid 1 fet & 


geld 1 





abedanti 


elias: 





cleisag wedter, 


Retrichesp. Sei ¥ 


Gesamintivivange ber Cowtrale 


Hi KW, 


i weer Maschinen 
mm KW far Kah und Liedt 
i six) ¥ 


Alliage meg 
Coe 





Leen werden 
Stantshalmnen 
aot Grew ae 
ae Cillerragcrn 


Vou den Motors 


(bite 





rwagem 








Statistik 


Sach 


Angugabon 1 pasa rib nny 


h tiie Laelit 


Usiaag 


6. Januar 1899. 








Ort, Name 
und 


EKigenthiimer der Bahn 


Aachen 

Aachener Kleinbaha- 
gesellochart 
Landinetz 


Altona- Blankenese 
Helios Elektricitits- 
A.-G, in Kola 


Bad Elster 
Kgl Sachs. Pinanz- 
wministerium heaw. 


THrektion Bad Elster 


Berlin 
Gesandbrunnen—Mittel- 
strasse, Ecko Frie- 
drichstrasse {Siemens 
& Halake, A~G.) 
Elektr. Hochbahn Zool. 
Garten—Pots, Bahnhof 
-Warschauer Briicke 
(Ges. f= elekty. Hoch- 
a. Vatergrandbahnen) 


Westlehe Berliner Vor- 
erthabn 

Siidliche Vororthahn 

Grosse Berliner 

Strassenbahn 
Strecken: 

Ringhahn 

Kreuzberg — Friedrich- 
strasse (eke Bebren- 
strasse) 

Berlin—Hohenschin- 
hausen (Continent. Ge- 
aellachaft far elektr. 
Unternetinunget, 
Nirnbe tg) 

Schlesischer Bahnhof— 
Treptow (Gea. f. a 
Ban von Untergrand 
bahnen) 


Bevel Kinigawinter 
Honnet 
(Consortium der Ge- 
meinden Vilich, Ober 
kassel, Ober-aNieder 
dellendorft, Kiénigs- 
winter, Honnef) 


Bielefeld 
Bielefeld —Brackwede 
feld —Schildesche 





Gingen—Kreuznach 


Bochum 
Baockum-Gelsen- 
kirchener Strasseu- 
bahnen A.-G. 
Later —W erne 
Weitmar — Linden — 
Hattingen 


Boon 
Bonn — Bevel (Stadt 
Bonn) 


System 


Betri¢les- tor 


eroMnang 5 beni 


cult remy 


—, 11, O38] Oberird. 


—.§.99 | Gbherird 


Akkum 


.4.99 | Oberird 





Endo | Tetiemme 

scliemem 

1m eweohen 
deo 

(iletse 





1%, 16. $8 | Cherird, 


if. 10.98 | Oberird, 


Oberird 


? Oborcing 


Oberiedt. 


ay Oberiral. 


is Oberire 
Oherird 
? Over ies 


Siewuns 


Streckenlings 


Ordsare 


= 
s 


rv 
be 


te 
zt 











aaiePS 


paAwrS, 


i |2AIGPS 


& 2AS0 FS, 


2AIS 0S 





Bahn- 


centrale 


Besond 
Bahu 


contrale 


Licht 


centrale 


Ber). El.- 


Werke 


Beserd 
Babn- 


centrale 


Berl 
Electr- 
Warke 


El, Werk 


Ober 
Apres 


Higene 


Bahu 


veutrale 


Bahn 
u. Licht 


centrale 


Gesnoumt- | Rapachihs 
Strombexug leistang der] der in der 
aus  d. Tiahin- Rerndi- 
besanderer | pctrieh ver-] station filr 
Ral endeten | den Aalm- , 
: Temerkungen 
ektr betreeh ver- 
Maschinen | wendetern 
tal, Akk mma 
Keser Teutocs rope 


in Kilowatt | in Kilowatt 


fiw 


Portsercung dur Linie !ankow— 
Ji aennd brand eri. 


ise gesamante Flerliaer Striasstm 
| balmoets wird wef eektr, Beiriel 
| ange wane! t, 


kin Theil davon ats Unter 
grindtahn anler dem Ret dar 
Bpree weg. 


Val Monn 


Mit SLi keeew 





late KOnhagww iter 


Moune? Seltieben werden. 
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B. Im Bau oder definitivy beschlossen. 





Gassnenwet- | Kyageeitihe 





= : F, 
& S Amaubl itor gon Stromhecog | ivistume der} der in der 
“XN Syaous KH = sasracie wus 1d. Bakn- Kraft 
Ort, Name ‘isaeliibie: a = filets [Spur-] > leletuw Lisonderer Ptetrieh ver Ftation flier 
und iri = Mingus : & Mie A ‘ dae bd Bahn- wenleten [dea Gatn- homerkenten 
: ori@inung | Strem- z me ee : we Watue- centrale ele&tr, Letelel ner : € 
Kigenthiimer der Babn zufahrung) 2 Hato eee” | ailer ane | Shechinen | wendeten 
S wager _ ‘ Miche inel A kietiane- 
wen Wren rentrale? Reserve latoren 
km | ok | mm] owen is Kilowatt | in Kiiewatt 
Braunschweig 
Krankeuhaus — Oelper ? Oberird.} 11 — |tHool - 4 — = = VerBingerong der Line Aagust- 
(Strassenvisenbahna thor—Krankenhaus, 
gesellechaft in Braun- 
achwetg) 
Braunschweig — Helm- ? . - ” = Haw leschlasment. 
atedt 
Breslau _ =a — _ = _ Erweiterung beechlowen 
Bromberg 
Allg. Lokal- u. Strassen- _ _ o _ = -- . — ~~ - -: Erweiterung beschlowen 
bahngesellsch., Berlin 
Cassel 
Gr. Cassoler Stras#en- ? 
hahn A.-G. 
Linien: 
1. Totenhof — Kinigs- a 68 | 136 46 | — . _ 


plats — Main - Weser- 
Bhf. -- Wilhelmshdhe 
2 Café Germania 6,8 8,2 if | 3 8 |eamPs. 
Hohenzellernatr. -- 
Staatabhf. — Altstadt 


—Bettenbausen Stade. 
a. Kénigeplata—Priede.- = Oberird. | OF | O8 Jigs 86 | 14 12 JgagorS.p) Licht 540 = 
Wilhelmplats centrale 
4. Hohenzollernstr. _- 4.65 | Gi ba — ae = Strecke 4 umd ¢ baboon “BO m 


{Ecke Annastrasse) — gemeinechatel, dileis, 


Neve Hohenzollent- 
strasse — Aschrottstr- 
= Main - Weser-Bhf— 
Malang 
Pferdebahn Cassel — ? 35 ] 40 11435) 36 =. = - = = Vorltutig Pferdebetried; dock 


Wolfeanger G. m. b. HL ist loktrischer Hetrieh von Yorn 
herein geplant. 





Charlottenburg 
Berlin-Charlotrenburg. [bis 1900] Gemich:] 25 43 |i4aa5] 15 | 60 40 [2A1GPS.] Bahn- 1200 _ 
Strassenbabn A.-G. Netrleb centrale 
Chemnitz 
{Allg Lokal- uw. Strasves- _ _ - — - — _ om _ _ ~ — Erweiterung heachlossen, 
bahngesellsch.,Rerlin} 
Coblenz 
(Coblenzer = Strassen-] 189 | Oberird.} 18.5 | 155 Jioco] 6 oa — 2u.1 [Batn- und moO - \ Bernt Leieung nur far taln 
bahngesellechaft) A 22 PS.] Licht- orci 
Danzig centrale 
Danzig—Neufahrwaseer ? Oberind| 10,8 | 125 Jiaas} — 16 6 [1 a20PS. [Bahn- und 150 215 
(AvG, Elektric.-Werke Licht- 
vorm, Kumuner & Co.) centrale 
Dortmund 
‘Allgem. Lokal- aod ? Oberird | 108 | It pi4gsi) 38 44 — [2495 7S.] Bahn- _ Erweiterung der Stadilinien, 
Strassenbahugesell- contrale 
achaft, Berlin) 
Dresden 
(Deutsche Striigeeti- ~ — - —_ _ _ - mo -- iow Weiterer Ateliat iles Nodes in 
bahngeusellschafe ia Aweicht genommen 
Dresden) 
Leaubegast — Leuben — ? Oberird.| 3 — 11485 _ - os Eigene -: 
Niedersedlitz (A.-(res. Bain- 
Elcktr.Werke vorm. centrale 
Kummer & Co., Nieder- 
sedlitz) 
Ovisburg 
{Allgemeine Lokak und — _ a : - Brwcitermna heechbonsen 
Strassenbahngesnll- 
echaft, Berlin) 
Diissaldorf 
Stadtgemeiide Diisset- ? Oberivd.| wes) wep ast ao | 75 a0 | 245 US, Beeiiet, Lele ~ 
short wertrale 
Rleinbabn Diisseldort ILA Oberind | edo p fe Plas p 25 hi ib [Fe ruverkelry Bee Micha aw a Ai * hu Balen oof «igenens Untn- 
Crefeld (Rhein. Bahn ra PA, frvmtraly woud herp, 2 anf vorhambemen 
Lukisl Vehuanale- Pr rensurtt. 


Gesellschaft, Diissel 


verkebr togene 
dort} : US. Waterdative 
i awd A get reel a taney 
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B. Im Bau oder definitiv beschlossen. 














Greammt- | Kapacitic 


z H Anzahl der — Strombexug] leistung dor] der in der 
oO Symem = . = normale nue f. ber Babo- Kraft- 
rt, Name = Gleie [Spur] x tesonderer | betried cer] station fr 
Betriebe | der 1S lis Mo- Leistweg | pako- | wendeten | den Babn- 
= erbttaung] Strom- |B | UY | weite j tor Am | rT contrnle | elektr. | hecrieb ver Hemerkungen 
Eigenthiimer der Bahn zufdbrang| 2 = wa. tinge: haat oder aus | Maschinen | wendeten 
= | wagen Lieb ined. Akkumu- 
gen ena centrale? | Reserve latoren 
am | te f me | % agen in Kilowatt | im Kiewatt 
Diisseldorf 

Didsseldorf —Vohwinkel |—, 12.93] Oberird.| 25,5 | 26,7 | 1000] 46 | 26 — J2azePs. | Besond. 

Hilden—Ohligs —.12. 98] Oberird. | 5 5.1 }1000] 89 7] 3 — [2425PS.{-) Bahn- 840 - 

Ditsseldorf— Kller—Ger- ]—. 12. 98] Oberird.| 11 11,6} 1000] 74 | — g |2@aaoPs. | centrale 
reshcim—Grafenberg 

(Letatere drei: A-Ges. 

Bergisehe Kleinb.) 
Elberfeld 

Elberfeld—Cronenbery ? Oberird.| 62 | 6&2 }1000T 10 | 7 — ]2415PS.] Bahn- 1k o * 

(Ges, f, olektr. Unter- centrale 
nehmungen, Berlin) 

Ira Ansehluas an Elber- 
feld—Neviges—Vel- 
bert: 

Velbert—Werden ? Oberird] 7,0 7A jlo] 67 | — — [2asPs. os ’ _ 

V elbert—Heiligenhaus ? Oberird.| 65 | 69 [1000] 85 | — — [2a PS, - - - 

Neviges—Langenberg ? Oberird.| 60 | 5,2 ]1000} 4.9 | — — |2A20PS, - _ - 

{Letstere drei: A-Gea, 

Bergische Kleinbahn. 
in Elberfeld) 
Etbthatbahn 

(\A.-G. Elektr. - Werke ? Oberird,| 41 — }100o] 10 | 40) 16 | 2Ag0 PS.) Elgene 4&0 - Drehstrombeteiob, 
vonn. Kummer & Co, Bahn- 
Dresden) centrale 
Essen a. d. Rubr 

Easener Strassenbahnen 
(Stiddeutsche | Elsen- 
bahngesellsch,, Darm- 
stadt) 

Linien: 

1. Berbeck—Bottrop 607} — 
2. Borbeck—Ober- 562] — 

hausen Zweite 
8. Stoppenberg—Ca- _ ; 

ae ? — Loperira | 1° roy — | — | — |] — | cigeme | a00 = 
4. Segeroth—Steele, centrale 

davon die Strecke: 

Hoaphtalweiche — 480) — 

Swele 
Frankfurt a. M. . 

Elektr.  Strassenbahn ? JObertrd.| 802] 68 POO} B86 pi4g — | Lue? | Stade 1500 el Pe ee i ag 
Frankfurt a. M, (Stadt- A165 PS. | Licht in Unter) station mit Pufferbarterie ia 
gemelnde Frankfurt centrale station | i pe ig > er ar 
a. M) Stramenhahe aut olektr, Betrioh 

cewandelt 
Frankfurt a, 0. = _ _ -- — — —_ _— _ -~ — Erweiterung beechlowsen. 
Gelsenkirchen 

(A.-G. Bochum - Gelsen- 
kirchener Strassen- 
bahnen, Berlin) 

Histnarek—Buer—Horst ? Oberird | Us} — | — |} — ~ _ a Bako- _ 

centrale in 
Boer 

Stecle—Kinigsateele ? Oberird.} O77 — | —]| — J—' — = cen in = = 

jeleen- 
Gleiwitz kirchen 

(Cleiwitz—Zabrae— 
Koénigshiitte — Ben- 
then—Dtach. Piekar 

Zabrze — Schomberg — 
Beathen 

Kinigshiitte — Katto-]} Theil- 7 
witt — Laurahiitte— |] weise Pm aaal 
Konigshiitte Ende JOberivd. | 90 ? |7b) 62] oo 6 [4AQ0PS.J 0 pee = a 

Kéimigehfitte—Schwien- centrale 
tochlowits~Antonien- 1608 
hiitte 

Schomberg — Morgen- 
roth—Antonienhiitte 


Kattowitz—Bagno 

Studinets Gleiwits 

(Aligem. DeutscheKlein- 
bahnygesellsch., Berlin) 
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B. Im Bau oder definitiv beschlossen. 


65. Januar 1899. 











Ort, Name 
wad 


Eigenthtimer der Baha 


GErlitz—Moys 

(Allgemeine  Elektric.- 
Gesellachaft) 
Gotha 

Vorortbahnen (Elektr.- 
Af. vorm. Lahmever 
& Co, Frankfurt a. M) 
Grapdenz 

Elektricitiitswerk und 
Strassenbatn Grau- 
denz 

Bahnhof — Etablies. 
Schwan 

(Nord, Elektr.-A.-G., 
Danzig) 
Hagen i. W. 

Hagener Strassenbahn 
A-G. 

Haspe — Gevelsberg 


Halle a. S. 

Halle'sche Scrassenbatin 
A-G. 

Halle — Leipsiy 


Ualle — Merseburg 
Hamburg 

Hamburg — Harburz 

(Contlnent. Ges felektr. 


Unternehmungen, 
Niirnberg) 


Hamm |. W. 

Elektr. Strassenbahn 
Hamm (Elektr.-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co., 
Nirnberg) 


Homburg v. d. H. 

Homburg — Dornhols- 
hansen --- Gothischea 
Haus 


Homburg—Kirdorf 
Dornholzbausen — Saal- 
burg 


(ElektrA.-G. vorm. 
Lahmeyer & Co, 
Frankfurt a. M.) 
Hirder Kreisbahnen 

(Allg. Lokal-u. Straseen- 
bahngesellsch., Berlin) 
Karleruhe 

Karlsruhe — Ectlingen 

(Westdentsche  Eisen- 
bahngesellsch., Kiln 

Strassenbabnen in 
Karlsruhe 


Kiel 
Kiln a, Rh, 


Kinigsberg i. Pr. 
Stadt. eleker, Strassen- 
bahn (Stadtgemeinde 
Kéuigaberg) 
Sechmiedstr. — Stein- 
dammer Thor 
Licentgrabenstr, — 
Coase 
Stella Gasse — Sack- 
beimer Thor 


System 
Betrielie- der 


eréffueng] Strom- 


euféhrong 


190% |Oberird. 


1. 12.968 | Oberind. 


—.8.99 (ions, 
’ System 
~~, 9] Oberird. 
au. Akk, 
? Oberird. 
? Oberird, 


1. 10. 98. | Oborird. 


—.—. 99] Oberird. 


? Oberird. 


—, 10, 88] Oberird, 


—— 


? 

? Oberird 

? - 
Oher- | 

? ird. 


° 
» 

= | Glee | Span 
a Ange | weite 
2 

& 

im km =m 
50 58 | 1000 
3.6 4 1000 
6.5 1000 
9,18 | 12.2 | 1000 
48 48) | 1485 
15,00) 16.00] 1455 
54] 6 |1000 
104 | 11,0 | 14865 
18 195 | 1000 
ag} 82] — 
3, —- | — 
241] 444 | 
1,72 | 3,55 100% 
05 | 0,98 


Grésste Sedquac 


= 


5.0 


3,8 


3.8 


7,0 


Atzah) der 


Mo- 
tor 
Ta 


een 


on 


a 





At 
hinge 
wageo 


Ww 


16 


15 


hl Gesammt- 
_ Stromborug]) leistung der 
savin aus f. d. Babr- 
bewonderer | betrieh rer- 
Lelstune 1" Bahn- | weadetes 
Ww. pal centrale eloktr. 
il oder aus | Maschinen 
motores FT  Licht- incl. 
w Per centrale? Reserve 
7“ in Klowstt 
& 90 FS. | Licht- and 400 
Baheren- 
tralia hezw. 
Oster 
wtation 
1415 — [| Balu u. 800 
95 PS. Licht- 
centrale 
15, [Centrale d ~ 
dad Akk- Fabrik 
Hagen 
ZaAISPS.| Bahn- 676 
centrale 
12 Wagen Bahn- _— 
mit je 2a eP . 
50 PS, 2amity CONTAC 
je 1h BPR, 
_ Rigene 
Babn- 
centrale 
2A15PS.] Licht: 210 
centrale 
Licht- 
2420 PS. 
soFS centrale = 
2495 PS Bes, Bahn- 800 
centrale 
aaaops.| Babu | oop 
centrale 


Kapacitht 
der in der 
Kraft- 
atation fGr 
den Bahn- 
hetrieb var 
wendeten 
Akkamu: 
latoren 
in KEawatt 


Bomerkeagen 


— Aewchilossen 


Reschlassen, 


Pufferbatterie von 277 A-Bt- 
- 12 weitere km Baha im Kreise Mirde 
bereits concessionirt. 


= Umwaodlung beschlomen. 


_ Erweiterung beschloasen. 


_- Unwandiuag von der Stadt bo- 
schlomon. 


6; Januar 1899. 


Elektrotechnische Zeitachrifc. 1899. Heft 1. 





——— 





Im Bau oder definitiv beschloseen. 








Ort, Name 
und 


Eigenthiimer der Babn 


Kénigsberg |. Pr, 

Kinigsberger  Pferde- 
cisenbahnges., Konigs- 
berg 


Landsberg a. d. Warthe 
(Hellos Elektr. -A.~G., 
Kiln} 
Friedrirvhstadt— Markt — 
Hopfenbruch 
Bahnhof — Markt 
Lindenplatz 
Markt—Kaserne 


Leipzig 

L. Leipziger vlektrische 
Strassenbahn A.-4, 

2. tirosse Leipziger 
Stragsenbahn 
Magdeburg 

Magdeburger Strassen- 
elsenbahie-Gesellach. 
Mansfeld 


hd. Kleinbahn im Manaf. 
Bergrevier A.-G. 


Meiasen j. S. 


{Consortium f. d. Bau 
a, Botrieb d. Strasson- 
babn in Meissen) 


Mihihausen i. Th. 
{Elektr.-A.-Ges. vormals 

Schuckert & Co., 

Nérnberg) 

Mithausen i. E. 
Miilhausen—Brunstatt 
(Tramways Mi/hausen 

A-G.) 

Mithela a. d. Rube 
Elektr. Strassenbahn der 

Stadt MilJheim 
HelasenGrenze -Heissen 

Kirche 
Milheim—Diimpten 
Millhelin—-Schlebuach 

(EL-A.-G. vorm, Lah- 

meyer & Co, Frank- 

furt a M.) 


Murnau (Oberbayern) 
El. Lokalbahn Murnan— 


Bad Kohlgrub—Ober- 
DIner TAL 


|A-G EL-Werke , vorm. 
Kummer&Co..Dresden) 
Rath —Ratingen 

(Elektr.-A.-Ges. vormals 
Schuckert & Co., 


Nirnberg) 
Remacheid 

Remscheider Straseen- 
bahngesellschaft 


Vieringhausen—Gillden- 
werth 

Hasten — Kaiser 
helmstragse 


Wil- 


4 


Hetrighs- 
eriffaung 


~ 


--. —. 99 


—, 19.9 


—— 88 


1. 11. 98 


Srstee 
dor 
Strom. 
rusGhrune 


Gem. 
Betrieh 


Ober- | 
irdisch | 


Oberird. 


Oherired. 
(berired, 


Oberied 


Oberird. 
Oberird, 


Oberird 


Oberird. 


Oberird. 
Oberind. 


Niveau- 
leitung 


Oberird. 


Oberird. 


Streckeniiage 


10.6 


16 


14t 


104 


~1 
“I 
pa 


SL 


6.8 


4,30 


1,86 


2,8 


38 


2,9 


Glets- | Spur- 


lange 


hn 


128 


6.34 


é,— 


36, 


i04 


74 


5,00 


1,9 


82 


4,0 


2,0 


weite 


10) 


145 


100) 


100 


1435 


1436 


1000 


of 
& 
a 
~ 
& 
6 Mo- 
3 for 
& |v 
gen 
Ny 
124] 98 
(?) 
25 | 10 
3 ba) 
— 7S 
76 
t Teel 
tt, Cid 
paek 
wig. 
=_ a 
615 | 19 
qd 
7 2 
8.0 | 2 
4 
8,0 ]6 far 
Por 
und 
Oiiter 
— 4 


Angalit der 


bang 
wagten 


16 fiir 
Pers, 
13 ffir 
(iter 


1 





Orsammt- 
Auzabl Strombexug)leistung der 
and 
aus f, d. Bota 
normale . 
Lehiuag besonderer jhetrion tar 
Laho- wendaten 
der 
Wagen: cuntrale elekte. 
ongharah oder nes | Maschinen 
ae Loehe- ieel 
eoutrale? Reserre 
Wages ie Kilowatt 
2190 PS.) Besond. 460 
Baln- 
centrale 
Batn- u. 
La 20 PS] Licht- a 
centrale 
2490 PS. [Bes Bahu _ 
contrale 
Qag7 VS] Seid — 
Centrale 
vee PST Desoud. oe 
WAN, Hahn- 
rentrale 
TALS PS.] Bahn- 120 
4427 PS.] contrale 
2421 PS.) Licht 130 
centrale 
LawePS. Licht- -_ 
enirele vo 
Siemena 
& Haleke 
2420P5.[ Bahn- 200 
centrale 
4440P5.) Besoni. 750 
Bahn- 
centrale 
2ABMS.] Centrale — 
der Babn 
Ddseldert- 
Hath 
- Batm- o 
centrale 


Rapacitit 
der ia der 
Kraft- 
station far 
don Rahe- 
hetrieh vee 
weedlnlen 
Ak kunu- 
tetoren 
in Ktoeratt 


176 


Bemerkaogen 


Krweitterane. 


Kulielinie vou Molftw flies Ki 
fehen u Manefald gach Metetedt 
ued Aweiglinie auch dem Bahnhof 
tn Ealeben «. elem Friedhof dae 
wplliert, 


2 elekte, Gitverlocomotivem mit 
je i Meloren & 2 1s. 


Eigener Bahakirper. Anochlom 
an die bayer, Staatshaln zar direk- 
ten Ueberfthrung der Wagen-. 
Drehstrons. 





Ort, Name 
nad 


EFigenthiimer der Bahn 


Rheingau-Bahnen Riides- 
heim— Wiesbaden 


Riesengebirge 

El, Kleinbabn im Kieaen- 
gebirge 

{(A-G. Elektr. Werke 
vorm. Kummer,& Co.) 


Saarthal 

(Gea, f. Straseeobeabnen 
im Saarthal,StJohaue 
a. d, Sanz} 


Solingen 

Kreisbahoen 

VYohwinke]l —Grittrath 
Wald—Ohiigs—Solin- 
gen 

(Gea. fiir elektr. Unter 
vehmiuragert, Berlin) 


Stassfurt 
(Kgl Berginspection) 


Stettin 
Stettiner Sirasseneisen 
habia Gesellachart 


Stralsund 
Elektr. 
Strateugd 


Strassenbahn 


Strassburg i E. 
Strassburger Strassen: 


batueGes., A.-G, 


Stuttgart 
Stuttgarter Strasser 
bahnem 
Sehowabstr, —W eatialiin- 


hort 


Thorn 
Thorner Strassenbabn 


Bromberger Voratadt— 
Stadtbhf 





Tilsit 
{El-oAHG, worm. W. Lake 
meyer & Co, Frank- 


fart a. M.) 


Trossingen 
Verbindungsbalon Tros- 
singe 
{A-G. Elektrieititewerk 
und Verbindaogsbabia 


Trossimgeu 


Vohwinke! 
Vohwilokel—Riiters 


hatsen—Rarmen 





Elberfold 
(Cont Ges. & el Unter 
nehm., Narabers 


Metimann 


Kleinbahoes 


Vohwintke! - 
Berg 


Elberfeld} 


PAL rhe haar 


ortfnunet 


) 
—. 1). 94 
9 
? 

1. 11.98 
——. 99 
ih $3.96 


System 
der 
Suriua- 


xafGhriag 


Oherird. 


Oberira- 


Oberird 


Uberira, 


(Meeried 


Cherird, 


Oberirad. 


Oberird. 


Oberird. 


Oberird., 


Oberird 


Oberird, 


Oherird. 
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Streekenlange 


a2.t 


1 


ong 
23,5 


18 





to bein 


Iknge 


im 


14,5 


7 


3.8 


& 


sae 


4 


io 


Apur- 


weil 


am 


104) 


10) 


10 


1436 


1000 


19100 


Loum 


1000 


14355 


Pteigune 


Crrdvemts 


1 


Im Bau oder definitiv beschlossen. 


Anzahl der 


Mo- 
tor 
whe 


oon 


Ls 


34 


1 


Aa 
hiinge- 


waaet 


lt 


ai 


12 


Anzahl 
aad 
surrmnle 


Leistanie 


der 


Wiugen- 
Ikeres 
per 
Waaen 


4u.2am 


PS 


24 1h PS. 


249 PS, 


2A 20 PS 


2180 PS 


2420S 


LaooPS 


2h u's 


2a55 PS 


Airombeeuge | leietung der 


ais 


besomlerer 


Balia- 





conirale ? 


Kesane, 
Bahn- 


centrale 


Lesond 
Sahin- 
centrale 


Besond 
Bahn- 


‘ 
ecnbrace 


Licht- 


centrale 


Baha- 


cenbrali 


Bahse wo 
Lichteentr. 


Sslide, Lioht- 
contrale 


Hale tt 
Liriet 
strands 


Licht 


centrale 


Bakn- « 
Lbche- 
certrale 


Sbeeamtint- 


f. d. Bahn 
beirieh tar 
windaton 
ebekar. 
Maschinen 
ined 
Reserva 
in Kilowatt 


104s} 


40K 


$00 


pureed 


dSehiwel 


6. Januar 1899. 





Hemarkungown 


Hevea bl eomgatee 


Drehstrombetraeh, 


Brweilecung bereits beachlowen 


Wie Lach end 


Krof talents 
22 RW. Maschinen und 


i RW A&k. vorhanden. 


Sweolelolsiga, cinschienige 


Tet digs 


6 Januar 1888. 
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Im Bau oder definitiv beschlossen, 


3l 





System 
der 
Strom: 
zafihrung 


Ort, Name 
Betrinbs- 


und 
erifoung 
Eigenthiimer der Bahn 


Streckenlinge 


i 


Waldenburg i. Schl. 


El. Strassenbahnen im 
Kreise Waldbg.i.Schl. 


Thelistrecken: 

1. Nieder-Hermsdorf — 
Waldenburg — Alt- 
wasser -- Bhf, Nieder- 
Salzbrunn 

2. Waldenburg — Bhf. 
Dittersbach 

CNiederschl. Elektr. u. 
Kleinbahn-A.-G.) 
Weimar 

(Siemens 
triebe, G. 
Berlin) 
Witten 

Markiache Strassenbahu 

Strecken: 

Bommern—W itten—Lan- 
sendreer—Litgen- 
dortmund 

Witten—Annen 

Langendreer Dorf— 
Langendreer Bahnhof 

Bahnhof Langendreer— 

’ Cemmingen 

Langendreer—Werne — 
Liitgendortmund 

Liitgendortmund — Cas- 
trop 

(Gemeindeverband Wit- 
ten, Langendreer, 
Annen, Bommern, 
Werne und Liitgen- 
dortmund) 


Zwickau 


Zwickauer Elektr.-Werk 
u. Strassenbahn A.-G. 


Oberird, 


12.998} — | (as) 


(4,2) 


Elektr. Ba- 
m b. EL, 


——. 29] Oberird.| 8,25 


10) 


4,36 
2,18 


Oberird. 215 


Erste 
Linien 
1898 


3,0 


45 


——. M1 Oberird.| 5 


Tabelle 1. 


Es betrug die Anzahl der Stidte mit elek- 
trisechen Bahnen: 
bis Ende 188) .... 8 
» nm Pe... .. & 


a ae 19 
a ’ 18965 2 
" wn «1 44 


way) } |. él 
bis 1. September 1893 


68 
Tn welteren $5 Sthdten ‘oder Beazirken waren - 


Anfang September 1898 elektrische Bahnen im 
Ban begriffen oder detinitiv beschlossean. Von 
diesen sind bis zum Schluss dea Jahrea in 

9 Stadten elektrische Bahnen in Betrieb ge- 
 Peiecrtay so dass am 1, Januar 1899 bereits 
77 Stidte bezw. Bezirko elektrisehe Babnen auf: 
suwelsen hatten. Ausserdem waren in 85 von 
denjenigen Orten, in welchen bereits im Vor- 
jahre clektrisehe Bahnen vorhanden waren, 
Srwoiterungen der beatehenden Anlagen im Bau 
od. rt in Vorbereitung. 


Tabelle 2. 


Am 1. September 1998 betrug 
Betrieb betindlichen elektrischen 


bel des im 
ahnen 


div wesnmmte Streckenliinge inkm 1429.56 
dhe 5 sammte Gleisiange in km 199,06 
die Anzahl der Motorwagen . $190 
die Anzahl der Anhingewagen . 9135 


wihhrend, sowelt die Angaben erhiitiich waren, 
weitere 1089 kin Strecke mit 1986 kim Gleis im 
Ban begriffen oder beschlossen waren. 





“Gesammt- Kapackat 
s Ausahl dor — trombezug) teistung der] der in der 
= — hist aus fd. Bobo] Kraft 
ie 18 2 ms besonderer | betriob ver] station fir 
ced bee | Mo at Babn- | wendeten | den Bahn- 
Hinge | weite z tor An- ws aa contrele elektr. | botrieh rer 
S hdnge agen~ | oder aus | Maschinen | weadeten 
= we | agen — Lieht- incl. Akkunu- 
gen per contrale? Reserve latoren 
km | am] *%, Wugen ie Kilowatt | ke Kiowott 
26 |1000] ? 8 2 =0— |2A420PS.] Babn- uw 460 = 
Licht- 
centrale 
{10,1}; 1000] (6) Pla) = (8) ~ = - _ 
(4,9) = _~ = = — — — on 
62 |i} 45a] & QaIBPS.[ Licht i 6 
H centrale 
| 
| 
| 
Besond. 
28h PIMOO, 7,1 21 12 [8415PS.) Bahn- 480 230 
ceutrale 
. 
| 
| 
— jroo} is} em 6 - -_ - ~ 
Zusammenstellung. 
Tabelle %, | Diisseldorf . jeu’ ° 
Die Gesammileistung der fiir den Bahu- Srvertak, sige ier i 


betrichb verwendeten elektrischen 
(excl. Akkumulatoren) betrug 88588 KW, Ausser- 
dem waren Akkumuiatoren mit ciner Gosammt: 
leistung von 5118 KW fiir den Bahnbetrieb in 
Verwendung, so dass in den Kraftwerken an 





Maschinen und Akkumulatoren inesgesanmme 
#8461 KW. fiir Bahnewecke zur Verfligung 
stander. 
Tabelle 4. 
Se sz S wt 
= ssa 
gee Ess 336 
Hee 2", S75 
mH a) Se 
Augeburg . b2 RS 100 
Wad Aibling. . . . - 1.) LF 11.7 = 25.1 
Bamberg. ...-..-. 86 35H WO 
Barmen ....,...- @®. 32 If 
Berlin, Gesundbrunnen-Pan- 
kow . oan ee 038 23 1461 
Bochum ... 42 12,8 125 
Braunschweig . 4&3 tS ie P| 
| Bremen 5 Wi 78 
Brestan 2 Ws 8 
| Chemnite . 3.3 16, 8 
Danzig . 3,3 Mme 10 
» Dortmund 4 1950104 
Dresden . 4 1 % 
Blasew ite. Laubex fe ‘ast 25 M2 4th 
Duisburg s a Sete 3, BA U 


Maachinen | 


Erfurt... 
Essen 
Frankfurt ‘a. M. Bbf.-Gallus- 


Fraskfert 0. 0: “Offenbach : 
Gelsenkirchen . . Pp 


Grosa-Lichtertelde 
Hallea,S. . . a 
Hamburg 


Herne: Ree klinghausen 
Kiel 


, Lei zig, Leipz. alektrische 


trassenbahn . 
Leipzig, Grosse 
L —— P 

ene 
Litbeck . 
Miulheim a. d. R 
Niirnberg . a 
Oberhausen . 


Lelpaiger 


| Plauen i. ¥.. 


Posen... « 
Ruhrort 

Schandan . 

Solingen 

Spacndeat 

Stettin . . 
Tiirkheim- Wiirishoten . 
Wiesbaden ar 


Darchschnittlich 


Hetrieleep, 50 ¥ 


Remearkungens 


30 





Ort, Name Syeteus 
Tetriche- dor 
nd c 
7 ercfnmng Sbroan- 
Figenthiimer der Bahn rotohrmes 


Bheingau-Bahnen Rudes- 
beim— Wiesbaden 





Riesengebirge 
EL Kleinhahn im Riese: ? Oberird, 
gebirge 
(AG. Elekir.-Werke 
vorm. Kummer, & Co.) 
Saarthal 
. f. Strasszenbabnen ? Oberird. 


im Saarthal St. Johann 
a. @, Saar) 





Sollagen 

Kreiabahnen 

Vohwinkel —Griitrath- . 16.98] Oberird, 
Wald—Ohlige—Soalin- 
ren 


iGes fair eleker. Uuter- 
othmungen, Berlin} 


Stassfurt 

(Kgl. Berginapection} ? Oterird. 
Stettin 

Btattiner Strasseneiaen- ? Uberird 
hahbn-Gesellschaft 
Stralsund 

Ebektr. Strassenbahn ? Oberird, 
Stralsund 


Strassburg i. E. 


Strasshurger Strassen- ? Oberled 


babn-Ges., A-G 


Stuttgart 
Sruttgarter Strassen 

buhneri 
Seleowabstr. —W esthalin- ? Oberird, 


Thorn 


Thorner Strassenbatn 
Bromberger Vorstadt Oberired, 


Stadebbr. 


Tilsit 
(EL-A.-G, vorm W, Lab- |-—-— 
Frank- 


a8 | Oborived, 
meyer & Co., 


furt a, M.) 


Trossingen 


Verbindungsbalias Pros Oberird. 


1k it. fis 
singen 

{AcG, Elektricilatewerk 
nod Verblindungsbatin 


Proasing es) 


Vohwinkel 


Vohwinkel 
-Barmen 
Told 


Ges. f. al 


Ritters % Obertrd 





tase 

Rlber 
(Come 

néehow, Nirnberg 


Vohwinkal 
Berg 


Unier 


Metérnmria COberird 


Kleiubahnen 
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Streekenlinge 


33, 


13,2 


if 


5p 


Lay 


Liz 


(5 beri 


lhage 


tm 


143 


20.7 


ab 


6 


44,0 


110 


5,4 


87 


Spare 


weite 


1x! 


1) 


1a 


1455 


1485 


1000 


1000 


lie 


TOU 


1435 


phy 


(ortieets Steigunag 


= 


Anralil der 
Mo 
An- 
tor 
hinge 
wi- 
weed 
een 
16 1h 
30 12 
is “ 
i 
a4 4 
4 — 
iM ae 
12 ig 
12 6 
oT rr 
i) 


Im Baw oder definitiv beschlossen. 


Gresasunt- 


Aacahl Strom berug] lesstung der 
nod » 
atts f. ¢. Hebn- 
normule a 
tele’ beeonderer | betrieb ver 
 . — fale wendeten 
de 
may oen irs be ebekér, 
a: oder aus | Maschinen 
apie Licki~- ined. 
per : 
Wager centrale? Beserve 
© in Kilowatt 
4m8AS)] Besond 1) 
PS. Buhn- 
contrale 
Si 15 PS. Besond 400 
Bahn- 
centrale 
2420 PS.7 Besond. SOO 
Bahn- 
centrale 
_ Licht- _ 
eentrale 
24 BMPS. Baln- — 
centrale 
2AQPS,| Bahn uw ayy 
Liektoen tr, 
2420 PS. adds, Liche- 
ofntrale 
LA@PS.] Rabn « yl 
Lact 
central 
LaQPS.] Licht am 
centrale 
24401'S.4 Raho wu ab 
Lacht- 
eentrole 
9455 PS kl Werk == 


6. Januar 1899. 





Kapaciths 
der in dar 
Kraft 
station (ir 
horas Heomearknangen 
wertidhe tem 
Akkumu- 
latoren 
in Kilowatt 


Beschloeon. 


Dreliscrombetrieh, 


Erweiternng bervits beschloman. 


“At 
dee 


140 


Licht wad Kraftahente 
72 AW. Maschinen wd 
AKA, tOchanden, 


45 Pur 





4 oRW 


Zwegleisign, cineohiagige 


babies 


Fehwel 


6 Januar 1899. 





B. 
& 
2 s 
Ort, Name System $ 
Betriebs- der 3 
und 2 a 
érofnane | Strea- 2 
Kigenthiimer der Bahn xuftihrung)| & 
in 
Waldenburg i Sabi. 
Fl. Strassenbahnen im _ Oberird.| 23 
Kreise Waldbg.i.Schl, 
Theilstrecken: 
1. Nieder- Hermedorf — | 12. 9. 98 (Ro) 
Waldewburg — Alt- 
waaser —- Bhf, Nieder- 
Salabrann 
2. Waldenborg — Bhf. _ (4,3) 
Ditterabach 
{Niederachl, Elektr.- wu. 
Kileinbahn-A.-G.) 
Weimar 
(Siemens Flektr. Be- —, 1] Oberird.| 2,26 
triche, G. m b. HL, 
Berlin) 
Witten 
Mirkische Strassenbahn 
Strecken: 
Bommern—W itten-—Lan- 10,90 
gendreer—Litgen- 
dortmund 
W itten—Annen 4,08 
Langendreer Dorf— i 2.15 
Langendreer Bahnhof bart 
dniew JO q 
Bahnhot Langendreer — neg re 2.15 
+ ‘ 1898 
Cermmingen 
Langendreer —W erne — io 
Lditgendortmund 
Lilwgendortmnand — Cas- 4% 
trop 
(Gemetndeverband Wit 
ten, Langendreer, 
Annen, Bommern, 
Werne ond Liitzen 
dortmund) 
Zwickau 
Zwickauer Flektr..Werk —. 01 Oherird a 
u. Strassenbahn A.-G 
Tabelle 1 


Es betrug die Anzahl der Stidte mit elek- 
trischen Bahnen: 


bis Ende 1801 . 4 

® ny «BR. 5 

» ss 189s »- 

« «~ 184. 19 

» + 1895. 82 

» on =e. as 

1897. 61 

bis 1, September 1888 . & 


In weiteren $5 Stildten oder Bezirken waren 
Anfang September 1898 elektrische Bahnen im 
Bau begriffen oder detinitiv beschlossen. Von 
diesen sind bls zum Schluss dea Jahres in 
9 Stidten elektrische Bahnen in Betrieb ge- 
kommen, #o dass am 1. Januar 1999 bereits 
77 Stidte bezw, Bezirke elektrische Bahnen auf: 
suweinen hatten. Ausserdem waren in 86 von 
denjenigen Orten, in welchen bereits im Vor- 
Jahre elektrische Bahnen vorhanden waren, 
Frwelterungen der bestehenden Anlagen tm Bau 
od. r in Vorbereitung. 


Tabolle 2. 


Am 1. September 1898 betry, 
Betrieb befindlichea elektriachen 


bel den iin 
ahnen 


dir yesammte Streckenlange inkm 14299,56 
die g-sammte Gleialiinge in kin 1999,06 
die Anzahl der Motorwagen - S1% 
die Anzahl der Anhingewagen . 2135 


wihrend, soweit die Angaben erbiltlich waren, 
weitere 1089 kin Strecke mit 1996 kin Gleis im 
Bau begriffen oder beschlossen waren. 
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im Bau oder definitiv beschlossen. 
Pa ee ee ee ee ree ee ee 


“i mahi Gewatm? Kagnecitde 
@ | Anzahl der — Strombexug| Ieisvanu der] dar in dar 
s che: - wus fd. Babu-[ Keatt 
3 normale 
(eis | pus = besonderar | betrieh wer- | etation Thr 
se pats ‘ No Le ja Baku- wendeten | den Hahn Bam 
linge | weite x tor- An: Ww eeutrale ebektr hetriel yer 
rs | hilnge- aren oder aun Maschinen | wendeten 
= "* | wegen gy * Eaohs- ied AkSumu- 
een w oonteale * Keserws lmeren 
kn | mm agae in Kitpwatt | i RBowatt 
Mi Tite ? Bay 2420 PS.) Babo- un. 400) = 
Licht 
centrale 
(101) | oo} o> Pla) tH) - — 
(4,9) _ _ — 
5 | WHE 4 * 2167S Liche- 10 iri 
cintrale 
Hesond, 
235 [iomy Taf et 12 [2415 P8.] Bahn- 480 290 Retriebem. 
centrale 
* 
= lott 1s 12 t = — 
Zusammenstellung. 
Tabelle 3. | Disoniort ae gage 
4 -. ¥ d, Nord-Sid .. 
Die Gesamrtleistung der fiir den Bahn- hel Neviges-V elbert rt 
betrieb verwendeten = elektrischen Maschinen ‘ 


(excl. Akkumulatoren) betrug $9384 KW. Ausser- - 
dem waren Akkumulatoren mit einer Gesammt- 
leistung von 5118 KW fiir den Bahubetrieb In 
Verwendung, #0 dass in den Kraftwerken an 


Maschinen und Akkumulatoren insgeancome | 
$3461 KW. fiir Bahnawecke zur Verfiigong | 
standen, 
Tabelte 4. 
© | 
Hie 72 Hs | 
Bie 242 ame | y 
So uw & Be 
' 
Augsbore Sb eye. 142 29 106 | 
Bad Aiblime. 2. 2... . 7 ug Wl | 
Ramberg . eax, Yor s a6 Ss m0 
Harmen » @M- Be 10) | 
Berlin, Gesundbrunne “Pan | 
kow, .. er ob os 25 1 ! 
Bochum . 42 23 86235 
Brannachweis ' 63 162 =11,1 
Bremen 6 12,5 7,8 
Breslau. 2 17,5 68 
Chemnitz . 8,3 16,4 8 
Danzig . 33 166 10 
Dortmund 4 18h 104 
Dreaden ‘ 5 21 9 
» Blase witz-Laube cnet 2 M2 46 
Duisburg . Sie oe ya 8.5 1644 006«( 








Erfurt ...-. 
Essen . 
Frankfurt a. M. Bbt- Gallus: 


Fraukfurt ‘a, M- Offenbach ; 
Gelsenkirchen . a 


| Gross-Lichterfelde . 


Halle aS. 6 2 ee 

Hamburg 

Herne- Recklinghansen 

Kiel. . 4a 

Lei velse, Leips. élektrische 
Strassenbaha 


Lapa, Grosse Lavi ipxiger 
trasgenbahn . . +. 
Liegnitz , Aa 
Liibeck 


| Mitiheim ad RO 
| Nurnberg . ’ 


Oberhausen . 

Plauen i. V.. 

Posen . 

Ruhrort 

Schandau . 

Solingen . . . 
Spandau 

Stettin . . 
Tiirkheim- Wirishiote n. 
Wirshaden . 


Durchechuitilich 


mV 


oe 3a] ow 
— te 


wea 


aK Vo S eas 
~~ 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsauseiger vom 22. December 1896.) 


KI. 20. B. 93461. Streckenstromschlicsser; Zus. 
«. Pat. 498%). — H. Biissing, Braunschweig, 
Elmste. 41. 2% 9. 98. 

=~ §. 11811. Erregung der Elektromagnete von 
vlektrischen Wagenmotoren durch regelbaren 
Gileichstromtransformator. Siemens & 
Halske, A-G., Berlin. 16, 4. 98. 

Kl 21. B. 21847. Blitzschutevorrichtung mic 
Induktionsspulen in Hin- aod Rickleloung fir 
elektrisecho = Arbeitsleitungen, — Charles 
Schenck Bradley, Avov, New York; Vertr.: 
Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin, 
NW., Luisenstr. 2. 6& 9. 97. 

— & 11887. Klemmyorrichtaung fiir Bogen- 
lampen. —~ General Incandescent Are 
Light Company Limited, 672 First Avenue, 
New York, ¥, St A.; Verte: FL C. Glaser u, 
L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. $0. 99. 6. 97, 
-H. 9097) Anker fiir Wechselstrommotor 
zithler mit ungleichmiissig vertheilter elektri- 
scher Leituugefihigkeit, — Helios Elek- 
tricitits-A.-G, KolmEbrenfeld. 7. 1. 98. 

=— S. 11008, Einrichtung zur Regelung elfektri- 
scher Maschinen darch von einem Halfsmotor 
erzeugte elektromotoriache Geenkratt. — 
Sidnev Howe Short, Cleveland, Ohio, V. St. A.; 
Vertr: ©. Fehlert und G. Loubler, Berlin 
NW.. Dorotheenstr. 92. & 9. 97. 

— S$. 12858. Abstandsplatte fiir aus Blechen 
aufgebaute Kisenkirper elektrischer Maschi- 
nen. — Stdney Howe Short, Cleveland, Ohio, 
V. St. A.; Verte: C. Fehiert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. $9. 9 8. 97. 


(Reichsanzeiger vor 27. December 1898.) 


KI, 20. J. 4728 Stromabnehmer fiir elektrische 
Bahnen, insbesondere mit Theilleiterbetrieb, 
— The Johnson Company, Lorain, Ohio, 
V. St. Aj; Verte: Alexander Speche u. J. D. 
Petersen, Hamburg. 18 4. 98, 

— P. 9888. Trager fir die Leitungedribte von 
Strassenbahnen. — Joseph Patrick, Prank- 
furt a. M., Hichstestr. 61. 26. & 96. 

— S. 1098. Anordoung lenkbarer Triebachsen 
fiir elektrisch angetriebene Pabrecuge. — 
Siemens & Halske, A.-G., Berlin, 4. 1. 98, 

S. 11884. Signalvorrichtung zur gegenseitigen 
Verstindigung der Wagenfibrer elnes aus 
mebreren Motorwagen bestehenden elektrisch 
betriebenen Zages. — Siemens & Halske, 
AG, Berlin. 80. 4. 98, 

— U. 18. Stromabnehmer fir elektrische Bah- 
nen tlt Theilleiterbetrieh, — Union Elek- 
tricitatsgesellachaft, Berlin, Dorotheen- 
strasse 4944. 8. 1 98, 

KI. 21, A. 6894, Schaltwerk fiir nach verschie- 
denem Tarif betriebene Elektricitiitsxibler. — 
Dr. H. Aron, Berlin, Litzowstr. 6 & 6. 98. 

— §. 9796. Fernsprechamechalter, — Charles 
Shore, Bolton, und Charles Heap, Calder 
shaw- Rochdale, Grisch. Lancaster, England; 
Verte: Dr Ro Wirth, Frankturt a, M.. ond 
W. Dame, Berlin NW., Luisenstr. 14. $0.9. 86. 

— W. 18k61. Doppelter Elektricititemesser. -— 
Edward Weston, William Street, Newark, 
Greach, Essex, Staat New Yersev, V. St. A.; 
Vertr.: E,W. Hopkins, Berlin C, Alexander 
strusee 96. 81. 8, 6, 

KL 73, K. 19988. Spitzen- oder Kattenelek- 
troden; Zus. # Pat. 840. -- Dr. Carl Kell- 
ner. Wien; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Store, Berlin NW, 
Hindersinsteasse § a4. 4. oR 


Ertheflungen, 
Ki. 21. 100744. Schaltungy einer Anaeigevor- 
richtung fir das Besetatsein von Amtsver 


bindaungsleitungen, — 
A.-G., Berlin. §%. 6. 97, 

- 101745, Feldmagnetavatem filr Dynamoma- 
schinen, — Slemens & Halske A.-,, Berlin, 
12. 1. 

Kl. 40. 101690. Elektrischer Schmelsofen, -- 
F. J. Patten, New York: Verte.: Hugo l’a- 
taky und Wilhelm Pataky, Berlin NW, 
Luisenstr, 26 90. 7. 97. 

— 1757. Elektrischer Ofen filr Wideratands- 
erhitzung. — ,Volta*, Société anonyme 
suisse de Pindustrie électro-chimique, 
Geof, Verte: C. Pehtert und G. Loubier, 
Rerlin NW, Doretheenstrasse #2. 99. 3. 98, 


Siemens & Halske, 
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VEREINSNACHRICHTEN. 





Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


(Zuschrifteo an den Elektrotechnischen Verein xiod on die 
Geschiftetellan, Berlin NS. 24, Monbijouplat 4 2u richten.} 


Mi. 
Vortrage und Besprechungen 
Die Funkengrenze bei Gleichstrommaschinen. 
Vortrag gehalten in der Sitsung des Elektro- 
technischen Vereins am 20, December 188 von 
Gisbert Kapp. 

Es «ind in letsterer Zeit einige Versuche ge- 
macht worden, den Vorgang bel Kowmutirung 
des Stromes in streng mathematiecher Welse dar- 
gustellen, wohei die Selbat- und die gegenseltige 
Induktion in den Spulen, thr Widerstand, der 
Widerstand der stetig wechselnden Beriihrunge 
fluche ewischen Lirsten und Lamelle ete mit 
in die Pormeln einhezegen werden. Diese Art 
der Behandlong des Gegenstandes hat fir den 
mithematicoh veraniagten Elektrotechniker viel 
Interesse; der Praktiker wird jedoch die Formeln 
In der Regel zo komplieire finden und deshalb 
niche anwenden Er wird entweder ganz ohve 
Formeln, a. hb, aussehliexslich mach seiner Er- 
fahrong, arbeiten, oder er wird nar in dem be 
treffenden Blirean beliebie Paustregeln beniitzen. 
Die Theorie der funkentosen Kommutirung, die 
ich hier entwickeln will, soll nun gewissermassen 
einen Mittelweg gehen zwischen diesen Rich- 
tungen: einerseits der mathemati+ch streng rich- 
tigen Berechnung aud andererselis der blossen 
Faustregel, 

Eine solche Fanustregel, die jedoch recht 
gute Dienate geleietet hat und noch heute viel- 
fach verwendet wird, besteht elnfach darin, dass 
fiir die Induktion unter der EKintrittspolkante 
ein gewisses Minimum vorgeschrieben wird; 
etwa 1500 bei Tremmelanker und 2500 hei Ring- 
anker. Wie alle Faustregeln, ixt aneh divae ao 
lange brauchbar, als sie auf tbnliche Falle an- 
gewandt wird. Es ist recht gut miglich, dass 
eine Regel, die wiseenschaftlich nicht begriéindet 
werden kann, ja sogar von streng wissenschaft- 
lichem Standpunkte aus betrachtet unrichtig ist, 
dennoch in der Praxis brauchbare Resultate liefert, 
Das Verdienst liegt aber dann nicht in der be- 
treffenden Regel, aondero in fheer Rinschrankang 
auf bestimmte Fille, Wenn man z B. die er: 
wihnte Regel anr auf Maschinen verwendet, die 
alle Trommelanker, Nutenwickelung, zwei 
Ankerstiibe per Lamelle, Koblenbiiraten, «0 xtem- 
lich die gleiche Umtanzeresch windigkeitdes Kom- 
miutators und so ziemlich die gleiche Stromdichte, 
bexogen auf den Ankerumfang, haben, so wird 
may finden, dass sith das Gebahren ciner be 
stimmten Maschine in Besug auf Funken mit 
Sicherheit voraue*agen Liset. Daa ist aber beomer 
novh kein Bewels, dasa die Regel allzemein 
richtig iat; e ist ourcin Beweis, dass sie unter 
den gemachten Einachrankungen richtig ist. 

Ich will nov versuchen, diese nur bedingungs- 
welse richtige Faustregel durch eine allgeneln 
giiltige, auf wissensehaftiicher Grundlage auf- 
webaute Forme! 2u ereeizen, und ewar soll die 
Forme! se einfach sein, dase der Praktiker sich 
nicht scheut, sle anzowenden. Die letters Be- 
dingung kann natielich nur auf Kesten der Ge 
nawigkett erfillt werden: denn einfach sind die 
Vorgiinge bei der Konmutirnng keineswegs. und 
wenn ein komplicirter Vorgang dorch eine ein- 
fache Forme! dargesielit werden soll, so kann 
die Formel aur cine mehr oder weniger grobe 
Ann&herong sein. Im Uebrigen tat es xwar 
wilnsechenswerth, aber nicht absolut nithig, die 
Funkeygrenze mit mathetmetischer Genanigekeit 
20 beetimmen, denn man wind bei der praktischen 
Auefiihrung doch bestrebt sein, dieser Grenae 
imiglichst fern gu blelhen. Die genaue Kenut- 
‘ler Fonkengrene wiirnde xaleo xanlichst 
nur den Werth haben, dass wir die Sicherheit 
in Beeug aut Funken durch einen bestiromten 
Koéfieienten darstellen konnen, etwa in der 
Art, wie die Berauchfeatigkeit eines Maschinen 
theils durch einen Sicherbeitskelfficienten an: 
gexgeben werden kaun. So lange jedoch der 
Sicherhwitsko@fficient in Bezug auf Funken gross 
geoug ist, hrauchken wir ans um seinen wirk- 
lichen Werth nicehé gu kammern, und das umeso 
weniger, ole das Funken ciner Maschine nicht 


iss 
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nur von ihrer Konstruktion, sondern auch sehr 
wesentlich von ihrer Behandlung abhingt. 

Nach diesen cinleitenden Bemerkungen, die 
lediglich den Zweck und Umfang der Unter- 
suchung daratellen sallen, gehe ich aut diese 
selbst ilber. 

Ks bezeichne 
8 die Anzahl Lamellen im Kommutetor, 

* » in pro Pol, 

p die Anzahl Polpaare 

Sxos2p, 

q die Anzahl wirksamer Leiter pro Lamelie, 
(Der kleinste migliche Werth von q fst bel 
Ktingankern 1 wed bei Trommelankera 2) 

e=s2pq die Anzahl wirksamer Leiter iber 
den ganzen Ankeramfang gezihlt, 

# dic Auzahl von einer Birste bedeckter La- 
mellen, 

Edie Linge und 2 den Durchmesser 
Ankers, 

Betrachten wie sundchst die zu einer La- 
melle gehirigen Leiter. Der Strom in diesen 
Iuducirt ein Peld, dessen Geeammtwerth ab- 
hilogt von dem Stromvolumen xusammentiegen- 
der Leiter, von der Ankerlinge und von der 
Wickelungsart (Trommel oder Ring, glatter, 
Nuten- oder Lochanker). Die eu elner Lamelle 
gehorigen Leiter bilden eine Spole and jede 
Spulenseite enthélt bei Ringankern g Driihte 


dea 


ond bei Trommelankern “ Drithte, Das von 


2 
éiner Spulenseite selbstinducirte Feld ist offen- 
bar dem Produkt 

ig L 
proportional, wobei ¢ der Strom in einem 
Drahte ist. Die in den Spulenseiten aufge- 
epeicherte Arbeit iat 

hd 2 L 
Proportional, Diese Arbeit muss bei der 
Keormmutiraong zuerst In mechanische und dann 
wieder in elektzische Arbeit amgewandelt werden 
und xwar durch den Einfluss des Kommutirungs- 
feldes, 

Ist T die Zeit der Kommutirung, so mass 


Wahrend anna&hernd La also in der ersten Halfte 


der Kommutirungsperiode, die elektrisehe Arbeit 
in mechaniache umgewandelt werden. Der 
Strom tliesst gegen die vorn Kommutirungefeld 
inducirtte EMK, die Spule wirkt treibend. 
Wihrend der zweiten Halfte dieser Periode muse 
der Strom von 0 auf ¢ awwachsen aud gwar in 
der Richtung der indavirten EMK, dh. die 
Spule wirkt bremsend. Es findet also ein Aus- 
tanteh von Arbeit xwischen Spule und Antriebs- 
maschine statt. der nathrlich nur durch die 
Wirkung des Komrnutirungsfeldes vermittelt 
werden kann. Ist die Induktion in diesem 
Feld 8, so ist die gu- oder abgefiihrte Arbeit 
gegeben darch iden Ausidruck 

r+ 

2 . 
f gBuLidt, 
“0 
wenn v die lineare Geachwindigkeit der Drahte 
bezeichnet H und ¢ sind Funktionen der Zeit, 
tiber deren Natur wir genane Angaben nicht 
machen kinnen, Wir wissen nor, dass B mit 
der Zeit wichst und dass ¢ zuerat mit der Zeit 
bis auf O abnimmt und dann in umpgekehrter 
Richtung wieder anwitehst. Beschriinken wir 
uns aut die gweite MHalfte der Kommutirungs- 
perinde und zahten wir dle Zeit von dem Augen- 
blicke, in welchen ¢ = 0. a0 kiénnen wir sagen 
lass @ und omit der Zeit wachsen: ersteres 
von Qan, letzteres von einem bestiminten Werthe 


‘=% aw - _ 
an. Ist nun die in der Zeit gugefiihrte Ar- 


2 
belt kleiner ale jene, welche in der Spule anf- 
gespeichert werden sollte, ao hat der Strom 
beim Austritt der betreffenden Lamelle tnter 
der Biirste noch nicht den vollen Werth # er- 
reicht, den er einen Augenblick spater haben 
muss. Die Spule ist fiir den Ejiutritt in den 
Ankerstrommkreis noch niet gentigend worbe- 
reitet umd es entsteht ein Funke. Wird mehr 
Arbeit zugefithrt, als anfgespeichert werden sell 
fist also # xu gross), duty ist der Strom grijsser 
als nothwendig, so suse er beim Eintritt der 
Spule fn den Ankerstromkreis plitzlich anf 
seinen richtigen Werth redacirt werden, und es 
enteteht auch in diesem Faille ein Funke. Wr 
schen, dasa funkenlose Kormmutivrang mur statt- 
finden kann, wenn die der Spule zugefibrte 
Arbeit genau gleich jener ist, welche in der 
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Spule nach Eintritt in den Ankerstromkrets auf- 
gespeichert ist. Streng genommen sollte die 
xugefiihrte Arbeit noch jenen Betrag enthalten, 
der der Stromwarme in den Dra&bten und an 
der Berihrungsflache der Birsten entspricht; 
sieist jedoch gegentiber der elektrodynamischen 
Arbeit gering und soll hier vernachlAasigt 
werden, um die Berechoung nicht sa verwickelt 
au machen, 

Wenn wir auch nicht im Stande sind, die 
Natur der Funktionen B und i anzugeben, so 
kinnen wir doch im Allgemeinen annehmen, 
dase die Auflisung des Integrals unter Weg- 
lassung eines von der Natur dieser Funktionen 
abhiingigen Zahlenkoéfficlenten fiir dle zuge- 
Nihrte Arbeit den Ausdruck 

qiLBr Ef 
ergiebt. Dabel bedeutet 2 einen mittleren Werth 
der Induktion fnnesbalb des Kommuttrungabe- 
reieches, der uatirlich kleiner sein muss ala jener, 
der unter der Ejutrittspolkante herrscht und der 
durch den Auadruck gegeben iat 


Ba = Be (=5**). 


In dieser Formel bedeutet Be die Induktion 
im Luftraum unter den Polen, X die fiir Anker 
und Luftraum néthigen Amperewlndungen und 
Xq die Quer-Ampere-Windungen dea Ankers. 

Je nach dem Gesetz, nach welchem der Strom 
mit der Zeit anwA&chst, ist die zugefiihrte Arbeit 
verschieden. So wiirde z.B unter der Annahme, 
dass / mit ¢ proportional ist, die Arbeit kleiner 
ausfalien als unter der Annahme, dass der Strom 
eine Sinusfunktion der Zeit ist, und zwar im 


a 
Verhdltniss + : = . Es ist aber nicht nithig, dass 
wir fiber diesen Punks irgend cine Ancahme 
machen; deon bei Aufstellung der Gleichung 


zwischen sugetiiheter and aufgespeicherter Arbelt 
milazen wie doch einen Erfabrungskoéfficienten 


einfihren. Wir schreiben also: fi 
PaL = CaiLBe z 
P 1 Tr 
qi=CBu 5 
Nun ist o 5 der Weg, den die Spulenseite 


wahrend der zweiten Hilfte der Kormmutirungs- 
Ld wobel # die aut 


periode zuricklegt, alao n —, 
den Ankerumfang bezogene Lamellenbreite be- 
deutet. 

Ferner ist 


g z 
D=Ss=2 = = 
; " 8 pes=2pes q q4 
somit 
ng aD 1} 
a ="9-y 2 
qix=CRng ab 7) 
zi Cc 
ab = 3 Bn. 
27 ist das gesammte Stromvolumen = itn 


zi : 
Anker; ea lat also aD nichts anderes als die 


lineare Stromdichte 4 auf den Ankeromfang 
bexogen. 
Cc 
jo Ra. 
. 
Setzen wir firs; , Cs 80 kénnen wir auch 
schreiben FS 
B= 
Dabei fet A die mittlere Indaktion im 
Kommutirungabereich. die natiirlich kleiner 
sein mugs al« die Induktion Me unter der Ein- 
triteskante. Wir haben somit 


na 


af 
Ba > Cy, 


als Bedingung der fankenlosen Komiutirung, 
wobel Cy eln Erfahrangskotfficient ist, der 
von der Type des Ankers, nichtaber von seiver 
Grésse oder Relastang abhingt. 

Wie Sie sehen, uanterscheidet sich diese 
Formel von der Kingangs erwithnten Faustregel 
nurdadurchdass ale dieStromdichteunddieAnzabl 
von der Birste berithrter Lamellean enthillt. 
Wir wollen nun zuschen, ob die Fortmel threm 
Bau nach, richtig ist. Das ist der Fall, wean Cp 
thatsiichlich ein Koéfficient, db. eine unbenannte 
Zahl, ist. Um dax zu untersuchen, brauchen wir 
nur die Werthe fiir Be’ und #4 nach dem ab- 
soluten Maasasystem (Af Masse, 1 Linge. 7 Zelt) 


Elektr 


—— 


otechnische Zeitscarift. 1899. Heft 1. 


33 





—— ae 





sinzusetzen, Die Dimensionen einer Induktion 
sind bekanntlich aft £~$ 77, 
Stromes af? FA 7? und mithin jene einer 


linearen Stromdichte att £74 7, Die Dimen- 
sionen der linearen Stromdichte und jene der 
Induktion stimmen also thatslichlich iberein, and 
da n eine unbenannte Zabl ist, moss auch CS eine 
unbenannte Zahl sein. Die Forme! ist ihrem Bau 
nach richtig, die alte Faustregel jedoch unrichtig, 
denn nach dieser miisste eine Induktion dimen- 
aionslos selo. Wenn trotzdem die alte Faust- 
regel gute Dienste geleiatet hat, so liegt das 
tinfach darin, dass 4 sowie # bel Maschinen 
gleicher Type nicht stark variirvn. 

Wenn wir die Ungleichheit in der Form 
einer Gleichung schreiben 

Pp ie 

Bai = Cy = 

0 kann ( als eine Art elastischer Ko#fiicient 
aufgefasst werden, dessen (jrisse die Sicherheit 
gegen Fonken angiebt. Je grisser Cg bei der 
Konstruktion einer Maschine gewihit wird, oder 
je grisser die Nachrechnung einer ausgefdhrten 
Maschine ( ergiebt, desto weiter ist diese 
Maarhiane von der Punkengrenze entfernt, 4. b- 
desto mehr kann die Maschine iberlastet werden, 

Die obige Gleichung giebt die nothwendige 
Bedingurg, jedoch Nicht die allein genigende 
Bedlogung fiir fuskenlosen Gang. Man erkennt 
das sofort aus dem Umetand, dase diese Gleichung 
die Anzahl Stibe per Lamelle nicht enthilt. 
Nun weiss jeder Praktiker, dass funkenloser 
Gang um so schwerer zu ervielen iat, je weniger 
Lamellen auf den Pol entfallen, dh. je mehr 
Sttibe auf eine Lamelle kommen. 

Bei Ableitung der Formel wurde vorans- 
wesetzt, dass das Kommutirangsfeld, dessen 
mittlere Induktion mit £# bextichnet wurde, 
thatsichlich exi-tirt und durch das selbst 
inducirte Feld jeder Spulenarite nicht erheb- 
lich verzerrt wird, Eine gewisse Verzerrung iat 
natirlich immer vorhanden; sie muss aber that- 
suchlich klein bleiben und daw ist die Bodingung 
fir die GOleigkelt der obigen Formel. Die Ver- 
zerrung wird durch zwei Momente charakterisirt: 
erstens die Stirke und eweitens die rhumliche 
Ausdelnung des selbstinducirten Feldes. Was 
die Stirke dieses Feldea anlangt, so let sie in 
der Ableitung der Formel fiir 2’o schon be- 
riicksichtigt worden. Wir haben also nunmehr 
die raumliche Ausdehnung zu betrachten und 
diese hingt, wie man ohne Weiteres sieht, ab 
von der Breite der Lamellen und von der An- 
zahl Lamollen, welche die Birste bedeckt, Da 
die Biirste » Lamellen berihrt, so kann dic 
Breite des selbstinducirten Feldes, wenn es im 
Ranume stillstehen wiirde, nicht grisser als nf 
sein. Nun springt aber das Feld bei der Drebung 
des Ankers um den Betrag ¢ vorwiirts und riick- 
warts, well auf der einen Seite immer neue 
Lamellen unter dic Borate kommen und auf der 
anderen Seite austreten Der Bereich, innerhalb 
dessen das selbstinducirte Feld auf das 
Kommutinungsfeld «tirend elnwirken kann, ist 
also (1-- a”) 2 proportinaal, Damit mun dieses 
Hine und Hersethwanken des selbetinducirten 
Feldes keine Fonken veraninsst, muses der Be- 
reich, also (1-+n) @ klein sein pegen die nach 
dem Umfang gemeseene Ausd-linung des 
Kommutirungsfeldis, Letztere ivt aber dem 
Luftraum J awischen Anker und Pol proportional, 
aodass wir mit Wegla-sung einer Konstanten 
als zweite Bedingung fiir den funkenlosen Gang 
sebreiben kénonen: 

o> #1 + a). 

Ea ist bekanotlich manchmal miglich, das 
Funken einer Maschine wegeubringen, indem 
man die Polkanten gegen die Ankerdrihbte 
etwas schrag stelit, oder die Polkanten abhobels, 
aodasa der Luftraum an der Ejntrittakante 
etwas griaser wird. Beide Mittel bew!rken eine 
etwas griissere Ausdehnung dex Kommutirangs- 
feldes. Werden solche Mittel angewandt, av ist 
nattelich fir J in der obigen Ungleichheit ein 
Werth cinzusetzen, der entaprechend groésser ist 
als der thatsichliche Abstand zwischen Anker 
und Mitte Polflache. Da nun 


Ss=ad, 


jene eines 





$0 ist auch 
aD 
> 8 {l-Fa) 
and mit Ejnfibrung des Ankerradius 4 und 


eines elastischan Koéfilcienten C, haben wir als 
zwelte Bedingung fir den funkenlosen Gang 

a 8 
{1 -p v). 

Je kleiner C; bei einer vorliegenden Ma- 
schine ausfillt, desto besser lat ale in Bezug 
auf funkenlosen Gang. Die Bedingung, dass die 
Maschine gut arbeitet, ist also Cp gross und fy 
klein. Eas fragt sich nun, wie gross und wie 
klein? Diese Frage kann nur an Hand von Ver- 
suchen beantwortet werden. Ich habe durch 
Versuche an meinen ¢igenen Maschinen und aus 
den mir von Kollegen freundlichst mitgethellten 
Ergebnissen von Verauchen mit ihren Maschinen 
Mittelwerthe fiir Cp und ©, bestimms, die ich 
gleich angeben werde. Vorerat muss ich jedoch 
etwas nachholen, was ich zur Vermeldung zu 
grosser Komplikation bei der Ablettung der 
swei Bedingungseleichungen vernach|Assigt habe, 
niimlich den Uebergangsewiderstand zwiachen 
Biirste und Kommutator. Ist dieser groas, so bt 
er eine ,beruhigende” Wirkang nus, gerade wie 
der bekannte zwischen Spule und Lamelle 
manchmal angeorduete ,Beruhigungswiderstand* 
der Verbindungssticke. Die beruhigende 
Wirkung des Widerstandes kommt hauptsich- 
lich in Bezug auf die xweite Bedingung 

1=¢,-? od 
“he (ia 

zur Geltung, weil der Einituss der tiber das 
Kommutirungefeld hervorschiesxenden Spiteen 
des stirenden selbstinducirten FPeldes dadurch 
vermindert wird. Da nun Kohlenbirsten mehr 
Bertihrungawiderstand ergeben, als Metall- 
birsten, so darf bei ersteren C, grésser sein, 
als bei letzteren. 

Die aus den oben erwa&hnten Versuchen ab- 
geleiteten Mittelwerthe sind 

€, = 0A fiir Metallbiirsten. 
€, < 08 fir Koblenbiiraten. 
o = 19 fiir Ringanker mit glatter Wickelung 


ixt, 


2A » * » Nutenwickelung 
(= 9 , Trommelanker mitglatter Wickelung 
(= 16 = » Nuteuwickelang. 


Es ist gu beachten, dass sich diese Werthe 
gegenseitig beoinflussen. Findet man «. B., dass 
bel einer Maschine Cy erheblich grésser, als der 
untere Grengwerth ausfalit, so kann () gréaser 
als der obere Grenswerth gemacht werden. 
Oder ist ©, erheblich kleiner, als der obere 
Grenszwerth, «0 kann (g auch kleiner als der 
tntere Grenzwerth gemacht werden. 





Elektrotechnischer Verein Aachen. Die 
Neuwahlen zum Vorstand fir das Jahre 1699 
haben folgendoe meg gehabt: Vorsitzender 
Prot. Dr. 0. Grotrian; stellvertretender Vor- 
sitzender (nach den Statuten der curiicktretende 
Vorsitzende) Chetelektriker Erast Schula; son- 
stige Mitglieder Betriebsingenieur Foeke, Direk- 
torMollundCivilingenieurRaacke. Die Vereins- 
sitzungen finden am letzten Mittwoch jedes 
Monats, 8'/y Uhr state; ausserdem sind gesellige 
Abende am 2. Mittwoch im Monat festgesetzt. 


Eicktrotechaische Gesellschaft zn Frankfurt 


a. M. In der Sitzang vom 2 November 1898 
hictt Herr Ingenicur L. Schiiler in Firma 
Elektricitats-A.-G, vorm. W. Lahmever 


& Co. einen Vortrag fiber Spannungsrege- 
lung bel Wechselstromdynamos, woraus 
wir folgendes entnehmen: 

Dies Spannungsregelung wird bei sammt- 
lichen Dynamomaschinen dadurch bewirkt, dass 
die Stirke des sur Erseagung des Magnetfeldes 
dienenden Ervegeratromes veraindert wird, und 
zwar wird dieser Zweck in der Mehrzahl der 
Falle dadureh erreicht, dass in den Errager- 
atromkreis der Maschine mehr oder weniger 
Widerstand ecingeschaltet wird. Diese Wider- 
standavorachaltung ist nun volleUindiguobedenk- 
lich, solange man es mit kleinen Maschinen zu 
thuo hat, die su threr Erregung nur weniger 
Watt bediirfen; handelt es sich dagegen um 

oss Centralenmaschinen, ao werden diese 
Viderstande einerseits durch ihren Raumbedarf 
und ihre Warmeeotwickelung Mstig, anderselts 
aber wird intolge der in ihoen vernichteten Kilo- 
wate dey Wirkungegrad der Maschine beson- 
ders bel geringer Belastung vermindert, Dass 
diese Energlevergeudung nicht gering genug 
ist, am vollattndig vernachlissigt zu werden, 
beweiat der Vortragende an ciwer 1000 Kilowatt- 
maschine, welche zur Erregung etwa 1/,°%/, ibrer 
Nutzleistong, also 15 Kilowatt bel voller Be- 
lastung mit cos » = Q7 verbrancht Dieser 
Werth mige sich in der Vorausberechnung der 
Maschine ergeben haben. Nun kann man aber 
tretz aller Theorien, die in den letzten Jabren 
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autgestellt worden sind, eine solche Maschine 
nicht mit absolater Genauigkelt vorausberechnen 
und wenn x B. die Streuung um einige Pro- 
ceute grésser ist, als bei der Rechnung ange- 
nommen, oder wenn der Stahlguse etwas echlech- 
ter ausgefallen ist, als gewOhnlich, oder end- 
lich, wenn die erkstatt oe Millimeter 
mehr vom Magnetstern abgedreht, als vorjre- 
schrieben, so kann der unangenehme Fall ein- 
treten, dass die Maschine nachher die Spannung 
nicht hergiebt. Um sich also gegen diese 
Eventualitit sa schiitzen, wird man es vorziehen, 
von vornherein mit Sicherheit gu arbeiten, d. h. 
man wird den Magnetdraht der Maschine #0 
stark dimensioniren, dass dic Maschine bei der 
vorgeschriebenen Erregerspannung von 110 V 
nicht nur mit den rechnungamissigen 195 A 
erregt werden kann, sondern z. B. 165 A aufzu- 
nehmen vermag. Ergiebt sich nun bel der Probe, 
dass die Maschine thatsichlich mur 185 A zor 
Erregung gebraucht, so miissen, wenn die Er- 
rogerspannung von 110 V festliegt, andauernd 
20 V =<185 A = 27 Kilowatt in einem Ballast- 
widerstand vernichtet werden; wenn die Maschine 
nun durchschnittlich mit 4, Belastung und 
cos @ =0,8 arheitet und hierbel etwa 100 A Er- 

hg brancht, so ergiebt sich, dass rund 
4 Kilowatt durch Widerstinde vernichtet wer- 
den miissen. Ein derartiger steter Verlust von 
4 Kilowatt kann selbst auch in grossen Cen- 
tralen nicht vollstindig vernachlMssigt werden, 


Dieser Uebelstand ist unvermeidlich bei 
selbsterregenden Gleichatrommaschinen; — bei 
Wechselatrommaschinen kann derselbe jedoch 
auf ¢einfache Weise vermieden werden, nimlich 
dadurch, dass man den Erregeratrom nicht 
durch Einschaltung von Widerstanden regulirt, 
sondern durch Veriinderung derErregerspannung 
d. h. durch Widerstandseinschaltung in den 
Magnetstromkreis der Erregermaschine. Dies 
ist natirlich uomiglich, wenn der zar Erregung 
siimmtlicher Maschinen erforderliche Gleich- 
strom Sammelschienen entnommen wird, auf die 
eine oder mehrere Gleichstromdynamos arbeiten, 
und von denen meist auch die Centralenbelench- 
tung gespeist wird; vielmehr muss jede Wechsel- 
strommaschine ihren ——° Erreger besitzen, 
dessen Anker direkt mit der Magnetwickelu 
der Wechselatrommaschine verbunden wird, un 
dessen Spannung regulirt werden kann. Der 
Vortragende ist der Ansicht, dass vom Gesichts- 
punkte der Energieersparniss aus die letz 
nannte Anordnung stets vorzuzichen ist, selbst 
dann, wenn in der Centrale eine Nothbeleuch- 
tung durch Akkumulatoren gewiinscht wird, 
die dann dorch einen besonderen Umechalter 
geladen werden miissen. 


Wenn man trotzdem hiufig Ansages findet, 
in denen die Spancangs irun, urch Ein- 
schalten von Widerstand in den ee 
krels der Wechselstrommaschine erfolgt, 60 ist 
daran dle Ansicht schuld, dass sich bei dieser 
Methode eine feinere und exaktere Spannungs- 
regulirung erziclen lisst; erfolgt niimlich die 
Regulirung durch rp ye mp iy der 
ards jp gg en so stellt sich haufig der Uebel- 
stand ein, dass die Regulirung zu triige vor 
sich geht, doh. wenn man den Regulator um 
einen Kontakt welter riickt, 80 dauert es einige 
Zeit, bevor die Spannung sich auf ihren neuen 
Werth einstelli; ausserdem ist es hiufig schwer, 
einen stabilen Zustand zu erzielen, da die 
Spannung sich bei einer minimalen Tourenzahl- 
variation ganz betr&chtlich Andert. Diese 
Uebelstiinde sind jedoch keine principiellen, 
sondern sie lassen sich durch richtige Konstruk- 
tion der Erregermaschine und des Regulators 
der letzteren vermeiden, 


Redner geht nun auf die Gesichtspunkte 
ein, von denen man beim Entwurf dieser Theile 
ae Sr muss. 

le Spannung einer selbsterregenden Ma- 
achine ist anntlich um so stabiler, Pig starker 
ihr Eisen gesitsigt ist, da dann durch eine 
Aenderung der magnetisirenden Amperewin- 
dungen nur eine geringe Aenderung der Kraft- 
linjenzah] herbeigetibrt wird, Ist das Eisen 
dageren sehr schwach gesiittigt, d.h, arbeitet 
die Maschine im geradlinigen Theil threr Cha- 
rakteriatik, so bewirkt eine — geringe Aen- 
derung der Tourenzahl oder der Belastung eine 
ganz erhebliche Spannungsvariation, sodass es 
unter Umstinden ganz unmiglich wird, einen 
stabilen Zustand zu erreichen, Braucht nan 
eine Weehselstrommaschine bei voller Last 
x. B. 110 V Erregerspannuang, und benutst man 
als Erreger eine normale 110 V-Maschine, so 
muss die letatere bel Leerlaut der grossen Ma- 
schine vielleicht auf 60 V_ herunterregulirt 
werden und bei dieser gevtages Spann wird 
sie bereits ant dem geradlinigen Theil der 
Charakteristik arbeiten, sodass ein stabiler 
Spannungezustand nur schwer zu erzielen jst. 
an muss also die Erregermaschine derart kon- 
strulren, dass sie auch bei der geringsten in 
Betracht kommenden Spannung noch auf dem 
gebogenen Thell der Charakteristik arbeitet. 
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Redner geht nun zu der Frage fiber, ob es 
zweckmAassiger ist, die Erregermaschine mit 
Hauptstrom- oder mit Nebenschlusswickelung 
aaszufithren, Bei Hauptetrommaschinen kam 
man den Regulirwiderstand entweder in den 
Heuptstromkreis cinechalten oder man kann 
ihn in Nebenschluss za den Magneten —_— 
Im ersteren Falle entateht ein Energieverlust, 
der zwar nicht so groas ist wie bel konsatanter 
Erregung, immerbin aber unter Umatinden recht 
betrichtlich sein kann; im zweiten Fall muss 
man die Kontaktbahn des Regulators sehr 
stark dimensioniren, um Uebergangswiderstinde 
zu vermeiden; trotedem kann dureh cinen 
schlechten Kontakt oder dergl. die Regulirung 
sehr erschwert werden.: Da diesen Uebelstin- 
den der Hauptstrommaschine nur der Vortheil 
der etwas -billigeren Magnetwickelung gegen 
iiber steht, so wird wobl stets den Nebenschluss- 
maschinen der Vorzug gegeben werden milssen. 

Der Maguetregulator der Frregermaschine 
hat die Aufgabe zu erflillen, dass die Spannung 
der Wechselatrommaschine bel verschiedenen 
Belastungen konstant erhalten werden kann. 
Um eine gleichmiasig feine Reguliruny zu er- 
ziclen, miissen die zwischen den cinzelnen Kon- 
takten liegenden Widerstande in ganz bestimm- 
ter Weise abgestuft sein und muss dicse Ab- 
stufung an Hand der Charakteristik des Er- 
regers und der Riickwirkungskurve der Wechsel- 
atrommaschine erfolgen. Zur Berechnung dieser 
Regulatoren benutzt der Vortragende folgendes 

aphisehe Verfahren: In ein rechtwinkliges 

oordinatensyatem Fig, $2 wird ala Ordinate 
einerseits die Klemmenspannung der Erreger- 
maschine und anderseits der Erregerstrom der 
Wechselstrommaschine, die sich aus dieser 
Spannung und dem Widerstande der Magnet- 
wickelung der Wechselstrommaschine ergiebt, 
aufgetragen. Als Abacissen werden nach rechts 
der Erregerstrom der Erregerdynamo and nach 
links der Ankerstrom der Wechselstrommaschine 


aufgetragen, Zuerst wird die statische Charak- 
teristik A der Ei ermaschine und hieraus dann 
die dynamische Ckarakteristik 2B konetruirt. 


Der kerstrom aschine ergiebt 
sich aus ihrer Spenaung und dem Widerstand 
der Magnetbewickelung der Wechselatrom- 
maschine, Er kann auf dem Ordinatenmaass- 
stab abgelesen werden. Nunmehr wird linke 


von der Ordinate die Riickwirkungskurve C 


der Wechselstrommaschine aufgetragen, 4. h. 
die Beziehung zwischen Ankerstrom und [r- 
regerstrom bel konstanter Klemmenspannung. 
Natirlich muss hierbel ein bestimmter mittlerer 
Phasenverschiebungewinkel zu Grunde gelegt 
werden, Nunmebr kann durch die aus der Figur 
ersichtliche Konetruktion die jeder Belastang 
der Hauptmaschine entsprechende Erregerstrom- 
stirke und der E trom der Erreger- 
maschine gefunden werden, wonach der Regulir- 
widerstand abzuatufen sein wird. 


Soll nicht die Klemmenspannung der Ma- 
schine, sondem die Spann eines Speise- 
punktes konstant gehalten werden, so |ixst sich 
dies bei der Konktruktion der Kurve C beriick- 
sichtigen. 

In dem der vorliegenden Kurve eu Grande 
liegenden Beispiel iindert sich der Erregerstrom 
der Wecheelstrommaschine und somit die Er 
regerstromstirke zwischen Leerlauf und Volllast 
im Verh&ltniss von 1:16. Es ist dies ein fiir 
gute Maschinen zutreffender Mittelwerth. Wie 
aus dem Diagramm ersichtlich, muss hierbei 
die Erregermaschine bei ihrer maximalen 
Spanunung sehr stark cesattigt sein, um bei der 
minimalen Spannung noch auf dem gebogenen 
Theil der Charakteristik zu bleiben; trotzdem 
arbeitet sic bei der geringeten Spannung, also 


bei Leerlauf der Hauptmaschi schon nahe 
dem geradlinigen Theil. Infolgedessen ist die 
Erregerspannung bel Leerlauf bedentend we- 


niger stabil als bei Volllast. Wile eben aus- 
cinandergesetat, kann dieser Unterachied durch 
rationelle no ng des Regulators sunge- 
= werden, jedoch nur dann, wenn die 
‘ourenzahl konstant bleibt, Ist jedoch, wie 
dies meist der Fall ist, der Erreger direkt mit 
der Hauptmaschine gekuppel 80 erze’ jede 
Reestenguesk weakens eine Tourenzahlvertin- 
derang sowohl der Wechselatrommaschine als 
auch des Erregers. Die hierdurch erze 
Spannungsschwankung wird eine andere sein 
je nachdem die Maschine nahe dem Leerlau 
oder nahe der Vollbelastung arbeitet, Ange- 
nommen, es sci z. B. eine 1000 Kilowatt-Maschine 
mit 260 Kilowatt belastet und es werden plita- 
lich weitere 260 Kilowatt hinzugeschaltet; hier- 
durch mige sich die Tourenzahl um 1'Y/9%p 
jindern, cin Werth, der fiir gute Dampfmaachi- 
nen gzutriffs. Da die Erregermasechine bei dieser 
geringen Belastung noch ziemlich schwach ge- 
sitttigt ist, so wird ibre Spannung um min- 
destens 4 bis 6% sinken je Sattigueg der 
Wechselstrommaschine ist bel geringer Be- 
Jastang gleichfalls niedriger als bei Volllast, ine 
folge der mit der Belastung zunchmenden 





Streuung; ihre Spannung ist also nahezu pro- 
portional dem Erregerstrom. Die Wechselstrom- 


spannung wiirde also selbst wenn die Wechsel- 
strommaschine gar keine Ankerriickwirkung 
hitte, um § bis 4% zurtickgehen. Hat aber die 
Wechselstrommaschine elnen Abfall von z B. 
16% bei cos @=0,7, 80 ergiebt sich eine totale 
Spannungsiinderung von 7 bis 8%, Wenn also 


bei der V bung eines Elektricitétswerkes 
verlangt wird, dass die Spannungsschwankung 
bei Be- und Entlastung er Maschine ui 25%) 


ihrer normalen Leistung nicht mehr als 2°) be- 
wages soll, so ist das eine Bedingung, die 
achlechterdings unerfiilibar ist. 

Ex soll hiermit nicht gesagt sein, dass die 
Forderung ¢iner so guten Spanoungsregulirung 
nicht unter Umstinden volikommen berechtt 
ist, niimlich dann, wenn an eine Lichtcentrale 
grosse Motoren angeschlossen sind, die hiufig 
eln- und ausgeschaltet bzw. be- und entlastet 
werden. In solchen Fillen wird sich dann die 
Nothwendigkeit aufdringen, die Spannungs- 
regulirung nicht von Hand, sondern automatisch 
vorzunehmen, Die gewéhnlichen automatischen 

atoren sind natiirlich fiir diesen Zweck 
unbrauchbar, da sie erst durch die Spannungs- 
Aanderung in Thatigkeit gesetzt werden, diese 
also nicht verhindern kénnen. Es muss viel- 
mehr eine Regulirung verlangt werden, die be- 
reits durch die Ursache der Spannungsanderung, 
also durch die Belastungeschwankung in Thatig- 
keit tritt. Ein derartiges Mittel bietet sich in 
der sog. Compoundirung. 
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Weehselstrom-Compoundmaschinen  bieten 
die Schwicrigkeit, dass der zur Magneterregung 
dienende Hauptstrom vorerat gleichgerichtet 
werden muss; trotzdem wurden solche Maschi- 
nen friher haufig gebaut und noch auf der 
Berliner Gewerbeausstellung 1896 war eine solche 
Wechselstrom-Compoundmaschine mit Kommu- 
tator ausgestellt. Natirlich wird auf diesem 
Kommutator stets eine mehr oder minder starke 
Funkenbildung auftreten. Trotzdem kinnen 
Wechselstrom-Compoundmaschinen mit Vortheil 
hergestellt werden, wenn nimlich die Gleich- 
richtung des Wechselstromes nicht durch einen 
Kommutator, sondern durch einen Umformer 
erfolgt. Es darf aber hierfiir keine Motor- 
vnamo verwendet werden, da ja hierbei die 
Gleichstromspannung von der Wechselstrom- 

annung vollkommen unabhinig ist, es muss 
ehr cin Umformer mit elner Ankerwicke- 
lung benutzt werden, die einerselts mit einem 
Kommutator und anderscits mit Schleifringen 
verbunden ist. Eine derartige Anordnung ist 
in Fig. 88 dargestellt. Die Wechselstrommaschine 
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triigt zwei Magnetwickelungen; eine Haupt- 
wickelung, die von irgend einer Gleichstrom- 
quelle gespeist wird, und eine Hilfswickelung, 
die von dem Wechselstrom-Gleichstromumformer 
Strom erhilt. Der letztere wird von einem 
‘Transformator gespelst, dessen primaire Wicke- 
lung vom Hauptstrom der Maschine durchflossen 
wird, dessen sekundiire Klemmenspannung also 
dem Hauptstrom proportional ist. Der Umfor- 
mer wird also in der Erregerwickelong der 
Wechselstrommaschine ¢inen umso stirkeren 
Strom erzengen, je mehr diese belastet wird, 
und bei richtig gewiihlten Verhiltnissen kann 
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die Klemmenspannung der Maschine hierdurch 
bei allen Belastungen konstant erbalten werden, 
da er ja sonst stehen bleiben wiirde, wenn 
keln Strom jn der Hauptleitung fiesst, 

Eine andere Methode zar ag yg 
von Wechselstrommaschinen ist in Fig. 84 dar- 
gestellt: Der Umtormer wird von einem Trans- 
formator mit maguetischern Nebenschlugs ge- 

eist; auf diesem Nebenschluss befindet sich 
eine vor Hanptstrome durchfloxsene Spule. 





Fig. 34 


Fliesst in letzterer kein Strom, so flicast vin 
grosser Theil der Kraftlinien durch den magne- 
tigechen Nebenschluss; bei zunehmendem Haupt- 
strom wird dagegen die magnetische Streuung 
im Transformator verringert, die Klemmen- 
spanmnung steigt und infol hiervon wird der 
rregerstrom verstarkt. Diese Anordnung ist 
der Union Elecktricit&ts-A.-G, patentirt, 
Es mége dahingestellt sein, ob ein Com- 
| angele ge der beschriebenen Art in 
r Praxis ausgedehntere Verwendung finden 
wird, oder ob man zu Gunsten einer Verein- 
faehang der Anlagen mehr oder minder starke 
Spannungssch wankungen in den Kauf nebmen 
wird; in so exakter Weise wie bei Gleichstrom- 
maschinen kann ja eine Compoundirung der 
Wechselstrommaschinen ohnedies nicht erfolgen, 
da bei diesen die Ankerrtickwirkang nicht allein 
vou der Stromatarke, sondern auch von der 
Phasenversehiebung abhiingig tat. Im Uebrigen 
iste ja auch fast immer miglich, durch die 
Verwendung gater Damptmaschinen, sowie durch 
zweekentsprechende Konstruktion der Dynamos 
und Motoren die Spannungsschwankungen in 
den gulissigen Grenzen zu halten. Die Erfah- 
rong, dass ein guter Maschinist der beste Auto- 
poor wird wohl auch hierbel meist best&tigt 
werden. 


Hierauf brachte Herr Hasslacher die in 
No, 41 der ,ETZ* veriffentlichte Resolution, 
welche die Vereinigung der Elektricitats- 
werke auf ihrer diesjahrigen Versammlung in 
Kopenhagen gefasst hat, sur Sprache. Er warnte 
vor dem in dieser Resolution vorgeschlagenen 
Wee; die Beseitigung aller privaten Gutachter 
wa Gunsten staatlicher und kommunaler 
amten sei eine ganz ungerechtfertigte und fir 
die Industrie sowie fiir das Publikum verhing- 
nixsvolle Manssregel, welche durch nichts be- 
rechtigt sel. Staatliche und stidtische Beamte 
kinnten ebenso bedenkliche Gutachten a ben, 
als die von der Vevelnigens in ihrer Resolution 
namhaft gemachten Berufsklassen, Es sei 
dringend nothwendig, die miglichste Einschrin- 
kung der im Gutachterwesen beobachteten 
Missstinde anzustreben, er stellte daher den 
Astrag, die Elektrotechnische Gesellschaft wolle 
tine Kommission berufen, um diese Angelegen- 
eit ener Priifang za unterzichen, and der Ge- 
sellschaft zur nachsten Sitzung Vorachlage sur 
Weitergabe an den Verband Deutscher Elektro- 
techniker zu machen, um dem von der Vereini- 
guag gemachten bedenklichen Vorschlage ent- 
gegenzutreten und die zur Beseitizgung der be- 
‘stehenden Missstinde im Gutachterwesen ge- 
eignueten Maassnahmen aufzustelien. Der Antra 
wurde elnstimmig angenommen. My. 


Hannover'scher Elektrotechniker-Verein. 
In der Sitzung vom 18. December hielt Here 
Ingenleur Kosack einen Experimentalvortrag 
Sber die ,Marconi'sche Wellentelegraphie", 
dem wir Folgendes entnehmen. 

Friiher glaubte man alle Erschelnungen der 
Physik auf segenneate Pernkrilte zurtickfibren 
zu kéonen, d.h. Kriifte, welche ohne ingend wel- 
che Vermittelung gwischen xwei gd im 
Raume wirken und deren Grosse durch diejenige 
der Massen und durch ihre Entfernung bestimmt 
ist. Diese hauptedchlich von Newton ver- 
tretene Lehre war lange Zeit hindurch die fast 
allein anerkannte und ihr Gebdude galt fir un- 
erschiitterlich. Doch hat dieselbe etwas Rithsel- 
haftes, Unbegreifliches in sich, und heute ist es 
daher das Bestreben der Physiker, alle Erachei- 
Tungen auf Nahekriifte suriickzuffibren. Man 

Wkt sich zu diesem Zwecke den ganzen un- 
endtichen Raum erfillt von einem &usserst 
elastischen Stoffe, Aether genannt. Die von 
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einem Punkt ausgehende Kraftwirkung itiber- 
trigt sich sundchst auf den Aether und pfianct 
sich in demselben wellenfirmig von Pankt zu 
Punkt tort. In elektrischer Hinsicht hat sich 
um die Zuriickfibrung der Erscheinungen auf 
Nahekriifte besonders Faraday verdient ge- 
macht, welcher erkannte, dass das Medium, in 
welchem die elektrischen oder magnetixehen 
Erscheinongen statifinden, eine bedeutende 
Rolle sptelen miisse. Maxwell nahm die Fa- 
raday'schen Gedanken, welche Antangs wenig 
Anklang tanden, wieder auf und gelangte dabei 
zu der Anschauung, dass die clektrischen Krifte 
durch das gleiche Medium vermittelt werden, 
welches schon friiher in die Optik ein brt 
war, den Licht&ther. Maxwell stellte die Be- 
hauptung auf, dass das Licht eine elektromag- 
netische Eracheinung sel, dass sowohl Licht als 
auch Elektricitét nichts anderea selen, als Sté- 
rungen im Gleichgewicht des Aethera; Licht 
wellen and elektrische Wellen seien nur ver- 
schieden durch ihre Grésse. Der erste, der den 
experimentellen Beweis fir das Vorhandensein 
tlektrischer Wellen erbrachte, war Hertz. 
Seine Versuche stiitzen sich auf die schon 
friiher bekannte oscillatorische Eigenschaft des 
Entladungsfunkens elnea Kondensators, durch 
welchen elektrische Schwingungen wachgerufen 
werden. Urn dieselben wahrzunehmen, benutate 
Hertz seinen sogenannten Resonator, einen Ee. 
wohnlich kreisférmig cebogenen Drabt, welcher 
eine Ausserst kurze Unterbrechungsstelle ent- 
hielt. An derselben sprangen kleine Fiinkchen 
fiber, sobald sich der onator im Bereich der 
elektriachen Strahlung befand. Hertz konnte 
auch die Lange der Wellen bestimmen, indem 
er die Lage der Banche oder Knoten derselben 
durch mehr oder weniger heftige Fiinkchen er- 
kannte. Dieser Hertz'sche Resonator ist als 
Grandlage fir den Eupfangesgparet bei der 
Funkentelegraphie anzuschen wr Lerts'ache 
Resonator ist wegen der Kleinheit der antf- 
tretenden Funken sehr unempfindlich, doch er- 
kannte Boltzmann, dass man die Empfindlich- 
keit wesentlich erhihen kann. Die auftretende 
Funkenstrecke bat namlich die Eigenschaft, den 
elektrischen Strom zu leiten. Man kann infolge- 
dessen ein in dem Stromkreise befindliches 
Elektroskop mit Hilfe einer in demselben 
Stromkreise betindlichen Trockensdule Jaden. 
Die Methode war derart empfindlich, dass die 
auftretenden Funken bis zu 87 m Entfernung 
wahrgenommen werden konnten, wobci ihre 
Lange auf '/ne mim geschitet wurde. Ein noch 
welt empfindlicheres Mitt eine elektrische 
Strahlung wabrzurehmen, wird gewohnlich bei 
der be bonnes et ey verwendet und beruht 
auf ¢iner von Branly entdeckten Eigenthiim- 
lichkeit loser in ciner Glasrihre betindlicher 
Metallkérmer. Fiir gewdhonlich besitzt eine sol- 
che Rohre einen derart hohen Widerstand, duss 
dieselbe, wenn sie vermittelat In das Metall- 
he! ragender Drihte in elnen elvktrischen 
tromkreis geschaltet wird, ala Nichtleiter auf- 
zifassen iat. Sobald sie jedoch von einer elek- 
trischen Strahlung getroffen wird, erniedrigt 
sich ihr Widerstand so sehr, daxs der Strom- 
kreis geschlossen wird, Die Branly sche Rébre, 
welche bereits seit dem Jahre 1890 bekannt ist 
und « B. durch Lodge vielfach zur Demon- 
stration der Herta'schen Versuche verwendet 
wurde, wird jetzt gewébnlich als ,Cohirer* oder 
Fritter* bevelehnes, Wenn sie als Saphinger 
Bet der Wellentelegraphie verwendet werden 
soll, so wird sie mit ¢inem Element und einem 
Relais in einem Stromkreise cingeschlossen. So- 
bald cine elektrische Strablung auf sie cinwirkt, 
wird das Relais bethitigt, welches einen zweiten 
Stromkreis schliesst, der ausser der Ortsbatteriv 
den Klopter enthale. Letaterer dient dazu, um 
nach gegebenem Zeichen die Metallspihne der 
Rébre wieder durcheinander zu achiltteln, um 
dadurch wieder den urspriinglichen nichtlelten- 
den Zustand herzustellen. Das Geriusch des 
Klopters macht zugleich das gegebene Zeichen 
hérbar, doch kann auch cin Morseapparat pa- 
rallel geschaltet werden, um die Zeichen auf 
Papier zu fibertragen. Bei seinen Versuchen 
hatte der Vortragende die Schaltung so ge- 
troffen, dass das Geriiusch elner elektrixchen 
Glocke ala Wecker benutet, dann aber an Stelle 
der Glocke ein Morseapparat eingeschaltet 
wurde, welcher die Zeichen fixirte. Aut der 
Sendestation wurde ein FPunkenivduktor von 
25 em Schlagweite benutst, dessen Pole mit 
einem Righi'schen Strahlapparat in Verbin- 
—— en. 
it der besehriebenen Anordnung ist es 
nicht miglich, Zeichen auf gréssere Entfernung 
zu tibertragen. Das Mittel angegeben zu haben, 
um «dieses zu erreichen, ist das Verdienst des 
Italleners Marconi, welcher sowohl auf der 
Geber wie auf der Empfangsstation lange 
vertikale Driihte ausspannte, deren untere Enden 
er mit je einem Pol des Senders bew. des Em- 
pflingers verband, wahrend er die anderen Pole 
erdete. Durch dieses Mittel wird die tiberwind- 
bare Fntfernung ausserordentiich vergréssert. 





Nach Marconi's urspriinglicher Ansicht be- 
rult die Verstirkung der Wirkung auf der 
vergrisserten Kapacitit und thatsichlich 
brachte er bei seinen ersten Versuchen am 
oberen Ende der Driihte Zinkplatten sur 
Vergrisserung derselben an. Slaby, der die 
Versuche Marconi’s in  groasem Maasastabe 
wiederholte, erkannte jedoch, dass es im 
Wesentlichen die Lange der Drithte ist, welche 
die tiberwindbare Entternung bedingt. Der 
Uebelstand, dass bel der Lad rogers agin Be cine 
Geheimbaltung der Depesche nicht moglich ist 
und dass dieselbe dareh von anderer Seite ab- 
fosebene Zeichen gestirt werden kann, Ist bis- 
nicht zu vermeiden. Versuche in dieser 
ag sind von Tietz ausgefihrt worden. 
Auch ckler’s lichtelektrieche Telegraphie 
coupeme: diesem Bestreben. Was das Anwen- 
dan jet der Wellentelegraphie anlangt, #0 
wird dasgselbe voraussichtlich ein sehr be- 
schrinktes bleiben. Von Vorthell kann sie vor 
Allem bei der Schifffabrt und in der milit&ri- 
schen Technik werdes, Doch ist vor Allem die 
wissenschaftliche Seite der neuen Telegraphie 
interessant. Wir erkennen in letzterer eine 
neue Anwendung der .Physik des Aethers*. 

Die bel dem Vortrag benutzten Apparate 
waren von der Firma Miiller-Uri in Braun- 
schweig und Janasen und Figner in Han- 
nover zur Vertigung geatelle. 

Im geschiftlichen Theile findet gunitchst 
eine Erginzungewahl des Orteausschusses fiir 
den Verbandstag 1899 statt. Ferner berichtet 
Herr Dettmar iber den Stand der Reorgant- 
sation des Verbandes, Nach der Rechnungs- 
ablage seitens des Kassenwarts des Vereins 
finders rodann die Neuwah! des Vorstandes statt. 
Demselben gehiren fiir das Gesch&ftsjabr 1899 
an die Herren: Dettmar, Krone, Riggert, 
Siemsen und Pfaff, Nach weiteren geachatt- 
lichen Mittheilungen schliesst sodann der Vor- 
sitzende die Versammlung. E. kK. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Elektra A-G,, Dresden. Die Firma ist jetzt 
in das Handelsregister cingetragen worden. 
Ueber die Abhingizkeit der neuen Gesellachaft 
von der Schuckert-Gexellachafe int gu erwhhnen, 
dass die .Elektra* sich verpflichtet, auf elgene 
Fabrikation und Installation, ebenso auf die 
Betheiligung an solehen Fabriken, die Gegen- 
stiinde gleicher Art wie die Elektrizitats-A.-G. 
vorm, Schuckert & Co, herstellen, zu verzichten, 
vielmehr alle technischen Austihrungen der 
enannten Gesellschaft zu iberlassen, wobei es 
er Schuckert-Gexellschaft tiberlassen bleibt, in 
Bibmen ihr zufallende Ausfihrungen der ge- 
nannten Art den ésterreichischen Schuckert- 
Werken in Wien, ebenso alle anderen von thr 
iibernommenen Auftriige der Continentalen Ge- 
sellschaft in Niirnberg zu tiberweisen, Weiter 
verptlichtet sich die Elektra, ausserbalb des ihr 
zugewicsenen Arbeitsgebicts sich jeder direkten 
Bethitigung zu enthalren, ween die Coanti- 
ventale Gesellschaft der Elektra hinsichtlich 
ibres Gebietes den gleichen Veraicht zugesteht; 
ferner hat die Elektra 96% aller Geschifte 
innerhalb ihres Arbeitspel#etes der Continentalen 
Gesellschatt zu den Originalbedingungen za 
fiberiassen, der indessen die Annahme frei- 
steht, wogegen von dritter Seite ihr ange: 
botenc, in Arbeitsgebiet der Elektra 
fallende elektrisehe Unternehmungen der, Blek- 
tra zu iiberweisen sind; dafir fallen. seitens 
der Elektra erworbene Geachifte  gleichen 
Charakters der Continentalen Gesellachaft zu. 
Fir Bahnunternehmungen wird daa beider- 
seitige Arbeitsgebict dahin abgegrenzt, dass 
die Kontrahenten zur Uveberschreitung . ihrer 
Grbietsgrenze bis cin Fiinftel der jamimt= 
bahnstrecke berechtigt sein sollen. Die Elektra 
iibernimmt nach Fertigstellung der betreffenden 
Anlagen von der Continentalen Gesellschaft fr 
elektrische Unternehmungen im Nirnberg za 
elnem noch gu vereinbarenden Preise die von 
derselben errichtetc Bahnanlage einschliesslich 
der vlektrixehen Centrale in Schandau, sowie 
die im Bau begriffene Bergbahn von Loschwitz 
nach der Rochwitzer Hohe und von der 
Schuckert-Gesellachaft das von ihr errichtete 
Elektricititswerk in Miblhausen i.Th. Die ES; 
troffenen Abmachungen sollen fiir 20 Jahre 
gelten, vom Tage der Eintragung der Elektra 
tn das Handelsregiater. Ueber den Kaufpreis 
fir das Mihblhausener Unternehmen ist noch 
vereinbart worden, dass derselbe aus den Her- 
stellangskosten und einem Aufschlage sich zu- 
sammensetzt, cntsprechend den sonst zwischen 
Schuckert und der Continentalen bestehenden 
Vereinbarungen. Dafiir ibernimmt dieSchuckert- 
Gesellschaft auf die Dauer von fiinf Jahren 
eine Zinsgarantle von 4% auf den Kautpreis 
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zuziiglich der Erweiterungskosten des ersten 
Betriebsjahres. 

Jun abahn- Gesellschaft, Bern. Lnter 
dieser Firma hat sich in Bern eine Gesellschaft 
fiir den Bau der Jungfraubahn konstituirt. Das 
Aktienkapital wurde auf 4 Mill, Fres. angesetzt, 
wovon einatweilen @ MiIL Pres, in voll bezahiten 
Stiicken ausgegeben werden. Ueberdies ist die 
Annahme einer Anlelhe von 4 Mill Pres. in 
Aussicht genommen, Die Gesellschaft aiber- 
nimmt es, auf Grund der Koncession vom 21, De- 
vember 1864 eine Eisenbahn mit elektrischem 
Betriebe von der Kleinen Scheidegg tiber Eiger 
und Ménch auf den Jungfraugipfel zu bauen 
und zu betreiben. Der Koncesstonsiohaber, 
Herr Guyer-Zeller, tritt Koncession und bis- 
herige Anlagen und Werke zum Selbstkosten- 
preise an die Gesellschaft ab and garantirt die 
Unterbringung vou 2 MILL Fres, Aktien and 2', 
Fres. Mill. Obligationen. Der bisherige Aufwand 
tir das Unternehmen, der dem Koncessionar zu 
ersetzen ist, betrigt der ,Frankf. Ztg." zufolge 
bereits rund 2'/y Mill, Fres. Der in der kon- 
stituirenden Sitzung bestellte Verwaltungarath 
beateht aus den drei Mitgliedern: Guyer-Zeller, 
Priisident, Ed. von Hegner, Vicepritsident und 
Dr. jur. Biedermann. Zu Anfang niichsten 
Jahres sollen 1 Mill. Fres. Aktien und 2 Mill. 
Fres, Obligutionen zur Zeichnung aufgelegt 
werden. 

A-G. der russiachen elektrotechuischen Fa- 
briken Siemens & Halske, Petersburg. Die Ein- 
nahmen far das am 80. Juni 1894 abgelautene 
Geschaftejahr beliefen sich aut $ 285971 Rubel, 
die Ausgaben auf 2885929 Rubel, sodass cin 
Bruttogewinn von 400662 Rubel verbleibt. Das 
Aktlenkapital betrigt 4000000 Rubel; die Di- 
vidende ist auf 63% testgesetxt. 


Gesellschaft flr elektrische Keleuchtung, 
St. Petersburg. Die ,Frankf. Zig.” entnimmt 
dem Geschittsbericht fair das abgelaufene Ge- 
schifisjahr die folgenden Angaben: Die Ge- 
sammtbruttoeinnahmen werden mit 1174007 Rbi. 
(1896/97 1050645 Rbi.) ausgewiesen, wovon 
768768 Rbl. aus dem Betrieb, 285581 Rbl. aus 
Installationen, 100945 Rbl. aus dem Verkauf 
von Waaren und 28 767 Rbl. aus Zinsen stammen. 
Dagegen betrugen die Auszaben fiir den Be- 
trieb 596 438 RbL, fiir Installationen 225 621 Rbl. 
und fir Warren 46363 Rb; dazu treten 
170338 Rb). allgemeine Ausgaben und Verwal- 
tungskosten und $086 Kbl. Abschreibung auf 
Verluste, sodase sich ein Bruttogewinn von 
192249 Rbi, ergiebt gegen 369819 Rbl. im Vor- 

bre. Obwohl die Abschreibungen aut den 

etrag von 88449 Rbi, (67631 Rbl.) be- 
schrinkt werden, bleiben nach Abzug von 
26069 Rbl. Steuern und 11500 Rbi. statu- 
tarixche Tantiémen fiir Direktoren und Re- 
visoren als Reingewinn nur 117289 Robi. 
(206661 RbL), Zar Verthellang von 2% (1896/97 
49%) Dividende sind 120000 Rbl. erforderlich, 
sodaxe dic Reserve mit 9770 Rbl, herangezogen 
wird. Der Geschiftsbericht fiihrt aus, dass sich 
die Fertigstellnng der Neuanlagen in St. Peters- 
burg infolge unvorhergesehencr Hindernisse, 
denen die Gesellschaft bei der Schliessung eines 
neuen Vertrayea mit der Stadt begegnete er- 
heblich verzégerte. Durch dlesen Vertrag habe 
die Geselischalt infolge der Konkurrenz anderer 
Unternehmer neue schwere Verpflichtungen <u 
tragen; insbesondere wurde sic gezwungen, in 
eine weitere Reduktion der Strompreise eineu- 
willigen, ferner musste sie, um neuen Abon- 
nenten nicht abzusagen, dret provisorische 
Stationen bauen und betreiben, und dazu kam 
die Ueberladung der bestehenden Centralen, 
lie sich in ¢inem undkonomischen Betrieb der- 
selben Susserte. Die an das Bankkonsortium 
gezahiten Zinsen fir die von den Generalver- 
sammlungen genchmigten Vorschiisse und auch 
eine Reihe anderer Ausgaben, die mit dem Bau 
in Zusammenhang stehen, wurden aut dem 
Konto ,Gesammtausgaben fiir die Erweite- 
rungen* verbucht, da Bauzinsen nicht berechnet 
werden diirfen, Es erscheint hiernach nicht 
= klar, ob diese Zinsen in der Gewinn- und 

erlustrechnung fiberhaupt keine Aufnahme sre- 
funden haben, sondern den Baukonti belastet 
worden sind. In St. Petersburg ist der Ausbau 
der nenen Centrale mit 4 Damptmaachinen und 
der entsprechenden Dynamos beendet. An 
Kabeln for das nene Kabelnets wurden cirea 
62 Werst gleich 65487 m verlect und Transfor- 
matorenstationen sind fir 700 KW eingericht+t. 
An das Kabelnets sind bis 1, Novernber 1896 
19156 HW angeschlossen. In Moskau waren 
am 1. Oktober 1898 131 8341n Kabel verlege und 
an dic Kabelnetxe der neuen und alten Cen- 
tralen waren 26598 HW anyeschlowsen, Ausser- 
dem hat die Gesellschaft mit der Ersten Tram- 
way-Gesellschatt in| Moskau einen Vertrag ab- 
geschlossen wegen Ersatzes des Plerdebetriebes 
durch Elekteicitat aut dev Dolgorukowskaja- 
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P Bt 3 a. Ruree 
fac~ a =zi - 
a aes Besa ¢ S25] stands Berichttvecke 

PO 8 oth ak do 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin... . .[ 625) 1 169,50 199,80 159,50 161,25) 160,25 
A.-G.Elektr-Werke vorm. Kummer& Co., Dresd 1. 178%— | 911,40 183,— 184,—) 184,— 
-G. Ladw. Loewe & Co,, Berlin . Fi 1. 440,50 505, — 463,50 474,50. 471,50 
AvG, Mix & Genest, Berlin... ee: mca 1. 163,50 184, 172,— 173,85) 173, — 
Allgemeine Elektricit&tsGesellechatt Berlin. . 1. 268,50 296,60) 283,— 284,25) 254,25 
Aluminium-Industrie AG. Neuhausen . Pres, 1. 190,50 168,50 168,25 164.05 154,25 
Berliner Elektricitiitawerke. 2 600 2 6 0 ae 1. 277,60 320,60) 293,75 299,75 299,75 
Berliner Maschinenb-A.-G. vorm, L. Schwartzkopf 1, W575 279,50 229,75 242,75 232,75 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehin., Niirnberng | 1 184,50) 166,50 134,60 186,—- 186,— 
Elektricituts-A-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . il. 166,— 198,—| 168,— 170,10) 170,10 
Elektricitate-A-G. vormSchuckert&Co.,Niirnbergs 1. 4, 937, 274,—| 240,— | 242,—| B40, — 

Gesellsch. f. elektr, Beleachtung, Petersburg Rbl. &. 5. 82,— 121,75) 84—  s6,—| 54, 
Gesellschaft fir elektr. Unternchmungen, Berlin Li 160,10, 185,—| 176,— 178, 178,— 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . . 17. 121,00 184,— 123,— 195,60 123,60 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Ziirich Fres. L. Ts 127,— 146,90) 187,— 142,— 142, 
Aligemeine Deutsche Klcinbahngeselischaft . . 1. 1. 187,50 147,25 141,25 141,80 141,30 
Allgemeine Lokal und Strassenbahngesellschaft LL 907,— 224,76 210,— 210,25, 210,— 
Gesellschaft fiirelek tr. Hoch-u.Untergrundbahnen 1. 1. 194,— 194,59) 128,— 123,90) 198,90 
Berlln-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 1.1. 216,— 471,—)| 270,— 274.69) 270,— 
Breslauer elvktrisehe Strassenbahn L 1. 205,— 215, 208,50 299 60 209,80 
Hamburger Strassenbahn . . . . ) ee 11 146,75 241,00) 188— 14, 193,— 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . mF BH4,— 862,—| B44,— 349, B44, — 
Bank fir elektrische Industrie, Berlin . . - - Lo 1M, 147,75) 125,— | 125.25 125.10 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 1. TO, 122,10 192,50 190,50 | 131,60 191,50 


Linie, woxu 700 PS hauptsichlich in denjenigen 
Stunden zu liefern sind, in denen die Thatigkeit 
der Centrale fir Beleuchtungszwecke gering 
ist. Die Gesellschate hofft auf elne Ausdehnung 
der Anwendung der elektrischen Kraft fiir 
Tramwaybetricbe und fiir Kraftibertragung in 
Fabriken, In Bexug auf das laufende Geschilts- 
ae 5 der Bericht, dass die vorhandenen 

indernisse und Schwierigkeiten beim Ausbau 
der Werke zu vorsichtigater Wirthechafe 
malinen. Das Inatallationsgeschift, das nicht 
denjenigen Nutsen bringe, der zu den erforder- 
lichen Aufwendangen im richtigen Verbdltniss 
steht, soll, wie bereits triher erwithnt, den 
Russischen Elektrotechnischen Werken Sie- 
mens & Halske suf 6 Jahre tibertragen werden 
gegen eine elnmalige Zahlung von §00000 Rhbl., 
wobel die genannte Gesellschaft die auf Lager 
befindlichen Installationamaterialien zum Buch- 
werthe iibernimmt. Auf solche Weise und an- 
scheinend unter Heranziehung dieser Zahlung 
hofft die Verwaltung tiir das laufeade Jahr 3% 
und fiir das tolgende 4"%9 Dividende ausschiitten 
zu kinnen, wonach dann nach Ueberwindung 
aller Zwisehenfaile und Hindernisse auf eine 
normale Dividendenzahlung zu rechnen sein 
diirfte. Zur vollstiindigen Durchtithrung der 
neuen Bauten in St. Petersburg und Moskau 
sind bis Mai 1901, zu welchem Termin vertrags- 
massig der Ausbau vollendet sein muss, noch 
fiber 6 Millionen Rubel erforderlich, weshalb die 
Generalversammlung beachlossen hat, die durch 
Vermittelung der A.-G. Slemens & Halske von 
elnem auslindischen Bankkonsortilum gu an- 
nehmbaren Bedingungen angebotene Anleihe 
zu acceptiren. Ueber die Hihe und Bedingungen 
der Anleihe wird keine Mittheilung gemacht, 
Durch diese Anleithe glaubt die Gesellschaft in 
den Stand gesetzt zu sein, die schweren Bau- 
jahre zu iiberwinden, um nach villiger Fertig- 
stellung der Neuanlagen die Emission neuer 
Aktien in Aussicht nehmen su kdnnen. Aus 
der Bilang ist noch #u erwiibnen, dass bei 
6 Mill. Rbl, Aktienkapital und 124642 RbL Re- 
serven dic Verpflichtungen sich aus 1,09 Mill. 
Rbl. Bankechulden und 1.40 Mill. RbL sonstigen 
Debitoren zusammensetzen. Die Grundatiicke 
und Gebdiude in St. Petersburg und Moskau 
stehen mit 0,97 Mill. Rol, Maschinen und In- 
stallationsmatertal mit 3,01 Mill Rol, Kabelnetze 
mit 245 Mill RbL und unvollendete Einrich- 
tungen mit 1,68 Mil, Rbl su Bache; in Waaren 
und Werthpapieren waren bei Jahressehtuss 
187000 KbL vorbanden und bel Debltoren standen 
$75 806 Robb ans. 





Fragekasten. 


Wer liefert gates reines weiches steierisehes 
Kisen fiir elektrotechnische Zweeke (Elektro- 
magnete)? 

Wer liefert als Specialitét Collodiumfaden 
fur Gliblampen? 





Fur die Redaktion verantwortlich: Jul. i. West in Berlin ~ Verlag von Julius Springer in Berlin aad KR Oldenbourg in Manochen, 





BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Bertin, den 81, December 1898, 


Die letzte Woche des Jahres zeigte lebhattes 
Geschilt auf fast allen Gebieten bel zum Theil 
acharf steigenden Kursen. Die andauernd sehr 
giinstig lautenden Berichte aus deo [ndustrie- 
gebieten und das Nachgeben des Privatdiskontes 
bis 45/,% gaben der Spekulation neuen Anreiz, 
sich erheblich zu engagiren, und auch von Seiten 
des Privatpublikums fand die Bewegung gute 
Unterstiitzung, zumal da man im neuen Jahr 
mit einer weiteren Erleichterung des Geld- 
marktes rechnen zu kénnen glaubt, 

% Die Uttimoliquidation verlief bel geringen 
Engngements glatt, Geld war zu den erhéhten 
Sitzen reichlich vorhanden. 

Auch flr die hier interessirenden Werthe 
zeigte sich wieder Interesse.” Loewe seit dem 
2. excl. ca. 30% Beeugsrecht auf die Union- 
Aktien. 

General Electric Co. 96Y,. 


Metalle, Chilikupfer , Latr, 57. 5. —. 

. G.M.B.. Latr. 57. 5. 
Blel . . Latr. 13. —. —. 
Zink .... . Lat. 98.10. —. 
Zinkplatten Latr. 23 —. —. 
Zion. . - Latr. 64. 7. 6. 


Zinnplatten Latr. —. 10. 1§. 
Engi. Barren Letr, 88. 10. —. 
Kautschuk fein Para: 4sh1d J, 
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Briefkasten der Redaktion. 


. deren brietiche Beantwortang gewdnecht 


et Anfragen. 
. it to belsuiegen, somes wird angenommen, dast 
wird, ist Porto euleg eo i mommen. dave 


e Beantwortang an dieeer Stelle im 
odaktion erfolgen soll 
Sonderatmiriticke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitriigen 
stellen wir bis xa 10 Exemplaren des betr. voll 
stiindigen Hettes kostentrei zur Verfiigung, 
wenn uns ¢in dabingehender Wunsch ber Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Prock des Aufsatzes erfolzte Bestellun- 
en von Sonderabdriicken oder Heften kénnen 
der Regel nicht beriicksichtigt werden, 
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Elektrische Droschken sind schon 
seit langerer Zeit in London und New York 
in Gebranch and erst kitrzlich hat der Auto- 
mobile Club de France Versuchsfahrten 
mit elektrischen Strassenwagen abhalten 
lassen, fiber die wir in der ,.ETZ" 1998, 
Heft 87. S. 622 berichtet haben. Die mechani- 
schen Finrichtungen von Automobilen bieten 
heutzutage keine besondcren Sechwierig- 
keiten mehr. Wir haben vorzigliche Mo- 
toren und Kontroler, und anch die Getriebe 
und Lenkvorrichtungen sind nunmehr so 
welt entwickelt worden, dasa sie allen An- 
forderangen entsprechen. Die Schwierig- 
keit liegt in der Stromquelle. Batterien sind 
sehwer im Vergleich mit ihrer Leistung und 
infolge der sehr unregelmilssigen Entla- 
dangen, die beim Betrieb von Fabrzeugen 
vintreten, ist dic Abnitzung eine grosse. 
Dazu kommt noch der Umstand, dass die 
Battericn Erschtitterungen ausgesetzt sind, 
welche die durch die Stromstisse, cinge- 
leitete ZerstOrung noch beschleanigen. Der 
Erfolg ciektrischer Automobilen ist mithin 
einzig und allein davon abhangig, ob es 
gelingen wird, Batterien leicht und doch 
widerstandsfihig zu baucn. Wenn das 
miglich ist, so werden elektrische Wagen, 
wenigstens im Stadtverkelir, viel mehr An- 
wendung finden, ala Benzin- oder andere 
Motorwagen. 

Der Automobile Club de France be- 
miibt sich nun, durch Veranstaleung eines 
Wettbewerbes, die Fabrikanten von Akku- 
mulatoren zur Aushildang geeigneter Typen 
anzuregen. Die zum Wettbewerb ange- 
meldeten Batterien sollen nicht in Wagen 
eingebaut und so praktisch erprobt werden, 
sondern jede Batterie soll tir sich so lange 
geladen und entladen werden, bis sie un- 
brauchbar geworden ist, Bei den Entia- 
dungen soll die Batterie durch einen be- 
sonderen Apparat geschiittelt werden, um 
die bei dem praktischen Gebrauch aut- 
tretenden Erschitterungen nachzuahmen. 
Ueber die Einzelheiten des Aussebreibens 
zum Wettbewerb entnehmen wir der .In- 
dustrie Electrique* Folgendes: 

Die, Anmeldangen sind unter Beifigang 
einer Summe von 500 Fres. bis zum 31. Ja- 
nuar einzureichen, nach diesem Termin and 
bis zum 28% Februar elngechende Anmel- 
dungen unterliegen der doppelten Gebihr, 
Nach dem 28, Februar wird keine Anmel- 
dung mehr angenommen. Die Akkumula- 
toren sind in geladenem Zustande am 4. April 
in dem (noch wnbenannten) Versuchslokal tn 
Paris sinzuliefern, Die Versuche werden 
am zweiten Montag im April 1899 beginnen 
und so lange fortgesetzt, bis alle Batterien 
unbrauchbar geworden sind. 

Bei den Versuchen wird bestimmt: dic 
Lebensdauer, der Wirkungsgrad, die zur In- 
standhaltung nuithige Warmng, die Leistung, 
sowie die anfgespeicherte Arbeit, verglichen 
mit dem Gewicht. Das Gewicht einer Bat- 
terie ausschlicsslich des etwa verwendeten 
Kastens zur bequemen Hantirung, dart 
110 kg nicht tibersteigen, Die Batterie muss 
bei 6-atindiger Entladung mit 24 A eine 
Kapacitit von 120 A-Std. aufweisen und am 
Ende der Entladung darf die Potentialdiffe- 
reng nicht whiter 86 V gesunken sein, Lade- 
uml Entladeversuche werden daurcrad an 
allen Woehentagen gemacht. Einmal 
wochentlich wird die Batterie ohne Er- 
schiltterang mit 244A in SStunden entladen. 
Sinkt dabei die Spannang vor Ende der 
Entladung unter &5 V, so wird der Versuch 
elngestelit. Wenn das viermal vorkommt, 
so wird dic betreffende Batterie anus dem 
Wettbewerb gestrichen, Die Ladung ge- 
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schieht in 8 Stunden, wobei die Stromstirke 
allmiblich von 30 auf 15 A reducirt wird. 
Jeder Bewerber bestimmt innerhalb dieser 
Grenzen den Ladestrom und dic Grosse der 
Ladung. Innerhalb der Zeit zwischen La- 
dung and Entladung, welche Zeit jedoch 
2 Stunden nicht tiberschreiten darf, kann 
der Bewerber sciner Batterie die nothige 
Wartung zu Theil werden lassen, jedoch 
darf er keine Platten auswechseln. Die bei 
jeder Ladung zugefibrte und bei jeder Ent- 
ladung enthuommene elektrisehe Arbeit wird 
durch einen Elektricitdtsz4hler bestimmt. Die 
Spannung wird mit einem gewdébnulichen 
Voltmeter gemessen, das von Zeit za Zeit 
mit einem Priicisionsinstrument verglichen 
wird. Die Batterien werden an finf Tagen 
der Woche alle in Keihenschaltung entladen 
und zwar wihrend 5 Stunden nach dem 
folgenden Plan zehnmal In einem Tag. 


Ratnommese 


Entiade Dauer in 


étrom Minuton ares a 
20 2 40 
100 0.5 50 
30 3 90 
40 25 100 
70 3 210 
BO 5 1 
20 4 & 
0 0 0 
Insgesammt — 30 720 


= 12 A-Std. 


Wahrend der Entladungen werden die 
Batterien durch einen fiir diesen Zweek be- 
sonders konstruirten Apparat gescbiittelt. 
Die Kosten des Ladestromes fallen mit 
1 Fre, pro Kilowattstunde dem Bewerber 


zur Last. Das Prifungscomité wird nach 
Schluss der Versuche einen Bericht ver- 
offentiichen. 

ie ibrigen Bestimmungen des Aus- 


schreibens sind unwesentlich und brauchen 
deshalb hier nicht angefihrt zu werden. 
Bemerkenswerth ist, dass die Voerfasser 
dieses Programms unter der Behandlung, 
tlie sie beschreiben, von kKeiner Batterie 
eine laingere Lebensdauecr als 6 Monate er- 
Warten, denn das Ausschreiben bestimmt, 
dass die Versuche bia aur Zerstérung aller 
Batterien jedoch nicht linger als 6 Monate 
dauern sollen. Das wirde also rund 150 La- 
dungen and ebenso viele Entladungen er- 
geben. Unter den letzteren wiirden etwa 
1200 Stromstdsse von 100 A und ebenso- 
viele Stromstixse von 70 A vorkommen, 
wdhrend die Batterie im Ganzen etwa 
900 Stunden lang durch den besonders fiir 
tliegen Zweek konstruirten Apparat ge- 
schiittelt werden soll. Es ist schwer zu ent- 
seheiden, ob diese Behandlung der im prak- 
tischen Gebrauch vorkommenden Bean- 
spruchung einer Automobilen-Batterie wirk- 
lich entspricht, denn wir haben bis jetzt zu 
wenig Erfahrung mit elektrischen Auto- 
mobilen. Was die Batterien der Londoner 
elektrischen Cabs leisten und was jhre 
Lebensdauer ist, wurde noch nicht verdffent- 
lieht, sodass una auch bier der Maagsstab 
fchit, um beurtheilen zu kGnnen, ob die 
yon Antomobile Club geforderten Be- 
dingungen leichte oder schwere sind, Nach 
den vereinzelten von Privaten gemachien 
Eriahrungen zo urtheilen, darf man wohl 
annehmen, dass div Bedingungen schwer za 
erfilllen sein werden und dass, wenn es 
einem oder gar mehreren Bewerbern ge- 
lingen sollte, mit ihren Akkumulatoren dies: 
harte Probe zu bestehen, das Problem der 
elektrischen Automobilen dadurch thatsaeh- 
lich gelést sein wirde. 


Ele 
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Methode zum Kompensiren von Wechsel- 
strommaschinen und Resultate von dariber 
angesteliten Versuchen. 


Von Erast Danielson. 


Bei der grossen Entwickelung, welcher 
sich die jetzige Wechselstromelektrotechnik 
zu erfreuen hat, ist es mehr und mehr ge- 
briuchlich geworden, mit Systemen zu ar- 
beiten, in welchen die Phasenverschiebung 
eine sehr verinderliche ist. Infolgedessen 
hat es sich, wile leicht vorauszusehen war, 
gezeigt, dass die Regulirungsschwierigkelten 
bei Wechselstrom grdsser sind als bei 
Gleichstromsystemen. In diesen kommen 
zwar Stromschwankungen vor, in jenen 
aber hat man Verinderungen, sowohl in der 
Stromstiirke, als auch in der Phasen- 
verschiebung. Um sttrende Spannungs- 
schwankungen zu vermeiden, ist es dann 
nothwendig, die Alternatoren derart zu kon- 
struiren, dass sie, soweit wie miglich, gegen 
Ankerrickwirkung und Selbstinduktion un- 
empfindlich sind. Dabei hat man aber neue 
Schwierigkeiten mit in den Kauf za nehmen, 
Die Generatoren, welche fir einen mini- 
malen Spannungsabfall gebaut sind, werden 
immer schwerer und theurer und haben 
einen geringeren Nutzeffekt, als sonst der 
Fall wire, Mit Riicksicht hierauf ist es 
leicht einzuschen, dass fiir Wechselstrom- 
systeme eine Compoundirung der Genera- 
toren, wenn so etwas ttberhaupt modglich 
ist, von weit grosserer Bedeutung wiire, als 
die gew6hnliche Compoundirung von Gleich- 
stromgeneratoren. Eine Methode, cine 





Fig. & 


solche Kompensation zu erreichen, ist vom 
Verfasser in seinem D.R.-P. No. 95158 be- 
schrieben und es mégen hier einige Ver- 
suche mit einer Maschine dieser Art er- 
liiutert werden. 

Die Methode besteht darin, dass man 
die Armatur der Erregermaschine neben 
ibrer Gleichstromwickelung noch mit einer 
Wechselstromwickelung versieht, welche 
yon einem Wechselstrom, der entweder der 
Hauptstrom des Wechselstromerzeugers 
selbst oder ein ihm proportionaler trans- 
formirter Strom ist, durchlaufen wird, Man 
lisst dabei die Erregermaschine mit einer 
solechen Geschwindigkeit laufen, dass ihre 
magnetische Perlodicitit derjenigen des 
Generators gleich ist. Der Wechselstrom 
wird in die Armatur der Erregermaschine 
so ¢ingeleitet, dass er auf das Feld dieser 
Maschine zuriickwirkt, wodurch dieses in 
demselben Verhaltnisse verstirkt wird, wie 
die Phasenverschiebung im Hanptstrom ver- 
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gréssert und wie der Strom in diesem Kreise | Kompensationswickelung des Errege 


stirker wird, Am einfachsten wird dieser 
Gedanke derart ausgefiihrt, dass die Arma- 
turen der Erregermaschine und des Wechsel- 
stromerzeugers auf derselben Achse sitzen, 





Fig. 1. 


Denken wir uns, dasa in Fig.1 G die Gene- 
ratorarmatur darstellt und HE die Armatur 
des Erregers, und dass die Stréime, welche 
durch die Induktion in @ entstehen, im 
Anker E derart gefithrt werden, dass sie 
in entgegengesetztem Sinne verlaufen, 80 
wird ersichtlich, dass die Rickwirkung, 
welche von dem Anker auf den magneti- 
schen Feldern hervorgerufen wird, eine ent- 


gegengesetzte ist, doh. wird das Generator- 
teld geschwicht, so findet zu derselben Zeit 
eine Verstirkung des Erregerfeldes statt, 
und umgekehrt. Da die Ankerreaktion 
proportional dem Sinus der inneren Phasen- 
verschiebung ist und in diesem Falle die 
inneren Phasenverschiebungen in beiden 
Ankern gleich, aber von entgegengesetzten 
Zeichen sind, so ergiebt sich, dass fiir jede 
beliebige Stromstarke und Phasenverschie- 
bung die Einwirkungen auf die beiden 
Felder auch immer proportional gemacht 
werden kinnen, Wenn also Sattigung im 
Eisen vermieden wird, so muss es moglich 
sein, anf diese Weise eine Kompensation 
sowohl fiir Stromstiirke als auch fiir Phasen- 
verschiebung zu erhalten. 

Fig. 2 and 3 sind Ansichten einer aus- 
gefihrten Experimentalmaschine, Fig. 4 und 
5 Projektionszeichnungen derselben. Fig. 6 
ist eine perspektivische Skizze, um zu 
zeigen, wie die Hanuptwickelung mit der 


rankers 
verbunden ist. Fig. 7 endlich stellt die 
Verbindungen zwischen den verschiedenen 
Stromkreisen schematischer Weise dar, 

Der Hauptanker hat eine Dreiphasen- 
wickelung in 86 Léchern je mit 9 Drahten 
von 2,75 mm Durchmesser. Die Wickelung 
des Erregerankers ist in 49 LOchern ver- 
legt und besteht aus 6 Dréhten von 2,75 mm 
fir den Dreiphasenstrom und 8 Drdhten 
von 14mm fir den Gleichstrom in jedem 
Loch. Die normale verkettete Spannung 
der Maschine betrigt 110 V, Wird die nor- 
male Stromstirke zu 8A pro qmm ge- 
rechnet, 80 betriigt dieselbe zwischen 17 
und 18 A. 


Bei dem Versuche ergab sich, dass 
die beste Kompensirung nicht bei 180° 
Phasenverschiebung zwischen den Leitungen 
der beiden Armaturen erhalten wurde, son- 
dern dass der ginstigste Winkel rund 170° 
betrigt. Es ist leicht ersichtlich, dass dies 
auch theoretisch stimmt. Ist die innere 
Phasenverschiebung im Hauptanker = 0, so 
ist ja fir jede Stromstirke die Ankerriick- 
wirkung gleich Nall und dann findet auch 
keine Kompensirung statt weder fir den 
obmischen Spannangsverlust in der Anker- 
wickelung noch tir den Spannungsabfall, 
welcher durch die Sattigungsverhdltnisse in 
den Polen des magnetischen Feldes bedingt 
ist. Wird indessen der Winkel zwischen 


‘den zwei Windungen ein wenig verkleinert, 


so ist schon bei kleiner innerer Phasenver- 
schiebung in der Hauptmaschine eine Ver- 
stirkung des Erregericldes vorhanden, Es 
lisst sich nicht leugnen, dass diese Ver- 
schiebung der zwei Anker im Verhaltniss 


Fig. u 


zu einander nicht theoretisch vollkommen 
ist — richtiger wiire es, cine specielle Com- 
poundwickelung aut dem Feld za benutzen 
und in diese Wickelung eine kommutirte 
Komponente des Hauptstromes zu leiten 
und die Compoundwickelung so zu pro- 
portioniren, dass sie nur die Kompensirung 
fir ohmische Spannungsverluste und Ver- 
luste durch die Siittigang in den Polsticken 
hervorbringt. Da dies natirlich umstdnd- 
lich wird, diirfte es zweckmfssiger sein, 
sich der kleinen oben erwihnten theoreti- 
schen Ungenauigkeit schuldig zu machen, 
insbesondere weil mit ihr doch ziemlich 
gute Resultate erreichbar sind. 

Die Diagramme Fig. 8 und 9 zeigen in 
graphischer Form die Resultate der Messun- 
gen, welche mit der betreffenden Maschine 
ausgefihrt wurden. Die zwei Kurven in 
Fig. 8 sind Spannungskarven bei yerdinder- 
licher Stromstirke und zwar sv, dass A die 
Spannungskurve hei separater, kKonstanter 
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Erregung darstelit, B dagegen Spannungen 
und Stromstirken mit Selbsterregung, also 
mit Verwendung der Kompensationsvorrich- 
tng. Diese Karven sind bel naheza in- 
duktionsfreier Belastung aufgenommen wor- 
den. Wie ersichtlich, giebt diese Anordnung 
innerhalb gewisser Grenzen bis ungefibr 
15A eine ziemlich genaue Compoundirung. 
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gemeinen auch als die beste Lésung von 
technischen -Aufgaben angesehen werden 
muss und dass es also besser sei, die 
Wechselstromgeneratoren so unemplindlich 
wie mdglich zu machen, anstatt Kompen- 
sirangen nach irgend cinem System zu be- 
nutzen. Dagegen méchte der Verfasser 
einwenden, dass erstens in diesem Falle 





vr wu oo 
ade 6s 
Fig. 4. 


Das Verhalten der Maschine bei induk- 
tiven Stromkreisen ist durch die Kurven A, 
und B, (Fig. 9) dargestellt, Die Phasenver- 
schiebung im Ausseren Stromkreise ist da- 
bei rund 37° (cosg=08). Hierbei ist zu 
bemerken, dass die Kurve 4,, welche kon- 
stanter, separater Erregung entspricht, nicht 
experimental bestimmt, sondern berechnet 
wurde. Es wurde namlich bei dem Ver- 





suche vergessen, Beobachtungen fir diesen 
Fall za machen. Die Linie B, (Fig. 9) zeigt, 
dass auch bei induktiver Belastung die Span- 
nung ziemlich konstant bleibt. Zwar ist ein 
Spannungsabfall von rund 6°/, noch vor- 
handen, dieser muss jedoch als ziemlich ge- 
ring betrachtet werden, wenn man ihn mit 
dem Abfall bei konatanter Erregung ver- 
gleicht. 

Es scheint, dass durch eine Modifikation 
der Wickelaung mit mehreren Wechselstrom- 
windungen in dem Erregeranker, so dass der 
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Fig, 8. 


friher erwihnte Winkel von 170° bis auf 
etwa 175° erhoht wird, eine vollstandige 
Kompensation erreichbar ware.  Bisher 
fehite jedoch die Zeit, neue Versuche zu 
aunternehmen. 

Gegen Methoden dieser Art kann man 
¢inwenden, dass groésste Kinfachheit im All- 








Pig. 6 


die Kompensirung eine grosse Ersparniss 
in Material und ErhOhung dea Nutzeffektes 
der Generatoren bewirkt, und zweitens, dass 
die Forderungen auf gate Regalirung immer 





A= Ankerwickelung des Erregers. 
B= Kompensationswickelung desselben. 
C = Ankerwickelung des Dreiphasengene- 
ratora. 
D= Kollektor. 
E = Schleifringe. 
F = Feldmagnetwickelung. 
Pig. 7, 


grésser werden, sodass man schliesslich 
doch gezwungen ist, Regulirangsvorrich- 
tungen verschiedener Art za verwenden. 
Schliesslich ist zu bedenken, dass Com- 
poundirung von Alternaturen von weitaus 
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Pig. 9. 
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grésserer Bedeutung ist als von Gleich- 
strommaschinen, weil bei letzteren eine ge- 
wisse Stromschwankung in der Regel cinen 
viel kleineren Spannungsabfall verursacht 
als bei ersteren. 











Graphisches Verfahren 
zur Bestimmung von Fahrgeschwindigkeiten 
und Vorschaltwiderstanden fir elektrisch 
angetriebene Fahrzeuge. 


Von J. Neidt, 


I. Geschwindigkeitslinie. 

In diesem Anfsatz soll der dynamische 
Vorgang bei der Fahrt eines Motorwagens 
fir Strassenbahnbetrieb behandelt werden, 
wobei es von Belang ist, ffir eine gegebene 
Strecke die mittlere und maximale Ge- 
schwindigkeit sowie die hierftir aufgewen- 
dete Arbeit kennen zu lernen. Wiirde es 
ein cinfaches analytisches Gesetz, wel- 
ches Beziehungen, die zwischen den ver- 
dnderlichen Drehkritten und den Geschwin- 
digkeiten eines Motors durch eine Gleichung 
ausdriickt, geben, so wire damit auch die 
Geschwindigkeit des Zuges in jedem Zeit- 
punkte der Bahn vorber allgemein be- 
rechenbar. Da auch eine durch Inter- 
polationsverfahren gewonnene Niherungs- 
gleichung Schwierigkeiten bietet, so bleibt 
nur das graphische Verfahren als brauch- 
bares Untersuchungsmittel tibrig. 

Die zu betrachtende Bewegung ist eine 
solehe von verinderlicher Beschleunigung. 
Fassen wir aber den Bewegungsvorgang in 
einem sehr kleinen Zeittheilchen auf, so 
exiatirt fir dieses eine mittlere Beschleuni- 
gung, welche wir fiir den ins Auge getass- 
ten Zeitverlanf als konstant betrachten 
kénnen. Die Bewegong hat also wahrend 
des Zeitelementes vollstindig den Charakter 
der Fallbewegung, wenn wir nur fir die 
Beschleunigungskonstante den geeigneten 
Werth wihlen, ‘ 

Wirkt nimlich statt der Schwerkraft 
eine beliebig konstante Kraft X auf die freie 
Masse m, welche die Beschleanigung a ber- 
vorruft, so besteht die Grundgleichung 


K=ma. 


Die Kraft steht also im zusammenge- 
setzten Verhiltniss der Beschleunigung der 
Masse. Gewdhniich fihrt man statt der 
Masse das Gewicht P ein, indem man die 
Beschleunigung der Erdschwere (g = 9.81 m) 
za Hilfe nimmt. Der Zusammenhang ist 
dann darch die Gleichung 


P=mg 
bestimmt, 

Die Grundgleichung nimmt durch Ein- 
fihrang der Grossen P und g an Stelle von 
m die Form an 

P 


K= a. 
g 


Folglich auch die Beschleunigung 


- X9 
s=-p- 


Hiernach wiirde also ein KOrper, dessen 
Gewicht 60 kg betriigt, von einer 1 kg 


grossen Kraft nur mit B g gielchformig in 


jeder Seckunde beschleunigt werden kénnen, 
wohingegen derselbe Kiirper, vorausgesetzt, 
dass er sich in unmittelbarer Nahe der Erde 
befindet, von dieser mit g= 9,81 m_ be- 
schleunigt wird. 

Dieser letztere Fall soll nun wegen 
seiner Einfachheit graphisch zur Darstellung 
kommen. 

Man triigt das Gewicht des betreffenden 
Ko6rpers von einem Punkte A aus im Maasa- 
stabe vou 1 mm tir 1 kg nach rechts anf, 
errichtet in dem Endpunkte B eine Senk- 
rechte, auf welche die Anziehungskraft 
der Erde, die in diesem Falle gleich dem 


40 








Gewicht des Kirpers, also gleich AB ist, 
bis C abgetragen wird. 

Verbindet man nun noch den Punkt C 
mit A, s0 entsteht bei A ein Winkel von 45°. 
Die Tangente dieses Winkels soll als der 
Ausdruck fir die Beschleunigung autgetasst 
werden und man hat fir 


tg 45°=1 


einfach g einzusetzen. 

Da sich jedoch mit der Zahl 9,81 und 
ihren Theilen aus nahe liegenden Griinden, 
namentiich wegen des zu verwendenden 
Maassstabes, schlecht Operiren Misst, so thut 
man gut, fiir g = 9,81 m, ohne einen erheb- 
lichen Fehler za begehen, 10 m cinzufihren, 

In dem Bilde Fig. 10 ist eine Sekunde, 
welche auf der Abscissenachse zu messen 





Im = 0,066em (=O,.lem im Text) 


1Sekunde = 046 , (=1 4 » 
Fig. 10, 
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ist, von der Linge eines Centimeters und 
die Einheit der Geschwindigkeit auf der 
Ordinatenachse von der Linge eines Milli- 
meters gegeben. 

Wollte man auch fir die Beschleunigung 
resp. Geschwindigkeit dicselbe Maasseinheit, 
also das Centimeter einfihren, 50 batte man 
nur nithig, die Kraft in cinem mal so 
grossen Maassstabe aufzutragen. 

Wie schon friiher erwithnt, wird ein 
Korper gleichférmig beschleunigt, wenn eine 
konstante Kraft auf ihn einwirkt, wihrend 
bei andauernder Abnahme der Kraft bis zu 
Null auch eine Abnahme in der Beschleuni- 
gung bis zu Null eintritt, in welchem Punkte 
der Bewegung die Geschwindigkeit ihr 
Maximum erreicht hat, 

Es soll nun unter Bericksichtigung der 
Zeit von diesem Vorgange eine graphische 
Darstellung gebracht und folgende Annahme 
zu Grunde gelegt werden. 

Von einer Kraft, welche bis zu einer 
Geschwindigkeit von 8m konstant mit 6kg 
wirkt und dann so gleichmdssig abnimmt, 
dass sie bei 4 resp. 5m Geschwindigkeit 
nur noch 2.6 baw. 0 kg Druck ausiibt, soll 
ein 50 kg schwerer Korper beschleunigt 
werden. Es tragt sich, nach welcher Zeit 
er elne Gesehwindigkeit von 4,5 m erlangt 
hat. Man triigt wieder wie in Fig. 10 Ge- 
wicht und Kraft auf; jedoch ist es in diesem 
Faille zweckmilssig, um seharfe Durehschnitts- 
punkte zu bekommen, die Kraft in einem 
10-fachen Maassstabe einzuzeichnen. In 
diesem Falle muss man aber, da tg @ in- 
folge der 10-fachen Vergrésserung der 


Kratt = 1 wird, fir tg @ nicht 1, sondern a 


setzen; dann erhalt man wieder richtig 
tg @.g=—01,.10=1m Besehleunigung. 

Nun zieht man zur Linie BC (Pig. 11) im 
Abstande von 3 Geseluvindigkvitseinheiten — 
=8em — eine Parallele DE und verbindet 
C mit D; so stellt die Hohe des Rechtecks 
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BCDE die Grosse der konstanten Kraft, 
welche bis zu einer Geschwindigkeit von 
8 m wirksam ist, dar. Da von hier ab, bei 
4 und 6 m Geschwindigkeit, die Kraft 25 
bzw. 0 kg wird, 30 kann man diesen Vor- 
gang einfach durch Linie DF veranschanu- 
lichen, wobei die senkrechten Abstinde im 
Dreieck DFE von der Abscissenachse aus 


gemessen, die abnehmenden Krifte dar- 
stellen. 
Da aber das Kriftedreieck ftir die 


graphische Lisung unbrauchbar ist, so zer- 
legt man sich dieses in eine passende An- 
zabl von Rechtecken mit gleicher Grund- 
linie und ersetzt so die stetige Abnalme 
der Kraft durch eine sprungweise. 

Fir den vorliegenden Fall sollen zwei 
Rechtecke EG und HJ gebildet werden, 







Shakeangad Btetlt dene 
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dic Abseissenachse zu fillen. In diesem 
Falle liegt der Fusspunkt des Lothes bei 
5,7 Sekunden. 

Nun bleibt noch die darchlanfene Weg- 
strecke zu ermitteln iibrig, welche sich ein- 
fach durch Multiplikation von Zeit und mitt- 
lerer Geschwindigkeit ergiebt, graphisch er- 
mittelt gleich dem Inhalte der von der Ge- 
schwindigkeitskurve eingeschlossenen Fliche 
AkmOP. Das giebi einen Weg von 15 m. 

Tlierbei dirfte es wohl angebracht sein, 
darauf aufmerksam zu machen, dass dem 
Ungetibten unter Umatinden bel abnormen 
Maassstiben fir Gewicht und Beschleuni- 
gungskraft die Wahl oder die richtige 
spitere Eintheilung des Zeitmaassstabes, 
der hierbel cine wichtige Rolle spielt, 
Schwierigkviten berciten kénnte. 







hia 


Pre Lengo BC stellt 
hee etl den Karner nt. 
Aencte Arvat? san Shey dar 
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Gerchl das hirpars von 


S0kg dar 


Im = 066cem (=1 
1Sekunde = O06 , (=05 , . 


welche die durchsachnitilichen Krafthéhen, den 
Geschwindigkeiten von 4 und 5 m ent- 

= a 
sprechend, zu 2.5 + 7d = 3,75 kg bzw. ra 
= 1,35 kg aufweisen, um sie nun fiir die 
Konstruktion weiterer Punkte der Geschwin- 
digkeitslinie zu verwerthen,') 

Wir beginnen wieder, wie in Pig. 10 bei 
der konstanten Kraft gezeigt wurde, mit 
dem Ziehen der Linie AC bis Punkt &, in 
welchem 3m Geschwindigkeit erreicht sind. 
Da von hier ab eine Abnahme intolge der 
kleiner werdenden Kriifte eintritt, so kann 
die Linie AC in der gegebenen Kichtung, 
welche dic stetige Zunahme der Geschwindig- 
keit infolge der bis hier konstant wirkenden 
Kraft zur Darstellung brachte, nicht weiter 
verlaufen, sondern muss einen Knick an- 
nebmen. 

Man bestimmt die Richtung im Punktk 
in der bekannten Weise wie vorhin durch 
Ziehen der Linie AL. Zu dieser zieht man 
dann eine Parallele, welche im Pankte k an- 
fiingt und bis zum Punkte m, in dem die 
Geschwindigkeit von 4m erreicht ist, ge- 
fihrt wird. 

Mit den Kriften des Rechtecks HJ wird 
ebenso verfahren, und es entsteht die Linie 
Akma, welche sich am meisten der Wirk- 
lichkeit nahert, wenn die Pankte k, m,n zu 
einer Kurve verbunden werden.) 

Wenn es sich nun, wie im vorliegenden 
Falle, darum handelt, die vertlossene Zeit 
in dem Punkte der Bewegung zu bestimmen, 
in welchem die Geschwindigkeit 4.5 m_ ist, 
so braucht man nur von der Stelle aus, wo 
sich eine Paraillele zur Abscissenachse in 
45 m Ordinatenhihe mit der Geschwindig- 
keitskurve im Punkt 0 kreuzt, ein Loth auf 





‘) Auch bei dieser Figur hat man den Maasastab 
tir die Gesohwindigkeitslinie senkrecht der Abacisson- 
nebse entleng zaighren and abzulesen, wobei jedoch 
sa hertoksichtigen ist, dass intolge dor 10-fachen Ver- 
grisserung der Kraft auch die Geachwindigkeitesinheit 
ebenso gross wie die Zeiteinheit, aleo Lom, geworden ist. 

‘| Je mebe Hechtecke genommen werden, deste 
gonauer wird dje Linio. 


em im Text). 
» 


Pig. U1. 


Diese lassen sich jedoch durch tolgende 
einfache Ucberlegung leicht iberwinden. 
Wenn man beachtet, dass der Ausdruck 
g>beschleunigende Kraft 
Gewicht 


die Besehleunigung direkt in Metern pro 
Sekunde angiebt, so Ist hiermit schon der 
Maasestab gefunden. 


The henge BC stellt dra beschlounigende Kraft 
pon 43g dear 
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fhe Leinged B stellt 
das Gemicht von JOhy har 


lm = 0,66 em (=1 em im Text). 
1Sekunde = 033 , (=O5, . 
Pig. 12 


« ) 


Natiirlich muss man den Gesehwindig- 
keitsmaassstab bercits eingetragen haben, 
fir welchen man vortheilhafter Weise das 
Centimeter als Einheit gewablt hat. Man hat 
nunmehr near néthig, aus dem Paunkte, wo 
sich die Geschwindigkeitstinic mit der im 
Abstande der ermittelien Bescehlennigang 
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gezogenen Horizontalen kreuzt, ein Loth 
auf die Abscissenachse zu fallen, und der 
Abstand vom Anfangspunkte bis zum Lath 
giebt das Maass fir die Einheit der Se- 
Kunde an. 

Ein Kérper von 30kg Gewicht werde 
von einer Kraft, die mit 4,0 kg driickt, mit 
1,5 m in der Sekunde besehleunigt. 

In Fig. 12ist der Maassatab fir das Kilo- 
gramm Gewicht mit 1mm und flr die Kraft 
pro Kilogramm Druck mit 20 mm ange- 
nommen worden. Der Einheitsmaassstab fiir 
die Geschwindigkeit ist lem, Demnach ist 
das Loth vom Punkte a, wo sich die im 
Abstande der Beschleunigung von 1,5 m 
gezogene Horizontale EF mit der Ge- 
schwindigkeitslinie kreuzt, zu fallen und 
ergiebt auf der Abscissenachse gemessen 
05 em fiir die Einheit der Sekunde, 
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vorzunehmen, derart, dass man schliesslich 
eine einzige Karve (Fig. 14) erhilt, die in 
der Folge Charakteristik des Motors 
genannt werden soll. 

In dieser Charakteristik sind die Zug- 
krafte als Ordinaten und die dazu gehdri- 
gen Geschwindigkeiten als Abscissen auf- 
getragen. 

Der in gleichen Abstinden in Fig, 18 auf 
der Abscissenachse verzeichnete Stromver- 
brauch ist bei der Charakteristik in diese 
selbst eingetragen. 

Der Maassstab ist am besten so zu 
wihlen, dass fiir jedes Meter Geschwindig- 
keit 1 em und fiir je 10 kg Zugkraft im 
allgemeinen 0,1 bis 1 mm eingefihrt wird. 

Mit Hilfe der auf diese Weise cntstan- 
denen Charakteristik und dem als bekannt 
vorausgesetzten Gewicht des Wagens oder 
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Sollte bei unbequemen Maassverbiilt- 
nissen diese Kinheitsstrecke nicht bequem 
abzulesen sein, 30 hat man nur néthig, von 
der 10-fachen HOhe aus das Loth zu tillen 
und das Resultat durch 10 zu dividiren, um 
in Centimetern oder in Theilen davon die 
Elinheit zu erhalten, 

Uebrigens wird man gut thun, fiir der- 
artige graphische Losangen Millimeterpapier 
zu benutzen. 

Hiermit ware den eingangs erwiihnten 
einfachen mechanischen Grundbezichungen 
gendgt, und wir kinnen nun die eigentliche 
Aufgabe: Bewegung eines Wagens oder 
Zuges durch einen Motor lésen. 

Schon in der Einlejtung wurde hervor- 
gehoben, dass die Beziehungen zwischen 
den verinderlichen Drehkriaften am Anker- 
radius und den dazu gehbrigen Touren sich 
analytisch nicht in einfacher, abgerundeter 
Form zum Ausdrack bringen lassen. 

Dieses geht tibrigens auch aus dem 
Diagramm (Fig. 18) hervor. Bei dicsem sind 
‘Touren und Drehkrifte in zwei gesonderten 
Fanktionskurven gezeichnet, aber auf eine 
and dieselbe Ordinate bezogen. 

Da aber ein solehes Diagramm in der 
ywegebenen Form fir die vorliegende Auf- 
gabe sich nicht eignet, so wollen wir, wie 
dies auch in der Strassenbahntechnik allge- 
mein tiblich, der Beurtheilang der Motoren 
nicht die Drehkrafte und Touren, sondern 
die am Laufradumfange wirkenden Zug- 
kriifte und die daza gehorigen Geachwindig- 
keiten in m zu Grunde legen. 

Demzuafolge hatte man zuniichst eine 
Umzeliebnang der zwei Kurven in Fig. 13 
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im = 05cm 
1 Sekunde = 02cm 
1000 kg = 25cm 


Zuges lMsst sich nun fiir jede Zeit die Ge- 
schwindigkeit und der Stromverbraach in 
jedem Punkte der Bahn annihernd genau 
rechnerisch oder graphisch bestimmen, 

Es soll untersucht werden, ob zwei Mo- 
toren, deren Leistang aus der Charakteristik 
(Fig. 14) zu ersehen ist, einem Zage von 16¢ 
Gewicht bei einer Stationsentfernung von 
250 m eine mittlere Geschwindigkeit von 
5m ertheilen kfnnen: dabei wird voraus- 
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gesetzt, dass die beiden treibenden Motor- 
achsen zusammen mit 8 t belastet sind. 

Ferner sollen die Schienenwiderstiinde 
mit 6,25 kg pro Tonne, sowie auch das 
Bremsen am Schlusse der Fahrt, welches 
héchstens mit 1m Verzigerung vor sich 
gehen dart, beriicksichtigt werden. 

Es fragt sich nun, ob das tberhaupt 
miglich ist, baw. welche grisste Geschwin- 
digkeit der Zag erlangt und wie hoch sich 
der Energieverbrauch stellt, wenn der Maxi- 
malatromverbrauch 100 A nicht dberschreiten 
darf. Da zwei Motoren verwendet werden, 
so ist der Kraftmaassstab auf die HAlfte zu 
reduciren, wdhrend der Gesachwindigkeits- 
Maassstab wie friher bestehen bleibt. 

Wichtig ist nun vor allen Dingen, dass 
man tiber die Kraft, welche fiir die Anfangs- 
beschleanigung gebraucht wird, vollstindig 





Houptstrommotor. 
Fig. 4, 
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im Klaren ist und sich hierbei mit den 
Eigenthimlichkeiten des Motors selbst etwas 
niher bekannt macht. : 
Aus der asymptotischen Anniherung de 

Charakteristik an die Ordinatenachse folgt, 
dass den kleinen Geschwindigkeiten ausser- 
ordentiich grosse Zugkriifte cntsprechen. 
Von diesen letateren kiénnen wir jedoch 
nur eine ganz bestimmte mit Vortheil ver- 
werthen, da eine Zugkratt, die grésser 
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als die Adhisionskraft, also grésser als 
'.—'/, vom Treibachsendruck (rand 1000 kg) 
ist, beim Anlassen der Motoren schr leicht 
ein Schleudern der Rader hervorrufen kénnte. 
Dageygen wird mit besserem Ertolg ange- 
fabren, wenn die Motoren nicht gleich mit 
der dieser Zugkraft entzprechenden Be- 
schleunigung aulaufen, sondern letztere erst 
durch Abschalien der Vorschaltwiderstinde 
allmithlich bis zu der Grisse, die in der 
Charakteristik dieser Zugkraft entspricht, 
anwachsen darf. 

Wir kénnen jetzt die Diagrammlinge 
und die Sekundeneintheilung ermitteln. 

Aut die in Fig. 16 angenommene Lange 
der Grundlinie A# des Diagramms von 


35 
200 mm enttailen a = 60 Sekunden(5 war 


die mittere Geschwindigkeit) von je 04cm 
Lange, ; 

Die 1000 kg grosse Zugkraft, von der 
100 kg fir Schienenwiderstand abzuziehen 
sind, ist bereits durch 5 cm, also durch 
O16 mm pro Kilogramm dargestellt und 


ergiebt elne Beschleunigung von EIT TE 
= 0,0002 . g = 0,562 m. 

Hicraus erhilt man dann, da der Se- 
kundenmaxssstab und die Beschieunigung 
bekannt sind, die Linge AC fir das Ge- 
wicht des Zuges zu: 

45 04 
0,562 

Wie weiter aus Fig. 15 ersichtlich, ist der 
Schienenwiderstand dadorch berticksichtigt 
worden, dass man dle Abscissenachse der 
Charakteristik um 5 mm tiefer gelegt hat, 
wie die Grundlinie des Diagramms. 

Hiermit sind die Vorbereitangen beendet 
und die Kanstruktion der Geschwindigkeits- 
linie Kann nach dem in einem fritheren Bei- 
spicle gegebenen Verfahren durchyefiihrt 
werden, wobei dic Bremslinie unter einem 
Winkel, welcber einer Verzégerung vun 
0.9 m entspricht, aus dem Punkte B zu 
ziehen ist. Aus dem Inhalte der so ent 
standenen Flache 4 #ma JB berechnet sich 
unter erticksichtigung des Sekunden- 
taaassstibes der zurtickgelegte Weg, wel- 
cher besonders von der konstanten Be- 
schleunigung and der Hochetyeschwindig- 
keit abhinglg ist. 

Wird diese letztere frih erreiecht, 50 
kann derStrom abgestecllt werden, und man 
erhalt dann cinen geringen Energiever- 
brauch, denn der Zug wird nun infolge der 
ihm innewohnenden lebendigen Kraft in 
nahezu gleichformig verzdgerter Bowegung, 
entsprechend der Linie mn, der Endstation 
zulaufen und den Weg in der vorgeschrie- 
benen Zeit zuriicklegen. Die Linie ma ist 
eine Parallele za AL und stellt die gleich- 
ftrmige Verzigerung dar, die von dem 
Schienenwiderstande herriibrt. 

Wie aus Fig. 16 ersichtlich, ist die Flache 
AFmn# gleich der des Rechtecks ABDE, 
welche einen 5>50—250 m langen Weg 
darstelit. 

Die unter der Grundlinie 4 B verzeich- 
nete Fliche AGpHrJ giebt die auf die 
Bewegung des Zoges verwendeten Strom- 
stirken in Ampere an, welche wahrend der 
Hintereinander- und Parallelschaltang mittels 
der Vorschaltwiderstinde Konstant gehalten 
werden, Sobald diese abgeschaltet sind, 
nimmt der Stromverbranch den Kriiften der 
Charakteristik entsprechend ab. 

Hiermit ist die eigentliche Aufgabe, eine 
Geschwindigkeitslinie zu entwerten, erledigt 
und gugleich gezcigt, dass unser Vertahren 
nicht nur, wie hier, fiir die horizontale 
Bahnsirecke, sondern flr jedes beliebige 
Profil verwendhar ist, 


=~32em,} 


% €5 am stellt den Beschleunigungedruck vou 
0 kg dar- 
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Es wird nor, wenn Steigungen und Ge- 
falle zu beriicksichtigen sind, etwas schwie- 
tiger, iber den zurickgelegten Weg zu jeder 
Zeit eine genaue Uebersicht zu erhalten. 
Beginnt z. B. an irgend einer Stelle der 
Babn eine Steigung oder ein Gefalle, so 
bericksichtigen wir dies dadurch, dass wir 
die Grundlinie AB des Diagramms um s0- 
viel parallel erheben bzw. tiefer legen, wie 
die betreffenden Komponenten des Zug- 
gewichtes in Kilogramm betragen. Dabei 
sind die Linien der Beschleunigung nicht 
nach Punkt A, sondern nach A, resp. A, zu 
ziehen. : 

Allgemein kann man wohl behaupten, 
dass Stelgungen in Bezug auf die Kratt- 
fusserungen lange nicht in dem Maasse 
eine Rolle spielen, wie kurze Strecken, 
welche mit hohen mittleren Geschwindig- 
keiten durchfabren werden missen. 

Hier liegt ein wesentlicher Unterschied 
zwischen den elektrisch und den durch 
Dampf angetriebenen Fahrzeugen. Im vor- 
liegenden Falle, wo cine sebr karze Strecke 
mit einer ziemlich grossen Geschwindigkelt 
durchfahren wird, ergiebt sich anch der 
hohe Energieverbrauch von 210 Wattstanden 
pro Fahrt = 62,5 Wattstunden pro Tonnen- 
kilometer, 

Da aber auch der Luftdrack des Zuges 
einen nicht unbedeutenden Einfluss auf die 
Fortbewegung hat, so wollen wir ihn im 
Diagramm in der Weise bericksichtigen, 
dass wir die errechneten Werthe daftir von 
den diesen Geschwindigkeiten entsprechen- 
den Kraftordinaten, wie in der Figur 
gezeigt, in Abzug bringen. 

Wie bekannt, wachst der Luftwiderstand 





12. Januar ised 


digkeit — tber 60 m pro Seckunde hinans — 
eine Grenze zu setzen scheint, welche mit 
den modernen Fahrzeugen wohl kaum fiber 
scbritten werden dirfte. 


Reihung zwischen Rad und Schiene wahrend 
der Bewegung. 





Unge‘ahre Reibangekotticienten 
Gesobewindigkeit fir gleiteude Keibung 
ster Kilometar Stahlrad aut Kisenrad at 


Auslaufen 0,242 0,317 
3.018 1096 0,038 0,005 
6,096 21,90 0072 0078 

12.192 43,95 o,070 - 
16,24 Si.a0 0,065 0,070 
18,233 65 55 0,057 _ 
21,998 76,80 0,040 0,000 
24.854 87,75 0,098 _ 
ie 95,00 0,037 _ 


Schtiesstich soll hier noch erwihnt wer- 
den, dass der geringe Energieverbrauch 
eines Motors nicht nur, wie man anzunebmen 
geneigt sein kiinnte, von dem fribzeitigen 
Abschalten des Stromes allein abhingig ist, 
sondern lediglich als eine Folye der im 
Anfange einer Bewegung hervorgerufenen 
ausserordentlich grossen Zugkrafte, wie an 
einem Beispiele gezeigt werden soll, anzu- 
sehen ist. 

Aus diesem Grounds werden wir auch 
bhestrebt sein mfssen, nur starke Mo 
toren, welche die erforderlichen, 
hohen Anfangskrifte besitzen, #0 
verwenden; diese bieten gleichzeitig 
noch den Vortheil, dass sie schwiiche- 
ren Motoren gegenfiber einen gerin 
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im Verhaltniss der 2 bis 2'/, ten Potepz der 
Geschwindigkeit, und wenn es sich um die 
miglichste Steigerung der letzteren handelt, 
so kann sein Einfluss maassgebend fiir die 
hdchste erzielbare Geschwindigkeitsgrenze 
sein; dann namlich, wenn er so gross wie 
die Zugkraft wird, und er erreicht diese 
Grosse um so eher, als die Zugkraft ebenso 
wie der Reibungskottticient bei zunehmen- 
der Geschwindigkeit abnimmt. 

Wir geben tm Folgenden eine Veber- 
sicht tber das Verhaiten der Reibuogs- 
kotfficienten bel zanechmender Geschwindig- 
keit an Hand einer in Douglas Galton’s 
Buch ,The effect of brakes upon railway 
trains® Seite 601 enthaltenen Tabelle. 

Hiernach ist die Erreichung einer maxi- 
malen Geschwindigkeit nor méglich, wenn 
alle verfigbaren Achsen direkt angetrieben 
werden, wobei der Luit- und Schienenwider- 
stand dem weiteren Steigern der Geschwin- 


Stromverbrauch tir gleiche 
Leistung haben. Dies bestdtigt Gbrigens 
auch die Ertahrung, denn mit einem 
schwachen Motor kann man nur ganz all- 
mihlich und erst nach geraumer Zeit die 
Maximalgeschwindigkelt, welche ftir die 
mittlere mnassgebend ist, erreichen, wobri 
man aber nicht vermeiden kann, den s0 erst 
gegen Ende der Fabrt rewonnenen hohen Be- 
trag an lebendiger Kratt darch Wegbremsen 
za vernichten. Ganz anders verhélt es sicli 
jedoch mit cinem kriftigen Motor. Da die- 
ser unter den sonst gleichen Verhiltnisse 
sehr bald auf die erforderliche Maximalge- 
achwindigkeit kommt, so kann man, wir 
cingangs erwihnt, dje Energiezufubr ab- 
stellen und der Zug, sich eelbat tiberlassen, 
lauft fast obne Energieverlust aus. Der in 
Fig. 16 schematisch dargestellle Vorgang 
dient als Beweis fiir diese Behauptung. 

Yon einem Wagen. der 10 t wiegt, sol 


gen 
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eine 460 m lange Strecke in 100 Sekunden 
bei 100 kg Schienenwiderstand zurdckgelegt 
werden. Dabei wollen wir, am den Vortheil 
des starken Motors in augenfilliger Weise 
zu zeigen, zwei extreme Fille zur Dar- 
stellung bringen. In dem einen Fall werde 
ein schwacher Motor mit 200 kg Zugkraft und 
in dem anderen Fall ein starker Motor mit 
1800 kg Zugkraft verwendet. Ein Blick auf 
die Figur lehrt, wie sich in beiden Fallen 
die zur Ueberwindung der Widerstande und 
zur Erzeugung der mittleren Fahrgeschwin- 
digkeit erforderlichen Krifte und die ent- 
sprechenden effektiven Arbeiten verhalten. 
Im ersten Falle wird die gewonnene Energie 
fast vollstindig durch Wegbremsen ver- 
nichtet, wiihrend sie im anderen Falle zur 
Fahrt ausgenutzt wird. Wir verbrauchen 
demnach fir die Fahrt A BC mit dem klei- 
nen Motor 85560 kgm, wihrend fir die an- 
dere Fabtrt nach der Linie 4 DC nur etwa 
die Haltte hiervon, nimlich 46560 kgm, auf- 
zuwenden ist. 

Zu diesen Resultaten gelangen wir nun 
durch folgende Usberlegung. Um den Be- 
trag an lebendiger Kraft, welcher in beiden 
Fallen nahezu derselbe sein wird, zu er- 
halten, sind das eine Mal 426 und das andere 
Mal 36 m Weg zurtickzulegen. Dabei setzt 
sich die absolute Grosse der geleisteten 
Arbeit aus zwei Theilen zusammen: 

1. Der Arbeit, welche erforderlich ist, 
den Schienenwiderstand von 42500 bzw. 
3500 kg auf dem Wege bis zur Erlangung 
der lebendigen Kratt zu tberwinden und 

2. der erforderlichen lJebendigen Kraft 
aus der Maximalgeschwindigkeit. 

Um das Anwachsen des Energiever- 
brauches, welches als cine Folge des Stei- 
gerns der mitteren Geschwindigkeit anzu- 
sehen ist und namenotiich beim Befahren 
kurzer Strecken in den Vordergrund der 
Betrachtung tritt, noch né&her klarzulegen, 
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dass ftir die Anfangsbeschleunigung, sowie 
fir die Verzigerung beim Bremasen 1m per 
Sekunde und ftir den Schienenwiderstand 
SO kg eingefilhrt wurde. 

Ist nun eine mittlere Geschwindigkeit 
und ihre Steigerang dadorch erzielt worden, 
dass noch cin wirksemes Auslaufen des 
Wagens in beiden Fallen méglich war, so 
kann man auf einen geringen Wattverbrauch 
rechnen, und seine Zunahme flr die Steige- 
rong ist unbedeutend. Erst dann, wenn die 
mittlere Geschwindigkeit fir dieselbe Strecke 
noch weiter gesteigert werden soll, wichat 
der Wattverbrauch, da nun ein betrichtlicher 
Theil der lebendigen Kraft des Wagens 
dureh Wegbremsen vernichtet werden muss, 
hoch an. 

Schliesslich wird sich bei einer Fahrt 
der hichste Wativerbrauch ergeben, wenn 
elo Auslanfen infolge Einhaltens der mitt- 
leren Geschwindigkeit ausgeschlossen ist 
und der Motor noch nicht seine Maximal- 
geschwindigkeit erlangt hat- 

Trotz cines vorziiglichen Wirkungs- 
grades ergiebt die sechate Fabrt den hichsten 
Wattverbrauch. Man ersieht also bieraus, 
dass der ginstige Wirkungsgrad cines Motors 
nur mdssigen Einfluss auf den Wattver- 
Drauch hat, da lediglich nur hohe Anfangs- 
zugkrifte zur Erlangung eines geringen 
Wattverbrauches beitragen. 

Eine Bestitigung des eben Gesagten 
finden wir auch in der Tabelle 2, wo einige 
recht gute Werthe fir dieselben Fahrten 
bei Hintereinanderschaltung trotz cines viel 
schlechteren Wirkungsgrades erzielt werden, 
welches in diesem Faile nur auf Rechnung 
der hoben Anfangszugkratte und des ge- 
ringen Verlustes im Vorschaltwiderstande zu 
setzen ist. 

Fir unseren Fall mit der kurzen Stations- 
entfernung hf&tten uns die sonst tblichen 
Untersuchungen der Motorleistungen selbst 











habe ich die nachstehenden Tabellen bei- | fir eine ziemlich bedentende Steigung und 
gefiigt. grésste Geschwindigkeit auf der horigon- 
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1. Fahrten bei Parallelschaltung. 
1 100 3 59 500 oOo 140000 = 268 200 81.0 77 000 | 61 
2 16 4 61 800 2,0 189000' 289 700 38.5 Timo |) «BLS 
8B 5B BI? 7.0 800 42 215000 #53200 410 700: && 
4 50 6 7,7 300 5,6 202900) 410000 47,5 T0008 
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6 41 73 104 300 10,4 560000, 760000 63,0 77000 $2,5 
7 20 5,57 104 1115 60 860000 760000 33,0 77 000 25 
| 
2 Fahrten bel Hintereinanderschaltung. 
1 | 10 8 527 «=. 300s |_— «6 148000 Bt0500! 280 = 870076 
a/ wm 4 540 800 | 30 | 164450 968000! 50,5 82700 75 
8 be 5,17 6,00 400 | 6,0 285000 428000 48,6 32700 74 
Die 4, 5. und 6. Fahri Jasst sich mit Hintereinanderschaltung nicht durchfiibren 
7 | 20 6,57 600 1116 45 660000 1000000' a8 | 89700 60s 


Die Zablenwerthe sind unter der An- 
nahme, dass ftir simmtliche Fahrten der- 
selbe Motorwagen von 8t Gewicht verwendet 
wurde, entstanden. 

Um Vergileiche zwischen dem Wattver- 
brauch bei Hintereinander- und Parallel- 
echaitung ftir ein und dieselbe Fahrt, d. h. 
gleicher Aktion, ziehen zu kénnen, sind 
zwei Motoren, deren Diagramm aus der 
Fig. 18 bekannt, mit einem Zabnradfber- 
setzungeverbiltniss von 1:35 verwendet 
worden. Ilierbei ist noch hervorguheben, 


talen Strecke im Stiche gelassen, da wegen 
zu kurzer Fabrstrecke die grésste Geschwin- 
digkeit garnicht erreicht werden kann, also 
auch nicht in Betracht kommen konnte. 
Nur dann, wenn die letztere wihrend 
langerer Zeit ausnutzbar ist, erhalt man ge- 
ringen Wattverbranuch, da in diesem Falle 
nur der Schienenwiderstand zu iiberwinden 
und keine Masse zu beschleunigen ist. 

Aus den beiden Tabellen geht ferner 
noch hervor, dass der Wativerbrauch un- 
gefihr proportional mit der mittleren Ge- 
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schwindigkeit wichst, und zwar nimmt er 
unterhalb einer gewissen Grenze weniger, 
dartiber hinaus mehr als proportional zu. 
Diese Ausfilhrangen haben uns also ge- 
zelgi, dass der Wirkungsgrad in Bezug 
auf den Wattverbrauch nicht in dem 
Maasse Bedeutung hat, wie man anzunehmen 
geneigt ist. Man wird daher gut ‘than, 
bei kurzen Stationsentfernungen und hohen 
mittleren Geschwindigkeiten keinen zu 
grossen Werth auf ihn zu legen, sondern 
die hohen Anfangszugkr&fte in den Vorder- 
grand zu stellen und sich, da es in der Natur 
dieser Motoren liegt, mit einem noch ge- 
ringeren Wirkungsgrad begnilgen miissen. 
Schliesslich will ich, um eventuellen Ein- 
whnden vorgubeugen, nochmals hervur- 
heben, dasa diese Motoren denselben Wagen 
auch auf einer Steigung von 1:10 mit 
54 m Gesehwindigkeit bewegen wirden, 
also als kraftige Motoren gelten miissen, 
Jedoch lasst sich aus diesem Umstande 
durchans nicht ohne Weiteres erkennen, 
dass eine horizontale Strecke von 800 m 
Linge mit einer Durchselnittsgeschwindig- 
keit von hdchstens 7,8 m betahren werden 
kann; denn hierzu und in ahnlichen Fallen 
ist die Untersuchung nach den hier ge- 
gebenen dynamisehen Principien uaner- 
lésslich. Die grésste Geschwindigkeit von 
11 m wird erst erreicht, nachdem cin Weg 


von 450 m zuritckgelegt ist, 
: (Schluss folgt, 


Das Hauptfernsprechamt in Paris. 
(Portsetzung und Schluss von S. 12.) 


Der sekundire Vertheiler. 

Wir besebreiben den sekundiren Ver- 
theiler, der eigentlich durch die konstruk- 
tive Anordnung einen integrirenden Theil 
der Umschalteschrinke bildet, als einen 
Gegenstand fir sich allein, um in Kinem die 
betreffende Einriehtung des dlteren Amtes 
im zweiten Stock und die des neuen Amtes 
im dritten Stock, welche im Princip iden- 
tisch, in der konstruktiven Ausfihrang aber 
verschieden sind, zu behandeln. 

Zunichst migen einige allgemeine Be- 
merkungen fiber den Zweck und die Bedeu- 
tang des sekunddren Vertheilers fiir den 
Betrieb yorausgeschickt werden, die wir bei 
der Beschreibung des Stuttgarter und des 
Christianiaer Amtes kurz angedeutet haben. 
Die verschiedenen Theilnehmer nehmen das 
Amt in sehr verschiedenem Maasse in An- 
spruch; wenn man die Theilmechmer ohne 
Auswahl auf die Arbeitsplitze vertheilte, 30 
wirden von selbst grosse Ungleichheiten 
in der Arbvitslast der cinzelnen Arbeits- 
platze entstehen, Dem kann man nicht vor- 
beugen dadurch, dass man einige Thoil- 
nehmer durch Ertheilung einer nenen 
Anschlussnummer anderen Arbeitsplitzen 
zuweist; denn jede Aenderung der Anschluss- 
nummer bringt leicht Unregelmassigkeiten 
und Stiruangen des Betriebes mit sich, 
sodass es zweckmissig ist, solange als 
irgend mdglich dem Theilnehmer die 
einmal zugewiesene Anschlussnummer zu 
belassen, Um nun trotzdem die Miglichkeit 
zu haben, die Theilnchmer nach Belleben 
derart auf die verschiedenen Arbeitsplitze 
vertheilen zu kénnen, dass jede Telephonistin 
gleich viele Anrufe zu beantworten hat, ist 
zwischen die Schrankleitungen, welche die 
Verbindungsklinken eines Theilnchmers mit 
einander verbinden, and der Abfrageklinke 
und Rufklappe der sekundire Ver- 
theiler cingesetzt, welcher es gestattet, 
durch Kreuzverbindungen, die Scbrank- 
leitungen und Verbindungsklinken eines 
Theilnehmers mit irgend ciner Rufklappe 
und Abfrageklinke zu verbinden. 

Die Bedeutung dieser Maassnahme liegt 
auf der Hand, Dadurch, dass alle Telepho- 


44 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 2. 


12. Januar 1899. 











nistinnen gleichmiassig zu thun haben, s0o- 
dass zur verkehrsrcichsten Tageszeit keine 
milssig sitzt und auch keine tiberlastet ist, 
erreicht Man erstens einen prompteren 
Dienst und zweitens den Vortheil, jedem 
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Arheitsplatz cine grissere Zahl von Theil- 
hehmerm zaweisen za kéinnen; dies ergicbt 
nieht nur cine Ersparniss an Bedienungs- 
personal und infolgedessen an jilirlichen 
Betricbskosten, sondern auch an Anlage- 
kosten fir das Amt, indem weniger Arbeits 
plitze erfordertich sind, 





Der sekundiire Vertheiler ist, wie in den 
beiden frither beschricbenen Acmtern, an 
der Rackseite der Umschaltgschriinke unter- 
halb der Schrankkabel angebracht. Die Ab- 
bildung (Fig. 17} zeigt die Rickseite einiger 


Schriinke im dritten Stock, bel weggenom- 
mener Verklcidung; zwischen den Kabeln 
und dem Podium sieht man den Vertheiler, 
der in Gestalt ciner ea. 45em breiten, senk- 
rechten Holzwand sich dureh die ganze 
Schrankreihe hinzieht. 

Div konstruktive Ausfihrung des sekun- 





diren Vertheilers im zwelten Stock ist aus 
den Fig. 18 und 19 ersichtlich, von denen 
die erstere die Rickseite der Holzwand and 


die letztere, Fig. 19, die vordere, dem 
Schrankinneren zugekehrte Seite dieser 


Wand zeigt. In Durehbohrangen dieser 
Wand sitzen kleine Lithstreifen, deren Ge- 
stale und Anordnang Fig. 20 erkennen laisst. 
D ist das vordere, dem Schrankinneren zu- 
gekehrte Ende, Diese Loithstreifen sind, 
wie Fig, 18 und 19 zeigen, in 8 horizontalen 
Reihen angeordnet, vier oberen und vier 
unteren; in den vier unteren Reihen sind 
die gebogenen Lothstreifen nach oben und 
in den vier oberen Reihen nach unten ge- 
richtet. An das vordere D-Ende der 1Lth- 
streiten in den vier unteren Reihen eines 
Schrankes sind in der aus Fig. 19 ersielit- 
lichen Weise Kabel angeschossen, welche 
zu den Verbindungsklinken fithren (vgl den 
Stromlauf Fig. 21 $.10), withrend die nach den 
Kufklappen und Abfrageklinken fihrenden 
Kabel mit dem D-Ende der Lithstreifen in 
den vier oberen Reihen verbunden sind. 
Die auf der Rickseite bhervorragenden 
Enden der oberen Léthstreifen werden 
dann einzeln in der aus Fig. 18 erkeun- 
baren Weise mit dem entsprechenden Ende 
der unteren Lithstreiften verbunden. Die 
Verbindungsdriihte sind durch Quersebnitte 
in den zwei aut der Réckseite der Wand 
angebrachten wagerechten Holzleisten ge- 
zogen, zwischen denen vier Reihen von 
Stiften angeordnet sind, In diesem Raume 
kdnnen nuu Kreugverbindungen hergestellt 
werden; will man einen Theilnehmer einem 
andern Arbejtsplatz zuweisen, so werden 
die zu seiner Leitung gehdrigen Verbin- 
dungsdrahte nicht senkrecht nach oben ge- 
fihrt, sondern von den unteren Lothstreifen 
in dem Zwischenraum zwischen den beiden 
Leisten hinauf und dann wagerecht bis zum 
betrcffenden Arbeitsplatz, um erst hier an 
ein Paar Léthstrelfen in der oberen Reibe 
angelithet zu werden. : 

Die Anordnung des Vertheilers im dritten 
Stock ist, wie gesagt, etwas verschieden vou 
der eben beschriebenen. Fig. 21 zeigt die 
Form der Lithstreifen, welche oline Schraube 
befestigt sind, indem sie, mit ciner kleinen 
Ausbuchtung versehen, in das runde Loch 
fest eingetricben werden. Die Abbildungen 
Fig. 22 und 23 stellen die Rickseite und die 
Vorderselte der Holzwand dar. Die Léth- 
streifen sind hier in sehmalen senkreehten 
Gruppen angeuordnet, welche untercinander 
40 Reihen von je drei Streifen enthalten; 


Ae 





Fig 2t. 


die drei Streifen ciner Reihe sitzen gegen- 
fiber denjenigen der benachbarten oberen 
und unteren Reihe etwas schrig zur Seite, 
An der Vordersvite (Fig. 23) kommen die 
Kabel von den Verbindungsklinken von 
unten und vergzweigen sich nach rechts 
nach den Lothstreifen in den Reihen mit 
gleichen Nummern, wihrend die Kabel von 
den Ruatklappen und Abfrageklinken von 
oben kommen und sich nach links nach den 
Lithsireifen in den zwischenliegenden 
Reihen mit ungleichen Nummern verzwei- 
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gen; wo die Verbindung zu vollenden, ge- 
niigt es, die an der Riickseite herausragen- 
den benachbarten Enden in der aus Fig. 22 
zu erkennenden Weise mit elnander zu ver- 
Linden; soll indessen eine Kreuzverbindung 


mtr ply M3 
a pas toe BS Ss TN 


Fig. 2. 


hergestellt werden, so miissen die betreffen- 
den drei Verbindungsdrihte erst nach oben 
oder unten und dann ausserlalb der Loth- 
streifen nach dem anderen Arbeitsplatz ge- 
flirt werden, wo sie, an die drei dort za 
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wiihlenden und in einer Keihe nebeneinander 
sitzenden Lithstreifen angeléthet werden. 
Von diesen beiden sekundiren Ver- 
theilern scheint, abgesehen von den in dem 
neuen Amt verwendeten einfacheren Lith: 
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streifen, die Anordnung des Alteren Amtes 
im zweiten Stock bei weitem den Vorzug 
zu verdienen, De la Touanne ijiussert 
sich im gleichen Sinne, indem er bemerkt, 
dass es sehwer cinznusehen ist, aus welchen 
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Grinden man die neue Anordaung der alten 
vorgezogen hat. 


Das Fernamt im ersten Steck. 


Fig. 24 stellt den Grundriss des ersten 
Stockwerkes dar; der grosse Saal im Haupt- 
gebiiude ist zur Zeit durch Winde leichter 
Bauart in 4 Riiume getheilt; in der Mitte 
liegt der Umschaltesaal des Fernamtes, im 
westlichen Ende ein grosser Ankleideraum 
und im dstlichen Ende das Archiv und eine 
kleine Werkstatt fiir Mechaniker. 


Das Fernamt vermittelt den Verkehr 
nicht nur auf simmelichen von Paris aus- 
gehenden Stadt-zu-Stadtleitangen, sondern 
auch auf den Leitungen nach den entfern- 
teren Vororten von Paris. Die Einrichtung 
dieses Amtes besteht aus 40 Standort- 
schrinken, welche, wie der Grundriss zeigt, 
in zwei parallelen Reihen aufgestellt sind. 
Fig. 25 ist die Ansicht der vorderen, der Rue 
Gutenberg zugekehrten Schrankscite. Wie 
sowohl der Grundriss als die Ansicht er- 
kennen lassen, stussen dic Umschalte- 
schrinke nicht direkt aneinander, sondern 
sie sind dureh leere Arbcitspliitze von ein- 
ander getrennt; diese dienen an den ver- 
kehrsreichen§ Tageszeiten als Schreib- 
plitze, indem bei starkem Verkehr jeder 
Sehrank von zwei Telephonistinnen bedient 
wird, von denen die cine die simmtlichen 
schriftiichen Arbeiten erledigt, wiihrend die 
andere ausschliesslich die Merstellung der 
Verbindung und sonstige Hedienung der 
Apparate ausfilrt. 

Ueber die Ausriistung der Schriinke ist 
wenig zu sagen; indessen verdient eines 
hesonders hervorgehoben zu werden, Wenn 





man zwei telephoniaehe Schleifenleitungen, 
yon denen jede einen Isolationstehler ent- 
hilt, ohne dass sich cin Geriinach in der 
Leitung bemerkbar macht, zusammensclhialtet, 
so komme es bekamptlich hautig vor, dass 
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in der so gebildeten Schleife mit zwei Iso- | wahrnimmt, wird sie den Stépsel aus der 
lationsfehlern starke Gerdusche auftreten; 
dies Geraiusch, dessen Entstehen sofort er- 
klirlich ist, kann man dadurch beseltigen, 
dass man die beiden urspriinglichen Schlei- 
fen nicht direkt, sondern dureh einen Ueber- 
Mit Riick- 


trager mit rinander verbindet. 





ersten Klinke wieder herausziehen und 
in die zweite Klinke stecken. 


Die tbrigen Réume in diesem Stock 
dienen als Bureaux, Magazine u. s. w. 
Im Erdgeschoss dient der mittlere Theil, 
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sicht hierauf ist die Einrichtung getroffen, 
dass die Verbindungen nach Belieben ent- 
weder direkt oder durch Hinschaltung eines 
Uebertragers ausgefilhrt werden kénnen; 
za dem Zweck ist die Stadt-zu-Stadtleitung 
in dem Schrank durch zwei Klinken ver- 
treten und zwischen diesen liegt ein Ueber- 
trager. Wird die eine Klinke gestépselt, so 
werden die beiden Schleifen direkt hinter- 
einander geschaltet, beim Stpseln der an- 
deren Klinke dagegen werden sie durch den 
Uebertrager miteinander verbunden. Da die 
Klinken von derSeite 10 Fig. 24u.26dargestell- 
ten Konstruktion mit beiderseitig lésbaren 
Kontakten sind, so wird beim Stépseln der 


erstgenannten Klinke der Uebertrager von 
der Leitung getrennt. Als Regel werden die 
Verbindungen natirlich mit Hilfe der ersten 
Klinke ausgefihrt; nur wenn die Telepho- 
nistin danach Gerlusch in der Leitung 


wie friher erwihnt, zur Unterstellang von 
Postwagen. 

Im westlichen Ende, mit Eingang von 
der Rue de Louvre, sind 6 Offentliche Sprech- 
stellen in getrennten Kabinen eingerichtet. 

Der entsprechende Raum am anderen 
Ende, an der Rue J. J. Rousseau, dient als 
Messzimmer, Die simmtlichenStadt-zu-Stadt- 
leitungen miinden, wie eingangs mitgetheilt, 
in dieses Zimmer ein, za welchem Ende 
hier ein besonderer Vertheiler fir diese 
Leitungen aufgestellt ist. An diesem kOnnen 
die Aussenleitangen von den Innenleitungen 
zwecks Anstellung yon Isolationsmessungen 
is. Ww. getrennt werden. Neben den hierftr 
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néthigen Messeinrichtungen sind in diesem 
Zimmer auch die wesentlichsten Theile der 
im letzten Jahrgange der ,ETZ* beschrie- 
benen Einrichtung zum Austrocknen der 
Kabel (vgl. ,ETZ" 1897 5S. 208) vorhanden; 
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einige Theile dieser Einrichtung, wie die 
grossen Luftbehilter, sind in dem Keller 
direkt unter dem Messzimmer aufgestellt 
(vgi. A Fig. 13 8. 8). 


Die Akkumulatorenanlage. 

Die Akkumulatorenanlage besteht aus 
zwei Aufrichtebatterien von je 82 Zellen 
und aus zwei Mikrophonbatterien von 42 
Zellen sammt der zugehtrigen Schalttafel. 
Es werden ausschliesslich Blot-Akkumula- 
toren verwendet, welche sich seit der In- 
betriebstellung vor zwei Jahren gut bewabr 
haben. Die verwendeten Zellen haben 4 
positive und 6 negative Platten; das Gewicht 
derselben betrigt 13,5 kg. Die Abbildung 
Fig. 26 zeigt eins der Akkumulatorengestelle 
und Fig. 27 die Schalttafel. 

Die Aufrichtebatterien, die abwechselnd 
benutzt werden, bestehen aus 16 parallel 
geschalteten Gruppen von je zwei Zellen. 

Die Akkumulatoren fir den Mikrophon- 
betrieb speisen je 10 Mikrophone. Die Ab- 
zweigungen nach den cinzelnen Mikro- 
phonen gehen schon von der Schalttafel 
nus, um die Vebertragung aus einem Mikro 
phonstromkreis in die anderen zu verhiiten. 
Die Schaltung der Mikrophonbatterien geht 
aus Fig. 28 hervor, ZL, L, sind die Lade- 
schienen; die untere derselben besteht, wie 
ersichtlich, aus kurzen Abschnitten, zwischen 
welche Widerstinde, A, cingeschaltet sind. 
Zu jedem Akkumulator A, gehért ein zwei- 
poliger Ausschalter F, N,, mittels dessen der 
Widerstand # aus dem Ladestromkreis aus- 
und dafir der Akkumulator eingeschaltet 
werden kann; es ist somit mOglich, dic 
Akkumulatoren einzeln ein- und auszu- 
schalten, ohne das Laden der anderen 
Akkumulatoren zu beeinflussen, Steht der 
Ausschalter P, N, in seiner unteren Stellung, 
so ist der Akkumulator mit den beiden 
kurzen Huuptschienen verbunden, von denen 
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10 Mikrophonstromkreise abgezweigt sind. 
Diese Schienen sammt den Ausschaltern 
und den zugehOrigen, obenerwdhnten Wider- 
stinden‘in Gestalt dicker Drahtspiralen er- 
kennt man in Fig. 27 deutlich wieder, 
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Es verdient noch hervorgehoben zu 
werden, dass ein Theil der in Paris ein- 
miindenden Stadt-zu-Stadtleitungen nach 
einem der Systeme Cailho, Picard oder 
van Rysselberghe fur gleichzeitige Tele- 
graphie und Telephonie betrieben werden; 
die hierfir erforderlichen Hilfsapparate be- 
finden sich im Messzimmer im Erdgeschoss. 
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Die Zahl der am 1, August d. J. an die 
heiden OrtsAmter in der Rue Gutenberg an- 
geschlossenen Theilnehmer betrug mehr als 





9600, wihrend die Gesammtzahl der Theil- 
nebmer in Paris tiberhaupt auf fiber 18000 
gestiegen ist. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Baarath F. + see ely Der bisherige Ober- 
ingenieur der stdtischen Elektricit&tewerke in 
Minchen, Herr Fr. Uppenborn, ist zum stidti- 
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schen Baurath und vollberechtigten Mitglied des 
Minchener Magistrate ernannt worden. Die Ein- 
—— des neuen Magistratsmitgliedes fand in 
feierlicher Sitzung am 8. d. Mts. statt. 


Direktor Philipp Scholtes. Der bisherige 
Leiter des stadtlachen Elektricititawerkes in 
Niirnberg, Herr Ph. Scholtes, ist zum tech- 
nischen Direktor der Strassenbahn in Niirnberg 
ernannt worden; Herr Scholtes legt sein bis- 


orp 


13 
T 


a 


°° wy 
r 


heriges Amt nleder, sobald ein passender Nach- 
folger gefunden ist. 


Direktor Julius Singer. Der ae ay der 
Stadt Frankfurt a. M. hat den bisherigen Ober- 
ingenieur der Firma Siemens & Halske, 
Herrn Julius Singer, far die demnachat zu be- 
setzende Stelle als Direktor des stidtischen 
Elektricit&tewerkes gew&hit. Eingegangen waren 
86 Bewerbungen. 


Telegraphie, 


Marconi’sche Wellentelegraphie im prakti- 
schen Betriebe. Gegenwirtig werden im Siiden 
Englands der South-Foreland-Leuchttharm und 
in benachbartes Leuchtschiff mit dauernden 
Kinrichtungen fir Marconi'sche Wellentele- 
graphie ausgertistet. 


Hall'selektrisch-antomatisches Blocksignal. 
In der ,Rallroad Gazette* vom Juli v. J., 5, 590, 
findet sich elme mit Zeichnungen versehene 
Schilderu des Hall'schen elektrisch - auto- 
matischen Blocksignals (vergl. ,.ETZ* 1880, S. 385 
und 490; 1891, 5S. 189; 1895, S. 754), welches 
System in Amerika schon vor drei Jabren von 
2 Eisenbahnverwaltungen angenommen war 
(vergl. Engineering v. 9. August 1895) und ver- 
flossenen Jahres nun auch in sserer Aus- 
dehnung auf der Boston- und Albany-Bahn zur 
Einfihrung gelangt ist. An dieser jingsten 
Eivrichtung sind wieder die Schienenstringe 
der Eisenbahngleise — Blockstrecke fiir Block- 
strecke — als Stromleitungen benutzt, und 
ausserdem zwei Drahtlelcungen zum Betriebe 
der Signale vorhanden, welch’ letztere zum 
Schutze gegen fAlschende Gewitterstréme mit 
Buchenan-Relais versehen wurden, genau in 
derselben Anordnung, wie wir sie aut Seite 755, 
Jhrg. 1896, beschrieben haben. Von den Neur- 
rungen, welche die Hall Company gelegentlich 
der Chicagoer Ausstellung oder selther an ihren 
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Signalen durchgefiihrt hat und die vornehmlich 
in dem Ersatze der iilteren, auf Stulen ange- 
brachten trommelfirmigenScheibensignale durch 
Armsignale bestand, die durch Akkumulatoren- 
atréme betrieben werden (vergl Dingler's 
Polytech. Journal 1896, B 300, 5. 89), wurde keine 
Anwendung gemacht, weil elnerseits die Unter- 
haltung der gewSholichen galvanischen Batterien 
und namentlich das Vorfiihren derselben auf 
langere Strecken an eine gréssere Zahl von 
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Aufstellungspunkten snqieieh einfacher, leichter 
und billiger durchfihrbar ist, als jene von 
Akkumulatoren, andererscits weil diein rommeln 
hinter Glasbrillen geborgenen, leichtbeweglichen 
Signalscheiben aus lackirtem Seldenstoff, sich 
nach den Ertahrungen, die an 4lteren Ejin- 
richtungen gemacht wurden, unter gewissen 
Witterungsverbiltnissen, nitmlich bei Rauhfrost, 
Schnee oder Glatteisbildung, weseutlich ver- 
lasslicher und ausdauernder erweisen, als die 
mit Starkstrom zu betreibenden Armeignale. 
Selbst hinsichtlich des Signalbildes in der 
Tromme!l, das seltens der Signalgesellachaft[ 
gleichfalls tir die Daratellung der Fligelsignale 
wurecht gerichtet worden ist, zog man ¢s auf 
der Boston: und Albany-Babn vor, zur alten ur- 
spriinglichen Abblendung der Brille, also zum 
nfachen Scheibensignal caancecinaae x 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkebrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Barr und Schlettstadt Ist erdffnet worden. 
Die Gebtihr fir ein gewohuliches Dreiminuten- 
gesprich betrigt je 1 M. 


Gesprichszeitmesser fiir den Betrieb von 
Stadt-zu-Stadt-Leitungen. Zu unserem Artikel 
iiber dieses Thema in Heft 52 theilt uns die 
Telephon-Apparat-Fabrik Fr. Welles in 
Berlin mit, dass sie die unter 6 beschriebenen 
Zeitmesser CCaloningreeben) hier zur Einfihrang 
bringt, Zunitchst kommt dieser Apparat in dem 
Fernzimmer des neuen Vermittelungsamtes in 
Miinchen, das jetzt eingerichtet wird, sur Ver- 
wendung. 


Gespriche fiber 8100 km. Nach Mitthellung 
amerikanischer Blister ist kiirzlich mit bestem 
Erfolg versucht worden, zwischen Boston und 


é 


48 


= nner 








Little Kock, Ark. telephoniseh zu_verkelren. 
Die Entfernung ist tiber 1900 engl. Meilen oder 
ungefabr $100 km, 


Fernsprecher in den Feuertelegraphen- 
anlagen. In New York sollen simmtliche 
Strassenfeuermelder mit Telephonen ausgertistet 
werden, wie es draében die Polizeitelegraphen- 
aulagen seit Jahren zumeist sind, 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektrische Lokomotiviam Die ameri- 
kanische Zeitschrift ,Enginee News* be 
richtet von einer elektrischen Lokomotivlampe 
(vergh ,ETZ* 1895, S. 664), mit welcher seit bei- 
liufig 2 /oJahren bereits mehr als 200 Lokomotiven 
amerikanischer Eisenbahnen ausgertistet und 
erst uniangst wieder auf der Cleveland-, Cincin- 
nati, Chieago- und St. Louis-Eisenbahn wise 
reiche Versuche vorgenommen worden sind. 
Diese Lampe, deren Autgabe es ist, dem Zuge 
vorzuleuchten und gleichzeitig aber auch durch 
einen nach aufwiirts reflektirten Lichtkegel die 
Anwesenheit des Zuges auf weiten Distanzen 
hin vorzumelden, hat weder Raider noch sonsti 
heikle oder leicht verschiebbare Bestandtheile, 
da sie den wihrend der Fahri unvermeidlichen 
und unausgesetzten Riittelungen gewachsen sein 
muss. Die Un erkoble steckt in einem konischen 
Fibrangsring und mit dem unteren Ende in 
einer gewélolichen Klemmbiilse, die durch 
zwei iiberetnander angebrachte Spiralfedern 
stetig hochgehoben wird. Nach Maasagabe des 
abgebrannten Materials kénnen die Federn 
wirksam werden und den Kohlenstift nach- 
schicben, genau so wie bel gewbhnlichen Wagen- 
laternen die abbrennende Stearinkerze hochgeht. 
Auch die Oberkohle, deren senkrechte Lage 
durch Fiaihrungsatifte gesichert wird, steckt etwa 
%5 em oberhalb der Brennkegelspitze ta einem 
Klemmring, der aber nicht konixch, sondern 

enau cylindrisch geformt und nur um ganz 
Weniges weiter ist, als die Dicke des Kohlen- 
stiftes betriigt. So lange dieser Ring mit seinen 
Wanden sur Achse des Kohlenstiftes genan 

arallel, also seiner Breite nach wagrecht liegt, 
ap letaterer durch den Ring vermige seines 
Eigengewichtes ‘senkrecht nach abwarts gieciten 
und mit der Unterkoble in Bertihrang treten. 
Wird hingegen der Ring etwas ee un 
dabei son nur ein wenig zur Seite geneigt, 
so tritt eine Klemmung ein, welche das Nach- 
riicken des Oberkohlenstiftes nicht mehr ge- 
stattet. Dieses Heben und Beugen des Klemm- 


. ringes besorgt ein nach Art eines Wagebalkens 


angeordneter zweiarmiger Hebel, aut dessen 
einem mit dem Klemmring durch eine Span 
verbundenen Arm cine nach abwarts ziehende 
Spannfeder einwirkt, wogegen aut dem anderen 
daa Glettstangelchen eines Solencidkernes an 
gelenkt iat. Die Windungen des Solenoides liegen 
im Stromwege der Lampe. Wahrend der Strom- 
losigkeit hilt die vorbesagte Spannfeder den 
Klemmring nach abwirts gesogen, doh. in 
vertikaler Richtung und demnach stchen_Ober- 
und Unterkohle in Berithrang; sobald ein Strom- 
schluss eintritt, werden dieselben jedoch ge- 
trennt, indem das wirksam werdende Solenoid 
seinen Kern elnzieht, wodurch die Spannfeder 
fiberwunden und der Klemmring samt der 
Oberkohle angemessen gehoben wird. Hiermit 
entstelht der Richtbogen, und sobald im Verlaufe 
der fortschreitenden Verbrennung die Entfernung 
der Kohlenspitzen gunimmt, sodass schliesslich 
die maygnetisehe Kratt des Solencides auf ein 
gewieses Mnaass herabsinkt, dann zieht die 
Spannfeder den Klemmring wieder nach ab- 
warts, infoleedessen die Oberkohle nachgielten 
kann. Damit die Wirkang des Solenoidankers 
oder der Spannfeder nie plétalich oder stoss- 
weise eintreten kénne, ist auf jenem Arm des 
Regulirungshebels, an dem das Gleitstingelchen 
des Solenoidkerns angreift, auch das Kolben- 
stingelchen einer kleinen Veberfallsbremse an- 
gebracht. Ob in dieser Katarakibremse Queck- 
silber, Glycerin oder cine sonstige Fliissigkeit 
als Medium benutat ist, wird in unserer Quelle 
ebensowenig aagegebon als das Material, aus 
dem die Klemmringe bestehen. An der ganzen 
Lampe fiudet sich ersichtlichermassen kein 
einaziger Theil, der nicht schon in gleicher oder 
doch dbulicher Ar: Anwendang unden h&tte; 
die ebense einfache als derbe nordnung be- 
wahrt sich aber fir den besonderen Zweck, 
namentlich verméze ihrer Ausserst sorzfaltigen, 
kriftigen und haltbaren Ausfihrang. Die Leucht- 
kraft der Lampe betriigt 400 Kersen und Jasst 
erfahrungsmissig etwa nut der Bahn vorhandene 
Hindernisse bei treier Aussieht bis auf mehr als 
800 m Entteraung deutlich erkennen. 

Den erforderlichen Strom, weleher fibrigens 
gleichzeitig auch die zwei grossen Signallaternen 
der Lokomotive — liefert eine auf der 
letzteren angebrachte. Dynamomaschine, deren 
Anker direkt auf der Welle einer eigenen, vom 
Lokomotivkessel gespelsten Dampfturbine sitet. 
Torbine und Dynamomaschine bilden einen 
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einzigen kastenfirmigen Apparat von je 46 cm 
reite und Hohe; die Turbine leistet bel 

der Normalgeschwindigkeit von 1800 Touren in 

der Minute eine Pterdestirke, LL. RB. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahoen in Hanan. In- 
folge Errichtung eines stddtischen Elektricitaes- 
werkes in Hanau plant die Verwaltung der 
Hanauer Kleinbahnen den Bau einiger elektri- 
scher Bahnen fiir den Stadt- und Vorortsver- 
kehr. pr. eo Linien sind in Aussicht ge 
nommen: Grossauheim - Hanau- Wachenbuchen, 
Pulverfabrik - Hanau - Kesselstadt, Artilleric- 
kaserne-Hanau-Kleinsteinheim und (irossstein- 
heim, sowie eine Gliterbahn vom Oatbahnhofe 
nach dem Industrieviertel am Auheimer Wege 
und an der Leipziger Strasse. 


Verschiedenes. 


Meyer's Historisch - G phischer Ka- 
lender fiir das Jabr 1899. ie seine beiden 
Vorgiinger weist der neue Wandkalender eine 
grogsse Anzahl von interessanten Landschafts- 
und Stidteansichten, Portraits u.s.w. auf. Die 
Tagesnotigen sind relehhalig und anregend, wie 
fiberhaupt die Auswahl des tiglich Gebotenen 
eine gliickliche und die Ausetattung eine sehr 
gediegene ist. 


Einfahrstener auf Elektricitiit. Der vor 
einigen Jahren errichtete Lokalbahnhof in der 
Kopenhagener Vorstadt Ocsterbro hat elektri- 
sche Beleuchtung, fiir die der Strom aus den 
Kraftanlagen des benachbarten Freihafenge- 
bietes bezogen wird. Die verbrauchte Elek- 
tricitat pasairt somit die Zollgrenze. Da nun 
das stidtische Elektricitiitswerk in Gottersgade 
nur versteuerte Kohle verbrennt, das Elektrici- 
titswerk im Freihaten dagegen unversteuerte 
Kohle verbraucht, so wire letazteras Werk in 
der Lage, den Strom billiger abzugeben, als 
das stidtisehe Werk. Dies ist nan dadurch 
ausgezlichen worden, dass die die Zollgrenze 
pussirende Elektricitht mit einer Einfubrsteuer 
vou 10% ad valorem belegt worden ist. Die 
betreffende Bahn ist staatlich, sodass also der 
pace sich selbst Steuern auf Elektrieitiit be- 

t. 


Vorsichtsmaassregeln in Akkumulatoren- 
werken. in ,/TZ* 1897 Heft21 verffentlichten wir 
die vom Reichskanzler erlassenen Vorachriften 
zum Schuts der Arbeiter in Fabriken, welcheAkka- 
mulatoren erzeugen. Diese Vorschritten. sind 
auf Grund eines von Regierungsrath Dr. W utz- 
dorit erstatteten Gutachtens entstanden, welehes 
nunmehr in den Arbeiten aus dem Kaiser- 
lichen Gesundheitsamte, XV. Bd, Heft 1, 
erschienen ist) Das Gutachten hat fiir Tech: 
niker insofern grosses Interesse, als es nicht 
nur die Frage vom 4rztlichen Standpunkte be- 
handelt, sondern, wo es zum Verstiindniss der 
Vorachriften néthig ist, auch die Ursache der 
Gefahr und die Mitel xu ihrer Vermeldung vom 
technischen Standpunkt aus erliutert. Wir 
geben deshalb mit Bewilligung des Gesundheits- 
amtes hier einige der technisch wichtigsten 
Stellen des Gutachtens wieder, 

Zufolge der amtlichen Mittheilaungen fiir das 
Jabr 1895 waren von den 262 mit Bleiarbeiten 
beschaftigten Arbeitern der Fabrik zu Hagen 
L. W. 37 wihrend des Jahres 1894 bleikrank ge- 
wesen und bedurften tnsgesammt 606 Phegetage. 
Im Jahre 1895 gestalteten sich hier — angeblich 
infolge der inzwischen cingefiibrten Maass- 
nahmen — die Gesundheitsverhiltnisse giinsti- 
ger. Unter etwa ebensoviel Arbeitern erkrank- 
ten nur 10 mit 112 Plegetagen. In elner Fabrik 
im Aufsichtabexirke Wiesbaden waren von den 
80 bis 90 Leg eer beschiifligten Arbeitern 
in ¢einzelnen Monaten bis zu 12 bleikrank; im 
Bezirk Berlin- Charlottenburg wurden seitens 
der in Betracht kommenden Krankenkassen 
24 Erkrankangen mit 512 Krankentagen nach- 
gewiesen. In dem Betriebe des Bezirks Schwaben 
wurden 3 leichte Blelerkrankungen, in cinem 
solchen des Bezirks Baden einige Fille von 
Bleikolik gemeldet. Maassnahmen geen solche 
Vorkommnisse wurden, wie besonders hervor- 
gehoben ist, in Berlin-Charlottenburg, im Be- 
zirke Freiberg und in Sachsen-Meiningen ge- 
troffen. 

Auch ausserhalb des deutschen Reijchsge- 
biets sind in Akkumulatorenfabriken  Blei- 
erkrankungen vorgekommen, so in der Schweiz, 
wie in dem Amtsberichte der eidgentssischen 
Fabrikinspektoren ffir die Jahre 1888 und 189 
mitgetheilt wurde, 

Auf Grund der im Tolande gemachten Be- 
obachtungen wurden mittels Rundsehreibens 
des Herrn Reichskanzlers vom 21, November 1805 
bei den Bundesregierungen (mit Ausnahme der 
Kéniglich preussischen, vou welcher Mitthet- 
lungen iiber die in Betracht kommenden Fabri- 
ken bervits vorlagen) fiber die Art und den 
Umfang der Akkumalatorenfabrikation, iiber 


die hierbel den Arbeitern drohenden Gesund- 
heitsschiidigungen, sowie dariber Erhebungen 
angeregt darch welche Schutemaassregeln 
jenen efahren am zweckmilssigsten vorgebengt 
werden kénne. 

In den daraufhin ef egangenen Antwort- 
schreiben wurde das biufige Vorkommen von 
Blelerkrankungen unter den Arbeitern der Akku- 
mulatorenfabriken bestitigt. Aus den Mitthei- 
lungen betreffs der einschligigen Betriebe in 
Preussen war elne Angabe iiber die Blei- 
erkrankungsgetahr der cinzelnen et shina 
pen einer Fabrik besonders bemerkenswerth; 
danach erkrankten in dieser Weise: 


von 3) Giessern , 8, ds. 100% 


s 80 Schmierern . 9, , 80,0% 
» 16 Lithern . . 6, , 87.5% 
» 80 Patzern . . 4 4 = 13,9% 
» 80 Klempnern . 9 , 30,0% 
» 60 Monteuren . 6, , 6,3 % 


In den meisten Akkumulatorenfabriken *) 
werden die Platten, deren Gestaltung fiir das 
Festhalten der Filllmasse von grosser Bedeu- 
tung ist, selbst gepreset oder in besonderen 
metallenen Giesstormen gegossen. Nur wenige 
Fabriken bezichen die Platten bereits fertizg von 
auswirts, Als Giessmaterial dient im Allge- 
meinen gewbholiches Blel, manchmal das anti- 
monhal Hartblei. Bei dem Schmelzen in den 
elsernen Kesseln iiberschreitet die Erhitzung 
des Metalls wobl nur wenig die Schmelzpunkte 
des Bleies und des Antimons, welche bei 335 bzw. 
450° C liegen. Blei verdamptt in seiner ganzen 
Masse zwar erst in der Welsaglithhitze, einer 
Temperatur, welche dem Schmelzpunkte des 
Eisens nabe kommt; von der geschmolzencen 
Oberfiiiche aber steigen en wie schon 
der Augenschein lebrt, bereits bei niedrigeren 
Warmegraden auf, ebenso wie z B. Wasser 
oder Quecksilber schon vor dem Sieden ver- 
dunsten. Die Gefahr, dass in den Schmelz- 
raumen der Akkamulatorenfabriken sich Blei- 
dimple entwickeln, liegt also vor, Da die Kin 
athmung derselben oder vielmehr der Sauwr- 
stoffverbindungen, welche sle bei der grossen 
chemischen Verwandtschaft des Bletea zu die- 
sem Gase alsbald eingehen, zur Bleivergiftung 
fibrt, sind die Schmelakessel mit gut zichenden, 
ins Freie oder in einen Schornstein miindenden 
Absugsvorrichtungen (Fangtrichtern) zu tiber- 
decken, 

Diese Forderung ist auch aus einem weite- 
ren Grande unerlisslich: Das im Handel vor- 
kommende Blei, ebenso_ das Autimon sind ge- 
wobnlich arsenhaltig, Nach der Untersuchung 
von Reich enthielten 100 Theile raffinirtes Frei- 
berger Blei 0.16 Arsen, 100 Theile Hartblei 
7,0 Arsen und 2.80 Antimon, Es besteht daher 
die Gefahr, dass sich Arsen bei dem Schmelz- 
vorgange verflichtigt. Beziiglich des Antimons, 
welches zwar auch giftig wirkt, ist dies dagegen 
nicht zu befiirchten, da es erst in sehr hoher 
Temperatur dampffirmig wird. 

je gegossenen Platten werden alsdann fir 
die weitere Verwendung zugerichtet. Dies ge- 
schieht melst aut maschinellem Wege (mittels 
einer Kreis- oder Bands oder durch Hobeln), 
zum Theil mittels Handarbeit, Der Frage, ob 
bei dieser ——— Bleitheile von solcher 
Kleinheit entstehen, dass sie als Bleistaub an- 
zusehen sind, wendeten sich auf An ne des 
Verfassera Untersuchungen der Onigiich 
preussischen Gewerbsinepektion in Hagen i. W-. 
au, Welche zu folgenden Ergebnissen fibrten: 

In dem zum Giessen und Bearbeiten der 
Platten dienenden Raume des zur Untersuchung 
dey Betriebes wurde in 9m Hohe tber 
dem Fussboden und 2m Entfernung von der 
Kreissiive ein 100 qem grosses, angefeuchtetes 
Fliesspapier w&hrend der Arbeit aufgehtingt. 
-Die Krelssitge hat*, so helsst ea in dem Bericht, 
in 8—9 em Hihe tiber der Tischplatte eine 
Schutzhaube, welche einen grossen Theil der 
beim Sigen abfallenden Bleisplitter aufWingt. 
Ein anderer Theil wird abgesprengt und fliegt 
theils auf den Boden, theils nach der Wand und 
nach dem an der Kreissige beschaftigten Ar- 
beiter. Nach elmer Aussetzung von 20 Minuten 
zelgte das Flicsspapier schon 2 feine, scharfe 
Bleisplitter, Mit Sduren behandelt und dem 
Schwetelwasserstoffstrom ausgesetzt, wies ex 
ausserdem deutliche, dunkle Hite von ausge- 
fiilltem Schwefelblei auf." Es wurde ferner in 
Staubproben von den Winden in 2 m Héhe. 
ausserdem in einer solchen von der Unterselte 
eines an der Wand stehenden hohen Tisches an 
einer Stelle entnommen, ,wo Blei nur durch 
Verstaubung, nicht aber durch Versprengung 
hingelangt sein konnte,“ Blei auf chemischem 
Wege deutlich nachgewlesen. Dureh diese Ver- 
suche ist die Thatsache, dass in dem bezeich- 
neten Arbeilaraum Blei verst@ubt, unzweifelhatt 


') Dor Verfnsser lat im Auttrage des Herrn Reichs- 
kanglers im Jahre 1 die meisten Akkumulatoren- 
fee Deutechlands 2u informatorisohen Zweeken 
bie tie! 


12. Januar 1829. 


erwiesen, Zum Theil ribrte der Bleistauh wohl 
von den BleidAmpfen dea Giesskeasels her, 
welche sich an der Luft in Bleioxyd umgesetzt 
hatten, gum Theil war er bei der Bearbeitung 
der friseh gegossenen Platten entstanden; end- 
lich ist anzunehmen, dass etwaige auf dem 
Fossboden herumliegende Bleisplitter and 
sonstige Bleiabifille durch das Schuhwerk der 
Arbeiter allmahlich za Staub serricben wurden. 

Hieraus ergicht sich die Nothwendigzkeit, an 
den = Vorrichtangen vor- 
euschreiben, durch welche die abgerissenen 
grésseren und klejneren Bleitheile am Orte 
ihrer Entstehung thunlichst abgesaug? oder auf 
andere Weise zurtickgehalten werden. Eine 
Aholiche Vorschrift fir die Handbearbeitung zu 
geben, iat aus nahe liegenden Griinden nicht 
anglingig. 

Zur Entfernung der auf dem Fussboden 
verstreuten Bleiabfaille und sur Beseitigung et- 
walgen Bleistaubes empfichlt sich ferner eine 
tagliche Reiniguog der Fussbéden in den Gieas- 
und Bearbeitunysraumen auf feuchtem Wege. 
Dabei ist szweckmissig fllr die Fussbiden eine 
solche Beschaffenheit xu fordern, dass das Kin- 
dringen der Nitsse verhindert wird, Bei der 
Hantirung mit metallischem Blei und den aua 
ihm gegossenen Platten in den Giess- und Be- 
arbeitungsriumen gehen Theile dieses Metalls auf 
die Haut der Hande tber, wie man an deren 
Graufarbung erkennt Dadarch ist cine weitere 
Gelegenbeit sur Einverleibung von Blei und 
zur Entstebung von Bleivergifiungen gegeben. 
Zwar erfolxt in diesem Falle die Aufnahme des 
Bieics in den Kérper nach der herrschenden 
wissenschaftlichen Anschanung im Allgemeinen 
Kkaum durch Vermittelung der Hawt, sondern 
dadurch, dass das Blei durch die beschmntate 
Hand auf Nahrungsmittel iibertragen wird und 
rnit diesen in die Verdauungsorgane gelangt; 
nebenbei sind fiir die Art der Einfiihrung auch 
noch andere Miglichketten vorhanden, x B. un- 
rnittelbar von der Hand in den Mund, oder 
rnittela einer Cigarre oder durch Tabakschnupfen, 
Eine Berithrang der Arbeiter mit Bleixtoffen im 
Betricbe kommt zwar auch bei den weiter unten 
sn erwihnenden Hantirungen vor; die dabel xu 
ergreifenden pega ig Schutzmaassnahmen 
dirften jedoch an dieser Stelle bereits erbrtert 
werden kiinnen. Sle beziehen sich, wie aus dem 
eben Gesagten hervorgeht, hauptsichlich anf 
die Piloge der Reinlichkeit, Es ist daher noth- 
wendig, dass die Arbeiter in der Fabrik jedes- 
mal, bevor sie ihre Mahlzeiten cinnehinen, sich 
Hande and Gesicht waschen, sowle den Mand 
spiilen. Zur Erfalhung dieser Forderang 
sind) getrennt von den Arbcitsrdumen ans- 
reichende, mit Handtiichern, Seife, sum Reinigen 
der Hande und Nigel geeigneten Barsten und 
Geflissen zum Mundansapiilen hinlangliich aus- 
gestattete Waschelnrichtungen aeliens dea Ar- 
beitgebers bereit xu stellen. 

Die vorbereiteten Platten ffir die Akku- 
mulatoren werden gegenwa&rtig meist mit einer 
Fiilimasse versehen, in welcher Bleiverbindun- 
gen (Mennige, Bleigtatte u. a) dew Hauptbestand- 
thell bilden; auch metalliseher Bleistaub, wel- 
cher gewohnolich in dem Betriebe eelbat herge- 
stellt wird, findet hierzu phd nag oy Die 
genannten Bleiverbindangen werden in fertigem 
Zustande, in grossen Fissern verpackt, von den 
Fabriken angekanft. Aus einem solchen Fassea 
wird der jedesmalige Bedart beran«zenommen; 
dabei werden oft, wie in den Betrieben mehr- 
fach zu schen war, nicht unbedentende Mengen 
Hleiverbindungen verschiittet; sie bedecken den 
Fussboden in der Nahe des Fasses, werden von 
hier durch die Fiisse der Arbeiter in die Gbrigen 
Betrichsriume verschleppt end kinnen dort zur 
Entstehung von Staub beltragen. Dieser Ver- 
schleppung ist durch geeiguets Maassuabmen 
(Aufstellen der offenen Fasser aut einem Kost 
u, & w.), wie solehe der Berichterstatter in den 
Fabriken zu Berlin und Hagen in W. vorfand, 
vorzuhbeugen; auch ist «a diesem ZAwecke der 
Fossboden mindestens elnmal tagtlich fencht zu 
teinigen. In den Betrieben, welche fiir ihren 
Bedart metallischen Bleistaub herstellen, besteht 
die mit der Verbreitung dicses Staubes verbun- 
dene Gefabr, falla die der Bleistauberzeugung 
dienenden Apparate nicht genigend abgedichtet 
sind oder die Entheerung derselben nicht ohne 
Verstiiubung erfolgt, Daher ist die Erfiillang 
der beiden in den letzten Worten enthaltenen 
Bedingungen durchaus erforderlich; auch ist 
gur moéghichaten pperragh des Gesundhits- 
achutzea die Vorschritt geboten, dass die Blel- 
stanberzengung in einem besonderen, von an- 
deren Arbeitsriumen getrenuten aume statt 
zutinden hat. 

Zur Vermmeidung der Verbreitung blethaltigen 
Staubes ist dle Perserean geboten, dasa das 
Mischen und Anfeuchten der als Fiillmasse die- 
nenden Stoffe our unter wirksamen Abzugs- 
vorrichiungen oder in Apparaten vorgencmimen 
werden, welche so eingerichtet sind, dass eine 
Vevstinbung nach aussen nicht stattiinden kann, 
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Dasselbe ist auch fiir das Sieben bleihaltiger 
Stoffe zu fordern, wo solches geschieht. Von 
der Vorachrift der Anweniang von Respiratoren, 
welche die Arbeiter nur ungern und daber aicht 
regelmassig tragen, ist unter diesen Umetinden 
abguselen. 

Die vorbereitete Fillmasse, welche im All- 
gemelnen von brejiger Beschaffenheit int, wird 
nupmebr in die Platten eingedriickt oder ein- 
Sestrichen (,cingeschmiert*, wie in den Be- 
triebon gewbhnlich gexegt wird), Dies geschicht 
theils mittels eiues Spatels oder cines anderen 
feelneten Werkzeuges, theils mittel der blossen 

and, 

Ta einigen Betricben waren file die Ein- 
streicher Respirateren und dbnliche Sechuts- 
mittel in Gebranch, Damit geht man unter 
allen Umetiinden zu weit; denn eine Verstitu- 
bung des feuchten Materials beim ,Scbhmieren* 
ist ausgeschloasen. Wohi kinnen Theile der 
FPiillmasee vou den Arbeitstischen heruntertallen, 
aut dem Fussboden cintrocknen und dann ver- 
sliuben; doch kann man dicsem Vorkommnise 
auf anderem Wege abhelfen. lo einer ganzeu 
Anzahl von Betrieben waren deshbalb die Ar- 
beitstiache mit Randlelaten versehen; aber auch 
trotz dieser Vorsichtsmaasarege) less alch das 
Herabfallen von Fallmasse nicht gane ver- 
meiden, Daher ist cine griindliche fenchte 
Reinizang des Fussbedens mindestens cinmal 
am Tage angezxeigt. Es ist ferner von Wichtig- 
kelt, dass die Tischplatten glatt und frei von 
klaffenden Fugen sind; denn pur aut diese 
Weise ldsst sich verbindern, dase hier sich Fiill- 
masse festsetzt, cintrocknet und spilter ver 
sthubt. Der Fussboden ist wegen der feuchten 
Reivigung aus undurchlissigem Material herzu- 
stollen; aber ofcht jedes Material elgnet sich 
fiir den vorliegenden Fall. In einer Berliner 
Fabrik war der Fassboden aus welehem Aagphalt 
gemacht; in thn batten sich Bleiverbindungen 
so tief eingetrcten, dass sie selbat durch an- 
haltendes Schenern mittels nasser Biirste nicht 
eutiernt werden konnten; der Fussboden hatte 
ganz div Parbe der beziiglichen Bleiverbindung 
angenommen; ¢8 war nicht miglich zu erkennen, 
ob uehen solehen alten Einlagernngen auch 
noch frische Verunreinigangen stattgefunden 
hatten. Der Schmierranm ciner anderen Ber- 
liner Fabrik war mit Linoleum bolegt; in das- 
sclbe waren in iholicher Weise wie beim vori- 
gen Falle die Blelbestandthelle der Fillmasse 
eingetroten worden, Einige Beiriebe lin Bezirke 
Berlin - Chavlostenburg, in ermietheten Wohn- 
rhumen crvichtet, besassen tapeziric Winde, 
welche pach dem Augenschein wahre Staub- 
tanger fiir div Bleistoffe darstellten. Der 
Schmierraum einer rheiniachen Fabrik hatte so 
rauhe Wilnde, dasa sichtlich viel bleihaliger 
Staub sich auf ihnen abgelagert hatte. Nach 
diesen Beobachtungen ist die Vorschrift be- 
griindet, dass die Wande nicht nar im Schmier- 
raume, sondern im ganzen Betriebe iiborall da, 


wo Blei verstiinben kann, zur Vermeidung von 
Staubablagerung eine glatte Obertlicha haben 


miiasen, 

Das Trocknen der Platten geachieht aut be- 
sonderen Holagestellen meist bei gewohulicher 
Temperatur und in RAaumen, welche noch ander- 
weitigen Vornabmen dienen. Geen letzteres 
ist nichts cinzuwenden. Die beim Trocknen ab- 
gebrickelten Theile der Fiillmasse sind jedoch 
thunlichst bald auf feachtem Wege za be- 
scitigen. 

In manchen Hetrieben werden die Platten 
vor dem Trocknen noch gepresst und dazu in 
Pergamentpapler oder Leinewand  eingehiills; 
nach dem ‘Trovcknen werden die Hillen abge- 
sogen, und dabei entwickelt sich Staub in 
reichlicher Menge. Die Hiilen missen daher 
unter Wirksamen Abssugevorrichtangen ent- 
fernt werden. Das Gieiche ist auch fiir alle 
sonstigon mit Stanhentwickchung verbundenen 
Hen tirnagen mit der trockenen oder getrock- 
neten Filimasse geboten, 

Die Platten werden punmehr in emem Ge- 
fasse aus Glas, Hartgummi, mit Blo oder 
Celluloid ausgekleidetem Hols us. w. zu einem 
Elektrodensatx zusammengestell. Von den 
gleichnamigen Platten werden durch Aulithen 
einer Bleileitung die elnen sum negativen, die 
andern zum positiven Pol verbanden. Damit 
die Lithstellen spitter gegen die Kinwirkung 
der Schwefelsture sich widerstandsfibig —er- 
weisen, wird nicht mittels des gewibniichen 
Schnelilothes der Klempuer, sondern fast alige- 
mein Blei anmittelbar auf Blef mit Hilfe eines 


Wasserstoffgux- oder Wasaergasyeblises pge- 
lithet, Dicse Geblise erzengen cine solche 
Hitze, dass dax Blei dabei verdampft. Diese 


Thatsache ist fir den Arbeiteraum der Bleiléther 
in der AKKkumulatorenfabrik zu Hagen i. W. 
durch elnen besonderes Versuch der dortigen 
Gewerbeinspektion aachgewiesen worden. In 
diesem KRaume werden hauptaichlich die Blei- 
¢inlagen der gor Aufuahme der Elemente be- 
stiminten Holzkisten susammengelothet, Der 
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Bleildther bringt dabei, um den Verlauf seiner 
Arbeit fiberwachen zu kinnen, das Gealcht 
ziemlich nahe an die Arbeitsfiache heran. In 
Mundnithe eines dieser Arbeiter wurde whhrend 
dea Lithens ein angefeuchtetes Stiick Flices- 
papier aber die Lithstelle gehalten; schon gach 
wenigen Minuten hatte dasseclbe reichliche Men- 
gen verdampften Bleis aufgenommen, wie dle 
chemische Untersuchung zcigte. Die hohe Ge- 
sundheltagefabrliichkeit dieses Bleilithens  er- 
febe sich auch aus den oben mitgetheilten 
urkrankungsziffern der Lither und Klempner. 
Fiir das Jahr 149/96 gestalteten elch die Ge- 
sundhelitsverhAltniase fiir die Arbeiter poe Fa- 
brik nach einem Ausweise des custindigen Ge- 
werbeauisichtabeamten besser; trotadem er 
krankten an Blelkolik von 60 Klempnern 4 (8%). 
Aue diesen Griinden sind fiir diejenigem Ar- 
beiter, welche unter Anwendung eines Waaser- 
stof-, Wassergas- oder Steinkohlengeblises 
Litharbeiten in Akkumulatorenfabriken aus- 
fébren, besondere Schutzmaassuahmen dringend 
erforderiich; diese kénnen lediglich in Ab- 
saugevorrichtangen dicht tiber den einzelnen 
Arbeitsstellen bestehen; ihre Durehtihrung ist 
nicht schwierig, wenn die Litharbeiten, soweic 
dies der Betrieb zuldsst, nur an bestimmten Ar- 
beitsatellen vorgenommen werden. Das Wasser- 
stoffgas wird in den Betriehen, in welchen es 
Verwendung findet, gewdhnlich selbst darge- 
stellt, meist aus Zink and verdinater Schwefel- 
siture, Diese Chemikalien sind ala gewihnliche 
Handelswaare oft mit Arsenverbindungen ver- 
unreinigt, in solchem Falle entwickelt sich bri 
ihrer Anwendung xugleich mit dem Wasserstoff- 
ase Arsenwasserstoff; dieser geht beim Ver- 

ennen als arsenige Saure in die Luft des Ar- 
beitsraumes fiber. Dauber ist es nithig, dass 
nur technisch reine Priiparate zur Verwendung 


langen. 

eee Vorachritt der Verwendung von nur 
techniseh reiner Schwefelature ist auch hin- 
sichtlich dex weiteren Fabrikationavorganges, 
des Formirens der Platten, unerliiastich. Das 
Ende dieses Vorganges wird durch das Aut- 
steigen von Gasblasen an allen Platten ersicht- 
lich. Von diesen Gasblasen werden Theilchen 
der verdionten Schwefelsture in die Luft mit- 
gerissen und rufen je nach ihrer Menge mehr 
oder woniger Hustenreiz hervor. Im Falle der 
Auwesenheit von Arsenverbindungen wiirden 
entaprechende Vergiftungserscheinungen zu be- 
firebten sein. Im diesen Formirriumen sind 
Arbeiter meist our voriibergehend beschiftige. 
Ihr Gesundheitseustand leidet nach den An- 
gaben, welche auf dic oben crwadhnte Umfrage 
des Herr Reichskanzlers scitens der Fabrik- 
leiter und Betriebskrankenkassendrzte erstattet 
sind, im Allgemeinen nicht durch das Einathmen 
der schwef ‘isdurehaltl zen Luft; our in elnigen 
Betrieben will man ¢in Schadhaftwerden der 
Schneidezthne beobachtet haben. Von anderer 
Seite wird die Einathmang der Luft der For- 
mirriume dagegen fiie gesundheitsgetibrlich 
angesehen. 

Der listige Hustenrelz, welchen der Aufent- 
halt in den Formirraumen regelmasaig mit sich 
bringt, ist fast durchweg die Veranlassung ge- 
wesen, diese R&wmne méglichst hoch und durch 
gegeniiber gelegeoe Fenster luftig zu gestalten. 
In nicht wenigen Betrieben fanden sich be- 
sondere Ventilationavorrichtungen; doch niitsen 
beim Anftrieb der Luft nach ohen dieselben im 
Ganzen nur wenig, weil die Schwetelsdure 
wegen ihrer specifischen Schwere zu Boden 
sinkt. Metalltheile au den Ventilationsvorrich- 
tungen werden tibrigens von der Schwefelsiure 
bald angegriffen; Farbenanstriche schiitaen da- 
vor nur voribergehend; Aufbesserungen und 
Erneuerungen werden daher von Zeit «a Zeit 
erforderlich. Im der Fabrik zu Frankfurt a. M. 
wird die frische Luft von oben her eingepresst, 
der Abfluss erfolgt nahe am Boden; trot 
dieser Elurichtung wurde der Berichteratatter 
beim Besuche des Raumea noch stark durch 
Hustenreiz belistigs. Imimerhin «iirfte cine 
solche Ventilationsanlage nach theoretisehen 
Erwigungen noch am zweckmissigsten sein. 
Jedenfalls ist uach dem Vorangeschickten die 
Porderung begriindet, dass die FPormirriume mit 
wirksamen Ventilationavorrichtangen su ver 
seben sind; das T'ragen von Respiratoren oder 
Abnlichen Schutsmitteln fiir die Arbeiter hier 





vorzuschreiben, erscheint dagegen nicht ge- 
boten. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 29 December 1898.) 
KI. 20. R. 12888. Sechaltung fir durch Elekevo- 
moteren betriebene Vorrichtungen, josbeson- 
dere Fatrzeure. — Firma M.* M. Rotten, 
Berlin NW., Sehiffbanerdamm 2a. 26. 7. 4B. 
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Kl. 21. B. 21026. Apparat sur Aufuahme und 
Umachaltung galvanischer Batterien. — Jo- 
acph Henry Bowley. Marengo, Ill; Vertr.: 
C. Gronert, Berlin NW.. Luisemstrasse 42. 
BO. 6. 97. 

— C. 7667. Featstelivorrichtang fiir Motorzabler. 
— Compagnie Anonyme Continentale 
“aha In fabrication des Compteurs a 

az et autres tel aban Paris, Rue Pé- 
trelle 9; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. §2. 94. 5. 08. 

— TD. 8447. Vorrichtung sum gleichacitigen 
Fiillen und Entleeren neben cinander liegen- 
der Batteriebehalter. — Wilhelm Decker und 
Georg von Strube, Mittwelda i. 8. 2 & 97. 

Kl. 72. N. 4561, Einrichtung xum elektrischen Ab- 
fenern von Geechiitzen. ~ Société Augustin 
Normand & Cie, Le Havre, 67 Rue du Per- 
rey; Vertr.: F. C. Glaser und L. Glaser, 

Berlin SW., Lindenstr. 80. 26. 9. 93. 


(Reichsanzeiger vom @. Januar 1899.) 


KJ. 21. A. 68808. Elektrischer Sammler. — 
Charles Alker u. Paul Mennessier, Briissel, 
Rue Royale 121: Vertr.: C. Feblert und G. 
Loubler, Berlin NW., Dorotheenstrasse 92. 
BR 7. 97. 

— E. 6708 Mikrophon ohne Schallplatte. — Dr. 
Richard Eisenmann, Berlin N., Chaussee- 
Strasse 2. 27. 12. 97. 

— F. 11986. Elektrischor Fassleuchter. — Otto 
Frithling, Westgaste b. Norden. 21. 10. 98. 

— G. 12667. Quecksilbervoltameter. — Dr. Leo 
Gurwitach, Thann i. Eleass. 10. 8 98, 

— H. 19805. Messvorrichtung zur Bestimmung 
der EMK von Stromsarmmlern. — Robert 
Hopfeit, Berlin W. 17. 1. 98. 

— L. 11510. Schaltung von Unipolarzellen zur 
Umwandlung von Wecheelstrom in Gleich- 
strom. — Car) Liebenow, Berlin NW., Luisen- 
Strasse 3la, 29. 7. 97, 

— P. 10023. Elektrolytischer Stromrichtungs- 
wahler oder Kondensator. — Charles Pollak, 
Frankfurt a. M., Mainzerlandstre. 258. 80. & 98. 

— 8. 11191, Rheostat, — Sidney Howe Short, 
Cleveland, Ohio, V. St. A.: Vertr.: C. Fehlert 
u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenatr. 99. 
®. & 97. 

KL %. B. 91768. Elektromagnetisch botriebencs 

r 





Massirgeritth mit schwingender Sonde. — D 
Max Breitung, Coburg. §. 12. 97. 

KL 4 M. 16457. Elektrischer Widerstands- 
warmegradmesser. — Robert Mich!, Kaschau, 
Ungarn; Vertr.: C. Pieper, Heinrich Spring- 
mann wu Th. Stort, Berlin, NW., Hindersin- 

Strasse 8. 16. 6. 98. 


Zurtickziehungen. 


Kl 2b 5.1119. Anordnung zur Ermittelung 
der Fernspannung in Wechael- und Drehstrom- 
anlagen, Vom 7. 7. 98% 


Ertheilungen. 


Kl.21, 101796. Stromabnehmer fiir elektrische 
Kisenbahnen mit Oberleitung. — A. Stiller 
u. P. Giinther, Budapest; Voertr.: C. Fehlert 
u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
26. 9. 97, 

~~ 101768. Oscillirender Elektricititazthler, —~ 
G. Hummel, Minehen, Dreimithlenstrasse 3, 
26. 8. 97. 

— 101826. Schaltong, um dic normale Ge- 
schwindigkeit alner Gleichstromkraftmaachine 
ohne Aenderung der Kiemmenspannung xwi- 
sehen den Speiselcitorn zu vergriissem, — R, 
Belfield, London, Victoria Street 99; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann wu. Th. 
Stort, Berlin NW., Hindersinstr. 8 81. & 97. 

~ 101 827. Vorrlehtung sum Laden von Sammier- 
batterien wit ¢inem fiber die zwei HAlften 
der Batterie verzweigten Wechselstrom; Zus. 
z. Pat. 4671. — O. Behrend, Frankfurt aM, 
Unterlindau 67. 19. 5. 98. 

KI. 40. 101882. Elektrischer Ofen. — Socidtd 
des Carbures Metalliques, Paris: Vertr.: 
Carl Heisrich Knoop, Dresden, 98. 11. 97. 

KI. 76. 101622. Selfaktor mit elektrischem Au- 
tries. — P. Franke, (ilauchau, Leipsiger- 
plate 12 26. 5. 98 


Versagungen. 

KL. 21. L, 10447. 
Vom 18, 9, #7. 

Umechreibungen. 


Ki. 21. 63.880. Isolirung fiir die Elektroden van 
Sammelbatterien. — Dr. J, Wershoven und 
Bleiwerk Neumah!, Morian & Co, Nen- 
mfihl, Rhld, 


Oscillirender Arbeitsmesser, 
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— 79855. Elektrodenplatte ftir elektrische 
Sammler mit Schutzdecke zur Verhinderun 
dea Abfallens der wirkeamen Masse, — Dr. 
Wershovren u. Blatwerk Neumtihl, Ma- 
rian & Cie, Neumiihl, Rhein. 

Kl. 75, 82651. Herstellung nitrirter, tnabeson- 
dere als elektrolytische Membran verwendbarer 
Gewebe. — Dr. Carl Hipftner, Frankfurt 
a. M., Grilneburgweg 1038. 


Erlischungen. 


Kl. 21. 67002. 69499. 80026. 644691. 
$2108, 96450, 99597. 99831. 


BO 945. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


{Reichsanzeiger vom 97. December 1686.) 
KL 2L 106618 Magnetnebenschluss flr elek- 
trische Measinetrumente u. dgl, bestchend aus 


zwei magmnetisirbaren Theilen, welche, anaf 
einem nicht magnetischen Bolzen sitzend, 
durch entsprechendes Drehen desselben 


an elner magnetisirbaren Platte achleifend 
den Magnetpolen gleichzeltig genibert oder 
in derselben Weise von denaelben entfernt 
werden. BR. O. Heinrich, Berlin, Ritterstr. 68 
7. 11. 98. — H. 10919. 

— 106621. Isolirte Verbindungsmuffe fiir iso- 
lirte elektrische Leitungsdribte, bei welcher 
die aus Rundmetall hergestelite Verbindungs- 
muffe von zwei zusammenstoasenden Teolir- 
kapaeln amgeben ist. Carl Hagemann, Dort- 
mund, Bremerstr. 2 11. 11. #4. — H. 10988, 

— 106626. Isolator fiir elektrische Doppellel- 
tungen aus gwet mit elmander verachraubten 
Theilen, deren einer, U-fOrmig, mit seinen 
Schenkeln in die Leitungedrahte autnebmende 
Ausschnitte des anderen greift. Gustay Wie- 
aba, Dortmund, Ostenhellweg 98 14.11.98. 


- 7784. 

106656. Soeke!l filer elektriacha Lampen mit 
durechlochter Wandung, einem Stromsteller 
und einem Schaltbrett sum Reguliron dor 
aus- und einzuschaltonden Stromwiderstinde. 
G. F. Brunt, East Liverpool; Vertr.: M. L. 
Bernatein u.G. Scheuber, Berlin, Blamen- 
strasse 74. 98. 11. 98. — B. 11 658. 

= 106667. Schutzkorb fiir Glihlichtbirnen mit 
eingekerbten Veroteangerigpas zum_ Fest- 
halten des Drahtes, . Liebig, Berlin, 
Rostockerstr, 44. 2h 11. 98. — L. BSB. 

— 106084. Christhaumfassung fir Gidblicht 
mit ausgestanzter und anagebogener Gegen- 
achneide fir die unter Federdruck stehende 
Befestigungsklaue, Imme & Libner, Berlin. 
29. 11. 96. — IL. 2378. 

— 106760. Instrument zur Messung der Ge- 
sammtarbelt in elnem zweiphasigen Wechsel- 
strom, aa durch die Kappelung 

zweier Einphasenarbeitamesser. Hartmann 
& Braun, Frankfurt a. M-Bockenheim. 94. 11. 
98. — H. 11015, 

— 1067*4. An Motorwagen mit selbsteigener 
elektrischer Kraftquelle auf der Hinterachse 
die Anordnung elner Leltungsdrithte besitzen- 
den Walse, auf welche der elektrische Strom 
dynamisch cinwirkt, Otto Leuteritz, Zehren 
b, Meixsen, 24, 10. 06. — L 788. 

— 106667. Akkumulatoren mit Fiillmasee zwi- 

sehen den Platten. Dieckmann & Klam- 
berg, Wiesbaden. 30. 8. 9% — D. 8545. 
- 106885 Mitnehmerverrichtung an Ausschal- 
tern mit federnd in einen Elnuschnite der auf 
der Achse des Isolirrndes befestigten und mit 
zapfenartigen Lappchen verschenen Kapsel 
greifender Hiilke Jul. Fiacher & Bagge, 
Lidenscheld, 11. 11. 98. — F. 5198. 

~ 1063892. Tiluminations- und Beleuchtungs- 
gegenstand nus cinem, eberhalb einer elektri- 
schen Glihlichtiampe angeordneten und auf 
seloer Innenseite mit ¢cinem Dekorationsstiick 
versehenen buntfarbigen Reflektorschirm. 4H. 
Wilting, Bochum, Roonastrasse. 12 11. 
— W. 7776. 

— 106964. Elektriciitszthler mit Elektrolys 
enthaltender und mit einer Skala axusge 
riisteter Glasréhre, sowie in gesonderter Kéhre 
liegenden Elektrodenzulcitungsdrihten. Ch. 
O. Bastian, London; Vertr.: Hugo Pataky 
und Wilhelm Pataky, Berlin NW, Lauisen- 
strasse 25. 29. 11. 8 — B. 11696 

-~— 106971. Glihlampe, deren obere, retlektor- 
artige Hilfte aus matiem Ueberfanggias be- 
ateht. OF. B. Hammar, Hambarg, Kaiser- 
Wilbelmstr, 40. $0. 11. 98. — H. 11 O44. 

(Reichsanzeiger vom @ Januar 1994.) 

KL. 2h. 106996. Telephonsprachrohr, bestehend 
in der Verbindung eines Telephons (Mikro- 
phona) mit einem Sprachrohr, dessen Liloge 
ein Vielfaches der Breite desselben ist. Richard 


12. Januar 1899. 





— 107188. Aus drei verschicdenen Elementen 
kombinirbarer Diibel mit Isolatoren fir elek- 
trische Leitungen. Wilhelm Deisinger, 
Kannstadt. 19, 11, 98, — D. 4000. 

— 107168 Hysteresismesser, bestehend aus 
einem Magneten, welcher um eine Spindel 
rotirt, auf welecher Ringe aus dem zu unter- 
suchenden Eisenbleche angebracht sind, und 
mit der ein Zeiger verbunden ist, der das Ab- 
legen des Energieverbrauchs gestattet. Jules 
Carpentler w André Blondel, Paris: Vertr.: 
Carl Fr. Retchelt, Borlin, Luisenstrasse 26. 
1, 12. @& — C. 2207. 

— 107164. Hufeiseneiektromagnet, dessen durch 
die Kriimmung des Eisenkernes geschranbte 
Bewickelungspolklemmen Stechkontakta bil- 
den. C, A. Vogler u. M. E. Vogler. Bulleritz- 
Schwepnits i. 1, 12. 98. — V. 1680. 

— 107156. Aus einem Stiick bestehende Traiger 
fiir Akkumulatorenelaktroden mit zwei pa- 
rallelen, einander nicht beriibrenden und mit 
die aktive Masse durchdringenden Stiften ver- 
ashenen Gitten, Akkumulatorenfabrik 
Wiste & Rupprecht, Baden ond Wien; 
Vertr.: August Rohrbach, Max Meyer und 
Wilhelm Bindewald, Erfurt. 1. 12. 98 — A. 


3096, 

— 107156. Sicherungsisolater fiir Luftleitungen 
mit zwei seitlichen Aneiitzen, um welche zwei 
Schellen greifen, deren umgebogene Lappen 
oben den Sicherungsstreifen tragen und unten 
gur Aufnahme von Kabelschuhen oder Ver- 
bindungsmuffen dienen. Otto Steineck, 
Charlottenburg, Kaieer Friedrichstrasse 45b. 
1. 12. 98. — St. 8192, 

— 107171. Emaillirtes Metallrobr fiir elektri- 
sche Leitungaverlegung. E. F. G. Pein, Ham- 
burg, Kaiser Wilhelmatr. $8 6.12 98. — P. 
4187. 

— 107904, Aufhblingevorrichtung fiir elektrische 
Glihlampen u. dgl, aus isolirs aufgehangter 
Kette und in beliebiges Kettenglied einhitng- 
barem Nippelhaken. Max Lange, Leipzig, 
Dorrienstr, 10. 17. 11. 98. — L. 5878. 

— 107221. Blitzechutevorrichtung mit gleieh- 
zeldizer mechanischer und clektromagnetischer 
Fankenléschung mit nur einem Satz von Ent- 
Jadungeatellen und nur einem Elecktromag- 
neten. Siemens & Halske, A-G., in Berlin. 
2.19 98. — S 4922. 

— 107996. Mebrtheiliger Kontaktapparat mit 
ljsbaren, je die eine Feder der Stromschluss- 
stiicke, sowle eine Justirvorrichtung fiir die 
andere Feder derselben tragenden Deckei. 
“a Mix & Genest, Berlin. & 19. 96. — 

. 8101. 

— 107987. Laft oder wasserdichter Drackkon- 
takt aus einem die Kontaktiedern enthalten- 
den, Inft- oder wasserdicht verschliessharen 
Gebiuse mit einem durch seine Wandung ab- 
gedichtet eingelUhrten Driicker. A.-G. Mix 
& Genest, Berlin. 3. 12. 8% — A. 9102. 

— 107228. Luft- oder wasserdichter Zugrkon- 
takt aus elnem die Kontakt gebenden Theile 
enthaltenden, laft- oder wasserdicht ver- 
echliossbaren Gehiuse und einer durch die 
Wanidang dieses Gebauses aleh luft- oder 
wasrerdicht erstreckenden, mit einer Zugvor- 
richtung versehenen Achse zur Vermittelung 
des Kontaktes. A-G. Mix & Genest, Berlin. 
8. 12. a8 — A. B10B. 

— 107989. Edisonfassung mit verlingertem 
Porzellanring. Allgemeine Elektricithts- 
gesellachaft, Berlin. 8. 12,98. — A. $105. 

— 107270. Feldtelephoustation aus einem die zur 
Telephoniren erforderlichenApparate in seiner 
hohlen Kolben tragenden Gewehr. Joh. 
Friedr. Walimann & Co., Berlin. 23. 10. 97. 
— W. 6066. 

— 107973. Kohlenpulvermikrophon mit mehre- 
ren, binter oinander geschelteten, Kontakte 
bildenden Kohlenpulverriumen. Wladimir 
aa Lael Berlin, Friedrichstr. 78. 23. 5. 98. 
— Z. 1861. 

— 1072978. Mittelkontakt fiir Glihlampenfassun- 
gon, welcher federnd innigen Kontakt be- 
wirkt und gleichzeitig etwaiges Lockern oder 
Herausfallen der Glihlampe verhindert. Pa- 
brik fir elektrische Apparate Ed, J. von 
dor Heyde G. m. b. H, Berlin. @1. 9 98. — 


- DHS 

= 107285, Akkumulatorengefiiss mit Aussen- 
rippemn. Sa&chsiseche Akkumulatoren- 
werke System Marschner AeG., Dresden. 
8. 11. @ — S, 4860. 

— 107874 Arretirung des Ankers bei Magnet- 
induktoren, bestehend aus beiderseits anye- 
brachten Federn, ewecks forpesetloney Riick- 
bewegung in die neutrale Svellung. Dres- 
dener Gusmotorenfabrik vorm. Moritz 
Hille, Dresden. 16. 11. OR — D. 3902. 


Umechreibungen. 


Hammerstein, Milheim a. d. Ruhr. 199.98. | KL 21. 86669. Kiemmisolirrolle. — Hartmann 


— H, 10698, 


& Braun, Frankfurt a, M 


12. Januar 1899. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KI. 21. 69094. Quecksilberausschalter fiir nasse 

R&ume u.s.w. Berliner Elektricitats- 

esellschaft m. b. H., Berlin. 18. 12. 95. — 
5475. 16. 12 98 

— 62058. Rostfirmige Elektrodenplatte u. a. w. 

Elektricit&tsgesellschaft Triberg, G. m. 

b. H., Triberg. 1. 96. — Sch. 4187. 6. 12. 98. 


Léschungen. 


KL 21. 876565. Polverbindung bei Sammler- 
zellen uw. 5. w. 





Auszige aus Patentschriften, 


No. 909274 vom 4. September 1897. 
Keiser & Schmidt in Berlin, — Einstellvor- 
richtung fiir Galvanometer. 

Die mit 8 ie 4 dem —— Af ge 
— ale . 29) tragt in ihrer sOn- 
richtung ton bent einen Stab mit wagerechter 





Endscheibe . welch letstere bel richtiger Ein- 
stellung des Apparates in der Mitte einer etwas 
grosseren Bohrung ¢ eines festen Biigels epielt. 


No. 99378 vom 16. Juli 1697. 


Allgemeine Elektricitits-Gesellechaft in 
Berlin. — Einrichtung sum Antrieb von Er- 
regermaschinen. 

Die Erregermaschine G ist mit einam Elek- 
tromotor D gekuppelt. Belm Anlassen der 
Hauptmaschine wird die rmaschine £u- 
n&chst durch einen Wassermotor P angetricben. 








Sobald gentigend Strom zum Betrieb dea Elek- 
tromotors vorhanden ist, tritt dieser an Stelle 
des Wassermotors. Die néthige Entkuppelung 
kann von Hand oder selbstthatig erfolgen. 


No.£99 125 vom 18 Januar 1898. 
Otto Siedentopf in Berlin, — Verfahren zur 
Herstellang von Elektrodenplatten. 





Fig. St. 


Ein weite Oeffn 
welsendes Gitter mit diinnen Gitterataben wird 
gu cinem engmaschigen Netz susammengepresat, 


en beliebiger Form auf- 


sum Zwecke, bei jelung ciner méglichst 
grossen Oberfilche und Verringerung des Ge- 
wichtes der Elektrode ein sp&terces Werfen der 
Platte beim Laden oder Entladen zu verhindern. 
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Um ein Zerrelasen der Gitterstabe beim Pressen 
su verbindern, kann ein Schieber ¢ (Fig. $1) 
mit seinen den Ov enteprechend ge- 
stalteten Nasen d in eine Reihe von Gitter- 
éffoungen eingeschoben werden. 


No. 99161 eom 4. August 1897. 


Zolephonapparatiobrik Fr. Welles in Ber- 
lin. — Klinke fir rome prechvermittelangs- 
mtar. 


Die zum Aufnehmen der Klinken dien 
aus Isolationsmaterial bestehende Schiene ha 
tiir jede Klinke zwei leich weite Bohrungen, 
von denen die engere Boh ganz durch die 
Schiene hindurchgeht. In diesen Bohrungen 
sind dle Klinkenfedern derart eogeortans, 
der Staub durch die Klinke fret hindurchfallen, 
bzw, leicht beseitigt werden kann. 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


(Zuschriften an den Blektrotechalechen Verein sind an die 
Geschiftastetie, Berlin N, 24, Monbijouplats 4, 2n richten.) 





I. 
Vortrige und Besprechungen, 


Diskussion 
sum Vortrag des Herrn Dr. K. Strecker: 


»Versuche mit Marconi’scher Fuonken- 
telegraphie“!) 
in der Sitzung des Elektrotechnischen Vereins 
am 20. December 1896, 


Dr. Niethammer: Herr Dr. Strecker machte 
auf die Schwierigkoiten aufmerksam, die der 
elektrische Klopfer dadurch verursachen kann, 
dass bel der Unterbrechung des ihn beth&tigen- 
den Stromes elektrische Nebenwellen auftreten, 
welche die Aufnahme der iibertragenen Zeichen 
stiren. Eine einfachere Lisung als diejenige, 
den elektrischen Unterbrecherapparat entfernt 
von der Frittréhre aufzustellen, diirfte in einer 
rein mechanischen Klopfvorrichtung bestehen, 
Bel Versuchen, die im elektrotechnischen In- 
stitut Stuttgart angestellt wurden, hat sich 
folgende Anordnung, die von meinem Kollegen 
Dr. Rupp ausfindig gemacht wurde und die in 
der ,ETZ* 1898, S, 237 beschrieben ist, als ganz 
vortheilhaft erwiesen: Der Cohtirer wird in 2 
metallenen Stiltzen, die zugleich als Zuleitung 
dienen, drehbar angeordnet, Das Telegraphen- 
papierband I&uft tiber cine auf den Cohdrer 
gesetzte Rolle, sodass die Metallapihne dauernd 
in Erschiltterung versetat werden. Auf diese 
Weise gelingt cs, namentlich auch leicht zu- 
pr ra Striche und Punkte zu er- 
zlelen. 


Gisbert Kapp: Ich wollteHerrn Dr. Strecker 
fragen, ob er die newesten Versuche von Oliver 
Lodge kennt; ¢in Bericht dariiber wird nichatens 
in der ,ETZ* erscheinen, Oliver Lodge hat in 
einem Vortrage vor etwa 8 Tagen Zweifel dar- 
fiber ausgesprochen, ob die Marconi'sche 
Funkentelegraphie nicht durch Erdatréme unter- 
stiitzt wird. Diese Zweifel griindet er darauf, 
dass die Hertz'schen Wellen geradlinig fort- 
schreiten und Funkentelegraphie trotedem in 
vielen Fallen glickte, wo ein Berg zwischen 
dem Sender und dem Empfanger war. Lodge 
glaubt, dass in solchen Fallen der Erfolg nicht 
den Hertz'schen Wellen, sondern Erdstrémen 
suzuschreiben ist, die ja auch die Frittréhre 
beeinflussen kiénnen. Ich miichte Herrn Dr. 
Strecker bitten, uns seine Ansicht iiber diesen 
Gegenstand mitzutheilen. 


Jul. H. West: Ich wollte genau divselbe 
Frage an Herrn Dr. Strecker richten, die 
Herr Kapp gethan bat. Ich michte aber noch 
an eins erinnern. Herr Geheimrath Slaby hat 
die Verhiltnisse, die hier in Betracht kommen, 
nach verschiedener Richtung hin beleuchtet, Er 
hat bei seinem Versuchen cine Beobachtung 

macht, die fir die Annahme von Oliver 

odge spricht, elne andere, dje dagegen spricht. 
Bet den Vorversuchen im Laboratorium erzielte 
er cines Tages, wie er in seinem Vortrage im 
Gewerbeverein erwihnte, ganz ausserordent- 
lich gtinstige Resultate, ohne die Ursache zu- 
niichst entdecken zu kénnen. Schiiesslich kam 


—— 
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er dahinter, dass auf dem Korridor, wo er 
experimentirte, elu langer Draht Negen ge- 
biieben war. Als der Draht entfernt wurde, 
waren die Resultate nicht mehr so gut. Er 
nabm also an, dass die Welle sich an diesem 
Draht entlang fortgepflanet hatte und darauf 
bernht sein Vorachlag eines neuen Zweifach- 
telegraphen. Diese Beobachtung wiirde ja recht 
gut tiberelnstimmen mit der Annahme von 
Lodge. Andererseits fand Slaby aber, als er 
draussen an der Havel experimentirte, dass, um 
das giinstigste Resultate zu erzielen, die beiden 
Dr&hte, der Sendedraht und der Empfingerdraht, 
sich 80 zu sagen gegenseitig sehen mussten, 
d.h, wenn Biume dazwischen waren oder 
hervorstehende Erhéhungen im Terrain, daon 
erzielte er kein so gates Resultat. Ich méchte 
Herrn Dr, Strecker fragen, ob er nach dieser 
Richtung hin bei seinen Verauchen am Mii - 
see Beobachtungen xu machen Gelegenheit 
gehabt hat. 

Dr, Strecker: Was xuniichst die Mitthellung 
von Herrn Dr. Niethammer betrifft, so habe 
ich allerdings in der Richtung auch eine Menge 
Versuche gemacht mit fortwihrendem Er. 
schiittern des Apparates; ich habe aber ge- 
funden, dass man dazu eine grissere Energie 
braucht, dass dle Wellen, wenn sie sehr achwach 
sind, die Frittréhre nicht mehr cum Ansprechen 
bringen, Ich weiss nicht, ob Herr Dr. Niet- 
hammer auf grissere Entfernungen Versuche 
gemacht hat. Im Zimmer ist es zu erreichen; 
aber der Fritter ist viel empfindlicher, wenn 
man es anders macht. Ich habe auch noch 
andere mechanische Klopfer gebraucht, z B. 
einen zweiarmigen Hebel, deasen einer 
von einer dauernd umlaufenden Achse aus 
hitufig nledergedrickt wurde; beim Loslassen 
schnellte der andere Arm gegen den Fritter, Ich 
war auch damit nicht zufrieden. Ich habe iibri- 
gens bei meinen Versuchen am Milggelsee keinen 
mechanischen Klopfer genommen, wie Herr Dr. 
Niethammer annimmt, sondern einen elektri- 
schen. Es war ein Elektromagnet mit Anker 
und Klippel, der durch eine Leitang mit dem 
eigentlichen Unterbrecher hintereinander ge- 
schaltet war. Ich halte es fir am beaten, einen 
Kiopfer zu verwenden, der immer nur klopft, 
wenn ein Zeichen gegeben worden ist, 

Was die Ansicht von Lodge betrifft, dass 
es sich nur um Erdstrime handeln kinnte, so 
kann ich mit dem nicht iibercinstiinmen; ich 
glaube nicht, dass die elektrischen Wellen nur 
geradeaus gehen; Wellen von sehr grosser 
Wellenlinge gehen, wie wir es beim Schall 
wissen, auch um die Ecke herum. Ich habe 
keine besonderen Erfabrangen gemacht, ob das 
Dazwischentreten von irgend welchen Kirpern 
etwas ausmacht; ich habe mich von vornherein 
auf den elnfachsten Fall beachriinkt, dass gar 
keine Hindernisse dazwischen steben, dass es 
eben nur durch die Luft gehen kann. Dagegen 
glaube ich, dass, wenn ein leitender Kérper, 
wie «. B, ein Baum oder ein Berg mit feuachtem 
Erdreich, dazwischen tritt, er die Energie der 
Welle ganz oder zum Theil in sich aufnimmt, 
sodass wenig mehr dariiber hinauskommt. 

Jul. H. West: In Bezug auf die letzte Bo- 
merkung von Herrn Dr. Strecker michte ich 
an die unter Leitung von Marconi im vorigen 
Sommer bei Spezzia angestellten Versuche er- 
innern; der Sender befand sich bei San Barto- 
lomeo auf dem nirdlichen Ufer des Golfs, 
wabrend der Empfinger an Bord des gepanzer- 
ten Kreuzers San Martino untergebracht war. 
Das Schiff lag xeitweilig ausserhalb des Golf 
hinter dem Berg Monte di Castellana oder 
hinter der Insel Isola Palmaria. Aus dem Be- 
richte italienischer Blitter geht hervor, dass 
diese Hindernisse erheblich + weniger stérend 
wirkten fiir die Vebertragung, als Schiffsmaste, 
Rauch u. dg. 

Dr. Niethammer: Ich michte Herrn Dr. 
Strecker nur erwidern, dass die Entfernung 
allerdings nur ectwa 80 m betrug, dass es sich 
also nur um einen Versuch im kleineren Maass- 
stab handelte. 








Elektrotechnische Gesellschaft zu Frank- 
furta.M. Sitzung vom 7. December 1998, Der 
Vorsitzende verliest ein Schreiben des Elektro- 
technischen Vereines Leipzig, in welchem dic 
Wiinsche dieses Vereines in Bezug auf die 

lante Reorganisation des Verbandes Deutscher 
lektrotechniker mit dem Ersuchen um Unter- 
stiltzang derselben dargelegt sind. 
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Die Gesellschaft ist mit der in dieser Zu- 
schrift empfohlenen Griindung einer besonderen 
Zeitschrift nicht einverstanden. Nach einer 
langeren Diskussion wurde beschlossen, die 
hiesigen Mitglieder des Verbandsausschusses, 
die an der Ausschusssitzung am 9 December 
theilnehmen, mit der Sache xu betrauen; diese 
werden alsdann in der niichsten Sitzsung hier- 
iiber Mittheilung machen. 

Hierauf verliest Herr Dr. Déguisne den 
Bericht der Kommission tber die Gutachter- 
frage zur Antragastellung bei dem Ausschusse 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 
Der Bericht lautet: Die Vereinigung der Elek- 
tricititewerke fasste in ihrer letzten Jahres- 
versammiung folgende Resolution: (Siehe 
Seite 698 No. 4t der ,ETZ* 1898.) 

Aus Anlass dieser inzgwischen von der 
vetpuigung der Elektricitatswerke an Be- 
hérden und Korporationen versandten Kund- 
gebung wurde in der Sitxung der Elektro- 
technischen Gesellschaft vom 9 November 
beschlossen, ¢ine Kommission einzusetzen, 
welche den Auftrag orhielt, zu der oben wieder- 
gegebenen Resolution Stellang zu nehmen 
und die Veberwelsung der Gutachterfrage an 
den Verband Deutscher Elektrotechniker zu 
priifen. 

Die Kommission yelangte in ihren Be- 
rathungen zu folgenden Ergebnissen: 

1. Die Berechtigung der Beschwerden der 
Vereini ng fiber Missstinde bel der Priifung 
cl tarkstromanlagen muss anerkannt 
werden. 


2. Die Namhaftmachung einzelner Berufe- 
arten, welche in der Resolution in den Worten: 
»wie Schwachstromtechniker, Feuerwehrbe- 
beamte, Gelehrte, Besitzer mancher Versuchs- 
station .. .* enthalten ist, erscheint nicht an- 
gebracht. 

Diese Aufzihlung kénnte zu der irrthiim- 
lichen or gy eae Anlass geben, als ob un- 
geniigende Gutachter bezw. Priltungabeamte 
nur in den bier aufgezibhlten Berufsklassen gu 
suchen waren, 


3. Die Thitigkeit zuverlissiger Institute 
oder privater Persinlichkeiten, welche sich 
ne mit der Begutachtung  be- 
schiiftigen, tat fiir die clektrotechnische Tn- 
dustrie, sowie deren Kaufer cin Bediirfniss. 

4. Die von der Vereinigung in der Resolu- 
tion angestrebte Anstell von besonderen, 
erforderlichenfalla staatlichen oder kommu- 
nalen Priifungsbeamten fat zur Zeit noch ver- 
fritht und iberhaupt nur dann zu empfehlen, 
wenn die betreffenden Personen nach Maass- 

abe ihrer Vorbildung und ihres Berufs zur 

ornahme sachverstitndiger und sinngemitaser 
Priifung und Beurtheilung der Anlagen 
eiguet sind; sle missen gu dem Zweck mit 
den Bedtirfaissen und den vorhandenen an- 
wendbaren und neuesten Mitteln der Elektro- 
technik vollkommen vertraut sein. 

5. Es ist dringend geboten, dass der Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker die elung 
dieser Frage unter det Gesichtspunkt der 
Gutachterfiage im Allgemeinen in die Hand 
nimme. 


Die Gesellschaft beschloss  einstimmig, 
den Bericht dem Verbande voreulegen, und be- 
auftragt ihre Ausschussmitglieder, die in diesem 
Berichte niedergelegten Vorschlage bei der dem- 
michstigen Ausschusssitzung zu vertreten. 


Hierauf halt Dr, Th, Weil einen Vortrag 
ther Schaltung von Gleichstrombogen- 
lampen zu dreien hintereinander in Strom- 
kreisen von 110 bis 120 V, iiber eine neue 
Wechselatrombogenlampe und iber Re- 
flektoren, woraas wir Folgendes entnehmen; 

Die Schwierigkeiten, welche sich der Hinter- 
einanderschaltang einer Gruppe von Bogen- 
Jampen entgegenstellen, sind dann nicht erheb- 
lich, wenn es miiglich ist, einen betrachtlichen 
Theil der verfigbaren Spannung tm Vorschalt- 
widerstand zu vernichten, Bekanntlich brennt 
die Bogenlampe gu Anfang mit einer geringeren 
a ay und hoherem Strom, bei nahezu 
gicicher Lichtbogenlinge wie im normalen Be- 
trieb. Da infolge Auwachsens des Stromes der 
Vorschaltwiderstand sich erwirmt, so wird durch 
die hieraus resultirende Widerstandscunahme 
umgekehrt cin Anwachsen des Stromes ver- 
hindert, Da auch durch irgend welche Zufallig- 
keiten, wie theilweises Zusammenbacken der 
Kohlen und dergl, wibrend des normalen 
Brennens die Tendens eines plitelichen An- 
wachsens des Stromes vorhanden ist und ein 
solches Anwachsen ein unruhiges Brennen der 
Cenaen Grapes aur nee hat, so wirkt der 
Viderstand durch ein Verhindern dieses An- 
wachsens beruhigend auf das Brennen der 
Lampen und fithrt deshalb auch den Namen 
Beruhigungawiderstand. Je grixser die Wider- 
standszunahme iat, um so griiser ist die Be- 
ruhigung oder Auspleichstahigkeit des Vor- 
schaltwiderstandes, Besitzt derselbe nun einen 


niedrigen Temperaturkoffiicienten, so ist seine 
Ausgleichsfahigkeit geringer wie die eines 
Widerstandes von hohem Temperaturkot'fti- 
cienten, welcher normal die glei Spannung 
vernichtet. Man wird also, wenn nur eine ge- 
ringe Voltzah! im Vorschaltwiderstand vernichtet 
werden soil, cin Metall von hohem Temperatur- 
koé@fficienten verwenden miissen, um eine ge- 
piigende Ausgleichsfabigkeit zu erreichen. Dieser 
F tritt ein, wenn es sich darum he:..delt, 
Bogenlampen mit 110 bis 120 V Gleichstrom zu 

en gu schalten, Man wird alsdann mit 
Nickelin oder Neusilber nicht mebr auskommen, 
sondern Eisendraht oder Nickeldraht verwenden 
miissen, 

Die zweite Schwierigkeit beateht nun darin, 
B lichtkohlen xu erzeugen, welche bei der 
geringen Spannung (die Lampen kénnen nur 
mebr mit 29 bis 82 V brennen) eine geniigende 
Haltbarkeit und Leuchtkraft gewiibrleisten. 
Mit diesem Problem gry aich bereits 
einige deutsche Fabriken, die Verauche haben 
— schon einige befriedigende Resultate er- 

en. 

Die dritte Schwierigkeit, Lampen zu kou- 
Struiren, welche bei dieser niedrigen Spannung 
brennen, kann nur durch die Bauart der Lampe 
selbst gelist werden. Bei den gebrauchlichen 
Fallwerkslampen ist es meist nicht miglich, 
eine Regulirung auf eine ¢ Voltzahl, wie 
z. B. 89 Vo eu ersielen. ebt nur cinige 
Lampen, bei welchen dies bei geringer Strom- 
stiirke allerdings méglich ist. Bei der nach der 
Hegner’schen Konstruktion gebauten Volta- 
lampe wird ein Ueberachreiten der Gesammt- 
spannung durch ein von der Spannu der 
Lampengruppe abhingiges Relais verbindert, 
welches, sobald die Spannung 90 V erreicht hat, 
besondere Betriebsorgane einschaltet und die 
normale Spaonung, namlich 29 V in der Lampe, 
selbst wieder herstellt. 

i dem = vor' den System wird die 
Aufrechterhaltang der Spannung darch einen 
mit Selbstunterbrechung arbeitenden Mag- 
neten besorgt, welcher von einem Theil 
des die Spannungsspule durchfliessenden 
Stromes bethiiti wird und eine Seheibe 
Sch (Fig. 83 und 84) in der in Fig, 84 an- 
gavem Pfeilrichtung dreht. In welcher 

eise diese Drehung vor sich geht, ist aus 
Fig. 84 gleichfalls ersichtlich. er Elektro- 
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magnet EL welcher von einem Theilstrom der 
Nehbenschlussspule N durehflossen wird, zicht, 
sobald der Strom in derselben den Zug der 
Feder Fy zu tiberwinden im Stande ist, den 
Anker A an. Der Hebel a klemmt hierbel die 
Schelbe Sch fest und dreht dieselbe um einen 
beatimmten Betrag am ihre Achse. Gleichzeitie 
wird der Theilstrom bei U unterbrochen und 4 
bewegt sich unter dem Zuge von fF; aufwarts. 
Hierbei rutecht die Schneide von @ an der 
Peripherie von Sch entlang, um sofort, da der 
Strom bel U sich wieder schiiesst, die Seheibe 
Sch um elnen gwetten Betrag zu drehen. Die 
Scheibe Sch wird also um ihre Achse gedreht, 
solange der Spannungestrom eine enteprechende 
Stirke besitut. 

Durch Ansziehen besw, Nachlaseen der Feder 
Fy last sich erreichen, dasa die Schelbe bei 
irgend einer Spannung, also auch bei 30 V in 
konstante Drehung versetat wird. Die Bewegung 
der Scheibe wird nun, wie aus Fig, 93 ersicht- 
lich, dureh die Schnecke S auf das Schnecken- 
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rad Sr und die mit dieser verbundeue Ketteu- 
rolle # iibertragen, wedereh die Kohlenstitte 
die 


ensammenreguliren, Lichtboyenbildung 











Fig. Pig. &. 

wird dadureh bewerkstelligt, dasa der Haupt- 
stromelektromagnet die Schnecke S von 
rechts nach links bewegt, hierdurch die Ketsen- 
rolle um thre Achse dreht und die Kohlen von 
einander entfernt. Hier achiebt sich die Schnecke 
unter der Scheibe Sch weg, welch’ letztere in 
ihrer Bewegung in keiner Weise beeintrachtigt 
wird. Diese os der SpE pet ver: 
hindert nun gleichzeitig ein ibermilssiges An- 
wachsen des Lampenstromes, da hierbei die 
Schnecke weiter nach rechis gezogen wird und 
die Kohlen von cinander ertfernt werden. Um 
aber noch eine weitere Sicherheit gegen das 
Anwachsen des Lampenstromes su besitsen, 
kann, wie aus Fig. 36 ersichtlich, die Kohlen- 
halterkette sum Theil durch einen stromfithrenden 
Leiter ersetzt werden, welcher durch seine Aus- 
dehnung die Lichtbogenlinge regelt. 





Fig. 8. 


Fig. 87 stellt eine Lampe fir Wechselstrom 
dar, bei welcher ein Hitadraht H die Lichtbogen- 
bildungdadureh vornimmt, dass erden schwingend 
gelagerten Laufwerksrahmen 4 um seine Achse 
dreht. Die Nebenschlussspule N, welehe durch 
Bremsen bzw. Freigeben des Echappements © 
die Spannungsregulirang bewlrkt, Ist aut dem 
Rahmen des Lautwerks befestigt and wird durch 
den Regulirdraht 4 mithewegu 


Fur Einzeltransformateren lilsst sich die 
Lampe such als reine Hitzdrahtlampe obne 
Spannungsreyulirung bauen und ist nn die 


Kegulirung eine etwas anempfindlichere. 
Den Schluss dea Vortrages bildete die Vor- 


fibrung s«weier Specialreflektoren fiir 
Ghiblampen, Der erste, ein Retlektor fiir 
Theater und Schaufenster, besitzt im Quer- 


sehnitt die Gestalt eines Prismas, welches nach 
Sehnen einer Parahbel atgekriimmet ist und in 
seinen robrfirmigen Walst verliaft, der zur Auf- 


12. Januar 18@9. 





nahme der Leitungen dient. In der Langerich- 
tung besitet der Hetlektor die Gestalt eines 
Rampenkérpers, dessen reflektirende Flache mit 
gerip ten Glasplatten mit Silberbelag bedeckt 
3% Die Kohlenfliden der Glithlampen fallen in 





Pig. 57. 
die Lichtstrahlen, eodass das Licht in einer 
eh Strahlenpyramide = wird. 
r zweite ektor besteht aus zwel ko- 


achsialen, sich ineinander schiebenden Cylindern, 
welche gegen elnander um ibre cigene Achee 
gedreht werden koOnnen, sodase ein Spalt ent- 
steht, dessen Oeffoung verstellt werden kann. 








Pig. 40. 


Die Cylinderachse fallt mit der Achse des 
Kohlenfadens zusammen. Der Reflektor bildet 
so ¢in Mitrel gur direkten Beleuchtu von 
Notenstdndern, Schreibtischen, Malerstaffeleien, 
Klavieren u. 5, w. 

Der a erliutert seine Darlegungen 
durch einige Modelle, welche durch belatehende 
Abbildungen §8—40 veranschaulicht sind. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(Fir die in dieser Spalte enthalsenen Hitthellangen 

Shersimmt die Redaktion kalneriet Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit fr die Richtigkeit der Mittheilangen 
liegt lediglich bei dem Korrespondenten selbet-) 


|Hochspannungskabel. 


In No. 51 Ihrer geschatzten Zeitschrift brin- 
gen Sle auf S. 862 uf. anter dem Titel Hoch- 
spannungskabel* einige Zablen fiber die 


. 
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Deecenochiogeworihe von Gummi, welche wir 
fir ,Gummi allgemein* nicht ohne Weiteres als 
richtig anerkennen kénnen und um deren Be- 
richti bew. Erganzung wir sie im Interesse 
der Hartgummiindustrie ergebenst ersuchen. 

Nach dem in unseren Handen betindlichen 
Priitungsschein der Physikalisch - Technischen 
Reichsanstalt zu Charlottenburg Ll, 8906 haben 
die von uns he tellten Hartgummisorten fol- 
gvde Durchschlagaweiten: 


Reines Hartgummi, Qualit&t 8, 
Dicke 0,3 mm : 19000 V 


» O48 , :W000V 

» 19 , :86000V 
Elektrotechnisches Hartgummi (Eisengummi), 
Qualitit 68, 


Dicke 1,0 mim : 82000 V. 


Platten der Qualitiit 8 in Stirken von 6 und 
17 mm, sowie solche der Qualitat 68 In Stirken 
von 8, 6 und 25 mm, welche ebentalls der Prii- 
fang unterlegen haben, konnten It. Attest nach 
fiinf Minuten dauernder Einschaltang mit der 
hichsten ve baren ke rg 2 von 40000 V 
nicht durchschlagen werden. In allen Fillen 
der Prifung gelangte Wechselstrom von der 
angegebenen Spannung zur Verwendung. 

Sie sehen, dasa diese officiellen Zahlen 
wesentlich finatiger sind, ala die von Herrn 
Alexander Siemens 1992 gefandenen Werthe, 
und ferner, dass unser Hartgummierzeugniss 
beziiglich der Durchschlageweite dem nicht 
hygroskopischen Material von Siemens Bros, 
weit tiberlegen ist. 

Hamburg, 27. 12. 98 


Hamburger Gummikamm-Co. 


(Drehstrommotoren mit verschicdener 
Towrenzahi. 


In den Heften 45 und 49 der ,ETZ* 1896 
finden sich die Aufsaitze von Herren F. Niet- 
hammer und H. Cahen fiber die bekannte 
Eigenschaft der Drehstrommotoren, beim Aus- 
schalten einer oder mehrerer Ankerspulen mit 
etwa ‘'/y der normalen Tourenzahl laufen zu 
kénnen. Vor nahezu zwei Jahren, bald nach 


der Veréffentlichung des Vortrages dea Herrn 
Girges tiber dieses Thema (,ETZ* 1896 


Heft 88), habe ich in der russischen Zeitvebritt 

Elektritchestwo* eine ausfiibriiche Erklérung 
dieser Erscheinung gegeben, an der Hand des 
bekannten Sutzes von Ferraris tiber die Zer- 
Jegung eines periodisch oscillirenden Wechael- 
feldes in zwei in entgegengesetzten Richtungen 
rotirende Drehfelder. Die ganze Erkla&rung habe 
ich auf Fi hischem hey gegeben und swar 
fiir den all, dass der Anker mehrere Spulen 
beaitzt. — Unter Anderem bin ich gu dem 
Schlusse gekommen, dass die von Herrn 
Gorges aufgestellte Hehenprng., Se Drehstrom- 
motoren kinnten, je nach der Zabl der ausge- 
schalteten Ankerspulen, mit so viel verschiedenen 
eee aalybpeth aperrew lauten, als der Anker Spulen 
besitzt, nicht richtig ist. Unabhingig von der 
Zahl der auageschalteten Ankerspulen koénnen 
die Motoren ausser der normalen Tourenzahl 
— noch mit etwa der halben Tourenzahl 
aufen, 


Moskan, 14/26. 12, 98. 
Borls Peters, Elektroingenleur. 


[Stockholmer System fiir Fernsprech- 
verbindungsleitungen, 


Ich danke Ihnen fir die Zustellung Ihrer 
Bemerkungen iiber meinen Artikel in der ,ETZ* 
1996 S$. 603 u.t. Es war mir bisher nicht be- 
kannt, dase Herr Ingenieur Bieringer in seinem 
Vortrag am 1. Marz 1898 dieses System erwiihnt 
hatte, denn dics geht nicht aus dem einsigen 
Bericht hervor, den ich dariber gelesen habe, 
niimlich den von Ihnen am 24. Marz v. J. ver- 
Ofentiichten. Wenn ich davon Kenntniss ge- 
habt hittte, wiirde ich selbat gern Veranlassung 
genommen haben, das Missverstiindnisa za be- 
richtigen. Da es nicht meine Absicht gewesen 
ist, dem Erfinder die Anerkennung vorzuenthalten, 
#0 kann ich in der Hauptsache Ihre Bemerkungen 
nur guthelasen, Indem ich bedauere, die Namen 
der Urheber des Syatema nicht angefilhrt zu 
haben. Ich habe mich indessen mit Allmiinna 
Telefon-Aktiebolaget, bei der ich am 1. Ja- 
nuar 1895, also nach der Inbetriebsetzung des 
beachricbenen Systems, als Nachfolger des Herrn 
J. A. Aveén, ale Elekeriker angestelle wurde, 
und bei der ich jetst nicht mehr thiltig bin, in 
Verbindung gesetzt und von dieser Seite er- 
fahren, dass Herr J. A. Avén das System kon- 
strulrt hat, wihrend der Direktor der Gesell- 
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fir gewisse 


schatt, Herr H. F. Cedergre1 
Idee ange- 


n 
charakteristieche Einzelheiten die 
gegeben hat. 

Stockholm, 2. 12 98. 


Hemming Johansson, Ingenieur. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 





Siemens & Halske A-G. Die Aktien dieser 
Geselischaft sollen demnichst durch ein Bank- 
konsortium an den Bérsen in Berlin und Frank- 
furt a. M. elngefihrt werden. Zu diesem Kon- 
sortium gebjren die Deutsche Bank, die Di- 
rektion der Diskontogesellschaft, die Berliner 
Handelegeselischaft, die Bank fiir Handel und 
Industrie, die Dresdener Bank, die Mitteldeut- 
ache Kreditbank und die Firmen 8S. Bleichréder, 
Delbrick, Leo & Co. in Berlin und Jacob S. H. 
Stern in Frankfurt a. M, von denen mehrere 
bekanntlich der Allgemeinen Elektricitdtsgesell- 
schaft und der Union Elecktricititagesellschatt 
nahe stehen. Aufgel werden nur die & Mil- 
lionen nene Aktien, wibrend die im Besitz der 
Familie Stemens befindlichen Aktlen auf Jahre 
anene vom Birsenverkebr ausgeschlossen 

eiben. 


Fabrik isolirter Drihte zu elektrischen 
Zweeken \vorm. C. J. Vogel, Telegraphendraht- 
fabrik, Kerlin), Die unterdem Vorsits desBankiers 
R. Haberstols stategehabte Generalversammlun 
setzte die vom 2. Januar 1890 ab zahibare Divi- 
dende auf 12% fest. Die Aussichten fiir das 
laufende Geschaftajahbr wurden als durchaus 
giinstige bezeichnet. 


Industrie-Rlektricitéts-Ges. Richard Opitz 
& Co, in Berlin. Unter obiger Firma ist cine 
Gesellschaft m. b, H. mit ¢cinem Kapital von 
2 MUL. M begriindet worden. Dic Leitung iiber- 
nimmt Oberingenleur Richard Opitz, bisher DI- 
rektor der Elektromotorgesellachaft Berlin. Als 
Gesellschafter ist Geheimer Regierangsrath Pro- 
fessor Dr, Aron, Berlin, betheiligt 


R. Stock’sche Kabelwerke AG, in Berlin. 
Die Kabeltabrik von Rob. Stock & Co, in Ober- 
Schinwelde ist in den Besitz einer Aktien-Ge- 
sellachate iibergegangen, deren Aktlenvermigen 
100000 M. betrigt. Der bisherige Besitzer, 
Herr Robert Stock, hat als Kaufsumme fiir 
Fabrik, Grundstiicke und Vorrithe den Betrag 
von 972000 M erhalten, sodass 28000 M als 
baares Betriebskapital verbleiben. Griinder der 
Gesellschaft aind die Herren: Fabrikbesitzer 
Robert Stock, Ingeuieur Franz Stock, Kauf- 
mann Otto Moser, Redakteur Erwin Stahlecker, 
simmtlich zu Berlin, und Oberstlieutenant a. D. 
Hans Lau zu Charlottenburg. Den Autsichts- 
rath bilden die Herren: Curt Sobernheim zu 
Berlin, Franz Stock zu Berlin und Kaufmann 
Richard Miiller zu Charlouenburg. Vorstand 
= seeneamens iat Herr Robert Stock zu 

erlin. 


Watt Akkumulatorenwerke, Berlin. Der 
Geschiftsbericht verzeichnet fr das abgelaufene 
Geschiftsjahr einen Betricbaverlust von 9077 M, 
der sich durch Abschreibungen und Versuchs- 
kosten- auf 126838 M (i V. 189706 M) erhdht bei 
1500000 M Aktlenkapital Die Herstellung und 
Erneucraung der bei der Berlin-Charlottenburger 
Strassenbahn  cingefiibrten Akkamulatoren 
wurde durch den Brand, der die Fabrik im 
owe heimsuchte, ausserordentlich ersch wer! 
indeasen ist der vom Feuer beschidigte Thei 
ingwischen wieder volistiindig hergestellt wor- 
den, Das newe Fabrikgrundstick in Zehdenick 
steht mit 378964 M zu Buch, die Gebiude mit 
935271 M. Nach Ansicht der Verwaltung werde 
die Difterens zwischen dessen effektivem Werth 
und Buchwerth zur Deckung des Verlustes aus- 
reichen, den die noch andauernde Verauchs- 
periode bringen diirfte. Im neuen Geschafts- 
Jahre soll der Herstellung transportabler Batterien 
und Akkumulatoren zum Betriebe automobiler 
Strassenfahrzeuge erhihte Aufmerksamkeit zu- 

ewendet werden. In der am 9). v. M. stattge- 
ibten Generalversammlung versuchte der Vor- 
sitzende in Jdngerer Rede die in erregter 
Weise vorgebrachten Bemilngelungen iiber die 
Misserfolge, die Hihe der Unkosten und der 
Debitoren sowie liber das mit 450000 M zu Buch 
atehende Patentkonto zu entkriiften. Die Ge- 
hilter seien gegen friher bereits um die Halfte 
verringert worden, eine schnellere Verminde- 
rung sei nicht méglich, da alles noch alte Ver- 
lrige gewesen seien. Betreffs der Debitoren, 
die mit 422673 M in der Bilanz figuriren, sei su 
bemerken, dass darin auch die Unterhaltungs- 
kosten fiir die Berlin-Charlottenburger Strassen- 
bahn, an welche die Gesellechaft die AKkumula- 
toren gelicfert habe, enthalteen seien, welche 
nunmehr zum gréssten Theil bezahlt seien. Das 
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Patentkonto erschejne mit 450000 M nicht au 
hoch bewerthet, da noch neue Zusatzpatente 
erst im vorigen Jahre erworben seien, die nun- 
mehr noch 18 Jabpe laufen. Was endlich die 
Differenzen mit der Berlin-Charlotenburger 
Strassenbahn betreffe, so selen diese dadurch 
entstanden, dass die Akkumulatoren mit nasser 
Fiillung, die sich anfangs gut bewiihrt hitten, 
bei IAngerem Gebrauch versagt und Betriebs- 
stirungen hervorgerufen hatten. Die Gesell- 
schaft sel daher gur Herstellung von Akku- 
mulatoren mit trockener Fiillmasse tbenre- 
gangen, wofiir die Zusatzpatente nachgesucht 
worden seien, sei von der Berlin-Charlotten- 
burger Strassenbahn ein allmahlicher Umbau 
der Akkumulatoren zugestanden und daher bia 
jetzt erst 22 Wagen mit den neuen Akku- 
mulatoren versehen worden. Was die Ans- 
sichten fiir das neue Geschilftsjahr betreffe, 
so scien von verschiedenen Seiten Be-tellungen 
—— worden und zwar auch von einer Firma, 
ie schon 1%, Jahre den Akkumulator der Ge- 
sellschaft in Gebrauch habe. Der Absatx im 
abgelaufenen Jahre habe etwa 470000 M_ be- 
tragen und hiervon sei der grosste Theil von 
der Berlin-Charlottenburger Strassenbalin be- 
zogen worden, Endlich wurde noch erklirt, dass 
Herr Heinemann auf Grund giitlicher Ausein- 
andersetzung aus dem Vorstande ausgeachieden 
sel. Hierauf wurde der Jahresabsehluss fir 
1897/98 genehmigt und der Verwaltung Ent- 
last ertheilt. Aledann wurde bescblossen, 
die l der Aufeichtsrathsmitglieder auf flint 
zu erhében und Herrn Hentschel, Direktor der 
a Archimedes*, neu in den 
Aufsichterath zu wiblen. 


Elektricitiits -A.-G. vorm. Oskar 

len. Der Bericht tiber das erste Geachifts- 

jahr 1897/98 bemerkt, dass sich das Unterneh- 
men in recht erfreulicher Weise entwickelt hat. 
Die Zwelgniederlassung in Diisseldorf habe gute 
Ergebnisse erzielt, ebenso die Zweignieder- 
lassung in Leipzig. Es ist beabsichtigt, den 
Bau Suustge Objokte m cy Fo — 
rere 8 te vorliegen. Um den Baa 
elektrischer Maschinen selbst zu betreiben, ist 
die Firma Gebr. Ebert erworben worden, welche 
seit Jahren Dynamomaschinen und Elektromo- 
toren baut. Behufs Erweiterung der Fabri- 
kation, Grundstiicksankauf us. w. iat eine Er- 
hébung des Grundkapitals geplant, Der Brutto- 
gewinn betragt 119764 M, zu Abschreibungen 
sind bestimmt 67780 M, far den Reservefonds 
3099 M, fiir die Specialreserve 15000 M. Die 
os betrigt 6% auf 600000 M Aktlen- 

apital. 


Badische Lokal-Elsenbahn-A.-G., Karlsruhe. 
Ueber die Eintragung dieses Unternehmens in 
das Gesellschaftsregister entnehmen wir der 
~Frankt, Zeit.“ die folgenden Angaben: Gegen- 
stand des Unternehmens ist die ie way der 
Erwerb und Betrieb von Eisenbahnen im Grose- 
berzogthum Baden. Die Gesellschaft soll auch 
zur Abgabe von Licht und Kraft aus den zum 
Babnbetrieb errichteten Centralen an Dritte be- 
rechtigt sei, sowie endlich zor Ausdehnung thres 
Unternehmens auf den Erwerb und Betrieb von 
Kisenbahnen jin den Nachbarstaaten. Dae 
ype, ag betrigt 6 Mill. M, eingetheilt in 
6000 Aktlen 4 1000 M. Die Berliner Handels- 
Gesellschaft, das Bankhaus Robert Warschauer 
& Co. in Berlin und der A. Schaatfhausen'ache 
Bankverein in Kiln erhalten fiir thre Einlagen, 
bestehend in den zum Betrieb koncessionirten, 
mit Dampfkratt betriebenen normalspurizen 
Nebenbahuen Brachsal-Odenheim, Bihl-Biiller- 
thal und der mit elektrischer Kraft au betrel- 
benden Lokalbabn Karlsruhe-Herrenalh wand Ett 
lingen-Pforzheim (letztere noch im Bau begriffen) 
4110000 M, wovon 3220000 M_ auf die Liegen- 
schaften und 890000 M. auf die Fabrnisse ent- 
fallen. Dagegen haben dice Koncessioniire dic 
noch nicht vollendete Strecke Ettlingen-Prors 
heim nach Maasegabe der Koncession auf ihre 
Kosten betriebsfahig herzuatellen and zu aiber- 
geben. Die Vebergabe der Bahnen an die Ge- 
sellschaft erfolgte am 31. December, an welchem 
Tage auch der vereinbarte Kaufpreis baar su 





erlegen war. Ausserdem werden den Elnlegern 
noch digjenigen Betriige gezahlt, um welehe in 
folge Mehraufwendungen beim Bau, Finfihrung 


des elektrischen Betriebes aut der Strecke Karls 
ruhe-Ettlingen, Vermehrung des rollenden Ma- 


terials, Erweiterung von Babnhofs- und Werk 
stattsanlagen u. s, w. fiber die Bestimmungen 
der Koncession hinaus eine Erhthung des kon- 
cessionsmiissigen Anlavekapitals vondem Grossh 
Bad. Ministerium genelmigt wird, doch nicht 
fiber 1 Mill. M hinaus. Die Griinder der Ge- 
sellschaft sind: die Westdeutsche Eisenbahn-Ge- 
sellschaft in Kiln, Geh. Kommerclenrath Fr 
Lene in Stettin, das Bankhaus Ed. Koelle in 
Karlsruhe, dic Berliner Handels-Gesellschaft in 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 2. 


12. Januar 1899. 





KURSBEWEGUNG. | 


















Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. bus 
A.-G, Elektr.Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin . . 2... , 
AG. Mix & Genest, Berlin 2... 2... 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Pres. 
Berliner Elcktricithtswerke. 2... 1.0... 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges, f, elektr, Unternehm., Nirnberg 
Elektricitits-A-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitits-A.-G, vorm.Schuckert&Co.,Nirnberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Robi. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . . 
Bank fir elektr. Unternchmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 
Breslauer elektrische Strassenbahbn =... . 
Hamburger Strassenbahn . ....... 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . 
Bank fiir elektrische Industrie, Berlin . . - . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 


. 

















3 s 4 Kurae 

is # s33— sai — - 
Sa! z 3 _ 1. Jama 4. | Berieh ewoshe 
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6.95 1.7. 10] 161,50 12 161,50 | 162,75) 161,90 
75 1.4, 10 | 176,80 | 177,—"175,80 | 177,—| 176,— 
7,5 1. 1. 24 | 449,50 | 456,— "449,50 456,—! 449,50 
2 11, 10] 168,— | 169,95 *168,—| 168,95 163,95 
47 1. 7. 15 | 281,50 286,95 281,50 | 985,25 231,50 
16 | 11. 19 158,50 | 186,—) 168,50 155,— 158,50 
12,6 1.7. 18 | 900,25 804,— 300.25 904,— 801,25 
10,8 1. 7. 12/9) 984,60 210,— 284,50 | 210,— 287,50 
82 6 1, 4. GY) 185,90) 1 195,90 | 188,50 187,50 
10 1.7 11} 169,—) 170, — | 170,—| 169,80 
93 14. 14] 989,50) 948,— 299,50) 949, 239,50 
8 165 4g 79,— —| 84,—) 79,26 
80 | 1.4. Mg 171,— 173,—*171,— | 173,— 171,— 
16 | 1.7. 6 | 123,50 198,80) 125,50 | 128,80 123,50 
80 | 1.7. 6] 140,— 144,50) 140,—| 148,50 140,50 
75 | 1. 1. 7Yq 187,60) 188,75/*137,60 | 188,75. 187,60 
10 | 1.1, 10 | 900,— 205,—/*200,— | 206,—| 200,— 
125 1.1. 4] 198,50 120,40/*128,50 | 129,40 128,90 
@016| 1.1. 6 | 870,— | 271,—*270y— | 271,— 271, — 
815) 1.1. 8 | 906,— 207,78 /*906,— | 207,75 207,80 
15 | 1.1, 8 | 192.—| 194,—| 192,—| 194,— 198,50 
45,75 | 1. 1. 16 | 828,— | 936,80/*828,— | 885,80 828,— 
8 | LL 7] 183,— 184,75) 183,— | 184,75 188,— 
80 [1.10 6 190.25 12840 122,26 | 128,40, 122,60 





Boi den mit * bexcichneten Werthen ist der Couponnbachiag (geschitate Dividende minusd"!, laufende Zinsen 


za berdicksichtigen. 





Berlin und die Oberrheinische Bank in Mann- 
heim, die sAmmtliche Aktien ibernommen haben. 
Dem Aufsichterath gehéren an die Herren: Geh. 
Kommercienrath Ih, Diffené in Mannheim, Geh. 
Kommercienrath Fr, Lenz in Stettin, Freiherr 
Ed. von Oppenheim in Koln, Graf Raban von 
Helmstatt in Hochhausen, Kommercienrath R. 
Koelle in Karlsrahe, Bauinspektor J. Mihlen in 
Kiln, Justizrath M, Winterfeld in Berlin, Geh. 
Regicrangsrath Dr. V. Reinhard in Berlin, Di- 
rektor A. Heimann in Kéln, Kommercienrath 
= ae in Stettin and O, Mendelssohn-Bartholdy 
u Berlin, 


Vereinigte Elektricitiita-A,-G., Budapest, 
In 1897/95 ert oa der Reingewinn 236 148 fl. (im 
Vorjahr fir 18 Monate 196214 f., woraus 182000 ff. 
als Dividende von 8% (i. V. 74%) p. © t.) ver- 
theilt, 65000 f. den Neserven tiberwlesen und 
23978 #. (7568 H.) vorgetragen werden. 

Aron Electricity Meter Company, Limited. 
In der ersten Generalversammlung warde mit- 
getheilt, dass die Uebernahme der Etablisse- 
ments allm&hlich vor sich geht. Das Geschilfts- 
resultat der ersten 1] Monate tiberstieg die Er- 
wartungen; es wurden auf dem Kontinent 
14000 Messer bestellt gegen 11000 im Vorjahre; 
in England stiegen die Verkdufe von 400 au 
180) im gleichen Zeitraum, wobei zu beriick- 
sichtigen ist, dass diese tir 46 verschiodene 
Centralstationen bestellt wurden. Die Gewinne 
des Unternehmens kommen bekanntlich bereits 
seit 1. Januar 1898 der neuen Gesellschaft zu 
Gute, waihrend das GesehAftsjahr erst mit dem 
1, Oktober begonnen hat; sie werden zur Ver- 
mehrung des 45000 Lstr. betragenden Betriebs- 
scope verwendet werden. Der ,Frankfurter 
Zeitang* wird aus London mitgethelle, dass von 
dem kirzlich aufgelegten egy Publikum 
nur 30% xexeichnet wurden. vr Rest musste 
vom Garantiesyndikat ibernommen werden. 

Société Générale de Tramways électriques 
en Espagne. Unter diesem Namen ist in Briissel 
¢ine Gesellschaft mit einem Kapital von 71/9 MILI. 
Fres. in Aktien errichtet worden. Ausserdem 
sind 7500 (Griinderanthelle geschaffen, welche 
die Société Générale des Chemins de Fer Eco- 
nomiques fiir die Ueberlassung der Trambahnen 
des Ostens in Madrid und der Eisenbahn Sarecia 
in Barcelonn erhilt, Die Banque de Bruxelles 
und die Banque de Paris et des Pays-Bas haben 
die Emission der Aktien ibernommen. Wie dic 
«Voss. Ztg.* berichtet, hatten die Briisseler 
Compagale des Chemins de Fer Economiques 
und das Briisseler Bankhaus Empain die ge- 
sammten ‘Trambahnen von Madrid erworben, 
Diese Transaktion steht somit in Zusammenhang 
mit der obigen Griindung. 
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Fir die Redaktion verantwortlich: Jul HW West in Berlin — Verlag * 





on Julius Springer ia Berlin and BR Oldenbourg in Manchen. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 7. Januar 1899. 


Die Tendenz der Birse in der ersten Woche 
des neuen Jabres war fortwihrenden Schwan- 
kungen unterworfen. Zunlichst war man ver- 
stimmt, weil sich die tibertriebenen Erwartungen, 
welche die Spekulation auf eine Erlelchterung 
des Geldmarktes nach dem Termin gehegt hatte, 
nicht sofort verwirklichten, sondern vielmehr 
der Privatdiskont sich von 45/, wieder auf 47/, 
versteifte. Nach voriibergehender Befestigung 
war man dann wieder schwicher auf politische 
Befiirchtungen. Man schliesst fast iiberall zu 
den niedrigsten Wochenkursen. 

General Electric Co. Fest 98%, 


Metalle. Chilikupfer: Weiter in lebhafter 


Hausse. . . . Latr. 5 —. — 
Blei .... . Latr. 1. 3. 9 
Zink .... . Letr, 2 6 —. 


Zinkplatten Latr. 23. —. —. 
Zinn: Ebenfalls sehr fest 
Latr, 88. —. —. 
Zinnplatten Latr, —, 10, 1. 
Engl. Barren Latr. 94. —. —. 
Kautschuk fein Para: 4 6h.1d. J, 





Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen. deren briefiiche Beantwortang gewfinecht 
wird, jst Porto belzul , Sonat angenommen, dass 


die, beantwortang an dieser Stelle im Lie! der 
tiow erfolgen soll. 

Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stiindigen Heftes kostenfrel zur certegens. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Drack des Aufsatzes erfolgte Bestellan- 

eu von Sonderabdriicken oder Heften kinnen 
n der Regel nicht beriicksichtigt werden, 





Schluss der Redaktion: 7. Januar 1899. 
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RUNDSCHAU. 


In diesem Heft verOfendicht Dr. Johann 
Walter einen Artikel aber cin Verfahren 
zur telegraphischen Uebermittelang 
you Zeichnungen mit Hilfe der vorhan- 
denen Telegrapheneinrichtungen. Dicser 
Vorsehlag ist nicht ohne Vorganger; vor 
einigen Jatiren hat ein amerikanischer Tele- 
graphenbeamter, Mr. W. TH. Lowd von der 
Northern Pacific-Eisenbaingesellschatt, ein 
fiinliches Verfahren vargeschlagen, welches 
allerdings weniger durchgearbeitet war und 
weniger getrene Kopien des Originals lie- 
ferte, Wiihrend das Lowd'sche Verfahren, 
den Verhiltnissen in Amerika entsprechend, 
fiir Morsetelegraphie berechnet war, bertick- 
sichtigt das Walter'sche Verfahren die 
besonderen Verhiltnisse sowohl des Hughes- 
apparates als der Morsetibertragung, indem 
es in geschickter Weise die verschiedenen 
sich bietenden Umstinde ausnutzt; ¢s er 
mioglicht, Zeichnungen der verschiedensten 
Art, selbst solehe mit viclen Kinzelhelten, in 
verhiltnisamissig kurzer, cinfacher Form ais 
Depesehen darzustellen. 

So interessant der Walter'sche Vor- 
schlag ist, so erkennt man dech sofort 
einen Wesentlichen Mangel desselben, der 
darin besteht, dass den efnzelnen Bueh- 
staben, verglichen mit den gewéhnlichen 
Depeschen, cine erhdihte Bedeutung zu- 
kommt: und hierin liegt eine erhebliche 
Gefabr ftir die richtige Uebermiuelung der 
Zeichnungen. Bei einer gewOhnlichen De- 
pesche, deren Sinn man versteht, kann man 


einzelue, undeutliche Buchstahen zameist 
nach dem Inhalte erginzen; bel der 
Walter’sechen Zeichnungstelegraphie fille 


dies Hiltsmittel fort, and deshalb scheint 
es zgweifelhatt, ob es, namentlich bei Morse- 
fibertragung, mglich sein wird, elne korrekte 
Wiedergabe zuerzielen. Schon ein falseher 
Buchstabe raft einen, vielfach sogar zwel 


Fehler in der Zeichnung hervor, und 
diese Fehler konnen sebr erheblich sein, 


Deshalb wiirde es jedenfalla nothwendig 
werden, soleche Depeschen za vergleichen, 
wodurch aber die ‘Telegraphengebiihren 
um ¢in Viertel erhihe werden, withrend die 
Zeitdauer fiir die Uebertragung etwa ver- 
doppelt wird. 

Selhst bel dieser Vertheuerung, und ob 
gleich das Verfahren einige Zeit flr dic 
Ausarbeitung der Depesche and filr die 
Wiederherstellung der Zeichnung nach der- 
eelben erfordert, scheint es nicht ausge- 
schlossen, dass der Walter'sche Vorsehlag 
in den praktischen Telegraphenverkebr 
Kingang finden kann, soweit es sich um 
Beforderang auf gréssere Entlernungen 
handelt. Rechnet man iar die Herstellung 
der Depesche und deren Uehbermittelung 
und fir die Wiederanfertigung der Zeich- 
nung und Austellung der letzteren an den 
Empfinger 6 Stunden, 30 wiirde die tele- 
graphische Uebermittelung gegentber der 
Postbefirdernng zwischen Berlin and Paris 
einen Zeitgewinn von 17 bis 27 Stunden 
ergeben, zwischen Berlin und Marseille von 
31 bis 44 Stunden. Berlin-London 19 bis 29 
Standen, Berlin-Edinburg 29 bia 37 Standen 
und zwischen Berlin und Neapel 41 bis 51 
Stmnden. Das sind zam Theil recht erheh 
liche Zeitgewinne, sodass es wohl denkbar 
ist, dass das Publikum in manchen Fiillen 
ven dem Verfahren Nutzen ziehen konnte; 
ob dies aber in grésserem Umfange der 
Fall sein wiirde, mag viclleicht bezweitelt 
werden,” Immerhin ist es heute schon mig- 
lich, das Verfahren ohne weiteres zur An- 
wenidung zu bringen, soweit (hitter: 
depeschen zulissig sind; denn als solehe 
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65 
wiirden die Zeichnungstelegramme wohl zu 
betrachten sein. Jedem, der hereehtign ist, 
das Verfahren zu benutzen, steht die Atigr- 
lichkeit offen, nach einer belicbigen Zeich- 
nung cine Depesehe herzustelten, diese ant 


‘dem Telegraphenamt aufzugeben und da- 


durch den Empfinger in dic Lage zu setzen, 
eine Kopie der Originalzeichnang anzuferti- 
gen. Miglicherweise boirgert sich das Ver- 
fahren auf diese Weise allmiblich ein; denn 
ffir die Errichtung von besonderen Bitreaux. 
welche an cien verschiedenen groésseren 
Handels- und Industrieplitzen yewerbs 
miissig die Herstellung der Depeschen nach 
den Zeichnungen und umgekehrt betreiben, 
dirite vielleicht zuniehst ein gentigendes 
Bedirfniss nicht vorhanden sein, 





Elektrische Bogenlichtstirnlamps fdr den 
Fahrdienst auf Eisenbahnen. 


Von Max Schiemann, Civilingenivor file elek- 
trische Bahnen. 


Von Herm Siegmund Sonnenberg, 
Elektrotechnisches Inatita: in Wetzlar, als 
Vertreter der Dayton Manufaetn ring Co. 
Dayton, Ohio, wurde mir die von dieser 
Firma fabricirte und nach ihrem Ertinder 
Wagenhals benannte neue elektrische 
Bogenlichtstirlampe zur Anstellung von 
Versuchen zugesandt. Da diese Lampe in- 
folge ihrer grossen Einfachheit ein all- 
gemeines Interesse beanspruchen dari, ver- 
ifentiche ich in Nachfolgendem die dies- 
begigliehen Daten, 

Diese Bogenlampe unterscheidet sich 
von den gebriuchlichen Ausfihbrungen da- 
durch, dass sie jeder automatischen Regu- 
lirung entbehrt und dass der Lichtbogen 
im laftabgeschlossenen Raume brennt. Die 
Lampe ist von einem Blechschutzgehiuse 
nmschlossen and der Lichtbogen befindet 
sich im Brenapunkt eines Paraboloidretlek: 
tors, Die Sammlung siimmetlicher Liche- 
strahlen gu cinem gleichmiassigen Licht- 
bindel ist hierdurch vollkommener ermbg- 
licht als dureh Anwendung lichtstarker 
Gliihlampen oder dureh Anuordnang mebrerer 
Glihlampen in einem Reflektor. Die ge- 
sammte Lampen- und Reflektoreinrichtang 
lisst sich gemeinsam aus dem Schutzgebiuse 
entfernen, worin sie durch eine Sehlitren- 
fihrung mit Verschlussfeder cine derartig 
feste Lage erhilt, dass cin Lockern der 
Lampe durch Stésse oder Schwankungen 
nicht eintreten kann. 

Fig” 1 zeigt dic Gesammtansicht der 
Lampe im Gehfuse, wihrend Fig. 2 den 
herausgezogenen Lampentheil darstelit. 

Fig. 8 zeigt schematisch die Schaitung 
der Lampe in cinem elektrischen Strassen- 
bahnwagen, 

Das Gestell der Lampe bildet den einen 
Pol und ist hier an Erde gelegi. Wenn die 
Lampe bei anderer Verwendungsart keinen 
Erdpol besitzt, so ist daranf zu achten, dass 
der Minaspol mit dem Lampengestell ver- 
bunden wird, da sich dadurch der Licht 
bogen linger im Brennpunkt des Parabo- 
loides hiile. 

Der Vorschaltwiderstand ist derart be- 
messen, dass dic Lampe in einem Strom- 
kreis von 500 V Spannung brennen kann. 
Das Einschalten der Lampe geschieht durch 
einen Stipselkontakt, wie ihn Fig. 2 
zeigt. Der Stromkrels wird durch Nieder- 
dricken des im oberen Theil der Lampe 
betindlichen = Druckknopfes geschlossen. 
Der wuntere Kohlenhalter ist darch eine 
Zahnustange, welche durch eine Druck- 
schranbe in ihrer Lage fixirt wird, ver- 
schiebbar, um den Berithrangspunkt der 
Koehlen in den Brennponkt einstellen zu 

# 
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konnen. Der obere Kohlenhalter ist nach | nen Raum brennt, wird die Krater- und 
Nicderdriicken des Knopfes frei beweglich, | Kegelbildang an den Kohlen vermieden; 


es flachen sich die beiden Kohlenenden 
tast gleichmassig ab, wodureh eine gleich- 
miissige Lichtvertheilung besonders in der 
Horizontalebene entstehet. 

Wenn ein Ersatz der Kohlen noéthig 
ist, stellt man den unteren Kohlenhalter 
moglichst weit nach unten und den oberen 
moglichst weit nach oben, nimmt den oberen 
Kohlenrest mit der zur Abdichtung dienen- 
den gusscisernen Scheibe heraus und 
achraubt die Glasglocke los, was ein Heraus- 
nchmen des unteren Restes erméglicht, Das 
Jinsetzen neuer Koblen geschieht auf die 
umgekehrte Weise, indem man in den un- 
teren Halter eine ca. 20 cm und in den 
oberen cine ca, 12em lange Koble einsetzt, 
Bei der Auswahl der Kohlen ist streng 
darauf za achten, dass nur die beste (uali- 
Hit Ilomogenkohle zur Verwendung gelangt. 
Bei jedem Koblenersatz ist die Klarglas- 
glocke vermittelst eines mit Benzin ge- 
triinkten Lappens vom anhaftenden Kohlen- 
staub za reinigen. Man wird beziglich der 
Leuchtkraft die besten Ergebnisse nur dann 
erhalten, wenn sich der Lichtbogen genau 
im Hrennpunkt des Paraboloidspiegels be- 
finder, Die cinmalige Justirung des Licht 
hogens muss eine derartige sein, dass dureh 
die Reibungskupplung dic beiden Kohlen- 
spitzen ctwa 3mm von cinander entfernt 
werden. Wenn durch irgend cinen Zufall 
die Lampe verliseht, so genigt ein Nieder- 
driicken des Knopfes, um den Lichtbogen 
wieder eluzulciten. 

Um Resultate fiber das Verhalten der 
Lampe bei niedriggespanntem Strome zu 
erhalten, unterwarf ich dieselbe zunichst 
einer Prifang bei den Siachsischen 
Akkumulatorenwerken,System Marsch- 
ner, A-G. in Dresden mit Akkumulatoren- 
strom. Die Ergebnisse des Versuches sind 
in nachstehender Tabelle verzeichnet. 


Tabelle LL 


sodass Bertihrang der Kohlen eintritt. Der 
mit dem Knopf verbundene Federmechanis- 
mus wirkt durch cine Klemmvorrichmng 
derart auf den oberen Kohlenhalter ein, 
(lass nach Loslassen des Knopfes die obere 
Kohle etwas gehoben wird, und zwar um 
einen Betrag, welcher durch Nachstellen 
der Feder regulirt werden kann, Das Mit- 
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Die Lampe brannte mit etwa 4 mm 


Lichtbogen und entwickelte cine geniigende 


Pig, 4% 
Helligkeit, um Gegenstiinde bis auf 100 m 
nehmen des oberen Kohlenhalters wird | hell erleuchten zu konnen. Wabrscheinlich 
durch eine Vorrichtung erreicht, welehe | wird man mit 110 V Spannung noch bessere 


Resultate beztiglich der Teuchtkraft und 
des rohigen Brennens erreichen, weil als- 


man als elnseitig wirkende Reibungskupp- 
lung bezeichnen Kann. 
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Der Lichtbogen brennt im luftabge- 
schlossenen Raume einer Klarglasglocke, 
welche durch eine Ueberfangmutter auf den 
tuateren Koblenhalter gepresst und mit As: 
best abgedichtet wird, Der obere Versehiluss 
wird durch eine loxe auf die Glasglocke 
aufgelegte Gusseisenscheibe erreieht, welche 
in der Mitte ein Lech zum Einfihren der 
oberen Kohle enthiilt. 

Da der Lichtbogen im luftabgeschlosse- 


dann ein hdéherer Beruhigungswiderstand 
vorgeschaltet werden kann. 

Ich setzte die Versuche im Bahneleck- 
tricitiitswerk zu Dresden fort, wo mir Gleich- 
strom von 500 V Spannung zur Verfiigung 
stand, 

Die mit der Lampe crhaltenen Versuchs- 
ergebnisse hei Einschaltang des vollen Vor- 
schaltwiderstundes sind in nachfolgender 
Tabelle zasammengestellt, 
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Tabelle 2. 
——__ ee ..........._ _ 


5 re 2iZ 2 ‘ 3 3 
ai 233 i ab ga des 
BBs db #2 4g. He 
a a8 54 7 
a 42 6,3 8 
a] 48 5,2 8 
9 65 5,0 18 
16 87 48 18 
P} 106 » BARD 4,6 23 86 
26 125 44 285 
42 150 41 36,5 
a5 150 41 36,5 
40 185 40 39,0 
46 170 a8 46,0 


Ein Dauerversuch lieferte das iiber- 
raschende Ergebniss, dass die Lampe ohne 
jede Regulirang and Nachstellung 19'/, Stunde 
lang brannte, wobei der Lichthogen von 
3 mm bis auf 45 mm gewachsen war, Was 
einem  durehschnittlichen Kohlenabbrand 
von 2,15 mm in | Stunde entsprach. Trotz 
dieser, bisher noch von keiner Lampe er- 
reichten Lichtbogenliinge brannte die Lampe 
rahig und war durch Schitteln, Stésse und 
Schwankungen nicht zum Verliéschen zu 
bringer, Natirlich ist ein soleher Licht- 
bogen praktisch nicht brauchbar, da der- 
selbe za reich an blauen und violetten 
Strablen ist. 

Der Vorschaltwiderstand wurde im 
kalten Zustand zu 82,6 2 vermittelst ciner 
Hartmann & Braun'schen Messbrticke 
bestimmt, 

Nach Angabe der die Lampe fabriciren 
den Firma stellt sich der Stromverbrancl 
je nach der Grisse des vorgeschalteten 
Widerstandes auf 3 bis 4 A und 6 A. 

Die mit 500 V erhaltenen Ergebnisse 
waren bedeutend bessere als jene mit 9 V 
Akkumulatorenstrom. Die Lampe brannte 
rahiger und lieferte eine grossere Helligkeit; 
es ist jedoch zu crwarten, dass bereits 
110 V Betriebsspannung geniigen, um dic 
Lampe zum ruhigen und hellen Brennen za 
bringen, wenngleich mit dieser Spannung 
kein so langer Lichtbogen wie mit 500 V 
erreicht wird und sich daher ein hdutigeres 
Reguliren néthig macht. Da dies aber auf 
hichst einfache Weise durch Niederdriicken 
des Knoptes erzielt wird, ist dieser Nach- 
theil bedeutungslos, 

Der Effektverbranch der Lampe 
wenn die Stromstiirke im Mittel zu 
angenommen wird: 


5.500 = 2500 Watt. 


Dieser Verbrauch steht natirlich in 
keinem Verhiltniss zu dem anderer Bogen- 
lampen. Er wiirde sich jedoch schon in 
dem Falle auf die Hilfte reduciren, wenn 
die Anwendung von zwei hintereinander 
geschalteten Lampen angingig ist, Noch 
bedeutend geringer ist der Verbrauch bei 
Verwendung von Akkumulatorenstrom von 
110 V Spannung, da derselbe dann bis aut 
88.110= rund 418 Watt sinkt. 

Am 19. November 1898 fand in Gegen- 
wart von Vertretern des Kommissariats fiir 
elektrische Bahnen im Koénigreich Sachsen, 
sowie der kéiniglichen Eisenbahndirektion 
za Dresden mit der Lampe, welche am 
Perron des Wagens97 der Deutschen Strassen- 
bahngesellschaft zu Dresden angebracht 
war, cine Versuchsfahrt statt, Die Versuchs- 
strecke war Schlossplatz-Blasewitz. Die 
Lampe beleuchtete die Strecke weit voraus 
und gestattete, jedes Hinderniss auf grosse 
Fntfernung zu bemerken, Als besonderer 
Vortheil darf erwilnt werden, dass div 
Stellung der Weichen sche leicht kontrollirt 


ist, 
5A 
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werden Kann, sodass dic durch Befahren 
eines talschen Gleises etwa vorkommenden 
ZusammenstOsse vermieden werden. Aut 
Strassenpassanten wirkt das Licht wohl 
etwas blendend, was jedoch seinen Grund 
darin haben mag, dass man dieses Licht 
anf den Strassen noch nicht gewéhnt ist. 
Die Pferde verhielten sich im Allgemeinen 
gleichgiltig gegen das Licht, nur besonders 
feurige Pferde wurden beim Vortiberfabren 
etwas unruhig. Da dieser Zeitraum jedoch 
nar sehr korg ist, dirfte wohl auch dieses 
nicht als uachtheilige Wirkang der Lampe 
bezeichnet werden. Das Lichtstrablenbinde! 
beleuchtete nur das Geis, auf welchem ein 
Strassenfubrwerk nieht fabren soll. In 
Kurven schwenkt das Licht entsprechend 
von der Gleisachse ab, fallt aber alsdann 
nicht davernd dem Pferde ins Gesicht. 


Als Vortheil der Lampe wurde das 
leichte Eine und Ausschalten derselben em- 
pfanden, da dadurch ein Signatisiren auf 
zicmlich grosse Entfernungen moéglich wird, 
Das Strablenbindel ist sehr weit zu sehen, 
sivlass selbst von Querstrassen schon von 
Weitem das Naben eines Wagens bemerkt 
wird. Aus gleichem Grunde kann man auf 
danklen Chauaseestrecken aus der Ferne 
erkennen, ob sich an den Haltestellen Mit- 
falirt begeluende Fabrgiste aufhalten. 


Der durch den Vorschaltwiderstand her- 
vorgerufene Wattverlust ldsst sich zur 
Wagenheizung im Winter verwenden, welch’ 
letztere ja fiir weite Strecken eine unum- 
#iingliche Nothwendigkeit ist. Es milsste 
zu diesem Zweeke der Widerstand unter 
den Sitzbinken angebracht werden. Im 
Sommer, wo die Zaht der Lampenbrenn- 
stunden bedeutend geringer ist, erhdle der- 
selbe seinen Platz unter dem Wagenboden 
oder auf det. Wagendache, sodass eine 
freie Wirmeansstrahlung erfolgen kann. 
Auf freier Strecke, wo Kollisionen mit 
Strassengefabrien nicht za befirchten sind, 
kann die Lampe am Perron angebracht 
und zum Umlidingen cingerichtet werden, 
in anderen Fallen dérfte wohl der Platz 
anf dem Wagendache der gecignetste sein. 


Fine kurze wirthschafttliche Rechnung 
giebt Aufschiass dber die Rentabilitit dicser, 
suf den ersten Blick acheinbar recht theuer 
arbeitenden Beleuchtungsart bei der Babn- 
betricbsspannung von 600 Y. 

Bel einem 18-sttindigen Bahnbetriebe 
vou 6 Uhr frth bis 12 Uhr Nachts wiirden 
sich in einem Jahre 2136 Lampenbrenn- 
stunden ergeben. Hiervon ist noch die 
Zeit, wihrend welcher die Lampe ausge- 
echaltet sein kann, wie z. B. wiihrend des 
Aufenthaltes aufEnd- und Zwischenstationen, 
abzurechuen. Wenn man diesen Abzug za 
10%, anninmt, so ergiebt sich die Zabl der 
wirklichen Brennstunden za rund 1900. 


Unter diesen 1900 Stunden sind 700 Stun- 
den im Sommer, wiihrend deren die im 
Vorschaltwiderstand erzeugte Warme nicht 
zn Heizgwecken benutzt werden kann. Bei 
einem durehschnittlichen Verbrauch von 
2500 Watt filr eine Lampe stellen sich die 
jabriichen Betriebskosten, wenn der Preis 
fir eine Kilowattstunde 10 Pf. betriigt, auf 
2500 . 1900 . 0.10 

1000 = 475 M. 
fiir Koblenstitte im Jahre macht 480 M. An 
dieser Summe nehmen die Beleuchtang 
und die Heizung in einem Verhiltniss theil, 
welehes durch den jeweilligen Wattverbrauch 


Hierzu etwa 5M 


bestimmt ist. Der Gesammtverbrauch ist, 
wie bereits berechnet, 2000 Watt; (itr die 
Lampe allein kann obne Vorschaltwider- 
stand (vergl Tabelle) im Durchsehnitt 
300 Watt percelinet werden. Die Leleuch- 
475 . 800 
tungskosten betragen demnach 2500 
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=67 M und 62 M einsecht. Kohlenstifte im 


Jahr; die Wirmekosten = 418 M. 


Rechnet man nun, dass der mit dieser 
Lampe und dieser Heizung versehene Wagen 
tiiglich 190 km guriicklegt, so ergeben sich 
865.180 = 65700 Wagenkilometer im Jalir. 
Es stellen sich demnach die Kosten far 


t 6200 
65 700 


41800 
63 700 


Die Kosten fiir Verzinsung und Amer- 
tisation seien mit 10%, eingesetzt, d. h. mit 
20 Mim Jahr. Auch dicse Summe anf die 
Kilometerzalil vertheilt, ergiebt noch ¢inen 


2000 P . 
63 700 = 0,08 Pf. per km fiir 


Licht und Wiirme zusammen, 

In ebgerundeten Zablen stellt sich die 
Ausgabe fiir Signallicht auf 0,11 Pt. per km 
und fir Beheizung anf 0,66 Pf per kin. 
Die Kosten der Beheizang wihrend der 
Tageslichtstunden werden specifisch nicht 
theurer sein. Man kann hierbei die Lampe 
durch einen besonderen Umschalter aus- 
schalten. Die Wirmeentwicklung des Vor- 
schaltwiderstaniles ist fir die Wagenheizang 
ansreichend. 


Beleuchtung au = 0,005 Pi. per km, 


Heizung auf = 0,64 Pf. per km. 


Znachlag von 


Graphisches Verfahren 
zur Bestimmung von Fahrgeschwindigkeiten 
und Vorschaltwiderstinden fir elektrisch 
angetrisbens Fahrzeuge. 


Von J. Neidt. 
(Schluss von S&, 23.) 


Il. Vorschaltwiderstinde. 


Der Zweek der Vorschaliwiderstinde, 
sowie das zur Ermittelung ihrer Grosse 
dienende Gesetz soll als bekannt voraus- 
g@esetzt werden. Jedoch ist hierbei im Auge 
zu behalten, dass der Widerstand fir zwei 
parallel geschaltete Motoren nar halb so 
gross, fir zwei hintereinander geschaltete 
dagegen doppelt so gross, wie fir cinen ist. 

Unser Motor, dessen Charakteristik in 
Fig. 14 8.41 dargestetlt ist, soll 152 Wider- 
stand haben. Da nun zwei soleher Motoren 
entweder iu Hintercinander- oder Parallel- 
schaltung gelegt sind, so werden die sich 
hieraus ergebenden Gesammtwiderstainde 
mit 8,0 baw. 0.75 2 einzufiihren sein. 

Das Fahrdiagramm des Zuges ist in Fig. 15 
5, 41 gegeben. Der Dentlichkeit wegen ist 
der Theil des Diagramma, der fiir das An- 
fahren mit den Vorschaltwiderstiinden in 
Frage kommt, in einem grésseren Maass- 
stabe nochmals in Fig. 4 vergeichnet. 
Hier sind auf der Geschwindigkeitslinie ent- 
sprechend den Anfangspunkten P und R 
(Fig. 16 8. 41) der Charakteristiken ftir Hinter- 
einander- und Parallelschaltang die Stellen 7 
nnd J nochmals verzeiehnct und senkrecht 
darunter in puand ¢ die aus den Charakteristi- 
ken cntnommenen Strometirken mit 60 bzw. 
100 A bei 500 Vo Spannung aufgetragen 
worden, Nachdem aut diese Weise die 
Strometirken fiir die Endpunkte der kon- 
stanten BResehleunigunug festgelegtsind, fahren 
wir fort, den abrigen Theil der Amperelinie 
rechts von diesen Punkten za ermitteln. 
Fiir den Theil der Geschwindigkeitstinie, 
welche der Beschleunigung mit der kan- 
stanten Zugkraft von 1000 kg entspricht, 
lassen sich weder Stromstirken noch Span- 
ningen aus der Charakteristik entoehmen. 
Da wir aber wissen, dass die Gesehwindig- 
keit eines Motors in der Anlautperiode der 


Voltspannung proportional ist, so haben wir 
nur néthig, die Linie Ap und pr zu zichen, 
und erhalten nun fir jede zwischenliegende 
Geschwindigkeit die erforderliche Spannung 
direkt in Volt. Diese allmablich zanchmende 
Spannang im Verein mit den aus der Cha- 
rakteristik abgegriffenen Stromstirken von 
60 bzw. 100A miissen dem Motor zufliessen, 
um die angenommenen Zugkrafte hervor- 
zubringen. 

Die bei der Anfahrt nothwendigen 
Widerstiinde wahit man in der Regel stufen- 
welse und bemisst dice Anzahl der Stufen 
80, dass keine allzw grossen Arbeitsverluste 
und Stromstésse auttreten kénnen, 

Ist dies aber zur Bedingang gemacht, 
so kann man nur mit Hilfe der Beschleuni- 
gungs- oder der Spannungelinie za cinem 
brauchbaren Resultat gelangen, indem man 
die Grisse der Widerstiinde direkt yon der 
Voltlinie und das Abschalten von der Zeit 
abhaingig macht. 

Die Flichen der Dreiecke AG p und 
pr stellen direkt den Stromenfwand in 
Amperesekunden dar, welche mit der Netz- 
spannung 20 multipliciren sind, um den 
Arbeltsverlust in Wattsekunden zu erhalten. 

Im Ansebluss hieran gehen wir nun zur 
cigentlichen Grissenbestimmung Uber. 

Nach den Ermitielungen im L Theile 
unserer Ausfilrungen war zer Erzeugung 
des Beschlenniguogsdruckes von 1000 kg 
cine Strometirke von 50 A pro Motor bei 
Hintercinanderschaltung erforderlich. 

Da aber eine Netzspannung von 500 V 
herrscht, s0 ergiebt sich hierans fir den 
Anfang der Fabrt cin Gesammtwiderstand 


oo = 102. 


Sobald der Maassstab fir das Ohm an- 
genommen ist, haben wir nor nithig, den 
10 2 grossen Widerstand senkrecht in Aq 
aufzutragen, hiervon den der Motoren mit 
8 2 bis Pankt s abzuzichen und erhalten 
sodann ein Bild von der wahren Grisse des 
aT aa tata Widerstandes an dieser 

telle, 

Jedoch nicht nur im Anfange der Be- 
wegung, sondern fiberhaupt an jeder Stelle, 
wo nan anch eine Ordinate durchlegen 
mag, muss, wenn die Widerstinde richtig 
hemessen werden sollen, dem Obhm'schen 
Gesetz, wie hier gezeigt, genfigt sein. Da- 
bei werden wir besonders darauf za achten 
haben, dass auch auf der anderen Seite, wo 
die Paralielschaliung beginnt, der tbrig 
bleibende Widerstand des Motors mit 8 2 
aus der Zeichnung entnommen werden 
kann. 

Um nun diesen Widerstaud anf die 
Spannung beziehen zu kOnnen, miissen wir 
den sich aus der Stromstiérke und diesem 
Widerstande ergebenden Spannungsabfall 
init 60.8=150V von der Netzspannung in 
Abazug bringen und auf den Rest von 850 V 
die 32 antragen. Wir haben jetzt nur néthig, 
die Punkte Zs, €g mit einander zu verbin- 
den, und die yon dem Dreieck As Z wmn- 
sthlossenen Ordinaten geben die jewelligen 
Widerstinde direkt in Ohm an, withrend die 
vom Parallelogramm «q0Z amrahoten Or- 
dinaten den konstanten Widerstand der 
Motoren bel Hintereinanderschaltung dar- 
stellen, 

Um den Widerstand fiir die Parallel- 
sthaltung zu erhalten, verlingern wir die 
Linie rp bis zu dem ideellen Nullpunkte O 
der Spannung, tragen dann senkrecht nach 
unten den aus 500 V und 100 A berechneten 
Widerstand, nimlieh 


von 


, §00 
W= jpg = 52 


bis Punke rv an und beingen hiervon den der 
Moteren mit 0,75 8 bis w in Abzug. Auch 
in diesem Faille. wo die Stromstirke, mit 
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dem Widerstand der Motoren multiplicirt, 
den Betrag von 75 V ergiebt, sind diese im 
Punkte r, wie es das Ohm'sehe Gesetz ver 
langt, in Abzug zu bringen. Wir verbinden 
jetzt noch die Punkte wt, vn and erhalten 
wieder ein Dreieck und ein Parallelogramm, 
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wird das Verfahren, wenn man, wie in der 
Figur geschehen, aus den drei Widerstands- 
phasen Ag,; Aq; Am, ond der mittleren 
Stromstiirke Agy das Jmax. und Jin. durel 
Ziehen von Parallelen zu @ @, ermittelt. 
Wir verbinden 


dann schilesslich noch 





deren Ordinaten, wie im ersten Falle, die 
jewelligen Widerstandsgréssen angeben. 

Mit diesem so dargestellten Widerstande 
vou unendlicher Stufenzahl (Fliissigkeits- 
widerstand) wiirde man die Stromstirke auf 
gleicher Hihe erhalten kénnen, Jedoch ist 
dieser Widerstand nicht dberall anwendbar, 
und wir wollen daher einen solehen mit 
z. B. drei Abstufungen einer ndheren Be- 
trachtung unterzichen. Hier kommt es be- 
eonders (darauf an, dass die bei jeder Stufe 
anftretenden Stromstiisse moglichst gleich 
sind, welehes nur bei ciner Stufeneinthel- 
lung nach einer geometrischen Proportion 
eintrits. 

Wir tragen, wenn n die Anzahl der 
Stufen ist, den 2. n%° Thell der Linie AZ 
im Punkte A nach reehts und links bis y 
und x auf, verlingern alsdann die Linie AZ 
bis S und ziehen von hier aus Linien naoh 
zund y Dann legen wir durch den ent 
standenen Schnittpunkt « eine Parallele po 
zur Grandlinie 4 B, errichten das Loth oe 4 
und fahren fort, Parallelen durch die so ent 
standenen Durechschnittspunkte za. ziehen. 
Dann stellen In den so gebildeten Recht 
ecken die H&hen die Grésse der eingelnén 
Widerstinde in Ohm dar, withrend die Lain- 
gen die Zeit in Sckunden, in der die Wider- 
stiinde eingeschaltet scia solien, angehen. 

Die Widerstinde fiir dic Parallelschal- 
tung finden wir ebense, nur ist hierfilr der 
2.a% Theil der Linie Of bis @ und # von 
0 ans anzotragen. 

Ist dies geschehen, so untersuchen wir, 
wie gross dic auftrerenden Stromschwan- 
kungen sind. Das dabei entstchende Strom. 
maximum und das darauf folgende Minimum 
erhalten wir durch cine cinfache Proportion, 
welche uns zeigt, dass die mittlere Strom- 


atiirke mit den Verhilinisszahien af bzw. 


iF zu multipliciren ist. Noch . einfacher 








n 


> Sn 





19. Januar 1889. 


miissen und erhalten so das zickzackfirmige 
Verlaufen der Kurve fir die Strometirke. 
Hierbei haben wir besonders darauf zu 
achten, dass die letzte Erhebung der Am- 
perelinie niche fiber das Jmax, binausreicht. 
Ist dies dennoch eingetroffen, so haben wir 
nur néthig, fiir die Eintheilang nicht den 
2.nte> Theil, sondern einen etwas grésseren 
Betrag elnzuftihren. 

Wir haben sonach dureh unser Verfahren 
eine bildliche Darstellung erhalten, welche 
uns Geschwindigkeit, Stromstirke, Wider- 
stiinde und Zeit, in der diese letzteren ge- 
schaltet werden miissen, vorfiihrt. 

Man sieht, dass die Wirkung der Wider- 
stinde nicht von ihrer Grésse, sondern in 
der Hauptsache auch von der Zeitdauer, in 
der sie geschaltet werden, abhiingig: ist. 
Wirde also cin Widerstand za lange ein- 


geschaltet bleiben, so wire damit cin 
Energie- und Geschwindigkelitsverlust ver- 
bunden. Andererseits kénnten bei zu 


schneller Schaltung allzu grosse Stromstitase 
den Motor gefihrden, wenn der Wagen- 
fihrer, wie es im Betriebe allgemein thb- 
lich, ohne Kenntniss der Stromstirke an- 
fahren muss, Man wird daher nicht fehl- 
geben, das Oftere Dorchschlagen von 
Ankerwickelungen auf den Mangel eines ge- 
eigneten Maximalanzeigers zurickzaftthren, 
Tritt der Fall ein, dass eine Widerstands- 
stufe zu lange eingeschaltet bleibt, so liuft 
die Linie der Stromstirke, wie bekannt, 
nicht etwa auf der Schrigen dem Punkt 4 
za, sondern erhebt sich langsam tiber dieser 
Linie, wobei man ihren Verlauf nach der 
Geschwindigkeitscharakteristik des Motor: 
bestimmen kann. 

Wir schen auch aus dem Diagramm. 
dass die Abmessungen der Widerstinde fur 
einen bestimmten Motor von der Strom- 
stirke, die man wihrend des Anfahrens 






t 2 = 4 mm. 
Fig. & 


die erhaltenen Endpunkte der bezichentlich 
Fras, UN Jmin darstellenden Hdhenstrecken 
durch gerade Linien, welche sich in einem 
Pankte der Grundiinie AB vereinigen 


aufwenden will, und der Netaspannung alb- 
hangig sind. Die Stromstirke wachst resp, 
fillt mit der Netzspannang, und mit dieser 
steigt baw, sinkt die Beschlennigung. Will 
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man aber fiir alle Falle bei gleichem Zug- 
gewicht eine konstante Beschleunigung her- 
stellen, so muss der Widerstand entsprechend 
abgeiindert werden kiénnen, 

Ueberhaupt ist von der Grisse des vor- 
geschalteten Widerstandes der Energiever- 
brauch direkt abhingig. Denn eine hohe 
Anfangsbeschleunigung, die einen geringen 
Energieverbrauch, wie aus Fig. 16 5. 42 er- 
sichtlich, zeitigt, kann nur mit grosser Strom- 


El 


stiirke, also durch Vorschalten cines kleinen. 


Widerstandes erreicht werden, wobei man 
gleich von vornherein die Drahtstirken des 
Motors so wahlen wird, dass sie die hihere 
Stromstirke mitSicherheit vertragen kinnen, 
d. h. Motoren fiir hohe Initialkrifte banen. 

Wir kommen jetzt zur Ermittelang der 
Widerstinde fiir das Bremsen eines Zuges 
mittels Kurzschlusses. Die ersten Versuche 
hiermit wurden in Dresden angestellt und er- 
gaben fir die erste Periode des Bremsens 
ein befriedigendes Resultat. 

In Fig. 5 sind die Gréssen der Wider- 
stiinde unter der Annahme, dass eine wirk- 
same mittlere Stromstirke von 100 A fir 
zwei Motoren nicht iiberschritten werden 
darf, entworfen worden. Die Konstraktion 
dieser Widerstinde wird unter denselben 
Verhiltnissen, wie vorher, aber fir Paralle)- 
schaltung, ermittelt. 

Bevor wir jedoch zur eigentlichen 
Grissenbestimmung iibergehen, soll noch 
kurz erwihnt werden, dass bei dieser 
Bremsart die Motoren von der Strom- 
zufiihrang abgeschaltet sind, worauf sie in 
demselben Drehsinne als Dynamos laufend, 
einen betrachtlichen Theil der kinetischen 
Energie des Zuges nach dem Joule'schen 
Gesetz in Wirme umsetzten, die zunichst 
von cinem Vorschaltwiderstande aufgenom- 
men wird. 

Fir unseren Zug, der eine Geschwindig- 
keit von 68m erlangt hat, betragt die 
lebendige Kratt: 


1 16000 


2 68 kgm, 
oder als clektrische Energie dargestellt: 
; . 16.000. 6,8? = 870000 Wattsekunden. 


Nachdem die von den iiusseren Kriiften 
herrihrenden Arbeiten bekannt sind, schrei- 
ten wir zur Bestimmung der Spannung, 
welche aus der Tourenzah! und der Strom- 
stirke mit Hilfe des Diagramms (Fig. 13 
8, 41) ermittelt wird. 

Bei 68 m Zuggeschwindigkeit finden 
wir 850 Touren fiir die Ankerachsen der 
Dynamos angegeben. Ferner entnimmt man 
mit Hilfe der Magnetisirungslinie bei ciner 
zu erzeugenden Stromstirke von 6) A pro 
Motor: 

0,86 V pro 1 U. p. M., welche mit der 
Tourenzahl multiplicirt 730 V im Anfange 
des Bremsens, also 865 V im Mittel ergeben. 
Daunterdemgleichbleibenden Verzégerungs- 
drucke die Voltspannung proportional mit 
der Geschwindigkeit abnimmt, s0 wird auch 


diese im Mittel $8 34m betragen. 


Hieraus berechnet sich die Zeit, welche 
unter Bericksichtigung der in Watt einzu- 
ttihrenden Reibungsarbeit des Zuges ver- 
streicht, aus folgender Gleichung: 


#{(100 . 3,4 . 9,81) +- (365 . 100)] 
= 870000 Wattsekunden, 
also: 
ian 870000 _ 
™ $836 -+- 86 500 
Wir erhalten daraus eine Verzigerung 
von: 
68 


9.26 ~ 


= 9,26 Sekunden. 


0,786 m pro Sekunde, 


ektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 3. 





welche, ebenso wie die Beschleunigung, 
durch den Verlauf der Linie n, B dargestellt 
wird. Nun kénnen wir die Spannungslinie 
O B ziehen, wobei der Punkt Z in cinem Ab- 
stande, der sich aus dem Motorwiderstande 
und der Stromstiirke mit 76 V ergiebt, fest- 
gesetzt wird. 


Nachdem der Widerstand mit Lt =782 


angetragen und davon der der Motoren mit 
0,75 2 abgezogen ist, ziehen wir die Linien 
sZ und gu, zwischen denen wieder die 
Stufen interpolirt werden, Fir die Ein- 
theilung der Stufen gilt in diegem Falle dic 
Entfernung OZ, von welcher der 2, n Theil 
aus O nach @ und @ abgetragen wird und 
4—5 Widerstandsstufen ergiebt, Man be- 
stimmt wieder Jmax. und Jmin. wie friiher 
und achtet daraut, dass die Verlangerungen 
der Verbindungslinien dieser Werthe im 
Punkte B der Grundlinie zusammenlauten. 
Hier in unserer Figur ist die 6. Stufe wegen 
ihrer Kleinheit fortgelassen und infolgedessen 
die Stromstirke pl6talich fir einen sehr 
kurzen Zeitverlanf tiber die Normallinie ge- 
stiegen. Auch in diesem Falle ist sehr 
darauf zu achten, dass die Motoren nicht 
durch zu schnelles Schalten gefiihrdet wer- 
den. Denn hierdurch wiirde die erw&hnte 
Spitze des Diagramms merklich an Fliche 
gewinnen kénnen, wihrend die entspre- 
ehende dynamische Wirkung durch das 
Schleifen der Rader ihre obere Grenze 
findet. 

Im Punkte Z hort die Erregung auf, 
weil die Spannung aus dem Motorwider- 
stand und der mittleren Stromstérke der 
kritlachen Spannung gleich wird. Deshalb 
kann mit dem Kurzschluss allein ein Wagen- 
zug nicht direkt zum Stillstand 'gebracht 
werden. Der zuriickbleibende Betrag an 
lebendiger Kraft veranlasst das langsame 
Auslaufen des Zuges, sodass letzterer erst 
nach einer betriichtlichen Zeit, in diesem 
Falle 11 Sekunden, zam Stillstand kommt. 
Dadurch wtirde natirlich die mittlere Ge- 
schwindigkeit betrdichtlich heruntergesetzt 
werden, und um dies zu vermeiden, hilft 
man sich fiir das letze Wegstiick mit einer 
andern Bremsart und bringt den Zug in 
dem gewlinschten Zeitpunkte B zum Still- 
stande. 

Die vorstehenden Ausfibrungen zeigen, 
dass der Vorgang beim Elinschalten der 
Widerstinde von der Zeit, also von der zu 
ertheilenden Beschleunigung oder Verzé- 
gerung eines Zuges abhdngig gemacht wer- 
den muss und nur dann allen Anforderun- 
gen genigen kann, wenn die zu bewegen- 
den Massen gehdrig beriicksichtigt werden. 


Verfahren zur telegraphischen Usbertragung 
von Zeichnungen. 


Von Dr, Johann Walter, Genf. 


Die bisherigen Verfahren zur tele- 
graphischen Uebertragung von Bildern be- 
ruhen auf der Anwendung besonderer 
Apparate. welche fiir den gew6hnlichen 
Telegraphenverkebr zumeist ungeeignet 
sind. Im Nachstehenden soll ein Vertahren 
beschrieben werden, welches im Gegensatz 
hierzu die Uebertragung von Zeichnungen 
mit Hilfe der gebriuchlichen Telegraphen- 
apparate gestattet; es wird dies in folgen- 
der Weise erméglicht: Die zu tibertragende 
Zeichnung wird von Hand oder auf photo- 
graphischem Wege vergrossert und das so 
erlangte Bild nach Art der bekannten Canvas- 
stickerei in kleine Vierecke zerlegt, welche je 
nach den Strichen der Zeichnung entweder 
schwarz oder weiss sind. Mit Hilfe der unten 
erliiuterten Buchstabenbezeichnung kann 
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jedes cinzelne Viereck sciner Lage nach kurz 
bezeichnet werden; auf dieser Grundlage 
wird eine Depesche ausgefertigt, welche der 
Rejhe nach siimmtliche schwarzen Vier- 
ecke angiebt. Nach dieser Depesche wird 
dann auf der Emptangsstation das Bild 
wieder hergestellt, indem z. B, auf einem 
Bogen Millimeterpapier die angegebenen 
Vierecke schwarz ausgefillt werden; eine 
photographische Verkleinerang liefert hierauf 
eine fir die meisten praktischen Verhiilt- 
nisse geniigend getrene Wiedergabe des 
Originals. 

Wie aus dieser kurzen Andeutung des 
Verfahrens sofort ersichtlich, erfordert die 
Herstellung der Depesche und die Wieder- 
anfertigung des Bildes einige Zeit; auf 
kurzen Entfernungen wird deshalb der Zeit- 
gewinn bei telegraphischer Uehertragung 
gegentiber Befirderung durch div Post ver- 
héltnissmissig geringer sein, als bei weiten 
Entfernangen. Da fiir den telegraphischen 
Verkehr zwischen den grossen europiischen 
Handels- und Industrieplitzen fast aus- 
schliesslich der Hughesapparat verwendet 
wird, 30 mag das dem Verfahren zu Grunde 
liegende Bezeichnungssystem zuerst in der 
Ausftihrang erldutert werden, welche den 
besonderen Verhiiltnissen des Hughes- 
apparates am besten Rechnung triigt, indem 
daraut Riicksicht genommen ist, dass dieser 
Druckapparat seine hochste Leistungefithig- 
keit erreicht, wenn er jeden fiinften Buch- 
staben des Alphabets dracken soll. 





Doppelte natarl, Griase. 
ig. & 


Fig. 6 zeigt ein Stick des ftir die 
vergrésserte Zeichnung benutzten Zeichen- 
papieres in etwas vergriéssertem Maass- 
stabe; die kleinen Vierecke haben in nattir- 
licher Grosse eine Seijteniiinge von 1 mm. 
Je 25 solcher ,kleinen Vierecke* bilden ein 
wnittleres Viereck* (mittelgrosses Viereck) 
von 26 qmm Grésse, in welchem jedes 
kleine Viereck dureh je einen Buchstaben 
abedfg bezeichnet ist. Wenn diese 
Buchstaben in der Reihenfolge der senk- 
rechten Linien, also: aglqubh ab- 
telegraphirt werden, 30 erfordern sie nur 
finf Umdrehungen des Hughesapparates. 
Je 36 solcher ,mittleren Vierecke", deren 
Bezeichnungen aus Fig. 7 ersichtlich sind, 
bilden ein ,,grosses Viereck", und wieder 
36 >< 86 = 1296 der letzteren bilden das ,,Nor- 
malblatt" in der Griisse von 1080 >< 1080 mm; 
fir die meisten Zwecke geniigt cin kleinerer 
Theil dieser Plache. 
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Natirl Grosse. 
Pig. 7. 


Von der Buchstabenblanktaste aus ge- 
gihlt ist e der erste Buchstabe, den der 
Apparat drucken Kann; deshalb ist e, wie 
aus Fig. 7 ersichtlich, als charakteristischer 
Anfangsbuchstabe fOr die Bezeichnungen 
der mittleren Vierecke gewihlt worden. 
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Man erkennt leicht, dass jede der in Fig. 7 
enthaltenen 36 Hezeichnungen im Laufe von 
einer Umdrehang des TMughesapparates 
gedruckt werden kinnen, und dass es dabei 
mglich ist, die folgende Umdrehung sofort 
mit a anzufangen, denn v ist der letzte in 
‘liesen Bezeichnunygen verwendete Buch- 
stabe. Ein mittleres Viereck erfordert 
demnoach im Ganzen hichstens sechs Um- 
drehungen. Fiir die grossen Vierecke sind 
die gleichen 36Bachstaben-Zasammenstellon- 
gen, wie fiir die mittheren, verwendet wor- 
den, indem sie, wie Fig. 8 zeigt, zu zweien 
mit einander kombinirt sind. 
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Die Depeseche wiirde hiernach erst dic Ke- 
zeichnang eines grossen Viereckes enthalten, 
darauf dic eines mittleren und daran an 
sthliessend die schwarzen kleinen Vierecke 
des letzteren, dann folgt ein anderes 
mittleres Viereck mit seinen schwarzen 
kleinen Vierecken, und so fort, bis das 
betreffende groase Viereck erledigt ist, 
worauf das nichste folgt u,s.w. Eine Zeich- 
nung in Depeschenform wirde demnach 
etwa folgendermaassen aussehen: 


ejogjo ejoaglbrwidtf: ejprahutz ejqurujf....... 
ejo ejp ejoavbwendyfz ejpamakz........ 


indem in dieser Weise simmtliche schwarze 
kleine Vierecke verzeichnet werden; mittlere 
und grosse Vierecke, welchekcine schwarzen, 
kleinen Vierecke enthalten, werden natiir- 
lich ibergangen. 

Man erkennt nun sofort, dass das Ver- 
fahren in dieser Ausfiihrung sehr kostspielig 
werden wiirde; bei einer feineren Feder- 
zeichnung, z. B. einem Portrait, in der 
Grisse von 46 em, ware eine 10-fache 
Vergrésserung crtorderlich: dies giebt cin 
Blate von 4002600 = 240000 qmm; je 
2% qmm (mittleres Viereck) bedingen 6 Um- 
drehungen und ausserdem je 900 ymm 
(grosses Viereck) weltere zwei Unidrehun- 
gen des Hughesapparates, sodass schon bei 
hiechster Leistang des Apparates and des 
telegraphirenden Beamten fiber 58000 Tm- 
drehungen, doh. bei einer Lanfgeschwindig- 
keit von 120 U. p. M. etwa 8 Standen fiir 
die Uebermittelang der Depesche erforder- 
lich wiren; selbst wenn in der Aeichnung, 
wie es zumeist der Fall sein wiirde, nur ein 
Theil, z. B. der vierte Theil der mittleren 
Vierecke zu beriicksichtigen wire, s0 wiirde 
tlie Uebermittelang iiumer noch 2 Stunden 
in Anspruch nebmen und die Kosten fiir 
das Telegramm wiirden z. BH. zwischen Berlin 
und London gegen 1000 M betragen, Auch 
bei einer gréberen Zeichuang, bei der eine 
Sfache Vergrisserung geniigend wiire, 
wirden die Telegraphengebihren immer 
noch tiber 200 M ansmachen, sodass sich 
die Benutzung des Verfahrens in dieser 
Ausfthrang im Allgemeinen von selbst ver- 
hietet. Das Bediirtniss, solche Zecichnangen 
telegraphisch zu fibermitteln, ist dabei ge- 
wohnlich kein schr grosses: anders dagegen 
bei Zeichnungen von Maschinentheilen, 
Patentzelehnungen u. dgl Unterlagen fir 
geschattiche Unternchmangen; hier ist das 
Bedtirfiss oft cin sehr dringendes. Der. 
artige Zciehnangen, welche mittels Cirkel 
und Lineal angefertigt sind, bestehen fast 
ausschliesslich aus gerades Linien und 
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Kreisbogen, und bierdureh wird es moglich, 

das Telegramm ausserordentiich zu verein- 

fachen, denn man braucht bel einer solchen 

Zeichnung nicht die kleinen schwarzen Vicr- 

ecke, welche eine gerade Linie bilden, 

eingeln gu vergzeichnen, soudern es genigt, 

die beiden Endpunkte der Linie anzugeben 

und vor diesen Angaben ein Sigel zu 

setzen, welches eine gerade Linie bedeutet. 
Als Sigel sind folgende Bezeichnungen 

gewahlt worden: 

tir eine gerade oder gebrochene Linie: fy, 

gebrochene, in sich geschlossene 

Linie: giv, 

» @inen Kreis: kr, 

Kreishogen: krz, 

+2 »  Pankt (schwarzer Kreis): tp, 

» Quersehnittsehrattirung: gq, 

» Hoblsehraftirung: Art, 

» Rundschraftirung: jot, 

» Punktirang: gr. 


” ” 


Hinter ¢p ist dureh cine Zahl der Durch- 
messer des Punktes und hinter gq dir Weite 
der Schraftirung in Millimeter angageben. 
Nach kr bedeutet die erste Angabe das 
Centrum, die zweite irgend einen Pankt der 
Peripherie des Kreises; nach kre ist die 
erste Angabe chenfalls das Centrum, wihrend 
die beiden folgenden die beidew Endpunkte 
eines Bogens angeben, der in der: ewegungs- 
richtung des Uhrzeigers vom oe sten Punkt 
nach dem zweiten gezogen ist. Bei ge- 
brochenen Linien giebt man die ant einander 
folgenden Endpunkte gerader Linien an; 
ein Quadrat von 44 mm BSeitenlinge wiirde 
eowa folyendermassen angzugeben sein: 


gis ejoejociou ejoejpellp ejpejpemro ejpejoejrt. 


Um dem Telegraphenbeamten das Al- 
jesen zu erleichtern, wird man bei Nieder- 
schreiben derselben am besten die einzelnen 
Bezeichnungen durch Zwischenriiume tren- 
nen, also folgendermassen: 


glu ejo ajo eju u ejo epp elt p.....5 


beim Telegraphiren bleiben Indessen alle 
diese Zwischenriume weg. ZAwischenriume 
werden nur gemacht vor den Sigeln und 
wenn ein neuer Strich anffingt, and in der 
Niederschrift wird dies entweder durch eln 
Komma oder durch cine nene eile ange- 
deutet; dadurch wird es tbertitissig, die 
Sigel vor jedem neuen Strich au wieder- 
holen. Es bedeutet also; 


Iu eja ejo ajo u ejo eyp elt p. ejp ejp emr a 
ejp “jo ejrt 


mit dem Komma in der Mitte: zwei gerade 
Linien, und ohne das Komma cine w-Linie; 
wird im letzteren Falle state de ein glu vor- 
gesetat, s0 ist es das obige (Juadrat, d. h. 
aine gebrochene, in sich geschlossene Linie. 
Das Sigel ,&r* muss wiederholt werden, 
wenn vin neues Centrum genommen wird; 
mebrere koneeutrische Kreise dagegen er- 
fordern nur ein Ar’, und die erste Angabe 
hinter diesen Buchstaben bezeichnet das 
gemeinsame Centrum; dic folgenden An- 
gaben bezichen sich auf den ersten, zweiten 
ws. Ww. Kreis. 

Die Bezeichnung eines Punktes erfor- 
dert, wle oben gezeigt, 10 Buchstaben; 
da diese hintereinander ohne Awischenraum 
telegraphirt werden konnen, 30 zihlen sic 
nech dem Tarif fir Zifferdepeschen, als 
welche die Zeichnangstelegramme za be- 
trachten waren, zwei Worte, 

Es mag nun an einigen Beispiclen ge- 
zeigt werden, wie sich auf vorstchender 
Grandlage die Kosten fir die Depeache 
stellen witrden; als Zeiechnungen, welehe 
telegraphiseh ibermittelt werden sollen, 
Wihlen wir cinige kiiraliel in divser Act 
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schrift verdffentlichte, die beistehend in 
Fig. 9 ( ETZ* 1898 8. 758, Pig. 23) und 10(,.eT2" 
1898 S, 713, Fig. 1) wieder abgedruckt sind. 
Es ist Gberfliissig, die vollstindigen Depeschen 
hier wiederzugeben: es geniigt die Angabe, 
dass Fig. 381 Worte umfassen wiirde und 
Fig. 10, alle eingezeichneten Worte mitge- 
rechnet, 437 Worte; die Telegrammgebilbren 
wiirden also zwischen Berlin und Genf tir 
Fig. 9 83,10 M, fiir Fig. 10 48,70 M, zwischen 
Berlin und Paris 80,75 M. baw. 5245 M und 
zwischen Berlin und London 49,65 M bzw. 
65.55 M betragen. Dabej ist indessen in 








Fig. 10. 


Bezug auf Fig. 9 (.ETZ* 1898 8. 758, Fig. 22) 
noch einc Verbilligang miglich; eine senk- 
rechte Linie durch das Centrum der Kreise 
theilt die Zeichnung in zwei symmetrische 
Theile; deshalb geniigt es, diese Mittellinie 
und die anf der einen Seite liegende HaAlfte 
wnzugeben., Tierdarch wiirden sich dic 
Kosten aut etwa 60—70"%, ermissigen. Dies 
Verfahren liesse sich bei vielen Zeichnungen 
anwenden, entweder filr die ganze Zeichnung 
oder fiir einzelne Thelle derselben, 

Unregelmassige krumme Linien lassen 
sich bel geniigcuder Vergrossernng zumeist 
hinreichend genau dureh gebrochene Linien 
darstellen; nar bei denjeniges Theilen einer 
Zeichnung, welche durch daa vereinfachte 
Veriairen nicht getreu genug wieder- 
fegeben werden kinnen, wird man zu der 
Angabe der einzelnen sehwarzen kleinen 
Viereeke seine Zuflucht nebmen., 

Aus praktischen Griinden ist es zumeist 
wiinschenswerth, mit méglichst geringen 
Vergrésserengen auszukommen. Hei dem 
vercinfachten Verfahren wird zumeist, je 
nach der Feinheit der Zeichnung, cine zwei- 
bis flnifache Vergrosserung ausreichen. 
Pir einzelne Theile, welche durch sehwarze 
kleine Vierecke dargestellt werden miissen, 
wiirde dies viellach nicht geniigen; in die- 
sein Palle kann man jedoch za folgendem cin- 
fachen Mitte! greifen: Man unterscheidet 


Wig. i 


awisthen kicinen Vievecken, welche ganz, 
and solechen, welche nur zur HAlfte schwarz 
sind, Bei den letzieren muss man, wie Fig, 11 
erkenmen lisesi. vier Pile unterseheiden. 
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Jeder Fall wird durch ein besonderes Sigel 
gekennzeichnet und gwar 1. durch got", 
2. durch ins’, 3. durch Ant und 4. durch 
ape. Man telegraphirt dann erst simint- 
iche sehwarzen Vierecke der Zeichnung, 
darant nach dem Sigel ,,got* die sammtlichen 
Vierecke dieser Art us. w, 

Man erkennt sofort, dass cs keine 
Sechwierigkeit bietet, Zelchnungen in mehre- 
ren Farben za tibermitteln. Man wird in 
solechen Fallen erst die Linien einer Farbe 
angeben, dann die in ciner anderen Farbe 
us. w. Bei Konstruktionszeichnungen, in 
denen z. B. die Querschnitte farbig ange: 
legt sind, um das Material anzugeben, kann 
man dic Farbenbezeichnung an eutsprechen- 
den Stellen der Depesche einsetzen und 
dann darauf ausgehen, mit einer umgrenzen- 
den Linie das cinzelne farbige Feld cinzu- 
grenzen; so bedeutet: 


glu rot ejoejoejouejoejpeltpejpejpemroezpepoejrt 


das friiher erwihnte Quadrat, roth angelegt. 

Ein Blick auf die gegebenen Buchstaben- 
zusammenstellungen Misst sofort erkennen, 
dass die Wahl des Buchstabens e als 
charakteristischer Anfangsbachstabe ftir die 
Bezeichnung der mittleren und grossen 
Vierecke den Vortheil bietet, dass der 
empfangende Beamte nice im Unklaren sein 
kann, ob der Empfangsapparat richtig 
druckt; sobald der Buchstabe ¢ nicht regel- 
missig wiederkehrt, ist der Gleichlauf der 
beiden Apparate gestirt, 

Der Buchstabe ¢ ist indessen auch mit 
Riicksicht auf die Ucbertragung mittels 
Morscapparats gewihlt worden; denn er 
ist der in der Depesche am _ hiufigeten 
wiederkehrende und deshalb, da er im 
Morsealphabet durch nur einen Punkt dar- 
gestellt wird, filr diese Bestimmung am 
zweckimndssigsten. Im Uebrigen erkennt man, 
dass das gewadblte Bezeichnungssystem auch 
ohne welteres filr Morsetelegraphie verwend- 
bar ist. Wenn es sich im selben Falle da- 
rum handelt, die schwarzen kieinen Vierecke 
cinzeln anzugeben, so ist eine erhebliche 
Vereinfachung moglich, die zugleich bei 
Hughesiibertragung anwendbar ist. 

Die 26 kKleinen Vierecke eines mittleren 
Vierecks wird man hier nicht vinzeln durch 
Buchstaben bezeichnen, sondern man giebt 
Zeile fiir Zeile an, ob die einzelnen 
Vierecke schwarz oder weiss sind, in- 
dem cin Punkt . weiss and ein Strich — 
schwarz bedeutet. Jede Zeile hat 5 Vier- 
ecke, also kann man die folgenden 32 Zu- 
sammenstellungen erhalten. Da es ans 
praktischen Grinden unthunlich ist, die 
Depesche in Strichen und Punkten nieder- 
zuschreiben, so benutzt man statt dessen 
die beigefiigten Buchstabenbezeichnungen, 
welche den betreffenden Morsezeichen ene- 
sprechen. Mit Kiicksicht auf die Verwendang 
bel Hughestibertragung sind statt der in 
Klammern gesetzten Bezeichnungen, welche 
zwei Umdrehungen des Hughesapparates 
erfordern wiirden, die belstehenden, nicht 
eingeklammerten gewithlt, welche bei Morse- 
fibertragang allerdings 6 statt 6 Elemente 
enthalten, weshalb man bei Anfertigung der 
Zeichnung das letzte Element anbertick- 
sichtigt Hisst. Auf divse Art kann man 
simumtliche 26 Vierecke mittels zehn Buch- 
staben angeben. 

Das besehriebene Verfahren, deasen 
praktische und wirthschafiliche Brauchbar- 
keit die angefithrten Beispicle gexeigt haben, 
lest sich ausser fiir die Vebermittelung von 
Zeichnungen u. dgl. namentlich auch im 
Kriegsdienst verwenden, um Standort und 
Marschroute von Truppentheilen anzageben, 
indem Normalkarten, welche sowohl der 
Absender als der Empfinger zur Hand 
lwhen, ale Grandlage dienen: man braucht 
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alsdann nur die Lage der betrefenden 
Pankte oder Linien telegraphisch zu fiber- 
mitteh. Aneh fir die Berichterstattung der 
Presse wirde das Verfabren in vielen Fitilen 
yerwendbar svin, 


ee 0 (3) gre 
—_--——- (9) m2 + + —— + — (tk) ft 
——— + —(mk) ot + 6 mmm Cig) tg 
—-—:+—— mw — - — au 
— 1 a oe ome (no) kz -— +: ar 
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—_—— 10 oe - -- me 
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—— - + ene _— + 5 > @f 
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Bei der Bearbeitung dieses Gogenstandes 
wurde ich durch die werthvollen Rathschlige 
des Herrn Ingenieur Jul. H. West in sehr 
dankenswerther Weise unterstiitzt, was ich 
nicht verfehlen wollte, an dieser Stelle be- 
sonders hervorzuheben, 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Nachtrag zur Mittheilong Uber die Aufiisung 
von Platin und Gold in Elektrolyten. 


Yon Max Margules. (Wiedam. Ann., Bu. 66, 
1808, Seite 540.) 


Ueber die Mittheilung selbst haben wir in 
Hett 41 dea letzten Jahrganges berichtet. In 
seinem Nachtrag theilt der Verfaasser mit, cur 
Auflésung von Platin in Schwefelsiture geniige 
ein rotirender Kommutator, welcher in elner 
Stellung den Batterieatrom durch die Zelle tlessen 
lant, in der anderen Scellung die Zelle kurz 
echiiesst. 

Richtet man dagegen einen Selbetunter- 
brecher so cin, dase er whhrend der Zeit der 
jedesmaligen Stromunterbrechung die Zer- 
setzungezelle kurz achlieast, eo ldest sich selbat 
nach mebretiindigem Funktioniren des Unter- 
brechers keine Aufligung von Platin konstatiren. 
Der Widerstand der Magnuetbewickelong ver- 
hindert eben bier¢ine geniigende Depotarisation 
der Zersetzungezelle wahrend des Kurzechlusses 
derselben. Dagegen tritt sofort eine Anflésung 
des Platios auf, wenn man wihrend der Zeit 
der Stromunterbrechung den Strom einer anderen 
Fatterie in en gesetzter Richtang durch 
die Zelle leitet, Das Platin jdsst sich an der- 
jenigen Eloktrode, welche fir dio grissere Strom- 
menge Anode ist. 

uch bei dem rotirenden Kommutator muss 
man atatt dex einfachen Kurzachluases zwischen 
zwei Stromunterbrechungen einen Gegenstrom 
anwenden, wenn man die Schwefelalure durch 
Kalilange ersetzen will. 

Die Lisong des Platine tritt an der Anode 
auf, wenn das Katlon des Elektrolvten Waaser- 
stot fat, oder ween die Losung aus Kali- oder 
Natronlauge besteht. In Salelisungen kaun die 
Verbindung des Platins mit dem Anion und 
Kation gleichzeitig erfolgen, 

Wenn triher gesagt wurde, aach die Auf- 
Kivung vou Gold erfordere die hier fir daa 
Platin angegebene Behandlung, so gilt das nur 
jiir den Fall, dass man dieses Metall in Kali- 
oder Natronlauge lisen will; sonst geniigt ein 
enteprechender konstanter Strom, 

Das eine aber steht nach Ansicht dea Ver- 
fassera fest: Periodieche Depolarisation firdert 
Verbindungen, die durch konstanten Strom nicht 
entetehen, G. M. 


Ueber die Vorgiinge im Induktionsapparat, 


Von B. Walter. (Zweite Mittheilung: Wiedem. 
Ann, Bd. 66. 1898, Seite 623). 


In dieser Mittheilung zeigt der Vortasser, 
wie sich das Vorhandensein der Kapacitat der 
sekundaren Rolle eines Indaktionsapparates nach- 
weisen und die Grosse derselben annihernd be- 
atimmen liasxt, 


Entferet man nianlich von einem K ohlechen 
80 crm Apparat die Sekundfrapule, sowie den 
primaren Kondensator und laast die primdre 
Spale allein auf elie Braawsche Robre cvin- 
wirken, $0 kebrt der Kathodenstrahl der lotzteren 
bei der Stroméfuung in einem zwar etwas ge 
krilmmten, im = aber volistandig einfavhen 
Wege, 4. b. ohne Schwingongen za vollfibren, 
von seiner maximalen Elongation zur Nulllinie 
aurick (7 Fig. 12), wihrend derselbe den Weg // 
der Fig. 19 aimmt, wenn — ohne sonstige Ver- 
anderung der Versuchsbedingungen — nur die 
sekundare Spule iiber die primdre geschoben 
wird. Das magnetische Feld des Apparates er- 
reicht demnach jetzt scinen Nullzustand enst 
nach Volittihrung etniger xwar «ebr stark ge 
dimptter, aber doch deutch ausgesprochener 
Schwingungen, und diese konnten nach den vor- 
handencn Versuchsbedingungen nur durch eine 
schwingende Beweguig dey in der sekundaren 
Rolle strimenden Elektricitat hervorgerufen sein, 
die ihrerseita wieder nur dann méglich war, 
wenn diese Rolle selbst eine gewiese Kapacitat 
besass. 

Aus der darch kinetographische Aufnahmen 
der Funken des Apparates beatimmtan Schwin- 
gungedaver und dem Selbatinduktionskoifti- 
cienton der sekundiren Kolle deaselben Induk- 
torlums ergab sich als Kapacitit dieser Rolle 
Cy= 1,1. 10-' Parad, 




















Fig. 18. 


Die Wilederhelung der oben beschriehenen 
Versuche mit einem Kohlschen 6) cm-Apparate 
ergab die Thatsache, dase die Kurve des mag- 
netischen Feldes bei der Ocffnung des primiren 
Stromes in der Braun'schen Rélre daaselbe 
Auasehen hat, gleichviel ob der primiire Kon- 
densator eingeachaltet ist oder nicht; dicarlbe 
(7 Fig. 18) seigt stets nur eine ztemlich flache 
Ausbuchtaung nach unten, Entfernt nan dagegen 
die sekundare Rolie, sodass die primaire mit 
ibrem Kisenkern allein auf die Rohre wirkt, so 
verliutt die Kurve dea Feldes bet Ausschaloung 
des primitren Kondensatora wie ta f Pig. 12, d.h. 
ohne Schwingangen, bei Rinschaltung deaselben 
dagegen wie in /f Fig. 18, alko mit gut ausye- 
bildeten und verbaltnissmissig wenig gedimpiten 
a (von annahernd gleicher Dauner 
wie bei J Fig. 18). 

Als Kapacidit der sekundiren Rolle dieses 
groseon Apparates fand der Vertasser 

Cz= 65 - 10-1 Parad, 

Da bei bheiden Apparaten die gtinstigete 
Wirkung ergielt worde, wenn bei dem grossen 
Apparate die primdren ond sekundiren Schwin- 
gungen auf Resonanz abgestimmt waren, bei 
dem kleineren dagegen die Dauer der pri- 
miiren Schwingungen erheblich griaser war als 
die der aekundiiren, so folge daraus, dass dem 














kleineren Instrumente eln z anderes Kon- 
struktionsprineip zu Grande liegt als dem 
grossen, 

Diese merkwiirdige Thatsache findet viel- 
leicht im Folgenden seine Erkliirang. In den 
kleineren Induktionsapparaten ist der Selbst- 
induktlonskoetftictent und die Kapacitat der se- 
kaundiren Rolle klein; desabalb nimmt die Dauer 
der in letzterer statifindenden elektrischen 
Schwingung rasch ab, sodass der Magnetismus 
des Eisenkernes diesen Schwingungen nur noch 
unter sehr groasen Hysteresiaverlusten tolgen 
wiirde. Es erachelnt daher hier vortheilhaft, 
einen langsamen Abfall des magnetischen Feldes 
statifinden zu lassen und auf die Resonang zu 
verzichten, Bei den grésseren Instrumenten da- 

gen sind die Eigenschwingungen der sekun- 
daren Rolle schon von selbst so langsam, dase 
der Magnetisiaus elnes gut zerthelleen Eisen- 
kernes ihnen leicht ohne allza grouse Verluste 
zu folgen vermag, sodass deshalb auch hier das 
Princip der Resonanz beider Stromkreise natiir- 
lich das giinstigste sein wird. 

Fir die Konstruktion von Induktorien folgert 
der Verfasser aus seinen Untersuchungen, dass 
es — bei den grésseren Instrumenten da- 
rant ankommen wird, durch geeignete Art der 
Wickelung und passende Wah! des Dielektrikums 
ihrer sekundiren Rollen die Kapacitit der 
letzteren nach Moéglichkeit zu verkleinern, om 
so die Dauer der bei der primitren Stromi foung 
stattfindenden Schwingungen des magnetischen 
Feldes so kurz wie méglich machen zu kénnen, 
und dase es andererseits fdr alle Apparate dieser 
Art ¢in magnetisches Material zu finden gilt, 
welches mit oiner miglichst grossen Suscepti- 
bilitat eine méglichst geringe Hysteresis ver- 
binder, um so moglichst schnelle Schwingungen 
unter ogy gerd geringen Verlusten an mag- 
notischer Energie ansfihren su kénnen. 


Ueber die Entstehungsweise des elektrischen 
Funkens. 


(Wiedem. Avn., Bd, 66, 
Seite 636.) 


Um die in einer elektrischen Funken- 
entladung zeitlich auf elnander folgenden Vor- 
Farge auf einer photographischen Platte riium- 
ith getrennt abzubilden, withlte der Verfasser 
die Methode, die Platte mit grosser Geschwindig- 
keit an der festetehenden Bildstelle des Funkens 
vorbel zu bewegen. Die Platte wurde zu diesem 
Behufe vertikal auf elnen kleinen, leicht laufen- 
den Wagen befestige, der vermittelat einer ther 
ein Rad gehenden Sehsur durch ein fallendes 
Gewicht auf borizontalen Messingscbienen fort- 
bewegt wurde. Sebald das fallende Gewicht an 
elne bestimmte Stelle kam, welche durch die 
Annitherung des Wagens an die Achse dea 
photographiachen Objektivs bestimmt war, ver- 
anlasste es cine Entladung eines Kobl'schen 
20 eo-Induktoriums zwischen vertikal gestellten 
Platinspitzen. Von den vielen auf diese Weise 
erhalteren Funkenbildern sind in unseren 
Fig. 14 und 16 zwei zu sehen. 


Von B. Walter. 1898 





Pig. Fig. 16 


Der Verfasser zieht aus seinen Bildern den 
Schluss, dass ein elektrischer Funke in der 
Regel nicht mit einem Schlage fertig ist, sondern 
dass ihm sein Weg zuvor durch mehrere stoss- 
weise aufeinander folgende und immer lduger 
werdende Bischelentladungen gebahnot wird. Vou 
diesen letyteren benutzt dabei jede, soweit sie 
es vermag, den thr bereits von der vorher- 
rehenden geebueten Weg, wilhrend sie dariber 
hinaus ihren Weg hautig mit einem Knick fort- 
sttzt, um echliesstich entweder mit einer baum- 
artigen Verdstelung frei in der Luft zu enden, 
oder, wenn sie kriiftig ig war, den ganzen 
fbr noch fibrig bleibenden Theil der Funken- 
stracke au tberbriicken, worauf dann der eizent- 
liche Funke fertig: iat. 

Die folgende Bischelentladung zeigt deshalb, 
soweilt sic sich eines bereits gebabnten Weges 
bedient, auch nicmals mehr seitliche Ansiitze 
oler Béschel; amgekehrt wird man aus dem 
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Auftreten derartiger Ansitze schliessen diirfen, 
dass in jedem derselben elne der den Funken 
vorbereltenden Biischelentladungen ihr Ende ge- 
funden hat, dass diese lotsteren jedoch bei der 
betreffenden Mntladung so schnell aufeinander 
folgten, dass sie auf der bewegten Platte nicht 
mehr als getrenute Eutladungen sichtbar werden 
konnten. 

Damit lassen sich auch die seitlichen Ver- 
istelaungen, welche man an den mit feststehender 
Camera gemachten Aufnahmen atmosphirischer 
pera fast ohne Ausnahme beobachten kann, 
erkliiren. . 


Magnetisches Verhalten elektrischer Ent- 
ladungen in Luft von normalem Dracke. 


Von Jullus Preeht. (Wiedem. Ann, Bd. t6. 
1898. Seite 676.) 


Dass elektrische Entladungen in ver- 
diinnten Gasen magnetisch ablenkbar sind, ist 
bereits zweifellos festgestelit, dagegen gelang 
es bisher nicht, die Ablenkbarkelt derselben in 
Luft von normalem Drucke nachzuwelsen. 
Der Verfasser theilt sun ein Verfahren mit, wle 
dies geschehen kann, Er stellte niimlich einer 
in eine pene endigenden Drahtelektrode als 
zweite Elektrode einen Draht mit abgerundetem 
Ende gegentiber und ordnete belde so an, dass 
sie entweder Aquatorial oder axial au dem 
Magnetfelde cines Ruhmkorff'schen Elektro- 
magneten mit horizontalen Kisenkernen und 
Kegelpolen standen. Die Elekiroden waren mit 
elner Vosas'schen Influenzmaschine verbunden, 

War die Spitze Anode, der abgerundete 
Draht Kathode, so erforderte cin Elektroden- 
abstand von & mm fiir gewohnliche Funkenent- 
ladung eine Potentialdifferenz der Elektroden 
von 8670 V. War die Richtung der Elektroden- 
achse senkrecht zu den magnetischen Kraft- 
linien, so erfubr die Punkenbatn durch Er- 
regung des Magnetfeldes eine Ablenkung, die 
sich besonders auf den Theil des Funkens von 
der Mitte bis zur Kathode erstreckte. Man er- 
kannte sle am leichtesten an der Verschiebun, 
tles magetiven Funkenendes aut der Kathode 
nach 0! oder unten, je nach dem Sion der 
Magnetisirung. Die Ablonkung war stets in 
Uebereinstimmung mit dem elektrodynamiechen 
Gesetze. 

Bei der Erreguog des Magnetfeldes wurden 
die Panken wesentlich heller und die Potential- 
differens der Mlektroden ging um 1150 V her- 
unter. An der spitzen Anode Mnderte sich an 
den Funken nichts. 

Erweiterte man den Elektrodenabstand auf 
9mm, #0 trat state der Funkenentladung elne 
positive Biischelentladung auf. Durch Magne- 
tisiren wurden dann aus den Biischeln wieder 
Funken, unter starkem Sinken der Spannun 
fum ca. 4000 V). Wurde der Elektrodenabstan 
soweit vergrdssert, dass beim Magnetisiren eben 
keine Funken mehr aufiraten, so beobachtete 
man eine deutliche Ablenkung der positiven 
Biischelentladung nach oben oder unten. 

Machte man den abgerundeten Draht zur 
Anode, die Spitze zur Kathode, so nahm die 
Potentialdifferenz der Elektroden beim Er- 
— des Maguetfeldes zu. Infolgedessen liess 
sich die Funkentladung durch Magnetisiren in 
Bischelentladang und 
ladung Oberfihren. 

Auch bei axialer Stellung der Entladunge- 
strecke innerhalb des Magnetfeldes konnten 
i ge Ablenkungserscheinungen erhalten 
werden, . a, 


letutere in Glimment- 





CHRONIK, 


London. Unser Londoner Korrespondent 
sechreibt uns unterm 4. Januar; 


Telegraphie ohne fortlaufende Lei- 
tung. Dieser vou Lodge angeregte Gegenstand, 
tiber den ich schon in meinem letzten Briete 
berichtet habe, nimmt das Interesse der wissen- 
schaftlichen Welt England's augenblicklich sehr 
in Anspruch und die Institution of Electrical 
Engineers sah sich gendthigt, zur weiteren Be- 
handlung des vorliegenden Materials, cine be- 
sondere Zusammenkunft in ihr frither festge- 
stelltes Programm einzuschieben. Diese Sitzung 
fand am 28 December statt, bei welcher Ge- 
legenheit Sidney Evershed (bekannt durch 
seine Measinstruments), als Beitrag zur Dis- 
kuasion iiber Lodge's Vortrag, selbst einen 
Vortrag hielt aber ,Telegraphie mittels 
magnetischer Induktion*. Aut diesem Ge 
biete hat Evershed seit elner Reihe von Jahren 
Versuche angestellt, die allerdings anflinglich 
tehisechlugen. Seine erste Anlage war bestimmt, 
telegraphische Verbindung zwischen der QOst- 
kiiste und cinem Leuchtschiff vor derselben 
herzustellen. Ein Kabelring wurde auf den 


Mecresboden unterhalb des Leuchtschiffes ver- 
aenkt und mittels Zuleitungen nach der Kiiste 
zu cinem geschlossenen Stromkreis gemacht. 
Das Leuchtschiff selbst wurde mit ciner Spule 
umgeben, deren Enden mit den empfangenden 
Apparaten an Bord verbunden waren, Es zeigte 
sich jedoch, dass eine Uebortragung der Signale 
zwiachen den beiden Stromkretsen unmoglich 
war und zwar wegen des Eintlusses des zwischen- 
Hegenden ¢ leitenden Mediums, Das See- 
wasser wirkte auf die magnetischen Wellen 
dermassen diimpfend ein, dass nur ein ver- 
schwindend kleiner Theil des Kraftflusses bis 
zur empfangenden Spule gelangte. Evershed 
erkannte daraus, dass Telegraphie mittels mag- 
netiseher Krattlinien nur in einem nichtleiten- 
den Medium, also x. B. durch die Laft, méglich 
sei, Er stimmt mit Lodge insoweit therein, 
dass er die horizontale Anordnung der Spulen 
der vertikalen vorzieht, und dass bei kreis- 
formiger Gestalt der Spulen der Aufwand an 
Kupfer am geringsten wird, Allerdings hat er 
die Theorie, der leichteren Sereskenny. halber, 
fiir quadvatische Spulen abgeleiter, Ist P die 
in die gebende Spule gelegte Leistung und 2 
die In der emplangenden Spule auftretende 
Lelstung, so ist 


w? st Vp V, 
=o p= pre 
p= WDp * 

Dabei ist #o= 2a, Vp und Ve bedeuten 
die Volumina des im primiren und sekundiren 
Stromkreis verwendeten Drahtes, 9 den speci- 
fischen Widerstand des Metalla, « die Seiten- 
linge der Epeice, und D den Abstand zwischen 
ihren Mitte’ cope d. h. die Entternung, auf 
die telegrap irt werden soll. Bei 1000 kg Kupfer, 
vertheilt in zwei Spulen, deren Seitenlange | km 
ist und die 10 km Abstand haben, berechnet 
Evershed, dass fiir P= 100 Watt, p — 0,34 Erg 
per Sekunde erhalten werden kann, was zur 

ethiitigung cines Telephonhérers niigt. 
Allerdings benutzt er gum Anruf nicht eln 
Telephon, sondern eine Art schwingende Zange, 
bestehend aus ¢inem Rechteck aus Platin-Iridi- 
umdraht von 0,076 mm Durchmesser. Die eine 
schmale Seite des Rechteckes liegt zwischen 
den Polen cines starken Magneten; die beiden 
langen Seiten bilden die schwingende Zange 
Die Abmessungen sind so gewahit, dass dic 
Schwingungezeit mit der periodischen Zeit des 
Wechselstromes iibereinstimmt und auf diese 
Weise Resonanz eintritt. Ein sehr sehwacher 
Strom ist somit im Stande, elnen betritchtlichen 
Aussechlag der achwingenden Zunge hervoreu 
bringen. Dadurch wird ein Relais und eine 
Klingel bethittigt. Dieser Apparat ist in der 
Anlage ouf Flat Holm mit Erfolg in Gebrauch. 
Zur Vermeidung eines duich mechanische Er- 
schiitterang herbelgefiihrten zufalligen Strom- 
schlusses verwendet Evershed zwei Zungen im 
gleichen Magnetfelde, die jedoch so geschaltet 
sind, dass sie cntgegengesetzte Bewegungsrich- 
tung haben. Werden sle elektriach in Sehwin- 
mung. versetzt, so berilhren siv sich und schliessen 
en Stromkreia des Relais; werden sie jedoch 
mechanisch in Schwingung versetat, so behalten 
sie ihren ag tone arora stand und das Relais 
wird nicht beeintiusst. Durch Messung fand 
Evershed, dass 0,001 Erg per Sekunde geniigt, 
um das Anrufsignal zu geben. Die Botschaft 
selbst kann dann durch einen Telephonhérer 
abgenommen werden, Herr Preece gab darauf 
eine geschichtliche Uebersicht betreffend dic 
von der englischen Postverwaltung wahrend 
der letzten 16 Jahre unternommenen Arbeiten 
auf diesem Gebiete. Da diese ziemlich allge- 
mein bekannt sind, brauchen sie hier nicht be- 
schrieben zu werden. Prof. Fleming, Prot, 
Ayrton und Herr Whitehead bethelligten 
sich an der Diskussion, die jedoch wegen der 
vielen Anmeldungen zum Worte auf den niichsten 
Vereinsabend, den 12. Januar, verschoben wer- 
den musste. 


Geschiftliche Aussichten des neuen 
Jahres. Berichte aus allen Theilen Englands 
lassen e8 als wahrscheinlich erscheinen, dass 
das Jahr 1899 fiir die Elektrotechnik in ge- 
schiiftlicher Bezichung besser als alle selne 
Vorgiinger sein wird. Viele Firmen haben Auf- 
trige gebucht, welche sie fiir das ganze Jahr 
voll beschaftigen werden, wad infolge dieses 
Umstandes sind die Preise fiir elektriseche Ar- 
tikel gestiegen. Das Beleuchtungageschaft kann 
sich jedoch nicht den Bediirfnissen gemiss ent- 
wickeln, da die Centralen Schwierigkeiten haben, 
yon deu mit Bestellungen tiberlasteten Fabri-* 
kanten elektrixches Material su bekommen. 
Viele Centralen miissen deshalb ihre Reaerve- 
maschinen arbeiten lassen und waren ausser- 
dem gezwungen, ihre Kunden durch Rund- 
schrei zur Sparsamkeit tn der Benutzung de« 
elektrischen Lichtes za ermatnen. Auf dem Ge- 
biete der elektrischen Bahnen ist die Thiatig- 
keit auch giemlich rege. Allerdings sind einige 
sehe grosse Bestellungen fiir Balutuaterial nach 





19. Januar 1899. 
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Amevika gegangen, aber heimische Firmen be-] Planes elnes Kabels durch den stillen Ocean, 


kommen jetzt auch ihren Anthei] an den Be- 
stellungen, und einige derselben, die im neuen 
Jahre einen Srossen Aufschwung voraussahen, 
haben ihre Werke erweitert. wow, 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Elektriscbe Klingeleinrichtang von Jung- 
banns & Kolosche. Div Firma snagueane & 
Kolosche in Leipzig richtet neuerdings elek- 
trische Klingelanlagen ein, bei denen, an Stelle 
des tiblichen Selbstunterbrechers an den ein- 
zelnen Glocken, fiir die ganze Anlage ein be- 
sonderer Selbstunterbrecher verwendet wird, 
der in den Hauptstromkreis der Litutebatterie 
eingeschaltet ist. Dadurch wird die Bauart der 
Glocken etwas vereinfacht und verbilligt. 
Ausserdem wird ein volleres Ténen der Glocken 
erzielt, was theils auf die neue Bauart, theils 
wuf das langsamere Arbeiten des Selbstunter- 
brechers guriickzutihren ist. Das die Rassel- 
wecker sonst kennzcichnende Schnarren ist hier 
weniger bemerkbar, theils wegen des fehlenden 


Autschlages am Kontakt, theila, weil die Pol- 
stiicke an Stelle der fiblichen Messingstifte mit 
Gummiplittehen versehen sind, um Kiecben 


des Ankers zu vermeiden. Die Fig. 16 und 17 
zeigen den Selbstunterbrecher und die Glocke; 








Pig. 17, 


diese letztere wird zumelst ohne Schutzkasten 
geliefert, da keine leicht verletzlichen Theile 
vorhanden sind, Die agp tlen. hy ison des 
Selbstunterbrechers kann dure erstellen der 
in a Fig. 16 sichtbaren klejnen Kugel geiandert 
werden. 


Kabel Gibratts-Alexandria. Die Eastern 
Telegraph Co. ldsst in diesem Monat cin 
drittes Kabel von Gibralta fiber Malta nach 
Alexandria legen. Das Kiistenkabel bei Gi- 
bralta wurde am 8. d. M. ausgelegt. Das Kabel 
ist von der Telegraph Construction and 
Maintenance Co. hergestellt worden und die 
Legung besorgt der Kabeldampter Anglia dieser 
Gesellschaft, . 


Neues englisches Weltkabel. Sir Sanford 
Fleming, der unermildliche Befiirworter cines 
Kabels durch den stillen Ocean, ist jetzt mit 
einem nenen Plan bervorgetreten, der auf nichts 
pete hinausiinuft, als cine neue, die wane 

rde umgiirtende Telegraphenverbindung in 
einem Zuge herzustellen; es handelt sich baupt- 
siichlich am eine Erweiterung des urspriinglichen 


unter theilweiser Annahme dea vor Monaten 
von cinigen englischenTelegraphengesellachatten 
angeregten Planes, eine Kabelverbindung nach 
Australien fiber das Kap herzustellen. Das 
Kabel soll von Vancouver in Kanada ausgehen 
und tiber Panning Island, die Fiji-Inseln nach 
Norfolk Island gefiihrt werden, wo es sich ver- 
zweigt mit einer Linie nach Neuzecland und 
einer zweiten nach dem australischen Festland; 
diese Kabel wiirden ungefabr 13000 km_ lang 
sein. Von Kinig poe Jy Sund aut der Weat- 
kiiste Australiens wiirde das Kabel tiber die 
Cocos - Insel und St. Mauritius nach Natal 
oder Kapstadt gelege werden; diese Strecke 
misst etwa 17000 km. Endlich soll das Kabel 
vou der Kapstadt fiber St. Helena, Ascension 
und Barbados bis nach den Bermudas-Inseln 
weitergefiihrt werden, wo der Anschluss an die 
Kabelverbindung nach Halifax in Neu-Schott- 
land erreicht wird; diese Oceanstrecke misst 
ungefibr 12000 km, sodass im Ganzen etwa 
42000 km Kabel zu verlegen wiiren. Die Kosten 
werden auf 100 bis 120 Millionen Mark veran- 
schlagt, Durch eine Reihe von kurzen Abzwei- 
fungen wiirde das Kabel an mehreren Stellen 
yerbindung erbalten mit dem sonstigen Kabel- 
nets, namentlich im Indischen Ocean. — Nach 
Sir Flemings Plan wiirde es sich um ein 
stantliches Kabel handeln, das fir Rechnung 
der Regierungen Englands und der englischen 
Kolonien zu legen und zu betreiben wire, 


Elektrische Heleuchtung. 


Elektrische Beleuchtung in Berlin. Der 
soeben erschienene Verwaltungsbericht des 
Magistrata fiir die Zeit vom 1. April 1897 bis 
$1. Miirz 1898 betreffend die stadtischen Gas- 
werke enthilt auch cinige interessante Mitthei- 
lungen fiber die elektrische Beleuchtung in 
Berlin. Die Zahl der fiir die Sffentliche Be- 
leuchtung dienenden Bogenlampen ist von 207 
auf 214 gestlegen; davon wurden 206 aus den 
Berliner Elektricititswerken und 9, die an und 
auf der Schillingsbriicke aufgestellt sind, von 
der elektrischen Anlage in der Gasanstalt am 
Stralauerplatz gespeist. 

Zur Verwendung ala Signuallampen fiir die 
Schifffahrt und sur Beleuchtung des Fuss- 
gaingertunnels zwischen Garten- und Ptiug- 
strasse waren ultimo Marz 1806 $5 elektrise 
Glihlampen vorhanden, 

Die Anzahl der elektrischen Glihlampen 
flr die Privatbeleuchtung, welehe durch die 
Berliner Elektricititswerke und aus privaten 
Betrieben gespeist werden, letztere nach den 
nur als annihernd richtig anzusehenden Er- 
mittelangen der Revierinspektoren der stadti- 
achen Gasanstalt, war folzende: 





Bogen- Gloh-. Appa- Mo- 
lompen lampen ra toren 


— a 


10048 223 84 


a) von den Elektri- 
cittswerken: 


31. Marz 1898 447 269 

31. Marz 1897 9002 190910 856 1847 
b) aus privaten Be- 

trie $ 

3l. Miirz 1896 $865 117834 — — 

31. Marz 1897 $014 12010 — ad 
a und b zusammen: 

31. Miirx 1998 | 15918 8417298 447 2629 

31. Marx 1897 | 14016 292920 856 1847 





Zunahme 


1897, 48608 (91 


Aus dieser Tabelle ergiebt sich ftir das ver- 
flossene Jahr eine ziemlich betrAchtliche Zu- 
vahme der elektrischen Beleuchtung, und zwar 
nicht allein bei den yon den Elektricivitswerken 
yersorgten Einrichtungen, sondern auch bei 
Einzelbetrieben. 

Hiernach wiirden von den Bogenlampen 
Berlins 66,7% nus den Stidtischen Elektrictcits- 
werken und §4,3 %, aus privaten Blockstationen 
gespeist. Bei den Glihlampen stellen sich die 
entsprechenden Zahlen aul 65,1% und $4,9%. 

Die Kosten fiir die dffentliche elektrische 
Beleuchtung (214 ar ap und 35. Glith- 
lumpen) betrugen 162006,45 M. Von den Bogen- 
lampen brannten 8 die ganze Nacht, dic iibrigen 
129 nur bia Mitternacht. 


Elektricitétewerke in Tirol und Vorarlberg. 
In einem Vortrag im Naturwissenschaftlichen 
Verein in Innsbrack gab Herr Prof. Dr, Ignaz 
Klemenéle u. A. recht ausfithrliche Mitthei- 
lungen fiber die im Sommer des vergangenen 
Jahres in Tirol und Vorarlberg vorhandenen 
Elektricititswerke. Die auf seine Veranlassung 
von der k. k. Statthalterei gesammelten An- 
gaben betreffen 59 Elektricitiitswerke, wihrend 





fiber 19 weitere, zumeist kleinere Werke auf 
anderem Wege Auskunft eingeholt wurde. 

Die 78 Elektricititawerke, deren Geaammt- 
leistungsfMbigkeit rund 9700 PS betrigt, ver- 
thellen sich aaf die einzeinen Bezirkshauptmann- 
schatten der Zahl und der Leistungefahigkeit 
— (ausgedriickt in Pferdeatirken = PS) wie 
folgt: : 


Ampezxo 1 Elektricititswerke mit 6 PS 
Bladenz 8 * - 48 , 
Borgo 1 * e a . 
Boxen 5 s » 1299 —(, 
Bregens 2 ne ws 320 
Brixen 4 * . 178 
Braneck 4 " ” 6a 
Cles 1 ” ” 1(?)o 
Cavalesa 1 ” ” 30 
Feldkirch 8 < » 638 ,, 
Imat 4 ” » 49, 
Tonsbrueck 12 Me » 1787 
Kitzbihel 1 me » 6s. 
Kutstein 5 s » S308 , 
Landeck 2 e n Pi) 

Lieng 2 " es TM?) 
Meran 5 . » S18 4 
Riva 2 " ” 680 , 
Reutte 1 ” ” ao . 
Rovereto 8 ” “ WO ss 
Schwaz 7 ns os 7238 ow 
Trient 2 » » 0 ,, 
Tione 2 7 ta 47), 


Die grosete Anlage hat gegenwirtig Meran. 
Ihre maximale Leistungsfah — ist nach dem 
ersten Ausban $000 PS. Bei vollem Ausbaun 
soll ale jedoch fiir elne Leistungsfahigkelt von 
G00 PS elngerichtet werden, wobei ein Thell 
der elektrischen Energie fiir den Betrieb einer 
Calciumearbidfabrik ab, ben werden soll. 
Dann kommt das Flektricit&tewerk der Stadt 
Innsbruck in Mihlau, gegenwirtig mit 1060 PS 
maximal; es soll jedoch durch einen welteren 
Ausbau anf 3400 P bracht werden, Diesen 
schliessen sich in der Reihenfol, an das 
Elektricititswerk am Vomperbach bei Schwaz 
und das Elektricititswerk der Stadt Trient. 
Vomperbach hat wirtig 600 PS zur Ver- 
fiigung, bei vollem Ausbau wird es 1200 PS er- 
reichen kinnen. ‘Trient arbeitet mit 600 PS 
Wasserkraft und hat cine Dampfreserve von 
ca. 100 PS und noch eine grosse Akkumulatoren- 
batterie, sodass die maximale Leistungsfahig- 
keit auf ca. 800 PS gesteigert werden kann. 
Sodann kommt Riva mit 460, Nenzing (Bludenz) 
mit 400, Pergine (Trient) mit $60, Arco mit 280, 
Kennelbach (Bregenz), Gisingen E appre 
Miihlau (Innsbruck, Firma Baur) und Achenrain 
(Kufstein, Messingwerk) mit je 200 PS. Ferner 
haben noch 3 Werke eine eg pee gry 
von mehr als 100 PS und zwar Telfs mit 150, 
ein Werk in Dornbirn (Feldkirch, Fabrik 
Hiimmerle) mit 130 und ein Werk in Bregenz 
mit 120 I Diese 16 Werke reprasentiren ins- 
gesammt ca. 7990 PS, Auf alle anderen 63 Werke 
entfallen nur ungefihr 1800 PS. 


Hinsichtlich der verwendeten Stromart ist 
Folgendes zu erken: 5 Auloges haben eln- 
fachen Wechselstrom; Nenzing, Welsberg (bei 
Bruneck mit nur 4 PS), Mezzavalle, Muhlau- 
Stadt und Leisach (bei Liens mit nur 3 PS). 
Die Gesammtleistungsfihigkeit dieser Werke 
betrigt 1490 PS. 9 Anlagen haben Drehstrom 
mit zusammen 4950 PS. Darunter ist Meran 
und das Elektricitétswerk am Vomperbach, 
ferner Riva und Pergine. 1 Anlage (Achenrain) 
hat Wechselstrom und Drehstrom mit 200 PS. 
2 Anlagen haben Wechselstrom und Gleich- 
strom (Brixlegg und Inzing im Oberinnthal) mit 
77: PS. In 61 Anlagen wird ausschlieaslich mit 
Gleichstrom gearbeitet, doch entfallen auf diese 
nur 3000 PS, wahrend die Wechselstromanlagen 
insgesammt 6700 PS leisten kiénnen. 


Bemerkenswerthe Spannungen kommen bel 
zwei Werken vor, n&mlich in Meran (10000 V) 
und am Vomperbach (000 V). Meran liefert 
elektrische Energie nach Bozen auf 85 km Ent- 
fernuug. Vomperbach vertheilt elektrische 
Energie von Schwaz bis Hall lings einer Strecke, 
deren grésete Eatternung ca. 28 km betragt. In 
allen anderen Fillen fibersteigt die Spannung 
nirgends 2000 V und die Uebertragungeweite 
nirgends 6 km. Die Gleichstromanta; in 
Kennelbach (Bregenz) arbeitet mit 2000 V und 
diejenige in Kundl (Kufsteln) mit 1000 V. Beide 
Anlagen sind Alteren Datums und zwar aus den 
Jahren 1892 resp. 1801. 

Was die Antriebskraft anbelangt, so werden 
6 Anlagen auesechliesslich mit Dampf betrieben 
und gwar Bregenz (Landungsplatz) Betrieba- 
eriffnung 1891, Gleichstrom, 140 PS; Altenstadt 
(Peldkirch, Stationsplatz) Betrichserd foung 1886, 
Gleichstrom, & PS; Dornbirn (Fabrik Hiimmerle) 
Betriebseriffnung 189%, Gleichstrom, 130 PS; 
Dornbirn (Fabrik Hitmmerle) Betriebseriffn 
1991, Gleichstrom, 36 PS; Bozen (Hotel Greif) 
Betriebseréffnung 1892, Gleichatrom, 47'S. Die 
gesammte Leistungsfibigkeit betrigt 897 P'S 
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Diese Anlagen sind im Zeitraume 1885-182 
entstanden; von da ab wurde keine Antage 
mehr mit ausschliesslichem Dampfbetrieb ge- 
baut; man hat also epater immer Wasserkratte 
auigesucht und kounte sie infolge der Fort- 
schritte der Weehselatromtechnik auch aus- 
niitzen; bei allen diesen Anlagen wird Gleich- 
strom gebraucht, wie dies vuch anderwiirts 
beim Dampfbetricbe der Fall ist, und alle diese 
Aulagen dienen zu Beleuchtungsswecken. 

Waaserkraft und aur Erginzung cine Dampt- 
maschine haben folgende Anlagen: Dornbirn 
(Fabrik Utmmerle) (1893) Drehstrom, 75 PS; 
Dornbirn (Fabrik Himmerle) (1984) Gleichstrom, 
8 PS; Landeo bei Brumeck (1893) (rleichstrom, 
25 1S; Méihlan (Baur) (1684) Drehstrom, 200 PS; 
Reutte (1892) Gleichatrom, 60 PS; Trient (1890) 
Gleichstrom, 600 PS; Gesammetlelstung 968 PS. 
Auch diese Aulagen sind zum grissten Theile 
tilteren Datums und haupteltchlich fiir Beleuch- 
tungszwecke eingerichtet: nur das erste Werk 
dient ausschiieselich sur Krafcibertragunog und 
Trient besor Beleuchtung und Kraftiber- 
tragung. Schliexslich kann man aber diese 
letatrenannten Werke zu den mit Waseerkraft 
betriebenen zithien, da ja der Damp nar die 
Reserve bildet. Als Antriebsmaschine wird in 
Hengstenberg bei Meran auch ein Gaamotor 
heniitzt und in Welsberg bel Braoneck ein 
Petroleammotor mit 4 PS. Jn allen anderen 
Fallen wird Wasserkratt zum Antriebe der 
Dynamomaschinen beutitzt und aus den mit- 
getheilten Zablen folgt, dass nur etwa 4%, der 
Gosammtlristung aut Damptbetrieb entfallen. 

5 KElekteicititewerke dienen ausschliesstich 
sur Kraftibertragung und awar: 

Kennelbach (1892) 200 PS, Gleichatrom; 
Nenging (1897) 400 PS, Wechaelstrom; Telfs 
1894) 150 PS, Drehstrom; Kundl (181) 40 PS, 

Ieichstrom; Wattens (?) 50 (7) PS, Gleichatrom. 

Bei diesen Werken wird nur Wasserkrait 
ausgeniitzt. Die neueren Anlagen, wie Nenzing 
und Telfs, arbeiten mit Wechselstrom. Zar 
Kraftibertragang und Beleuchtung werden 
27 Anlagen ausyeniltzt, Die grisate Abgabe 
an motorischer Kraft hat Triene mit 392 PS. 
Bei den anderen Werken ist dic Zahl der aut 
den Antrieh von Motoren verwendeten Pterde- 
atirken nur in 9 Fallen mit 225 PS zu ermitteln 
ewesen, Im Geneen diirfte die ven allen 
‘lek tricitdiswerken abgegebene motorische Kratt 
ea. 1800 PS nicht fibersteigen. Eine Anlage 
tk. k. Hiittenwerk in Brixlegg) mit 13 PS dient 
zur Kupfergewinnung auf elektrochemischem 
Wege. 45 Werke sind nur fir Boleuchtunge- 
zwecke bestimmt, An elektrischen Babnen be- 
sitet Vorarlberg nur cine einige klelne Fabriks- 
babn und sawar in Gisingen (Feldkirch) mie 
einer Gleislinge von etwe (0m, Es ergiebt 
sich also hingichtlich der Verwendung der elek- 
trischen Energie folyende agora rargoaagerser 
Vir Belonuchtung werdenausgeniitztca.7900P5, 
» Kraftibertrazung ,, = ca. 1BOOPS, 

» tlektrochem. Zwecke.,, ” en. 13PS, 

Daa erate Elektricitiitswerk ist in Vorarl- 
berg (Derwhtre) im Jahre 1854 von der Firma 
F. Hammerlte gebaut worden’. Es ist eine 
kleine Gleichstromanlage fir 8 PS mit Wasser- 
betrieh und oiner Dampfreserve, welche Be- 
lenchtungszwecken dient. Aas dem Jahre 188% 
stammen zwei Anlagen, beide ftir Gleichstrom, 
und zwar Altonatadt-Feldkirch mit Dampfbetrieh 
und 80 PS und Brixlegg (k. k. Hiittenwerk) mit 
Wasuerbetrieh und 18 PS Lelstungsfahigkels. 
Die erste Kraftiibertragung und «war mittels 
Gleichstroms wurde von der Firma Rauch in 
Miblau bei Innsbruck im Jahre 1896 ausgefiibrt. 
Bia sum Jahre 1689 ging es mit den Elektricitits- 
werken nur langeam vorwirts; mit dlesem Jahre 
aber wurde ¢in flotteres Tempo eingeschlagen. 
Im Jahre 1889 wurde von der Firma (rang & Co. 
die erste Wechselstromanlage in Tirol gebant. 
Ka iat das jetzige stadtische Elektricitadtswerk 
in Mithlan, Beim ersten Ausbau hatte diese An- 
lace nur eine maximale Lelstungsfhigkeit von 
$800 PS, 

Die folgende Tabelie zeigt Stand und Wachs- 
thum der elektricchen Anlagen in den Jatren 


1884 bis Sommer 1894: 

Stund = Zunalme 
1s8d. tr 68 PS BPS 
1865 iC, AB ow ao 
RBG. Sy — 
1WAF . baa] ie] cz — 
1858 18. wo, 
18Bo 438 a0, 
1890 170, §80 
1sfl . 1330, aw, 
ad 2150, 880 
145. 180 6m, 
iM. Fi) | 
1898. 4400 10%) 
1KiNG 4810 Hm. 
1Ra7 ahoo .. TH) 4 
1898 w700 ., 4110 ,, 


Zn dem Altesten dolagen in Tirel e&hit auch jens i 


ju der Collclosefabrik ie Worgl. 
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Die Elektricititswerke in Tirol und Vorarl- 
berg bentitzen also beinahe durchwegs die 
Waasserkrafe zum Antriebe, indem nur ein Theil 
von 4%) der gesammeten Leistungefibigkeit auf 
Antagen mit Datwpfbetrich entfillt, You der 
elektrischen Energie werden 805%) zu Beleuch- 
tungszwocken und va, 2% sum Antriebe von 
Motoren verwendet. Tirol und Vorarlberg he- 
aitzen enwirtig eigentlich noch keine elek- 
trische Bahn, da die kurze, elekcrisch betriabene 
Babn in Gisingen (Vorarlberg) nur fiir Fabrike- 
zwecke bestimmt ist. Ebenso wird fiir olektro- 
chemische Zwecke nur ein minimaler Brachtheil 
der panzen Lelstungsfahigkeit, uitmlich 18 PS 
oder G13%p, verwendet. 


Elektrische Bahnen, 


Witten. Die st&dtische elektiseche Strassen- 
babn, welche die Ortachaften Witten, Annen, 
Werne, Bommern, Langendreer-Castrop und 
Litigendortmund mit cinander verbindet, ist in 
Betrich genommen worden, Damit ist wieder, 
wie die .Frankt. Zty.* hervorhebt, cin wichtiges 
Glied in der Kette des elektrischon Strassen- 
bahnnetzes des Wittener Industriebezirkes, das 
alimihlich immer dichter wird, hergeatellt. Nur 
noch wevige Liicken sind auszufillen und man 
kann bald gu dem kieinsten und abgelegensten 
Orte im Industriebexirke mit elektrischer Bahn 
gelangen. Neben mehreren grésseren Aktlen- 
gesellschaiten treten in letzter Zeit auch viel- 
tach Gemeinden oder Gemeindeverbande ale 
Unternebmer von elcktrischen Strassenbahnen 
auf, 60 2. B. Herne-Recklinghausen. Demn&chet 
werden im Kreise Hirde mehrere Gemeinden 
diesem Buisplale tolgen. Auf allen bislang er- 
Offueten Strecken iat der Verkehr ein sehr 
reger, die Betrichbsergebniese sind dement- 
spreckend auch erheblich und ermuthigen zu 
neuen Unternehmungen. 


Elektrische Strassenbahnen in Bonn. Unter 
Mitwirkung der Bergisch-Markisehea Bank, der 
Deutechen Bank, der A-G, fiiv elektrische Licht- 
und Kraftaniagen und der AG. Siemens & 
Halske, sowie des Herrn Baurath Havestadt ist 
unter dem Namen ,Rheinisch -Westphalische 
Bahnogeselischaft* eine neue Gesellschaft ge- 
griindet worden zu dem Zwecke, die Bonner 
terdebahn und die Dampfstrassenbahn Bonn- 
Mehlen zu iibernechmen und far elektrischen 
Betrieb umzuwandein. 


Elektrische Strassenbahnen in Metz. Der 
Aufsichtsrath der Metzer ‘Trambalbngesellschaft 
hat beschlossen, an Stelle des jetzigen Prerde- 
betriebes elektrischen Betrieb cinzufiibren. Die 
Umwandlung wird durch die Union Elektri- 
cltitagesecllachatt in Berlin bewirkt werden, 
die auch den Betrieb fbernehmen soll. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsarzeiger vom 4, Januar 1699.) 


KL 2 D. 9038 Durch Magnete bewirkte 
Stremzufihrung filr clektrische Bahnen; wei- 
terer Zus, 2. Pat, 81650. — A. Diatto, Turin; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
und Th. Stort, Berlin NW., Hindevainate. 8. 
25. 5. 98. 

— Seh. 19949. Stromabnehmer fiir elektrische 
Babnen. — Max Schiemann, Dresden-A. 
19. & BR, 


Kb 2. Sch. 18892 Selbstthdtiger Schalter fiir 
Stromwandlergruppen. — Alfred Schlatter, 
Ofen-Pest V, Aeussere Waitznerstr. 76; Vertr.: 
R. Deissler, J, Maemecke u. Fr. Delssler, 
Berlin, Luisenstrasse $la. 24. 2 


Kl, #0. Seh. 12793, Verfatven aur Elektrisation 
des menschlichen Kérpers mittels faradischen 
oder galvanischen Stromes. — Dr. CL FB. 
Schnée, Karlsbad; Vertr.: FP. C. Glaser u 
L, Glaser, Berliu SW., Lindenstr. 80, 22. 7.97. 


(Reichsanzeiger vom 9. Januar 1898.) 


Ki. 4, E. 8987. Doppelt wirkender Magnetver- 
schluse fiir Grubenlamper, — Arthar Mitner, 
Leipvig-Kleiozscehbocher, Hauptstr. S4. 16. 5. 98. 

Kl. 20. 5. 11264. Sperrverrichtung an Stell- 
werken fiir mehrtligelizge Signale mit elek- 
trischen Kuppeluogeno; Zus. 2. Pat. 88 862 — 
Siemens & Halske, A-G., Berlin. O& & 98. 

KI, 21, N. 4201. ‘Typendrucker, — Josef No- 
vik, Prag; Vertr;: Dr. Joh. Schanz u. K. EL 
Detaner, Berlin W. Leipsigerstrasse 91, 
2. 8. 97. 


1l¥. Januar LSBs. 





Kl. 40. W. 18880. Elektiischer Schmelzofen, 
insbesondere xur Darstellung von Calcium- 
earbid. — Corydon L, Wilson, Charles Muma, 
John W, Unger, Henry Schneckloth, Amos 
P. Brostus u. Joseph E. Kuchel, Holstein, 
V. 80 A. Verte: A. Sctimidt, Berlin NW. 
Friedrichstr, 138. 2& 3. 93. 


Ertheilungen. 


Kl 2. 1018%. Kentaktschuh fiir elektrisebe 
Babnen mit unterirdischer Stromzutibrang. 
~— Budapester Strassenbahn, A-G., Buda- 
pest; Vertr.; BR. Schmehlik, Berlin N., Ei- 
sasserstr. 42. 1. 1. 88 

— 101889. Ausschaltrelais fiir elcktriseche Bah- 
nen mit Theilleiterbetrieb, — RK. Demeuse, 
Briissel; Vertr.; Hugo Pataky und Wilhelm 
Pataky, Berlin NW., Lulsenstr. 26. 17. 4. 94. 

Kl 21. 101848 Austiihrungstorm der durch 
Patent No. 86616 geschiitzten Schmelzsiche- 
rung mit Fallechieber; Zus. z. Pat. 46616. — 
Siemens & Halske, A.-G, Berlin. 6. B. 98. 

— 101849. Wechselstromtricbmaschine mit ein- 
seitigen Verschicbungespulep auf den Magnet- 
eer Zusatz x Pat. 97514. — A. Kolbe, 


rankfurt a. ML, Zell 67. 268. 7. 88 
— 10186) Feststellvorrichtung fiir Bogenlam- 
pare Menge ag — Gebr. Korting 
drtingsdorf. 20. 7. 96. 


— 101869. Drehatromxithler. — G. Hummel, 
Miinchen, Dreimithlenstr. 3. 10. 1. 97. 

— 101800. Vorrichtung zur Verminderung der 
Lagerreibunoy von rothrenden Achgen auf mag- 
netlachem Wee, — W. Stanley u. F. Dar- 
lington, Pittstield, Mass, V. St, Av; Vertr.: 
eye Krayn, Berlin N., Oranienburgerstr. 68, 

. 97. 


Zurtickziehungen. 


Die dem Nikola Tesla in New York ge- 

hirigen Patente No. 47012 u. 47 886, betreffend 
-Sschaltung eines Transtormaters und dea ztt- 
gehorigen Elektricitiiteerzeugers® und ,Ver- 
indung der Drahtspulen bei Elektricitite- 
erzeugern mit denen von Motoren*, elnd durch 
Entscheidung des Kaiserlichen Patentamtes 
vom 10. December 1896, bestatigt durch Ent- 
scheldung des Reichagerichts vom 26. No- 
vember 1996, suriickgenommen. 


Umechreibungen. 


Kl. 40. 58782. Verfahren zur elektrischen Ge 
winnung von Kupfer ans Lisungen unter Be- 
nutsung sweier getrennter Strdme von mig: 
lichst eisenfreien kupferchlorirhaltigen Halo- 
gensalglaugon. — Allgemeine Elektro- 
Metallurgische Gesellschaft m. b. H, 
Leer, Ostfriesland. 

64601, Elektrolytische oo agers * von 
Erzen und Hiittenprodukten, welche Silber 
und andere Metalle enthalten; Zus. 2. Pat. 
53782 — Dieselbe. 

— 66499. Verfahren der Reduktion des in der 
Anodentliissigkeit elektrolytisch erzengten 
Kupferchlorids zu Kupferchloriir; 2. Zus. z. 
Pat. 68 782. — Dieselbe. 

Kl. 75. 76047. Elektrolyse von Salsiésungen. 
— The General Electrolytic Parent 
Company, Limited, Farnworth-in-Widnes, 
City of Lancaster, Engl; Verte: C. Fehlert 

G. Loubler, Berlin NW. Dorothoen- 
Strasse 92. 

— $3597. Apparat gur Ausfiihrung der durch 
Patent No. 76047 geschiitaten Elektrolyse von 
Salalisungen; Zua. «, Pat. 76047. — Dieselbe. 

— 66164, Herstellung yon Diaphragmenelek- 
troden fiir elektrische Zwecke. — Dieselbe. 

— 88001. Apparat sur Auafilbrung der durch 
Patent No. 76047 geachiitzten Elektrolyse von 
Salalisungen; 2 Zus. z. Pat. 76047. — Die- 
selbe, 

— #2474. Verfahren xur Darstellung von Chlo- 
raten. — Dieselbe. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 


(Reichsanseiger vom 9. Januar 1895.) 

KL. #1. 107448. Trogelement nach Art des Mei- 
dingerschen Elementes mit dicht unter dem 
Diaphragma gelagerter durchbrochener Elek- 
trode, welche in ciniger Entfernung tiber dem 
Trogboden gehalten wird. Columbus Elek- 
tricititegesellschaft, G. m. b. Hy Lad 
wigshafen a. Rh. 19. 11 9& — C. 2301, 

— 10746. Lichtschirmbalter mit centralem Ge- 
windestutzen zum Einschrauben in die Fasaung 
der elektrischen Gliblampe. A-G. Berliner 
Luxuspaplerfabrik vorm. Hohenstein & 
Lange, Berlin. & 12. 08% — A. 3110, 


19. Januar 1889. 


aurea. 


— 107 495. Linienwi&hler mit Iéabarem Deckel, 
in diesen cingelassenen Buchsen und auf dem 
Boden angebrachten Klinken nebst ent- 
sprechenden Leitungen. A~G. Mix & Genest, 

Flin. ® 12. 98. — A. 3111, 

— 107 519. Mit selbstthitiger Le tungsumachalte-, 
Gespritchkontroll- und einstellbarer Schreib- 
vorrichtung ausgestatteter Wandfernsprecher, 
dessen Hérmuscheln an auf glatten Rébren 
verschiebbaren Klemmringen tiingen. Wilhelm 
cig Er es Dresden, Portikusstr. 4. 9. 7. 98. 

~~ 107520, Mit selbstthitiger Leitungsumachalte-, 
Gesprichskontroll- und einstellbarer Schreib- 
vorrichtung ausgestatteter Wandfernsprecher, 
dessen Hirmuscheln an verstellbaren  end- 
loxen oder belicbig Jangen Ketten oder 
Schouren hingen, Wilhelm Heusinger, 
Dresden, Portikusstr. 4. 9. 7. 96. — H. 10461. 

— 107641. Mit selbstthitiger Leitungsumschalte-, 
Gespritchskontroll- und einstellbarer Schreib- 
vorrichtung tatteter Wandfernsprecher, 
dessen Hérmuscheln in die Spalten von hohlen 
Robren in verschiedener Hihe elngehdngt 
werden kénnen. Wilhelm Hensinger, Dres- 
den, Portikusstr. 4. 9. 7. 98 — H, 10 462. 

— 107527, Ausschaltbare, vertikale Hochspan- 
nungssicherung mit den Schmelzdraht um- 
gebendem, hohlem Handgriff als Trager der 
regulirbaren Kontaktfedern und festatehen- 
den zungenfirmigen Kontaktbacken, von denen 
die untere bajoucttartig ausgebildct ist. Isar- 
werke, G. m b. HL, Miinchen-Thalkirchen. 
26. 10. 98. — I. 2899. 

— 107586 Schutzkappe fiir Blelsicherungen 
mit Einlage von durechsichtigem Material zur 
Erkennbarmachung der durchgebrannten Siche- 
rang. a Freund, Gleiwitz. 18. 11. 98. 

— 107560, Gefass fir galvanische Elemente mit 
innerem ringfirmigen Wulst zum Stiltzen der 
Kathode. — Gustay Domags, Gr.-Lichterfelde, 
Verl. Wilhelmstr, 1. 9 12, 98, — D, 4050, 

— 107664. Stromschliesser mit selbstleuchtender 
Kapsel. Dr. R. Rickmann, Kalk bel Kéln. 
10. 12. 96. — R. 6318 

— 107567. Aus einzelnen hufeisenfirmigen 
jan os gh gebildetes magnetisches Peld, bei 
welchem je nur ein Schenkel des einen Mag- 
nets mit dem ——- des anderen 
Magnets in Berfihrung kommt, indem er ganz 
oder theilweise iiber oder unter d 
oder hart neben denselben zu liegen kommt, 
Gebr. Holder, Urach, Wiirtt. 12, 19, 98. — 
H. 11 106, : 

— 107669. Transportkasten fair Akkumulatoren 
mit an den Innenwinden angebrachten Federn. 
Allgemeine Akkumulatorenwerke, G. 
aaa & Co, Friedenau. 12 12, 98. — A, 

— 107604, Vorrichtung bei Bogenlampen, be- 
atehend aus einem stromdurchtiossenen Leiter 
an Stelle der Ketten, welcher sich bei Erwar- 
mung ausdehut zum Zweck, die Lichthogen- 
linge gu pariren. Elektricititsgesell- 
schaft Richter, Dr. Weil & Co,, Frank- 
fart a. M. 96, 11. 96 — BE. 2998, 

— 107662. Abzweigdose aus isolirendem Mate- 
rial, mit auf der Rackwand sitzendem cylin- 
drischen Satvel und auf diesen aufgeschobener 
Scheibe, deren Deckel durch eine Schraube 


befestizt ist, die in cine Bohrang des els 
elngrei Wilhelm Otto. Berlin, Potsdamer- 
strasse 134b. 18. 12. 96. — O. 1420. 


— 107667. Kontaktvorrichtung aus rotirendem 
Metallsegment und zwei Birsten, wovon eine 
letztercs eben beriibrt, wihrend die andere 
dasselbe verlasst. Dr. Rudolf Franke, Han- 
nover, Theodorstr. 14. 19. 98. — F. 5208. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


KI. 21. 62187. Wasser- und dampfsichere elek- 
trische Kontaktvorrichtung u. 5s. w. Gustay 
Stern, Essen a. d. Ruhr, Bachstr. 90. 10. 1. 96. 
— St. 1477. 22. 12. 98. 

— 53260. Sammierplatce u.s. w. Neue Ber- 
liner Elektricititswerke und Akku- 


mulatorenfabrik A-G., Berlin, 14. 1. 96. 
— N. 1045. 20. 12. 94. 
— $826]. Sammlerplatte us. w. Neue Ber- 


liner Elektricitétsawerke und Akku- 
mulatorenfabrik A.-G., Berlin, 14. 1. 0% 
— N. 1014. 20, 12. 98 


Ausziige aus Patentschriften. 


No. 99142 vom M4. Februar 1897, 
(Ii, Zusatz sum Patente No. 96478 vom 29. Marz 
1896.) 

Max Jiidel & Co. in Eosewrehwolg, -— In jeder 
Bewegungsphase zuriicklegbare Weiche mit 
elektrischem Betrieb. 

Die von der Treibmaschine aus bewegten 
Umschalter A und B treten in belden End- 
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stellungen mit Kontaktatiicken in Berthhrang, 
von denen zwei saymmetrisch liegende ¢ und d 
tir den Anschluss der oe 
und zwei e und f ffir den Anschluss der Kon- 
trollleitungen dienen (Fig. 18%. 





Fig. 18 Fig. 18. 


tm bei stattindendem Aufschnelden der 
Weiche keine selbstthiitige Rickstellung, son- 
dern nur ein Ausbleiben des Konstrollstromes 
herbeisufithren, ist eine solche Anorduung der 
am Stellwerk befindlichen Enden der zwvi 
Arbelts- und der zwei Kontrollleitungen getroffen, 
dagr der Umschalter am Stellwerk S in den 
Endstellungen nur die Kontrollleitungen, in den 
swischenliegenden Stellungen aber gleichzeitig 
je eine Kontroll- und eine Arbeitsleitung ein- 
schaltet (Fig. 19). Um endlich den Bedienenden 





Fig. ®. 


in den Stand su setzen, nach erfolgtem Auf- 
schneiden der Weiche behufs Riicklegung der- 
selben die Stromquelle unter Umgehung des 
Kontrollmagneten unmittelbar mit dem = ent- 
sprechenden Arbeitskontakt m bexw, mn uu ver- 
hinden, tat eln unter Plombenverschluss stehen- 
der, besonderer Kontakt X vorgesehun (Fig. 20). 





VEREINSNACHRICHTEN. 





Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


(Zusebriftes an dem Elektrotechnischen Verein sind an die 
GeschAfiestelle, Berlia N. 6, Moabijouplatz 3, xu richten,) 





Mil. 
Vortrige und Besprechungen. 


Ueber die Beleuchtang durch die neuen Volta- 
Lampen im Vergleich zu dem alten System, 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elvktro- 
technischen Vereins am 22. November 1896 von 


Prof. Dr, W. Wedding. 


In der Bogenlichtbelenchtung sind in den 
lotaten Jahren drel verschiedene Arten fiir die 
Ausnutvung der Netxspannung in Wettbewerb 
getreten. 
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Das eine (alte) System beruht auf der Hinter- 
einanderschaltung von zwei Bogenlampen mit 
einem Vorschaltewiderstand zur Beruhigang 
und nothwendigen Abdrosselung der ina Netz 
gegebenen uod von den Lampen selbst nicht 
verbrauchten Spannung; hierbei muss ein 
zlemlich bedoutender Thell (anter Umstanden 
bis su 50% der Netxspannung bel 110 V) in 
dem Vorschaltewiderstand verbraucht werden, 
ohne zur Erzeugung von Licht zu dienen. Als 
ein Mangel ist diese Anordnung schon lange 
erkannt worden; aber erst in neuerer Zeit hat 
man sich mit der Lisung der Frage zur besse- 
ren Ausnutzung der gegebenen Spannung mit 
wirklichem Erfolge abgegeben. Diese Lisung 
ist auf ewelfache Art erfolgt. 

Die eine Art, das zwelte System, sucht div 
volle Netzspaunung durch nur ¢ine Lampe aus- 
gunutzen und hat zur Konstruktion der Lampen 
mit eingeschlossenem Lichtbogen geftihrt. Ganz 
ohne Vorschaltewiderstand kommt man auch 
bel diesem System nicht aus. Zwar ist die 
Spannung an den Koblen selbst etwa auf den 
doppelten Betrag der Spannung jeder einzelnen 
Lampe des alten Systems gebracht und der 
Vorschaltewiderstand verbraucht daher nur 
noch 60% der Lampenspannung oder etwa 
80% der Netzspannung; der Betrag ist zwar 
noch etwas hoch, iudessen liegt ein wosent- 
licher Vortheil des ganzen Systems in der Mig- 
lichkelt, nur eine Lampe statt zwei Lampen 
brennen zu kénnen. 

Im direkten Gegensatz hiergu stehen dic 
Bemihungen, bei derselben Spannung von 110 V 
drei Lampen hintereinander zu brennen, wie es 
jetet bei den Volta-Lampen als drittem System 
geschicht. Da jede Lampe eine Klemmen- 
spannung von 85 V hat, so bleiben fiir den Vor- 
schaltewiderstand nur noch 6 V zur Abdrosse- 
lung und Beruhigung ibrig. 

Die nachstehende Untersuchung hat den 
Zweck verfolgt, das neue System fir drei 
hinter einander geschaltete Bogenlampen mit 
dem alten System fiir «wei hinter cinander 
geschaltete Lampen zu vergleichen. 

Pilr diese Priifung handelte es sich zuniichst 
um ¢ine Untersuchung der Volta-Lampen an 
sich, um zu erkennen, welche mittlere hemi- 
sphirische Lichtstirke diese Lampen bei je 
85 V im Vergleich mit den friheren Lampen 
geben. 

Je cine Lampe jeden Systems wurde bei 
der gleichen Stromatirke von rund 9A fiir sich 
gemessen; die Volta-Lampe bei 36 V, die andere 
Lampe bel 40 V. Jede Lampe wurde ohne 
Glocke untersucht. Die Volta-Lampe mit ihren 
eigenen Koblen, die andere Lampe mit Siemens’ 
A-Kohlen von den gieichen Dimensionen. 

Fir die Volta-Lampe ergaben sich die In 
Tabelle 1 aufgezeichneten Resultate fiir die 
Klemmenspannung E an der Lampe bei der 
Stromstarke J und der Lichtentwickelung unter 
den verschiedenen Winkeln pach links und 
rechta. 


Tabelle Lb 
E J % Ly «, L, ZT, A' 

$6.9 9,06 0 ng 0 187 

86,1 9,1 74 2879 7,5 266 

0 81 40 662 142 450 

2 80 20 737 Wl 748 

sO 90 36 88 BE 973 

B42 92 810 102 812 B12 gue Osta 
328 91 S51 88h 85,1 gl 

360 89 39,4 S87 «4 gay 

345 92 426 819 #421 902 

s70 9, 447 1104 «449 =—(1069 

860 90 484 61 486 904 

96.5 91 62,7 Bil 530 795 

85,5 >< 9,07 

by] 


Aus der graphischen Aufzeichnung in Fig. 21 
ergiebt sich als mittlere rdumliche Lichtstirke 
Lo = 626K und ein specifischer Verbrauch 
A’ =0,514 Watt. 

In Tabelle 2 sind die entsprechenden 
Messungen ffir eine Lampe des alten Systems 





mit A-Kohlen ven Gebr. Siemens & Co. von 
denselben Dimensionen aufgezeichnet. 


Tabelle 2 
BFJahy, & tf # 
9 905 0 TB 
39 9.05 78 SBt 76 Aad 
85 90 144 682 148 699 
89,7 908 27 89 906 875 
© 9066 — — 965 1077 6t7 0554 
0 90 = — 819 1158 
4 90 35,7 1187 35,8 1140 
4 90 416 823 408 1014 
0 90 495 «821 471 885 
0 90 69 8 = 
89,7 > 9,08 
359 


Die entsprechenden Werthe aus Fig. 22 er- 
geben eine mittlere raumliche Lichtstarke von 
647 K und einen specifischen Verbrauch von 
O564 Watt. Pe 

Aus den vorstehenden Zahlen folgt, dass 
die beiden Lampen verschiedener Systeme fast 
dieselbe Lichtstirke geben und dass auch der 
specifische Verbrauch fast gleich fiir beide 
Systeme ist, dass es also gelungen ist, durch 
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die richtige Wahl der Kohblen fiir die Volta- 
Lampen dieselbe Oekonomie in der Licht- 
erzengung beizubehalten, wie bisher. Die 
Zahlen sprechen sogar eher noch fiir einen 
giinstigeren specifischen Verbrauch. 

Zur Durchfiihrung eines Vergleiches der 
belden Systeme geniigt indessen dieses Resultat 
noch nicht. Fir den praktlechen Fall kommt 
es auf die Flichenhelligkeit an, welche man 
durch die beiden Systeme erzielen kann. 

Zuntichst wollen wir annehmen, dass jede 
der beiden Lampen 4m hoch iber einer zu 
beleuchtenden Fliche aufgehiingt sel. Aus 
Fig, 21 nehmen wir fir gleiche Winkel links 
und rechts die mittlere Helligkeit und erhalten 
30 in Tabelle 8 von §62u 6° die mittleren Hellig- 
keiten fiir eine Mittelkurve der Volta-Lampe 
(Fig. 28). 

Hiingt man nun dic Lampe 4 m hoch iber 
einer Fiche auf und bestimmt die Helligkeiten 
fir diese Fliche, wenn man von dem Nullpunkt 
unter der Lampe von halbem zu halbem Meter 
auf der Linie (a) vorschreitet, so erh&lt man 
fir die verschiedenen Entfernungen a vor 
Nullpankt die Plachenhelligkeiten Ly in Ta- 
belle 8. 

Das Gleiche wollen wir fiir die gewihnliche 
Lampe ausfiihren und erhalten die Zahlen in 
Enter 4 und die sugehirige Mittelkurve in 

ig. 24. 


! Vie} 


so eT we Om 


Fig. #, 
Tabelle 8. 
a L a Ly 
0 140 0 0 

5 230 0,5 - 

10 395 1 2,28 

16 557 15 6,67 
20 755 2 17,9 
po) 875 25 28,0 
30 950 3 259 
ub 985 3.5 24,2 
a0 oo 4 21,4 
45 mo 45 17,9 
5O 800 5 15.0 
55 776 a5 12,4 
HO ES 6 wa 

65 330 65 8,73 

70 90 7 7.23 

76 ams 745 6,05 

50 = 8 5,08 

5 - a5 4,19 

00 0 % 5,60 

a5 8,03 

10 2.58 
il 19 

12 1,80 

is 106 

4 0,79 

1 0.60 


on 


Tabelle 4 
L a Ly 
0 205 0 0 
5 315 0,5 oe 
10 405 1 0,57 
16 668 1,5 2,05 
a» 850 2 3,58 
2 1085 25 73 
BO 1155 8 14,0 
85 118s 35 8 18,9 
40 1100 4 20,1 
45 920 45 196 
50 666 5 17,0 
65 335 55 «(149 
ao 100 6 1 
65 40 65 106 
70 10 7 8,77 
75 5 75 7,36 
80 - 8 5,98 
85 - 85 4,94 
0 0 9 4,28 
a6 3,57 
0 2,98 
il 2,12 
12 1,60 
13 1,20 
14 0,90 
15 0,72 


19. Januar 1899. 








Tragt man Ly» =f (a) aus Tabelle $ und 4 


fiir die beiden Lampen graphisch auf, so erhiilt 
man in Fig. 26 ein klares Bild Gber den Verlauf 
und die Vertheilung des Lichtes auf der hori- 
zontalen Fliche fiir eine Aufhingehéhe von 
4m. Es stellt in der Fig. 25 die ausgezogene 
Kurve (—o—o—) die Lichtvertheilung fiir die 
Volta - Lampe und die gestrichelte Kurve 
(---><--+><---) dlejenige fir die Lampe des 
alten Systems dar. 

Diese beiden Kurven sollen den weiteren 
Berechnungen xu Grunde gelegt werden. 

Wir wollen annchmen, es wire ein Saal von 
80m Lange bel 18m Breite zu beleuchten. Die 
Lampen sollen 4m iiber dem Boden hangen. 
Wie gross wird die Fiichenhelligkeit auf dem 
Fussbodes, wenn wir die beiden Systeme an- 
wenden? 

Wir wollen 4 Falle betrachten, von denen 
immer zwei paarweise zusammenhiingen. 


1. Fall: Der Saal werde durch 2 Lampen 
des alten Systems (><><) oder 3 Lampen des 
neuen Systems (000) beleuchtet. Die Lampen 
sollen jedes Mal in der Hauptachse des Saales 
aufgehingt werden, wie es Fig, 96 anzeigt. 


2 Fall: Der Saal werde durch 4 Lampen 
des alten Systems auf zwei Nebenachsen oder 
durch § Lampen des neuen Systems auf der 
Hauptachse beleuchtet (Fig. 27). 





8 Fall: Der Saal werde durch 4 Lampen 
des alten Systems oder 6 Lampen des neuen 
Systems beleuchtet. Die Lampengruppen migen 
auf zwei Nebenachsen vertheilt werden (Fig. 28). 

4. Fall: Der Saal werde durch 6 Lampen 
des alten Systems oder 6 Lampen des neuen 
Systems beleuchtet (Fig. 29). 


Selbstverstindlich muss bei der Berechnung 
stets der Einfluss jeder cinzelnen Lampe zu 
der Wirkung jeder anderen Lampe addirt wer- 
den. Reflexionswirkungen sind nicht beriick- 
sichtigt worden. Ausserdem ist die Rechnung 
immer nour auf die Hauptachse ausgedehne 
worden, da eine Beriicksichtigung der ge- 
eammtien, auf allen einzelnen Punkten der 
Fliche auftretenden Helligkeiten <u welt fihren 
und der zur Berechnung aufzuwendenden Zeit 
und Mithe nicht entaprechen wiirde. 


1. Fall, 


Der Saal werde durch 2 Lampen des alten 
Systems (<><) beleuchtet (Fig. 26). Die Lar- 
pen sollen in der Hauptachse hingen und zwar 
jede von den Seitenwainden 7,5 m entfernt, so- 
dass die Entternung der beiden Lampen von 
einander den doppelten Betrag von 16m er- 
reicht, Die Vertheilung der Helligkeit von der 
Mitte des Saales als Nullpunkt bis za einer 
Seite auf 15 m Entternung entspricht der ge- 
strichelten Kurve in Fig. 1 Die Helligkeit ist 
in der Mitte des Saales 146 K, erreicht ein 
Maximum von 238 K bei einer Entfernung 
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von 83m, sinkt auf ein Minimum bis zu Sink 
und erreicht an der Seitenwand 73 K. Als 
mittlere Flichenhelligkeit findet man mit Be- 
nutzung dieser Kurve 11,4 K. 


Die drei Volta-Lampen (0 0 0) seien ebenfalls 
in der Richtung der Mittelachse aufgehAngt, 
und zwar eine in der Mitte des Saales, die 
zwelte und dritte je 10m davon entfernt, also 
je 5 m von der zugehirigen Seltenwand. Die 
Vertheilung der Helligkeit folgt der ausge- 
xogenen Kurve in derselben Fig. 80. Als mittlere 
Helligkeit ergeben sich 20,2 K. 


Pig. 36. 





Oo x oO x Oo 
O x oO x Oo 
Fig. Be 





Pig. 2% 


2 Fall. 


Der Saal wird durch 4 Lampen des alten 
Systems beleuchtet, die in zwei Reihen auf je einer 
Nebenachse aufgehingt sind(vgl.Fig.27). Die bel- 
den Nebenachgen sollen 6m von einander, also bei 
18m Saalbreite auch 6m von jeder zugehirigen 
Liingsselte, entfernt liegen. Die Helligkeitsver- 
theilang entapricht anf der Hauptachse des 
Saales in Fig. 31 der gestrichelten Kurve. Dic 
mittlere Helligkeit ergiebt sich zu $0,8 K. 

Die 8 gp modmy ergeben, wie in dem 
ersten Fall, dieselbe Kurve und 20,2 K. 


& Fall. 

Die Beleuchtung durch die alten 4 Lampen 
von dem zweiten Fall bleibt bestehen; dagegen 
mige die Helligkelt der 3 Volta-Lampen nicht 
ausreichen. Infolgedessen muss man xur Be- 
leuchtung durch die doppelte Anzahl, also 
durch 6 Lampen, tikergehen. Von diesen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 3. 





ae 


6 Lampen seien in der L&ngsrichtung je 8 
ebenso gegen einander vertheilt, wie im ersten 
Palle, aber auf je ciner Nebenachae, enteprechend 
der Anordnung der 4 Lampen im zweiten Fall 
(vgl. Fig. 23). Wir erbalcen als mittlere Helligkeit 








SeaNGEEERee 
PES 
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Fig. &. 








Fig. “1. 


in der Hauptachse fiir die Volta-Lampen 60 K, 
wihrend die alten 4Lampen die Helligkeit aus 
dem zweiten Fall mit 80,8 K geben. Die ent- 
entsprechenden Kurven sind in Fig. $2 auf- 
gexeichnet. 
4, Fall 

Der letste Fall sei durch die Annahme ge- 

geben, dass die Belenchtang durch die 4 alten 
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Lampen nicht ausreicht. Man geht zu 6 Lampen 


tiber und es ist nun die Helligkelt be! 6 alten 


nm diejenige von 6 Volta-Lampen xu ver- 


Rege! 
gleichen (vgi. Fig. 29). Fiir letztere bleibt das Re- 
sultat des vorhergehenden Falles ftir die Haupt- 














Fig. 32 

















Fig. # 


achse mit 60 K bestehen, Fir die 6 alten Lam- 
peu finden wir in Fig. 83 die gestrichelte Kurve, 
und aus dieser ergiebt sich eine mittlere 
Fiachenhelligkeit von 44,1 K. 


68 
Zusammenstclluug. 
Ex geben: 

‘ine Lome Varhaltoies 
2 14K gegen 8 22 K 1:1,77 
4 S808 . > 8 me, 1:0,66 
‘ 808 , >» 6 300 , 1:12 
6 41 , » 6 OO . 1:1,18 


Soweit es sich also nur um die Helligkeit 
in dem vyorllegenden Falle handelt, ist das neue 
System im ersten und dritten Falle iiberlegen. 
itn eweiten Falle bleibt ea hauptsichlich wegen 
der sehr unginstigen Vertheilung weit zurtick 
und im vierten Falle halten sich beide Svsteme 
fast das Gleichgewicht. 

Es wiirde indessen einseitig sein, die Frage 
iar vom photometrischen Standpunkt aus zu 
betrachten. In den melsten Fallen wird die 
Wirthschaftlichkeit allein ausechlaggebend sein 
nud wir wollen daher im Folgenden auch noch 
tine Preisberechnung aufzustellen auchen. 

Wirthachaftlicher Vergleich. 

Die Lampen migen an cin Netz mit 110 V 
angeschlossen werden. Bei der etwaa iiber 9 A 
liegenden Stromstarke wiirde entsprechend fiir 
jede Reihe von Lampen, d. bh. fiir 2 alte oder 
8 neve Lampen, ein Energieverbrauch von rund 
1000 Watt vorhanden sein. Wir wollen die 
Kilowatistunde, dem Berliner Preise  ent- 
aprechend, mit 60 Pf. in die Rechnung ein- 
fiihren, Dies wiirde bei 500 Brennstunden und 
einer Lampenreihe einem Kostenaufwand fiir 
elektrische Energie von $00 M, bei zwei 
Reihen von 600 und bei drei Reihen von 900 M 
entsprechen. Filr 1000 Brenostunden wiirden 
die doppelten Preise auftreten, wenn man von 
Rabattsiltzen absieht. 

Fir die Ausgaben von zwet bintereinander- 
geschalteten Lampen des alten Systeme treten 
folgende Posten aut: 


Mark 
2Lampen 860M .....,.6.. . 100 
2Glocken 415M 1... 1... 24 6 80 
1 Vorschaltewlderstand . 2... . . 19 
1 Ausschalter mit Sicherang . . . . . ) 7 
2 Installationen nebst Materialverbranch 
ROM one eee ieee es eee OB 
Summa 209 


Jihrliche Amortixation und Verzinsung 90% 
von 209 M = 41,8M «42M. 


Fir die Ausgaben von 3 Volta- Lampen!} 
treten folgende Posten auf: 


Mark 
SLampn asOM. ......... 20 
8 Glocken A1BbM. 1... 2 0 eee ee 4B 
OR) a ea | 
1 Aussebalter mit Sicherung . . . . . 7 


<— 1) 
Summa 612 


Jiitrliche Amortisation und Verzinsnng 20% 
von 512M = 1024 ~ 102 M. 


Die weitere Rechnung soll zunilehst fiir 
@ine jabriiche Brenndaner von 800 Stunden 
durchgefihrt werden. 

Vir die obigen vier Fille ergeben sich fal- 
gende jalrliche Kosten: 

1 Fall 


8 Installationen A 50M . . 


Altes System: Mark 
Jibriiche Kosten fiir elektrische Energie 800 
Desgl. fir die Anlage von 2 Lampen . » 42 

Summa §42 


Neues System: 
Jahrliche Kosten fiir elcktrische Energie 
Deagl. tir die Anlage von 3 Latnpen. , 


500 
102 


402 


Samia 
2 Fall. 
Altes System: 
Jitrliche Kosten fiir elekirische Energie 600 
Desgi. fiir die Anlage von 4 Lampen, . Ba 
Summa 694 
Neues System: 
a0 
Me 


402 


Jahrliche Kosten fiir elekirische Energie 
Desgl. fir dle Aulage von $ Lampen . 


Summa 


4) Tie Volta-Greetlochaft theilt mir sochen mit. 
dave iter Preis ibrar Lompon um ein Dritsel here 
gusetst werden words. Denmilebst wirden dunu die 
nachstehouden Zublen an ioders gods 
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3 Fall 
Altes System: 
Jibrliche Kosten tir elektrische Energie 
Deugl. flr die Anlage von 4 Lampen . 
Summa 
Neues Syatem: 
Jithrliche Kosten fiir elektrische Energie 
Desgl. fiir die Anlage von 6 Lampen , 


Summa 


4 Pall. 
Altes System: 


Jabrliche Kosten fiir elektrische Energie 
Desgt, fiir die Anlage von 6 Lampen. . 1 


Summa 1085 


RE FES Bee 


Neues System: 
Jibrliche Kosten fiir elektrische Energie 
Desgl. fir die Anlage von 6 Lampen . 


505 


Fiihrt man eine thnliche Berechnung fir 
vine 1000-stiindige jihrliche Brenndauer durch, 
so erhilt man: 


, Summa 


1. Fall 704M gegen 795 M 
-@ Fall . 1408 , . 795 
8. Fall . 1408 , ® 1590 , 
4 Fall . 2110 , 2 1590 ., 


Aus diesen beiden Barechnangen fiir 0- und 

1000-stiindige jahrliche Brenndauer folgt: 

1. Bei dem Ersatz von 9 Lampen des alten 
gegen 8 Lampen des neuen Systems er- 
héhen sich die jlbrlichen Ausgaben um 
etwa 12%. 

2. Bei dem Ersate von 4 Lampen des alten 
gegen § Lampen des neuen Systems er- 
niedrigen sich die jahrlichen Ausgaben 
um otwa 40%). 

8. Bei dem Ersatz von 4 Lampen des alten 
gexen 6 Lampen des nenen Systems er- 
hihen sich die jaibrlichen Ausgaben um 
atwa 16%. 

4. Bei dem Ersatz von ¢ Lampen des alien 
gegen 6 Lampen des neuen Systems er- 
niedrigen sich die jahrlichen Avagaben 
um etwa 23%, 

Zieht man nun schliesslich auch noch die 

Hrlligkeit in Betracht, so folgt endgiiltig: 


fir den 1. Fall: 
dasa der jahrlichen Mehrausgabe von 12 9, 
ein Gowinn von etwa 30% an Helligkeit 
gegeniibersteht; 

fir den.@ Fall: 
dags der jahrlichen Minderausgabe von 40%, 
sin Verlust von etwa 80% an Helligkeit 
gegeniibersteht. ' : 


fiir den §. Fall: 
dasa der juhrlichen Mehrausgabe von 15%, 
ein Gewinn von etwa 60 an Helligkeit 
gegeniibersteht; 


fir den 4. Fall: 
dase der jalirlichen Minderansgabe von 23%, 
eln Gewinn von etwa 10%, an Helligkeit 
geyeniibersteht. 


Zum Schluss michte ich noch erwahnen, 
dass mir vor wenigen Tagen von der Firma 
Kérting & Matthiesen in Lewtzsch die Mit- 
theilang zugegangen ist, dass sie ebenfalls cu 
einer Lampenkonstriktion gelangt lat, welche 
gestatiet, $3 Lampen bei 110 V hintereinander 
zu brennen. Die Lampen sollen ohne Relais 
funktioniren, sodass die dritte Leitung in Fort- 
fall kommt. Nur bei dem Elnbrennen der 
Lampen ist ein Antasswiderstand erforderlich, 
dev durch langsames Drehen einer Kurbel beim 
Einschalton bis auf Null gebracht wird. Ueber 
die Funktionen der Lampen kann ich indessen 
keine Mittheilangen geben, da ich keine 
Messungen an den Lampen vorgenommen habe, 
Jedenfalls liegt aber die erfreuliche Thatsache 
vor, dass die Industrie und Technik auf diesem 
Gebiete thitig ist und dahin strebt, die einmal 
gegebene Spannung in der vorsheilhaftesten 
Weise ausxunutzen, am der Elektrotechnik die 
elnmal erworbene vornehme und geachtete 
Stellang nicht our zu erhalten, sondera durch 
stetigen weiteren Ausbau #u erhdben und den 
nicht 2a unterschitzenden Konkurrenzkampf 
erfolgreich weiterzufiihren. 
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Zu diesem und dem in Heft 61 ,.ETZ* 1908 
§. 863 abgedruckten Vortrag Ueber die Licht 
ausbeute bei veranderlicher Spannung am 
Wechselatromlichthogen* wurden in der 
Siteung dee Elektrotechnischen Vereins vom 
®. December 1698 folgende Bemerkungen ge- 
macht. *) 


Oberingeniour Goerges: Nach den Beob- 
achtungen im Versuchsraum von Siemens & 
Halske mitssen Wechselstrombogenlampen im 
wesentlichen nach der Lichthogenlange einge- 
stellt werden. Es ist am besten, wenn man den 
Lichtbogen 1,5 mtn lang wablt. Der Spannungs- 
verlust in den Kohlenstiften ist viel zu gross, 
um ausser Acht gelasaen werden zu kénnen; 
bel 660 mm Kohlenliinge trite schon ein 
Spannungsverlust von 65 V auf, Die Lampen 
werden daher so singestellt, dass sie bel langen 
Kohlen einen Lichthogen von ungefibr 0,5 mm 
bilden, bei abgebrannten Kohlen wachst er danu 
auf 3 big 35mm. Wenn man dabei Differential- 
lampen verwendet, av bleiben Strom anid 
Spannung dieselben, und nur der Lichtbogen 
wird gréaser, Ausserdem iat die Spannung stark 
von der Stromkurvenform abhingig, endilch 
noch vom Kohlenmaterial, sodasa die Zahlen you 
Herrn Prof. Wedding wobl nur als Anndherangs- 
zahien gu betrachten sind. 


Was im fibrigen die Wirthschaftlichkeit der 
Wechselstromlampen angeht, ao kann sie durel 
geeignete Ieflekioren ausserordentlich erhitt 
werden; zugleich wird dadurch die Brenndaner 
vergrossert. Man kann unter Verzicht hierauf 
auch etwas schw&ichere Kohlen nehmen und da- 
mit die Oekonomle der Lampen vergréanern, 
Wir haben gefanden, dasa man bei denselben 
Koblenatirken durch Anwendung von Reflek- 
toren die Brenndauer um 10%, bei Glelchatrom 
um 60°) erhihen kann, wenn man tadelloses 
Licht behalten will. Dabel tat die Form der 
Refiektoren von Bedeutung; besonders geelgnet 
sind konisch geformte, die miglichat viel von 
dem nach oben gestrahiten Lichte auffangen und 
nach unten refiektiren. 

Endlich méchte ich bemerken, dass das Dit- 
ferentialprinelp sich nach unser Erfahrungen 
als daajenige herausgestellt hat, das bei weitem 
die feinste Regulirung gestattet. Wir haben 
gefunden, dass Nebenschluselampen etwa 90% 
der Lampenspannung als Spannungeverlust im 
Vorschaltwiderstand erforderm. Hat man bei- 
spielswelse elne Wechselstromlampe, die mit 
30 V brennt, so wiirde man 39 V pro Lampe 
brauchen, Bei Differentiallampen brauchen wir 
156 %; im Vorachaltwiderstand iat dann eia 
Spanoungaverlust von 444 statt 9 V. Es hangt 
diese Zahl auch davon ab, wie viel Lampen 
hintercinander geachaltet sind. Im Allgemeinen 
kann man aaxen, dase bei 15%) Spannungever- 
lust die Stromechwankungen etwa 8 bis 10%), 
betragen. Man kann bei Wechselstrom mit dem 
Vorschaltwiderstand noch weiter heruntergehen 
als boi Gleichstrom, weil die Vibrationen den 
Regulirmechanismus empfiadlicher machen. Wir 
haben als untere Grenze; bei Gleichstrom 10 %y, 
bei Wechselstrom $% gefunden. Wechseletrom- 
lampen, die mit 90 V an ihren Klemmon brennen, 
bedirfen daher im Minimam t/; V Spannungs- 
verinat im Vorschaltwiderstand. Man wiirde 
daher mlt 95, jedenfalle mit 100 V ganz gat drei 
solche Lampen in Hintercinanderachalrung 
speisen kinnen. 

Bei Gleichstrom miisste man, um drei Ditfe- 
rentiallampen bei 110 V hinteretuander zu schalten, 
Kohlenstifte von seicher Beschaffenheit ver- 
wenden, dass sich der normale Lichtbogen bareits 
bei 33 V bildet. 


Dr, Luxenberg: Herr Prof. Dr. Wodding 
hat in seinem Vortrag iiber die neuen Volta- 
lampen einen Vergleleh gezogen gwischen der 
Hintereinanderschaltung dreier Lampen des so- 
genannten Voltasystems und der Hintereinander- 
schaltung zweler Bogenlampen gewéhulichen 
Systema, und zwar unter der Voraussetzung der 
Anwendung von Gleichatrom, einer Netzapannung 
von ca. 110 V und fe eines geeigneten {fiir die 
beiden Palle verschiedenen) Vorscbaltwider- 
atandes. Der Vortragende kam durch setne 
Messungen za dem Resultate, dass die Dreier- 
schaltung, wie man sie kuraweg bexoichnen 
kann, der bisher angewendeten Zweierschaltang 
iiberlegen ist, und ewar sowobl in Bezug aul 


4) Vgl. auch & & onter ,Briete an die Redaktion” 





schaftlichkeit. 

Dieses Resultat ist meiner Ansicht nach 
von vornberein zu erwarten gewesen, wenn man 
die weitere Voraussetzung bertickalehtigs, die 
der Vortragende gemacht hat, niimlich, dasa in 
beiden Fallen, sowohl bei der Dreierschaltung 
wie bei der Zwelerschaltung anndhernd die 
gleiche Lichtbogenspannung von ca, 87 V ver- 
wendet wurde. Bei der Dreierschaltung wird 
demnach $><87 V, bei der Zwelerschaltung nur 
2><37 V nutsbar gemacht. Ex war daher von 
voraherein zu erwarten, dass die Dreierschaltung 
der Zweierschaltung in Bezug auf die erzeugte 
Lichtmenge tberiegen lat. 

Auch in wirthschaftlicher Bezichung ergiebt 
sich dasselbe Resultat, selbst wenn man an- 
nimmt, dass die bel der Dreivrachaltung zu ver- 
wendenden Lampen cinen hohoren Einheitspreis 
haben al die gebriuchlichen Lampen bei der 
Zweierschaltung. 

Die Frage ist nur dic, ob bei der Zweier- 
schaltung thatschlich dieselbe Lichtbogen- 
spannung von anndhernd 87 V angewendet 
werden muss Thatsache ist, dass man bisher 
bei der Zweierschaltung eine Spannung yon an- 
nahernd 87 V verwendet hat. Der Grund hier- 
fiir ist jedoch nicht In der Natur des Lichtbogens 
zu suchen; denn es ist bekannt, dase man, die 
Wahl geeigneter Kohlensorten vorausgesetzt, 
einen ruhigen Lichtbogen noch erzielen kann 
bel einer weseotlich hiheren Spannung. Die 
Thateache, dass man bei Zweierschaltung cine 
Spannung von ca. 87 V pro Lichtbogen ver- 
wendet, tindet ihre Erkldrung in der Art der 
Lampen, welche man bisher verwendet hat. Bei 
Gruppenschaltung wird nimlich im Allgemeinen 
aus Eraparnissriickslchten die Nebenschluss- 
lampe verwendet, welche bekanntlich die Eigen- 
achaft besitzt, dass sie ohne Vorschaltwideretand 
bei konstanter Klemmenspannang nicht funktio- 
nirt, dass sle vielmehr sur Regulirung einer ver- 
finderlichen Spannung bedarf; und diese ver- 
Anderliche Spannung wird erzielt durch das 
Vorschalten eines Widerstandes. Je griiaver 
dieser Vorschaltwiderstand wird, desto kleiner 
werden die Lichtschwankungen der Nebenschluss- 
lampe, und zwar gehen die Lichtschwankungen 
sehr wesentlich zuriick mit der Grisse des Vor- 
schaltwiderstandes, Ich habe seinerzeit in meiner 
Schrift iiber Bogenlichtschaltungen nachge- 
wiesen, dass das giinstigete Brennen, ein Mini- 
mum von Lichtechwankungen bei der Neben- 
echlussiampe — Zwelerschaltung vorausgesetzt 
— erzielt wird, wenn man den Vorsehaltwider- 
stand #0 gross macht, dass die Verlustspannung 
gleich der Lichtbogenspannung ist, also die Ver- 
lustenergie '/y der Gesammtenergie, reap. dass 
die im Vorschaltwiderstand versehrte Energie 
gleich derjenigen cines Lichtbogens ist. In 
diesem Falle sind die Schwankungen der Neben- 
schlusslampe ein Minimum und derjenigen der 
Differentiallampen gleich, 

Bei Differentiallampen gilt in Bezichung auf 

die Lichtschwankungen und ihre Abhangigkeit 
ein anderes Gesetz. Bei der Differentiallampe 
sind nAmlich die Lichtschwankungen konstant, 
wie auch die Griésse des Vorschaltwiderstandes 
sein mag. 
Es liegt also die Miglichkeit vor, durch Ver- 
wendung von Differentiallampen eine hédhere 
Ausbeute zu erzlelen, auch wenn man nach wie 
vor nur 2 Lampen hintereinander schaltet, 

Wenn man einen gerechten Vergleich 
zwischen der Drelerschaltung und der Zweler- 
schaltang zlehen will, sollte man daher nicht 
bei der Zweierschaltung eine Lichthogen- 
spannung von 87 V, sondern eine wesentlich 
héhere von etwa 45 und mehr Volt voraussetzen, 
und dann diirtte das Resultat in Bezug auf 
Wirthschaftlichkeit giinstiger fiir dio Zwoier- 
schaltung ausfallen. 

Die Zwelerschaltung ist der Drelerachaltung 
auch insofern vorzuzichen, als man stets danach 
streben muss, die hinterainander geschalteten 
und daher von einander abhiingigen Stromver- 
braucher in einer Gruppe auf die geringste Zahl 
herabzudriicken. 

Auf einen anderen Punkt des Vortrages des 
Herrn Prot. Dr. Wedding michte ich noch 
eingehen. Der Vortragende betrachtete die 
Dreierschaltung von dem Gesichtspunkte aus, 
dass sie wesentlich durch die Voltalampe er- 
miglicht wiirde, Das ist meiner Auffassung 
nach nicht der Fall. Die Voltalampe Ist im 
Princip nichts anderes ala die alte von Hefner- 


Alteneck'sche Differentiallampe, Wenn auch 
mit einer Ausserlichen Abwelchung, in Bezug 
aut die Hauptstromspule lauft doch dax Wesen 
ihrer Regulirung darauf hinaus, dass ein kon- 
stantes Verhiiliniss zwischen Spannung und 
Stromstirke, also ein konstanter Widerstand des 
Lichthogens hergeatellt wird. Die Schaltung ist 
mithin nicht nur mit der Voltalampe, sondern 
init jeder anderen guten, Differentiallampe alten 
Systems miglich. 

Einen Fehler bebalt aber die Dreierschaltung 
auf alle Fille, gleichviel ob sie mit Differential- 
lampe alten Systema oder mit der Voltalampe 
System Hegener hergestellt ist, naimlich dass 
die Anfangsstromstirke beim Finschalten der 
Bogenlampe sehr hoch ist. 

Beispiclaweise, wenn man bei 110 V-Netz- 
spannung eine Nutespannung von 105 V an- 
wendet, ao wirde die Anfangsstromstirke beim 
Kinsebalton etwa 22-mal so grosa sein als die 
dauernde Stromstirke, was dic Leitungen und 
Sicherungen nicht vertragen und was bei kleineren 
Anlagen mit geringeren Stromquellen iberhaupt 
nicht durchfiihrbar sein wiirde. Es ist daher 
rathsam, wenn man geringe Vorschaltwider- 
étande anwendet, wie bel Motoren, einen zu- 
siitzlichon Anlasswiderstand zu gebrauchen. 
Das wiirde ebenso fiir die Zweierschaltung gelten, 
weon man mit der Nutzspannung hoch herauf- 
geht und die Verlustspanoung auf ein Minimum 
reduciren will. 

Oberingenieur Goerges: Was die Ansicht des 
Herrn Vorredners betrifft, dase Gleichatrom- 
bogenlampen mit einer mittleren Spannung von 
87 V brennen, so atimmt das nicht ganz mit 
meiner Eriahrung. Bei Siemens & Halske 
hat man die Spannung etwas hiher gewahit. 
Wir haben bei 9 bis 10 A schon 40 V, bei 2 A 
gehen wir bis 45 V. Bei der Tendenz, zu héheren 
Netzspannungen iiberzugehen, wiire es gut, auch 
die Spannung der Bogenlampen nach Méglich- 
keit in die Hihe zu treiben, Bekannt ist das 
Vorgehen der Jandusgesellschaft, die Bogen- 
lampen so su banen, dass eine einzige Lampe 
etwa 100 V braucht. Dazu Ist allerdings eine 
grissere Energiemenge erforderlich, die nach 
den tbereinatimmenden Messungen verschie- 
dener Beobachter ctwa das 1,6-fache des Energie- 
verbrauches der gewdhniichen offenen Lampen 
betriige. Ausserdem Ist das Licht dieser Lampe 
nicht besonders ruhig. 

Ein anderer Punkt, den der Herr Vorredner 
bertihrte, betraf die Anwendung von Anlassern, 
Thatsdchlich ist mir von verschiedenen Seiten 
bekanntgeworden, dass solche verwendet werden; 
in verschiedenen Anlagen von Siemens & 
Halske sind Antaseer seit langerer Zeit in Be- 
trieb, z. B. in einer groasen Anlage, wo immer 
je $0 bis 83 Wechseletromlampen in einem Kreise 
legen. Wenn nur wenige Lampen hinterein- 
ander geachaltet sind, gentigen 1 bis 2 Stufen, 
in anderen Fiitlen wird man etwa 8 bis 10 Stufen 
nehmen. Dass Bogenlampen — etwa die Diffe- 
rentiallampe, bel der es vielleicht miglich ware 
— ganz ohne Vorschaltwiderstand brennen 
sollten, daran glaube ich nicht recht; achon die 
kleinen Unreinheiten in den Kohlenstiften wiirden 
das Licht auf alle Palle, wenn es auch sonst 
miglich wire, so unruhig machen, dass es doch 
gerathen erscheint, einen gewissen Vorschalt- 
widerstand eingeachaltet zu lassen. Man wird 
mit dem Spannungsverlust selten unter 10 %, 
gehen. Als Grenze haben wir, wie bereits ge- 
sagt, bel Wechselstromlampen 5%, bei Gleich- 
stromlampen 10% gefunden. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Pie die in dieser Spalte enthaltenen Mittheltan “mn 
Gbernlmmt die Redaktion keinerlei Verbindlic eat die 
Verantwortlichkeit fir die Richtigkeit der Mittheluagen 

liegt lediglich bei dew Korrexpondenton selbst.) 





(Zur Diskussion anf S. 68.3) 


Za den Ausfihrangen des Herrn Ober- 
ingeniours Goerges méchte ich mir folgende Be- 


% Herrn Prof, Wedding, welehor in der Sitaung 
des Elektrotechnischen Vereiuns am 4. Decumber ies 
za orsoheinen verhindert war und doher an der Dis- 
kuesion seiner Vo! mioht theilnchmen kKonnte, 
butten wit sat seinen Wunsch einen Absug dieser Dis- 
kuesion «ur Verifgung gestelit, wornuf wir von itm 
die oben abgedruckten Bemerkangen eshisiten. 
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merkungen ¢rlaubeu: Selbstverstindlich musste 
auf den Spannungeabfall in den Kohlen Riick- 
sicht | paceman werden, um nicht etwa nur 
Anniiherungszahlen*® gu erhalten, wie Herr 
Goerges meint. Zu diesem Zweck ist bei 
der Untersuchung nach lingeren Vorarbeiten 
die Messzeit so abgekiirzt worden, dass die 
Spannungsinderung durch den Abbrand der 
Kohlen ohne Welteres vernachlassigt werden 
konnte. Auch ist die endgiiltige, vero fentlichte 
Messungsreihe nicht so aufgenommen worden, 
dass nur bei steigender oder nur bei fallender 
Spannung, sondern vorwarts und rickwiirts ge- 
arbeitet wurde, sodass die geringe Aenderung 
durch die Lange der Kohlen neben der Ktirze 
der Zeit ohne Belang war, Ich kann daher die 
enen Zahlen als ,Anndherungezahlen* 
nicht betrachten, 

Um die nur ans den Koblen entwickelte 
Lichtmenge bel der Messung in keiner Weise 
“wu dindern, ist, wie ich bereits in meinem Vor- 
trage erwiihnt habe, ohne Reflektor gearbeitet 
worden, Die Kurven fiir die Lichtvertheilun 
beweisen deutlich, wie verschieden der Abbran 
der Kohlen bei den verschiedenen Spannungen 
stattfindet. Durch Anwendung eines Refiektors 
hitte dieses Ergebniss in der Lichtvertheilang 
leicht verschleiert werden kénnen. Die Karven 
weisen sogar darauf hin, dass man sur _richtigen 
Ausnutzung des Lichtes fir jede Spannung 
eigentlich einen besonders geformten Reflektor 
anwenden miisste. Das wird natiirlich die 
Praxis kaum oder nur in sehr beschranktem 
Maasse than. 

Herrn Dr. Luxenberg michte ich auf 
seine Austtibran, erwidern, dass nach mejner 
Ansicht das Endergeboiss meiner Berechnangen 
nicht bewetst, dass die Drelerschaltung der 
bisher angewendeten Zweierschaltung iberlegen 
ist, und zwar sowohl in Bezug aut Lichtausbeute 
als auch in =)" aut Wirthschaftlichkeit®. Ich 
komme nach den letzten Zahlen zu dem Resultat, 
dass je nach dem praktischen Fall sowohl! in 
Beeng auf Lichtansbente wie in Deg ant 
Wirthschattlichkeit bald das eine, bald das 
andere System den Vorzug verdiont. 

Ich habe ferner nicht ,annthernd die gleiche 
atohshegenspannens von cat. 87 V verwendes*, 
sondern fiir die Voltalampe die ibliche Spannung 
von 86 V und fiir das alte System dic tibliche 
Spannang von 40 V. [ch habe mich mit diesen 
Zablen genau an die in der Praxis tiblichen 
Zahlen gehalten. . 

Schliesslich habe ich in meinen Ausfihrun- 
gen durchaus nicht in Abrede gestellt, dass die 
Dreierschaltung nicht mit anderen als ade 
den Volta-Lampen miglich ist. Meines Wissens 
ist aber das System der Volta-Lampen seit 
elniger Zeit dasjenige, welches weltere Verbrei- 
tung und Aufanhme in der Praxis gefunden 
hat. Deshalb lag es nahe, gerade an dem System, 
welches sich praktisch zu bewdhren scheint, 
auch die Messungen vorzunehmen und diese 
den welteren Austiihrungen zu Grunde zu legen, 


Gross-Lichterfelde, ® 1. 99 
W. Wedding. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Berliner Elektricititswerke. Inder am 10.d.M. 
stattgehabten Generalversammlung theilte der 
Vorsitzende, wie die ,Voss. Zty." berichtet, 
mit, dase die zo fassenden Beschliisse in einer 
zum 9 Februar elnzuberafenden Generalver- 
sammiung zu wiederholen sind, da die statuten- 
miissig erforderliche eine Hilltte des Akten- 
kapitala nicht vertreten war. Herr General- 
direktor Rathenau gab einen Rickblick tiber 
die bekannten Verhandlungen mit dem Berliner 
Magistrat, die sum Abschluss eines neuen Ver- 
trages geflihrt haben. Er dusserte dabei fol- 
mendes: 

,Es ist bekannt, zu welchen andanernden 
und erregten Debatten die Verhandlungen tiber 
den Vertragsentwurf in der Stadtverordneten- 
versammiung Anlass ben haben. Abge- 
sehen davon, dass zum Nachtheil der sachlichen 
Beurtheilung die rein Gkonomiseche Frage auf 
das Niveau tines politischen Princips erhoben 
wurde, erkliirt sich die Erregung haupteiichlich 
dadurch, dass cine tiefgehende Abnelgung gegen 
Gewihrung von sogenannten Monopolen an 
Privatunternehmer besteht, die dadurch veran- 
lasst sein mag, dass stildtische Verwaltungen 
vielfach mit Ronecessionsertheilungen fir Gas- 
und Wasserwerke, Strassenbahnen u. 5s. w. Ent- 
thuschungen erfabren haben. Es wird hierbei 
volistandig iibersehen, dass nur die erwihnten 
Betriebe ihrem Wesen nach wirkliche Monepere 
sind. Die Erzeugung der Elektricitt ist kein 
Monopol, kann es auch niemals werden, Da 
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sie in der Hauptsache der Belewehtung dient, 
tritt sie mit dem Leuchtyas in Konkurrenz, die 
noch dadurch erschwert ist, dass gegen diexe 
aiteingebiirgerte und verbreitete Beleuchtung 
nur Schritt ver Schritt Terrain erkiimpft wer- 
den kann. Weit ernster ale die Konkurrens des 
Gases iat aber die der Einzelbetriche und Block- 
atationen, und ea cxistiren Centralen, insbeson- 
dere in Stiidten, die sich spat sur Rin fithrun 
der Elektricitét entschlossen haben, welche dom | 
das Urberhandnehmen derartiger partikularisti- 
ascher Sonderbetriebe schwer geschddigt wor- 
den sind. Hat nun im Gegensats zu den mono- 
Olistischen Anlwwen des Gos, Wasser und 
Pransportwesenus die Elektricittt den Charakter 
einer dem treien Gewerbe unterwortenon !n- 
dustrie, so fallen damit die Einwendungen gegen 
die Koncessionsertheilang , leivhseitig aber 
auch die Erwartungen fort, Fie man an den 
Eigenbetrieb in stidtiseher Regie kniipfte, Denn 
es entspricht weder dem Weseu noch der Wiirde 
sthdtiseher Verwaltungen, als Konkurrenxunter- 
nehmer aufzutreten, am wenigaten im Kampt 
gegen ihre eigenen Betriebe. Zuder int es wh- 
indgiich, die acquisitorische Thatigkeit und das 
Eingehen aut die individuellen Wiinsche der 
Konstimenten, zu dem cine Erwerbagesellschaft 
sich bequemen muss, mit den Formen biirean- 
kratischer Verwaltung und Geschiftsfihrung 
zu verbinden. Schon jeret bietet die mangel- 
kafte Rentabilitiit der meisten Centraien in 
stidtischer Regie eine Mlustration unserer Auf: 
fassung. Das offentliche Interesse an der Kenta- 
bilitéit stiédtischer Elektricltitewerke ist durch 
die Betrachtung des Stadtbudgeis nar sum 
kleinen Theil erachipft. Wichtiger als die Nach- 
theile der enttiuschten Verwaltungsbehirde 
sind die der Konsumenten, div niemals darauf 
hoffen kinnen, #o so Gkonomischen Bedingun- 
gen dieses modernen Betriebamittels zu gelan- 
gen, wile ale ein Untersebmer, der selbst 
prosperirt, zu —- in der Lage ist. Wir 
zweifeln nicht, # diese Erwigungen, die viel- 
favh durch socialpolitische Wiinsche und Leiden- 
achaften verdunkels werden, in apditerer Zeit su 
Gunsten privater Thitickeit und za Ungunsten 
monopolistischer Regiebetricbe mit grésserer 
Deutlichkeit hervortreten werden. Gegeniber 
den cinschneidenden Vertiaderungen, die nicht 
zum unwesentlichen Theil darch eine heftlgre 
iussere Agitation herboigetiihrt wurden, konnten 
wir weder in der Stadtverordnetenversamim- 
lung noch ausserhalb derselben die sachliche 
Klariegung unserer Auftassung zur Geltung 
bringen. Dahingegen dlirfen wir mit einiger 
Genugthuung hervorheben, dass selbst Gegner 
des Vertrages die technische und kommercielle 
Thitigkeit des Unternehmens gewiirdigt haben. 
Diese Anerkennung lisst uns hoffen, dass dic 
angenehmen Beziehungen, welche seit elmer 
langen Reihe von Jahren zwischen den stadti- 
schen Kérperschaften und unserer Geacllechaft 
bestehen, jm Falle der Annahme dea Vertrages 
seitens der heutigen Generalversammlung un- 
getriibt fortbestehen werden.* 


Ueber den mit der Allgemeinen Elektrici- 
titagesellschaft abgeschlossenen Vertrag ist xu 
bemerken, dass letytere Gesellschaft anaser den 
friiber oushedungenen Anthellen an den Brutto- 
¢innahbmen noch 2% derjentgen Bruttoeinnah- 
men erhilt, die sieh aus der Lieferung von 
Strom zum Babnbetriche ergiebt. Ferner ver- 
Pillchten sich die Berliner Elektricitiitswerke, 
von der Aligemecinen Elektricititsgesellachaft 
das Elektricitatewerk Oberapree gu Ober-Schiin- 
weide, sowie alle sonstigen im alleinigen Besitz 
dieser Gesellschaft betindlichen Konecssionen 
nnd Anlagen u. a. w. xu erwerben und xu betreiben, 
Herr Rathenau wies darauf hin, dass bei Ab- 
lehnung des Vertrages mit der Stadt der am 
25. August 188 abgeschlossene Vertrag mit 
scinen Zusiitzen vom 15. und 24. Mai 1896 in 
Krait bleibe, eine Abauderung des jetat vorge- 
legten Vertragsentwurfes aber ausgeachlossen 
eracheine. Redner erwithnte, dass die woth- 
wendigen New und Erweiterungabauten insge- 
simmt 40 bis 60 Milllonen ertordern werden. 
Die beiden Vertrage wurden oline Debatie ein 
stimmig genebmigt, deszieichen dic Paragraphen- 
abanderungen, Ex wurde ferner beschlossen, 
dasa die neuen Vertrége frithesteus am 1. Ja- 
niar 1890 in Kraft treten sollen. Dermaitchet 
wurde noch beschlossen, das Grandkapital wn 
12600000 M, auf 26200000 M uu erhihen. Die 
neuen Akilen fallen sur Hkdfte der Allgemeinen 
Elektriciditsgeschaft zu, die andere Halite wird 
den Aktionaren zum Parikorse angeboten; auf 
je ewet alte Aktien catfallt eine nee. Die 
neven Aktien erhalten bis 30. Juni 1900 «die 
Halfte der Dividende, die 1896/99 und 1880/1900 
aut die alten Aktien entfallt. 


Motorfahrzeng- und Motorenfabrik Berlin, 
A-G. Unter dieser Firma jst die bisherige Mo- 
toren- and Maschinenfubrik Ad. Altmann & Co., 
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G. m. b. H, unter Betheiligung der Dentischen 
Waffen- und Munitionsfabelicen (Ludwig Loewe 
& Co.) Berlin in eine Aktlongusailockaft mit 
2 Mill. M Kapital umgewandelt worden, Die 
newe Firma wird sich mit der Pabrikation and 
dem Vertricb ihrer Petroleummotore und Te- 
troleumlokomobilen in verstirktem Maasse be 
fassen, will aber auch ju ausgedechatester Weise 
sich mit der Herstellung vou Motorfahrzeagen 
aller Art (Automobilen), sowoh! solcher mit 
Bensinmotorantrich, wie auch solchor mit elek- 
trischem Antrieb beachiiftigen. In der Motoren- 
abtheilung wird ferner die Herstellung von 
Grossgasmaschinen bis 2a 1000 PS sowohl! fir 
Steinkohlengas, wie fiir Krattgas und andere 
Gasarten beabsichtigt; die Gesellechaft hat fir 
dicse gig wichtige newe Patente erwor- 
ben. ja neven Werkatittes der Firma, in 
Marienfelde bet Berlin (Vorortstation) gelezen, 
werden zum 1. Februar in Betrieb gesetzt. 


The Siam Electric Co., Kopenhagen. Untor 
diesem Namen ist kiirzlich eine d&nisch-siamesi- 
ache Firma tir Elektrotechnik mit dem Site In 
Kopenhagen gegriindet worden, am in Bint 
elektrische Anlagen zu errichten. Die Griin- 
dung ertolgte im Anschluss an die Kopenhagener 
Schiffaban- und Maschinenfabrik von Burmeister 
& Wain und der A-(i. Siewens & Halske. Mit- 
glieder der Verwaltung siod uw. A. dle Herren 
Glickstade, Direktor der Landmannsbank, and 
Heide, Direktor der Privatbank, Zwiechen Siam 
und Diinemark hestchen seit einer Reihe von 
Jabren lebhaftere Beziehungen, scitdem zwei 
Séhne des regierenden Kinige von Slam in der 
ersten Hilfte der achtziger Jahre in Kopen- 
hagen studirten, 





BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 14. Januar 1690. 


Wie die Vorwoche geachlossen, so erdffnete 
auch die Berichtswoche in sehwacher Haliung, 
hauptetchlich auf politische Betiirchtungen, Der 
weltere Verlauf der Woche brachte dann eine 
weeentliche Ecleichterung auf dem Geldmark, 
und wenn auch die fiir Donnerstag erwartete 
Diskontermissigung der Bank von England 
achliesslich nicht erlolgte, so gab doch bier der 
Mrivatdiskont von 47/, bie 44, nach, sodass wich 
die Stimmung anf atlen Gebicten — voran 
wieder Kohlen- und Kisenwerthe — entachieden 
besserte und auch das Geschaft an Umtang ge- 
want. 











besonders 


Auf dem Industriemarkt ist dle 
Festigkeit von Elektrisehe Licht- und Kraft: 
anlagen A.-G. erwihnenswerth, die auf die be- 
vorstehends Emission von Stemens & Halske- 
Aktien bls 186,50 anzogen. 

Am 10. cr. kamen die Aktien der Elektrici- 
thtsgesellschatt Union mit 175 sum ersten Mal 
zur Notiz, nachdem am Montag die Feststellung 
eines Kurses nicht moglich war, da der vor 
handenen Nachfrage nicht ausreichendes Materia! 
gegeniiberstand. 


General Electric Co. 100), 

Metalle. Chilikupfer: Fortgesetzt stei 
gend. Latr, 60, 15 =. 
Blei . Latr. 18, 10, —. 
Zink .. . Late. 24. 16. — 
Zinkplatran Latr. 38. —. —. 
Zinn: Haussirend Letr. 97. 5, -. 
Zinnplattem Latr. —. 10 3. 
Engl. Barren Latr.100. —. —. 

Kautschuk fein Para: 4 sh. J. 





Briefkasten der Redaktion. 


Hel Acfragen, deren briefliiche Henatworturg gewanacht 
wink, iat Porte Beisuiegen, sonst wird ey sere dass 
die Heantwortung an dieser Stelle im Lrielkasten der 
Redaktion erfoigen soll 
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sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfigung, 
wenn uns eln dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Brack des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderaliriicken oder Heften kinuen 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 


W-W,, Zug. Collodiumtiiden fir Gliihlam- 
pen lieferp als Specialitit: ,Orlow", Gesell- 
schatt fiir elektrische Beleuchtung m. 
b. H, Berlin N., Chausseestr. Ge, und Ge. Lii- 
decke, Minchen, Landsbergerstr, 67, 
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RUNDSCHAU. 


Auf der letzten Jahresversammlung der 
British Association hielt Prot. Selim Lem- 
strim von der Universitit in Helsingfors 


einen lingeren Vortrag itiber die Ein- 
Wirkung der Elektricitit auf das 
Wachsthum der Pilanzgen, Auf Grand 


umfassender Untersuchungen kommt Prof. 
Lemstrom zu dem Resultat, dass die 
dauernd vorhandene elektrisehe StrOmung 
in der Atmosphire von wesentlichem Ein- 
flusse auf das Wachsen der Pilanzen ist, 
und dass dieser Einfluss in der Hauptsache 
kein direkter, sondern nur cin indirekter 
ist, indem die stroémende Elektricitdt beim 
Durebgang durch die Luft Ozon erzeugt. 
Wir geben nachstehend einen kurzen Aus- 
zug aus dem jetzt im Wortlaut vorliegenden 
Vortrag.') 

Die Einleitung enthalt eine kuarze ge- 
schichtliche Uebersicht tiber die cinschla- 
gigen Untersuchungen anderer Forscher bis 
zum Jahre 1879. Der Erste, der sich mit 
dieser Frage cingehender beschiiftigt hat, 
ist von Maimbray, der im Oktober 1746 
an Mvyrthen Versuche anstellte; er fand, 
dass die elektrisch becinflussten schneller 
wachsen und frither Bliithen ansetzten, als 
die unter normalen Verhéltnissen wachsen- 
den. Dies ginstige Ergebniss veranlasste 
in den nachsten Jahren den Abbé Nollet, 
ferner Jallabert in Genf, Bose in 
Wittenberg und Abbé Menon in Stuttgart 
zu &hnlichen Untersuchungen, indem sie 
theils die wachsenden Pflanzen, theils den 
Samen yor der Aussaat der Einwirkung der 
Elektricita#t aussetzten, Bei allen diesen 
Versuchen wurde ein merklicher Einfluss 
auf das Wachsthum beobactitet. Im Jahre 
1783 verdffentlichte Abbé Bertholon eine 
Abhandlung iber diesen Gegenstand, worin 
er zunichst aut Grund verschiedener Beob- 
achtungen die Ansicht ausspricht, dass die 
Elektricitét der Atmosphire auf die Pianzen 
einwirken miissc; er berichtet dann ttber 
eine Anzahl von Untersuchungen, die diese 
Ansicht unterstiitzen. Er hat dabel ge- 
fanden, dass die Keschleunigung des Wachs- 
thums groésser ist, wenn die Pflanzen der 
Elektricitét nur mit Unterbrechungen aus: 
gesetzt sind, als wenn die Einwirkung cine 
dauernde ist; die elektrisch behandelten 
Pflanzen zeichneten sich durch stirkeren 
Geruch der Biithen und besseren Geschmack 
der Frichte aus. Kurz nach Bertholon, 
im Jahre 1787, beatritt der Botaniker 
Ingenhouss auf Grund einer Keihe yon 
Versuchen jede férderliche Einwirkung der 
Elektricittt auf das Wachsthum; seine Unter- 
suchungen erstreckten sich theils auf das 
Keimen des Samens und theils auf das 
Wachsen der Pflanzen. In den nachsten 
gehn Jahren beschiftigte sich eine ganze 
Reihe von Forschern mit ahnlichen Unter- 
suchungen, darunter Carmoy, d’Ornoy, 
Bertholon, Vassali von Turin, Rozidres 
und Bilsborrow, die alle eine giinatige 
Einwirkung beobachteten, wihrend Rou- 
land wieder eine solehe nicht feststellen 
konnte, Alexander von Humboldt und 
Sennebler fusserten 1801 jhre Ansicht 
dahin, dass die bisherigcen Versuche zu ejn- 
seitig und in gu beschriinktem Masasse an- 
gestellt worden seien, um ein sicheres Re- 
sultat zu erzielen, Auch die Untersuchungen 
der folgenden Jabre von Reuter, Bischoff, 
Forster ua. brachten widersprechende 
Ergebnisse, und anch die in den Giirten des 
Herzogs von Devonshire in grossem Um- 
fange angestellten Versuche ergaben nichts 
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Sicheres, wihrend Solly bei sorgfaltigster 
Auafiibrung von Versuchen in dem Garten 
der Horticultural Society in London keinen 
Untersehied zwischen elektrisch behandel- 
ten und gewihnlichen Pilanzen feststellen 
kounte, Erst nach einem grésseren Zeit- 
raume wurden in den Jahren 1877—78 der- 
artige Untersuchungen von Grandean, 
Leclere and Celi wieder aufgenommen. 
Grandeau fand, dass Pflanzen, die der 
freien Einwirkung der atmosphirischen 
Elektricitit ausgeseizt waren, besser ge- 
diehen, als solche, die mit einem geerdeten 
Katig aus Metalldrithten umgeben und da- 
durch gegen jede elektrische Kinwirkung 
geschiitzte waren; duarchweg biieben die 
Pilanzen in dem Katig unter sonst gleichen 
Bedingungen in der Entwickelung um 50 
bis 70%, hinter den nicht geschiitzten 
zurick. Zu einem ganz Abnlichen Ergebniss 
fihrten um die gleiche Zeit dic in ganz 
anderer Weise angestellten Untersuchungen 
von Celi und ebenso die yon Leclere, 
der zu dem Schluss kam, dass die Ein- 
wirkung der Elekericitat auf die Nitrirung 
des in der Erde enthaltenen Stickstoffes 
mehr eine indirekte als eine direkte sei, 
lin n&achsten Jahre (1879) wiederholte Nau- 
din die Versuche von Grandean und kam 
dabei, obgicich dic Anordnung genan die 
gleiche war, zu einem ganz entgegenge- 
setzten Resultat: dic Phlanzen In dem Kafig 
wuchsen besser und trugen mehr und 
gréssere Fricht:, als die anderen Phanzen, 
die nicht gegen die Einfitisse der atmo- 
sphirischen Elektricitit geschitzt waren. 
Maccagno in Palermo, der in demselben 
Jahre Versuche an Reben anstellte, kam 
zu keinem = sicheren Resultat, Hiermit 
schliesst die historische Uebersicht des Ver- 
fassers; die seit dem Anfang der achtziger 


Jahre angestellten Untersuchungen von 
Specnew, Paulin, Delétrez, Narke- 


witsch-Jodko wa. sind nicht erwahnt. 
Der Verfasser behandelt nun sehr ein- 
hend die von ihm in Spitzbergen und 
innland seit dem Jahre 1882 angestellten 
Beobachtungen und Versuche und ebenso 
die von ibm in Siidtrankreich seit 1888 
geleiteten Untersuchungen, Die Versachs- 
anordnung war in allen Fallen die folgende: 
Ueber den Pflanzen war ein isolirtes Netz 
aus Metalldrihten ausgespannt, die mit 
Messingspitzen versehen waren; das Netz 
stand mit dem positiven Pol einer Holtz- 
schen Elektrisirmaschine in Verbindung. 
dessen anderer, negativer Pol geerdet war. 
Der Verfasser hebt zunachst hervor, 
dass er anf seinen Expeditionen auf Spitz- 
bergen und durch Lappland cine Vegetation 
vorgefunden habe, die namenilich in Bezug 
auf das ungewOhnolich krattige Wachsthum 
der einzelnen Pilanzen ganz anders sich 
darstelite, als man es hatte erwarten kOnnen, 
wenn man von der mittleren Jahrestemperatur 
und den sonstigen aligemeinen klimatischen 
Verhiilmissen ausging; verschiedene Um- 
stands, besonders seine in den Jahren 1868 
bis 1883 in jenen Lindern angestellten Unter- 
suchungen fiber die atmospharische Blek- 
tricitat, brachten ihn immer mehr und mehr 
zu der Ueberzeugung, dass die in jenen 
Breitegraden besonders stark auftretenden 
elektrischen Erscheinangen mit dem starken 
Wachsthum der Pianzen in Zusammenhang 
stinden, Um die Richtigkeit dieser Annahme 
za priifen, hat der Verfasser dann, haupt- 
sichlich in den Jahren 1885 bis 1887, an 
verschiedenen Stellen in Finnland und in 
grossem Umtange sehr cingchende and 
sorgfiltige Untersuchungen angestellt; diese 
erstreckten sich 1. auf Weizen, Roggen, 
Hafer, Gerste, Runkelriiben, Pastinaken, 
Kartotfeln, Radieschen, Sellerie, Bobnen, 
Himbeeren, Erdbeeren, mebrere Kohlsorten 
und Zwiebel, dic simuntlich in ihrem Wachs- 
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thum beschleunigt wurden, und 2. auf Erbsen, 
Karotten, Kohlrabi, Kohblriiben, Weisskohl 
und Tabak, auf die die Elektricitit nach- 
thellig einwirkte, 

Um dann festzustellen, ob dieselben 
Resultate unter anderen, ganz abweichen- 
den klimatischen Verhiltnissen sich er- 
geben, atellte der Verfasser im Jahre 1883 
auf zwei Giitern nahe bei Chilons-sur-Sadne 
in Burgund weitere, sehr ausgedehnte 
Untersuchungen an, die sich ausser aut 
einen Theil der oben genannten Pflanzen 
auch auf Mais, Reben, Pfireiche, Pilanmen, 
Kirschen, Aepfel und auf einige Gemilse- 
arten erstreckten, Die Ergebnisse stimmten 
im Allgemeinen gut mit denen der finn- 
lindisechen Versuche fiberein. 

Es wiirde zu weit fiihren, hier im Ein- 
zelnen niher auf die Untersuchungen ein- 
zugehen; wir miissen uns damit begniigen, 
die wichtigeren Ergebnisse folgendermassen 
kurz zusammenzutassen: 

Wie schon Eingangs betont, kommt 
Prof. Lemstrém za dem Schluss, dass die 
Einwirkung der Elektricitét keine direkte 
sondern eine indirekte ist, indem darch die 
elektrische Entladung in der Atmosphdre 
Ozon erzeugt wird. Die Grannen an den 
Aehren der Halmfritchte und ebenfalls die 
Spitzen an den Nadeln der Nadelhdlzer, 
vermuthet der Verfasser, haben den Zweck, 
die elektrische Entladung zu erleichtern. Bei 
den verschiedenen Pfianzenarten kann das 
Wachsthum dureh elektrische Behandlung 
beschleunigt und die Tragfthigkeit erhOht 
werden, ebenso wie sich die Gertiche der 
Bitithen und der Geschmack der Friichte 
auf diesem Wege verfeinern lisst; indessen 
muss die Stirke der Einwirkung bei den 
verschiedenen Pflanzenarten verschieden be- 
messen werden, um das giinstigste Resultat 
zu erzielen. Sehr hiaufig wird das Wachs- 
thum guriickgehalten, wenn z, B. die Ein- 
wirkung zu stark ist. Eine Ofters unter- 
brochene Behandlung scheint besser zu 
sein, als eine dauernde; u. A. scheint es 
nachtheilig zu sein, gleichzeitig eine inten- 
sive Sonnenhitze und dic Elektricitét auf 
die Pfianzen elnwirken zu lassen, sodags es 
jedenfalls nothwendig ist, an schénen Tagen 
die elektrische Einwirkung wA&hrend der 
Mittagsstunden wenn nicht gar tiberhaupt 
withrend der Tagesstunden cinzustellen. 

Die Versuche Lemstrim’s haben von 
Neuem bewiesen, dass das Wachsthum der 
Pflanzen mit Hiilfe der Elektricitat beein- 
flusst werden kann; ob seine Annahme, 
dass in dieser Hinsicht die Elektricitat im 
Haushalt der Natur eine wichtige Rolle 
spielt, richtig ist, muss vorldufig dahinge- 
stellt bleiben. Mehr als diese Frage inter- 
essirt uns jedoch die andere, ob es wirth- 
sehaftlich méglich sein wird, in der Garten- 
und Landwirthschaft in praktisch durchfihr- 
barer Weise die Elektricitdt so zu sagen 
als Diingemittel zu verwenden; aber dariiber 
geben die Untersuchungen Lemstrom’s 
noch keinen Aufschluss. 





Anwendung 
von Kugellagern bei Strassenbahnen. 


Von Roman v, Poioski, Ziirich. 


Obwohl der Gedanke, die Reibungsverluste 
in Lagern durch Umwandlung der gleitenden 
Reibung in eine rollende zu verringern, kein 
neuer ist, und mit Lagerungen auf Walzen 
und Kugeln sehr giinstige Resultate erreicht 
worden sind, so hat sich, weil man befireh- 
tete, dass die Kugeln und Lagerschalen die 
zu grossen auftretenden specitischen Drucke 
nicht aushalten wirden, deren allgemeine 











Anwendung auf ganz leichte Maschinen, 
wie Fahrriider, oder aber Lagerstellen, wel- 
che nur kleine oder nicht sehr oft sich 
wiederholende Bewegungen auszufihren 
haben, wie Briickenwiderlager, Krihne 
u. 6. w. beschriinkt. Erst spiter kamen in 
Amerika Walzenlager bei Walzwerken in 
Anwendung und bewirten sich, trotz der 
grossen specifischen Driicke (bis 1500 kg 
pro gem), sehr gut. Daselbst, in Amerika, 
stellte man auch die ersten Versuche mit 
Walzenlagern bei Strassenbahnwagen an. 
Herr Max Schiemann gicbt in seinem 
Werke ,Bau und Betrieb elektrischer Bah- 
nen*, zweite Auflage, einige diesbezigliche 
Resultate an, 

Die Versuche wurden durch Bremsun- 
gen an zwei gleichen Motoren vorgenom- 
men, von denen einer gewOhniiche, der an- 
dere aber Walzenlager hatte. Die Motoren 
wurden sammt dem Untergestelle in dic 
Hodhe gehoben, und wurde, um gleiche Be- 
lastung der Lager zu erhalten, das Gewicht 
des Wagens durch Hebel erzeugt. Es wur- 





den binnen 2 Minuten verbraucht: durch 
den Motor No. 1 (Walzenlager) 112 Watt- 
stunden und No. 2 (gewohnliche Lager) 198 
Wattstunden; dabei hatte No. 1 1600 und 
No. 2 1000m zuriickgelegt, Das sind, wie 
ersichtlich, bereits recht ginstige Resultate. 

Als Nachtheil der Walzen wird hervor- 
gehoben, dass sich dieselben bereits bei 
einer klcinen Abnutzung verschieben kin- 
nen, wodureh leicht ein Klemmen eintreten 
kann. Dies fthrte auf den Gedanken, die 
Walzen durch Kugeln zu ersetzen, da ja 
bei letzteren cine Verschiebung kein Klem- 
men verursachen kann; jedoch wird da- 
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durch der specifische Druck noch vergréssert 
und firechtete man, dass Kugeln, besonders 
bei Strassenbahnen, durch die auftretenden 
Stisse in kiirzester Zeit zerstirt werden 
wirden. Die ersten Versuche mit Kugel- 
lagern wurden bei einer der Pariser Strassen- 
bahniinien angestellt, jedoch gelang es nicht, 
etwas Niaheres darfiber zu erfahren, als 
nur, dass dabei keine Fiihrangs-, sondern 
nor Tragkugeln verwendet wurden, und 


Zeit zerstért wurden; infolgedessen wurden 
auch die Versuche wabrscheinlich aufge- 
geben. 

Herr H, Schuppiser, Ingenieur in Zii- 
rich, befasste sich bereits seit lingerer Zeit 
mit der Kugellagerung; jedoch misslangen 
auch seine ersten Versuche, bei welchen er 
nur Tragkugeln angewendet hatte.  Erst 
nachdem er neben den Tragkugeln noch 
andere, Fithrungskugeln, welche die seit- 
lichen Driicke aufzunehmen haben, einge- 
fiihrt hatte, gelang es ihm, cine brauchbare, 
obwoh! noch etwas komplicirte Konstruktion 
zu sachaffen, welche er auch in der Schweiz 
patentiren liess, Im Jahre 18% nahm er 
ein zweites Patent in der Schweiz auf eine 
verbesserte Konstruktion, welche nun an 
Einfachheit nichts zu winschen brig liess. 
Diese wurde auch in Deutschland patentir 
(D.R.P. No. 101016). Die Fig, 1—6 stellen 
ein Kugellager dieser Konstruktion fir 
Strassenbahnen dar, 

Die Achse a ist auf ihrem Ende mit 
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einem Gewinde versehen und ist weiter anf 
zwei Seiten etwas abgeplattet. Auf dic 
Achse nun ist eine Stahlhilse 6, welche mit 
den zur Fiihrung der Kugeln néthigen 
Rillen versehen ist, geschoben; sie wird 
durch den Mitnehmer c, welcher mitte!- 
der Ansiitze ¢,e’ in entsprechende Ver- 
tiefungen der Miilse greift, mitgenommen 
und an einer Drehung gegen die Achse ver- 
hindert. Der Mitnechmer c (Fig. 6) seiner. 
seits passt auf die Abplattung der Achse 
und kann infolgedessen nicht verdreht wer- 
den; die Mutter d presst den Mitnehmer an 
die Hiilse an. Die Tragkugeln f haben einen 
Durchmesser von 19 mm und sind in zwei 
Reihen in entsprechende Rillen gelegt; jede 
Reihe hat 16 Kugeln. Die Fibrungskugeln 
g haben cinen Durchmesser von 12mm _ und 
liegen ebenfalls in zwei Reihen von je 26 
Kugeln. Auf die Kugeln werden nun zwei 
Stahlringe ¢, # geschoben, darauf kommt 
der eigentliche Lagerkérper aus Gusseisen 
mit den tiblichen Fiihrungsrippen, Ansdatzen 
fir die Gestellfedern u. 5. w. Ein Heraus- 
fallen der Ringe ist durch die Mutter k ver. 
hindert. 


Vorn wird das Lager durch den Decke! 
I, hinten durch die Filzscheibe m und Eisen- 
scheibe » abgedichtet. Die Schmierung 
wird mit konsistentem Fett gemacht, wel- 
ches durch das Schmiergefiiss o eingepresst 
wird. 

Die Ringe i, haben je eine runde 
Oeffhung, welche das Hineinlegen und 
Herausnehmen der Kugeln erméglicht; diese 
Oeffnung wird mit dem Deckel p_ ver- 
schlossen, welcher tber den Ring heraus- 
ragt und in eine entsprechende Auseparung 
des Lagerkirpers eingreift, wodurch er ein 
Verdrehen des Ringes gegen den Lager- 
kérper verhindert, Es kann somit die 
Drehung nur zwischen der Hiilse 6 und den 
Ringen ¢ auf den Kugeln statttinden. Da 
nur der kleinere Theil der Ringe, der obere. 
die ganze Last trigt, wabrend der untere 
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fast ohne Belastung jst, so wird der erstere 
offenbar viel rascher sich abnutzen als der 
letztere; um dem abzuhelfen, sind 4 gleiche 
Aussparungen im LagerkOrper, um je 90° 
versetat, angebracht, in welche der Deckel- 
ansatz der Ringe eingreifen kann; dadarch 
ist es erméglicht, die Ringe zu drehen und 
immer einen anderen Theil der Abnutzung 
suszusetzen. 

Die Fig. 8 ist eine Vorderansicht der 
Achse mit aufgesclobener Hilse, jedoch 
ohne die Ringe und Tragkugeln, die Fig. 4 
eine Vorderansicht des Lagers mit abge- 
nommenem Deckel. Alle anderen Details 
dirtten aus den Figuren zor Genfige klar 
se1n. 

Was das Material anbetrifft, so sind die 
Kugeln ans Stahl und werden aus England 
bezogen. Fir die Hilsen und Ringe wurde 
manches probirt und kann die Materialfrage 
noch nicht als ganz gelést betrachtet wer- 
den. So liuft z. B. ein Satz von Kagel- 
lagern mit stihlernen Holsen und Ringen 
bei der Centrale Zirichbergbalin anstands- 
los bereits fiber gwei Jahre und hat noch 
bel den weiter unten beschriebenen Ver- 
suchen die allergiinstigsten Resultate er- 
geben, Die Stidtische Strassenbabn in Zi- 
rich hatte zwei Lagersitze mit schmiede- 
eisernen Hiilsen und Ringen; der eine Satz 
musste bereits nach etwa 6 Monaten ansser 
Betrieb gesetzt werden, der andere lief etwa 
scit 18 Monaten zur Zeit der Versuche, jedoch 
war sein Zustand kein guter mehr, was die 
ungtinstigen Resultate zur Gentige beweisen. 
Die Industriequartier-Strassenbahn in Zirich 
hatte 7 Wagen mit Kugellagern mit schmiede- 
eisernen Hiilsen und Ringen versehen, je- 
doch mussten diese bereits nach wenigen 
Wochen durch andere, stihlerne ersetzt 
werden. Da kam es aber vor, dass bei 
einigen das Material wieder zu spride war, 
und nach einigen Tagen waren die Ringe 
und Hiilsen ginzlich zersehlagen, Erst dann 
griff man zum Krupp’schen Tiegelgussstehl, 
am die Hilsen und Ringe herzustellen; jetzt 
laufen die Wagen der Industriequartier- 
Strassenbahn seit ctwa 4Monaten anstands- 
jos, jedoch ist diese Zeit cine zu kurze, 
um wit Sicherheit sagen zu koénnen, dass 
endlich das richtige Material getunden wor- 
den ist. Dass dieses za finden keine Un- 
modglichkeit ist, bewelsen die Lager der 
Centralen Ziirichbergbahn, sowie der Um- 
atand, dass niemals nicht nur eine Zerstirung, 
sondern sogar nicht einmal eine merkliche 
Abnutzung der Kugeln konstatirt werden 
konnte. 


Versuche, um die durch Anwendung 
von Kagellagern erreichbare Krafterspar- 
niss festzustellen, wurden gzuerst schon 


im Jahre 1896 bei der Centralen Zirichberg- 
bahn angestellt, jedoch unter Umatiinden, 
welche dic Anwendung der erhaltenen Re- 
suliate auf die Praxis nicht ohne Weiteres 
gestatteten. Es wurden nimlich die Mo- 
toren und Zahnriider herausgenommen und 
der zur Inbewegungsetzung eines Wagens 
mit Kugellagern und eines solchen obne 
Kugellager aut ebener Strecke nithige Zug 
mittels eines Dynamometers gemessen. Es 
wurde gefunden: Wagen ohne Kugellager 
durehsehonittlich (Mittel aus 189 Proben) 
27,2 kg, Wagen mit Kugellagern durch- 
schnittlich 16,6 kg; Unterschied = 11,6 kg. 
Zwar wurden auch elektrische Kraftver- 
brauchsmessangen aut der Strecke vorge- 
nommen, aber nur ganz oberflachliche. 
Das immer regere Interesse, welches 
die Frage der Kugellagerung zu erwecken 
anfingt und der vollstindige Mangel an 
irgend welchen zuverlaasigen, im praktischen 
Betriebe genau durchgefiihrien Vereuchen 
und Messungen bewogen nan den Verfusser 
dieses Aufsatzes dazu, svlehe Messungen 
vorzunehbmen, in der Hoffyung, wenn nicht 
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eine vollstindige Losung der Frage zu er- 
reichen, so doch einige sichere Anhalts- 
punkte fir die Praxis zu schaffen. Diese 
im Jum vorigen Jahres in Zirich an der 
Centralen Ztrichbergbahn,  5Strassenbahn 
Zirich-Oerlikon-Seebach, Industriequartier- 
Strassenbahn und Stadtischen Strassenbalin 
vorgenommenen Messungen und deren Re- 
sultate sollen nun im Folgenden beschrieben 
werden. 


Anordnung der Messungen. 


Da die Messungen an Babnen mit ver- 
schiedenen Steigungsverh&ltnissen, verschie- 
denen Wagengewichten, Motoren und Fahr- 
geschwindigkeiten vorgenommen wurden, 
so wurde, um ¢inen Vergleich der erhaltenen 
Resultate zu ermiglichen, getrachtet, aus 
den gemesasenen Grissen den Zugwider- 
stand tir die Tonne aut horizontaler Strecke 
zu berechnen, Um dies zu erreichen, warde 
die von Herrn Paul Dupuy in seinem Werke 
yLa traction électrique" zur Berechmang des 
mittleren Zugwiderstandes einer beliebigen 
Strecke angegebene Methode angewendet. 
Diese Methode beraht darauf, dass die ge- 
gebene Strecke in einzelne, eine gleich- 
missige Steigung besitzende Elemente ge- 
theilt wird. Nun ist der Zagwiderstand auf 
dieser Strecke fir eine Tonne Gewicht be- 
kauntlich 


W=ue+f, 


wobei w,= Zagwiderstand auf der Hori- 
zontalen und f = Steigung in fq ist. 
Nimmet man nun flr w, elne Grosse an, 
etwa 12kg, und multiplicirt das so erhaltene 
W mit der Lange der Strecke in Metern, 
so hat man dio zur Forthewegung einer 
Tonne auf der entsprechenden Strecke ver- 
brauchten Meterkilogramm. Wiederbolt man 
dies Verfahren flr die ganze zu unter- 
suchende Strecke, wobei bei Gefillen f von 
we Subtrahirt wird, jedoch, um den inneren 
Wagenwiderstinden Rechnung zu tragen, 
nicht in seinem volien Werthe, sondera um 
etwa 2 verkleinert, addirt alle erbaltenen 
Resultate und dividirt durch die doppelte 
Streckenlinge, so erhdlt man offenbar den 
mittleren Zugwiderstand der Strecke W. 
Der Widerstand, welcher durch das Pasairen 
von Kurven verarsacht wird, wird nach der 
empirischen Forme) berechnet: 


370 
W=F— 10° 


wobel R= Kurvenradius ist. 

Ist nun we unbekannt und soll es be- 
rechnet werden, so erbilt man fir W einen 
Ausdrock von der Form 


W=am+C. 


wo a und C bekannte Zahlen sind. Man 
begeht dabei eincn Kleinen Febler, indem 
man cine Grenze annehmen muss, von wel- 
cher an auf Getillen keine Arbeit mehr ge- 
leistet wird, jedoch ist der Febler offenbar 
vernachlissigbar. Misst man nun wiib- 
rend der Fahrt auf der zu untersuchenden 
Strecke den Kraftverbrauch ¢ines Wagens, 
und ist dessen Gewicht, der zurtickgelegte 
Weg und der Wirkungsgrad der Motoren 
bekannt, so lasst sich daraus W leicht be- 
rechnen. 

Es ist bekauntlich die zum Befahren 
einer Strecke 2, mit einem Zugwiderstande 
W, bei einem Gewichte 7 néthige Kratt 
& in Kilogramm-Meter 
7.7.8 

7 : 
wobei 9 = Wirkungsgrad der Motoren ist, 
oder in Watretunden 
TP. W.t.981 

8100 . 9 





Lee = 
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Far eine Strecke von 1 km ist Doce = dem 
Verbrauche pro Wagenkilometer, welcher 
aus den Messungen sich direkt ergiebt, 
= War. 














Wag = TW 1000.98 
= 3600 . 5 ; 
Daraus 
_ Wak . 8600, 9 
W=—F 100.981 = 4° +e 
und 
War 3.6.9 
——~ F.98t o 
= a = 


Um den Wirkungsgrad 9 zu bestimmen, 
wurden Bremsungen an den Motoren vor- 
genommen. Da keine Vorrichtungen zur 
Verftigung waren, die es erlaubt hatten, die 
Motoren ohne Vorgelege xa bremsen, 80 
wurden die Bremsungen direkt am Kad- 
wnfange der Wagen vorgenommen, zu wel- 
chem Zwecke die Wagen sammt Unter- 
gestell und Motoren derart gehoben wurden, 
dass die Rider trei lauten konnten. Als 
Bremse wurden Hanfschnilre von 80 bis 
8 mm Darchmesser, weiche um die zu 
bremsenden Rader geschlungen und mit an- 
gehingten Gewichten belastet waren, ge- 
braucht. Um ein Heranterfallen der Schnire 
von der Radbandage zu verhindern, warden 
beide miteinander mittels eigerner Stabe 
und Drilite verbunden, Es gelang, alle 
Bremsungen ohne Wasserkfiblang durchzu- 
fihren, wodurch eine gréssere Genauigkeit 
erreicht werden konnte. Gemessen wurde 
die dem Wagen zugefiibrte elektrische 
Energie, sodass dic angegebenen Wirkungs- 
grade und Wirkungsgradkurven berwits die 
Verlnste darch eventuell vorgeschaltete 
Widerstinde in sich einschliessen. Des- 
wegen wurde gur Berechnung von w, der 
Gesammtwagenverbrauch ohue Abzug der 
Regulator- (Kontroller) Verluste gebraucht. 

Um aber fir we Werthe, die mit den- 
jenigen, welche in der Literatur angegeben 
werden, vergicichbar wiren, zu erhalten, 
milaste man als » nicht den Wirkungsgrad 
des Motors mit Vorgelege, sondern den- 
jenigen des Motors allvin nehmen; um 
diesem Rechnung zu tragen, wurde zu dem 
erhaltenen 9 10*/, als Vorgelegeverlast hin- 
zugefiigt. 

Um den Kraftverbrauch zu bestimmen, 
wurden mit den zu untersuchenden Wagen 
Probetahrten auf der Sirecke theils Nachits, 
theils am Tage wihrend des Betriebes vor- 
genommen, und jede 6 Sekunden Scorow 
und Spannung gemessen; beide miteinander 


multiplicirt und durch fate dividirt, ergaben 


alsdann den Wattstundenverbrauch in den 
beweffenden 6 Sekunden, Ausserdem wur- 
den noch die Spannung, dic den Motoren 
thatsachlich zugefiihrt wurde, also die Linien- 
spannung, abziglich der in den cventuell 
vorgeschalteten Widerstinden verlorenen 
Spannung, wodurch der Veriust im Regu- 
lator (Kontroller) bestimmt wurde, sowie 
die momentane Geschwindigkeit und Kon- 
trollerstellang jede 5 Sekunden notirt. 

Als Messinstrumente wurden gebraucht: 
zur Strommessung ein aperiodisches Pra- 
cisions - Kontroll- Amperemeter von Hart- 
mann & Braun; zur Spannungsmessung 
zwei Hitzdraht-Voltmeter, welche die Ma- 
schinentabrik Oerlikon gitigst zur Ver- 
figung stellte. 

Das zur Messung der Geschwindigkelt 
dienende Tachymeter wurde von der Firma 
Schelling & Co, in Horgen zur Verfigung 
gestellt. Es zeigte gwar nur die Touren- 
gah] der Wagenrider, aber daraus konnpe 
leicht die Fahrgeschwindigkelt berechnet 
werden. Nach den Versuchen wurden die 
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Instrumente gealcht. Es ergaben die Volt- 
meter fir Spannungen von 400—600 V einen 
mittieren Fehler von 1,3°/,, das Tachymeter 
fir Touren zwischen 50—160U. p. M. 1,18°). 
Diese Abweichungen wurden natiirlich bei 
den Berechnungen beriicksichtigt. 

Alle Bahnen, auf welchen Messungen 
vorgenommen wurden, haben Meterspur 
und Minimalradien von 18 m. 


«teen ae 





1. Centrale Ziirichbergbahn. 


Die Babn fdhrt vom Ufer des Ztrich- 
sees durch die Rimi-, Ziirichberg- und 
Gloriastrasse auf den Ztirichberg hinaut;: 
ausserdem hat sie noch eine Abzweigung 
von der Platte aus am Polytechnikum vor- 
bei zur Rigistrasse. Die Gesammtlinge be- 
trigt rund 3400m. Fast die ganze Strecke 
liegt in scharfen Bteigungen, und es kommen 
solche bis 70%, vur; ausserdem hat be- 
sonders der obere Theil von der Platte aus, 
da er sich schiangenfUrmig in die Hoéhe 
windet, sehr viele scharfe Kurven. Nur 
eine Strecke von ca. 700m, von der Platte 
gegen das Polytechnikum, ist fast gerade 
und eben (mittlere Steigung 4,.6"/,,.). Da nan 
der Zugwiderstand aus zwei Faktoren be- 
steht, von denen der eine, die Steigung, 
fir beide Wagen gleich bleibt, so waren 
hier zwischen dem Wagen mit und dem 
ohne Kugellager von vornherein keine 
grossen Unterschiede za erwarten, wenn 
man die ganze Strecke in Betracht ziehen 
wollte. Der Oberbau ist ziemlich schwach 
(Rillenschienen Phénix 7a) und ist dessen 
Zustand keineswegs tadellos. Auf der Bahn 
verkehren zweierlei Moturwagen: solche fir 
12 Sitz- und 14 Stehplitze und solche fir 
12 Sitz- und 24 Stehplatze. Za den Messungen 
wurden zwei Wagen der ersteren Gattung 
gebraucht, der Wagen No. 8 mit Kugel- 
lagern und No. 2 mit gewOlnlichen Lagern 
versehen. Diese Wagen sind mit je zwei 
12PS Hauptstrommotwren ausgeriistet. Die 
Geschwindigkeit wird mittels Vorschalten 
von Widerstinden regulirt und die Motoren 
sind mit einander parallel geschaltet. Die 





Fig. 7 giebt die verschiedenen Schaltungen 
wieder, die sich mit dem Regulator er- 
raichen lassen. Ausser den gezeichneten 
Kombinationen hat der Regulator noch zwel 
Bremsstellnngen, sowle vier Stelluangen fiir 


Elektrotechnisc 


Riickstrom. Der ganze Vorschaltwiderstand 
hetriigt ca. 162. 

Die an dem Wagen No.3 vorgenommenen 
Bremsversuche ergaben die in der Fig. 8 
gezeichneten Kurven; bei diesen Kurven 
wurden jedoch als Ordinaten nicht die ab- 
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gelesenen Stromstarken direkt, sondern 
nur deren Halfte aufgetragen, da sich der 
Strom auf beide Motoren vertheilt. 

Der Wagen No. 2 wurde nicht so voll- 
standig durchgebremst; ¢s wurden nur 


ree ee ed 


einige Punkte ‘bestimmt, die jedoch {ge- 
nigten, um zu sehen, dass der Unterschied 
zwischen beiden ein sehr kleiner war; dieser 
wurde mit 1%, in Rechnung gezogen. 
Getahren wurde auf der ganzen Strecke 
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26. Januar, 1899. 
Nachts bei trockenem Wetter, and gwar 
mit jedem Wagen zweimal, einmal ohne 
jede andere Belastung als die bei den 
Messungen beschiftigten 6 Personen; das 
zweite Mal mit 1000 kg in Sandsiicken. Es 
wurde getrachtet. genau so zu fahren, wir 


Lrehmamant 2 ime 
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Fig. 10. 


es im regelmdssigen Betriebe der Fall ist. 
also unter Einhaltung aller Haltestellen. Die 
Wagenachsen gestatteten die Anbringung 
der Antriebsscheibe des Tachymeters nicht 
und musste deswegen ein Salzwagen als 
Anhingewagen mitgenommen werden, an 
dessen Achse die Antriebsscheibe ange- 
bracht war, Da jedoch der Kraftverbrauch 
des Salzwagens tir beide Wagen konstant 
blieb, so musste dieser, um einen richtigen 
Vergleich des Kraftverbrauches beider 
Wagen zu ermoglichen, eliminirt werden. 





Fig. #1. 


Dies wurde ‘dadurch erreicht, dass 
der Salzwagen gewogen und alsdann dir 
za seiner Fortbewegung auf horizontaler 
Strecke (in der Remise) néthige Zugkratt 
mittels eines Dynamometers gemessen 


26. Januar;1609. 
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Tabelle L 
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Lange wittlere 


Henenneng der Strecke 
Motern 


Kirche Fluntern- —— 
Spit#kebre-Platte . 
Platte-Palmbhof 
Palmhof-Hittensteig 
Hittenstelg-Rigistrasse 
Rigistrasse-Hiittensteig . - . . . 
Hittensteig-Palmhof. . . . 
Palmbof-Platte . . . . 
Platte-Sonnenbiibl 
Sonnenbih)-Pfauen 
Pfauen-Bellevue 
Bellevue-Pfauen 
Pfanen-Sonnenbibi 
Sonnenbihl-Platte 
Platte-Spltzkehre 
Spitzkehre-Fluntern . 


400 
495 
705 
410 
170 
170 
BOO 
825 
800 
880 
600 
500 
380 
800 
490 
462 


Mittlere Geschwindigkeit fiir die ganze Fahrt: 


No. 8 


No.2 No § 


No, a 


Geaohwindigheit Mittlerer Gesammt- Wattstanden- Wattstanden 
in Kilometern Wirkuegegrad Wattstondan- verbranoh pre 
pro Btuande der Moteren verbranoh des Wagens Wagenkilometer 
Steigung . 1, AES ji at 
No, 2 No. 4 Noa No. 8 No. & No. 2 











Sei 'e | geers 





Mittlerer Wirkungegrad der Motoren tir die ganze Fahbrt; No, 8 = 0,512; No. 2 = 0,580. 













Kirche Fluntern-Spitzkehre . . . 
Spitzkehre-Platte . . . . . 
Platte-Palmhot 
Palmhot-Hiittensteig. . . hase Ha 
Hiittensteig-Rigistrasse. . . . . . 
Rigistrasee-Hiittensteig A ae 
Hiittenstelg-Palnhof. . . - . | . 
Palmbof-Platte . anette Se 
Platte-Sonnenbihl . . 
Sonnenbiihl-Pfauen — . 
Ptauen-Bellevue 
Bellevue-Pfauen 9 
Pfauen-Sonnenbiihl . . 
Soanenbibl-Platte 
Platte-Spitzkehre . . 
Spitzkehre-Fluntern . 


Summe . . . 


Mittlere Geschwindigkeit fiir die ganze Fahri: No. § = 


Tabelle 2 


| ons | 7928.0 


Mittlerery Wirkungsgrad der Motoren ffir die ganze Fahrt: No. § = 0,68; No. 2 = 0,60. 


wurde; daraus ergab sich der Energie- 
verbrauch fir dic Tonne und konnte bei be- 
kannter Steigung und Geschwindigkeit der 
jewellige Kraftverbrauch berechnet werden. 
Das Gewicht des Salzwagens hetrug 1540 kg, 
die Zugkraft wurde = 24,7 kg gefunden; 
somit war der Zugwiderstand fir die Tonne 
=16kg. Beim Anfahren wurde der Kraft- 
verbrauch des Salewagens als ein seinem 
Gewichte proportionaler Theil des Geanmmt- 
kraftverbrauches angenommen. 

Bei den Messungen waren auf dem Salz- 
wagen 2 Personen beschiftigt und wurde 
deswegen dessen Gewicht mit rund 1,7¢ in 
Rechnung gezogen. 


Das Gewicht des leeren Motor- 


wagens ist os 470 kg 
6 Personen 4 75 kg 450 kg 
= 6,92 t 


fir die unbelasteten und 6,92 far die be- 
lasteten Fahrten. 

Die Fig. 9 und 10 geben das Lingen- 
profil der Bahn; dartiber wurden die Watt- 
und Geschwindigkeltskarven boider Wagen 
mit Salzwagen, bezogen auf die Entfernung 
als Ordinate, fur die unbelastete Fahrt auf: 
gezeichnet (berganf). 


Die Fig. 11 giebt die Watt- ond Ge- 
achwindigkeitakurven beider Wagen ohne 
Salzwagen fiir die Strecke Platte - Palmhof, 
bezogen auf die Zeit als Ordinate. 

Die Tabellen 1 und 2 geben eine Zn- 
sammenstellung der Resultate fiir die be- 
lasteten und unbelasteten Fahrten. 

Es eriibrigt noch, den mittleren Bahn- 
widerstand nach oben beschriebener Me- 
thode zu berechnen (Tabelle 8, 8. 76). 


Im Ganzen sind es also fitr die Hin- 
und Riickfahrt in er und Gefalle: 


85 517 
41068258} — {+1 + i768 








141 775 ~~ 1640 
= 140 186 + 1869 w, 
2137 , 
Bit 
+ 8908 We 
= 140186 +- 8908 w,. 
Von den angefilhrten » 4639 m 
wurden noch doppelt befahren (hin 
und zuriick) : ae 2093 m 
Somit im Ganzen Seeuitiaibaat 6732 m 





No. 8 = 11,0 km pro Stunde; No. 9 = 10,7 km pro Stunde. 


— 62,6 85 10,5 ~ - ee. a) 96) — _ 
—5 10 14 =_ = 844 1168 26,0 a5) — _ 
12,0 0,48 0,50 617,0 7854 | 8550  550,9 512 708 
oo} oss 0.88 748 |{"sigy } 9805. { Sey |} 1080 | 2690 

92 'f 984 70,3 
{we (}- = so { “Oo } sao { "Oo |} — ms 
18,0 0,88 0,48 1762 ©6760 | 1818 2120 196 815 
824 _ - 
oo; — ~ 
M4 - | -— 
625.6 | 1880 | 1890 
726.8 | 1790 | 1830 
dgio | iso | 1410 
10042 | 2075 2210 

0.62 O6t | 14980 14344 








10,7 km pro Stande; No. 2 = 10,4 km pro Stunde. 


Es ist also der Zugwiderstand pro Tonne: 


140136 + S008 te 


v= 


6732 


= 20,8+- 0,584 w, 
=@2 fe a. Wee 


Da nun € und a berechnet worden sind, 


lisst sich nach der a 
Forme} 


uf Seite 73 abgeleiteten 


_ Wax 86.9 
wom Fie? 
@ 

leicht berechnen und ergeben sich tolgende 

Schlus@resultate: 
f Wagen No.8 Wagen No.# 
onbe- be- unbe- bo 
lasten leetot Instat lastet 


Wattstunden pro Wa- 
genkilometer aus 
der ganzen Fabrt 

Desgl pro Tonnen- 
kilometer . 

Geschwindigkeit in 
Kilometern pr. Std. 

Zugwiderstand auf 
der Ebene 


Dies erglebt also 
den Wagen mit Kugel 


Steigung. 


735 780 760 925 
124 112 127 184 
110 10,7 10,7 10,4 


123 13,7 167 236 


rund 20%, weniger fir 
lagern trotz der grossen 
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Tabelle %. 
i F KF 70 Leistung in Kilogrammmetern 
- = LM = — \. - — 
Lange in | ahel wtaile i Widoratand Miiaeratand | sie _ \R—W at ag Steigung Gefille 
-_ | peo Mille Steigangen | ter Gefalle | 4, | eaastew ier hin murick hin surdck 
tits erg Ue We 
198 —675 675-1 = = = = - 13 162 198 = . 
150 —70 70 + tc - - 10600 160 — - - 

74 —6 83 ++ w - - - ~ - 4810 74 = a 

28 0 w we we - _ 0 23 0 23 = _ = 

23 0 w w _ - 0 23 0 28 - _ 

100 —70 70+ te - - - - - 7 000 m7 | - = — 
100 — 60 60 + wr - 20 45 1 665 _ - 7 tab 100 — _ _ 

50 — 7 + = = - - = — $600 oO - ~ - = 
200 — 66 65 + te : 26 40 986 - - 18 985 200 _ — - 
194 0 cra Ta 30 » 655 665 14 = - - 

166 +8 B+ w—6 ~ - 1320 166 : _ —_ = 
186 +15 16 4 we = = ua t - — . = —_ 

% | +15 18+ we - i ef 210 | an foe : _ 

6h | + BO 30 + we a _ _ 1820 64 — - = _ 
4m | 48670 BOT = ms = 26877 474 - _ — _ - 

BS +91 1 pw ~ — 1165 os) -- ~ i- - 

180 +8 8+ w= - 540 180 - _ _ 
180 —8 Bw w—] “+ _ - - _ _ _ = —180. 180 

55 —21 Siw - _ _ _ — — — ~ a -- 
474 —667 | BBI-+w — a - - a - = =. 1s - 

64 -- 80 80 - ww - — = _ - - - - _ 
70 | —K 16-+ we _ = = — = = = _ a 
166 —8 Bw te —- 4} — —_ s - = = = 2 —996 166 
1M 0 w Ww ~ - - a _ 0 124 —_ = _ = 
180 ~ 45 45 -> w - _ - ~ - = 5850 130 _ - = ~ 
100 — 29 29+ w - 18 85 1620 - - 4520 100 = | — — ~ 

58 —2 20 + tw - — 1160 58 - - _ 

93 — 48 48-0 ~ - - : 4214 a8 - _ - = 

44 — 52 62+ w _ 18 So 2 ha _ 4816 48 = _ - 

37 —44 44+ ad _ — ~ - 1 623 87 - ~ — 
100 —5t B4-+ — — - _ 5400 100 _ = _ 

90 = 41 4l+ wo — _ _ 869 i) - ~ oo 

te | —8 B+ ie - — 464 & ~464 68 - = 
100 19 19+ w& oe ~ - 1900 1 _ ~ 
126 — + w = — $402 126 — oa - —- 

se | —52 ba - ~ - _ 4264 2 — P = 

ss | —4 46 te = = - 2 668 58 _ — - - 

0 | —& 89-} te _ — - — ~ 1 660 40 —_ ~ ad - 

| oO o+e — —- | — — 0 uw ao wo —-:-! — 

4689 ~ _ — — - ShOIT 1368 106 258 2137 —4H 58 —1176 844 


Betrachtet man hingegen nur die Strecko 
Platte -Palmhof mit relativ kleinem Gefalle 
(20), 80 sind die Unterschiede bedeutend 
grésser; so hat man Ersparniss: 


Mit Ohne 
Salewugen Salzwagen 
Watt 4 Watt. 
Stand. © Stmed. te 
Platte - Palmhof: 
unbelastet . 1046 15 1628 81 
belastet . 1884 184 1959 354 
Palmhof - Platte: 
unbelastet , 99,9 40 90,1 48 
belastet . 998 86 802 38 
Mitte]. . =_ - 37,8 


(Schluss folgt, 


Ein elektrolytischer Stromunterbrecher. *) 
Von Dr. A. Wehnelt, Charlottenburg. 


Sendet man mittels zweier Elektroden 
yon ungleich grosser Oberfliche durch cinen 
Elektrolyt einen elektrischen Strom, dessen 
Spannung wesentlich héher als die entgegen- 
wirkende Polarisationsspannung ist, so 
treten die bekannten Licht- und Warme- 
erscheinungen an derjonigéen Elektrode auf, 
die div kleinere Oberflache besitzt. Diese Elek- 
trode sei nach Lagrange und Hoho*) die 


» DBLP. ow. 
3 feagrange & Hoha fam. 41° 16, Td, fa 
p. 1. 


saktive* genannt. Auf diese, wohl zuerst 
von Davy, spiiter von vielen anderen, von 
Planté ju besonders umfassender Weise 
studirte Erscheinung, griindeten in neuerer 
Zeit die Herren Lagrange & Hoho ein 
elektriseches Schweiss- und Hirteverfahren. 

Wohl jeder, der sich mit dem Stadiuin 
dieses Phiinomens beschiftigt bat hat be- 
merkt, dass die Erscheinung nicht aus einem 
kontinuirlichen, sondern aus einem schnell 
intermittirenden Leuchten besteht, und dasa 
dabei ein Jaut summendes Geriimsch von 
mehr oder weniger bedeutender Tonhfhe 
entsteht, Die Herren Koch und Willner’) 
bestadtigten den intermittirenden Charakter 
der Erscheinang durch Einschaltung eines 
Telephons. 

Die Eigenartigkeit dieser Erscheinung gab 
Veranlassung, ‘zu untersuchen, welchen Cha- 
rakter der clektrische Strom beim Kintritr 
der Leuchterscheinung annimmt. Er kénnte 
erstens derart intermittirend sein, dass er 
zwischen zwei Intensitdtsgrenzen hin und 
her schwankt, oder er konnte zweltens einem 
volikommen unterbrochenen, also zwischen 
Null und einem Maximalwerth schwankenden 
Strom entsprechen. Ist die zweite Annahme 
die richtige, findet also eine vollkommene 
Unterbreebung des Stromes statt, so miisste 
ein in den Stromkreis geschaltetes Induk- 
torilum genau so funktionlren, als wenn ¢s 
mit einem beliebigen Unterbrecher auage- 
riistet wire, 





Keoh und Wailluer, Wied Ann 4f, 
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Zu den in folgendem beschriebenen Ver- 
suchen diente ein Becherglas a mit ver- 
diinnter Schwefelsiture (Fig. 12). Die Elek- 
troden bestanden aus einer Bleiplatte & und 
anus einem diinnen Platindraht «¢, der von 
oben in die Fitissigkcit cingeffihrt wurde 
(s. Fig. 12) Das bei Stromdurchgang aut. 





Fig. 12. 


Fig. 15. 


tretende heftige Spritzen veraniasste, den 
Apparat dahin abzuiindern (Fig. 13), dass der 
Platindraht ¢ in eine Glaaréhre d einge- 
schmolzen wurde, aus der er nur wenige 
Millimeter herausragte (Fig. 13). Mit Hilfe 
dieser Glasréhre konnte der Platindraht so 
tief in den Elektrolyten gesenkt werden, 
dass kein Umberspritzen der Siure mehr 
erfolgte. Die Stromzuleitung zum Platin- 
drake bildete Quecksilber. Als Stromquelle 
diente eine Batterie von 60 transportablen 
Akkumulatoren. <An Indoktorien wurden 
benutzt eins zu 3 ecm, eins zu 80 cm und 
eins bis zn 50cm Fankenlinge: zum Betrich 
diente auch theilweise Soom aus den Ber- 
liner Centralen 
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von 3 em Funkenlange benutzt. Der oben 
beschriebene Apparat (Fig. 18) wurde an 
Stelle des Platinunterbrechers eingeschaltet. 

In Fig. 14 bedeutet J den Induktor, 4 
den Kondensator, U den Unterbrecher, § die 
Stromquelle. Bei allméhlicher Steigerung 
der Spannung trat im Moment, wo die Licht- 
erscheinnung an der aktiven Elektrode ein- 
trat, ein schwacher unregelmdssiger Fanken- 
strom zwischen Spitze und Platte als Enden 
der sekundiren Spule anf. Die aktive Elek- 
trode, die bisher wie beim Schweissver- 
fahren von Lagrange und Hoho die 
negative war, schmolx sehr leicht ab. Es 
wurde deshalb versucht, dieselbe zur Anode 
zu machen. Das Resaltat war iberraschend. 





Nah 
Pig. 1& 


Pig. ts. 


Schon bei Anwendung geringer Spannung 
<etzte im Moment des Auftretens der Leucht 
erscheinung ein Funkenstrom zwischen 
Platte und Spitze am Induktor ein, der bei 
ca. 80-90 V und ca. 3 A in cinen Gleich- 
stromlichtbogen fiberging, der ein pfeifend 
hohes Geriiuseh von sich gab und bis zu 
7 em Lange ausgedehnt werden konnte. 
Durch diesen Versuch war der Beweis er- 
bracht, dass der Strom sehr vollkKommen 
unterbroehen sein muss, da sonst nicht die 
eben beschricbenen Eracheinungen hétten 
auftreten konnen. 

Dieser Versuch ermathigte mich, den 
+lektrolytischen Unterbrecher, wie der Appa- 
vat (Fig. 18) vorlinfig genannt werden soll, 
auch far gréssere Induktorien (80 em und 
em Funokenlinge) anzuwenden. Der 
Erfolg war derselbe wie beim kleinen In- 
duktor, nur dass die Wirkungen entsprechend 
stirker waren. Schon bei Anwendung von 
6 Akkumulatoren also ca, 12 V setzte die 
Erscheinung ein, Bei einem Stromverbrauch 
ven en. 6 A war die Unterbrechungszab) 
«hon eben so hoch, wie sie ein Deprez- 
Unerbrecher gab. 

Mit Steigerang der Spannung wurden 
Flammenbogen von 28 em resp. 46 em 
Lange erziclt, die einen Ton entsprechend 
ca. 1000 Schwingungen ergaben. Mit keinem 
der bisher fiblichen Unterbrecher, mit Aus- 
nahme des neuen, sehr sinnreich konstruirten 
Tarbinenunterbrechers der Allgemeinen 
Elektricitaéts-Gesellachaft, sind diese 
intensiven Funkenstrime und Lichtbogen 
zu erhalten. 

Im Folgenden seien nur einige der bis- 
her erhaltenen Resultate erwdhnt. Die Be- 
secbreibung aller ausserdem noch ange- 
steliten Messungen muss einer spdteren aus: 
fihrlicheren Mittheilung vorbehalten werden. 

1. Die Stromunterbrechungen des elek- 
trolvtisehen Unterbrechers sind derart exakt, 
dass der Kondensator am Induaktorium 
vollig tberflissig ist. Man schaltet am 
vortheilhaftesten die primire Spule und den 
Unterbrecher einfach hinter cinander in den 
Stromkreis (Fig. 15). Die sonst sorgfaltigst 
vermiedene oder wenigstens mdglichst herab- 
gedriickte Selbstinduktion ist bei Anwen- 
dung des neuen Unterbrechers nicht nur 
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durchaus unschiadlich, sondern sie be- 
ginustigt sogar den Hintrite der Leucht- 
erscheinungen und damit der exakten Unter- 
brechungen. Ohne Selbstinduktion im 
Schliessungskreise ist im Allgemeinen die 
zum Auttreten des Phinomens nothwendige 
Spannung eine héhere. 

2. Die Zahl der Unterbrechungen steigt 
mit zunehmender Spannung. 

Die niedrigste Spannung, bei welcher 
die Ersechcineng eintritt, hingt ganz von 
den gewithltn Umstinden ab (Elektrolyt, 
Rlektroden, Widerstand und Selbstinduktion 
im Stromkreise). Bei Anwendung des oben 
beschriebencn Apparates (Fig. 13) and eines 
Induktors von 30 cm Funkenlinge trat die 
Erscheinung schon bel Anwendung yon 6 
Akkumulatoren, also cu. 12V ein. Am vor- 
theilhaftesten hat sich bisher verdiinnte 
Schwefelsiure von 20°—25° Bé. als Elek- 
trolyt erwiesen. Das Metall der Kathode 
ist ohne Einfluss. Fir die Anode (aktive 
Elektrode) hat sich bisher Platin am besten 
bewlhrt. An Unterbrechungszahlen wurden 
bisher stroboskopisch gemessen solche von 
200—1500 in der Sekande. Einige hihere 
nach dieser Methode nicht mehr messbare 
Unterbrechungszablen wurden ungefahr mit 
der Tonhihe von Stimmgabeln vergtichen 
und bis za 1700 und mehr Unterbrechungen 
pro Sckunde geschiitzt, 

3 Die Stromstirke nimmt mit der 
Oberfliche der aktiven Elektrode ga, 
Bei dem hier benutzten Apparat ergab eine 
Reihe von Messungen mit verschieden grossen 
Etektrorien bei sonst anveriindertem Strom- 
krelse stets eine Stromstarke von O41 A 
pro qmm Oberfliche. Die Regulirang: der 
Stromintensitét kann daher, statr durch 
Energie verzebrende Vorschaltwiderstinde, 
einfach durch Verdnderung der Obertliche 
der aktiven Elektrode bewirkt werden. 
Allerdings sinkt natiirlich mit Erhihung 
der Stromatirke die Unterbrechungszahl, 
fla der scheinbare Widerstand der Induk- 
tionsspule sich erhdht. 

4. Schaltet man parallel zur Primirspule 
eines Induktors J (Fig. 16) eine Gluhlampe ZL, 
von welt hoherer Spannung, als der Batterie- 
spannung entspricht, so leuchtet dieselbe 
selr hell auf. Bei Anwendung der Primiir- 
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Fig. tf 


spule eines J Induktors von 80cm Fanken- 
linge brannte bei einer Batteriespannung 
von 21 V eine 66 V-Lampe, bei 48 V eine 
110 V-Lampe, bet 106 V zwei hinter ein- 
ander gesehaltete 110 V-Lampen normal. 
Zam Vergleich warden noch die Spannun- 
gen an den Kiemmen der Primirspule des 
Induktoriams mit einem Quadrantenelektro- 
Theter gpemessen. 


Klemmenspannung 
dor Batterie tar Perimarepule 
21V 85 V 
48 V 102 V 
105 V 230 V 


Diese starke Spannungserhobang an den 
Kiemmen einer Spule erimnert lebhaft an 
die Wirkungen, die mit einem Vakuumunter- 
brecher erzielt werden. Sie sind also ein 
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weiterer Bewels fiir die Vollkommenhelt der 
Unterbrechungen, 

Die hohe Zuhl, sowie die Gleichformig- 
keit der Unterbrechungen, das ginzliche 
Fehlen irgend welcher der Abnutzung unter- 
worfenen Theile, sowie die Méglichkeit 
ciner direkten Stromentnahme aus vor- 
handenen Lichtleitungen (100—110V) machen 
den neaen elektrolytischen Unterbrecher be- 
sonders vortheilhaft: 

L Zum Betriebe 
torien. 

a) Die Entladungen in Luft von Atmo- 
sphdrendruck bestehen entweder aus einer 
Unzahi glinzender Funken, aus gewebe- 
artig verschlungenen Entladungserscheinun- 
gen oder aus einem sehr glinzenden mit 


von Funkeninduk- 
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atarker Aurcole verbundenen Lichtbogen, 
der z. B, bei einem Induktor von 80 em 
Funkenlinge bis auf 27cm Lange, bei einem 
Induktor von SO cm Funkenliinge auf 43 cm 
Linge ausgedehnt werden konnte. 


b) Die Entladangen in gasverdiinnten 
Riumen sind derart gleichférmig, dass 
man zur Erwartung berechtigt ist, dass 
auch fitr das Studium derartiger Erschei- 
nungen der neue Unterbrecher von grossem 
Werthe sein wird, Speciell zur Erzeugung 
yun Réntgenstrablen hat sich der Apparat 
bisher bewahrt. Jegliches Flackern des 
Fluorescenzschirmes {allt bei richtiger Ver- 
suchsanordnung fort. Die Expositionszeit 
fiir photographische Durchleuchtungen wird 
durch die hohe Unterbrecherzahl sehr ab- 
gekarzt. Doreh die jetzt moglich gewor- 
dene Steigerung der Leistungstihigkelt der 
Induktorien ist man im Stande, schon mit 
kleineren Induktorien dieselben Effekte, wie 
friher nur mit grésseren Apparaten 2u er- 
zielen, So gestattete z, B. ein 2 em In- 
duktor mit einer grossen Rontgenrodhre (fir 
ea, 12—15 em Funkenlinge bestimmt) schon 
eine Durchlenchtung der Extremititen von 
eewachsenen Personen. Ein 15 em In- 
duktor in Verbindong mit einer Réhre (ftir 
30 cm Funkenldinge bestimmt) gab schon 
vorzigliche Durchleuchiungen von Brust- 
korb und Becken. Fir gréssere Induktorien 
werden die RObren dauerhafter konatruict 
werden missen, da die Antikathoden 
sehr schnell bis zum Schmelzen erhitzt 
werden. 

IL Unter Benutzung von Induktorien 
zu Versuchen mit Tesla-Strémen, mit der 
Marconi’schen Funkentelegraphie, mit 
Hertz'’schen Wellen u. 3. w. 


TH. Far alle diejenigen Versuche, die 
sonst mit Wechselstrom angestellt werden. 

Schaltet man z. B. in den Stromkreis 
einer Lichtleitung von 110 V den Unter: 
brecher und die primére Wickelung cines 
Wechselstromtranstormators T, (Fig, 17) mit 
dem Uebersetzungsverhdltniss 1:10, so er- 
halt man nicht, wie zu erwarten war, im 
sekundaren Kreise 1100 V, sondern 2000 V, 
die in einem gleichen Transtormator Ty 
hernbtransformirt, wieder ca. 220 V Span- 
nung erzeugen. Es tritt also auch hier die 


78 
gleiche Erscheinung auf, wie oben bei der 
Primarspule eines Indaktors. 

Ein Theil der Versuche ist im Labo- 
ratorium der Firma Ferdinand Ernecke, 
Berlin, ausgeflihrt worden. Diese Firma 
hat ‘auch den Vertrieb der’Apparate fiber- 
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nummen. Fig. 18 zeigt die jetzige Aus- 
fihrungsform des elektrolytischen Unter- 
brechers. 





Der Typendrucker von Higgins. 


Das ,Handbuch der elektrischen Tele- 
graphie* von Zetzsche, Band II, 1, be- 
schreibt auf 8, 732 u. ff den Typendrucker 
der Exchange Telegraph Company in Lon- 
don nebst den von Higgins angegebenen 
Verbesserungen. Der jetzt gebriuchliche 
Apparat zeigt gegeniber der friheren Form 
zahireiche von Higgins herribrende Ver- 
besserungen, ther welche sich im ,Elec- 
trician* (London) vom 9 December fol- 
gende Angaben finden, 


Als Geber wird ein Apparat benutzt, 
der sich im Wesentlichen an die Form des 
vom englischen Post Office benutzten 
W heatstone-ABC-Telegraphen mit elek- 
tromagnetischer Stromquelle anlehnt Der 
Geber enthalt 86 auf einem wagerechten 
Brette kreistUrmig angeordnete Tasten. Fir 
die einzelnen Buchstaben des Alphabets, fir 
die Zahlen von 2 bis 9 und fiir das Irrungs- 
zeichen ist je eine Taste vorhanden; ausser- 
dem dient eine Taste als Null- oder Blanktaste. 
Der Linienstrom wird von einem Magnet- 
induktor geliefert, dessen Anker von dem 
Beamten durch Treten mit dem Fusse ge- 
dreht wird. Die Bewegung des Trittbrettes 
fibertragt sich gleichzeitig durch ein Rader- 
werk auf cine senkrechte Achse, auf der 
ein Zahnrad befestigt ist. Im gewOhnlichen 
Zustande greift in die Zihne dieses Rades 
ein Schlitten von der Form eines Glocken- 
armes ein und dreht sich mit der Achse, 
Die Rideriibertragung ist derart gewahlt, 
dass in der Zeit, in welcher sich der Schlitten 
von einer Taste zur niichsten bewegt, der 
Anker des Induktors genau eine halbe 
Umdrehung macht, also nur ein Strom- 
stoss erzeugt wird. Da 86 Tasten vor- 
handen sind, 80 treten wabrend jeder 
vollen Umdrehung des Schlittens 86 Strom- 
wechsel cin. So lange alle Tasten hoch 
stehen, greift der Schlitten in das Zahnrad 
ein und legt wibrend seiner Drehung durch 
Reibung einen Hebel gegen einen Kontakt, 
sodas hierdurch der Linienstromkreis tiber 
den Induktor geschlossen wird. Drickt der 
Beamte irgend ejne Taste nieder, so wird 
ein an jeder Taste befestigter kleiner Stitt 
hervorgestossen. Bei seiner Drehung kommt 
der Sehlitten mit einem Ende gegen den 
yorstehenden Stift der niedergedriickten 
Taste; das zweite Ende des Sehlittens wird 
aus den Ziihnen des auf der Achse be- 
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festigten Rades entfernt und der Schlitten 
bleibt an der niedergedrtickten Taste stehen. 
Zu gleicher Zeit wird der von dem Schlitten 
withrend der Drehung hergestellte Kontakt 
aufgehoben und der Magnetinduktor hier- 
durch von der Leitung getrennt, Ist eine 
Taste niedergedrickt, so bleibt sie in dieser 
Lage bis zum Niederdriicken einer anderen 
Taste; die Tasten sind nfimlich mittels einer 
dinnen Kette mit Rollen derart unter ein- 
ander verbunden, dass beim Niederdriicken 
einer Taste eine bereits niedergedriicke 
Taste hoch geht. Kehrt also die zuerst ge- 
driickte Taste in ihre urspriingliche Lage 
zurtick, so ldsst sie den Schlitten wieder 
frei; dieser greift dann in das Zahnrad ein 
und dreht sich mit ihm weiter. Der Linien- 
stromkreis ist nun so lange geschlossen, bis 
der Schlitten die zweite niedergedrtickte 
Taste erreicht, hier aufgehalten wird und den 
Stromkreis unterbricht, Mit dem Schlitten 
ist ein Zeiger verbunden, der dem Beamten 
anzeigt, wann und bei welcher Taste der 
Schlitten aufgehalten wird. 

Der Empfanger, welcher in Fig. 19 in 
Vorderansicht und in beiden Seitenansichten, 
sowie in Fig. 20 in der Gesammtansicht des 
Apparats dargestellt ist, enthalt zwei durch 
Federn getriebene Riderwerke. Ein Rader- 
werk dreht das Typenrad und wird dureh 
die mit einem Anker verbundene Hemmung 
angehalten und freigegeben. Der Anker ist 
in Zapfen zwischen zwei Paar Elektromag- 
neten so gelagert, dass er in genauer Ueber- 
cinstimmung mit dem Richtungswechsel des 
Linienstromes schwingt, Jede Bewegung 
der arth gues, Misst das Riderwerk 
das Typenrad um Yy, seines Umfanges 
weiterbewegen; es macht also das Typen- 
rad bei 86 Stromwechseln eine volle Um- 
drehung. Wie bereits erwihnt ist, dreht 
sich der Schlitten im Geber ebenfalls bei 
86 Stromwechseln elnmal herum, svudass 
Schlitten, Zeiger und Typenrad synchron 
laufen, Ist die Anordnung einmal derart 
getroffen, dass, wenn der Zeiger einem 
Buchstaben oder einer Zahl auf dem Tasten- 
brette des Gebers gegeniiber steht, das 
gleiche Zeichen sich auf dem Typenrade in 
der untersten Lage befindet, dann wird, 
wenn spiter eine Taste gedrickt und der 
Schlitten hierdurch aufgehalten wird, das 
Typenrad ebenfalls dic dem Zeichen dieser 
Taste entsprechende Lage einnehmen; Zei- 
ger und Typenrad werden so lange syn- 
chron laufen, als nicht aussere Einfltisse 
den gleichmassigen Gang stéren. 
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wissen Zahl von Umdrehungen der Typen- 
radachse (wenn der drackende Mechanismus 
nicht ingwischen in Thitigkelt gewesen ist) 
hilt dieser Ansatz, sobald er sich gegen 
den Stift des Hebels legt, das Typenrad 
fest, wenn das Blankzeichen unten steht. 
Sindfalle Tasten ‘im Geber hoch und kann 





der Strom w&hrend ciniger Umdrehungen 
des Zeigers in die Leitung fliessen, so wird 
das Typenrad des Empfingers eine gewisse 
Zahl von Umdrehungen machen und dann 
mit dem Blankzeichen in der untersten 5Stel- 
lung stehen bleiben. Wird nun die Blank- 
taste im Geber niedergedrtickt und damit 
der Linienstromkreis unterbrochen, so wird 
der druckende Mechanismus in Thiatigkeit 
gesetzt, der Hebel, welcher die Achse des 
Typenrades an der Drehung hindert, hoch- 
gehoben und damit die Achse freigegeben. 
Der Hebel wird gleichzeitig durch eine 
Feder zum Anfange des Schraubengewindes 














wird ausserdem 


Der Synchronismus 
durch eine mechanische Einrichtung  er- 


halten. Im Empfanger greift ein kleiner 
Hebel mit einem Stifte in ein Schrauben- 
gewinde der Typenradachse ein. Dieser 
Stitt bewegt den Hebel gegen einen An- 
satz, der mit der Typenradachse verbunden 
ist und sich mit ihr dreht. Nach einer ge- 


zuriekgefihrt. Das Typenrad kann sich 
nunmehr drehen und bewegt sich synchron 
mit dem Zeiger des Gebers. 

Das zweite R&derwerk dient zum Be 
triebe des druckenden Mechanismus. Aut 
das Riderwerk wirkt der Anker eines Elek 
tromagneten vin; fliessen Weehselstrome 
dureh die Leitung, so wird der Anker hoch 
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vehalten, Wird der Stromkreis unterbrochen, 
so geht der Anker nieder und giebt eine 
Hemmung ¢erart frei, dass vin Kettenrad 


sich um die Breite des Abstandes zweier 
Zébne dreben kann, Jeder Zahn geht an 


vinem die Papierrolle tragenden Hebel vor- 
bei und hebt hierbei das cine Ende des 
Hebels empor, sodass das andere Ende das 
Papier gegen das Typenrad driickt. Nach- 
dem der Hebel zum Drucken bis zu einer be- 
stimmten Hohe gehoben ist, gleitet der Zahn 
des Kettenrades weiter und der Hebel kehrt 
in seine urspriingliche Lage gzurtick. Zu 
gleicher Zeit bewegt der Hebel den Papier- 
streifen so weit vorwdrts, dass eln neues 
Zeieben gedruckt werden kann. 

Auf die beim Arbeiten erreichbare Ge- 
~chwindigkeit wirkt die Anordnung voriheil- 
haft ein, dass, Abnlich wie beim Borsendrucker 
von Siemens & Halske (vergl, .ETZ* 1892, 
5. 68 Fig. 6, yj), das Typenrad mit dem 
tiderwerk dorch elne Feder verbunden ist. 
Sowohl beim Beginn, wie beim Authdren 
der Drehong hilft die Feder die Trigheit 
des Mechanismas ttberwinden, 

Die Uebermittelung cines Zeichens ge- 
schicht hiernach in folgender Weise. Der 
Beamte drickt am Geber eine ‘Taste nieder, 
hemmt hierdurch den Lanf des Schlittens, 
unterbricht den Linjienstromkreis und halt 
‘las Typenrad im Empfinger derart an, 
lass das entsprechende Zeichen auf dem 
Typenrad unten steht. Zu gleicher Zeit 
fallt infolge der Stromunterbrechung der 
drackende Anker nieder und giebt das das 
Kettenrad treibende Raderwerk frei. Der 
Papierstreifen wird scharf gegen das Typen- 
rad gedriickt ound das Zeichen gedruckt. 
Bei der Welterbewegung des Kettenrades 
fallt der Papierhebel nach dem Drucken zu- 
rick und zieht den Papierstreifen um cin 
bestimmtes Stick vorwarts. Heim Nieder- 
drticken einer zweiten Taste wird die erste 
Taste aufgerichtet; der Schlitten greift 
wieder in das Zahnrad ein und dreht sich 
weiter. Infolgedessen fliesst der Strom von 
Neuem in die Leitung, setzt das Typenrad 
des Empfiingers in Drehung, zieht den 
(irackenden Anker an und halt ihn so lange 
angezogen, bis der Strom wieder durch den 
von der zweiten niedergedriickten Taste 
antgehaltenen Sehlitten unterbrochen wird. 
Das Drucken des Zeichens geschieht dann 
in der beschriebenen Weise. 

Die Triebfedern fir die Riderwerke 
genigen zum Drucken von ectwa 1000 
WoOrtern; ein besonderes Zeichen Lisst er- 
kennen, wann die Federn wieder anfge- 
wunden werden milssen, 

Kin grosser Vortheil des Apparats be- 
stcht darin, dass die Telegraphirstrime 
durch einen kraftigen Magnetinduktor er- 
seugt werden; es wird hierdurch nicht nur 
ein genaues Arbeiten der Hemmung ge: 
sichert, sondern anch dann noch «in Tele- 
graphiren erméglicht, wenn eine Leitang 
so fehlerhaft ist, dass mit anderen Appa- 
raten der Betrieb nicht mehr aufrecht er- 
halten werden kann. Ein getibter Beamter 
vermag 20 bis 80 Worter in der Minute zu 
befordern, die Bedienung des Apparats ist 
so leicht, dass cine ungefibte Persun das 
Arbeiten in kurzer Zeit erlernen kann. 

Auf etwa % km Entfernung sollen mit 
dem Apparate noch gute Erfolge erzielt 
worden sein. A. K. 





London. Unser }Londoner Korrespondent 
sehreibt uns unterm 17, Januar: 


Glaagower Strassenbahnen. Das wic¢h- 
tigste Ereiguise von vergangener Woche auf 
elektrotechnischem Gebiete Ist etn Beschlnss 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1800. He 





dea Magistrates der Stadt Glasgow, ohne Zeit- 
versiomnias auf allen Strassenbabnlinien elek- 
trischen Betrleb einzufiihren. Wie ich im ver- 
gangenen Herbst achon berichtet habe (,ETZ* 
1998, Heft 48, 5. 716), iat elue Verauchsstrecke 
schon elektrisch ¢ingerichtet worden, Herr 
Young, der Direktor der Strassenbahnen in 
Glasgow, bat an den dortigen Magistrat fiber 
die Ergebnisse des Betriebes auf dieser Ver- 
suchestrecke berichtet und die sofortige Um- 
wandlung aller anderen Linien auf elektriechen 
Betrieb empfoblen. Daher der oben angefiihrte 
Beschiuss des Magixtrats. Es wird die Leser 
der ,ETZ* intereasiren, einige der Angaben im 
Berlchte des Herrn Young kennen zu lernen. 
Dic Betriebskosten waren 84 Pi. und die Ein- 
nahmen 78 Pi. pro Wagenkilometer. Bel dem 
friheren Pterdebetrieb waren die entsprechan- 
den Zahlen 44 und 6 Pf. Durch Einfihrung des 
elektriechen Betriebes ist also die Einnahme 
pro Wagenkilometer um 928 Pf. geatelgert 
worden, Der Bedarf an schnellen Betiirderunga- 
mitteln wichet von Jahr gu Jahr; eine Verbewxe- 
rang des Pferdehetriebes kann dieses Bodiirf- 
niss nicht mehr befriedigen, und es wire un- 
wirthachaftlich, mehr Kapital darauf zu ver- 
wenden. Die elogige Miglichkelt, das erwabnte 
Bediirfnias su befriedigen, liegt im elektrischen 
Betrieb, ausgedebnt auf all beatehenden Linten, 
Die einzige Frage ist, ob ein ober- oder unter- 
irdisches Stromzufiihrungssystem zu whhlen 
int. Die gesammte Streckenlinge von 69 km 
doppelgleisig aut Oberleitung umzubanen, wirde 
6970000 M kosten. In dieser Summe sind &) km 
neue Gleise mit enthalten. Bei unterirddi- 
acher Zuaflihrung wiirde sich dic Auslage fiir 
59 km doppelgivisiger Strecke auf 14440000 M 
stellen. je Mebrauslage lat somit nahezu 
7.5 Mill. Mo Unter der Annahme, daas jkbriich 
14 Millionen Wagenkilometer geleistet werden, 
wilrde das einen Aufschlag von 26 Pt. pro 
Wagenkilometer ausmachen. Rechnet man dazu 
noch die erhéhten Kosten fiir Reinigung und 
Uncerhaltung des Kanals, ao findet man, dasa 
der Unterschied in den Betriebskonten zwiachen 
Ober. und Unterleitung &-Pf. pro Wagenkilo- 
Ineter auamacht. Wenn auch achwer belastote 
Strecken diese Mehranagabe leicht ertragen 
kinnen, wirde ale dech fir weniger wichtige 
Linien fitihtbar sein und die Erweiterung des 
Babnnetzes nach den Vororten hindern. Die 
gréaste Schwierigkeit jedoch liegt darin, dass 
viele Linten Bahubricken passiren, auf denen 
der Briickenkiérper nicht tlef genug fir den 
Kanal] ist. Ein gemlschtes System hat augen- 
acheinlich viele Nachtheile und es empfeblt sich 
deshalb, Oberleitung durchwegs anzuwenden. 
Die jetzigen Pterdebahnen bringen rand 16%, 
des angelegten Kapitala, die neuen elektriachen 
Bahnen werden rund 95%) bringen. Die Ar- 
beiten sollen baldigat in Angriff genommen und 
im Friihjahr 1901 beendet sein, weil zu dieser 
Zeit eine internationale Ausstellang in Glasgow 
beabsichtigt ist. Ob der Strom in einer eigenen 
Bahncentrale erzeugt oder von der stidtiachen 
Centrale bexogen werden wird, ist noch nicht 
entachieden worden. Die Wagen werden in der 
der Stadt geborigen Wagenbatanstalt henge- 
stellt. Fiir die fibrigen Arbeiten sollen Offerten 
eingeholt werden. 


Neue Centralen. Die Anmeldungen fir 
Koncessionen von nenen Belenchtungseentralen 
fiir dieses Jahr belaufen sich auf 118, meistens 
yon Stadtbehirden eingereicht. Koncessionen 
an Privatgesellachaften werden vom Board of 
Trade nur unter der Hedingung erthellt, dass 
die betreffends Stadt- oder Gemelndeverwaltung 
gustimmt, Es ist das zwar darch kein Gesetz 
vorgeschriebeo, aber doch Gebrauch. Die Ver- 
waltungen niitzen diesen Gebrauch dahin aus, 
dasstale ihre Einwilligung davon abbingig 
machen, dase die Privatgesellachaft sich xu 
einem missigen Tarif verepensat. Was London 
anbetrifft, so ist atarker Widerspruch fir viele 
der Anmeldungen im Parlament zu erwarten. 
In einigen bisher von Privatgesellachaften ver- 
pe a Stadtgegenden haben die Gemefudever- 
waltangen Koncessionen nachgesncht. Geren 
diese wird heftige und wahracheinlich erfolg- 
reiche Opposition scitens der Privatgeseclischaften 
gemacht werden. Io einigen Fallen bekriegen 
atch jedoch dle Privatgesellachaften auch gegen- 
seitig, sodass cine Art drejeckiger Duelle be 
vorsteht. Was auch der Ausgang acin mioge, 
die Fabrikanten von elektrischern Material wer- 
— eine grosse Anzabl von Bestellungen er- 

alten. 


Telegraphie ohne fortiautenden Draht 
Die Diskussion tiber Prof. Lodge's Vortrag in 
der Institution of Electrical Engineers hat keine 
neuen Gesichtepunkte gezeitigt. Die Frage, ob 
die Erde magnetische Wellen abdimpit wie 
Seewasser, wird von Prof. J, Thompson bejaht, 
von Lodge jedoch verneint. Mittlerweile sind 
jotech mit Marconi'’s System befriedigende 

fersuche zwischen dem North Foreland-Lencht- 
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thurm und dem Leuchtachiff bei Goodwin Sands 
gemacht worden und Marconi hat ¢inen Vor- 
trag fiber sein System angemeldet, 2W.W. 


{Société internationale des 
Electriciens) In der am 4. d. M. unter dem 
Vorsitz des Herrn Hillairet stattgehabten 
Sitzung der Internationalen Gesellxchaft der 
Elektriker fand elne allgemeine Diskussion ther 
den Bau elektrischer Apparate in Fraukreich 
statt. Herr Branswick hob xundchst hervor, 
dasa ex wichtig ware, wenn sich die Fabrikan- 
ten elektrischer a nicht allein tiber 
mechanische Verhiitnisse, wie 2. B. die allge- 
meine Annahme der von der Société d'Encau- 
ragement aufgestellien Drahtstirken, sondern 
auch iiber gowisse olektrischo Bed ngungen, 
wie «. B. die anzuwendende Stromdichte, den 
gulixsigen Querschnitt us. w. eluigten. Herr 
Vedovelli beschrieh sodann einige zur Sitzung 
mitgebrachts Apparate, Selner Ansicht nach 
werden die beaten Kontakte mit Messiogbiirsten 
erhalten. Sodann tahrte er cvinen Umschalter 
fiir mehrere Stromrichtungen und einen Uim- 
echalter fiir 1600 A vor, Langsame Unter 
brechung acl der plitalichen Unterbrachin, 
voerzuziehen. Schilexlich erwhkhote er noc 
einen Zellenachalter fir 4000 A, cer mittela 
Elektromoeter bethatigt wird. Die Firma Gen- 
teur_ hatte einen Unterbrecher fiir 1000 A und 
8000 V ausgestellt. Herr Mornat sprach fiber 
Kentakte, die er mit Rothkupfer erhalten and 
Behr gut waren. Atsserdem beschrieb er Oel- 
aussehalter fiir 8000 V, die gute Resultate er- 
eben bitten, Die Compagnie Francaise 
‘Appareillage Electrique hatte einen bi- 
polaren Unterbrecher fir awel Stromrichtangen 
von 200 A, einen zweipoligen Unterbrecher tiir 
40 A bel 8000 Y, cinen Dosenausschalter fir 
8000 V mit Schatagehduse ausgestellt. Herr 
Zatter beschrieb einen automatischen Unter- 
brecber zur Oeffrang und Schliessung dex pri- 
m4aren Stromkreises von Traneformatoren, welche 
in ein Weehselstroamnects eingeschaltet und zur 
Speisung von Aufzugsmotoren bestimmt sind. 
Herr Ghlinger hatte einen Unterbrecher fiir 
8000 Vo und 80 A, ferner solche fiir 6 A und 
600 V aowle eln Voltmeter fiir 8000 V ausgestelle 
Herr Hillatret brachte sodann die Diskusnion 
auf die Frage der Sicherheiteausschalter. Nach 
Herrn Vedovelli kann man geniigende Genaul 
keit bei der Konstruktlon von Ausschaltern f 
geringe Stromstarken, nicht aber bei héheren 
Stromatarken erreichen; jederk gelang es ihm 
mit etner Legirung ana Biei, Zinn und Antimon 
ziemlich gute Resultate ga erhalten. Herr 
Hillatret bemerkt, dass man, um den Werth 
einea Apparates zu wirdigen, auch die Art 
seiner Benutsung kennen miisee, da je nachdem 
verschiedene Wirkungen auftreten kianen, Was 
die Kontakte anbetrifft, so muss man auch die 
oxydirenden und reducirenden Gase in Betracht 
ziehen, die an den Kontaktatellen aufrreten 
kénnen, je nachdem die verwendeten Metalle 
Messing, Zinn oder Eisen sind. Diese Metall- 
dimpfe eraticken ebenso wie die Kohle den 
Lichthogen. M. XN. 


Paria. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telephonie. 


Mikrophon vou W. F. Wilhelm. Die Fig. 91 
seigt cic Eeourention eines nenen Mikeophons 
von Walter F. Wilhelm in Buffalo (N.Y). Das 
Mundatiick sitzt auf der Mitte cines ringfirmig 
gebegenes Schallrohres, dessen beide Enden 
vor der Mitte von 2wei parallelen Schallplatten 
aus Kohie*S frei milnden. § Zwischen {diesen 





Fig. Zi, 
dle als Elektroden dienen, lie 


Platten. die 


Kohlenkérner. Auf diese Weise’ sollen die 
Widerstandstinderungen im Mikrophou  ver- 
— werden, sodass man mit geringeren 
tromstirken auskomimen kann. In der kon- 
struktiven Anordnung erinnert das Wilhelm- 
sche Mikrophon ctwas an das von Bumley und 
in der beabsichtigten Wirkung an das von 


Hipp, 


80 
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Erweiterung des Fern«prechverkehra. Der 
Fernsprechverkehr 2zwischen Berlin und den 
Orten Bad Elster, Fliha (Sachsen), JAgeragriin, 
Lugan, Marienberg (Sachsen), Oelsnitz (Erageb.), 
Olbernhau, Schellenterg (Sachsen), Schwarzen- 
berg (Sachsen) und Zschopau ist eréffuet wor- 
den. Die Gebihr fiir em gewdhnliches Drei- 
minntengespraich betrigt je 1M. 

Ebenso ist der Sprechverkehr zwischen 
Berlin und den dinixehen Orten Roskilde und 
Slagelse eriffuet. Die Gebiibr fir elu gewohn- 
liches Dreimnutengespriich betragt je BM. 

Telephonverbindung St. Peters! Moskau. 
Die neu he rge-tetlie Telephouverbudung 2wi- 
schen St. Petersburg und Mosken wurde am 
12 d. M. dem Verkebre dbergeben. Die Ent 
fernung betragt ca. 650 km. 

Stadt-zu-Stadt-Leitungen in and. Im 
Laufe des Jahres 1°98 ist das Stadt- xu -Stadt- 
Netz der Postve:waltung weiter ausgebaut wor- 
den, derart, dass 29 neve Stidte an das Netz 
angeschlossen worden sind. 

Stadt-zn-Stadt-Leitungen in Japan. Wie 
wir fraher mitgetheiit haben, verfagt Japan 
tiher mehrere gréssvre Stadinetze; jetzt geht 
die Regierany daran, diese Netze unter einander 
zu verbinden. Kilvelich ist nach Mitthetlung dea 
sEngineer*® zwischen Tokio und Osaka eine 
a Leitung errichtet worden. Die Lange ist 
Ls m. 


Elektrische Beleuchtung. 


Charlottenburg. Mit dem Bau des Ciftr- 
lottenburger Elektricititawerkes wird demnlichst 
beronnen werden, da es bervits am 1, April 
1900 in Betrich genommen werden soll. Die 
atAdtischen Kirperschatten von Charlottenburg 
hatten seiner Zeit beschlossen, das Werk, fir 
dessen Errichtung die Summe von 1700000 M 
in Anschlag gebracht war, auf die Dauer von 
zehn Jahren zu verpachten, es nach Ablauf 
dieser Zeit aber in eigene Regie zu nehmen. 
Zur Verhandlung mit den Firmen, die sich an 
dem Pachthewerb bethelligren, wurde eine ge- 
mischte Deputation gewahlt, die nunmehr 
achlossen hat, den Auttrag auf Erbauung und 
den pachtweisen Betricb des Werkes an die 
Firma Lahmeyer & Co. in Fraukfurt gu iiber- 
tragen. Der Magistrat ist diesem Beschlusse 
beigetreten, ebenso die Stadtverordneten in 
ihrer Sitzung vom 18. Januar. Die Frankfurter 
Firma hat sich bereit erkldrt, an die Stadtge- 
meinde im ersten Jahre 7%, im 2zweiten Bn, 
im dritter 9% und in den folgenden Jahren 10% 
vom Anlagekapital, das sie aut 1789000 M be- 
rechnet, aly Pacht za zablen. 

Das Werk soll aut dem Grundstiick Litzow 
7/8 errichtet werden, Dasselhe wird im ersten 
Ausban 4 Dampfdynames mit einer Gesammt- 
leistung von rund 2500 PS umfassen, wovon ein 
Theil der Kraft fir den Buahnbetrieb, der 
andere flr Licht. und Kraftabgabe vorgeseben 
ja Ausserdem erbilt daxs Werk eine grosse 
Akkumulatorenbatterie als Pufferbatterie. Die 
Avlage fiir Licht und Kraft wird nach dem 
Drehstromaystem mit g00 V hbant werden, 
wahrend fiir den Bahnbetrieb Gloichstrom vor- 
gesehen ist. 

Beeskow Die Stadtverwaltung hat die Er- 
richtung vines Gas- und Elektriciuitewerkes be- 
schlossen; der Betrieb soll spittestens am 1. Ok- 
tober d. J. eréMnet werden. 


Thale i H. Die Gemeindevertretung hat 
der Kommanditgesellsechaf¢ Dr. Lehmann 
& Maun in Berlin die Koncession tir den Bau 
un! Betrleb elnes Elektricitatswerkes fiir Be- 
packing und Kroeftiibertragung ertheilt; die 
Koncessionsdaner ist 60 Jabre. Im ersten Aus- 
bau soll das Werk fiir 0 PS elngerichtet wer- 
den. Zur Zeit, Megen Anmeldungen von 2n- 
sammen 200 Gliblampen und $0 PS fir mo- 
terische Zwecke vor. Die Anlage wird fir 
Gleichstrom nach dem Dreileltersystem ausge- 
fihrt, mit emer gréaseren Akkunalatoren- 
batterie ala Reserve. Der Betriel soll im Herbst 
erfifnet werden. — Die genannte Firma hat zu- 
gleich die Vorkoneession fur den Bau elner 
elektrischen Bahn Thale Blankenburg erhalten. 

Kremen DemJahresberichtdes Elektricithts- 
werkes xu Brenen pro 189798 entnimmt da 
Journ, t Gashel.* Folgendes: , 

Die Strowerzenguuy der Hauptstation be- 
trug 11870518 Hektowatistunden. Von den 
drei Unterstationen sind an nutsbarem Strom 
abgegeben worden: Den Stromabuechmern nach 
Flektricititsmessern in Rechoung  gesiellt 
6096 458, fiir Offentliche Beleuchtang 146590, an 
Selbstverbrauch gemessen 1010 50, gusammen 
722168 Hekiowattstunden; an Betriebaverlust 
ergeben sich daher 4 128055 Hektowatsstunden, 
Dieser Betriebsverlust macht 96.30% aus, wo- 
von etwa $0,830 als Verluste in den Leitangen, 
sowie in den Ausgleich- und Zusatzmaschinen, 
und etwa 6% als Verlust inden Akkumulatoren 
anzunebmen sind, Am Schlusse des ——— 
jahres eutsprachen die angeschlossenen Be 
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nutzungseinrichtungen etwa 66694 Lampen von 
16 Kereen (Zunahme etwa 9162). Die Zahl der 
Hausanschliisse war 836 (Zunahme 158), die Zahl 
der dadurch versorgten Stromabnehmer 084 (Zu- 
nahme 146) mit 1001 Elektricititszthlern (Za- 
nahme 159), wovon 993 Eigenthum der Verwal- 
tung sind. — Von den an die Abnelimer ge- 
heferten 6666462 A-Stunden sind Privat- 
abnebmern fur Beleuchtungazwecke 43969958 
A-Stunden zu 8 Pf. mit den tarifmassigen 
Rabattsdtzen im Nettobetrage von $88 781,76 M 
und fiir Kraftzweeke 816474 A-Standen mit 
22 167.84 M in Rechnung gestellt, was ausser eini- 
gen Posten tir éffentliche Zwecke zusammen 
§78445 M, und gegen dag Vorjabr eine Mebr- 
einnabme von seine M oder nahezu 184/9% mehr 
macht. Der den Privatabnehmern auf thren 
Verbrauch fir Beleuchtungxzwecke 
Rabatt belduft sich auf 16 808.51 

schuittlich 4.79%» auf den Grundpreix), wonach 
sich ¢in Durchechuittsprels fir die ————— 
von 7,64 Pf. ergiebt ( Pf. tir die Hektowatt- 
stunde oder 8.47 Pt. fiir die 16 Kerzenlampen- 
stunde), whhrend der Preis fir Kraftawecke 
2.72 Pf fiir die Amperestunde (247 Pt. fiir die 
Hektowattstunde) betrigt. Die Selbstkosten der 
den Abnehmern berechneten Srromlieferung 
haben fiir Betrieb, Verwaltung, Unterhaltung 
wu a. Ww. nach Absug der Nebeneinnahmen, des 
Gewinnea auf Werkstdttenbetrieb und der 
Unterhaltungskosten der dffentlichen Bogen- 
lampen 101078,82 M, d. h. 1,78 Pf. auf die Am- 
perestunde (gegen 2028 Pf. im Vorjahre) oder 
1,62 Pf. auf die Hektowatustande (gegen 1.84 Pt. 
betragen, und fiir Verzinsung des Anlage- un 

Betriebskapitala 88 618,61 M, d. h, 1,48 Pf. (oor 
1,77 Pf) auf die Amperestunde oder 1, f. 
(gegen 1,60 Pt.) auf die Hektowattstunde, zu- 
sammen also ausschilesslich Amortisation 
184 692,48, d. h. 8°6 Pf. (gegen 8,79 Pf.) aut die 
Amperestunde oder 296 Pf. (zeg- n 3,44 Pf.) auf 
die towattstunde. Derhiernach erzielte Ueber- 
schuss der Einnahme iiber die Betriebs- und 
Verzinsung+kosten betrigt 192703 M, sodass 
nach Abzug von 72 942 M sur vorschriftamaseigen 
Amortisation dem Staatshanuxhalte ein Reinu- 
gewinn von 11976743 M verblicben ist. 


Blumenthal. Das Dorf Blumenthal, Proving 
Hannover, mit ca, $80 Einwohnern besitzt svit 
November 1897 elektrische Beleuchtung, welche 
aus der Fabrik der Bremer Wollkimmerei be- 
sorgt wird. Am Ende v. J. betrug die Zahl der 
Hausanschliisse 107 mit 1578 Glihlampen 416 HK, 
4 Bogenlampen und 3 Motoren mit 13% PS. 
Zur Strassenbeleuchtung dienen 69 Gliihlampen 
von 164K. Die Kosten fiir die Strassenbeleuch- 
tung belieten sich anf 2v79,60 M, wihrend dafiir 
von der Gemeinde 8 00 M veranschlagt waren. 
Der Strompreia betrigt fiir Privatbelenchtung 
50 Pf. fiir die dfentliche Beleuchtung 45 Pf. pro 
Kilowattstunde, wobei fiir Privatbeleuchtung 
noch Rabatte bewilligt werden, sodass sich der 
durchechnittliche Nettopreis tir die Kilowatt- 
stunde im vergangenen Jahre auf 46.94 Pt. 
stellte, wihrend sich die Selb-tkosten auf 96,95 Pf. 
belieten. Der erzielte Betriebsitberschnas belicf 
sich auf 8349,62 M, die zu Absclreibungen und 
Riacklage verwendet wurden. 


Bochum. Fiir Erweiterung des st&dtischen 
Elektricitdtswerkes, das schon nach einjAbrigem 
Bestehen bis zur Grenze seiner Leistungsfahig- 
keit beansprucht wird, hat die Stadtverwaltung 
232000 M bewilligt. 


Paolsnitz i S&S Das von der Firma Emil 
Klemm io Dresden, Generalvertreter der Elek: 
tricitdts-A.-G, vorm. W. Lahmerver & Co, 
erbaute Elektricititswerk der Stadt Pulsnitz i. S. 
wurde am 17. December vy. J. dem Betrivby tiber- 
geben. Die Anlegs. welche vorlaufig filr ca. 
2000 installirte Gliblampen berechnet wurde, 
besitzt eine Damptmaschine von 70 PS, fur 
deren Speisung cin Cornwall-Kessel von 60 qm 
Heizfiltche und 9 Atm. Urberdruck dient. Die 
Dynamomaschine hat eine Leistung von 46 KW 
bei 920 V Betriebsspannung. Zur Ladung der 
Akkurmulatorenbatterie, bestehend aus 182 Zellen 
mit 240 A Stunden Kapacivit, ist cine Zusate- 
dynawomaschine aufgestellt. Das Leitungsnetz 
ist obwrirdisch ausgefihrt, Zur Offentlichen Be- 
leuchtung dienen Gliihlampen und einige an 
wichtigeren Verkebrapunkten aufgvstelite Bogen- 
Jampen. Das Maschinenhaus bietet Raum fiir 
eme Verdoppelung der Maschineuanlage. 


Verschiedenes. 


Preisliste von K. Weinert, Bogenlampen- 
fabrik, Berlin. Die soeben herausyekommeve 
neve Preisliste der genaunten Firma enthalt 
ausfiibrliche Mittheilunzen iiber die von thr 
fabricirten Sonja-Dauerbrandlampen, die in 
der .ETZ* 1898 5. 660 bexchrieben wurden, 
ferner tber Differential- und Nebensehlusslam- 

n fir Gleich- und Weehselstrom und tiber 

mpen tir indirekte Beleuchtung. Angrefiibrt 
und chrieben sind auch eine Anzahl Bogen- 


wihrte 
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lampenarmaturen mit Excenterverschluss. Das 
Kapitel Scheinwerfer weixt eine Reihe ver- 
schiedenen Zwecken dienender Formen dieser 
Apparate aut. Neu aufgenommen sind ferner 
Transformatoren und Droaselxpulen fir Wechsel- 
strombogenlampen. Den Schluss bilden Ab- 
bildungen von Regulirwiderstinden fir Schein- 
werfer, Aufzugavorrichtungen fiir Bogenlampen 
und Preise fir Bogenlampenkohlen. 


Darstellung yon Metallen bei sebr hoher 
Temperatar. Siceve diesen Gegenstand hielt 
Herr Dr. Goldschmidt aus Exsen in der letz- 
ten Sitzung des Vereins zur Befirderung des 
Gewerbfleisses einen interessanten Vortrag, iber 
den im Reichsanzeiger ausfiihrlich berichtet 
wird. Da dieser Gegenatand auch fiir unsere 
Leser Interesse haben wird, geben wir pach- 
stehend den erwahnten Bericht im Wesentlichen 
wieder. 

Die Goldschmidt’sche Erfindung besteht 
in elner Verwerthung der Elgenschaft des Alu- 
miniums, Metalloxvden besonders kriftig ihren 
Sauerstoff zu entziehen und auf diese Weise 
das reine Metall zu gewinnen. Diese Eigen- 
schaft ist langst bekannt und u. a, schon 1845 
von Wiéhler zum Gegenstand eingehender Ver- 
suche gemacht worden, freilich nur mit gang 
geringen Mengen metallischen Aluminiams, das 
xu jeuer Zeit noch sehr kostbar war. An eine 
industriells Verwerthung der reducirenden 
Eigenschaften des Metalls konnte eret gedacht 
werden, als es in den letzten 20 Jahren gelungen 
war, dasselbe auf elektrolytischem Wege ver- 
haltniasmilssig billig herzustellen. Dr. Gold- 
schmidt trat der Frage der Benutzung von 
Aluminium zur Ausschmelzung vou Metailen 
aus ibren Oxyden niher, als ihm bei den 
Krupp'schen Werken der Aniirag wurde, das 
Chrommetall auf cinfachere und billigere Weise 
als bisher rein darzustellen, Bekannt war bel 
prema seiner Versuche, dass zum Eintritt der 
Reduktionswirkung des mit den Metalloxyden 
innig vermischten gepulverten Alumiuiums cs 
verschledener Hitsegrade bediirfe, je nach der 
Erteneres oder geringeren Verwandtschaft des 

auerstoffes mit dem auszuschmelzenden Metall, 
und dass die Wirkung auf cinmal und ziemlich 
heftig cintritt, dann aber im Fluss bleibt, Es 
galt also ein Mittel zu finden, die Reduktion 
schnell elnzuleiten. Dass sie dann sich weiter 
fortsetzen und auch im Innern dex Geflisses bel 
vollatindigem Abschlues der Luft statifinden 
miisse, lag aus theoretischen Erwigungen nahe, 
weil der zur Erhaltung des Processes noth: 
wendige Sauerstoff! ja von den Metalloxvden 
eeliefert wird. Dr. Goldachmidt versuchte es 
nun, dle zur Einleitung des Processes néthige 
Hitze auf verschiedene Art zu erreichen: durch 
den elektrischen Strom und durch Stichflamme 
Nech eivigen vergehlichen Versuchen griang 
ihm dies mittels Stichflamme, durch welche das 
Chromoxyd- Aluminium - Gemisch  entziindet 
wurde. Ohne weiteres Zuthun vollzog sich der 
Process bis xu dem Eryebniss, dass sich unten 
im Greflise das vom Reduktionsmittel giinelich 
frei¢ Metall und oben die Schlacke, n&mlich 
das Aluminiumexyd, bel seinem Vorkommen in 
der Natur als Halbedelstein Kornnd genannt, 
ansammelte. Nun hand«le ea sich im Grande 
genommen nur um die Einleitung des Processes, 
und es giebt Mittel. diese Kinicitang bequemer, 
nimlich bei nicdrigeren Temperaturen, vorzu- 
nehmen. Das kritftigste dieser Mittel ist das 
Natriumsuperoxyd, das schon bei 2—200° C, 
wenn etwas Feuchtigkeit hingutritt, mit Alu- 
minium unter priichtigen Lichterscheinunyen 
in Austausch tritt, Die Verbindung erfolgt 
aber so heftig und nahezu explosiv, dass dies 
Mittel nicht verwendbar ist. Dagegen erwies 
sich das 800° C bedtirfende Baryumsuperoxyd 
ala das geeignete Mittel, um irgend welche 
Mischungen tn den vorher berechneten Mengen 
von Metalloxyden mit Aluminium in Fluss zu 
—— Ans dem Baryumsuperoxyd, nachdem 
es durch Zuthat von etwas Schellack knetbar 
gemacht, wird die nach ihrer Gestalt und Grisse 
80 genannte .Zilndkirsche* geformt, deren Stiel 
aus einem Faden des als leicht entilammbar be- 
kannien Magnesiummetall< besteht. Legt man 
diese Ziindkirsehe auf die Mischang des zu re- 
ducirenden Metalloxydes mit Aluminium, nach- 
dem man letztere noch mit etwas Baryomsuper- 
oxyd beatreut hat, und entsiindet nun den 
Magnestumtaden, so erfolgt die Entziindung 
jeunes Gemi-ches und somit die Einleitung des 
xewollten Procesers fast augenblicklich, Dr, 
Goldschmidt zeigte dies Experiment zu ver- 
svhiedenen Malen und tess die Zuschaner sich 
durch das Gelih! therzengen, dass, wlhrend 
im Ionern des Thontieyels ein Proeess mit Er- 
xeugung einer Hitze von tiber 8000° C vor sich 
ging, die Wande des Tiegels kalt blieben. Nach 
tinleitung des Processes wird gewdhnlich Sand 
iiber die in Zersetzung begriffene glihende 
Masse geworfen. Mit Sand ist auch der Tiegel 
auegekleidet, ja man kann den Process, wie 
auch durch Experiment vorgetihrte wurde, so- 
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in einem hélxernen Gefiiss vornehmen, ohne 

lbe au verbrennen, wenn man es mit Sand 
auskleidet, Bei einem Versuche wurde zum 
Beweise der kolossalen Hitze ein fingerlanger 
eiserner Schraubenbolzen in das Gemisch ge- 
steckt und nach kurzer Zeit weisegltihend wieder 
hervorgezogen. Die Reduktionskraft dea Alu- 
miniums ist so stark, dass es sogar gelingt, 
Caleium damit herzustellen. Merkwiirdig iss, 
dass die Einwirk auf Sulfate ungleich stir 
ker ist ala auf Nitrate. Dr. Goldschmidt 
fiihbrte dle Verbrennung einer Mischung von 
Gips und Aluminium vor, die sich unter beson- 
derer Heftigkei¢t und mit starker Lichtentwick- 
lung vollzog. Bis jetat bat sich kaum ein 
Metall diesem Verfahren seiner Ausscheidung 
aus seinen Oxyden en m Die einzige be- 
kannte Ausnahme macht das Vanadin. Vanadin- 
siure lAsst sich awar reduciren, allein nur bis 
sur Stufe des Vanadinoxyduls; dariiber hinaus 
rersegs die Reduktionswirkung des Aluminiums. 
— er glaubt, dass Tautal sich ahnlich 
verhalt. 

Der Anwendang des Verfahrens in der 
Technik ist durch den Preis des Aluminiums 
eine wisse Grenze gezogen. Immerhin ist 
diese Grenze schon recht weit gesteckt und sie 
erweitert sich begreiflicher Weise alle Tage, 
da die Erzeugung so hoher Hitsegrade allein 
schon auareicht, um das Verfahren mittelbar 
sehr niitzlich zn machen, Dr, Goldschmidt 
sucht den praktischen Nutzen seiner Erfindung 
1. in der Gewinnung aller Metalle in sehr 
reinem Zustande, womit ein Jangjihriger Wansch 
der Metallurgen erfiillt lat; 2. In der gleich- 
xeltigen Gewinnung von Korund, der von so 
auffallender Harte ist, dase er Schmirgel mit 
Leichtigkeit ritzt und sich von Diamanten nicht 
ritzen lAsst; in kleinen Hohlritumen dieser 
werthvollen Alaminiumsechlacke finden sich 
winzige Rabinkrystalle (Rubin = rother Korund), 
die unter der Einwirkang von Kathodenstrahlen 
prichtig roth aufleachten, wie durch das Ex- 
periment erwiesen wurde; 8. in der Erreichung 
sebr schwieriger [4ithungen durch das Ver- 
ures hier erweist sich dasselbe sogar billirer 
ala die bisherigen Methoden; 4. in der Méglich- 
keit, eiserne Schienen in ktirzester Zeit xzu- 
sammenzuschweissen und damit den Fortschritt 
mu erreichen, lange Schienenstrange .us einem 
Stiick ohne die schadlichen Schienenstisse zu 
bilden. Es wurden die zusammenzuschwelssen- 
den Schienenenden gegen einander grpresst 
und darauf in ein um sic herumgelegtes Thon- 
futter «ine Mischung belichigen Metalloxydes 
(bei dem Experiment war es caption mit 
Alominium gelegt. Bei der mittels Ztindkirsche 
erfolgenden Entztindung findet der oben be- 
echriebene, das Elsen auf Weiseglibhitee 
bringende chemische Vorgang statt, in deasen 
Begion sich eine Korundhaut um die Schienen 
legt und das Anbacken von Metall verhindert. 
Die zusammengeschweissten Schienen bedtirfen 
dann fast gar keiner Bearbeitung mehr. Za 
jedem Schwelsasen sind 4kg Aluminium néthig. 
Da man aber das Verfahren gleich zur Ge- 
winuung etwa von Chrom oder Mangan be- 
nutzen kann, 60 ermassigen sich die Kosten 
betrichtlich, abgesvhen von dem gewonnenen 
Kovund. Ein Vortheil des Verfabrens ist auf 
alle Palle, dasa man die Hitze dosiren kann. 
Man weiss genau, wie vieler Kalorien das Zu- 
sammenschweiseen bedarf, man weiss anderer- 
seits, wie viel der chemische Process erzeu 
und kann danach die erforderliche Zugabe der 
Mischung aufs genaneste berechnen, 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzelger vom 12. Januar 1899.) 

Ki 21. A. $968 Verfahren zur Herstellung 
homogener Gemische fiir elektrische Glih- 
ope aus Leitern zweiter Klasse. — Allgre- 
meine Elektricititagesellachaft, Berlin 
NW.. Schiffbanerdamm 22. 19. 8, 98, 

— A. 5989. Selbstthitiger elektromagnetischer 
Aurechaiter mit stromfiihrendem Elektromag- 
netanker. — Allgemeine Elektricitits- 

pelea Berlin, Schiffbauerdamm 22 
0. 9. 

— ¢. Sammlerelektrode, — Crowdus 
Accumulator Syndicate Limited, London; 
Vertr.; Carl Pieper, Heinrich Springmann 
_ - Stort, Berlin NW., Hindersinstr. 8. 

1. 

— C. 7650. Verfahren zur Herstellung von Blet- 
schwammplatten fir Elektricititssammler. — 
Crowdus Accumulator Syndicate Limi- 
ted, London; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, Berlin NW., 
Hindersinstrasse §. 26. 1. 98. 


y Vel auch Starmer'’s Lothpatrone, ,ETZ> ups, 
Seite 
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— H. 19868. Einrichtung zum Veriindern der Pol- 
zahl von Wechselstrommotoren, — Alexander 
Heyland, Charleroi, Belgien; Vertr.: F. 
Haselacher, Frankfurt a. M. 81. 1. 98. 


— §. 11654. Glihlampenfassung mit strom- 
fibrender Hilse und innerem Stromechiuse- 
s; — Siemens & Halske, A-G, Berlin. 


—_V. 3824. Zellenschalter in Cylinderform. — 
Voigt & Haeffner, Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 14. 9 98 


Kl. 40. H. 21998. Elektrolytisches Verfahren 
zur Gewinnung von Metallen. Zus. 2. Anm. 
B. g3904/40. — fr. Emil Hilberg, Berlin. 
Schellingstr, 16. 17. 11. 98. 


(Reichsanzeiger vom 16. Janaer 1899.) 


Kl. 21. L. 9960. Hitzdrahtmessgerath. — Carl 
agg Frankfurt a, M. Seechofetraase 17. 
7. 


— S. 11626. Erregung von synchronen und 
asynchronen als Stromerzeuger oder -Ver- 
braucher laufenden Wechselstrommaschinen. 
Zus, « Pat. 91671. — Société Anonyme 
pone la Transamiseton de la Force par 
‘Electricité, Paris, 13 Rue Lafayette; Vertr.: 
A. Mithle u. W, Ziolecki, Berlin W., Fried- 
Tichstrasse 78, 10, 10, 98. 


KL. 40. E. 6769. Verfahren sum Schmelzen und 
zur Ausfuhrung chemischer Processe mittela 
elektrischer Widerstandserhitzung, — Electric 
Reduction Co. Limited, London; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann ua. Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstr. 8 8 2. 98 

— H. 21985. Verfahren der elektrolytischen 
Zersetzung von Kalisalzen; Zas, 2. Anm. H. 
20986. — Dr. Emil Hilberg, Berlin, Schelling- 
strasse 16. 17. 11. 98. 


KL 49. K. 16807. Heisacisens: mit elektri- 
achem Antrieb. — Kalker Werkzeugma- 
schinenfabrik L. W. Breuer, Schumacher 
& Co. Kalk bei Kiln a. Rh. 12. 7. 9. 


KL 64. J. 4914. Magnetisecher Spundverschlues- 
halter an Fall- und Verspundmaschinen. — 
Victor Johl, Louis Dabasse und Auguat 
Cazeneuve. Toulouse, Frankreich; Vertr.: 
a aterm Berlin NW., Karlstr, 40. 
23. 9. 1 


Ertheilungen. 
Kl. 20. 102049. Stromabnehmer fiir elektrische 


Elsenbahnen mit Mage rem a — G. Fritz, 
Cannstatt, und X. Spiegel, Berg, Wiirtt. 
18. 3. 98, 


— 102050. Sicherung von Signalen mit Draht- 
betrieb und elektromagnetischen Kuppelangen 
bei Drahtbrach. — Siemens & Halske, A-G,, 
Berlin, @1, 4. 98. 


Ki. 2% 101980. Anrufvorrichtung fiir srlbat- 
thittige Feru~prechumschalter. — The Strow- 
ger Automatic Telephone Exchange, 
Chicago; Vertr.: Dr. W. Haberlein, Berlin 
NW., Karlstr. 7. 11. 1. 98, 


— 101981. Phasenmesser nach Ferraris'schem 
Princip. — Elektricitits-A.-G. vormals 
Schuckert & Co,, Niirnberg. 8. 7. 9% 


— 1020h4. Schaltungsanordnung zum _ Verkebr 
zwischen zwei Ferusprechiimtern. — Siemens 
& Halske, A.-G., Berlin. 14. LL 97. 


— 102055. Regelungevorrichtung fiir Bogen- 
lampen, —_H. M. Baker, jr wu. A. W. Fox, 
Brooklyn; Vertr.: De. W. Haberlein, Berlin 
NW., Karletr. 7, 6. 12. 97. 


— 102066. Glihlampenfassung. — Firma R. 
Frister, Berlin SW., Lindenstr. 23. 21. 6 98 


KL 4%, 102068 Elektrischer Arbeiterkontroll- 
apparat, — J. Hirtz uo S. Peisen, Mariadorf, 
Rhid. Qi. 4. 96. 


KL 7%. 102007. Apparat zur Elektrolyse von 
Flissigkviten mit innerhalb von Heizrohren 
angeordneten Elektraden. — J. Sirotkin, 
Kiselewka, Gouvy, Kiew; Vertr.: Ernst von 
Niessen u. Kurt von Niessen. Berlin NW, 
Hindersinstr. 2 19 4. 98, 

Kl. 76. 102045. Elektrische Antriebvorrichtung 
fir Ringapinn- und Ringzwirntmaschinen, -- 
El«itasische Maschinenbaugesellechaft, 
Miilhausen i. E. 16. 1. 98 


Erlischungen. 


KL 21. opids. 
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Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 16. Januar 1899.) 


EL 21. 107250. Galvanisches Element aus cinem 
dusseren Kasten aus bellebigem Material und 
einem inneren Koblenkasten, in-welcham die 
von Thonzellen umgebenen Zinkst&be stehen 
und dessen Obertheil gleichzeitig den Deckel 
des Ausseren Kastens bildet. Heinrich Rockel 
und Peter Otfenbrolch, Koblenz, Léhbrstr. 
5. 12. 98. — R. 6801. 


— 1076%. Fiihrungsstiibe fiir Bogenlampen, 
welche sowohl den Kohlentrigern, als auch 
der Lam locke als Fiihrung dienen. August 
Schwarz, kfurt a. M. KL. Schifferstr. 7. 
8. 11. 98. — Sch. 8526. 


— 10772. U-férmig gebogener fiber die Platte 
von Akkuamulatoren gu haingender Glasstab 
fiir die Distanzhaltung der Platten. Ferd. 
Faber. Elberteld, Dippersberg 20, 22a. 1.12. 98. 


— 1077. Schranben mit elnem nicht leitenden 
ebersag fiir elektriache A te wu dgl. 
Robert Schreiber, Berlin, urmetrasse 7. 
9 12 98, — Sch. #702. 

— 107755. Durch Tauchverfahren hergestellter 
sdurelester und isolirender Ueberz fiir 
Eisenklammern zum Boefestigen elektrischer 
Leitungsdrihte. Robert Schreiber, Berlin, 
Thurmatr. 7. 9. 12. 9& — Sch. 8708. 


— 107802. U-firmiger, mehrmals auf sich selbst 


zuriickgeb er Elvktricititsleiter, R. O. 
ppl ity erlin, Ritteratr. 68. 16. 12. 98, — 
28. 


— 107805. Verbindungastiicke fiir offen zu ver- 
legende Isolirrohre mit einer durch einen 
Deckel verschliessbaren seitlichen Oveffoung 
sum Beobachten der eingeschobenen Drihte. 
Wilhelm Otto, Berlin, Potesdamerstr. 184b. 
16. 12, 98. — O, 1421. 

— 107806. Stromschlussvorrichtung, deren ro- 
tirender, mit Vorspriingen versehener Kérper 
sprungweise mit einem Amprremeterzeiger 

ontakt erhilt ©, Lens, Berlin, Luisen- 
strasse 81B. 15. 12. 98, — L. F946. 


— 107807. Stromschlusavorrichtung mit rotiren- 
der Scheibe, deren Rippen einen tedernden 
Amperemeterzeiger verdriingen, O. Leng, 
Berlin, Luisenstr. 81B. 16. 12. 98. — L. 6047. 


— 107808, Element far Schwachstrom mit am 
Braunsteincylinder angesetzten Lagerungen 
fiir den Zinkstab. Emil Russig, Grossschach- 
witz b. Dresden. 16. 12. 98. — R. 6839. 


— 107814. Akkumulatorenplatte mit in einem 
viereckigen Rahmen sich rechtwinklig kreu- 
zenden, zwischen den Kreuzungesstellen belder- 
seitig elngekerbten diinnen Streifen. Allge- 
meine Akkumulatorenwerke G. Béhmer 
& Co., Berlin-Friedenau. 16. 12. 98. — A. 8136. 


— 107816. Taachenférmige Akkumulatoren- 
platte mit durchbrovhenen Seitenwanden und 
oben offenem Rahmen. Allgemeine Akku- 
mulatorenwerke G. Béhmer & Co., Berlin- 
Fiiedenau. 16, 12 9 — A. 8186. 

— 107870. Isolator, dessen Kiérper oben mit 
zum Halten einer Kappe dienendem Gewinde 
und elver dieses durchschneidenden Nut fir 
den Leitungsdraht versehen ist. Gustav 
Hiillstrung, Diisseldorf, Firstenwall 185. 
$0. 11. 96 — H. 11049, 


— 107886. Ununterbrochene Beklippelung von 
Kabelatiicken mit ire Nag pa Siemens 
& Halske, A.-G,, Berlin. 12. 19, 98, — 5. 4947. 


— 107908. Durch Drehen elnes Knopfes oder 
einer Kurbel zu verstellender, in der Na&he 
der Polschuhe von elektrischen Messinstru- 
menten angebrachter magnetischer Neben- 
achluss. Slemens & Halske, A.-G., Berlin. 
15. 12. 968. — 5S. 4951. 


— 107904. Ueber der gewohnlichon Wickelung 
von Elektromagneten fiir Telegraphenapparate, 
Relais o. dgl angebrachte zawelte Wickelung, 
welche mit einem Regulirwiderstand ond einer 
Batterie in einem gesonderten Stromkreis liegt. 
Siemens & Halske, A.-G., Berlin. 15,19. 98. 
— §. 4962. 

— 107910. SelbstthAtiger Schalter fir -hinter 
einander geschaltete Bogenlampen mit Ersatz- 
widerstand und Isolirgehinge, Kirting & 
Mathiesen, Leutzsch- Leipzig. 16. 19. a 
K. 9604. 

— 107968 Gliblampenfassung mit getheiltem 
per same — nace Mantey) wont Vianata einen 

onettartigen aren Verschlussring zu- 
sarmmengehalten werden. Schroeder & Co, 
Offenbach a. M. 65. 12. 98. — Sch. 8679. 
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Umschreibungen 
KL @ 61994. Telophonkabelendverschluss 
usw. Felten & Guilleaume, Milheim 
a. Rh. & 1. 0% — F. 2987. 99. 12. 93 
— 82661. Weehselstromethler ws. w. Allge- 


meine Elektricitétsgesellachaft, Berlin. 
6.2 96 — H. 6954. 2. 1. 9. 

— 62995. Bei Umiassen des Griffs bethatigter 
Kingchalter vu. 8s w. Siemens & Halske, 
A.-G,, Berlin. 20. 1. 9%. — 5S. 2884. 3. 1. 08 

— 53961. Glithiampenhalter u.s w. Allge- 
meine Elektricitatsresellschaft, Berlin, 
28. 9.96. — A. 1508. 26. 12. fe. 


Ausziige aus Patentschriften. 


No. 99272 vom 24. Mai 1896. 


Ch. Thuron im Paris. — Gleichlaufvorrichtung 

fir zwei von cinander entfernte Wellen 

mittels in der Linie entgegengesetazt verlan- 
fender Stromatésse. 


Auf der einen, von einer beliebigen Kratt- 
welle dauerad gedrehten Welle A (Fig, 28) sitzt 
eine Unterbrecherseheibe C, wihrend die xweite 
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Halse der Bajonetttassung villig ausfallt. Die 
Bajonettstifve ¢ sind an dem Lampenhalse derart 
befestigt, dasa sie von den mit den Enden des 
Glihiadens verbundenen Kontaktplatten eva 
g, die in Vertiefungen des geschlossenen sndes 
dea Halses a angebracht sind, durch das Ging 
der Birne isolirt sind. 


No. 94682 vom 16. September 1896. 


Standard Air Brake Company in New York, 

— Durch einen Luftdrackkolben bethitigte 

Regelangsvorrichtung fiir elektrisch ange- 
triebene Lufipampen an Luftdruckbremsen. 


Das durch den Kolben a bewegbare Kon- 
taktstick & sebaltet dic Anlasswiderstande ¢ 
yur Erhéhung fer Motorleistung aus (Fig. 25), 
bis bei Erreichen der Maximalgrenze der Aus 
schalter d@, dessen Feder ¢ beim Auaschalten 
der Anlasswiderstinde gespannt wird, durch 
Verschieben des Kolhens im Cylinder f fret 
wird und den Stromkreis unterbricht, sodags 
der Elektromagnet g seinen Anker A. freigicbt. 
Hierdurch wird das Auspuffventil i so lange 
geifaet, bla durch Entnahme von Presaluft der 
Kolben im Cylinder f wieder in seino Ruhelage 
gurackkehrt und der damit frelgegebeme Aua- 





Fig. #. 


cntlerute Welle B cing Unterbrecherscheibe D 
tragt, die von einem Elektromagneten FE in be- 
kaunter Weise durch eine Steigradhemmung 


beeinflusst werden kann. Welle B steht unter 
der hadi, | eines Ubtrwerks. Die festen 
Bitraten ae, ba und ¢f, welche auf den Unter- 


brecherschetben C bzw, 2 aschlelfen, sind nun 
derart angeordnet und mit den Batterlen tg 
baw. der Erde und der Linie ? verbunden, dasa 
die Welle B bei der Drehung der Welle A ab- 
wechselnd vom Strom der Batterien ¢ und g in 
Uebecometiormany mit der Welle A gedreht 
wird, 


No, $9413 vom 1. November 1896. 


Reuben James Bott in Tottenham County of 
Middlesex, England. — Glihlampe ohne beson- 


deren Sockel. 
¢ # 
a > 
i 6 4 
~ i os, a -- | 
f es | . 
| ia i ; } | \ 
fo | i \ at a 
Pig. #8. Fig. 2 


Der Hales @ (Fig. 23 nm. Pig. 24) der Lampen 
birne besitee die Form eines Cylinders, der dic 


schalter d der inzwischen erfolgten Riickwarts- 
bewegung des Kontaktstickes & folgt und den 
Stromkrels schliesst. 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


iZucchriften an den Elektrotechnischen Verein sind ae die 
GeschAftestelic, Berlin N. 2. Monbiouplats % su richten.) 


Vortraige und Besprechungen, 


Nene Wechselstrom-Measinstrumente und 
-Bogenlampen der Allgemcinen Elektricitiits- 
Gesellschaft. 

Vortray gehaiten in der Sitzung dea Elektro- 
technischen Vereins am 22. November 1RI6 von 
Dr. G. Benischke. 


M. Tit 
vorfihren 


Die Apparate, die ich Ibnen heute 
will, berahen <urchans ant dem 
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26. Januar 1899. 





Principe der elektrodynamischen Schirmwirk ung. 
Dieses Princip gehirt gu jenen, welche am 
spatesten klar erkanot worden sind, Es finden 
sich zwar Bemerkungen dariber schon bei 
Faraday und Versuche bei Henry, der ge 
zeigt hat, dass die gegenseitige Induktion 
“weler gezentiberstehenden Spulen darch eine 
dazwischengeschobene Kupferplatte vermindert 
wird. Vollstindig klar gestellt warde es aber 
erat durch das von Stefan anfgestellte Prin- 
cip der kleinsten magnetischen Arbeit, 
auf das ich gleich nither eingehen werde. Der 
Elektrotechnik n&her gertieckt wurden diese Er- 
scheinungen durch einige Versuche von 
Thomsen, die vielfach nachgemacht warden, 
aber nirgends eine zurcichende Erklarung ge 
getunden haben. Sie warden vielmehr mit der 
Mehrzabl der Thomsen'schen Versuche, dir 
auf elu magnetisches Drehfeld zuriickznfiibren 
sind, stisxammengeworfen und dementsprechend 
kurzweg durch ,Phasenverschiebung* erklart 
Das Wort ,Phasenversehiebung* ist iberhanpt 
schon allmablich zu einem Sehlagwort gew orden 
mit allen guten und schlechten Eigenschaften 
eines solcheu. Man pflegt heute viel <u viel 
durch Phasenverschiebung zu erkliren, ohne zu 
bedenken, dass man damit nur ein Wort ge- 
geben hat, sodass man in Abdnderung einer 
bekannten Grammatikregel bald wird sagen 
kinven: ,Was man nicht erkldren kann, das 
sieht man als Phasenverschlebung an.* Dem 
gegentiber michte ich hervorheben, dass nach 
meiner Ansicht die Erklarung irgend einer Er- 
acheinung erst dann gegeben ist, wenn sie aut 
die Grundgesetee der Elektricitét zurickgefiibrt 
ist, und wenn die theoretischen Formeln, dic 
auf den speciellen Fall angewendet werden, 
durch die praktische Ausfiibrung bestlitigs 
werden. Das tat hler der Fall, wie ich im 
Folgenden niher ausfiihren werde. 


All den Apparaten, die ich Ihnen heute 
yorfibren will, liegt folgende Anordnung zu 
Grunde: 


Zu beiden Seiten ciner um die Achse A 
drehbaren Metallacheibe (Fig. 26 u. 27) befinden 
sich die Wechselstrommagnetpole Af elnander 
gegenutiber. Vor diesen befinden sich die metalli- 
schen Platten J, welche die PolflaAchen theilwelse 
bedecken, Das Drehmoment tn diesen Apparaten 
kommt in iolgender Weise zu Stande: Die Kraft 
linien, die von dem einen Magnetpol zu dem 
anderen fibergehen, treffen zum Theil die fest- 
stehenden Schirme, zum Theil die drehbare 
Scheibe und indaciren in thnen in sich ge 
schlossene Strome, Da diese Stréme von dem 
selben magnetischen Felde erzeugt werden, 
haben sie dieselbe Richtung, und nach einem 
Grondgesetx der Elektrodynamik gziehen sich 
gleichgorichtete parailele Strdme an. Die Folge 
davon tat, dass die Scheibe eln Drehmoment im 
Sinne des Pfeiles crbalt. Damit ist diese Fr- 
scheinung auf das Grundgesetz der Elektro- 
dynamik zuriickwefithet. 






s 


Hig 28. 


Mit dieser, ich michte sagen rein qualita- 
tiven Erklarung ist aber nicht geoug gpegreben 
fir die Ausfihrung dieser Apparate und ihre 
praktische Verwerthung; es ist nothwendig. 
auch die quantitativen Verbiiltnisse sa Dber- 
sehen, an@ da war mir vor allem das Princip 
der kleinsten magnetischen Arbeit das manss- 
gebendste und frochtbarste in dieser Hinsicht. 

Bevor ich wf dieses Princip elngehe, 
mbchte leh des feichteren Verstiindnisses halber 


26. Januar 1898. 
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ein Abnliches aus dem Gebiet des Gleichstromes 
heranziehen. Wie Ihnen bekannt ist, vertheilt 
sich ein Gleichstrom, wenn er zwei Zweige xu 
durchfliessen hat, von denen der eine den Wider- 
stand WW, der andere den Widerstand W's" hat 
(Fig. 28), nach dem Kirchhoffschen Gesetz in der 
Weise, dass sich die Strime umgekebrt . ver- 
halten wie die Widerstande; dics folgt unmittel- 
bar aus dem Ohm'schen Gesetz. Wir kénnen 
aber auch auf einem anderen mehr philosophi- 
schen Wege zu demselben Ergebnisa kommen, 
indem wir sagen: Die Vertheilung muss cine 
solche sein, dasa die gesammte Warmearbeit in 
dieser Verzweigung cin Minimum ist. Dieses 
Princip ist nicht von vornherein, sondern aus 
vielen Erfahrungen — a posteriori — aufgestellt 
worden, indem man sich sagte: die Natur that 
nichts umsonst, sie sucht fiberall su sparen, a0 





Pig. x7. 


viel als miglich ist. Wenn dieses Princip richtig 
iat, so miissen wir von ihm ausgehend zu dem- 
selben Kirchhoff'schen Gesetze gelangen. Die 
Warmearbeit in dem einen Zweige iat bekannt- 
lich #7 Wy, in dem anderen é? Wy. Dic gesammte 
Warmearbeit also 


A=iQ Wi +i Wy, 
dazu kommt noch die Bedingung 
f=ithy 


é, ay 


. 


ty WE 
Fig & 


welche sagt, dase die Suume der Zweigstréme 
gleich dem Gesamwmtstrome scin muss. Nun 
bebauptete ich vorhin, dass die Stromverthel- 
lung #0 sein milsse, dass die gesammte Wirine- 
arbeit cin Minimum ist, Nach den Gesetzen der 
héberen Analysis finden wir das Minimum, wenn 
wir die obigen Ausdritcke differengiren und 
gleich Null setzen, Das giebt 


dA=2Wi’W di +ViENNdE=—O 
di=dij+di=0. 


Setzen wir die letzte Gleichung in die vorher- 
gehende ein, so kommen wir zu der Bedin- 
gung: 


Wy = Ws 


oder, wenn wir es in der Form einer Proportion 
schreiben: 


iii Wy: W,; 


das ist das bekannte Kirchhoff’ sche Gesetz. 
Sie sehen: dieselbe Stromverthellung, dic 
aus dem Ohmschen Gesetz gefolgert wird, folgt 
auch aus der Forderung, dass die in den Strom- 
verzweigungen geleistete Warmearbeit ein Mij- 
nimum sei. Dieses Princip gilt auch fir Wechsel- 
stréme, wenn die Zweige keine Selbstinduktion 
enthalten. Ist das aber der Fall, so ist das Ge- 
setz komplicirt ond sachwierlg #u erkennen. 
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Stefan!) hat nun fiir den entgegengesetzten 
Fall, das ist die Vertheilung von Wechselstrémen 
in Stromkrelsen, deren Ohm'scher Widerstand 
verechwindend klein ist gh - in- 
duktiven,"das Princip_aufgestellt, dass die Ver- 
theiling so Tech gehen waAaES, dass dic ge 
sammte magnetische Arbeit ein Minimum 
ist, Wir wissen’schon, was dabei herauskommen 
muss, nimlich, dass die Augenblickswerthe & und 
iy der Zweigstrime sich umgekehbrt verhalten, 
wie die entaprechenden Ko@fficienten der Selbst- 
induktion Zy und Ly (Fig.29). Wir wollen aber 


i, L, 


Leip 


t, Ly 
Pig. 


wieder wile vorhin die Probe darauf machen. 
Die magnetische Arbeit in dem einen Zweige ist 
fiir jeden Augenblick gegeben durch den Aua- 
druck: 
Lyi? 
: 


Diesen Ausdruck abzuleiten, ist za lang- 
wierig; wer etwa an seiner Richtigkeit zwelfeln 
sollte, mag sich in den Biichern von Maxwell, 
Neumann, Helmholtz oder anderen davon 


iiberzengen. Die magnetische Arbeit in dem 
andern Zweig ist: 
Ih iy® 
2 


Wenn ich sage , magnetische Arbeit*, 
ao bitte ich das nicht zu verwechseln mit der 
Ummagnetisirungsarbeit oder Hysteresis 
sie stehen belde in engem Zosammenhange in 
dem Sinne, dase letztere gleich ist dem Unter- 
achiede der magnetischen Arbeit bei zunchmen- 
dem und abnehmendem Strome. Dieser Arbeits- 
unterschied ist Null, wenn wir es blosa mit Luft 
zu thun haben. Haben wir aber einen Eisen- 
kern in der betreffenden Spule, dann ist die bei 
zunehmendem Strome geleistete magnetiache 
Arbeit beim Abnehmen des Stromes nicht voll- 
sttindig wieder zurfick zu gewinnen; es bleibt 
ein Unterschied infolge der molekularen 
Reibung im Eisen, der sich in Warme umsetst 
und Umemagnetisirungsarbeit oder Hysteresis 
genannt wird. 

Die gesamimte magnetische Arbeit ist also 
nach dem Vorhergehenden 


_ Ly it La i? 
A= 9 + q 


Die Verthellung muss in diesem System ge- 
nau wieder so vor sich gehen, dass an Strom 
nichts gewonnen und nichta ¥erloren gehen 
kann; 4. h. es gilt auch hier in jedem Augen- 
blick: 


i=+hy 
Differenziren wir nun den Ausdruck wnd 


eetzen ihn dann gleich Null, om das Minimum 
zu finden, so erhalten wir: 


Ly iy diy + [gig d fy = 0, 
dijtdi=0 
daraus folgt 
Intr = Ly iy 
oder: 
fr iy = Ly: Dy; 


das Princip der kleinsten magnetischen Arbeit 
tiihrt also wirklich gu dem richtigen Ergebniss. 

Dieses Geeetz gilt aber nicht nur fiir Strom- 
verzweigungen, und 5s wire sehr interessant 
und verlockend, hierauf welter elnxugehen, 
namentlich zu zeigen, wie Stefan in der ihm 
eigenen eleganten Darstellungsweise, wie ich sie 


) Stefan, Berichte der Wiener Akud.d. Wises Math, 
naturw. Klasse 49 (IIs) 5. 880. 
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sonst nie wieder gefunden habe, die Vertheiluny 
eines Wechselstromes fiber den Querschuitt 
eines dicken Leiters ableitet. Bekanntlich nliomt 
in einem solchen Falle die Stromdichte von der 
Mitte bis zur Obertliche hin zu. Das Gesetz, 
nach dem dies gvschicht, ergiebt sich auf sehr 
einfache Weise aus dem Princip der kleinsten 
magnetischen Arbeit. 

Dieses Princip gilt aber auch fiir die elektro- 
dynamische Induktion. Die Grundgleichung fiir 
einen inducirten Strom tat von Maxwell ge- 
geben; sie lautet: 


adi ar a ge a 
My ,tl aet ¥ #f=36 


wobei M den Kotfticlenten der geyenseitigen 
Induktion, é den Augenblickswerth des indu- 
cirenden, ? den des inducirten Stromes, L’ und 
W' die Selbstinduktion bew. den Widerstand 
des indacirten Stromkreises bedeuten. 

Teh mache nur die Voraussetzung, dass W, 
so klein ist, dass das letzte Glied gegentiber den 
beiden anderen vernachliasigt werden kann. 
Dieser Fall ist verh&ltnissmAssig leicht, wenig- 
stens in grosser Anniherung, herzustellen, und 
dann iat diese Gleichung sehr leicht su inte 
griren, Wir erhalten durch Integration: 


Mi+Lit=0. | 
Daraus folgt 


das negative Vorzeichen bedeutet, dass der in- 
ducirende und der Inducirte Stromkreis entgegen- 
gesetzte ——s haben. 

Nun will ieh Ihnen zeigen, dass wir auf dem 
Wege der Aufsuchung der kleinsten magnetiachen 
Arbeit zu demselben Gesetze gelangen. Die 
maguetische Arbeit, die in dem Stromkreis ge- 
lelstet wird, Ist: 

Mit+ us 


Das Minimum dieser Arbelt finden wir wieder, 
indem wir differenziren und gleich Null sotzen: 


Midi +20 ¢av'=0; 
daraus folgt 


‘i=-i i" 

Es gilt also auch das Gesetz, dass die In- 
duktion so stattfindet, dass die magnetische 
Arbeit ¢in Minimum ist. 

Was heisst das nun eigentlich? Welche 
Verhaltnisse miissen stattfinden, wie muss der 
Magnetismus vertheilt sein, damit ein Minimum 
der magnetischen Arbeit geleistet wird? Ich 
gehe gleich auf den Pall ein, der in diesen 
Apparaten vorliegt, nimlich die Induktion in 
einer Kupferplatte, die sich vor einem Wechsel- 
stromelektromagnet befindet (Fig. 80). 


INORERY 


Fig. #0. 


Fiir diese Platte gilt, was ich vorbin voraus- 
gesetzt habe, dass der Ohim'sche Widerstand 
der Platte vernachiSssigt werden kann gegen- 
fiber der Selbstinduktion. Aus der letzten 
Gleichung folgt suntichat, dass der inducirte 
Strom entgegengesetete Richtang haben muss 
gegeniiber dem inducirenden Strom in dem 
Wechselstrommagnet, Was tolgt aber daraus, 
dass es heisst: die Vertheilung muss so sein, 
dass die magnetische Arbeit cin Minimum ist? 
Sie ist ein Minimum, wenn der ganze Magnetis- 
mus iiberhaupt verschwindet, Das wiirde be- 
deuten, days das urspriinglich vorhandene von 
dem inducirenden Strom herrihrende magne- 
tische Feld in der Platte dadurch vernichtet 
wurde, dass cla Strom von eutgerenyesetgter 
Richtung inducirt wurde. 

In Wirklichkeit Kaun e# nicht ganz ver- 
nichtet werden, weil es auch cin maguetisches 
Strenteld giebt, d.h. well es Kraftlinien giebe, 





duktion betheiligen, kinnen sie auch nicht in 
das Gesetz des magnetisehen Minimama eln- 
geschlossen werden. Diese Kraftlinien sind ein 
fiir allemal vorhanden, und kénnen nicht ver- 





M. H., das ist die theoretische Grondlage, 
von der ausgehend es mir gelungen ist, aus den 
schon bekannten, wenn anch nicht richtig er- 
kltirten Erscheinungen der elektrodynamisachen 
Schirmwirkung brauchbare Apparate herzu- 
stellen. Denn der Fall, den ich eben voraus- 
gesetzt habe, ist hier vorhanden: Vor den beiden 





Pig. ®t. 


mehrt oder vermindert werden, Dazu kommt 
noch, dass der Ohm’sche Widerstand der Platte 
nur niherungawetve vernachlissigt werden kann, 
sodags also auch die Folgerungen nur naberangs- 
weise gelten. Immerhin wird day magnetische 
Feld jenseits der Platte so geschwacht, dass es 
nicht mebe im Stande ist, den Elsenfeilepiinen 
eine bestimmte Richtuog zu ertheilen (Fig. 31). 


Poltitchen cines Weehselstrommagnetes 2wei 
festa metallixche Platten und zwischen diesen 
noch eine metallische Scheibe (Fig. 96). Dieses 
Princip ist darum so wichtig, weil man nicht in 
der Lage ist, auch nur annfhernd den Strom- 
verlauf oder die magnetischen VerhAltnisse in 
massiven metallischen Platten, wie sie hier vor- 
liegen, mathematisch xu vertolgen, 





Es wird also durch dle Platte eine Sehirm- 
wirkung ausgeiibt. Ich michte noch bioweisen 
auf den Unterschied awischen dieser elekteo- 
dynamischen Schirmwirkung und der mag- 
netisehen Schirmwvirkung, Wenn dieser Magnet 
ein Gleichstrommagnet iat und die Platte davor 
aus Eisen, dann giebt es jenseits derselben auch 
keinen Maguetismus, aber nicht deshalb, weil er 
durch irgend welchen Umstand vernichtet wird, 
sondern weil das Eisen solehe Varliebe Mir 
magnetische Kraftlinien bat, dass cs sie voll 
standig aufnimmt, und auf einem anderen Wege 
zuriickfibrt. Dieser Untersehiedt xwischenelektro- 
dynamischer und elektromaguetischer Schirm- 
wirkung ist aus den beiden Bildern (Fig. $1 und 
$2) 4) deutlich zu orseben. 

Ans Bepisehke. Magnetiomas and Elektrioitut 
= oe nul die Bed@rtriese der Pruxis, S LT 


So einfach whe in der Zelchnung sind die 
Apparate freilich nicht. Bet den Bogenlampen 
sehen die schirmenden Platten ungetihr so aus 
wie in Fig. 26; sie reichen hier tiber die dreh- 
bure Scheibe hinaus. Bei den Messinstrumenten 
hingegen sind die Schirme auf der Seite, wo 
sie sonst iiber dic Scheibe hinausragen wiirden, 
aufgebogen. Dadurch wird vermieden, dass die 
Kraftlinien tiber die eigentlichen Sehirme hinaus- 
treten kdnnen. 

Was ich eben gesagt hatte, gilt im Allge- 
meinen fur alle Apparate, die ich bier bespreche. 
Die weitere Erérterung muss ich nach den 
Zwecken, denen sie dienen sollen, trennen; ich 
wende mich 2unitchat 2m den Messinstru- 
menten, 

Meine Herren, es ist Ihnen bekannt, dase 
tan wenigstens akademisch ao alle Wechsel- 
strommessinatrimente die Forderung avellt, dass 
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sie wnabbangig seien von der Kurvenform und 
Polwechselzah! des Stromes, den sie messen 
sollen, Das sind gwei Bedingungen, die ge- 
wohnlich gleichzeitig genanot werden, aber 
wesentlich verachieden sind In fhrer Bedeutang 
fir die Praxis. Unabbiingigkeit von der Kurven- 
form muss man unbedingt verlangen; die Un- 
abhingigkeit von der Polwechselzahl ist wiln- 
schenswerth, namentlich fir den Laboratoriums: 
betrieb, sonst aber meist nebenwiichlicher Be- 
deutung. Die Unabhangigkeit von der Kurven- 
form ist deshalb unerlisstich, weil man bei der 
Aichung daraut nicht Riicksicht nehmen kann; 
man weiss nicht, bei weleber Kurvenform das 
Instrument in Verwendung genommen wird, 
denn die Bestimmung derselben ist ziemlich 
schwierig, und nur von wenigen Maschinen sind 
zuverlissige Aufnahmen der Kurvenform vor 
handen, Aber auch, wenn man sie genau kennt, 
ist nicht viel gewonnen, da man das Gesetz 
nicht kennt, nach dem die Alehung von ihr ab- 
hangig ist. Endlich dirften bel den meisten 
Anlagen dieselben Messinstrumente fiir ver- 
schiedene Maschinen in Verwendung kommen. 

Bei diesen auf elektrodynamischer Schirm- 
wirkung beruhenden Instrumenten iat die Un- 
abhingigkeit von der Kurvenform vorhanden, 
und das war cinor der Hauptgrinde, auf die 
Durehfuibrung dieser Instrumente einzugehen. 

Bei den sogenaonten elektromagnett- 
schen Instramenten, die ala technische In- 
strumente meist verwendet werden — ich ver 
stehe darunter diejenizen, bei welchen cin Eisen- 
stick von einem magnetischen Felde ange- 
zogen oder sbgestossen wird — ist das nicht 
der Fall. 

Die Unabhangigkeit von der Kurvenform 
bel diesen Instrumenten ergiebt sich bereit+ 
aus einer theoretixchen Betrachtung. Wie Sic 
wissen, handelt ea sich uns darum, das wir 
jenen Werth als Einheit betrachten, welcher in 
seinem Quadeate der Arbeit proportional iet- 
Es ist diee der sogenannte geometrische 


Mittelworth fat, wihrend der arithme- 


tische Mittelwerth fidé fir den Techniker 


kein Interesse hat, und auch nur schwer — 
hichstens durch elektrolytische Methoden — 
gemessen werden kann. 

Das Drehmoment dieser Apparate ist, wie 
aus der eingangs gegebenen Erklarung folgt, 
in jedem Augenblicke proportional den in der 
Scheibe und in den Schirmen inducirter 
Strémen. Bezeichnen wir den Augenblicks: 
werth der ersteren mit i, der letzteren mit te 
und den Augenblickawerth des Drehmomentes 
init dg, so ist 


dga=Chigdt. ..... 


Wenn wir die Abhitngigkelt von der Kurven: 
form unlersuchen wollen, miixsen wir alle anderen 
Gréssen, die in Betrache kommen, als konstane 
voraussetzen. Dano gilt 


4 = ci, 


weon ¢ den inducirenden, also bier den zu 
messenden Strom bedeutet und zwar in dem- 
selben Angenblicke wie i und ig, da zwischen 
heiden eine Mhasenverschlebung vou sahexn 
180° bestehe. 

Das Gleiche gilt von dem Strom, der in den 
Schirmen inducirt wird: 


R=. 


Setzen wir dies in die obige Gleichung ein, und 
bilden wir gleichzeltig durch Integration den 
Gesammtwerth des Drehmomentes D, so er- 
halten wir 


Dafag=cefaat. 


Wenn wir diesen Werth vergleichen mit dem 
quadratischen Mittelwerth, der fir die Messung 
in Betracht kommt, so sehen wir, dass Pro- 
portionalidit vorhanden Ist. Also die Unab- 
hangigkeit von der Kurvenform iat theoretisch 
gegeben. In der Praxis giebt es cine kleine 
Abweichung davon, da eine gewisse Streuung 
unvermeidlich ist; sie ist aber so gering, das» 
sie mit gewohnlichen Instramenten nicht nach- 
wewiesen werden kann. Bel den elektro- 
maguetischen Instrumenten ist die Unab- 
hingigkeit von der Kurventorm nicht vor- 
handen, wie sich auch schon aus der theoreti- 
sehen Erdrteruny eryiebt. Bei diesen ist der 


26. Januar 1899. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 








Augenblickswerth des Drehmomentes gegeben 


durch 
dg=Ci® .... - 


wobel 6 die magnetische Induktion in dem der 
Ansichung oder Abstossung unterliegenden 
Eisenstiick bedeutet. Wir kénmnen aber hier 8 
nicht proportional setzen dem Strome ¢, da, wie 
Sie wissen, die magnetische Induktion nicht 
einmal eine eindeutige, sondern eine vieldeutige 
Funktion des Magnetisirungastromes ist. Ich 
érinnere nur an das Bild der magnetischen In- 
duktion (Fig.8$). Wenn als Abscissen die Werthe 





von ¢ oder § aufgetragen werden, so gehdren 
zu irgend elnem f, wenn ich die betreffenden 
Ordinaten ziehe, schon zwei Werthe, einer bei 
aufsteigender Magnetisirang und ein viel hdberer 
bei absteiyender. Wenn wir aber die Magneti- 
siruny nicht bis zu dieser Hihe fortactsen, wie 
in Fig. 88, so erhalten wir eine innerhalb der 
ersteren liegende Schleife und dadureh noch 
zwei andere Werthe von ® zu derselben 
Abscisse und es ist fiberhaupt jeder zwischen 
B, und By liegende Werth miglich. 

Die Magnetisirung des Eisenstiickes hangt 
eben von selner Vorgeschichte ab, und darum 
besteht keine Proportionalitat zwischen é und B. 
Infolgedessen erhalten wir in diesem Ausdruck 
nicht das Quadrat der Stromstiirke, wie es noth- 
wendig wire, wenn Proportionalitat mit dem 
oben definirten quadratixchen Mittelwerthe be- 
stehen soll. Thataichlich kann man bei solchen 
Instrumenten Abweichungen von §—4% an ver- 
schiedenen Maschinen beobachten. 

Ich komme nun eu der Frage der Abhiingig- 
keit von der Polwechselzahl. Zunichst ist 
Ihnen bekannt, dass jeder inducirte Strom ab- 
hitngig ist von der Polwechselzahl, Da das all- 
gemeine Gesetz nicht leicht zu iiberblicken ist, 
wollen wir in die Diskussion desselben eingehen 
nod dieselbe fiir Voltmeter und Amperemeter 
gesondert vornehmen, Da ich bereits gezeigt 
habe, dasa bel diesen Apparaten Unabhangigkelt 
von der Kurvenform besteht, setze ich in den 
weiteren Betrachtungen tiberhaupt keine be- 
stimmte Kurventorm voraus, sondern setze 
ganz allgemein fir die Spannung eine periodi- 
sche Fuuktion / von t 


= E(t), 


wobei € den gréssten Werth wA&hrend einer 
Periode (Amplitude) bedeutet, Dann ist nach 
der Maxwell'schen Grundgleichung die indu- 
cirte Stromstirke in der drebbaren Scheibe 
durch folgende Gleichung gegeben: 

_pMG 


= Vivgep Lp Veep 


Auf die Phasenverschiebung braucht keine 
Ricksicht genommen zu werden, da es sich ja 


fie). + 


um die Spannung allein handelt. Darin be- 
deutet: 
= _ pt M2 
e=W+ wetpire ™ 
= pie? _» 
isi— Wi + pL? uh 
p=2on 


wobei nm die Perlodenzahl, also Qn die Pol- 
wechselzahl, ferner Mf den Koéfticienten der 
gegenseitigen Induktion, Wound ZL Wideratand 
und Seibstinduktion des inducirenden, Wy und 
fy dieselben Griseen dos inducirten Stromes 
bedeuten. 


Ich nehme nun an, es sei Wy sehr klein 
gegeniiber Z,, so gehen die Ausdriicke tiber in: 


e=W 


Hier kommt das p nur im Nenner vor; d. h. 
unter der gemachten Voraussetxung, dasa der 
Widerstand W, klein ist gogeniiber der Selbat- 
induktion Zy, ist dle in der Scheibe inda- 
cirte Stromstirke #; umgekebrt proportional 
der Polwechselzahl. Dasselbe gilt tir die 
in den Schirmen inducirten Stréme i Wir 
brauchen nur statt des Index 1 den Index 2 
iiberall einzusewen. Da nun das Dreh- 
moment proportional Ist dem Produkte 4%, so 
ist unter der gemachten Voraussetzung das Dreh- 
moment umgekehrt proportional der Polwechsel- 
zahl. 

Nun machen wir die entgegengesetzte An- 
nahme, nimlich, dass Wy gross gegeniber 
JZ, sein soll, und fernerhin, dass auch L gegen- 
fiber W gross sein soll. Dann gehen die obigen 
Ausdriicke iiber in: 


e= W, 
«A= “BL, 
. _ pME 
a= Wie” 


Hier kommt das p nur im Zahler vor; d. h. unter 
der letzten Voraussetzung iet i proportional 
der Polwechselzah!. Dasselbe gilt fir die in den 
Schirmen inducirten Strime, also auch fiir das 
Drehmoment. 

Wenn also tiir sowelt auseinander liegonde 
Bedingungen das Drehmoment einmal propor- 
tional, das andere Mal verkehrt proportional der 
Polwechselzahl] ist, 20 muss es dazwischen 
Punkte geben, wo das Drehmoment weder pro- 
portional noch verkehrt proportional, sondern 
unabhinglg von der Polwechselzabl ist, Diesen 
Zustand habe ich sowelt hergestellt, dass die 
Aenderung des Ausschlags ¢ines solehen Volt- 
metera nur § bis 4% betrigt, wenn sich 
die Polwechselzah! von 80 bia 120 andert. Nach 
den gemachten Voraussetazungen hingt dies von 
dem Verhaltniss zwischen Widerstand und Selbst- 
induktion in den drei Stromkrelsen ab. Be- 
viiglich der Widerstinde hat man die Wahl des 
Materials und der Dicke der Scheiben und 
Schirme frei und die Selbstinduktion kann man 
durch die Gestalt der Schirme, sowle ins- 
besondere durch das Verbiltniss zwischen dem 
bedeckten und unbedeckten Theil der Polfitche 
beeinflussen, 

Im Allgemeinen ist der bedeckte Theil viel 
gréaser ala der unbedeckte, weil auf der unbe- 
deckten Seite auch noch ein betrichtliches 
Streufeld hinzukommt. Bei den Voltmetern be- 
atehen Scheiben und Schirme aus Aluminium. 
Es war eine zlemlich langwierige Arbeit, die 
richtigen Verhiltniase berzustellen. 

ich komme nun zu dem Amperemeter in 
Bexug auf seine Unabhingigkeit von der Pol- 
wechselzahl, Hier mtissen wir eine Gleichung 
heranxzichen, welche den Zusammenhang mit 


dem inducirenden, also dem zu messenden 
Strome herstellt. Diese ist 
= rM3 
SS vine pple , 


wobei $ den gréssten Werth des inducirenden 
und &, den des inducirten Stromes bedeutet. 
Wenn ich voraussetze, dass HW so klein ist 
gegentiber p Jy, dass ee vernachlissigt werden 
kann, 80 geht diese Gleichung tiber in 


: M 
w=3y- 


Das ist, wie Sie achen, dieselbe Bedingung, 
die wir vorhin hatten, als wir das Induktions- 
gesetz aus dem Princip der kleinsten magne- 
tischen Arbeit ableiteten, wenn der Obm'sche 
Widerstand vernachlassigt werden kann. Nur 
dasa sie bler in den gréssten Werthen und dort 
in den Augenblickswerthen susgedriickt er- 
scheint, und dass hier das Vorzeichen unbe- 
riicksichtigt bleibt, weil auf die Phasenver- 
schiebung keine Riicksicht genommen wurde, 
da es sish ja um die Strometirke allein bandelt, 
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Da p in dieser Glelchung nicht mebr vor- 
kommt, so ist unter der gemachten Voraus- 
setzung das Drehmomeut unabbdogig von der 
Polwechselzabl. 


Diese Vornussetzung kann aber deshalb 
nicht erfiillt werden, weil man sonst eo dicke 
Kupferplatten nehmen miisste, dass das System 
dadurch zu schwer wiirde. Infolgedeasen ist 
die Unabbdngigkeit von der Polwechselzahl 
nicht 80 gross wie bei dem Voltmeter; sie be- 
trigt das 5- bis 6fache wie bei den Voltmetern. 


Ich komme gu dem dritten tir uns wichtigen 
Messinetrament, dem Wattmeter (Fig. $4). Das 
Wattmeter hat drei Wechselstrom - Elektro- 
magnets, yon denen der mittlere im Haupt 
atrom, die belden Ausseren im Nebenschluss 
liegen; nur die letzteren besitzen Schirme vor 
den Polfiaéchen. 





Fig. St 


Wie Ihnen bekannt ist, ist die Arbeit eines 
Wecehselstromes 


A=EJvosgp, 


worin Eo und J die geometrischen Mittelwerthe 
sind, also die sogenannten gemessenen oder 
offektiven Werthe. 

Das Drehmoment bei diesem Instrumente 
ist in jedem Augenblicke ¢ijigd t; das mittlere 
Drehmoment also 


’ 


pt fisinat Ee eer 


Die Spannung sel von der Form 
e=@sinpt. 


Ich setze eine Stnuskurve vorans, um die 
mathematische Entwicklung zu erleichtern; ich 
darf es thun, weil ich ja vorhin achon ganz all- 
gemein die Unabhiingigkeit von der Kurven- 
form nachgewlesen habe, Ich bezeichne in dieser 
Abhandlung mit grossen deutschen Buchstaben 
die gréssten Werthe, mit kleinen Jateinischen 
die Augenblickswerthe und mit grossen lateini- 
schen die gemessenen Werthe. 





Fig, % 


Bezeichnen wir mit i den Hauptetrom (Fig. 85) 
mit # den Nebenschiussstrom, mit i, den vom 
Hauptstrom, mit fy den vom Nebensehlass indu- 
cirten Strom, so gelten folgende Beziehungen, 
da ja Hauptatrom und Nebenschluss dleselbe 
Polwechselzah! haben 


i, = 43 sin(upt—q —a), 


wobei q die Phasenverschiebung ewischen dem 
Strome i und seiner Spannung ¢, und «@ die 
Phasenverachiebung zwischen i und #, bedeutet, 
ferner 


wig ey & win (pt—o), 


wobei + die Phasenverechicbung zwischen der 
Spannung e und dem Strome iy bedeutet; ¢; und 
¢; sind Proportional tiltsfaktoren, 

Setzen wir das in den Ausdruck fiir das 
Drebmoment ein und fassen alleProportionalitate- 


faktoren unter cinem Co ztisammen, 40 erhalten 
wir 


Cc oe 
v=  § 3G sin [oe (g++ «) fein ne—nyatect 
o 


Dieses Integral ist leicht auszurechnuen, 
wenn man das Produkt der Sinus in die Diffe- 
reny der Kosinus ibe: fabrt and berticksichtigt, 


3 
= = fe eieb 
dass & y2 und J y2 ist. Es ergiebt sich 


sodann der Ausdruck 
D=CEJcos (@+a—s). . . - (8 


Sie sehen, m. H., wenn es mir gelingt, in 
diesem Ausdrucke «=e xu machen, dann be- 


komme ich 
D=CKJ cose. 


Es besteht dann Proportionalitat zwischen 
dem Ausscblage eines solchen Instrumentes und 
der za measenden Leistang. Da der Haupt- 
strommagnet keinen Sechirm besitet, ao bezieht 
sich « auf div drehbare Scheibe, « bingegen auf 
die Spannungsmagnetre mit den Schirmen. Sie 
hangen beide von dem Verhiiltnisa zwiachen 
Wideretand und Selbstinduktion ab und es 
ist infolgedessen miglich, «=+¢ zu machen, da 
man in Bezug auf das Material und die Dicke 
der Scheibe und der Schirme, sowie auf die 
Griase der bedeckten Polfitche die Wahl frei 
hat. Aus diesem Grunde bestehen bei den Watt- 
metern die Schelben aua Aluminium, die Schirme 
aus Kupfer. 

Dass 2 Spannungsmagnuete vorhanden sind, 
hat selnen Grund darin, weil sonst auaser dem 
Drehmoment, das ich eben geschildert habe, 
noch ein anderes hinzukommt; jenes, das ich 
Anfangs erwihnte und durch dle Verzerrung 
und Phasenverschiebung des magnetischen 
Feldes durch benachbarte Eisenmassen hervor- 
gerufen wird. Dadurch aber, dasa zwei 
Spannungamagnete — auf jeder Seite des Haupt- 
strommagnetes einer — angebracht sind, tat 
Symmetrie hergestellt und diese Drehmomente 
heben sich aut. 

Ausserdem wird die Verzerrung des Feldes 
diadurch geschw&cht, dass die Schirme auf allen 
vier Seiten aufgebogen und zu einem Ring ver- 
einige sind, und eo auf das Streufeld schirmend 
wirken. Damit aber dieser Ring nicht gleich- 
zeltig eine kurz geschlossene Windung bildet, 
iat er an der Stirnflache dex Magnetes auf- 
geschnitten, 

Ich habe schon im Vorhergehenden daraut 
hingewlesen, dass bel diesen Instramenten ein 
grosser Vorthell gegeniiber dem elektromagne- 
tischen darin liegt, dass sie unabhiingig von der 
Kurvenform des Wechselstromes sind. Dazu 
kommt ala sweiter Vortheil der, dass sie eine 
ausserordentlich gute Dimpfang besitzen, Da 
der Ausschlag bei allen durch elne Kupfer- 
oder Aluminiumacheibe verursacht wird, iat es 
miglich, einen permanenten Magnet anzu- 
ordnen, der die Dimpfung so vollifithrt, wie 
wie man sie winacht. Die Diimpfang bei Mess- 
instrumenten, namentlich bei Weehselstrom, 
spielt eine grosse Kolle. Wer viel in Motoren- 
anlagen oder in Centralaniagen mit Parallel- 
betrieb sa thun hatte, weiss, was es bedeutet, 
wenn man gedimpfte Instrumente hat. Vor 
allen Dingen sind sie nothwendig, wenn man 
Wechsel- oder Drehatrommaschinen parallel za 
schalten has, welche mit Dampfmaschinen direkt 
gekuppelt sind. Bei allen solchen ist eine Un- 
gleichtérmigkelt in der Bewegung wihrend 
einer Umdrehung vorhanden, welche die Ureache 
ist, dass ungedimpfte Amperemeter und Watt- 
meter in bestandiger Unruhe sind, was manch- 
mal so welt geht, dass die Zeiger fiber die 
ganze Skala pendeln; in solchen Fallen weise 
man dann nicht, soll man abwarten, ob dice 
Maschinen sich beruhigen werden, oder soll 
man ausschalten, in der Befiirchtung, dass sie 
im Begriffe sind ausser Tritt zu fallen. 

Es kann vorkommen, dass infolge solcher 
Instrumente die Parallelschaltung iiberhaupt 
unmoiglich wird, und man sich unter allen Um- 
stinden gut gediimpfte verschaffen muss. Darum 
sind diese Instrumente besonders auf Dampfang 
hin ausgebildet, Um ihbnen diese zu zeigen, 
warde ich ein Voltmeter, ein Amperemeter und 
ein Wattmeter, die in den Stromkreis dieser 
Bogenlampe elngeschaltet sind, wiederholt ein- 
und ausschalten und ich bitte dabei anf die 
Munpfung zu achten. 
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in Begug auf die Messinstrumente. Sie wissen, 
m. H,, welch' weitgehende Forderungen der 
Verband Deutscher Elektrotechniker an die Aus- 
fahrung von Hochspannungsanlagen gestellt 
hat, und dass infolgedessen gerade die Mess- 
und Schaltapparate dic meisten Schwierigkeiten 
hereiten. Die Herstellung von Maschinen und 
Transformatoren fiir sehr hohe Spannungen ge- 


noch der Ausweg, dass man die Transforma- 
toren in Oel setzt, was man aber bei Messinatru- 
menten nicht thun kann, Filr den Bedienungs- 
mann einer Hochspannungeschalttafel ist es 
auch ein peinliches Gefllbl, zu wissen, dasa er 
2 oder 8 Punkte an der Schalttafel vor sich hat, 
deren unvorsichtige Beriihrung 
Verschulden auftretende Isolationsfehler den 
Tod zur Folge haben kinnen. Nicht weniger pein- 
lich ist dies fir den Besitzer oder Betriebsleiter 
einer Hochspannungsaniage, fir den auch noch 
die wirthschaftiichen Unannebmlichkeiten einer 
Betriebastérung hinzukommen, Um in dieser Hin- 


schaffen, haben wir uns entschlossen, eine Eigen- 
schaft der Wechselstrime, die vielfach schon 


26. Januar 1899. 


—_——————— 


Die einzelnen Bestandtheile, bzw. das 
Innere dicxer Instrumente bitte ich an den hier 
ausgelegten Stiicken in Augenschein xu nehmen. 
(Fig. 27, 86, 84, 87.) 


wandler und der Hochspannungsleitung an- 
bringen kann. Ein soleher Stromwandler ist 
von der Polwechselzahl abhitngig; wie ich aber 
schon vorhin betonte, ist die Unabhangigkelt 
von der Polwechselzahl nur fir Laboratoriums: 
instramente von Bedeutung; fiir Schalttateln 
aber nur In sehr seltenen Fallen, well ja fast 
alle Anlagen schon aus anderen Griinden ge- 
néthigt sind, eine bestimmte Polwechselzah! 
einzuhalten, sodasa bei der Aichung darauf 
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Riicksicht genommen werden kann. Dafiir hat 
man den grossen Vortheil, ein Instrument zu 
haben, das keine Hochspanoung fiibrt, ja fast 
in beliebiger Entfernung davon angebracht 
werden kann. Die Isolation der Hochspannung> 
wickelung des Stromwandlers kann mit grosser 
Sicherheit ausgefiihrt werden, denn wenn auch 
die festen Isolirmittel nicht mehr ausreichen, 
kann der yerhltnismassig kleine Stromwandler 
in Ocel gesetzt werden. 

An dieser Sache ist an und fiir sich nichts 
neues, denn solche Stromwandler kann man 
auch bei jedem anderen Instrumente, das sich 
zur Strommessung ejgnet, verwenden. Man er- 
reicht aber nicht das Ziel, eine Schalttatel bauen 
zu kinnen, welche keine Hochspannung fihrende 
Instrumente hat, wenn man nicht auch bel den 
Wattmetern die Umformung auf niedrige Span- 





Fig. 87, 


ich komme nun zu einem anderen Punkte 


ingt viel cher und wenn nichts anders, bleibt 


oder ohne sein 
Pig. #0. 


nung vornchmen kann, Und das ist bet den 
dynamometrischen Wattmetern unmdglich, weil 
durch die Umformung Phasenverschiebungen 
auftreten, infolge deren der Ausschlag auch bei 
induktionsfreicr Belastung nicht mehr pro- 
portional der Leistung ist. Bei den Wattmetern 
nach meinem System ldsst sich sowohl der 
Hauptstrom als auch der Nebschlussstrom auf 
nicdrige Spannung umformen; das Schema 
dafiir zeigt Fig. 40. Es gelten daun immer noch 


sicht einen weit héheren Grad der Sicherheit zu 


in Bezug auf die Spannungemesser angewendet 
wird, n&imlich ihre Umwandlungsfabigkelt, auch 
auf die Strom- und Leistungsmesser anzuwenden, 

Fig. 38 giebt das Schema fiir die Strom- 
messung unter Benuteung eines Stromwandlers 
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Big. At. 


und Fig, 39 selgt die Ansicht eines solchen, 
Die Spule, welche den zu messenden ,hoch- 
gespannten Strom fiihrt und hier aus einer 
Windung besteht, ist songfAltig isolirt, was sich 
bei einer derartigen Anordnung leicht durch 
Stabilit und Kunstglimmer erreichen lasst, Die 
sekundare Wickelung, welche zu dem Mess- 
instrument fiihrt, hat nur geringe Spannung, 
aber doch so viel, dass man das Instrument 
wich in betrachtlicher Entfernung vom Strom- 


die Gleichungen 7 und 8 nur dass jetzt a und 
« andere Werthe erhalten, weil jetzt in a auch 
die Phasenverschiebung des Stromwandlers 
(Fig. 39) und in « die des Spannungswandlers 
(Fig. 41) imbegriffen ist. Nun kommt es aber 
auf die absoluten Werthe von @ und ¢ gar nicht 
an, sondern nur darauf, dass «=a ist, und das 
ist nicht echwer zu erreichen, da ich jatwieder 
frele Wahl habe in Bezug auf das Material der 
Schirme und Scheibe and in Bezug auf die 
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Grosse der Schirme. Diese Méglichkeit, die 
durch die Umformung verursachten Phasen- 
versehiebungen durch andere Mittel wett za 
tnachen, gestattet also das Princip der Um- 
formung auch auf die Leistungsmesser angu- 
wenden, und so Hochspannungsschalttafeln her- 
zustellen, deren Instrumente keine Hochspan- 
nung fahren. Da auch die Hochspannungsschalt- 
hebel der Allgemeinen Elektricitats-Ge- 
sellschatt so beschaffen sind, dass nur der 
durch sorgfiltige Isolation undErdung gesicherte 
(riff aus der Tafel herausragt, so besitzt eine 
derartige Schalttafel auf der Bedicnungssecite 
fiberhaupt keinen Hochspannung fibrenden Theil, 

Die Verwendung von Stromwandilern bei 
der Strommessung gewahrt noch einen anderen 
Vortheil. Man kann namlich dasselbe [nstru- 
ment mit Hilfe eines Umschalters zur Ver- 
gleichung mehrerer Stromkrelae’—verwenden, 
ohne die Stréme selbst xa anterbrechen, Das 
ist pamentlich bei Drehstrom von Vortheil, wo 
es hiiufig erforderlich ist, die Strime in den 
einzelnen Leitungen untercinander genau ver- 
gleichen zu kiénnen. Dazu sind sonst 2 oder 
3 Amperemeter erforderlich, von denen man 
sicher sein muss, dass sie genau tibereinstimmen. 


iz. 


Fig. 42 







































Fig. 42 giebt das Schema fir die Vergleichung 
zweier Stromkreise, von denen jeder einen 
Stromwandler enthalt, deren sekundire Wicke- 
lung mittels eines gewdhnlichen Voltmeter- 
Umschalters mit dem Instrument verbunden 
wird, Diesen Fall habe ich hier auf dieser 
kleinen Schalttafel verwirklicht; und 2war kann 
ich hier einmal den Strom, der in diesen Bogen- 
lampen-Transformator bei 160 V Spannung 
hineingeht, das andere Mal den Strom, der aus 
dem Transformator mit 35 V in die Lampe geht, 
messen. Da diese Stréme sehr verschieden sind, 
hat das Instrument 2 Skalen. Ich lese fiir den 
einen Strom 15 A ab, und schalte nun um, 
und lese auf der anderen Skala 4,6 A ab. 
Wie Sie schen, kann die Vergleichung wegen 
der guten Dampfung dea Instrumentes in einem 
sehr kurzen Zeitraum gemacht werden. Ich 
bitte auch, die gute Dampfung des Wattmeters 
zu beachten. 

Tech wende mich nun zu der Wechselstrom- 
bogenltampe. Nimmt man aus den vorhin be- 
schriebenen Voltmeter oder Amperemeter dice 
aus einer Feder bestehende Gegenkraft heraus, 
so erhillt man sofort elnen Nebenschluss- baw. 
einen Hauptstrommotor mit denselben Eigen- 
schaften, niimlich Unabhangigkeit von der 
Kurvenform und geringe Abhangigkelt von der 
Polwechselzahl. Litsst man dem Motor ein Ge- 
wicht an‘ einer Kette oder Schnur entgegen- 
wirken, so erhilt man Regelwerke, die sich aebr 
gut fiir Bogenlampen elgnen, Kombinirt man 
Volt- und Amperemeter so zu einem Apparat, 
dass die drehbare Scheibe beiden gemeinsam 
ist, und’ das’ Drehmoment des Strom- und 
Spannungemagnetes ecinander ontgegenwirken, 
so erbalt man ein Differentialregelwerk (Fig. 48) 
mit denselben giinstigen Ejgenschaften. Freilich 
wird dadurch die Lampe selbst noch nicht ganz 
unabhingig von der Kurvenform, weil der Licht- 
bogen nicht unabhangig davon ist, und die so- 
genannte; Lampenspannung® infolgedeasen jsich 
aindert, Es ist aber schon ein wesentlicher Vor- 
theil, wenn das Regelwerk unabhingig ist. Die 
Wirkungewelse ist sehr einfach, Hat der 
Spannangemagnet das Uebergewicht im Dreh- 
moment, so dreht sich die Schaibe so, dass die 
Kohblen zusammengeschoben werden; hat der 
Strommagnet das Uebergewicht, so werden die 
Koblen auseinandergezogen. Bei richtiger Lange 
des Lichtbogena halten ste sich daa (Gleich- 
gewicht, Da die richtige Lichtbogenlange von 
der Kurvenform abhingig ist, muss auch das 
Drehmoment verlinderbar sein; das Ist dadurch 
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erreicht, dass das .Jochatick des Fisenkernes 
des Hauptatrommagnetes verstellbar iat und so 
sine verlinderbare Luftatrecke im magnetischen 
Kreis vorhanden ist. Da das Nachschieben der 
abbrennenden Kohlen durch Prehang einer 


anlegt und den Stromkreis der einen oder der 
anderen Glocke achliesst und sie so in Thatig- 
keit setzt. Ganz Abnlich beschaffen ist ein 
Relais fiir einen selbstthitigen Spannungs- 
regulator. 

Die grosse verfiigbare Kraft erméglicht 
ferner die Herstellang von registrirenden Watt- 
metern (Fig. 46), bel welchen der Ausschlag des 
Instramentes nicht erst durch ein Relais auf 
ein Schreibwerk jibertragen wird, sondern wo 
der Zeiger selbst die Feder trigt, die auf einen 



















Pig. 


Pig. 45, 


Scheibe und nicht hubweise erfolgt, ist die Re- 
gullrung bei dieser Lampe sehr empfindlich; 
aus demselben Grunde kann sie auch Spannungs- 
schwankungen sehr leicht nachgeben. 

Die Apparate, die ich Ihnen in mehrfacher 
Art vorgefibrt habe, haben noch den weiteren 
Vortheil, dass man aus ihnen fast beliebig viel 
Kraft herausholen kann. Eine geringe Ver- 
friaserang der Scheibe und der Magnete be- 
wirkt achon eine bedeutende Vergrisserang des 
Drehmomentes, sodass noch manche andere 


Papierstreifen die Leistung aufzeichnet. Durch 
diese” unmittelbare Aufzeichnung wird der ganze 
Apparat konstruktiv einfach und klein. Der 
Papierstreifen geht iiber zwei Rollen, die von 
¢inem Uhrwerk so angetricben werden, dass der 
Streifen, der 44 cm verfiigbare Linge hat, in 
einem Tage abliuft, Das Aufsiehen eines neuen 
Streifens geschieht in einfacher Weise dadurch, 
dass die Enden iiber den Rollen zusammen- 
geklebt: werden. 

Was ich vorhin dber dio Méglichkeit der 
Umformung bei den Wattmetern sagte, um die 
Hochspannung von dem Instrument fernzuhalten, 
gilt natiirlich auch hier and ist von besonderer 
Wichtigkeit, weil es damit zum ersten Male ge- 
lungen ist, hochgespannte Stréme «u registriren. 
Denn bei einem Instrument, das die Hoch- 
spannungetréme selbst enthAlt, kann man na- 
tiirlich Niemanden zumuthen, die Auswechse- 
lung des Paplerstreitena und die Fiillung der 
Feder vorzunehmen. 

Als letzte Gruppe in der Reihe dieser Appa- 
rate babe ich nun noch die Elektricit&tezdbler 
zu erwahnen. Wenn Sie sich das Wattmeter 
(Fig. 84) betrachten, so sehen Sie, dass nur ein 
kleiner Schritt bis zum Wechselstrom-Wattzibler 
ist; man hat nur den Zeiger und die Spiralfeder 
wegzunechmen und statt dieser ein Ziblwerk anzu- 
bringen. Ich kann aber auch einen Drehstrom- 
wattzihler daraus machen und gwar ein cinheit- 
liches Instrument, nicht wie sonst vielfach ge- 
schieht zwei Zihler in der bekannten Weise 
geschaltet, oder 2wel Zahler auf der Achse 
sitzend, sondern es wird, wie Sie aus dieser 
Ausfaihrung (Pig. 46) hier sehen, das Wattmeter- 
system <dreimal wiederholt, Es ist daher das 
Drehmoment proportional der Summe der 
Leistungen in allen 3 Phasen. Die Spannungs- 
spulen sind mit einer dreitheiligen Drosselspule 
in Sternschaltung geschaltet. 

Wenn ich kurz zusammenfasse, was bei 
dieser Art von Measinstrumenten von besonderer 
Wichtigkeitist, so ist cs cinerseits ihre vorztigliche 
Dampfung, andererseits die Méglichkelt, das Prin- 
cip der Umformung auf alle Instrumente, auch 
die Wattmeter, anwenden zu kénnen und so 
Schalttafeln bherzustellen, welche auf der Be- 
dienungeselte kelnerlel Hochspannung fihrende 
Theile beaitzen und einen weit hdheren trad 





Fig. 44. 


Anwendungen méglich werden. Hier ist z. B. 
ein Signalvoltmeter fiir Wechselstrom (Fig. 44), 
das-den Zweck hat, durch Licht- und Glocken- 
zelchen anzukiindigen, wenn die Spannung 
unter oder iiber einen gewissen Betrag sinkt 
oder steigt. Ea ist elm Voltmeter, das statt des 
Zeigers einen Arm hat, der sich bei zu geringer 
Spannung links, bei zu hoher Spannung rechts 





Ele 


—== 


von Betriebssicherheit bieten ala sonst, wo die 
hochgespannten Strime durch dic Instrumente 
selbst getiihrt werden miissen. Damit iat abernicht 
geengt,dasedieAllgemeineElektricitats-Ge- 
selischaft daran denkt, die bisherigen Wechsel- 
strom-Inatrumente, insbesondere die mit grossem 
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Erfolg ausgefiihrten Wattmeter nach dynamo- 


metrischem Princip, sowle die Hochspannungs- 
Instrumente im Stabilitgehiuse aufzugeben. Man 
muss éich vielmehr hinsichtlich der Messinatru- 
mente auf den Standpunkt stellen, den jewelligen 
Wiinschen seviel ala miglich Rechnung zu 
tragen. Denn so lange es ftir Wechselstrom 
keine Instrumente giebt, welche alle witnschens- 
werthen Figenschaften als Genauigkeit, Empfind- 
lichkeit, Dampfung, Unabbingigkeit von Kurven- 
form und Polwechselzah] in sich verelnigen, 
muss than wenigstens zwei Austihrangen haben, 
um dem Kaufer die Wahl stellen zu kénnen 
zwischen Instrumenten mit Dampfung aber Ab- 
hingigkeit von der Polwechselzah! und solchen 
mit Unabhingigkeit von der Polwechselznhl aber 
ohne Dampfung. 





Zu diesem Vortrag wurden in der Sitzung 
des Elektrotechnischen Vereins am 20. December 
1898 folgende Bemerkungen gemacht: 


Oberingenieur Goerges: M.H.! Dr. Be- 
nischke hat uns 2u Dank verpflichtet, indem er 
uns elne Reihe von Apparaten vorgefiihrt hat, 
die, uach meiner Anschauung wenigtenas, zu der 
Gattung der Instrumente mit rotirendem Feld 
gehoren, Wenn auch in diesem Falie das Feld 
nicht umlduft, so treten doch remy | Feid- 
verschiebungen auf, die die gleiche Wirkung 
ausiiben, Auch ich bin der Ansicht, dass solche 
Instrumente eine Reihe von Vortheilan besitzen, 
silerdings neben Nachthellen, von denen sie 
nicht frei sind. 

Es hat sich bei Siemens & Halske div 
Nothwendigkeit herausgestellt, solche Instru- 
mente als Steuerapparate anzuwenden, x. B, um 
mit ihnen aut konstante Spannung zu regaliren, 
Dabei hat sich gezeigt, dass sie eine grosse 
Empfindlichkeit besitzen. Sie sind ni&mlich frei 
von Vibrationen, die bei Wechselstromelektro- 
magneten unvermeidlich sind und elne starke 
Dimpfong erforderlich machen. Ausserdem 
springt ein Vortheil in die Augen, nimlich der, 
dass keine Stromaufihrung zu dem drehbaren 
Theile erforderlich ist. Als Nachtheil hat Herr 
Dr. Benischke achon die Abhingigkeit von 
der Kurvenform genannt, Es scheint mir, dass 
diese von nicht sehr grossem Belang ist, so 
lange man wenigstens weiss, in welchen An- 
lagen solche Apparate zur Verwendung kom- 
men sollen. Zweitens kommt die Abhdngigkeit 
von der Periodengzahl hinzu. Auch wir haben 

nden, dass diese nicht sehr bedeutend tat. 
ch méchte Ihnen einen einfachen Beweils geben, 
wie wir ihn uns zurechtgelegt haben. 

Wir bevorzugen ejn Instrument, das voll- 
kommen regelmilssig gebaut ist. Der Eisen- 
kérper besteht aus einem Ringe mit vier anch 
innen gerichteten Zacken, die elnen festetehen- 
den Eisencylinder umgeben, sodass das Ganze 
etwa wie eine vierpolige Aussenpolmaschine 
aussieht. In dem engen Zwischenuraum zwi- 
schen den Zacken und dem Eisencylinder ist 
drehbar eine Trommel aus Kupferblech ange 
orduet. Auf gwei einander gegreniiberstehenden 
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Zacken Ist eine Wickelung aufgebracht, der bei 
dem Steuerapparat fair Spannuygsregulirung 
ein bedeutender induktionstreier Widerstand 
vorgeschaltet ist. Aut die beiden anderen senk- 
recht zu den ersten Anaiitzen stehenden Zacken 
wird eine gweite Wickelung aufgebracht, der 
eine Induktionsspule vorgeschaltet ist, So lange 
die Kupfertrommel! still stebt oder sich langeain 
dreht, ist das auf sie ausgetibie Drehmoment 
bei slnusartigem Strome gleich 


K=C.n Mz My sino, 


wenn m die Perlodensahl, Mz das durch die 
erste Wickelung, My das durch die swelite 
Wickelung hervorgerufene Feld und y dic 
Phasenverschiebung xwischen beiden Feldern 
bedeutet.!) 

Die Stromstirke in der ersten Wickelung ist 
wegen des bedeutenden wahren Widerstandes 
nur wenig abhiingig von der Periodenzah!, man 
kann daher angenihert 


Mte=qy.E 


setzen, worin ¢ eine Konstante und # die Span- 
nung bedeutet. Dagegen ist in der zweiten 
Wickelung die Stromstlirke angen&hert der Pe- 
riodenzahl! tingekehrt proportional, weil hier die 
Selbatinduktion vorherrseht; man kann daher 
weiter angeniihert 


E 

My=¢. > 
setzen, wobei cy cine zweite Konstante be- 
deutet, Der Ausdruck fiir das Drehmoment 


wird dadurch durch Einsetzen dieser Gréssen 
K=C.n. Mz My sing =C oc. E*sing. 


Aus diesem Ausdruck ist scheinbar die Pe- 
riodenzah! verschwunden, Thatstichlich ist sle 
aber noch in dem sing enthalten. Wenn man 
aber dafiir sorgt, dass » ungefibr gleich 90° 


ist, so hat elne geringe Aenderung von g auf 


die Griéase von sin g nur wenlg Einfluss. In- 
folgedessen sind diese Instrumente gegen Aende- 
rungen der Periodenzah! sehr wenig empfindlich, 
solange man eine Phasenversehiebung von 
nahezu 90° hat. Je grisser aber andererseits 
die Phasenverschiebung ist, um so grésser wird 
die Abhangigkeit von der Periodenzahl. Bel 
einem Steuerapparat, in dem durch eine In- 
duktionsspule eine Phasenverschiebung von 
etwa 60° hergestellt war, linderte sich die 
Spannung fiir die Nulllage um 1%, wenn die 
Perlodenzahl um 84/,% geiindert wurde, 

Bei einem Zibler mit demselben System, 
bei dem eine Phasenverschiebung von 90* tit 
Hilfe der Wheatstone'schen Briicke herge- 
stelit war’), wurden folgende Werthe gefunden. 


a) bei induktionsfreler Belastung: 
bel 40 Perioden 1,12, Abweichung 


» & - + + - 080, * 

- 60 s 0.00 . . 

» 56 a -.-+ OST. ° 

b) bei induktiver Belastung, ¢ = 45°: 

bel 40 Perioden . . . 5,70% Abweichung 
, 456 , oe « 196 ,4' e 

n 50 . : O00 » 

. 65 r » e 2,80 a . 


Diese Beobachtungswerthe bestitizen das 
Resultat der theoretischen Erwigung auch fiir 
die Briickenschaltung. 

Wir haben ferner gefunden, dass unsere 
Instrumente verbiltnissmassig unabhingig von 
der Temperatur sind, jedenfalls kann man in 
dieser Hinsicht slemlich viel erreichen, Ich 
michte nur andeuten, wie das magtlich ist. Es 
ist ihnen bekannt, dass Drehstrommotoren bel 
Stillstand eine grissere Zugkraft entwickeln, 
wenn man Widerstand in den inducirten Theil 
einschaltet, Wenn man hier dboliche Verhilt- 
nisse voraussetzt, so ist es miglich, dass bei 
einer Zunahme des Widerstandes der rotirenden 
Tromme! infolge der Erwlirmung des Instru- 
mentes auch das Drehmoment sogar dann noch 
Wichst, wenn der Magnetismus abuimmet, 

Wenn ich das Gesagte zusammenfasse, so 
bleibt als haupteichlichster Mangel der Instru- 
mente mit rotirandem Feld eine gewlsse Ab- 
hangigkeit von der Periodenzabl bestelen, Meine 
Meinung ist daher, dass diese lostrumente wahr- 
scheinlich als Schaltbrettinstrumente wod tiber- 





1) SBTZ* 1604, 8, 162. 
*) ETE: 1:60). 708, Forme! $1 





26. Januar 1899. 





haupt als bequeme und einfache Apparate eine 
Rolle spielen werden, wihrend sie far ganz 
exukte Messungen woh! kaum durch das Elektro- 
dynamometer verdriingt werden kénnen, 

De Niethammer: Herr Dr. Benischke be- 
tonte wohl im theoretischen Theil seines Vor- 
trages, dase die von ihm besprochenen Instru- 
mente nicht véllig unabhiingig von der Perioden- 
zahl des verwendeten Wechselstromes sind, bei 
den Amperemetern sollen, wenn ich mich nicht 
irre, Abweichungen bis 20°) beobachtet worden 
sein. Dies zugegeben, lAsst sich die andere Be- 
hauptung des Herrn Dr. Benischke, n&mlich 
die Unabhangigkeit der Instrumente von der 
Kurvenform, nicht mehr aufrecht erhalten, was 
sich leicht an Hand folgender Erwagungen ein- 
sehen lisst, Die in der Kupfer- bew, Aluminium- 
scheibe inducirte EMK EZ, ist 

Ky=knNZ 

und der Strom Jy 
= Ey a kn NZ 

VWe+ hott le VW ban Le 
Die Periodenzahl n fallt nun aus dem Aus- 
druck fiir Jy heraus, sobald Wy gleich Null ist. 
Da indessen die von Dr, Benischke 
gebenen Versuche zeigten, dass das Instrument, 
deseen Drehmoment dem Produkt aus J, und J; 
proportional ist, nicht unabhAngig von der Pe- 
riodenzahl ist, so kann auch Ws gegen Qan Ly 
nicht vernachlissigbar klein sein. Bei Benutzung 
des Koéfficienten der gegenseitigen Induktion MW 
und der Selbstinduktion Z, Iisst sich nun der 
primaire und sekund&re Strom verkniipfen nach 
der Bexiehung 


Js 


diy 


Ps diy 
a= Ma; 


+1452. 


Ist Ws gleich Null, so geht aus derselben 
hervor, dass, solange M und Ly konstant bleiben, 
i, und % gleichen Kurvenverlauf zeigen, da 


iat. Ist jedoch Zg gleich Null, so wird 


en | 
Wea MS, 


d. h. 4, ist die Differentialkurve von 4. Diese 
hat jedoch bei nicht sinusférmiger Primarkurve 
einen wesentlich anderen Verlauf wie die 
#)-Kurve. Es sei x, BL 
i) = ay sinQont+agsingGant+... 

+b, cos2ant-+-dgcostant+... 
diy P= 
dt ~ 
ay.2nncos2unt-+-as.6ancosn6nnt+... 

—b2ansingont—by.6ansin6ant—,. 


so wird 


Der Charakter dieses Ausdruckes ist ein 
ganz anderar wie der von %, namentlich die 
Oberténe sind viel ausgesprochener. 


Der Effektivwerth J; ist proportional 
( attar+... Ma 
und J: 
1 a? + (8g)? + (Gas... a, 


Das mittlere Drehmoment EH iyéy des Inetru- 
mentes jst also jedenfalls nicht proportional 
Fiz, sofern WW nicht thatsichlich Null wird. 
Es wird sich in Wirklichkeit eine Kombination 
der beiden erwihnten Falle Wy=0 und Zgy=0 
einstellen, Da in den Instrumenten Elsen ver- 
wendet wird, so ist die Vertinderlichkeit von Af 
und die Hysteresix ein weiterer Grund zur Ver- 
xerrung der ig- Kurve. Zu leugnen ist allerdings 
nicht, dass der Einfluss versehiedener Kurven- 
form in den meisten Fallen, wo genaunte In- 
strumente Anwendung finden sollon, von gre- 
ringer Bedeutung sein dirfte. Elnen anderen 
Punkt méchte ich ebentalls nicht ganz mit Still- 
schweigen tibergehen: Der Widerstand Wy, der 
die Instrumentenkonstante, die Abhingigkeit 
derselben von Periodenzahl und Kurvenform 
bedingt, ist mit derTemperatur ziemlich variabel: 
Liner Temperaturanderung von 80° entsprechen 
belliiufig 12% Widerstandsinderang, Diese 
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Widerstandsiinderung bedingt allerdings keine 
xloichartige Aenderung des Drehmomentes, Es 
kann sogar eine Widerstandezunahme ¢ino Ver- 
gréaserung des Drehmomentes bedeuten. Der 
Zusammenhang dtirfte in ahnlicher Weise vor- 
handen sein wie bei Drehstrommotoren (Fig. 47). 
Ein Nachtheil der Apparate, wenigstens den 
Elektrodynamometern gegentiber, ist ferner der, 
dass sie nicht gleichzeitig zu Gleichstrommessun- 
gen benutzt und nicht direkt mit Gleichstrom 


Widersteansd hE 
Pig. 47, 


geaicht werden kinnen. Das Elektrodynamo- 
meter, das sich mit gentigender Dampfung auch 
als Schaltbrettinstrument ausfihhren Jiset, fat 
iberdies das einzige Instrument, das den Effektiv- 
werth upabhingig von der Kurvenform misst, 
da das Drehmoment in jedem Augenblick dem 
Quadrat des Motnentanwerthes proportional ist. 
Auch die Eff-ktmessungen mit dem Elektro- 
dynamometer sind selbst bel grossen Phasen- 
verschiebungen und stark verzerrten Kurven, 
wie sie bei Leerlaufstrémen von Wechselstrom- 
apparaten vorkommen, noch bis auf wenige 
Promille genau. Der Febler bei einer von mir 
mit eluem gewéhnlichen Toureneleaktrodynamo- 
meter vorgenommenen Messung betraigt x. B. 
bei Vernachlassigung der oberen harmonischen 
Glieder im Korrektionafaktor nur 2%, trotzdem 
die Spannungs- und Stromwerthe folgende 
waren: 


@ = 208,8 sin (@ + 479 60") + 904 sin (3 « + 299° 0'} 
+ 7,4 8in (6 @ 4-178" 55) 
und 


i = 1444 sin (+ 19° 10) + 4,94 sin (8 «+ 67°20} 
+ 1,81 sin (6 ec + 155" 40’). 


Dr. Benischke: Gegeniiber den Bemer- 
kungen des Herrn Oberingenisurs Goerges 
muss ich an dem festhalten, was ich in dem 
Vortrag niher ausgefiibrt habe: dass n&imlich 
die Apparate, die ich dort besprochen habe, 
nicht auf elm magnetisches Drehfeld 2uriickzu- 
fiibren sind, sondern aut elektrodynamische 
Schirmwirkung der vor den Polen befindlichen 
Platten, bzw, anf die Anziehung der in den 
Platten und in der Scheibe inducirten Stréme. 
Ieh will sogleich auf den wesentiichen Unter- 
echied, der zwischen diesen and den von Herrn 
Oberingeniewr Goerges hier skizzirten Art von 
Apparaten besteht, hlowelsen. Die letsteren 
baben auf den 4 Polen 9 verachiedene Wicke- 
lungen, eine aus diinnem Draht und eine aus 
dickem Draht, wobel mitunter Drosselapulen 
oder bifilare Widersuinde oder dergieichen hinter- 
oder nebencinander geschaltet sind. Es brauchen 
nur 2 Pole zu sein, deren Wickelung verschieden 
lat, aber? milasen es mindestens sein, um fiber 
hanpt ein Drehmoment zu erhalten, dean es 
sind eigentlich Zweiphasenmotore, bei denen durch 
die Verschiedenheitt des Stromkreises eine 
Phasenverschicbung hervorgerufen wird. Bei 
meinen Apparaten geniigt aber auch ein einsiger 
Pol. Allerdings kann eln Drehmoment auch 
mit cinem Pol ohne die schirmenden Platten 
hervorgerufen werden, wenn neben demselben 
eine todte Eigenmasse angeordnet ist. Diese 
stellt aber dann den zweiten Pol vor, und os 
ist immer noch eine Art Zweiphasenmotor, weil 
auf dle Phasenverachiebung des magnetiachen 
Feldes in dieser todten Eisenmaase gerechnet 
wird. Eine Phasenverschiebung gicbt es natiir- 
lich auch bei meinen Apparaten, denn die in den 
schirmenden Platten inducirten Stréme haben ein 
magnetisches Feld, das cine Phasenverschiebung 
gegentiber dem inducirenden hat. Aber damit 
ist noch nichts gesagt, denn bei welchem 
Wechselstromapparate giebt es keine Phasen- 
verseblebung ? 

Herr Dr. Niethammer beeweifelve die 
Unabbangigkeit von der Kurvenform, ich war 


leider nicht in der Lage, seinen diesbextiglichen 
mathematiscben Ausfihrungen folgen zu kinnen, 
weil auf dieser Tafel nichts zu achen fat; ich 
werde aber darauf entweder in einer Vereins- 
sitzung oder «chrifich in der ,ETZ* gurtick- 
kommen, wenn seine Ausfahrangen schrifvich 
vorliegen. Er bat aber auch, sowie Herr Ober- 
ingenieur Goerges darauf hingewlesen, dasa 
Eisen in den Apparaten’ vorhanden ist and in- 


folgedessen auch eine Hysteresis. Das ist 
richtig, aber 
1. iat die Magnetisirang dieser cisernen 


Spulenkerne se gering, daes sie welt unter dem 
Knie der Elsenkurve bleibt, 

2. ist ein betriichtlicher Laftewischenraum 
vorhanden, 


& enthalten gerade dic wirksamen Schirme 
und die Scheiban, die als eine geschlossene 
Windung aufzufassen sind, kein Eisen und 

4. kommt das, was ich in der Einleitang 2u 
meinem Vortrag fiber die elektrodyuamische 
Schirmwirkung und das Princip der kleinaten 
magnetischen Arbeit ansgefiihrt habe, in Be- 
tracht: Es ist namlich der grisste Theil dea er- 
zeugten magnetischen Feldes durch die festen 
Piatten abgeschirmt. Wenn ich demnach in 
Avalogie wu der Figur, die sich auf die Magne- 
tisirung bei den elektromagnetisehen Inatra- 
menten bezog, fiir diese Apparate die Efsen- 
kurve seichne, go erhalte ich die Fig, 48, Wie 
Sle schen, ist hier die Unendlichkcit der zu 
einer Abscisse i gehdrigen Werthe von 8 eine 


Fig. & 


engbegrenste, nicht wie in Fig.38. Eine kieine 
Abhangigkeit von der Kurvenform ist ja, wie 
ich schon in den Vortrage bamerkte, vorhanden, 
sle iat aber so gering, dass sle bei den in der 
Praxis vorkommenden Maschinen kaum kon- 
statirt werden kann. In Bexng anf die Berech- 
nung einer méglichst kleinen Abhiingigkeit von 
der Polwechselsabl, hat Herr Dr, Niethammer, 
wenn ich recht verstanden habe, cingewendet, 
dass das bestimmte Verhititnias zwischen 
Widerstand und Selbstinduktion, auf das es 
dabei ankommt, mlt der Temperatur sich Andern 
musa, weil auch der Widerstand mit der Tem- 
peratur sich andert. Das ist richtig, aber die 
Einhaltung dieses Verhiltnisses ist nicht genau 
erforderlich, wie ja auch Herr Dr. Niethammer 
sugegeben hat, indem er auf die Zagkrafts- 
kurve cines [nduktlonsmotors hingewiesen hat. 
Jedenfalla sind die bei Schalttafelu vorkommen- 
den Temperaturanderungen fir diese Tnatru- 
mente ohne Bedeutung und sie sind ja zunichst 
nur als Schalttafelinstramente ausgebildet und 
nicht als solche, die etwa im Sommer und im 
Winter im Freien zu Pracisionsmessungen ver- 
wendbar stin sollen, Darin stimme ich auch 
mit Herrn Goerges und Herrn Dr, Niet- 
hammer Qbereln, dase als Laboratoriums 
instrumente die Dynamometer vorzuzichen 
sind, wag ich ebenfalls in meinem Vortrage be- 
tont habe, da sie ganzlich unabhingig von der 
Polwechselzahl sind. Aber um ein Dynamo- 
meter mit Erfolg zur Meseung verwenden zu 
kinnen, ist konstante Spannung oder konstanter 
Strom erforderlich, was man selten bat. Aus 
diesem Grunde sind sie bel Schaletafellnstru- 
menten, bei schwankender Spannung wad ine- 
besondere bel Parallelbetrich unmitielbar ge 
kuppelter Maschinen melst ginglich unbrauchbar, 

Herr Dr. Niethammer hat in seinen Aus 
fiihrungen auch die Verhiltnisse, wie ¢ic bei 
einem Transformator statthaben, herangezogen. 
Dle kinnen aber hier nicht in Betracht kommen, 
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weil insofern ein wesentlicher Unterechied be- 
steht, ale hier dio sackundiren Strome in maasi- 
ven Platten auftreten, die sich in einem nicht 
unwesentlichen Lultzwischenraum befinden and 
sehirmend auf einander einwirken, Das sind 
also wesentlich andere Verhitltnisee als bei 
einem ‘Transformator. 

Zu den mir jetxt im Biirstenabsug vor- 
liegenden mathematischen Ausfihrungen des 
Herm Dr. Niethammere bemerke ich: Die 
Gleichung 


di; Ig tiy 
dt M at 
ist mit der Gleichung 1 in meinem Vortrage 
identisch. (Herr De. Niethammer beseichnet 


hier mit i, was ich mit ¢ und mit #, was ich 
mit 4 beacichnete.) Far den Fall Wy 0 kommt 
er auch zu dem Ergebniss der Unabhangigkett 
von der Kurvenform. Fir den Fall £3 =0 hin 
gegen stellt sich etwas auderes heraus, weil 
dann die Kurve des inducirton Stromes gleleh 
iat der abgeleiteten Kurve des indacirenden 
Stromes. Dagu babe ich nur gu bemerken, dass 
die mathematische Entwickelung swar richtig 
int, dase abor die Voraussetzung Je=0 weit 
von der Wirklichkeit entfernt ist. Dass eine 
kleine Abhiingigkeit von der Kurvenform vor- 
handen ist, habe ich ja bereits in dem Vortrage 
und in der mtindiichen Erdrterung erwAhat, sie 
ist aber so klein, dass sie, wie auch Herr 
Dr. Niethammer gugiebt, aur von geringer 
Bedeatuny Jat. 

Oberingenieur Goergea; Ich mivhte keinen 
Zweifel dariiber aufkormmen lassen, dass ich 
diesen Instrumenten sehr sympathiach gegen- 
tiberstehe gorade wegen ihrer grossen Elafach- 
heit; ich wollte nur betonen, dass fiir gonaue 
Measungen das Elektrodynamometer seine Herr- 
schaft wohl behaupten wird. Ich bedaure, dass 
Herr Dr. Raps nicht hier iat; er wollte heute 
vin Elektrodynamometer vorfiihren. Ohne ibm 
vorgreifen zu wollen, michte ich bemerken, 
dass dieses Instrument auch als Schaltbrett- 
instrument geeignet is¢ und eine aperiodische 
Dampfung besitat. Teh hoffe, Herr Dr. Raps 
wird in der naichsten Zeit Gelogenheit haben, 
Thnen das Instroment zu zeigen. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(Fér die in diver Spalte eutheltanen Mittheilungen 

Gherninmt die Redaktio kelog ch Verbindlichkeit. Lhe 

Vernntwortlichkeit far die Richtigkelt der Mittheilungen 
liegt lediglich bed den Korrespondenten selbst.) 


Die Funkengrense hei Dynamomaschinen. 


Mit grosaem lnteresse dle Verdffentiichungen 
der jingsten Zeit Gber die Funkenbildung an 
Gleichstrommaachinen verfolgend, haben wir 
auch den in Heft 1 der ,.ETZ* zum Abdruck ge- 
brachten Vortrag des Herr Gisbert Kapp stu- 
dirt und auf Grand der entwickelten Formelin 
unsere eigenen Maschinentypen nachgerechnet. 

Es dirfte Sie nun interessiren, 2a erfahren, 
dass die fiir unsere Maschinen gefundenen Koétti- 
clenten far die grisseren Typen recht gat mit 
den Augaben des Herrn Gishert Kapp taberein- 
stimmen, wihrend fiir kleine, insbesondere swei- 
polige ‘Typen dieselben sehr bedeutende Ab- 
weichungren geigen, trotzdem auch diese Ma- 
achinen volikommen funkenfrei und tadellos 
laufen. Bemerkenswerth ist jedoch in diesen 
Palien, dass der Kotfficient Cy tast im selben 
Verhiltniase ibermitssig gross ist, als der KoGfii- 
cient C, fiber die angegebene Maximalgrenze 
wichst. Es schelnt daher, als ob die im letzten 
Absatze des erwihnten Vortrages bervorge- 
hobene gegenseitige Becinflussung dieser Werthe 
innerhalb ziemlich weiter Grenzen zutreffe, Wir 
geben nachstetend drei nach Kapp's Formetn 
gerechnete Beispiele. 


I. Sechspolige Maschine fir 220 V, 900 A, 
Ankerdurchmesser 600 mm, Ankeriiinge 240 mm, 
Trommelstabwickelang, gewdholiche Serienschal- 
tung. Kollektor aus Kupfer (116 Segmente), Koh- 


lenbirsten: 
e195 €,=—0,86. 
2. Kleine vierpotige Maschine (Motor) 110 V, 
31 A, Ankerdurchmesser 195 mm, Ankerlinge 
10) ram, Trommelbewickelung mit Schablonen- 
spulen, Serienschaltung, Kupferkollektor (64 
Segmente), Koblenbiirste: 


= 165 C= 800. 
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see wen 





8. Zweipoliges Modell (Motor) 110 V, 85 A, 
Ankerdurchmesser 110 mm, Ankerliinge 110mm, 
deer sert veoh cong ie mit Schablonensapalen, 
Kupferkollektor (92 Segmente), Koblenbiirsten, 

G=715 Cy = 6,45. 
Weix, 7, 1. 98 
Weiser Elcktricitatswerk, 
Franz Pichler & Co. 





GESCHAFTLICHE NAGHRICHTEN, 





Siemens & Haleke, A.-G. Die am 12. d. M, 
statigehabte ausserordentlichs Generalversamm- 
lung beschloss einstimmig, dem Antrage der 
Verwaltunge gemiss, das Grundkapital um 
5 Mill. M auf 46 Mill M vu erhéhen. Die neuen 
Aktien sollen, wie die ,Voas. Ztg.* mittheilt, an 
dem Reingewinn des laufenden Geachaftajabres 
188600 — es achlicast am gi) Juni ac. ab — 
in der Weise theiloehmen, dass die auf ste cut- 
fallende Dividende héchstens 4%, betragen darf. 
Die Pestsetzung des Emissiouskaurses der neuen 
Aktien sowie der anderen Modalititen betreffs 
der Ausgabe der Aktien wurde dem Aufslchts- 
rath tiberlassen, 


Akkumulatorenwerke System Pollak, In- 
geniearbilrean in D: en. Die Akkumulatoren- 
werke Syvatem Pollak theilen uns mit, dass sie 
in Dresden, A. Reichastrasse 34 eln Ingenieur- 
biireau errichtet huben; Loiter desselben iat Herre 
Ingenieur M. Ashelm, der bisher dem Berliner 
Ingenieurbtirean vorstand; diese Stelle hat 
Herr Ingeniewr E. Hannach tibernommen. 


Destsche Akkumnlatorenwerke Weimar. 
Unter diesem Namen ist cine neue Aktiengesell- 
achaft mit dem Sitz in Weimar und Zweig: 
niederlassung In Saalfeld gegriindet worden; 
das Vermégen betragt 1600000 M. Die neur 
Gesellachatt iibernimmt gegen Gewihrang von 
M0000 M in Aktien von der Bankfirma A. Call- 
mainon in Weimar ein Geheimverfahren zur Her- 
stellang von Akkumulatoren, und von den Saal- 
felder Farbwerken vorm. Bohn & Lindemann 

gen Gewlhrung von $2000) M in Aktlen die 
ieser Firma gehérigen, mit 820644 M bewer- 
theten Grundstiicke in Santfeld, 


Elektricitiits-A.-G. Helios, Kiln. Die Ge- 
sellachaft hat nach den ,M. N. X.* mit der 
Stadt Speaia einen Vertrag abgeschlossen, nach 
welchem sie die 40 jlibrige Roncession erhale 
zur Anlage eines Elektricitihtewerkes lair Kratt- 
abgabo an die Marine, an die Stadt und an 
Private, sowie zum Bau and Betriebe elvktrischer 
Strassenbalmlinien in der Stadt Spezia im 
Gebicte des Kriegshatens und in den Vororten 
San Bartolomeo und Pertusola. 


Groase Caseeler Strassenbaha-A-G, Ueber 
den Abschloss fiir das am 40. September be 
endete Geschiiftajabr 1887/08, das erste der 
nenen Gesellschaft, berichter die Prank? Zeit“, 
dass der Verkehr durch den Umbau beeintriteh- 
tigt wurde; die Zahl der Wagenkilometer 
ging suriick, die der beférderten Personen nahm 
etwas xu. Die Bruttobetrichseinnahmen haben 
fiir die Dampfstrecken 248481 M (-+ 19593 M), 
fir den Pferdebetrieb 180869 M (— 9170 M), zu- 
smomen also 879660 M, d. i. nur 4423 M mebe 
ergeben, Die Betriebsnusgaben  erforderten 
im Dampfbetriebe 148556 M, im Pfordebetriche 
111462 M; eine Steigerung gegen das Vorjahr 
ergab sich fiir ele aus der Vertheuerung des 
Koks und der Pourage, Als Betriebatiberachuss 
blicben danach im Dampfbetriebe 100125 M, im 
Prerdebetriebe sogar pur 20289 M, Daxn kam 
aus Zinsen cine Binnahme von 120710 M; dicse 
Summe waraber dem Neubaukonto gutzubringen, 
Weiter erforderten die Kosten der Umwandiung 
87177 M, auf Mobiliar werden $066 M abyesetst. 
Der Rest des verfiigharen Betrages von BO1Lb0M 
wird auf die Betrichsmitte! abgeschrieben, in 
Ricksicht aut die Einfiihrung des elektrischen 
Betriebes. Den Aktien fllessen diesmal nur die 
4% Bauzinsen gu, die flir die Zeit bis 90. Sep- 
tember v. J. bedungen waren, wihrend sie 
fortan auf das Betriebsergebniss angewiesen 
sein werden, Die Bilang vergeichnet das Aktien: 
kapital bereite mit den vollen 6 Mill M. Die 
fibernommenen Bahnanlagen, Grundstiicke und 
Betriebamitrel steben noch mit 241 Mill M su 
Buche, dey Neahau bisher mit 1,81 Mill. M, so- 
dass in Banksgutbaben noch 0.99 Mill. M ver 
figbar waren, Das reieht bei Weitem tar die 
Umwandlungskosten nicht aus. Als im Mai 
v. J. die Aktien an den Markt gebracht worden, 
tiexe der Prospekt anunehmen, dass das durch 
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Name 


Akkumulatorenfabrik A-G, Berlin . . 1. 
A~-G.Elektr-Werke vorm. Kummer & Co., Dreaden 
AG. Ladw. Loewe & Co., Berlin. . . . 
A-G, Mix & Genest, Berlin ak wa 
Allgemeine Elektricitéte-Gescllechaft Berlin . 
Aluminium-Industrie AG. Nevwhanusen Frea. 
Berliner Elektricithteworke. 2. . 2. 1.5 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. Sehwartakopff 
Continentale Ges, f. elektr, Unternehm., Niirnberg 
Elektricitiitts-A.-G, Helios, Kélu-Ehrenfeld . 
Elektricitite-A.-G. vormSchuckert&Co,, Niirnberg 
Gesellach. f. elektr. Belenchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir clektr, Unternchmungen, Berlin 
Gesellschaft flir elektr, Anlagen, Kiln... . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Frea. 
Allgemeine Deutsche Kicinbahngesellschaft. . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellechaft 
Gesellschaft fiirvlektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn 
Brealauer elektrische Strassenbahn 
Hamburger Strassenbaho or a eS 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. 
Bank fiir elektrische Industrie, Berlin 
Union Elektricitite-Gegellschaft . ha eee 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W, A. Boese & Co, 


die Obligationen zu deckende Resterforderniss 
noch etwa 6.70 Mill. M betragen wiirde; jetzt 
beaiffert der Bericht das Erfordernisa aut noch 
1,80 Mill. M. Von der Generalversammiung wird 
die Ermichtigung verlangt, nach Bedarf bis sa 
2 Mill. M Obligationen suszugeben; Zeitpunks 
und Bedingungen sollen durch den Aufsichte- 
rath beatimmt werden. Damit echwillt der 
Kapitalaufwand noch wesentlich mebr an, als 
schon zur Zeit der Aktienemission herrvorge- 
hoben werden musste. Die damalige Besprechung 
der ,Fr. Ztg.* ergab, dass die neue Gesellschatt 
die alte Casseler Strassenbabn tir etwa 240%, 
erwarb, die alte Stadtelsenbahn Mir etwa 172%Jp 
der alten Aktien, sodaes also die Tnferirung 
mit zusammen rund 263 Mill. M bereits cin sehr 
starkes Aufgeld bezaliu. Das neue Unterneh- 
men wird (abgesehen von dem jetet im Kurse 
bezablten Aufgeld der jetzigen Aktien) belastet 
ecin mit § Mill, M Aktienkapital und bis za 
2MiL M Obligationenschuld, Hiertiir erfolge 
die Umwandlung cum elektrischen Betriebo und 
die Erweiterung des Unternehmens. Der Pro- 
spekt hatte die Babulfiinge nach erfolgtem Aus- 
ban mit 17,56 km angegeben, darunter 12,30 km 
aweigleisig; mach dem jetsigen Geechafte- 
berichte wird der Umfang etwas grisser sein, 
die Bahnlange 18,25 km, davon 12,87 kin zwei- 
gleisig. sane nga ergiebt sich, was & Zi. aus 
dem Prospekt nicht #u ersehen war, dasa dle 
fibernommenen Linien am 1. Oktober 1897 sich 
bereits auf 11,91 kin erstreckt hatten, dic aller- 
dings sAmutlich eingleisig waren; bis um Be- 
richtsabschloass war die Linge auf 12,06 km ge- 
bracit, davon 10 km zweiglelsig. Am 14. De- 
vember 1898 wurde anf 3.7 kin der elektriache 
Betrieh erdfnet, fiir den Rest wird er fiir das 
Frihjabr in Aussicht gestellt, Die Verwaltang 
bemerkt bierzu, das es dann miglichsein werde, 
den jetst mit den alten Betriebseinrichtungen 
seltwellig nicht xa befriedigenden Verkehraan- 
sprichen in weiterem Umfange gerecht zu 
werden. Offene Frage bleibt es, ob der Ver 
kehr innerhalb der Stadt Caesel sowie nach 
Withelmshébe und auf den anderen Vorortlinien 
selbat bei elektriachem Betriebe im Stande sein 
wird, sich so rasch und so kriitig au entwickeln, 
dass er einer derartigen Kupitalbelastung zu 
entspreeben vermag. Die Koncessionen sind 
bis 1900, also auf lange Zeit gewabrt, anderer- 
seits muss die Gesellschaft die elektrische 
Energle aus dem atidtischen Elektricita&tewerke 
rach einer Preisskala entnehmen, die mit dem 
hohen Sate von 14 Pf. pro Kilowatt beginnt und 
whhrend des ersten Jahreehnts nur auf 11'/, PP. 
ermilnsigt werden kann. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 21. Januar 1890 


Die erste Halfte der Berichtsawoche stand 
unter dem Eindruck der Enma&ssigung unseres 
Reichsbankdiskontes um cin volles Procent. 
Weon auch hierfir hauptsaichlich die Absieht 
manssgebend gewesen sein mag, den Markt filr 
die wu erwartenden neuen Reichs und Staate 
anleihen in | cea Stimmung zu erbalten, denn 
fm freien Verkebr bleiben Diskonten andauernd 
in grossen Posten angeboten, ao sah die Speku- 
Jation doch in der Ermasel ng — besonders 
als auch die Bank von England mit einer 
Herabsetzung ihrer Rate von 4 aut 84% _— 
— einen neuen Stimulus, um besonders wieder 
Eisen- und Kohlenwerthe, dann aber auch Bank- 
aktien lebbaft xa haussiren, 

Die «weite Halfte der Woche brachte dann 
elne abermalige Deroute der Schweiserbahn- 
aktien auf die Beschlilase in Lausanne, wodurch 
voriibergehend anch die Gesammttendenz uan- 
giinstig bevinilusst wurde. 

Auf dem Industriemarkte herrschte nur fn 
einzelnen Kategorien, wie Cementwerthen uni 
Maschineofabriken, grissere Lebhattigkeit. Etek- 
trische Sachen still. 

General Electric Co. 

Metalle: 


Die Hausse In Kupfer und Zinn, von der 
wir schon seit Wochen berichten, macht unaus- 
gesetzt weitere Portschritte, da der Konsum — 
vornchmlich fiir die elektrische Industrie — in 
andanernder Steigerung begriffen ist. 


gel). 


Chilikapfer, Latr, 64.17. 6. 
Blei ..... Let. 8 & & 
Zink . . » Ler. 94.12. 6 
Zinkplatten Letr. 28 —. —. 
Zinn... +. Lew. 1001.—.—. 
Zinnplatten Letr. —.10. 8 


Engl. Barren Late. 104.10. —. 
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RUNDSCHAU. 


Die Frage des Enteignungsrechtes 
fiir olektrische Anlagen ist anf der Ver- 
sammlung des Verbandes Deutscher EKlek- 
trotechniker in Frankfort a. M. zuniichst 
von Herrn Dr. Haas in einem Vor- 
trage') besprochen und dann der Wirth- 
schaftlichen Kommission zur weiteren Be- 
handlung tiberwiesen worden. Dass ein 
gesetzlicher Schutz fir die Entwicke- 
lung elektrischer Kraftibertragungsanlagen 
noéthig ist, bedart wohl keiner besonderen 
Regriindung. Es ist aber zu berchten, dass 
mit der fortschreitenden Entwickelung der 
Technik, welche die Verwendung hdherer 
Spannangen und mithin dic Uebertragung 
auf gréssere Entfernungen méglich macht, 
auch die Frage, diese Leitungen durch 
ein gesetzlich ausgeilbtes Recht sicher zu 
stellen, immer mehr an Bedeutung gewlnut. 
Bis jetzt bestelhit kein Gesetz, welches den 
Elektricitdtswerken die Erwerbung des Ent- 
eignungsrechtes sichert, and wenn auch in 
einigen Fillen ein solches Recht verlichen 
worden jist, so musa doch betont werden, 
dass eine einheitliche Regelung dieser Frage 
erwiinacht ist, umsomehr als die Reichspost- 
verwiltung in der jetzigen Reichstagssession 
das Reeht zur Benutzung  atidtischer 
Strassen fir Schwachstromleitungen nach 
zusuchen beabsichtigt and ein solches Recht 
leicht eine Benachtheiligung der Starkstrom- 
leitangen mit sich bringen kénnte, wenn 
diese nicht darch eine entsprechende Ge- 
setzgebung gleichzeitig geschiitzt werden. 
Unter diesen Umstdinden erscheint es niitz- 
lich, die Vorgiinge aut dem Gebiete der 
elektrischen Gesetzgebung in anderen Lin- 
dern zu betrachten, England hat schon im 
Jahre 1882 sein erstes Elektricitatagesetz 
erhalten, das jedoch wegen der beriichtigten 
Klansel des zwangsweisen Ankaufs von 
Privatwerken durch die Gemeinden zum 
sogenannten Alten-Eisen-Preia zaniiehat der 
Industrie mehr geschadet als geniltzt hat, 
und im Jahre 1888 durch das noch jetzt be- 
stehende Gesetz ersetzt wurde. In diesem 
ist jedoch ein Enteignungsrecht, streng ge- 
nommen, nicht vorgesehen, es sei denn, 
dass man die vom Parlament mit jeder 
Koncession gegebene Erlaubniss, die Strassen 
der Stadt zur Verlegung unterirdischer Lei- 
tangen zu benutzen, als ein solches Recht 
ansieht. Dass auch in England cin be- 
sonderes Enteignungsrecht als eine in- 
dustrielle Nothwendigkeit empfanden wird, 
gelgen dic Verhandlungen des zum Stadium 
dieser Frage vom Unterhause besonders er- 
nannten Comités, tiber die unser Londoner 
Korrespondent mehrfach berichtet hat, Merk- 
wirdigerweise ist Italien in dieser Beziehung 
England vorausgeeilt, denn es warde bereits 
im Jahre 1894 in Italien cin Gesetz ther 
die Debertragung von Energie mittels elek- 
trischen Stromes {(vgl. ,.BTZ* 184, 8. 407) 
erlassen, welches wesentlich zur Hebang 
der Industrie beigetragen hat. Diejenigen, 
welche die Kraftiibertragung Paderno - Mai- 
land oder Tivoli- Rom kennen, werden ge- 
echen haben, wie die in schnurgerader Linie 
verlaufenden Tracen der Fernleitungen sich 
recht vortheillhaft von unseren deutschen 
vielfach auf Umwegen verlaufenden Linien 
unterscheiden. 

Bei den deutschen Anlagen drangt die 
Postbehtrde naturgemfss die Fernicitungen 
von jenen Strassen fort, die fir Sehwach- 
stromleitungen beniitzt werden. Das Reichs- 
Telegraphengesetz giebt ihr hierzu in den 
meisten Fallen das Recht, da die Schwach- 
stromleitungen alteren Datums sind, als die 
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SL 
der Starkstromwerke, Wenn auch aner- 
kannt werden mass, dass die Reichs-Post- 


verwaltung im Allgemeinen den § 12 dex 
Telegraphengesetzes bisher mit Schonung 
und Berticksichtigung der Industrie ange- 
wandt hat, so ist dieser Paragraph thearetisch 
doch einer Verwelgerung vieler Offeutlicher 
Strassen fiir Starkstromzweeke  gileich- 
werthig, und es entstehen hierdurch jene 
unleidlichen Zustinde, die in der oben an 
geffhrten Arbeit citirt sind, Es winden sich 
die Leitungen oft in ganz unglaublicher 
Weise ihrem Zicle zn; sie benntzen oft 
ganz unzugiingliche Stellen, welche die Re- 
vision ungemein ersehweren; uni bei alle- 
dem ist der Bestand der Anlage rechtlich 
getihrdet. Das italienische Gesetx vermeidet 
alle diese Nachtheile, 

Von den gleichen Grundslfitzen aus 
gehend, hat die franztsische Regivrung 
einen Geosetzentwurf iber ,Energieverthel- 
lungsanlagen* ausgearbeitet, welcher am 
§. Februar 1898 der franzisischen Depu- 
tirtenkammer') vorgelegt wurde, wobci der 
Abgeordnete M. Guillain im Namen der 
aus zehn Herren bestehenden Komimission 
einen austilirlichen Berleht erstatiete, wel- 
cher alle wesentlichen Gesichtspunkte be- 
handels wid zur Begriindung des Gesetz- 
entwurfes dicnen sollte. 

Da dieser Bericht Gesichtspunkte ent- 


hilt, die auch theilweise fir deutsche Ver- 
hiiltuisse anwendbar sind, geben wir in 
Folgendem cinen kurzen Auwszug. Die 


Uchersetzang des Gesetzentwurtes selbst 
bringen wir an anderer Stelle dieses Hettes 

Die Kommission erwartet aus der staat- 
lichen Unterstittzung und der besseren Or- 
ganization der Energictibertragungsanlagen 


einen wesentlichen Aufschwung der fran 
zOsischen Industrie; der von den Kiisten 


des Atlantischen Occans nach dem tnnern 
stets steigende Koklenpreis (von 9.7 Fres. 
am Aermel-Kanal bis auf 36 Fres, im De 
partement Haute-Savoie im Jahre 1896) Lisst 
gerade fiir diese im Gebirge gelegenen ent- 
fernten Theile die Wohlthaten der clektri- 
schen Kraftiibertragung um so angenehbmer 
erscheinen, als dort auch genilgende Wasser- 
kritfte vorhanden sind, Da Frankreich war 
etwa 30,5 Millionen Tonnen Kohle pro Jahr 
producirt, aber etwa 41 Millionen Tonnen 
braucht, so gehen nahezu 160 Millionen 
Franes jedes Jahr ins Ausland. Die Leistung 


der Wasserkriifte Frankreichs wird anf 
10 Millionen PS geschiitst, wihrend dic ge 
sammte Industrie Frankreichs zur Zeit 


1 Million PS erfordert. 


In dem Bericht wird des fernercn auf 
die Verhaltnisse der Schweiz hinge wiesen, 
die mit einem Netz von Energievértheilungs- 
anlagen bedeckt ist. Dieses Land kann 
vermége der ungeheuren Energicmengen, 
welche in den Wasserkriitren der Alpen 
stecken, den kohlenreichsten Liiudern eben- 
birtige Konkurrenz machen. Im Jahre 
1896 hatte dic Schweiz bei 41.000 ykm Ober. 
flache im Ganzen 80000 IS in Krattiber- 
tragungen installirt (pro qkm 3 PS) walrend 
Frankreich bei 528000 qgkm Oberfliiche nur 
60000 PS (pro qkm ea, 0,11 PS) anfzaweisen 
hatte. Das einzige bedeutendere elektrische 
Kraftibertragangsunternehmen in Frank- 
reich, dem dureh Gesetz vom 9, Juli 1892 
die Erklirang, dass es dem Offentlichen 
Wohle diene, ertheilt worden ist, ist die bei 
Lyon gelegene, die Rhone mit 12000 DS 
ausnutzende Anlage. Die meisten anderen 
derartigen Werke dienen gur Beleuchtung 
anf Grund der von den Gemeinden hierzu 
ertheilten Koncessionen. Nur vereinzele 
dient dic Elektricitét industricllen Zwecken, 
Allordings giebt die Loire-Elektricitits- 

7} Ne. 908. Chambre des Députesa, Saasinon I 


Paris 10% «Lprimerie de la Uheubre dea Ddputes 
Motteror, 


a 


der Umgegend von Saint Etienne gelegene 
Dorfer fir den Antrieb von Webestiihlen 
der Klein- und Hausindustrie ab, Das 
Leitungsnetz hat ctwa 100 km Linge. Die 
Gesellschaft ist jedoch in ihrer Entwicke- 
lung wesentlich gehemmt durch die un- 
sicheren Koncessionen und durch die Ver- 
weigerung des Wegerechtes bei Erweiterun- 
gen. Die Berichterstatter erachten deshalb 
den ,Zcitpunkt fir gekommen, wo der 
Gesetzgeber die Pflicht habe, dieser neuen 
Industrie gesetzliche Hiilfe zu gewiibren. 
Das Einschreiten der Gesetzesgewalt sei 
ndthig, weil man bei der Uebertragung und 
der Vertheilung der Energie in die Woh- 
nungen gezwungen sei, den Offentlichen 
Strassen zu folgen und auch des Ofteren 
privates Eigenthum fberschreiten milsse. 
Es kénnten aber heute die Behdrden und 
Privaten nur unsichere und stets widerrut- 
bare Erlaubnisse zur Benutzung der Strassen 
geben. Nur die gesetzgebende Macht kinne 
dem Unternehmer dasjenige Maass von 
Sicherheit bieven, das zur Anlage von Kapi- 
talien mindestens ndthig sei, und sic kinne 
allein dem Unternehmer als Gegenleistung 
gewisse Verpfliclhtungen gegen das Pablikum 
auftbirden, die in einem Maximaltarif fir 
die Lieferung der Energie oder in anderen 
Bedingungen bestehen sollen.“ 





Das Elektricitatswerk Para (Brasilien). 
Von Christen G. Hist, Berlin. 


Auf dem rechten Ufer des Rio Guajara 
liegt die Hauptstadt des brasilianischen 
Staates Para: Santa Maria de Belem, officiell 
Belem, gewObnlich aber kurzweg Para ge- 
nannt. Das ganze, weite Miindungsgebiet 
der Flisse: Rio Tocantins, Rio Guajara und 
Rio Amazonas, welche sich hier in den 
Ocean ergiessen, bildet das grosse Delta, 
welches geographisch als die Mindung des 
Kénigs der Strome, des Amazonenstromes, 
bezeichnet wird. Zahlreiche Kanile durch- 
zichen das im Uebrigen mit undurchdring- 
lichem Urwald bedeckte Land, dessen 
Hauptstadt Pard ausschilesslich den ge- 
schaftichen Verkehr des Binnenlandes mit 
den nordamerikanischen und europdischen 
Hafenplitzen vermittelt und so zu rascher 
Blithe gelangte. Von hier aus werden 
fremde Industrieprodukte importirt, wihrend 
die Erzeugnisse des Landes, Paraniisse, 
Tabak und namentlich Gummi, welches aus 
den umliegenden Waldungen in Menge und 
in vorgig¥cher Qualitét gewonnen wird, 
die hauptsichlichsten Ausfuhrartikel bilden. 
Dem gewaltigen Aufschwung, den dic 
Guminiindustrie genommen, seit das Gummi 
#0 Viclseitige Verwendung im Maschinen- 
bau, in der Elektrotechnik und hauptsiich- 
lich in der Fabrradfabrikation gefunden, 
verdankt es Pari zumeist, wenn es heute 
zu ciner reichen und nach brasilianischen 
Begriffen sogar eleganten Stadt empor- 
gediehen ist. 

Das Klima ist, da Para nur '/," siidlich 
vom Aequator liegt, ausgesprochen tropisch 
und es herrseht demgemiiss das ganze Jahr 
hindurch eine sehr hohe Temperatur, Die 
Niihe des Meeres jedoch und der Urwald 
ringsum schaffen Erleichterung. Wihrend 
einiger Stunden des Tages bringt cine 
frische Brise willkkommene Kithlung und 
selbst in der trockenen Juhreszcit feuchtet 
hiiufiger Regen das sonnendurchglihte 
Erdreich. Varad geniesst infolgedessen den 
schiitzbaren Vortheil, dass die Landplage 
Brasiliens, das gelbe Fieber, hier weit 
seltener epidemisch auftriu, als im Binnen- 
Jande, wo sich oft wochenlang kein Luft- 
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hauch regt, oder in siidlichen Gegenden, 
denen wihrend eines grossen Theiles des 
Jahres die erfrischende Wohlthat des 
Regens versagt bleibt, da sie des aus- 
gleichenden Einflusses naher Waldungen 
entbebren, 

Trotzdem ist namentlich der enro- 
paische Einwanderer den Getahren des das 
ganze Jabr hindureh sporadisch vorkommen- 
den gelben Fiebers in hohem Maasse aus- 
gesetzt, zum Mindesten aber bedrohen itn 
fortwihrend Sumpf und Wecheelfieber, 
deren Auttreten die dem endlosen Delta- 








entstelgenden feuchten <Ausdiin- 
stungen begiinstigen. 
Der ersechlaffende Einfluss, 


gebicte 


den das 
Klima auf die cingeborene Bevélkerung 
ausiibt, liisst die Scheu des Brasilianers yor 
korperlicher Anstrengung — erklirlich  er- 
scheinen. Schon seit Jnuhren hat sich daher 
die Stadt die Vortheile und Bequemlich- 
keiten der Strassenbahnen zu Nutze ge 
macht. Ein ausgedehntes Schienennetz 
durehzieht Paré nach allen Richtungen hin 
und die billige Fahrgelegenheit wird von 





den Bewolmern auts Eifrigste bentitzt. Das 
Besitzrecht an der mit Maulthieren betrie- 
benen Strassenbahn raht in den Hinden 
einer Aktiengesellschaft, der Companhia 
urbana de Estrade de Ferro Paraense*. 
Nachdem diese auch die Strassenbelench- 
tang Pards Gbernommen hatte, liess sie 
behufs Herstellung einer elektrischen Be- 
leuchtungsanlage sowie flr den ins Auge 
gefassten clektrischen Strassenbalnbetrieb 
und Abgabe von Elektricitét an Private 
durch die Firma Slemens & Halske A.-G. 
ein Elektricititswork bauen, 


Die Herstcllung desselben war mit den 
gréssten Selmicrigkeiten verbunden, Die 
Bodenverhiltnisse sowohl, wie das tropische 
Klima, dazu die véllige Unbrauchbarkeit 
der cingeborenen Bevilkerung zu geregelter 
Arbeit boten Hindernisse, deren Ueber- 
windung ein nicht geringes Maass von Ge- 
duld, Ausdauer und Energie erforderte. 
Eine Beschreibung des nunmehr yollendecten 
Werkes und seiner Entstehung soll im Fol- 
genden gegeben werden. 

Das unmittelbar am Ufer des Rio 
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Guajara gelegene Grundstiick, welches als 
Bauplatz fiir das Elektricititswerk gewihlt 
wurde, war dicht mit Palmen und Gestripp 
bewachsen, die Bodenbeschaffenheit aber 
typisch fir den Landstrich innerhalb des 
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Fassungen sind Schiebethtiren und in den 
Zwischenwinden cinfligelige Thiren ver- 
wendet. Unmittelbar unter der Dachauf- 
lagerung der beiden dusseren Liingaseiten 
ist je ein 2,5 m_ hoher Streifen mit ver- 





Die Wandsiiulen der grisseren Ab- 
theilung sind so stark gewilhlt, dass dic 
Laufbahn fir einen Krahn von 10000 kg 
Tragkraft an denselben befestigt werden 
konnte, 
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vom Fliusse angeschwemmt und im Laut 
der Jahrhunderte zu ungeheuern, kompakten 
Massen angehanuft, bildeten den Grund, der, 
in der trockenen Jahreszeit von lehmartiger 
Beschaffenheit, sich waibrend der Regenzeit 
in einen dicken Brei verwandelte, « Zuniichst 
musste nun das Gestripp beseitigt werden, 
eine Arbeit, die ohne maschinelle Hilfs- 
mittel ganz von Hand zu leisten und bei 
dem héauofigen Vorkommen von Schlangen, 
die in vielen Fallen eine Lange von 3 m 
erreichten, nicht ungetihrlich war. Dann 
musste das Wasser abgeleitet und das, Bau- 
terrain 30 hoch aufgeschiittet werden, dass 
es auch bei Hochwasser trocken und ler 
Sonne ausgesetzt blicb. Endlich’ war-auf 
eine besonders starke Fundamentirung der 
Kessel, der Maschinen und vor Allem des 
Schornsteins Bedacht zunehmen. Zu diesem 
Ende wurden Pfiihle yon 12—15 m Lange 
und 30—85 em Durchmesser, welche der be- 
nachbarte Urwald lieferte, elner dicht neben 
dem andern in den Boden eingetrieben. 
Dabei kam es vor, dass die Prihle an 
manchen Stellen ohne Aufschlagen, darch 
das blosse Aufsetzen ecines etwa 400 kg 
schweren Hammers sich in das Erdreich 
senkten. Um festen Grund zu gewinnen, 
musste dann eine zweite Pfahlreihe tber 
der ersten elngerammt werden und auf der 
solchergestalt hergestellten Unterlage wurde 
der Rost gebaut und die Fandamente ge- 
mauert. 

Das Maschinenhaus (Fig. 1) ist ein 
durchweg in Eisen konstruirtes Gebdude. 
Es besteht aus zwei an einander stossenden 
Abtheilangen von 18 und 11 m Tiefe und 
je 50 m Linge. Die Wandhbhe bis zur 
Dachauflagerung betrigt 7 m. Die Um- 
fassungen sowie die Zwischenwinde sind 
aus Faconeisen hergestellt, die Verkleidung 
der Wiinde sowie die Abdeckungen beider 
Abtheilungen aus starkem, verzinktem 
Eisenblech. Zwischen beiden Abdeckungen 
ist cine Dachrinne angeordnet. In den 





Fig. & 


zinktem Drahtgitter verkleidet. Auf den 
Diichern sind Laternen zur Ventilation an- 
gebracht, welche beiderseitig mit beweg- 
lichen, vom Fussboden aus einzustellenden, 
eisernen Jalousicn versehen sind. 


Fig.2 zeigt die Disposition des Werkes. 
Die vordere Abtheilung dient als Kesselhaus 
and hat nebenbel Raum fir eine kleine 
Werkstitte, ein Laboratorium, Lager fir 
Reservetheile and das Maschinistenzimmer. 
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Die zweite Halfte dient nur als Maschinen- 
halle. Der Schornstein ist mitten im Ge- 
biiucde derart angebracht, dass er das Kessel- 
haus in zwei Abtheilungen scheidet. Die 
Iljhe des Schornsteins betriigt 45 m bei 
einem) oberen lichten Duarchmesser von 
286m. Eine Vergrésscrung kann auf die 
cinfachste Weise durch Anbau an einem 
oder auch an beiden Enden des Gebaudes 
vorgenommen werden. 

Dic Kesselaniage (Fig. 3) besteht im 
ersten Ausbau aus 3 Réhrenkesseln System 
Stceinmiller von je 242 qm Heizfliche, 
konstruirt fiir einen Koncessionsdruck von 
12 Atmosphiiren, Die Kessel sind fir Holz- 
feuerung cingerichtet, ausserdem jedoch 
mit einem selbatthiitigen Beschickungs- 
apparat fir Kohlenteucrung Patent Leach 
versehen, Die eine Hillfte des Kesselhauses 





bietet nech Raum fiir cinen Kessel von 
derselben Grosse, wie die vorerwéhnten, 
wihrend die ganze andere Hiilfte fir eine 
spittere Erweiterung der Anlige einstweilen 
frei stelit. Obwohl das Werk unmittelbar 
am Flausse und beinahe im Wald gelegen 
ist, hat sich die Beschaffung von brauch- 
barem Brennholz doch als so schwierig and 
kostspielig erwiesen, dass man sehliesslich 
gezwungen war, von der Holzfeuerung 
winglich Abstand zu nehmen. Diese fir 
den Fernstehenden fast unbegreifliche Er- 
scheinung finder ihre Erklirung theilweise 
in den ungewShnolich hohen Arbeitsléhnen, 
theilweise auch darin, dass ausserhalb der 
Stadt fabe oder gangbare Wege auch nicht 
einmal andeutungsweise vorhanden sind 
und endlich in dem Mangel jeglicher, auch 
der cintachsten Transportmittel. So muss 
das Holz stickweise von den Arbeitern auf 
dem Raécken durch den Wald bis zum niteh- 
sten FPlussarm getragen werden, um von 
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dort auf kleinen Fahrzeugen nach der Stadt 
zu gelangen, Wegen der starken Ebbe und 
Fiuth, durch die selbst unter normalen Ver- 
hiltnissen ein Niveauunterschied yon 3—4 m 
bewirkt wird, gestaltet sich indessen die 
Verladung des Holzes auf die Schiffe sehr 
schwierig. Dazu kommt, dass das sumpfige 
Ufergelinde kaum zuginglich und daher 
eine Behebung der Verschiffangsschwierig- 
keit durch Herstellung von leichten Ver- 
hindungsbriicken ausgeschlossen ist, wib- 
rend andererseits durch die eigenartigen 
ungiinstigen Strom- und Windverhdltnisse 
in den Fltissen die beladenen Fahrzeuge 
oft stark gefahrdet werden, Unter diesen 
Umstiinden erwies es sich als vortheilhafter, 
vermittelst Segelschiffen englische Kohle fir 
die Feuerung herbeizuschaffen. 

Im Kesselhaus befinden sich: ein Kohlen- 


Pig. 4 


brecher fiir cine sttindliche Leistung von 
2500 ky sowie eine Wanddampfmaschine 
von 8 PS zum Betrieb von Kohlenbrechern 
und Leach-Apparaten, ferner die hierzu 
nothwendige Transmission und endlich 
2 horizontale Dampfpumpen zur Lieferung 
des Kesselspeisewassers. 

Die Rohricitungen sind, um eine mig- 
lichst ginstige Anordnung zu erméglichen, 
sehr kurz und zum grissten Theil unter 
dem Fussboden angebracht. Bei den Haupt- 
leitungen ist schon Riicksicht auf die be- 
vorstehende Erweiterung der Anlage ge- 
nommen, Die Wasserversorgung sowohl 
fiir die Kessel wie fiir die Kondensation 
sollte urspriinglich unmittelbar vom Flasse 
aus erfolgen. Zu diesem Zweck waren ein 
Sammelbrannen und ein Filter neben dem 
Hause angelegt und der Brunnen durch 
eine starke Rolrleitung mit dem Flusse in 
Verbindung gesetzt worden. Indessen stellte 
es sich kurz nach der Inbetriebnalme her- 


aus, dass die von der Compagnie gemachten 
und daher der oben genannten Anordnung 
zu Grunde gelegten Angaben tiber die 
Wasserverhiltnisse im Fluss unrichtig waren. 
Bei niedrigem Wasserstande ging ndmlich 
das Wasser weiter zuriick, als urspriinglich 
angenommen worden war, und die Rohr- 
leitung wurde infolgedessen zecitweise ausser 
Betricb gesetzt, Eine Vergrésserung der 
Brunnentiefe und Verlegung der Rohrieitung 
weiter in den Fluss hinein wiirde ausser- 
ordentlich schwierig gewesen sein, weil die 
Bodenverhilmisse im Flussbett, sowie die 
zeitweise mit gewaltiger Kraft auftretenden 
Strémungen eine sehr starke Fundamen- 
tirung und Befestigung der Rohrleitung 
erforderlich gemacht haben wirden. Ferner 
war keine zuverlissige Statistik tiber die 
verschiedenen Wasserhihen vorhanden, 


es stand vielmehr nur dic Thatsache fest, 
dass der Wasserstand in der trockenen 
Jahbreszeit sehr verschieden sei. Infolge- 
dessen konnte die Umlegung der Rohr- 
leitung keine absolute Sicherheit bieten. 
Die Gesellschaft ontschloss sich nun, 
ein Wasserreservolr zu bauen. Dasselbe 
wurde fir 1000 cbm Wasser berechnet, also 
genigend fitr einen sechsstiindigen Betrieb 
der Anlage im griissten Umtang, den diese 
voraussichtlich anneimen wird. Der Platz 
wurde dicht hinter dem Brunnen derart 
gewihlt, dass das Reservoir selbst bei un- 
gewohbnlich niedrigem Wasserstand tiglich 
mehrere Stunden von der Fluth tber- 
schwemmt werden muss. Wd&hrend der 
Bauzeit wurde provisorisehe Abhiilfe durch 
einen im Fluss verankerten Leichter ge- 
schaffen, der als Reservoir diente und von 
dem aus das Wasser in den Braunnen 
hinaufgepumpt wurde, wenn die Robrleitung 
versagie. Ausserdem wurde das abtliessende 
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Kondensationswasser in einer Cirkulations- 
rinne abgekiblt und wieder in den Brunnen 
geleitet. 

Beim Bau des Reservoirs machten sich 
die in den aussergewOhnlichen Verhdltnissen 
begrtindeten Schwierigkeiten ganz besonders 
tihlbar. Das titchtige europdische Personal 
war in die Heimath zuriickgesandt worden, 
die Eingeborenen aber erwiesen sich als 
volistiindig unbrauchbar zur Arbeit. Unza- 
verlissig und triage trieben sie sich in dem 
Sumpfe heram, ohne irgend ein Resultat 
ihrer angeblichen Arbeit zu Tage 2u fGr- 
dern; ging es aber ans Einstreichen des 
Tagelohnes, so waren sie flags zur Stelle. 
Gab man ihnen Akkordarbeit, so arbeiteten 
sie Anfangs ziemlich fleissig, das heisst so 
lange, bis die erste Zahlung erreicht war, 
dann verschwanden sie spurlos und kamen 
erst wieder zum Vorschein, wenn das Geld 
verbraucht war. Handwerker oder auch 
nar Leute, die mit Werkzeugen umzugehen 
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Wussten, waren nicht aufzutreiben und sv- | 


genannte Zimmerleute, welche sich auf den 
Balken stellten, den sie zu heben hatten, 
waren keine Seltenheit. , 
Der Bangrand war noch schlechter als 
der unter der Maschinenstation, tberdies 
wurde der Platz tiglich von der Fluth dber- 
sechwemmt. Dic autgefihrten Schutzdimme 
waren kaum zu dichten, das Wasser bahnte 
sich cinen Weg unterhalb derselben durch 
den sechlammigen Boden und trat dann 
plotzlich als Springbrannen in der Baugrube 
zu Tage. Als diese schliesslich mit Miihe 
und Noth zur Hiiltte ausgegraben war, 
schwoll der Fluss plitzlich zu ganz unge- 
wOhnlicher Hohe an, der Schutzdamm wurde 
von der Gewalt des andringenden Wassers 
eingedriickt und die Grube wieder voll- 
standig gefllt, Erst nach Ueberwindung 
ausserordentlicher Schwicrigkeiten gelang 
es, die Grube za dichten, den Pfahlrost zu 
schiagen und das Fundament zu legen. 
Der Maschinenraum (Fig. 4) ist ebenso 


wie ‘las Kesselhans im ersten Aushbau nur 
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theilweise ausgentitzt. Es gelangten zwei 
stehende Dreifachexpansionsdampfmaschi- 
nen mit Einspritzkondensation zum direkten 
Betriebe von je 1 Dynamomaschine zur 
Aufstelluang. Jede von diesen Dampf- 
maschinen ist fir die normale Leistang von 
800 PSe berechnet und erreicht diese bei 
11 Atmosphiren Admissionsdampfspannung, 
027 Fillung im Hochdruckeylinder und 
150 U. p. M. Die Dampfeylinder wirken 
auf cine dreifach gekrépfte Welle, deren 
Kurbeln um 120° gegen einander verstellt 
sind. Die Welle rubt innerhalb der Maschine 
in sehr kriftigen Lagern und ist zur Aut- 
nahme der Dynamo einseitig verlangert. 
Die Regulatoren sind mit Vorrichtungen 
versehen, welche gestatten, sowohl mittels 
Hand als mittels Elektromotor die Touren- 
zahl um etwa 10°, zu dndern. Die Ein- 
spritzkondensation ist im Fundament ver- 
tieft und wird vom Mitteldruckcylinder an- 
getrieben., 





Als Reserve dient eine weitere’ Drei- 
fachexpansionsdampfmaschine von der- 
selben Grisse und <Ausftihrung, wie die 


beiden andern, nur mit «ler Absnderung, 
dass die Welle beiderseitig verlingert und 
an den Enden durch je cinen Aussenlager- 
bock gestiitzt ist. 

Diese Reservemaschine soll ausser der 
schon anfmontirten Wechselstromdynamo 
am andern Wellencnde mit ciner Gleich- 
stromdynamo versehen werden, um dann 
gleichzeitig als Reserve fiir den Bahn- und 
Lichtbetrieb dienen zu kOnnen. 

Die Dynamos sind Wechselstrommaschi- 
nen Modell R der Firma Siemens & Halske 
AoG,, fie eine direkte Klemmenspannung 
von 2000 V gebaut und jede einzelne mit 
eigener, direkt gekuppelter Erregermaschine 
versehen, Der hochgespannte Strom wird 
durch kurze, gut isolirte Kabel nach dem 


Schaltbrett geleitet, welches auf einem 
Podium derart angebracht ist, dass der 
Maschinenmelister von dort aus den 


ganzen Maschinenranm heqnem thersehen 
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und einzelne Maschine beobachten 
kann. 

Die Schaltanlage fiir die Maschinen ist 
einfach und Gbersichtlich unter Vermeidung 
yon komplicirten Apparaten cingerichtet. 

Das Hochspannungsnetz besteht nus 
oberirdisch verlegten, blanken Leitungen 
und ist in versehiedene Kreise getheils, 
die sowohl nach der Centralstation gefiihrf, 
als auch unter sich mittels Ausschalter ver- 
bunden sind. Fir jede Leitung, die von 
der Centrale geht, ist ebenfalls cin Aus- 
achalter vorgeeehen. Dadurch ist es er- 
moglicht, dass man nach Belieben kleinere 
oder gréssere Theile des Netzes sowohl 
ganz ausschalten, als auch direkt mit der 
Centrale verbinden kann. Ferner konnen 
verschicdene Kombinationen der einzelnen 
Leitungen durch Schliessen oder Oeffnen 
der Ausschalter mit Leichtigkeit vorgenom- 
men werden, 

Am Schaltbrett ist fiber den Ausschaltern 


jede 





Fig. & 


eine Tatel angebracht, aut welcher durch 
verschiedene Farben und leicht zu unter 
scheidende Zeichen die augenblickliche 
Disposition des Netzes angegeben und so- 
wohl die Ausschalter in der Centrale, als 
die Unterbrechungsstellen fim Netze in dent 
licher Weise kenntlich gemacht sind. 

Diese Vorrichtung erméglicht es dem 
Maschinenmeister, bei einer im Netze etwa 
vorkommenden Stérung, sich sofort tber 
deren Lage zu orientiren und seine Maass: 
nahmen zu treffen, zugleich ist er im Stande, 
Spannungsunterschiede auszugieichen, wenn 
solehe in den verschiedenen Theilen des 
Beleuchtungsgebictes auftreten sollten. 

Die hier beschriebene Anordnung wurde 
aus dem Grande besonders erwihnt, weil 
die Verhiiltnisse in Pari ebenso, wie in den 
meisten tropischen Stidten, zu vielerlei Be- 
triebsstirungen Veranlassung geben, wie sie 
in anderen Landern, die sich geordneter 
Zustinde erfrenen, nicht vorkommen wir- 
den. So ist man zum Beispiel gendthigt, 
in den ausserordentlich engen Strassen, in 








denen zwei Wagen elinander nicht einmal 
ausweichen kinnen, die Leitungsmasten sehr 
nahe an den Gebiuden anzubringen, Trotz 
aller Bekanntmachungen und der hiufigen 
abschreckenden Beiapiele werden nun immer 
wieder Baugeriiste und dergleichen auf dic 
leichtsinnigste Weise in die Leitungen hinein 
gebant. Ferner bilden die grossen Palmen 
(Fig. 6) und Mangobiiume sowie die fast 
uiglich auftretenden Gewitterstiirme cine 
stets drohende Gefahr, wahrend Telephon- 
drahte, welche nach amerikanischem System 
auf Glasisolatoren mit Holzstitze montirt 
und mittels zweier Nigel an einer Stange 
(Fig. 6), einem Baum oder an einer Mauer 
kreuz und quer iiber den Starkstromdrihten 
befestigt sind, alle Augenblicke herunter- 
fallen und Stérungen verursachen. Endlich 
lisst die vollkommene Untanglichkeit der 
Polizei dem Unverstand, Muthwillen oder 
auch der Bosheit der niederen Bevilkerung 
freies Spiel. 


Als charakteristisches Beispie] hierftir 
sei ein im vorigen Jahre durch Muthwillen 
verschuldeter Unfall erwihnt, bei dem ein 
Mann durch Wechselstrom von 120 V ge- 
tidtet wurde. 


Am Hafen an einer Stelle, wo nur die 
Vertheilungsleitungen fiir eine kleine Anzahl 
Gliblampen vorbeifihren, waren cinige Mu- 
latten mit Ausladen von Baumwolle be- 
schaftigt. Die hochaufgeschichteten Ballen 
reichten bis nahe an das Leitungsnetz. 
Riner von den Arbeitern kletterte hinauf 
und fasste mit der einen Hand cinen 
Leitangsdraht. Inzwischen begannen die 
Andern, ihn zu necken, und freuten sich 
aber die leichten elektrischen Schliige, die 
sie bei seiner Berihrung empfanden. Mit 
einem Male gerieth der Obenstehende mit 
beiden Hinden in die Leitung, wurde als- 
bald vom Krampf erfasst und blieb an den 
Drithten hingen. Vergeblich suchten seine 
Kameraden den Verungliickten loszureissen, 
dabei fiel einer von ihnen im Eifer seiner 
Bemithungen von den hoch aufgeschichteten 
Baumwoliballen herab und verletzte sich 
schwer am Kopf, der bedauernswerthe Mu- 
latte aber blieb hangen, bis die in der Lei- 
tung liegende Bleisicherang darchbrannte. 
Als er dann herunterfiel, war er todt, Wieder- 
belebungsversuche wurden, da bei dem Un- 
fall weder ein Arzt, noch auch ein Fach- 
mann zugegen war, natiirlich ohne Erfolg, 
erst nach Verlauf eciniger Stunden ange- 
stellt, nachdem man die Centralstation be- 
nachrichtigt hatte. Der Maschinenmeister 
hatte am Schaltbrett den Kurzschlass ab- 
solut nicht bemerkt. 


Die Transformatorenanlage fiir die Re- 
duktion der Spannung von 2000 auf 120 V 
ist verschiedenartig. Diejenigen Transfor- 
matoren, welche fir die Strassenbeleuchtung 
dienen, wurden auf gusseisernen Séulen 
(Fig.6) angebracht und zwar so hoch, dass 
die Einffhrungen in der gewdéhnlichen 
Leitungshéhe liegen. Sie sind mit Regen- 
dach und eisernem Gehiuse fir Aufstellung 
im Freien versehen. 


Die Transformatoren fiir Privatbelench- 
tung dagegen sind in den ineatallirten 
Hitusern selbst angebracht und durch eine 
Holzverschalung gegen unbefugte Berdbrung 
geschitzt. Dieselben sind durchschnittlich 
von kleinerem Typus, doch wurde soviel 
als méglich auf Gruppirang der Installationen 
geschen. 

Wihrend der heftigen tropischen Ge- 
witter, welche das ganze Jahr hindurch auf- 
treten, trafen viele starke Blitzschlige die 
Leitungen, doch haben sich die Hérnerblitz- 
ableiter von Siemens & Halske als aus. 
reichend erwiesen, um Transformatoren 
und Maschinen gegen jede Beschidigung 
zu schiitzen. 
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Die Strassenbeleuchtung besteht zur Zeit 
aus ca, 90 Bogenlampen zu 25 A und 1900 
Gliblampen yon 16 und 25 HK, withrend die 
Privatbeleuchtung das Aequivalent von 4000 
gleichzeitig brennenden Lampen zu je 
16 HK bereits erreicht hat, sodass zwei 
Maschinen in der Zeit der maximalen Be- 
lastung voll beansprucht sind, 
Bogenlichtbeleuchtung ist fur die Platze, 
sowie fiir einzelne breite Strassen vorge- 
sehen. Die letzteren sind erst in nenerer 
Zeit angelegt und durchweg mit grossen 
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Leichterer Vertheilang wegen wurde 
versucht, cinen Theil der Bogenlampen mit 
Kinzeltransformatoren brennen zu lassen 
und diese kleinen Transformatoren in den 
Kandelabersockeln anzubringen, Es zeigte 
sich jedoch bald, dass die Sockel durch den 
Sonnenbrand derartig erhitzt wurden, dass 
die Spulenisolation binnen kurzer Zeit ver- 
darb. Jetzt brennen die Lampen zu je 2 
oder 8 hintereinander geschaltet. 

Der starke Feuchtigkeitsgehalt der Lutt 
bewirkt, dass alle Eisen- und Stahitheile 





F 
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Mangobiumen za beiden Seiten bepflanst 
worden, welche mit ihren machtigen Kronen 
den Fahrdamm tiberwélben. Die Pfosten sind 
hier in den Baumrejhen angebracht and die 
Lampen hingen in der Mitte der Strasse. 
Fiir Platzbeleuchtung sind hibsche Kande- 
laber mit ecinseitiger Ausladung (Fig. 7) ver- 
wendet. 

Nur auf dem grossen Platz Largo da 
Polvora, welcher mit einer Art Boulevard 
abschliesst, ist ebenfalls die Aufhingung der 
Lampen zwischen zwei Pfosten fiber der 
Mitte des Fahrdammes gewiihlt (Fig. 8). 


sehr schnell verrosten, namentlich in der 
Regenzeit, Da nun die Betriebserdffnung 
gerade in die Regenzeit fiel, das eingeborene 
Personal aber auf die Bedienung der Bogen- 
lampen noch nicht geschult war, ver 
ursachte deren Instandhaltung im Anfang 
eine Menge Schwierigkciten, die indessen 
jetzt vollstindig behoben sind, nachdem die 
am meisten ausgesetazten Theile der Lampen 
aus nicht oxydirendem Metall hergestelit 
sind und simmtliche Spulen cine besondere 
Lackirung erhalten haben, Ausserdem wird 
das Personal streng dazu angebalten, wah- 
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rend der Regenzeit simmtliche Lampen in 
bestimmten Zeitabschnitten einer  priind- 


lichen Reinigung in der Werkstatt zu unter: 
ziehen. 

Die Githlampen sind mittels eleganter 
Ausleger an eisernen Rohrmasten befestigt, 
welche gleichzeitig nicht nur als Triger far 
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um die Lampen angebrachten Schutzgldiser 
strémte, In den engen Strassen der inneren 
Stadt sind die Lampen abweehselnd auf 
beiden Seiten je nach dem Wunsch der Be- 
hirden in Abstiinden von 15—80 m ange- 
ordoet. In einigen Strassen der Aussen- 
stadt jedoch, welehe noch anplanirt*und 
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die Lichtleitungen dienen, sondern auch mit 
Riicksicht auf ibre ‘Tragfihigkeit ftir die 
Strassenbahn berechnet sind. Sie sind auch 
so angeorlnet, dass je zwei auf beiden 
Seiten der Strasse einander gegeniiber- 


stehen. 


Die Anschlussleitung der einzelnen 
Lampen ist im Ausleger selbst dureh cin 
gebogenes Rohr gefiihrt und dieses mit 


Fiilllmasse ausgegossen, Hierzu war jedoch 
die gewohnliche Fillmasse nicht verwend- 
bar, weil sie der Hitze nicht widerstand, 
sondern in geschmolzenem Zustand in die 


unbepflastert’sind undfaus kleinen, mit'}Palm- 
blittern gedeckten Haiusern bestehen, ist 
nur ¢ine Lampenreihe in der Mitte der 
Strasse vorgesehen (Fig. 9). 

Was die Personalfrage anlangt. #0 ist 





diese in Part angemein schwierig. Euaropiii- 
sche Maschinisten und Montenre verlangen 
dort sehr hohe Bezahlung, da sie aus Furcht 
vor dem gelben Fieber tiberhaupt nur hiehest 
ungern nach Brasilicn gehen, die Einge- 
borenen aber eignen sich so gut wie gar 
nicht Mr einen regelrechten Dienst. Sie 
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sind gewohnt, Alles gehen zu lassen, wie es 
eben geht, und jeglicher Disciplin durchaus 
abhold. Dabei tritt die brasilianische Trig- 
heit fortwibrend zu Tage, und selbst in 
Fillen, wo ein energisehes Eingreifen héchst 
nothwendig wire, handelt der Brasilianer 
am liebsten nach seinem Lieblingsspruche: 
ytem paciénela espere até amanha“ — Habe 
Gedald, warte bis morgen! 

Kurz nach der Betriebserdifoung starb 
der tiichtige Maschinenmeister Hiller, wel- 
her von Deutschland mit herilbergekommen 
war, am gelben Fieber. In Ermangelung 
eines besseren Ersatzes warde ein italieni- 
scher Schiffsmaschinist angestellt. Dieser 
jedoch war so heissblittiger Natur, dass er 
dem zweiten Maschinisten, einem Brasilianer, 
der ihm zu wenig flink bei der Arbeit 
sehien, mit ¢iner Eisenstange todtliche 
Wunden beibrachte. Er selbst wurde daftir 
von der Polizei eingesperrt, die zwar gegen 
Auslinder sehr scharf aufzutreten pflegt, 
Brasilianern gegentiber jedoch stets zur 
Nachsicht bereit ist. Die Masehinenstation 
musste nun eine Zeit lang ausschliesslich 
von einer Anzahl unwissender Farbiger 
bedient werden, die auf ecinander eifer- 
sichtig waren und den Dienst mit der 
Pistole in der Tland antraten, 

Trotz aller Schwierigkeiten, die sich 
dem Bau und nach dessen glaicklicher Voll- 
endung dem regelrechten Betriebe des Wer- 
kes anfinglich in den Weg stellten, funk- 
lionirt dieses heute in vollkommen zweck- 
entsprechender Weise, Ban und Anlage, 
(ie anfs Sorgfaltigste den Ortlichen and 
klimatischen Verhdltnissen angepasst sind, 
kOnnen als mustergiltig fir elektrische An- 
lagen in tropischen Gegenden gelten. 


Ueber den Kurzschluss der Spulen 
und die Kommutation des Stromes eines 
Gleichstromankers. ') 


Von \Prof. KE. Arnold‘und Dr, G, Mie, Karlsruhe. 


In Fig. 10 sind verschiedene Zeitpunkte 
der Periode eines Kurzschlusses dargestellt. 
Die von einander isolirten Kollektorlamellen 
sind mit 1, 2, 3, die Spulen, deren Enden 
mittels Abzweigungen an diese Lamellen 
angeschlossen sind, mit a, 6, ¢ bezvichnet. 
Die Birstenbreite b ist gleich der Breite 
einer Lamelle gewilit, 

Wir bezeichnen ferner mit 

J die Stromstarke eines Armaturstrom- 
zweiges, 
#, die Stromstirke 

lektorlamelle 1, 

i, die Stromstirke der auflaufenden Kol- 
lektorlamelle 2, 
a;, die Stromdichte unter der Birste 
entsprechend 1%, bzw. 4, 
feline beliebige Zeit in Sekunden, vom 
Beginne des Kurzsclilusses an geziblt, 
? die Stromstirke der kurzgeschlossenen 
Spule zur Zeit ¢, 
b die Birstenbreite in cm, 
# die Breite einer Kollektorlametle in cm, 
v die Umfangsgeschwindigkeit des Ankers 
in em pro Sekunde, 
n die Umdrehungszahl 
Minute, 
k die Zahl der Kollektorlamellen, 


der ablanfenden Kol- 


sy, 


des Ankers pro 


') Diese Arbeit wurde zu Anfang November des 
yorigen Jabroa an die Redaktion der .ETZ* cingesandt. 
Seither ist Gher dasselbo Themn eine Arbeit von Herr 
Fischor-Hinnon erschienen |,ETZ" 188 8, 40) und 
Herr G. Kapp hat am & December 6 im Elektro- 
teohnisohen Verein sa Berlin Qher disses Thama go- 
sprochen. Thx bier durch dio dankenswerthe Mic. 
wirkang des Herren Dr. Mie die schwierige AutiOsang 
der Di erentialgleichang {i in schiner Weise golungen 
int, und weil die graphische Darstellung der Energie- 
wandiungen der Kurzschiussperiode zu Resultaten ge- 
fahrt hat, welehe von don bisherigen Ansohauungs, 
Gher dio Vorgange wAhrend des Aurrechtusaem op. 
wetchen, ist i erotentiiohang (dieser Arbels Book 
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tis n.k.8 
schlusses einer Spule, 

KR den Widerstand der kurzgeschlossenen 
Spule inkl. des Widerstandes der Ver- 
bindungen der Spule mit den Lamellen 
1 und 2, 

R, den Widerstand der kurzgeschlossenen 
Spule, 

Re den Widerstand der Verbindang der 
Spule mit einer Lamelle, also 


R= Ret BR. 


AR, den Uebergangswiderstand 
hollektor zur Birate, 
“ den Selbstinduktionskotiticient der Spule 
in der Lage des Kurzachlusses, 
e=—/f(t) dle zur Zeit t in der kuarzge- 
sthlossenen Spule induacirte EMK (die 
komnmeatirende EMR}. 


die Zeitdauer des Kurz- 





vou dem 





Autelonndertolgende Zeitpunkte der Karrzechlass- 
paride. 
Fig. On bis We 


In Fig. 10a betindet sich nur die La- 


melle 1 unter der Birste und der Strom 
beider Armaturhiilften vereinigt sich in 
dieser Lamelle. Es fat 

7 =2J 9 =0. 


In Fig. 10b beriihrt die Bérste dic La- 
mellen Lund 2, die Spule & wird infolge- 
dessen kurzgesechlogsen. Der gesammete in 
die Giirste ibertretende Strom vertheilt sich 
jetzt auf die Lamellen 1 und 2. Ee ist 


joJ+i und FeTor .. fl 


Unter der Einwirkung der kommutiren- 
den EMK wird die Stromstirke in der kurz- 
geschiossenen Spule rasch abnehmen und 
za Null werden, Die Fig. 10c soll diesen 
Moment darstellen. Wir haben jett 

i=0 
ty = J 

Im nichsten Momente wird in der karz- 
geschlossenen Spule ein Strom von umge- 
kelirter Richtung filessen. Fur Fig. 10d, 


welehe den Moment karz vor Beendigung 
des Kurzschlusses darstellt, wird daher 


i= J 


Aol+——) RET — Oe. 
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Im letzten Momente, in welchem die 
Lametle 1 die Biirete verliisst, ist der Veber- 
gangsWiderstand co gross, daher 


1, =90, 
und 

i=—J 

= 2J. 


Der Uebergangswiderstand nihert sich 
am Ende der Kurgschlussperiode sebr raseh 
dem Werthe c7, Hat daher die Stromstirke 
i, boehk einen erheblichen Werth, so wird 
die Stromdichte im Uebergangsquerschnitte 
“#0 gross, es tritt Funkenbildung und Er- 
wirmung der Biirsten cventuell bis zum 
Glihendwerden ein, 

Der zeidiche Verfanf des Kurzschluss- 
stromes ¢ am Ende der Kurzschlussperiode 
ist demnach ftir die Funkenbildung maass- 
gebend. 

Wir wollen daher den Werth des Kurz- 
schlussstromes gar Zeit 7 ermitteln, 

Die UVebergangswiderstinde') zwischen 
der Birste und den Lamellen 1 and 2 sind 
verfinderlich, Der erstere ist 


R,T 
Tt 


und wird =e gur Zeit t= 7" 
Der zweite.ist 


RT 
t 


und wird = #, zur Zeit ¢= 7. 

Fir den Kurzschlussstromkreis erhalten 
wir nun, da die algebraische Summe der 
elektromotorischen Krifte gleich O ist, die 


Gleichung 
RT. RT | . 
T¢ A : ty — Re ty =o 


Lo +tO+ Beit Ret, 
+ 


Die Werthe fiir ¢, und g ans GI. (1) ein- 
gesetzt, giebt 


Lo +f) 4 Ri 


Die gegenseitige Induktion benachbarter 
Armaturspulen ist hierbei nicht beriicksich- 
tigt, Wihrend der Kurzsehlussstrom zu Null 
wird, wird ein Theil der Selbstinduktions- 
arbeit durch gegenseltige Induktion aut die 
benachbarten Spulen iibertragen; das Ver- 
schwinden des Kurzschlusastromes wird 
dater beschleunigt. Um einen Kurzselilnss- 
strom von entgegengesetzter Richtung zu 
erzeugen, hat die kommatirende EMK s0- 
wohl die Arbeit der Selbstinduktion als der 
gegenseitigen Induktion zu leisten; die 
gegenseitige Induktion verzdgert daher das 
Entstelien des Kurzschlussstromes. Der 
wesentliche Einfluss der gegensvitigen In- 
duktion besteht also darin, dass die Um- 
kehrung des Kurzschlussstromes etwas 
friiher erfolgt. Um die Rechnung méglichst 
einfach su gestalten, ist die gegenseltige 
Induktion nicht beriicksichtigt worden. 

Die Auflésung der Differentinlgleichang 
(3) bietet einige Schwierigkeiten 


& Don grossen Einfluss der Verfinderlichkeit der 
Uebergougewiderstinde auf die Kommutirung und die 
Fonkenbilduug bat Thorburne Neid im .The Elec- 

¥ sth ertrtert, Die konstante Stramndictte 
Haid an 
Komima- 


triciun® Ist+, 
unter den Bfirsten iat nber nicht, wie Th. 
nimmt, die ginetigste Bediegene ftir die 
tirneyg 
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Wir setzen 
e=f(P=RE+H.t Lt 
eps E+HT Jo 


# ist eine Konstante und Het die Aende- 
rung der kommutirenden EMK wihrend der 


Zeit t Zur Zeit t= 7 wird t=—J. Ex 
na&hert sich also fll mehr und mehr dem 


Werthe —(%i) » wenn é sich 7 nahert. 
dt i=T 


Fir die Zeit kurz vor t=7, ctwa zur 


Zeit T—d, wenn d sehr klein ist, gilt in 
erster Anndherung die Gleichung 
be J+? 
L (Fi). rea rot) a | (5 


=J(R+2R,)—ey 


Es sind nun zwei Palle méiglich: 


I. (Fes ist endlich; dann folgt aus der 
Gleichung durch Grenzilbergang 
di RJ+2R, J—e, - 
(i). E?T-—E , 
Il, (Ser ist unendlich gross. 


Um zu entscheiden, weleher von diesen 
beiden Fallen eintritt, setzen wir 


J(R+2R,) — er _ 


L =C 
i 
J+i=t, T—t=kt, 
so wird GL (5) 
adi, 4 
i Re Ch ee 


deren Integral lwutet, wenn +21 
: tz 2 
ieA.tt+O—, ... @ 


A ist eine Konstante. 
Es erglebt sich also als erste Anndhe- 
rung fiir {in der Ndhe des Momentes f= 7 
T—t 
i= J+C- 35 +A.(t—t. . @ 


Ist ¢=1, so ist 


i=—J—C(T—t). wn (T7—t)+4(T—#). 


Wir werden unten zeigen, dass die 
Grosse A im Allgemeinen von Nall ver- 


schieden ist, 
Daraus folgt, dass, abgesehen von cinem 
unwesentichen, ftir Jedes xr eintretenden 


Specialfall 
i (3 ers 
‘ \dti=er” ' | 

went += » « 40 
oder R, <= . | 
di P 

Ii. eihes = endlich, | 
wenn r>1 5 Ait 
oder R,> r | 


Im ersten Falle wiirde, abgeschen von 
dem nawesenutlichen Speciaifalle, die Strom- 
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(lichte unter der Birste unendlich gross, 


wenn &, <= zm Die Stromdichte hat ndmlich 


Tt 


immer den Werth rears also im letzten 
di 
Augenblick den Werth — 5: adi: 


Im Falle I kann “ zur Zeit T aus 
Gl. (6) berechnet werden. 

Die erste unerlassliche Bedingung 
fiir ftunkentreien Gang ist also, dass die 
Zeitkonstante 


R,.T 
L 


Das giinstigete Verhaltniss tritt ein, wenn 
(9 t 
dth=r 


J(R+2R) = ex 


Diese letzte Bedingung geht anch aus 
GL (3) direkt hervor, wenn wir 


_vtt 
~ Pam t 


>1 (12 


=f 


dh. wenn 
{18 


*#=7T, i=—J und = =0 
ecinsetzen.') 
Da 
R= RR +2 Re , 


kéinnen wir schreiben 
J(Ret+ 2 Re +22} = er (18a 


ist die Bilrstenbreite grosser als die La- 
meUenbreite, so sind gleichzeitig mehrere 
Spulen kurzgeschlossen and cs gelten jetzt 
fiir jeden einzelnen Kurzschlussstromkreis 
dieselben Betrachtungen. 

Die Stromdichte unter der Hiirste ist 
zor Zeit 7 nur dann endlich, wenn 


RP 
L 
Die Stromdichte ist schon im letzten 


Augenblick vor dem Uebergang der Hiirste 
Null, wenn in Bezug anf Fig. 11 


i,=0 J 
oder, da der Uebergangswiderstand ffir ¢% 


> 1. 


re ee 


f= 
go 7 an 2 b P 
zur Zeit 7 die Grosse Ry y besitat, wenn 


Ra J+i,(Re+ Rig) =er- (i4 





Pig, M. 


Isat die Stromstarke zor Zeit 7 ungefiihr 
gieichmiissig auf die beiden Theile der 
Btirste vertheilt, 80 ist anndihernd 

: 8 
= 23. 5° 

Also ist allgemein die Bedingung ftir 
den gtinstigsten Fall 


J (Re +R . +22,)=e, ° (l4a 


') Die beiden Bedingungen (12) und (If fladen sich 
aach in «inar Abhandlung von Herrn P. Giranit: 
Sur la commetation dana les dynamos A courneat 
senting, | ie tle dle la Soo. Int, des Electr." Mai ie, 

walche nos erst, sachdem wir das 
Resultat ye ee ecfanden hatten, bekannt wands, 
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hereciaeie der Keacsisbiuiaiiveshiires: 
Wir wiahlen als Variable die Griisse 


é 
7 =e. multipliciren die Gleichung (8) mit 
; und setzen 

R,.T R.T 
L L 


so bekomint sie die Form 


4 


tr. 


a 
1— x, 


= 2)* Py 


=f, 


gett tin (14 





1 


(15 
tures, 


+H. 220 


Das Integral dieser Gleichung liisst sich 
in eine Potenzgreihe in z entwickeln. Setzt 
man namlich die Entwickelung an: 


F=J.A@+E.T AlatH. 7 fiz) (6 
fy (@) =a,+ae+a,2'+.., 
fy (x) = b, e+ dga7?4+ ... (17 
fs (a) = cg 2? + ee + | 


und setat diese Reihen in die Gleichung ein, 
so ergiebt sich, da die Faktoren der cin- 
zelnen Potenzen von z gleich Null werden 











Das heisst, in diesem Falle ist ¢ eine 
lineare Funktion von a» Rechnet man aus 


den beiden Gleichungen Eo und 7 aus, 80 
ergiebt sich 

L 

E=v.(aF—2) (9 

H=J. 23 (20 


va 


als Bedingung dafir, dass die Kurve 
des Kurzschlussstromes cine gerade 
Linie wird, Fiir i ergiebt sich in diesem 
speciellen Fall 


=s.(1—24) . 2. 


in diesem Faille wird also ¢ von dem 
Werthe 4,5 +7 ganz gleichmissig in den 
Werth f¢7 =—J kommutirt. 


in allen anderen Fiilen ist i mit Hiilfe 
der drei Potenzreihen f, (2), f(x), fg(z) zu 
berechnen, welche fiir w=1 (d. hee = 7) 
divergent werden, Wir missen also fir die 
Berechnung von + gegen Ende des Kurz- 
sehlusses eine andere Reihenentwickelung 
suchen. Es gelingt dies, wenn man die 
Reihen (17) umwandelt in Reihen, welche 
anstatt nach Potenzen, nach hypergeometri- 


miissen, nach einer kleinen Umrechnung: achen Funktionen fortschreiten. Da man 
@=1 b, =0 G& =0 
_. &e+r on 1 = 
= Aes a a IE oq 20 
_ | (l—r) +2 __ by leat Pee. 
= 2+ += 2+% a= Oty 
_ ay {2— 1) + at! ee _ by (@— 7) + ar’ _ & (t+) 
aS 3+ ‘= B+4 = B+ Q8 
ay (8-—t') + at’ eo _ by (8 — 2’) + byt’ ty (B— €") + cgt' 
— a+r = 4+r > 4+: 


a, _,(n—1—2') +a, _ 9.1’ 

n= art bn = 

Mit Hilfe dieser Reihenentwickelung ist 

t fir kleine Werthe von 2x leicht za be- 

rechnen, Ein eigenthimlicher Specialtall ist 
der, wo die beiden Gleichungen 


T Tt? 
J.aq+E. L -bg+ H. L +t,=0 
T 7 
Jia, +k. L tba HH. tL .¢,=0 


hestehen, da dann, wie man ohne Weiteres 
sicht, fiir jedes a, ausser O und 1, cbenfalls 


tT 
J.an+ E. bat H. Eo =90. 


és =(¥. (k,(2—1') + key.22— E. 


wo k, und & die beiden Zablen bedeuten: 


oS 
7 
kj=e-". ie 
sine 7e * diced 
a-0 
oo 
5d 
ky=e-r, . . . 
site 
wr 


Ist dagegen c=¥r cine ganze Zahl, so ist 


2 =(J. (&,' (2— 0) +k, .20)—E£. f., 


db, y(w—1—')+b, 9.2! 
art 


C, (8 —1—#")-+¢, 94" 
a+r 


die Grengwerthe der hypergeometrischen 
Funktionen fiir 2=1 kennt, so gelangt man 
dadurch zu einer Reihenentwickelang der 
drei Funktionen f,, fy. fy nach Potenzen vou 
y=1l—ex. Das Endresultat der jangwicrigen 
Rechnungen ist folgendes: 


@ setzt sich aus gwe] Summanden zu- 
SiTMmen: 


fS2,+% (22 
2 ist cine Potenzreile, 2 hat, wenn 4 
keine ganze Zahl ist, folgenden Werth: 
T 7? y 4 
phd. bg (28 
r® g.(e+1)... (e+) 
ni (n+ 1)! 
(28a 
ee’ ei(e+1)...detnt+h 
n!- (nm + 2)! 
vt 4 UP eee 
ki — A. L ty!) (yy -In 1—y'* yw (24 


r-1 
k= 1j'. Saat : 
| 
(24a 
rol 
4m 
&,' =(—1" Sot vave. = 
a=) 


rH i («+ es 
+ar(,4,- \-(z i+H | (25 
+H y=0 


welche aus Gi. (15) dureh Ersetzung von xz 
durch y eutsteht, wird, im Falle ¢ keine 
ganze Zahl ist, schon erfGllt, wenn man fiir 
i die Potenzreihe z, einsetzt. Es sind alsv, 
wenn ¢ gebrochen ist, die Koffticienten von 
z, sehr leicht nach einem Formelsystem, 
ganz ihnlich Gl, (18), zu berechnen, Ist 
aber r=yv eine ganze Zahi, so ist dic Be- 
rechtiiung von #2, wesentlich schwieriger, 
man muss dann zunichst s=rv+e setzen 
und ¢ als gebrochene Zahl behandeln und 
den Grenzwerth fir limes ¢«=0 suchen. 
Zur Berechnang brauchen wir aber 
immer am besten die Rethen Gt (17), welche 
ohne jegliche Schwierigkeit auf beliebig 
viel Glieder verlingert werden kGunen and 
deren Konvergenz leicht zu priifen ist, 
Wir wollen jedoch aus Gl. (28) resp. (24) 
noch einen wichtigen Schluss ziehen. Offen- 
bar ist 2y derjenige Summand, der bewirkt, 


dass (4 io unendlich wird, sobald = 1. 


Verschwindet dieser Summand, so ist 


(3), unter allen Umstanden endlich. 


Die Bedingung dafilr, dass bei 
Werthen ¢=1 die Stromdichte unter 
der Birste stets endlich bleibt, ist 


J (ky (2— 0) + ky. De") | 
T T? 
— BE, -k—H.) -=0 | 


Da diese Bedingung aber offenbar 
nur in einem einzigen Punkte des 
Magneticides genau erfillt sein kann, 
so hat sie keine praktiseche Be- 
deutung 

Sie ist z. H. 


ertillt, wenn 


J42-—-19 =o E. ; 
und 

ye 

LL 
Dann verliiuft. wie die Gl. 
lehren, die Kurve 
geradtinig 


J.2v=H. 


(19) und (20) 


tes Kurzschlussstromes 


Beispiel, 
Annahinen 
T =0,001 Sek., 
RFR =0,001 2, 
#, = 0,002 Q, 
E =10 *Henry, 


Fir die 


tlas heisat also: 
7 = G, 
=i, 
: = 1000 
va 
L 1, 
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sind die Stromkurven nach folgender Giei- 
chung berectnet: 


i=J.f,O—EB.f,O—F.A 


mit Kenutzung der Reihenentwickelung der 
Formeln (16) bis (18), sowie (22) und (28). 
Die Werthe von f,, fy, fs sind in folgender 
Tabelle zusammengestellt; ausserdem sind 
noch vier Stromkurven berechnet, und 
zwar ist 


(27 


Fir die Stromkurve ir ist die kommnu- 
tirende EMK am Ende der Kurzechluss- 
periode zu gross. Der Kurzschlassstrom 
wird grésser als J und der Strom i, kehrt 
bei F (Fig. 12a) seine Riehtung um. Die 
Stromdichie s, nihert sich am Ende des 
Kurzseblusses rasch einem hohen Werthe 
und ist zur Zeit ¢= 7’ 3,5-mal so gross als 
zur Zeit #=0, es findet an der Birsten- 
spitze eine Energie-Anhiutung statt, die 
eine Funkenbildung zur Folge haben kann 


ty berechnet flr den Fall J= 100A E=O2V H= 100) 





iy ” » ew os F2=10A F=05V H=0 

iggy - » on 7m J=10A E=0 V H=0 

ag ” » ss » V=1IMA EBE=O1V H=2W. 

- Sas _ — 
t . : B 
T ft fi fs ‘y esi Yr ‘ry 

| 

0 ~++ 1,000 00 0,000 =f 10,0 + 100,0 + 1000 + 100,0 
Of +-0,837 81,7 00087 + 74,7 + 67,9 + B37 + 90.0 
02 of 0,678 67,7 00086 + 47,5 + 33,8 + B76 + wl 
O38 +0,515 78,1 0,0178 + 1841 + 125 + 5L6 + 401 
04 + 0,852 93.5 00292 — 126 — 16 + 362 + 20,0 
0,5 +0,187 108,4 00415 — 485 — 33,0 + 187 0,0 
0,6 + 0,014 107,38 0,027 — 727 — 593 + 14 — 19,9 
0,7 — 0,174 108.0 0,0618 — 18 65,5 — 174 — 40,0 
OB — 0,885 89,2 0/0629 — 119.8 — 83,1 — 88,5 — 60,0 
0,9 0,641 60,2 0,0800 — 1261 — 918 — 641 — 0 
10 — 1,000 00 0,0000 — 100,90 — 10,0 — 10,0 — 100,0 


Die vier Stromkurven sind in Fig. 12a aufgezeichnet. 


Die Stromstirke &, wird 


von AQ und die Stromstarke i, von PB aus bis zu der betreffenden Stromkurve ge- 


messen. 














Kurssotlussstromkorren and Stromidichten der abjnatenden Lemelle 
verachiedens Werthe der kummatirendes EalK 


Fig. Wa a. b. 


Der Stromdichte unter der ablaufenden 
Birstenspitze ist proportional 
q 
T—t 
Diese Werthe werden dureh die von 
MN aus gemessenen Ordinaten der Kurven 
&,. %, Sy. ay Gargesteilt (Pig, 2b) 


tirende 


2.5-mal 


gegen 


iar die Stromkurve ¢yy; ist die kKormmn- 
EMR Null. Wie die Karve s, er 


Kkennen liisst, miissen dieselben Erschei- 
nongen auftreten. 4, isi “zur Zeit ¢=— T 


so gross als zur Zeit ¢=0 
Die Stromkurve ¢y entspricht da 
der giinstigsten Bedingung. 


2. Februar 1889. 
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Es ist 
J(R42R2) = E+ H77=05. 

Die Stromdichte a, nimmt gegen dvs Ende 
des Kurzschlusses ab und wird zu Null. 

Die Stromkurve typ entspricht der kon- 
atanten Stromdichte, sie erfdllt aber 
nicht die giinstigste Bedingung. 

(Fortseteung folgt.) 


Anwendung 
von Kugellagern!bei Strassenbahnen., 


Von Roman v. Podoski, Ziirich. 


(Schluss von &. 76.) 


2. Strassenbahn Ztirich-Oerlikon-Seebach. 


Die Bahn fthrt vom Limmatquai in 
Ztrich durch das Stadtviertel ,Unterstrass“ 
zor Gemeinde Oerlikon, und von da zur 
Gemeinde Seebach. Die Strecke von Zirich 
nach Oerlikon llegt ganz in Steigungen; es 
wurde deswegen die mehr eben liegende 
Strecke Oerlikon-Seebach zu den Probe- 
fahrten gewihlt. Die Linge dieser Strecke 
betragt 1240 m, die maximale Steigung ist 
23°», der kieinste Kurvenradins 60m. Das 
Gleis besteht aus Rillenschionen PhOnix 14b 
mit Halbstoss; die Wagen haben je 20 Sitz- 
und 13 Stehplitze und sind mit zwei je 
18 PS Hauptstrommotoren ausgertistet; das 
Gewicht ist 648t. Der Kontroller ist ein 
Serie - Parallel - Kontroller mit zwei Wider- 
standsstafen und Schwidchung (Shuntung) 
des Magnetteldes, sowie elektrischer Bremse. 
Die Fig. 138 zeigt die damit erreichbaren 
Kombinationen, Mit Kugellagern ist hier 
kein Wagen ausgeriistet und wurden die 
Messungen hier vorgenommen, nur um den 
Vergleich mit der Industriequartier-Strassen- 
bahn, welche ihrerseits keine Wagen ohne 
Kugellager hat und deren Gieis, sowie elek- 
trische Ausrilstung der Wagen demjenigen 
der Strassenbahn Zoirich-Oerlikon-Seebach 
gleich ist, zu erméglichen. 

Die Messungen wurden gleich wie die 
bei der Centralen Zirichbergbahn vorge- 
nommen, nur wurde die momentane Ge- 
schwindigkeit nicht abgelesen, da dies tiber- 
flissig erschien; es wurde ndmlich ohne 
Aufenthalt mit konstanter Geschwindigkeit 
gefabren. 

Auch konnte eine Bremsung der Motoren 
tiicht vorgenommen werden; es mussten dic 
bei der Industriequartier-Strassenbahn er- 
baltenen Werthe auch hier verwendet wer- 
den, was jedoch zulfssig erscheint, da beide 
Bahnen, wie bereits erwihat, vollstindig 
gleiche Motoren besitzen und auch ziemlich 
gleich alt sind, 


Die Fig. 14 giebt das Lingenprotil der 
befahrenen Strecke. 


Bei den Messungen wurden folgende 
Werthe gefunden: 


Watt- Geapbwingig- 


étunden > asks 
Herlikon-Seebach . 442.8 19,8 
Seebach-Oerlikon . 881,2 18,7 
Oeriikon-Seebach . 409,83 22,5 
Seebach-Oerlikon . 762,2 184 
Zusammen 2495.5 _ 
Mittlere Geschwindigkeit in Kilo- 
metern pro Stunde = 18,85 
Mittlerer W sda dicing mit Vor. 
gelege . == 0,64 
Obne Vorgelege also =0,74 


Zurickgelegt wurden dabei 4 1240m 
= 4960 m; es wurden somit 602 Wattstunden 


pro Wagenkilometer verbrancht. Da bei 
den Messungen 7 Personen beschaftigt 
waren, 80 betrug das Gewicht des Wagens 
rund 7t und berechnet sich der Verbrauch 
pro Tonnenkilometer zu rund 72 Watt- 
stunden. Der nach der oben beschriebenen 
Methode berechnete mittlere Zugwiderstand 
betrigt 


W == 3,86 +- 0,82 te ; 


darans 
a= 082, 
C= 3,86. 
Somit ist 
Waex 3,6. % c 
jibe Tr.981  — “_ 19,5 —3.86 191 
neo a = "03 _ 


¥ w wy A OF A, { 
1 ome ete 





dy A= Anker; 


Fy Py = Feldwickelung; 
W,Wy= Widerstande; 8, S,;=Shuntwiderstinde; 


T=Trolley; H= Erde. 


Fig. 1 
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Da die Fabrgeschwindigkeit grosser als 
bei den anderen zu den Messungen zuge- 
zogenen Bahnen ist, so dérfte der Luft- 
widerstand hier berelts cine betrichtliche 
Grosse haben und muss _ berticksichtigt 
werden, 

Das ,Street Railway Journal® giebt Ver- 
suchsresuitate an, aus denen hervorgeht, 


dass bei einem Wagen, welcher 7,2 qm Quer- 
schnitt besass, bel einer Fahrgeschwindig- 
keit von 15km in der Stunde, 40,61 kg 
durch den Luftwiderstand verbraucht wur- 
den und dass diese zu 96,75 bei einer Ge- 
schwindigkeit von 20km steigen; das wiiren 
also 65,14 kg mehr. Ein Wagen der Oerll- 
koner Strassenbahn hat einen Querschnitt 
von rund 4,5 qm, es waren aleo hier 


sol a = rd. 85 kg 


oder 5 kg pro Tonne. 


Berechnet man diesen Luftwiderstand 
nach der von Herrn Littzmann in der 
»Zeitschriftdes Vereins deutacherIngenicure®* 
1898 8, 1192 angegebenen Formel, welche 
sich allerdings auf eine Dampflokomotive 
bezieht, so erhalt man aus 


zs=e.F.V'?, 


wobei ¢=01, F = Querschnit, V = Ge- 
schwindigkeit in Metern pro Sekunde ist, 
einen Unterschied von nar 


6kg oder ca. 0,86 per Tonne. 


Da der erste Werth zu hoch, der letzte 
aber zu klein sein dirfte, so wurde ein 
Mittel von rund 3 kg in Kechnung gezogen, 
wonach ein Zugwiderstand von 


tw. = 161 kg 
verbleibt. 


Induatriequartier-Strassenbahn. 


Das Glels besteht aus Rillenschienen 
Phonix lée mit Halbstoss; die ganze Strecke 
liegt fast vollkommen eben und welst nur 
eine kurze Steigung von 11°, auf; es giebt 
8 ziemlich lange Kurven mit 18m Radius. 
Die Wagen, welche fir 16 Sitz- und 15 Steh- 
plitze eingerichtet sind, haben theils einen, 
theila gwei Motoren, zu je 18PSe. Zo den 
Messungen wurde ein Wagen mit zwei Mo- 
toren verwendet} sein Gewicht leer betrigt 
7,18 t. Alle Wagen sind mit Kugellagern 
ausgertistet. Die Regulirung der Geschwin- 
digkeit geschicht bei den Einmotorwagen 
vermittelst eines Widerstandsregulators, bei 
den Zwelmotorwagen mittels eines Serie- 
Parallel - Kontrollers; das Schaltungeachema 
ist das gleiche wie bei der Strassenbahn 
Zitrich-Oerlikon-Seebach. 

Bei den Messungen wurde die ganze 
Strecke befahren, und zwar wurden ausge- 
fihrt: eine Hin- und Riickfahrt ohne Be- 
lastang, alsdann eine Hinfahrt ohne Be- 
lastung mit elnem anderen, ungeschickten 
Wagenfilhrer, und endlich eine Rickfabrt 
mit einer Belastung von 18 Mann. Das 
Wetter war anfangs trocken, erst in der 
Mitte der dritten Fahrt trat Kegen ein, wel- 
cher bis Ende andauerte. Ein. Tachymeter 
konnte nicht angebracht werden, und wurde 
deswegen dic momentane Geschwindigkeit 
an den Masten und sonstigen angebrachten 
Zeichen gemessen, Ausser den Strecken- 
messungen wurden mit dem gleichen Wagen, 
dem No. 7, auch Bremsversache gemacht; 
die Anordnung derselben war die gleiche 
wie bei der Centralen Ztirichbergbahn. Die 
Fig. 15 und 16 zeigen die dabei erhaltenen 
Resultate. Die Stromstarken und Span- 
nungen sind auf cinen Motor bezogen, also 
bei Parallel- bzw. Serieschaltang durch zwei 
dividirt. Bei den Streckenmessungen waren 
7 Personen beschiftigt und betrigt des- 
wegen das zu berticksichtigende Gewicht 


7,18 + 7 >< 0,076 = rd. 7,7 t. 


Die Meseungen ergaben folgende Ke- 
sultate: 
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Der mittlere Balmwiderstand ergab 
sich zu 
W = we + 0,93. 


Daraus berechnet sich pun nach 
kannter Formel w,. fir die 
Fahrten zu 


t= 10,87, 
und aus allen vier Fahrion zu 
we = 12,27. 


§s sei noch bemerkt, dass in der dritten 
Fahrt um 15°, mehr verbraucht worden 
wie bereits er- 


ist als in der ersten, da, 
wiht, ein anderer Wagenfiihrer den Wagen 




















Fig. 0 


Bei der letzten Fahrt wurden ala Gewicht 
7,18 -- 18 >< 0,075 = B58 t 


in Reehnang gezogen. 

Die Wirkungsgrade gelien fiir die Mo- 
toren sammt Vorgelege: sie sind so Klein, 
weil die Motoren far die horizontale Strecke 
ma stark sind und nicht voll belastet ar- 
heiten, 





4. 16 


gefiihrt let, und auch infolge des Regens 
das Gleis schmutzig wurde. 

Bei der Strassenbabn Zdrich-Oerlikon- 
Seebach wurde w,.=16,1 gefunden, somit 
hat man hier eine Ersparniss vou 32.6%, 
fiir die gwei ersten Fahrien, und yon 24°, 
tiir alle zusammen, 

_ Die Fig. 17 zeigt das Liingeuprofil der 
Bahn und Fig. 18 ist die Wattkurve mit 


be- 
ersien zwel 





eingezeichneten Regulatorstellungen fiir die 
erste Hin- und Rickfahrt, bezogen auf dic 
Zeit als Ordinate. 


4. Stiidtische Strassenbahn. 


Die Messungen wurden aut der Strecke 
Burgwiss-Kreazplatz vorgenommen. Das 
Gleis besteht auf dieser Strecke aus Rillen- 
schienen Protil 7a (Phonix) und ist an man- 
chen Stellen in bereits recht schlechtem Za- 
siande (es wurde seitdem erneuert). Die 
Wagen besitzen 12 Sitzplitze und sind mit 
je einem 18 PS-Motor ausgeriistet. Die Ge- 
schwindigkeit wird mittels eines Wider- 
standsregulators regulirt, dessen Schema 
aus der Fig. 19 ersichtlich ist. Das Gewicht 
eines leeren Wagens betrigt 38 t und 
wurde, da bei den Messungen § Personen 
beschiftigt waren, mit 4,18 t in Rechnung 
gezogen. Mit Kugellagern waren 2 Wagen 
ausgerlistet; zur Zeit der Versuche war der 
eine defekt geworden und auch die Lager 
des anderen bereits stark angegriffen, so- 
dass von vornherein ein grosser Krattver- 
brauch zu erwarten war. Dieser Lagersatz 
lief bereits etwas fiber ein Jahr. Die Ringe 
und Hiilsen waren aus Schmiedecisen her- 
gestellt (soweit bekannt, wurden diese spAter 
durch selche aus Stahl ersetzt). 


Bremsversuche konnten an zwei Wagen 
vorgenommen werden, und zwar am Wagen 
No. 7 obne Kugellager und am Wagen 
No. 11 mit Kugellagern, letztere jedoch nor 
tir einige Punkte. Die Kesultate sind in den 
Kurven der Fig. 20 dargestellt. Die Lange 
der Versuchsstrecke betrug 1630 m, die 
grisste Steigung ist 40°%,. Die Fig. 21 gieht 
das Langenprotil wieder. 

Es wurde mit jedem Wagen cine Hin- 
und Riekfahrt ausgefiibrt; das Wetter war 
schlecht, es regnete seit langerer Zeit, das 
Gleis war recht schmutzig; dies mag nicht 
unwesentlich zu dem groasen gefundenen 


Kritteverbrauche beigetragen haben. Ee 
wurde gefunden: 
Barg- = aa 
rae, RAMS Samus 
plats wise 
Geschwindigkeit in Kilometern 
No.7 14,0 14,0 
No.ll 14 18,4 
Wirkungsgrad des Motors 
No.7 O56 0,56 
No, 11 054 O54 
Wattstundenverbrauch 
No.7 W272 9126 11198 
No.l 2066 M87 1355.3 
Pro Wagenkilometer 
No.7 126 560 B42 
No, 11 126 710 415 
Pro Tonnenkilometer 
No.7 33 1323,0 82.0 
No.1) 303 1700 99.0 


Der nach Dupuy berechnete mittlere 
Zugwiderstand wurde gefunden: . 


W « 946 + 0,61 ww, . 
Daraus 
342 .3,.6 0,66 


4,18. 9.81 
0,61 


—$,45 
=17,8 fir No. 7 


tt. = 


und nach gleicher Formel = 22.8 fair No. 11, 

Somit hat hier der Wagen mit Kugel- 
Jagern um rund 26%, mehr gebraneht, als 
derjenige ohne Kugellager. 
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Schlussfolgerungen, 


Stelilt man die erhaltenen Resultate zu- 
sammen, so erhilt man nun Folgendes: 


Zugwiderstand auf 


fa mbene 
glugel- wobnlichen 
Jagera Lagern 
Centrale Zirichbergbahn 123 16,7 
n " 13,0 23,6 
Strassenbahn Zfrich-Oerli- 
kon-Seebach . . . 16,1 
Industriequartier- Strassen- 
bahn R 12,27 _ 
Stidtische Gitecenttealintn 22,8 17,3 
Im Mitte) 1509 1842 


Das ist eine Ersparniss an Kraft von 
rund 18%, bei Anwendung von Kugellagern. 

Was die im Allgemeinen hohen Werthe 
des Zugwiderstandes anbctrifft, so diirften 
diese vielleicht davon herrtibren, dass die 
Versuchsstrecken fast ausscliicsslich in sehr 
stanbigen Chausseen lagen und somit das 
Gleis bei jedem Wetter ganz bedeutend ver- 
unreinigt ist. 

Es bewelsen die erhaltenen Resaltate; 
1, dass die Kugellager auf jeden Fall eine 
Kraftersparniss mit sich bringen, auch bei 
starken Steigungen, wie solehe bei den Ver- 
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suchsstrecken meistens vorkamen; 2. dass 
diese Ersparniss auf ebenen Strecken, bei 
gutem Zustande der Lager und rationeller 
Fihrung des Wagens Werthe bis 35°, des 
ganzen Kraftverbrauches annimmt; 8. dass 
das Material, aus welchem die Hitlsen und 
Ringe ausgefihrt sind, eine Ausserst wich- 
tige Rolle spielt. 

Es dtirfte sich also dic Anwendung von 
Kugellagern bei Strassenbahnen, besonders 
bel solchen mit schwachen Steigungen sehr 
bewdhren, unter der Voraussetzung jedoch, 
dass das Material, aus welchem die Hilsen 
und Ringe ausgefiihrt sind, ein absolut zu- 
verlissiges ist; diesen Anforderungen scheint 
der Krupp'sche Tiegelgussstahl véllig zu 
entsprechen, um dies jedoch mit Kestimmit- 
heit behaupten zu kdnnen, muss man noch 
mehr Erfahrungen sammeln. Deswegen 
sollten im allgemeinen Interease miglichst. 
viele eingehende Versuche mit Kugellagern 
vorgenommen werden. Midge dieser Aut- 
satz eine Anregung dazu gegeben haben. 

Zum Sehlasse sei mir noch erlaubt, an 
dieser Stelle den Betriebsleitungen der Bah- 
nen, auf welvhen die Versuche vorgenom- 
men wurden, der Maschinenfabrik Oerti- 
kon, sowie Schelling & Co. in Horgen, 
welche mir in zuvorkommendster Weise 
Messinstrumente zur Verfiigang  stellten, 
sowle dem Herrn Ingenieur F. de Boor, 
Assistent am eidgendssischen Polytechnikum 
in Ztirich, welcher dic Licbenswiirdigkeit 
hatte, die Leitung der Bremsversuche zu 


eingeschaltet sein, und sie diirfen nur unter 
Einwirkung des ankommenden Stromes at: 
sprecben. Die bislang in Anwendung fe- 
brachten Gegensprechmethoden lassen sich 
simmtlich aut das Differentialprincip oder 
auf das Princip der Wheatstone’schen 
Briicke zurickfithren. Die Differential- 
methode bedingt die Anwendung von solchen 
Empfingern, deren Elektromagnete mit 
doppelten Umwindungen versehen sind. Der 
beim Senden von der Batterie abgehende 
Gesammtstrom theilt sich in zwei Zweig- 
stréme, die beide Umwindungen in ent- 
gegengesetater Richtung durchlaufen. Der 
cine Zweigstrom geht in die Leitung and 
durch den Empfiinger des ternen Amtes zur 
Erde, wiihrend der andere durch eine kiinst- 
liche Leitung aut dem eigenen Amte zur 
Erde gefibrt wird. Wenn die Kfinstliche 
Leiting denselben Widerstand und dieselbe 
Kapacitiit besitzt, wie die wirkliche Leitung, 
so halten die abgehendcn Zweigstréme cin- 
ander das Gleichgewicht und heben sich in 
ihren magnetisirenden Wirkungen auf. Der 
Apparat des telegraphirenden Amtes giebt 
daher kein Zeichen. 

Bei den Gegensprechmethoden, die auf 
dem Princip der Wheatstone'schen Briicke 
hberuhen, mizsen dem abgehenden Strome 
ebenfalls zwei Wege gegeben werden. Der 
eine filhrt vom Scheitelpunkt der Briicke 
durch einen Arm in die Leitung und durch 
den Emptinger des fernen Amtes zor Erde, 
der andere durch den zweiten Arm und die 









tibernehmen, und seliliesslich allen den- | kinstliche Leitung zur Erde. Der Empfangs- 
Buryreiwass 
Weicke 
Nirache 
9 
ft | 
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jenigen Studenten, welche mir bei den | apparat liegt in der Brickendiagonale. Diese 


Messungen behiilflich waren, meinen besten 
Dank auszusprechen. 


Das Recorder-Gegensprechen. 


Von Telegraphensekretir A, Leers, Emden. 


Der immer zunchmende telegraphische 
Verkebr zwingt die Telegraphenverwal- 
tungen, von Zeit zu Zeit neue Absatzwege 
fiir die Befirderung der Telegramme zu he- 
schaffen, oder die vorhandenen Leitungen 
und Kabel durch Apparate oder Schaltungen 
den Beiltirfnissen entsprechend Icisiungs: 
fihiger za machen. Letzteres ist namentiich 
bel den langen Seckabeln der Fall, deren 
Herstellung, Legung und Unterhaltung mit 
bedeutenden Kosten verbunden ist. Es wird 
daher alles aufgeboten, cine mdglichst 
villige Ausnutzung eines Kabels zu er: 
zielen, bevor man zur Legung eines neuen 
Kabels achreitet. Zu den Mitteln, welche 
dazu dienen, die Leistangstihigkeit einer 
Leitang zu erhdben, gehtirt in allererster 
Linie das Gegensprechen. 

Man versteht unter Gegensprechen die 
gleichzcitige Betirderung zweierTelegramme 
in entpegengesetzter Richtung auf derselben 
Telegrapbenteitung, Dabel omissen dic 
Emptangsapparate dauwernd in der Leitung 


bleibt stromlus, sobald das Verhiiltniss der 
gegeniiberliegenden Brickenarme gleich ist. 

ViirdasGegensprechen auf oberirdischen 
Leitungen oderkargen Kabeln, welehe mittels 
Morse oder Hughes betrieben werden, ge- 
nigt in der Regel ein regulirbarer Wider- 
stand mit cinem mehrheiiigen Kondensator, 
um das Gleichgewicht herzustellen. Fir 
den Gegensprechbetrieb auf lingeren Kabeln 
reichen aber diese einfachen Mittel nicht aus. 

Bekauntlich darf man zum Betrieb eines 
langen Seckabels nor schwache Striéme ver- 
wenden, weil starke Stréme und die da- 
‘lurch bedingte hohe Ladung zor Ent 
stehong von [solationsfeblern Anlass geben 
und die Erhaltang des Kabels getihrden, 
Demgemiéss [xt auch die Kenutzung solcher 
Empfangsapparate, die nur auf eine starke 


und bestimmte Strdmstirke anspreehen, 
ausgeschlossen. Es werden deshalb beson- 


ders konstruirte Telegraphetapparate ver- 
wendet, die eine grosae Empfindlichkelt be- 
sitzen und daher nor schwache Stréme er- 
fordern. Der von Lord Kelvin erfandene 
Recorder-Apparat hat eine sehr grosse 
Emptindlichkeit und geniigt den jetzigen 
Anforderungen der Kabeltelegraphie in 
vollstem Maasse, Bevor nun das eigentliche 
Gegensprechen mit diesem Apparat niher 
betrachtet wird, ditrfte eine kurze Beschrei- 
bung der Wirkungsweise dieses Apparats 
angebracht sein. 
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Zwischen den Polen eines sehr kraf- 
tigen Magneten hingt an einem Coconfaden 
ein kleines in Reechteckform gebogenes 
Ribmchen aus vielen Windungen eines schr 
diinnen und fein isolirten Kupferdrahtes. In 
dem Hohlraum des Rahmchens, jedoch nicht 
mit diesem verbunden, ist ein Stick weiches 
Eisen angebracht, welches dazu dient, mig- 
lichst siimmuiche von Pol zu Pol gehende 
Kraftlinien auf das Rahmchen wirken za 
lassen (Fig. 22), Das Rihmehen ist sehr be- 


a 
Fig 2 


weglich aufgehingt, sodass sich dasselbe 
‘leicht drehen kann. Zwei an der unteren 
Seite des Rahmehens angebrachte Cocon- 
fdden, an denen kleine Gewichte hiingen, 
fihren es in die Ruhelage zuriick. Wird 
durch die Umwindangen ein Strom geleitet, 
so wird das Rihbmechen ebenso wirken, wie 
ein kleiner Magnet; es bilden sich also auf 
der Vorder- und Hinterflache entgegen- 
gesetzte Pole. Je nach der Stromesrich- 
tung wird sich daher das Rihmchen dem 
Nord- oder Siidpole des kriftigen Magneten 
zuzuwenden suchen, Dasselbe wird also 
drehende Bewegungen machen. Diese Be- 
wegungen werden durch mehrere Cocon- 
fiiden auf ein Glasréhrehen iibertragen, das, 
in Heberform gebogen, senkrecht zur Lauf- 
richtung des durch einen Elektromotor be- 
wegten Papierstreifens an einem klelnen 
Sattel befestigt ist. Der kleine Arm dieses 
Hebers taucht in ein Gefiiss mit blauer 
Anilinfarbe, withrend der lingere, unten 
zu einer kleinen Spitze geformte Arm in 
einem ganz geringen Abstande vom Papier- 
streifen hingt. Das RObrehen wird dureh 
einen kleinen Vibrator in Vibration versetzt, 
die Farbe fliesst infolgedessen aus dem 
RObrchen und es erscheint auf dem fort- 
hewegten Papierstreifen eine nnunter- 
brochene Linie. 

Das eine Ende der Umwindungen des 
Rahmchens steht mit dem Kabel, das andere 
Ende mit der Erde in Verbindung. Jeder 
aus dem Kabel kommende Stromstoss wird 
daher dem Rihmechen cine Ablenkung er- 
theilen, die von dem Glasréhrehen auf dem 
Papierstreifen verzeichnet wird, Dic Stromes- 
richtung wird nun so gewihlt, dass die Ab- 
lenkungen oberhalb der Linie von dem po- 
sitiven, die Ablenkungen unterhalb der Linie 
von dem negativen Strom erzeugt werden, 
Es erscheint also auf dem Streifen cine 
wellenférmige Linie, deren nach oben ge- 
hende Abweichaungen Pankte und deren Ab- 
weichungen nach unten Striche des Morse 
Alphabets bedeuten. 

Als Sender dient 
Doppeltaste. . 

Beim Recorder wird der ganze Verlauf 
{das Anwachsen und Abnehmen) des Stromes 
aut dem Papierstreiten aufgezeichnet, wiih- 
rend Morse und Hughes erst ansprechen, 
wenn der Strom eine gewisse Stirke er- 
reicht hat. Zur Erziclung des Gleich- 
gewichts beim Recorder - Gegensprecher 
muss daher eine vollstindige Kompensation 
der Ladungs- und Entladungswirkungen an- 
gestrebt werden, was nur durel cin kiinst- 
liches Kabel erreicht werden kann, das in 
Bezug auf seine elektrischen Eigenschaften 
mit dem wirklichen Kabel méglichst tber- 
einstimmt. 


eine) gewdhnliche 


Es ist zwar nicht erforderlich, dass Wider- 
stand und Kapaciuit des kiinatlichen Kabels 
mit dem Widerstande und der Kapacitat des 
wirklichen Kabels ganz genau tberein- 
stimmen, sondern es geniigt im Allfemeinen, 
wenn das Produkt aus Widerstand und Ka- 
pacitit bei beiden Kabeln gleich ist. Ge- 
wohnlich ist die Kapacitit des kinstlichen 
Kabele geringer, der Widerstand grésser 
als beim wirklichen Kabel. Am Kabel- 
anfang miissen aber beide dieselbe Kapaci- 
tit besitzen. 

Bei den kiinstlichen Kabeln Alterer Bau- 
art wurde der Widerstand und die Kapaci- 
tit eines wirklichen Kabels in der Weise 
nachgebildet, dass immer die oberen Be- 
legungen kiciner Kondensatoren durch kleine 
Widerstaénde mit einander verbunden, wih- 
rend die unteren Belegungen zur Erde ge- 
fihrt wurden. 

Bei dieser Bauart findet der durch- 
fliessende Strom bald einen kleinen Wider- 
stand, bald einen kleinen Kondensator vor; 
die Ladung bzw. Entladung kann daher nicht 
regelmissig, sondern nur stosswejse vor 
sich gehen. Die neueren kiinstlichen Kabel 
von Muirhead & Co, in London stellen 
eine genauere Nachahmung eines wirklichen 
Kabels dar, indem Widerstand und Kapaci- 
tit besser vertheilt sind. Ebenso wie jeder 
kleine Absehnitt eines Kabels eine gewisse 
Kapacitét und cinen gewissen Widerstand 
autweist, so hat anch beim kiinstlichen 
Kabel jeder kleine Abschnite Widerstand 
und Kapacitat. Der durchtliessende Strom 
tritft also, chenso wie bei einem wirklichen 
Kabel, diese beiden Hauptfaktoren gleich- 
zeitig an und nicht nach einander. 

Die ktinstlichen Kabel werden folgender- 
massen hergestelit. 

Ein Bogen Stanniol wird in eine Anzahl 
Streiten gesechnitten, welehe auf cinem 
Bogen Papier, das vollstindig mit Paraftin 
durchtrinkt ist, befestigt werden. Die Strei- 
fen werden so miteinander verbunden, dass 
sie cine fortlanfende ,Zickzacklinie® bilden 
(Fig. 28). Die andere Seite des Papiers wird 
mit einem ungetheilten Blatt Stanniol be- 
klebt. Ein soleher Bogen bildet gewisser- 
massen die Einheit, woraus sich das kilnst- 
liche Kabel zusammensetzt. Werden dic 
Einheiten an einander gefiigt, indem man 
das Ende des Streifens ciner Einheit mit 
dem Anfang der nitchsten Einheit und auch 
die ungetheilten Blitter inderselben Weise mit 
einander verbindet, so bildet der fortlaufende 
Streifen den Leiter, das paraftinirte Papier 
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(Fig. 24). Saimmtliche Klemmen haben den 
Zweck, nothwendige Veriinderungen am 
ktinstlichen Kabel vornehmen zu kénnen. 
Werden die Leiter der einzelnen Kasten mit 
einander verbunden, und auch die unge- 
theilten Lagen Stanniol mit einander und mit 
der Erde in Verbindung gebracht, so wird 
ein im Wasser liegendes Kabel nachgebildet, 
dessen Kapacitét durch die beiden Stanniol. 
belegungen dargestellt wird. Da der Strom 
auf der einen Belegung simmtliche Streifen 
durchlaufen muss, so stellt diese Belegung 
gleichzeitig den Widerstand der Kabelader 
dar. Die andere Belegung hat keinen 





Widerstand, weil simmtliche Blatter mit 
einander in Verbindung stehen und somit 
eine grosse Oberfliche bilden, die ebenso 
wie die Aussenhiille des Kabels mit der 
Erde verbunden ist. Je nach dem Charakter 
des darzustellenden Kabels werden die 
Streifen schmiler oder breiter geschnitten, 
wodurch Widerstand und Kapacitit ver- 
jindert werden. Auch die Linge des Stanniol- 
streifens ist yon dem Widerstand und der 
Linge des Kabels abhingig. 


VADER NADINE Leeder rays - 


Tt ee 


Erdklemmvee 
Fig. M. 


Der Recordergegensprechbetrieb ist auf 
allen transatiantischen Kabeln eingefihrt 
und zwar grésstentheils nach dem Princip 
der Wheatstone'schen Brttcke. 

In nenerer Zeit tindet die Schaltung 
von Harwood cine sehr ausgedehnte Ver. 
wendung. Dieselbe beruht auch auf dem 
Briickenprineip, jedoch liegt statt des Em- 
pfingers die Taste in der Diagonale, wo- 
gegen der Empfinger mit cinem Ende am 
Scheitelpunkt der Briicke, mit dem anderen 
an Erde liegt, 

In der Fig. 25 ist das Princip n&her ver- 
anschawicht, 

Um die Stromverazigerung zu ver- 


meiden und die Telegraphirgeschwindigkeit 
zu erhdhen, sind beim Reeorderapparat zu 
beiden Enden 


des Kabels Kondensatoren 





Erde Erde Erde Erde 
Kunstiches Kabel Kunstiiches Kabel 
Pig. &. 
ie isolirende Hille und die angetheilten | cingeschaltet. Far dice Herstellung des 


Bitter die dussere Umbillung des Kabels, 

Die Bogen werden in taftdicht ver- 
schlossenen Kasten untergebracht. An jedem 
Kasten sind auf einer Ebonitplatte 2 Reihen 
Klemmen befestigt. Die obere Reihe ent- 
hilt gewdhnlich 8 Klemmen (Leitungs- 
klemmen}, von denen die beiden Ausseren 
mit den Enden des Leiters (Stanniolstreifen) 
verbunden sind, wihrend die 6 anderen 
Klemmen mit verschiedenen Punkten des 
Leiters in Verbindung stehen. Die untere 
Reihe enthilt 7 Kiemmen, welche man Erd- 
klemmen nennt. Dieselben sind mit den 
ungetheilten Bittern Stanniol verbunden 


Gleichgewichts ist es daher unbedingt er- 
forderlich, dass auch am kiinstlichen Kabel 
Kondensatoren von derselben Grosse ein- 
geschaltet werden. In der Fig. 25 sind €, 
und €, Kondensatoren von je 40 Mikrofarad. 
Cy ist ein kleiner Kondensator mit Unter- 


abtheilungen von Ganzen, Zehntel und 
Hundertstel Mikrofarad, welche zum = Ah- 
gleichen benutzt werden. 

# ist ein Kurbelrheostut, der 40 


Rollen zu je ', @ enthdlt. Ausserdem ist 
derselbe mit einem festen Widerstand von 
10 2 verschen, der durch einen Stépsel ein- 
und ausgeschaltet werden kann. Auch ist 
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noch ein Shunt angebracht, weleher dazu 
dient, die Viertelohm in Achtelohm umzu- 
dindern. Ver Kurbelrhevstat bildet mit den 
Kondensatoren C, und C, die beiden Brieken- 
arme. 

#, ist ein regulirbarer Widerstand, ent- 
hilt Zehner. Einer und Zehntel Ohm und 
liegt am Anfang des kiinetlichen Kabels, 

Da beide Batterlepole an der Taste 
liegen und letztere mit dem wirklichen und 
dem kiinstlichen Kabel in Verbindang steht, 
so gelangen bei jedem Tastendrnck, sofern 
Oleichgewicht vorhanden ist, gleich starke, 
aber entgegengesetzte Stréme in das wirk- 
liche und das ktinstliche Kabel.  Gleich- 
zeiig werden dic Kontdensatoren C, und 
C, gleich stark, aber entgegengesetzt pe- 
laden. Diese Ladangen lassen den Eim- 
phinger unbeeintiusst, weil die entgegen- 
gesetzten Stréme sich neutralisiren. Der 
aus dem Kabel kommende Strom Inadet 
den Rondensator C,, und von diesem ge: 
langt der Strom iiber den Kheostaten R 
durch den Empfiuger sur Erde. 

Senden nun beispielaweise die Aemter 
Aund 8 gleichzeitig positive Strome in 
iaf wirkliche Kabel, so wird der Konden- 
sator ©, auf dem Amte A dureh den 
abgehenden und dureh den von 2B an- 
kommenden Strom eine doppelte positive 
Ladung erhalten. Ein Theil dieser Ladung 
wird aber durch die entgegengesetzte 
Elekerichiit des Kondensators C, aufge- 
lioben, sodass der Uchersehuss durch den 
Empfiinger des Amtes A gar Erde flesst 
und ein positives Zeichen erzeugt. Sendet 
Amt 4 einen positiven, Amt B cinen nega 
tiven Strom, dann wird die positive Ladung 
des Kondensators C, darch den vou B an 
kommenden negativen Strom vernichtet. 
Die negative Ladung des Condensators C, 
ibe nun ihre Wirkung auf den Empfinger 
aus und erzeugt ein negatives Zeivben. 
Amt A erhiilt in diesem Fallé das von & 
abgesandte Zeichen mit Hillfe seiner eigenen 
Batteric. 

Auf den Kondensatoren des Amtes B 
spielen sich dieselben Vorgiinge ab. 

Die grissten Schwierigkeiten beim Ke- 
cordergegensprechen verursacht die ILer- 
stellang einer guten Balance. 

Um die Balance oder das Gleichgewicht 
zu oerzielen, stellt man die Kurbel des 
Rheostaten # in die Mitte aut »/, 2, sendet 
mit einer Taste rasch anufeinanderfolgende 
Strime. dndert die Werthe in R, and ¢C, 
und dreht die Kuarbel des Rheostaten # nack 
links oder rechts, bis die Linie auf dem 
Papierstreifen des Recorderapparats mig- 
lichst rahig ist. Man beobachte genau, 
welche Aenderung dee Werthe eine Ver- 
besaerung der Balance verursacht und fabre 
in dieser Richtung fort, um das beste Er- 
gebniss za erhalten, Gewdhnlich schaltet 
man in €, 605 Mikrofurad, in R, 6 2 ein. 
vermehrt oder vermindert die Werthe um 
0.01 Mikrofarad bzw. 4/4 2 und versucht, 
durch Aenderung des Widerstandes im 
Rheostat # eln Gleiehgewieht zu erreichen. 

Hat man mit Hilfe der obigen Appa- 
rate beim Senden mittels einer Taste eine 
ziemlich ruhige Balanee erhalten, was in 
der Rege! bei kurzen Kabeln der Fall ist, 
dann sendet man mit beidem Tasten kurz 
auf einander folgende Weehselstrime und 
beobachtet das Heberréhrchen. Zeigen sich 
jetzt auf dem Papier scharf abgegrenzu: 
kleine Wellen, welche sich dureh Acnde- 
rangen in C, and #, nicht mehr besecitigen 
lassen, dann ist am Kdnstlichen Kabel ein 
Nebenschiuss erforderlich. Um die Lage 
desselben néher zu bestimmen, verfalrt 
man folgendermassen: Man fasst mit der 
einen Hand an eine Erdklemme des kiinst- 
lichen Kabels und beriihrt mit der anderen 
Hand éine Leitungsklemme nach der anderen, 
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bis die Wellen auf den Streifen kleiner und 
Kleincr werden. In der Regel berlihrt man 
zuerst cine Leitangsklemme, dic ungefiibr 
in der Mitte des Kabels liegt, and wendet 


sich dann dem Anfang oder Ende des 
kiinstlichen Kabels zn, je nachdem das 


Heherrihreben eine Verbesserung oder 
Verschlechterung anzeigt. Man wird tinden, 
dass Druck und Fouchtigkeit der Hand 
einen grosasen Einiluss ansilben. Hat man 
anf die besehriebene Weise die beate Lage 
bestimmt, dann sehaltet man statt des 
menschlichen Kérpers einen Widerstand 
von 3000--10000 4 (2, Fig. 25) ein und andert 
den Werth solange, bis man das beste Er- 
gebniss erzielé hat, Treten beim Senden 
von Wechselstrémen langgezogene, abge- 
Hachie Wellen anf, so ist dies ein Zecichen, 
dass der Verlauf und die Geschwindigkeit 
des Stromes bei beiden Kabeln nicht gleich 
ist. Die Kapaecitit seheint an gewissen 
Stellen des kinstlichen Kabels vu gering 70 
sein. In diesem Falle ist cin Aweigwider- 
stand (Shint) von 80000—200000 2 UF, Fig. 25) 
zwischen zwei Leitungskiemmen des kiinst- 
lichen Kabels von guter Wirkang. Die 
beste Lage wird in derselben Weise er- 
mittelt, wie die Lage des Nehenschlusees, 
nur tait dem Unterschiede, dass bei Bestim- 
mung des Zweigwidersiapdes immer zwei 
Leitungsklemmen beriihrt werden. Durch 
Einschaltung des Zweigwiderstandes wird 
idler Widerstand des kiinstlichon Kabels 
zwischen den betrefenden Klemmen ver- 
Mindert; infolgedessen wird auch daa Ver- 
hiiltniss zur Kapacitit in diesem Theil 
kleiner und die Ladung der TPiatten wird 


besehleunigt, Mit anderen Worten, der 
Zweck des Zweigwiderstandes ist, die 
Kapacitit in rinem gewissen Theil des 
ktinstlichen Kabels gu erhéhen, Bei sehr 


langen Kabeln, wo die Ladung bedeutend 
grésser jat. als bei kuraen, iat der Zweig- 
widerstand von grosser Bedeutung. 

Hat das kiinstliche: Kabel an irgend 
einer Stelle eine zu grosse Kapacitit, so 
lasst sich dieselbe dadurch verringern, dass 
man tlie Erdleitang von cinigen Klemmen 
loslGst. Sehr hiiatig treten beim Strom- 
semen mit der einen oder anderen Taste 
kleine Erschiitterungen in der Farbelinie 
auf, die anch noch tortbestehen, wenn man 
in C, R, und R andere Werthe vinschaltet, 
Diese Erschiitterungen werden dadurch ver- 
ursacht, dass die Kapacitit am Anfang des 
Kiinstichen Kabels zu gross ist; die Ladung 
geht im ersten Theil etwas za selimell vor 
sich, Um daher eine kleine Verzigerung 
der Ladang herbeizufithren, sehaltet man 


gwiechen die erste Erdklemme nnd Erde 
einen kieinen Widerstand von Q1—5 2 


(R, Fig. 25) ein ond iindert den Werth su- 
lange, bis die Erschiitterungen nicht mehr 
stérend wirken. Endlich 4ind noch fol- 
gende Punkte bein Abgleichen beachtens- 
worth. 

Um ein méglichst schnelles Abgleichen 
der Kondensatoren @C, und @, zu erzielen, 
richtet man die Kapacitéat des Kondensators 
Cy so ein, dass sic etwas geringer ist als 
diejenige des Kondensators Cy und gleicht 
den Untersehied dareh den kleinen Keon- 
densator C, aus. Wenn 2. 1. fir das wirk- 
lithe Kabel 40 Mikrotarad ertorderilich sind, 
daon wird ¢s am vortheilhaftesten sein, ftir 
das kinstliche Kabel 38 Mikrofarad einzn- 
sehalies und die fehlendem 2 Mikrotarad 
dureh den Kondensator C, zu erginzen. 

Die der Kowidlensatoren iber- 
haut richtet sich sowohl nach dem Cha- 
rakter umd der Sprechweachwindigkeit des 
Kabels, als auch nach der Emptindlichkeit 


(rrdisse: 


des Emptangers Da die Gite «der an- 
kwumenden ZAcichen ser viel vom Kon- 
densator OC, abhiingt, so richtet man vor 


tan Abgleichen denselben so ein, dass die 
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ankemmenden Zeichen mégtichst ,gerade* 
sind (Prohe No.1 Fig 96), d. h, nicht nach 
der Mittellinie zu aufsteigend bzw. abfallend. 
(Probe No, 2) 


sated V hen Ail Veta TOV ha 


Probe 1 


alin Vien tte Vantaa hee 


Probe ;2, 
Pig. % 


\enderaungen, die am Anfang des kiinst- 
lichen Kabels vorgenommen werden, haben 
eine bedeutend grissere Wirkung auf das 
Gleichgewicht, ale wenn man am Ende des 
kfinstlichen Kabels die Werthe &ndert. So 
z. B verarsacht jede kleinste Aenderung 
in #, RK, oder C, verhdltnissmassig heftige 
Strangen der Balanecen, wihrend grosse 
Acaderungen am Nebenschluss oder am 
Zweigwiderstand nur sehr kleine Schwan- 
kungenin der Balance hervorrefen. Hieraus 
liisst sich folgern, dass bel grossen Ab- 
lenkungen die Ursache der Stirung am 
Aufaog des kilnetlichen Kabels zu suchen 
ist, wihrend Ungleichheiten am Ende des 
kiinstlichen Kabels sich durch flache Wellen 
finssern. 

Hat man am kinstlichen Kabel irgend 
etwas gelindert, so versiume man nicht, 
die Werthe im Rheostaten AR, dem Wider- 
stande A, und Kondensator C, dem neuen 
Zustande des kiinstlichen Kabels  ont- 
«prechend apzupassen, 

lias Ende des kiinstlichen Kabels kann 
entweder mit Erde verbanden oder isolirt 
werden. Man legt auch wohl das Ende an 
die eine Belegung cines Kondensators und 
sthaltet zwischen die andere Belegung und 
Erde einen zweiten Recorder ein. Aut 
diese Weise erhilt man eine gute Kontrole 
fir die abgegebenen Zeichen, 

Ist die Balance mit beiden Tasten nicht 
gleich, d. b. sind die Ablenkungen beim 
Zinkpol grisser als beim Kupferpol oder 
umgekebrt, dann liegt der Fehler in einer 
achleehten Isolation der Batterie, Da die 
Batterie bei der Harwood'schen Schaltung 
in der Brickendiagonale liegt, muss jeder 
kKleinste Nebenschluss anf das Sorgfaltigste 
vermicden werden 

Sobali man gute Balance erhalten hat, 
merke man sich genan die einzelnen Werthe, 
die Lage des Nebensehlusses a. 5. w, 

Als Erdicitung benutze man cine gute 
sichere und miglichst induktionsfreie Erde, 
Am besten dazu cignet sich die Bewehrung 
des Kabels. 

Iba der Widerstand des Kabels durch 
den Einflass der Temperatur werhselt, so 
werden vielleicht tlglich kleinere Schwan- 
kungen in der Balance auftreten, die aber 
gfewShnlich mit Hilfe von 2, Cy, und & 
ausgeglichen werden kinnen. 

Die Harweod'sche Schaltung hat vor 
ier gewOhnlichen Hriickenmethode nach 
der ,ETZ* 1896 Seite 470 Fig. 19 darge- 
stellen Schaltung den Vorzug, dass die 
Zeichen klarer und deutlicher ausgeprégt 
werden, weil das Raéhmehen des Reeorder- 
apparates sich freier bewegen kann, als bei 
der gewShnlichen Belickensehaleung, wo die 


Bewegungen des Rihmehens durch die 
viclen Kondensateren gedimpft werden, 
Bei der gewdholichen Hriickenme- 


thode gelangen drei Sitze Kondensatoren 
in Anwendung. Wenn nun jeder Satz 
40 Mikrofarad enthilt, dann befindet ‘sich 
‘ler Eianpfiinger in cinem Stromkreise von 
120 Mikrofarad mit fast gar keinem Wider- 
stand. Vou dem ankommenden Strom gels 
auch ein grosser Theil nieht durch die 
Diagonale, sondern Uber den Kondensator 
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C, (vgl.obenerwihate Figur) zur Erde, Dieser 
Theil geht somit fir den Empfanger verloren, 

Dureh die Gegensprecheinrichtung wird 
die Leistungsfihigkeit eines Kabels um 
60—70 °), erhdht. Der Einfachschaltung 
gegenfiber bietet sie noeh den Vortheil, 
dass ein Amt das andere sofort unter- 
brechen kann. Ausserdem sind die Aemter 
zu jeder Zeit tiber den Zustand des Kabels 
unterrichtet, da sich Isolationsfehler des 
wirklichen Kabels sofort an der Balance 
des einen oder anderen Amtes bemerkbar 
machen, 


Zum Schluss mige noch erw&bnt werden, 
dass man die kiinstlichen Kabel am besten 
in solchen Raumen aufstellt, die miglichst 
wenig von der Feuchtigkeit der Luft and 
dem Wechsel der Temperatur becintiusst 
werden, 
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Bei der Redaktion elngegangene Werke: 


(Die Redaktion behalt sich eine spitere ausfihrliche 
Resprecbung cinzelner Werke vor.) 


Taschenbuch tiir Fabrikanten und Be- 
triebsleiter, sowie Gewerbeaufslchts- 
beamte und Polizeibehirden Von Dr, 
Ad. Bender. Glogau 1898. Carl Flemming. 
Prels geb. 3,60 M. 


[Das Buch giebt eine iibersichtliche Zu- 
sammenstellung aller derjenigen gesetzlichen 
und polizeilichen Bestimmungen zum Schutze 
der Arbelter, deren Ausfiihrung die Gewerbe- 
inspektion za benufsichtigen hat. Den einzelnen 
Bestimmungen sind, wo es erforderlich erschien, 
erlduternde Bemerkungen hinzugefiigt. In dem 
Kapitel ,Besonderer Schutz der Arbeiter“, in 
welchem die Specialvorachriften fiir gewisse 
Betriebe zusammengestellt sind, fehlen die Be- 
stimmangen tiber die Einrichtung und den Be- 
trieb von Bleiakkumulatorenfabriken (vgl. .ETZ* 
1898 S, 830). Das Buch wird Arbeitgebern und 
Gewerbcinspektoren willkommen sein,} 


Viertalig Elektrotechnisch -Werktuig- 
kundig Woordenboek. Bewerkt door C.G.J. 
Verkerk en G. J. vande Well. Amsterdam 
1886 Scheltema & Holkema's Boekhandel. 
Vollstandig in 6 Lieferungen. 1. Lieferung. 


[Das vorliegende Heft bildet die erste Licte- 
rung eines griéaseren, aus vier Theilen bestehen- 
den Wirterbuches. Die drei ersten Theile um- 
fassen die englisch-holliindischen, franzéaiach- 
hollandischen und deutsch-hollAndischen Ueber 
setzungen getrennt, wihrend der vierte 
Theil die Uebersetzungen aus dem Hollindi- 
schen ins Englische, Franzdstache und Deutsche 
bringen wird. Das Werk soll in 6 Lieferungen 
erscheinen von je 8) Seiten, Der Preis wird 
etwa 5,50 fl. betragen,] 


Das Gesetz iber Kleinbahnen und Privat- 
anschlussbahnen vom 28 Juli 1898, Mit 
der Ausfihrungsanweisung und den Betriebs- 
vorschriften vom 13, August 1896. Von Dr. 
Georg Eger. Nebst einem Aahange ent- 
haltend alle wichtigeren beztiglichen Geactze, 
Verordnungen und Erlasse. Hannover 1899. 
Helwing’sche Verlagsbuchhandlung. 


(Die Ausfiihrungsanweisung vom 22 August 
1892 zu dem Gesetze tiber Kleinbahnen und Pri- 
vatanschlussbahnen vom 28. Juli 1892 ist be- 
kanntlich durch eine mene Ausfiihrungsanwel- 
sung vom 18. August 1896 ersetzt worden. Die 
dadurch geschaffene neue Lage ist in der vor- 
1 os Veriffentlichung ausfihrlich darge- 
ogt. 


Technisches Auskunfitsbuch fiir das Jahr 
180. Notizen, Tabellen, * Regeln, Formeln, 
Gesetze, Verordnungen, Preise und Bezu 
quellen ant dem Gebiete des Bau- and IJn- 


genieurwesens. Von Hubert Joly. 6 Jabry. 
16 Abb. Leipzig 1800 K. FP. Kiébler. Preis 
geb. 8 M. 


[Der vorllegende 6 Jahrgang von Joly's 
Technischem Auskunftsbuch stleniat in Bexngy 
auf die Fintheilang mit seinen Vorgiingern tiber- 
ein. Hervorzuheben ist, dase das Werk ziem- 
lich ausfiihrliche Angaben fiber die Preise der 
behandelten technischen Artikel und Erzeug- 
nisse enthalt.) 
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Das Gesetz betreffend die elektrischen 
Maasscinheiten und seine technische 
und wirthschatftliche Bedeutung. Von 
Geb. Reg.-Rath Prof. Dr. W. Kohlrausch, 


1999. Berlin Julius Springer, Minchen 
R. Oldenbourg. Preis 2 M. 
Worterbuch der Elektrotechnik und 


Chemie in Deutach, Englisch, Spaniseh. Von 
Paul Heine Bd. 1 Engliseh-Spanisch-Deutsch. 
en 1899. Gerhard Kiihtmann. Preis 


Die Ankerwicklungen und Ankerkon- 
atruktionen der Gleichstrom-Dynamo- 
maschinen, Von E. Arnold, Professor. 
8, Aufl. 418 Fig. und 12 Tafeln. 1899. Julius 
Springer, Berlin und RK. Oldonbourg, 
Mainchen. Preis geb. 15 M. 


las Kaflerias de Agua. 
Santiago de Chile 1898. 


Kalkulos sobre 
Por A. FE. Salazar. 
Hume i. KA. 


Der elektrische Strom und seine wich- 
tigsten Anwendungen in gemeinver- 
stindlicher Darste lung. on Dr. W. 
Bermbach, 2% Avftlage 85 Abb. Leipzig 
180%. Otte Wiegand. Preis 8 M. 





Besprechunygen. 


Die Akkumulatoren fir Elektricitht. Von 
Prof. Dr. Edm, Hoppe, Mit zahireichen in den 
Text gedruckten Abbildungen. Dritte, neu 
bearbeitete Auflage. Berlin, Julius Springer, 
1896. 427 Seiten. Preis 8 M. 


Es bedarf nur eines kurzen Hinweises auf 
das in never Bearbeitung erschienene, bekannte 
Hoppe'sche Buch, um die Fachkreiae fiir daa- 
selbe zu interessiren. Steht doch dasselbe in 
seiner gzusammenfassenden Darstellung der 
wissenschaftlichen Grundlagen der Akkumula- 
torentechnik bisher unerreicht da. Wer sich 
ferner iiber Patentirungen oder Einzelkonstruk- 
tionen auf diesem Gebiete unterrichten will, 
wird in den seltensten Fallen das Buch ver: 
geblich zu Rathe ziehen, 

Das Werk beginnt mit der Vorgeschichte 
der Akkumulatoren. Dicselbe bilder die Ge- 
sehichte des Galvanismus iiberhaupt, ohne 
welche A@ltere und nevere Anschauungen tiber 
das Wesen der Vorginge im Akkumulator un- 
verstandlich bleiben. Als besonderes Verdienst 
des Verfassers muse hervorgehoben werden, 
dass er als der erste dic Arbeiten Ritter's and 
seine Auffassung der galvanischen Erachei- 
nungen, in welchen er selnen Zeitgrenossen weit 
voraus war, namentlich den Priorit&teanspriichen 
der Englinder gegeniiber ins rechte Licht ge- 
setzt hat, In diesem Abschnitt werden die 
Elektrolyse, die Stromerzeugung und die sekun- 
diren Vorgan besonders behandelt, wobei 
die ersten Kapltel der Alteren Auflage xziemlich 
wortlich enthommen werden konnten, wihrend 
die modernen Anschauangen, welche sich erst 
neuerdings der Averkennung weitester Kreise 
erfreuen, neu hinsugefiigt werden mussten, so- 
dass in vieler Bezlehung ein ganzlich nenes 
Buch vorliegt. 

Die Daratellung ist im Allgemeinen cine 
vorziigliche. In einem Punkte kann Reterent 
der Autfassung Hoppe's allerdings nicht bel- 
pilichten, Es ist dies die wiederholt zum Aus- 
druck gebrachte agree (lass dasjenige lon, 
welches im Innern des Elektrolyten die Elek- 
tricitit welter leltet, auch nothwendiger Weise 
an der Elektrode selbst nustallen miisee, Nur 
wenn das ¢ingeie lon dauernd als solches zu 
bestehen gezwungen ware, bis es seine Elek- 
tricitit an der Elektrode abgegebeu hat, wiire 
dies richtig, Da aber auch im = stromlosen 
Elektrolyten dem Massenwirkungegesetz ent- 
aprechend eine bestindige Spaltung neutraler 
Molekiile in Jonen und Neubildung aller mig- 
licher neutraler Molekiile aus den ionen statt- 
findet, so sind in der Nahe der Elektrode stets 
lonen jeder Art vorhanden, so lange der be- 
treffende Stoff in trgend einer Porm hier noch 
in Liang. ist. Durch die Bertihrangsschieht 
zwischen Elektrolyt und Elektrode treten dann 
bei ma&ssiger Stromstiirke nur diejenigen Ionen 
hindurch, welche hierfiir unter den obwaltenden 
Umstinden der a Arbeit bediirfen, 
Diese hindurchgelangenden Tonen geben ihre 
Elektricitét an die Elektrode ab, wahrend die 
Elektricttat der durch den Strom im Elektro- 
lvten heran- resp, wegygefiihrten Tonen nur 
dazu dient, die Summe der Elektricitat im Innern 
des Elektrolyten auch in der Nahe der Elck- 
troden stets auf Null zu halten. An der Elek- 
trode kénnen dann noch sekundire chemische 
Reaktionen auftreten, Dieselben sind aber lange 
nicht so hiinfig, wie sic sein milssten, wenn 
jene bestindige Umsetzang nicht stattfinde. 

Ferner wire es witnechenswerth, dass in 
den der Alteren Auilage direke entnommenen 
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Absiitzen 47 and 48 das Irrthiimliche der soge- 
nannten Thomeon'schen Regel noch etwas 
riciser zum Ausdruck gebracht wire, welche 
ekanntlich auf einer falschen theoretischen 
Voraussetzung berult und nur mit Vorsicht, 
wie allerdings angedeutet, fir angena&herte 
Rechnung angewendet werden darf. 

Im Uebrigen ist die Entwickelung der Ge- 
danken stets eine pritcise, und diirfte daher 
dieser geschichtliche Theil des Werkes beson- 
ders dazu beitragen, auch unter den Alteren 
Akkumulatorentechnikern die neuesten fiir das 
Verstinduise der Vorgiin im Akkumulator 
nothwendigen Lehren der Elektrochemie auszu- 
breiten, 

An diese Vorgeschichte schliesst der Ver- 
fasser einen 108 ten langen Abschnitt tiber 
die Konstruktion der Akkumulatoren und 
kornamet dann im dritten Abschnitt noch einmal 
auf die theoretische Seite der yzen Frage 
zuriick, indem er bier, nachdem die Konetruk- 
tion besprochen ist, die speciellen Theorien des 
Akkurmulators auf Grund der neuesten An- 
schauungen und Erfahrungen eingehend ent- 
wickelt. 

Der Abschnitt fiber die Konstruktion der 
Akkumaulatoren enthalt in kiirzeren oder Hinge- 
ren Darlegungen fast alle Vorschlige, die fir 
den Akkumulatorenban gemacht sind, und gieht 
am Schluss ein ausfithrliches Verzeichnisa der 
deutschen Patente. Winschenswerth fiir dies 
Verzeichniss ware eine noch etwas vollstindigere 
Berticksichtigung der Patente auf Giessformen 
fiir Akkumulatorengitter (Patentklasse 81). Mit 
Recht beriicksichtigt Hoppe in diesem Ab- 
sehnitt méglichst alle Konstruktionen von Akku- 
mulatoren, ohne Riicksicht darauf, wie weit sie 
bisher in dev Praxis hervorgetreten sind. Will- 
kommen gewesen waren an dieser Stelle viel- 
leicht noch einige praktische Gesichtapunkte, 
wie sich denn nun auf Grond der chemischen 
Vorginge ein technisch wirklich brauchbarer 
= aufbauen lasse, welche Schwierigkeiten 
z. B. in mechanischer Hinsicht zu tiberwinden 
sind, welche Wege sich bisher am besten be 
wihrt haben u.s.w. Auch ist die gewahlte Fin 
theilung der Bleiakkumulatoren in solehe au: 
reinem Blei und solche mit Bleiverbindungen 
weder durchgefiihrt, noch in dieser Allgemein- 
heit tberhaupt durchfiihrbar, da viele Fabri- 
kanten die positiven Plateen desselben Ele 
mentes nach dem einen und die negativen 
Platten nach dem anderen System anfertigen, 
wie dies dann bei der Besprechung der einzel- 
nen Fabrikate zum Ausdruck kommt. Ferner 
vermissen wir eine Beschreibung der sogenannten 
Manchesterplatte, welche die Electric Storage 
Batt, Co. in Philadelphia, eine Firma, die den 
amerikanischen Markt vollstandig beherrecht, 
als positive Platte seit eini Jahren aus- 
sehliesslich verwendet, wahrend sie als negative 
Platte nach wie vor die merkwiirdiger Weise 
unter den Akkumulatoren aus reinem Blei be- 
schricbene Chloridplatte fiihrt. Diese kleinen 
Unvollkommenheiten kinnen onatirlich den 
Werth des Ganzen nicht schmilern, das noch 
vervollstandigte wird durch die Beschreibung 
der Akkutnulatoren mit verschiedenartigen und 
indifferenten Elektroden, von denen wir aller- 
dings eine Anzahl licher ohne Weiteres unter 
die einfachen Bleiakkumulatoren einrangiren 
wirden. 

Der dritte Abschnia enthilt, wie bereits 
erwithnt, sunichst die neueren und nenesten 
elektrochemisehen Theorien der Akkumulatoren. 
Hieran schliesst sich eine Abhandiung fiber den 
Nutzeffekt. Endlich werden auf 56 Seiten die 
bis jetat veriffentlichten Versuchsresultate an 
einzelnen Typen mit allen Details aufgefihrt. 

Der vierte und letzte Abschnitt mit dem 
Titel: ,Benutzung der Akkumulatoren“, bringt 
guniichst allgemeiue Angaben tiber die Ver- 
wendbarkeit der Akkumulatoren, sowie iiber 
Aufatellung und Schaltweise derselben in prak- 
tischen Anlagen einschliesslich der sogenannten 
Nebenapparate, wie Zellenschalter u.s.w. Es folgt 
dann eine speciellere Beschreibung der Ver- 
wendung stationarer Akkamulatoren, fiir Kraft-, 
Licht- und Telegraphirzwecke, sowie derjenigen 
der transportablen Akkarmulatoren, die fir 
Zugbcleachtang, sowie fiir den Betrieb anto- 
mobiler Fahrzeuge jeglicher Art von Jahr zu 
Jahr ausgedebntere Verwendung finden. Hier- 
bel sind die neuesten Berichte der Strassen- 
bahngesellschatten u. s. w. bereits berticksichtigt, 

Somit empleblen wir das Buch in erster 
Linie allen Lernenden und Lebrern, denen die 
wissensehattliche Seite der Akkumulatoren- 
technik am Herzen liegt; ferner den Erfindern 
und Patentanwilten, welche sich tiber das Vor- 
handene unterrichten wollen; endlich allen 
Praktikern als cin vorsiigliches Nachschlage- 
werk in fist allen sie interessirenden Fragren. 

Cc. ZL. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Direktor Gust. Schwabe, der seit Jahren 
als Direktor der Elektricitata-A.-G. Helios 
in Kéln thatig ist, scheidet aus dieser Stellung 
aus and trite als Direktor bei der Ersten 
Briinner Maschinenfabriks-Gesellschaft in Brinn 
ein. 


Telegraphie. 


. Direktes deutseh-amerikanisches Kubel. 
Eine Kabelgesellachaft, die die Legung eines 
direkten Kabels von Deutschland nach Amerika 
beabsichtigt, ist in Kéln gegriindet worden. 
Das Aktienkapital soll mehr ala 10 Mill. M be- 
tragen. Die Grinder des Unternelimens sind 
neben den Herren Felten und Guilleaume in 
Milheim a. Rh, Kélner Banken und Bankiers, 
sowie die der Gesellschaft Ludw. Loewe & Co. 
nahestehende Finanzgruppea. 


Telephonie, 


Franzisisch-achweiserische Fernsprechver- 
bindungen, Nach Mittheilung des ,Electricien* 
haben zwischen der tranzisischen und der 
schweizerischen roger Verhandlungen stau- 

vfunden tber die baldige Heratellung einer 
ernsprechverbindung zwischen —— und Gent; 
ausser dieser sind noch zwei andere Linien in 
Aussicht genommen, von denen die eine, von 
Gent nach Annemasse, zur perheeiang der 
ersteren Stadt mit Chablais and Faucigny, dienen 
soll, wibrend die andere Genf mit Gex ver- 
binden soll. 


Elektrische Beleuchtung 


Elbing. Dem Verwaltungsbericht der Ge- 
meindeangelegenhelten pro 1897/98 entnimmt 
das Journ. f Gasbel.* tolgendes: Die Erwit- 
gungen betreffend die Errichtung viner Centrale 
fir die Versorgung mit elektrischem Licht sind 
im vergangenen Jahre zum Abschluss gekommen. 
Die st&dtischen Behirden haben von der Er- 
richtung einer eigenen Centrale Abstand ge- 
nommen und der Elbinger Strassenbahn, G. m, 
b. auf 90 Jahre die Koncession zur Abgrabe 
vou Strom fiir Beleuchtungszwecke an Private 
aus der Strassenbahncentrale ertheilt. Die Ge- 
sellschaft hat sich egen zum Bau einer elek- 
trischen Bahn nach Vogelsang und sur Einrich- 
tang und Unterhaltung einer elektrischen Be- 
leuchtung der Speicherinsel an Stelle der 
vorhandenen Petroleumbeleuch verpflichtet, 
Die Beleuchtung der Speicherinsel lst inzwischen 
bercits — urch 62 Glihlampen von 25 HK, 
von denen als ganznitchtige und 90 ala halb- 
nachtige Laternen brennen, Die Stadt bezahlt 
fiir e Einrichtung und Unterhaltung der 
Speicherinselbeleuchtung eine Pauschalsumme 
von 2000 M jithrlich. Auf jede Laterne entfallt 
somit eine Aufwendung von durchschnittlich 
8846 M im Jahre. Bezogen auf die Lichteinheit 


stellen sich die Kosten fiir das Jahr auf oar 


= 1,54 M. Bei einer Gesammtbrennstundengahl 
der 52 Lampen von etwa 108000 jihrlich kostet 
die Brennostunde 1,94 M. Fir die Brennatunde 
und die Lichteinheit ergeben sich die Kosten 
zu 0.0776 Pf. gegeniiber 00414 Pf. fiir die Gas- 
gtihlichtbeleuchtung und 0,147 Pt. fiir die Pe- 
troleumbeleuchtung, Am 81, Mira 1898 waren 
an die Centrale der Strassenbalngesellschatt 
nach den Mittheilungen der Direktion bei Pri- 
vaten angeschlossen: 68 Bogenlampen von je 1 
bis 9 A im gzehn verschiedenen Anlagen, 1600 
Glihlampen von je 6 bis $2 HK in 66 verechie- 
denen Anlagen, 20 Motoren mit zusammen 111 PS 
in 18 verschiedenen Anlagen. Ausserdem sind, 
wie bereits im Berichte 1896/97 angeffhrt, 11 
Etablissements mit elektrischer Beleachtung in 
der Stadt vorhanden, welche sich den Strom in 
eigenen Aulagen erzeugen. An dem vorjithrigen 
Bestand derselben mit 199 Bogenlampen und 
2317 Glihlampen ist, soweit ermittelt werden 
konnte, eine wesentliche Aenderung nicht ein- 
getreten. 


Elektrische Bahnhofsbeleuchtung in Han- 
never, Die neue elektrische Anlage aut dem 
Hauptbahnhote in Hannover ist jetzt zum 
gréssten Theil fertiggestellt und ihrer Bestim- 
mung tibergeben worden. Die Anl befinder 
sich in den bauten Riiumen auf dem alten 
an die Eilgutabfertigangsstelle angrenzenden 
liofe und besteht aus zwei Dynamos von je 
60 PS, von denen die cine zur Reserve dient. 
Die neue Anege hat die Bogenlampen in der 
Halle und auf dem Ernst August-Plate xu 
speisen und anaserdem die gesammte Lichtnen- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 


5. 107 





anlage im Empfangegebiude, den Wartesalen, 
auf den Rangirgleisen diesseits und jenseite der 
Halle und anf dem Raschplatze mit Strom 2u 
versorgen. 


Erfart. Das ftir Erfurt — Elektrici- 
titawerk wird nach einer Mittheilung des Ober- 
biirgermeisters in der am &). Januar stattge- 
habten Stadtverordnetensitzung noch im kom- 
menden Friihjahr zur Ausfiihrung gelangen. 


Stiidtisches Elektricitiitswerk in Frankfort 
a. M. In dem faushait der Stadt Frankfurt fiir 
das kommende Rechnungsjahbr ist eine Er- 
welterung des mit dem 1. April in stidtische 
Regie dbergehenden Elekericitaétswerkes vorge- 
sehen, Fs sollen zwei neue Dynamos von je 
1600 PS und drei Dampfkessel aufgestellt, und 
ein zweiter Schornstein gebaut werden, Hier- 
fiiy sowle fiir die erforderlichen baulichen Fr- 
weiter m sind 800000 M und sausserdem fir 
die Ausdehnung des Kabelnetzes 300000 M vor- 


gesehen, 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahnen in Nordbausen, Nach 
Mittheilung der ,Frankf. Ztg.* plant die Elek- 
trizitdts-A.-G. vorm. Schuckert & Co., die 
sur Zeit mit der Stadt Nordhausen tber An- 
legung, einer elektrischen Centrale nebst Strasseu- 
bahn ws. w. in Unterhandlaung steht, von der 
Klosterkammer 2u Hannover die im Iifelder 
Thale gelegene grosse Netzwicse kdutlich au er- 
werben, um dis darch diese Wiese fllessende 
Bibre ansustaven. Dort soll dann eine grosse 
elektrische Krattstation angelegt und von dieser 
aus die Stadt Nordhausen und die weitere Um- 
gebung mit elektrischer Kraft verecheu werden, 


Mirkische Strassenbahn (Witten a. d. Ruhr). 
Diese Bahn, aber deren Eroffuung wir iin Hott 8 
kurz berichteten, verdankt ihre Entstehung dem 
Zasammenwirken der Gemeinden Witten, Lau- 

ndreer, Annen und Bommern, die im Jahre 
896 zum Zweck der Herstellung eines Strassen- 
bahonetzes in Verbindung traten. Spiter schloss 
sich die Gemeinde Werne der Verolnigung an, 
Ende Juli 1897 wurde der Auftrag sur Her- 
stellung der geplanten Anlagen an die Firma 
A.-G. Elektricitdtawerke vormais 0. L. 
Kummer & Co. ertheilt,) Das Bahnuetz um- 
fasst folgende Linien: Bommern-Witten-Langen- 
dreer+ Nord, Langendreer « Dorf - Langeudreer 
Bahnhof-Vemmingen, Witten-West-Annen-Siid. 
Geplant sind ferner folgende Erweiterungen: 
Annen - Radinghausen, Langendreers Nord - Liit- 
gendortmund, Werne-Liitgendortmund. Die ein- 
gleisige Bahn hat elne Streckenli vou ca. 
$1 km, von denen zur Zeit ca. 16 km fertig- 
—, bew. in Angriff genommen sind. In der 
tadt Witten ist 10-Minuten-, ausserhalb der- 
selben 20-Minutenbetrieb geplant, Die Fahr- 
eigenen betragt innerhalb der Stadt 6 
is 10 km pro Stunde, ausserhalb derselben 
20 kin pro Stunde. Die Spurweite betrigt 1 m, 
die kleinste Kurve hat einen Radius von 16 m, 
das grisste Steigungsverhiltniss ist 1:15. Die 
Stromzuftihrung ist oberirdisch. Die Speise 
leitangen sind innerhalb der Stadt Witten unter- 
irdisch verlegt, ausserhalb der Stadt als blanke 
Kupferleitungen an den Masten gefiihrt. Die 
paetany ote Stromes geschieht durch die 
Schienen. e Kraftstation hat ewel stehende 
Compound-Dampfmaschinen mit Kondensation 
zu je 260 PSe normal, 850 PS maximal, bei 
120 U, p. M. Drei Cornwallkessel yon je 90qm 
wasserbertihrter Helzfliche und 10 Atm, Ueber- 
druck liefern den erforderlichen Dampf. Die 
veiden elektrischen Maschinen, welche mit den 
Dampfmaschinen direkt gekuppels sind, liefern 
Gleichstrom von je 480 maximal, bei 560 V, 
Zur Abhaltung von starken Stromstéssen von 
den Maschinen ist eine Pufferbatterie aufge- 
stelle, welche aus 270 Elementen mit einer Ka- 
pacit&t von 870 A-Stunden bei einer einstiin- 
digen Entladung besteht. An Fahrzeugen sind 
24 Motor- und 12 Auh&ngewagen vorgeschen; 
jeder Motorwagen besitzt 2 Motoren von je 
v0 PS Normaticistung. Die Stromentnahme yon 
dem Fahrdraht erfolgt durch Kontaktrolle. Die 
Anhingewagen sind mit einer besonders kon- 
struirten Nothbremse versehen, welche bel et- 
walgem Brach der oo zwischen Motor- 
wad Anhaingewagen in tigkelt tritt und den 
letzteren sofort zum Stillatand bringt. Die Bahn 
ist auf 15 Jabre an die A.-G. Elektricithts- 
werke vorm, 0, L, Kummer & Co. verpachtet. 


Elektrische Strassenbahnen der Rlektrizi- 
tiite-A-G. yorm. Schuckert & Co. Dic, Voss, 
Ztz.* bringt in ihrer Nummer vom 2, v. M. cine 
Uebersicht fiber die von der genannten Gesell- 
schatt in den letzten Jahren ausgefiihrten An- 
lagen von elektrischen Strassenbahnen. Danach 
waren installirt: 


1997: 27 Linien mit 828 km Gleis 
und 499 Motorwagen, 

bis 1, Januar 1895: 36 Linien mit $66 km Gleis 
und 617 Motorwagen, 

bis 1. Januar 1899: 56 Linien mit 763 km Gleis 
und 1191 Motorwagen. 


Zu den im Jahre 1806 fertiggestellten und 
in Betrieb genommenen elektrischen Strassen- 
bahuen gehbren u. a. Augsbarg (14 km), Bergi- 
sche Klelnbahnen (56 km), Ham urg - Altonaer 
Trambahn i km), Turin (71 kim) us. w. Pir 
das laufende Jahr liegen Auftrage vor auf tiber 
800 km Strassenbahnen, deren Gesammtwerth 
en. $5 Mill. M betrigt. Darunter werden ge- 
nanut der weitere Ausbau des Bergischen Klein- 
bahnnetzes (76 km), die Schwebebahn Volhwinkel- 
Elberteld-Barmen (27 km), die Oberachlesixehen 
Kleinbahnen (82 km), Diisseldorf (26 km), Ham- 
burg-Harburg (15 km), Kénigeberg (10 km), Wien- 
Baden (28 km), Palermo (3)km), Madrid (17 km) 
und andere. 


Elektrische Strassenbahn mit gemischtem 
Betriebe in Paris. Ueber die von der Com- 
pagnie francaise pour l'Exploitation des 
procédés Thomson-Houston fir elektri- 
sehen Betrieb eingerichteten Linien der Com- 
pagnie des Tramways in Paris von der Place 
de la République nach Aubervilliers und nach 
Pantin bringt die Schweiz. Bauztg.* nach der 
~Ztschr. d. ésterr. Ing. u. Archit-Vereins* cinige 
ns die wir nachstehend wieder- 


Die Gesammtlinge der Linien  betri, 
14,65 km, hiervon werden 7,87 km ausserba 
Paris mittels Trolley and 678 km innerhalb 
Paris mittels Akkumulatoren betrieben. Letztere 
werden durch den Strom, der wihrend der 
Fabrt ausserhalb Paris den Wagen xagefilhrt 
wird, geladen. Fir den Betrieb stehen 33 Mo- 
torwagen in Verwendung, von denen 30 mit 
Imperiale versehen und fir deu gemischten Be- 
trieb auf den beiden in die Stadt einlaufenden 
Linien und die Linie Aubervilllera-Pantin ein- 
gestentes sind; die tibrigen drei Wagen von der 

auart Thomson-Houston verkebren auf den 
Linien: Porte d'Allomagne-Prés St. Gervais und 
Quatre-Cheminus-Cimetidre de Patin. Um das 
schwierige, oft fast anméghche Umdrehen der 
Wagen in den Endstationen zu vermeiden, alnd die 
Wagen vollatdndig symmetriseh mit vorderer und 
rach wart Plattform und Verbindungetreppen 
mit dem Imperiale gebaut. Ein besonderer Ab- 
schluss verhindert jeden Verkehr der Fab te 
mit dem Fihrer, gestattet jedoch dem Kon- 
dukteur, im Falle eines plitslichen Unwehlaeing 
dex Filhrers den Dienst desselben — soweit dies 
gulissig iat — zu abernehmen, Zur Sicherung 
der vollstandigen Ausfiihrung des gemisebten Be- 
triebes sind die Wagen, die mittels Trolley allein 
auf der Transversallinie Pantin-Aubervilliers und 
wmittels Trolley und Akkutmulatoren auf den 
lnneren Stadtlinien bethatigt werden miissen, 
mit einer besonderen Ausriistang versehen, 
welche ermiglicht, den Kontrollern, Parailel- 
serietype B, A. der Compagnie Thomson- 
Houston, den Strom der Trolleylinie oder 
jenen der Akkumulatorenbatterie, oder endlich 
den Koutrollera und den Motoren, sowle gleich- 
gzeitig anch den Akkumulatoren zum Zwecke 
ihrer Ladung wahrend der Fahrt Strom su- 
gufdbren. Dies wird durch eine doppelte Reihe 
von Unterbrechern, welche vorne und riick: 
wirts am Wagen angebracht sind, auf eiutache 
Weise ermiglicht. ie Durchtahrt durch die 
sehr niedrigen Briicken der Giirtelbahn machte 
ejne Abanderang des Trolleyarmes nothwendig, 
welche darin besteht, dass dieser durch eine 
cinfache Handhabung wahrend der Fahrt durch 
die Stadt in cine auf dem Dache des Wagens 
betindliche Rinne vollstindig eingelegt werden 
kann; die Federn des Trolleyarmes sind in einer 
qreaiieshes era sanreen ~ Achse 

es Imperials gelegen ist, untergebracht. 

Die Akkumulatorenbatterio bat bei einer 
Linge von_ 1,726 m, einer Breite von 2080 m 
und einer Héhe von 0,606 m eln Gewicht von 
ped Sie besteht aus @4 Elementen mit 
viner Kapacitat von 45-48 A-Stunden, welche 
bei einer minimalen Spann von 400 V am 
Ende der Entladung noch zwei Fabrien durch 
die Stadt und gwar ohne Ladung nach einer 
Fahrt gestattet. Die Anbringung der Batterie 
unter dem Wagenkasten schittat die Passagiere 
vor den tat! Stiureausdiinstungen; ale er- 
leichtert die Entfernung der Batterie von den 
Wagen fiir die Fabrt auf der Linie Pantin- 
Aubervilliers, sowie die Handhabung und Unter- 
suchung der Batterie im Depot sehr wesentlich 
und erhéht auch die Stabilitit des Wagens 
durch die tiefe Lage des Schwerpunktes. Der 
Rahmen des Wagens ruht auf zwei Dreh- 

estellen, durch deren Konstruktion — Ver- 
Geass des Drehpunktes die Sussere 
Achse und Anbringung der Motoren auf diesen 
Achsen — fast die ganze Adhidsion des Wagens 
ausgentitvte wird, was beim Befahren der 
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vereint mit Kurven von kicimen Radien, wie 
solche namentlich in der Vorstadt St. Denis 
vorkommen, nothwendig ist. Die Wagen 


kinnen $6 Fahbrgiiste autnehmen und haben bei 
voller Besetzung mit den Akkumulatoren cin 
Gewieht von 17 bis 18. Der Antrieb der zwei 
Motorachsen erfolgt durch je etnen 2h-pferdigen 
Moter G, E. 800 der Thomson-Houston-Type. 
Die Wagen sind mit einer elektromagtctiachen 
und einer Spindelbremse, sowie mit cinem 
Sandstreuapparate, durch welchen Sand gach 
vorne und rickwiirta abgegeben werden kann, 
ausgertistet. Bei den officiellen Versuchsfahrien 
wurde der mit 44 tiberlastets Waxen auf 
einem Gefalle von 24% bei einer Geavhwindig- 
keit von mebr als 80 km per Stunde mit der 
elektromagnetischen Bremse allein auf weniger 
als 14m angehalten. Zur Beleuchiung der 
Wagen dicnen zeho Glihlampen von 16 Rerzen 
atirken, -- Die Krattstation, welche sich avi 
dem Platze des ehemaligen Depots vou Auber- 
villiers befindet, besitzs em Kessethaus mit 
drei Rihrenkesaeln, System Roser, vou 143 qm 
Heiztliehe und 10 Attn. Damptdruck. Fir einen 
vierten Kessel ist der nothwendige Raum 
reservirt, Der Maschinenraum enthiile drei 
horizontale, eineylindrige Corliss - Datmpf- 
maschinen mit Kondensation von Lecouteux 
und Garnier, Thre Leistung betrigt bei 76 
U. p. M. 250 PS. Auch bier Kann im Bedarfs- 
talle eine vierte Maachine aufgestelit werden, 
Jede Dampfmaschine treibt mittels Riemen 
éine = sechspolige ‘Thomson-Houston-Dyname- 
maschineg von 150 KW ound 400 Umdrenungen 
an. Letztere verbraucht bei ormalem Gange 
$00 A bei 650 VY Spannung und kann 875 A 
lefern, ohne aufguhdren gut zn funktioniren wed 
ohne Funkenbildung jm Kollektor. Um mm Be- 
darfstalle mit diesen Maschinen ¢ine vollauin- 
dige Ta der Akkumulatoreubatterie zu 
sichern, lisat dio Nebenschiussentindung dieser 
Dynamos die Batterien gleich Shunt-Lynamos 
funktioniven, indem ein Potemtialuntersechivd 
in den Grenzen von 575 bla G4) Vo erreicht 
werden kaun. Die Schalitnafel iat derart an- 
geordnet, dass jede Maschine nach Belieben 
fur zwei Stréme und ¢war von 500 bia Ago V 
und von S50 bis 576 V gruppirt werden kiann, 
Yon diesen beiden Hauptstrémen kann mich 
Belieben einer der vier tir das gemischie 
System unothwendigenr Speisestrome abgeleitet 
werden. Jeder der vier Strime iat mit auto- 
matisehen Ausschaltern der gewOhnulichen Tepe 
und mit Thomson-Zabler versehben. Dus in der 
Nahe der Kraftatation belindliche Depot besitet 
§90 m Gleia, welche derart angelegt sind, dass 
das Verschieben und Untersuchen der Waren 
sofort nach ihrem Einlauf in das Jbepot ohne 
Ricksicht aut die Reihenfolge, in welcher sic 
eintreffen, vergenommen werden  kimnen, 
Mittels eines eigens konstruirten hydraulischen 
Elevators Iiast sick die Akkumulatorenbatterie 


innerhalb drei bla vier Minuten von einem 
Wagen heben ound durch eine andere er- 
setzon. Die fiir die Reparaturen nothwendigen 
Werkzeugmaschinen werden durch einen elek- 
trischen Motor, der durch den Strom von 0 V 


von der Centrale aus geapeist wird, angetrieben, 
Die Gleise sind dort, wo sie in der Mitte der 
Strasse licgen, ans Rillenschtenen System Broca, 
von 44 kg pro Meter und dort, wo sie aut der 
Seite der Strasse liegen, ans Visgnolschicnen 
hergestellt. 


Elektrieehe Strassenbabn in Helaingfoers 
oe Die Direktion der Prerdebatin- und 
moibusgesellachaft in Heleingtors (Fionland) 
hat der A.-G. Elektricltatswerke vorm.O.L, 
Kummer & Co. den Auftrag auf Umbau ihrer 
Linien far den elektrischen Betried eruheilt. Es 
handelt sich, ausser der elektriachen Ausriistung 
der gesammten Streeken, um die Lieterung vou 
$8 Damptkesseln von 105 qm Heistiiche, 8 stehen- 
den Corapound-Damprmaschinen von je go0 ['Se, 
8 direkt gekuppolten Gleichatromdynamoamasehl- 
nen za je 180 KW and 30 Moterwagen mit je 
2 Elektromotoren nebst stimmtlichem Zubchor. 








Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehér. 


Ueber Induktionsmaschinen als Stromer- 
zeuger und als Motoren. Leblanc bespriclit 
in einem Aufsatee in ,L/Eleetricien*? die you 
ihm im Jahre 1893 gebaute Weehselatrornne:- 
schine mit Polerweiterunges, durch welche cine 
in sich geschlossene Wickelung gelegt ist, Er 
bezeichnet diese Anordnung als Vereinigung 
einer Wechaelstrommasechine mit einer lnduk- 
tionsmasching auf derselhen Welle Die la- 
doktionsgeneratoren Lisaen sich, Ohne dass sie 
avnchron laufen, porallel sehelcen und inuten 
ebenso got in Hintereinandersehaltuug wie in 
Parallelachaltung. Sie kénnen auch zur Wechsel- 
stromvertheilung mit konstanter Strometinvke 
benutst werden. Belm Zusammenarbeiten mit 
gewohbnlichen Weebselstrouuiaschiies milssen 
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die Induktionsgeaeratorau itn Stande sein, nicht 
allein die Arbeitastrime, sondern auch die watt- 
losen Striime wu lietern, Sie milssen deshalb 
grosseu Luttzwischenrawm besitxen: die Strewang 
arf jedoch trotadem nicht zu gross ausfallen. 
Dies wird durch Verminderung der Sclbstin- 
duktion des fnducirten Theiles orreicht. Zu 
diesem Zwecke liaat man den indacirten Theil 
entweder aut Flissigkeitakondensateren — ar- 
beiten oder man verwendet nachfoleende An- 
ordnung ¢iner Meregermaschine, Zwei mit ebn- 











ander gekuppelte Dyusamomaschinen besitzen 
Gleichstromanker mit Kommutstor; auf den 


fextatehenden Theilen der Errvegermaschine sind 
je awei senkrecht auf einanler stehende Wicke- 
jungssysteme anfgebracht. Ein Stromkreis des 
inducileten Theiles des Induktionsgenerators ist 
hinter eine der Feldwickelupgen und den xue 
gehdrigen Anker einer der beiden Erregerma- 
schines und weiter hinter die andere Peldspule 
der xweiten Erregermaschine geschaltet. Der 
eweite Kreis dea jnducirten Phreiles int Pane 
entsprechend verbunden, Zar Vermeitaung von 
Funkenbildung werden dic Kommuatatorlametien 
durch Lettungen mit der Ankerwickelupg ver 
bunden, die «einen nicht unerheblichen Wider. 
stand obesitten, Die givichen Methoden ye 
statten auch fair asvynchrone Moteren die Ver- 
wendung von groasen Luftzwischenraumen wd 
lassen einen der Finheit beliebig nahe kommen- 
den cos g» erzielen. BN. 






Verschiedenes, 


Technikum Mittweida. [im 80. Schuljabre 
vihlte das Techoikum 1068 Besucher, Der 
Unterricht in der Elekiretectiutk ist in den letzten 
Jahren erbeblich eeweitert wel wird durch die 
Sammlungen, Laboratorien, Werketitten ond 
Masctinenanlagen uw & Ww. unierstitst Das 
Sommersemester begiunt am Is. April; die Aut- 
nahmen fir den am 2L. Mira beginnenden un- 
entgeldiichen Vorunterricht finden von Anfang 
Mire an wochentlglich stat. Ausfiibrliehes 
Programm mit Bericht ist durch das Sckretariat 
zu berviehen, 


Gesetzentworf Gber Energievertheilungs- 
anlagen in Frankreich. 

Ari]. Alle Unternelimungen, welche die 
Uebertragung von Energie zu allgemeiner Be- 
nutgung mittels fester Anlagen beewecken, aind 
binsichtlich ihrer Eterichtungen und ihres He- 
teiebes den Bedingungen des nachfolgenden 
Caseizes unterworten, 

Art. & Die betreffa Ueberlassung der Land- 
strissen au die Energievertheilungsanlagen gu- 
standige Brehérde kann ceive einfache Wegebe- 
nutzung versagen und die Inanspruchnahbme 
des Weges von der Enheilung einer Koncession 
mit genau festgesetzten Bedingungen (cahler 
cles shamed) und beigefiigtem Maximaltarif ab- 
hinuglig machen, 

Die auf diese Weise von dem Biirgermeiaster 
(Maire) peM@lte Entacheidung betreffs der in 
stinem Bixirk gelegenen Wege kann aufgchoben 
und die Strassenbeoutzung durch den Prifekten 
unter Berticksichtigang der in Art. 96 dex Ge- 
setges Form 5. April 1684 vorgeschenen Bedingun- 
gen ertheilt werden. 

Avt. & Die Koncession fiir die Ofentlichen 
Zewken dieneoile Knergieverthvilungsanlage 
wird nach statigehabter Untersuchung — tails 
die Energieversorguag nor innerhalb des Ge 
hietes einer Gemelade stattfindet — von dleser, 
in allen anderen Piillen durch den Staat er- 
thetdt. 

Jede KRonecession ist den Bedingungen eines 
Vertrages unterworten, welcher mit emem der 
dorch Beschinss des Staaterathes (Conseil di uat) 
bewillhgten Muster Gbereinstimmen mass, unbe- 
schadec der besonderon gelewentlich der Kou- 
cessiouspachaichung durca Uebereinkuntt fest 
xevsetzten Vorbehalte und Ablladernngen. 

Aft. 4. Io den Fallen, in welchen die Kon- 
cession Sache des Staates ist, wird die Kon- 
cesmonsurkunde, eat die Knergievertheliung 
nur in dew (iebicte eines Departements vor sich 
feht, durch deo J’riitvkon, und — weon die Au- 
lage mehrere Departements mit Energie ver- 
sergt — durch den Minister der offentlichen 
Arbeiten rechtegiiitiy ertheilt, nachdem sich 
der Minister des Innerp bierzu gediussert hint. 

In den Fallen, in welehem die Konecesstons- 
ertheilung Sache der Geaneinde ist, bedart die 
in Austuhrong eines Gemeinderathsheschhusses 
durch den Biirgenmeister ausgestellte Kon- 
cessionsurkundes der Hestitivung des Prifek cen, 

In allen dew Filleu, in weichen die durch 
den Miniscer, den Pratekien oder den Burger- 
meister ausvefertizgte Konecessionsurkunde Vur- 
behalte und Abiudertngen gegenthber den er 
withniex Vertragsmustern enthiit, wivd sie nicht 
eher rechtskritiiz, als bie der Staaterath durch 
eluen Beschluss seine Zustimmung erklart bat. 

Art. & Keine Koneession dart berelta er- 
theilten Erlautnissen ader Roncessionest ime 
Woeye slehen, 
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ln denjenigen Fillen, in welchen die Werke 
als dem dffentlichen Wohle dienend erkiart 
werden, kann die zustandige Behirde die Er- 
theilung von Koncessionen und Wegebenutzungs- 
rechten an Werke gleicher Art versagen, and 
awar Wihrend eines Zeitabschnittes von niche 
mehr als 16 Jabren, gerechnet von dem fiir dir 
Betriebserifoung fextzesetzten Tage. 

Der Akt der Koncession kann weder dem 
Koneessionsnachsucher andere pekunlire Ver- 
pHichomgen als die im Artikes 1] vorgesehenen 
Gebilbren auferlegen, noch dem Staate oder der 
Gemeinde andere Vortheile, als die fiir den 
Offentlichen Bedarf erméssigten Bezugebedin- 
gungen zuerkeunen, 

Art. & Die Austiihrung der fiir den Trans- 
port und die Vertheilung von Energie besiimm- 
ten Werke kann als dem fffentlichen Wohle 
dienend durch Beaehluss des Staaterathes er- 
klairt werden, nachdern cine diesbesigiiche Er 
mittelung s#tattigefunden und die Minister der 
éffentlichen Arbeiten und des Innern sich hier- 
iiber gehussert haben. 

Art. 7 Die Erklirang, dass die Energie- 
vertheiluugaanlage dem éffentlichen Woble dient, 
ertheilt dem Konecessionsinhaber gemiss Art, 11 
der allgemeinen Verwaltungsordoung (régle 
ments administration publique) und gemass 
des abgeschlossenen Verirages das Recht: 

1. dle Stiitapunkte fur die Laftleitungzen 
entweder an den zu einer Offentlichen Strasse 
au gelegenen Pacaden dauernd derart za be 
festigen, dase die Laitungen oberhalb der 
hbichstgelegenen Feneterreihe und ausserhalb 
der Reichweite der Hausbewohner sich  hin- 
zithen, oder sie aut den Dichern der Gebfsude 
anzubringen uoter der Bedingung, dass dic 
Stitzpunkte vou aussen gugdnglich sind ; 

2. die Leitungen tiber Privateigenthum 2n 
spannen, unter der Bedingung, dass sie ausser- 
halb der Reichweite liege; 

$. unteriedische Kaniile oder Leitungsmasten 
auf nicht bebauten und nicht von Mauern oder 
gleichweetiven Vorrichtuugen ciyreachlossenen 
Privatgean stivken dauernd angubringen,. 

Art. & Der Ausfithrung der in Art 7 vor 
gexschenen Arbeiten bat eine direkte Benach: 
richtigang der lntcressenten und elne besondere 
amtliche Untersuchung in jeder besonderen Ge- 
meinde voranzugehen. Die Austilieung der Ar 
beiten kann erst nach der von dem Prifekten 
gu dem Extwart und zu den Eingzelheiten der 


Leitungstihrang ertheilten Zustimmung = ¢r 
folgen. 
Die Austtihrung jener Arbelten gewihrt 


kelnerlel Eigeuthomsrechte. Die Anbringung 
der Leitangstriiger an den Manern und Facades 
und auf den Diichern der Gebaude dart dem 
Ieehte der Eigenthiimer, ihre Gebdude nieder- 
eulegen, zu repaviren oder wieder autzubsuen 
nicht im Wege stehen. 

Die Anbringang von Kanalen oder Leitungs- 
masien auf offenem oder nicht bebauterm Terrain 
darf die Eigenthiimer in ibrem Reehte, die 
Graodstdcke einzutricdigen oder xu bebauen, 
nicht besebriinken. 

Der Eigenthiimer muse jedoch einen Monat 
vor Beginn der Niederlegungs-, Reparatur-. 
Neubao- und Einfriedigungsarbeiten den Koa- 
ceasionsinhaber biervon durch eingeschriehenen 
Briet mit Empfangsbescheiniguag benachrich- 
tien, 

Art. & Die Entschiidigungen sowohl fiir 
die durch die im Art. 7 vorgesehenen Arbeiten 
eotatandemen Nachthelle, alk auch Mir die zeit- 
weilige Benutguag der Grawlsticke, welche dem 
Konecssionsiobaber in Anwendung des Gesetzes 
vom 29, December 1408 gestattet ist, als auch 
tir di aus der Erklfrung des éffentlichen 
Nutszens des Werkes durch das vorliegeude Ge- 
setx ehistehenden Nuchtheile werden durch den 
Prifekturrath (Conseil de préfecture) featge 
setxt, Die Berafung an den Staatsrath pat 
miigclieh, 

Art. 10, Wenn zur Erbanung der als dem 
iffeotiichen Wohle dienenden Werke das Enct- 
elgonungsvertabren stattiinden muss, so wird 
dieses bekannt gegeben und die Entschidigun 
gen werden dem Gesetze vom 3, Mai 1441 ent 
sprechetid, gereprelt. 

Art. 11. Besondere auf Bericht der Minister 
der Offentiichen Arbeiten und des Innern er- 
lassene Ausfihrangsbestimmungen werden fest- 
Setzer: 

1. das Verfahren bei deo in den Artikeln 
8, 6 und 8 vorgesehenen Enquéten;: 

Qa. das Verfahren bei der Binsichtnahme 
in dt Preospekte und bei ihrer Genehmiguag 
durch die biersu ermichtizte Belirde, bel elek- 
trischen Anlagen unter dem Vorbehalte cer 
enisprecbend dem Gevselz vom 25. Juni 1895 
wegen des Schutzes dea Telegraphenu- und Tele- 
tiombetrivhes cimzuholenden Genehmigung des 
Ministers des Post- und Telegraphenwesens; 

Sh. das Verfahren bei Gestaltung der Ta- 
rife durch die zustindige Behirde und die Eiu- 
richtuag der Kentrolle, deren Kestes der Unter- 
nelbmer 2a Griycen hat; 
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8. die allgemeinen ond im dffentlichen 
Interease liegenden Bedinguugen, welchen die 
Energieverthcilungswerke, sowohl! wenn eine 
Koncession ala auch nur eine einfache Wege- 
erlaubnisa vorliegt, betreffs ihrer Eiurichtungen 
und ibres Betriebes zu geniigen habe; 

4 die polizeilichen und Sicherheltemnass- 
regein fir, die Energiviibertragungs- und Ver- 
theilungsanlage; 

5. die Tarife der dem Staat, den Departe- 
ments und den Gemeloden fiir die durch Be- 
nutsung des 6Mentlichen Eigenthums durch den 
Koncessionsinhaber zustehenden Gebihren; 

iiberbaupt alle durch dieses Gesetx noth- 
wendigen Ausfilhrungsbestimmungen. 

Die in den Paragraphen & und 4 dieses Ar- 
tkela aulgefihrten Vorschriften werden aul 
(rund eines von der gemiass Art. G des Ge- 
setzes vom 9. Juni 1896 cingeseteten Elektrici- 
taétakommilssion zu erstattenden (iutachtens er- 
lassen, 

Art. 12. Falle der Koncesslonsinbaber einer 
Energievertheilungsanlage den Beatimmungen 
des Griindungsvertrages oder den in Austithrung 
dieser Bestimmungeu erlassenen Anordnungen 
zuwiderhandels, wird soweit der Schiffs-, Elsen- 
bahu- oder Strassenbahnverkebr, die Gangbar- 
keit der Strats-,tDepartements- oder Gemeinde- 
strassen oder,der ‘treie Lauf der Gewlisser in 
Frage kommt, ein Protokoll fiber die Zuwider- 
handlung durch die bei den betreffenden Dienst- 
sweigen vereldigten Beamten aufgenommen. 

Diese Zawiderhandlungen werden ala Sachen 
des Verkehrs verfolgt und mit elner Strafe von 
16 bis 900 Fres, geabndet, unbeschadet der Er: 
stattung dea verursachten Schadens 

Die Verwaltungebehérde kaun im Uebrigen 
unverztiglich alle vorliufigen Maassregeln er- 
greifen, am dic’ dem Verkehr entstandene Be- 
hinderung zu beseitigen. Die bel Ausfdbrung 
dieser Maassuahmen entstandenen Kosten wer: 
den! gegeniiber dem Koncessionsinhabor wit 
direkte Stevern (behandelé und wingexogen 
werden. 

Art. 18. Jede Verfehlungen gegen dle im 
Interesse der persinlichen Sicherheit durch die 
Regierung, den Minister der Offentlichen Ar- 
briten oder den Priitekten in Austiihrung obiger 
Verordnung erlassenen Bestimmungen wird vou 
dem Strafrichter. verfolgt und mit einer Geld- 
strafe von 16 bis 3000 Frese. geahndet werden, 
ohne Riicksicht auf die goemiass des Stralgesets- 
ent: 


buches fiir die ans der Uebertretung 
standeven Ungliicksfalle verwirkten .weiteren 
Strafen. 


Art‘ld. Die Vergehen und Uebertretungen 
werden festgestellt durch Protokolle, welche 
von den Polizviotficieren, den Ingenienren und 
Aufseborn der Eriicken, Chaasséen und Berg- 
werke, den Wegebeamten, den mit der Aufsicht 
und der Kontrolle benuttragten atidtischen Be- 
amten wnd den besonderen fir das Unter- 
rehimes durch die Behdrde cingesetaten und 
vereidigten Aufsehern aufgenommen werden 
kdnnen, 

Diese Protokolle genieassen bis zum Beweise 
des Gegentheiles Glauben, Sie werden ge- 
stempelt and zu'den Akten genommen. 

Die durch die vereidigten Aufseher autge- 
nommentn Protokolle mussen innerhalb drei 
Tagen bei Vertust ihrer Giltigkeit vor dem 
Friedensrichter oder dem Biirgermeister ent- 
weder dea Ortes, wo das Vergehen oder die 
Uebertretung stattfand oder des Ortes, wo der 
Aufseher scinen Wohnsitz hat, bestatigt werden, 

Art. 15 Die Erklitrung, dass eine Eisen: 
baba, elne Strassenbahn, eine Wasserstrasse, 
oder iberhaupt ein Offentliches Unteraehmen 
dem allgemeinen Wohle dient, fibertriigt der 
Regierung oder dem Koncessionsinhaber betr, 
der Anbringuug und des Betrishes der sum 
Betriebe dieser Werke erforderlichen Leitungen 
die in den obigen Artikeln 7 und 8 angefiihrten 
Rechte betr, der Leitungsfiihrung und der 
Stiitzpunkte unter Anwendung der im dem Ar- 
tikelIn 9 und 10 enthaltenen und der gemilss 
Artikel 11 von der Verwaltungsbehirde er- 
lassenen besonderen Bedingungen aach in dem 
Falle, wenn die Energie xu diesen Lettungen 
durch ein, Privatwerk oder durch eine Energie- 
vertheilungsanlage gelietert wird, welches tieht 
als dem O6ffentlichen Wohle dienend erkiart 
wurde, 

In allen Fallen, in welchen die Luftleitungen 
mit den Sctromabnahmevorrichtangen von Fahr- 
zeugen Kontakt haben miissen, sind sowohl 
diese Leitunjgen als auch ihre Verbindangen mit 
den Speiseleitungen nicht der Bestimmung des 
$1 in Artikel 7 unterworfen, dass sie nAimlich 
oberhalb der héchaten Fensterreihe der Wohn- 
hdaser angebracht scin milssen. 

Art. 16. Alle Gesetzes- und Verordnunge- 
bestimmungen, welche dem vorliezenden Gesetze 
widersprechen, werden hiermit aufgehoben. 
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PATENTE, 


Anmeldungen. 


{Reichsanvelger vou 19. Januar 19.) 


Kl. 20. G. 12556, Drahthaiter fiir die Ober- 
leitung elektrischer Bahnen. — Gesellechaft 
fir Strassenbahn - Bedarf mit be- 
schrankter Haftung, Berlin W. 96. 6 99. 

— J. 444% In jeder Bewegungsphase xuriick- 
legbare Weiche mit elekirisehem Betrioh; Zus, 
z. Pas. 96478. — Max Jiidel & Co, Braun- 
schweig, 26. & 97. 

— 8. 10598. Zusammengesetzte Generator- und 
Reibungsbremse far elektrische Bahnen. — 
§. H. Short, Cleveland. Obie, V. St. A.; Vertr.: 
GC, Feblertu. G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theaustr. #2. 9. 8. 97. 

— 8 11620 Schaltungaweiae fr Strassen- 
bahven mit gemischtem elektriachen Betrleb. 
— Siachsische Akkumulatorenwerkea 
System Marsechnor A-G, Dresden. 20.7. 9% 

Ki. 21. M. 18640. Vorrichtang zum Auferichnen 
vou Arbeite- und Stillatandeperioden von Ma- 
schinen; Zue. * Pat. 38995. — Paul Marix, 
Paris, Rue le Peletier 4; Vertr: Rebert R. 
Schmidt, Berlin W., Potsdameratrasse 141. 
34, 12. 96. 

— P. 948%. Neuernung in der Anordmung von 
Sekundarbatterien. — Gueatave Philipparc, 
Paris, Rue Jonffroy 26: Vertr,: Nehase wa 
mann, Berlin NW., Laisenstr, 62 15, 1, @ 

— P. 9807. Elnrichtang zur Flektricitateerzen- 
gupg mit Hilfe von magnetische Felder dureh- 
Hiessendeo  Flissigkeitasteiimen. — Josef 
Popper, Wien vil, Seidengasse B1; Vertr.: 
Arthur Baermann, Boriin NW., Karletr. 40. 
20. 5. 98. 


(Reichsanzeiger vom 23. Januar 1899.) 


KI. 21. G. 12638. Mikrophon, — Emil’Grund, 
Kéln-Nippes, Merhelmerstr. 197. 17. 6. 98. 

BH. 20728 Bogeniampe mit gegen cinander 
gxeneigten Koblesthben. — Wenzel Hackl, 
Ofen-Pest I], Csaloganystrasse 9; Vertr.: C. 
Fehlert a G. Loubler, Berlin NW., Doro- 
theenstrasse 28. 7. oe 

Der Patensucher nimmet fiir diese Anmel- 
dung die Rechte aus Artikel 8 and 4 des 
Uebertivkommens vom 6. December 1891 2wi- 
echen dem Deutschen Reich und Ovsterreich- 
Ungara auf Grond dea am 28. Februar 1898 
angemeldeten, am 7. April 188 erthetlten Pri- 
vilegiums (48/1994) in Oesterreich-Ungarn in 
Aneprach. 

— R, 199%. Ruhender Umformer. — Aurel 
Reisinger, Charlottenburg, Kirchstrasee 19. 
21. 6 BR 

Kl. 42 1. 12883. Selbstverkaufer fiir Blektri- 
citit. — Francis Maddison Long and Ernest 
Schattner, Norwich, Grfsch. Nortolk, Eng- 
land; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin NW, 
Karlstr. 40. Ll. 7, 98 


Zurtickziehungen. 


KI. 43. H. 18444. Selbstkassirende Stromechluss- 
vorrichtung zum Dorchleuchten mit Crookes. 
sehen Réhren u. dgl. Vom 18. 10. 98. 


Erthoilungen. 


KL 2. Ww2109.) Stromaufihrangeelorichtung 
fiir elektrische Babnen mit Theillelterbetrich. 
— BE. Witrl, Prag; Verty.: Ro Deiasler, J. 
Maemecke und Fr, Deisealer, Berlin NW, 
Luiseostr. 8ia. 6. 1. oH 

— 102197. Einrichtung zur unterirdischen Strom- 
zufdbrung fir elekeriache Bahnen. — J, H. 
Munson, Chieago; Vertr.: H. Betche, Ber- 
lin S,, Neue Rosestr, 1. 5 1, 88, 

Kl 21, 102111. dileichlaufrorrichtung far Typen- 
drucktelegraphen. — J. Kuatermann, Min- 
delheim. 16. 8. 97. 

— 101113. Unverweehselbare Schmelssicherung. 
— L. Ubmatn, Dresden, Chomnitzerstr. 69. 
Q1. 12 97. 

— 102118. Refiektorfassung fir Glihlamper. 
— J. Miitz & Comp. Wien, Riemergasse 12; 
Verte: Carl Arndt, Braunschweig. 34. 12. 97. 

— 102114. Vorrichtung sur Vermeidung febler- 
hatter Registrirang bei mit periodiacher Fort- 
kchaltung des Zahlwerks arbeitenden Elektric!- 


titexihlern. — 0. Glats, Furtwangen, Baden. 
6. §. 9A, 
-= 102109. Typeneinstellvorrichtung fiir Druck- 


apparate, — HH. L, Osgood, Rovhester, New- 
York, u. H. A. Duncan, Bath, Maine, V. St. AL: 
Vertr.: Arthur Baermannu, Berlin NW. Karl- 
strasee 40. 24. 12 Of 


5. 108 

— 102200. Verfahren zur Herstellung von 
Kohlen fir elektriwwhe Zweeke — Chemi- 
ache Thermo-Industrie, G. m. b. H., Ber- 
lite Essen a KR 1. 6. oa 

— 102287. Schutzwinde mit Gasabzugeschloten 
fir Sammlerelektroden, — 0. Helmes, Hildes- 
heim, Steingrube iba. 238, 1. 88. 

Kl, 42, leo. Rintgenréhre mit besonderem 
Behiiter zur Regulirang des Vekouma, — F o- 
beik elektrischer Apparate vou Dr, 
Max Levy, Berlin, Chausseestr. 2a. 1. & 98. 

Kl. 7h. 102244. Kontaktkirper fitr katalytische 
Processe. — A.-Q. fiir Zinkindustrie vorm, 
Wilhelm Grillo, Oberhausen, Rhid., a. Dr. 
M. Schroeder, Diisseldorf. 17. 6. 96. 


Erléschungen. 


Ki 21, 86855. 98194. 4B ase. 


1) 612. 


97835. 97 836. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom ef. Januar 189.) 


KL 21. 106875. Aus einem Boden aus niche- 
leitendem Material und zwei rechtwioklig 
daran befestigten Wangen aus leitendem Ma- 
terial bextehender Apparat zum Formiren von 
Elektroden, gleichzeitig auch geeignet als 
Einbau tir Sammlerzetlien. Otto Juhi, Rix- 
tlorf, Kotthuserdamm 66, und Ewald Letmer. 
Berlin, Répenickerstr. 66 25. 6. 98. — L. 6484. 

— 108089. Gliblampe mit Lichtschirm in Ge- 
stalt von Medaillen oder Wappen. Josephine 
bapa Berlin, Novalisstr. 16. &. 12. fe 


— 108146. Ladelampe, bei welcher die Zu- 
leitung im Schaft der Lampe durch eine 
Zweigieituog unterbrochen wird. Dr Lo 
(rottacho, Borlin, Maucrstr. 47. 11. 7. 98 — 
s, ha6s, 

— 108147. Ansechlussvorrichtung, bei welcher 


die Zoleltung in eiuer Zwischenfaasung unter- 

brochen wird und an dieser Stelle die Ab- 

zweigdrihte direkt angesthlossen alnd. Dr, 

L. Gottscho, Berlin, Mauerstr. 47, 11. 7. 98. 

— G. S368. 

— 108 156. Foennenng fiir Speisepunkte, 
bei welchem die inveren Schlitze gur verstell- 
baren Stiitzung der Speiseachiene dienen und 
die fasseren Sehlitxe elm belieblges Heran- 
fiihren der Luftleitungen gestatten. Otto 
Steijneack, Chariottenburg, Kaiser Priedrich- 
Strasse 45b. 1. 12. $8. — St. 8193. 

-—- 106157, Isolator, bei welchem ein Gewinde- 
ring «ur Aufnahme vines Bleistipsels and die 
beiden Kontakte am Kopf angebracht sind. 
Otto Steineck, Charlottenburg, Kaiser Fried- 
richstr. 46b. 1. 12, 98. — St. Bigé 

— 108166. Isolatorentrager aus U-Eisen mit 
einer aut warmem Wege elngepriigten Mast- 
lagerstelle. C.J. Kronenberg, Aut der Hihe 
hb. Solingen, 28 12. 98. — K. o248, 

— 108167. Isolatorenstitze mit winkelrecht an- 
gebrachtem Vierkant nebat Gewindeforteats 
und Mutter. C. J. Kronenberg. Auf der 
Hihe bel Solingen. 28. 12. 98, — K. 9249. 

— 108964. Regulirbarer Maximalausschalter filr 
elektriaches Gliblicht, bestehead ans eluem 
Flektromagneten, dessen waagebalkenitn- 
licher Anker aut der einen Seite von Elektro- 
magneten beeintlussat wird und auf der an- 
deren Seite einen Quecksilberkontakt Offnet, 
sobald die Stromstarke eine bestimmee Grbsse 
erreicht bat. K. KR. Porstmann, Sigmar i. 5, 
22. 11. 98 — PL 4189. 

— 106232. Unterthei! <u Glitlampentassungen 
wus fiprignirtem Papier mit eingeformtem 
Armaturbickeheo. Gebrider Adt, Ensheim. 
13. 12. 98. — A. 8191. 

—~ 106289. Kabel mit verseilten, einzeln blei- 
umpressten Adern. Kabelwerk Duisburg, 
Duisburg. 1. 12 98, — K. 81. 

— 106293. In elnem gemelnschaftlichen Ge- 
hiiuse angeordneter Ansschalter mit Blejsiche- 
rung, welch letatere xwischen den Federn dos 
Kontakthebels angeordnet ist. Hermann 
Fauscl, Frankfurt a. M., Kronprinzenstr. 65. 
90. 12. o& -- F. agig. 

—~ 106295. Glihlampenfassung mit Hahn, bei 
weleher die Kontakttheile des Unterbrechers 
von ¢iner isolirenden Achse getragen werden. 
Imme & Lébner, Berlin. &. 12. 98 — 
L. 2408. 

— 108594. Aufhangevorrichtung fiir Glocken 
vou Bogenlampen wit federnden Klinken, 
Adolf Klein, Neuwezendorf-Niirnberg, Kirech- 
gurtenstr, 6 7, 12. 08 — K. ona2 
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—_108411. Aus cinem U-firmig gebogenen 
Risenstiick bestehender verstellbarer magneti- 
scher Nebenschluss fiir De een - Spleges al- 


vanometer. Slemens & Halske, A-G, Ber- 
lin. 20. 12. 98. — S. 4961, 

~ 108415. Akkumulatorplatte mit schritg 
nach unten gerichteten Aussparungen zur 


Aufoabme der aktiven Masse Brano U1- 
bricht, Halle a. S., Friedrichstr, 3. 1. 12. 98. 


- U. " 


— 106416. Durch zwei nichtmagnetische Eisen- 
theile verstiirktes elektromagnetisches Svatem 
fir Galvanometer. Carl Bees u. Elektro- 
technisches Inatitut Frankfurt, G. m, 
b. HL, Frankturt a. M., Kirchnerstrasse 6, 
21. 12. 98. — B. 11848. 

— 06417. Rippenplatte fiir Stromsammler mit 
gegen elnander versetzten, senkrechten und 
waagerechten, nach aussen verjingten Rippen, 
Vereinigte Akkumulatoren- und EBlek- 
tricithtewerke Dr, Pfliger & Co. Berlin. 
21, 12. 98. — V. 1846. 

— 108495. Schale fiir elektrische Glihlampen 
in Gestalt einer Hand mit vorgestrecktem 
Zeivefinger. Ivan Kahn & Co. Hamburg. 
28. 12. 8. — K. 9606. 


Verlingerung der Schutzfrist., 


Kl, 21. 51758. Biirstenhalter fiir elektrische 
Maschinen u. 4. w. Elektricit&ts- A. -G, 
vorm. Schuckert & Co., Nibrnberg. 17. 1.96. 
— E. 1462. 9. 1. 99. 

— 61941. Doppelmantelrobr fir elektrische 
Leitungen & ss. w. S&S Bergmann & Co, 
A.-G., Berlin. 22. 1. 96. — B. 5670. 11. 1 99 

— $2205. Zange xum Biegen von Rohren u.s w, 
S. Bergmann & Co, A-G,, Berlin, 29. 1, 96, 
— B. 6709. 11. 1. 99. 

— 58899. Metallene Edlsongewindehiilse us. w. 
Adolf Schueh, Worms a, Rh. 4 1. i. — 
Sch. 4110 8 1. 99. 


Ausziige aus Patentschriften, 


No, 98767 vom 24. August 1897. 

The Reflector Syndicate Limited in Lon- 
don. — Kathode fiir die Herstellung von Hobl- 
spiegeln. 

Der den Ring B (Fig. 27) und die an lets 
terem abnehmbar befestigte KRathode A tragende 
kreuztirmige Halter J ist mittels Gelenk FE 





Fig, 27, 


an einer senkrecht verachiebbaren Welle W 
angehingt, durch die die Stromzufuhr und die 
Drehung der Kathode erfolgt, 


No. 99414 vom 27. April 1897. 


W. Multhauf in Osterode, Harz. — Vorrieh- 

tung zur Verhinderang einer falschen Um- 

schalterstellung bei zwei oder mehreren an 

eine Peraspreeiaussenteitungdarch Umschalter 

abhiingig won einander angeschlossenen Fern- 
sprechstellen. 


In der ed ph ong om B (Fig. 23) ist ein die 
Batterie ¢ und die Klingel # enthaltender Liarm- 
stromkreis mit swei hinter einander geschalteten 
Stromkreisschliessern a und 4 vorgesehen. Von 
letateren wird der Stromkreisschilesser a den 
Lirmstromkreis schliessen, sobald der Fern- 
hirer an den Haken A gehiinet wird, wahrend 
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die sweite Schlussstella bei 6 dann vorhanden 
ist, wenn der Umschalter U auf dem Strom- 
schlusastiick m steht, wenn also vergessen ist, 
den Umsechalter U durch Linksdrehung auf das 
Stromschlussstiick 7 und damit auf die Sprech- 
stelle A zu schalten. Es wird der Sprecher in 


a 
—_—, 
| 


ST 
| 
| 


| L 
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in koneentrirter Schwefelsture unter Zusatz 
aromatischer Aldehyde bei Einwirkung des clek- 
trischen Stromes Kondensatlonsprodukte des 
Phenylhydroxylamina und des Aldehydes. Nach 
Patentachrift No. 87972 entsteht peshrre 

ektrolyse 


hydroxylaminbengylalkohol bei der 





Fig. BH 


B daher beim Anhiingen des Fernhdrers durch 
ein Klingelsignal stets an die Rickstellung des 
Umschalters erinnert, 


No. 99416 vom 17. August 1897. 


Hermann Miller in Nirnberg. — Synchron 
laufender Stromwender zur Umwandlung von 
Mehbrphasenstrom in Gleichstrom. 


Der synchron laufende durch den Motor M 
(Pig. 29) angetriebene Stromwender fir die Um- 
formung vou Mehrphasenstrom von  Phasen 
in Gleiechstrom und umgekebrt erhalt den 
Weclselstrom durch » Birsten 2 (bier drei tir 
Drehstrom). Die Gleitbahn des Stromwenders 
besteht aus gzwel durch isolirende Zwiscvhen- 
stiicke geirennten Segmenten S, die sur Auf- 
nahme der Stromatiase gleicher Richtung dienen, 
Die Unterbrechung des Stromes erfolgt an einer 
besonderen ebenfalls synchron laufenden Vor- 
richtang F, deren Segmenty mit den Segmenten 
des Stromwenders verbunden sind und durch 







einer Auflisung des Nitrobenzols und des Alde- 
hydes in Schwefelsiure oder Salzsiure, Neue 
Kondensationsprodukte des Formaldehydes mit 
Reduktionsprodukten aromatiecher Nitrokérper 
werden nur erhalten, wenn man Geme vou 
Formaldehyd und Nitrokérpern in salzsaurer 
Lisung bel Peringer Stromdichte und einer 
unterhalb 30° liewenden Temperatur elektroly- 
sirt, Die unter Verwendung von Nitrobenzol 
und m-Dinitrobenzol dargestellten Kondensations- 
produkte sollen sur E ng von Farbstoffen 
und von Zwischenprodukten der Farben- 
tabrikation dienen. 


No, 99178 vom 22 September 1896. 


Nikola Testa in New York. — Einrichtnng zur 
Erzielang von Striimen hoher Frequenz aus 
Gleichstrimen durch Kondensatorentiadungen, 


Zur Erzielung von Strimen hoher Frequens 
aus Gleichstrémen durch Kondensatorent- 
fadungen wird ein Kondensator mit der Primir- 


Fig. 28. 


kurzgeschlossene Biretensktze so lange in Ver- 
bindung gehalten werden, bis die Biirate am 
Stromwender das entaprechende Segment ver- 
lassen bat. Bei der Umwandlang von (Gleich- 
strom oder verzerrtem Wechselstrom wird eine 
besondere als Motor oder Erzeuger laufende 
Maschine ZL zur Erzeugung der periodischen 
elektromeotorischen Gegenkrafte in der Umschalt- 
thittigkeit des Stromwenders benutzt. 


No. 99312 vom 17. Januar 1897. 


Walther Lib in Bonu. — Verfahren zur Dar- 

stellung von Kondensationsprodakten aus 

Formaldehyd and aromatiscnen Nitrokirpern 
vermittelst des elektrischen Stromes. 


Nach Patensehrift No. 96 604 erbilt man aus 
ciner Autlisung aromatischer Nitroverbindungen 


spule eines Transformators hinter elnander ge- 
schaltet, wobei die freien Enden dieser Leitung 
an die Pole einer mechaniseh betriebenen Unter- 
brechungsvorrichtung gelegt werden, 


No. 96938 vom 6. September 1896. 


Emil Grund in Kéin-Nippes. — Ausfihrangs- 
form yon Telephonen. 


Oberhalb des Magnetpoles P ist (Fig. 80) die 
Luft durch eine Gutomiblase B, welche eine kleine 
Kisenscheibe M tragt, abgeschlossen. Dadurch, 
dass man bei der Festheftung der Gummiblase # 
aut dem Holzflansech 8 die Eisenscheibe M ver- 
mittelst eines zwelten, our bel der Herstellung des 
Telephons erforderlichen Magneten  feathélt, 
wird der Gammiblase nach Fortnahme des 
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zweiten Magneten eine bestimmte Spannung ge- 
geben, weil das an der Gummiblase befestigte 
Eisenscheibehen Mf nunmehr von dem Telephon: 





Pig. 
imagneten P angezogen wird und dadurch die 
elogeschlossene Luft eine gewlsse Zusmmen- 
pressung erfabrt. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 
(Zusehriftern an den Elektrotechnischon Vorcin sind an die 
Geschftsstelle, Berlin N. 21, Monbijouplatz 4 20 richten-) 





Il. 
Vortrage und Besprechungen. 


Berechnung des Kraftbedarfes yon eloktrischen 
Strassenbahnen. 

Vortrag gebalten in der Sitzung des Elektro- 

technisehen Vercins am 94. Januar 1889 von 
Ladwig Schrider. 


Der Kraftbedart in Plerdestirken, welcher 
an den Biirsten des Motors eines elektrischen 
Strassenbalhmwagens erforderlich fst, ergiebt 
sich aus der Formel: 

psa (Ltr + 8). tr 


The 
Hierin ist: 
t das Gewicht des Wagens in ‘Tonnen, 
r der Traktionskoéfiicient, d.h. diejenige Zug- 
kraft, welche nothig ist, um eine Tonne des 


a 


Wagengewilchtes In der Horizontalen amit 
gieichmassiger Geschwindigkeit fortzube- 
wegen, 


# die Steigung in Metern pro 1000 im, 

¢ die Geschwindigkeit in Metern pro Sekunde, 

& das Giiteverhiltniss des Motors mit Einschlugs 
der Vebertragung auf dle Achsen, 

Der Traktionsko@fficient ist in der Formel 
mit 1,26 multiplicirt. Der hierin enthaltene 
Zuschlag von 25% iat fiir den Verlust, welcher 
durch das Anfahren entstcht, hinzugerechnet. 


Mersartert 





In Fig. 81 ist das Hihenprofil ciner & km 
langen Strecke durch die Linie ,ab“* angegeben, 
wihrend sich darunter der graphiach dargeatellte 
Fabrplan betladet, 

Wie aas dem Fahrplan ersictitlich, ise vin 


10-Minatenbetrieb vorgesehen, a. h. von jedem 
Ende der Strecke fihrt alle 10 Minuten cin 
Wagen sb. Eine ganze Hin- und Riickfahrt 
eines und desselben Wagens ist durch die 
kriftig ausgezogene Linie cdf angedenutet, 
woraus ersichtiich ist, dass jeder Wagen alle 
80 Minuten eine neue volle Hin- und Riiekfahet 
heginnt. 

Legt man nun eine cinem gegebenen Zeit- 
punkte entsprechende Schnittlinie durch den 
Fahrplan, so laast sich mit Hilfe deraelben die 
genane Stellung, welche jeder einzelne Wagen 
zur Zeit einnimmt, ermitteln, Se entepricht 
« B. die Schaittlinie gh der Minute 64. Alle 
Schnittpunkte ik w= a w. dieser Linle mit den 
schragen Linien des Fahrplanes geben die Stel- 
jung der elnzelnen Wagen in der Minute 54 an, 
Projicirté man non diese Schaittpunkte auf 
das Héhenprotil mittels der Linien ir, k# us. w., 
#0 ersieht man aus den sich daraus ergebenden 
Puankten r, ¢ uss. w. des Hihenproiils, in wel- 
cher Steigung oder in welchem Gefille alch 
jedar Wagen zur Zeit befindet. Es lasst sich 
alsdann mit Hilfe der vorher angegebenen 
Formel 1 ermittein, wie viel Kratr fur jeden 
einzelnen Wagen erforderlich ist, 

Man nehme 2 B. an, im Panktet des Hihen- 
profils seien folgende Verbiltnisse vorhanden: 

Steigung 50%, 

Gewicht eines voli besetzten Wagens 88 6, 

Geachwindigkeit 4m pr. Sekunde entsprechend 
14,4 km pr. Stunde. 

Die Grinsen, welche meistentheils fir die 
Werthe r und & eingesetst werden, sind: 

r= 1%, 
= O70. 
Setet man diese siimmtlichen angetibrten 
Werthe in die Formel 1 ein, so ergiebt sich: 
P&= (1,25.12 + BO} BR .4 
a 76 0,70 
PS = 48 Plerdestarken. 

Der betreffende Wagen gebraucht aomit im 
Pankte ¢ an den Birsten des Motors 44,6 PS. 

Will man den Krafthedarf an der Dampt- 
masthine der Kraftstation ermitteln, so muss 
man noch den Leitungsverlust der Gesammt- 
streckenleitung und das Gtiteverhiltniss der 
Dynamomaschine mit in Boriicksichtigung 
siehen. 

Aut diesem Wege lisst sich der Krafthcdarf 
fiir jeden cinzelnen Wagen ermittcln und ecr- 
giebt alsdann die Summe den Gesammtkraft- 
bedarf, welcher in dem vorgeschenen Zeitpunkte 
erforderlich ist. Dieser Kraftbedarf ist netiir- 
lich zu den verschiedenen Zeitpunkten verschie- 
den wid muss das Maximam des Bedarfes durch 
Verschiebou der Linic g A parallel au sich selbst 
festgestellt werden, indem man fiir die ver- 
achiedenen Lagen jedesmal den Krafthedarf fiir 
simmtliche Wager zusammen berechnet und 
dann heraussucht, in welcher Stellung sich cin 
Maximam ergiebt. 

Man kann auch noch weiter gehen, indem 
mao den Weg eines einzelnen Wagens iiber die 
verschiedenen Steigungen auf der Strecke ver- 
folgt und hierfiir die Kurve der Beanspruchung 
des Wagens auftriyt. Trigt man non die Kur- 
ven aaimmilicher Wagen fiir die gleichen Zeiten 
tibereinander auf, indem man die PS addirt, so 
erhalt man die Kurve fiir dic Gesammtbelastung, 
aus welcher sich dann ohne weiteres das Maxi- 
mum ergiebc. 

Wenn die Wagentolge, d. h. der Zeitunter- 
schied, in welchem cin Wagen in der gleichen 
Richtang auf den vorbhergehonden folgt, x. B. 
10 Minuten ansmacht, 40 branucht man die Kurve 
der Gesammtbelastung nur fiir eine Perlode 
von 10 Minuten anazatiihren, well sich dann fiir 
alle 10 Minuten immer genau dicselbe Kurve 
wiederhols. 

Wenn nun auch 25% Zusehlag auf den 
Traktionsko@fiicienten fiir das Anfahren zuge- 
geben sind, ao bezieht sich dies doch nur auf 
den mittieren Verlust, der sich durch das An- 
fahren ergiebt. Thatsiellich wird aber w&hrend 
der wenigen Sekunden des Antfahrens ein, je 
nachdem in welcher Steigung man sich befin- 
det, bis zum 4-fachen der normalen Stromstiirke 
sich stelgernder Bederf an Strom néthig and 
es kann bei kleinen Anlagen leicht vorkommen, 
dass sAmmtliche Wagen gleichzeitig antabren, 
whbrend dies bei grossen Anlagen nie cintrite. 

Es kénnte dem, dass nicht alle Wagen 
gleicheeitig anfabren, dadurch abgeholfen wer- 
den, dass die Zeit tr die Abfabrt der Wagen 
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so vorgeschrieben wird, dass immer nur einer 
yur Zeit anfahrt. Da man nun aber von einem 
Wagenfiihrer nicht verlangen kann, dass er 
genau auf die Sekunde anfilirt, ao ist eine der- 
artige Vorschriit unzulissig, und man macht 
daher jo nach den Stelgungsverhaltnissen und 
der Anzahl der Wagen, welche fir den Betrieb 
erforderlich sind, fiber die 25°, welche bereits 
gum Traktionskotficienten zugeschlagen sind, 
hinaus noch einen weiteren Zuschlag auf den 
Gesammtkrattbedarf, der bei groasen Anlagen 
bis su Null berantersinkt, sodase hier nur die 
normalen 25% Zuschlag zum Traktionskoiffi- 
clenten bleiben. 

Wird nun fiir elne elektrische Strassenbahn 
eine Pufferbatterie gewitinscht, so ist es ge- 
brauchlich, trotzdem der Akkumulator elnen 
grossen Theil der Arbeit ibernimmt, doch die 
Maschinenanlage #o gross zu w&hlen, dass sie 
den Betrieb allein bewaltigen kann. 

Es Megt auf der Hand, dass hierbei der 
Akkaumulator die Anlage nor vertheuert und, 
um die Mehrkosten nicht zu hoch werden zu 
lassen, nimmt man alsdann den Akkumulator 
so klein wie moglich. 

Infolge der geringen Grisae des Akkumo- 
lators regulirt er dann auch selbstverstindlich 
nicht so t, ale wile dies bei geeigneterer 
Wahl der Fall sein wirde. 

Dass diese Methodv, bei der Anwendung 
von Pufferbatterien die Maschine so grose zu 
withlen, dass sie den gunzen Bedarf allein 
decken kann, nicht richtig ist, zeigt cin Blick 
auf die Belastungskurve der Strassenbahn 
Remscheid (Fig. 89}, welche ich meinem, in der 
-ETZ* 1896, Heft 68, veréffentlichten Vor- 
trage entnommen habe. 

Die schraftirte Flache stelle den Bedarf der 
Strecke dar, withrend die Linie ,ab“ dio Leis 
tung der Maschine angiebt, wie sie sich bei 
Anwendung der Pufferbatterie ergeben hat. 

Man sieht, dass Beanspruchungen von 290A 
wihrend nahezu 1 Minute vorkommen, wihrend 
Stromatisee bis su 875 A vorhanden sind. Die 
mittlere Leistung der Maschine ist jedoch nur 
182 A, uod man reicht daber vollstandig aus, 
wenn man cine Maschine fie 192 A anwendet. 
Nimmt man in derartizgen Fallen alsdann 
hierza einen entsprechend gross genug gew&hl- 
ten Akkarmulator, so werden in den melsten 
Fillen die Gesammtanlagekosten bei Anwendung 
des Akkumulators nicht erhiht, da das, was 
far den Akkumulator aufgewendet wird, durch 
dio Ersparnisse an den Kosten der nunmebr 
betrachtlich kleiner ausfallenden Damptkessel, 
Dampi- und Dynamomaschinen ausgeglichen 
wird, 

Dasa es durchaus mit keiner Gefahr fiir die 
Anlage verbunden ist, die Maschinen bei An- 
wendaug von Akkumuiatoren nicht fiir die maxi- 
male Lelstang, sondern fiir die mittlere Leistung 
aufzustellen, zeigen die bereits iiber 50 in 
Deutschland seltens dere Akkumulatoren- 
fabrik A-G., Hagen |. W. ansgefiihrten baw. 
im Bau begriffenen Pufferbatterien fiir Strassen- 
bahnen, 

Es bandelt sich nun darum, eine Methode anzu- 
geben, in welcher Weise die mittlere Maschinen- 
leistung, welche bel Anwendung von Puaffer- 
batterien allein maassgebend ist, vorher be- 
stimmt werden kann. 

Ea sel Fig. 33 der Fahrplan einer gewissen 
Strecke, 

Auf eimmtlichen, die Fahrt darstellenden 
Linien ab, ed, efu. a w., die teh mit dem 
Namen Febrplantinien bezeichnen will, wird zur 
Fortbewegung des Wagens eine gewisse Ar- 
belt verbraucht, die sich mit Hilfe des Héhen- 
profils nnd der vorher erwihnten Formel 


(1.95, rf 8). tw 


PS= 76k 


ermitteln lisst. 

Ich michte diese Formel etwas umandern, 
indem ich darin state e die Bezelchnang ew ein- 
fiihre, weil ich nicht mehr die Geschwindigkeit 
pro Sekunde, sondern den Weg, den der Wagen 
suriicklegt, dadurch ausiraicken will, Ebenso 
miichte ich dementaprechend statt der PS die 
erforderlichen Kilogrammmeter hersusrechnen, 
sodasa atch flir die auf einem bestimmten Stiick 
einer Fahrplaniinie in Kilogrammmetern xu 
leistende Arbeit die Forme! ergiebt: 


a= (1,26. 7 aw}. dw 
a 0,70 : 
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Hilfe der Projektionslinien if und £m ergiebt, 
dem Stiick 27m der Fahyplaniinie op. 


elisa: Lore 





Ist dic Lange dieser Strecke 1100 m, so 
muss fiir w der Werth 1100 in die Forme! ein- 
gesetzt werden; ist ferner die Steigung dieser 
Strecke 20%», so ergiebt sich als die auf dem 
Fahrplantinienstiick ¢m aufzuwendende Arbeit 
durch Einsetzung in die Formel 2 unter An- 


forderlichen Arbeit ist. 

Der Bewels ist einfach; das Stick eu Negt 
schon in der Linie cd, das Stick » w entspricht, 
wie leicht ersichtlich, dem Stick wf u &. w. — 
Dasselbe ergiebt sich natiirlich auch fir die 
Riickfahrt. 














Dividirt man diese Arbeit durch die Sekun- 
den, welche der Zeit, in welcher die Wagen 
auf cinander folgen, entsprechen, also im vor- 
liegenden Fall 10 Minuten, so erhiit man die 
mittlere Leistung pr. Sekunde. 

Die sich hieraus ergebende Regel lautet 
somit: 

Um den per Sckunde fiir alle Wagen 
zusammen erforderlichen mittleren Ar- 
beltsbedarf einer Bahn zu bestimmen, 
hat man die Arbeit auszgurechnen, wel- 
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denn cinmal wird 9 addirt, das andere Mal sub- 
trabirt, sodass sich dieser Werth gegenseitig 
authebt und sich die gleiche Formel wie filr die 
Horizontale ergiebt. So geht es fort bis 2 
elner Stelgung von 12%». Man kann daher, wie 
schon vorher angetiihrt, bei Steigungen bis zu 
12%» fiir Hin- und Riickfahrt rechnen, als wenn 
die Strassenbabniinie horizontal ware. — Um 
bei Strecken von diesen Steigungea fiir dic 
Hin- und Riickfahrt zusammen die Arbeit m 
ermitteln, kann man die Formel mit ausgerech- 
pore Werthen gebrauchen. Dieselbe lautet 
isdann: 





BO.t.w 


4="Gn 
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Bei Steigungen fiber 12% hirt die Anwen- 
dung dieser Formel natiirlich auf, weil man bei 
diesen bei der Thalfahrt bremsen muss und 
nicht aufspeichert. Wiirde man bei der Thal- 
fahrt dle Arbeit wiedergewinnen und im Akku- 
mulator aufspeichern kinnen, so kénnte die 
Rechnung im gleichen Sinne weiter durchge- 
fire werden. : 

Nimmt man den Fall an, dass eine Steigung 
von 60% o vorhanden ist, so wiirde der Wagen 
den Berg herunterfahren, ohne dase selbst beim 
Anfahren noch ein Antrieb nidthig wire, Es 
soll jedoch die Anfahrt mit $ kg pr. Tonne. 
enteprechend den 25%) Aufschlag, lediglich der 
Einfachheit der Rechnung wegen, immer noch 
berficksichtigt werden, selbst wenn man mit 
Steigungen von 100%p zu rechnen hatte. 
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wendung der bereits friher fiir die anderen 
Werthe genannten Grissen: 


Aq (125. 12+ 20).88. 1100 
= 070 - 


Dies ausgerectnet ergiebt: 
A= 481000 Kilogrammmeter. 


In dieser Weise Itsst sich fiir jedes belie- 
bige Stick der Fabrplaniinien die auf demsel- 
ben erforderliche Arbeit berechnen., 

Infolge des vorgeschenen 10-Minutenbetriebes 
wiederholt sich nun die Kurve der Geaammt- 
beanspruchbung alle 10 Minuten und es geniigt 
daher, um das Mittel der Leistung xu bestimmen, 
wenn ¢in Zeitraum von 10 Minuten hierzu be- 
nutzt wird. Ein solches Stick sei durch die 
stirker ausgezogenen Linien gr und sf, also 
zwischen Minute 80 und Minute 40 herausge- 
schnitten. — In dieser Zeit von Minute 30—40 
ist alle diejenige Arbeit za leisten, die auf 
siimmtlichen dazwischenliegenden Stiicken der 
Fahbrplaniinien c u,vw,ze us. w. erforderlich ist. 

Diese Berechnung fst etwas umetiindlich 
und soll daher in der Art und Weise, wie sie 
sich aus folgender Betrachtung ergiebt, verein- 
facht werden. 

In Fig. 8t sind der besseren Uebersicht 
halber nur die Fabrplaniinien fiir die Hintahrt, 
also nur diejenigen fiir eine Richtung einge- 
zelchnet, 

Es ist nun die Aufyzabe gestelit, die Arbeit 
auf den Linien cu, vee, ey und ab zu addiren. 

Ich behaupte mun, dass die Summe der Ar- 
beiten auf diesen eingeluen Stiicken der Fabrplin- 


Fig, 82 


che erforderlich ist, um einen Wagen 
einmal fiber die ganze Strecke hin- 
und cinmal guriickzufihren und die 
gefundene Arbeit durch die Zeit in Se- 
kunden, in welcher cin Wagen auf den 
anderen in derselben Richtung folgt, 
wu dividiren. 

Bei der Berechnung dicser Arbeit kann man 
auch noch folgende Vereinfachungen benutzen. 

Es kinnen suniichst alle Stcigungen unter 
12% vernachldssigt und so berechnet wer- 
den, ala wenn die Strecke horizontal wire, 
— Selbstverstiindlich ist hier vorausgesetzt, dass 
der Traktionskoéfficient auch 12 kg pr. Tonne 
betriigt. 

Setzt man niimlich in der Formel 2 die ge- 
briuchlichen Werthe ein, 50 ergiebt sich: 


4a 8S 12+ 9). to 
ae 0,70 r 
Angenommen, es ist zB, cine Steigung von 
9%» vorhanden, so ergiebt sich: 
fir die Bergfahrt: 
A= 195-12 4-9).0.w 
am 0,70 
und fiir die Thalfabrt: 
_ (1,95 .12—9).t.10 
A= 0,70 . 
Beides addirt ergiebt; 
(1.98 .12).2.t. 0 


oe 0,70 ' 


Minuten 


Fiir die Thalfahrt ergiebt sich demnach fir 
Steigungen iiber 12° 99 
a (0.26.12), 6. w 
= 0,70 
und fiir die Bergfahrt: 
A= (1,25 12+ #).¢.w 
~ 0,70 
fir belde zusammen somit 
Aa (ES 1D-f a). te 
= 0,70 


Fir Strecken mit Steigungen fiber 12%» 
kann man daber, um fiir die Hine und Riick- 
fahrt zusammen die Arbeit zu ermitteln, dic 
Formel mit ausgerechneten Werthen gebrauchen 


_ (B+ 4). t.w 
A= O70 


> . {4 

Es ist hierbei ohne Einfluss, nach welcher 
Richtung hin die Steigung liegt, denn da die 
Fonnel tir den Hin- und Riickweg zusammen gilt, 
so kommt sie auf alle Fille, und zwar entweder bei 
der Fabrt nach der einen Richtang oder nach der 
anderen Richtung zur Geltung und die Steizung 
muss daher immer in die Formel 4 mit positivem 
Vorzeichen und nle mit negativem Vorzeichen 
elngesetat werden. 

Um das, was bisher gesagt ist, rechnerisch 
festzulezen, michte ich als Belsptel die Berech- 
nung einer elektrischen Strassenbahnanlage mit 
Pufferbatterie durchfihren. 


2. Februar 1899. 


kw int: 
Die Ldinge der Strecke. . . 1 km, 
davon sind 

horizontal bzw, Steigungen bis 2u 

12%, oe, me eee 9 > 
eine Steigung von 20%), . . - . OF . 

~ » - Wn - . O8 , 
Das Gewicht des betrichafertigen 

Wagens fiir 16 Sitz- und 12 Stch- 

platae, leer. . 2 6 ee 6,7 t, 
Traktionsketfficient . . . . 12 kg p.t, 
Anfahren, Zuschlag cum Traktions- 

ko@flicienten 2. 6. 6 1 we 8%, 
Giiteverhiltniss des Motors und der 

Uebertragung zusammen . 70%, 
Spannuog am Fahrdrabt an der 

Stelle, an welcher sich der 

Wagen befindet. .. . .. . BOO Y, 
das Giteverhiliniss der Dynamo- 

maschine in der Kreftstation 90% 5, 
Zeit, in welcher ein Wagen nach 

dem andern von jeder Endstation 

abfGhrt . 1... we ee 10 Minuten, 
Das Gewicht des vollbesetzten 

Wagens betrigt: 

23 Personen 4+ Wagenfibrer und 

Kondukteur = §0 Personen A 

FORKR . 2 we ee ee ee RI 
das Gewicht dea leeren Wagens . 67, 

Zuaammen 8,8 t 


Maultiplicirt man, um Watt zu erhalten, die 
Kilogrammeter mit 9.81 und cividirt, um die er- 
forderliche Stromstarke herauszurechnen, durch 
die vorgesehene Spannung von 600 ¥V, so er- 
giebt sich unter Mitanwendung der Formein 8 
and 4 und Division durch die 10.60 Sekunden 
des 10 Minutenbetriebes fiir die an den Birsten 
der Motoren der samintlichen Wagen cusammen 
erforderliche mittlere Stromatirke ein Werth you 


J= 
(30 . 9000-+-(18-+-29) . 700 + (18-+50) . 800) . 8,8 9,61 
0,70 . 600.10, 60 . 


Dies auagerechnet ergiebt: 
J = 180 A. 


Wenn in der Leitung ein mittlerer Verlast 
von 25 V angenommen wird, 50 muss somit die 
Dynamomaschine fir 695 Vo und 180 A svrin. 
Far die Dampfmaschine ergiebt sich bel 90% 
Giiteverbilltniss der Dynamomaschine eine er- 
forderliche effektive Leistung von: 


130 . 525 
736.090 = 108 = 

Wie aus Fig $2 ersichtlich, wird unter Um- 
stinden bei so kieinen Anlagen wie die vor- 
fiegende die Stromatirke der Strecke gleich 
Nall. — Infolgedessen erbalt alsdann der Akku- 
mulator die ganze Leistung der Maschine als 
Ladung und muss daher die Wahl der Grisse 
des Akkumulators so gotroffen werden, dass er 
die mittlere Leistung der Dynamomaschine als 
Ladung vertragen kann. Die héchst guldssige 
Ladestromatiirke verbillt sich zum hichst xzu- 
lassigen Entladestrom in der Regel wie 3:5, 
rodass aladann auch der Entladestrom genilgt 
Dieser hoehst zuliissige Entladestrom deckt sich 
bei Pufferbatterien gleichzeitig mit dem Strome, 
den die Batterie wihrend einer Stunde abzu- 
geben in der Lage ist, sodass auch hierdurch 
gleich fiir die nithige Reserve gesorgt ist. 

Bei grisseren Anlagen kommt ea nicht mehr 
vor, daas siimmtliche Wagen zur gleichon Zeit 
Stillstehen und dass somit der Strombedarf der 
Strecke auf Null herabsinkt. Man geht daher 
bei grésseren Aniagen von 200—600 A allmuh- 
lich absinkend dazu fiber, die Wahl der Grisse 
des Akkumulators so zu treffen, dass der hiichat 
zulissige Entladestrom gleich der mittleren 
Maschinenleistung ist, sodass man diesen Punkt 
bel G00 A mittlerer Maschinenlelatang erreicht 
uid bler elnen Akkumulator wiihlt, dessen 
hOchetzuliissiger Entladestrom 600 A betrigt. 
Far die richtige Beurtheilang der Grés«e des 
Akkumulators ist jedoch der hichstxuldssige 
Lade- und Entladestrom nicht der alleinige 
Maassstab, weil man diesen unter Umstanden 
betrachtiich grosser zolassen kann, wenn man 
cine kirzerc Entladezeit als wie cine Stunde 
vorsieht. Es ist vielmehr, um die Spannungs- 
achwankungen nicht 2u gross zu erhalten, auch 
als sehr wieblig der innere Widerstand in Be- 
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tracht zu #iehem; dieser iat aber wieder, bis xa 

viner gewissen Grenge, von der KRapacita&t des 

Akkumulators abhangig, sodass man am besten, 

weil hierfiber die Angaben am einfachsten zu 

erhalien, sind, die Kapacitat mit zur Be- 
urtheilung herapvzieht und als hichstzulassigen 

Entiadestrom denjenigen betrachtet, den der 

Akkumulator withrend einer Stunde abgeben 

kann. Ea ist dies daher ledigtich der Wahl des 

gentigend kleinen inneren Widerstandes wegen 
selbst dann noch richtig, wenn man den Mnt- 

Indestrom nicht w&hrend so lgnger Zeit 

febraucht. 

Wird der Akkumulator dieser Gréase ent 
sprechend gewihlt, so wird, wie sehon vorher 
bemerkt, die Anlage, wenn toan die Grosse der 
Maschinen fiir die mittlere Leistung berechnet, 
in den meisten Fallen nicht thearer in den An- 
schaffungskosten zu stehen kommen, als bei 
direktem Betriebe. 

Ausserdem erbalt man aber durch einen ge- 
nigend gross gewithlten Akkamulator noch alle 
die fibrigen Vortheile, die elne Pufferbatterie 
bietet, im ergiebigsten Umfange. 

Diese Vortheile sind: 

Bedeutende E-raparnisee an Koblen, durch welche 
sich in vielen Fallen der Akkumulator allein 
achon bezahls macht. 

Verkirzung der Betriebszeit, indem man Mor- 
gens die ersten Wagen und Abends die letz- 
tn Wagen wouter Stillstand der Betriebs- 
maschinen allein aus dem Akkumulator spelst. 

Geringere Reparaturen an den Maschinen infolge 
der gleivhimiiasigen Beanspruchang dearselben, 

Momentreserve, indem der Akkumalator jeder- 
zeit, ohne dass irgendwie eine Vorrichtung 
dazu nithig wire, sofort den ganzen Betrieb 
w&hrend einer eutsprechonden Zeit dbernimnmt, 
wenn die Becrlebsmaschinen aus irgend einen 
Grande ausser Thittigkeit kommen. 

Gréssere Betriebssicherheit, 

Werden die Anlagen gross, z. B. 1000 A im 
Mittel und mehr, so gleichen sich die Strom: 
schwankungen infolge der vielen Wagen sehr aus. 

Se sachwanken die Stromatarken in der 
Hamburger Strassenbahnanlage 2. B. zwischen 
1600 und 2400 A, wobei das Mittel 2000 A betriigt. 

Es ist nun klar, dass eine Maschine, welche 
2000 Aleister, auch mit Leichtigkeit bis eu 
2400 A hinaufschnellt, sodass bel elner derartiz 
grossen Anlage von einer Ersparniss in den 
Kosten der Maschinenanlage keine Rede mehr 
sein kann, Auch dic Kohleneraparuisse treten 
nicht in dem Umfange wie bei kleinen Anlagen 
ein, weil dic Maschinen auch bei direktern Be- 
triebe nicht mehr so grossen Unterachieden in 
den Fillungsgraden unterworfen sind, wenn 
man auch immerhin noch etwas dadurch spart, 
dass man Morgens die ersten Wagen und Abends 
dic letzten aus dem Akkumulator speist. Da- 
gegen ist bet den grossen Maschinen die Ver- 
meidung jeglicher Stisse von bedeutendem 
Vortheil, uod spielt dle Momentreserve und die 
dadurch bedingte grosse Betriebssicherheit der 
ganzen Anlage cine ungomein wichtige Rolle. 
Dies hat denn auch Strassenbahnbetricbe mit 
grossem Kraftbedarf veranlasst, Pofferbatterien 
autaustellen und hat z B. 

Hamburg eine Pufferbatterie mit 1630 A with- 
rend 2 Stunde, 

Berlin (im Bau) drei Pufferbatterien mit zu- 
sammen $770 A wihrend 1 Stunde, 

Leipzig4 ,(rosse Leipziger Strassenbabn" cine 
Pufferbatterie mit 1480 A waihrend elner Stunde. 

Der Sonntagsbetrieb itiberschreitet den 
Wochentagsbetrieb hautig darch voller besetzte 
Wagen, dichtere Wagentolge oder durch An- 
hingewagen bedeutend. Ist nun der Akkumu- 
lator fiir den Wovhentagsbetrieb nach den 
vorstehend gemachten Angaben gross genug 
gew&hlt, so reicht er fast immer auch fie den 
Sountagaverkebr aus, da man alsdann etwas 
hihere Beanspruchung xulassen kann. Ist er 
jedoch von vornherein za klein gowliblt, so 
kénante der starke Sonntagsbetrieb doch unter 
Umstiinden schitdigend wirken, 

Um dic im Vorhergehenden angegebene 
Berechnungsmethode xu entwickeln, ist in der 
Fig. $4 natirlich nur ein Fahrplan der einfach- 
sten Form zu Grande gelegt, aber es lassen 
sich ohne Weiteres mit der angegebenen Me- 
thode die komplicirtesten Fahrpline berechnen, 


ty) Ueber alles su Erwnrtende hinena Sat in Leipzig, 
trots dor bedentenden Gelseu der Geaummtacioga, vine 
Koblepersparniaa eon '/, pro ereengte Kilowatiatunde 
jajolge der Anwendung dos Akkumulators eingetreten. 
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Sind « B, mehrere Strecken vorhanden, die 
von dersalben Kraftcentvale Strom erhalcen, so 
wird jede Strecke flir sich berechnet und wer- 
den aladann die cinzelnen gefundenen Werthe 
addirt, Die einzelnen Strecken kdnonen nattirlich 
auch verachiedene Zeiten haben, in welchen dle 
Waren in derselben Richtung auf cinander 
folgen. 

Ebenso kann z. B. aut einer durchianfenden 
Strassenbaholinie im Stadtgebicte eine dichtere 
Wagenfolge sein, wie im Aussenbezirk. — Es 
bietet jedoch keiner dieser Palle bezdglich der 
Lisung irgendwie dic geringste Sehwicrigkelt. 

Ea iat richtig, beim direkten Betriebe ohne 
Pufferbatterie die Koéflicienten  vertutltaias- 
misvig hoch einzusetzen und mit volibesetzten 
Wagen ¢#u rechnen, well die Dampfmaschinen 
80 bestimme sind, dass sie im giinstigsten Falle 
mit voller Fuillung das Maximum des Bedarfes 
der Strecke erreichen und man daher, wenn 
man nicht hohe Kotfiicienten elusetzen wiirde, 
bei den geringsten Aenderungen in den Witte- 
rangsverhaltnissen, welche den Traktionskoéfi- 
clenten unginstig beainilussen oder bei vall- 
besetzten Wagen, schon dio Reserveraschine 
zur Hiilfe nehmen milisste. 

Bei der Anwendong von Pufferbatterion 
liegen die VerbAltniese insofern viel giinstiger, 
ald man hier die Dampfmeschine fiir den giin- 
stigaten Pillungagrad bei der herausgerechucten 
mittleren Leistung beetirnmt, sodase sje bet 
voller Fillung noch ea. 40% mehr leisten kan, 
Ks ware daher bier richtiger, nicht mit vollbe- 
setzten Wagen, sondern mit der Besetzung der- 
atlben xu rechnen, welche sich im Tagresmittel 
oder im Jabresmittel ergiebt. Ebenso kénnte 
man den Traktionskotfticienten und das Giite- 
verhiltoiss des Motors cinsehlicsslich der Veber- 
tragung fir mitelere Verhaltnisse annebmen. 

Vergleicht man daher das Resultat der vor- 
stehend ausgefihrten Bevechnung mit dem, was 
sich in ausgefiihrien Anlagen ergiebt, so wird 
man fast immer finden, dass man in der Praxis 
weniger braucht, weil hier im den meisten 
Fallen mittlere Verhaltnisse obwalten. 

Da man bei Pufferbatterien mit dem mittleren 
Bedarf zu rechnen hat, ist es von Werth, zn 
untersuchen, ob man fir das Anfahren mit dem 
vorgeschenen Aufschlag von hin Mittel 25% 
auskomrnt, 

Wenn man den Wagen anhalten will und 
zu diesem Zweck den Strom unterbricht, so legt 
der Wagen infolge seiner lebendigen Kraft noch 
einen gewissen Weg zuriick, — Diesen Weg 
wiechte ich bestimmen und bezeichne thn daher 
mit 2, 

Der Widerstand, welchen der Wagen auf 
diesem Wege erfithrt, ist gleich dem Gewicht 
dea Wagens, welehes mit G@ bezcichnet werden 
sol], multiplictrt mit dem Traktionskottlicienten, 
der 12 kg p. 1000 kg Wagengewicht betrige. 
Diese Arbeit ist daher 


x.G.12 
1000” 


Dieselbe entspricht der lebendigen Kraft 
des Wagena, also 1% .M.r%, Man hat daher die 
Gleichung 


Bet 15 km in der Stande ergiebt sich eine 
Geschwindiakeit in der Sekunde ven 7 = 4,167 tm. 
Setzt man dicsen Werth fn die Gleichung 
list die 


ein, und fiir M den Werth é und 


Gleichung auf, so erhilt man: 
t=~w75 m, 


d. h, der Wagen kann, nachdem der Strom aus- 
geschaltet ist, vermige seiner lebendigen Krait 
bei elnem Traktionskodflicienten von 12 kg p.t 
néeh 73 m in der Horizontalen zurtichlegen, 

Wenn die Haltestellen also 300 m auseinan- 
der legen, so gentige demmtch ein mitderer 
Zuschlag von 25% far das Autaheen, weil der 
Wagen mit der thm beim Anfabren ertheilten 
lebendigen Kratt noch 25% daven, das sind 
75m, allein zuricklegen kaw. Diese $00 m 
decken sich ungeflile mit dem, was aligemein 
in der Praxis vorkomiut. 

Hierbei ist aber zu beritcksichtigen, dass 
man beim Aufahren gnerst anit Widerstand an- 
fihrt, ex wird also etwas Acheit durch Wider- 
stand vernichtet; dagegen bremst man auch 
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beim Auslauten des Wagens nicht sofort in 
dem Augenblick, in welchem man den Strom 
abastellt, sondern man lisst den Wagen mit einer 
gewissen Geschwindigkeit ohne Strom auslaufen 
und vernichtet dann erst den letzten Theil 
durch Bremsen, sodass von der lebendigen 
Kraft noch viel ausgenutzt wird und somit in 
den 26% noch eln Sicherheltstaktor liegt. Der 
geschickteste Wagenfiihrer wird eben der sein, 
der die Gesehwindigkeit des Wagens beim An- 
halten in dieser Weise am giinstigsten ausnutat. 

Man ersicht hieraus, dass sich dic Methode 
der Berechuung in zlemlich streng mathema- 
tischer Weise bis gum Schluss, und mit Beriick- 
sichtigung des Anfahrens, verfolgen lAsst, weil 
man hier nur den mittleren Verlust, der durch 
das Anfahren entateht, za beriicksichtigen 
braucht, 

Bei der Bestimmung des Krattbedarfes fiir 
den direkten Betrieb ohne Akkumulatoren hart 
dagegen die atrengere mathematische Methode 
der Berechnung bei der Beriicksichtigung des 
Antahrens auf, weil man nie vorher weiss, 
wieviel Wagen gleichzeitig anfahren und wel- 
ches Maximum die Stromstirke daher erreichen 
kann, sodass man sich hier mit Erfahrungs- 
werthen begniigen muss. 

Die Pufferbatterie kann ausser den von 
Augenblick za Augenblick wechselnden Schwan- 
kungen auch die im Tagesverlauf verschieden 
ausfallen kGnnenden mittleren Belastungen der 
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a4 

. 

é 
300 a 
SO Pre 2 | ad. 44 
sar —- + spot <— 
aad C7, —— — 
iat Sa sot seas serene se 9 
TOF v4 —i —_,-- 





Toor 


rn ae ot pO OOD me oe oem Oem 
} GG ae BAG: £ 

Mio ede s. SEE: AA GAGE eres | 

De ae ee ee ee es ee es ee se 
VAT 4 £ y My 4 4 , 4 2 

Se ed ae ee i i ee ne oo 

0 MMA NIM KAM MEADE MINER 
era owner FS ABET A Bw HOThr 

* Moreperea Witla bends 

Fig. 86. 


bei der Ausschreibung der elektrischen Strassen- 
bahn fiir M-Gladbach vorgeschrieben, dass die 
Wagen fiir M.-Gladbach in den Zeiten von 6—7 
Uhr Morgens, 12—2 Uhr Mittags und 6—7 Uhr 
Abends statt mit 10 Minutenbetrieb und ohne 
Anhdngewagen mit 5 Minutenbetrieb und mit 
Anhingewagen fahren sollen, weil dann eine 
grosse Menge von Arbeitern zu befirdern ist 
und daher eine bedeutende Verstiirkung des 
Betriebes nothwendig wird. Dann ergiebt sich 
fair die Belastung das in Fig. 85 dargestellte Bild. 

Die schraftirte Fliche deutet den Tages- 
bedart an, wobel filr die einzelnen Stunden das 
Mittel angegeben jst. Dic wirkliche im Betrieb 
sich ergebende Kurve wird in Zickzacklinten in 
bedeutenden Schwankunagen, welche von Augen- 
blick zu Augenblick wechseln, fiber und unter 
diese Kurve des Mittels hinausschwanken. Das 
Mittel in den Stunden starken Bedarfes betriigt 
476 A, wihrend das durch die Linie ,a6" dar- 
gestellte Mittel des ganzen Tages nur 289 A be 
trigt. Wenn man daher Alles, was oberhalb der 
Linie ,ab* liegt, mittele eines Akkumulators 
leistet, so braucht man statt ciner Maschine fir 
476 A nur elne solche fiir 989 A. Za diesem 
Zweck muss die Pafferbatterie aber alsdann 
gleichzeitig cine Kapacit&tsbatterie sein, die in 
den 2 Stunden, von 12-2 Ubr Mittags, in der 
Lage ist, 476 —289 = 187 A im Durchschnitt ab- 
gzugeben, also 874 Amperestunden Kapacitit 
besitzen muss. Die Stromstarke der Strecke 
wird jedoch zu Zeiten bis zu 700 A ansteigen, 
sodase der Akkumulator bis zu 400 A Entlade- 
strom abzugeben in der Lage sein muas. Da 
man aber doch so wie so eine Pafferbatteriec 
haben muss, wird dieselbe hierdurch nur um 
ein ganz Geringes grisser néthig und sind dle 
Mehrkosten daher nur gering; man spart aber 
dadurch ausser der durch die Pufferbatterie 
normal eintretenden Verringerung der Maschinen- 
kosten auch noch ber dies hinaus 187.4 an der 
Maschinenanlage. 

Da die Batterie in den Stunden starken Be- 
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triebes hierbei dauernd entladen wird, s0 muss 
man mit elner Entladespannang von 1,80 V pro 
Element rechnen; infolgedessen erhillt man cine 
Anzahl Elemente mehr, die bei normalem Be- 
triebe, wenn die Batterle nur als Pufferbatterte 
arbeitet, abgeachaltet werden miissen. 

Beim gewdhnlichen Pufferbetriebe muss 
man dahingegen mit einer mittleren Spannang 
von 2,07 V pro Element rechnen. 

Hat man bei starkem Betriebe nur mit voll- 
besetzten Wagen gegeniiber halbbesetzten bei 
normalem Betriebe, ohne Vermehrung der An- 
zahl der Wagen, zu than, so macht dies nur an- 
gefihr 10% der Belastung aus und kann die 
normal gewihlte Pufferbatterie diese Leistung 
auf 2 Stunden mit Leichtigkeit mitiibernchmen, 
ohne dass dic Elementaah! vermehrt zu werden 
braucht, sowle auch die Betriebsmaschine, wenn 
néthig, leicht die 10% mehr abgeben kann, da 
sie schon an und fiir sich in der Lage ist, 40% 
mehr abgeben au kénnen. 

Der Auagleich beziiglich der Gleichmitssig- 
keit der Stromst&rke der Maschine, welche 
durch den Akkumulator erfolgt, hangt wesent- 
lich von dem inneren Widerstande dea Akku- 
mulators ab, Je grisser der Akkumulator im 
Verhaltniss zur Maschine und zu den eintreten- 
den Stromschwankungen ist, je kleiner ist itm 
Verhiltniss zur Gesammtanlage der innere 
Widerstand und um so kleiner sind somit die 
Spannungaschwankungen des Akkumulators. Da 
sich aber die Dynamomaschine mit ihrerSpannung 
immer derjenigen des Akkumulators gleichstellt, 
#0 bestimmt sich, der Charakteristik der Dynamo- 
maschine entsprechend, auch damit die Strom- 
stiirke der letzteren und sind somit die Schwan- 
kungen in der Stromstirke der Maschine um 
so kleiner, j¢ grésser der Akkumulator ist. 


ay 





Wenn «. B. in Fig. 36 die schraffirte Fldche 
den Strombedarf der Strecke andeutet, so soll 
angenommen werden, dass bel elner bestimmten 
Grisse des Akkamulators die Stromstrke der 
Maschine durch die stark ausgezogene Linie 
abe dargestellt ist. 

Der Anthell der Stromlieferung, welcher 
alsdann dem Akkumulator bei maximalem Be- 
darf der Strecke gufallt, entspricht hierbei der 
Linle bd. 

Nimmt man nun einen halb so grossen Akku- 
mulator, so sind die Spannungsschwankungen 
und somit annahernd auch die Stromschwan- 
kungen der Dynamomaschine doppelt so gross, 
und es ergiebt sich aladann eine Stromstirke 
der Dynamomaschine, welche der gestrichelten 
Linie efe entspricht; damit sinkt aber die Be- 
theiligung des Akkumulators an der Strom- 
abgabe von bd auf fd herunter, und wenn der 
Antheil des Akkurmulators an der Stromlieferung 
auch nicht ganz proportional der Grosse des- 
selben sinkt, so ist doch die daraus folgende 
grissere Schwankung der Stromstirke der 
Dynamomaschine betriichelich. 

Verringert man nun dic Grisse des Akka- 
mulators noch weiter, so steigern sich natirlich 
die geschilderten Zustinde noch mehr in gleichem 
Sinne. 

Wie sich alsdann unter Umstinden dic 
Verhdltnisse ergeben, michte ich durch folgende 
Betrachtung noch etwas naher beleuchten. 

Es giebt eine Anzahl direkt mit Neben- 
echlussmaschinen ohne Pafferbatterie betriebane 
Strassenbahnaniagen, bei denen die Spannungs- 
sehwankungen nicht mehr wie 40 V betragen. — 
Nimmt man nun an, dass dle Spannungsschwan- 
kung elner Pufferbatterie in dem Augenblick, 
in welehem man von der Ladung mit hichst 
guldssigem Strom gur Entladung mit hichst 
zulassigem Strom iibergeht, ebenfalls 40 V be- 
triigt, so konnte man den kieinstenJAkkumulator, 
der tiberhaupt zu haben ist, mit der Anlage 
parallel schalten, ohme dass man die fiir den 
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Akkumulator hichst zulissigen Stréme tiber- 
schreitet. Fiir die Anlage ware aber hierdurch 
kein Nutzen erreicht, denn auf die Schwankungen 
der Stromstiirke der Maschine wiirde hierdurch 
auch nur ¢in dementsprechend verschwindend 
kiciner Einfluss erziclt. 

_ Abgesehen von diesen guletzt genannten 
Verhaltnissen, bel denen keine zu starke Heran- 
viehung des Akkumulators moglich ist, kann 
nitiirlich ein zu klein gewkhlter Akkumulater 
Schaden leiden. Es ist aber vorhin gezeigt, 
und das ist das Wesentlichste hierbei, dass 
nicht der Akkumulator den ganzen Strom, der 
aber den mittleren Bedarf hinaus erforderlich 
ist, liefert, sondern nur einen seiner Grosse ent- 
sprechenden Antheil, und wenn dieser, wie be- 
reits bemerkt, natirlich auch das héchst 2zu- 
liissige Maass Uberschreiten kann, so hat doch 
den Hauptschaden die Anlage selbst, weil die 
Maschine nach wie vor grosse Schwankungen 
in der Stromstiirke hat, welche sich dureh hohen 
Dampfverbrauch kenntlich machen, und es ist 
sicher, dass sich die Sparsamkeit, welche man 
bei Beschaffung einer Pufferbatterie anwendet, 
durch hiheren Kohlenverbrauch riicht, 

Es kann dann auch von einer Reserve, 
darin bestebend, dass der Akkumulator im Noth- 
falle das Ganze tibernehmen kann, kaum noch 
die Rede sein, 

Es ist somit ersiehtlich, dass man nur bei 
einem geniigend grossen Akkumulator auch eine 
geniigende Regulirung hat. 

Die Regulirung ist aber nicht allein vom 
Akkumulator abhitngig, sondern auch von der 
Dynamomaschine selbst, Jegréssere Veranderung 
die Dynamomaschine in der Stromstiirke bei 
geringer Veriinderung der Spanuung besitst, 
um so weniger eignet sie sich zum Parallelbe- 
triebe mit Pufferbatterien. 

Denkt man sich # B, eine ideale Compound: 
maschine, welche bei noch so sehr verdnderter 
Stromstiirke konstante Spannung besitet, so 
wirde in Parallelschattung biermit eine Puffer- 
batterie tiberhaupt keinen Zweck haben; denn 
die Letztere tritt nur in Wirksamkeit bei 
Spannungsschwankungen und sie wird daber, 
da die Spannung konstant ist, bei noch so grossen 
Schwankungen in der Stromstarke der Strecke, 
weder Strom aufnehmen noch abgeben. 

Bei der Parallelschaltung mit einer iber- 
compoundirten Maschine, wiesic auch im Strassen 
bahnbetriebe vorkommen, wiirde aber gerade 
durch die Pufferbatterie das Gegentheil von 
dem erreicht werden, was man mit ihr bezweckt; 
denn da bei steigender Stromstarke der Ma- 
schine auch die Spannung derselben  steigt, 
wiirde infolgedessen bei starkem Bedarf der 
Strecke der Akkumulator nicht allein kelnen 
Strom abgeben, sondern noch obendrein 
Ladestrom erhalten, wilhrend er umgekebrt bei 
schwachem Bedart der Strecke, infolge Sinkens 
der Spannung der Dynamomaschine, Strom ab- 
giebt. 

Es liegt daher auf der Hand, dass sich fiir 
den VParallelbetrieh mit Pafferbatterien nur 
Nebenschlussmaschinen eiguen und unter diesen 
besonders diejenigen, die bei geringer Veran- 
derung in der Stromstirke eine starke Vertin- 
derung in der Spannung besitzen, d. h. dem- 
nach mitanderen Worten, Nebenschlussmasehinen 
mit stark abfallender Charakteristik. 

Zur gleichmissigen Beanspruchung der 
Dynamomaschine kann man auch mit Vortheil 
die Hubbegrenzung des Regulators der Dampf- 
maschine verwenden. Man fiihrt dies in der 
Weise aus, dass man durch eine Unterlage oder 
irgend eine andere Vorrichtung den Hub des 
Regulators so begrenzt, dass die Fiillung der 
Damptmaschine den mittleren Bedarf nicht 
fiberschreiten kann. Am besten ist es, wenn 
dieser mittlere Bedart mit dem giiostigsten 
Fillungsgrade zusammenfallt. 

Nach oben, dh. nach der Richtung des Ab- 
aperrens hin, beachwert man alsdann den Re- 
gulator, sodass die Dampfmaschine Infolge- 
dessen innerhalb grosser Tourenschwankungen 
mit konstantem FPiillungsgrade arbeitet; dem 
Regulator lisst man aber noch ingofern eine ge- 
wisse Bewegungsfrelheit, dass er bei stark an- 
wachsender Umdrehungszabl] im Stande ist, die 
Mehbrbelastung hebenzu kénnen, um bel vélliger 
Entlastung der Dampfmaschine diese am Durch- 
gehen verhindern zu kiénnen, sodass z. B. bei 
Riemenbruch ou, s. w. die Absperrung der 
Dampfzufuhr mittels des Regulators volistandiy 
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selbstthatig erfolgt. Innerhalb des den vor- 
liegenden Verhiiltnissen entsprechenden Spiel- 
raumes arbeitet die Dampfmaschine alsdann je- 
doch davernd withrend der ganzen Betriebszeit 
mit vollstindig gletchmissiger Filllung und in- 
folgedessen mit miglichst geringem Koblen- 
verbrauch. 

Wendet man aber diese Methode an, #0 ist 
es um so mehr néthig, den Akkumulator gross 
genug zu wihlén, weil cr alsdann infolge der 
gleichm&ssigen Stromabgabe der Dynamo- 
maschine viel stlirker sur Stromlicferung heran- 
gezogen wird, als wenn man diese Anordnung 
nicht trifft, und weil sonst die Spannungs- 
schwankungen 2u gross werden. 

Was das Giiteverhaltniss anbelangt, so be- 
tragt dasselbe, wenn die Pufferbatterie im ge- 
eigneten Verhiiltnisse zur Gesammtanlage ge- 
wiht ist, mindestens 90%) in Watt. — Voraus- 
gesetzt ist hierbei natirlich, dass die Batterie 
nicht langere Zeit, z. B. wihrend einer Stunde, 
mit konstantem Strom entladen wird, welche 
Entnahme ihr spiter wieder ununterbrochen 2u- 
gefithrt wird, sondern dass sie thatsiichlich als 
Pufferbatterie arbeitet, dh. dass thr immer- 
wahbrend wechselnd in einem Augenblicke Strom 
xugefihrt wird, wihrend thr in der nachsten 
Sekunde schon wieder Strom entnommen wird. 

Fasst man nun nochmals Fig. 82 ins Auge, 
so sieht man, dass hichstens 20% des gesamm- 
ten Strombedarfs durch den Akkumulator gehen, 
sodass, wenn man dle 10/9 Verlust im Akku- 
mulator auf das Ganze verrechnet, dies nur 2% 
ausmacht, 

Bezicht man daher den Einfiues des Akku- 
mulators auf den Gesammtbedarf, so ergiebt 
sich ein Giiteverhiltniss von 98% Man arbeitet 
daher mit einem verhAltnisamiissig so geringen, 
durch den Akkumulator verursachten Verlust, 
dass man denselben in der Praxis vollstindig 
vernachlassigen kann. 


Elektrotechnische Gesellschaft za Kiln. 
Die siebenundfinfeigate Veraammlang fand am 
Mittwoch, den 23. November 1898, Abends 
7t/g Ubr, im Quatermarktsaale des Giirzenich statt. 

Der stellvertretende Vorsitzende, Herr Di- 
rektor cone, eriffnete die Sitzung mit einem 
kurzen Riiekblick auf den verflossenen Sommer 
und berichtete dann iiber das Hinscheiden 
des Mitgliedes Herrn Konsul Hardt, dessen 
Andenken durch Erheben von den Sitzen brt 
wurde. Darauf ertheilte er Herrn tag, Fy sang 
das Wort su seinem Vortrage: ,Ueber die Wir- 
kungsweise der Gleichstrommotoren und 
ihrer Anlassvorrichtungen*, 

Herr Vogelsang kuiifte in der Einleltung 
an die Arbeitsumsetzung in ciner gewéhnlichen 
Gleichstromdynamo an: 

Die der Dynamo zugefiihrte Arbeit ist A; 
= P.v, wobei P den Riemenzug, v die Riemen- 
weschwindigkeit bedeutet. 

Die dafir aus der Dynamo erbaltene elek- 
trische Arbeit ist A;s=¢.i. Nimmt man 
eine gleichbleibende Nebenschlusserregung an, 
so ist der Faktor e, die EMK, der Riemenge- 
achwindigkeit oder welterhin der Tourenzahl 
proportional. Der Riemenzug bildet gewisser- 
maassen die Gegenkratt fiir die magnetisehe 
Umfangskratt am Anker, welche ihrerseits durch 
die Stromstarke ¢ hervorgebracht wird und der- 
selben direkt proportional ist. Man kann des- 
halb die EMK e ala den Geschwindigkeltsfaktor, 
die Stromstitrke i ale den Kraftfaktor der elek- 
trischen Arbeitegrisse ansehen. 

Verbindet man mit der Dynamomaschine 
eine derselben genau gleiche Maschine derart, 
dass die von der Dynamomaschine erzeugte 
elektriache Energie der zweiten Maschine, 
welche als Motor laufen soll, sugetihrt wird, so 
wird der Anker durch den Strom in Rotation 
verse und es ergicht sich zuniichst die Frage, 
mis welcher Tourenzah! diese Rotation statt- 

ndet. 

Da sich der Anker bei dem Motor in einem 
magnetischen Felde dreht, welches gleich stark 
mit dem der Dynamomaschine angenommen ist, 
so wird in demselben, genau chenso wie bei der 
Dynamomaschine, cine EMK erzeugt. Diese ist 
der zugefihrten Spannung entgexengerichtet, 
also eine elektromotorische Gegenkratt; sie muss 
ebenfalls kleiner sein als dle zagefihrte —— 
nung, und zwar, abgesehen von anderen Ver- 
lusten, kleiner um den Spannungsverlust im 
Anker des Motors, Andererseits wiederam ist 
die dem Motor zugefiihrte Spannung ctwas 
kleiner ala die in der Dynamo erzeugte EMK, 
da auch in der Dynamo und Zuleitung ein ge- 
wisser Spannungsverlust vorhanden iat. 

Die Spannungsverluste in den Maschinen 
sind verhiltnissmissig klein, und demzufolge 
ist also die elektromotorische Gegenkraft des 
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Motors nur wenig kleiner als die EMK der 

Amo. 

Da nun die von einer solchen Maschine er- 
zeugte EMK, wie Eingangs erdrtert, unter sonst 
gieichen Verhaltnissen der Tourenzah! propor- 
tional ist, oder umgekehrt die erzeugte 
einen Maasastab fiir die Tourenzab] der Ma- 
achine darstellt, so ergiebt sich, dass der Motor 
unter sonst gleichen VerbAltniesen mit ann&hernd 
derselben ‘Tourenzahl laufen wird wie die Dy- 
namomaschine, 

Will man die Tourenzah! eines Motors ver- 
Andern, so muss man die Bedingungen, unter 
welchen die im Anker erzeugte elektromotorische 
Gegenkraft entsteht, veriindern, Letztere ist 
nun, abgesehen von der Tourenzahl, direkt pro- 
portional der magnetischen Feldstirke; man 
muss daher, wenn man den Motor rascher lau- 
fen lassen will, das magnetische Feld des Motors 
schwachen, denn dann muss der Motor rascher 
laufen, um seine nothwendige elektromotorische 
Gegenkraft aufzubringen, und umgekebrt muss 
man, um den Motor langsamer laufen cu laasen, 
das magnetische Feld veratirken, 

Im Zusammenhang hiermit stchen die ver- 
schiedenen Ejigenschaften des Nebenschluss- 
motors und des Hauptachlussmotors. Da im 
Nebenschlussmotor die Feldstirke unabhangig 
von dem Ankerstrom Ist, liuft er auch bei ver- 
schiedener Belastung mit ann&hernd gleich- 
bleibender Tourenzahl, welche man durch Ein- 
schalten von Widerstand in den Magnetstrom- 
kreis um etwa 10 bis 20%) veriindern kann. 
Bel dem Hauptstrommotor tat dle Magnet- 
erregung von der jeweiligen Stromatirke im 
Anker, also von der Belastung des Motore ab- 
hingig. Der Hauptstrommotor wird demgemilss 
bei starker Belastung langsamer, bei schwacher 
Belastung rascher laufen, bei Leerlauf geht er 
durch. Hiernach sind die Nebenschlussmotoren 
fiir den hnlichen Fabrikbetrieb, den Trans- 
miasionsbetrieb, vorziiglich geeignet, weil es is 
hierbei auf die Gleichhal der Tourenzahl 
wesentlich ankommt, w&hrend die Hauptstrom- 
motoren sich besonders fir den Krahnbetrieb 
aes, da sie auch bei schwerer Last vorsilg- 
ch anztehen und entaprechend den natur, 
massen Anforderungen des Betriebes i 
schwerer Belastung rascher, bei geringerer Be- 
lastung langsamer laufen. 

Von der Firma ,Hellos* wurde in letzter 
Zeit flr grosse Nebenschlussmotoren, welche 
unter besonders schweren Anzugebedingungen 
anlaufen miissen, also x. B. bei Zerkleinerungs- 
maschinen, Seilbahnen, Walzenzugmaschinen 
und dergleichen, eine besondere Compound- 
anlasawickelung angewendet, um das Anziehen 
der Nebenschlussmotoren zu verbessern. Diese 
Compoundanlasawickelang ist nur wAhrend der 
Periode des Anlassens cingeschaltet und wird 
dureh die Bewegung des Anlasshebela aus 
schaltet. Die Einrichtung hat sich vorztiglich 
bewdhrt und stellt eine Verbesserung dar, deren 
Anbringung keine hohen Kosten verursacht, 
denn die Anlasawickelang wird aus verhilltniss- 
twissig diinnem Draht hergestellt, weil sie ja 
nur wihrend der kurzen Zeit des Anlassens 
durch den Strom belastet ist, 


Wenn zwei gleiche Maschinen als Dynamo 
und Motor zusammen arbelten, hat der Motor 
dieselbe Drehrichtung wie die Dynamo, auch 
wenn man die Stromzuleitungen vertauscht. 
Um die Drehrichtung umzukehren, muas man 
die Stromrichtung entweder im Anker allein 
oder in den Feldmagneten allein umkehren, 


Der geringe elektrische Widerstand des 
ruhenden Ankers bedingt die Nothwendigkeit 
besonderer Anlasawiderstinde, denn wiirde man 
die volle Spannung ohne weilterea auf den 
rabenden Anker elowirken lassen, so wfirde 
nach dem Ohm'schen Gesets cine anomal grosee 
Stromstirke entstehen und der Anker wiirde 
verbrennen. Bel der Bemessung dieser Wider- 
stinde ist als Grundsatz anzusehen, dass man 
stets mit der nach Lage der Verhiltnisse zu- 
lissigen griissten Stromatiirke auf dem ersten 
Kontakt anfabrt. Der Motor braucht namlich, 
um das entgegenstehende Drehmoment der Be- 
lnstung zu iiberwinden, am Ankerumfang cin 
— magnetiaches Drehmoment, und zur 

rzeugung deaselben ist eine bestimmte Strom- 
stiirke nothwendig, welche in der Regel etwa 
der Stromatiirke des normalen Betriebes gleich- 
kommt. Man hat also gleich auf dem ersten 
Kontakt des Anlasswiderstandes nur soviel 
Widerstand vorzuschalten, dass diese eae 
omens Stromstarke auch wirklich erreicht 
wi 

Der nach diesem Gesichtspunkt bemessene 
Widerstand wird nun in verechiedene Abstufun- 

m untergetheilt und miiseen die Kontakte mit 

nkenziehern oder mit elektromagnetischer 
Funkenauslischung versehen sein, um ein Ver- 
brennen der Kontaktstellen auch bel schweren 
Betriebshedingungen miglichst su vermetden, 

Fir gewohnliche Zwecke werden von der 
Firma ,Helios* einfache Anlasswiderstinde mit 


Kohlenausschalter und Handhebel hergestellt, 
in denen die Widerstandsdrihte in der gewOhn- 
lichen Form der Spiralen angewendet werden, 
bei solchen Widerstinden dagegen, welehe auch 
zur me gern der Tourenzahl dienen, also 
dauernd eingeschaltet bleiben, werden die 
a hte auf Porzellanrollen autge- 
wickelt, 


Bei grossen elektrischen Kraftvertheilungs- 
anlagen, in denen die Wartung des ¢inzelnen 
Motors oft sehr su wiinschen tibrig Idsst, wer- 
den von der Firma ,Helios* Anlasavorrichtun 
mit automatischer Minimalauslésung verwendet, 
bei welchen die Hebel der Anlayswideratinde 
simmtlich automatisch in die ausgeschaltete 
Stellung suriickgefiihrt werden, sobaid aus 
irgend einem Grunde der Strom der Centrale 
abgestellt wird, damit nicht bel Wiedereinschal- 
ten der Centrale die Anker verbrennen. 


Um dies zu erreichen, ist an diesen Anlase- 
yorrichtungen der Hebel das Anlasswider- 
atandes mit einer Feder versehen, welche den 
Hebel in der ausgeschalteten Stellung zu halten 
bestrebt ist. Diese Feder wird geapannt, wenn 
man beim EKinschalten des Widerstandes den 
Hebel herumdrebt, und wird in der oie 
schalteten Scellung der Hebel durch einen klei- 
nen Elektromagneten, dessen Wickelung in Serie 
mit dem Nebenschluse geschaltet ist, zuriick- 
gehalten. Wird nun der Strom in der Centrale 
abgestellt, so wird auch dieser Elektromagnet 
sremies, ene der Hebel fliegt, durch die Kraft 
der Feder eben, in die ausgeschaltete 
Srellun ck. Hiufig wird ausser divser 
aie auslisung — oa Sicherun, ey 

otors gegen zu hohe Belastung gewiinscht, 
und kinnen diese Anlassvorrichtungen durch 
eine kleine Aenderung such fir selbstthatige 
Maximalauslisung eingerichtet werden, (Demon- 


stration.) 

Fiir Umkehranlasswiderstande baut die 
Firma ——— welche sich verméige ihrer 
soliden Konstruktion insbesondere auch fir 


Krahnbetrich eignen; dieselben sind mit Funken- 
ziehern und elektromagnetischer Funkenléschang 
versehen. Die Schaltung ist hierbei so ange- 
ordnet, dass jede Schaltungsinderung Ls Sl 
polig erfolgt, was ein ausserordentlich einfaches 
und gweckmilssiges Schaltungsschema ergiebt. 
(Demonstration.) 

Piir sse Motoren fiir hohe Spannung, 
ieskuepatans fiir 500 V, baut die Firma Anlass- 
vorrich en in Form der amerikanischen Kon- 
troller und gwar sowohl einfache Reversirkon- 
troller fiir Krahnbetrieb, ale auch Kontroller fir 
Strassenbahnbetrieb. Diese Kontroller sind eben- 
falls mit magnetischer Funkenausblasung ver- 
sehen und ist die besondere Konstruktion der 
Kontaktfedern hervorzuheben, welche so ange- 
ordnet sind, dass jets einzelne Feder durch 
einen ¢infachen Handgriff herausgenommen 
werden kann. (Demonstration.)* 

Zam Schlusse sprach der Redner der Firma 
sHelios* tir die Ueberlassung der verschieden- 
artigen Widerstande und der Firma Gottfr. 
Hagen tir die Stellung einer Akkumulatoren- 
batterie, mit deren Hulfe es méglich war, die 
Wirkungseweise eiviger Apparate im Experiment 
vorzufiihren, seinen verbindlichsten Dank aus. 


In der darauf folgenden Diskussion wiles 
Dr. Sieg darauf hin, dass dic von dem ner 
erwibnte Compoundanlasswickelung fiir Moto- 
ren u. A, auch an den Motoren des seit ciniger 
Zeit in Kéln laufenden Automobilwagens 
»System Krieger* angebracht sei. 


Herr Bach wies darauf hin, dass unter 
Umstinden die Feldschwhchung fiir Neben- 
schlussmotoren zur Erreichung = gréseerer 
Riemengeschwindigkelt nicht zu boy orn 
sondern dass die Verwendung grisserer Riemen- 
achelben ratloneller sel, sowie dasa die Com- 
poundanlassvorrichtungindurchgebildeterWeise 
u. A. von Egger & Co., Wien, seit Jahren ftir 
Aufziige verwendet wiirde. 

Der Vorsitzende dankte dem Redner fir 
seine interessanten Darlegungen und Experi- 
mente, 

Dr. Sieg berichtete dann kurz iiber die Be- 
strebungen zur Schaffang eines gemeinachaft- 
lichen Vereinshauses fiir die technischen und 
wissenschaftlichen Vereine Kilns. Die von ver- 
schiedenen Seiten vorgexchlagene vorliufige 
micthweise Beschaffaung dererforderlichen Raume 
sei daran cheitert, dass das einzige zur Zeit 
in Frage kommende Lokal mehreren Vereinen 
nicht zugesagt habe, Es sei jedoch eine standige 
Kommission unter dem Vorsitze des Herrn 
Unna ernannt, die die Angelegenheit dauernd 
im Auge behalten und sobald als miglich mit 
neuen Vorechidgen an die betreffenden Vereine 
herantreten werde. 

Derselbe Redner berichtete auch kurz tiber 
den Verbandstag Deutacher Elektrotechniker 
und die im Verband herrschenden Beatrebungen 
zur Gleichstellang aller am Verband intereasir- 
ten elektrotechnischen e Der neve 
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Statutenentwurf beseltige auf Grund dankens- 
werthen Entgegenkommens des Elektrotechul- 
achen Vereins (Berlins) vicle der bisherigen 
Vorrechte des letzteren und seien hierdurch die 
Hauptbeschwerden erledigt. Winschenswerth 
bliebe es noch, dass Niemand das Verbands- 
organ, die ,Elektrotechniseche Zeltechrift", bei 
bi gcccm Jabreabeltrage bezichen kénne, ale 
die Verbandsmitglieder, wie dieses jetzt miglich 
sei. Die Elektrotechnischen Vereine miissten z, Z. 
statutengemiss von allen fiir den Verband an- 
gemeldeten Mitgliedern 20 M p. a. erbeben, 
whhrend der Berliner Verein seinen auswirtigen 
Mitgliedern dfe Zeitachrift (nicht die Verbands- 
mitgliedschaft) bei 15 M Jahresbeitrag liefere, 
Da der Verband kein Recht habe, in die Privat- 
verb&ltnisse des Berliner Vereins cinzugreifen, 
wire die Beseitigung dieses Uebelstandes nur 
dadurch méglich, dass es allen Vereinen anheim- 
gestellt werde, von ihren Verbandsmitgliedern 
our 16 Mp. a. gu erheben. Die Versammlung 
erklirte sich mit der Mp ty tines diesbesiig- 
lichen Antrages seitens des chterstatters in 
der detmniichst stattfindenden Ausschusssitzun 
einverstanden. Sie nahm dann von den aw 
Ktindigung des Vertrages zwischen Verband 
elnerseits und Springer’s Verlag und Elektro- 
technischen Verein (Berlin) andererseite hin- 
zielonden Autrigon der elektrotechnischen Ver- 
eine in Leipzig Kenntniss und ermi&chtigte ihre 
Vertreter, dieselben zu stimmen. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 


Allgemeine Lokal- und Strassenbahn - 
achaft, Berlin, Der am 21. Januar shack tenen 
Generalversamminng! ET PET rhohunge 
des Aktienkapitals um 5 Mill, M auf 16 Mill. M vor, 
Die neuen Mittel sollen zum Ausbau neu kon- 
cessionirter Linien in Duisburg, Chemnitz, Dort- 
mund, Danzig, Braunschweig u. s. w. und zum Er- 
werb der Strassenbahn und des Elektricitats- 
werkes in Frankfurt a, O. und der elektrischen 
Strassenbahn in Gorlits Verwendung finden. 
Letztere beiden Unternchmungen werden von 
der Allgemeinen Elektricititegesellschaft er- 
worben unter Vermittelung des bekannten 
Finanzkonsortlums unter ane, der Berliner 
Handelsgeselischaft. Fiir beide Unternehmun- 
gen, fiir welche die Allgemeine Elektricit&ts- 
gesellschaft einen Reinertrag von 118160 M 
fiir 1899 und einen solechen von 200000 M flr 
1900 garantirt, zahit das Konsortium 2968846 M, 
wahrend es dieselben der Allgemeinen Lokal- 
und Strassenbahngesellachaft zum Preise von 
1718846 M iiberliisst. Das Konsortium  er- 
bietet sich aber, die nenen Aktien zu 190% 
zu tibernehmen und sie den alten Aktiondren 
zu 160% im Verhiiltniss von 2 zu] zum Be- 
vuge anzubleten, Bemerkt wurde, dass der 
Uebernahmekurs von 120% infolge des Unter- 
schiedes des Ankaufs- und Ueberlassungs- 
reises fiir die beiden Unternchmungen in 

rankfurt a, O, und Gérlitz sich auf etwa 145% 
erhéht. Die neuen Aktien nehmen vom 1. Ja- 
nuar 1900 voll an der Dividende thell, wihrend 
sle fir 1899 eine Hichatdividende von 4% er- 
halten sollen. Die Generalversammlung £& 
nebmigte die Kapitalserhéhung, sowie das An- 
erbieten des Finanzkonsortiums Auf ¢ine An- 
frage erklArte der Vorsitzende, fiir 1896 kiénne 
auf eine gleich hohe Dividende wie im Vorjahre 
von 10% gerechnet werden. 


Gummiwerk Oberspree G. m. b. H. Unter 
dicser Firma ist, einer Notiz der ,Vous. Zeitg.* 
zufolge, von der Allgemeinen Elektricitutage- 
sellschaft eine Gesellachaft ing Leben gerulen 
worden, welcher der Vertrieb der sahlreichen 
technischen Gummitabrikate obliegen wird, wel- 
che die Allgemeine Elektricita ellschaft in 
ihrem Werk in Oberschinweide bei Berlin her- 
stellt. Geschaftsfihrer der Gesellschaft sind 
die Herren C. Ludwig Henkel und Max Ham- 
burger. 

Siichaische Akkumulatorenwerke System 
Marschner, A-G. in Dresden. Der Frankf. 
Ztg.* wird aus Dreaden geschrieben: In der auf 
den 9. Februar d. J. einberutenen ersten ordent- 
lichen Generalversammlung der Gesellschaft 
wird fiber den Antrag verhandelt werden, das 
Aktienkapital durch anor pase Sd der Aktien 
zu vermindern und durch Ausgabe von Vorgugs- 
aktien wieder zu erhohen. Die Gesellschaft hat 
im ersten Jahre ohne Erfolg gearbeitet, eine 
Dividende kann nicht zur Vertheitung gelangen, 
und fiir den weitcren Betrieb macht sich dle 
Herabsetzung der Bilanzposten und die Beschaf- 
fung neuer Mittel nothwendig. riindet 
wurde dic Gesellschaft mit einem Kapital von 
1 Mill. M im Sommer 1897 zur Ausnutzung des 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin ae 
A.-G.Elektr. Werke vorm. Kummer & Co, Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin . . 
A-G, Mix & Genest, Berlin eRe tae ie 
Allgemeloe Elektricit&ts-Gesellechaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie AG. Neuhausen Pres. 
Berliner Elektricitdtawerke . Sr arse ws fee ee 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. Schwartakopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitiits-A.G, Helios, Kéln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitats-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elektr. Unternchmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir clektr. Anlagen, Kiln... . 
Bank fir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kicinbahngesellschaft. . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fir elektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 
Breslauer elvktriache Strassenbahbn . . . . . 
Hamburger Strassenbahn . . . .. . 

Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft 

Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . 
Bank flr elektrische Industrie, Berlin . . . - 
Union Elektricitits-Gesellschaft . NA eg te, 
Akkum.- u. Elektr,-Werke vorm,W, A. Boese & Co, 
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Systems Marschner. 
e richtet werden, die Erfahrungen fiber die 
Akkumulatoren beschrankten sich auf Versuche, 
die u. A. bei der Deutschen Strassenbabn in 
Dresden gemacht waren und die zu dem Auf- 
trage fiihrten, fir die Motorwagen der ge- 


Die Pabrik musste neu 


nannten Gesellschaft dle Akkumulatoren xu 
liefern, Fir Traktionszwecke scheint sich 
das Fabrikat bewabrt eu haben, fir dic stationare 
Verwendung haben sich aber Miingel ergeben, 
die zur Erfillung der commas rd arsccaging |S 
érbebliche Aufwendungen verlangten. as 
scheint zur Folge gebabt zu haben, dass die 
Gesellschaft nur in der Stadt Dresden selbst 
sich der Konkurrenz gewachsen zeigte. 


Elektrische Strassenbahn Bamberg A.-G. 
Die von der Elektricititegesellschaft Felix Singer 
& Cle. in Berlin erbaute elektrische Strassen- 
bahn in Bamberg ist in eine selbstatindige 
Aktiengesellschatt unter der Firma Elektrische 
Strassenbahn Bamberg A.-G. umgewandelt 
worden. Nach Ein im Handelsregister be- 
trigt das volleingezahlte Aktienkapital 1100000 M. 
Der Autsichtsrath besteht aus den Herren 
Banguier Hermann Hellmann, Bamberg, Vor- 
sitzender, Kommerzienrath Julius Beissbarth- 
Niirnberg, stellv, Vorsitzender, und Banquier 
Hermann Kretzschmar in Firma C. H. Kretz- 
schmar- Berlin. Zum Direktor wurde der seit- 
mere Betriebaleiter, Herr Ingenieur Adolf 
Hecker, ernannt. 


Compagnie hongroise des Tramways et de 
'Eclairage Electriques d’Oldenbou et de 
Steinamanger. Unter dem Vorsitz der Briisseler 
Gesellschaft ,Tramways RKéunis* und unter 
Theilnahme Briisseler, Deutscher und Ungari- 
scher a wird jetzt in Brilssel eine 
neue Elektricitétsgesellschaft oblgen Namens 
errichtet. Bemerkenswerth jet, ass die be- 
wegende Kraft fiir den Betrieb der Trambahnen 
und fiir die elektrische Beleuchtung durch einen 
Wasserfall von 2000 PS erzeugt werden soll. 


Compoguie Générale d’Accumulateurs Elec- 
triques, Littich. Zur Ausbeutung der Akkumu- 
latorenpatente des Herrn M. Engel in Wien tat 
unter obigem Namen eine neue Aktiengesell- 
schaft mit dem Sitz in Liittich gegrindet wor- 
den; das Aktienvermigen betragt 2100000 Fres., 
und kann von dem Vorstand ohne Berufung der 
Generalversammlung auf 2500000 Fres. erhiht 
werden; div einzelne Aktie lautet aut 500 Frea, 
Dem Verwaltungsrath gehiren an die Herren 
Jacques Dohmen-Leblanc in Liittich, Hippolyte 
Boyer, Direktor der Société Générale in Paris, 
und Léon Weil in Paris. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 2 Januar 1899. 


Der Verlauf der Berichtawoche  brachte 
stilles Geachift bei wenig veriinderten Kursen. 
Infolge einer welteren Erleichterung des Geld- 
standes — der Privatdiskont gab bis 37/s9%/o nach 
— vollzog sich die Ultimoliquidation bei nicht 

rossen Engagements glatt. Der letzte Tag der 

ocvhe brachte dann die Nachricht vou der 
Uebernahme von zusammen 200 Mill. M 8-pro- 
contiger Deutscher Reichs- und Preussischer 
Staateanleihe durch die Deutsche Bank, die der 
Bérse Grund zu einer allgemeinen Aufwirts- 
bew — an der Spluze natiirlich Deutsche 
Bank-Aktien — bot. 

Der Industriemarkt —_ still und elektrische 
Sachen andauernd vernachlassigt. 


General Electric Co, Sehr fest, 1004), 


Metalle: Chilikupfer: Die Autwartsbewe- 
_ die immer mehr und mebr 
apekulativ wird, erhéhte dies- 

wichentlich den Preis bis 


Lstr. 67, 16. —. 
Blei . .... Ler. 13. 3% & 
Zink... . . Late. 2, 15.—. 


Zinkplatten Letr. 28. —. —. 
Zinn: Auch hier ist eine weltere 
arfe Hausse zu konstatiren 

Latr. 110. —. —. 


Zinnplatten Latr. —. 10. 6§- 
Engl. Barren Letr. 114. —. —. 
J. 





Briefkasten der Redaktion. 


deren twortun, tnacht 
PS Werle Guleciana soaek a = Oe dass 
die tworteng an dicier Stelle der 
Redaktion erfoleen soll 
Sonderabdriicke werden nur aut besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, dic bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stiindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach I'rnck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderaldriicken oder Heften kénnen 
in der Regel nicht bericksichtigt werden, 





Schluss der Redaktion: 28. Januar 1899. 





Far die Redaktion verantwortlich: Jul H. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und K. Oldenbourg in Manchen. 
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RUNOSCHAU. 


Dieser Tage ist tiber das Gesetz be- 
treffend die oelecktrischen Maassein- 
heiten ein Bach erschienen, welches be- 
zweekt, der Industrie bei ihrer Mitwirkong 
in der Abfassung der Ausfihrungshestim- 
mungen dic Wege zu bahnen. Der Ver- 
fasser Geh, Regierungsrath Prof. Dr. Kohl- 
rausch in Hannover hat sich mit dieser 
kleinecn und gerade zum richtigen Zeit- 
punkt erscheinenden Schrift ein grosses 
Verdienat um die Elektrotechnik erworben, 
Da er selbst jahrelang Aichungsinspektor 
fiir die Proving Hannover gewesen ist, 50 
kennt er dic Maass- und Gewichtsordnung 
aus praktischer Erfahrung wie kein anderer 
Elektrotechniker, und kann deshalb helfend 
eingreifen, wenn es gilt, eine Abnliche Ord- 
nung in Bezug auf elektrische Maasse aus: 
zuarbeiten, Dahbei liegt die Getahr nahe, 
dass man Fehler in der Maass- und Ge- 
wichtsordnung in die neuen Ausfiibrangs- 
bestimmungen filr das Gesetz betreffend 
elektrische Maasseinheiten hintibernimmt, 
oder dass man Methoden, die in dem craten 
Falle ganz passend waren, auch auf den 
eweiten ausdehnt, wo sie méiglicherweise 
sebr schlecht anwendbar sein kGnnen. Solche 
Missgriffe will Kohlrausch vermeiden, und 
um diesen Zweck za erreichen, hiitte er 
kein beaseres Mittel ergreifen koénnen, als 
die Darstellung des Aichwesens. wie es bis- 
her gehandhabt wurde. 

In 8 6 des Gesetzes wird der Bunies- 
rath ermiichtigt, alle diejenigen technischen 
Bezeichnungen und Vorschriften za erlassen, 
welche zur rivhtigen Handhabung des Ge- 
setzes nfthig sind. De der Bundesrath anf 
elektrotechnischem Gebiete nicht sachver- 
stiudig ist, so braucht er cinen wissen- 
schaftlichen Beirath. Letzterer ist schon im 
Gesetz selbst vorgesehen, indem die Physi- 
kalisch-Technische Reichsanstalt zu diesem 
Zweck bestimmt wird. Es kommt also 
darauf hinaus, dass die Physikalisch-Tech- 
nische Reichsanstalt die teehnischen Be- 
zeichnongen ond Vorsehriften aufstellen 
wird. Nan hat der Prisident dieser Anstalt 
im Reichstag erklart, dass bei dieser Arbeit 
die Industrie mit zu Rathe gezogen werden 
soll, und wir kéunen, ohne cin Amtsgehcim- 
niss zu verletzen, mittheilen, dass die Reichs- 
anstalt schon yor einiger Zeit in dieser Be- 
ziehung Fihlung mit der Industrie ge- 
nommen und durch Versendang eines sehr 
austiihrHehen Fragebogens dic Ansichten der 
Techniker eingeholt hat. Diese schriftliche 
Umfrage ist jedoch nar der erste Schritt 
und soll nur zur Beschleunigung und Er- 
Ieiehterung der Arbeit. bel den spiteren 
miindlichen Konferenzen dienen, 

Wenn diese Konferenzen Erspriesstiches 
leisten sollen, so wird es ndthig sein, dass 
die Theilnehmer neben fhren clektrotechni- 
schen Kenntnissen und Erfahrungen auch 
ein gewisses Verstiindniss ffir die admini- 
strativen Details in der Handhabung gesetz- 
licher Vorschriften mitbringen, und dieses 
Verstiindniss kinnen sie sich nicht besser 
und sehneller aneignen, als darch Studium 
(les kKleinen Buches von Kohlrausech.. Die 
achwierigste und jedenfalls die wichtigste 
Arbeit der Konferenz wird dic Bestimmung 
der Feblergrenzen sein, und da liegt die 
(iefabr nahe, dass Fabrikanten von Ziblern 
im Vertrauen auf die Glite ihrer Kon- 
struktionen die Grenzen zu eng ziehen, 
Wenn wir bedenken, dass die Aichfebler- 
grenze bej einem Gewicht von kg nur 
001%}, und bei einer Decimalwange bei 
voller Last 0,06 %, und bei cinem Zehntel 
Last 0,12 %, ist, so ersicht man sofort, dass 
die ffir elektrische Gerlithe zutreffenden 





Fehlergrenzen ganz bedeutend grisser sein 
mflssen, als die fir Gewichie und Waagen. 
Die Bestimmung, dass die Verkehrsfehler- 
grenze durchweg das Doppelte der Aich- 
fehlergrenze sein darf, halt Kohlrausch 
for cincn schweren Missgriff der Maass- und 
Gewichtsordnung, der jedenfalls in den ent- 
sprechenden elektrischen Bestimmungen 
vermieden werden sollte. Die Verkehrs- 
fehlergrenze sollte in allen Fallen mit Ritck- 
sicht auf die Verkehrsbedingungen bestimmt 
werden und sich der im Handel einge- 
biirgerten Toleranz anpassen. Sie wird also 
im Kleinverkehr grésser sein diirfen als im 
Grossverkehr. Jedenfalls wird sie nur dann 
von der Aichfchlergrenze abhaingig gemacht 
werden ditirfen, wenn diese selbst eine 
Grissenordnung hat, dic im Verkebr ftihi- 
bar wird, Bei Gasmessern ist + 4%, Ver- 
kehrsteblergrenze entsprechend +2 Oy Aich- 
fehlergrenze zugelassen. Diese Grenzen fiir 
Elektricitatszihler enger zu zichen, hale 
Kohirausch nicht for rathsam. Nach seiner 
Anffassung ist cin Messgerfith als aichfahig 
zu betrachten, wenn es innerhalb der zuge- 
lassencn Fehlergrenzen richtig misst, nach 
erfolgter Aichang und Stempelang in der 
Richtigkeit seiner Angaben nicht willkérlich 
verindert werden kann, seiner Konstruktion 
nach Gewihr fir nur langsame Verfinderung 
der Richtigkeit der Messung bietet*und den 
Strom nor solange durchlisst, als ctwaige 
Nachhiifen von Hand sachgemass erfolgt 
sind. Zu bemerken ist, dass Kohlrausch 
die Transportfahigkeit geaichter Ziihler ale 
eine nothwendige Bedingung fir die Dureh- 
fihrbarkeit eines allgemeinen Aichzwanges 
ansieht. Er schitzt die gesammte Anzahl 
von Ziiblern im Deutschen Reieche auf 
nahezu 70000 und glaubt, dass bei wieder- 
holter Aichung in Zeitritumen von 8 Jahren 
76 Aichstellen, die passend in Verbindung 
mit bestehenden Elektricititswerken — er- 
richtet werden kénuten, die Arbeit be- 
waltigen k6nnten. Bei zweckmissiger Or- 
ganiaation kinnen die Kosten so niedrig 
gehaiten werden, dasa der Aichzwang die 
Konsumenten mit nur etwa 1°/, threr Aus- 
gaben fir Strom belasten witrde, und diese 
Mehrausgabe wiirde in Anbetracht der 
Sicherheit, dass der Konsument nur fir 
das zahit, was er wirklich erhélt, von ihm 
gern getragen werden. Die Kinnahmen fir 
die Aichangen sind auf 400000 M jiihrlich, 
die Ausgaben auf 850000 M jihrlich ver- 
ansthlagt, sodass das elektrische Aichungs- 
amt ohne Zuschuss von Scite des Staatex 
arbeiten kinnte. Dabei sind die Aichge- 
biihren zu durchschnittlich 9%, des An- 
schaffungspreises des Zihlers in Rechnung 
gestellt, also darchaus nieht hoch za nennen. 
Allerdings sin? in dieser Rerechnung Ver- 
packungs- und Transportkosten der an die 
Aichstelle eingelieterten und von ihr zurtick- 
gesandten Zibler nicht mit einbegriffen, 
aber selbst mit Zuschlag dieser Ausgaben 
witirde der Aichzwang die Konsumenten 
nur 30 anerheblich belasten, dass eine 
Schitdigung der Industrie nicht zu beffirehten 
iat. Es ist wichtig zu bemerken, dass der 
Zeitpunkt der Eintiihbrung des Aichzwanges 
noch nicht bestimmt ist. Vorliufig schreibt 
das Gesetz nur vor, dass vom 1. Jannar 
1902 ab Mesageriithe, nach deren Angaben 
gewerbsmissig abgugebene elektrische Arbeit 
vergtitet wird, innerhalb der Feblergrenzen 
richtig <cin miissen und dase thre Angaben 
auf den gesetzlichen Kinheiten bernhen 
miissen, Erst nachdem darch lingere Er- 
fahrang die Transportfihigkeit, Unvertnder- 
lichkeit und andere technische Einzelheiten 
solcher Messyeriithe festgestellt worden sind, 
wird man daran gehen kénnen, die allmab- 
liche Einfihrang des Aichzwanges anzu- 
bahnen. 
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Beitrag zur Theorie der Ankerwickelungen. 
Yon Ch. Westphal, Darmstadt. 


In den folgenden Zeilen verdffentliche 
ich eine Reihe von Ucherlegungen, die ich 
vor lingerer Zeit angestellt habe, um cine 
allgemein anwendbare Wickelangsforme!l fiir 
Gleichstromanker abzuiciten. Prof. E. Ar- 
nold spricht in seinem Werke tiher Anker- 
wickelungen (erste Auflage 1991) den Satz 
aus, dass alle geschlossenen Ankerwicke- 
lungen, 80 verschieden sie auch fiusserlich 
sind, sich einer gemeinsamen Kegel tigen. 
Diese Kegel findet ibren Ausdruck in der 
Wickelongsformel; beziiglich der Ableitung 
ilieser Formel wird daselbst anf die Lisung 
einer geometrischen Autgabe verwicsen. 

Genfigen alle Wickelungsarten einer 
Formel, so muss diese in dem Grundwesen 
der geschlossenen Wickelung liegen und 
sich direkt aus demselben folgern lassen. 
Die Wickelung eines Dynamoankers setzt 
sich zusammen aus « inducirten Stiben, 
welche untereinander durch nichtinducirte 
Leiter verbunden sind. Verbindet man eine 
Anzahl ¢ dieser ¢ Stibe untereinander, 
welche so auf dem Anker liegen, dass sich 
in jeder Lage des Ankers die Induktion in 
diesen ¢ Stiben addirt, so erhilte man dle 
Wickelungselemente, Kin Wickelungs- 
element enthilt also ¢«¢ Stabe. Dies Zu- 
sammenfassen cinzelner Stibe muss aus 
Symmetricgriinden so geschehen, dass die 
Wickelungselemente den dnsseren Mantel 
des Ankers gleichmiassig bedecken, 

Es sei nun die Aufgabe zu lisen: Fiir eine 
2p-potige Dynamo sind s Ankerstibe so 
mit einander zu verbinden, dass 2a purallel 
geschaltete Stromzweige entstehen. Man 
tasse je ¢ Sthbe 2u einem Wickelungsele- 
ment zusammen, sodass pun jeder der 2a 
parallel geschalteten Stromzwcige 

Fo 
ce, 2a 
Wickelungselemente enthalt. 

Wir machen nun zuniichst die Annahme, 
dass der Anfang und das Ende eines sol- 
chen Elementes auf ein und derselben 
Stirnseite des Ankers legen, 

Die in einem Stromkreise enthaltenen 
ar Elemente miissen alle in gleichem 
Sinne inducirt werden, Sie wechseln fort- 
wihrend, Am lingsten gleichzelig in einem 
Stromkreis verbleiben zwei in der Wicke- 
lung aufeinandertolgende Elemente. Hier: 
anus ergiebt sich fiir die Wickelung der 
Satz: Das Ende cines Elementes (x) ist mit 
dem Anfang cines Elementes (2-++y) zu ver- 
binden, welches sich in méglichst gleicher 


Lage relativ zu den Polen betindet. Ist 0 
der Umfang des Ankers, so ertillen alle 


zten Element am 
{am Umtang gemessen) 


Elemente, dié von dem 
eine Bogenlinge 
von ungefihr 


og 20 38U 
po op! op! 
allgemein 
b. U 
P 


entfernt sind, diese Bedingung. 
Die Wiekelungstheilung, d. i. die Ent- 
fernung der Anflinge zweier suf dem Anker 


nebeneinander Jlegender Elemente, sei 


Wir tibren nun den Begriff des Wicke- 
langsschrittcs ein; er ise dic Zahl y der 
Stiibe (¢= 1) oder Theilstrecken, sie zwi- 


schen den Anfiingen zweier in der 
Wickelung aufeinandertolgenden Ele- 
mente Jiegen. 

Mit jedem Wickelungeschritt legt man 
daher am Umfang des Ankers cinen Bogen 
von 

o 


& 
c 


y.ecmy. 


zurtick. 


. # 
Fasst man oun die — Elemente za- 
e.2a 


sanimen, die in einem Momente alle gleich- 
zeitig einen der Ankerzweige bilden, indem 
man das Ende des (2+ y)ten Elementes mit 
dem Anfang des (2 +2y)ten Elementes 
verbindet, so Jegt man am Umfange eine 
Bogenliinge zurick von 


0 * 
v: > s¢;: 
ra 


Man gelungt dann za dem ersten Element 
des darauf folgenden Stromzweiges des 
Aukers, in welchem alle Elemente in ent- 
gegengesetater Richtung wie die des ersten 
“Zweiges Inducirt werden. Lag das ate Ele- 
ment in dem von uns betrachteten Augen- 
blick unter cinem Nordpol dea Feldes, so 
muss das ihm entsprechende Element in 
iihnlicher Lage unter einem Siidpol liegen. 
Die zurdickgelegte Bogenlinge muss dem- 
nach auel gleich scin 


Daraus orgiebt sich die Beziehung 


G « _ a OG U 


Yrs ‘a.2a 02a’ p'?* op 


and durch Vereinfachung die Forme] 


- fs 1 
Y= Tye CHa ae de Or eee 


der die Stabzahl des Ankers geniigen muss, 
wenn eine geschlossene Wickelung mdglich 
sein soll. 

Hierin ist b eine bellebige ganze Zab, 
deren Bedeutang aus Obigem zu er- 
kennen ist. 

Liegt der Fall vor, dass Anfang und 
Ende eines Wickelungselementes anf ver- 
schiedenen Selten des Ankers legen, so 
ergiebt sich die Wickelungstormel durch 
tolgende Betrachtangen, 

Man erhalt die geschlossene Wickelung, 
indem man das Ende des (x}ten Elements 
mit dem aut derselben Ankerseite liegenden 
Ende des (x2 +y,)ten Elements und den 
Anfang dieses Elements mit dem Anfang 
des (e+y,+4,)ten Elements verbinidet, 
Liegt das Element (z) unter einem Nordpol 
des Feldes, so liegt das Element (2+ y,) in 
uihnlicher Lage unter einem Stdpol, das 
Element (2-+y,-++ 9) wieder unter einem 
Nordpal. Durch den doppelien Wickelungs- 
sebritt y,+y muss man am Umfang nach 
Obigem ungefdbr eine Bogenliinge von 


tv 
P 
Filhrt man diesen Doppel- 


i) 


weiterschreiten. 


# 
selivitt mal wus, so sammelt man alle 
e.4a 


in cinem gegebenen Augenblicke einem 
Ankerzweige gugehtrigen Elemente und 


muss dann zu elnem Element gelangen, das 
relativ ebenso 2u cinem Sidpol fiegt, wie x 
za einem Nordpol, 


Daraus folgt, wie oben, die Gleichung 


a FF & oO 
(Ya + 2) - c.4a” p 1b. da top 


oder 


= +f \ 
Wt w= eb HAy ( 


Fir gegebenes s ond a berechnet man 
¥i+H_ und whhlt y, und y,, wobei zu be- 
riicksichtigen ist, dass sowahl y, als aucl 
Ys. stets cinem Bogen, der ungefihr dem 

Y 
ist, 


&-fachen der Poltheilung a5 gleich 


entspricht, wenn # eine ganze ungerade 
Zahl bedentet. 

Bei der Anwendang beider Formeln (fF) 
und (01) ist zu beachten, dass die Wicke- 
lungselemente fortlaufend nemerirt und der 
Wickelangsschritt nur in einem Sinne (z. B 
im Sinne des Uhrzeigers) genommen wird 

Die Formeln unterscheiden sich von 
den von Prof. Arnold angegebenen durel 
den Faktor 6, der sich in dieser Ableitang 
ganz natiirlich ergiebt. Er ermiglicht z. B. 
eine ungezwungene Definition der Ring- 
wickelung mehrpoliger Maschinen fir Pa- 
ralleischaltung noch Pacinotti-Gramme. F- 
ist dabei 

b=p 
in Formel ([) einzusetzen. 


Ebenso ergiebt sich aus Formel {11} die 
Schleifenwickelang fiir mehrpolige Trommet- 
anker, wenn 

b=p 
pewhhilt wird. 


Kraftibertragung unter 40000 V Spannung. 


Der Begriff ,Hochspannung* ist zablen- 
miissig kaom festzalegen, da sich der Maass- 
stab mit der fortschreitenden Entwickelung 
andert, Vor wenigen Jahren ist cine Span- 
nung von 6000 oder 6000 V als recht hoch 
angesehen worden. Heutzutage sind An- 
lagen, die unter dieser Spannung arbeiten, 
nicht mehr selten, und in einigen Fallen 
wird verketteter Drehstrom von 10000 V 
verwendet. Ein soleche Anlage besteht z.B 
in Grinberg’) (Schlesien} und neuerdings 
ist diese Spannung auch in dem Elektrict: 
tiitawerk Meran verwendet worden, wo div 
Uebertragung durch verseilte Gummikabel 
unter 10000 V verketteter Spannung agsge- 
fiihrt wird, Auch in der Schweiz sind An- 
lagen, welche nach den hentigen Begritfen 
hohe Spannung verwenden, ziemlich haéufig. 
Dass man bei 10000 V und Freileitungen 
die Grenze der anwendbaren Spannung 
noch nicht erreicht hat, wird jeder Fach- 
mann zugeben, Weniger leicht ist es je- 
doch, cine obere Grenze fberbaupt anzu- 
geben, denn diese wird je nach den Ort 
lichen und Klimatisehen Verhdltnissen und 
auch je nach der Grosse der Anlage ver 
schieden selina. Auch wird man nur an Hand 
von eingehenden Versuchen die vielen nar 
bei hoher Spannung auftretenden Schwierig- 
keiten tiberwinden kinnen, In dieser Be- 
ziehung sind dic Erfahrangen, die an der 
Uebertragang in Telluride (Colorado) ge 
macht worden sind. sehr beachtenswerth 
Herr Ch. F. Seott hat diese Ertahrangen 
sowie die Vorversuche betreffend hole 
Spannung in elnem Vortrage behandelt, den 
or vor dem American Institute of Electrical 
Engineers gehalten het. Aus dem in .Trans- 
actions of the Am. Inst. El. Engineers*, Ok 
tober 1898, verdtYentiichten Vortrag  ont- 
nehmen wir Polgendes. 


Hehe .ETZ° (on, Hote 45, & ose. 


8. Februar 1899. 





Bevor man zur Errichtung ciner Anlage 
fir 40000 V schreiten konnte, musste man 
umfangreiche Versuche unter mioglichster 
Anlehnung an die Praxis machen. Die Ver- 
suche warden ausgefibrt von Herrn LI. L. 
Nunn und dem Verfasser in Gemeinschaft 
mit der Westinghouse-Gesellschaft und 
amfassten die Priifang der Transformatoren, 
der Streckenisolatoren und der darch diese 
and die Leitung zu erwartenden Verluste, 


Der Hochspannungstransformator. 


im Jahre 1891 lieferte die Westing- 
house-Gesellschaft Transformatoren fir 
die 10000 V-Krattibertragung nach San 
Bernadino und Pomona. Dort war ein Satz 
vou zwanzig 600 V-Transformatoren in Ge- 
branch, die alle in Serie geschaltet 10000 V 
gaben. Diese Anordnung erleichterte die 
[Isolation zwischen den einzelnen Windan- 
gen und gestattete Kihlung mit Oel, Man 
ging dann auf diesem Wege weiter und 
gebrauchte zur Erzengung von 30—50000 V 
eine Serie von Transformatoren, von denen 
jeder 10000 oder 15000V gab Die Nieder- 
spannungswickelangen der cinzelnen Trans- 
formatoren waren parallel geschaltet, er: 
hielten Strom von einem isolirten Trans- 
formater, auf welchem cine Anzahl ge- 
sonderter Windungen war, deren jede 
emen hinauftransformirenden Transformator 
speiste. Eine Anordnung dieser Art war 
auch auf der Weltausstellung in Chicago 
von der Westinghouse-Gesellschait ge 
geigt worden, Im Jannar 1894 wurde dann 
ein 200 KW-Transformator entworten, Diese 
Leistung war bedeutend grisser, als die 
irgend cines von der Westinghouse-Ge- 
sellachaft bis dahin gebauten; er war mit 
Oelfallung versehen und erbielt durch eine 
im Oel befindliche Kihlschlange noch be- 
sonders wirksame Kiihlaung. Dieser Trans- 
tormator bewdhrte sich gut und wurde dann 
fiir 40000 V und verminderte Leistung neu 
gewickelt. Er arbeitete mit dieser Span- 
nung erst eine kurze Zeit, als man tand, 
dass infolge eines Versehens die Isolation 
zwischen den Lagen ungenigend war. Im 
Oktober wurden dic Hoechspannungswin- 
dungen fiir 60000 V neu gewickelt und der 
Transformator ist noch in Gebrauch, 

Die Anfertigang eines cinzelnen grossen 
Transtormators fir eine sehr hohe Spannung 
brachte natiirlich neue Schwierigkeiten mit 
sich. Matertalien, welche allgemein bei ge- 
woihnlichen Spannangen angewendet wurden, 
konnten doch wesentlich andere Eigenschaf- 
ten tinter den neuen Verhiltnissen zeigen. Ma- 
terialprifungen wurden vor der Anfertigung 
ies ersten Transformators angestellt und 
sind fortgesetzt worden. Der grosse Hoch: 
spannungstranstormator, wie er heute aus- 
geflhrt wird, ist das Ergebniss ansgedelnter 
Versuche und Erfabrongen. 


Der Hochspannangsisolator. 


Nachdem ein Hochspannungstransfor- 
mater Konstrairtt war, musste man daran 
gehen, den Isolator als einen der grand- 
legenden Faktoren fiir dle Kraftiihbertragung 
aaszubilden. Die Anforderungen, dic man 
an é@inen Jsolator fir einen Hochspannangs- 
betrieh stellt, sind: er <oll cin genigend 
starkes Dielektrikum haben, nm den di- 
rekten Stromdurchgang durch das Material 
zu verhindern, seine Gréssenverhdltnisse 
sollen ausreichend sein, um einen Ucher 
gang des Stromes fiber die Oberflache des 
fsolators zu verhindern, und der Widerstand 
dea Materials und der Oberfldiche sal) hoch 
wenug sein, um thermdssigen Energiever- 
fuat zu verkiiten. Ausser diesen grandsatz- 
lichen elektrischen Anforderungen muss er 
noch den in Bezug auf Festigkeit und be- 
quieme Montage zu stellenden mechanischen 
Kediugungen gendgen, Diese Eigenschaften 
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miissen ihm natiiriich fir die Dauer anhaften 
und keine Neigung zeigen, sich im Betriebe 
zu versehlechtern. 

Bis dahin hatte man der Herstellung und 
der Konstruktion von Hochspannungsiso- 
latoren sehr wenig Aufmerksamkeit ge: 
schenkt. Zuniichst waren fiir diese Labo- 
ratoriumsversuche nur die Glasisolatoren 
vorhanden, die fir die 10000 V-Uebertra- 
gung in San Bernadino and Pomona in Kali- 
fornien konestruirt waren. 

Dann wurde ein viel groeserer Glasisolator 
hergestellt, von sogenannter Helmform, wahr- 
scheinlich der Anfang elner nenen Type, 
welche jetzt ganz allgemein tiblich ist. Der 
grosee Glasisolator bot jedoch mechanische 
Schwierigkeiten in der Herstellung und man 
kehrte wieder zum Porzellan zartick. Es 
wurde ein nach unten hiingender [solator 
konstruirt, dessen Kopf getragen wurde in 
einer umgekehrten Bchale, welche an der 
Unterseite des Querarmes befestigt wurde. 
Aus der Héblung des isolators ragte ein 
Pflock nach unten, welcher den Drahe trag. 
Die Absicht war dabei, den Draht unterhalb 
des Querarmes anzubringen, sodass Schnee, 
weleber sich anf dem (Querarm aufhautt, 
dem Isolator nicht zu nahe kommt. Der 
Draht jedoch sollte, anstatt auf dem Kopte 
des Isolators getragen za werden, wo er 
in Verbindung mit ciner ausgedehnten 
nassen Fidche ist, von dem Theil des Iso- 
lators aus getragen werden, weleher am 
meéisten geschilizt und am trockensten ist. 

Eine interessante Entwickelung begann 
in der Herstellung der Isolatoren. Viele 
Typen, welche von den Fabrikanten fir zu- 
friedenstellend erachtet waren, sind bei der 
Priifang mit Hochspannung durchgeschlagen 
worden. In Porzellan, welches cine schine 
glinzende glasirre Oberfitche zeigte, wur- 
den oft innere Spriinge oder Hohlungen ge- 
funden, welche bakl vom Strome durch- 
brochen wurden, In anderen Fallen fand 
tian Kieselstiickechen oder andere Unreinig- 
keiten eingebettet. In noch anderen Fallen 
war das Porzellan nicht homogen und war 
nicht Kompakt, oder das Material war pords 
und absorbirte einen Tropfen Tinte meist 
s0 sebnell, wie ein Stiickchen Zucker. Den 
Erfolg dieser Arbeit sieht man in der er- 
probten Qualitit des Materials, das jetzt 
von gewissen Fabrikanten hergestellt wird, 
die sich diese Ertahrung zu Gute kommen 
liessen. 

Die nach unten hingende Porm des 
Porzellanisolators wurde jedoch nicht ange- 
wemlet, Der Isolator war plump und schwer 
und es war keine ausreichende Anordnung 
zum Tragen des Drahies vorhanden. Ein 
hSlzerner PHock ermangelt der Festigkelt 
und ein metallener vermindert die Isolation. 
Zudem zeigten sich kleinere Isolatoren von 
der gew6hnlichen Form fir hihere Span- 
nungen mehr geelgnet, als man vorher an- 
genommen hatte. Es wurden cinige Mossun- 
gen der Verluste an den Pomona-lsolatoren 
gemacht. 24 Isolatoren wurden auf hélzer- 
nen Piécken montirt. Kin Draht lief aut 


den Kopfen der Isolateren lang und ein’ 


aweiter verband die Plicke. Die Zunahme 
der Leistung, die man anf einem Wattmeter 
im Primiarkreise des hinauftransformirenden 
Transformators ablas. wenn die Drithte an 
die Hochspannungsklemmen gelegt waren, 
wurde als Verlust an den Isolatoren be- 
trachtet. Der Verlust bei 25000 V war un- 
getihr 2 Watt pro Isolator, Diese Span- 
nung zwischen PHock und Draht entspricht 
60000 V zwischen den Draliten der Kraft- 
fbertragnng. 


Verlust zwischen den Drihten, 
Der Verlust dureh Obertidchenicitung 
der Isolatoren war ganz klein, in der That 
meist ohne Bedeutung im Vergleich zu der 


Leistung, die tibertragen wird. Um den 
Verlust zwischen den Driihten za messen 
und dabef den auf die Isolatoren entfallen- 
den gu eliminiren, war es witnschenswerth, 
die Leitung auf eine betrichtliche Lange 
olime Isolatoren freitragend gu haben uni 
besonders die Drihte in einer solehen Form 
anzuordnen, dass sie einen betrichtlichen 
Verlust geben. Neun Drihte 18 m tang 
warden 10 em auscinander in einer hori: 
zoutalen Ebene gestreckt. Die Dralhte hatten 
0.0mm Durchnesser. Sie konnten auf ver- 
sehiedene Weise verbunden werden und ein 
oder einige Paare der Drihte konnten ans- 
golassen werden. , 

Die dem ‘Transformator zugeffhrte 
Leistung wurde dureh cin Wattmeter im 
primiren Stromkreise goemessen. Wenn die 
Drihte mit den Sekundirklemmen verbun- 
den wurden, nalm der Ausschlag des Watt- 
meters zu, und zwar je nach der Zahl und 
Lage der eingeschalteten Drihte. Diese Me- 
thode sehliesst allerdings gewisse Irrthdmer 
in sich, aber im Ganzen gicbt sie doch ein 
anniherndes und ziemlich genaues Bild von 
dem Leistungsverlust. Sle geniigt anch, 
um die allgemeine Form der Verlastkurven 
und eine Reihe von interesennten Eigen- 
thilmlichkeiten zu zeigen. Die ersten Messun- 
gen wurden am 26. Februar 1895 angestellt. 
Der erste, dritte, filnfte, siebente und neunte 
Draht waren paralle] an eine wid die an- 
deren Drithte an die zweite Kiemme des 
Transformators gelegt. Als die Spanuuang 
gesteigert wurde, begannen dic Dribte ein 
zischendes oder krachendes Gerfluseh von 
sich zu geben, und ein wenig unter 20000V 
begannen sie zn leuchten. Bei dieser Span- 
nung war das Geriiusch stark, die Driihte 
kamen in Schwingungen und wurden mehr 
und mehr leuchtend, bis sie bei héheren 
Spannungen von einer blaulichen Lichthitlle 
umgeben waren. Stellenweise waren gidn- 
zgende Punkte bemerkbar, wahrscheinlich 
entsprechend kieinen Staubtheilechen oder 
rauhen Stellen anf dem Drahte. Der grosse 


Versuchsraum wurde bald stark mit Ozon 
angefitllt, 
Die Resultate dieser Messangen bei 


ow =60 sind in Fig. 1 durch drei Kurven 
gegehen. Die eine ausgezogene Kurve gilt 
fir den Transformator allein, die zweite flr 
den Transformator verbunden mit den Hoch- 
spannungsdrahten und die dritte (die Differenz 
zwischen beiden) zeigt den Verlust an den 
Hochspannungsdrihten, Entsprechende Kar- 
ven sind auch ftir eine Periodenzahl von 138 
gestrichelt cingetragen. Der Verlust im Trans- 
formator ist bei der héheren Periodenzabhl 
geringer, aber jener in den Hochspannungs- 
drithten ist nahezu der gleiche ftir beide 
Periodenzahlen, Diese Verlaste sind unter 
18000 V sehr klein, aber nehmen von da 
aus schnell za. 30000 V war die hochste 
verwendete Spannung. Da die beiden Ver- 
sachsreihen mit Dynamos von verschiedener 
Type gewonnen wurden, ist es 2weifelhaft, 
ob sie die Wirkung der Periodenzahl genau 
darstellen, 

Es warden neben der oben beschrie- 
benen auch noch andere Messungen ge- 
macht, nachdem Drihte paarweis ausge- 
sehaltet waren, Auf diese Weise wurde die 
unter Spannung stehende Drahtlinge, nicht 
aber die Entternung der Drihte geindert. 
Ks zeigte sich, wie auch aus Fig. 2 erhellt, 
dass der Verlust der Drahtlinge proportional 
ist. In diesem Diagramm sind die einge- 
schalteten Drihte dureh die Zeichen — + 
angegeben. 

Messungen, die dann init inchr entfernt 
liegenden Driihten gemacht warden, zeigten. 
dass der Verlust betrichtlich abnimime1, je 
weiter die Drihte auseinander liegen. Der 
Veriust bei 28000 V und einer Entfernung 
von 10cm ist annithernd derselbe, als wenn 
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die Drihte bei 36000 V 40cm von einander 
entternt sind. 

Es warden noch andere Messungen ge- 
macht, aber man fand nichts mehr von He- 
deutung. Es ist interessant za bemerken, 
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dass innerhalb der wenigen Tage der ersten 
Messungen die bauptsichlichsten, eigenthim- 
lichen Eiyenachaften dieser Verluste festge- 
stellt wurden, niimlich, dass der Verlust 
zwischen den Drahten, nachdem man eine 
kritisehe Spanning erreicht hat, sebr schnell 
wachst, dass er unabhdingig ist von der 
Periodenzahl und dass er viel rascher ab- 
nimmt, als die Entfernung gwischen den 
Draibten zunimmt Wenn man bedenkt, 
dass ¢in Verlust von 1200 Watt auf einer 
Leitung von 180 m Gesammiliinge bei nor 
800060 V cintreten kann, so ist der wichtige 
Eintluss dieser Erscheinung anf die Kraft- 
bertragung sehr augenscheinlich. 


Transformatoren in Telluride. 


Die urspriinglichen Telluridewerke ar- 
belteten mit 3000 V. Generator wie Motor 
waren fiir diese Spannung gewiekelt. Far 
die Hochspannungsversuche wurden zwei 
Transfurmatoren feliefert, elner, um die 
Spannung des Generators hinauf za trans 
formiren, und der andere, um die Spannung 
fir den Motor herabzusetzen, Die Spulen 














waren mit einer Reihe von Klemmen ver- 
bunden, durch welche die Hochspannang 
in welten Grenzen gedndert werden kounte 
bis binauf zn 60000 V, 

Die Spulen waren in Scheibenform tiber- 
einander angeordnet. Jede Scheibe hatte 
viele Lagen, aber nur wenige Windongen 
per Lage; dadurch erreichte man eine ge- 
ringe Spannungsdifferenz zwischen aufein- 
anderfolgenden Lagen. Die Hochspannangs- 
wickelung war in vier gleiche Abschnitte 
getheilt, von denen jede flr cin Maximum 
von 15000 V Spannung konstruirt war, Die 
Zahl der Niederspannungsspulen war fiinf. 
Sie waren mit Klemmen versehen, um die 
Zahl der wirksamen Windungen verindern 
za kénnen. Drei Niederspannungsspulen 
waren zwischen zwei Paar Hochspannungs- 
spulen gelegt und die beiden tbrigbleiben- 
den Niederspannungsspulen wurden an die 
beiden Enden gegen Eisen gelegt, Zwischen 
die Niederspannungs- und Hochspannangs- 
spulen wurden metallische Schilder gelegt, 
welche mit Erde verbunden waren, um die 
Niederspannungsseite vorGefahr zu schitzen 
im Falle einer zutilligen Berihrung mit der 
Hochspannung und anch um den Nieder- 
spannungskreis vor clektrostatischer In- 
duktion von der Hochspannungswickelung 
aus gu bewahren, Der Transformator war 
in ein Gehiiuse mit Oel gestellt. Der Eisen- 
kern, das Gehfuse des Transformatora 
ebenso wie die Schilder zwischen den Spulen 
waren geerdet. 

Ausserdem war noch ein Hiilfstranstor- 
mator da, dessen Primdrseite an die Klem- 
men des Generators und dessen Sekun- 
dirseite in Serie mit der Hochspannungs- 
seite des hinauftranstormirenden Haupttrans- 
formators gelegt war, sodass man auch 
dadarch die Spannung veriindern konnte. 


Die Debertragungsleitung. 


Die Leitung geht von der Kraftstation 
nahe Ames nach der Goldkrugmiihle, aber 
eine ansserordentlich wilde Gegend und 
hat eine gesammte Lange von nahezu 3,6km. 
Es sind 62 Masten aufgestelle und jeder 
trigt dref Querarme; der oberste ist unge- 
fibr 8m vom Erdboden entfernt. Jeder 
Querarm trigt zwei Drahte auf Isolatoren. 
Es kamen zur Anwendung drei Typen, und 
zwar: Grosser Glasisolator, kleiner Glas- 
isolator und Porzellanisolator. Der grosse 
Glasisolator ist derselbe wie in den San 
Bernadino- und Pomonawerken. Die Ge- 
sammthohe ist 128 mm, der grésste Durch- 
messer 140 mm. Der untere Rand des 
Isolators steht 32 mm fiber dem Querarm. 
Der Porzellanisolator ist 103 mm hoch und 
hat 150 mm Durchmesser. Der untere Rand 
ist 78 mm fiber dem Querarm, Der kleine 
Glasisolator hat cine Hohe von 83 mm, 
108 mm Durchmesser und steht 67 mm tiber 
dem Querarm. Dieser ist ein Dreimantel- 
isolator, dic belden andern sind Zweimantel- 
isolatoren,. Die Leitungen bestehen aus 
gulvanisirtem Lisendraht. Der gemessene 
Widerstand eines Stromkreises betrug 66,252 
bei —7° (, 

(Fortsetzung folgt.) 


Eine Methode zur Messung der 
Phasenverschlebung In Drehstrommotoren. 


Von Dr. C, Breitfeld. 


In Drehstromkreisen, in deren 3 Zweigen 
Widerstand und Selbatinduktion genan gleich 
vertheilt sind und in denen die Form der 
Potentialdifferenz eine reine Sinuslinie ist, 
liisst sich die Phasenverschiebung zwiseben 
Spannung und Strom in einem [citer mit 
einem Wattmeter allein dureh 2 verschie- 
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dene Schaltungen der beweglichen Windung 
desselben messen., 

Sind nach Fig. 3 ¢, eg ey dic Phasenspan 
nungen, e dle verkettete Spawnang und ¢ die 
in den 8 Leitern gleiche Stromstirke, 36 
ist bei der aus Fig. 8 ersichtlichen Schaltung 
des Wattmeters die durch den Ausschlag 2; 
angegebene Laistung, wenn & die Wattmeter- 
konstante ist, 


kt, = et cox (g— 30°, 


woraus 
er 
y= 7 coe (p— 80"), 
et @, Ge 8% e, 
z 
t Med 
fame a 
€ e 
Pig. 3. Fig. 4 


Schaltet man das Wattmeter nach Fig. 4, 
so ist der jetzt auftretende Ausschlag ay 


y= ; cos (¢ + 50% . 


Hieraus ist 


%y—a, _ cas (ip — 90°) — cos (y+ 30"; 
ag-ta, cos (g —30" + cos (g + 50°) 


ty— 7s _ 1 sing 
Ty Xs ¥3 cos g¢' 


— yi ts 
teg=V3 ae a 


Wenn also die oben erwihnten Voraue- 
setzungen fiber Vertheilung des Wider: 
standes und der Selbstinduktion, sowie fiber 
die Form der Potentialdifferenz genau cr 
fillt sind, a0 iat die Messung der Phasen- 
verschiebung durch eine cinfache Umechal 
tung der beweglichen Spule des Wattmeters 
zu erreichen. 

In der Forme! fiir tg g ist dabei flr x, 
stets der griissere der beiden Ansschlige 
eingusetzen. Da zy und 2, direkt die Al- 
lesungen auf dem Instrumente bedeuten, 
so ist zu dieser Messung eine genaue Kenut 
niss der Wattmeterkonstanten nicht noth- 
wendig, wenn das Instrument bei beiden 
Schaltungen mit gleicher Empfindlichkeit 
verwendet wurde. 

Ueber den praktischen Werth dieser 
Methods mugs ieh mieh elnes Urtheils ent- 
halten, da ich keine Gelegenheit hatte, dir 
Formel durch Messungen zu kontrolliren 
Da die Brauchbarkeit der Methode aber 
nur von den obenerwiahnten Voraussetzungen 
abhingig ist, so ist bei Drehstromimotoren 
ihre Anwendbarkeit au erwarten. 


Beitrag 
zur Verwendung der Kathodenstrahlen. 
Von E. E. SeefehIner, Dresden. 


Zur Untersuchung des Verlanies von 
Weehselstrémen (Kurvenform, Phasenver- 
sehlebung u32 Ww.) hat Herr Braun eine 
durch die Unabhdingigkeit von Eigen- 
schwingangen gegentlber anderen anage- 
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zeichnete Methode angegeben'), welche 
Kathodenstrahlen benutzt, Da dieselbe eine 
sebr cinfache Lésung verschiedener Wechsel- 
stromprobleme der Praxis versprach, wurde 
Herr Braun im Herbst von Herrn Professor 
flallwachs ersucht, ihm in Strassburg 
einige Versuche zu zeigen. Danach demon- 
strirte der Letztere die Methode experi- 
mentell in der Vorlesung, wobei ich auf 
den Gedanken kam, eine Anwendung der 
Methode auf die im Folgenden besprochenen 
praktischen Falle vorzunehmen. 

Ich untersuchte zuerst das Feld eines 
kleinen Drehstrommotors, dem der Anker 
entnommen war. Es zeigte sich, dass das 
Feld viel zu stark war; die Amplitude des 
oscillirenden Liehtfleckes war viel grésser, 
als der Durchmesser des Glimmerschirmes 
der Braun'sechen Ro6bre. Von einer un- 
mittelbaren Untersuchung dex Motorfeldes 
musste also abgesehen werden. Um das 
Feld des Motors in seiner wirklichen Be- 
schaffenheit antersuchen zu kinnen, versah 
ich den Motor mit entsprechend ange- 
brachten Hfilfsspulen, die ihrerscits einen 
nach der Gramme'schen Art bewickelten 
Holzring mit Strom speisten; dieser Ring 
wurde fiber die Braun'sche Roéhre ge- 
schoben. Die Stréme in den einzelnen 
Phasen des Indikators wurden so abge- 
glichen, dass jede Spule, fir sich einge- 
schaltet, den Lichtileck mit gleich grosser 
Amplitude in Oscillation versetzte. Sofern 
nun die in den drei Phasen erzeugten elek- 
tromotorischen Kriifte genau am 120° ver- 
schieden sind, beschreibt der Lichtfleck eine 
kreisfOrmige Bahn. Will man die Felder 
auch quantitativ bestimmen, miissen die 
Widerstiinde der drei Stromkreise des Indi- 
kators gleich gross sein, Diese Disposition 
ist besonders bei einphasigen Induktions- 
motoren von Interesse, bei denen das Feld 
immer unregelmiissig verlduft; es kann auch 
schén demonstrirt werden, wie sich das 
Feld eines zweiphasigen Motors dndert, 
wenn die.eine Phase abgeschaltet und 
der Motor mit einer Phase weiter be- 
trieben wird, Die Anwendung der Braun- 
schen Réhre scheint nun in allen jenen 
Fallen auf einfache Art zum Ziele zu fahren, 
in denen die Kenntniss der Phase einer 
elektrischen Grésse gentigt zu ihrer quanti- 
tativen Bestimmung, insofern aie nicht 
messbar ist. Dieser Fall tritt ein bei der 
Untersuchung von Induktionsmotoren und 
Wechselstrommaschinen, wo wir zur Be- 
stimmung der Streuung resp. der gesammten 
EMK die Phase dieser EMK in Bezug auf 
den Strom kennen miissten. Ich habe zu 
diesem Zweck eine Anordnung gewahlt, die 
mihelos zum Ziele fihrt und bei jeder Be- 
lastung der Maschine anwendbar ist. Der 
Indikatorring wird zweiphasig geschaltet, 
der Ankerstrom resp. ein Zweig durchiliesst 
einen Strommesser, und sofern dicser in- 
duktionsfrei ist, kann er als Widerstand 
benutzt werden, von dem ein Hiilfestrom in 
dic eine Phase des Indikators gefhrt wird. 
Die andere Phase wird von einer Hilfs- 
spule gespeist, die diejenige Wickelung des 
Ankers umschiiesst, deren Strom die andere 
Phase durchfliesst. Die in der Hilfsspule 
inducirte EMK ist gleichphasig mit derjenigen 
des Motors, da sie so angebracht ist, dass 
sie vom selben magnetischen Fluss durch- 
setzt wird. Da die Windungszahl der Hilfs- 
und der Indikatorspule gering gewAhlt wer- 
den kann und die Periodenzahl klein ist, 
ist der Strom in der einen Wickelung des 
Indikators gleichphasig mit der EMK des 
Ankers, in der anderen mit dem Ankerstrom. 
Gleicht man die Stréme so ab, dass jede 
Phase fiir sich den Lichtfleck mit gleich 


) ,Wiedem, Aon" 0, & 552%, 187, ,ETZ* 1805, 
Hert Siehe nech Ebert a, Hoffmann, ,ETZ 
ices, Eeig 13. 
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grosser Amplitude oscilliren liisst, so be- 
schreibt der Ponkt beim Zusammenwirken 
beider Phasen in den Grenztfiillen eine um 
46" geneigte Gerade oder einen Kreis, all- 
gemein eine Ellipse. Setzt man eine sinus- 
artige Verlinderung beider Gréssen voraus 
und haben wir die Abscisse und die Ordi- 
nate eines beliebigen Punktes bestimmt, 80 
kann der Phasenwinkel leicht getunden 
werden. 

Die Methode bat in dieser Form nur 
wenig Bedeutung, da wir doch allgemein 
keine Sinuskurven haben und auch die 


Strom- und Spannungskurven unter sich’ 


verschieden zu scin pflegen. Eine Bestim- 
mang der Streuung oder der EMK aus 
Stromstaérke, Phasenwinkel, Ankerwider- 
stand und Hysteresis ist hierbei nur an- 
nihernd mdgilich. 

Ich war daher bestrebt, eine Methode 
zu finden, den Verlauf der Strom- und 
Spannungskurven auf einfache Art zu be- 
stimmen. Der Kénig’sche rotirende Spiegel 
ist hierzu insofern nicht geeignet, da er 
zwar ein Bild der Kurve giebt, dieses sich 
aber nicht festhalten lasst, andererseits kann 
der Spiegel nur in gewisser Entfernung von 
der Kéhre, also auch vom Schirm, aufge- 
stellt werden, was bei der geringen Licht- 
onc des Strahlenbindels sehr ins Gewicht 

it. 

Nachdem die Versuche zur Gentige ge- 
zeigt haben, dass die in verschiedenen Rich- 
tungen auf das Kathodenstrahlenbindel 
wirkenden ablenkenden Kriifte sich wie 
Vektoren addiren, habe ich versucht, diese 
Thatsache zu verwerthen. Erze man 
nimlich aut irgend eine Art einen Wechsel. 
strom, der sich nach linearem Gesetz ver- 
dndert und dieselbe Periodenzah! hat, wie 
der zu untersuchende Wechselstrom, so 
kann durch Kombination der Wirkungen 
beider erreicht werden, dass der Lichtfleck 
genau dieselbe Bahn beschreibt, die seiner 
Variation entspricht. Der Strom mit der 
linearen Kurve durechiiuft die eine Wicke- 
lung des zweiphasig geschalteten Indikators, 
der zu untersuchende Strom die andere. 
Beide miissen in der Phase um 90° ver- 
schieden sein, d. h. der erstere sein Maxi- 
mum haben, wenn letzterer durch Null geht 
(Fig. 5). Der Hilfsstrom mit linearer Kurve 
kann aus einem Gleichstrom mittels eines 
Flissigkeitewiderstandes hergestellt werden, 
wie ein solcher bei dem Ewing'schen 
Kurvenindikator verwendet worden ist. 


Pig. 6. 


Die Drehung der Regulirkurbel des Wider- 
standes muss durch einen Synchronmotor 
erfolgen. Der Halfsstrom kann infolge 
der sonstigen stérenden Verhiltnisse nie 
genau linear werden, aber die lineare Form 
kann durch entsprechende Konstruktion 
des Regulirwiderstandes sehr angendhert 
werden, 

Schiliesslich soll noch erwihnt werden, 
dass das Verhalten der Kathodenstrahlen 
uns ein Mitte! bietet, den einen Formfaktor 
eines Wechselstromes direkt, ohne Kenntniss 
der Kurvenform, zu bestimmen. Schickt 
man durch die in diesem Fall cinphasig 
geschaltete Indikatorspule einmal einen 
Wechselstrom, das andere Mal cinen Gleich- 
strom, misst beide mit demselben Hitzdraht- 
Strommesser, gleicht die Stréme so ab, dass 
die Btromstirken in beiden Fallen gleich 
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gross sind, so ist das Verhdltniss des Aus- 
schlages des Lichtfleckes bei Gleichstrom 
zur halben Oscillationsamplitude bei Wechsel- 
strom der gesuchte Formfaktor: das Ver- 
hiltniss der maximalen zur effektiven Strom- 
stiirke, 

Obgleich meine Versuchsreihe noch nicht 
abgeschlossen ist und ich jetzt meine An- 
gaben mit konkretem Zahlenmaterial nicht 
unterstitzen kann, so hoffe ich doch, dass 
eine allgemeine Darstellung der Verwendung 
der Kathodenstrahlen in der Praxis ciniges 
Interesse bietet. 
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Bei der Redaktion eingegangene Werke: 


(Die Redaktion behiilt sich sine «patere ausfGhriiche 
Hesprochung einzelner Werke vor.) 


Der elektrisehe Strom und seine wich- 


tigsten Anwendungen in gemelnverstind- 
licher Darstellang. Von Dr. W. Bermbach. 
2 Aufl. Mit 185 Abb. 1985. Leipzig 1690. 


Otto Wiegand. Preis 3 M. 


Sammlung elektrotechnischer Vortrage. 
Herau . von Prof. Dr. Ernst Voit. 1. 
12. Heft: Die bisherigen Versuche mit 
elektrischen Zugtelegraphen. Von Ober- 
ingenieur L. Kohlfiirst. Mit 12 Abb. Stutt- 
gart 1899. Ferdinand Enke. Preis 1 M. 


Liecht-, Elektricitaéts- und X-Strahlen. 
Beitrag zur Erklfrang der Actherwellen, Von 
Rudolf Mewes. 9. Aufl. Berlin 1899. Fischer's 
technologischer Verlag M. Krayn. Preis 2,50M. 


Besprechungen. 


Vorlesungen fiber Gastheorie. Von Prot. 
Dr. Ludwig Boltzmann. IL Theil: Theoriv 
van der aale’; Gase mit zusammenge- 
setuten Molekiilen; Gasdissociation; Schluss- 
bemerkungen, Leipzig. 1898. Verlag von Jo- 
hann Ambrosius Bart 

Das Buch giebt zunichst die mathematische 

Theorie von van der Waals, im Ganzen nach 

dessen cigener Ableitung, dann die physikali- 

sche Diskussion derselben, Austiihrlich und 
klar behandelt Boltzmann die Theorie der 

Gase mit zusammengesetzten Molekiilen und 

deren Dissociation. Ein Zwischenkapitel bri 

wiekige Sitze aus Mechanik and Mathematik; 
nebenbei fallen auf fernerliegende mathemati- 
sche Gebiete interessante Streiflichter, Auf 

Grund des Virlalbegriffs wird die van der Waals- 

sche Theorle nochmals allgemeiner abgeleitet. 

Das letzte Kapite! enthale allgemeine Betrach- 

tungen iiber Warmegteichgewicht in Gasen, 

die wieder zum Maxwell'schen Vertheilungs- 
etz als dem einzig mioglichen fiihren. Die 

Gastheorle wird auf den zweiten Hauptsatz an- 
wendet und lefert ein merkwiirdiges Welt- 


ild, das als geistreiche Spekulation des grossen 
Gelehrten ten mag. Bei aller Betonung des 
formal mathematischen Standpunktes wird der 


peyekaleches Seite des Dargestellten doch ibr 
volles Recht. Wie im ersten 1896 erschienenen 
Theile der Gastheorie nehmen auch in diesem 
zweiten und letzten Theile der Vorlesungen 
Boltzmann's eigene Untersuchungen einen 
breiten Raum ein; eine Gastheorie ohne diese 
bedeutenden Arbelten wire ja nur eln Torso. 
Das Buch ist aber nicht nur ein hervorragendes 
Lehrbuch, das die onwrertece Gageaninte 
gldnzend behandelt,es ist gugieich cin Kampfbuch 
gegen die energetischen Anschauungen der 
neueren Zelt und als solches fiir dle Ant&nger 
der Mnergetik ebenso unentbehriich, wie es als 
Publikation cines der ersten deutschen theoreti- 
schen Physiker dos Interesses aller Mathematiker 
und Physiker sicher ist. Boltzmann's Werk 
wird fiir die Gastheorie eine wichtige Stitze 
sein, wenn wir auch deren Ansehen nicht fir 
so schr erschilttert halten, wie der Jortamaw: 
. Bgl. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN., 


Telephonie. 


Fernsprechkabel von 8 D. Field. Dor 
amerkanisehe Elektrotechniker Stephen Dudley 
Field hat eine Konstruktlon von Fernsprech- 
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kabeln angegeben, die in verschiedenen Aus- 


fihrungen In Fig. 6—11 dargestelle ist. Field 
ersivebt dasselbe Ziel, wie Preece (vergl. 


-ETZ* 1897, S. 142), n&mlich elne Art Gleich- 
gewicht zwischen elektrostativcher Kapacit&ét 
und Selbstinduktion herausteilen, aber auf 
anderem Wege. Er fegt die beiden Drithte 
einer Schleife yiemlich weit aus eimander und 
verseilt oder verklippelt mit ihnen einen oder 
mehrere nackte Eisendrahte. Fig. 6 #eigt eine 
Schleifenleitung mit einem, Fig. 7 und B vine 
solche mit zwei Eisendraihten, wlhbrend Fig. 9 
eine Schivife darstellt, die mit zwei Biindeln 
von Ejsendrihten verkléppelt ist. Fig. 10 uw 11 
atelien elm Bleikabel mit 6 Doppeladern dar, 


Oa RE 





Fig. 6. 





Fig, £0. Fig. I. 
Nach den Angaben des Erfindera haben ange- 
stellte Versuche ergeben, dasa die nachtheilige 
Wirkung der elektrostatischen Ladung im Kabel 
fast vollsttndig aufgehoben wird durch die 
wechselnde Magnetisiruang der nackten Elsen- 
drihte. 

Es mag hervorgehoben werden, dass der 
Vorschlag nicht ganz neu tst. Schon vor Jabren 
hat Oliver Heaviside die Frage eingehend er- 
drtert, ob man bei Fernsprechkabeln durch An- 
wendung von Eisendrihten ua, in der von 
Field angegebenen Weise 2u cinor besseren 
Vebortragung kommen kiénne. Nach den An- 
sichten Heavisides' wiirde der von Field 
jetat eingeschlagene Weg nicht cam Ziel tiihren, 
denn die mit den telephonischen Leitungen pa- 
rallel laufenden Eisendriilite erhéihen au sehr 
die Ladung tm Kabel, 


Elektrische Beleuchtung 


Halle a. 8. Wie wir dem ,Journ, f. Gashel* 
entnehmen, waren am 41. Mitrx 1npe in dem 
Versorgungagebiete der atiddtischen Gasanstalten 
vorhanden: 1, 63 Finzelanlagen mit 68 Dawnf 
und Gasmotoren von zusammen ca. 4421) PS, 
mit Akkumulatoren an 28 Stellen und 826 Bogen- 
lampen, 8293 Gliblampen nod 6 Elektromotoren. 
2. 4 Blockanlagen mit 4 Dampf- und Gasmotoren 
vou ct. 114 PS Leistung, an 2 Stellen Akkumu- 
latoren, §& BogenJampen, 681 Glihlampen und 
3 Miektromotoren, Ausserdem sind an besonderen 
Anlagen vorhanden: Die elektrisehe Belenchtung 
dee Stadttheatera: 2 Dampfmotoren mit ca. 
120 PS, 10 Begentempon und 1168 Glihlampen; 
desgleichen des Bahnhofs: Dampfhetrieb, 106 
Bogen- und 804 Glihlampen. Zusammen 69 An- 
jagen mit 10440 Glithlampen und 479 Bogen- 
lampen gegen 6) Anlagen mit 10857 Glihlampen 
und 486 Bogenlampen im Vorjabre. Die Strom- 


verthellung bel den Einsel- und Blockanlagen 
geachleht durch Gleichstrom, Den Unternebmern 


von Blockanlagen ist die Krenzung der Strassen 
nicht gestattet, Von den 63 Eingel- und 4 Block- 
aningen ist je eine ausser Betriel gestedit, — 
Am M4.Juolv.J. ist auf Beschjuss der Stadtverord- 
netenversammiung vine Kommission zum Zwecke 
des Studlums der Erbauung cines Elekericitits- 
werkes gur Abgabe von Elektricitit zu Be- 
leuchtungs: nod Kraftzwecken ernanat worden, 
Wie weit dic Verhandiungen in dieser lrage 
bervite gediehen slid, dariiber ist anseres Wissens 
bisher jedoch nichts in die Oeffentlichkelt gu- 
kommen. 


Schierke i. Harz. Die Frage der Evrichtung 
wher elektriaehen Beleuchtungscentrale in 
Schierke, welche von cinizen Hotelbesitzern und 
dem Besttzer des Sanatoriumsa In Schierke ge- 
plant wird, ist kiiralich dadarch zum Abschluse 
gckommen, dags der Firma Gebr. Korting in 
Hannover der Zuechlag filr ca. 42600 M ertheilt 


wurde, Die Maschinen zur Stromerseugung 
werden dtrch eine Turbine betrieben, der bei 
Wassermangel ein Gasmotor von 4 PS zur 
Reserve dient. Die gesammte Anlage, welche 
bereits am 16. Mai d.J. betriebafihig sein musa, 
geht nach 10 Jahren in den Besite der Fiirstl. 
Wernigeroder Kammer fiber. Die Strassenbe- 
lenchtung, fiir welche der Strom grati« abge- 
geben werden muss, wird «twa 60 Glihlampen 
urmtassea. 


Elektrische Anlugen in Griechenland. Die 
nach dem System der Thomson-Houston 
(resellschaft arbeitende Société dlectrique de 
la Méditerranée hat mit verschiedenen Gemein- 
den Gilevhenlands behufs Elufiibrung elekerl- 
scher Beleuchtung Vertraze abgeschiossen. So 
schlosa sie vor wenigen Tagen, wie dic Voss. 
Zig* mittheilt, mit der Gemeinde Kerania 
(Rephatonia) einen Vertrag ab, um eine elek- 
trisehe Centrale einzurichten, wodureh 900 Gliih- 
lampon fir die Gemeinde gellefert (2800 Stunden 
brennend) und dret Bogenlampen yn pry wer- 
den. Die Gemeinde bezahle jabrlich 80000 Gold- 
francs. Die Privatheleachtung wird wahrschein- 
lich mehr ais 1000 Glihlampen erfordern. Als 
(Garantie werden von der Gemeinde die Ein- 
nahmen aus den Eintubradllen auf Handels- 
und Esswaaren gegeben. Der Kontrakt Mutt 
auf 60 Jahre, nach deren Ablaaf die ganze Ein- 
richtung an die Gomeinde fbergeht, Ebenso 
hat die Thomson & Housten-Gesellschaft 
dhe elektrische Beleuchtung von Kalamata und An- 
lage einer elektrischen Bahn zwischen dieser 
Stadt und dem 2 km entfernten Hafen tiber- 
nommen. Ferner wird sie in Syra 200 Glih- 
lampen von 16 HK und 200 Glahlampen von 
10 HE elorichten; duzu tritt eine starke Privat- 
belouchtung. Die Gemeinde zahlt $9000 Drachmen 
bel einer Brenndauer pro Jahr von $500 Stunden. 
In Patras hat sie eine Erweiterung der dort 
existivenden Gasbelceuchtung ibernom@men; statt 
dessen wird die Gesellschaft uber die Wusser- 
kraft des einige Meilen von Patras flicssrnden 
Ladosiidsses benutzen, wm Patras, Aegion und 
Kalavryta mit elektrischem Licht zu versehen. 


San Paulo. Nach einer uns zugehimulen 
Mitthettung plant die San Paulo Gas Com- 
pany in Verbindung mit der thr gehdrigen tins. 
ansialt die Errichtung eines Elektricithtewerkes 
fiir Beleuchtung und Krateiibertraguneg. 


Elektrische Bahnen, 


Elektrische Bahn auf die Zugspitze. Herr 
Ingenieur H. Huber tn Miinehen, dey Urheber 
und spitere Koncessionsinhaber des Elektrici- 
titswerkes Gersthoten bei Augsburg, ist vor 
ciniger Zeit beim bayerischen Ministeriam um 
die Koncession zum Bau einer Bahn anf die 
Zugspitze, dem hichsten Punkte Deutschlands, 
eingekommen. Fir den Bau wud Betrieb der 
Bahn sollen ca. 1000 PS Wasserkraft aus der 
Lolwach dienstbar gemacht werden, wobul Dreh- 
atrom sowohl fiir den Tunuelbau als auch far 
den Bahnbetrich selbst sar Anwendung kommen 
wird, 


Die Elektricitét im Elsenbahowesen, Aus 
der Festrede, die der Rektor der Technischen 
Hochschule in Charlottenburg, Herr Prof, 
Govrlng, sur Feier des Geburtstages des 
Kaisers aim 26. Januar d.J. bielt, entnebinen wir 
die folgende Stelle, die sich auf dle Anwendung 
der Elektricitat im Eisenhahnwesen bezicht: 

»Noch ist eines fiir das Kisenbatinwesen 
ungemein wichtigen Umsetandes cu gedenken, 
der erst im Beginn seiner Wirksamkeit steht: 
der elektrischen Triebkraft. Als Ersate far den 
Dampfkessel der Lokomotive scheint sie be 
rufen, der Eixenbabn grosse Verbesserangen su 
hringen; so die Beseitigung allen Rauches and 
Kohlenschmutzes und taghelle Beleachtung; 
weiter den Wegfall der schwingenden Massen 
an den Lokomotiven und damit die Zulitssigkeit 
welt grésserer Geschwindigkeit; endlich eine 
wesentiche Verminderung der todten Last, die 
mit dem Figengewieht unserer Lokomotiven und 
mit dem grossen Vorrath an Wasser und Kohlen 
immer mehr zunimmt, 

Fir st&dtische Strassen. und Vororthbahnen, 
fir Hoch- und Tiefbahnen, iberhaupt fiir kurze, 
nur oder vorwiegend dem Personenverketr 
‘dienende Linien, die ganz eintache Betriebs- 
verbaltnisse haben, was auch bei sehr rascher 
Zugfolye der Pall ist, sobald alle Ziige glelche 
Ceachwindigkett und gleiche Aufenthalte beaot- 
achten: fiir derartige Fille sind dle angefaibrten 
Verbesserungen in der That bereits in hobem 
Grade erreicht worden, und einem grésseron 
Versuch auf der uns benachbarten Yamnsee- 
babn wird mit Spannung ecntgegengesehen. 
Ebenso kommt fiir Bergbabneu mit Seil- oder 
Zahnradbetrieb die elektrische Kraft mehr und 
melt zur Anwendung, namentlich wenn Wasser- 
kriifte zur Frxenguny der elektrischen Energie 
in der Nihe*vertiighar sind. Hier ist die ge- 
wichtslose Uebertragung der Kratt vom Thal 
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sur Héhe und die Verkleinerung des Motorge 
wichta von doppeltem Werth. 


Dagegen stehen der Eintihrung der neuen 
Triebkraft ait Stromzuleitung — also mit 
wesentiicher Verminderung der todten Last -- 
auf den Fernbabnen eiuatweilen noch grosee 
betriebstechnische Schwierigkeiten entgegen. 
Die Massen der beladenen Guterwagen und der 
grossen schweren Personewwagen, die — sich 
gicichxeltig unterwegs befinden und deren 
rasche Bewegung sehr hohe Widerstlinde er- 
eeugt, verlangt auch bel weitzehender Theiluny 
dev Ziige so bedentende Kraftteitungen, dass 
diese uur iu Gestalt massiger Schienan mahi 
dem Erdboden zu denken sind, wo sie einer 
hohen Gefahr fir Beamte und Arbiter kaum 
wu entklelden sein diirften. Schwerer noch 
wiegt der andere UVebelstand, dass bei irgemi 
einer Stérung in einem Stromkreise, der viel- 
leicht 6 km Bahn umiassen mag, «. B. bei 
einer Stérung in der Krafiquelle oder bel elmer 
Leitungebeachidiguny durch cinen entgleisten 
Zug nicht nur dieser, sondern alle in dem be- 
troffenen Stromkreise befindlichen Ziige sofort 
auf der Strecke liegen bleiben wiirden, Die 
Stirungestelle wiirde dann durch ketnerlei Loko- 
motive erreichbar sein, che nicht die davor 
liegenden Ziige einzeln bis sur nichsten Station 
lortgezugen wren. Inzwischen wirden auch 
in den benachbarten Stromkreisen  groser 
Stockungen entatehen. Unter golehen Umstan- 
den wire cin regelrechter Betrieb nicht zu den- 
ken. Dazu kommen noch grosse Selwierigkeites 
auf den Bahnhiien, die hier nur angedeutet 
werden kénnen. 

Demnach scheint fir Fernbahnen cinstwellen 
der elektrische Betrieb kaum anders migtich 
als mit unabhingigen Lokomotiven, a. h, mit 
Sammelbatterien. Diese wiirden aber nach dem 
heatiges Stande der Technik gang gewaltige 
todte Gewichte erhalten miiasen und auch wobl 
kaum den starken Erachiitterungen dauernd ge- 
wachsen sein. Jedoch sind auch in dieser Rich 
tung an einzelnen Stellen Versuche angebabyt 
Viellaicht kinnte man das Gewicht der Samme) 
batterien dadurch erma&ssigen. dass sie w&hren:| 
der Fahrt von elmer kurzen Kontaktleitung ab 
neu geladen wiirden. 

Immerbin diirfte auf diesem Felde den Fort- 
schritten der Elektrotechnik im = zwanzigsten 
Jahrhundert noch cine weitgebend wngestaltende 
Wirksamkeit vorbehalten sein.“ 


Messinstrumente. 


Taschenvoltmeter, Das Elektroteehni 
sche Inatitut Frankfurt het nenerdings rite 
verbesserte Form seines Taschenvoltmeters aut 
den Markt gebracht. bel welcher die Auschluss- 
stifte derart angeordnet aind, dass vine prijsere 
Anzab) Akkumulatorengellen raach durchge- 
messen werden kanu, Das Instrument iat nacli 
dem Princip von Deprez d'Arsgonval kow 
strulet und somit von Nachbarfeldern unab- 
hangig. Die bewegliche Spule ist in Steinew 





Pig. 12 
wagert und mit dem Zeiger so  aus- 
alanciet, dass die Ablesung in jeder Lage 


ertolgen kann. Der positive Anschlussatitt wird 
in das Gehduse ¢ingeschranbt, wahrend der ne- 
gative ato Made einer biegsamen Leitangssebnur 
befestigt ist. Das Instrument (Fig. 12) hat 65 mm 
Durchmesser und kann bequem in der Westen- 
taxche getragen werden, 


Verschiedenes. 


Katalog von Ferdinand Gross, Stuttgart. 
Die genannte Firma hat einen neuen gat ausge- 
shetteten Katalog ihrer Fabrikate herausgegeben, 
auf welchen wir Interessenten aufmerksam 
machen. Derselbe behandelt nach einander: 
Elektrisehe Litutewerke, Haustelegraphen, Kon- 
takteund Drackknépfe, Kontaktplatten, Prafangs- 
and Messapparate, gulvantsche Elemente, Klem- 
men und Leieungsdrihte, Isolinmaterialien, Appa- 


| 
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rate fir Telepbonie, Akkumulatoren, Inetalla- 
tionsartikel, kleine und Specialgliblampen, In- 
tluktions- und Elektrisirapparate, kleine Elektro- 
motoren und Dynamomaschinen und sechilesslich 
Werkzeuge fiir Montage, 


Archiv tir wissenschaftliche Photographie. 
Unter Mitwirkung ¢iner gréaseren Anzah) von 
hervorragenden Hisarbettern hat unter obigem 
Namen Herr Dr, W. Eugen Englisch die Her- 
aoxgabe eines newen Fachorganes fiir wissen- 
schattliche Photographie angetangeo. Im Laufe 
eines Jabres sollen 12 ewanglose Hette erschel- 
uen; der Abonnementaprels iat 4 M vierteljihr- 
lich. Das vorliegende erste Heft fiir Januar 
1899 enthilt u. A. einen ldngeren interessanten 
Artikel iiber die Verwendung der photographi- 
sehen Methoden in den exakten Wissenschatten 
von Prof. De. J.Scheiner, worln die praktiache 
Auwendung der wissenschaftlichen Photo 7 
in allvemeinen Zigen hehandelt vie vir 
wiinschen der neuen Zeitechrift, die sich voraus- 
sichtlich anch in den Reiben der Elektro- 
techniker Freunde erwerben wird, ein erfolg- 
reiches Wirken. 


Associazione fra Esercenti Imprese Elet- 
triche in Italia. Am @1. v. M. fand in Floren: 
die Griindung eines Verbandea italleniacher 
Elektricltitawerke statt, der den vorstehenden 
Namen tragen wird. 24 von den groester Wer- 
ken Italiens waren tn der konstituirenden Ver- 
sammlung vertreten wnd liessen sich in den 
neuen Verband aufnehmen. Der Vorstand be- 
steht aus den folgenden Herren: Franz Fiesel er, 
Direktor der SocieiA toscana per imprese elet- 
triche, Floreng, ala Vorsitsender; Ing. Cav, 
Raffaele Pinna, Direktor der Socleté anonima 
piemontese di elettricilé, Turin, und Maurizio 
“apuano, Geachaftsfihrer der Societh generale 
per l'illaminazione, Neapel. — Die erste Jahres- 
versammilung findet am 14. Mai d. J. in Florenz 
atatt, su der ausser den Vertretern von Elektri- 
citdtswerken auch solehbe von Strassenbahnen 
vingeladen werden eollen, 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vor 26. Januar lag) Z' 

Kl. 1. M. 16657, Verfahren und Vorrichtung 
zur magnetischen Aufbereitung; Zus. «, Pat. 
92212 — Metallurgiache eselischait, 
AoG., Frankfurt a M., Junghotstr 14. 10. 8. 8. 

— M. 15668 Vorrichtung zur magnetischen 
Aulberelitung: 2. Zur. z. Pat. 922918. — Me- 
tallurgiseche Gesellschaft, AG, Frank- 
turt # M., Jungholstr. 14. 10. & && 

KL 20. M. 15008 Luftweiche fir oberirdische 
elektrische Stromzufiihrung, -- W. Matters- 
dertf, Berlin SW., Halleschestr. 28. 16. 9. 98% 

KL @l. A 5959. Stromleltende Verbindung 
zwischen Leitern 1, Klasse und festen Leitern 
2. Klasse — Allgemeine ElektricitAta- 
gesellachaft, Berlin NW., Schiffbauer- 
damm 22 19. 8 98. 

— B. 21.470. Kraftibertragungssystem filr Mehr 
phasenstrom, — Charles Schenck Bradley, 
48 High Street Avon, New York; Vertr.: Hugo 
Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstrasse 96. 4. 10. 97. 

— R 121%. Eivrichtung sur Verlingerung der 


Brenndauer von Bogenlampen, — Gustav 
Heinrich Rendel, Frankfurt a. Mf, Haupt- 
babnhot. 16 5. 96 


— V. $187. Bogenlampe mit Bremsvorrichtung. 
— Ch. A. Vigreux uw L. V. Brillié, Paris; 
Vertr.: R. Deissler, J. Maemecke und Fr. 
Deissler, Berlin, Lulsenstr. la. 19. 9. 98. 

KL 40. E. i641, Schaltungsweise elektrischer 
Ovfen bei Verwendung von mehrphasigen 
elektrischen Wechselatrémen. — Elektrici- 
tats-A.-G, vorm. Schuckert & Co. Niirn- 
berg. 3. 11, 97. 

Kl. 42. B. 23608. Zuhlwerk mit auf jedo Zahl cin- 
stelibarem, eine Alann- oder selbstthatige Ab- 
stellvorrichtung bethiitigeanden Kontaktsch)uss. 
— Richard Bark, Schwenningen, , Wirtt. 
26. 10. 98. 

Ki. 74 5S. 11690. Einrichtang zur Ferniiber- 
tragung von Bewegungen; Zus. 2. Pat. 13912 
— Siewens & Halske, A-G,, Berlin. 18.6. 98. 

KL 76. Sch. 1841. Elektrische Ausritckvorrich- 
tung fur Spulmaschinen. — Jean Schweiter, 
Horgen, Schweiz; Vertr.: A. Schmidt, Berlin 
NW,, Friedrichatr. 188. 9. 2 98 

Der Patentaucher nimmt fiir diese An- 
meldung die Rechte aus §§ 9 u. 4 des Ueber- 
einkommene mit der Schweiz vom 18. April 
1992 auf Ground einer Anmeidung in der 
Schweiz vom 18. Januar 1898 (Schweizer Pa- 
tent No. 15901) In Anspruch. 
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(Reichsanzeiger vom 30. Januar 1899.) 


KL 20. D. o216. Verfahren cum Helsen elvk- 
triech betriebener Straxsenbahu- und anderer 
Wagen. — Deutache Patentgesel lachaft 
mn. b, HL, Berlin W., Friedrichstr. 187. 2 & #6. 

— J. 4262. Selbstthitige elcktriache Zugdeckungs- 
einrichiung. — Leuis Jacob, Cassel, Neue 
Leipxigerstr. 22. 16. 3. 97. 

Kl. 2h A. 6045. Bogenlampe mit swei Kohlen- 

aren. — A.-G. LiskeriattAtawarke (vorm. 
-L Kummer & Co), Dresden-Niedersedlitz. 
16. 8. 9B, 

— P. 10887. Geapritchsztihler. -- Max Fried- 
laender, Molkenmarkt 12/18, und Alfred 
Ewald, Kastanienallee 61, Berlin. 28. 10. 97. 

=— G. 129440. Verschluss und Befestigung der 
laftdichten Glocke bei Bogenlampen. — Fre- 
derick Augustus Gilbert, Brooklyn, u. Emil 
Octavina Lundin, Beachmont, Masa. V. St. A.; 
Vertr.: Carl Réstel, Berlin SW, Friedrich- 
atrasse 43. 10. 6. 98. 

— H. 19215. Selbatkagsirende Umschaltvorrich- 
tung fiir Fernaprecher. — Ferdinand Hirsch- 
horn, Graz, Kroisbachstrasse 7, und Johann 
Planer, Wien, Zeltgasve 14; Vertr: Cart 
Gusatay Gsaell, Berlin NW., Luiseustrasse 99, 
7. % 97. 

— §. 10878. Selbsttbiitige Anlassvorrichtung 
fiir Weebselstrombogenlampen, — ‘Thomas 
Spencer, Callowhill Str. 1220, Philadelphia, 
Pa, ¥V.St. A; Vertrs Hugo Pataky und Wil- 
helm Pataky, Berlin NW., Luisenstrasse 9h. 
2 1b. 97. 

KL 63 K. 16321. Lenkvorrichtung fiir elek- 
trisch betricbene Fahrzeuge; Zus. z, Pat. 87401, 
— Louis Krieger, Paris, Boulevard Males- 
herbes 168; Vertr.: F. C. Glaser und L. 
Giaser, Berlin SW., Lindenstr. 8 2 1. 98. 


Ertheilungen. 


Kil. 4 102856. Magnetverschluss fir Wetter- 
lamnpen, — Erste Ostrauer Sicherheits- 
lampenfabrik und mechanisehe Werk- 
athtte, Elgoth b. Miahr. Ostrau; Vertr.: B. 
Reichhold und Ferd. Nusch, Berlin NW. 
Luisenstr. 24. 96. 6 98. 

Die Patentinhaberin nimmt fiir dieses Pa- 
tent die Rechte aus Art. § und 4 des Ueber- 
einkommens awiachen dem Deutschen Reiche 
und Orsterreich-Ungaro vom 6, December 1991 
auf Grund einer Anmeldung in Ocaterreleh 
von 2. Marz 1606 (dsterretchiaches Privi- 
legiut 48/4964) in Anspruch. 


Kl. 2 102979. Elektriseho Bahn mit Theil- 
leiterbetrieb unter selbstthatiger Ausschaltung 
der Theilleiter an den Arbeitsieitur auf elek- 
tromagnetischem Wege, -- F. C. Esmond, 
Brookiyn; Vertr.: Carl Pieper und Heinrich 
Springmann, Berlin NW. Uinderstustr. 3. 
18, 12. 96. 


KL 21. 102988. Einrichtung zur Angabe der 
Zeitdauer und Anzahl von evengcepeec hep: - 

BE. Haesbler, Gross-Schénau i. 5, und W. A. 
Knobloch, Zittan i 8. 96. 2 o& 

— 108284. Ladungamelder fiir Sammelbatterlen. 
— Ly, L. Strasser, Hagen i. W. 81. 7. 98 
— 102586. Einrichtung cur gleichzeitigen (ab- 
sitzwelsen) Uebermittelung von Nachrichten 
nach entgagengesetzten Ric tanga vermittelst 
tiner einzigen Leitung. — Job, Friedr. Wall- 
mann & Co,, Berlin, w Dr, L, Cerebotani, 

Miinchen. 8. 1. 98. 

— 102337. Einrichtung zur Verhiitung des 
Ueberladens oder za tiefen Entladens von 
Sammlerbatterien. ~ Akkumulutoren-Fa- 
brik, A.-G. Berlin NW., Luisonstrasse $1a. 
16. 7. 98. 

— 1023398. Ieolationspriifer fiir Weehselstrom. — 
A)laemeine Elektricitdtsgesellachaft, 
Berlin NW., Schiffbauerdamm 22. 22. 7. 96. 

— 2299. Elektrischer Widerstand aut auf- 
gereihten Blechscheiben. — Elektricitats- 


A.G. vorm. Schuckert & Co. Nirnberg. 
2 9 96. 
KL 6% 102202. Lenkvorrichtung fir clektrisch 


W. Siebert, 
1. 2 98. 


betriebene Strassenfabrzenge, — 
Zehdenick a, H., Berlinerste. 61. 
Umschreibungen. 


Kl. 20, 94847. Stromabuehmerbiigel mit meh- 
reren unabhingig von einander drehbaren 
ray — Oberstromgesellachatt m. b. HL, 
erlin. 


Erléschungen. 
Kl. 21. 90868. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom $0. Janumr 1899.) 


KL 21. j08675 Perforir- und Abstreichvorrich- 
tung fir Akkumoulatorenplatten fir Piitrung 
der Perforirnadeln dureh die Abstreichplatte. 
Siichslsche Akkumulatoren - Werke 
System Marschner A-G., Dresden. 14. 12. 97. 
— S. 8074. 


— 10859 Abnehmbare Verbindungsvorrichtung, 
zwitchen dem Feldmagnet und den Strom- 
leitungen einer elektrisch anzutreibenden 
Muschine aus auf Stifte des Magneten auf: 
steckbaren, on den Enden geseblitzten, mit 
den Leitangen verbundenen Metallitilsen. 
Nicholas Garland, Toronto; Vertr.: Arsbur 
Baermann, Berlin, Karlstr. 40. ¥7. 12. 94. 
== 43, $839. 

— 106598. Fasaung fir Gliblampen mit keil- 
tirmigem Wandsockel. 5. Bergmann & Co. 
AeG., Berlip, 23 12. 98 — B. 11870 

~~ 108604. Mit Ausfrisungen zur Autnabme von 
Fett oder Oe! versehener Verbindungssteg fiir 
Zcllenableiter von Akkumulactoren. oaef 
Giawron, Sehineberg, Barbarogsastr. 6. 
18. 6, 98. — B. 10 680, 
~ 106622. Hebelausschalter mit an der Unter- 
seite ausgeschnittenem und in einem senk- 
recht zum Sockel stchenden Bagel federad 
befestigtem Hebel, Jul, Fischer & Basse, 
Liidenscheid. 12.12 0% F. 6288, 

— 106664. Geschlossener zweipoliger Aus- und 
Umsehalter mit einpoliger Umschalteschiebo 
sicherung. Joset Schotz und Franz Gall, 
Kitating. 6.12.98 Sch. 8690. 

— 108602 Glihlampenfassung mit isolirendgr 
Scheidewand zwischen dem Gliihlampenge- 


winds und der Kontaktschraube von ent- 
regengesetztem Pol. tImme & Liébner, 
Berlin. 21. 12 98. — J. 2406. 


— 108708. Vorrichtung zur Sicherung ciektri- 
echer Schwachsteom-Luftleitungen (Telephon- 
und Telegraphenleliungen) gegen Zuatihrung 
von Starkstrom, bei welcher im Schwachstrom- 
draht nahe seiner Avthiugestelle ein Kontakt 
freihangend eingeschaltet ist. Gotttried Tem- 
rélmann, Baden; Verte: MH, W. Hopkina, 
Berlin, Au der Stadtbahn 24 @ 12 98. — 
T. 2360, 

Der Anmelder nimmt die Rechte ane Art. 3 
des Uebereinkornmens mit der Schweiz vom 
18. 4.92 auf Grond der Anmeldung in der 
Schweiz vom 10. & 98 In Anspruch. 

— 108716. Tragbare Gliihlanpe in Gestalt eines 
linglichen Cylinders, der die Batterie und die 
eigentliche Glihlampe enthiit und an dem 
der letzteren benachbarten Ende darch eine 
Sammellinse abgexchlossen ist. Arthr Vogt, 
Berlin, Képenickerstr. 26, 31, 12. 98. — V, 1854, 

— 108728. Federnde Kontaktvorrichtung fiir 
Bogentampen aus einer mit Kohlenringen be- 
serzten Scheibe und zwei mit Kohleustiben 
versehonen Messingklemmen, Richard Schrei- 
ber, Dortmund, Adlerstrasse 87. 17. 10. 9. — 
Seb. R497. 

— 106737. Galvanisches Element mit xwei 
Zinkelektroden behufs Ermiglichune der 
Weguahme sowobl einer cingelnen Zinkelek- 
trode, ala auch efnes ganzen Elemeutes aus 
einer Batterie, Heinrich Rockel uod Peter 
Offenbroich, Koblenz, Lohretraase, 6.12 0% 
— KR. 6308. 

— WET. Gliblampenfassung mit Hahn, bei 
welcher die zum Unterbreeher filhrende Kon- 
taktscbraube von der Achse des Unterbrechers 
durch eine isolirande Zwischenwand getrennt 
ist. Imme & Liber, Berlin. 91. 19. 98. — 
1, S404. 

— 194745. Glihlampenfassung mit einem dureh 
ein gleichzeitig die Kontaktschraube tragon- 
des Metallband mittels Befestigungsesehrauben 
rehaltenen Glihlampengewlade. Imme 

ébner, Berlin. 21. 12. 98 — I. 2406. 

~ 108762. I[solieter Draht mit blankem, ala 
Riiekleitong dienendem, umgewickeltem Draht. 
N. Schmide & Cie, Kilppersteg. 11. 10. 98. 
— Sch. 6417. 

— 108786. Bogenlampe mit nach der Stirke 
der Kohle verstellbaren, dieselbe baltenden 
Metallstaicken. T. J. Siderland ond O. A, 
Ekvall, Stockholm, Vertr.: Dr. W. Haberlein, 
Berlin NW., Karlstr. 7. 90. 12 98 — S. 4984. 

— 103998, Glithlampe mit leicht abnehmbarem 
Glaskirper, welcher zugleich den Schutz des 
des Glihfadens bildet. Oto Riebensahm, 
Berlin, Chausseestr. QE. 16. 12. 98. — R. 6838. 
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Verlingerung der Schutzfrist. 


Ki. 21, 63620. Gliblampe us.w. Frank 
Deiseler, Berlin, Melchlorstr. 96. 18. 1. 06. 
— D. 1919. 12. 1. 9. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 99149 vom $. Oktober 1897. 


rick in Berlin, — Thermoelektrische 
und Verfabren zar Hersteliung ihrer 
ringférmigen Elemente. 


Die dusseren kalten Beriihrungsstellung der 
aus Eisen a und Kupfer } . 18 w. Fig. 14) 
bestehenden Elemente umschilessen behufs 
besserer Kiihl die Wasserrobre d, welche zu 
elnander parallel geschaltet sind. Die Kupfer- 
elektroden b kinnen behufs Aufnahme einer 

seren Warmemenge nach dem Heisraum 

in verliingert sein. 


E. An 
Batte 





Fig 





Pig. uw Bon 


Die Herstellung der Kingelringe erfolgt in 
aer Welse, dass ein voller Ring mit ent- 
sprechenden Kernmarken eingeformt wird, die 

é Kupferelektroden enthaltenden Kerne darauf 
eingesctzt werden und die so vorbereitete Porm 
mit heissem Gusecisen gefallt wird, Das Guss- 
stick wird sodann nach Entternen der Form 
und Ausstechen der Nut tir das Kiihlrohr durch 
Einsehneiden an Sgeigneten Stellen A in ein- 
zelne, durch die hnitte von elnander ge- 
trennte Elemente xerlegt. 


No. 99272 vom 2. Juni 1897. 


Sigmund Bergmann in New York. — Bogen- 
lampe mit innerer und dusserer Glocke. 


Bei Bogenlampen mit innerer und Susserer 
Glocke, die beide mittels aussziehbarer Triger 
senkrecht verstellbar sind, wird die innere 
Glocke mit einem lose aufli den Deckel 5 
(Fig- 15) versehen, der beim Aufwartsschieben 
der Glocke gegen einen ringférmigen Ansatz ¢ 

presst wird und so einen dichten Verschluss 
ewirkt.. Der Deckel besitzt im Halse der 





Fig. tA, 


Glocke Spielraum und centrirt sich beim Ueber- 
schieben iiber die Koble ¢ von selbst! 
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No. 994165 vom 18 Juli 1897. 


Th, Weil und Ph. Richter in Frankfurt a M. 
— Schaltung der Regelungselektromagnete 
fiir Bogenlampen. 


Die Bogenlampe arbeitet mit einem aus zwei 
Paar Klemmbebeln B (Fig. 16) bestehenden 
Klemmvorschub fir die Kohlenhalterstange S$ 
und einen besonderen Elektromagueten & fiir 
die Lichtbogenbildung. Der mit Selbstunter- 








brevhunag bel C arbeloende Klemmvorschub wird 
durch ein Relais A geregelt. Siimmtliche Mag- 
netspulen sind nun parallel zu einander von 
einem vor oder hinter den Lichtbogen geachal- 
teten Widerstand H abgezweigt, sodass sie nur 
Strom von geringer Spannuang fibren. 


No. 99467 vom 29. Juni 1897. 


Paul Rissler und Heinrich Bauer in Freuden- 
stadt, Wirttemberg. — Verstellbare Strom- 
schiassvorrichtung fir elektrische Pendel. 


Diese Stromschlussvorrichtung ist aus der 
Pendelstange A, den Hebeln d und A und der 
Stellsehraube ¢ to der Weise gebildet, dass die 
Zeitdauer, wihrend der die Pendelanziehung 
stattfindet, durch Verstellung des Hebela A 
mittels der Stellschraube ¢ unab' von der 
jeweiligen Schwingungsweite des Pendels, ge- 
regelt werden kann. 
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Im Ruhexustand berihrt das Pendel, wie 
Fig. 17 zeigt, keinen der Stifte f und g und der 
Hebel A liegt nicht an der Pendelstange an. 
Der Anker € ist etwas seitlich angebracht and 
ausbalancirt. Wird der Strom eingeschaltet, so 
trite er bei + ein und geht durch den Wider- 
stand W. In die Pendelstange kann er nicht 
elntreten, weil diese keinen Kontakt berdhrt, er 
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muse deshalb durch den Elektromagneten £ 
hindurech zur —Klemme. Der Elektromagnet 
zitht infolgedessen den Anker C nach rechts. 
Dabei kommt die Pendelstange A mit dem Kon- 
takthebel A in Berdhrung und der Elektro- 
magnet wird durch Kurzachinas ausgeachalces, 
Der Strom geht nun von W durch die Aufhinoge- 
feder in die Pendelstange, von da in den Hebel 
A& und in die Platine nach der — Klemme. Nach 
dem Verachwinden des Magnuetisinus in £& 
achwingt das Pendel durch seine Schwerkratt 
wieder nach links. Hierbei beriihrt Stange A 
den Stift f und dreht deo durch Reibung fest- 
thaltenen Hebel @ nach links. Dabei_ fliesst 
ler Strom durch den Hebel d. Der Elektro: 
magnet bleibt kurzgeachlossen und unmaguetisch 
(Fig. 18). Fangt das Pendel wieder an nach 





Pig. 14. 


rechts zu sehwingen, so tritt die Stange A vom 
Kontakt f wee und legt sich an den Isolirstirt 
is. Dadurch wird Strom wieder durch deo 

lektromagneten KE gesendet und der Anker ¢ 
wird spgesogen, bis die Pendelstange A den 
Hebel & wieder berfibrt. 


No. 99899 vom 11. Juni 1897. 


Robert Boseh in Stutegart. —_Elektrischer 
Fankengeber zur Ziindung des Explosionsage- 
misches in Gasmaschinen a. dg. 


Ein Eisenkérper, welcher im Verhaltniss 
zum Anker geringes Gewicht besitzt, schwingt 
zwischen den Polen eines feststehenden Mag- 
neten / (Fig. 19) and dem mit einfacher Wicke- 
lung d versehenen, ebenfalls festatehenden 
Anker @ in theilweiser Kreisbewegung hin und 
her, Dieser Eisenkirper besteht aus zwei Sechei- 





Fig. 18. 


ben A mit daran angebrachten, der Form de- 
Ankers entsprechenden Eisenstreifen g. 


No. 96974 vor 8 Oktober 1897. 


William Smith Horry in Sault Sainte Marie, 
Vv. St. A. — Elektrischer Ofen mit featstehen- 
den Elektroden und beweglicher, zur Auf- 
nahme des Erzengnisses bestimmter Ofensohle. 


Die bewegliche zur Aufnahme des Erzeng- 
nisses (Calciumcarbid) dicnende Ofensohle be- 
steht aus einer drebbaren, mit abnehmbaren 
Platten versehenen Trommet. 


No. 99572 vom 26. November 1896, 

E. Marckwald in Berlin, — Herstellang von 

Riektroden fiir elektrische Sammler, 

Reine stark verdiinnte Butter- oder Mileh- 
siture wird mit tberschilasigem Bleioxyd unter 
Ausschluss anderer Zusiitze angeriihrt und so 
eine aus reinem basischen Blcisalz bestehende 
wirksame Masse erhalten. Letztere wird sofort 
auf die Massetriger aufgetragen, wo sie in 
kilraescer Frist gu einem steluharten Kachen er- 
slarrt. 


9. Februar 1899. 





No. 99290 vorm 19, November 1897, 


Albert Bonte in Meerane. — Acetylenentwickler 
mit elektrisch bethitigter Wasserzuflussrege- 


Der Zufluss des Wassers wird durch ein 
Kontaktstiick ¢ (Fig. 20) geregelt, welches einer- 
seits durch elnen von der Gasometerglocke 
mittels der Druckstange 4 beeintlussten Hebel 
A, andererseits dureh ein ngewicht d be- 
thatigt wird und dabei einen Strom éffnet und 





schliesat, weleher mittela des Magneten Mf das 
dureh Grquegewiels k in der Schlassatellung 


gebaltene Wasserzuflussventil V dffnet. 
No. 99481 vor 17. Juni 1897. 


(3. Zusatz zum Patente No. 96478 vom 29. Marz 
1896 und 2 Zusatz No. 99 142.) 


Max Jiidel & Co. in Braunschweig. — In jeder 
Bewegungsphase zuriicklegbare Weiche mit 
elektrischem Betrieb. 


Fiir a Drehrichtung ist eine getrennte 
Hin- und Riicklettung abed (Fig. 21) vorge- 
sehen, die mittels vines vom Bedienenden gu 
handhabenden Doppelumschalters ¢f and zweier 
durch die Bewegung der Treibmaschine selbst 
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Fig. 21. 
beeinflusster Einzelumschalter 


gh der jewellig 
oder Ruheentsprechen 


beabsichtigten Bew 
die Treibmaschine an- 


an die Stromquelle un 
geschaltet wird, 


No. 99458 vom 26. September 1696. 
Alphons Custodia In Diisseldorf. — Kontakt- 
vorrichtung an Kompassen zor elektrixchen 

Fernregistrirang. 

Durch ein im Kompassgehduees angebrachtes 
Ubrwerk wird ein doppelter Kreis von Kontakt- 
sticken periodisch gegen die Magnetnadel ge- 
driickt. Diese verbindet dadurch je nach ihrer 
augenblicklichen Stellang das gente unter ihr 
befindliche Kontaktpaar und schliesst hierdurch 
den diesem Kontaktpaar entsprechenden Strom. 


No. 99584 vor 24. November 1896. 


J.P. Anney in Paris. — Schaltereinrichtung 
far elektrische Bahnen mit Theilleiterbetrieb. 

Die Schaltereinrichtang ist in cinemSchalter- 
kasten b untergebracht (Fig. 22), der die Form 
und Grésse eines gewdbnilichen Strassenpflaster- 
steines hat. In diesem Kasten ist ein metalli- 
scher, den Kontakt bildender Kinsatz a mittels 
Bajonnetverschlusses eingesetzt. Der aus dem 
Pilaster baw. Niveau der Strasse etwas vor- 
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stehende Theil des Einsatzes a bildet die Kon- 
taktflache. 

Der Schalter selbst besitzt ein Solenoid, wel- 
ches, um trots der geringen Grisse des Schalters 
das Abschalten nach Voriiberfahrt des Wagens 
wa sichern, mit Doppelkern Am versehen st. 


C7 





Der leichtere, innere cylindrische Kern A ist 
mittele Schniire und Rollen ? mit dem schwe- 
reren, dusseren Ringkern m verbunden und 
fiihrt in bekannter Weise mittels einer in Queck- 
silherpfannen elnes Porzellangefasses tauchen- 
den Gabel den Stromschlass herbei. Der schwere 
Ringkern m dagegen bri sofort nach Auf- 
héren des Stromes den Schalter in die Ruhelage. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Vervin sind an die 
Geschiftestelle, Berlin N. 24, Monbijouplatz & 2u richten.) 


Vereinsversammlung am 24. Januar 1899. 


Vorsitzender: 
Dr. von Hetner-Alteneck. 
L. 
Sitzungsbericht, 
Tagesordnung. 
1. Geschaftliche Mittheilungen. (Vorlage der 

Kasseniibersicht tir 1898 und dea Voran- 
achlags fiir 1899.) 





2. Neuwahl des Vorstandes und Erganzungs- 
wahl des Technischen Ausschusses. 

8. Vortrag des Stadtelektrikera Herrn Dr. M. 
Kalimann: Ueber ein System zur Kon- 
trolle der yagabundirenden Stréme elektri- 
scher Bahnen* (mit Demonstrationen). 

4. Vortrag des Ober-Ingenieurs Herru L. 
Schréder: ,Berechnung des Kraftbedarfs 
von élektrischen Strassenbahnen*. 

6. Vortrag des Ingenieurs Herrn C. Liebenow: 
Kine eintache Methode gar Priifung von 
Dynamoschinen*®. 

6. Kleinere technische Mittheilungen: Ober 
Telegraphen-Ingenieur Herr Dr. Strecker: 
~Demonstration eines Motortransformators 
fir Vorlesungezwecke*. 


Bei Eréffoung der ersten Jahressitzung ge- 
dachte der Vorsitzende zundchst der im ver- 
flossenen Geschiftsjahre verstorbenen Mit- 
glieder. Der Elektrotechnisehe Verein hat durch 
den Tod folgende Mitglieder verloren: Boyen, 
Kaufmann, Emmerich, Ingeniewr, Fein, Fa- 
brikbesitzer, Freand, Ingeniewr, Landrath, 
Geheimer Postrath, Nauhaus, Professor, 
Obach, Ingenieur, Ramser. Elektrotechniker, 
Steffenhagen, Ingenleur, von Uslar, In- 
genieur. Ferner sind von Minnern, welche 
zwar nicht dem Elektrotechnischen Verein an- 

hiren, eich aber um die Elektrotecknik grosse 

erdienste erworben haben, aus dem Leben ge- 
achieden: Latimer Clark, Dr. John Hopkinson 
und Franco Tost, 

Zur Ehrung dev Heimgegangenen erhoben 
sich die Anwesenden von ihren Plitzen. 

Einwendungen gegen den letzten Siteungs- 
bericht warden nicht gemacht. 

Antriige auf Abstimmung iiber dic Auf- 
nabme der in der Decembersitzung Angemel- 
deten lagen nicht vor, die damals Angemel- 
deten sind somit als Mitglieder in den Verein 
aufgenommen. 

107 neue Anmeldungen sind eingegangen; 
das Vergeichniss lag aus und ist hierunter ab- 
gedrucke, — 

Der Verein z&hlt jetzt, die in der December- 
sitzung Aufgenommenen eingerechnet: 660 Ber- 
liner und 1990 Auswirtige, zusammen 2500 Mit 
glieder, Es ist somit gegen das Vorjabr ein Zu- 
wachs von 146 Mitgliedern sa verzeichnen. 

Der Schatzmelster des Vereins, Herr Miinz- 
direktor Conrad, erstattete den Kassenbericht 
fiir 1806 und legte den Voranschlag fiir 1899 vor. 

Auf An des Herrn West wurde die Aus- 
gabeposition ,Biicherei* von 1900 M aut 9000 M 
erbdht. a 

Als Kassenrevisoren wurden gew&hit die 
Herren Professor Dr. Feussner und Ingenieur 
Naglo. 


Kassenbericht und Voranschlag sind nach- 
stehend abgedruckt. 


Kassen-Uebersicht ftir 1898. 












.| Kassenbestand Ende 18 
Mitgliederbaitrage: 

a) Mi biesigge AMD... .... 
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¢) 42 Verband a as 
dp Restbeitrige nus den Vorjahren 







3.| PramienbeitrugdesRvichsa-Postemtea iow — 
4.| Verschiodone Einnahmen(Zinsen eto.) 956,75 
Summe der Einnahmen San 


Berlin, den 28. Januar 1899. 
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Kaneleiarbeiten und Gehalte . 1901 60 
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Beitrige an den Verband... .. 51m 
11.) Zur Pirderung tachwissenschntt- 
licher Zwecke und fir unvorher- 
geseheno Ausgabon 2... ws 268 bo 
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‘ansonbestand Ende ists SAD 6B 
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Der Schatzmeister des Elektrotechnischen Vereins. 


C. Conrad. 






Elnnahme ; 
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a) 880 Verband” at rey 4 Bucherel Fr ee eee sow) 9598. 
dt) Hestbelteige aun den 6.) Kansleiarboiten und Gobalte, . . . . au S694. 
Vorjahren . . -. . . Sy £OM— | Porto und Bestallgebihren. . . . . - wo ~- | 8505. 
~~ | gar so 7.| AmtebedGrtniggse, 6 2. 100 
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. ew &| Ausstattungegegenstande .... .. im — 
Summoe der Einnabmen | PAD = 10.| Beitrige nn den Verband: 3597. 
188) deutsche Mitglieder & M Oia - 5m 
| Zar Porderang tachwissenschaltlicher 3698, 
Untersuchungen oud ftir sonstige 
Awusgaben. 2. wa ea eee eee oo 3599, 
Hamme der Ausgaben | ig — 
Kaasenbostund Ende 18 2... . Soho | = $800. 
map — | 3601. 
3602. 
Berlin, den 96. Januar 1800. Der Schatzmeister dea Elektrotechnischen Vereins, 8603. 
C. Conrad. 
Seis. 
Hieraut wurden die auf dic Wahlen beziig- 9605. 
lichen Paragraphen der Satsungen verlesen. tT. 
Danach ist der jetsige Vorsitzende zur Zeit ala : z J 8606. 
soleher nicht wieder wihlbar. Mitgliederverzeichniss 017. 
Herr West machte beaiiglich der Aufstellun S403, 
der Vorechlagsliste tiir dan Vorstand die “ed A. Anmeldungen aus Bertin. pee 


merkung, dass es wiiuschenswerth orscheine, 
bel der nilehstjahrigen Wahl thunlichst einen 
Weehsel in den Vorstandsmitgliedern eintreten 
zu lassen nod einige neue Kritte fiir die Vor- 
standsimter vorzuachlagen. 

Seilens des Vorsitzenden wurde erwidert, 
dasa der Vorstand diese Angelegenheit bereits 
singehend erwogen habe, unter den zur Zelt 
sehwebenden Verhiiltnissen einen weitergehen- 
den Weehsel jedoch nicht befirworten kiune. 
Lie Versammlang sei an die Vorschiage des 
Vorstandes keinesfalls gebunden, 

Die Wallen hatten tolgendea Ergebniss: 
Als Vorsitzvender wurde der Staatssekretir des 
Reichs: Postamtes, Wirkliche Geheime Ratb, 
Genevalleutoant % D, Herr von Podbieleki, 
Excellenz, gewhhtt, zum stellvertretenden Vor- 
sitzenden Herr Dr. von Hefner-Alteneck, 
Die iibvigen Aemter im Vorstande behtelien die 
bisherlge Besetxung. 

In den Technischen Ausschuss wurden an 
Stelle der auescheidenden Herren: Feussner, 
Kallmannu, Minch, Wedding, West, von 
Gaisberg, Ostwald, Rihimann, Voller, 
Wilking, Christiani, von Dolivo-Dobro- 
woleky, Magee, Guilleaume, Kummer und 
Alex. Sismens neu- resp, wiedergewahit dia 
Herren; Christlani, Postrath; von Dolivo- 
Dobrowelsky, Chefelektriker; Essberger, 
Oberingenieur; Feussuer, Dr, Profeasor; Kall- 
inn, Dr, Stadtelekiriker; Liehbenow, Inge- 
nicur; Réssler, Dr. Profeasor; West, Ingenieur, 
Kedaktrur, bis hier sAmmtich in Berlin wobnend; 
Rlondel, Professor in Paris, Findeisey, Bau- 


rath in Stuttgart; Fischinger, Direktor in 
Niedersedlitz; Rasmussen, General - Tele- 


sraphendirektor in Christiania; Teichmiiller, 
Klektroiugenieur in Karlerahe §, B.; Schulze, 
Ingenieur in Strassburg j. Els, Tobler, Dr. 
Professor in Ziirich, und Uppenborn, Stade 
baorath in Miinchen, 


Te Herren Dr. Kalimann und Ober 
lngenieur Sehréder hielten ihre angekiin- 
digten Vortrage. Der Vortrag dea logenieurs 
Herrn Liebenow und die technische Mitthei- 
fung des Obertelegraphen-(ngenieura Herrn Dr, 
Strecker flelen aus, da der vratere durch eine 
Reise verhindert war zu erscheinen und Here 
Dr. Strecker sich bereit erklarte, der vorge- 
riickten Zeit halber dic Mitthellung und De- 
moustration in der nichsten Sitzuug zu machen. 

Der Vortrag dea Herrn Schréder ist in 
Heft & der .ETZ* zum Abdrack gelangt, der 
des Herron Dr, Kallmann wird in einem der 
nachsten Hefte abgedruckt werden, 


Nachste Sitzung: 


Dienstag, den 28, Febrnar 1899. 
Dr, v. Hefner-Alteneck, Noebels, 
Vorsiteender, Sebriftfithrer. 





Stupper, Anton, Elektrotechniker. 


A.-G. fiir Bahnbau und Betrieb, 
Zweigniederlassung Berlin. 9611. 
Brauns, Albert. Ingenteur. $612. 
Bussebaum, F. Ingenieur. 
Capeller, Paul. Ingenteur. 8613. 
Mylo, Rudolf. Ingenieur, 
Caspar, Franz. Ingenieur. 3814. 
Simon, Lid. Arth., fogenieur, 3615, 
Klein, Karl Dr, Ingenieur. 
Figari, Rinaldi. Ingenieur. 
Wonters, Alfred, Elektro-lugenfeur, 3616. 
Loebinger, Kurt. Ingenieur. 
Siebert, Wilhelm, Ingenieur. 5617. 
Lutteroth, Asean Adolf, Dr. phil. 
Ingenteur. 5618. 
Sichting, Friedrich. [ngenieur. 9619. 
Schulthes, Kafserl, Marine-Baumeister, s0y0 
Preifer, Rudolf. Ingenieur. ; 
Andriessens, Clément. Ingenleur. 8621, 
Jobtn, Felix. Ingenicur. 
von Doemming, Fritz. Stud. electr, 3629, 
Uri, Pranz. fngenieur. 3eo3. 
Tillguer, Eduard, Stad. rev, ing. 
zur Mihlen, Willy. Elektro-[ngenieur. | gggq, 
Alexander, Hans, [ngenieur, A625. 
Goldaechmidt, Albert. Ingenteur, £626. 
Lauter, Carl. Ingevieur. R627. 
Fleischmann, A. Ingenieur. 
Krause, Louis. Elektrotechniker. 30238. 
Félmer, Max. Techniker. BERD. 
Kriiger, Willy. Elektrotechniker. 
Kaul, Martin. Generalvertreter d. Edison | 3630. 
& Swan U. E. L. Co., Led, $831. 
Berckenbrinck, Ernst. Elektro- 
Ingenieur. 56382, 
Funk, Friedrich, {ngenieur. 
Malaspina, Torquato. Civil-Inzenieur, | 3839- 
Viertel, Hermann. Ingenieur. S634. 
Martienssen, Oscar. Dr. Physiker, 
Kriiger, E. A, & Friedeberg. Gliih- | 5685. 
lampenfabrik. 2636 
B. Anmetdungen von ausserhalb- seer. 
Visetti, Emilio. Ingenienr. Dortmund. 
Moses, Paul. Cand. eleetr, Darmatade. | sega. 
Wachter, Samuel. Ingenieur. Basel. 8639. 
Ferater, Hugo. Maschinen - Ingenieur. 
Wien. BG. 
Cahn, Gustav. Dipl. Ingenieur. Frank- 
furt a. M. S641. 
Dunckler, Friedrich. Sed. Dariwnstade 
Siedie, Fries. Cand. electr, Darmstadt. | 3649. 
B. B. C. Club, Literarisches Biireau. 
Baden (Schweiz). 8643. 
Leder, Walter, Elektrotechniker. Miin- 
chenstein Basel. a644. 


acer 





Gossen, Ernet. Stad, rer. elecir. Karis- 
rahe i, B. 
Schwarze, Robert. Ingenieur. Magde- 


burg. 
Winer, Ignaz. Maschinen - Ingenicur. 
Warsehau. 
Rachbiger, Paul, Ingenieur. Beuthen 0.-5- 
Breuer, K. A. Ingenieur-Elektriker. Bex. 
Ronard, Heinrich, Ingenieur. Niirubery 
Schultz, Ferdinand. Diplom. Ingenieur 
Nirnberg. 


Elektricitdtsgesellschaft Triberg. 
G. m. b. H. 

Herrmann, Immanuel. Regierungsbau- 
fiihrer. Stuttgart. 

Béhm-Ratfay, Bruno, Ober-Ingenleur. 
Wien, 

Lacroix, H. Ingenieur. Niiraberg. 

Klara, Max, Techniker. Miinchen, 

Sacco, G. Francesco. Ingenicur. 
Alexandria. 

Caspar, Werner. Stud. Darmstadt. 

Markoviteh, Grégoire. Ingenieur. 
Charleroi, 

Gurtzmann, David. Stud, Darmstadt. 


Brodbeck, Eugen Wilhelm. Ingenieur. 
Busel. 

Jiretz, Richard, Ingenieur. Wien. 

Bondy, Emil. Ingenleur, Wien. 

Fitter, Emil. Ober-Ingenieur. Wien. 

Schine, Bruno. Ingenleur. Niirnberg. 

Linninger, Arthur, k. k. Ingenieur. 
Wien. 


Thieme, Paul. Ingenieur. Néirnberg. 

Riechers, Friedr, Cand. rer. electr. 
Darmstadt. 

Golden, Kristian. 
Essen a. d. Ruhr. 

Bossard, Fritz. Elektrotechniker. Bern. 

Compagoie Commerciale Frangaine, 
Betriebsdirektion der Ozokerit-Gruben 
zu Borvslaw. 


Diplom. Lngenleur. 


Maul, Leopold. Elektrotechniker. Hild- 
burghausen. 

Mtese, Heinrich. Elektrotechniker. Hild- 
burghausen. 


Bassia, Benno. Cand. electr. Darmatadt. 

Opitz, Gustav Adolf. Montage: Inspektor. 
Riga. 

TheElectricity Supply Co. for Spain, 
Ltd, Madrid, 

Allgemeine Elektricitats - Gesell- 
schaft. Petersburg. 

k. k. Staats-Gewerbeschule. Triest. 

Lindenstruth, Friedrich. Elektrotech- 
niker. Hildbarghausen. 

Benz, Leo, Loyeuieur. Minchen. 

Feyer, J. Ingenieur, Ndrnberg, 

Lammeyer, F, [ngenieur. Nurnberg. 

Reiser, Franz. K. Abtheilungs-Maschi- 
neningeoleur. Minchen. 

Korpus, Emil, fngeoieur. Erlangen. 

Stowronski, Johann. Cand. elect. 
Darmstadt, 

Bellmer, Hans. Ingenieur, Kattowitz. 

Trachtenberg, Julius. Diplom. Etektro- 
ingenieur, Odessa. 

Mintvlaft, E. Telegraphen-Aasistent. 


Libau i. §. 

Kteimer. Maschinenfabrtkant. Leipzig. 

Pfefferkorn, F. R. O. Betriehbsfibrer. 
Leipzig. 

Zachécke!l, B, & Co. Elektrotechnische 
Fabrik. Leipzig. 

Dabiseh, H. Elektrot. Anstalt. Chem- 
nitz i. S. 

Prasser, Alb. Verwalter. Leipzig- 
Reudnitz. 


Mosenthin, Max. Mechaniker. Leipzig 


Nostitz & Kiinzel, Elektrot. Anatale. 
Chemnitz i, 8. 

Geissler & Noch. Elektrot. Anatalt. 
Gera. 


Wild, Rob. (Pirma J. P. Wild). Elektrot. 
Anstalt. Plauen iV. 

Schwartze, Jul. Telegraphen-Bauanstalt. 
Leipzig. 

Gutmann, Aug. Werkmeister. Lelpzig- 
Plagwitz. 


Miller, Th. Elektrot, Austult. Zorbst. 
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O46. Arnold, Arthur. Elekirotechniker. 
Ilmenau, 

Rost, K. Elektrot. Anstalt. Halle a. 5, 

Schiffer, Adolf. Fabrikbesitzer, Wiuen- 
berg a. d. Elbe, 

Becker, Albert. 
Magdeburg. 

Dade!, Anton. 


Elektrot. Anatalt. 


Ingenieuwr. Wien. 


Il. 
Vortrage und Besprechupgen. 


Ueber die Bestimmung der elektriseben 
Kapacitat von Fernsprechkabeln mit Doppel- 
leitungen. 

(Mitthehung aan dem Telegrapben-lngeniearbiireau dea 
Reichs-Postamts) 

Vorteag gebalten in der Sitsung des Kirkiro- 
technischen Vereins am 20. December 1898 von 


F, Broisig. 


Fir die Uebertragung der Ferveprechstréme 
kommt In hohem Mansse die elektrostatlache 
Kapacitit der Leitungen in Betracht; sie ist 
hauptetichlich schuld, dase das Verhitltwing 
swischen den av der gebeunden Stelle entaandten 
und den im Ewpfangaapparate aufgenommenen 
Strimen ungiinstig ist. Da ferner die Tine 
héherer Schwingungezah! avirker als dle ge- 
riagerer Schwingungszahl geschwicht werden, 
so wird im Ganzen der Klang verzerrt, die 
Stimme wird dumpf und undeutlich. Ganz be- 
sondera ist dlea der Fall in Pernaprechbkabelo, 
weil deren Kapacitht durch die enge Lagerung 
der Leitungen im Vergleiche zur Kapacitit von 
obertrdischen Leitungen achr propa ist. 

Darch Verbesserung der Konetruktion ist 
es in den letzten Jahren gelaungen, die Kapacitat 
auf etwa die Halfte des Standes, den aie vor § 
bis 4 Jahren noch hatte, herabzusctzen. Es ist 
yon grassem Interesse, su wissen, wie weit die 
Verbeaserung der Kabel iiberliaupt getrieben 
werden kaun. Freilich kann dic Kapacitét ver- 
ringert werden, wenn man bei glvichbleibendem 
Drahtdurchmesser dle Gbrigen Dimensionen ver- 
sroasert; alicin dies macht die Kabel dicker und 
theuarer, und bietet keine wirthschaftlich be- 
friedigende Léaung. Die Frage ist vielmehr so 
eu stellen, dass eine Konstruktion dee Kabela 
gesucht werden soll, welche ein Minimum von 
Raniwbeanspruchung und Kapacitat mit einem 
Maximum von Laitungsfabigkelit verbindet. 

Die Beantwortung dieser Frage sctet die 
Moglichkelt einer Berechnung der Kapacitét aus 
gegebenen Dimensionen voraus. Die bisher be- 
kannten Formeln zur Berechnung der Kapacitat 
von Kabelleitangen beziehen sich auf Kabel mit 
koncentrischer Anordnung vow Leiter und Bee 
wehrung: fiir die Fernsprechtechnik kommt da 
gegen das Doppelleitungakabel mit excentrischen 
Leitern vor Allem in Betracht. 

Obne den Anspruch zu erheben, die oben 
gestellte Frage abschliessend zu beantworten, 
werde ich mlr erlauben, Ihnen die Resultate 
einer Untersuchung fiber die Bestimmung der 
Kapacitat von Doppelleitungskabeln vorzutragen, 
aus welcher sich immerhin einige zur Brant- 
wortuug obiger Frage wichtige Schitiase zichen 
lassen. 

Far die Kapacitat einer Doppelleitung kom- 
men in Betracht die beiden Leitungadrahte und 
‘lie zor Erde abgeleiteten metallischen Massen 
in der Nachbarschatt, alao die Nachbarleitunyen 
und die Bewehrang. Bisher hat man sich mit 
derartigen Problemen, bei denen drei Leiter anf 
verschiedenen Potentialen sich betinden, wenig- 
atena mit Anwendungen anf praktische Fille. 
kaum beschiftigt, Daven mag es auch her- 
ribren, dass die Detinition der Kapacitat tir 
diese Falle nicht mit vollstandiger Klarhelt ge- 
fasst ist. Ich will deshalb zunichat einiges iber 
die Definition der Kapacit&t von Leitungen vor- 
ausschicken, und zwar gelten diese Bemerkun- 
gen nicht allein fiir Kabel, sondern auch fiir 
oberirdische Leitungen, 

Die Definition der Kapacitat einer Einzel- 
leitung gegeniiber der Erde bletet keine 
Schwierigkeiten. Die Kapacitdt ist gleich dem 
Verbalenisse der auf der Leitupg betindlichen 
Elektricitatsmenge zur Potentialdiferens der 
Leitung gegen Erde, 

Bei einer Doppelleitung definirt man die 
Kapacitt als das Verhaltmiss der in jedem 
Zweige vorhandenen Elektricitdtsmenge sur 
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Potentinidiferens der Leitungen gegeacinander, 
wobei allerdings voransgesetat iat, dass die 
heiden Zweige auf entgewengesetzt gleichen 
Potentinien gehalion werden, 

Wenn ciese Definition auch an und fiir sich 
genommrn nicht talech ist, so muss man ihr 
doch den Vorwurf machen, dass sig von vorn- 
herein xu cinseltig iat. Um nur auf die prakti- 
schen Erfordernissa hinsyweisen, benutzt manu 
allerdings meistens eine Doppelleitung in der 
Art, dass die Stréme in den belden Zweigen in 
gleicher Stirke und lu entgegengoaetaterRichtwung 
fliesaen; allein es kommen in der Praxis auch 
andere Verwendongen vor. Zunichst kaon es 
in dem Falle, dass eine Doppelleitung gestiirt 
ist, nothiy sein, anf einem Zweige allein su 
sprechen, wihrend der andere an Erde liegt; 
was ist dann die Kapacitit? Ferner welse 
ich auf don Fall der gleichzeitigen Tolographie 
und Telephonie hin. Flir das Sprechen wird 
die Doppelleltung wie im eraten Palle benutzt, 
fiir das Telexraphiren dagegen so, dasa dle 
Strime in beiden Zweigen gleich gross und 
ginich gerichtet sind, Ea iat wabracheinlich, 
dass elne Leitung unter diesen Bedinguogen 
wieder cine andere Kapacitit habe, 

Aus djesen Beisplelen geht hervor, dass die 
Kapacitdt von zwei Leitungen, dic ausserdem 
noch der Erde benachbart sind, eine vieldeutige 
Grisee iat, und dass ew nicht angeht, in dem 
vinen Fallo der Hine und Riickleitung eine 
andere Art von Definition anzuwendeu, alk in 
den anderen Fallen. Man hat vielmehr statt 
einer Schleife mit Hine und Riicklettung der 
GleichmAssigkeit wegen jeden Zweig derselben 
fir alch gu betrachten. Dann gilt fir alle drei 
Palle die Definition in der Form: Die Kapacitét 
einer Leitung ist das Verh@ltniss der auf der 
Leltung befludiichen Elektricititsmenge zu dem 
Potential der Lelning. Die eiuselnen Falle 
werden dadurch charakterisirt, dase man at- 
giebt, welches Poteutial die benachbarte Lei- 
tung hat, 

Zwischen den drei Werthen, welche sich 
fir die verschiedenen Fille ergeben, bestehe 
#ine Beziehung, welche fir praktische Zwecko 
sehr brauchbar iat, nud welche ieh hier euniichst 
eotwickeln will, 

Die Elekericltdtsmenge, welche sich auf einer 
der beiden Leitungen ansammelt, hiage offen- 
bar sowohl von dom Potentiul dieser Leitung, 
als auch von detjenigen der Nachbarleitung ab. 
Auf dew einen Zweige, den wir I nennen wollen, 
sei daa Potential Fj, auf dem anderen Zwelge I 
habe es den Werth Va. Die oben erliuterte Ab- 
hingigkeit der Elektrichtitamenge g, auf F von 
det Potentialen Fy ued Vs kann’ dann durch 
cine Gleichung 


NMaavy+bVs 


dargestellt werden, in welcher a und 4 Kou 
staute sind, die sich in irgend einer Weise aus 
den Durchmessern der Leitungen und ihren 
Abstdnden vou cinander und von der Erde be- 
rechnen lassen. In den drei Paillen, dia wir oben 
geoannt haben, kann man Vy k Vy setzen, wo 
olimlich & die Werthe — 1, 1, Qhat Allgenmetee 
iat also 


MH Vila+ey) 
umd die Kapacitie 
exa+kh, 


Demuach sind die Kapacititten fir jeden der 
Falle 


k=—1, fy soa—s, 
k=+1, ecath, 
k= 0, esa 


Daraus folgt, sliss ey eg = Beg int. 

Diese Glelchung hat tolgende praktische 
Bedeutung: Tn Aligemeinen hat man das grésste 
Interease daran, die Kapacivit tir den ersten 
Fall xu messen, wo also dic Sebleife ale Hin- 
und Rickleitung gebraucht wird. Aber gerade 
dieser Messung stellen sich technische Schwierig- 
keiten entgegen. Dagegen sind die Kapacisitte- 
messungen im zweiten und dritten Palle elptach 
auszufithren. Im der Regel legt man die xweite 
Leitang an Erde, misst also ¢. Wenn man noch 
cine Messing machen wiirde, bei der die eweite 
Leitung der ersten parallel geschaltet wiire, aleo 
¢y messen wiirde, so konnte daraus ¢, berechnet 
werden, 
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Wir kiénnen diesen Gegenstand noch aus 
einem anderen Gealehtspunkte betrachten. Da 
die beiden Leitungen sowohl cine Kapacitat 
gegeneinander, als gegen Erde haben, wobei 
die Werthe Null natiirlich eingeschlossen sind, 
kann man sick cine Doppelleitung hinsichtlich 
ihrer Kapacitit als eine Verbindung von drei 
Kondensatorev vorstellan, welche in der in 
Fig. 28 dargestellten Weise angeordnet sind. 


ia 
rT 


Pig. 2. 


Wir wollen annehmen, dasi boide Zwelge 
gleich weit von der Erde encternt seien, sodasa 
alae die belden Kondensatoren ec’ den gleichen 
Werth haben. 

Hat I das Potential Vy, wihrend Ji auf dasx 
Potentlal Vy gebracht ist, x0 befludet sich auf I 
die Elektricitétamengre 


moe Vype( lim Vay= File’ it —K] o). 
Die Kapacitat ist 


OE at sk 
y =e K(L—k) oe, 


Daraus ergeben alch ln den drei Fallen die 
Werthe 


k=~—1; e, = o'+2e, 
ka+l; a=c , 
k= fy; wSce+e. 
Auch hier aleht man, dass 74+ eg Beg ist; 
gleichzeitig erlanbt diese Vorstellung eine 


Schilttxung der Kapacititen, da ¢ und ¢' positive 
Grisven sind. Der Grosse nach folgen also die 
Kapacitiiten nach der, Relhe cj, cg cp anfein- 
ander. 

Ueber das Verhaltnisa der Kapacitat einer 
Schleife zu denjenigen der cinzelu genommenen 
Leitungen besteht vielfach die Ansicht, dass 
die Kapacitit der Schlelfe halb so gross sei, 


wie diejenige der Einzellettung. Nach den 
hier angegebenen Beziehungen diirfte diese 


Avsicht nicht weiter allgemein autrecht zu er- 
halten sein. Sie txt auch dann nicht richtig. 
wenn wir die alte Detinition der Kapacitat einer 
Schleife gelten lassen, also ihren Werth gleich 


3 e, annebmen. Allerdings: giebt cs Einzeltille, 


in denen die Kapacittt der Schleife, nach der 
alten Definition gerechnet, gleich der Halfte von 
derjenigen einer Einzelleitung jet. Es milsste 
dann nach waseren Bezeichoungen ¢, = ¢, sein, 
Nun kann ¢f nie Nall sein, weil sonst ¢ gleich 
Null wire, also musa, falls cy= cy sein soll, 
ert sein. Dies heisst, dasa die beiden Lei- 
tongen clektrostatiseh uicht auteinander ein- 
wirken. Dieser Fall trits ein, wenn entweder dic 
Entfernung der Leitungen von elnander sehr 
gross ist, oder wenn sie dureh einen metal- 
lischen zur Erde abgeleiteten Schirm yon e¢in- 
ander getrennt sind, Dies Ist 2 B. der Fall in 
vinadrigen Telephonkabeln, deren Leitungen mit 
Stanniol bewickelt sind. Wo aber die beiden 
oben genannten Bedingungen nicht erfillt sind, 
alxo besonders bei oberirdischen Leltungen an 
demselben Gestiuge und bei Doppelleitunge- 
kabeln, ist die Kapacitiit elnes Drabtes in der 
Schleife grisser, als wenn er als Einzelleitang 
gebraucht wird. 

Andere Punktc, die mit dieser Definition 
der Kapacitat jn Zueammenhang stehen, will ich 
nur kurz erwahnen. Teh habe bisher nur den 
formulen Grund hervorgehoben, dass es sich 
empfcble, dle Kapacitht fiir alle drei Faille ans 
dem gleichen Gesichtspunkte xu definiren, Es 
besteben dafiir aber auch sachliche Griinde. 
Wenn ea sich darum handelt, den Stromverlaut 
in einer Schleife gu berechnen, so bleibt nichts 
anderes tibrig, als die hier angebene Definition 
xu benutsen. Nither kann ich aber hterauf nicht 
eingeben, 
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Wenn man die Kapacitat In der angegebenen 
Weise durch drei Kondensatoren darstellen 
kann, 80 bietet dies ein Mittel zur Herstellang 
eiver kiinstlichen Doppelleitung, welche sich 
ebenso verhalt, wie zwei wirkliche nebenein- 
ander liegende Leitungen, wenigstens, soweit 
die Kapacitit in Betracht kommt. 

Wir wenden uns nun wieder spectell den 
Kabelleltungen zu. 

Ein Sechnite durch elm vieladeriges Kabel 
zeigt, dase die Leitunyen, welche irgend eine 
Doppelleltung umgeben, unregelmissig zu dieser 
liegen. Diese Leitungen stellen zusammen eine 
an Erde gelegte Hille um die Doppelleitang 
dar, deren Form sich aber wegen der Unregel- 
missigkeiten nicht mathematisch bestimmen 
lisst. Wir miissen demnach versuchen, sie 
durch ein einfachores Gebilde au ersetzen, 
welches nahezu dieselbe Wirkung hat. 

Ohne grosse Abweichung von der Wirklich- 
keit kann man annehmen, dass jede Doppelader 
von ihren Nachbardoppeladern in einen Kreise 
umgeben wird; wir kinnen bei oliherer Be- 
trachtung auch festatellen, dass die Adern selbst 
sich auf Kreislinien biiufen. Es liegt deshalb 
nahe, die Vereinfachung darin bestehen su 
laseen, dass man statt der verschiedenen Adern, 
welche eine Doppelleituny umgeben, sich eine 
vollatandige Metallhiille um die Doppelleitung 
herumgelegt denkt. Ich habe vor einiger Zeit in 
elnetn Aufsatze fiber die clektrostatische Kapa- 
citht oberirdischer Leitungen!) gezeigt, dass 
6 Leitungen, welche eine siebante im Abstande 
von cm umgeben, zu 83% die Wirkung eines 
in demselben Abstande augenommenen ge- 
schlossenen Metalleylinders ersetzen. Wenn wir 
die Leitungen in eo geringe Entfernungen #u- 
sammenbringen, wie sie zwischen den Adern 
eines Telephonkabels bestehen, so wird die 
Wirkung wohl noch grisser sein, Wir wollen 
aber noch vorsichtiger za Werke gehen, 

Es litsat sich naémlich fiir die Wirksamkelt 
des Mantels leicht eine obere und eine untere 
Grenze angeben, Die Kapacitat wird au gross, 
wenn wir den ionersten Ring, in welchem Drihte 
die betrachtete Doppelleitung umgeben, als voll- 
kommen metallisch ansehen, sic wird zu klein, 
wenn wir annehmen, es waren alle Leiter des 
inneren Ringes bis auf den nichsten Ausseren 
verschoben worden, Berechnet man fiir beide 
Annahmen die Kapacitat, so flodet man, dass 
die Grenzen glemlich uahe zusammen fliegen; 
man dart also ohne erheblichen Fehler die 
mittlere Kapacitit als richtiy ansehen und den 
{hr entsprechenden Cylinder als Ersatz der 
iibrigen Drithte gelten lassen. 

Wir werden demnach elne geniigende An- 
naherung an ,die wirklichen Verh&ltnisse er- 
reichen, wenn wir annehmen, dass dle Doppel- 
leltung sich innerhalb eines sie symmetrisch 
umgebenden vollstandigen Metalleylinders be- 
finde, und haben nonmehr fiir elne solche An- 
ordnung die Kapacitit zu berechnen., 

Die Grundlage jeder Kapacititsbestimmung 
ist die Kenntniss, wie sich in dem Dielektrikum 
zwischen den Leitungen die Potentialfunktion 
der auf den Leitungen befindlichen Elektricitits- 
mengen iindert. 

Die exakte Bestimmung der Potentialfunktion 
ist nur fir einige wenige Fille ausfiihrbar; sie 
wire fiir den Fall, den wir im Auge haben, un- 
miglich, wenn gefordert wiirde, dass die Ober- 
fiiichen der Leitungen muathematisch exakte 
Krelseylinderflachen seten. 

Glicklicherwei-e ist es nicht néthig, eine 
solche Forderung zu stellen; ftir die praktisehen 
Zwecke, dle wir hier vor Allem im Auge haben, 
geniigt «a schon, wenn der Querschnitt der 
Fitchen von einem Kreise nicht tiber ein be- 
stimmtes Maass hinaus abweicht. Eine solche 
angendherte Lisung, welche aut einem ver- 
gleicheweise sehr einfachen Wege sich bletet, 
will ich hier vortragen. Sle wird erzielt mit 
Hiilfe des Princips der elektrischen Bilder. Um 
dieses zu erltutern, wollen wir zuniichst elnen 
eintacheren Fall ing Auge fassen. 

Es handle sich darum, festzustellen, wie die 
Potentialfunktion zwischen einem parallel zur 
Erde ausgeapannten Drahte und der Erdober- 
fliiche verlituft. [ch verbinde den Draht mit 
einer Elektricitatsquelle, welche seine Oberfliiche 
auf das Potential V bringt, wahrend die Erd- 
oberfliche das Potential Nall hat. Auf dem 
Drahte sammelt sich eine gewisse Menge posi- 
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‘abgeleitet sei, 
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tiver Elektricitat an, welche durch Influenz an 
‘ler Erdoberfliche eine Schicht negativer Elek- 
tricitét vertheilt. Zwischen dem Drahte und der 
Erde geht das Potential stetig von V bis Null; 
wir kénnen dies aber zahlenmilssig 60 lange 
nicht angeben, als wir nicht wissen, wie sich 
dic positive Elektricitat auf dem Drahte und die 
negative an der Erde vertheile hat; dazu feblt 
uns aber jede direkte Handhabe. 

Man kennt aber eine Anordnung von Elek- 
tricititsmengen, deren Potentialfunktion mit der- 
jevigen des soeben besprochenen Falles in vivlen 
Punkten tbereinstimmt. Sie iat allerdings nur 
in der Vorstellung, nicht in Wirklichkeit aus- 
fiihrbar. 

Wir denken uns zwei parallele gerade 
Linien von einer gegen ihren Abstand sehr 
grossen Lange. Auf der elnen denken wir uns 
eine gewisse Menge positiver Elektricitit, auf 
der anderen cine gleich grosse Menge negativer 
Elektricitat. Das Potential hat dann auf cylin- 
drischen Flichen, welche die beiden Linjen um- 
geben, konstante Werthe und auf der zu den 
Linien senkrechten Mittelebene ist es Null. Wenn 
man den Abstand der Linien und die Grosse der 
Elektricititsmengen passend wablt, so kann man 
es erreichen, dass auf elner Cylinderflache, welche 
denselben Durchimesser hat, wie der Draht in 
unserem Beispiele, und weiche zu der Mittel- 
ebene ebenso liegt, wie jener zur Erdoberfiitche, 
dasselbe Potential V herrecht, das wir jenem 
ertheilt haben. Dies ist schon eine ziemliche 
Uebereinstimmung. Man kann die Aehnlichkeit 
beider Fille aber noch vergrissern, Die Elektri- 
cititsmengen, welche wir auf den Linien an- 
nahmen, kinnen wir uns verthellt denken, die 
positive auf der Cylindertiiche, welehe der 
Drahtoberflache kongruent ist, und die negative 
auf der Mittelebene, welche derErdobertlache ent- 
spricht. Und zwar kénnen wir nach den Gesetzen 
der Elektricititslehre die Vertheilung der Elek- 
tricitdtemengen une in der Art ausgeflihrtdenken, 
dass auch jetst noch auf dem Cylinder das 
Potential V herracht. Jetzt stimmen die beiden 
Falle, der wirkliche und der gedachte, in allen 
Punkten tiberein, mit Ausnahme dessen, dass ea 
sich im ersten Faille um einen Draht und die 
Erde, im zweiten dagegen um gedachte Flachen 
handelt. 

Es leuchtes aber anch ohne den strikten 
mathematischen Beweis ein, dass die Potential- 
funktionen beider Fille identisch sind. Damit 
haben wir also die Aufgabe gelist. Die zweite 
gedachte Linie ist an Stelle der auf der Erde 
durch TInfluenz vertheilten Elektricititsmengen 
getreten, sie ist deren elektrisches Bild. 





Ein anderes Belspiel, welches dem uns be- 
sonders interessirenden Falle ahnlich ist, Ist das 
folgende. Innerhalb einer Kugelfiiche, aber 
nicht in threm Mittelpunkte befinde sich ein 
Punkt @ mit der positiven Elektricititsmenge 
+e; (Fig. 24); gesucht werde die Vertheilung zwi- 
schen dem Punkte und der Kugel, welehe zur Erde 
Das Resultat, welches In der 
Potentialtheorie eine bekannte Rolle spielt, ist, 
dags man elne Potentialverthellung, welche der 
gesuchten gleich ist, dann erbilr, wenn man 
ausserhalb der Kugel, auf dem olimlichen Radius 
mit dem gegebenon Punkte, elnen mit der neya- 
tiven Elektricittt —¢; geladenen Paunkt b an- 
nimmt; beide Punkte haben aber von der Kugel- 
oberflache verschiedene kiirzeste Abstiinde und 
auch verschieden grosse Ladungen. 

Das Potential in der Kugeltitchs bleibt auch 
dann noch Null, ween man ausser den beiden 
Punkten @ und & noch zwei andere anbringt, 
welche fiir sich allein ebenfalls das Potential 
Null in der Kugeloberflache erzeugen wiirden. 

Dies ist zB. der Fall, wenn ich s¥mmetrisch 
zu a einen Punkt ¢ lege, der die Ladung —«¢ 
enthiilt, und symmetrisch gu 6b einen Pankt d, 
wolchem die Ladung + ¢y zugetheilt wird. 

Diese Anordnung sieht derjeigen, fiir welchen 
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wir die Verthellung suchen, sehr Abnlich, nur 
dass wir keine kugelitholichen Kérper innerhalb 
elner Kugelfliche, sondern cylindrische Leiter 
excentrisch innerhalb eines Cylinders haben. 
Wir haben demnach statt der Punkte Linien an- 
zunehmen, welche Elektricititemeagen enthalten. 

Bei der Rechnung, auf welche ich hier nicht 
niher elngehen will, stellt sich das tiberraschend 
einfache Resultat heraus, dass sich die gesuchte 
Potentialvertheilung zwischen den drei Cylinder- 
flachen, den beiden inneren und der umgebenden, 
darstellen lisst, durch vier parallele Linien 4; 
tats (Pig. 25) 


ls 4 ly \ 


+9 =a +4 


Fig, B. 


Diese Hegen in elner Ebene paarweise eym- 
metrisch zu einer senkrechten Mittelebene und 
die Ladungen dieser Livien fir cine gegebene 
Linge sind der Gréase nach gleich, aber dem 
Vorzeichen nach abweehselnd, sodasa also Z, 
und % positive, 4, und fy negative Ladungen, 
alle von gleichem Betrage, besitzen. 

Die Potentialvertheilung IMsst sich leicht 
durch eine Konatruktion feststellen. Es sind 
nimlich die Potentialniveauflichen  jedes 
Linienpaarea Kreiscylinder, deren Lage und 
Radien sich berechnen lassen. Man erhiilt also 
in einer zu den Leitungen senkrechten Ebene 
elne Schaar von Kreislinien fiir die Punkte i; 
und /g und eine «zwelte Schaar Kreislinien fiir 
die Punkte /s und 4% In den Schnittpunkten 
ist das Potential gleich der algebraischen 
Summe der Potentiale, welche auf den sich 
schneidenden Kreisen herrschen. Schnittpunkte 
gleichen Potentials werden durch eine Kurve 
verbunden, 


Wenn man diese Konatruktion durchfilrt, 
so ergiebt sich fiir den Raum innerhalb des 
Cylinders das in Fig. 26 gegebene Bild. Das 
Potential ist Null auf der Kreislinie und der 
senkrechten Mittellinie; es nimmt nach dem 
positivy geladenen Pankte hin zu. Die Linten, 
in welchen ea konstant ist sind Kurven héherer 





Fig. %. 


Orduung, welche aber fiir wachsende Werthe 
des Potentials der Kreisform siemlich nabe 
kommen. Irgend eine dieser Linien, oder viel- 
mehr der durch sie dargeatellten Cylinderfitchen, 
kann nach dem Princip der elektrischen Bilder 
als Oberfliche eines Leiters genommen werden, 
auf welchem ein bestimmtes Potential herrscht. 
Die bisher den Linten zugeschriebenen Elekeri- 
cithtsmengen sind nach einem aus den Formeln 
zu entnehmenden Gesetze tiber die Oberfiliche 
der Cylinder zu vertheilen. 

Es tragt sich nun, ob aus dieser Lisung 
Resultate von praktischer Bedeutung zu ge- 
winnen seien. 

Zunichst kommt es darauf an, ob die Ober- 
(iichen der beiden cylindrischen Leiter, fiir 
praktische Zwecke sich hinreichend genaa mit 
der Kreisform decken. 

Bei der Konstruktion der Zelchnung Ist elne 
Doppelleitungsader angenommen, deren Adern 
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0.7 mm stark elnd und eine Mindestentfernung 
von 1,8 mm haben, withrend als Vertreter der 
anderen Adern eln Cylinder mit einem Radius 
von 8mm die Doppelleitung umgiebt. Diese 
Maasse sind elner Abbildung cines Siemene- 
achen Doppolleitungskabela entnommen. Der 
Augenschein lebrt, dass die Kurven, welche die 
Leitungen darstellen gollen, sich kaum von 
Kreisen unterscheiden. 

Durch eine besondere Berechnung habe ich 
festgestellt, dass der Unterschied des grissten 
Durchmessers, in senkrechter Richtung, gegen 
den kleinsten, in wagerechter Hichtung, nor 
24% betrigt. Die Uebercinstimmung rit 
Kreizen ist also ausreichend und wir dlirfen 
dernach die Methode zur Untersuchung von 
Kabeln mit Leitern, die krelaférmigen Quer- 
achnitt haben, anwenden. 

Aus der Rechnung, welche im Nachtrage 
mitgetheilt ist, ergiebt sich eine Formel xur 
Berechnung der Kapacitht dor Doppeliritung, 
‘welche sich auf folgende Maasse des Kabels 
stitzt: Durchmesser der Kupferadern 9, ge- 
ringster Abstand 2.4 der beiden Leitungezweige 
und Radius R des zur Erde abgeleiteten Cy- 
linders, der als Reprasentant der fibrigen Adern 
auttritt. 

Um die Forme! fibersichtlich zu halten, be- 
rechnet man guerst elne Hiili=grisse wu, aue der 
sich ¢, durch die Gleichung ergiebt 


Seen 
“= Flog natu * 
Zur Bereehnung von u dient folgende 
Gleichung 


ed pe A 
ul Fa— A A+D 


Der ao berechnete Werth von ¢ giebt elek- 
troatatixche Einheiten der Kapacitét filr 1 em 
Kabellinge an; um das gebriuchliche Maasa von 
Mikrofarad fir 1 km eu erhalten, hat man das 
Ergebnisse durch 9 su divicdlren, 

Will man ein Kabel ftir einen beatimmten 
Zweck entwerfen, so ist man durch Riicksichten 
theils auf die Kosten, theile auf andere elek- 
trische Eigenschaften, ¢. B. den Widerstand, in 
der Wahl der Grissen # und PD beschriinkt, da 
sowohl! ein bestinmter Raum im Kabel fir die 
Doppelleitung, wie auch ein bestimmter Durch- 
messer der Leitungen durch die erwihnten Um- 
stinde festgelegt sind. Dagegen steht dann die 
Wah! von A innerhalb dea gegebenen Raumes 
noch frei. Man iibersieht leicht, dnes die Ka- 
pacitat bel einem gewissen Abstande der Drahte 
ein Mioimutn sein wird; sle wachst sowohl dann, 
wenn man die Dribte sehr nahe an cinander 
bringt, als auch dann, wenn man sie sehr nahe 
an den Mantel beran bringt. Es kann also die 
Frage aufgeworfen werden, wie man bei ge- 
gebenem R und D die Grisse A zu wihlen hat, 
um eine miglichar kleloe Kapacitat zu erreichen. 
Auch auf diese Prage giebt die Rechnung eine 
Antwort; ohne die Formel hier mitautheilen, 
welche wenlg tibersichtlich ist, will teh ihe 
rechnerisehes Ergebniss nennen, dass man 
die Strecke A um ein geringes kleiner wihien 
muss, ala die zwischen Mantel und Drabt ver: 
bleibende Strocke #—(A-+- D). 

Ich will tibrigens hiersu bemerken, dasa daa 
Minimum ein wenig ausgepriigtes ist. Bei # = 8, 
D=—O07 erhAlt man fir 


A=05 001 Mikrofarad fir 1 km 
A=11 00373 » oe Lo 
A=17 00390 " n il» 


Andererseits aind bei grisserem Abstande 
der beiden Zweige die Doppelleitungen In- 
duktionen darch Strime in den Nachbaradern 
mebr ausgesetzt; es bleibt daher fraglich, ob 
man in vieladerigen Kabelo nicht Meber elne 
etwas griesere Kapacitit gulassen soll, um die 
Indaktionsfreiheit za wahren, 

In den bisherigen Entwickelangen iat die 
Dlelektricititskonstante zu Eins angenommen 
worden; in Wirklichkeit wire dies mur zu 
erreichen, wenn man den Raum zwischen 
den Leitern villlg aus Luft unter Vormeidung 
fester lsolationsmaterialion bestehen lassen 
kinnte. Man ist indessen geawungen, dle 
Drihte mit Stoffen zu umgeben, deren Di- 
elektricititskonatante griseer als Eina ist; die 
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Kapacitat einer Doppeileitung wird also bober 
acin, ala der bisher berechnete Werth, Bei 
einem Kabel mit homogen erfiilitem lsolirraum 
hat man den berechneten Werth mit der Kon- 
stante zu multiplicizven. Die Formel reicht also 
hin, um die Kapacitdt oines vollstindig mit 
demselben Isolirmaterial umgebenen Doppel- 
leitungskabels aus selnen Dimensionen 24 be- 
rechnes, oder auch, um 2u berechucn, welche 
Maasaverhiitnisse bestehen miissen, wenn etn 
Kabel dieser Art bei gegebenem Leitungswider- 
stande nur eine bestimmte Kapacitat haben soll. 
Zu diesem Zwecke kinnte man also die Formel 
auf Seekabel fiir Fernaprechbetrich anweaden, 
bei denen man im Allgemeinen Guttapercha- 
isolation wiirde anwenden miissen, weil diese 
allcin fir ein nur an den Endpunkten zugang- 
lichen Kabel die néthire Betriebssicherbeit ge- 
wihrt. 

Bei den gewohniichen Fernsprechkabeln sucht 
man bekanntlich seit langer Zelt de Dielektricl- 
tAtekonstante des Isolirmittels so nahe wie mig- 
lich an Ein xu bringon, theils durch Verwen- 
dung lockercn Materials, wie Papier, theils darch 
direkte Aussparung von Lafiriumen um die 
Kabeladern oder durch beides, Fiir Kabel dieser 
Art, welche kein gleichmissiges Dielektrikum 
haben, bietet die Formel allordings weniger, 
als filr die mit gieichmassigem. Aber auch in 
diesem Falie beantwortet sie uns noch swei 
Fragen, nimlich eratena, wie weit man mit der 
Herabsetzung der Kapacitit der unteren Grenze 
schon nahe gekommen ist, ob en sich noch 
lohnt, Einrlchtungen 2u treffen, mit denen man 
dje Kapacitit noch herabsetaen kann, und 
sweiteos, an welcher Stelle man mit derartigen 
Verbesserungen eweckinissig anzusetzen hat. 

Der Werth der Kapacitat, welehen man er- 
halt, wenn man die Flektricititsmenge misst, 
die sich auf einer Ader befindet, wihrend alle 
anderen geerdet sind, ist nach dem, was ich 
vorhin ausgefilhrt habe, nicht identisch mit dem 
nach der Formel zu berechnenden Werthe, 
sondern etwas kleiner. Wenn man also Beob- 
achtung und Berechnung vergleichen will, so 
hat man dic eine oder die andere noch zu er- 
Siinzen, sodass vergleichbare Griiasen sam Vor- 
schein kommen. Ich habe mir deshalb einiges 
Beobachtungsmaterial varschafft, welches ausser- 
dem den experimentellen Beweis fiir div Richtig- 
kelt der Siltze tiber die verachiodenen Werthe 
der Kapacititen ergiebt. An einem Fernsprech: 
kabel neuester Konatruktion mit 28 Doppel- 
adern habe ich folgende Kapacita&temeasungen 
gemacht. Wenn von der Doppelader ta und 1b 
der zwelte oder der erste Zweig an Erde lag, 
wahrend der andere gemessen wurde, so ergab 
sich eine Kapacitit von insgesamimt 1,98 und 
1,98 Mikrofarad. Warden beidle Zweige parallel 
verbunden, so hatte die Doppelleitung eine 
Kapacitat von 2,629 Mikrofarad, sodasa also aut 
jeden der beiden Zweige 1,31 Mikrotarad eut- 


fallen, Nach den friher angenommenen Be- 
xeichnungen ist also im Mitte! 
2¢; = 5.55 
ey = 1,81, 


worans folgt, dase 


@, = 2eg— cg = 2,54 Mikrofarad 


ist; die drei Kapacitiiten stehen demnach an- 
nihernd in dem VerhAltnisse 


O,:0gitg— 4:9: 8. 


Fiir eine andere Doppelader, niimlich 25a/b, er- 
gaben sich analog dic Werthe 


2¢y = 3,89 
= 1,49, 

WOTRUS 
ce = 240. 


Ich versuchte bel Ader la/b auch eine direkte 
Messung von ¢, wach ¢iner improvisirten 
Methode, welche ich deshalb wahlen musste, 
weil ich nur die gewbhnliche Doppeltaste zur 
Verfiigung hatte. Dieselbe erlilutert sich ohne 
Weiteres aus der Fig. 27. Es wird, wie ersicht- 
lich, das Potential auf dem b-Zweige dem anf 
dem a-Zweige entgegengesetst yebalten; das 
Galvanometer zeigt nur diejenige Ladung und 
Entladung an, welche dem a-Zwelge zugehiirt, 
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Ea ergab sich eine Kapacitat von 258 Mikro- 
farad; angesichts der Fehlerquellen, welche 
wegen der uovollkommenen Isolation dieser 
Methode anhaften, darf die Uebereinstinmung 
diesea Resultates mit dem aus den anderen 
Messungen berechueten als sehr gut bezeichnet 
werden. 


Fig. at. 


Nach diesen Messungen hat also jeder 
Zweig der Doppelleitung Jasob fdr 1 km die 
Kapacitat 


¢; = 0.0792 Mikrofarad. 


Diesem Werthe wollen wir den gegenfiber- 
stellen, der sich aus der Forme! ergiebt, wenn 
wir ein Kabel mit denselben Dimensionen, wie 
die des wirklichen annehmen, tn welchem aber 
die Dielektricit&tskonstante gleich Eins sei. 
Wir haben dano folgendes zu setzen: 

R=380 A=056 D=10 
und erhalten daraus den Werth 0,0500 Mikro- 
farad fiir 1 km. 


Nitint man statt des angegebrnen Werthes 
vou # cinen um 10% gréaseren oder kleineren, 
so ergeben sich 0.0443 nod 06,0521 Mikrofarad. 

Der thateiichliche Werth ist also etwa 1,6-mal 
60 gross, als der theoretivch su erreichende 
Werth. Wir glehen hiernas den Schluss, dass die 
intttlere Dielektricitdtskonstante des Isolations- 
materials bereite ziemlich nledrig Nege; daher 
ist nach melner Meinung von einem heeanderen 
Material nichts mehr xa erwarten. Eine Ver- 
besserang kaun nur dadureh erzielt werden, 
dass man noch mehr Luftraum schafft gegwen- 
fiher dem vom Diclektrikum erfillien Raume. 

Es iat aber nicht gleichgiltiz, an welcher 
Stelle des Querachnittes wir Latt atait featen 
Materials anbringen. Wo dies am vortheil- 
haftesten zu geachehon hat, kann am besten die 
Darstellung dea Verlaufee der Niveaulinien an- 
gebeu. Die Kraftlinien sind am zahlreichsten, 
wo die Niveauiicheo elnander am melaten nahe- 
kommen, ausserdem aber dort, wo sie den ihnen 
am meisten xusagenden Weg finden. Bei homo- 
genem Dielektrikum liegen die Niveantinien am 
dichtesten zwischen den beiden Leitungen, am 
wenigsten dicht dagegen in den Stellen senk- 
recht oberhalb und unterhalb der beiden 
Laitungen. Bringen wir statt Luft ein Dielektri- 
kum mit héberer Konstante ein, so bleiben die 
Niveaulinien im Grossen und Gangzen an ihrer 
Stelle; aber dic Zahl der Krafdinien wird var- 
mehrt. Wenn man also festes Material ewiechon 
die Leltungen brings, withrend die Luft auf die 
Ruiume ausserhalb angewlesen ist, so kann nicht 
viel erreicht werden. Wir haben demuach zweck- 
tiles den Raum zwischen den Leitungen frei 
von festen Materialien sa machen, oder, da dies 
aus mechanischen Griinden nicht geht, die noth- 
wendigen Stitzen 40 anzubringen, dass gie nur 
einen geringen Querschnite tir die Krafdinten 
bieten, dagegen miglichst vicl Laftraum lassen. 


Nach den Ergebniseen dieser Untersuchang 
halte ich es fiir das zweckm4&ssigste, die Doppel- 
adern 60 hersustellen, dass sie guniichst zu 
beiden Seiten cines bandtirmigen Isolators ge- 
lagert und durch eine gemeinsame Bewickelung 
hefestigt werden. Diese Art ist lingst bekannt. 
Zum Unterschiede von der bisherlgen Aus- 
fikhrong ist aber vor Allem daranf zu achten, 
dass Luft zwisvhen die Dr&hte kommt. Um zu 
geigen, wie ich dies ausgefiihrt denke, will tech 
awel Beisplele erwaihnen. Die erste Konstruktion 
eignet sich nach meiner Ansicht mehr da, wo man 
viele Leitungen zueammenfassen und eben- 
so wie auf kleine Kapacitt auch auf geringen 
Querachnitt achten muss, also flr Stadtkabel, 
Die zweite beansprucht melr Raum, giebe aber 
datir kleine Kapacit&t und wird sich daher 
mehr fiir Kabel eignon, die man zur Dureh- 
schreitang von kicineren Gewdssern in Ver- 
bindungsleitungen einzuschalten hat, 
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Im ersten Falla denke ieh mir vin Band 
verwendet, welches in der Langarichtung so oft 
durchlichert ist, als es noch eben zuliissig ist, 
um das Band im der Maschine handhaben zu 
kounen. Die Oefoungen dirfen natiirlich nur 
so gross sein, dass bei den vorkommenden 
Biegungen des Kabels eine Beriihrung der 
beiden Leitungen nicht elntreten kann, Aus 
mechanischen Griinden wird man aber auf diese 
Weise nicht mehr als div Halfte des Bandes 
aussehlagen diirfen; die mittlere Dielektricitéts- 
konstante wird demnuach von 1,6 auf etwa 18 
gebracht werden kiénnen, d. h. der migliche 
Gewinn an Kapacitat betrigt unter sonst gleichen 
Verbaltnissen etwa 20% 

Wenn dagegen mehr Raum verfiigbar ist, 
denke ich va mir méglich, den Zwischenraum 
zwischen den Leitungen voch mehr von festen 
Kérpern zu befreien, Man denke sich einen 
Vapierstreifen hin und her gekripft, sodass ein 
mianderartiges Band entstelit. Die querstehen- 
den Wande werden gleichzelug nach innen halb- 
krelatérmig eingeschnitten, und in die sa ent- 
stehenden Tiéhlungen werden die beiden Drabte 
gelrgt und durch eine dussere Bewickelung be- 
festigt. Die Form giebt dem Papierstreifen 
vine grosse Festigkeit gegen das Zerknicken; 
ferner bieten aber dle Paplerstreifen im Wege 
der Kraftlinien nur geringen Quersehuitt. dar, 
withrend sie grosse Luftriume umechlicssen. 

Es bleibt nattirlich Sache der Technik, wie 
sich solche Konstruktionen, welche auf Grand 
der Theorle fiir wiinschenswerth erklirt werden 
miissen, praktiseh durchfiitiren lassen. 

Mit elnigen Worten will ich endlich noch 
auf eine etwas abgelinderte Form des Doppel- 
leitungskabels e¢ingehen, nimlich dasjenize, 
welches aus je vier mit ecinander verscilten 
Adern aufgebaut ist, von denen je zwei diagonal 
gegeniiberstehende zu elner Schleife benutzt 
werden. 


Ein Beispiecl dieser Art Ist das lin Jahre 1897 
nach der Insel Wight verlegte Pernsprechkabel 
vou Smith & Granville (Pig. 23). Dessen Kon- 
struktion ist derart, dass die Kupferseele zuntichst 
mit elner etwa 1mm starken Guttaperchaschicht 
umgeben ist, dann sind vier Adern derart ver 
svilt, dase xwischen ihueu ¢in kreuzformiger 
Hohiraum verbleibt, der Luft enthalt; durch 
Bildung von Kammern wird verhindert, dass 
falla Wasser In das Kabel eindringen sollte, 
diexes weiter vorwirts dringt. 





Pig. 2. 


Darch die beiden 2a einer clnfachen Scbleife 
hingutretenden Leiter innerhalb der eviindrischen 
Bewehrung wird ale Kapacitic twas vergréssert, 
denn sie bewirken cin Vorsehieben eines Theils 
derjenigen Flache, in welcher das Potential 
Nall ist, gegen die elektrisirten Lritungen. 

Man kann eine obere und eine untere Grenze 
fiir die Kapacitit eines solchen Kabels fest- 
stellen. Die Kapacitat der Doppelleitung ist 
kleiner als die cines Kabel-, in welchem jeder 
Zweig fir sich in eine eylindrische Metalthaile 
eingeachlossen wilre von solcher Grosse, dass 
die Cylinder in der Mitte zusammenstossen; sic 
ist andererseits grisser, als die elner Doppel- 
leitung, welche ohne das zweite Leitungspaar 
in dem fiuxseren Cylinder enthalten ist. Die 
erste Kapncitit Itest sich nach der Formel fiir 
Kabel mit koncentrischer Leitung und Be- 
wehrung berechnen, die zweite nach der oben 
mitgetheileen Forme. 

Die Dimensionen des Kabele von Smith & 
Granville sind tolgende: 


R=, A= 496, D=25, 


Die obere Grenze ergieht sich danaech zu 
0,0435 und die untere gu 0.0360 Mikrotarad tir 
1km, unter der Anoatme, dass das Dielektrikum 
Luft sei. Als Mittel kaun 0040 Mikrofarad an- 
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genommen werden Vollstindig mit Guttapercha 
isolirt wiirde das Kabel cine Kapacitit vou 
0.168 Mikrofarad haben, oder nach der bisher 
fiblichen Definition die Hallte davon, gleich 
0184. Als Messungsergebniss werden 006% Mikro- 
farad angegeben; nach meluer Ansicht erscheint 
dies Resultat mit Riicksicht auf den Luftraum 
recht plausibel, 

Zum Schlusse will ich die wichtigeren Er- 
gebnisse kurg zusammenfassen. Durch eine 
Definition der Kapacitat, welche alle  vor- 
kommeunden Fille gleichmiasig erfasst, wird das 
Verbiltniss gwischen der Kapacitics elner Schleife 
und der Kapacitét der Einzelleitungen klar ge- 
stellt und ein Weg angegeben, um die Kapacitiit 
der Schleife aus Messangen an Elnzelleitungen 
zu bestimmen, Die Untersuchung der Potential- 
vertheilung fiihrt xu ciner Formel fir die Be- 
rechnung der Kapacitit elner Schleife unter 
der Annahme, dass dax Dilektrikum Luft sei; 
sie bietet ferner wichtige Auhbaltspunkte, whe 
man die aus mechaniachen Griinden noth: 
wendigen festen Isolatoren richtig gu ver- 
theilen hat, 


Nachtrag. 


Die Formeln fiir die Kapacitat eines Doppel- 
leitungskabels ergeben sich aus folgenden Dar- 
legungen. 

Wenn man sich auf ewe! parallelen geraden 
Linien gleich grosse und entgegengesetzte Elek- 
tricithtsmengen +@ und —gq fiir die Liingen- 
einheit angesammelt denkt, so ist das Potential 
in einem Punkte, weleher von den belden 
Linien die Entlernungen ry und rg hat, durch 
die Gleichung gegeben 


- 
vetglog *. 
1 


Die Vertheilung des Potentials um = eine 
Doppelleitung inuerhalb eines cylindrischen 
Mantels suchen wir uns zurtickzufibren auf die- 
jenige «wischen vier parallelen Linien, von denen 
zunichst nur je zwei symmetrisch zur Mittel- 
ebene gelegene mit gleich grossen Elektricitats- 
mengen versehen seien. Nach den aus der Fig. 20 
ersichtlichen Bezeichnungen ergiebt sich das 
Potential 


r r 
V=a2qlog  +2q log aD 


‘ oT) 
=2qlox ef (fe 2 





Dies wird sebr vereinfacht, wenn man g,= 9 
annimmt, weil alsdanu state einer unvekannten 
Gréase Eins ala Exponent eintritt. Die Cylinder- 
fiche, in Welcher das Potential Null ist, ent- 
apricht der Glelchung 


Fry 
rr; == Sp 
oder 
(a$$ All — 2+) 
= a — 2 + 4) [(+ 2)? + y"). 


Den Rewels, dass diese Gleichung unter einer 
hestimmten Bedingung gleich derjenigen eines 
Kreises iat, fiihrt man am einfachsten, indem 
man +79 = FH? setzt und zeigt, dass die Kot tfi- 
cienten der verschiedenen Potenzen von a Null 
sind, Dies trifft ohne Weiteres xu fiir dle 
Kottficienten von x* und 2®; damit auch der von 
aw Null sel, muse 

ab= ik? 
sein. 

Der um den Koordinatenautangspunke mit 
dem Radius R=V ab geschlagene Krels hat das 
Potential Null; es liivst sich ferner zeigen, dass 
dieser Kreis der einzige ist, auf dem das Po- 
tential verschwindet, iudessen hat die Ableitung 
des Satves hier kein luteresse, 


Indem ich die Berechnungen und Kon- 
struktionen, welche zeigen, dass die Form der 
inneren Leiter der Kreisform mit grosser Ge- 
nauigkeit entapricht, ebentalls iibergehe, will ich 
jetzt die Kapacititsforme! aus der Gleichung 
fiir das Potential ableiten. 

In der Nivenufldehe, welche mit der Ober- 
fitehe des Leitera zusammenfalien soll, iat das 
Potential, also auch der Ausdruck 


rr 
rry 


konstant, wir wollen setzen 


Wir wollen anncehmen, dass die Niveauflache 
tlie 2-Achse zwischen dem Nullpunkte und dem 
Punkte «=a in der Entfernung 2, = A achneide, 
ferner zwischen 2©=a@ und =A im Pankt 
awy= A+-D. Beriicksichtigt man, dass die r posi- 
tive (irdssen sein missen, so gelangt man xu 
zwei Gleichungen 


(b = xy (a-fay) 
(b-+2y}(a — ay)’ 


ue trata) 
~ (bp a9) (9 — ay 


Daraus ergeben sich allerdings je zwei 
Werthe von x und sy; je einer davon bezieht 
sich aber auf diejenigen Niveaufiiichen, welche 
ausserhalb der Mantelflaiche die Ausseren Linien 
umgeben und fiir uns nicht in Betracht kommen; 
die beiden Schnittpunkte innerhalb des Cylinders 
sind 


a=—!o—ahtt 


+ Van + ; o ap (tty, 


—— 1s, gy#—!l 

49> 3” ot 
j 1 af{u—ly 
+ Yar4 jp io—aa(t 


Es ist ferner 
m= A, rye A+ D. 
Geometrisch ist A der kiirzeste Abstand des 
elnen Leiters von der a-Achse, alwo 2A der 
kilrzeste Abstand der beiden Leltungen, D der 


in der aAchse gemessene Durchmesser des 
Drahtes. 


Setzt man in den beiden letzten Gleichungen 


_. wd 
b—a=-«, ein’ 


so ergiebt sich, da auch ab = fi, 
lel f— 1 a\* 
(443 5)= [e+ iy, 
(440+ hor) =Yree(dea)) 
2 2 


woraus 


«  RI—At | (A+ DS 
gn 4. eee Aan 


Aus diesen beiden Gleichungen und mit 
Hilfe der Gleichung ab= H? lassen aich a, b 
und « bei gegebenen &, A und D berechnen. 
Fiir u ist im Vortrage dic Gleichang 

u—t_ ar a A 

uf i Al A+D 
angegeben, welche man durch Division von « 8 
durch ; erbalt. Da aber 


Vro2qlog natn 


ist, so ergiebt sich die Kapacitit, welche gleich 
> ist, ale die Grisse 


‘ 1 
== 2 log nat uw 
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An der Forme! fiir wu lasst sich die Richtig- 
keit der Entwicklung prifen. Wenn man nilmlich 
R=co setzt, so wird 


u-—1_)/ 4 

u+1~ Va +D 
Diese Gleichung bezieht sich auf den Fall einer 
Schleife fern von allen leitenden Massen. Fiir 
einen solchen Fall sind die Niveaufliichen ge- 
naue Krelseylinder und die Kapacititt ist exakt 


zu berechnen. Man kommt, wenn man diese 
Aufgabe fiir sich behandelt, auf dieselbe Formel. 


Die im Vortrage erwahnte Forme! fiir das 
Minimum der Kapacitét lautet 


A =} {)/sav1—p— @m—py—p)\, 


a 
Wenn an #0 klein ist, dass das Quadrat 


davon gegen Eins nicht in Betracht kommt, so 
kann dies geschricben werden 


_R=D 


Die Entwickelungen dieser Abhandlung und 
der bereits erwAhnten tiber die elektrostatische 
Kapacitit oberirdischer Leitungen beruhen auf 
dem Satze, dass sich die Vertheilungen zwischen 
einer Leitung und den Leitern vom Potential 
Null, welche die Leitung umgeben, durch eine 
zweite Leltung ersetzen lassen, welche die gleiche 
Elektricitiitsmenge in der Lingeneinheit besitzt 
und geometrisch der eraten kongruent ist. Es 
ist demnach, um die Ladangsvorgange darzu- 
stellen, jede Einzelleitung zu einer Schleife er- 
giinzt zu denken, deren Symmetrieebene die 
Erdoberfliche ist, Doppelleitungen sind nichts 
anderes, als e¢inander sehr nahe Einzelleitungen, 
deren jede ihre Erginzungsleitung besitzt. Weon 
wir in ¢inem System von parallelen Leitungen 
za jeder einzelnen die Erganzungsleitung an- 
bringen, kénnen wir die Wirkung der Erde voll- 
kommen ausser Acht lassen, soweit die mit den 
Potentialinderungen verbundenen Bewegungen 
von Energie in Betracht kommen, die man als 
elektrostatische Vorgange begzelchnet. Es wire 
von sehr grossem Interesse, zu untersuchen, ob 
auch die elektromagnetischen Wechselwirkungen 
zwischen den Striimen in der Leltung und den 
in der Erde inducirten Strimen durch dies 
einfache Mittel dargestellt werden kinnen. 
Wenn man die Voraussetzung macht, dasa dic 
Erde ein gegen den Leiter im Verhiiltniss zu 
dessen Abstand eben begrenzter Kérper von 
unendlich grosser Leitungsfahigkeit sel, und 
diese Voraussetzung tat mit grosser Anniherung 
zulissig, so stehen der Annahme, dass man auch 
die elektromagnetischen Erscheinungen mit 
Hilfe der symmetriachen Leltung darstellen 
kinne, keine im Wesen der Sache liegenden 
Schwierigkeiten entgegen. Der positive Beweis 
liast sich aber wohl nur durch das Experiment 
fiibren, Die Entscheidung dieser Frage wird von 
grosser Bedeutung sein fiir unsere Anschauungen 
ber die gegenseltige Beeintlussung von Lei- 
tungen. 


A — 0,014 2, 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Por die in dieser Spalte enthalienen Mittheilungen 

Gbernimmt die Redaktion keineriel Verivimdlichkeit.  Dhie 

Verantwortlichkeit, [ir die Hichtiakeit der Mictheilungen 
heat lediglich bei dem Korrexpormdenten wellwt) 


[Anschluss von Blitzableitern an Dampf}- 
leitungsanlagen., 


Wir gestatten uns die ergebene Autrege, ob 
und event. welche Ertahrungen tiber die Zweck- 
miissigkeit elnes Anschlusses elues Dampflei- 
tungssystems an ein Blitzableltersystem vor- 
liegen, Hat es irgend welche Bedenken, grosse 
Metallmassen, welche durch Dampfleitungen 
mit den Dampfkesseln in Verbindung stehen, 
an den Blitzableiter anzuschliessen, vorausye- 
setat, dass der Keasel selbst eine gentigende Ab- 
leitung zur Erde besitat, und, wenn dies nicht 
der Fall ist, ist es bedenklich, den Wasserab- 
lassstutzen als den am Ieichtesten zugingigen 
niedrigsten Punkt des Kessels als MW 
achlusastelle fiir die Erdleitung zu benutzen 
eder welche andere Stelle erscheint gerathen? 
Die Frage ist nach Aussage des Direktora eines 
Dampfkessel-Revisionaverelus elne noch villig 
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uneroirterte, sodass es dankenswerth erscheint, 
wenn Sie vielleicht durch eine Briefkastennotiz 
a der ,ETZ* eine Diskussion derselben herbel- 


Schénebeck a, Elbe, 18. 1. 98. 
Hermania, A.-G, 
vormals Kénigi. Preuss. chemische Fabrik 
in Schiénebeck, 


Der vorstehende Brief wird, dem Wansche 
der Briefschreiberin entsprechend, verdffent- 
licht, um eine Diskussion iiber die aufgestelite 
Frage anzuregen. Gleichzeitig sei ea mir ge- 
stattet, meine Ansicht iiber ‘den Gegenstand 
zu Aussern. Diese geht dahin, dass es nieht nur 
kein Bedenken bat, ein Dampfleitangasystem 
oder grosae Metallmassen, die mit einem sol- 
chen in Verbindung stehen, an den Blitzable‘ter 
anzuschliessen, sondern im Gegentheil: Ea ist 
bedenklich, einen solchen Anschluss zu 
unterlassen. Die Verbindung erfolgt am 
besten an der oder den héchsten Stellen der 
Rohrleitungsanlage u. s. w., and an denjenigen 
Stellen dieser Anlage, die dem Blitzableicer am 
nichsten kommen. Sofern die angeschlossenen 
Metallmassen nicht an sich gut elektrisch ge- 
erdet sind, so miissen an ihren unteren Theilen 
besondere ee angebracht werden, 
Wenn in ihrer unmittelbaren Nahe besser ge- 
erdete Metalltheile vorhanden sind, milssen sle 
mit diesen leltend verbunden werden. Eine 
Erdverbindung am Waaserablassstutzen anzu- 
bringen, eracheint unbedenklich; bei grisseren 
Robrleitungsaniagen seniigt indessen diese eine 
Erdverbindung im All inen nicht. Im 
Uebrigen sei aut das Buch von Findeisen: 

Rath+chlige tiber den Blitzschutz von Ge- 
Biiuden* verwiesen, 

Bei der Wichtigkeit der angeregten Frage 
Ware ex mit Dank zu begriissen, wenn auch 
andere Fachleute sich iiber diese Angelegenheit 
ussern méchten. 

Jal. H. Weat. 


(Anwendung von Kugellagern bet 
Strassenbahnen. 


Zu dem Aufsatz des Herrn v. Podoski- 
Zirich, iber .Kugellager bel Strasaenbahuen*, 
gestatte ich mir einige meiner bisher ge- 
sammelten Erfahrangen an von mir konxtruirten 
und in Hingeren Versuchsbetricb gebrachten 
Rotenlagerao mitzutheilen. 

Ich ging bei der Konstruktion von relbungs- 
frelen Lagern von der Ansicht aus, dass Kugel- 
lager fiir schwere Geflibrte and starke Stisse 
nicht geeignet sind, weil der specifische Druck 
auf die Kageln ein sche grosser wird. Selbst 
wenn man ¢ine grosse Anzahl Kugelreihen vor- 
sieht, ist man nicht sicher, ob sie alle gleich- 
mitssig belastet sind. Die in Fig. 1 und @ 
obigen Aufsatzes (Seite 72) gezeigten 2-rethigen 
Kugellager scheinen mir ¢inem Dauerbetriebe 
nicht gewachsen zu sein, Ich griff daher zu den 
Walzenlagern xuriick und versuchte, die dieser 
Lagerart anhaftenden Mingel dadurch zu be- 
seitigen, dasa ich die Rollen steta einander 

arallel hielt. Das Rollenlager besitzt Kanten- 

ertihrung, statt wie beim Kugellager Punkt- 
berithrung., Es stehen aledaun grissere Flachen 
sur Vertiigung, wenn man vou der Ansicht 
ausgeht, dass die Berithrungskanten und Punkte 
sich zu kleinen Flachen zusammendriicken. 

Trotzdem dle Rollen mit geringerem speci- 
fischen Drack arbelten wie die Kugeln, splelt 
doch atch bei diesen das Material eine Haupt- 
rolle und glaube ich, mit webArteten Bachsen 
und Walzen alles erreichen zu kénnen, um die 
gleitende Reibung gewoéhnlicher Planlager’ in 
reine rollende Relbung zu verwandeln, ohne 
dass Molekalarbewegung der arbeitenden Flachen 
und Kanten allzugrosse Arbeitsleistungen be- 
ansprachte, 

Um jedoch an vorhandenen Wagen meine 
Versuche vornchmen zu kinnen, musste ich 
auf Anwendung gehirteter Buchsen verzichten, 
und liews Walzen verschiedenen Materiales auf 
dem Achaschenkel vorhandener Radsfitze walzen. 
Anderersvits nahm ich gewohnliche Guaaeisen- 
Lagerkorper, deren innere Lauffiachen miglichst 
sauber polirt wurden. Die besten Resultate 
erzielte ich hier mit gezogenen Broncest&ben, 
da dle Stahiwalzen Schenkel- und Lagerkisten 
vu sebe angriffen, und dle Eisenrollen von dem 
Druck an der Oberflache aufgeranht wurden. 

Diese letzteren xeigten, dass der Umfang 
der Walze sich mehr streckte, als der Kern 
derselben, und dass, Abnlich wie bei dem 
Mannesmann'schen Walzverfabren, der Aussen- 
cylinder sich allmihlich von dem Kern rohren- 
formig abwalzen wirde, wou der Anfang 
bereits nach 14-tagigem Betrieb ersichtlich war, 

Ich betrachte die patents von Walzen- 
lagern mehr von dem Standpunkt aus, Schmier- 
material gu ersparen; geringeres Gewicht lege 
ich auf die Krattersparnisa. Bei dem elektri- 
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schen Betrieb spielt diese Ersparnias keine so 
grosse Rolle, wie etwa beim Prerdebetrieb. Das 
auch ist der Grund, der dic bisherigen Gleit- 
lager bei elektrischem Betrieb beibehalten liess, 
wihrend fiir Pferdebetrieb das Kagel- und das 
Rollenlager wesentlich giimutigere Ausnutzung 
ehabt haben wiirde. Vielleicht auch liegt der 

ernachlissigungsgrund dieser Konstruktionen 
mehr darin, dass man durch Kugellager die 
Massenbeschleunigung beim Anfabren nicht ver- 
mindern konnte, well diese mit der inneren 
Reibung des Wagens weniger zu thun hat, ale 
mit dem Gewicht desielben. Pferde und Mo- 
toren leiden nicht durch die mittlere Bean- 
aprachung, sondern miissen wegen der Maximal- 
beanspruchungen beim Anfahren gentigend 
kraftig sein. 

Aus den Podoski'schen Versuchen geht 
naturgemasas hervor, dass die Arbeitsersparniss 
bel vielen und grossen Stei en specifisch 
eringer war als in der Ebene. Das reibungs- 
O86 vermindert lediglich dle Innere 
Wagenreibung. niemals aber eine Hebungearbelt 
oder dussere Widerstinde, wie Wind, Schienen- 
relbung u. derg!. 


Schlieselich wendete ich mich aus reinen 
raktischen Betriebsgriinden von dem Kugel- 
ab, und dem Rollenlager eu. Darech das 
letatere war sicherlich eine fir die Verhiltniase 
im Betrieb besser durchfiihrbare massive Kon- 
atruktion miglich, ale durch die Kugellager, bei 
denen die Kugeln weniger beim Betri-be selbst, 
ale beim Unterhalten der Lager  gréasere 
gh. er gee mit sich bringen. Man darf 
sich hierbel nicht verbehlen, dase die Werk- 
stattsarbelter, welche die Lager zu montiren 
und nachzusehen, haben, eventl dieselben auch 
auseinandernchmen und wieder cusammensetgen 
mnfixsen, nicht so sorgfiltig im Wagenschuppen 
verfahran kinnen, wie dies in der Werkstats bel 
der Herstellung geschehen kann, Je roher und 
massiger daher eine Konstruktion im Bahn- 
betrirbe ist, mit um so besseren Werkstatte- 
resultaten kénnen wir rechnen. Kugeln sind 
daher eher zu verwerfeu als Walzen. 
Die eventaell migliche Ersparniss an Strom 
steht niomala annahernd im Gleichgewicht mit 
gréaseren Auagaben in der Werkstatt. 


Wenn ans den vielen Versuchsreihen des 
Herrn Roman v. Podoski hervorgeht, dass man 
im Mittel eine Ersparniss an Kraft von rund 18% 
bel Anwendung von sicherlich gat durchdachten 
Kagellagern erziclen kano, so wird bei Rollen- 
lagern, welche zur Parallelfiihrung der Kollen 
mehr gleitende Reibung haben werden, als 
Kugellager, die Kraftersparniss fiir deren An- 
wendang um so weniger Ausschlag gebend sein. 
Man kann demgegeniber vielleicht im hichsten 
Falle 10-— 15% Arbeitsersparnisse orziclen, 

Pair Achsschenkel beutiger Form bleibt bei 
fenannten rolienden Lagern (Kugellager, Rollen- 

rT) die Verfolgung einer Oelersparniss viel 
wichtiger. [ch glaube sogar, dass man bei 
Walzen mit Graphitschmierang auskommen wird, 
um die Walzen, die mit gleitender Reibung an 
den Enden des umfassenden K&figs oder in 
anderer geeigneter Lagerung liegen,zu schmieren. 

Andererseits aber halte ich das Bestreben, 
rollende Lager gewi-ser Vervollkommnung ent- 
Sepreatibren, fir darkbar, weil es dadurch 
moglich wird, Achsen von schr grossem Dureh- 
measer anzuwenden, welche aus Griinden der 
Leichtigkeit hohl gemacht werden kénnen. Fiir 
die rotlende Reibang spielt der Durchmesser 
des Achsschenkels bew. der Achse nur eine 
— Rolle, wibrend dies bet gleitenden 

agern nicht der Fall sein kann. 

Die heute noch auf der Tagesordnung ate- 
henden Achsbriich: wiirden bei Anwendung 
von hohlen Achsen mit bedeutend sserem 
Darchmesser verschwinden, wodurch dem Bahn- 
betrieb vine ssere Sicherheit und geringere 
Unterhaltungskosten vorauszusagen waren. 

Aus den bezeichneten Lagerkonstruktionen 
in Fig. 1 bie 6 Seite 72 ist nicht ersichtlich, ob das 
Lager im Ganzen als Kugelgelenk durchgefiibrt 
ist, was von ganz wesentlichem Einfluss auf das 
Gelingen der Konstruktionen ist. Es giebt 
kaum eine Achse, welche nicht verbogen wire, 
oder welche nicht durch Stisse zeitweise clasti- 
sche Formen annimmt. 

Sind daher die Lager nicht bethigt, Schwan- 
kungen der Achse und des Achaschenkels willig 
nachzugeben, so werden Entlastangen des einen 
Theiles und specifische Ueberlastungen des 
anderen Theiles und Klemmungen im rollenden 
Lage auftreten, und die Kugeln bew. Walzen 
und deren Laufflichen werden schidlich de- 
formirt. 

Ich glaube durch meine kurzen Bemerkungen 
dazu beigetragen zu haben, die Schwachen der 
bei Fahrriidern mit so Le Erfolge ange- 
wendeten Kugel- und Rollenlager zu erkennen, 
die Mittel gu deren Beseitigung am Babnwagen 
angudeaten und die Aussicht auf rationelle 
Verwendung der behandelten Konstruktionen 
so weit zu fOrdern, dass auf Grund der Messuny 
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m des Derrn von Podoski ein gedeihliches 
Wetterarbeiten in konstruktiver und wirthachaft- 
licher Beziehung ermdglicht wird. 


Dresden, 16. 1. 99. 
Max Schiemann, 
Civilingenieur fiir elektrische Bahnen. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


lischaft Felix Singer & Co. 
A.-G., Berlin. Die Firma theilt una mit, dass 
Herr Ingenieur De. Morite Kugel, bisher bei der 
Akkumulatorenfabrik A-G., Berlin, in den Vor- 
stund ihrer Gesellschaft und der Bank fiir 
elektrische Industrie eingetreten ixt- Zugleich 
bringt sie zur Kenntniss, dass sic ihre Geachiifts- 
riume nach Berlin SW., Tempelhofer Ufer 10 
verlegt habe. 


Gesellschaft fir Strassenbahnbedarf m.b.H., 
Berlin, Schinhauser Allée 68. Diese Gesell- 
schaft theilt uus mit, dass die Firmen Gould 
& Co, Elektroteehnische Fabrik, Berlin und 
Albert Magdolf, Eburinwerke, Berlin mit allen 
Aktiven in ihren Besits tibergegangen sind und 
deren Geachilfte von ihr in uoverdnderter Weise 
fiir alleinige Rechnung weitergefiihrt werden. 
Passiven jener Firmen, soweit solehe noch vor- 
handen, werden von diesen selber regulirt. 


Thiele & Jehnke, Elektrotechnische Fabrik, 
Rerlin. Herr Max Jehnke, Inhaber der Firma 
Kirner & Jehnke, Installationsgeschiift fir 
Elektrotechnik, theilt uns mit, dass er Herrn 
Ingeniteur Otto Thiele als Theilhaber in sein 
Geschaft aufgenommen habe und Jetzteres unter 
oben genanuter Firma gemeinsam fortgesetzt 
werden solle. 


Dentache Babcock & Wilcox-Dampfkessel- 
werke A.-G., Berlin. Unter dieser Firma ist 
Kiirslich eine Aktiengesellschaft gegriindet 
worden, welche von der Firma Babeock & 
Wileox Lud. 2u London die sammtlichen deut- 
schen Reichspatente cigenthiimlich erworben 
und die Herstellung aller hierauf beziiglichen 
Pabrikate, insbesondere der Patent-Wasserrohr- 
Dampfkessel, sowie sonstiger fir Dampfkessel- 
anlagen benéthigten Zubehirthelle in eigener 
Pabrik zu Oberhausen, Rheinland, aufgfenommen 
hat. Der Vorstand der Gesellschaft besteht aus 
den Herren Ingenieur BE, Plelock und Kaufmann 
O. Waegner, die gemeinsam fiir die Firma 
rechtaverbindlich zeichnen. 


Ingeniourblreau Hamburg der A.-G." Elek- 
tricititswerke vorm. O. L. Kummer & Co, 
Dresden und Niedersedlitz. Dic genaunte Firma 
hat unter vorstehender Bezeichnung in Ham- 
burg, Admiralititsstr. 16, ¢in Zweigbiircau fir 
Nordwest- Deutschland crrichtet, welches der 
Leitung ihres Ingenieurs Herrn P, H. Giinther 
unterstellt wurde. 


F. W. Haack und Lingen & Baumeart, 
Kinigsberg i. Pr. Wic uns mitgetheils wird, 
hahen sich die beiden genannten Firmen vom 
1. Januar ab vereinigt, Alleinige Inhaber beider 
Firmen sind die Herren Ingeniewr Carl Lingen 
und Kaufmann Wilhelm Haack, Der bisherige 
Mitinhaber der Firma Lingen & Baumgart, 
Herr Friedrich Baumgart, ist als Gesellachafter 
aus der neugebildeten Handelsgesellschaft aus- 
getreten, jedoch bleibt er bei derselben cthatig¢ 
und ist ihm fiir dieselbe Prokura ertheilt. Dem 
bisherigen Prokuristen der Firma F. W. Haack, 
Herrn Otto Adelsberger, ist auch fir die neue 
Gesellschaft Prokura erthelit. 


Deutsch-Atlantisehe Telegraphen-A.G. in 
Kiln. Der Firma Felten & Guilleaume in Mal 
heim am Rhein ist der .Kéln. Zig“ zufolge von 
der deutschen Reichs-Postverwaltung schon selt 
langerer Zeit cine Koncession ertheilt tir die 
Herstellung der im Heit 5 der ,ETZ" erwiihnten 
direkten Kabelverbindung von der norddeut- 
schen Kiiste iiber die Azoren nach den Ver- 
@inigten Staaten. Durch den Inhalt dieser Kon- 
cession wird gleichzeitig dem neuen Unterneh- 
men cine gewisse Betrichseinnahme gesichert, 
und ferner wird demselben durch Abmachungen 
mit amerikanisehen Telegraphengescellschaften 
ein entsprechender Verkehr von Nornamerika 
nach Deutschland tiberwiesen, Behufs dem- 
nichstiger Grindung einer Aktiengesellychaft 
unter oben erwihnter Firma mit einem Kapital 
vou 20 Mill. M, die die erwihnte Koncession gur 
Ausfitrung bringen und die damit im Zusam- 
menhang stehenden Vertriizge za iibernehmen 
baben wird, hat sich unter Fiihrung des Schaat- 
hausen'schen Bankvereins ein Konsortium ge- 
bildet, welehem sagen bron: die Firma Felten & 
Guilleaume in Miilheim a. Rh, ferner die Dis- 
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Akkumulatorenfabrik AG. Berlin wate 
A.-G.Elektr-Werke vorm. Kummer & Co,, Dresden 
A-G, Mix & Genest, Berlin eriacta 
Aligemeine Elektricitits-Gesellschaft Borlin. . 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Pres. 
Berliner Elektricit&tewerke . 


“+ # # 


Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitats-A.-G, Helios, Kiln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitiits-A.-G.vorm,Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellach, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fdr elektr, Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln... . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fir elektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 


Breslauer elvktrische Strassenbahn | . . 
Hamburger Strassenbahn . ¢ 
Groase Berliner Strassenbahn-Gesellacha: . 

Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Bank fiir elektrisehe Industrie, Berlin . . . . 
Union Elektricitats-Gesellschaft . en eT 
Akkum.- u. Elektr,-Werke vorm.W. A. Boese & Co. 


kontogesellschaft, die Dresdner Bank, die Darm- 
stidter Bank, S. Bleichriider, Born & Busse in 
Berlin, sowie die Firmen Sal. Oppenheim jun. 
& Co. und A, Levy in Kéln. Innerhalb dieser 
Gruppe ist dic Abmachung be worden, 
dass die von den Land- und Seekabelwerken 
in Kiln in Ausstcht genommene Herstellun: 

einer Seckahelfabrik an der Nordaee, su wel- 
cher dic néthigen Grundstiicke in Nordenham 
bereits erworben sind, seitens der Deutech-At- 
lantischen Telegraphen-A-G. und der Firma 
Felten & Guilleaume Pumelaschafilich zur Aus- 
fihrang kommen soll in der Weise, dass hier- 
fiir cine besondere Aktiengesellschalt unter der 
Firma Deutsche Seekabelwerke, A.-G. mit dem 
Sitze in Kéln, ausgeriistet mit einem Kapital 
von 2—$ Mill. M, zu errichten sein wird. Diese 
Gesellschaft soll auch das Legen von Seekabeln 
und die Reparaturen von Kabeln iibernehmen 
_ Pang hierfiir bendthigten Kabeldampfer be- 
schaffen. 


Société Générale de Tramways électriques 
on Espagne, Briissel. Unter diesem Namen ist 
mit dem Sitze in Briissel von der Société Géné- 
rale des cheming de fer économiques, der Com- 
pegnts belge des chemins de ter réanies und 

r Firma Empain eine neue Aktiengesellschaft 
mit cinem Vermbgen von 10 Millionen gegriin- 
det worden, die die Aktien und Obligationen der 
Tramways de )'Est de Madrid und mehr ala Va 
der Aktlen der Eisenbahn von Surria nach Bar- 
celona erworben hat. Die neue Besitzerin fat 
die Ermachtigung zur “gE des elektri- 
schen Betriebes auf den Linien der Tramways 
de l'Est de Madrid erlangt und erstrebt ein 
Gleiches fir die Bahn Barcelona-Surria. 


Les Tramways de Bologne in Briiasel. 
Unter dieser Firma hat sich mit dem Sitze in 
Brilssel eine neue Gesellschaft gebildet gam 
Betriebo der Trambahnen in Bologna. Das 
Aktienkapital betriigt, der Frankf, tg.* xi 
tole, 8 Mill, Fres., eingethelle i 12000 Aktien 
4 2°0 Pres. An der Griindung sind u. A. die 
Société générale d'entreprise de travaux, die 
Société générale d'entreprises électriques, die 
Société financidre de transports et d'entreprises 
industriclies und die Compagnie d'électricité 
Thomson- Houston de la Méditerranée betheiligt. 
— Die Liquidatoren des Crédit Foncier Luxem- 
bourgeois zeigen an, dass vom 16, bis 2% Februar 
cine zehnte Quote von 26 Fres. auf die Obliga- 
tionen gur Ausschiittung gelangt. 





Fragekasten. 


Wer liefert Fayencebestandtheile ftir Stéipsel- 
scnacwagen, Schourzugpendel und Anschiuss- 
joaen 





Pir die Redaktion verantwortlich: Jul H. West is Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und R Oldenbourg in Munchen, 
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BORSEN-WOCHENBERICHT, 


Berlin, den 4. Februar 1999. 


Das Tuteresse der Birse koncentrirte sich 
auch in der Berichtswoche belnahe vollkommen 
auf die Uebernahme der neuen $- procentigen 
Anleihen durch die Deutsche Bank und diirfte 
die Gesammttendenz der Birse fiir die kommen- 
den Wochen wohl hauptsichlich davon ab- 
hangen, ob dic am 9. d. M. stattfindende Emission 
Erfolg hat oder nicht. Sonst ist noch die 
weitere Festigkeit fiir Kisen- und Kohlenaktien 
za konstatiren, 

Der Geldmarks ist leicht. Die Bank von 
England erm&ssigte ihren Diskont auf 8% und 
Spricht man davon, dass auch die Reichsbank 
mit einer abermaligen Herabsetzung des Diskont« 
folgen wird. 

General Electric Co. B11'\y. 


Metalle: Chilikupfer Lstr. 72.—. —, 
Blei.... . Lstr, 1417. 6& 
Zink. . - - Later, 96.15. —. 
Zinkplatten Ltr. 238 10. —. 
Zinn. . . . Leste 14 & 6. 
Zinnplatten Lstr. —. 10. 9. 

Kautschuk fein Para: 4 sh. a} d. 

J, 





Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen. deren briefliche Beantwortung gewnscht 
wird, iat Porto belzuiegen, sonst wird mmen, dass 
die Heantwortang an dieser Stelle im iefkasien der 
Tedaktion erfolgen soll. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind, Den Verfassern von Originalbeitriigen 
stellen wir bis 2u 10 ee des betr. voll- 
stiindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ein dahingchender Wunsch bel Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Drack des Aufsatzes erfolete Bestellan- 

en von Sonderabdriicken oder Heften kinnen 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 4. Febroar 1899. 
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RUNDSCHAU. 


Bei der soeben beendigten zweiten Be- 
rathung des Postetats im Deatschea Reichs- 
tag theilte der Staatssekretiir im Keichs- 
postamt, von lodbielski, mit, dase cine 
neue Gebiihtrenordnung fiir das Fern- 
sprechwesen ansgearbeitet und dem Bun- 
desrath zur Genchmigung unterbreitet wor- 
den sei. Wir veroffentlichen auf Beite 140 
dieses Heftes cinen der Presse zugegangenen 
Auszng aus dieser Gebihrenordnung. Tier- 
nach wird beahbsichtigt, den Weg der Ge- 
sprichszihlung insofern einzuschlagen, als 
die Theilneluner aut Grandlage, von 
Zihlungen, die in Zwisehenriamen von drei 
Jahren statttinden sollen, nach der Zahl der 
gefthrten Gespriiche in sieben Klassen 
eingetheilt werden. Ausserdem sind die 
Stadte nach der Zahl der Theilnehmer in 
vier Klassen elogetheilt, Fur jede Klasse 
von Theilnehmern besteht eine feate Jahres- 
gebithr, die zwischen 80 und 190 M betragen 
soll, und die um so grésser ist, je grosser 
die Zahl der Theilnehmer im Netz ist. 

Wir geben nachstehend eine Tabelle, 
aus der die Hohe der festen Jahresgebiihren 
in stmmtlichen Fallen zu ersehen ist; ausser- 
dem enthilt diese Tabelle Angaben tiber 
die mittlerae Gebiihr fiir das einzelne Ge- 
apritch, Diese Zehlen schwanken fiir dic 
kleinsten Netze zwischen 4,7 und 19 Pf., fiir 
die geéssten zwischen 6 und 27 Pt. fiir cin 
Gespriich. Bei den jetzigen Gebiilhren von 
150 M pro Jahr betrigt das Mitel fiir das 
ganze Keichspostgebiet nur wenig tber 
4 VC far cin Gesprich. 


dann wirden die fiir die ersten Klassen 
vorgesehenen Ermiissigungen praktisel ohne 
Bedeutung scin. 


Nach der Vorlage soll auch im Orts- 
verkehr bei der Zithlung der Gespritche die 
Rinheitszeit von 3 Minuten eingefiihrt wer- 
den; eine Zihlang anf dieser Grundlage 
diirfte aber sehr leicht zo Unsicherheiten 
fiihren, Soll sie genau durchgefiihrt werden, 
60 ist es z. B. ortorderlich, fiir jedes Schnur- 
paar im Amt eine Sanduhr, wie sie bei den 
Fernschrinken benutzt werden, vorzuschen, 
Hierdurch wird indessen die Zahl der Hani- 
grife bei der Herstellung der Verbindungen 
noch weiter vermehrt, als ¢« durch die 
Notirang der Gesprache ohnehin schon der 
Fall ist. Die erwachsende Arbeitsvermeh- 
rung wird aber, falls sie nicht von be- 
sonderen Beamten thernommen wird, leicht 
dahin fihren, dass das Publikum darel die 
langsamere Abwickelung dea Dienstes da- 
von Kenntiss erbalt, wann die Ziihlung 
stattfindet, und infolgedessen wihrend dieser 
Zeit sich Beschrinkungen in der Benutzung 
des Anechlusses auferlegt, Andererseits 
mag darauf hingewiesen werden, dass die 
Vorlage dic Gesprachsgebilhr ala Vergitung 
flir die Herstellung von Verbindangen be- 
zeichuet; die hiermit verbundene Arbeit ist 
aber die gleiche, ob das Gesprich kirzere 
oder Lingere Zeit dauert. Endlich kommt 
in Betracht, dass nor verhilmissmissig 
wenige Gespriche fiber 8 Minuten dauern; 
wenn diese Dauer tiberschritten wird, ist dies 
in den meisten Fiillen dadurch bedingt, dass 
man auf die Herbeiholung einer bestimmten 
Person warten muss 0. dergl Es ist fiir den 
Theilnehmer, der in solchen Fallen an seiner 


Tabelle 1. 


6 bis 1000 Theilnehmeranschliisae : 
a) Jahresgebtihr (Im Mark) . . . on 9 
b) Mittlere Gebihr pro Gesprich: | 
Hichstens (in Ptenniggen) . 
Miadestens ( ° }). 


Zabl der jibrlichen Vorbindanges 





1001 bis $000 Theilnelimeranschitiase : 
a) Jahresgebiihr (in Mark) - ‘ 
b) Mitdere Gebiibr pro Gespriich: 
Hichetens (in Pfennigen). 
Mindestens ( ra ). 





bis | BOL 1001 1501 2001 9501 her 

bis bis bis bis bis 
500 | 5000 180) 2000 | 2500 ag | 0? 
8 9 110 1290 180) 40 180 
—- WwW HO, 80 65 56 50 
160 95. 78 60, 62. 47) — 
125 | 185 «1451S «188 


125, 90 78 62) 55 
110, 88 68 68 52 — 





6001 bis 20000 Theilnehméranschiliisse: 
a) Jahreagebiihr (im Mark) . . 1 2 4. ws 

b) Mittlere Gebiihr pro Gesapriich: 
Hichstens (in Pfennigen). 
Mindestens ( s ). 


Ueber 20000 Theilnchmeransehiliiase 
a) Jehresgebiibr (in Mark)... . - 
b) Mittlere Gebtihr pro Geapraoh: 
Héchstens (in Pfennigen) . 
Mindestena { " ). 


Man kann sich der Betiirehtung nicht 
verechlieassen, dass die Zahl der Theilnchmer 
In den ersten zwei oder drei Klassen cine 
sehr geringe werden wird; denn Diejenigen, 
die besonders lebhaft eine Ermassigung der 
Fernsprechgebfhren winschen und fiir dic 
ersten Klassen zuniichst in Betracht kamen, 
diirften leicht davor zuriickschrecken, sich 
Fernsprechanschinss za versebaffen, wenn 
aie gewahren, dass anf jedes Geapriich cine 
Abgabe von 10 bis 27 -Pf. entfillt, wihrend 
das Porto eines Ortsbricfes {vorliutig mit 
Ausnahme von Berlin) 6 Pf. betrigt, Wenn 
diese Betirehtung sich bewahrheiten sollte, 


1560 (16D)s170——s«180 


10! 80 68: 60 
25 88 Th) 4 57 


190 #4186 «18 «611600 «1700 «6180-199 
- 70 60) 107 BS 72 68 
40 185 Wo 80 68) 60. — 
Sprechetelle wartet, ein beunruhigendes 
Geftthl, wenn or weiss, dass ihm diese 


Warteseit mit angerechnet wird. Da anderer- 
seits der Verwaltung kaum nennenswerthe 
Mehreinnahmen durch die Einfibrang dieser 
Gesprichseinheit erwachsen werden, und 
da mit derselben leicht eine Missstimmung 
hervorgerufen wird, so méehten wir mil 
Ricksicht aaf das vorstechend Angeftihrte 
wiinachen, dass das Reiehspostamt die Drei- 
minuten - Gesprichsdauer im Ortsverkehr 
fallen Lisst. 

Es ist in dem vorliegenden Auszug der 
Vorlage zwar nicht ausdriteklich hervor- 
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gehoben, dirfte aber selbstverstandlich sein, 
dass das Gespriich nur dem rufenden 
Theilnetimer angerechnet werde. Anderer- 
seits geht aus der Bezeichnung ,Gespriachea- 
gebiihr* hervor, dass nicht die Anrute, 
sondern nur die zu Stande gekommenen 


Verbindungen geziblt werden. Diesen 
Unterschied za machen, fallt nicht schwer 
in Ortanetzen mit nur ¢inem Amt. Anders 


dagegen, wenn die verlangte Ortsverbindung 
durch zwei Aemter geht; hier fallt die 
Arbeitsvermehrang, von der oben die Rede 
ist, besonders schwer ins Gewicht. 

Mit dem reinen Einzelgebiihrsystem ist 
der sehr bedauerliche Nachtheil verbunden, 
dass die Anlagen viel wenlger ausgenutzt 
werden als bei fester Jahresgebibr. Denn 
wenn die Theilnehmer fir jedes Gesprich 
einzeln bezahlen sollen, so legt sich jeder 
aus Sparsamkeitsgriinden eine mehr oder 
weniger grosse Beachrinkung in der Be- 
nutzung seines Fernsprechanschlusses auf. 
Dieser Nachtheil, der um s0 bedauerlicher 
ist, ala die Ferneprechanlagen so wie so 
verhdltnissmissig sparlich ausgenutzt wer- 
den, baftet leider auch der neuen Gebibren- 
ordnung an; denn da die Theilmehmer in 
eine um so hOhere Gebihrenklasse kom- 
men, je mehr sie sprechen, werden sie sich 
auch bei diesem System von selbst Be- 
schrinkungen auferlegen. Die heutigen 
Thetluchmer im Reichs - Postgebiet ge- 
brauchen ihre Anscehliisse fiir ausgehende 


Gespriche, wenn wir das einzelne Ge- 
sprich zu 8 Minuten rechnen (die that- 


sdichliche mittlere Gesprichsdauer ist etwas 


niedriger), im Durchsehnitt 201 Stunden 
im Jatre; rechnet man eine tigliche 
Betriebszeit von 15 Stunden, d. h. eine 


jJibrliche gesammte Betriebszeit von 5476 
Stunden, so ergiebt sich als procentualer 
Ausnutzungstaktor 201:5476=3,7',, dh, 
die Anlage wird von dcr gesammten Be- 
triebszeit nur 3.7%, ausgenutzt,’} Die Ta- 
belle 2 zeigt fiir die verschiedenen Theil- 
nehmerklassen der newen Gebihrenordnung 


Entfernung eine solche auf 2M vorgesehen. 
Es ist nicht ersichtlich, ab hierbei die gerad- 
linige Entfernung oder die Linge der be- 
nutzten Stadt-zu-Stadt-Leitung grundlegend 
sein soll, 





Das Pendeln 
parallel geschalteter Maschinen. 
Yon Gisbert Kapp. 


Es kommt zuweilen vor, dass Dampf- 
dynamos sich ohne Schwierigkeit parallel 
schalten lassen, und, nachdem sie elne Zeit 
lang vollkommen gut in diesem Zustande 
fearbeitet haben, die elgenthimliche Er- 
scheinung des Pendelns zeigen. Unter 
diesem Ausdruck versteht man ein Hin- und 
Herwogen von elektrischer Arbeit zwischen 
den einzelnen parallel geschalteten Ma- 
schinen. Die Amperemeter der Maschinen 
zeigen durch immer grésser werdende 
Schwingungen, dass zwischen ihnen starke 
Ausgleichsstréme fliessen. Unter gewissen 
Umstinden kénnen diese Strdme so weit 
anwachsen, dass Schwankungen in der 
Spannung zwischen den Sammelschienen 
entstehen, oder die Sicherungen durch- 
schmelzen. Da diese Erscheinungen nur 
bei Dampfdynamos, nie aber bei Turbinen- 
dynamos oder bei Riemenantrieb cintreten, 
30 liegt die Vermuthung nahe, dass die Ur- 
sache nicht in der Dynamo selbst, sondern 
in ihrer Antriebaweise liegt. Das von einer 
Dampfmaschine ausgefibte Drehmoment ist 
natirlich nie absolut konstant, denn dazn 
wiiren wnendlich grosse Schwungmassen 
néthig. In der Praxis begniigt man sich 
mit einem Gleichfirmigkeitsgrad von ‘joo 
bis etwa 'Yyq wnd dieser reicht flr den 
Parallelbetrich im Allgemeinen auch voll- 
stindig aus. Die Dynamo tibt aut ihre 
Dampfmaschine cine so starke kontrollirende 
Wirkung aus, dass der bei konstanter Be- 
lastung (etwa durch elne Gleichstrom- 
maschine) ermittelte Gleichférmigkcitagrad 


Tabelle 2 





Zab) der jabriichen Verbindangen 


500 1000 1600 2000 8500 8000 
ee : = 
Letricbsstunden im Jahre . 2. . . . . Bi75 5475 5475 | «6475 BM7b 6475 
Gesnmmtdauer der Gespriiche inStd.. . 25 nO 7h 6] 100 125 150 
Ausuutzuagsfaktor in Procent . cE) “3 14 18 238 27 


die entsprechenden Zahlen, die simmelich nie- 
driger sind, als die heutige Durchschnittszahl. 

Der Auszug enthilt keine Mittheilangen 
darliber, inwieweit die Vorore, wie sie 2. B. 
um Berlin, Dresden, Leipzig, Frankfurt, 
Kbln, Hamburg u.s.w. in grosser Zahl vor- 
handen sind, als za der betretfenden Stadt 
gehdrend gelten sollen, doh. ob der heutige 
Zuschlag von 50 M in Wegfall kommen soll 
oder nicht, Die Entacheidung aiber die even- 
tuelle Vereinigung mebrerer benachbarter 
Ortsnetze zu einem Netz wird der Verwal- 
tung vorbehalten, Anscheinend wird benb- 
sichtigt, wenn cine solche Vereinigung nlelt 
erfolgt, die cinzelnen Gespriiche mit ciner 
Gebibr von 26 Pf. za belegen, 

In Bezug auf den Stadt-zu-Stadv Verkebr 
ist cine seit zwei Jabren sehr lebhaft ge- 
winsehte Verbiliigunug fiir Gespriiche auf 
60 bis 100 km, die kitafughin 60 Pf. kosten 
sollen, zu verzelehnen; andererseits ist far 
diejenigen Verbindunger, die tber 500 km 
lang sind, eine Vertheucrung auf 1,50 M, 
und far diejenigen auf mehr als 1000 km 


1) Da hier pur die aun gehenden Verbiodengen 
cerochnat sind, ga jeder Vorbindung aber gwei Thesl 
nehmer gehOret, #0 ist die wirkliche Zabt doppelt ao 
yrous, alew 74%. 


sich sehr erheblich Gndern kann, wenn die 
Dampfmaschine eine Wechselstromdynamoe 
antreibt, die mit anderen Maschinen parallel 
gfeschaltet ist. Auch ist bemerkenswerth, 
dass die Erscheinang des Pendelns mit dem 
Gleichttrmigkeitsgrad der Dampfmaschine 
nicht unmittelbar zusammenhingt; denn es 
kann vorkommen, dass elm Maschinensatz, 
dessen Damptmaschine einen hohen Gleich- 
tUrmigkeitsgrad hat, stirker pendelt als ein 
anderer Maschinensatz, dessen Dampfma- 
schine einen kleineren Gleichtérmigkeits- 
grad besitzt, Das Pendeln kann deshalb nicht 
als die Folge einer Unvollkommenheit der 
Damptmaschine an sich betrachtet werden, 
sondern muss elner gewissen Weehsel- 
Wirkung zwischen Damptmaschine und Dy- 
numa und mdglicherweise gwischen den 
verschiedenen Maschinensitzen zugeechrie- 
ben werden, Die Thatsache ferner, dass 
das Pendeln sich oft sehr langsam = ent- 
Wickelt, lJiiset vermuthen, dass es auf einer 
Art von Resonanzerscheinung beruht. 
Resomanz setazt aber Schwingungen vor- 
aus, nnd wir miissen deshalb vorerst unter: 
suchen, was in einer Dampfdynamo 
schwingen kann. In Bezag auf den trei- 


selbst mit ihren Sehwangmassen, ist das 
Eintreten von Schwingungen ohne Weiteres 
verstindlich. Denken wir uns koaxial mit 
dem Schwungrad cin zweites Rad ange- 
bracht wud mit absolut konstanter Geschwin- 
digkeit angetricben. Die Tourenzahl beider 
Rider sei die gleiche. Denken wir uns 
ferner cinen Beobachter mit dem Gesicht 
gegen das Schwungrad an das zgweite Rad 
angebunden. Wenn das Schwungrad abso- 
lut konstante Geschwindigkeit hatte, wirde 
es diesem Heobachter als stillstehend er- 
scheinen; da seine Geschwindigkeit ent- 
sprechend dem endlichen Gleichformigkeits- 
grad jedoch in gewissen Grenzen schwankt, 
wird ¢s dem Beobachter scheinen, dase das 
Schwungrad Schwingungen nach rechts und 
links macht. Die Zeitdauer dieser Schwin- 
gungen wird gleich der Umdrehungszeit 
sein, wenn die Maschine in jeder Um- 
drebang einen Impuls hat, der kleinere 
Impulse bedeatend fberwiegt:; wenn die 
Dampfmaschine zwei oder mebr gleich 
starke Impulse hat, wird die periodische 
Zeit der Sechwingungen ein entsprechender 
Bruchtheil der Umdrehungszeit sein. 


Es fragt sich nan, wie verhilt sich die 
Dynamomaschine gegeniiber diesen Schwin- 
gungen, Denken wir wns zuniichst, das 
die effektive Spannung zwischen den Sammet- 
schienen Konstant ist und dass die augen- 
blickliche Spannung durch die Projektion 
elnes mit konstanter Geschwindigkeit ro- 
tirenden Vektors dargestellt werden kann. 
Die im Anker induvirte EMK kann anch 
durch die Projektion eines rotirenden Vek 
tors dargestellt werden; dieser Vektor hat 
aber nicht konstante Geschwindigkeit, son- 
dern hat dem Schienenvektor gegeniber 


Vor- und Nacheilung entsprechend den 
Schwingungen des Schwungrades. Be- 


trachten wir nun den Augenblick, in wel- 
chem der Ankervektor den Sehienenvektor 
mit Voreilung passirt. In diesem Augen- 
blick ist die Leistung der Dynamo genau 
gleich der ibr von der Dampfmaschine auf- 
gedrickten Leistung, Da dic Schwung- 
massen jedoch mehr Arbeit enthalten als 
ihrer mittleren Geschwindigkelt entapricht, 
kann der Ankervektor in dieser relativen 
Lage niche stehen bleiben, soadern wird 
vorgeschoben und gwar solange, bis da 
Mehr an Arbeit aufgezehrt ist. In diesem 
Augenblick baben die Schwungmassen die 
mitdere Geschwindigkeit. Die Leistung der 
Dynamo ist aber jetzt wegen ihres vorpe- 
schobenen Ankervektors gréaser als jene 
Leistung, welche ihr von der Damptimaschine 
aufgedriickt wird, Es besteht also jetzt ein 
Deticit an Leistung, und das kann nur da- 
durch gedeckt werden, dass die Schwang- 
massen unter Verminderang ihrer Gesehwin- 
digkeit noch mehr Arbeit abgeben. Der 
Ankervektor schwingt also gurtick und dem 
Schienenvektor zu. Im Augenblick, wo er 
ihn pagsirt, ist dic Leistung der Dynamo 
wieder gleich der ihr von der Dampf- 
maschine aufgedritckten Leistung, die Ge- 
schwindigkeit der Schwungmassen ist aber 
unter den Mittelwerth gesunken. Der Anker- 
vektor bleibt deshalb weiter gurfick und dic 
Leistang der Dynamo nimmt ab. Jetzt 
haben wir wieder ein Mebr an Maschinen- 
leistung, und dieses wird verwendet, um 
die Schwongmassen zu beschleunigen, bis 
sie normale Gescbwindigkeit haben und der 
Ankervektor wieder den Sehienenvektor 
mit Voreilang passirt. Der hier geschilderte 
Vorgang ist eine volle Schwingung des 
Ankers, Wenn nun die Antriebsmaschine 
ein absolut konstantes Drehmoment aus- 
fiben wirde, so kinnte eine Schwingang 
(lieser Art, wenn kiinstich eingelcitet (etwa 
durch selinelles Setdicssen und Oeffnen 
eines Strumkreises) sich nicht oft wheter. 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 7. 


——— —— 





holen. Infolge von mechanischer, magnetl- 
seher und elektrischer Reibung wiirden die 
Schwingungen dlinlich wie bei einem Pendel, 
das merkliche Reibung hat, bald angsterben. 
Wenn aber dic darch dic Dampfimaschine 
gegebenen Impulse in Zeitintervallen anf: 
einanderfolgen, welche gleich sind der 
Schwingungszeit des Ankers, und wenn 
diese Impulse mur stark genug sind, um 
jene Verluste zu decken, div andernfalls 
die Schwingung des Ankers abdampfen 
wiirden, so bleibt die Schwingung bestehen. 
Sind die Impulse nur um weniges stirker, 
so tritt Resonanz ein and die Schwingungen 
werden nach und nach hmmer grésser und 
wir haben die unlicbsame Erscheinung des 
Pendelns in nabesa unbegrenzter Ent 
wickelung, 

Mit der hier gegebenen Erklirung dieser 
Erscheinung {st jedoch noch nicht viel er- 
reicht. Der Praktiker will wissen, wie er 
das Pendetn vertititen kann. Dazu bicten 
sich nun zwei Wege. Wenn wir ein Pendel 
in Lute schwingen lassen, 80 geniigen sebr 
kleine Impnise, die nicht einmal bei jeder 
Schwingung wiederholt zu werden brauchen, 
um die Schwingungen aufrecht zu erhalten 
oder sogar za vergrOssern, Lassen wir 
aber das Pendel in Wasser oder gar in 
Syrup schwingen, 20 werden selbst starke 
Impulse nur sehr kleine Aussehlige hervor- 
bringen. Eine solehe Diimpfung, die der 
Wirkung von Syrup bei einem gewOhnlichen 
Pendel analog ist, lasst sich aber selir leicht 
auf elektrischem Wege in der Dynamo er- 
zielen. Wir brauchen bloss jeden Pol des 
Feldsystems mit einem starken Kupferring 
2a amgeben, Solange der Anker absolut 
synehron mit dem Schienenvektor lauft, 
iiben die kupfernen Polbinder keine mecha- 
nische Wirkang aus. Sobald jedoch der 
Anker vor- oder nacheilt, tritt eine solehe 
Wirkung ein, und gwar wird nach dem 
Lenz'schen Gesetz der voreilende Anker 
gebremst und der nacheilende beschleunigt, 

Dieses Mittel zur Vermeidung oder, go- 
naner unsgedrickt, zor Einselrinkung des 
Pendelns ist jedoch kostspielig und nicht 
immer anwendbar. Hei Maschinen mit ro- 
Urendem Feld missen dle Polbander wegen 
der Centrifagalkraft sorgtiltig befestigt 
werden, und das erfordert Raum, den man 
nur ungern opfert. Es ist also zweckmissig 
zh ountersuchen, ob es nicht noch ein 
anderes Mittel giebt, das Pendeln zu ver- 
meiden. Ein soleches Mittel bestelt offenbar 
in der Beseitigung der Ursache des Pendelns, 
doh. in der Vermeidung von Resonanz, 
Wenn wir die Damptdynamo so konstruiren, 
dass die nattirliche Schwingungsperiode des 
elektrischen Theiles yon der Schwingungs- 
periode der Damptmaschine geniigend ver- 
schieden ist, so kann Resonanz und mithin 
ein merkliches Pendeln tiberhaupt nicht ein- 
treten. Dieses Mittel hat den Vorzug der 





Fig. 1 


Billigkeit; um es uber anwenden ze kénnen, 
muss man die Schwingungyperiode’sder 
Dynamo im Voraus berechnen kinnen, eine 
Anigabe, der wir uns nunmehr guwenden, 


Es sel in Fig. 1 £,O der Schienen- 
vektor und O Ex der Ankervektor. Die Re- 
sultante beider OB stelle jene EMK dar, 
welche den Ankerstrom ¢ unter Ueberwin- 
dang der Selbstinduktion durch den Anker 
und die Verbindungsleitungen mit den 
Sammelschienen treibt. Da diese Leitangen 
sehr wenig Widerstand haben und bei 
modernen Maschinen der Ankerwiderstand 
die Klemmenspannung pur um etwa bis 2%, 
erniedrigt, sao kKoénnen wir ohne grossen 
Fehler annebmen, dass OB einzig und allein 
dazu verwendet wird, dic EMK der Setbst- 
induktion e, zu diberwinden, dase also der 
Stromvektor Of aut OB senkreeht steht, 
Unter dem Namen Selbstinduktion ist je- 
doch hier nieht die wirkliche Selbstinduktion 
des Ankers, sondern ein ideeller Sclbst- 
induktionsko#titicient DZ zu verstehen, der 
so gewhhilt ist, dass er nicht nar die wirk- 
liche BSelbstinduktion, sondern auch die 
magnetisirende Riickwirkung des Ankers 
cinschliesst. Wir haben dann die Bezichung 


gra Li, 


wobei wo = 2a~, Der Werth von Z Iitsst 
sich durch ¢inen Versuch leicht bestimmen, 
Wir brauchen bloss die Maschine bei jener 
Erregang, welehe eine Leerlaufspannung 
von e Volt erzeugt, kurzzuschliessen und 
den Kurzschlussstrom 4,' za  messen. 
Dann ist 
« — a L ay" 
e 
L= — . 

ty 

Es ist nicht noéthig, den Versuch bei 
voller Erregung zu machen. Die Kurz- 
seh)uss-Charakteristik ist bekanntlich sehr 
nahezu eine Gerade, sodass die Erregung 
und ¢,' in einem bestimmten Verhiltniss zu 
¢inander stehen. Haben wir also beispiels- 
weise bei einem Viertel der normalen Er- 
regung gefunden, dass der Kurazschlussstrom 
gleich dem normalen Strom ist, so kinnen 
wir daraus schliessen, dass der Kurzschluss- 
strom bei normaler Erregung gleich ist dem 
Vierfachen des normalen Stromes. In Fal- 
gendem moége f, den so bestimmten Werth 
des Kurzschlussstromes bei der normalen 
Erregung bezeichnen. Es ist also 


. OFF _ e¢é 
1 ob wb’ 





Die Leistung der Maschine ist offenbar 
proportional der Fliche des Rechteckes 
OBGD und ist gegeben durch die Glel- 


ehung 
P=iecorw 
P= << e cos w 


P = ig te COB Y, 
Nun ist aber 
¢s — Ey Ex 
und 
Ey Ex cosy = K Ey 
a cosy =O Ey sing, 
Bezeichnen wir die Schienenspannung 
OE, mit e, so haben wir folgenden ein- 


fachen Ausdruck fir die Leistung einer 
Phase in Watt 


P = iy @% Bin Ff. 
Will man die Leistung in Kilowatt aus- 
driicken, 80 ist 


P=% (do) sing. 


Bei Zweiphasenmaschinen ist die Leistuang 
natérlich doppelt so gross und bei Drei- 


phasenmaschinen dreimal so gross. Die 
Gieichung fair dic Leistung ist in Fig. 2 
graphisch dargestellt, Ein ther OA als 
Durchmesser gezeichneter Halbkreis ist der 
Ort aller Ponkte B, deren Abstand von O 
in dem fir GA gewahiten Maassstab die 
Leistung angiebt. Wird durch einen von 
der Damptimaschine dem Anker mitgetheilten 
Impuls der Vektor O vorgeschoben, also 
gy vergrossert, so riickt B weiter hinaus 
und die Leistung wird grésser. Bleibt der 
Anker zuriick, so wird ¢ kleiner, der Punkt 
B riickt niiher an 0 nud die Leistung wird 
kleiner. In modernen Maschinen fst der 
normale Werth von ¢ von der Gréssen- 
ordnung 10 bis héchstens 20". Wir begeben 
also keinen grossen Feller, wenn wir an- 
nehmen, dass in der Nachbarschait des nor- 
malen Werthes von g der Sinus dem Winkel 
proportional ist. Haben wir aus der obigen 
Gleichung den Winkel gefunden, so kénnen 
Wir die lineare Voreilang 6 des Ankervektors, 
die diesem Winkel entspricht, aus der Be- 
ziebung 


Lineare Voreilung —  g" 
Polmittenabstand ~ 180° 
leicht berechnen. Die Tangentialkraft, mit 
welcher die Dampfmaschine den Anker 
treibt, ist in kg 
2 
f= a2 : 
t 


Dabei iste, in Meter ausgedrickt, die lineare 
Geschwindigkeit des Punktes, an welchen 
wir die Tangentialkratt angreifend denken, 
und P die Leistung in Kilowatt, Am be- 
quenisten ist es, wenn wir diesen Punkt in 
den Luftraum zwischen Anker and Polen 
verlegen. Dann ist » die sogenannte Um- 
fangsgeschwindigkeit der Maschine. 

Die Tangentialkraft kann unter der 
obigen Voraussetzung von Proportionalitat 
zwischen dem Winkel g und seinem Sinus 
nunmebe auch dureh dic Gleichung ausge- 
driickt werden 


T= cb. 


Dabei ist ¢ ein Koéfticient, der fir ziemlich 
weite Grenzen von g als konstant ange- 
sehen werden kann. Bei Bestimmung von 
e aus der obigen Gleichung ixt zu beachten, 
dass 7 in Kilogramm and 6 in Meter cin- 
gesetzt werden muss, Wenn nan der Anker 
um die Gleichgewichtslage 6 schwingt, 30 
wird er in jedem Punkte im die Gleich- 
fewichtslage zuriickgezogen mit einer Kraft, 
die gleich ist dem Prowdukt von ¢ und dem 
Ausschlag. Wir haben hiermit das Problem 
auf den einfachen Fall der geradlinigen 
Schwingung cines schweren Kérpers um 
eine Gleichgewichtslage zurtickgefilhrt, wo- 
bei die auf den Korper wirkende Krait nach 
der Gleichgewichtslage hin gerichtet und 
der Entfernang von der Gleichgewichtslage 
proportional ist. Ist # diese Kraft in Kilo- 
gramm und x die Entfernung von der 
Gleichgewichtslage in Meter, so ist 


Fr=cz. 





Fig. % 


Bezeichnen wir mit m dice auf den 
Ankerumfang reducirte Masse aller rotiren- 
den Theile, so ist nach cinem bekannten 
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Satz der Dynamik die Schwingungszeit des 
Ankers in Sekunden 


«=anYs. 


Wie man sieht, ist die Schwingungszcit 
des Ankers nur Insofern von seiner Ke- 
lastung abbingig, als sich e cin wenig mit 
dem Winkel y jindert. Diese Aenderung 
betragt aber, wie man sich dureh Nach- 
rechnung von Maschinen leicht dberzeugen 
kann, nur wenige Procent, wenn die Be- 
lastung zwischen Null und 100%, Ueber- 
lastung sehwankt. Da ¢ unter dem Wuarzel- 
zeichen steht, hat acine Aenderung um 
wenige Procente auf die periodische Zeit 
des Ankers nur einen sehr geringen Ein- 
Huss, und wir kiénnen mithin sagen, dass 
jede Dynamo eine cinzgig und allein von 
ihren elektrischen und mechanischen Ver- 
hiltnissen, nicht aber von ihrer Belastung 
abhingige Schwingungszcit hat, 

Kin Beispiel mige zur Erlduterung des 
hier Gesagten dienen. Ich wahle dazu eine 
Einphasenmuaschine, die in einer deutsehen 
stidtischen Centrale arbeitet und von einem 
hervorragenden Konstrukteur stammt, Tou 
renzahl 8, Leistang 500 KW, Schienen- 
spannung 3000 V, Kurzachlassstrom 670 A, 
Polmittenabstand 0.27 m, Umfangsgeschwin- 
digkeit 24.4 m per Sekunde, 


Es ist bei Belastung 


mit Kilowatt: 250 500 1000 
Tinkg.... 1050 2100 4200 
gy in * . 7166 M415 29,83 
+’ in m . 0.01078 0.02165 0.0448 
ee eee $7000 97000 93500 


Die aut den Ankerumfang redecirten 
rotirenden Massen ergeben 


m = 730. 
Nimint man fiir ¢ den Mittelwerth 96.000 an, 
80 hat man aus 
(100 m 
ta = 0,638 | 3 


Yq == O.D48. 


Die Umdrehungszeit der Dampfmaschine 
ist 0.706 Sckunden. Es fat cine Tandem- 
Compoundmaschine und hat daher zwei 
Impulse in jeder Umdrehung. Thre periodi- 
sthe Zeit ist mithin 


im = 0.853. 


Da in diesem Falle eg rund das Andert- 
balbfache von re ist, 80 sieht man, dass 
Resonanz nicht cintreten kann und ein 
Pendeln bei diesen Maschinen nicht za be- 
fitrchten ist. 

Im Allgemeinen 
Pendelns am gréssten, 
kann aber auch Pendein eintreten, 
ta ein ungerades Vielfache von tm ist, 
Dieser Zustand ko6nnte in der oben er- 
wihnten Maschine durch eine allerdings 
sebr betrichtliche Vergrosserung der ro- 
tirenden Massen erreicht werden. Wir 
sehen daraus, dass eine Vergréssung der 
Schwungmassen manchmal schddlich wirken 
kann. Der Fall, dass te >t, ist niche 
sehr wahrscheinlich, kann aber bei eisen- 
losen Ankern, bei denen m sehr klein ist, 
doch cintreten, wenn man im Sehwungrad 
an Eisen zn sehr spart. Wie man ohne 
Weiteres einsieht, ist das Verhdliniss te {te 
dann gefilriich, wenn es cinen der folgen- 
den Werthe annimmt oder ihm nahekommt: 


ist die Gefahr des 
Wenn tm =te. Es 
wenn 


pe es ig le Be 
Alle awischenliegenden Werthe sind unge- 
fabelich, Findet man, dass bei einer aus- 
gefihrten Maschine das Verhiltniss t2/ tm 
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einem dieser gefabrlichen Werthe nahe- 
kommt, so kann man zur Vermeidung des 
Uebelstandes entweder die obenerwahnten 
kupfernen Polbinder verwenden, oder man 
muss einen der beiden Werthe ta oder tm 
indern. Eine Aenderang von tm kann viel- 
leicht durch Abdinderung der Steuerungs- 
organe der Dampfmaschine erzielt werden, 
dloch iat bei Maschinen, die von Haus aus 
got konstruirt sind, fiir Verbesserung in 
dieser Richtung kaum Gelegenheit. Es er- 
Ubrigt dann nur, das Schwungrad entweder 
achwerer oder leichter zu machen. Heides 
sind kostspielige Acnderungen. Dagegen 
kann man ohne grosse Kosten durch cine 
kleine Zathat zur Dynamo die gleiche 
Wirkung errelchen, wie darch Vergrésse- 
rung des Schwungrades. Man braucht nur 
eine Drosselspale vorzuechalten. Dadureh 
wird ¢ verkleinert und die Schwingungszeit 
der Dynamo vergrdssert, In der That ist 
ilieses Mittel auch schon des Oefteren mit 
Ertolg angewendet worden, Schliesslich sei 
bemerkt, dase Dynamos mit soliden Polen 
der Getahr des Pendelns weniger ausgesetzt 
sind als solche mit geblitterten Polen, weil 
die soliden Eisenmassen cine iabuliche, 
wenn aach sehwiichere Wirkung austiben, 
wie die kupfernen Polbinder, 


* 


Ueber den Kurzschluss der Spulen 
und die Kommutation des Stromes eines 
Gleichstromankers. 
Von Prof. E. Arnold und Dr. G. Mie, Karlsruhe. 
(Fortsetzung von §. 101.) 
Die Energiewandlungen der Kurz- 


scblussperiode. Maultipliciren wir dic Diffe- 
rentialgleichung (8) mit id¢ und setzen 


f(t) =—e, so erhalten wir die Energie- 
gleichung 
LiGgat+ Reatt( 9" 2) R Tiat| og 
=erdt 
Hierin ist‘, der Stromdichte der 
ablaufenden und ‘a der Stromdichte der 


auflaufenden Lamelle proportional. Fir 
konstante Stromdichte unter den Birsten, 
d.h. wenn die Kurzschlassstromkurve mit 
der Geraden PQ in Fig. 12a (,ETZ" 8. 100) 
zusammenfiilt, was fir die Kurve izp zn- 
trifft, wird 


Lit; dt+Redt=eidt 


(29 

Liegt die Stromkurve unterhalb der Ge- 
raden PQ, so wird die von der kommu- 
tirenden EMK zu leistende Arbeit 


Tr 
feiae 
u 


grisser, liegt aber die Stromkurve ther 
PQ, so wird die Arbeit kleiner, als diese 
Gleichang ergiebt. 

Fir die Kurve tryz ist 


r 
f erdt=—0O, 
i) 
weil ¢=O0 ist; 
Kommutation ganz 
selbst geleistet, 
Erster Fall, Fir die nachfolgenden 
Betrachtungen wollen wir zunichst anneh- 
men, dass die einfache Gi. (29) Giltigkeit 
habe. In Fig. 3 soll PQ die geradlinige 
Stromkurve, welche fir 
¢=01+4 20¢ 


in diesem Falle wird die 
vom Ankerstrome J 


erhalten wurde, darstellen. Bezeichnet man 
die den Stromstirken i, und 4 (Fig. 10a 
bis 10e ,ETZ" 8. 98) entsprechenden Strom- 
dichten unter der Birste mit s, und ayy, 
80 ist 


3; = a, = konst. 


Wir bilden die Produkte ei und Re 
fir eine Anzah! von Ordinaten and erhalten 


die Arbeitskurven. Die Kurve Li 7 er- 


giebt sich aus der algebraischen Summation 
der Ordinaten der Kurven Ri und ef. 

Die Arbeitsfliche BOD liegt vor dem 
Beginne des Kurzschlusses. Sie entspricht 
der Arbeit, welche dic Gegen-EMK (— e) 
im Armaturstromkreise verrichtet und die 
an die Welle abgegeben wird. Sie bewirkt 
eine kleine Verminderung der Klemmen- 
spannung der Maschine. 

Die Flache OAC=OBC" ist gleich 
der Arbeit der Selbatinduktion, welche ver- 
richtet wird, wiihrend der Strom J zu Null 
wird, also 


a -6 
gy I O00 ng. 10-S Watt Bek. 
2 2 

Diese Arbeit setet sich zusammen aus 
der Arbeit der Stromwarme OAB und der 
Arbeit OBC. Die letztere wird an die 
Welle des Generators abgegeben, denn 
die kurzgeschlossene Spule wirkt 
bis zur Stromumkehr motorisch, weil 
sie sich in einem Felde entgegengesetzter 
Polaritét befindet. Die Selbstinduktions- 
arbeit wird also zum gréssten Theil 
in mechanische Arbeit umgesetzt, und 
eine Funkenbildung kann nicht auftreten. 

Fir die gemachten Annahmen ist 


t 
OAB =/R i?, dt = 1,66.10-3 Watt-Sek., 
Qo 


t 
OBC= Ee = f Rit. dt =8,34.10-® Watt-Sek. 
Oo 


Die Flache OF H stellt die Arbeit dar, 
welche geleistet werden muss, um den Strom 
von Null auf die Starke —J zu bringen; 
dieselbe ist 


t 
3 
=" +[RedteOrG+0GH, 
t 


daher 
OFGH=O0ACHOF GE. 


Von dieser Arbeit wird bei dem Kurz- 
schlusse wieder der Arbeitshetrag 


OBC= ok 


gewonnen, 


Die gesammte, wihrend der Kommu- 
tation des Stromes verbrauchte Arbeit ist 
somit 


Ay = OF H—~ OBC ={ RA dt=AOBLG ON. 


a 


Die Selbstinduktion verarsacht 
also keinen Arbeitsverlust, Nach einer 
von Joubert angestellten Rechnung wurde 
bis jetzt irrthimlich angenommen, dass ein 


Das wiirde 


nur zutreffen, wenn e=0 ist, die Selbst- 
induktionsarbeit wird dann Funken am Kol- 
lektor erzengen, bzw. in den Widerstaénden 
Round R, in Wirme umgesetzt werden. 


L 
soleher Verlust = a auftrete. 


16. Februar 1899. 





Zweiter Fall. Fur die Stromkurve 
i; in Fig. 128 (,ETZ* §. 100) also fir 
E=02, H=1000, sind die Arbeitskurven 
in Fig. 4 dargestellt, Die dem Klammer- 
ausdruck der Gl. (28) entsprechende Kurve 
ist mit () A, 7.4 bezeichnet. 
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als derjenige zwischen der Lamelie i, und 
der Bilrate. Da aber die ganze Birsten- 
breite dasselbe Potential hat, so muss das 
Potential der Lamelle 1, grosser sein als 
dasjenige der Lamelle ¢,, im Kurzschluss- 
stromkreise (Fig. 10a bis 10¢ ,.ETZ"“ 8S. 98) 


























Ereter Fall, 
unter den Biratet. 


Fig. 








Arbeitedingramm der Kurzschlussperiode bei kongtanter Stromdichte 


ay = tyz = konst, 
a 











_t- | | 
a a a = b i L 
Zweiter Fall, 
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Arbeitediagramm der Kurzschlussperiode bei zu groasem Werthe 


der kommutirenden EMK, ay < #7, 


In diesem Falle iat 
a; <= ayy: 


Der Spannungsabfall zwischen der La- 
melle % und der Biirste ist daher grijsser 


a 


wirkt somit eine Potentialdiffereng in der 
Richtung %,— Spule—i,, d. h. mit dem 
verschwindenden und entgegen dem ent- 
stehenden Strome. 


Die hierbei verrichtete Arbeit wird 
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durch die von der Kurve () &, Ti mit 
der Abscissenachse eingeschlossene nega- 








tive bzw. positive Fliche durgestelit. Die 
erstere Ist 
& - 
i ti ay pe 
a= [ (a, "\ BT. de, 
die 2weite 
fe 
_ fi vt __ ty! : 
A= { (poo, 7) T.i.dt. 
t, 
Diese letztere positive Arbeit liefert 


zusammen mit der vom Ankerstrome J ge- 
leisteten Arbeit, welche gleich 


a ‘ fy 7 
Ad =f la ' (Bi Ted oats 


den Arbeltsverlust dp = 4g-+ Ay, welcher 
durch Erwirmung der Biiraten oder durch 
Funkenbildung verloren gelit. Fiir koustante 
Stromdichte werden Ar, und Ag gleich Null 
und der Ushergangsverlust Ay cin Minimum. 
Es ist dann 

T—t 

r 


ig=2J. 


and 
As= As=(207.2,. 7. 


Die Arbeit der Selbstinduktion wird durch 
. a... . 

die von der Kurve Lt i mit der Abscissen- 
achse eingeschlossenen Flichen dargestellt. 
Sie ist bis zur Stromumkehr negativ and 
wihrend des Entstehens des Stromes erst 
positiv ond dann negativ, weil der Strom 7 
gegen das Ende der Kurzschlassperiode 
wieder abnimmt. 

Die negative Arbeit Ag und die Arbeit 
der Selbstinduktion bis zur Stromumkekr, 
welche 

5 yp 
-[ t.i-ai=— us - 
J 


werden an den Kurzschlussstromkreis ab- 
gegeben. Ein Theil davon wird im Wider- 
stande R in Warme tbergeffihrt und der 
andere Theil als motorische Arbeit an 
die Welle der Dynamo abgegeben. 
Die betreffenden Arbeitsichen werden (ftir 
die Abseissenlinge ¢,) durch die RY bzw, 
ei-Kurve mit der Abscissenachse cinge- 
schlossen., 

Wiahrend des Entstehens des Stromes, 
also vou ¢, bis 7, wird die Arbeit, welche 
die ei-Kurve mit der Abscissenachse ein- 
schliesst, von der Dynamo verrichtet und 
erstens zur Wirmecerzengung (2 *- Kurve}, 
zweitens zar Ueberwindung der EMK der 


~ 
Selbstinduktion (z a, ieKarve) unddrittens 


zur Ueberwindung der Potentialdifferenz 
unter den Birsten, die jetzt ¢ entgegenwirkt, 
verbraucht, 

Die algebraische Summe der Ordinaten 
der drei letzten Kurven ist daher immer 


gleich der betreffenden Ordinate der 
ei Kurve, Am Ende der Kurzschlassperiode 
ist #. B. 


10 — 70 + 180 = 120. 

Die gesammte fir die Kommutation des 
Stromes verbrauchte Arbeit ist wieder, wie 
in Fig. 3, gleich der Differenz der Flichen. 
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eect niall RECT 


welche bis zur e¢e¢-Kurve iiber and «unter 
der Abscissenachse liegen. Der Verlust ist 
grosser als fiir a, = s;;. 

Pritter Fall. Fitr den Fall, dass 
die kommutirende EMK Null ist, oder wenn 
sich die kurzgeschlossene Spule in der nen- 
tralen Zone befindet, sind die Arbeitskurven 
in Fig. 5 dargestellt. Ea ist nun 


&y > azz 


Der Spannangsabfall an der Lamelle % 
ist kleiner als an der Lamelle ¢,, die ent- 
stehende Potentiaktifferenz unter der Birste 
%, = Spule — gy, 


wirkt somit im Sinne 





Wahrend des Verechwindens des Stromes 
wird ln diesem Falle keine motorische Arbeit 
an die Dynamo abgegeben, die ganze zur 
Ueberwindung der EMR der Selbstinduktion 


verbrauchte Arbeit, die 
_ LJ? 
=—5 


geht daher verloren, doh. sie wird fir 
Wirmeerzeugung und Fankenbildung ver- 
braucht. 

(Sehluss folgt.) 





Deitter Fall Arbeltadiagramm der Kurtschlussperiode, wenn die kommutirende 
EMK =>Q #,> #7; 
Fig 6. 


d, h. entgegen dem versehwindenden und 
mit dem entstehenden Strome # Die 
() A&, Ti Kurve verlkuft daher im umge- 
kehrien Sinne im Vergleich zu Fig. 4- 

Bis zur Stromumkebr wird die Arbeit 


der ver- 


, dt 
braucht zur Erzengung von Wirne (Re- 
Karve} ond zur Erzengung des Potential- 
gelilles unter den Birsten [9 #, Ze-Kurve] 
- Wihrend des Entstehens des Stromes 
tritt nun der interessante Fall cin, dass dle 
fiir die Kommutation zu Ivistende Arbeit 
ganz in dem Potentialgefille unter den 
Kirsten geleistet wird, d.h. die Summe der 


d 
Silbstinduktion (z i-Kurve) 


df. : 
yon der Lt vo Kurve und der #r-Kurve 
@ 


mit der Abscissenachse ecingeschlossencn 
Fliichen (ffir die Zeit ¢, bis 7) ist gleich 
der yon der €) 8, 7i- Karve mit der Ab- 
scissenachse cingcschlossenen Fiiiche, Der 
Strom wird durch die Vorgange unter 
den Bfirsten kommutirt, und eine 
Fankenbillung ist unvermeidlich. 


Voereinfachtes Einschnursystem tir Doppel- 
leltungsbetrieb. 


Von FL Ambrosias, Postsckretiiv in Hamburg. 


Das fiir Vieliachumschalter von Scribner 
erfundene Einsehnoursystem ist in seiner Ein 
richtung und Betriebsart erheblich eintacher 
als das Zweisehnursystem, steht aber diesem 
in Begug auf Retriebssicherbeit nach. Die 
hauptsichlichste Fehlerquelle liegt im Erd- 
nimschalter; derselbe ist im nachstehend 
beechricbenen System, welches ich fiir 
Doppelleitungen entworfen habe, vermieden, 
Der Horsehliisse) besteht aos 7 Federn, 
2 Batterickontakten, einer fir alle Hoér- 
sehlissel gemeinsamen Erdschiene und 
elnemSchieber, An den Federn 3 und4 (¥Fig.6) 
liegt je ein Draht der Doppeileitung., an der 
Feder 1 die Zufihrung zur Spitze und an 
der Feder 2 diejenilge zam Mittelstiick cines 
dreitheiligen Stopeels, dessen unterster ‘Theil 
— fir die Priifungsleitung -- mit der Erd- 
sehlene in Verbindung steht, An den 








fihrangen zum Abfragesystem; Feder 7 hat 
den Zweck, die Prifang der Leitmng des 
rufenden Theilnechmers zu ermoiglichen. Die 
Federn 6, 6 und 7 sind besonders gebogen. 
Der Schieber besteht aus einer Metallstange 
und einem cylinderférmigen Ebonitettick, 
auf welchem ftir die Federn § and 8 bzw. 6 
und 4 zwei Metallreifen etwas erhaben an- 
gebracht sind. Der Cylinder ist senkrecht 
vur Schieberstange befestigt; letztere tragt 
in ihrer Mitte ein dreikantiges Ebonit- 
stlick ¢. 

ln der Ruhestellung ist der Schieber 
ganz in den Horschliisse! hincingedriickt. 
Die Federn 4 and 3 beriihren die Federn 2 
bzw. 1 und stellen so die Verbindung der 
beiden Schleifendrihte mit den entsprechen- 
den Stpseltheilen her, Die Federn 5 und 6 
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1 1 4 liegen mit den an ihnen befestigien Ebonit- 
t stiicken aa auf den Metallreifen des Schieber: 
+t late iett 


evlinders; die Feder 7 ruht auf dem mittle- 
ren Theile des Ebonitcylinders. Der 8tipse! 
St hat in der Ruhelage keinen Kontakt zu 


hewirken, sein Fossende kann mithin iso- 
lirt sein. 
Zum <Abfragen wird der Schieber 


herausgezogen, bis er gegen das Ebonit- 
stick 66 der Federn 6 und 6 stésast. Hier- 
dureh werden die Federn 6, 6 und 7 nach 
oben gedrickt, die Federn 5 und 3 bzw. 6 
und 4 erhalten metallisehe Verbindung durch 
die Metallreiien des Sehiebereylinders, die 
Feder 7 endlich wird gegen die Erdschiene 
gepresst und macht dic Leitung des rufen- 
den bzw. abszutragenden Theiinehmers fur 
eine Priifung als besetat erkennbar. Zin 
Prifen der verlangten Leitang wird die 
Spitze des Stipsels S€ gegen die betreffend+ 
Klinkenhitlse gchalten; eine Erdverbindung 
derselben verursacht ¢in Knacken im Hirer, 
leibt letzteres zam Zeichen, dass dic 
Leitung frei ist, aus, so wird der Stipsel 
in die Kiinke fest eingesectzt, wodurch die 
Klinkenteder der a-Leitung mit der Spitze 
und die Abzgweigong von der b-Leitung der 
BSechleite mit dem Mittcistiick des Stépsels 
Verbindung erhiilt: die Klinkenbilse wird 
durch Vermittching des untersten Stipsel- 
theiles mit Erde verbunden, sodass dic 
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verlangte Leitung bei einer weiteren 
Prifung besetat erscheint. 

Soll der gewtinschte Theilnehmer ge- 
weekt werden, 80 ist der Schieber in der 
Abfragestellung wie beim gewGhnlichen 
Einschnursystem nach abwiirts zu driicken. 
Das an der Schicbherstange befestigte Ebonit- 
stiick ¢ legt sich aut die Federn 1 und 2, 
trennt deren Verbindung mit 3 und 4 und 
bewirkt, dass ein Batteriestrom tiber das 
obere und mittlere Stick des St6psels St in 
die a- bzw. 6-Leitung zum verlangten Theil- 
nehmer fliesst, Um den rufenden Theil- 
nehmer zu wecken, ist der Stépsel St in die 
Klinke WE zu stecken, wobet die Spitze 
des Stipsels mit dem einen, der mittlere 
Theil mit dem andern Pol der Weckbatterie 
Verbindung erhilt und somit ein Strom in 
die Leirungen a und b gelangt. 

Zur Ausschaltung des Abfragesystems 
wird der Schieber ganz herausgezogen, 
wonach die Ebonitsticke 66 die leitende 
Verbindung zwischen den Federn 6 bzw. 6 
und den Metalireifen des Cylinders auf- 
heben und so das Abfragesystem aus- 
schalten; dagegen bleibt die Feder 7 — 
ihrer Form entsprechend — gegen die Erd- 
schiene gedriickt, um die Prifbarkeit der 
Leitung aufrecht zu erhalten, 

Nach Trennung der Verbindung wird 
der Schieber wieder in die Ruhelage zuriick- 
gedriickt and somit durch Aufhebung der 
letzterwdlinten Erdverbindung die Leitung 
als frei erkennbar gemacht. 

An jedem Arbeitsplatz muss ausserdem 
eine Aushiilfsabfrageklinke A XK angebracht 
und deren Hise und Feder mit dem Ab- 
fragesystem verbunden werden. 


Handgriffe bei Bedienung des 
Systems. 

1. Herausziehen des Horsehltissels in die 
Mittellage zur Abfragestellung. 

2 Ergreifen des Stipsels withrend des 
Sprechens mit dem Theilnehmer, Priifen 
der Leitung, Herstellen der verlangten 
Verbindung und u. U. Vorwecken. 

3, Heransziehen des Horschliissels in die 

dusserste Stellung zum Ausschalten des 

Abfragesystems. 

Wiedereinschalten zum Kontroliren. 

Trennen der Stipselverbindung. 

Einschieben des Horschlissels in 

Ruhelage. 


die 
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Stromunterbrecher fir Wechselstrom. 
Von Prot. Dr. Kalischer. 


Fiir die Zwecke, denen die Induktions- 
apparate dienen, ist die direkte Anwendung 
von Weehselstrom im Allgemeinen nicht 
ausreichend. Man ist vielmehr gezwungen, 
intermittirenden Gleichstrom anzuwenden, 
Den hierfiir benutzten Unterbrechern mit 
beweglichen Theilen haftet eine grissere 
oder geringere Unsicherheit und Unregel- 
massigkeit im Betriebe an, und es findet 
auch u. A. infolge der beim Schliessen und 
Oeffnen des Stromes auftretenden Funken 
Energievergeudung statt. Es scheint daher 
von Vortheil zu sein, mit einem Unter- 
brecher ohne bewegliche Thelle und ohne 
Funkenspiel ein Induktorium mittels Wechsel- 
strom in Thitigkeit setzen zu kOnnen. Dies 
wird erméglicht durch die bekannte, neuer- 
dings von Pollak') und Graetz,?) unab- 
hangig von ecinander, zur Gleichrichtang von 
Wechselstrémen benutazte Eigenschaft des 
Aluminiums, als Anode in gewissen elektro- 
lytischen Filissigkeiten, wie insbesondere 
Kali- und Natronalaun, dem Durchgang des 
Stromes einen sehr grossen Widerstand ent- 
gegenzusetzen und ihm, wenn seine Span- 
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nung eine gewisse Grenze nicht iiberschreitet, 
den Weg ginzlich zu versperren. Schaltet 
man demnach in den Stromkreis einer 
Wechselstrommaschine hintercinander eine 
oder, je nach der angewandten Spannung, 
mehrere solche Zellen, mit Aluminium und 
Blei oder Kohble als Elektroden, und die 
primiire Spule eines Induktoriums, so wird 
der Strom nur dann in letztere eintreten 
kénnen, wenn das Alaminium die Kathode 
ist, die Spule also abwechselnd und mit 
voller Regelmassigkeit geschlossen oder 
gedffnet sein. 

Man kann ferner durch Anwendung von 
zwei Zellen oder Zellengruppen gleichzcitig 
zwel Induktionsapparate treiben und so den 
Wechselstrom vdllig ausnutzen, wie das fol- 
gende Schema Fig, 7 zeigt. 





Fig. 7 


Ist der Strom in cinem bestimmten Mo- 
ment von der Klemme A der Wechselstrom- 
maschine W fortgerichtet, so kann er wohl 
in die primaire Spule des Induktionsapparates 
J, aber nicht in die von J, eintreten. Erstere 
ist also geschlossen, letztere getiffnet. Geht 
der Strom in dem folgenden Moment von 
der Klemme B fort, so wird umgekebrt die 
primare Spule von Jy geschlossen, die von 
J, geOffnet. Mittels des Kommutators kann 
man natirlich den Strom durch die Spule 
in dem einen oder anderen Sinne senden. 

Es braucht kaum gesagt zu werden, dass 
man, tnabhingig von dem Spiel der Induk- 
torien, einen Theil des Wechselstromes zu 
allen sonstigen Zwecken verwenden, ihn 
auch zur Elektrolyse benutzen kann, indem 
man in den Zweig J, oder J, oder in beide zu- 
gleich clektrolytische Zellen einschaltet, und 
dass man endlich nach der Schaltung von 
Pollak und Graetz gleichzeitig einen Theil 
des Stromes derselben Elektrichtitsquelle als 
kontinuirlichen Gleichstrom erhalten kann. 





CHRONIK, 


London, Unser Londoner Korreapondent 
schreibt uns unterm 6 Februar: 


Installations- und _ Sicherheitsvor- 
schriften. Bei der letzten Zusammenkunft der 
Institution of Electrical Engineers wurden tiber 
diesen Gegenstand nicht weniger ala drel Vor- 
triige gehalten, und xwar von den Herren Pi FE 
Wordingham und Crompton. Der erste Vor- 
trag war eine Zusammenstellung aller wichti- 

ren zur Zeit in England verwendeten Sicher- 

eitsvorscbritten, die theils von Feuerversiche- 
rungsgesellschaften, theils von Centralstationen 
erlassen wurden. Durch tabellarische Gegen- 
einanderstellung zeigt fe: - , dass in vielen 
Fallen die Vorschriften sich geradezu  wider- 
sprechen und In anderen sebr weit auseinander- 
gehen. So wird «. B. fir den Isolationswider- 
stand der ganzen Anlage von einer Gemeinde, 
die cin Elektricitétswerk betreibt, ¢in Werth 
verlangt, welcher auf der Grundlage von 128 
Megohm pro Lampe beraht, wAbreud in den 
Vorschriften des Board of Trade (Handelsmini- 
ateriam) nar 625 Megohm verlangt wird. Bel 
Motoren, die an ein Stadtnetz angeschlossen 
sind, verlangt elne Behérde geerdete und die 
andere isolirle Gestelle. 

Wordingham betonte in seinem Vortra; 
den Untersechied, der in den Regeln bestebt, die 
lediglich zum Zwecke der Feuersicherticit auf- 

estellt werden, und jenen, die eine Centrale im 
nteresse der allgemeinen Betriebssicherheit er- 
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ldsst. Die ersteren sind vom Vertheilun; 
system und allem, was ausserhalb des Gebdudes 
Hegt, unabhingig, die letzteren miissen auf 
gewisse Systeme und Arbeitsmethoden —be- 
sonders zugeschnitten werden. Er bedauert, 
dasa das Elektricitdtagesete keine Handhabe 
bietet, um den Installateuren die Befolgung der 
fiir die allgemeine Betriebssicherheit wichti 
Vorschriften aufzuerlegen. In elnigen Fallen, 
wie in Glasgow und Mancheater (Herr Wor- 
dingham ist Betriebsleicer des Werkes in Man- 
chester), haben die Werke vom Parlament die 
sur Durchfibhrang ihrer Vorschriften néthige Be- 
fugniss erhalten und Wordingham balt es fir 
zweckmilssig, diese Befugniss in allen Fallen den 
Werken zu iibertragen. In Bezug auf die Vor- 
echriften, welche lediglich fir Fenersicherheit 
nbthig sind, halt er die von der Institution of 
Electrical Engineers Raraseneeevenes Regeln 
fiir ausrelchend und empfiehlt ihre allgemeine 
Annahme Gleichzeitig emptiehlt er die Errich- 
tang einer Centralstelle, wo Installationsmaterial 
p tisch gepriift werden kann. In Manchester 

at er im Anschluss an das dortige Elektrici- 
tiltawerk diese papecann | gereter. Installa- 
teure miissen je zwei Stlick eines jeden Ar- 
tikels zur Probe einsenden. Wenn sie diese be- 
stehen, wird ein Stick mit dem Vermerk der 
Zulassung bei Installationen, die an_das stadti- 
sche Netz angeschlossen sind, dem Installateur 
zurickgegeben und das andere Stiick bleibt in 
der Versuchsanstalt Bei Schaltern und Siche- 
run wird verlangt, dass sie 60/5 mehr Strom 
and Spannung aushalten. Herr Wordingham 
befiirworiet die Errichtung einer &hnlichen Ver- 
suchsstation in London unter Aufsleht der In- 
stitution of Electrical Engineers, 

Interessant sind einige der von dem Man- 
chester Elektricititswerk seinen Kunden aufer- 
legten Bedingungen. Der Strom wird mittels 
Dreilelitersyatem vertheilt. Es ist Gleichstrom 
mit 400 V Spannung zwischen den Aussenleitern. 
Ansehliisse unter 125KW dirfen von der einen 
Seite des Systems entnommen werden. Ueber- 
steigt die Leistung 125 KW, so sind beide 
Seiten anzuschliessen. Motoren unter 25 KW 
kénnen zwischen Mittelleiter und einem Auasen- 
leiter angeachlossen werden. Grissere Motoren 
jedoch missen an dic Aussenleiter angeschlossen 
werden und sind deshalb fiir 400 V mu wickeln. 
Der Mitteliciter dart bei den Konsumenten nicht 
geerdes werden, weil man elektrolytische Scha- 
den befirchtet. 

Herrn Crompton’s Vortrag besachiftigte 
sich mit den von der Institution of Electrical 
Engineers heranagegebenen Vorschriften und 
empfahl ihre allgemeine Annahme, Der giviche 
Wunsch wurde in der Diskussion von beinahe 
jedem Redner ausgesprochen. Die Diskussion 
musste fibrigens auf die nichste Sitzung ver- 
tagt wetden, da eine grosse Anzahl von Rednern 
sich zum Wort gemeldet hatte. 

Lord Kelvin ist von der Inatitution of 
Electrical Engineers zum Ebrenmitglied ernannt 
worden, Diese Ernennung ist erst unter den 
newen kiirglich angenommenen Satzungen még- 
lich worden, da unter den alten Satzungen 
die Ehrenmitgliedschaft nur auf solche Personen 
beschriinkt war, die nicht berufsmitssig in der 
Elektrotechnik thatig sind. Das ist jetet ge- 
Andert worden. Gerade die berufsmassig thati- 

Elektrotechniker, und unter diesen in erster 

inie Lord Kelvin, haben sich um die Insti- 
tution verdient gemacht, und da ist es nur recht 
und billig, dass die Ehrenmitgliedschaft dem 
Verdienst nach ertheilt wird, was in Lord Kel- 
vin’s Fall unter herzlicher Zustimmung aller 
Mitglieder geechehen ist. 


Der Telephonkrieg. Das erate Gefecht 
in diesem Kampfe ist 2u Gunsten der National 
Telephone Cy. entschieden worden. Diese 
Gesellschaft hat drei Bills ins Parliament ge- 
bracht, in denen sie sziemlich ausgedehnte 
Rechte in Bezug aut Vergrésserung ihrer An- 
lagen fordert. Unter anderem verlangt sie das 
Recht, Strassen in Stidten aufzubrechen, um 
ibre Leitungen unterirdisch zu verlegen. Bisher 
hatte die Stadtverwaltung die Macht, eine sol- 
che Benutzung threr Strassen zu verhindern 
und hat gegeniiber der Telephongesellschaft 
diese Macht auch gebraucht, Jetzt, wo dureh 
die obenerwahuten Bills das Verfiigungsrecht 
der Stadt iiber die Strassen bedroht ist, erheben 
die Stadte Protest. Glasgow und Edinburgh 
haben zunitchst versucht, aus formellen Griinden 
eine sofortige Abweisung der drei Bills seltens 
des parlamentarischen Comlités gu erlangen. 
Das ist ihnen nicht _pmen und die Ange- 
legenheit muss deshalb im Parlament zur Ver- 
handlung kommen. Die allgemeine Meinung 
neigt einer Verstaatlichung des Telephon- 
dienstes zu; lehnt das Parliament diesu jedoch 
ab, so wird ein Versuch gemacht werden, wenig- 
stens stadtische Telephonimter zu one 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Telegraphen- nnd Fernsprechleitungen der 
Welt im Jahre 1898. ,Journal Télégraphique* 
—_ Sestitat auf amtliche und nichtamtliche 

ngnben, die in der nachstehenden Tabelle ent- 
haltenen Anniherungszablen fiir die Ausdehnan 
der Telegraphen- und Fernsprechnetze der Welt 
nach dem Stande im Jahre 14u8 


Die Gesammtzah! der Telegramme wird zu 
898233000 angegeben. Davon entfallen auf 
Europa 266380000 und auf die vier anderen 
Welttheile 191953000, Andererseits waren von 
der Gesammtsumme 820195000 Inlandstele- 
— whhrend der Rest mit 78148000 auf 

en internationalen Verkehr enttielen. Vou den 

europdischen waren 805706000 Inlands- und 
60625000 Auslandstelegramme; von den ausser- 
qeregt omnes ad en entfielen 114430000 auf 
=a und 17528000 auf den Auslands- 
verkehr, 
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gestattet sein. Fiir jeden Anschluss an ein Fern. 
sprechnetz soll fortan eine Grundgebiihr und 
ne Gesprachsgebihr erhoben werden, 

Die Grundgebihr ist die Vergiitung fir 
die Ueberlassung und Unterbaltung der Appa- 
rate, sowie fiir den Ban und die Instandhaltung 
der Sprechleitungen. Sie betragt in Netzen von 
nicht tiber 1000 Theilnehmeranschliissen 60 M, 
in Netzen bis 5000 Anschliisse 75 M, bis 20000 
Anschliisse 90 M und bel mebr als 20000 Theil- 
nehmeranschliissen 100 M jithrlich fiir jeden An- 
sehluss, welcher von der Vermittelungestelle 
nicht weiter als 5 km entfernt ist. 

Die Gesprichsgebibr ist die Vergiitung 
fir die Herstellung der Gesprichsverbindungen. 
Sie wird auf Grand der Aufzeichnun der 
Vermittelungsanstalt festgestellt und ist ent- 
weder eine Pauschalgebiihr oder eine Einzel- 
gebiihr. Die Héhe der Pauschalgeblhr (Ge- 
sammtgespraichsgebiihr) richtet sich nach der 
durchsebnittlichen Zahl der Gesprichsverbin- 
dungen von nicht mehr als 8 Minuten Dauer, 
welche withrend eines Jahres auf jeden der zu 
einem Netz vereinigten Theilnehmoranschliisse 
entfallen. Die Gesprichsgebiihr betrigt fiir die 
ersten 500 Verbindungen 20 M; bel mehr als 
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legung und Betricb cinea Elektricithtewerkes 

gu Beleuchtunge- und Krafteweeken* und ,Ueber 

—s und Betrieb einer elektrischen Strassen- 
abn. 

Das Elektricittitswerk ist spitestens nach 
9 frostfreien Monaten nach Vertragssehluss in 
Betrieb zu setzen. Die Leitungen diirfen, die 
innere Stadt ausgenommen, oberirdisch verlegt 
werden. Strassenanschliisse sind herzustellen, 
wenn fiir 100 m Strassenlinge 10) Lampen 
ie 16 HK mit durchschnittlich $00 jabrlichen 
Brennstunden oder deren Stromiquivalent auf 
mindestens §$ Jahre angemeldet sind, Der 
Maximalpreis fiir die Kilowattatunde soll 0,60 
reap. 0.20 M betragen. Von andern Firmen her- 
gestellte Hausinstallationen sind von der Unter- 
nehmerin zu praifen. 

Die Strassenbahnanlage umfasst die Linieu: 
Bahnhof - Blicherplatz - Markt - Sandberg und 
Blicherplatz- Lohmiihle. Die Stromzufihrang 
darf oberirdisch und unterirdisch ertolgen. Der 
Maximalfahrpreis ist auf 10 PY. festgesetzt. Die 
Stadt kann, wenn der Bau der Bahn nach 
8 Jahren aus irgend welchen Griinden nicht in 
Angriff genommen ist, vom Vertrage gurtick- 
treten. 





Linien 


Lange der Linien in Kilometern 








1. Linder des Telegraphenvereins: 
a) Europiische Staaten ba 
b) Auasereuropiische Staaten . 


2 Sonstige Linder: 
a) Nordamerikn . . 0.1 1 5 1 wae 
jidamerika an eae 


3 an 


Afrika, Asien, Australien’ 


Transafrikanische Telegraphenlinie, Journ. 
Télégraphique* erwihnt in seiner Uebersicht 
fiber die Entwickelung des Telegraphenwesens 
im Jahre 1898, dass von der rund 9000 km be- 
tragenden Entfernung twischen der Kapstadt 
und Kairo bereits 4000 km telegraphiach iber- 
britcke sind. Von Norden her reichen zwei 
Linien bia Chartum und Kasaala; die eine von 
diesen Liniess geht von Alexandria bzw. Kairo 
aus und folgt auf ihrer ganzen Liinge dem Nil- 
thale bis Chartum, wibrend die andere Linie 
Kassala mit Suakim verbindet, wo einige von 

Rothe-Meer-Kabeln der Eastern Tele- 
raph Co. miinden. Von Stiden her reicht die 
ertiggestellte und in Betrieb befindliche Linie, 
wie wir achon friher mitgetheilt haben, bis 
Karonga im Norden des Nyassa-Sees, sodass 
die ganze britische Interessensphiire in Siid- 
afrika bereits tiberbriickt ist; von der Hauptlinie 
verzweigen sich in diesen Gebieten zablreiche 
Nebenlinien ab. EE bab Télégraphique* be- 
firchtet, dass die Weiterflihrung der Hauptiinie 
durch die Interessengeblete anderer Staaten — 
in Betracht kommen hauptedchlich der Kongo- 
stant und Deutsch-Ostafrika — politische Schwic- 
rigkeiten bieten werde. Es ist xu hoffen, dass 
diese Schwierigkeiten nicht uniiberwindlich sind. 

Vielleteht ergiebt sich die ecinfachate und 
beste Liisung in der Weise, dass die Weiter- 
fihrung durch Anschluss an die demnichst zu 
erdffnenden neuen Telegraphenlinien im Kongo- 
strate bewirkt werde, dessen Netz in kurzer 
Zeit bis Towa am Tanganyika-See im Siiden 
und bis Wadelai am oberen Nil im Norden 
relchen wird. Der Anschluss im Siiden ist, wie 
wir frither schon mittheilten, geplant. Im Norden 
bliebe dann sur noch die Strecke Wadelai- 
Chartum auszufiibren, die, soforn der Weg dem 
Nilthal entlang gew&hlt wiirde, gegen 2000 km 
ausmacht. 


Telephonie. 


Die neue Fernsprechgeblbrenordnang. Dem 
Bundesrath ist eiue Vorlage betreffend Neu- 
lyons 2 der Fernsprechgebaibren zugegangen, 
aus welcher die Tagesblitter folgenden Auszug 
bringen: Das Abonnementssystem ist beibehalten 
worden, und davin sind 


Abstufungen nach Maasagabe des Nutzens, 
den das Publikum, und der Aufwendungen, die 
dle Verwaltung hat, eingetiihrt. Daneben soll 
aber fukultativ denjenigen Theilnehmern, welchen 
die Abonnementegebibr zu hoch erscheint, der 
Anschluss gegen Zahlung von Einzelgebihren 
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Telegraphenteltengen Vocsngtib 
Staatliche een’ «! “ Zasammen 

ki 3 Fn oo leitangen 

| 

TBS 900 289 000 | 272 400 1350 300 
269 600 104 000 23 000 396 600 
a i 
40000 45.000 15.000 100 000 
270 000 _ _ 270 000 





600 bis inkl. 1800 Verbindungen fir weitere 00 
Verbindungen je 15 M; bis 8000 fiir je weitere 
f00 Verbindungen je 10M; und bei mehr als 
8000 Verbindungen fiir die itiberschiessenden 
Verbindungen ins mmt noch 10 M. 

Die Grundgebubr und die Gesammtgespritchs- 
gebiihr werden fiir jedes Nets alle drei Jahre 
neu festgestellt und drel Monate vorher bekannt 

emacht. Bei eintretender Erhohang der Ge- 

fibren kdnnen die Theilnehmer einen Monat 
vorher kiindigen. Jeder Theilnehmer ist be- 
rechtigt, an Stelle der Gesammtgesprichsgebihr 
Einxelgesprichsgebihren fiir jede hergestellte 
Verbindung, mindestens jedoch fiir400Gesprache 
j@brlich, su zahlen. Diese monn eg betriigt 
5 Pf, fiir dle Verbindung von nicht mehr als 
8 Minuten Daner; jede angefangene Reibe von 
hundert Gespritchsverbindungen wird fiir voll 
gerechnet. Der Anschluss g Kinzelgesprichs- 
gebiihren findet in Ne no welchen die Ge- 
sammtgesprachsgebiihr 20 M betragt, nicht statt. 

Wo Ferueprachnstes neu errichtet werden, 
wird wihrend der ersten 3 Jahre nach der Er- 
richtung flr jeden Thellnehmeranschluss, wel- 
cher nicht mehr als 6 kin von der Vermittelungs- 
stelle entternt ist, eine (rrundgebiihr von 60 M 
und eine Gesammtgespritchsgebiihr von 20 M 
tiir den Anschluss erhoben. 

ir dic Benutsung der Verbindungs- 
anlagen zwischen verschiedenen Netzen 
oder Orten mit éffentlichen Fernsprechstellen 
werden Einzelgeaprichsagebilbren erhoben. Sie 
betragen fiir eine a von nicht 
mehr als 8 Minuten Dauer bei ciner Entfernu 
bis zu 50km inkl. 25 Pf.; bis 100km 50 Pf.; bi 
+ he 1 M; bis 1000 km 1,50 M; tiber 1000 km 


Welcher Umfang einem Fernsprechnets zu 
eben ist, insbesondere ob ein solehes auf den 
irk eines Ortes zu besehriinken oder auf 
mehrere Orte xu erstrecken ist, bingt vou der 
Bestimmung der Verwaltung ab. Gewéhnlich 
werden als selbststindige Netze (sogenannte 
Stadt-Fernsprecheinrichtungen) our Anlagen von 
mindestens 5 Theilnehmern angesehen, 

Das (esetz goll am J. April 1900 in Kratt 
treten. Die vonee soll bereits am Donnerstag 
auf die Tagesordnung der Pienarsitzung des 
Bundesraths kommen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Stolpi.P. Die Stadtgemetnde Stolp i. P. hat 
im December 1893 mit der .Nordischen Elek- 
tricit&ta-A.-G. zu Danzig* zwei gesonderte 
Vertrage auf &) Jahre abgeschlossen: , Ueber An- 


Lange der Leitungen in Kilometern. 


Telegraphenieitungen q 
Staatliche sen. Sein * Zasammen 

priate bahnen anes 
2581 900 1008 100 1 872 400 4957 400 
668 500 830 191 $00 1175800 
1780 000 1200 000 § 500 000 6 490 000 
48000 46.000 50 000 148 000 
120 000 185.000 40000 295 000 
278000 — - 278 000 


6 466 400 


Sowohl fiir das Elekericitaétewerk als auch 
fiir die Strassenbahn betragen die Abgaben an 
die Stade 6% oder mindestens 4000 M von der 
Bruttoeinnabme und 80% vom Reingewinn nach 
Abschreibungen fiir Reserve- und Erneucrangs- 
fonds, von Tantidmen und von 5% des Anlage- 
kapitals. Beide Anlagen kiénnen nur zusammen 
vom 6. Jahre nach In gianna mags | an von der 
Stadt k&utlich erworben werden. Streitigkeiten 
werden von einem aus 8 unbetheiligten Mit- 
gliedern | zusammengesetsten Schiedsgericht 
entschieden, deren eins von der Stadt, cins von 
der Unternehmerin und das dritte vom Kénigl. 
Marpac zu Svettin ernannt wird. n 
bestimmtes Stromaystem lat nicht vorgeschrieben. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Thorn. Die 
vou der Elektricithtsgesellachaft Felix 
Blagee & Co, fiir elektrischen Betrieb umge- 
wandelte Thorner Strassenbalin wurde am 1. Fe- 
bruar dem Verkehr iibergeben. Die Bauarbeiten 
fir die neve Linie Thorn-Mocker, sowie fiir die 
Lichteentrale filr Thorn und Mocker nebst Vor- 
atadten sind ihrer Vollendan 
vorauasiehtlich in kurser 
fibergeben werden. 


Bochum-Gelsenkirchener Strassenbahnge- 
sellschaft. Diese Gesellschaft beabsichtigt 
folgende neue Strassenbahnlinien auszubauen: 
1. Bismarck-Buer (6 km); 2. Buer-Horst-Schalke 
(64 km) und 8. Bucr-Gladbeck-Bottrop (18 km). 
Die Koncession bei der Regierung in Métineter 
ist bereits nachgesucht worden. 


M.-Gladbach. Wie dic ,Voss, Zeitg.* mit- 
theilt, Lonnie der Stadtrath von M.-Glad- 
bach den Bauvertrag mit der A.-G. Siemens 
& Halske betreffend die elektrisehe Kleinbahn 
a = Elektricitatswerke in Hiéhe von 2277 O00 

ar 


Elektrische Bahnen in Wien. Die Frage 
der elektrischen Bahnen in Wien hat in den 
letzten Tagen durch die Bewilligung der Re- 
gierung zur Vornahme technischer Vorarbeiten 
fir ein Netz von Kleinbahnen in Wien und Um- 
gegend, einen wichtigen Schritt nach vorwirts 
aufzaweisen. Ese handelt sich um nicht weniger 
als 69 Linien, beziiglich deren das Eisenbahn- 
ministerium der Gemeinde Wien die Vor- 
koncession fiir die Dauer eines Jahres ertheils 
hat und zwar erschelnen hier die fiir den elek- 
trisehen Betrieh wmzugestaltenden Linien der 
Wiener Tramway Gesellschaft inbegriffen. An- 


nahe und werden 
Leit dem Betriche 


16. Februar 1899. 





Genichte obiger Thatsaache hat auch die Neue 
iener Tratnway-Gesellschaft zum elektrischen 
Betriube Stellang genommen und der Kommune 
Wien ein vollstindiges Projekt iiberreicht, 
welches sowohl die Eintiihrung des elektrischen 
Betriebes auf den bestehenden Linien als den 
Bau und Betrieb neuer elektrischer Linlen zum 
Gegenstande hat. Bekanntlich ist die financielle 
Seite bel der Wiener Tramway-Gesellschaft 
durch daa Uebereinkommen mit Siemens & 
Halske gelist. Aber auch die Neue Wiener 
Tramway-Gesellschaft hat sich, wie die , Voss. 
Ztg.* mittheilt, die néthigen Mittel bereits ge- 
sichert, Zu diesem Behufe wurde cin Ueber- 
sinkommen mit der Anglo - Ovsterreichischen 
Bank abgeschlossen. Da die Firma Schuckert 
und die mit dieser cusammengehende Lander: 
bank gleichfalls an der Neuen Tramway inter 
essirt sind, diirfte es aller Vorauseicht nach mit 
diesen su einer Kooperation kommen. 


Elektrische Bahn Mailand-Monza. Aim 
7. d. M, fand die Eréffoung dea elektrischen 
Betriebes aut der Theilstrecke Mailand - Monza 
der italienischen Mitrelmeerbahn stat. Auf der 
Strecke werden tiglich 22 Omnibusztige nach 
beiden Richtungen verkehren. 


Elektrisehe Einrichtung der Orleans-Eisen- 
babn in Paris, Dicee Eiseubabngesellschatt ist 
aoeben daran, ihre Strecke doppelgleiaig und 
normalspurig gegen das Innere der Stadt Paris 
zu ns um fiir elnen grossen Theil des 
Eilgut- und Ge nacre namentlich aber 
fiir die Pariser sugiere einen yiinstiger ge- 
legenen Endbahnhof zu gewinnen, als ihr bis- 
heriger es iat. Durch dieses Vordringen, das 
sich vom Bahnhofe Austerlitz bis gum Quai 
d'Orsay erstrecken wird, erfahrt die Orleans- 
bahn ¢ine Verlngerung von 3,7 km, von denen 
81 km_als Tunnel ausgefiihrt sind. Auch der 
neue Endbabnhof Quay d’Oraay, welcher un- 
mittelbar vor dem Palais des Cour des comptes 
seinen Platz findet, ist natirlich unterirdisch 
angelegt und zu neun Zehntel seiner ganzen 
Ausde a fiberwilbt, wihrend nur 
das zehnte ntel die Zu- und Abgiinge an 
den Bahnsteigen und Auf- und Abgabebiireaus, 
sowie fiir verschiedene andere Kommunikations- 
Foe Ao offen bleibt. Der riesige Verkehr der 
Orleansbahn, der sich auf dieser Untergrund- 
strecke fortsetzen und innerhalb 24 Stunden 
durchschnittlich aut 160 Ziige beziffern wird, 
ferner der durch das Umstellen der Wagen 
auf dem Kopfbahnhofe Quai d’Oreay noth- 
wendig werdende lingere Aufenthalt der Loko- 
motiven, kurz alle die obwaltenden értlichen 
Verb&ltnisse zusammengenommen liessen von 
vornherein erkennen, dasa hier der Dampf- und 
Rauchentwickelung gewohnlicher Dampfloko- 
motiven unbedingt ausgewichen werden miisse. 
Man entschloss sich also, fiir die Verlangerungs- 
strecke cen elektrischen Betrieb einzuftihren, 
und zwar um so eber, als ohnehin — abgesehen 
vou der Zugfirderung — fiir anderweitige mo- 
torische Eiorichtungen, namentlich aber tir Be- 


leuchtungsewecke ein nambafter Bedarf an elvk- 
trischer Energie vorlag und sonach simmtliche 
Verwendungen cine gewisse wirthschaftlich vor- 
theilhafte Zusammenziehung erfahren konnten. 


Auch in cisenbahnbetriebstechnischer Be- 
xiehung lagen gegen die Durchfiihrung eines 
Lokomotivwechsels am Bahnhofe Austerlits — 
wo die mittels Dampflokomotiven aus der Rich- 
tung von Orleans eintreffenden Zige von elek- 
trl4chen Lokomotiven zu tibernehmen, sowie um- 
menehrt die von Paris (Quai d'Orsay) kommen- 

en von Dampflokomotiven weiterzuflihren sein 
werden — keine Schwierigkeiten vor, well in 
dieser Station fast der dritte Theil des ge- 
sammten Postverkehrs von Paris vermittelt 
wird und die Reisenden aus ausgedehnten Be- 
zirken an der Peripherie von Paris und aus den 
anstossenden Vororten ¢in- und auseteigen, also 
ohnehin jeder Zug anhalten muss, Mit Riick- 
sicht auf die abzuwickelnden Geschafte belauft 
sich dieser Aufenthalt aut mindestena zwei Mi- 
nuten, ein Zeitraum, der véllig hinreicht, um 
unter Einem auch Maschinenwechsel glatt 
durchzufiibren. 

Bevor aber zur Abfassung eines diesfilligen 
end, igen Entwarfes geachritien wurde, hatte 
die Eisenbahngesellschaft zam wiheren Studium 
der Angelegenheit mehrere Fachingenieure nach 
Amerika entsendet, deren Reisebcricht (vergl. 

Revue générale des chemine de fer“, Oktober- 
heft 1898) als unzweifelhaft feststellte, dass we- 
mitss der aut der Baltimore-Ohlo-Babn im Ho- 
ward- Tunnel, auf der Erie-Bahn in Hoboken, 
dann auf der New York-New Haven - Hartfort- 
Bahn und anderwirts in der Praxis gewonnenen 
Erfahbrungen hinsichtlich der in Paris fir die 
Verliingerung der Orleansbabn vorliegenden Ver- 
hiltnisse der elektrische Betricb nicht nur als 
durchaus geeignet, sondern als besonders zweck- 
iienlich gelten dirfe. Es wiirde daselbst ledig- 
lich eines oder das andere der erprobten ameri- 
kanischen elektrischen Zugfirderungssysteme 
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anzunchmen sein, ohne jegliche Gefahr eines 
Misserfolges und ohne jede wie immer geartete 
Beeintrachtigung der Verkehrasicherheit uw. 8. w. 
Erst aut Grund dieses von den Delegirten nach 
jeder Richtung hin vorziiglich motivirten Ur- 
thellea wurde sodann seitens der Elsenbahnver- 
walrung die Einfihrung des elektrischen Be- 
triebex definitiv beschloasen und zuvérderst an- 
cares in niichster Nihe der in Betracht 
ommenden Bahnstrecke ein Elektricithtswerk 
anzulegen, welches nur den fiir die Zugbefirde- 
vont nithigen Strom von 600 bis 600 V liefern 
und direkt abgeben sollte. Nachdem sich aber 
hierin untiberwindliche Hinderntsse ergaben und 
auch der wirthschafUichen Vortheile willen eht- 
schloss man sich, in Ivry, wo die Eisen- 
bahnverwaltung Gelegenhelt gefunden hatte, 
unter giinstigen Bedingungen cin neben dem 
Giiterbahnhofe gelegences, trefflich geeigmetes 
Grundsttick zu erwerben, ein grosses Elektrici- 
Uitswerk anzulegen. Dasselbe wird den ge- 
sammten Energiebedarf fir die Zagfirderung, 
dann fir die Beleuchtang der Tunnels and der 
weiter oben genannten zwei Bahnhife, ferner 
fiir den Betrieb von Schiptwerken, Speise- 
pampen Aufziigen, Drehscheiben, Schiebe- 

fihnen u. 8. w. ings der ganzen zwischen dem 
Quai d'Orsay und den jiusseren Festungswerken 
sich ausdehnenden, 6 km langen Bahulinie zu 
decken im Stande sein und fernerhin noch 
bellebig erweitert werden kénnen.  Ivry tat 
vom Quai d'Orsay volle 68 km entfernt: es 
konnte sonach a priori nur daran acht wer- 
den, der Centralstation daselbst hochge 
spannten Strom zu erzeugen, der an den Ver- 
wendungsstellen den Bedtirfnisseen angemessen 
umgewandelt wird. Mit Riicksicht auf eine 
miglichst bes Zufihrung wurde Drelphasen- 
strom gewihlt, und unter diesen Gesichte- 
punkten der Entwurf zu den nachstehend zo 
schildernden elektrischen Anlagen manger sane, 
welche seitens des franzisischen Kommuni- 
kationsministers mit Entscheidung vom 4, August 
1896 die Genehmiguog erhalten haben und der- 
velt in voller Austihrung begriffen sind, da sie 
Ende des Jahres berelts dem Betriebe iber- 
geben werden sollen. 

Tm Maschinenhause des Elektricititawerkes 
Ivry werden vorerst zwei, spliter drei Elektrici- 
Uitserzeuger von je 1000 aufgestelit, die 
einen Dreiphasenstrom von 6600 V_ liefern. 
Dieser Strom wird mit oder ohne Reduktion 
nur in einigen feststehenden Motoren mit gleich- 
mitssigem Gange, wile « B. in denen der Pum- 
pee unmittelbar verwendet, hingegen fir alle 

brigen Zwecke umgewandelt. Zu dem Bebufe 
befinden sich auf den beiden Stationen Qual 
@Orsay und Austerlitz je cin rotirender Um- 
former von 260 KW und 500 U. p M., der ver- 
einigt mit einem stationiren Transformator den 
hoe annten Dreiphasenstrom fir die motori- 
schen Zwecke in Glelchstrom von 550 V um- 
wandelt. Ferner sind in diesen zwei Scationen, 
sowie auch in Ivry je zwei Leblanc'sche Syn- 
chronmotoren von 100 KW vorhanden, welche 
Gleichstromgencratoren antreiben und auf diesem 
Wege den Lichtstrom von 600 V_ erzeugen. 
Ausserdem werden in — der erstgenannten 
zwel Stationen eine Akkumulatorenbatterie von 
1100 A-Stunden Kapacit&ét aufgestellt, welche 
firs erste und hauptaiichlich fiir dle Zogfirde- 
rungsaniage als Buffer xu dienen haben, vor- 
kommenden Falles, zB. bei Stirangen, auch 
mehrerere Stunden hindurch die Beleuchtang 
besorgen kinnen. 

Die Vertheilung des Prim&rstromes ge- 
achleht mittela dreidrabtiger vorzilich isolirter 
und durch starke Schutzpanxerung gesicherter 
Kabel, die in den Boden oder in gemauerte Ka- 
nile verlegt werden. Die Zufahrang des Se- 
kundarstromes zu den eingelnen Motoren und 
fiir das Beleuchtungenets wird in der gewohn- 
lichen Weise als Oberleitung hergestellt; fiir 
die Zugfirderung jedoch erfolgt dic Zufibrung 
des Betriebsstromes fiir jedes Gleis im Allge- 
meinen durch einen dritten Schienenstrang. 
Letaterer soll seitiich, sel es rechta oder links, 
neben dem Fahrgleis auf paraffinirten Sattel- 
hilzern angebracht werden, die von kurzen, 
gieichfalls paraftinirten und auf die Bahn- 
schwellen sufgezapften Holzstitzen (ay n 
sind. Zuniichst der Gleiskreuzungen und Weichen 
kommt die dritte Schiene wohl auch mitten ins 
Glels und dort, wo die letzteren so dicht in 
elnander laufen, dass hoary kelne Leitungs- 
schiene ansgelege werden kann, sowie auf 
einigen Rangirgiecisen werden fir die Stromzu- 
fihrung stickweise Oberleitungen hergestellt. 
DemgemAase erhalten die Lokomotiven, und zwar 
sowohl am vorderen als am riickwartigen Ende 
je drei nach abwitrts federnde Stromabnehmer, 
die in Uebereinstimmung mit den drei még- 
lichen Lagen der Leitungesecbiene, rechts, links 
und in der Mitte des Untergestelles der Loko- 
motive fhren Mlate erhalten, sodass alao stets 
mindestens gwei Stromabnehmer gleichzeitig in 
Wirksamkeit stehen. Weiter hat die Lokomo- 
tive auch nach vorn aod rickwirts am Dache 
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je einen alx Drahtbogen ausgeftihrten, nach 
oben federnden Stromabnehmer fiir jene 
Streckenstellen, wo sich Oberleitung befindet. 

Vorlau wu 8 Lokomotiven in Be- 
stellung gebracht, von denen bei vollem Be- 
tricbe stets 6 oder 6 im Dienste sein werden. 
lbrer Anordnung nach bilden sie eine Kombi- 
nation der bekannten Hoboken-Type der Erie- 
Bahn, und zwar der von der Baltimore - Ohio- 
Bahn in Baltimore verwendeten Lokomotiven. 
Alle vier Achsen derselben sind Treibachsen, 
und jede davon wird fiir sich durch einen 
eigenen Motor (Seriendynamo) ganz in derselben 
eintachen Art und Weise wie bei gowébnlichen 
Strassenbahnmotorwagen mittels Zahnradiiber- 
tragung angetrieben. Jede Lokomotive soll 
normal 500 KW leisten kénnen und ibr Gewicht 
wird 40 t betragen. Durch Beigabe von 5—6 t 
Ballast erreicht die Lokomotive ein Adhisions- 
gewicht, das sie in den Stand setzt, einen Zug 
von 260 t (die Lokomotive mitgerechnet) ohne 
Aufenthalt in 7 Minuten vom Endbabnhofe Quai 
Orsay nach der Station Austerlite zu befir 
dern — was einer Fahrgeschwindigkeit von 
nicht ganz $8 Std-km entspricht — oder einen 
Zug von $50 ¢t auf einer maximalen Steigung 
von 11 mm in Gang su setzen. 

Filr die Beleuchtung und die kleinen Mo- 
toren iat der Jahresverbrauch mit 1720000 KW- 
Stunden berechnet, bei cinem stiindlichen Maxi- 
malverbranch von 0 KW. Fir die Zugfirde- 
rung beziffert sich der Jahresbedarf — ange- 
nommen, dass im Ganzen 150 leere und beladene 
Zige tiglich verkehren — mit 1420000 KW-Stun- 
den. Im Durchsebnite wird sich der Energie- 
verbrauch bel den in 7 Minuten ohne Aufenthalt 
durchzufiihrenden Hine und Riickfahrten tir 
den ‘Transport jeder Kilometertonne auf 97 
Wattstunden belaufen; ein mittlerer Zug, d. h., 
ein Zug von 200 t (Lokomotive mitgerechnet) 
wird 650 KW beim Anfahren und 260 KW bei 
voller Fabrt néthig haben (vgl. ,.Revue générale 
des chemins de fer* pr. November —, x 


Voerschiedenes. 


Preisausschreiben des Vereins deutscher 
Ingenieure. Nachstehend geben wir den Wort- 
laut eines Cirkulars wieder, welches uns vom 
Verein deutscher Ingenieure zagesandt und auch 
fiir unsere Leser von sem Interesse ist, 

«Von seinom im Jahre 1897 verstorbenen 
Mitgliede Ernst Paul K&uffer ist dem Verein 
deutscher Ingenjeure ein Legat zum Erlass eines 
Preisausschrelbens gemacht worden, und zwar 
innerhalb des Rahmens: ,Welche praktisch 
brauchbaren Verfahren stehen derzeit 
zu Gebote, um Warme auf direktem Wege 
(ohne Motoren) in elektrodynamische 
Energie umzusetzen?* und mit der Bestim- 
mung: ,fass der erste Preis $000 M, der zweite 
Preis 1500 M betragen soll*. 

Der Vorstand des Vereines deutscher Inge- 
nieure hat das Legat a und sur Aus- 
fiibrung der daran nipften Bestimmungen 
ein Preiegericht gebildet, welches bestcht aus 
den Herren: 

Baurath H. Bissinger, techn. Direktor der 
Elektricitits-A-G. vorm. Schuckert & Co., Niirn- 
berg, ala dem derzeltigen Voraltzenden des 
Vereines deutscher Ingenieure, Dr. Borchers, 
Professor an der Techn. Hochschule, Aachen, 
Dr. Dietrich, Professor an der Techn. Hoch- 
schule, Stuttgart, G. Kapp. Generalsekretir des 
Verbandes deutscher Elektrotechniker, Berlin, 
Geh. Reg.- Rath Dr. Kohlrausch, Professor 
an der Techn. Hochschule, Hannover. Vor- 
aitzender des Prejagerichtes ist Herr Baurath 
H. Bissinger- Narn erg. 

Das Preisausechreiben wird hierdurch ge- 
miss den Bestimmungen dea Legatatifters er- 
lassen, indem im Einvernchmen mit dem Preis- 
— die folgenden Bedingungen daran ge- 

niipft werden: 

1. Die Bewerbungen sollen in deutscher 
Sprache an die Geschaftsstelle des Verelus 
deutscher Ingenieure in Berlin NW., Charlotten- 
strasse 48, bis zum 81. December 1899 ecinge- 
sandt werden, 

2 Die Preisbewerbung ist unbeschrinkt, 
insbesondere weder an die Mitgliedschaft des 
Vereina deutscher oo snieure noch an die 
deutsche Staatsangehirigkeit gebunden. 

8. Jede Einsendung {fat mit elnem Kennwort 
zu versehen und ihr eln verslegelter Brief- 
umethlag beizufiigen, welcher aussen dasselbe 
Kennwort trigt und innen Namen und Adresse 
des Ejinsenders enthilt, Einsendungen, bei 
denen der Verfasser ohne Oeftnen des bei 
ibe, ae Briefumschlages kenntlich acht ist, 
nehmen an der Preisbewerbung nicht Theil. 

4. Dureh dle Prelserthellung erwirbt der 
Verein deutscher Ingenieure Recht, die 
preixeckrimte Arbeit sa veréffentiichen. Will 
der Verein von diesem Rechte kelnen Gebrauch 
machen, so wird der Verfasser davon benach- 
richtigt und ihm die Veréffentlichung freige- 


142 


geben. Bevor der Urtheilsspruch des Preia- 
gerichts erfolgt ist, diirfen die Verfasser dic 
eingesandten Arbeiten nicht verdffentlichen, 

6. Jede Eimsendung, welcher ein Preis nicht 
guerkannt worden Ist, wird auf Verlangen av 
die im gedffmeten Umsachiage gefundene Adrease 
surickgesandt; anderenfalls bleiben diese Um- 
achlige uneiffinet und werden nach Ablauf 
einea Jahres verbrannt, Hinsichtlich der be- 
treffenden Einsendungen selbst wird angenom- 
men, dass sie von diesem Zeitpunkt an dem 
Verein xu beliebiger Verwendung iiberlassen 
werden. 

& Das Preiagericht hat im Falla des Aus- 
acheidens eines Mitgliedes das Recht, sich durch 
freie Wahl zu ergiinzen. Sein Urihell ist bindend 
fiir den Verein. 


Berlin, den 1, Januar 189. 


Der Verein deutscher Ingenieure 
H. Bissinger, H. Rietschel, 
Vorsitzender. Vorsitzender-Stellvertreter, 
Th. Peters, Direktor.* 


Verleihung dea Enteiznungsrechtes an die 
Grosse Caaseler Stragsenbahn, Gleichwia der 
Grossen Berliner Strassenbahn (vgl. .ETZ* 1896, 
8. 738) ist auch, wie im ,Reichsanx.* amtlich 
mitgetheilt wird, der Aktlengesellachaft ,Groase 
Casseler Strassenbaln* durch Kaiserlichen Erlass 
das Recht gar dauernden Beschriinkung des 
qrandaigestonms ertheilt worden, wonach der 
Gesellachat die Anbringung von Rosrtten an 
den Strassenaciten von Haéusern zwecks Be- 
festigung von Querdrihten fir den eektrischen 
oberirdischen Strassenbahnbetrieb in denjenigen 
Strassen der Stadt Cassel, in welchen die Auf- 
steliang von Masten far solehe Querdrabve nicht 
gestattet werden kann, ermiiglicht wird. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Relchsanzeiger vom 2. Februar 1899.) 


Kl, 20. 3B, 22165. Stromzufibrung fir elektri- 
sche Bahnen. — Emile Bede, Briiseel, Eue 

Philippe le Bon 76; Verte: C. Fohlert w G. 

Loubier, Berlin NW., Dorotheenstrasse #2 

1% 2. 9 

-— U. 1296. Verfahren zur Regelung elektrisch 
betriebener Motoren, — Union Eloktrici- 
tatsgesellschaft, Berliu, Dorotheenstr. 43/44. 
2% 11. 97. 

Kl. 21. A. 608. Anordnung cur Verminderang 
der Funkeabildung bei clektrischen Maschinen, 
— A.-G. Elektricitaétswerke (vorm. 0, L. 
Kummer & Co), Dresden - Niedersedlits, 
16. 10, 98, 

— B, 93408. Verfahren sur Hersteliang von 
Maguetgestelien fir Elektromotoren- und Dy- 
namomaschinen. — James Barke, Berlin N., 
Oudenarderstr. 29/24 18. 9. 96, 

~~ C. 1064. Schaltungsweise far Wechselstrom- 
motoren mit besonderen Aniass- und Betriebs- 
stromkreisen, — Alexander James Church- 
ward, Brooklyn, V. Se A. Verte: Arthur 
Baermann, Berlin NW., Karlstr. 40. 1611.97. 

— H. 380. Dreileiteraysieme fir pulsirends 
Gletchatrime, — Dr. M. W. Hoffmann, Miin- 
chen, Arciastr. 44. 34. 2 08. 

— H. 248t2. Sehvidewand zwischen Elektrode 
und Elektrolyt bel Normalelementen. — Richard 
O. Heinrich, Berlin, Ritterstr. 8 @. & 9B 

— KR 12665. Befestigang far Polklemmen ond 
dergleichen an Koblen fiir physikalische und 


technische Zweeke, — Gustav Rotechky, 
Suhl i. Th. &. 12. 98. 

KL 48. M. 15880. Verfahren zur Herstellang 
elektrolyitscher Bader. — Quintin Marino, 


Briissel; Verte: Hugo Pataky und Wilhelm 
Pataky, Berlin NW,, Laisenstr. 96, 28. 9. 98, 


(Reichsanzeiger vom 6. Februur 1899.) 


Kl. 20. F. 11014. Stromzufihrungseinrichtong 
fiir elektrische Bahnen mit magnetiseher An« 
schaltang. — N. Plechtenmacher, Bukarest; 
Vertr.; G. Dedreux, Miinchen. 16. 7. 98 

— K. 16015. Elvktrischer Betrieb von Elisen- 
bahnzigen, bei denen der elektrische Strom 
aut einer mit dem Zuge toltvefthrien fale 


baren Kraftstitte erzeugt wird. — E KEE 
lowsky, Berlin N,, Chausseestrasse 17/18, 
2h. &. fies. 


~ $8. 11871. Mit Dracklaft arbeitende Steuernng 
fiir elcktrische Lokomotiven (Motorwagen). — 
S. H. Short, Cleveland, Obio; Vertr.: EF, 
Wentscher, Berlin W., Gleditschstrasse 87. 
1. 3. OR 
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Kl. 21. S. 11788. Kiibleinrichtang fiir Weechsel- 
strommotoren. — Siemens & Halske, A-G., 
Berlin SW, Markgratenstr. 94. 2 > o& 


KL 8. D. §250. Elektrisehe Kontrollvorrich- 
tung an Wigemaschinen fir pulverfirmi 
oder kérnige Substanzen. — Deutsche 
Waffen- und Munitionsfabriken, Karls- 
ruhe i. B. 18. 6 97. 


Zuriickziehungen. 


Kl. 30. H 19865. Stromabnchmerbigel mit am 
Kabel sich abwalzenden Rollen. Yom 4.11.98. 


KI, 21. M. 14948. Elektriache Spule tir Funken- 
induktoren, Widerstandssiulen u. dgi. aus 
Papier mit Metalibelag. Vom 10 11. 94. 


Ki. &. E. 6763. Vorrichtung zum langsamen 
An- und Ausfabren des Fahrstuhles bei elek- 
trisch betriebenen Aufztigen. Vom 99. 9. 9& 


Ertheflungen. 


KL 20. 18493. Schaltungs- und Regelunge- 
system filr Elektromotoren; Zua. «. Pat. 98669. 
— EK, A. Sperry, Cleveland: Vertr: A. 

Spechtu. ID. Petersen, Hamburg. 17.2. 97. 


— 1024285. Schienenverbindung fiir elektrische 
Bahnen. — G. A. Weber, Cotton Exchange, 
New York; Vertr.: C. Pehlert und G. Lou- 
bier, Berlln NW, Dorotheenstr. $2. 3. & om 


s 

KI. 21. 102496. Regelungswiderstand mit fort- 
laufendem sawischen den Stromschlussplatten 
gewickeltem Widerstandsdr. — 0. H. Pieper 
und A, F. Pieper, Rovhester, Monroa, N. Y., 
V. St. A. Verte: Otto Wolff u. Hugo Dam- 
mer, Dreaden. 1. 7. 97. 

— 02427. Einrichtung zur Fotnahme von Strom 
gleichbleibender Spanounge aus Vertheilungs- 
netzen inlt wechvelnder Spannung. — Elek- 
trotechnisehe Fabrik Rhevydt, Max 
Sehorch & Co, Rheydt, 10. 4. 98. 

— 1029466. Galvanische Batteria — J. Cor- 

aux und A. Wilbaux, Briissel; Vertr.: 0. 


rueger und H. Heimann, Berlln NW., 
Dorotheenstr. 51. 29. 2. 94. 
— 102487. Sammlere!ektrode,. — E. Mérian, 


Briissel, Rue de Paris 92: Vertr.: E. Hoff- 
mann, Berlin W., Friedrichstr. 64. 24 8. 98. 


— 102404. Vorrichtung zum Typenwecheel bei 
Typendracktelegraphen, — offmann, 
Paris, 10 Rue Chauchat; Vertr.: C. Fehlert 
und G, Loubier, Berlin NW., Dorotheen- 
strasse $2. 97. 1. 97. 


— 102495. Stromverbrauchazeitmeseer fiir ver- 
achirdenen Tarif. — Dr. 0, May, Frankfurt 
a. M., Hermannatr. & 7. 19. 97. 


— 102496. Schaltung tir gemelnachaftliche 
Fernsprechleitungen zur Verhinderung des 
gleichzeitigen Anschlusses mehrerer Sprech- 
stellen an dieselbe Leitung; Zus. z. Pat. 4790. 
— J, HK. West, Berlin N., Monbijouplats 4. 
24. 2. 98. 

— 108497. Selbatthitiger Stromunterbrecher. 
—A.Wrydte wu. O. Rochefort, Paria; Vertr,: 
F.C. Glaser und L. Glaser, Berlin SW,, 
Lindenstr, &, 26, 6. 94, 


— 2406. Verfahren zor kombinirten Erregu 
vou Magnetfeldem durch Gleich- und Wechnel- 
strom und nach demselben eingerichtete Ma- 
schinen,. — ,Helios* Elektricit&ts-A.-G,, 
Kilo-Ehrenfeld. §. 7, 98. 

— 109499 Verfahren zur Aenderan der 
Drehungsrichtang und Polzahl mehrphasiger 
Wechselstrommotoren mit verkettetcr Schal- 
ting. — W. Ritter, Dresden, Fligelweg 1. 
2. 8. 96. 

- 102800, Kinvichtung zum selbstthitigen Fin- 
klinken anusgeklinkter Meldcklappen an Fern- 
sprechumschaltern, bel denen dieselbe Klappe 
ala Aurufs- und Schlusazeichen dient. i 
M. Richter, Chemnitz, Adolfstr. 2, 99. &. 9a. 


Kl. 48. 10869. Selbstverkiiufer fiir elektrisehen 
Strom. — W, F. Browne, New York; Vertr,: 


J. Leman, Berlin 80,, Elisabethufer 40. 
21. 12 97. 
Kl. 86. 103490. Elektrische Levirvorrichtan 


fir Kartenschlagmarchinen, — L. David un 
T. David, Lyon, 82 Rue des Tables Clan- 
diennes; Vertr: Richard Liiders, Gévrlitz. 
20. 


Umschreibungen. 


Kh 22. 101482. Schalmangsanordnung zur Er 
regung von Gleichstrom-Nebenschlussmaschi- 
nen und Motoren, — Allgemeine Elektrici- 
titsgesellschaft, Rerlin NW. Schiffbaucr- 
damm 22. 





Erléschungen, 
KL 2h. 97 878. : 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzelger vom 6. Februar 1809.) 


Kl. 21. 108963. Dampfervorrichtung fiir Bogen- 
lampen, bei welcher die Achse des Windfanges 
ale Schnecke ausgebildet fst. Adolf Klein, 

£ Neuwezendorf- Niraberg, Kirachgartenstr. 6. 
7. 12. 96 — K. 9563. 

— 109012. Schutzkappe aus Glimmer far elek- 
trische Gliihlampen zar Vermeidung von 
Feuersgefale bei Berfihrung mit leicht. ent- 
«lindlichen Stoffen. Julius Jessel, Frankfurt 
a. M., Langestr. 25. 16. 12 #6 — J. 2300. 

— 100020, Reficktorglihlampe tit liésharem, 
elastisch befestigtem Reflektor. E. A. Kradger 
& Friedeberg, Berlin. 21, 12. 98 — K. 9682. 

— 106083 Sammlergefiss mit zwei Rippen fiir 
die Passe der positiven Platten und zwei an- 
deren fir die Fiisse der negativen Platten. 
Voreinigte Akkumulatoren- und Elek- 
tricithtswerke Dr. Piliger & Co, Berlin. 
6. 1. &%. — V. 1860. 

— 109187. Driicker fiir Haustelegraphen u. dgl. 
bet welchem ein federnd beelnflusstes Kon- 
taktstiick, bel elnem Versuch, das Gehiiuse 
abzuachrauben, das Liintewerk bethatlgt. Joset 
Pléichinger jun. Miinchen, Berg am Laim- 
strasso @1. 19, 12. 08. — P, 4919. 

— 109164. Stromsammlergefiixs mit Schutzhiille 
fir den unteren Theil. Vereinigte Akku- 
mulatoren- und Elektricit&tewerke, Dr, 
Pfliger & Co, Berlin. 6 1. 99. — V. 1859. 

— 109162 Drackknopf mit gegen Staub und 
Feuchtigkeit gesicherten Kontakten, F. J. T. 
Oelerich, Ligerdorf. 9 1. 99. — QO. 1441. 


Verlingerung der Schutztfrist. 


KL 2. 68142. Regulator fiir elektrische Glih- 
lichtheleuchtung usw. Hugo Bahr, Dresden, 
Carolastr. 13. 4. 2. 96. — B. 6755 20. 1. 8. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


(Zusebrifton an den Elektrotechsischen Voreis sind an die 
Geechiftestelle, Berlin N. 24, Monbijouplats & 20 richten | 


tl. 
Vortrige und Besprechungen. 


Strobo«kopische Methoden zar Bestimmung der 
Umdrehongesabl kleiner Motoren, der Pol- 
wechselzabl und der Schitipfung. 


Mittheilung vorgetragen in der Sitsung des 
Elektratechnischen Vereins am 9). December 1868 
von 


Dr. G. Benischke. 


Die fortschreitende Entwickelung der Meas- 
instrumente erméglicht ex heute, an Dynamo- 
maschinen und Motoren Messungen mit elner 
Genanigkeit vorzunehmen, an die frijher nicht 
zu denken war, Es miissen aber, wenn die 
Genauigkeit der elektrischen Messung voll aus- 
gewerthet werden soll, auch die Messungen der 
Umdrehungezshl und der Polwechselzahl mit 
deraetben Genauigkeit gemacht werden kipnen. 
Das hat bel grosseren Dynamomaschinen keine 
Schwierigkeit, wohl aber bel ganz klalnen, bei 
denen die durch das Anhalien eines Touren- 
sthlers oder Tachometers verureachte Bremsung 
nicht mehr vernachlissigt werden kann gegen- 
tiber dor cigeutlichen Belastung. Dies Ist x. B. 
bei den zur Ventilation whe auch zu anderen 
Zwecken haiuflg verwendeten Motoren von Ug 
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bis "4 PS der Fall. Ich habe infolgedessen die 
Messung der Umdrehungazahl von dem be- 
treffenden Motor selbst dadurch unabhangig 
gemacht, dass ich eine mit dem Ventilatoriiiigel 
synchrone Bewegung herstelle und deren Um- 
drehungegeschwindigkeit bestimme. Dazu dient 
folgender Apparat (Fig. 8 u. 9): Auf der Achse 
eines kleinen Glelchstrommotors sitzt cine mit 
radialen Schlitzen versehene Scheibe. Am an- 
deren Ende derselben Achse befindet sich ein 
Zithlwerk, das mittels einer Schnecke und cines 
Zahnrades von der Achse angetrieben wird und 
die Urndrehungen z&hit, wenn es durch elnen 
von Hand zu bethatigenden Hebel eingerdckt 
wird. Um nun z B, die Umdrehungszah! dieses 
Ventilatormotors (Fig. 8)1) zu bestimmen, bringe 
ich den Za&himotor mit Hilfe von 8 Vorschalt- 
widerstiinden, von denen der eine im Fuss des 
Motors selbst sitzt, auf solehe Umdrehungszahl, 
dass jeder Voriibergang eines Schlitzes genau 
zusammentallt mit dem Voriibergang eines der 
Ventilatoriliigel, Man hat dann die bekannte 
stroboskopische Erecheinung, dasa das Piigel- 
rad des Ventilators im Raume still zu stehen 
scheint. Liuft aber der eine Motor ein klein 
wenig achneller, so scheint sich das Fligelrad 
des Ventilators langsam nach der einen Seite zu 
drehen, lduft er ein klein wenig langsamer, so 
scheint diese Drehung im ontgegengesetzten 
Sinne vor sich zu gehen. Es werden auf diese 
Weise schon kleine Unterschiede in der Um- 
drehungszahl deutlich bemerkbar. Man hat also 
mittels der regulirbaren Vorschaltwiderstinde 
den Zaihimotor so einzustellen, dass diese stro- 
boskopische Erscheinung zum Stilistande kommt, 
schaltet dann das Ziblwerk des Motors ein und 
nach elner gewlasen Zeit wieder aus. Die vom 
Zihlwerk angegebene Zahl ist mit dem Ueber- 
setzungsverhiltnisse des Zahlwerkea zu multi- 
pliciren (in diesem Falle 6) und man erh&lt so 
die Umdrehungazah! des Zahlmotors, welche 
gieich ist der Umdrehungszahl des Ventilator- 
motors. Enthilt die Scheibe doppelt so viel 
Schlitze als Fligel am Ventilator vorhanden 
sind, so braucht die Scheibe des Zahlmotors 
nur halb so viel Umdrehungen zu machen als 
der Ventilator, um die stroboskopische Ueber- 
einstimmung herzustellen. Die Umdrehungszahl 
des Ziihlmotors ist dann mit 2 zu mulcipliciren, 
um die Umdrebungszahl des Ventilators xu er- 
halten. Hat man einen Motor, der keine Venti- 
latorfliigel beaitzt, so kann man auf seiner Achse 
leicht eine eben solche Scheibe wie am Zihl- 
motor oder irgend eln sternfirmiges Gebilde 
(die Speichen einer vorhandenen Riemenscheibe) 
benutzen und das gleiche Verfahren anwenden. 

Im Allgemeinen hat man, wenn m die An- 
zahl der Speichen oder Schlitze des zu messen- 
den Motors und n die Speichen oder Schlitze 
des Zihimotors bedeuten, die Umdrehungszahl 


des Zahimotors mit = zu multipliciren, um die 


gesuchte Umdrehungszahl zu erhalten. 


Diese stroboskopische Methode kann man 
aber auch dazu benutzen, die Polwechselzahl 
eines Wechselstromes festzustellen, wenn man 
an die betreffende Erzeugermaschine nicht heran 
kann und keinen synchron laufenden Motor zur 
Verfiigung hat, Ausserdem ist diese Methode 
bequemer und guverlissiger, als die Touren- 
zihlung elnes achnell lautenden Motors mittels 
cines Tourenzihlers oder Tachometers. Man 
verwendet dazu den in Fig. 9 abgebildeten 
Apparat. Vor einem Wechselstromelektro- 
magnete, der an den Strom angeschlossen ist, 
dessen Polwechselzahl bestimmt werden soll, 
befindet sich ein elserner Stab, der elne Wasser- 
flasche mit Ausflussrohr trigt. Lilsst man das 
Wasser in einem diinnen Strahle ausfliessen, so 
list er sich bekanntlich an einer gewissen Stelle 
in Tropfen auf. Wird nun durch den Elektro- 
magnet Wechselatrom geschickt, so wird der 
eiserne Stab bei jedem Maximum (positiv und 
negativ) des Wechselstromes angezogen und 
beim Durchgang durch Null wieder loagelassen. 
Er vollfihre also Schwingungen, dle genau mit 
der Polwechselzahl ‘ibereinstimmen. Dicse 
Schwingungen ijibertragen sich auf den Wasser- 
strah! und bewirken, dass bel geelgneter Aus- 
flussgeschwindigkelt der Strahl in so viele 
Wassertropfen aufgelist wird als der Pol- 
wechselzahl entsprechon, Betrachtet man diesen 


) Die beilen Motoren koénnen viel waiter ausein- 
andorstehen, sls ea hier im Bilde — der photographt- 
schen Aufnabme wegen — der full ist. 


Strahl durch die rotirende Scheibe des Zahl- 
motors, 80 kann man die stroboskopische Ueber- 
einstimmung herstellen, und man sieht den 
Wasserstrah! in seine einzelnen Tropfen autge- 
list, die im Raume zu sehweben scheinen. Liuft 
die stroboskopische Schelbe etwas langeamer, 
so scheinen sich die Tropfen langsam nach ab- 
wirts zu bewegen, IMuft sie etwas sclineller, so 


motors die stroboskopische Uebereinstimmung 
hergestellt und die Umdrehungszabl wiihrend 
elner bestimmtcn Zeit abgelesen, #0 ist dle Pol- 
wechselzahl gleich dem Produkte aus der Um- 
drebungszah! der Scheibe und der Anzahl ihrer 
Schlitze oder Speichen. 

State eines Wasserstrahles kann man 
auch eine Bogenlampe zur Synchronisirung 





Fig. & 





Fig, ® 


scheinen die Tropten von unten nach oben auf- 
zusteigen und in die Wasserflasche zuriickzu- 
kehren, eine Erscheinung, deren Anblick allein 
achon Interesse erregt. Bei geeigneter Versuchs- 
anordnung, namentlich bei grésseren Tropfen, 
kann man durch dle stroboskopische Scheibe 
sogar die Formanderung der ellipsoidischen 
Tropfen sehr gut beobachten, Hat man also 
mittels der Vorschaltwiderstande des Zahl- 


benutzen. Das Licht ciner solechen ist he- 
kanntlich periodisch und intolgedessen schelut 
die astroboskopische Scheibe, wenn sie von 
einer Wechselstrombogenlampe beleuchtet wird, 
stillzustehen, wenn die Geschwindigkeit der 
Scblitze oder Speichen mit der Polwechsel- 
gahl des Lampenstromes tibereinstimmt. Am 
besten sicht man dies, wenn man den Schatten 
beobachtet, den die beleuchtete Scheibe 
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auf eine weisse Wand wirft,. Nun kann man 
sofort zu ciner anderen Verwendung der stro- 
boskopischen Scheibe tibergehen. Wenn niim- 
lich diese Schelbe, statt auf diesen Gleichstrom- 
motor, deasen Geschwindigkeit durch Vorschalt- 
widerstande regulirt wird, auf einem Wecbesel- 
strommotor sitzt, der von demselben Strom 
betrieben wird wie die Lampe, so scheint die 
Scheibe stillzustehen, wenn der Motor synchron 
Iduft. Hat er aber eine gewisse Schliipfung, so 
wandert das stroboskopische Bild, und wenn 
man die Voriberginge der stroboskopisch sicht- 
baren Speichen an irgend cinem Punkt des 
Raumes wiihrend einer Minute zihlt, so hat 
man die Anzahl der Umdrehungen, die der 
Motor jetzt weniger macht als bei synchronem 
Gange. Man erhilt so die Schliipfung des 
Motors viel genauer als wenn man Umdrehungs- 
zahl und Polwechselzahl durch Tourenzdbler 
bestimmen muss. Es ergiebt sich dies aus fol- 
gender Betrachtung: Um x. B. die Schlipfung 
eines 4-poligen Induktionsmotors in Procenten 
xu bestimmen, hat man die gemessene Um- 
drehungszah! mit 4 2u multipliciren und das Ver- 
haleniss zur Polwechselzah! zu bilden. Um ein 
Zahlenbeispicl zu w&hlen, nehmen wir an, dass 
an einem solchen Motor bel 6000 Polwechseln 
elne Umdrehungszah! von 1460 gezihlt worden 
sei, dann ist die Schliipfung 


6000 

(abo veg 1) 100= 274%. 

Nun nehmen wir an, es sei bei der Bestimmung 
der Umdrehungszahl ein Fehler von '% ge- 
macht worden, das ware schon eine siemlich 
weltgehende Genauigkelt, die mit einem Tacho- 
meter gar nicht, mit einem gewdhnlichen Touren- 
zihler mit Kernstiften nur sehr schwer zu er- 
reichen ist. Die wirkliche Umdrehungszabl ware 
also nicht 1460, sondern 1465, dann ergiebt sich 
fiir die wirkliche Schliipfung 


(jasgsca— 1) 190=218% 


d. h. die Schiiipfung wurde vorher um 26% zu 
gross erhalten, obwohl der Fehler in der Touren- 
zahl nur Yg%q betrug. Daraus ergiebt sich die 
Schwicrigkeit, richtige Werthe der Schliipfung 
zu erhalten, wenn man sie aus der Tourenzahl 
des Motors and des Stromerzeugers bestitnmen 
soll. Bei der Methode der stroboskopischen 
Scheibe aber wird die Differenz der Gesehwin- 
digkeiten und entweder die Tourenzah! des 
Motora oder die Polwechselzahl bestimmt. Es sei 
x, B. bei einem 4-poligen Motor die Polwechselzabl 
6000 und ein Gangunterschied von 40 auf stro- 
boskopischem Wege ermittelt worden. Dann Ist 


6000 — (40 >< 4) = 6840 
und daraus die Schliipfang 


(om —1) 100=2,76%. 


Nun nehmen wir an, ¢# sei bei der Bestim- 
mung der Polwechselzahl] cin Febler von 1/9%p 
gemacht worden, sodass ale in Wirklichkeit 
nicht 6000, sondern ($0 betragt, dann ist 


6080 — (40 >< 4) = 5870 


und daraus die Schliipfung 
(Sen, —1) 100 = 2,725 %. 
Demnach wurde die Schliipfung vorhin um 
14% zu gross erhalten. Wihrend also bei die- 
ser stroboskopischen Methode ein Beobachtungs- 
fehler auf das Ergebnias keinen grésseren Ein: 
fiuas hat, hat sich bei dem vorigen Beispiel nach 
dem gewébnlichen Verfahren der Beobachtungs- 
fehler um das 69-fache vergrissert. Daraux 
ergiebt sich der Werth der stroboskopischen 
Methode. 


Elektrotechnische Gesellschaft zn Kiln, 
Die achtundfiintzigste Versammlang tand em 
Mittwoch, den 21. December 1898, Abends 
7 Ubr. im Quatermarktsaale des Giirzenich 
statt, Koénigh Geb. Baurath Stiibben erdfinet 
die Sitzung um 7%, Uhr und giebt das Wort 
Herm Cl P. Feldmann au cinem Vortrage: 
Ueber den elektrischen Betrieb auf 
Vollbahnen.* 

Als man die Zugtirderung durch elektrische 
Energie zu studiren begann, hlelt man fiir den 
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wichtigsten Vortheil die sich hier gieichsam 
von selbat darbietende Miglichkeit, hohe Fahr- 
geschwindigkciten xu erziclen. 

In dieser Richtung bewegten sich die 
Studien von F.C. Crosby (Transactions of the 
Amer. Instit. of Electr, Engin. VII p. 365. 1890), 
der viel besprochene Vorschlag der Verbindung 
yon Wien und Budapest, bei der kurze Ziige 
mit 250 km/Stde. befrdert werden sollten, eine 
Abnlich gedachte, 460 km lange Verbindung 
zwischen Chicago und St. Louis und eine Reihe 
anderer, auf thnulichen Grundlagen entstandener 
Entwiirfe. Die Versuche Crosby's haben tiber 
die Einzeltheile des Zugwiderstandes, ins- 
besondere tiber die Grosse des Luftwiderstandes 
werthvolle Aufschliisse gezeitigt, auf Ground 
deren Crosby einzelne, heute noch zu Reche 
bestehende Schlisse tber die wirthschaftlichen 
Grenzen des Damptbetriebes und des elck- 
trischen Betriebes aufzustellen  vermochte. 
Die im Anschluss an Crosby's Arbeiten ge- 
machten Vorsehiiige haben sich als technisch 
unvollstindig und wirthschaftlich undurch- 
tiihrbar erwiesen und haben der Sache mehr 
gucteds, als geniitzt. Nach den Ansichten 

ervorragender Fachleute wird die lebende 
Generation sich wohl kaum mehr mit Projekten 
dieser Art zu befassen haben. 

Die Einfihrung des elektrischen Betriebes 
auf Vollbahnen muss sich unter miglichster 
Beibehaltung und Weiterbenutzung der be- 
stehenden Anlagen vollzichen, wenn sie_tiber- 
haupt Aussicht anf wirthschaftlichen Erfol 
haben soll, und die Ueberzeugung bricht sic 
immer mehr und mehr Babn, dass dem- 
entsprechend auch die jetzt mit Damptloko- 
motiven erreichten oder errelchbaren Ge- 
schwindigkeiten nicht so erbeblich tber- 
schritten werden wiirden, wie die friiheren Pro- 
jekte dies vorsahen. Dadurch werden den 
weiteren Bestrebungen engere Girenzen gezogen, 
allerdings nicht zu Gunsten der elektrischen 
Betriebsweilae, die blerdurch thres blendendsten 
Vortheila verlustig geht, 

Um fiir spiitere Verglieiche eine Grandlage 
zu gewinnen, wollen wir uns ganz kurz mit 
den Leistangen der Dampflokomotiven befassen, 
Nach Versuchen, die in neuester Zeit nach 
PF, Leitzmann (.Z. Vv. D...“ 1896 p. 1188) an 
einer viercylindrigen Lokomotive der ftranz- 
sischen Nordbahn angestellt wurden, betrigt 
die Arbeitalelstung der Lokomotive mit Tender 
bel 180 kin/Stde. etwa 1600 indicirte und 800 effek- 
tive PS, woven etwa 400 PS auf den Lufewider- 
stand entfallen. Bei ciner Geachwindigkeit von 
40 km/Stde. ist die indicirte Leistung etwa 
86 PS, die effektive etwa 280, wovon nur etwa 
20 PS auf den Luftwiderstand kommen, 

Der Nutzeffekt ist fiir Schnelizige mit 
60—120 km/Side. etwa 50/9, und fir Giterzige 
mit 30—60 kmn/Stde. etwa 89%); dabel nimmet der 
Wirkungsgrad mit steigender ‘Last 2u, 2. B. von 
45% auf H/, fir ctwa 100 km/Stdle, wenn die 
Last von 160t anf 250t steigt, and von 40% auf 
80)/, fiir 40 km/Stde., wenn die Last von 160t 
auf 680t erhéht wird. Diese Angaben beziehen 
sich auf horizontale Strecken; die Lokomotive 
wiegt im Dienst 50 t, der Tender 48 t, wobel er 
5t Kohlen und 18¢ Wasser fiihrt, beide sind 
Vierachsig und befirdern im Nordexpresszug 
Parts-St. Quentin-Rouen bis zu 48 Achsen bei 
durchschnittlich $2 km Sule, ohne Absug der 
Aufenthalte, Dies sind etwa die maximalen 
Leistungen und Eigengewichte, die fiir Dampf- 
lokomotiven gegenwartig einzusetzen sind. 
Die kleineren Lokomotiven mit geringeren Ge- 
wichten und Lelstungen tiberwiegen jedoch 
noch bei weitem. So besassen die preussisehen 
Staatsbahnen 1896/97 unter 11018 Lokomotiven 
nur 2 mit &, 122 mit 4, 6183 mit 8, 4711 mit 2 
pa ge Achsen und 45 mit ungekuppelten 

ehsen, deren Zahl allerdings von Jahr zu Jahr 
abnimmt, 

Wenn wir nun ohne Acnderung aller sonst 
hestehenden Verhalmisse den  elektriachen 
Betrieb dadurch einfihreo wollen, dass wir an 
Stelle der Dampflokomotiven die elektrischen 
setzen, so sind drei Liisungen miglich, von 
denen zwei thatslichlich versucht worden sind, 
wiihrend die dritte, aut Verwendung von 
Akkumulatoren beruhende, bisher weder ver- 
sucht, noch ernstlich vorgeschlagen worden ist. 
Es unterliegt nach dem heutigen Stande der 
Akkumulatorentechnik ketnem Zwelfel, dass 
man eine Lokomotive fiir durchschnittlich 200, 
maximal etwa G0 PS mit Akkumulatoren ams- 
riisten kénnte, die hei 70 km/Sude. etwa 2 bis 
$ Stunden ohne Autladung fahren kénnte. 
Aber Gewicht und Preis dieser Akkumulatoren 
allein waren wenigstens gleich dem Gewicht 
und Preis ciner normalen Dampflokomotive 
gleicher Leistung, sodass also diese Lisung um 
das Gewicht und den Preis dex die Akkumula- 
toren tragenden Tenders und der eiyenthehen 
Lokomotive geven den normalen Damptbetrieb 
zoricksteht Die zwei weiteren Wege zur 
Lésung umtassen entweder dic mit unabhingiger 
Kraftyuelle versehene Lokomotive von J. J. 





Heilmann, oder die von einer Kraftstelle aus 
mit Strom aus stetizen Zuleitungen versorgte 
Motorlokomotive. Die Bauart der Heilmann- 
tchen Lokomotive, die eigentlich nur elue auf 
Rader gestellte Centralstation ist, ist aus den 
vielen dartiber verdffentlichten Mittheilungen 
sowelt bekannt, dass ich mich aufeinen kurzen 
Hinweis beschrAnken kann, indem ich mich an 
Prot. L. Dunean’s Ausfiihrungen anlehne, 
{, El, World’, 1896, Bd. 26, Seite 11.) Das Gestell 
wird durch einen Rahmen gebildet, der von 2 
vierachsigen Drehgestellen getragen wird. 
Alle acht Achsen werden durch Elektromotoren 
angetrieben. Der aus cinem ankerlosen Lenz- 
sehen Lokomotivkesse] bestehende Datmpf- 
erzeuger liegt am hinteren Ende des Wagens, 
daneben liegen die Wasser und Kohlenbebalter. 
Am vorderen Ende quer zur Lingsrichtung des 
Wagens liegt die Hauptdampfmaschine, eine 
fiir 800 PSi berechnete Verbundmaschine. Die- 
selbe ist mit der Haupidynamo, einer sechs- 
oligen Gleichstrommaschine, welche bei 400 
Jmdrehungen 1025 A bei 400 V zu erzengen 
im Stande ist, direkt gekuppelt. Zur Er- 
regung der Feldmagnete dient cine besondere 
kleine sechspolige Dynamo, welche 260 A bei 
50 V leistet und von elner 25-pferdigen Hiilfs- 
dampfmaschine direkt angetrieben wird. Von 
dem Strom der kleinen Dynamo sind 100 A fir 
die Erregung der Feldm «, 180 A fiir die 
élektrixehe Beleuchtung des Zages bestimmt, 
Die Lokomotive enthalt ausserdem alle fiir den 
Betrieb des Kessels, der Dampf- und elek- 
trischen Maschinen erforderlichen Zubehértheile 
und Nebsnejnrichtungen, sowie eine Luft. 
pees und Bebiilter fir den Betrieb der 
Weatinghouse-Bremse. 

Das auf die eingzcinen Achsen annihernd 
gicichmissig vertheilte Gesammtgewicht der 

okomotive in dienstfihigem Zustande wurde 
zu 180t angegeben. 

Als Vortheile dieses Systems gegeniber der 
Dampflokomotive wurden geltend gemacht: die 
Moglichkeit, bei grésserer Sicherheit gréssere 
Geschwindigkeit zu erreichen, feringerer 
Brennstoffverbrauch und geringere Abnutzung 
der Schienen. 

Mit dieser Lokomotive sind zu Anfang 1894 
auf der Strecke der franziésischen Westbahn 
awischen Paris und Havre Versuche angestellt 
worden, iiber deren Ergebnisse von zustaéndiger 
Seite zuverlissige Mittheilangen erst neverdings 
gemacht worden sind. (,,Glaser's Ann,“ Bd. 40 
p. 155, 1897.) Die erste Versuchslokomotive 
ergab eine Leistung von 769 PSi bei 899 Um- 
drehungen. Der Kessel verdampfte bei einer 
mittleren ne. von 300 Nate-PS 88 kg 
Wasser aut 1 kg Kohle and verbrauchte ins- 
Remret far die Kilowattstunde 16,7 kg Wasser. 

Jie Lokomotive war im Stande, in den 
schdrfsten Kriimmungen einen Zug von 420 ¢ 
anzuzivhen und fortzubewegen. 

Bei weiteren Versuchen mit Versuchs- oder 
vewibnlichen Ziigen ouf der Strecke Paris- 

antes iiber Argenteuil befirderte die Loko- 
motive (—80 ¢ schwere Ziige mit der fabrplan- 
missigen Schnellzugsgeschwindigkeit von im 
Durchschnite 70 km/Stde. bls au einer Héchst- 
geachwindigkeit von 108 km/fStde. Die Loko- 
motive zeigte hierbei noch einen ruhigen Gang 
ohne Sehlingern und Nicken und ohne Gleiten 
der Haider, Der Verbrauch fir das Tonnen- 
kilometer des Zuges (ausschliessl Lokomotive) ist 
yon ge ci 0.118 auf 0.091 kg Koble gesunken, 
In Folge der Versuche hat sich die tranzésische 
Westbahngeselischaft zur Beschaffung zweier 
stiirkeren Lokomotiven dieses Systeme fiir die 
Befirderang der regelmissigen Schnellzige 
entschlossen. 

Diese Versuchsergebnisse sind so gering, 
dass sie von elner kaum halb so schweren 
Damptlokomotive weit iberholt werden, und es 
geht aus Allem, was iiber diese Versuche be- 
kannt geworden iat, hervor, dasa die feat- 
gestellten Leletongen der Lokomotive, sowohl 
in Beang auf die Zugkraft wie hinsichtlich der 
Geschwindigkeit, weit hinter den erwarteten 
guriickgeblieben sind. Der erzielte Misserfolg 
ist auch gugestanden und auf die mangelhafte 
Ausfiihrung der maachinellen Etorichtung 2u- 
rickgefuhrt worden. 

Bei den zwei neuen Lokomotiven Heil- 
mann'scher Bauart!) sollte neben anderen Ver- 
besserungen vorzugsewelse eine Verminderung 
des Gewichtes bel gleichzeltiger Erhéhw der 
Leisiung-fihigkelt erzielt werden. Za diesem 
Zweck sollte der Unterbau aus zwei beaonderen, 
mit einander bheweglich Sverbundenen — vier- 
achsigen Drehgestellen bestehen, von denen das 
hintere den Kessel, das vordere die Maschine 
trigt. An Stelle des ankerlosen Kessela war 
tin gewébnlicher Lokomotivkessel und statt 
der hegwenden Hauptdampfmaschine von 800 PS 
eine stehende von 1350 PS mit entsprechend 
stirkerer Dynamo in Aussicht genommen. 


) Vel Waskowseky .ETZ* 1596, 8 6 
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Withrend bei der ersten Ausfiihrang die hohlen 
Wellen, welche die Elektromotoren tragen, feat 
auf der Achse aassen, soliten sle bei den neuen 
Lokomotiven love mittels elastischer Kupplungen 
mit denselben verbunden werden. 

Die Lokomotive soll 115+, der Tender 17 t 
wiegen. Rechnet man fir die Hauptdampf- 
maschinen 90%, die Hauptdynamos 95%, die 
Elektromotoren 90% und dle Leitungen auf der 
Lokomotive 96%. so ist der Gesxammtwirkungs- 
grad maximal 754%, und die am Radumtang 





wirkende Leistung rund 1000 PS. Dies ent- 
spricht bei 100 km/Stde, einer horlzontalen 


ogkraft am Hadumfgng von 9700 kg, wovon 
etwa 1000 auf Lokomotive und Tender sa ver- 
wenden wiren. Der Wirkungagrad ware also 
etwa 45%, und es kiunten 17/7 = 2658 pe- 
wobnlichea Zugmaterial und 1700/5 = 850 t Dreh- 

estellwagen befirdert werden; soweit dic 

echnung. Resultate sind nicht bekannt ge- 
worden, obgleich die neueste Hetlmann'sche 
Lokomotive seit einem Jabre fertig Ist. Da- 
gegen berichtet ,[ndastrie é.* (Bd. 7, p. 470, 
188) dass diese Lokomotive zur Aufuahme von 
Versuchen tiber Bodenerschtitterungen und 
Deformationen verwendet wird! . 

In der That ist ea bet eingehender Er- 
wigung nicht ig ep sich der pre aor 
zu verschliessen, dass selbst bei technlach voli- 
kommenster Austilirung auf dicsem Wege kein 
Erfolg su erhoffen ist. 

Die Griinde sind folgende: 

1. Hinsichtlich der erwarteten Brennstoff- 
ersparnisse: 

Da man es hier wie bei der Dampfioko- 
motive mit elnem gewdhnlichen Lokomotivkessel 
und daxu noth mit einem sehr stark an- 

eatrengten zu thun hat, so kinnen Ersparniase 
ei der Dampferzcugung gegeniiber der Dampf- 
lokomotive nicht erzielt werden, 

Nimmt man die Maschinen- und Achsen- 
reibung der beiden Lokomotivarten gleich gross 
an, so bleibt fiir die Heilmann'sche Loke- 
motive der durch die doppelte Umsetzung der 
Kraft entstehende Verlust. Wegen der ungleich- 
missizen, oft unterbrochenen Arbeit der Haupt- 
dynamo, besonders aber der Elektromotoren, 
Hiilfsdamptmaechinen und der kleinen Dynamo, 
sowie der allgemeinen Komplicirtheit der H oil- 
mann’echen Lokomotive wird der durchschnitt- 
liche Gesammtwirkungegrad selbst mit 6949 noch 
zu hoch geachatat sein, Nimint man diese Zab! 
aber als gutreffend an, so miigete der Kohlen- 
verbranch der Heilmann'schen Lokomotive 
weniger als 65° desjenigen der Dampfloko- 
motive betragen, damit sie mit der letzteren er- 
folgreich den Wettbewerb aufuohmen kénnte, 

Der Kohlenverbrauch fiir die Nutzpferde- 


atirke und Stunde belduft sich erfahrungs- 
mAssig bei ¢ gebauten Zwiilingsdamptloke- 
motiven fm chaehnitt auf etwa 16kg. Der- 


jenige der Heilmann'schen Lokomotive ditirfte 
demnach hichatens 1,8.0.66— 1,17 kg betragen. 
Nach obigen Angaben hat der wirklich fest- 
gectelite Damptverbrauch bei den Versuchen 
r die Kilowattstande 167 kg, also fiir die 
Stunde und effektive Pferdestdrke ctwa 12 kg 
betragen, woraus sich bei &,8-facher Ver- 
dampfung ein stiindjicher Kohlenverbrauch von 
14 ke die effektive Pferdestirke ergiebt. 

Obne auf diese Zahl Gewicht legen zn 
konnen, iat aber doch anzunchmen, dasa der 
berechnete Hichstverbrauch vou rund 1,2 kg 
fiir die Stunde und Nutspferdestarke bei der 
Heilmann’schen Lokomotive  iiberscbritten 
warden wird. 

Bei den gréssten und technlach vollendetsten, 
mit melirstufiger Dampfdelmung und Konden- 
sation arbeitenden feststehenden Dampf- 
maschinen betriigt der Koblenverbrauch fiir die 
indicirve Pterdestirke und Stunde nur etwa 
08 kg. Die fiir dic Heilmann'sche Lokomotive 
verwendete und verwendbare Vorbunddampt- 
maschine, welche ohne Kondensation und mit 
starkem Riickdruck auf den Kolben arbeiret, 
kann sich aber mit derartigen Anlagen niche 
entfernt vergleiches. Sie steht technisch und 
wirthschaftlich der Lokomotiv-Dampfmaschine 
naher. 

Beriicksichtigt man noch obencin, dass der 
Kessel der Heilmann’schen Lokomotive, um 
dieselbe Wirkung zu erzlelen, stirker angestrengt 
werden muss, als derjenige der Damflo omotive, 
and dasa die letztere bei glelcher Leistung ein 
viel geringeres Gewicht hat, so gelanjgt man zu 
dem Schlusse, dass tine Koblenersparniss 
mittels der Heilmann'schen Lokomotive nicht 
erreichbar ist. Bleibt also noch & die Frage, 
ob nach anderer Richtung erhebliche Erspar- 
nisse oder gonatige Vortheile erzielt werden, 
etwa In den Heratellungs- und Unterhalcungs- 
kosten, dem elnfacheren und  sparsameren 
Betriebe, der geringeren Schienenabnutzung 
und dergleichen. 

Der Preis fiir die Ausfihrung der ersten 
Versuchalokomotive wird zu 170 000 M, derjenige 
fiir etwaige spitere Beschaffungen zu 120000 M 
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angegeben, Dies ist mindestens das Doppelte 
einer gleich Jelxtaungalihigen Dampflokomotivu. 
Die Heilmann'sche Lokomotive leidet an einer 
tbhermissigen Biufung der verschicdenaten 
maschinetlen Vorrichtungen, Sie besitzt einen 
Lokomotivkeseel mit Tender und allem erforder- 
lichon Zabehir, eine grosse und kleine Dampf- 
maschine, 2Stromerzengungemaschinen,8 Elekro- 
motoren mit hoblen Wellen und empfindlichen 
Kuppelungen nebst allen sonatigen Nebentheilen. 
Dic Unterhaltungskosten missen sich wegen 
dieser ausserortentiichen Komplicirtheit min- 
destens ebenso hoch stellen, wie bei der Dampi- 
lokomotive, und es scheint aus dem angefiihrten 
Grande wahrscheinlich, dass die Hei lmann'sehe 
Lokomative sich im Ganzen ldngere Zeit in den 
Werkstitten authalten wiirde, als dlase. 

Wie sich hiernach von selbst ergiebt, kann 
auch auf Eraparnisse im Betriebe nicht gerechnet 
werden, Das Gegontheil ist viel wabrechein- 
licher, Namentlich wiirde sich die Besetsung 
der Lokomotive mit nur 2 Mann itm Interesse 
der Sicherheit achwerlich ala durchfGhrbar er- 
weisen. 

Dass die Abnutzung der Schlenen wegen 
der vermehrten Last sich vermebren muss und 
nicht vermindern kann, wird von allen Fach- 
leuten bestitigt. 

Fin amerikanischer Fachmann, welcher die 
Maschinen und ibre Leistungen cingehend 
studirt hat, gab sein Urtheil tber dieselbe dahin 
ab: ,Slevereinigt in sich alle Theile and Nach- 
theile einer Dampflokomotive, elner stationaren 
elektriachen Anlage und eines elektrischen 
Strassenbalmwagens, ohne die Vortheile eines 
dieser Verkehrsmitiel aufsuweisen, Sie ist 
theoretisch falsch, praktisch zu schwer und 
komplicirt.* Bei n&hever Betrachtung wird man 
dieses Urtheil im Grossen und Ganzen als be- 
rechtigt anerkennen miissen., 

Dasselbe gilt aber, wie aus den vorher- 
gebencen Ausfihrungen erhellt, nicht allein von 

er Heilmann’xehen Lokotmotive, aondern von 
dem System im Allgemeinen. Eine elektrische 
Lokomotive, welche den nithigen Strom selbst 
erzengt und also in sich die Vereinigung einer 
Dampf- und einer elektrischen Lokomotive dar- 
stellt, ist nicht lebensfihig. 

Sie kann daher, als fiir die fernere Ent- 
wicklung nicht mehr in Frage kommend, von 
der welteren Erdrterung ebentalls auageschieden 
werden, 

Sonach bleibt nur daa System der ununter- 
brochenen Stromzuftihrang von aussen fibrig, 
welches bei den elektrischen Straseenbahnen 
und der hinsichtlich des Betriches dieser ver- 
wandten stidtischen Hoch- und Untergrund- 
bahnen bereits zu elner achtunggebictenden 
techniachen Vollkommenhelt antwickelt Ist. 

Zwischen diesen und den Hauptbahnen be- 
steht aber ein betrichtlicher Unterschied. Bei 
der ersteren hat man ¢s mit leichten Zigen von 
einem bis vier Wagen im Gesammtgewicht von 
$0—80 t und Gesachwindigkeiten von 26—80 km 
in der Stunde, bei den letzteren mit 10- bis 20- 
mal so achweran Zuglasten und mit 2 bis j-mal 
hiheren Geschwindigkelten zu thun. 

Hierzu kommt noch der ausserordentliche 
Unterschied in Bexug auf die Zahl der Zoge, 
die gleichzeitig aut der Strecke sind, die Aus- 
dehnung des Gleises und die Linge der strom- 
tufihronden Arbeitaleitungen, dic alle bei den 
Strassen-, Hoch- und Tiefbahnen fiir den e@lek- 
trisechen Betrieb viel giimstiger liewen, als bei 
Volibabnen. 

Wenn wir, um einen Anhaltapnnkt zu ge- 
winnen, die interurbanen Linien heranziehen, 
dic den Verkehr awischen ewel Stadten mit 
wnitterer Geachwindigkeit von 20-380 kin pro 
Stunde bewAltigen, so sind die Jingsten dieser 
Strecke jene, die sich an dio Stadt Cleveland 
(Ohio) achliessen. Die Wagen sind grisser als 
bei gewébniichen Strassenbahnen, bis 12m lang, 
der Stromverbrauch héher, etwa 80-40 A 

egen 20-25 bel Straasenbabnen bei 600 Y), 
ie Motoren sind 40—60-pferdig, die Schienen 
werden schwerer und wiegen etwa 20—80 k 
per Meter. Auch die Arbeiteleltung wir 
stiirker, etwa 70-100 qmm und damit auch 
die Tragkonstruktion schwerer und theurer. 
Dr. Bell, deasen trefflichea Werk fiber Strom: 
vertheilung fiir elektrische Bahnen neuerdings 
von Dr. Rasch ins Deuteache fibertragen worden 
ist, rechnet eine Reihe von Sonderfillen durch, 
indem er ibre Vortheile und Nachtheile gegen- 
einander abwigt, und gelangt dabei schon fir 
Strecken von }) km Lange und fiir den iiblichen 
Strassenbahnbetrieb, bei dem kurze Ziige in 
kleinen Zeitriumen annthernd gleichmitssig 
fiber die ganze Strecke vertheilt sind, auf Li- 
au te Unteretationen oder Centralen am 
Anfang and Ende erfordern, 

Und nun denken wir ans cintmal ein Bahn- 
netz, wie ¢s in den Koblenrevieren z B. vor- 
handen ist, durchweg elektrisch «suegerfstet, 
mit Unterstationen in Entfernungen von 60 kin 
etwa bei Verwendung von 6000 V, in denen der 
hochgespannte cin- oder mehrphasige Weehsel- 
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strom in niedrige Spannung umgewandelt wird, 
um dann mit 600-600 V Betricbaspannoung ver- 
wendet zu werden. Es ist dabei unerheblich, 
ob der hochgespannte Wechselstrom in den 
Umformerstationen in Oleichstrom umgewandelt 
und Gleichstrommotoren in bekannter Weiae 
durch Oberleitung oder dritte Schiene zugetibrt 
wird, oder ob man den hoechgespannten Mehr- 
phasenstrom nur in ruhenden Transformatoren 
umwandelt, um ihn dann mittels zweier Arbelta- 
leitungen und der Schienen den Drehstrom- 
motoren zuguflihren; in beiden Fallen erhiit 
man Systeme, die je nach der Sehaitung der 
Motoren 2u einander und gu ihren Wideretinden 
bei starkem Anzug geringe Geachwindigkeiten 
oder bei geringerer Leistung héhere Geschwin- 
digkeiten in einer Reihe von Abstutungen zu 
erreichen gestatten. Der Vortheil li heute 
noch etwas nach der Seite des Gleichstrom- 
motors mit Hauptschlussbewlckelung, deasen 
Elgenhelten und Elgenschaften allgemein be- 
kannt sind und deasen Regulirung etwas 
hiheren Wirkungsgrad erreicht ala jene des 
Drebstrommotors. Bei Verwendung des Gleich- 
strommotors ist di¢ Umtormerstation etwas kom- 
plicirter; der allgemeinen Verwendung des Dreh- 
atrommotors stehen die zwei mit strom- 
abuehmenden Vorrichtungen zu versehenden 
Arbeltsleitnungen oder Arbeltaschienen  er- 
schwerend entgegen, Beide Systeme erecheinen 
jedoch kaum gecignet, einen Verkehr von dem 
gegenwirtigen Charakter einer Hauptbahn- 
strecke erfolgreich zu bewAltigen, weil uns hier 
die ortlich and zeitlich unregelmassig verthellte 
Belastung erschwerend entgegen tritt. Wean 
die ganze Belastung «wiachen zwei Endstationen 
leichintasig vertheilt wire, #o miisste fede der 
Sndstationen und die Leitung lange der Strecke 
nur fiir die Halfte der Geantnmtivistung aus- 
Serfistet werden. Dieser Bedingung kinnen 
jedoch nur kurze, in regelmissigen Zeit- 
abstinden abgelassens Ziige geniigen, wie whr 
sic auf den Strassenbahnen und auf Vorort- 
linien treffen, wihrend bel den Hanptlinien Im 
Allgemeinen, bezonders aber beim Giterverkehr, 
selbst dann, wenn mehrere oder viele Ziigze 
auf einer langeren Linie in gleichmissigem 
Abstande verkebren, stets die Miglichkeit vor- 
handen ist, dass durch unvorhergesehone und 
ausserhalb des  eigentlichen abnbetriebes 
liegende Ereigniase Ansammlungen des grieseren 
Theiles der Gesammtlast an elnem bestimmten 
Punkte stattfinden, Zur Bewaltigung des An- 
zuga und der Fortbewegung dieser an beliebiger 
Stelle koneentrirbaren Last miiseten dann die 
anzen Leitungen and die beiden Endstationen 
tir das Maximum der miglicherweise auf- 
tretenden Belastungen dimensionirt werden. 
Wollte man, wie es fiir ain Netz von Haupt- 
bahnlinien absolut erforderlich wire , Haupt- 
kraftstellen our in grisseren Abstiinden, 
Zwischenstationen mit ruhenden oder rotirenden 
Umformern in kleineren Abstinden cinrichten, 
so konnten dit Hauptstationen fir dic muximale 
Belnstung ausgestattet werden; eichzeitig 
aber miisste man jede der Transformatoren- 
Unteratationen so gross whhlen, dass sie im 
Stande ware, dia in ihren Leitungsabschnitten 
sich méglicherwelse stanende Belastung zu be- 
firdern. Die Gesammtelelstungsiabigkelt der 
Unterstationen wirde alee ein Vielfaches von 
der Gesaromtletstungsfihig¢keit der Centralen 
werden milasen, und dies wiirde eine ausser- 
ordentiiche Erhéhung des Anlagekapitals zur 
Folge haben. Dazu kommen noch die theo- 
retisch leicht su tberachenden, praktisch jedoch 
kaum lisbaren Schwierigkeiten der pone 
dimansionirung fiir ein Bahnnetz, wle es aich 
heute in allen Industriestaaten findet. Das ein- 
sige Mittel, die Kosten fir eine derartige 
Lertengeensane aut wirthschaftlich durchfiihr- 
bare Werthe gu reduciren, bietet die Erhéhung 
der Betriebsspanoung. Hier wiirde jedoch eine 
Erhihung von 600 auf 740 V, wie sie Dr. Bell 
schon fiir Vorortlinien befirwortet, nicht aus- 
reichen, Man miisste sich eher entschliessan, 
den hochgespannten ein- oder mebhrphasigen 
Wechaelstrom « B. mit 10—1500 V gu vertheilen 
und mit 2000-9000 V den Arbeitaleitangen zu- 
zufihren, wie dies von den Ingenieuren 
Cairo und Lassino im Verein mit der 
Firma Ganz & Co,, Budapest, fiir die cine 
oberirdische Strecke vorgeschlagen worden 
ist. Dass man das auf Versuchsatrecken bel 
anol. adn ged Bedienung und sorgeamater Ueber- 
wachung heute schon than kinnte, unter 
liegt keinem Zweifel; fiir die praktische An- 
wendung in xo grossom Manxsstabe, wie os der 
Vollbahnbetrieb ausschtiesslich durch elektrische 
Energie erfordern wiirde, bieten die Anord- 
nung und Sicherung der Arbeitsleitungen, die 
Stromabnehmer fiir starken Strom und hohe 
Spannung, die verwickelten Schaltungen und 
Elgenachaften der synchronen und asyncbronen 
und der mit grosser Zugkraft anlaufeoden 
Elnphasenmotoren, die Komplikation der zwei 
Stromabnehmer bei Drehstrommotoren und die 
Unzuveriiissigkeiten der Kollektoren bei Gleich- 
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atrommotoren noch so viele Sehwierigkelten, 
dass die allgemeine und ausschliessliche Eln- 
fihrung des elektrischen Betricbes aut Voll- 
babnen «war als méglich, aber auch aus tech- 
nischen Grimden als noch im weiten Felde 
liegend augesehen werden muss. Weon wir 
jedoch noch kurz die kommercielle Durehfiihr- 
arkelt priifen, werden wir finden, dass wirth- 
achaftlicha Erwiigungen eine allgemeine und 
ausschliessliche Elntuhrang dea elektriseben 
Betriebes auf Volibahnen fberhaupt nicht «u- 
lassen, wlhrend sie omgekebrt fiir cinzelne 
Sonderitllc geradezu auf diese Lisung als die 
vortheilhafteste hinweieen, 

Wenn eine Eisenbahu durch den Wechsel 
der Betriebskrafte pekunidre Yortheile erzielen 
soll, so miissen durch den Weehsel entweder 
We Einnahmen vergrissert oder die Auslagen 
verringert werden, und die Verinderung dea 
Ceberschusses muss mindestens gleich sein den 
Zinsen und der Aimortisation der durch die 
Aenderung involvirten Kosten, Bei diesen 
Erwigungen muss jedoch eine strenge Trenoung 
stattfinden zwischen dem Transport von Passa- 
gieren und dem Transport von Gitern, da die 
Antorderungen fir eine gute Beférderung in 
belden Fallen vollatindig verschieden sind. 

Bei den Reisen von Passagieren kinmnen die 
Einnahmen waf einer bestimmten Strecke da- 
durch vergrissert werden, dass kurse Zige 
in kleinen Intervallen mit hohen Geschwindig- 
kelten abgelassen werden, und gerade dicse 
Hecce np ist vortheilhaft fir elektrischen 
Betrieb; denn auf einer elektrisch betriebencn 
Linie geben karze, gleichmiissig tber dic Strecke 
verthellte Zige den grissten Wirkungegrad 
und die geringaten Anlagekosten filr die Linlen 
und fiir die Stationen, Die Kosten des Fahr- 
dienstes werden allerdings etwas vergrissert, 
doch werden dieselben durch Erspurnisse an 
einzelnen anderen Punkten annihernd wieder 


kompensirt. Die Kosten der Passagicrbeforde- 
rung xwischen bestimmten Punkten mittels 
Dampfbeteiches werden erheblich vergrissert, 


sobald die Zahl der zige wechselt, gleichzeitig 
wird der Wirkungsgrad verringert, die Kosten 
der Aneriistung und dea Dienstes werden 
erbéht, Nach Wellington bewirkt die Ver 
doppelung der Angzeht der Lokomotiven fiir 
einen gegebenen Verkehr «ine Erhihung der 
Kosten des Transportes um oungefabr MY. 

Fasst man dagegen den Frachtverkehr ins 
Auge, so wird, wie schon die Angaben iber den 
Wirkungagrad der Lokomotiven  erkennen 
lnasen, die Bedingung der grossten Wirthschaft- 
lichkeit erreicht, sobald Zige mit maximaler 
Relastung durch eine einzige Lokomotive be- 
fiirdert werden, Daraus folgt, dass beim Giter- 
transport die Riicksichten auf Betriebserfarder- 
nisse und beste Oekonomie Hand in Hand 
gehen, w&hrend sic beim Personenverkebr ein- 
ander thellweise entgegengesetat sind. 

Auf einer der bedentendaten amerikaniachen 
Bahnen betrugen die 
Transportkosten pro Tonnen- 


kilometer , 1870 «8,00 Pf. 
18 146 . 

auf einer anderen Bahn warensiec 1864 4,96 , 
1888 116 . 


Dagegen betrugen die Kosten und Einnahmen 
pro Personenkilometer auf der ersten Bahn: 


Koaten Einnahmen Ueborechuse 
1870 144 Pr 545 Pi. 8.91 PY. 
1800 3h , 4” , 1,00 , 


Die preuasische Eixenbahnverwaltung setst die 
Kostew fiir das Achskilometer in Personenziigen 
gleich den doppelten Kosten fiir das Achskilo- 
meter in Giterzigen, withrend die Mincahmen 
itn Jahre 1892/98 per Achskilometer fiir Personen- 
heftirderang 106 Pf, fur Giitertransport 9,6 Pr 
betrugen. Dle Gesammtbahnlinge betrug da- 
mals auf den preassischen Staatsbalmen rand 
25 000 km, 1896/87 rund 27000 km mit nortmaler 
Spurweite, das statistische Auiagekapital war 
1992,08 rund 6,6, 1496/97 rund 7 Milliarden Mark; 
die Gesaminteionahmen waren 


1692/03 1896/97 
fiir Personenverkehr 234 Mill. 290 Mill. 
. Gllterverkehr oss, 734 
» Nebeneinnabmen 64 , 74 4 
Zusammen . . 920 Mill, 1099 Mill, 
die Gesammtausgaben 
Waremh . 2. 1 ee a i 
der Uvberschuss aleo 330 Mill, S05 MIiIL, 


oder 189294 etwa 5%, 1806-07 etwa 7% dea An- 
lagekapitals und etwa 87 bew. 46’, der Roh- 
elnnabme. De nun von dieser Roheinnahme 
etwa G8% auf den Giterverkebr entfallen, so 
Ist der klare Beweis gelietert, dass der Giiter- 
transport elgentiich erat den wirthschatthchen 
Erfolg einer Vollbabn sichert und dass tir thn 
das jetzize Swetem des Lokomotivbetriebes dag 
wirthwchaftlich Richtize ist. 
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Nach cinem Vortrage des Eisenbahnban- 
Inspektors v. Borries im Oktober 1893 (,Gla- 
ser's Annalen” 1893, 5. 189) waren 


ie die ,aet 
Einsubmen kanpide oe isc: 

tir 1 Pers-kim io 

Amerika... 6B6Pf, 49 PE, OF PE 
fiir 1 Pers.-km in 

Deutschland . 8s. a2 ,. 0 * 
fiir 1 vkm in Ame 

rika. .... BT - DB f OO « 
f.1t-kmii, Deuteeh- 

land. .... 89. 206. 135 . 


Die hiheren Kosten des Personenkilometers in 
Amerika sind theilweire auf den Luxus der 
Ziige eurtickzufibren. Bedenkt mon nun, dass 
zu deg ohnehin geringen Einnahmen ans der 
Personenbefiirderung 1892/93 


die 1. Wagenklasse nur 4%» 
. ® . . 2. 
. & « . 41. 
» & 7. 


* ’ 
dan Militir , 3, 


beitrigt, eo erkennt man, dass die zu Anfang 
erwiibnten Luxusblites mit etwa dem dop- 
pellen der heute tiblichen Geschwindigkeiten 
wirthschattlich undenkbar sind. 

Aehnliche Verhiltniase zeigen auch die 
neuesten Berichte fiber die Bahnen Deutsch- 
lands. Die Gesammtbahnlange wear 1896/97 
rund 46000 km, das Anlagekapital rund 
11,4 Milliarden Mark. In den 10 Jahren von 
1886/87 bia 1896/97 waren die Bahnlangen um 
214%, das Asiegekeriel um 119, die Bin- 
nahimen und die Auagaben pro Kilometer Be- 
triebsldnge um ebwa 27%, und die Rente auf 
das Anlagekapital von 4,09% auf 682% ge- 
stiegen. An diesen Einnahmen war der Per- 
sonenverkebr mit etwa 28%, der Giiterverkehr 
mit etwa 68%, betheiligt, sodass das Verhilltuise 
dieser belden Einnahmequellen als nahexsu 
konstant erscheint. Auch das Verbdltuiss des 
Ueberschusses sur Gesammteinnahme blieb 
konstant auf 45% Soll also die Wirthachaft- 
lichkeit der Vollbahnen nicht in Frage geatellt 
werden, so muss der */y dor Gesammteinnalimen 
bringende und nur Ys der Gesammtauagaben 
erbelschende Giiterverkebr in etwa der bis- 
herigen Form aufrecht erhalten bleiben. Anders 
liegen die VerhAltnisse Im Personenverkehr. 
Der Gesammtpersonenverkehr auf preussischen 
Bahnen betrrug im Jahre 1692/88 rund 800 Mil- 
lionen Peraonen, auf allen deutechen Eisen- 
bahnen im Jahre 1896/97 rund 620 Millionen. 
Im gleichen Jahre wurden in Berlin auf den 
Stadtbahnen 810 Millionen befirdert. (,,G laser's 
Annalen* 40, 1697 S. 219) und in New-York im 
Jahre 189 470 Millionen (Parsons ,,J. f. Klein- 
bahnen", III. 5. 478, 108} Passagiere auf Hoch- 
und Strassenbahnen. Diesa Zahlen lassen er- 
kennen, dass die ed der 
Strassenbahnen dem Umfange uach dem Elsen- 
bahnverkehr weit fiberlegen ist. Beriicksichtige 
man dabei noch, dass der Vorortverkehr mehr 
und mehr dahin strebt, sich zu einer Art 
Durebgangaverkebr zu entwickeln, und dass 
andererseita bei den Eisenbahnen schon jetzt 
die schwache Tendenz beateht, den Personen- 
verkebr auf besonders verkehrsreichen , kurzen 
Strecken nach Art der Strassenbalnsysteme 
auszubilden, so scheint ea wabracheinlich, dasa 
sich daraus in absehbarer Zeit ein normales 
elektrisches Betriebssystem entwickela wird, 
das sich den Vollbahnen fiir einen Theil ihres 
Personenverkehrs angliedert, 

Zweigleisige Durchgangslinien mit betriicht- 
lichem, geinischtem Gihter- und Personenverkebr 
werden die elektrieche Ausriistung nicht zn- 
lassen; dagegen kiémoten viergleialge Linien, 
deren Eitrnahmen wesentlich aus elmer Art 
lokalem oder Vorortverkehr herrdhren, vorthedl- 
haft elektrisch ausgeriistet werden. Als Beispiel 
fir eine solche Strecke fibre Prof. Duncan 
die New York Central Railway an, die im Jahre 
1895 rand 2 Millionen Personen fiir Lokal- und 
nur 234000 fir den Durchgangsverkehr befor- 
derte. Eine salehe Linle tragt eben an sich den 
Charakter einer Stadtbahn. Ferner erscheint 
ex sweckmiiseig, Nebenlinien und Ausifiiufer- 
strecken, besonders solche mit starkerem 
Personen- und geringerem Frachtverkehr, 
elektrisch gu betreiben. Bei sehr geringer 
Verkehradichte kénnen bei solchen Nebenlinien 
Akkumulatorenwagen sich im Betricbe wesent- 
lich wirthaehattlicher stellen, als Dampfloko- 
motiven, wenn letetere namlich echwach belastet 
werden und lingere Zeit im Tage nutzlos unter 
Dampt gebalten werden miissten. Das Gewicht 
der Kisfumutatorenbatterie kann dabei zu etwa 
MM, der zu schleppenden Last cingesetzt werden, 
wie mir cin hervorragender Specialist mittheilt. 
Dieses Resultat stimmt ungefiihr auch mit 
meinen eigenen, oben angedeuteten Rechnungen. 
Thatsichlich beaehrinkten eich aach die bis- 
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herigen Versnche gor Einfiihrung des elek- 
trischen Betrlebes auf Volibahnen auf Linien 
solcher Art. 

Hierher gehirt als erste die Baltimore-Ohio- 
Lani, bei der die Versuche mit Lokomotiven 
der General Eleetric Co. Im Jahre 1895 auf- 
ee wurden. Die vier Achaen sind 

irckt von Elektromoteren mit hoblen Wellen 
mittels nachgiebiger Kuppelungen angetrieben, 
Jeder Motor leiatet $60 nf und verbraucht dabei 
0 V und #00 A. Als Kontaktleitung dienen 
zwel gegen eine Deckplatte genictete, 626m 
tiber Schienenoberkante angebrachte Z-térmi; 
Eisenschienen von §2cm Querechnitt und 45 ke 
Gewicht pro laufenden Meter. In dem von den 
~@-tirmigen Schienen frelgelassenen Raume liaft 
der Stromabnehmer in der Form eines Weber- 
schiffchens, 

Die Verwaltung dieser Strecke hatte, um 
den Kampf mit einer Konkurrenzlinie erfolg- 
releh durchzafiihren, witrend 4 Jahren cinen 
25km Jangen Tunnel unterhalb dor Stadt Balti- 
more fiir etwa $0 Millionen Mark errichten 
lnseen, und da die 12 tiglich zu Berg fabrenden 
Giterziige viel Rauch verursachten, so eutschloss 
man sich zur Einfihrung des elektrischen Be- 
triebas, der zwar techniseh gelungen ist, wirth- 
schaftlich aber nar dann gerechtfertigt er- 
scheinen kann, wenn die Centrale mit ihren 
4 Maschinen & 750PS ausser den 40 Zog-km 
Higlich noch anderweitig belastet wird. ls 
ergab sich Anfangs sehr starke Funkenbildung 
am Stromabnehmer, da dieser durch Feuchtig- 
keit und Rauch aus den Dampflokomotiven der 
Personenztige beschinutat war. Man hat diesen 
Uebelstand darck besonderen Kratzer beseitigt 
Der Betrieb war der erste seiner Art und hat 
jedenfalls gezeigt, dass man Lasten von 1900 t 
anzi¢hen und mit missigen Gesehwindigkeiten 
(19 km/Stde,) fortbewegen kann. {,Z. V. D. J.* 
1805. p. 969). 

Der von der New York, New Haven and 
Hartford-Eisenbahn auf der 11,3 km langen, 
zwelglelsigen Nantasket-Zweigilinte eingertchtete 
elektrisehe Betrieb weist auch gownee eigen- 
arige Zage auf. Die Strecke durchgieht cin 
atarkbesiedelirs Gebiet von Sommerfrischen und 
hat in der warmen Jahreszeit cinen lebhaften 
Personenverkebr zu bewiditigen, fiir welchen 
sich anscheinend das Bediirfuiss einer dtteren 
Verkehrsgelegenheit durch Vermehrung der 
Ziige eingestellt hatte. 

Die Personensiige besiechen aus einigen 
offengebauten vieruchsigen Wagen. Die Betér- 
derang der Ziige erfolgt bier durch vierachsige 
Motorwagen, von welchen zweilorlei Arten in 
Verwendung sind. Die cine Gattun bei 
welcher nur 2 Achsen angetrieben werden, hat 
eine Lelstungsfahigkelt von 206 PS und ein 
Gewleht von 19¢, die andere, bel welcher alle 
4 Achsew Treibachsen sind, ist bei einem Ge- 
wichte von 26% im Stande, unter gewGholicher 
Belastung 419 PS su entwickeln, 

Bei den sangestellten Geschwindigkeits- 
versuchen sollen auf einer nicht ganz 6 km 
Jangen Strecke Geschwindigkeiten von tiber 
120 kw in der Stunde erreicht worden sein und 
bel den Belastungaverauchen soll der schwerere 
Motorwagen auf elner mit einer Krimmung «u- 
sammenfallenden Sreigung 16 vaoyarnaige. mit 
450¢ beladene Giiterwagen, also einen Zug von 
etwa 600t Gesammtgewicht, ohno Schwierig- 
keiten angezogen und betérdert haben, Ueber 
die hierbei aufgewendete Leistung Mast sich 
aua diesen Angaben allerdinge nichts entoehmen. 
Der Versuch bestitigt nur das in Baltimore er- 
zielte Ergebnias, dasa auf diesen Wege selir 
groase Zagkriifte ausgeibt werden konnen. 

Zwischen beiden Gleisen sind die Masten 
fiir die Stromleitung aufgestellt. Dieselben 
tragen auf lhrem Kopf die flof fir die Spelse- 
leitung dlenenden Drihte und an seitlich bis 
aur Mitte der Glelse aualadenden Armen die 
mitten iber den Gleisen gefiilirie Kontakcleitung, 
welche an jedem Pfosten mit der Speiseleitung 
verbunden ist, sodass sie nur imoer auf diese 
kurze Entfernung Strom fiir die Motoren zu 
fahren hat und daher sehr schwach gehalten 
werden kann. Die Stromabnahme erfolge durch 
Bigelrollen, welche von anten gegen die Kon- 
taktleitung durch Federn angedriickt werden, 

Zam Betriebe ia der Centrale dienen 3 Ver- 
bunddampfrnaschinen mit direkt gekuppelten 
Dynamos, welche bei 110 minutlichen Um- 
drehungen 715 A mit 700 V erzeugen, also bei 
vollem Betriebe etwa 750 PS leisten. 

Auch die Pennsylvania-Eisenbahn-Gesell- 
sehaft bat sich 2ur Einfiihrong des elektrischen 
Batricbes auf mehreren jbrer bisher mit Dampf 
betriebenen Zweiglinien entachloassen. Die erste 
dieser Bahnen, auf welcher die Maaasregel 
bereits durchgeftibrt ist und auf welcher der 
Betrieb seit Juli 1806 auf elektricchem Wage 
erfolgt, ist die 11,8 km lange Zweigstrecke von 
Burlington nach Mount Holly. Ne Einrich- 
tungen sind flholich wie bef der vorher be- 
sprochenen Nantasket-Bahiy, 
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, Als Motorwagen sind hier kurze vierachsige 
Wagen von lim Kastenllinge in Gebrauch, 
welche ausser dem- Fiihrerstande noch vinen 
Gepickraum, ein Raucher- und ein Nicht- 
raucherabtheil enthalten. Zwei oder vier 
Atchsen werden durch Elektromotoren von je 
75 PS angetrieben, An diese Motorwagen sollen 
nach Bedarf gewéhuliche Personenwagen an- 
sehangt werdes. Nach jeder Richtung sollen 
Higlich 10 Ziige verkebren. 

Die erste der elektrisch betriebenen Voll- 
babnen in Deutschland war die 45 km lange 
Nebenbahnstrecke Meckenbeuren-Tettnang, die 
Mitte 1896 in Betrich kam und durch 26 tahr- 

lantvissige Zige den Verkehrawischen Station 
Meckenbeuren der Linle Friedrichshafen-Ulm 
und der wirtiembergiechen Oberamtstadt Tett- 
nang besorgte. (,ETZ" 1896 p. 363.) 

Zur Betérderung der Zige dienen 2 Motor- 
wagen, dic als Personenwagen mit Gepick- 
and Postabtheilung ausgetihre sind und zwei 
Motoren von je 90 PS enthalten, ihr Gewicht 
ist jv 1886, ihre vertraglichen Lelatungen 
sollten $50 kg am Zugbhaken bei 30 km/Side 
und 1200 kg bet 8 kmStde, sein, Die that- 
sichlichen Leistungen der von Oerlikon er 
bauten Motorwageu sind grdsser, Dic Renta- 
bilitit ist durch cin von der gleichen Wasser- 
kraftanlaze betriebenes Elektricitiiswerk er- 
“—_ ht worden. 

eitere Volibahustrecken sind in Deutsch- 
land meines Wissens nicht mit  elektrischer 
Ausriistung vorhanden, doch sind eine Reibe 
von Arbejten aut diesem Gebiete in Vor 
bereitung. Ferner soli auf der Strecke Turin- 
Modane durch den Mont-Cenis-Tunnel bei 
filustigem Austall der anzustellenden Versuche 
elektrixche Forderung fiir Personen- und Giliter- 
wige vingefiibrt werden (,ETZ* 1897 p. 877), 
auch sind Vorstudien bei dee Ungarischen 
Staatsbahn tm Gange, nachdem die Arad- 
Caanader Lokalbabngeselischatt giinstige Er- 
fahrungen gesammelt hatte. 

So hat die er de core Burgdorf-Thun 
mit Brown, Boveri & Cla und der Gesell- 
schafs ,Motor* in Baden (Schwelz) einen Ver- 
Iragy fiber den elekerischen Betrieb der in 
nichster Zeit in Bau kommenden Linien Haste- 
Burgdorf- Thun abgeschlossen. eT 2 1BOT 
P. 349, 863.) Die Linie zweigt auf Station Hasle 
der Emmentbaler Babn ab, fiihrt dann 7km 
weit pach Burgdort und §8 km weiter nach 
Thun. Die Anlagekosten werden um 700 000 Fres. 
erhébt, doch soll der Betrieb fir Personen- und 
Gilterbetirderang billiger werden. Der Fahr- 
park beateht aus Automobilen mit Motoren von 
xusammen 200PS, die noch Anhingewagen 
ziehen kinnen, uod aus Lokomotiven von ca 
360 PS, die in der Regel fiir Giterbeférderung 
dienen sollen. Der durchachnittliche Kraft 
bedarf wird auf 800 PS geschatzt, soll aber vor- 
tibergehend bia aut 700PS steigen diirten; 
Kontaktleitung und Transformatorenstationen 
sind fiir 400 PS dauornder Entnabme berechnet. 
Zar Stromerzeugung dient ¢ine «an der 
Kander zu errichtende Wasserkraftania yon 
norm. 2300, max. 6000 PS. So hat schiiesslich 
die Allgemeine Elektriecitats - Gesell- 
achaft, Berlin, eine den Normalien fir Be- 
triebstnittel der preussischen Staatabahnen vall- 
kommen entsprechende Rangirlokomotive kon- 
struirt, dic cinen Zug von 120 ¢ mit einer Ge- 
schwindigkeit von 60 km/Std. aut wagerechter 
Strecke betOrdern soll. Sie wiegt 20 t (mit der 
erforderlichen Belastung), hat zwei Bronce. 
walzen als Stromabnehmer, die aut der Arbeits- 
leitang aus § nebeneinanderllegenden § mm- 
Drabten schleifen und den Strom den zwei Mo- 
toren Von norm. 54, max. 960 PS zutlibren. Die 
Motoren sind mit Hauptstrombewickelung ver- 
sehen und machen normal &0 Touren, wobci 
sie 180A bei 600 aufnchmen. Die Lokomo- 
tive ist symmetrisch gebaut, der volikommen 
geschlossene, elektrisch beleuchtete Fithrerstand 
fat im der Mitte. (Nahere Beschreibung und Ab- 
bildung findet aich ,ETZ* 1807.) 


Wo immer wir also ernst zu nehmende Pro- 
jekte oder Ausfiihrungen erblicken, umtaxsen 
sie kleine Theile des Bahnbetriebes, Neben- 
stpeskan, Tunnelfirderungen oder Rangirbe- 
triebe. 

Wir kiénnen una also vollkommen den 
Worten anschliessen, die Frank J. Sprague 
(El, World 26, p. 3), einer der Pioniere des 
elaktrischen Stratsenbahnbetricbes, 1804 aus- 
sprach: ,Die Zukunft der elektrischen Bahnen 
liegt nicht in der volistindigen Ausrottung der 
bestehenden grosxen Exahosysteme. Sie liegt 
vielmehr auf einem besonderen Gebiete, mit er- 
kennbaren Eljnschrankungen, aber welten Aus- 
sichten. Der elektrische Betrich wird dieses 
Gebict bald ausschliesslich gegen alle anderen 
Methoden der Energiviibertragung behaupten; 
er wird die Lokomotive aut vielen Vorstadt und 
Zweigiinten ersetzen, wird fast alle Strassen, 
Hoch- und Tiefbabnen betreiben und wahrechein- 
lich cin werthvolles Hilfsmittel der Hauptbahn- 
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linien werden. Aber er wird die Lekomotive 
ebensowenle verdraingen, wie die Dynamo und 
der Elektrometor die stationiire Dampiinaschine 
verdriingt haben. Dampfbetrieb und elektrischer 
Betrich haben eben jeder sein eigenes Feld.* — — 

In der darauf criffneten Diskussion macht 
Dr, Sieg darauf aufmerksam, dass elektrieche 
Eilwagen als Anechlues an die Schnellsiige seit 
ca. 2 Jahren regelmassig zwiseben Ludwigs- 
hafen a. Rh. elmerselta und Schifferstadt resp. 
Neustade a H. andererseits verkehren, Elo der- 
artiges Anschlusssystem erschelne sehr viel- 
versprocbend, da es sich hier in der Regel 
darum handele, einer kicinen Anzahl Personen 
mit moégiichst geringen Kosten Anschluss an 
grosse, durchgehends Schnellziige 2u_ bicten. 
Auch ftir Rangirbetrieh sei cine elektrische 
Lokometive sehr hiufig rationell, da bei ihr das 
jange unniitze Unterdampfhalten forttilit, 

Geh. Rath Stibben erwartet von dem 
elektrischen Betrieb wesentlich mehr, Die 
heutige Art des Bahnverkebrs in Gestalt langer 
Lilpe, die in grossen Intervallen fahren, sei nur 
elon Nothbehelf, der dadurch entstanden sei, dass 
bei Dampf die Kosten der Beforderung einzelner 
Eilwagen su grows werde. Seines Erachtena 
werde die Damprbaba ihren beutigen Charakter 
fir dea Giterverkehr voll behaupten, da hier keine 
andere Botriebskraft wirthschattlich konkurriren 
kdnne; daneben aber diirften sich in kurzen 
lutervallen abgelassene Eilwagen herausbilden, 
damit Niemand, der etwa nach Berlin wolle, 
erat nach einem Fabrplan au sehen babe. Na- 
tiirlich wirde dies 4 Gleise ertorderlich machen. 
Kin gewisser Antang sei im dieser Hinsicht 
schon durch die elektrische Babn Disyeldort- 
Krefeld gemacht. ' 

Herr Stobrawa fiihrt ans, dass ein wirk- 
licher Fernbetrieb nur bei Verwendung bober 
Spannungen miglich sel, dasa es ibm aber im 
hoehsten Grade bedenkiich erschelnen wiirde, 
8000 V in die Wagen zu Mhren, Da die Aut- 
stellung zatdrcicher rotirender Umformer die 
Sache zu sehr verthevern wirde, bliebe nur die 
Verwendung von Wechselstrommotoren und 
Transformatoren tibrig. Wenn diese letzteren 
richtig tiber die Linie verthoils wiirnden, dirtte 
die bei event. Verkebrestirungen anftretende 
Anstanoog der Wagen unbedenktich sein, dena 
eine solehe finde heute bei Trambahuen auch 
oft statt, ohne nachtheilige Folgen zu urgeben. 

Herr Feldmany betont, dass es ihe fern- 

legen habe, die Miglichkeit rationellen Be- 
triebes elnzelner Wagen auf besonderen Gleisen 
su bestrelten, Nur die Angliederung dieser Ell- 
wagen an den Durchgangsverkelr erschiene ihm 
schwer durchfihrbar. 

Herr Sieg weist auf die Versuche hiv, die 
auf der Wannseebabn bei Berlin vorgenommen 
werden sollen. Ein elektrischer Fernbetricb mit 
oberirdischer Leitung, wie bel Trambabnen, er- 
scheine ibm numiglich. Abgesehen davon, dass 
die Gefabren derartiger, doch nur mit Hoch- 
spannung dkonomisch durehxofibrender Leitun- 
fo zu grosse wilrden, diirfte daa Passiren der 

ahnhéie mit ibren Weichen und Gleiskrenzun- 
E= in voller Fart unméglich werden. Ex blicbe 

jer allein das System der dritten Schiene 
brig, und weun die Versuche auf der Wannsee- 
bahn nur die Frage lisen wiirden, wie diese 
Schiene am zweckmassigten zu verlegen witre, 
b&tten sie wesentlich zur Firderung des elek- 
trischen Bahnbetriebes beigetragen. Reduer 
giebt eine kurse Beschreibung davon, wie nach 
der Wiener ,Zcitscbrift tir Elektrotechnik* die 
Stromabnaahme auf der Waunseebabn seodacht ist, 

Herr Stibben achliesst die Diskussion und 
aprichs dew Vortragenden den besten Dank fur 
seine umfaseenden und auregenden Austihrun- 
gen aus, 

Herr Sieg berichtet kare fiber dle Sitzun- 
ven dea Ausschusses aod der wirthschafuichen 

ommission des V.D.E. Da die Mitthellungen 
z. Z noch als vertraulich zu betrachteo sind, 
muss von ibrer Wiedergabe an dieser Stelle ab- 
iy werden. Schluss der Sitzung gegen 
10 Uhr. 


Hannoverscher Elektrotechniker - Verein. 

In der Siteung vom 1). Januar hielt Herr 
Fabrikant J. Berliner einen Vortrag iiber: 
Mmile Berliner's Grammophon. Redner ging 
gunachst auf die Unterschiede des Grammophons 
gegeniiber Aholichen Zwecken dienenden Appa- 
raten, wle des Phonographen und des Grapho- 
phona ein, Wa&bhrend bei diesen Apparaten 
Stanniol- baw. Wachewalzen sur Aufnahme der 
Schaliwellen verwendet werden, benutet Ber- 
liner bei seinem Grammophon eine Zinkscheibe, 
Dieselbe wird vor der Autoahme mit besonders 
priparirtem Wachsfect iberzogen und auf einem 
rawdhniich durch ein Unewerk angetriehenen 
rehtisch befestigt. Ueber der Platte betindet 
atch eln Arm, welcher an seinem Ende die Auf: 
nahme-Schalldose trigt. Dieselbe bestebt aus 
einer Glimmermembrane, an welcher das ¢cice 
Kade cines um ein Scharnier drehbaren Hebels 


befestigt ist, wihrend das andere Ende frei 
schwingen kann und den Schreibstift trigs. 
Wenn die Membrane nun durch Schallwellen in 
Schwingungen versetzt wird, so bewegt sich die 
Schreibfeder in Usbereinstimmung mit den- 
selben. Bel jeder Umdrebung der Scheie wird 
die Schreibfeder um etwa 0235 mm nach der 
Mitte au weitergeschoben, sodass sie auf der 
Platte eine nach der Mitte au verlanfende 
Spirals beschreibt. Entspeechend der Vibration 
der Membrane wird dicse Spirale jedoch als 
Wellenlinie erscheinen. Die als Actzgrund 
dienende Wachsfettschicht hat die Eigenthim- 
lichkelt, dass dieselbe fast gar keinen mechani- 
sehen Widerstand, aber gegen Sauren volistain- 
digen Schutze bietet. Der letzvero Umetand 
ermiglicht «8, dasa die im Wachsfets einge- 
zxeichneten Schallwellen sich durch Aetzen suf 
das Zink tbertragen Inssen. in bevonderer 
Vorzug des Grammophons ist der, dass die 
Zinkscheiben nicht direkt zar Reproduktion be- 
nutzt werden miissen, da von denselben Nega- 
tive und vou diesen beliebig viel Kopien her- 
estellt werden kimnen. far diese Kopien 
commen iu den Handel. Zor Wiederhervor- 
bringung der Schallwellen wird ein ganz Abn- 


licher Apparat, wie derjenige zur Aufnabme 
benuizt. Lin Stahlatift wird in den Schallfarchen 
wefiihrt und iibermittele die Setwingungen 


wieder einer Glimmermembrane, welche die- 
selben virmittelst eines Schalltrichters der Luft 
tibergiebt. 

In der dem Vortrage folgenden Vorfihrung 
des Grammophons hatten die Anwesenden Ge- 
legenhett, die ausserordentlich atarke und ge- 
naue Wiederzabe dea Schalles kennen 20 lernen, 
sodass man beispielsweise bei der Wiedergabe 
eines Instrumentalkoncertes jedes Instrument 
unterscheiden konate. 

Nach dem Vortrage fand vine kurze Dis- 
kuasion statt, der die pole dea geachatt- 
lichen Theils folgte, woraut die heer se 
schlogsen wurde. . A, 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(Fie die in dieser Spalte enthalienen Mittheitunger 

Gbrralmet die Redaktion kelnerlei Verbindiehkeit. fie 

Vorunrwortlichkeit file die Richtigkeit der Mittheiloages 
hegt lediglich hei dea Korresponidenten selbat.} 


[Kompenusiren der Wechselstrommaschinen 
durch cine Wechselstromwickelung auf der 
Armatur der Erregermaschine. 


Dieser Frage wurde im Hett 2 der ,ETZ* 
1600 eine sehr interessante Schrift dee Herrn 
Danielson gewidmet. 

Ohne day Verdienst dieser Arbeit und be- 
sonders der sehr sehénen Experimente und der 
befriedigenden Ergebnisse des Vertassers herab- 
selzen zu wollen, sei es mit gestattet, hier zu 
bemerken, dass diesetbe Methode der Kompen- 
sirung von mir schon im August 1896 in cinetn 
Bericht des Genfer Kongresses klarer obgleich 
kiirzer beschricben wurde (,Note sur Je Courant 
déwatté* S. 17). 

Ich hatte sle schon im Jahre 1694 ciner 
franzdslschen Firma angedeutet, lees dieselbe 
aber nicht patentiren. Es ist auch nicht meine 
Absicht, die Patentrechte dea Herrn Dantelson 
xu bestreiten; ich glaube aber wahracheinlich 
die Prioritit der Veriffentlichung gehabt zu 
haben. 

Iu demselben Bericht ist anch ¢ine kurze 
Beschreibung der Kompensationsmethode meines 
Freundes Maurice Leblane su finden, welche 
kilrslich im die Praxis eingefiilrt ist und die- 
selben Vorthelle durch ganz andere Mitcel er 
reboht. 

Es ist tGr mich eine Genugthoung, dass 
diese Methoden, welche 8. Zt. belnahe keine 
Aufmerksamkeit bei den Elektroingenieuren in 
Gent erweckten und eines Nachdruckes in den 
techolschen Zeitschriften nicht wirdig schienen, 
jetzt als hochinteressant und von grosser Be- 
deutang fir die Praxis anerkanot werden. 


Paria, 81, 1. 99. A. Blondel. 


| Messinstrumente, die auf dem 
Principe der elektrodynamischen 
Schirmwirkung beruhen, 


Tu seinem interessanten Vortrage liber ¢ine 
gunge Heihe auf obigem Principe beruhender 
nener Messinstrumente (,ETZ* 1499, Heft 4) hebt 
Herr Dr. Benisehke unter Anderem die an- 
gebliche Unabbiligigkeit derselben von der 
Karventorm des zu messenden Weechselatromes 
hervor. Schon bei der Diskussion des Vor- 
trages wurde diese Behauptung obwohl 
meiner Meinung nach nicht vom ricbtigen Stand- 
punkte aus — bestritten. Im Folgenden miehte 
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ich auf einen Umesetand hinweisen, der die 
von Herrn Dr. Benischke besehricbenen In- 
strumente in gleichem Grade wie s&mmtliche 
elektromagnetische Instrumente von der Kurven- 
form abhiingig macht. 

In der , “1808, Heft $2, 5. 89, babe ich 
auf Grund einfacher theoretischer ‘Ableitungen 
nachgewiesen, dass jede mit Widerstand und 
Selbstinduktion behaftete Spule (mit oder ohne 
Kisenkern) bei gegebener Spannung an thren 
Enden desto weniger Strom aufnimmt, je mebr 
die Spannungskurve von der Sinusform ab- 
weicht!) Das ist wohl die Hauptursache, wel- 
che die elektromagnetischen Volt- und Watt- 
meter von der Kurvenform abhingig macht, 
wahrend Herr Dr. Benischke diese Abhingig- 
keit durch die Vieldeutigkeit und Unbestandig- 
keit der Funktion B erklirt, welche Figen- 
schaften dieser Funktion ja bei jeder Kurven- 
form dieselben sind. (Wenigstens wissen wir 
fiber die eventuellen kleinen Differenzen in 
dieser Hinsicht nichts bestimmtes.) 

Wie verhalten sich oun in dieser Beziehunge 
die Voltmeter, Wattmeter und mit transfor- 
mormirtem Strome arbeitenden Amperemeter 
des Herrn Dr. Benischke? Es ist klar, dass 
— da diese Instrumente s&meutlich Spulen mit 
Kisenkern besiteen — dieselben sogar mit einem 
grosseren Selbstinduktionskotfficienten behaftet 
sind, als die meisten elektromagnetischen In- 
strumente, Infolgedessen ist die den Strom in 
den Scheiben tnducirande Stromstirke bei der: 
selben Klemmenspannung verschieden, je nach 
der Kurvenform. Mic dieser Stromstirke Andert 
sich aber auch das Drehbmoment. Schon divser 
Umstand kann bei bedeutender Induktanz der 
Spule im Vergleich zu ihrem Widerstande Diffe- 
renzen yon mehreren Procent in den Angaben 
des Instrumentes hervorrufen. 

Bei der Betrachtung der once keit der 
Instrumente von der Polwechselzahl tibersieht 
wiederum Herr Dr. Benlachke die Thatsache, 
dass achon die Grisse des inducirenden Stromes 
bei derselben Spannung, je nach der Perioden- 
zahl, verschieden ist. Dies ist cine Ursache, 
warum dic praktischen Ergebnisse — der von 
Herrn Dr. Benischke angegebene bedeutende 
Kintluss der Periodenzahl — mit den theoreti- 
schen Voraussetzungen des Herrn Dr. Be- 
nischke nicht tbereinstimmen, nach denen es 
migiich sel, Verhiltnisse zu finden, wo ,das 
Drehmoment weder proportional noch verkebrt 
proportional, sondern pgm ty Beer der Pol- 
wechselzahl* wire. Die zweite Ursache datir 
scheint mir darin zu liegen, dass die Wirkung 
der Hysteresis im Eisenkern stark mit der Pe- 
riodenzahl variirt und die Grissen M und ZL 
beeinfiusst. Dabei ist dieser Einfiuss wahr- 
scheinlich sehr bedeutend, trotz der geringen 
Magnetisirang des Eisenkernes. 

Die letzten Bemerk beschwichtigen 
den Einwand des Herrn Dr. Niethammer, 
welcher aus der darch den Versuch cones 
ateliten — eit der Instrumente von der 
Polwecheelzahl den Schluss zicht, dass in seiner 
Formel Wy nicht verschwindend klein gegen- 
tiber 29 JZ, cu machen wire, woraus wiederum 
folgen wiirde, dass auch keine Unabhingigkeit 
von der Kurvenform atattfindet. Meine obigen 
Ausfibrungen fiber den Einflass der Polwechsel- 
zabl wirde une zeigen, dasa starke Abbiingig- 
keit von der Periodenzahl auch bei Ihy=0 
miglich sei, wodurch die Schlusstolgerung des 
—— Dr. Niethammer die Beweixkraft ver- 

ert, 

Natiirlich will ich mit dem Obigen keines- 
w den praktischen Werth der Instrumente 
in Frage stellen: Bei richtizger Konstruktion und 
genauer Abwigung simmtlicher in Frage kom- 
mender und oft sich Segenseltig aufhebender 
Einfliase, kinnen die obigen Instrumente za 
sehr werthvoller Ausbildung gelangen. (wie ja 
schon die bei dem Vortrage vorgefiibrten Exem- 

lare es in mancher Hinsicht gexeigt haben). 
6 handelte sich hier nur darum, auf cinige 
Punkte in der Theorie der Instrumente auf- 
merksam gu machen, welche tir die konstruk- 
tive Ausblidung der Apparate mir nicht ohne 
Belang zu sein schienen. 


Warschan, 8 2 99. B, Szapiro. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 


Gesellschaft flir elektrische Unternehmun- 
gen, Berlin. Der Bruttogewinn fiir dix (ree 
schiiftajabr 1898 betragt rund 4290000 M. Hier- 


) Spater .ETZ* 14, Heft Bi) wurde dasselbe you 
den Herren Roessler und Wedding experimentell 
bei Bogenlampen suchgewiesen. 
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von verbleiben tach Dotirung des Reservefonds 
mit $25000 M und nach Absug der Obligations- 
zinsen, der Handlungsunkosten und der Tan 
tiémen rund § 160000 M. Der Generalversamm- 
lung soll vorgeschlagen werden, 10/9 Dividende 
(1697: BY9%) zu vertheilen und 160000 M auf 
neue Rechnung vorzutragen. 


Akkumalatoren- und Elektricititewerke 
A.-G. vorm. W. A. Boese & Co., Berlin. In der 
am 7. d. M. stattgehabten Aufstchtsrathssitvung 
wurde die Bilanz vorgelegt. Dieselbe engiebt 
incl. Vortrag aus dem Vorjahre von 16242 M 
einen Gewinn von 60703 M (im Vorjahre 
414.104 M), die Absehreibungen sind mit 98022 M 
(i. V. 66625 M) aobgesetat, sodass der Netto- 
gewinn 614064 M (i. V. 347479 M) betrigt. Der 
auf den 16. Mirz a. c. elnberufenen General- 
versammilung wird vorgeschlagen: 11%) Dividende 
10% & V.) au genehmigen, der ordentlichen 
Reserve 24941 M (17873 M i. V.), der Special- 
reserve 100000 M (50000 M i. V.), dem Arbeiter- 
unterstiitzungsfonds 1000) M (10000 M i. VO 
suzuweisen und 168836 M (i. V. 15242 M) auf 
neue Rechnung vorzutragen. 


Siemens & Halske A.-G,, Technisches Bii- 
reau Frankfart a.M. Unter diesem Namen Ist 
in Frankfurt s, M, eine Filiale errichtet, deren 
Leitung den Herren Oberingenieur Georg Groth 
und Julius Marquardt in Frankiurt a. M. iiber- 
tragen wurde. 


Bayerische Elektricititsgesellschaft Helios, 
Miinchen. Die Bayerische Elektrivitiitsgesell- 
schaft vorm. Joh. Weiss in Landshut ist unter 
Mitwirkung der Elektricitdta-A -G. Helios in 
Kéln in eine Aktiengesellychaft mit 2 MUL M 
Aktienvermégen umgewandelt worden; die neve 
Firma fiihrt den Namen ,Bayerische Elektrici- 
tategesellschatt Helios*, und hat thren Sitz in 
Minchen, mit Zweigniederlassung in Landshut, 
wo eine ssere Fabrik gebaut werden soll, 
Den Anufsichtsrath bilden die Herren: Freiherr 
A. de Weerth in Nieder-Aichbach, Rechtsanwalt 
C.Eltzbacher in Koln, KommerzicnrathJ. Sommer, 
E. Rieger und J. Knauer in Landshut, Geb. 
Baurath J, Stiibben, Fabrikbesitzer PF. Schmal- 
bein, Direktor C. Corper in Kiln und Graf Fr. 
¥. Pocei in Miinchen. Den Voratand bilden 
Direktor O, Schaller in Miinchen und Ingenicur 
F, X. Berndorfer in Landshut. 





Fragekasten. 


Wer liefert Elsenbleche mit geringer mag- 
netischer Remanenz? 


Welche Firma befasst sich mit der elekeri- 
sehen Rektifikation von Alkohol? 





FOr die Redaktion verantworthob; Jul H, West in Berlin — Verlag von Julines Springer in Berlis 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 11, Februar 1899. 


Der iiber alle Erwartung glinzende Erfolg 
der Sabskription auf die neuen §8-procentigen 
Anleihen — der zur Verfiigung stehende Betrag 
ist etwa zwangigfach tiberzeichnet worden — 
fand naturgemiss seinen pragnantesten Ausdrack 
auf dem Markt unserer heimischen Anleihen 
und erzielten die alteren Emissionen Kurssteige- 
rungen von etwa 19%, wihrend die neuen 
Anleiben 1% tiber Emissionskurs gehandelt 
wurden. Von anderen Werthen waren noch 
Bankaktiea, vornehmlich Deutsche Bank, belebt 
und héher, konnten jedoch ihre héchsten Karse 
nicht voll behaupten, da der dieswéchentlich 
erschienene Abschluss der National-Bank fir 
Deutschland, welcher die Birse nicht befriedigt 
hatte, auch hinsichtlich der Abschliisse der 
anderen Banken die etwas hoch gespannten 
sasha ory herabatimmte. 

Auf dem Industriemarkt, der im Uebrigen 
recht belebt und fest war, lagen die hier inter- 
essirenden Werthe still; nur Allgemeine Elek- 
tricitiitagesellechaft bei grésseren Umsdtzen 
atelgen 

Privatdiskont 83),%, 

Dividenden: Vorgeschla 
Berliner Strassenbahn 18% (16%/o im Vorjahr); 
Gesellschaft fiir elektrische Unternehmungen 
10% cope i. V.); Akkum.- und Elektr.-Werke 
vorm. W. Ah Boese & Co. 11% (10% i. V.). 


General Electric Co, 109" 


en: Grosse 


Metalle: Chilikupfer Latr. 71.16, 3. 
Blei ..... Letr. 1419. 6. 

Zink. ... . Law. 27.—-.—. 
Zinkplatten Latr, 28 10. —. 

Zinn .. . + Late. 107. —. —. 
Zinnplatten Latr. —. 10, 9. 


Engl. Barren Letr, 109. —. —. 
Kautschuk fein Para: 4 sh. if d 
J. 





Berichtigung. 


In den Heften 8—6 dieses Jahrganges der 
-ETZ* sind in der Rubrik ‘caresawnten . 
Kolumne 2—4 die Angaben, welche die ,Elek- 
trische Licht: und Kraftanlagen A.-G.* und die 
-Bank fiir elektrische Industrie, Berlin® be- 
treffen, mit einander gu vertauschen, 


Schlass der Redaktion: 11. Februar 1899. 





und K. Oldenboure ia Mauchen, 


%. Februar 1899. 
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RUNDSCHAU. 


Es ist schon von verschiedenen Seiten 
die Beobachtung gemacht worden, dass 
Wechsel- und Drehstromkabel warm 
werden, wenn sie unter Spannung 
stehen, und zwar auch dann, wenn sie Keine 
Arbeit fibertragen. Diese Eigenschaft ist bei 
Missigen Spannungen kaum merkbar und 
jst deshalb auch Vielen entgangen; jetzt 
aber, wo man Stréme von 6000 und sogar 
10000 V Spannung durch Kabel leitet, kommt 
man in cin Arbeitsgebiet, auf welchem Er- 
scheinungen, die bei missigen Spannungen 
fast unmerklich waren, deutlicher hervor- 
treten und unter Umstanden recht unbequem 
werden kinnen, Ueber die Ursachen der 
Erwiirmung sind die Ansichten gethetlt, 
Manche Ingenieure erblicken darin nichts 
anderes als eine Jonle'sche Wirkung, her- 
vorgebracht durch don Stromfibergang von 
einem Leiter zum anderen durch die Iso- 
lirung, die dieser Anschauang nach als cin 
Leiter von sehr hohem Widerstand aufge- 
fasst werden muss. Andere dagegen halten 
einen wirklichen Stromilbergang dieser Art 
fir unmdéglich und suchen die Erwarmung 
durch eine Art elektrischer Hysteresis im 
Isolationsmaterial zu erklaren. Vom prakti- 
achen Standpunkte ist es ziemlich gleich- 
giiltig, ob die cine oder andere Erklairung 
zutrifft, oder vielleicht beide; wichtig ist 
nur, dass man im Stande ist, den Verlust 
zu bestimmen, welchem die Erwarmung des 
[solationamaterials entspricht, und durch ge- 
eignete Konstroktion die Erwiirmung in 
miissigen Grenzen zu halten. Weun auch 
bisher bei der vorziiglichen Konstruktion 
der in Deutschland fabricirten Kabel sine 
wirkliche Schwierigkeit durch Erwarmung 
der Isolirmasse nicht aulyetreten ist, so muss 
doch zugegeben werden, dass es wiinschbar 
ist, etwaige Verluste, selen diese gross oder 
klein, messen za kéinnen, Die Mesaung 
ist jedoch mit einigen Schwierigkeiten ver- 
knilpf. Das Kabel nimme nicht nur den 
Wattstrom aut, welcher die Erwirmung er- 
zeugt, sondern auch einen viele Male grésse- 
ren wattiosen Strom, da es als Kondensator 
wirkt. Es besteht alsa zwischen der aufge- 
driickten Spannung und dem resultirenden 
Strom cine Phasenverschiebung von nahezu 
90°. Nun weiss jeder Messtechniker, dass 
es sebr schwierig ist, mit einem Wattmesser 
genaue Resnitate zu erziclen, wenn der 
Strom sehr starke Voreilung hat, <Ausser- 
dem muss man, um bei Kabeln tiberhaupt 
messbare Verluste zu erhalien, mit sehr 
hoben Spannaungen arbeiten, was nicht ganz 
ungefabriich und jedentalls anbequem ist. 
Dieses mOgen wohl die Griinde sein, warum 
bisher sowohl tber die Verluste in Konden- 
satoren als auch in der [solirung von Kabeln 
wenig bekannt geworden ist. In Bezug auf 
Kondensatoren sind derartige Messungen 
allerdings schon vielfach gemacht worden. 
Kleine, Bedell, Ballantyne und Wil- 
liamson, Threlfall und Andere haben dic 
Erwirmung von Kondensatoren bestimmt 
und die Verluste zu bestimmen versucht. 
Die Resultate gehen aber so welt ausein- 
ander, dass man, abgesehen von dem all- 
gemeinen Grundsatz, dass der Verlust dem 
Qluadrat der Spannung proportional Ist, 
irgend welche Gesetzmaasigkeit in der Er- 
schelnung noch nicht erblicken kann, 

Da sowohl Kondensatoren fiir technisehe 
Zwecke in Aufnahme kommen, als auch 
Kabel fiir immer héhere Spannangen ver- 
langt werden, erscheint cine systematische 
Untersuchung ther die Ursache der Erwar- 
mung und hauptsiichlich fiber die Grossc 
des Verlustes wiinschenswerth, Wir méchten 
deshalb in dieser Rumischan zn solehen 
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Untersuchungen eine Anregung geben, and 
das umsomehr, als durch eine im Jangar- 
Heit der ,Physical Review* verdffentlichte 
Arbeit der Herren Rosa und Smith dem 
Techniker cine Messmethode guginglich ge- 
macht wird, die an Genauigkeit und Ein- 
fachhejt nichts zu wtinschen tbrig lisst, 
Die genannten Herren gehen von der Deber- 
legung aus, dass von allen moglichen Formen 
der Spannungskurve sich fir derartige 
Untersuchungen die reine Sinuskurve am 
besten eignet. Da nun diese Kurve von 
einer Maschine nie ganz rein gegeben wird, 
#0 handelt es sich zundchst darum, in der 
Fourier'schen Reihe, welche die wirkliche 
Spannungskurve darstelit, das erste Glied 
auf Kosten der folgenden Glieder zu ver- 
gréssern. Zu diesem Zweck schalten Rosa 
und Smith vor den Kondensutor eive 
eisenlose Induktionsspule solcher Grosse, 
dass die natirliche Periode dieser Kombi- 
nation der Periode der autgedriickten 
Spannung mdglichst gleich wird, Es ent- 
steht aleo Resonanz, aber nur in Bezog auf 
das erste Glied der Fourier’schen Reihe; 
die folgenden Glieder kéunen wegen ihrer 
héheren Frequenzen an der Resonanz nicht 
thenehmen, und daher wird ihr Einfluss 
gegeniiber dem nunmebr sehr stark ent- 
wickelten ersten Gliede verschwindend klein. 
Diese Methode, aus einer bellebigen Span- 
nungskurve eine reine Sinuskurve dorch 
Resonang gewissermassen heranszuliltriren, 
diirfte sich auch filr andere Zwecke nittz- 
lich erweisen; zur Bestimmung des Ver- 
lustes in Kondensatoren oder in der [solir- 
masse eines Kabels hat sie zwei Vortheile. 
Erstens kann dem Kabel eine bedeutende 
Spannung aufgedriickt werden, ohne dass 
die Stromquelle selbst diese Spannung zu 
geben braucht. Die Messung des Verlustes 
kann also in einem Stromkreia von geringer 
Spannung und deshalb bequem und gefahr- 
los erfolgen, Zweitens erreicht man durch 
die Kombination von Kabel und Indaktions- 
spule, dass die von der Stromquelle aufge- 
drickte Spannung gegeniiber dem resul- 
tirenden Strom keine oder doch nur eine 
geringe Phasenverschiebung hat, dass man 
also den Verlust in der Kombination durch 
ein gewGhnliches Wattmeter mit grosser 
Genauigkcit messen kann. Um den Veriust 
im Kabel allein zu bestimmen, muse mai 
natirlich die Stromwarme in der Induktions- 
spule berechnen und vom Gesammetverlust 
abziehen. 


Die von Kosa und Smith gew&hlte An- 
ordnung ist folgende: In den Stromkreis 
einer Weehselstromquelle yon méassiger 
Spannung (60—100 V) wird der zu unter- 
sachende Kondensator in Serie mit einer 
Induktionsspule, einem Wattmeter und einem 
Dynamometer eingeschaltet. In einem Falle 
bestand die Induktionaspule anus 8000 m 
Draht von 259mm Durchmesser, der als 
Cylinder von 40 cm lichter Weite und 
l7em Linge gewickelt war. Der Wider- 
stand war 102 und die Induktanz 1,6 Henry. 
Der Kondensator hatte cine Kapacititt von 
0,8 Mikrofarad. Bei ~=146 wurde voll 
stindige Resonanz erreicht. Es zeigte sich 
jedoch, dass bei der Drahtstérke von 
2.59 mm und der hohen Frequenz der so- 
genannte Thomson'sehe Effekt der un- 
gleichen Vertheilung der Stromdichte fiber 
den Drahtquerschnitt nicht vernachlissigt 
werden konnte, und wm diese Fehlerquelle 
zu beseltigen, wurden spiitere Versuche 
mit einer zweiten Induktionsspule gemacht, 
die ang 2000 m Draht von nur 1,6 tim Darel. 
mesaer hergestellt war. Diese Spule hatte 
41 Lagen von 45 Windungen und elnen 
dusseren Durchmesser von 87em. Durch 
eine besondere Messung wurde gefunden, 
dass die Vermehrung des Widerstandes 
durch den Thomsen-Effekt bei ~ = 120 nur 


8 
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82% betrug. Die Spule war in 10 Ab- 
schnitte getheilt, sodass man durch geeignete 
Wahl der Drahtlinge die Induktanz in ziem- 
lich weiten Grenzen variiren konnte. Bei 
einem Widerstand von rund 18 Q fir 
die Spule und das Wattmeter wurde mit 
einer aufgedriickten Spannung von &) V 
ein Ladestrom vou 1,5A und cine Spannung 
von rund 900 V an den Klemmen von 
6 Kondensatoren mit zusammen 250 cem 
Raaminhalt erreicht. Es zeigte sich, dass 
der Verlust in den Kondensatoren sehr er- 
heblich von ihrer Temperatur abhingt und 
im Allgemeinen betrichtlich héher ist, als 
man gewohnlich vermuthet, Es wiirde zu 
weit gehen, hier die Messergebnisse einzein 
anzufibren. Wir milssen uns begniigen, 
einige der wichtigsten anzugeben. Bei 
einer Temperatur von 80° im Dielektrikum 
war der Wirkungsgrad des Kondensators 
94°, bei 39° war er 90%, und bei 69° 
sank er bis zu 28"/,. Diese Zahlen zeigen, 
wie wichtig es ist, Kondensatoren for 
technische Zwecke so zu bauen, dass ihre 
Erwirmung missig bleibt. Kabel haben die 
Herren Rosa und Smith nicht untersucht; 
wir glauben aber, dass gerade fiir diesen 
Zweck ihre Methode gute Dienste leisten 
kann, 





Ueber den Kurzschluss der Spulen 
und die Kommutation des Stromes eines 
Gleichstromankers. 

Von Prof, E. Arnold und Dr. G. Mie, Karlsruhe. 

(Schluss von S. 158.) 


Berechnung der Selbstinduktion ZL, 

Die Selbstinduktion ZL einer Spule in 
abs, Einheiten wird gemessen durch die 
Anzahl der Krafilinienschniue, welche die 
Leiter der Spule treffen, wenn der Strom 
von 0 bis 1 A anwiichst, 

Es bezeichne 

te die Windungszahl einer Spule, 

A die Leitungsfibigkeit des die Drahte 
der Spule umgebenden magnetischen 
Stromkreises pro 1 em Linge des 
Drahtes, 

i, die Drahtlinge, fir welche L berechnet 
werden soll, in cm, 

le die Lange einer Windung in cm. 

Wir betrachten zunichst die Spule eines 
glatten Ankers (Fig. 1). Fir einen sebr 





schmalen Streifen von der Breite da inner- 
halb der Breite r, ist die magnetisirende 
Kraft fir ¢=1A pro Draht 


dw r 
10 wv. ry . 


Die magnetische Leitungsfihigkeit des 
Streifens wird unter der Annahme, dass der 
Kraftlinienweg kreisfOrmig sci und wenn 
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wir den magnetischen Widerstand des Bisens 
vernachiissigen, 


om lz. dz 
—~ 9.2 
Die Kraftinienzahl des Streifens da 
schneidet 2 waz Drihte, es wird daher 
_ 4x x le.dx | 
aI,= 4 -w. r; 20r | 
zwischen O und r, integrirt, giebt 
4a r 4n 
Ey = AD - t-te. (71) = 45-8 ted, (80 


Fir die Zone ry—r, ist die magneti- 
sirende Kraft konstant und die Kraftlinien 
dieser Zone schneiden alle Driihte. 


Daher 


dl, = 4 .w.w. ; 





zwischen r, und ry integrirt, giebt 


bia 


_4% 23 itt) 4 ae 
Ly= 16 wate. ( log?) = 55 + ale dy 


Es ist nun 


an 


L= Ly Ly = 7p 1 0- be dg (81 


Die magnetische Leitungsfihigkeit fir 
glatte Fidchen ist 


ig = =(r, +23 log? : (82 


fir die Annahme r;=4r, wird 
1 
dg = (lA+n) os «os C8 


Liegen die Drihte in den Nuthen des 
Ankers, 30 ist die magnetische Leitungs- 
fahigkeit von der Nathenform und der Lage 
des Drahtes abhdngig.') 


Fir die in Fig. 2 dargestellte Nuthen- 
form und die gewihlte Lage der Spule, 





IVA Vays 2 


SS 
Dine 


deren radiale Hihe =2r, findet man durch 
iihnliche Rechnung die magnetische Lei- 
tungsfahigkeit pro lem Liinge der Nuth 


+ + a5 . log Br 


Qr,' x ra G4 


, FF Ys, 

o=% yt r,t 

Fir ganz offene Nuthen ist 7,=0 und 
r,=ry. Bei Stabankern mit Trommelwicke- 
lung und zwei ibereinanderlicgenden Stiben 
pro Nuth liegt der eine Stab der Spule 


) Auch (Gr Wecheelstromgenerntoren und Mo- 
toren verdient der Eintluas der Nuthenform auf die 
Grosse von 4 aingehende Beachtung, 
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unten (Fig. 3) und der andere Stab der 
Spule oben (Fig. 4) in der Nuth. Vertheilen 
wir die Windungen einer Spule fiber die 
ganze Hohe der Nath, so erhalten wir die 
Fig. 5 und 6. 


4 





bate. | 
Bi 
r ‘ 
wig. & Pig. 4 





Pig. 6. 


Fig. 6. 


Wir sehen hieraus, dass 4 auch von der 
Anordnung der Windungen in den Nuthen 
abhiingt. 

Die Selbstinduktion einer Spule wird 
nan allgemein 


L= 4 .w? Sig4.. Henry. 
Bezeichnet N die totale Drahtzahl, am 
Umfange des Ankers gezihit, k die Zahl 
der Kollektorlamellen und ¢ die Zah) der 
inducirten Seiten einer Spule, so ist 


_N 
er 
4x {NS 
=p (*) Fle (35 


Hierin bedeutet ¥7,4 die Summe der 
magnetischen Leitungsfihigkeiten der ein- 
zelnen Strecken fiir die Windungsliinge le. 
Fir Ringwickelang ist c=1, fir Trommel- 
wickelung ¢ = 2. ; 

Darch Vergleich der verschiedenen Kon- 
struktionen (Fig. 7) finden wir, dass bei 


“UAO 


einer Armatur mit glattem Eisenkern die 
magnetische Leitungsfahigkeit Si 4 am 
kleinsten wird. Fiir einen Anker mit breiten 
und wenig tiefen Nuthen wird 4/4 grésser, 
dann folgt ein Anker mit tiefen und 
schmalen oder mit halbgeschlossenen Nuthen. 

Der Einfluss und die Wahl der 
Widerstinde R,, Re und R,. Um eine 
volikommen funkenfreie Stromabnahme zu 
ermodglichen, muss zuniiechst 


A T Pr 
sein. 

In dieser Bedingung komme von den 
drei Widerstinden nur R,, der Uebergangs- 
widerstand von der Biirste zum Kollektor 
vor. Eine Vergrisserung von A, muss 

RT 


daher, L 


ist, d.h. fitr Maschinen mit grosser Kol- 
lektorgeschwindigkeit und grosser Selbst- 
induktion (Lochanker, Nuthenanker) sehr 
ginstig wirken, solange die zulissige Strom- 
dichte nicht tiberschritten wird. Die obige 
Bedingung erklirt uns die Vorzige der 
Kohlenbirsten. 


besonders wenn nahezu = 1 
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Der Kontaktwiderstand ist bei Kohlen- 
biirsten pro Quadratcentimeter Berihrangs- 
fliche etwa 10-mal grisser als bei Kupfer- 
bitrsten, Da bei Kohlenbirsten die erforder- 
liche Kontaktflache 4- bis 5-mal grOsser ist, 
so wird der Uebergangswiderstand 2&, 
2.5- bis 2-mal grésser als bei Kupferbiirsten. 

Setzen wir den Werth T= =. i. und 
den Werth von L aus GI. (35) ein, so lautet 
die Bedingung, wenn Ry den Ucbergangs- 


widerstand pro cm? Kontaktfiiiche  be- 
zeichnet, da 
Re 
taal 


und wenn 6, die Linge der Biirste senkrecht 
zur Rotationsrichtung, 


60.10.07 ke Re 
TranB.b, Nis 


Der ginstige Einfluss einer grossen La- 
mellenzahl & und der unginstige Einfluss 
einer Nuthenform mit grossem 4 sind aus 
dieser Formel ersichtlich. Ferner ist es 
giinstig, bel gegebener Birstenfliche 6.5, 
die Breite 6 gross zu machen. 


Wabrend die Erffillung der obigen Be- 
dingung fir vollkommen funkenfrelen Gang 
unerlisslich ist, braucht die zweite Be- 
dingung, welche cine bestimmte Birsten- 
lage vorsebreibt, nur anniihernd erfillt zu 
werden. Sic sagt, dass, damit die gitnstig- 
sten Bedingungen eintreten, die Blirsten 
soweit verstellt werden miissen, dass die 
kommutirende EMK T'zur Zeit nach Gl. (14a) 


(36 


ep=d (R420 e+ 2R,). . (87 
ist. Den Widerstand R, der Spule wollen 
wir als unveriinderlich ansehen, weil er 
durch andere Bedingungen gegeben ist. 
Der Widerstand Ry, kann erhdht werden, 
indem man den Verbindungen der Armatar- 
spulen mit dem Kollektor einen verhiltniss- 
missig hohen Widerstand giebt. Man erhilt 
dadurch einen hiheren Werth er; das 
kann, wenn ein schwacheres, passendes Feld 
fiir die Kommutation nicht vorhanden ist, 
von Nutzen sein; im Allgemeinen erweist 
sich aber, bei richtiger Formgebung der 
Polschuhe und insbesondere bei Anwendung 
von Kohlenbirsten, eine Erhéhung von 
Re als wenig wirkungsvoll, weil dann ftir 
ein passendes Magnetfeld gesorgt ist. 

Die Formel zeigt uns ferner, dass eine 
zu grosse Auflagebreite 6 der Birste nach- 
theilig wirken kann, und dass Kohlenbiirsten 
eine grissere Auflagebreite gestatten als 
Kupferbiirsten, bei denen R, ohnehin sehr 
klein ist. Eine Vergrésscrang von 6 kann 
durch eine Vergrésserung von Ry kompen- 
sirt werden. 

Die Verinderlichkeit von e;, mit J 
weist auf die Verainderlichkeit der Birsten- 
stellung hin. 

Die Intensitdt des kommutirenden 
Feldes. Bezeichnet Se, die Intensitét des 
kommutirenden Feldes, d. h. die Stiirke des 
Magnetteldes, in welchem sich die kurzge- 
schlossene Spule zur Zeit 7’ bewegt, so ist, 
wenn v die Umfangsgeschwindigkeit, I die 


Eisenliinge des Ankers in em, 
(38 
— J (a.+2f Re+2R,) 


caer a) 2 


k.e7. 108 _ 
N.lvv 


c= 


Aus Gl. (37) folgt ferner, da 


8 


Rat 2 Re =k, 


und 
RT 


L >1, 
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(or J.BIT 9 
Setzen wir 7'= oo 5 , den Werth 


von er aus Gl, (88) und den Werth von Z 
aus GI. (35) ein, so erhalten wir die Be- 





dingung, welche fir funkenlose Strom- 
abnahme erfilit sein muss, 
_ Br p.n.J.N.Sled , WAKLIR 
Re>—“.d.b.10 + Nil. 0 


Der Werth 5. wird fiir eine bestimmte 
Maschinentype nur innerhalb gewisser Gren- 
zen schwanken und darf ein gewisses 
Minimum nicht unterschreiten, Die 
kurzgeschlossene Spule muss sich in einem 
schwachen, von der Polecke ausgehenden 
Streufelde betinden, dessen Intensitiit sich 
mit der Belastung der Maschine nur wenig 
aindert, es kann dann, da die Gleichung fir 
Be nur ann&hernd erfilit zu sein braucht, 
die Burstenstellang innerhalb grosser Aende- 
rungen von J unverlinderlich bleiben. 


Die maximale Ankerstromstarke. 
Aus der Bedingung (40) liesse sich riick- 
wiirts, wenn fiir B, ein bestimmter Erfah- 
rungswerth eingesetzt wird, diejenige maxi- 
male Stromstarke berechnen, welche fiir 
den betreffenden Anker noch tunkenlos 
kommutirt werden kann. 


Die Wickelung von Nuthenankern 
mit verminderter Selbstinduktion. Die 
Selbstindaktion ldsst sich verkleinern, wenn 
die Windungen einer Spule auf zwei oder 
mehr Nuthen vertheilt werden. Bezeichnet 
zx die Anzahl der Nuthen, auf welche die 
Windungen gleichmassig vertheilt sind, so 


wird 
1 
> (2 vy.4 Xiy.d. 


Haben wir z. B. einen Trommelanker 
mit 2& Nuthen und & Kollektorlamellen mit 
je 4 Windungen, 80 lisst sich die Wicke- 
lung nach Fig. 8a oder nach Fig. 8b 
ausfibren, In der Fig. 8a liegen die 
Driihte einer Spule in einer Nath, es ist 
#x=1, in Fig. 8b in zwei Nuthen, es ist 
x=2 und die Selbstinduktion einer Spule 
ist annihernd nur halb so gross als im 
ersten Falle. 





a 





In den Fig. 9a und 9b ist die Nuthen- 
zahl gleich der Kollektorlamellenzah] und 
jede Spule besteht aus zwei Windungen. 
Fir die erste Figur ist2=1, fir die zweite 
z=2 und in jeder Nuth befinden sich 
4 Driihte von 4 verschiedenen Spulen. 

Die Vertheilang der Windungen auf 
zwei Nuthen ist nur moiglich, wenn eine 
Spule aus mehreren in Serie geschalteten 
Windungen besteht, Parallel geschaltete 
Windungen diirfen nicht aut mehrere 
Nuthen vertheilt werden, weil in diesem 
Falle in den parallelen Drahten, die eine 
Zacke umschilicessen, innere Strime ent- 
stehen. 
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Schlussbemerkungen. 


Die durch die Formeln (36) und (40) 
aufgestellten Beziehungen geben noch zu 
einigen Bemerkungen Veranlassung, die ich 
nachtraglich hinzuftigen will. 


Aus GI. (36) ist ersichtlich, dass auch 
die Eisenlinge eines Ankers von Ein- 
fluss auf die Art des Stromtber- 
ganges zu den Biirsten ist; denn wenn 
Si.4 gewisse Grenzen iberschreitet, so 
ist die Bedingung (36) nicht mehr erfillt, 

Schreibt man die Gleichung in der Form 


4nnsb, N*.Sh.4 
60.10.02 ° Be 


worin C, cine Konstante bedeutet, so muss 
C,>1 sein. Fir eine Anzahl von Gleich- 
stromankern, deren Dimensionen in der so- 
eben erschienenen 8, Auflage der ,Anker- 
wickelungen und Ankerkonstruktionen* des 
Verfassers in einer Tabelle ausfibrlich an- 
gegeben sind (dic Nummern hier und dort 
stimmen ifiberein), ist die Konstante 0, be- 
rechnet worden. Es wurde dabei ange- 
nommen, dass fir Kupferbiirsten 6, =08 
mal Kollektorbreite und fir Kohlenbirsten 
5, gleich der nutzbaren Kollektorbreite sei. 
Ferner wurde fir Kapferbilrsten Re = 0,01 2 
und fiir Koblenbirsten Re=0222 gesetzt. 
In vielen Fallen werden diese Uebergangs- 
widerstinde pro Quadratcentimeter kleiner 
sein. Die Anker No. 1—19 sind Trommel- 
anker, No 20 ist ein Ringanker. 

Wie aus umstehender Tabelle zucrsehen ist, 
ergiebt sich das zunichst anffallende Re- 
sultat, dass fir Kupterbirsten haufig C,<1 
ist, dagegen fir Kohlenbirsten immer > |. 
Wenn trotzdem bei Kupferbirsten eine 
elgentliche Funkenbildung oder ein soge- 
nanntes Feuern nicht eintritt, so hat das 
seinen Grand darin, dass der Widerstand 
Rx schon bei ganz leichter Funkenbildung 
uuter der Birste so rasch anwichst, dass 
die Bedingung (36) wieder erfillt ist. 

Nach angestellten Messungen, welche 
auf die im ersten Hefte der ,ETZ" dieses 
Jahres vom Verfasser beschricbene Art 
ausgefiihrt wurden, steigt der Uebergangs- 
widerstand, noch bevor ein seitlichesSprihen 
der Birsten eintritt, aber wenn unter den 
Birsten cine ununterbrochene Kette von 
kleinen Funken sichtbar ist, auf das 8- bis 
5- und noch mehrfache. In erhéhtem Maasse 
wurde dasselbe bei Kohlenbiirsten konsta- 
tirt. Hier steigt der Widerstand bis anf das 
10- und noch mehrfache an. Nattrlich 
steigen damit auch die Uebergangsveriuste 
und die Erwirmung des Kollektors.!) Da 
der Uebergangswiderstand mit abnehmender 
Stromdichte wichst, ist eine Vergrésserung 
der Kontaktflache der Birsten oder eine 
Vermehraung der Birstenzahl oft ein wirk- 
sames Mittel gegen Funkenbildung. 

Die Gl. (40) lisst sich noch auf folgende 
Form bringen, wenn wir 


k=C,. (41 


_ «Dn 

+=" 
und ‘? 

J 

“SPs 


als Amperestabzah! pro cm Ankerumfang 
einfihren, 


(42 
10°.k.J.R 
Nil.v * 


Br 8 ale. 2 


Be> ig: AS+ 5 r+ 


Wenn wir das zweite Glied auf der 
rechten Seite vernachlissigen und ftir eine 


* Es sei bier noch darant jringewicsen., dass die 
yom Vertneser in der _ETZ* Seite T d. J. angegebens 
Formel, wie weitere Vorsuche paletan, olt otwie a 
hohe Werthe far die TemporsturerhGhung 7 ergiebt. 
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| |e [fiylasle 3 re 
wa: 2 8 1a & 
Leistusg ‘Spannoung) 8*™mte 325 ae = é is . 
No] im | ie | Sm gee se ge eel as) 2 8 af) | a> 
Kilowatt Volt in (ete) 8 BS Se | Fe Bs 
| Ampere ze: | Bm | A %, wa wa 
7 ‘ | ae . = = ‘ i 
1 4,5 135 360 1K OO O88 , 112 1,06 | 0,62! 9,90 0,068) o8-+ 226 — $18 
2 6,0 110 45 23,5 1400 2.20 044 108 220/018 2,86 0,036) 177+ 160 = 3:7 
8 14 126 lo 56 900 1,10 065° 105 O61 049 7,94 6,165) 50-4187 = 207 
4 stad 600 44 2 200 3,50 0,50 | 145 253 9,168 2,69 0,086) 235 +- 360 = 645 
5 22 110—170 200—130 100 190 2,90 0,55 | 146 1,71 191 19,4 0,0%6] 192-+-189 = 381 
6 a 120 20 =| 100 TM 2,00 0,60 | 189 1,06 5,71 | 91,8 | 0,088 116-111 = 26 
7 i) 110 455 | 76 | 475 4,70'0,85/ 111 854 O26 4,98 0,06 | 505-+ 68= 873 
8 55 135 440 HO) . @O 240,090 135 148 147 28.6 / 0,089 164 + 190 = 274 
9 66 = | 110-180 G10—516 | We , 180 440 0,46 | 120. 222 358 588 28 + S68 = 546 
10 7% 680 uo | CU} 600 3,00 0,65) 118 | 239 085 18,6 0077] 210+ 383 = 293 
ll 100 20 400 | 200 18) 3,80 1,12; 188 O61 67 107 x 89 + 358 = H47 
12 10 550 270 135 85 2,20, 0,85) 167 0,78 8,42 | B78 | 96 + 226 = 322 
1a 170 125 1380 25 $60 3,50 0.80 183 160 O88 88 164 + 188 = 3H 
14 175 220 ao 188 160 5,20 O80 164 277 O67 | 1075 S824 108 = 441 
16 185 260—370 710-600 118 LU | 4,00 0,53, 149 195/028 4,48 226 +- 108 = $28 
1f 396) 6| 6830) | 1200 180 100/260 065/158 108, — | 127 + 368 = 496 
7] 410 55 | 70) «810150 giatt giatt! 181 0,51 35 | 56 008] 78+ 87=160 
| | ' 
19] 6% 240 2600 144 105 | 2,30 0,80 | 206 0,001,596 | 21,8 0,87 | 195 4-295 = 350 
20 4 | B70 70 «| 17,5) 700 glatt glatt| 106 | O51 2,98 46,9 0,039) 172-+ 115 = 287 
bestimmte Maschinentype Slg.d4:i konstant {F.3d 
setzen, 30 erhalten wir k=C,.N. | 81 (44a 


4s eo # 
(5 


worin Cy cine Konstante. 


Be> Cy. (43 


Die letzte Gleichung ist dhereinstimmend 
mit der yon G. Kapp auf Seite 88 der 
+ETZ* dieses Jahres verbffentlichten Formel, 
aber diese Kirzung der Formel (42) fObrt 
zu ungenauen Restultaten. Insbesondere 
darf auch das zweite Glied nicht vernach- 
liissigt werden, was aus der Tabelle, in 
welcher die Werthe der beiden Glieder ge- 
sondert angefithrt sind, hervorgebt. Das 
zweite Glied arreicht fiir gewisse Verhilt- 
nisse, namentlich fiir kleine Werthe von e 
und grosse Werthe von &, elnen erheb- 
lichen Werth. Fir eine funkenfreie Kom- 
mutirung ist es gtinstig, wenn das zweite 
Glied im Verhltniss zum ersten gross ist, 
oder wenn in GL (89) er—JR klein ist. 
Fir Ring- und Trommelanker ist 


Slg.A=2l.d 
gesetat worden. 


Die Forme! (42) gieht die theoretische 
Erklirung flr die Regel, dass die Feldstarke 
unter der EKintrittspolkante ein gewisses 
Minimum nicht unterschreiten darf, und ge- 
stattet, dieses Minimum rechnungsmassig 
featzulegen, sie giebt aber keine Auskunft 
iiber die Zahl der Kollektorlamellen. 


Zu einer brauchbaren Forme) fiir die 
Kollektorlamellenzahi gelangtmandurch 
folgende Ueberlegung. Aus Gleichung (89), 
welche lautet 


(e>—JR)T 
pt ate 


ist ersichtlich, dass die Erfillung derselben 
weeentlich von dem Produkt Z./, oder der 
totalen Selbstinduktion der kurzgeschlosse- 
nen Spule abhangt. Da (er—J#) moglichst 
klein sein soll, und da sowohl er als # der 
Fisenlinge ! des Ankers proportional sind, so 
soll a bei Trommelankern und a 
bei Ringankern einen gewissen Werth nicht 
tiberschreiten, 

Betzen wir fiir 2 den Werth aus GI. (35) 
ein und bezeichnen mit @, eine Konstante, 
so wird fur Trommelanker: 


fir Ringanker: 
= 
k=C,.N. poses 


Setzen wir wieder Si = 21 eip, was 
fir Trommelanker mit Nuthen sehr an- 
n&hernd richtig, aber fiir Ringanker zu un- 
gilnstig gerechnet ist, so vereinfachen sich 
die Formeln. Dic in der Tabelle ange- 
gebenen Werthe von C, sind unter dieser 


(44 


Annahme berechnet. C, soll einen be- 
atimmten Erfahrangswerth nicht unter- 
schreiten. Wie aus der Tabelie hervor- 


geht, ist dieser Werth von C, fir Trommel- 
anker mit offenen Nuthen etwa = 0.06 bis 
0,04. 


Fir Trommelanker mit Stabwickelung 
ist k= z. Filhren wir diesen Werth und 


den Werth von C,, der nicht unterschritten 
werden darf, in Gl, (44a) cin, so folgt 


oder, da Siz = 27 gesetzt werden dart, 


-&s 
J<-* +. « (45 
Wir gelangen also zu der praktisch 
lingst erprobten Hedingung, dass die Strom- 
stiirke pro Ankerstromzweig eine gewisse 
Grenze nicht tiberschreiien svll. Man geht 
mit J bei Nuthenankern gewSbnlich nicht 
fiber 160 bis 180 A hinaus. Wir sehen nun, 
dass der zulissige Maximalwerth von J von 
der magnetischen Leitangsfahigkeit 4 ab- 
hangt. 


Die vom Vertasser schon frither (Anker- 
wickelangen, 2 Aufl.) fiir Nothenanker auf- 
gestellte Formel 


k= OOLN VE 


entspricht der Gl. (44a) fir einen Mitte: 


werth von 4. 
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Doppelzellenschalter fir Akkumulatoren In 
Parallalschaltungen mit Stromerzeugern und 
Leitungsnetz. 


Von HL. Miller, Niiruberg. 


Es sind heute zebn Jahre vertlossen, 
seit das Doppelzellenschaltersystem in der 
Centrale Barmen das erste Mal zar Anwen- 
dung gebracht wurde. Die Carriére, welche 
dasselbe seither gemacht bat, bedingte 
naturgemiss eine weitere Entwickelung d= 
zugehdrigen Hauptapparates, des so viel 
verwendeten Doppelzellcnschalters, und 
dirtte deshalb dic Beschreibung einer mo- 
dernen Konstruktion desselhen interessant 
sein, 

Das fundamentale Schema des Apparates 
ist sich gleich geblieben; dagegen sind im 
Laufe der Jahre einige bemerkenswerthe 
Vervollstandigungen hinzugekommen, Die- 
selben sind in den Fig. 10—14 zar 
Darstellung gebracht. Da diese Neuerungen 
durch frithere Verdfentlichungen schon 
theilwoise bekannt geworden, so seicn die- 
selben nachstehend nur kurz erldutert. In 
dem Schema von Fig. 10 bedeuten C, C,, 
C, u.s.w. die fir beide Kontaktschlitten X, 
und AZ gemeinschaftlichen Zellenkontakt- 
schienen. Fur jeden der beiden Kontakt 
schlitten sind zwei Gleitbahnen vorgesehen, 
welche geblidet sind aus dem um eine haibe 
Theilung versetzten Zellenkontakten Z,, Z,, 
Z, wu a Ww. und den Blindkontaktschienen 
AB, A, B,. 

Mit dieser Anordnung wird der Zweck 
erreicht, dass dic von den Kontaktsehlitten 
K, und X, beriihrten Gleitbahnen in Metail 
ausgefihrt werden konnen, also olime iso- 
lirte Zwischenstiicke, welche die Konstruk 
tion beeintrichtigt hatten. 

Die von den Spindeln «, und s, beweg 
ten Kontaktschlitten bestehen im Wesent 
lichen aus zwei von einander isolinen Kon- 
taktfedern at und a,6, welche auf ibren 
yon den Zellenkontakt- und den Blindkon- 
takischienen gebildeten besondercn Gleit 
babnen schleifen, In Verbindung mit dem 
vorzugewelse als Ladekontakt zu verwen- 
denden Ladesechlitten A, ist eine kleine 
Kontaktvorrichtang vv angeordnet, mit 
welcher dic Spannung, bzw. der Ladezustand 
der auszuschaltenden Zellen kontrollirt wer- 
den kann, 

Zwischen den Blindkontaktachicnen AB 
bew, A,B, liegt der Zwischenwiderstand 
W, bew. W, und in Verbindung mit letzterem 
die Funkenentziehvorrichtung F, bzw. Fy. 
Dieser, namentlich fiir grosse Appsrate 
ausserordentlich wichtige Nebenapparat stellt 
sich schematisch als einpoliger Umsechalter 
dar, deasen Schaltkontakie ¢ in einem ge- 
wissen Synchronismus mit der Bewegung 
des Kontaktschlittens bethatigt wird. Dabei 
wirkt der Apparat in der Weise, dass durch 
denselben die Stromleitang zu den Kontakt- 
federn a, b des Hauptkontaktechlittens unter 
brochen wird, bevor dieselben ihre respek- 
tiven Zellenkontakte verlassen haben, Die 
Funkenbildung bei Ab- und Zuschalten der 
Zellen entsteht deshalb ausschliesslich an 
den auswechselbaren Kontaktstiicken » und 
m dieser Vorrichtung. 

Damit wird erreieht, dass die Dauecr- 
haftigkeit eines derart ausgeristeten Zellen- 
schalters praktisch unbegrenzt ist. 

In Pig. 11, 12, 18 und 14 ist die Konstruk- 
tion eines solchen Doppelzellenschalters fur 
23 Zellen zur Uebertragang von 1800 A pro 
Kontaktsehlitten zur Darstellung gebracht. 
Die Gewindesteigung der Schraubenspindet s 
ist nim so bemessen, dass cine cinmalige 
Umdrehung an der Handkurbel den Kontakt- 
schtiteen um eine durch die Zellenkontakte 
bestimmte Theilung der Gleitbahn bewegt. 


23. Februar 1899. 
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Dabei wird das bewegliche KontaktatOck 
des in Fig. 11 and 12 ersiechtlichen Funken- 
schalters F nach jeder Drehung der Kurbel 
auf oder ab bewegi, und zwar, wie oben 
erliutert, mit einer gewissen Voreilung, da- 
mit die Abschaltung der betrefenden Zellen, 
bzw, die dadurch hervorgerufene Fanken- 











angebracht, litigs welcben die senkrecht 
gestellten Kontaktfedern a, 6 schleifen, 

| Der fir jede Gleithahn bendthigte 
Zwischenwiderstand ist auf der Konstrnk- 
tionszeichnung nicht zur Darstellang ge- 
bracht, da derselbe in Verbindung mit den 
Leitungen BL hinter dem Apparat beson- 
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Fig. i 


bildung berelts erfolgt ist, bevor der Haupt- | ders aufgestelltwird. Wie aus einemVergleich 


kontaktschlitten seinen schrittweisen Weg 
vollendet hat, 

Zur Versdirkung der Leitangsfahigkeit 
der Blindkontaktachienen A# und 4, A, 
im Bechema Fig. 10 sind bei der yor 
liegenden konstruktiven Austiihrang beson- 
dere Zufilhrungsschienen 8,, S,, Sy und & 


der Abmessungen des Apparates mit dem 
beistehenden Maassstab hervorgeht, ist der- 
gelbe trotz der bedeutenden in Betracht 
kommenden Anforderungen noch zlemlich 
kompendiés gebaut. 

In der That sind nach der beschriel« en 
Konstruktion seitens der Elektrizitats- 
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A.-G. vorm. Schuckert & Co. noch 
grdssere Apparate, und zwar bis S000 4 
Ueberfiihrungsfihigkeit ansgetiihrt worden. 
Apparate fir soleche Leistungen tragen 
naturgemiiss mehr den Charakter ‘von 
schweren Maschinen und eignen sich des- 
halb unter Umstinden nicht fir Anbringung 
an Schalttafetn. Diese Umstinde sind da 
gegeben, wo die Leitungsfihrung zwischen 
Akkumulatorenbatterie und Schalttafel mit 
Schwierigkeiten verkniipft ist. Wird der 
Apparat entfernt von der Schaltiafel ange- 
bracht, 80 ergiebt sich das weitere Bediirt- 
niss, denselben mittels eines geeigneten 
elektrischen Fernantriebes von der Schalt- 
tafel aus bethatigen zu kénnen; eine Anf- 
gabe, deren Lisung gewissermassen die 
technische Vollendung dieser Apparate auch 
in thren grissten Dimensionen bezeichnen 
wird. 


Kraftibertragung unter 40000 V Spannung. 
(Fortsetsung und Schiuss von 8. 120.) 


Betriebanoteranchongen in Telluride. 


Es war angewiss, welche Erscheinungen 
sith beim Betrich einer lingeren Leitung 
mit hoher Spannung einstellen wOrden and 
wie hoch man in der Spannung mit Rick- 
sicht auf die Isolatoren wiirde gehen 
kénnen, Um diese Vorginge zu studiren, 
liess man die Linie unter allmdblicher 
Steigerang der Spannung bald ohne Last 
bald mit Volllast, welche der 100-pferdige 
Synchronmotor bildete, arbeiten. Man fing 
im December 1895 ffir cinige Tage mit 
25000 bis 35000 V Leitungsspannung an. 
ging dann im Januar 1896 bis 45000 V 
und hiele sich im Marz 87 Tage lang bei 
60000 V. Inzwischen hatten sich die Witte- 
rungsverhiltnisse erheblich verselilechtert: 
hettige Windstésse erfiillten die Luft mit 
Staubwolken, zeitweise unterbrochen durch 
starke Sehnectille und zuletzt durch Regen, 
In dieser Zeit waren die Drahte bei Nacht 
vyolkommen sichtbar und liessen das durch 
die Hochspannang hervorgerufene cigen- 
thiimliche Zischen vernehmen, Man hatte 
jedoch bis dabin keine Blitzschutzvorrich- 
tungen installirt, und eine durch Hlitzschlag 
herbeigefitrte Beschidigung des Tranz- 
formators zwang zur Unterbrechung. Nach- 
dem man die Anlage mit einer Anzahl von 
Blitzsicherangen asusgeriistet und den Scha 
den ausgebessert hatte, nahm man den Be- 
trieb wieder auf, Mit dem 1, Jani begann 
erst die eigentliche Gewltterjahreszcit und 
man konnte jetzt hdufige atmosphdrische 
‘ntladungen durch die Sichernngen wahr 
nhehmen, wihrend eweier oder dreier Tage 
im letzten Theil der Jahreszeit sogar in 
Zwischenraumen von wenlgen Sckunden. 
Zwar boten diese Entladangen durchbaus 
keine Veranlassung zur Beunrubigung, doch 
hatte man nicht genigend Diitzsicherungen 
erhalten kinnen, um iiber 84000 V hinaus- 
gehen zu kénnen, and als dann cine ge- 
iiigende Anzahl cingetroffen war, um mit 
45000 V arbeiten zu kénnen, waren die 
atmmosphirischen EBatladungen schon nicht 
mehr so hitufig, 

Kinige Messungen zur Bestimmung der 
Leistung, welehe der die Hochspannung 
liefernde Transformator bei offenem und 
bei gexchlossenem sekundiren Kreise primiir 
autnahm, zeigten, dass der auf die Leitung 
enttallende Verlust unter 45000 V echr klein 
ist, mit Veberschreitung von 50000 V rasch 
anwiichat und be: 59000 V 164 Kilowatt 
erreicht. Kurve 2 in Fig. 15 gielt die Ver- 
Juste bis 42000 V fiir 30 erioden, KRurve 1 
die Resultate, die vin anderer Beobachtey 
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ein Jahr spaiter mit Hilfe einer anderen 
Messmethode ermittelt hat. Fir den Maximal- 
werth zeigen die beiden Karven eine }Diffe- 
renz von 8 bis 9%, der Spannung. Im 
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Pig. 4. 


Laufe dieses Jahres (1898) hatte man die 
Messmethoden ausserordentlich verbessert 
und die Fehler aufgedeckt, welehe mit 
einer Energiemessung im Niederspannangs- 




















kreise verbunden sind, Es wurden dann 
zwei Wattmeter gebraucht, entweder cin 
Weston-Wattmeter im Niederspannungskreis 
mit einigen verbessernden Aba&nderungen 




















oder ein Thomson-Wattmeter im Hochspan- 
nungskreis. Das Weston Wattmeter gab 
dann allerdings die Verluste etwas zu hoch 
an, weil seine Ablesungen auch die darch 
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den Ladestrom in der Leitung und in der 
Hochspannungswickelung des Transforma- 
tors verursachten ohmischen Verluste mit 
enthielten, Immerhin ist dieser Fehler nur 
gering. Bei dem Thomson-Wattmeter ist er 
ausgeschlossen. Ein anderer gleichfalls ge- 
ringer Fehler kann sich einschleichen, wenn 
man, wn die fibertragene Spannung zu er- 
mitteln, die Niederspannung misst, die dem 
Hochspannungstransformator aufgedrtickt 
wird. Denn die von diesem gelieterte Span- 
nung ist infolge der eigenen Kapacitat und 
der der Leitung etwas hiéher, ale es dem 
Windungsverhaltniss entapricht. 

Zum Vergleiche der beiden Wattmeter 
sind die Verluste unter Beriicksichtigang des 
in der Nebenseblussspule fliessenden Stro- 
mes mit jedem Instrument bei offenem 
sekundiiren Stromkreise gemessen worden. 
Fig. 16 giebt die Kurven, Kurve 1 fir das 
Thomson-, Kurve2 fiir das Weston-Wattmeter 
bei 60 Perioden. 

Fir diese wie die folgenden Versuche 
standen zwei Generatoren zur Verfiigung. 
Der eine, welcher gewéhnlich lief und die 
Telluride-Anlage spciste, war cin 600 Kilowatt 
Generator mit 22 Polen, der einen Vierphasen- 
strom von 60 Perloden bei 500 V lieferte. 
Er hatte elnen Lochanker mit Stabwickelang. 
Der andere ist der 100 Kilowatt-Generator, 
der eigentlich als efn Theil der ersten Gold- 
King-Kraftiibertragung ausgesucht war. Er 
hatte 12 Pole und arbeitete urspriinglich bei 
83,3 Perioden mit 8000 V. Es waren zwei 
Anker fiir diese Maschine vorhanden, cin 
glatter Anker und ein Zahnanker. 

Es galt nun den Verlust in den Leitun- 
fen in Abbingigkeit von dem Abstand der 
Drihte zu ermitteln. Da es aber bis dahin 
noch nicht sicher erwiesen war, dass die 
Witterungsverhiltnisse (Niederschlige aus- 
genommen) ohne Einfluss auf die Grosse 
des Verlustes sind, wurde der Abstand 
zwischen den Drithten auf dem einen Strom- 
kreis veriindert, wdhrend er auf einem an- 
dern zum Vergleiche konstant gehalten 
wurde, Die entsprechenden Kurven sind 
in Fig. 17 gezeichnet; die dariber gesetzten 
Zahlen bedeuten die Abstinde der Drithte 
in Centimetern. 

Um die auf den Isolatoren stattiinden- 
den Verluste zu ermitteln, wurde eine todte 
Leitung gelegt, die mit der Hauptleitung, 
was die Anbringung und Zab! der Isolatoren 
sowle Querschnitt des Drahtes anbetrifit, 
identisch war, aber statt 88 km nur eine 
Linge von 19,7 m hatte, Es zeigte sich, 
dass bis 50000 V die Kurven mit denen in 
Fig. 17 iibereinstimmen. Bei héheren Span- 
nungen nahm der Verlust auf der todten 
Leitung nur allmihlich zu, ein Beweis, dass 
der Verlust von derselben Art wie bei der 
niederen Spannang war, Die Ueberecinstim- 
mung der beiden Verlustkurven bei niedrigen 
Spannungen, namlich unterhalb des Knies, 
deutet darauf hin, dass dieser Verlust nur 
durch Oberflichenleitang auf den Isolatoren 
hervorgerufen wurde, Das plitzliche An- 
wachsen des Verlustes dagegen auf der 
langen Leitung bei hoher Spannung zeigt, 
dass der Verlust nicht dem Isolator, son- 
dern der Leitung zur Last fille. 

Versuche, die man mit der abwechseln- 
den Einschaltung von ohmischem Wider- 
stand und Reaktanz machte, zeigten, wie 
vorauszusehen, die Abhiingigkeit der Ver- 
luste von dem Charakter der stromliefern- 
den Leitung. Fig. 18 giebt die Resultate bei 
60 Perioden: Kurve 1 Stromkreis ohne 
ohmisechen Widerstand, Kurve 2 mit ohmi- 
schem Widerstand, Kurve 8 mit Reaktanz. 
Es ist walhrscheinlich, dass diese Verschieden- 
heit von einer Veriinderung der Spannungs- 
kurve herrihrt. 

Die hierauf angestellten Untersuchungen 
tiber den Zusammenhang der Verluste mit 
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der Kurvenform warden unter Anwendung 
verschiedener Generatoren und verschiede- 
ner Stromkreise ausgefihrt. Bei der durch 
Fig. 19 dargestellten Untersuchung wurde ein 
giatter Anker, der nahezu eine Sinuskurve 
lieferte, mit einer Periodenzalhl von 30 ge- 








braucht und erst mit einem und dann mit 
zwei parallel geschalteten Stromkreisen be- 
lastet. Fiir beide Fille sind Strom und 
Verluste eingetragen und zwar gelten die 

















Fig. 18 


oberen Kurven fiir die beiden parallel ge- 
schaltcten Stromkreise, die unteren fir den 
einzelnen. Die Kurvenform ist in Fig. 20 
dargestellt und zwar gilt Kurve | fir Leer- 








Kurve 2 fiir Belastung mit einem, 
Kurve 8 fiir Belastung mit den zwei paralicl 
geschalteten Stromkrelsen bei etwa 62000 V 


laut, 


effektiver Spannung und 80 Perioden, Der 
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von den beiden parallelen Stromkreisen 
aufgenommene Strom ist doppelt so gross, 
wie der von einem einzelnen aufgenommene, 
wie sich aus dem Vergleiche der Strom- 
kurven in Fig. 19 ergiebt. Dabel ist das 
Herausfallen einiger Punkte aus der geraden 
Linie auf eine Veriinderung der Spannungs- 
kurve bei hoheren Spannungen zurtickzu- 
fihren. Der Verlust fitr die beiden parailelen 
Stromkreise ist fiir niedrige Spannungen 
ungefihr doppelt so gross, als fir den 
einzelnen, bei hohen Spannungen aber ge- 
dinger. Der Grund hierftir ist aus Fig. 20 zu 
ersehen; es liegt nitmlich fiir die beiden 
Stromkreise das Maximum der Spannungs- 
kurve tiefer als in der Spannungskurve fir 
den einzelnen Stromkreis. 

Fir einen Nutenanker bei 60 Perioden 
ergeben sich die entsprechenden Resultate, 
wie Fig. 21 zeigt, Die Spannungskurven 























sind: 1 fiir Leverlauf, 2 fiir cinen einzelnen, 
3 tir die beiden parallel geschalteten Strom- 
kreise, 

Nachdem man diese Resultate gewonnen 
hatte, wurden die beiden Transformatoren 
mit ihren Hochspannungswindungen in Serie 
geschaltetund der Verbindangspunktgeerdet, 
wahrend die Niederspannungswickelang 
parallel verbunden wurde. Man gelangte 
auf diese Weise zu einer Spannang von 
90000 V bei 6 Perioden, konnte jedoch in- 
folge der Ucberlastung des den Generator 
treibenden Motors nieht die ganze Linie 
mit 90000 V speisen, sondern nur cine 
Strecke von etwa 165m. Man steigerte die 
Spannung weiter bis 183000 V und hielt sie 
fir einige Minuten auf dieser Hihe, bis 
schliesslich der Strom von der Aussen- 
klemme cines jeden Transformators zum 
Eisen fibersprang und dabei die starke 
Glasrshre, welche diese Klemmen isolirte, 
darehsehlug. 

Die bei diesen Untersuchungen hervor- 
getretenen Erscheinungen lassen eine Reihe 
wichtiger Schliisse zu: Es ist augenschein- 
lich eine kritische Spannung vorhanden, bei 
weleher der zwischen den Drihten auf- 
tretende Verlust sehr rasch zu wachsen be- 
ginnt. Es acheint, dass die Vorgiinge dabei 
aibnlicher Natur sind, wie die Polarisations- 
erscheinungen ines Elektrolyten und 
ebenso nicht unihniich den Erscheinangen, 
denen man begeguet, wen man mit Luft 
oder Gas gefiillte Rébren  elektrischen 
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Kraften unterwirft. Diese Analogie wird 
erliiutert durch die Thatsache, dass bei der 
experimentellen Bestimmung der Funken- 
strecken in Luft ein gewisses Minimum von 
Spannung erforderlich ist, um einen Licht 
bogen hervorzubringen, ohne Unterschied, 
wie gering die Fonkenstrecke ist. Auch 
Varley hat sich damit besehiftigt und bei 
einer Spannung von 300 bis 500 V, die ihm 
eine Batterie von Dantell-Klementen lieferte, 
Versuche mit ROhren, die mit verschicdenen 
Gasen gefillt waren, angestellt. Er stellte 
dabei folgende Thatsachen fest: Es ist fir 
jede Rohre eine gewisse Spannung noth- 
wendig, damit Gberhaupt Funken tber- 
springen. Sowie einmal der Durelibruch 
erfolgt ist, gentigt eine niedrigere Spannung, 
um den Funkenstrom zu unterhalten. 
Schliesslich, wenn die geringste Spannung, 
welche einen Strom darch die Réhre unter- 
halten wiirde, P ist, und die Spannung sich 
mu F+1, P+2....P+n indert, wird die 
Stromstiirke sich wie 1:2:3:....n dindern, 
Mit Riicksicht auf diese Thatsachen muss 
der Verlust in den obigen Kurven in zwei 
Theile gespalten werden: den Verlust auf 
den Isolatoren und Querarmen und den 
Verlust infolge Stromdurehgangs durch die 
Luft. Der erste Theil der Verlustkurve bis 
oder nahezn bis za dem ploétalichen Um- 
biegen, muss den Verlust auf den Isolatoren 
und Querarmen allein enthalten, der Theil 
her dem Knie jedoch eine Kombination 
von beiden. 

Wenn der in der Laft  statttindende 
Vorgang itholich dem von Varley erhaltenen 
ist, diirfen wir erwarten, dass die Stellung 
des kritischen Knickes der Kurve und das 
Gesetz, welchem der Verlust iiber dem 
Knick folgt, beeinflusst werden sollte von 
der Form der Spannungskurve. Denn die 
Form der Verlustkurve kann nicht von dem 
quadratischen Mittelwerth der aufgedrtickten 
Spanneng abhdingen, sondern von dem 
quadratischen Mittelwerth desjenigen Theiles 
der Spannungskurve, welcher tber einer 
gewissen kritischen Spanning ist, und des- 
halb von der Form des tiber einer gewissen 
kritischen Spannung betindlichen Theiles der 
Spannungskurve, weil, wie Varley zeigt, die 
geringste Spannung, bei welcher dieser 
eigenthiimliche Verlust beginnt, wenig ver- 
schieden ist von der geringsten Spannung, 
bei welcher der cinmal begonnene Vorgang 
bestehen bleibt. Ohne Beriksichtigung dicser 
letzteren Thatsachen wiirde es leicht sein, 
wenigstens ftir den Fall einer Sinuswelle, 
die Gleichung tiir eine solche Verlustkurve 
aufzustellen, und es mag wohl der Unter- 
schied in der Spannung, bei welcher der 
Verlust beginnt, und derjenigen, bei weleher 
er aufhdrt, gering genug sein, um der 
Gleichung praktischen Werth zu geben. 
Dass der Verlust von dem Maximalwerthe 
der Spannungskurve, wenn nicht von ihrer 
Form abhingt, ist schon durch einige der 
Verlustkurven in Verbindung mit ihren 
Spannungskurven gezeigt worden, Es ist 
besonders in ein oder zwei Fillen za be- 
merken, wo der Verlust auf zwei Leitungen 
parallel geschaltet relativ geringer war, als 
auf einer allein, wenngleich auch diese 
Messungen mit verschiedenen Instrumenten 
ausgefilrt worden sind und die Resultate 
erst nachtrigliche ' Korrektionen erhalten 
haben. 

Man kann also wohl alle Erscheinungen, 
die bei dieser Arbeit sich elnstellten, an einer 
theilweise evakuirten Réhre stadiren. Man 
kénnte dann mit verhaltnissmassig geringer 
Spannung and Anwendung direkten Stromes 
unter wesentlicher Vereintachung der Mes- 
sungen arbeiten. Ob die ROhre verdinnte 
Luft oder ein anderes Gas enthilt, wird 
ohne erheblichen Eintiuss sein. 


Es ist ferner unzweifelhaft richtig, dass 
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der stattfindende Verlust sich anf Isolatoren 
und Driihte vertheilt und nur der letztere der 
Betrachtung werth ist. 


Der Verlust zwischen den Dr&hten ist 
mit Ausnalime der Niederschliige unabhan- 
gig von den Witterangsverhiltnissen, Bei 
Niedersehligen scheint auch die Grosse der 
niederfallenden Partikel von Einfluss zu 
sein, naimlich in der Weise, dass, je grosser 
die Schneeflocken sind, um 80 grésser auch 
die Zunahme des Verlustes ist, Diese 
Grundsiitze gelten natiirlieh pur far ein und 
dasselbe Klima. Im vorliegenden Falle 
waren die Leitungen selten in Nebelwolken 
gehiilit und der niedergehende Regen war 
ausserordentlich rein, Nahe bei Stidten 
witrde der Verlust unzwelfelhaft viel grisser 
sein, als in den Kurven zu sehen ist, wegen 
der in der Luft und in den Niederschlagen 
befindlichen Unreinigkeiten. 

Man kann wohl! annehmen, dass 40000 V 
mit Riicksicht auf die Verluste in den Drailiten 
fiir eine gewShnlich gute Sinuskurve und in 
einem Klima, wo die Luft und niedergehendy 
Feuchtigkelt’ rein sind, eine sichere ans 
kémmliche Spannung ist, die auch unter 
den schlimmsten Witterungsverhiltnissen 
auf der Verlustkurve unter dem Knick 
bleibt. Ob man fiir diese Spannung Glas- 
oder Porcellanisolatoren anwenden soll, lisst 
sich nicht ohne Weiteres sagen. Es haben 
beide Vorztige und Nachtheile. Der Por 
cellanisolator ist mechanisch kriiftiger als der 
Glasisolator, bietet jedoch, wenn cr weis< 
ist, eine bessere Zielscheibe flr Flinten- 
oder Revolverschiisse und wird dadarch 
ebenso leicht wie ein Glasisolator zer- 
schmettert. Die hygroskopisehen Eigen- 
schaften sind fiir beide dieselben und diese 
sind im Betriebe auch nicht von so grossem 
Werth. Anders wenn der Betrieb erst be- 
gonnen wird; denn die Quelle der Gefahr 
liegt in einem plétzlichen Anwachsen des 
Stromes bei der Betriebser6ffnung. Wenn 
der Strom nieht ganz allmihlich auf seinen 
vollen Werth gebracht wird, ist ein Durch. 
schlagen des Isolators sowohl bei Glas, wie 
bel Porcellan za firchten. In fast allen 
Fallen, in denen ein Durchschlagen statu 
fand, war daran ein vom Wetter gebroche- 
ner Querarm sehuld, durch den der Strom 
fem elektriseh kirzesten Pfade folgte. 


Aehnliche Versuche, wie die oben be- 
sehriebenen, wurden auch in East Pittsburg 
und in Niagara gemacht. Von diesen sri 
nur einiges hervorgehoben. Um den Span- 
nungsverlanf um dice Drahte herum kKennen 
zu lernen, wurden zwei Drahte 122 em von 
elnander entternt an die Hochspannungs- 
klemmen eines Transformators gelegt, wiih: 
rend zwei Drihte parallel za jenen 53 em 
tiefer in demselben Abstand gezogen wur- 
den, ohne einen Anschluss zu erhalten. Ein 
aus zwel Messingklemmen von 12 mm 
Durchmesser  bestehende Funkenstrecke 
wurde zwischen die nicht angeschlossenen 
Driahte gebracht und bei 08mm Entfernang 
begannen Fanken tiberzuspringen, weun ir 
Spannung in der oberen Arbeitsleitung 
26000 V betrug. Ein Luttraum von O8 mm 
erfordert aber 2200 V Spannung, um einen 
Fonken zu erzeugen. Bel 64mm Laftraum 
waren in der Arbeitsleitung zur Erzeugung 
eines Lichtbogens awischen den Klemmen 
in der todten Leitang 108000 V nothwendig. 
wihrend diese Entfernung ciner Spannung 
von 12000 V entspricht. Fir dazwischen 
licgende Punkte besteht cine gute Propor- 
tionalitét zwisehen Funkenstrecke und Span- 
nung. 

Bei emer anderen Untersuchung wurde 
zwischen einen der todten Drihte und dem 
anliegenden Draht des Arbeitskreises cine 
Fankenstrecke eingeschaltet, Die Resultate 
sind folgende: 
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Funkenstrecke entaprechends Arbeits- 
ty mm Spapnung spaonusg 

3,2 6000 17500 

64 12 000 33 000 

9.6 16000 41000 

12,7 20000 49.000 


Diese Spannungskurve zeigte dabei 
wenig Abweichung von emer Sinuskurve, 
Die Bedeutung dieser Untersuchungen liegt 
in ihrer Beziehung zu den Telephonleitun- 
gen und anderen der Hochspannung be- 
nachbarten Stromkreisen. Es ist wesentlich, 
dass die Drihte eines Hochspannungskreises 
spiralférmig gehen, sodass jeder Draht des 
einen Kreises za jedem des andern die- 
selbe relative Lage hat, sodass sich die 
Wirkungen der statischen Induktion auf- 
heben, 

Der Einfluss des Durchmessers der 
Driihte anf den Verlust wurde durch Betrieb 
mit einem Paar Messingdrihten von 0,82 mm 
Durchmesser untersucht, die dann durch 
guminiisolirte Drihte von 8,66 mm Durch- 
messer blank und 7,6mm Durchmesser iso- 
lirt ersetzt wurden. Die Resultate dieser 
Messungen sind in Fig, 22 gegeben: Kurve 2 






































far einen Draht von 032 mm Durchmesser 
und einen etwas stirkeren in einer Entfer- 
nung von 61 cm, Kurve 3 fiir zwei von der 
letzteren Art in einer Entfernung von 122 em, 
Kurve 1 fir zwei Drahte von 0,32 mm Durch- 
messer in einer Entfernung von 122 cm und 
Kurve 4 far die zwei gummiisolirten Driihte in 
einer Entfernung von 122 em. Aus diesen 
Kurven ersieht man eine Zunabme des Ver- 
lustes mit der Abnahme des Drahtdurch- 
messers. Far den gummiisolirten Draht sind 
die Verluste am kleinsten, nahmen jedoch, 
als die Gummihille bei wachsender Span- 
nung darchgeschlagen war, betrichtlich zu 
und wurden wahrscheinlich ebenso gross, 
als ste bei einem blanken Drahte von dem- 
selben dusseren Durchmesser gewesen sein 
wiirden. 

Wiederum wurden Letriebsuntersuchun- 
gen aut parallel geschalteten Leitungen mit 
hohen Spannungen gemacht. Jede Leitung 
bestand aus zwei 840m langen Drithten, die 
von 26 Isolatoren getragen wurden. Die 
Isolatoren gehOrten verschiedenen Typen 
an, theilweise aus Glas, theilweise aus Por- 
cellan, theilweise von gewObnilicher, theil- 
weise von der herunterhingenden Form. 
Fir ein paar Stunden hielt man 100000 V 
oder wenig mehr auf der Leitung. Fir un- 
gefihr 6 Wochen steigerte man die Span- 
nung von 70000 oder 80000 bis 100000 V 


bei cinem tdglich achtstindigen Betriebe. 
Wire Regen niedergegangen, so wirde die 
Leitung kurzgeschlossen worden sein und 
man hiltte die Spannung reduciren miissen. 
W4brend cines unter Sturm sich ergiessen- 
den Regens wurde die Spannung auf 
48000 V gehalten und man hdtte, ohne 
Kurzschluss zu erzeugen, noch etwas hoher 
gehen kénnen, 

Aebnlich waren die Versuche in Niagara 
und die Resultate dementsprechend. 


Seitdem man im Jahre 1892 mit einer 
Spannung von 10000 V und einer Entfer- 
nung von 80 km in den Werken von 
Pomona und San Bernadino den Anfang 
gemacht hatte, ist cine bestindig im Wachsen 
begriffene Reihe von Anlagen mit 10000 
oder 15000 V ins Leben getreten. In einigen 
Fillen hat man dabei durch nichts oder 
nur wenig getribte Erfolge gehabt, in an- 
deren Fiillen waren die Ergebnisse weniger 
betriedigend, Die meisten Stirungen scheint 
dabei die mangelhafte Konstruktion und ge- 
ringe Griésse des Porcellanisolators ver- 
ursacht zu haben, In anderen Fillen jedoch 
haben bald Porcellan-, bald Glasisolatoren 
die zufriedenstellendsten Resultate gegeben. 

Der Betriebsleiter eines Elektricitits- 
werkes, welches 15 Monate mit ungefihr 
15000 V in Betrieb war, berichtet, dass 
keinerlei Betriebsstérung elektrischer Natur 
vorgekommen sei. Einige Isolatoren waren 
zerbrochen, weil sie als Zielscheiben von 
kleinen Knaben oder Jagern benutzt wor- 
den sind. Aber nur die Aussenmiintel waren 
zerbrochen und es war kein Kurzschluss 
erfolgt, obwohl in einigen Fallen Isolatoren 
Monate lang in Gebrauch waren, deren 
Aussenmantel meist zertriimmert waren. Die 
Entfernung der Uebertragung ist 19km. Die 
Isolatoren sind aus Porzellan. 

In einem anderen Werke, welches un- 


.| gefabr 1'/, Jahre in Betrieb gewesen ist, 


bei einer Spannung von 15000 V und einer 
Entfernung von 80 km, sind drei Unter- 
brechaungen infolge von Stérungen in der 
Leitung vorgekommen. Diese bestanden in 
einem Bruch der Isolatoren, da, wo die 
Leitung spiralférmig kreuzt. In einem Falle 
nahm die Wiederherstellung cine halbe 
Stunde, in einem andern einige Minuten in 
Anspruch. Die Leitung ist regelmissig kon- 
trollirt worden und wenn ein fehlerhafter 
Isolator oder Pflock gefunden wurde, ist 
die Centrale per Telephon benachrichtigt 
und der Betricb um die Mittagszeit fir 
einige Momente unterbrochen worden. In 
einem Falle waren zwei Masten infolge eines 
Fehlers der obersten Isolatoren verbrannt. 
Die Masten waren bis zum Erdboden aus- 
gebrannt, liessen jedoch die Leitang 30 un- 
beschiddigt hangen, dass man weder in der 
Centrale, noch in der Unterstation etwas 
davon gewahr wurde. Stérungen wurden 
auch auf elnigen Linien verursacht durch 
das Abbrennen von Pflicken infolge des 
Ueberganges von Funken von dem dusseren 
Rande des Isolators zum Pflock. Diese 
Funken machen kleine Locher in den Pflock 
nicht grésser als eine Nadelspitze; aber 
durch das anhaltende Funken ist der Pflock 
nach einiger Zeit vollkommen verbrannt. 
Ein eiserner Plock bot sich als Abhilfe, 
aber dies verringerte die Sicherheit gegen 
Darchschlagen. Das Abbrennen der Pflicke 
ist da aufgetreten, wo kleine Porcellan- 
Isolatoren mit poréser und mangelhafter 
jiusserer Glasur angebracht waren, wahrend 
die Glasur auf der Innenseite gat ist. Wenn 
die Poren des Porcellans mit Wasser ge- 
fille sind, geht der Strom leicht durch dieses 
hindurch zu dem unteren Rande und springt 
dann tber zum Pflock. An einem Platze, 
welcher ungefabr drei Jahre in Betrieb ge- 
wesen ist, sind ungefihr 250 Pflicke ver- 
brannt. Die letzten Isolatoren sind durch 


gréssere und bessere ersetzt worden und 
dieser Fehler ist verschwunden, 

Es mag vielleicht aufgefallen sein, dass 
in den hier berichteten Anlagen und Unter: 
suchungen die mit Oel gefillten Isolatoren 
nicht erwihnt worden sind.  Isolatoren 
dieser Art waren in der Kraftibertragung 
Frankfurt - Lauffen bei 30000 V in Betricb. 
Praktisch ist die Oberfiiche der Isolatoren 
mit und ohne Oelfillung die gleiche, und 
die Hauptaufgabe des Isolators ist, den 
Stromitbergang ther die Oberflache und 
ein Ueberspringen zum Pflock oder Quer- 
arm zu verhindern. Das ist aber eine 
Sache, mit der die Oelfillung gar nichts zu 
thun hat. 

Die Telephonleitangen sind in einigen 
Werken auf denselben Masten wie die Ar- 
beitsdriihte des Werkes angebracht und 
zwar gewOhniich in einigem Abstande unter 
diesen in kurzen Entfernungen gekrenat. 
Die angeschlossenen Apparate arbeiten im 
Allgemeinen sehr zufriedenstellend. 

Unter den hier betrachteten Werken 
verwendet die Telluride Power Trans: 
mission Company im Provo-Werk die 
hiéchste Spannung zur Kraftilbertragung, 
namlich 40000 V, und Gbertriigt sie auf cine 
Entfernung von 66km. Die Hochspannungs- 
transformatoren sind drei an der Zabl in 
Sternschaltung. Jeder Transformator ist 
fir eine Leistung von 20 KW bestimmt. 
Die Mittelpunkte der Hoch- und Nieder- 
spannungkreise sind geerdet. Die Trans- 
formatoren haben im Allgemeinen dieselbe 
Konstruktion wie die bei den Telluride- 
Versuchen gebrauchten. Die Isolatoren sind 
aus Glas auf besonderen eichenen Pflicken 
montirt, die durch und durch mit Parattin 
getrankt sind. Der untere Rand des in 
Fig, 23 gezeichneten Isolators steht 128 mm 
vom Querarm ab. 





Bei trockenem Wetter gab es nicht die 
geringste Schwiecrigkeit im Betriebe. Die 
Isolatoren funktioniren so gut wie fir 
einige Tausend Volt. Nur bei Regen treten 
Stirungen auf, die sich in heftigen Schwin- 
gungen der Amperemeternadeln Aussern 
und in momentanen starken Entladungen 
ihren Grund haben. Zeltweise findet auch 
ein Kurzschluss statt und es bldst eine 
Sicherung. Stets jedoch sind auch diese 
Stérungen bei regnerischem Wetter auf 
Fehler in den Isolatoren gzuriickzufilhren 
gewesen; waren dic zerbrochenen [solatoren 
gefunden und ersetzt, dann war auch die 
Stérung beseitigt. Das Elektricitatswerk 
arbeitet Sommer und Winter bei jeder 
Witterung und ist die einzige Betriebskraft 
fiir die grossen De Lamar Minen und Miblen, 

Es entsteht nun die wichtige kom- 
mercielle Frage; bis zu welcher Entfernung 
kann Energie tibertragen werden? Die Be- 
ziehung zwischen Entfernung und Spannung 
ist wohl bekannt. Dasselbe Kupfergewicht 
kann mit gleichem Wirkungsgrad dieselbe 
Energie auf eine gréssere Entfernung tiber- 
tragen, wenn die verwendete Spannung 
direkt proportional mit der Entfernung zu- 
genommen hat. Die Grenze ist leicht zu 
finden, Wenn die grésste Entfernung 8 km 
fir 1000 V bei 16°, Verlust betrigt, sind 
die Kosten fir Kupfer ungefithr 80M pro PS 
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Die Zinsen davon sind ungefailr 4 M pro 
Jahr. Eine Entfernung dreimal so gross 
ertordert dann also dreimal so viel Span- 
nang fir gleiche Aufwendung an Kupfer. 
Die Erhihung der Spannung seheint aber 
begrenzt durch die Konstruktion der Iso- 
Iatoren und den Verlust zwischen den 
Drihten, Die ersteren sind so vervoll- 
kommnet worden, dass man mit ihmen weit 
fiber den kritischen Ponkt der Spannung 
hinausgehen kann, den uns der Verlust 
zwischen den Drabten bei 50- bis 60000 V 
erreichen lisst. Hierbei ist eine oberirdische 
blanke Leitung vorausgesetzt, denn Gummi- 
kabel sind bisher héebstens fiir 10- bis 
20000 V gemacht worden; doch scheint es 
sehr wohl moglich zu sein, weit héher zu 
gehen, Freilich ist dic bestandige Wirkung 
von elektrischen Kriitten auf die Isolation 
des Kabels einer sehr cingehenden Priifang 
bedtirftig und bisher wenig bekannt. Eine 
andere Methode, die Leitung in mit Ocl ge- 
filite Rébren zu verlegen, ist umsténdlich 
und thener. 

Hochspannungen sind in diesem Be- 
richte so zu sagen mit einer gewissen Ge- 
miithlichkeit behandelt worden; und doch 
fldsst eine Spannung, die Funkenstrecken 
von 6—10em Lange darchschligt, welche 
unter zischendem Gerllusch die Driihte zam 
Leuchten bringt und in geschlossencna 
Riumen cinen starken Ozongeruch erzeugt, 
eine gewisse Besorgniss ein. Grosse In- 
telligenz und Wachsamkeit sind erforderlich, 
um Ungliicksfille zu vermeiden und den 
Erfolg sicher zu stellen. Wo man daher 
nicht gezwongen Ist, cine derartige Span- 
tung anzuwenden, wird man sie vermeiden, 
Die Anwendang von 15000 bis 20000 Y bictet 
der Schwierigkeiten genug, und mit der Za- 
Rahme der Spannung wachsen die Méglich- 
keiten der Stdérungen in einem bedngstigen- 
den Verhiiltniss. Das ist jedoch Thatsache, 
dass diese Spannungen angewendet werden 
kGnnen und dass zur Anwendung von 
bO—60000 V fiir Entfernungen von 250 bis 
300 km keine neuen oder abgefinderten Me- 
thoden nothwendlig sind, J, Wo. 


Die elektrisch betrisbene Seilbergbahn in 
Mont-Dore. 


in Mont-Dore befindet sich eine Heil- 
anstalt fiir Lungen- und Kehlkopfleidende, 
welche von ciner grossen Zahl von Fremden 
besucht wird, denen von den Aerzten sehr 
oft Luitkuren wegen der ozonreichen Wald- 
luft verordnet werden. 


‘Bis jetzt musste man den Aufstieg zu 
den Bergen entweder 2u Fuss oder reitend 
machen, und es hat deshalb der bekannte 
Unternchmer A. Girandon den Bau einer 
elektrisch angetriehenen Kabelbalin in An- 
griff genommen, deren elektrischer Theil 
nach den Plinen der Herren Guitton & Ca., 
den franzdsischen Vertretern der Ocrlikon- 
werke, ausgefihrt wurde. Wir entnehmen 
fiber diese Aniago cinem in der ,Revue 
Technique erschienenen Artikel folgendes; 

Die Betriebskraft lietert die Dordogne. 
In der Generatorstation, dle 2.2 km von 
Mont-Dore thalabwarts liegt, wird Drei- 
phasenstrom von 3600 V Spannung erzengt, 
mit wélcher Spannung, natirlieh vermindert 
wn die Vebertragungsverluste, der fir Hoch- 
spannung gebaute Drehstrominotor betrieben 
wird, whne dass der hochgespannte Strom 
durch Transtormatoren auf Niederspannung 
gebracht wird, 

Die an der Turbinenwelle zur Ver- 
figung stehende Leistung entepricht hei 
minimal 660 L per Sekunde mit 31.5 m Nutz- 





gefalle rand 1600 PS. Die totale Lange der 


Kanalanlage ist 740 m. 

Zur Zeit ist nur ein Aggregat Turbinen- 
dynamos auigestellt. Die Dynamo ist nach 
dem Gleichpoltypus von der Maschinen- 
fabrik Oerlikon, Ziirich, gebaut and mit 
der Turbine durch Zwischenanordnung eines 
1800 kg sehweren Schiwungrades und einer 
élastischen Kuppelung verbunden. Diese 
ausgleichende Schwungmasse wurde fiir 
nithig erachtet, um die im Moment des 
Kins und <Ausschaltens des Motors auf- 
tretenden Stisse zu kompensiren, da in 
diesen Fillen der Kraftbedarf plétzlich bia 
auf 80 P'S ansteigt. 

Die Spwlen der Dynamos sind unab- 
hingig von cinander auf einer Form ge- 
wickelt, dann in den Anker elngebracht und 
durch hdlzerne Befestigungs- und Pass- 
stiicke festgehalten, Diese Anordnung er- 
moiglicht ein lelehtes Auswechseln erwa be- 
schidigter Spulen. 

Die Maschine wurde mit feststehender 
Erregerspule versehen, um  médgiichste 
Kinfachheit und Betriebssicherheit zu er- 
halten. Da voriiufig cine Reservemaschine 
nicht zur Verfiigung steht, ist es wesentlich, 
dass etwa nithig werdende Reparaturen 
leicht und schnell gemacht werden konnen, 
damit eine Betriebseinstellung méglichst 
vermieden wird. 

Die Verhiiltnisse der Dynamo sind: 


Umdrehangezahl per Minute . 600 
Leistung in KW... 2...) 188 
Phasenspannang . ee ee we BOO V 
Verketiete Spannnung . es BG00 ,, 
Stromstirke jeder Phase normal 2A 

= _ «  vortiber- 

gehend . . . . =. 22, 
Spulenzahl . 18 
Periodenzahl ie a ee eae 50 
Leiatungsfaktor bei voller Be- 

lastaung . . 2... ww.) (O88 
Wirkungsgrad bei voller Belastung 92 %, 

Der Erregerstrom wird durch eine kleine 
direkt gekuppelte 2-polige Gleichstrom- 
dynamo fir 50 V Spannung und 12 bis 15 A 
Strom geliefert. In der Station ist ein 
kleiner Transformator fir ecinphasigen 
Wechselstrom aufgestellt, welcher in cine 
der $3 Fhasen eingeschaltet ist, den 


Strom zor Beleuchtung der Station tielert 
und gleichzeitig als Messtransformator fir 
die Spannung dient, 

Fig. 24 zeigt die Gesammtanordoung der 
Sekundirstation; es bedeutet darin: 





: Motor, 

: Sicherungen, 

: Amperemeter, 

: dreipoliger Ausschalter 

7: 9 Umschalter (1. Fig. 25), 
: Voltmeter, 


: Messtransformator, 
: Blitzachurzvorrichtungen. 
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Die cinfache Lange der Linie ist 3.4 km; 
me Luftleitung besteht aus 8 blanken 
Siliciumbronecdrabten von4mmDurchmesser, 
die von Holzmasten mit Doppelglocken- 
isolatoren getragen werden. Der Ueber- 


traguogsverlust ist bei normaler Bean- 
sprachung 8 "/,. 
Der gum Betricb der Bahn dienendc 


Motor ist ein Asynchron-Dreiphasenstrom- 
motor. Der Anker ist ein Phasenanker mit 
Trommelwickelang. Um dic magnetische 
Strenung miglichst herabzudricken, hat 
der Anker einen grossen Durchmesser und 
geringe Lange; auch ist der Luftawischen- 
raum nur 0.5 mm, Die Phasenwickclungen 
sind durch Sternschaltung mit einander ver- 
bunden. Auf der Motorwelle sind 3 Schleif- 
ringe angeordnet, vor welche beim Anlassen 
Widerstand ohne Selbstinduktion, aus Draht- 
spiralen bestehend, geschaltet wird. Das 
Erregerfeld ist 12-polig und da die Frequenz 
des Drehfeldes 50 Perioden ist, 80 entspricht 
dies ¢iner Tourenzahl bei Leerlanf von 
500 per Minute. Da die Seblitpfung etwa 
2, betriigt, so ist die Tourenzahl bei nor- 
maler Belastung 490, 

Bei dieser Geschwindigkeit liefert der 
Motor 90 PS und verbraucht 135 A Phasen- 
strom mit ca, 2000 V Phasenspannung. 
Wenn man die Tourenzahl der Dynamo bis 
auf 400 vermindert, was 40 Perioden ent- 
apricht, s0 vermindert sich die Tourenzahl] 
des Motors entsprechend auf 392 und lelstet 
dieser bei 128 A Stromverbrauch und 
gleicher Phasenspannung ca. 8 PS. Das 
Aniauten unter Belastang wird dadurch be- 
dentend erleichtert, dass der zu Berg 
fahrende Wagen sich in diesem Zeitpunkt 
auf einer Neigung von 342", und der thal- 
fahrende Wagen auf einer Neigang von 
260 °/,, betindet, sodass ein theilweiser Aus- 
gleich statttindet. 


Wihrend der Versuche jedoch war es 
haufig néthig, anzufahren, wenn der auf- 
wirts fahrende Wagen mit doppelter Be- 
lastung sich auf der Steigang von 560°, 
befand, wihrend der andere leer auf nur 
260°/,, Gefdlle stand. Auch dieser Anforde- 
rung war der Motor gewachsen. Zur Zeit 
des lebhaftesten Verkehrs, wenn ein Wagen 
besetzt auffahrt und der andere sich leer 
thalwiirts bewegt, braucht der Motor 11,5 A 
bei 490 U. p. M. Bel ausgeschalteter Anker- 
wickelang, also bei Stillstand des Motors, 
bentthigt die Primirwickelung 45 A. 

Da die beiden am Seil bhingenden 
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| Wagen abwechselnd auf: und abfahren, so 
muss nach jeder Fahrt der Drehungssinn 
der Sciltrommel, also auch jener des Motors 
gewechselt werden. Zu diesem Zwecke 
fient der in Fig. 25 skizzirte Umechalter 
Die Kiemmen 1, 2, 3 sind mit den 3 Drahten 
der Leitung verbunden; O,, Og, O, sind die 
Drehponkte der Hebel, and von diesen 
8 Pankten gehen dic Leitungen M,, 3%, M, 
zum Motor. Die Hebel werden durch ciner 








2’ und 3, sowie 2 und 8 sind mit einander 
verbunden, Bei der Hebelstellung anf 1, 
2. 3 ist die Schaltang die folgende: 

ZL, ist verbunden mit M, 

Ly » * ns, 

Ly » * » Al; und der Mo- 
tor dreht sich in einem bestimmten Sinn. 
Bei Schaltung auf 1’, 2', 8 ist die Schaltung 
wie folgt: . 

i, ist verbunden mit M,, 

Ly » wi » Ay 


v7] 
Ls » * " 
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Fig. 


Der Motor muss sich jetzt im entgegen 
vesetzten Sinne drehen. 

Wihrend des Laufes lisse sich keine 
Schaltinderung vornehmen und der Motor 
hehilt seine Geschwindigkeit, unabbingig 
von der jewelligen Steigung. 

Nachdem sich die beiden Wagen ge- 
kreuzt haben, befindet sich der abwiarts- 
wehende Wagen anf dem grissten Gefalle 
und zieht den anderen; der Motor arbeitet 
jetzt als Generator und wirkt somit als 
Hremse, indem cr den erzeugten Strom 
durch die Leitang in den Anker der Dynamo 
zuriiecksechickt. 

Das Drehmoment des Motors wird anf 
eine Seiltrommel vermittelst cines Riemen- 
triebes und zweier Zahnradertriebe Ober- 
tragen. Die Geschwindigkeitsttbersetzangen 
sind folgende: 


Welle des Dreiphasenmotors. 490 Umdr. 
Vorgelegewelle I... . 162 » 

= 1 ree 88 > 
Welle der Seiltromme! . 476, 


Das Staehldrahtseil besteht aus 6 Litzen 
mit je 19 Drihten ans schwedischem Stahl; 
die Verhdltnisse desselben sind: 


Durchmesser eines Drahtes 2.23 1mm 

. des Seiles . . 33.0 ,. 
Gewichtprolaufenden Meter 39kg 
Bruchfestigkeit des Drahtes 1600kg/qmm 


» des ganzen Seiles 668280 —,, 
Sicherheitskotfticient . 10,0 

Nach dem Laugenprofil ist die Strecken- 
lange 45888 m. Der H6henanterschied 
zwischen den beiden Endpankten ist 177,24m; 
der héehste Punkt befindet sich 1246,80 m 
oberhalb des Meeresspiegels. 

Die Bahn Ist cinglelsig und nur in der 
Mitte befindet sich eine Weicho von 88 m 
Linge. Als Spurweite wurde 1 m gewilihit 
und das Schienengewicht ist 283 kg pro m. 
Das rollende Material besteht aus 2 Wagen 
fiir je 50 Personen. Sic wiegen leer 6,035 t, 
wovon 311 t auf das Untergestell and die 
Bremsen entiallen. Die Wagen haben 4 Rader 
yon 60 mm Durchmesser, sind 9 m lang, 
24m breit und haben einen Achsstand von 
4.4 m. 

Die vorstehend beschriebene Bahn ist 
die erste dieser Art in Frankreich und 
ausserdem die einzige in Europa, welche 


vermittelst Kraftibertragung durch Drel- 
phasenstrom, dessen hohe Spannung direkt 
zum Motorantrieh verwandt worden ist, be- 
trieben wird. FL. 





LITERATUR. 


Bei der Redaktion eingegangene Werke: 


(Die Rodaktion hehilt sich cine epltere ausflbriichs 

Resprechung einzelner Worke vor.) 

Die elektrischen Stark- und Schwach- 
atromaniagen und die Gesetzgebung. 
Yon Dr. jur F. Meili, Prof. «a. d. Universitit 
Zurich, (Schwelver Zeltfragen Heft 99). 
Ziirich 1899, Art. Institut Orell Fasali. Preis 
1,50 fires. 

Erlkuterungen zu den Sicherheitsvor- 
achriften des Verbandes Deutacher 
Elektrotechniker. Im Auftrage des Vor- 
standes heravagegeben von Dr, C. L. Weber, 
kais, Reg-Rath. If Auf, 1°99. Berlin, Julius 
Springer, and Minchen, KR. Oldenbourg. 
Preis 2 M, 





Beaprechungen. 


Das Leitvermigen der Elektrolyte, ina- 
besondere der Lisungen. Methode und 
chemische Anwendung. You F. Kohlrauach 
u. L. Holborn. Leipslg 1898 211 Seiten. 

Das Werk bildet in erster Linie ein Hand- 
buch der elektrischen Mekskunet fiir elektro- 
lytieche Leiter, Durch solche Messungen ge 
langte selaer Zeit F. Kollrausch sur Ent- 
deckung des nach ihm benannten Geaetges der 
Unabhaugigkelt der Wanderung der lonen. Die- 
selben Measungen weiteren Kreisen xugioglich 
und ¢6 namentlich der Technik und der Chemie 
dienstbar xu machen, ist der ecigentliche Zweck 
des Buches. 

In gedvaingter Sprache werden dia Prin- 
cipien und Methoden der Messungen mit der 
ganzen Fille der bel der praktischen Ausfiih- 
rung gemachten Erfahrungen entwickelt, alle 
Hand: und Kunstgrife xur sichersten Erreichun, 
des Zieles besprochen, dic Fehlerquellen une 
Fehlergrenzen dargelegt. Hier finden wir die 
re Form dev Widerstandsgeidsse fiir 
easer unl schlechter Ieitende Flissigkeiten, 
die Hersteilung der Elektroden und ibre Plati- 
oirung; dle Induktorlen fiir Meskong mit Tele- 
phon und Wechselstrom; die Schaltangen; die 
miglichen Fehler wegen der Selbstinduktion, 
Polarisation und Kapavit&t; die Normaltliissig- 
keiten zur Kapacititshestimmung der Gefisee; 
die Herstollung der Lisungen; Theorie und er- 
fahrungsmaéskige Siitze tiber Leitvermiégen; 
Herstellung des reinen Waasers; Bestimmung 
des Temperaturkotificienten ws.w. Daneben 
sind simutliche sonst bekannte Methoden ein- 
gehond beriicksichtige und die néthigen Rech- 
nungen entwickelt. Ein volletiindiges Literatur 
verzeichniss, welches dem Texte angehangt ist, 
diirfte allen denen, die sich eingehender mit 
deu hierher gehirigen wissenschaftlichen Ori- 
ginalabhandlungen zu beschifiigen wiinsehen, 
willkommen sein. Fur die Praxis dienen die 
Tabellen am Schlasa, welche, den dritten Theil 
des ganzen Buches elonehmend, die Reaultate 
stmmilicher bisher veriffentlichter Messangen 
enthalten, und gwar sind die Leitfthigkeiten 
durchweg sinheitlich auf reciproke Ohm umge- 
rechnet. Wer immer daher an der Messung des 
Leitvermigens von elektrolytischen Leitern ein 
Tulerease besitzt, findet bier das ganze Macerial 
bejzammen, um sofort selber solche Measungen 
nusfahren und seine Resultate flr sich ver- 
werthen za kénven, 

Speciell sur Verwerthang solcher Messungen 
fiir die Zwecke der chemischen Analyse geben 
die Verfasser auf 18 Seiten die Grundlagen. 
Zunaebet zeigen siv die Art der quantitativen 
Beatimmung bekannter elufacher Stoffe in 
stirkeren Léwongen. File die quantitative 
Analvae aweler geliater Elektrolyte dient die 
Kombination von Leitvermigen mit dem speciti- 
schen Gewicht. Trockene Gemische ans zwel 
Salzen list man in bestimmten Mengen in 
Wasser und entnimmt das Gewichtaverbaliniss 
mit Hilfe des Leitverméigens aus empirisch an 
zwegenden Tabellen oder in manchen Fillen 
einfachen Rechnungen. Bei sehr verdiinnten 
Lisungen zeigt das Leitvermigen die Menge 
oft noch an, wo die chemiache Analyse bereits 
versazt, So bestimmen die Verfasser die Lix- 
lichkeit dea Chlorsilbers in Wasser zu 1,46 Milll- 
gramm im Liter, die dea Bariumeoxalats xu 
78,3 Milligramm im Liter, Eine Darchschnitts- 
rechnung fir den Gebalt sehr verdimnter Salz- 
lsungen zeigt dia Anwendung zur Bestimmung 
der Verunreinigangen von Wasser fiir chemische 
Zwecke. 
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So unterllegt ea keinem Zwelfel, dase sich 
die Methode des elektrischen Letungavermigens 
ihrer Schnelligkeit, Sauberkeit wad Kinfachheit 
wegen aut specielien Gebicten bald einen Platz 
erobern wird, Vorlaufig bedarf es freilich fast 
in — Einzeltalle och einer geuauen Dureh- 
bildung des Specialverfabrens. G. LD. 





CHRONIK, 





London. Unser Londoner Korreapondent 
achreibt nos unterm 16 Februar: 


Neue Lampen, Der bekannte Elektriker 
L. Stearn, riihmiichst bekannt durch seine 
Verdienste um die Ausbildung der Glihlampe, 
arbeitet jetzt an der Heratellung einer neuen 
Lampe, in der Kathodenstrahlen verwendet wer- 
den. Da die prakuache Verwerthung dieser Erfia- 
dung durch cine Suanzielle Grappe erst gesichert 
werden soll, konnen dia technischen Einzel- 
heiten noch nicht verdffenthicht werden. So 
viel ist jedoch bekaunt, dass es sich am cine 
Vakuumlampe handelt, in der gewi-se hitze- 
bestandige Oxyde durch Kathodenstrahlen zum 
Leuchten gebracht werden. Die O-rkonomie 
ist rund | Watt ber HK. Da xor Erzeugung 
der Kathodenstrablen Bochpanause: néthig ist, 
so kann die Lampe nur in Verbindung mit 
einem ‘Transformnter verwendet werden, was 
ibre Anwendbarkeit fiir hihusliche Belouchtung 
erheblich einschriinken diirtte. 

Ueber die Nernet-Lampe hielt Herr James 
Swinburne in der Society of Arcs cinen Vor- 
trag, der xu_elner lebhatten und interessanten 
Diskussion Veranlasaung gab. In der Eln- 
leitung fiihrte Swinburne aur, dasa die ge- 
wihnliche Gliblampe, obwob! sie die Entwicke- 
lung der olektrischen Belenchtung erst miglich 
machte, doch auch andererseita diese sehr bo- 
achiankt hat und zwar oerstens, weil sic nur 
miaasige Spannungen zuldsst, und zweitene, weil 
aie gegen Sehwankungen der Spannong sebr 
emptindlich jat, Die letztgenannte Elgenachaft 
hilt Swinburne fir bedenklicher als die erst- 
gevannte und glaubt, daas die grossen Kosten 
der Vertheilungeneize hauptalichlich durch die 
Empfindlichkeit fiir Schwankungen in_der Span: 
nung verursacht werden. In dieser Bexiebung 
ist dle Nernat-Lampe weit giinstiger. Ihre 
grossere Oekonomie ist die Folge der héheren 
Temperatur, bel der sie auch verwendet werden 
kann, Swinburne fand, dasa eine Oekonomle 
von 15 bis 16 Watt per HK auf die Daner er 
reichbar fst. Der Glishstah verhitlt sich wie ein 
Elektrolyt, d. bh. eein Widerstand nimmt ab, 
wenn der Strom steigt; aus diesem Gronde 
muss fiir Parallelbetrieb jeder Lampe ein kleiner 
Widerstand vorgeschaltet werden, Die Lampa 
kann schon jett gegen gewibnliche Glih- 
lampen erfolgreich konkurriren und wird wegen 
der suldssigen hiéheren Spannung ein neues Ge- 
biet fiir die Entwickelung der elektriachen Be- 
leuchtung erschliessen, Thre Unterhaltungakosten 
sind geringer als jene der Bogenlampen. sodnss 
sle auch lotztere eractzen kann. In der Dis- 
kussion erwhhote Swinton die von Jnbloch- 
koff vor 90 Jahren hergestellte Kaolinlampe, 
in der die Entsindung dea Glithstabes darch 
cinen Kohlenfaden bewirkt wurde. Professor 
Ayrton betonte, dass die Leuchtkraft doch 
nicht nur von der Temperatur abhingt. So 
wurde z B. der Auerstrumpf erst dana brauch- 
bar, ale 64% Cerium sugesetzt wurde, Swin- 
burne glaubt, dass in gewisaen Theilen des 
Auerlichtes cine Temperatur herrscht, die hoch 
genug ist, um Platin zu schmelzen. Die Tem- 
peratur eines leuchtenden Korpers bangt von 
seinem Emisstonevermigen ab. Int diese zu 

ross, 60 kann der Koérper nicht die zur vollen 

ichtentwickelung nithige Temperatur an- 
nehmen. Ist sic gu klein, #o stig xwar die 
Temperatur hdhee, es kann aber doch vorkom- 
men, dass der Kirper wenig Licht giebt. Dies 
tat x Bobel Circon der Fall. Er hatdie Nernst- 
Lampe auch mit Gleichatrom versucht und ge- 
funden, dasa sie brauchbar blieb; er glaubt 
jedoch nicht, dass sie in einem luftleeren Raum 
verwendbar ist. 

Installationsvorsechriften, Die vertagte 
Diskussion tiherdiedieson Gegenstand behandeln- 
den Vortriige ist in der letaten Sitsung der Institu- 
tion of Electrical Engineers zu Ende gefiitirt wor- 
den, Dasa beatiglich der Verwendung schleche¢ 
isolirten Drahtes viel postodict wird, ging aus 
einer Mittheilung hervor, die Professor Ayrton 
iiber Mvssungen von Installationadraht machte. 
In einem Fall war der Isolationswiderstand nur 
ein Zweihundertstel des garantirten Werthes 
und in einem anderen Fall fand Ayrton estatt 
der garantirten 489 Mezohm per km nur 1600 2 
var km, Die Versammlung beschloss, allen 
Inotallatewren die Befolgung der von der Insti- 
tution of Etectrical Engineera hereuagegebenen 
Vorachriften zu empiechlen, BR. WwW. WwW. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Kabel Konstantinopel-Kdstendsche. Herr 
Dr. Zander in Konstantinopel hat elue Kon- 
cession gur Leung eines Kabels von Konstan- 
tinopel nach Kostendsche (Constantza) in Ra- 
miinien erhalten. Die Financirang des Unter- 
nehmens wird durch die Deutsche Bank er- 
folgen, — Dieses Kabel soll das &usserste Glied 
einer neuen direkten Telegraphenverbindung 
Berlin-Konstantinopel bilden. 


Telephonie, 


Erweiterung des Fornsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Dippoldiawalde und Lissa (Bez. Posen) 
ist eriffnet worden. Die Gebibr fiir ein ge- 
wobnliches Dreiminutengespritch kostet auf 
jeder Linie 1M. 


Reichsgerichtsentscheidung betreffend das 
Wegerecht. Wie wir friiher mitgetheilt haben, 
verwarf das Reichsgericht am 21. September 
v, J, die von dem Reiche: Postfiskus in der Klage- 
sache der Stadt Breslau gegen den Fiskus 
bh ier der Benutzung ihrer Offentlichen Strassen 
und Plate fiir die Zwecke der Fernsprech- 
anlagen eingelegte Revision. Wir geben nach- 
atehend die in dem Urtheil des Reichsgerichts 
enthaltenen Entecheidungsgriinde dem Wort- 
laute nach wieder: 

»Der Berufungerichter fibrt aus: Wie dem 
Eigenthiimer eines Privatgrundstiicks, so etehe 
auch dem Eigenthiimer st&dtischer Strassen 
und Plitze das Recht zu, Eingriffe in den tiber 
seinen Grundstiicken liegendvn Luftraum inso- 
welt mit der Eigenthumsfreiheitsklage abzu- 
wehren, als er durch dieselben in der Benutzung 
seines Grundstickes gehindert oder beliastigt 
wird. Dieser Fall liege aber vor, da die Kia- 
gerin gemass § 19 des Telegraphengesetzes vom 
6. April 1892 geniéthigt sein wiirde, zur Ver- 
hiitung des Ueberspringens des elektrischen 
Stromes von den Starkstromleitungen des von 
jhe beabsichtigten elektrischen Strassenbabn- 
betriebes aul die dann vorhandenen Telegraphen- 
und Telephondrahte des Beklagten Kosten auf- 
suwenden, Ein Recht des Beklagten, die Drahve 
ohne Genehmigung der Kiigerin tiber deren 
Strassen und Plitze zu spannen, ergebe sich 
weder aus dem zwischen den Parteien am 
4. Juni 1881 getroffenen Abkommen, noch aus 
dem Telegraphengesetz, 

Demgegentiber sucht die Revision auszu- 
fibren: 

1. Die Strassen und Plitze der Stadte 
dienten dem Offentlichen Verkehr. Zur Vermitt- 
lung des Offentlichen Verkehrs seien aber auch 
die Telegraphen- und Fernsprechleitungen be- 
stimmt. Daraus folge, dass Kligerin ein Wider- 
spruchsrecht gegen die Uebers nnung threr 
Strassen und Plaitxe mit den Drahten jener 
Later nicht habe. 

2. Die von der Kligerin  projektirten 
elektrischen Strassenbahnen xeien ebenfalls dazu 
bestimmet, dem iflendichen Verkehr zu dienen. 
KiAgerin macho demnach in Wahrheit nicht ein 
privates Eigenthumsrecht geltend, sondern be- 
anspruche ein Vorrecht in der Benutzung der 
Strassen und Platze als Offentlicher Verkehrs- 


anstalten. Dazu sei sie aber weder legitimirt 
noch berechtigt. Ueberdies wiirde Kligerin, 
auch wenn die Befugniss, elekcrinche nen 


anzulegen, ihrem privaten Eigenthum an den 
Strassen und Pilitzen entspringen sollte, der 
polizeilichen Genehmigung bediirfen. 

%. Der Klageantrag Fae zu weit. Kldgerin 
kinne Beseitigung der Drihte oder Einholung 
threr Genehmigung zur Spaunung solcher nur 
beziiglich der Strassen und Platze verlangen, in 
a Strassenbahnen eingerichtet werden 
sollen. 

Diese Ausfiihrungen konnten nicht fiir zu- 
treffend erachtet werden, 

Wenn auch das Allgemeine Landrecht cine 
allgemeine Vorschrift dahin, dass dem Kigen- 
thimer eines Grundstticks der iiber diesem be- 
findliche Luftraum gehire, nicht enthilt, so 
geht doch aus Einzelbestimmungen is So, 1238, 
180 des Allgemeinen Landrechts, Theil [, Titel 8) 
hervor, dass der Kigenthtimer sich Rinrichtangen, 
welche in jenen Raum hineinragen, nicht gefallen 
zu lassen braucht, wenn sic ihn in der Benutsung 
seines Grundstiickes stiren, belAstigen oder 
hindern kénnen, Die Richtigkeit dieses in der 
Rechtslehre anerkannten Satzes, der im § 904, 
Satz 2des Biirgerlichen Gexetzbuchs geaetsliche 
Bestatigung findet, wird von der Revision nicht 
in Zweifel gexogen; ebensowenig, dass er nicht 
bloss auf das Eigenthum von Privatpersonen, 
sondern auch auf das Ofentlicher Korporationen 
Anwendung Gadet. Eine Binschriukung erleidet 


der Grundsats beziiglich solcher Grundstiicke, 
welche dem Offentlichen Gebrauch gewidmet 
sind, dahin, dass Kinwirkungen, die sich inner- 
halb der Grenzen des bestimmungsmissigen 
Gebraucha balten, vom Eigenthiimer nicht ge- 
hindert werden kénnen, eser Fall liegt nach 
Ausicht der Revision vor, weil sowohl die 
Strassen und Pliitze, als auch die Telegraphen- 
und Pernsprechleitungen dem éffentlichen Ver- 
kehr dienten. Die Kevision ibersieht jedoch, 
dass die stidtischen Strassen und Plitze nicht 
dazu bestimmt sind, jedem éffentlichen Verkebr, 
sondern nur dem Strassenverkebr zu dienen. 
Das Strasseneigenthum wird — abgesehen von 
einigen besonders geregelten, hier nicht Inter- 
essirenden Fallen — nur durch die Bestimman 
der Strassen und Plitze, dem Gemringebrauc 
zum Gehen, Fahren, Reiten und Fortbewegen 
von Sachen gu dienen (§ 7 des Allgemeinen 
Landrechts, Theil II, Titel 15), beschrinkt. 
Weitergehende Benutzungsarten kann der Eigen- 
thiimer mit der Eigenthumafreiheltsklage ab- 
wehren. Dass der telegraphische und tele- 
phonische Verkehr nicht zum Strassenverkebr 
gerechnet werden kann, liegt auf der Hand, ist 
iiberdies in dem in dieser Sache angenen 
Urtheil des Gerichtshofs zur Entscheidung der 
Kompetenzkonflikte bereits dargelegt. Eine 
weitere Beschraiukung dea Eligenuthums der 
Klagerin, als die durch den Strassenverkehr 
bedingte, ist nicht nachgewiesen und Mangels 
eines besonderen Beweises nach Lage der 
jetzigen Sy nm ig, nicht anzunehmen. 
ligerin ist daher fiir berechtigt zu erachten, 
die Beseitigung von Leitungen, welche sritens 
des Beklagten tiber ibre Strassen und Platze 
fihbrt worden sind, zu verlangen und die 
linftige Ueberspannoung der Strassen und 
Plitze von threr Genehmigung abhingig zu 
machen, vorausgesetzt, dass die Drahte der 
Ausnutzung ihres durch den Strassenverkehr 
beschrinkten Eigenthums hinderlich oder 
lastig sein kiunen. Dieser Nachweis ist, was 
die Revision freilich bestreitet, fiir. Es 
mag der Revision zugegeben n, dass die 
Stadtgemeinde zur Klage auf Beseltigung vou 
Hindernissen und Beldstigungen, welche our 
den Strassenverkehr im Sinne des § 7 dea All- 
gemeinen Landreehts, Theil Il, Titel 15, treffen, 
nicht legitimirt ist; da nm ist es nicht richtig, 
dass der Betrieb der Strassenbahn seitens der 
Stadtgemeiude sich nur als ein Gemeingebrauch 
der Strasse darstelle, sodass schidliche Ein- 
wirkungen auf elnen solchen Betrieb nur von 
der Polizelbehirde verboten werden kénnten. 
Der Betrieb von Straasenbahnen geht fiber den 
Gemeingebrauch der Strassen hinaus und greitt, 
wenn von einem Anderen unternommen, die 
Rechte des ledigtich durch den Gemeingebrauch 
beschriinkten Strassencigenthiimers hinein. 
ist denn auch kaum jemals bezwelfelt worde 
dasa ein Anderer auf stidtischen Strassen un 
Plitzen Strassenbahnen nur mit Genehmigung 
der stidtischen Gemeinde als Eigenthimerin 
gniegea und betreiben darf, und die tigliche 
Erfahrang lebrt, dass die Gemeinden ihre Ge- 
nehmigung von Gegenleistungen § abhinyig 
machen, und zwar unter Billigung des Gesetz- 
gebera (§ 6 Absatz 1 und des Kleinbahn- 
esetzes von 9% Juli 1892 — Gesetzsammlung 
5 286) und der hidchstrichterlichen Recht- 
aprechung (Justizminiaterialblatt 1884 8. 209, 
ptscheidungen des Relehegerichts in Civil- 
sachen, Bd. S. 250 &). Wie in dem Aus- 
bedingen der Gegenleistung beim Betrieb_ cines 
Anderen, so tritt beim Selbstbetrieb der Stadte 
in dem Beziehen der Einktinfte der privatrecht- 
liche Charakter dieser Art der Nutzung der 
Strassen und Platze klar hervor. Daraus folgt 
dann von selbst, dass Einwirkungen Dritter, 
welche den Betrieb hindern oder bellistigen, 
und welche nicht aut dem Gemeingebrauch der 
Strassen und Plitze beruhen, von dem Unter- 
nehmer nicht geduldet zu werden brauchen. 
Dass sum Betrieb der Strassenbahnen be- 
hirdliche Koncession erforderlich ist, verle:ht 
dem Betrieb weder einen Offentlich-rechtlichen 
Charakter, noch ist dieser Umatand geelgnet, 
dem Unternehbmer das Recht zu entzichen, aut 
Bescitiguny oder Unterlassung von Beeintritch- 
tigungen zu klagen. Eine Beeintraichtigung der 
Klagerin in der Ausiibung ihres privaten Eygen- 
thums-Nutzungsrechts durch das Vorhandensein 
der ungenehmigten Drahtleitungen, sowie 
durch das Verlangen des Beklagten, auch ferner 
nach seinem Belleben Drihte tiber die Strassen 
und Plitze zu spannen, liegt unxweifelham vor. 
Es ist ein ~— von dem Beklagten nicht in Ab- 
rede geatellter — der veveren Zeit angehdriger 
Eriabrungssatz, dass bei benachbarten elektri- 
schen Leitungen der elektrische Strom von einer 
Leitung auf die andere fiberspringt, und dass da- 
durch triebsstérungen herbeigetihrt werden, 
dass insbesondere Starkstromleitungen (x. B. der 
elektrischen Strassenbahbnen) den elektrischen 
Strom auf Schwachstromleitungen (2. B. aut 
Telegrapben- und Torameres ene) iiber- 
tragen, worunter der Betrieb der letzteren 
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leidet. Insoweit Negt allerdings eine direkte 
Reclntrichtiguag der Ausnutzung des Eigen- 
thums der Klayerin nicht vor; aber das Vor- 
handensein dlterer Schwachstromleitungen legt 
der Kligerin nach § 12 des Telegraphengesetves 
die Verpflichung auf, der Gefahr der Stérung 
dea Betricbes des Beklagten dadurch vorzu- 
beugen, dass sie an ihrer spiteren elektrischen 
Aulage auf ihre Kosten Vorkehrungen  trifft 
oder dulden muss, dass soleche auf ihre Kosten 
ttroffen werden. So hat denn Klagerin in der 
hat — wie der Berufuogerichter unanfechtbar 
und unangefochten feststellt — schon bei der 
im Jahre 1893 erfolgten Eréffoung einer Theil- 
strecke ihrer elektrischen Strassenbahn zum 
Schutz der elektriachen Anlagen des Beklagten 
Vorkehrungen auf ihre Kosten treffen miissen. 
Ein solcher Zustand widerspricht der gesetzlich 
wahrieisteten Freiheit des Privateigenthums, 
erfehlt ist auch die Ansicht des Bella “D, 
dass § 12 des Telegraphengesetzes dem Theile 
des Kiageantrages, mit welchem die Beseitigung 
schon vorhandener Telephondra&hte begebre 
wird, entyegenstehe; denn § 12 verleiht seinen 
Schutz selbstverstandlich nicht jeder thatsidch- 
lich vorhandenen Alteren elektrischen Anlage, 
vielmehr sind nach allgemeinen Rechtsgrand- 
sitzen schutzberechtigt nur soleche Anlagen, 
deren rechtlicher Bestand nachgewiesen, oder 
doch nicht streitig ist. 

Nicht zutreffend ist endlich auch die An- 
sicht der Revision, dase der Klageantrag aut 
die Strassen und Phitze hatve beschrankt wer- 
dvn miissen, auf welchen die Kligerin nach- 
weislich den Strassenbahnbetrieb zu erdffoen 
beabsichtige. Klagerin darf nicht nur solche in 
den Laftraum iiber ihren Strassen und Pistzen 
hineinragenden Vorkebrungen, welche der Aus- 
nutzung ibres Eygenthums schon hinderlich 
sind, sondern auch solche, welche thr hinderlich 
sein kinnen, verbieten. Kligerin kann nicht 
voraussehen, wie die Verkelirsbediirfnisse sich 
in Zukunft gestalten werden, und auf welche 
Strassen und Plitze der Strassenbahoverkelir 
wird ausgedehnt werden miissen. Sie darf sich 
daher ibre Entschliessung bis zur Nachsuchung 
ew Seneymigung in jedem einzelnen Falle vor- 

¢ehalten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricititewerk Charlottenburg, Mit Ge- 
nehmigung des Magistrate der Stadt Charlotten- 
burg geben wir in nebenstehender Tabelle die 
von verschiedenen Firmen gemachten Offerten 
an Bau und Betrieb elnes Elektriciuite- 
werkes. 


Die den Stadtverordneten gemachte Vor- 
lage geben wir mit cinigen Kiirzungen in Nach- 
stehendem wieder. 


yin den Bedingungen war die Wahl des 
Stromaystems offen lieben; auch war den 
Firmen die Disponirung tiber den fiir den Bau 
der Centralen zur Vertigung —s Bau- 
pew Liitzow 7/8, sowie die Anordnung des 
abelnetzes anheimgestellt worden. An der 
Ausschreibung betheiligten sich nicht die Elek- 
tricit&ts-A.-G. Brown, Boveri & Co. und 
die Berlin-Charlottenburger Strassen- 
bahn, und von den Abrigen Gesellschaften wur- 
den im September 1898 umfangreiche und ein- 
gebende Projekte autgestells und Angebote ein- 
gereicht. 
Aus den eingegangenen Angeboten musate 
dasjenige von der Union, das Wechselatrom- 
rojekt von Helios und das Angebot von 
ummer & Co. ausscheiden, weil in den bei- 
den erstgenannten Angeboten Stromeysteme 
vorgeschlagen waren, welche fiir die hivsigen 
Verbiiltnisse als nicht geeignet erachtet wur- 
den, und weil im letzteren ein Pachtangebot 
nicht abgegeben war, wir aber einen grossen 
Werth darauf legen, dass der bauenden Firma 
ag emmea auch der Betrieb verpachtet werde. 
je Firma Kummer & Co. hat zwar uachtrig- 
lich unter dem It December ein Pachtangebot 
eingereicht, dasselbe konnte aber aus nahe- 
liegenden Griinden keine Beriicksichtigung mehr 
finden, Alles in Allem betrachtet, wurden von 
den tibrigen Angeboten die von Sicmens & 
Halske und von Lahmeyer & Co. abgege- 
benen, von der Deputation als dle beiden vor- 
thellhaftesten erachtet. Eine Auswahl unter 
den beiden Angeboten konnte aber noch nicht 
getroffen werden, da die von beiden Firmen ein- 
gereichten Projekte so wesentlich von einander 
abwichen, dass es nicht miglich war, za unter- 
terscheiden, welche von beiden rmen das 
giinstigrre Angebot abgegeben hatte. Es wurde 
daher xwisehen den beiden Firmen eine engere 
Konkurrenz veranstalter, Um gleichmiixsizge 
Unterlagen zu beschatfen, wurde von dem Sach- 
verstindigen Dr. Klingenberg unter Hinzu- 
ziehung der beiden Firmen ein maasgebendes 
Projekt fir die elektrische Centrale und ihre 
maschinellen Anlagen, sowie fir das Kabeluetz 
einerseits fiir den Bahnstrom, andererseits fiir 
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| Auf dia Dager 
von 10 Jabren 
berechnet 
sich die Paeht 
kaa Barkak: 
Anbietendo Siec Gesammte Pachtangebot in Procenten des sine aneee 
Firma Bausumme Anlogekapitals theillenn ane 
Keingewinn 
und am 
Brattotber 
achuss in Pro- 
conten des An- 
lagekapitals 
| | Es wird der gesammte Bruttotiber- 
| schuss (Differenz aus den Gesammt- 
Siemens &Halske Gleichstrom 1792550 éelanahmen und den Betriebskosten) 
nach Abzug des etwaigen Verlustes 69 "fo 
Dieselbe Drehstrom 1744 400 nus friheren Jahren angeboten und 
— im 1.—4. Jahr 6%, 5.—7. 
ahr 7%, &—10. Jahr 8% 
1—2 Jahr 6%, 8—4. Jahr 7%, &—6 
Jahr 8%, 7.—8& Jabr BYs"/o, 9. Jahre 
Alig. Elektrici sete vodt Megeutne Chdeter oe 
ig. Elektrici- « io vom Reingewinn erens aus 
tuitsgesellachaft Gleichstrom — 1728780 den Gerammteinuahmen atinerseite 73% 
und der Pachtsumme und den Be- 
Dieselbe Drehstrom | 1493200 triebskosten andererseits) nach Ab- 
zug etwalger Verluste aus friiheren 
Jahren und nach Abzug von 20% der 
Einnahme als Entschidigung. 
Lahmeyer & Co.| Gleichstrom | 1610000 1, 1. Jabr 7%) 2. Jehr 8%, 3. Jahr 9%, 
Dicselbe Drebstrom 1840000}, 4—10. Jahr 10% iy 94% 
| Bs werden, 86 e des pS yypemarnara 
2 vergl. Siemens ske) angeboten 
Sebuckert Drehstrom == 1714450) und warantirt. Im 16. Jahr 5°),, im 58% 
6—10. Jahr 6%. 
Helios —||_Drehstrom | 1646790 f 1. Jahr 5%, 2 Jabr 6%, 8 Jabr 7%, are 
Dieselbe Wechselstrom 1484100 4.—10. Jahr 8%, ", “2 66° 
Kummer & Co. Drehstrom 1460900 | Pachtgebot ist nicht angeboten worden. | raat 
—— as ee ee 
| | 1—10. Jahr 8%, ausserdem 50% vom 
Mono- | Ler mn.-reelooe leche tae Atos Elek- 
' ricit&tsgesellschaft) nach Abzug von 
Union eyklisches | 1460900) 190) fiir Oberaufsicht und nach Ab-| 


yetem | | 


den Licht: und Kraftstrom aufgestellt, und die 
Firmen wurden aufgetordert, ihr urspriingliches 
Angebot aut Grund dieses Projekts zu vervoll- 
stindigen. Vor ae mage Projekts er 
schien es Srorkenene, fiber die Wahl des 
Stromsyatems nach Anhdrung der beiden Fir- 
men Entacheidung zu treffen. Nach Erwagang 
aller einschiagigen Verhiitnisse kam die ge- 
mixchte Deputation in Uebereinstimmung mit 
dem Sachverstindigen und mit den beiden kon- 
kurrirenden Firmen zu der Ansicht, dass fir 
Licht- und Kraftstrom in unserer Stadt der 
Drehstrom sich besser eigne, ala der Gleich- 
strom. Es wurde daher in dem Projekt ledig- 
lich der Drehstrom beriicksichtigt. Fiir die 
Strassenbahnen war das zu wiihlende Strom- 
system in dem Gleichetrom gegeben, weil 
unsere Strassenbahnen gleichzeitig auch in den 
Strassen Berlins und der benachhbarten Ge- 
meinden verkebren, hier aber der Gleichstrom 
bereits einygeflhrt ist. Das Projekt wurde also 
in der Weise ry een dass fiir die Erzeugung 
von Licht- und Kraftatrom Drehstromdynamo- 
maschinen, und fiir die Erzeugung von Babn- 
strom Gleichstromdyoamomaschinen vorgesehen 
wurden. Zur Aufstellung des Projekts wurde 
der muthmaassliche Bedart an Elektricitit fiir 
Licht und Kraft durch Bereisung der in Frage 
kommenden Strassen ermittele. In Bezug auf 
den Bedarf an Elektriciait fir die Strassenbahn- 

sellachaften kamen nur die Grosse Berliner 

trassenbabn und die Westliche Vorortbahn in 
Betracht, weil nur diese beiden Geselischaften 
sich verptlichtet haben, von dem stadriachen 
Elektricitttswerk den Bahbnstrom zu beziehen, 
wahrend die Berlin-Charlottenburger Strassen: 
bahn die Erklarung abgegeben hat, dass sie aut 
den Bezug von Elektricitit fiir die Versorgung 
ihrer Strassenbahnen verzichten miissr, da sie 
in der Lage sei, in ibrem cigenen Werk den 
Bahnstrom billiger herzustellen, als wir |br den- 
selben offeriren konnten, Von den beiden erst- 
genannten Gesellschaften sind die Spetsepunkte 
und der von ihnen voraussichtlich zur Verwen- 
dung posses Elevktricititsbedar! angegeben 
und diese Angaben dem Projekt zu Grunde ge- 
legt worden. Hiernach ergiebt sich, dass auf 
dem Grundstiick Littzow 7/8 im ersten Ausbau 


zug etwaiger Verluste aus fritheren | 
Jahren, 


Maschinen mit einer gesammeten Lelstungsfihig- 
keit von etwa 1700 unterzubringen waren. 
Indeseen ist das Maschinen- und Keaselhaus 
— von vornherein s0 gross projektirt wor- 
en, dass 1000 PS mehr untergebracht wer- 
den kinnen. Sollte der Bedarf noch dariiber 
hinausateigen, so kann das Maschinen- und 
Keaselhaus noch bis auf etwa 6000 PS erweitert 
werden, dann aber ist das Grundsttick genau 
in dem Umfange bebaut, wie es nach Maags- 
gabe der Baupolizelordnung guliasig ist. Es ist 
zu erwarten, dase das Grundastiick auf viele 
Jahre ausreichen wird. Die Griisee der cinzel- 


nen Keasel- und = Maschinena ate und 
sonatige Details sind aus den in den Vert 
enthaltenen Bedingungen im Verein mit dem 


Projekt su entnehmen. 

Grund des aufgestellten Projekts und 
der Bedingungen reichten die beiden aufgefor- 
derten Firmen ausgangs December v. J. ihre 
erginzenden Angebote ein. Nach diesen Ange: 
boten stellen sich die Gesammtanlagekosten bei 
Stemens & Halske auf 2196080 M und bei 
Lahmeyer & Co, auf 1799116 M. Es mag aut- 
fallen, dass die Angebote von Lahmeyer & 
Co. und von Siemens & Halske in der enge- 
ren Konkurrenz je um etwa 400000 M hiher 
geworden sind als in der urspriingiichen Aus- 
schreibung; das ist aber darin begriindet, dass 
das Elektricitétswerk nach Maassgabe des zu 
Zwecken der engeren Konkurreng nufgestellten 
Projekts griésser geworden ist, als urspriinglich 
beabsichtige war. Aus den vorstchenden Zahlen 
folgt, dass das Bauangrbot von Lahmeyer & 
Co. sich um etwa $87000 M_ billiger stellt, ale 
dasjenize von Siemens & Haleke. Auch das 
Pachtangebot von Lahmeyer & Co, bietet 
zweifellos fiir die Stadtyemeinde mehr Sicher- 
heit. als dasjenige von Stemens & Halske 
obgieich nicht verkannt werden soll, dass bel 
sehr giinstiger Entwickelung des Werks sich 
die Stadtgemeinde bei dem Pachtangebot von 
Siemens & Halske unter Umstinden giinstl- 
ger stellen kann, als bei demjenigen von Lah- 
meyer & Co, Wir sind daher dem elnstimmig 
gefassten Beschluss der Deputation, den Zu- 
schlag an die Firma Lahmeyer & Co. zu er- 
thellen, belgetreten und empfehlen, das Gleiche 


zu thun. Was die Lelstungefaihigkeit der Firma 
Lahmeyer & Co. anbetrift, so kann dieselbe 
nach keiner Richtung hin in Zwettel gexogen 
werden; die Firma hat bereits viele derartige 
Werke gebaut und dabei die Zafriedenheit ibrer 
Auttraggeber erworben. 

Die Kabel sollen durchweg unterirdisch, 
und zwar in der Rege! unter den Biirgersteigen 
elngebaut werden. In asphaltirten Strassen wird 
naturgemiiss vor jeder Hausflucht ein beson- 
deres Kabel angelegt werden, um za verhin- 
dern, dass das Asphaltpfiaster zum Zwecke der 
a aed der fausanschidsee aufgebrochen 
wir 

In den Pachtbedingungen ist dem Unter- 
nehmer die Pflicht auterlegt, den sar mten 
Betrieb des Werks im jewelligen mnfange auf 
elgene Rechnung und Gefahr zu tibernehmen 
und in jeder Hinsicht in sachgemilaser, vo 
licher and daa Interesse der Stadtgemeinde 
wabrender Weise zu tiibren, Der Pachter hat 
fir alle Stérungen, welche in der Stromlieterang 
cutstehen sollten, zu haften, Die Ausfihrung 
der Installation-arbeiten und die Licferung der 
Lampen ist der freien Koukurreng itiberlassen 
worden, Sane sollen die Hausanschliisse von 
dem Kabel bis gu den Hauptsicherungen von 
dem Pachter auf Kosten des Konsumenten her- 
gestellt werden. Die Elektiriciftsztihler werden 
vou der Stadtgemecindo beschafft und dem 
Pachter unter noch zu vereinbarenden Bedin- 
gungen zur Verleihung an die Konsumenten 
uberlassen. Auf die Dauer der Pacht, welche 
nach Maassgabe der Pachtbedingungen 10 Jabre 
dauern soll, ist die Stadtgemeinde verpflichtet, 
die Benutsung der Strasse eur Aufnahme von 
Starkstromkabeln keinem Dritten zu gestatten. 
Die Elekericitit fir Beceestnng und Kratt ist 
von dem Plichter auf Grund des jeweilig in 
Berlin tigen Tarifs abzugeben und an die 
Strassenbabngesellschaften auf Grund des mit 
diesen bereits unsererseits vereinbarten Tarifs.“ 

Wie wir S. 80 bereits mitgetheilt haben, 
haben die Stadtverordneten in ihrer Sitzung 
vom 18 Januar dem Magistratsantrage thre Zu- 
stimmung ertheilt. 


Halle a. 8. Die Stadtverordnetenversamm- 
lung hat in der Sitzang am 1. Februar be- 
schlossen, ein stadtisches Elektricititewerk fiir 
Drehstrom auf einem an der Saale neben der 
Gasanstalt befindlichen Grundstiick zu errichten. 
Das Werk soll von der Stadt in cigener Regie 
erbaut und betrieben werden, Sachverstindiger 
Gutachter ist der Assistent an der Technischen 
rage in Charlottenburg, Dr. Klingen- 

erg. 


Dortmund, In dem bekannten, seit langem 
achwebenden Streit zwischen der Stadt und 
der Gasaktiengesellschaft, war am 26. Oktober 
vy. Js. ein Vergleich zwischen beiden Parteien 
zu Stande gekommen, welcher von den beiden 
Verwaltungeu genehmigt wurde und nur noch 
der Zustimmung der Aktionire der Gavanetalt 
bedurfte, um tskraft su erlangen. Diese 
Zustimmung wurde, wie das ,Journ. f. Gasbel.* 
mittheilt, in der Seale ae am 
21. Januar ertheilt und hat damit die Streit 
sache nunmehr ihre endgiiltige Erledigung ge- 
funden. Der Vergleich bestimmt, dass 

1. der gwisehen der Stadtgemeinde Dort- 
mund und der Dortmunder Aktlengesellschaft 
fir Gasbeleuchtung bestehende Vertrag vom 
Jahre 1857 bis 30, Juni 1917, also um 104, Jahre 
verlingert wird; 

2 die Dortmunder Aktiengesellschatt fir 
Gasbeleuchtung entrichtet hierfir an die Stadt 
Dortmund eine jAahriiche zunachst aus dem 
Geachittsjabr 1899/1900 zu gewtthrende Abgabe 
von 10%, dea Reingewinnes; 

8. erhalt die Stadt Dortmund das Recht, 
mit jeder anderen Beleuchrungsart ale mit Gas, 
im Besonderen mit der vom Elektricitétewerk 
abgegebenen elektrischen Kraft hinsichtlich der 
Lieferung von Licht zur Privatbeleuchtung, 
sowle hinsichtlich der Produkte zu allen an- 
deren, namentlich zu Zwecken der Helzung und 
der Krafterzeugung mit den Gaswerken der 
Gasaktiengesellach: in freie Konkurreng zu 
treten. er Gasaktiengesellechaft wird hier- 
durch noch ausdriicklich das Recht eingerdiumt, 
das Gas zu allen, ausser cu Beleuchtungszwecken, 
also zu Heiz- und Kraftewecken absugeben. 
Die Gasaktiengesellschaft raumt der Stadt das 
Recht der 6ffentlichen Beleuchtung cin an nither 
bezeichneten Verkehrscentren, an solchen Stellen, 
wo elne solche im Interesse der Sicherheit 
liegt, und an solchen Strassen und Platzen, an 
welchen die Gasaktiengesellxchaft mangels an 
Abnebmern nicht verpflichtet ist, von vornhercin 
aut ihre cigenen Kosten Réhren za legen und 
neue Laternen auzubringen; 

4. ist die Stadt zar Herstellang vorldufiger 
Einrichtungen Offentlicher Beleuchtungen  be- 
rechtigt, sofern die Gasaktiengesellechaft ihrer 
Aufforderung, das Rohrnetz und die Beleuch- 
tung mit Gaa auf ihre allelnigen Kosten auszu- 
dehnen, nicht nachkommt. 
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Rheydt. In der letzten Stadtverordneten- 
Sitzung wurde der Bau cines Elektricitat«werkes 
beschlossen, welches den Strom fiir die elek- 
trische Strassenbahn sowle fiir Kraft- und Licht- 
abgabe an Private llefern soll. Unter ein- 
atinmiger Genehmigung der bezliglichen Ver- 
trige wurde das ganze Werk der Elektro- 
technischen Fabrik Rheydt, Max Schorch 
& Co., Rheydt, zur Ausfubrung iibertragen. 
Zugieich wurde mit letzterer Firma auch cin 
po aptly dahin abgeschlossen, dass die~ 
selbe unter Annahme elnes Mindestquantums 
den Strom von dem Elektricitatewerk kauft und 
solchen gu stadtseitig zu genehmigenden Tarifen 
wilederverkault. Zufolge dieses Abkommens ist 
fur die Stadt jedes Risiko des Werkes ausge- 
schlossen. 


Brihl. Bei Brihl (an der Bahn Kiln-Bonn) 
ist cin Elektricitatswerk im Bau, das die Kreise 
Koln, Bonn und Euskirchen mit clektrischer 
Energie versorgen soll; als Brennmaterial soll 
Brauukoble benutzt werden, die in den Aus- 
liufern des dortizgen Vorgeblrges in grossen 
Mengen vorhanden ist und im Tayebau geférdert 
werden kann, sodass der Gewinnungeprela elon 
verbiltnissmissig niedriger ist; dementaprechend 
soll der elektrische Strom zu cinem sehr billigen 
Preis gelivfert werden, Die Anlage ist haupt- 
sichlich tir lAndliche Verhaltnisse berechnet. 


St. Georgen. Am Montag, den 6. d. Mts, 
iibergab die Eleoktricitdtsgesellachaft Tri- 
berg, G. m b. H, welche schon mehrere Cen- 


tralen im Schwarzwalde erbaut und theilwelee 
in eigenen Betrieb Obernommen hat, eine wel- 
tere Aslage ibrer Bestimmung, nimlich die 
Centrale St, Georges. Letztere wird mit einer 
Aussenleiterspannung von 2><220V betrieben und 
enthalt ausserdem civen Drehstromsatz, weleher 
xunaichst zur Krattabgabe fiir gewerbliche 
Zwecke und spiter zur Erweiterung des mit 
5000 V arbeitenden weit verzweigten Fern- 
lokengenstes der Elektricititsgeseliachaft die- 
nen soll. 

St. Georgen wird nicht wie die Gbrigen An- 
lagen der Gesellachaft mit Wasserkraft und 
Turbinen, sondern mit Dampf betrieben und 
bildet in wasserarmer Zeit gleichzeitig die Re- 
serve fiir die tibrigen Anlagen, die simmtlich 
durch das Fernleitungsnete mit einander ver- 
bunden sind. 

In diesem Falle hat die Drehstrommaachine, 
die bei reichlich Wasser als Synchronmotor 
benutet wird and die Gleichstromanlage in 5t. 
Georgen treibt, als Stromerzeuger su dienen 
und a in das Fernleitungsnets abza- 
geben. welche vorher aut die Spannung von 
4000 V hinauftranstormirt wird, Die Anlage in 
St. Georgen enthilt ausserdem eine Gleichstrom- 
maschine fir 500 V. Die Spannungstheilung 
wird durch eine Batterie von 272 Zellen, welche 
von der Elektricitatszesellachatt Triberg 
selbst hergeatelle wuide, bewirkt. 


Elektrische Bahnen, 


Umweandlang von Gasmotorenbabnen anf 
elektrischen Ketriob. Der Betrieb von Strassen- 
bahnen mitcels Gasmotoren hat sich anscheinend 
nicht bewihrt. In Heft 49 ,ETZ* 1898 5S. 838 
berichteten wir, dasa die eenberge teens 
in Hirschberg i. Schl. den Gasbetrieb aufgeben 
und elektriechen Betrieb ¢infilhren wolle, und 
neuerdin wird yon der ,Voss, Ztg.“ mitge- 
theilt, dass auch die zur Continental - Gas- 
gesellachaft in Dessau in Beziehung stchende 
erst 1804 begriindete Dessauer Strassenbahn- 
yesellschaft, deren 6,2 km langes Strassenbahn- 
nets in Dessau bisher mit Gasmotoren betrieben 
wurde, die Umwandlung auf elektrischen Be- 
trieb bexchlossen habe, Zu diesem Zwecke soll 
die Gesellschatt einer Umwandlung anterzogen 
werden, indem 675000 M Aktien auf 450000 M 
reducirt und 950000 M neuer Aktien ausgegeben 
werden; letztere sind von der Darmstadtor Bank, 
der Firma Bachstein in Berlin und der Siid- 
deutschen Eisenbabngesellschaft tibernommen. 
Eine Erweiterung des Linlennetzes ist geplant 
und eine Konceasion fiir eine elektrische Bahn 
Dessau-Rosslau nachgesucht, 


Elektrische Bahnen in Wien. Das Konces- 
sionsgrauch, welches die Neae Wiener Tramway- 
geselilschatt an die Wiener Kommune richtete 
(vgl, ,ETZ" Seite 140), enthilt folgende Vor- 
schilze: Die bestehenden Linien in einer Lange 
yon $0.1 km werden fiir den elektrischen Betrieb 
ungewandelt und 12 km neuer elektrischer 
Linien erbaut. Die Neue Wiener Tramway- 
yesellachaft legt ihre Koncession gurtick und 
die Kommune erwirbt eine neue Koncesslon 
auf Grund des Kleinbahngesetzes. Der Bestand 
der Neuen Wiener Tramwaygesellschaft als 
Aktlengesellschaft wird hierdurch nicht tangirt. 
Eine Liquidation findet nicht statt; es tritt inso- 
fern eine iat des gegenwartigen Ver- 
hAltnisses ein, als die Neue Wiener Tramway- 


gesellachaft die alten Linien, welche sie bisher 
als Eigenthiimerin nnd Koncession&rin betrieben 
hat, wie auch die erst zu errichtenden Strecken 
in Zukunft als selbstetiindige Pichterin betreiben 
wird, Die Betriebstihrung der Neuen Wiener 
Tramwaygesellachalt soll, der ,N. Fr. Pr gu- 
folge, bis gum Jahre 1934, dem Ende der 
jetzigen Koncession, dauern, In diesem Zeit- 
unkte soll die Gemeinde Wien das Recht 
aben, die Linien nach besonders feateusetzenden 
Bestinmungen abzulisen. Fir die neu zu er 
richtenden Strecken wird das Péage{Wegegeld)- 
Recht auf den Linlen der alten Tramway fiir 
eine Lit von etwa sechs Kilometer bean- 
sprucht. Die neuen Linien sollen dazu dlenen, 
die Girtellinie einestheils mit dem ersten Be- 
zirke und durch diesen hindurch mit dem 
zwejten Bezirke zu verbinden. Es ist die Er 
richtung von sieben Linien in Auseicht ge- 
nommen, Die Finanzirung des Unternehmens 
wurde gesichert. Fir dle amiga, | der 
bestehenden und den Bau der neuen Linien 
wird elu Kapital von etwa tinf Millionen Gulden 
erforderlich sein, welehes in Porm von Prioritats- 
aktien emittirt werden wird, Wenn die geplante 
Transaktion zu Stande kommt, wiirde das 
Gesellschaftskapital insgesammt etwa_ 689 Mill. 
Gulden betragen, von denen, da fiinf Millionen 
Prioritdt-aktien hinzukommen, rund 65 Millionen 
Guiden Priorititsaktlen wiren. Es erscheint 
nicht ausgeschlossen, dasa die Neue Wiener 
Tramway im Wege yon Vereinbarungen mit der 
Bau- und Betriebsgesellschaft eine giinstigere 
Ausnilteung der Péngerechte erlangt, ala in dem 
Vertrage der genannten Gesellechaft mit der 
Kommune vorgesehen ist. Die Neue Wiener 
Tramwaygeselischaft hat sich die Wahl der 
Unternehmung, welche die Umwandlung in den 
elektrischen Betrieb und den Bau der neuen 
Linlen durechftihren wird, vorbehalten. 


Elektrische Stnfenbahn fiir die Pariser 
Weltansstellung 1900. Infolge cines Erlasses 
des franzésischen Ministers fiir Handel und 
Gewerbe war cine Konkurrenz fiir den Bau und 
Betricb einer elektrischen Eisenbahn und einer 
Stufeubahn fiir die Pariser Ausstellung im Jahre 
1900 eriiffuet worden. Unter den eingegange- 
nen Projekten haben diejenigen von Herrn 
de Mocomble den Beifall der mit-der Priitung 
dersvelben beauftraguen Kommission gefunden, 
Die beabsichtigte cingleisige Eixenbahn soll den 
Verkehr xwiseten der Esplanade des Invalides 
und dem Marsfelde vermitteln. Die Stufenbahn 
wird im Wesentlichen dieselbe Einrichtang be- 
sitxen, wie die, welche auf der Berliner Ge- 
werbeausstellung im Jahre 1896 zu sehen war; 
dieselbe beateht aus zwei von einander unab- 
bingigen Plattformen fir versehiedenn Gre 
schwindigkeiten, Jede dieser Plattformen wird 
von ¢iner cinzigen Schieue gezogen, die alle 4m 
ein Gelenk besitzt tnd von besondervn Rollen, 
welche an einer Metallkonstraktion fest aber 
drehbar angebracht sind hg wird. Dle 
Rollen kénnen sich seitlich nicht verachleben, 
haben aber in senkrechter Richtaung geringes 
Spiel, um die Adhision an den Schienen etwas 
reguliren zu kinnen. Auch die Motoren sind 
stationiir wie die Rollen, 

Um ein sicheres Urtheil iiber die Austiihr- 
barkeit der Stufenbahn zu erlangen, hatte die 
mit der Shedang, | der Projekte beaufiragte Kom- 
mission Herrn de Mocomble im Juni 1898 aut- 
gegeben, zunichst eine etwa 900 bis 850 m lange 
n sich geschlossene Probebahu zu bauen. Herr 
de Mocomble ist diesem Ersuchen nachge- 
kommen. Die Probestrecke wurde auf ¢inem 
Terrain langs der Seine nahe am Quai de Clichy 
errichtet und lingers Zeit im Betriebe vorge- 
fiibrt. Am Umfange eines grossen Kreises von 
etwa 800 m Durchmesser sind Geriiste anufge- 
stellt, welche oben an den Seiten zwel Glelse 
fir den Lauf der gewéhnlichen Rader ¢ “nn 
und jin der Mitte einen freien Raum lassen. Die 
aus gelenkig mit einander verbundenen Theilen 
bestehende Plattform triigt unten cine Achse 
mit zwei Radern, die in dem eben erw&hnten 
Raume lauten. In der Mitte befindet sich die 
einige Schiene, die auf Rollen ltuft, welche in 
gewissen Abstanden von ocinander angebracht 
sind und durch Elektromotoren in Um- 
drehung versetzt werden. Etwas tieler wie 
diese erate Plattform and nach der Seite her- 
vortretend befindet sich eine sweite Plattform, 
die in gauz Sholicher Weise wie jene durch 
Rollen von etwas geringerem Durchmesser wie 
die ersteren in Beweyung gesetzt wird. Die 
Rollen fiir die Schieno der grossen Platttorm 
werden mittels Zahnradgetriebes yon je eluem 
Elektromotor bewegt. Die Wellen der grossen 
Roilen tragen auch die unter der Schiene der 
zweiten Platform befindlichen kleineren Rollen, 
sodaas die beiden Plattformen mit verschiedener 
Gesehwindigkeit und awar die erste mit & die 
zweite mit 4 km in der Stunde von demeclben 
Motor bewegt werden. Die Elektromotoren sind 
Dreiphasenmotoren und werden von dem in der 
Nahe befindlichen Werke der Société pour la 


transmission de force gespelxt. Bei dieser 
Probestrecke sind im Ganzen 283 Motoren vor- 
handen, die gu vier auf cine Spannung vou 
ea, 212 V hinterecinander geschaltet sind. Die 
Frequens der angewandien Stréme  betriigt 
2 Verloden per Sekunde, Die Versuche sind 
zur vollen Zutriedynbeit ausgefallen; die Aus- 
atellung im Jahre 1900 wird daher eine elektrisch 


> 


betriebene Stufenbahn aufwelson. ALON. 


Blektrische Bahn Mailand- Monza. In Er- 
Ancung unserer Mittheilung auf 5. 141 fiber 
Fie Erofaung des elektrischen Betriebes auf 
dor als Vorortebahn anzusehenden Strecke 
Mailand-Monza geben wir noch die folgenden 
Elnzelheiten wieder. Die Strecke ist 18 km 
lang; es verkehrea taglich 11 Zige nach jeder 
Richtung; jeder Zug besteht aus einem Doppel- 
wagen mit 64 Sitz- und 20 Stehplatzen. le 
Fahrgeschwindigkeit betrigc 60km pro Stunde. 
Der Betrieb ertolgt mittels Akkumulatoren. Die 
elektrische Ausrastung ist von der Elektrici- 
tits-A.-G. vorm. Schuckert & Co. geliefert 
worden. 

Die maassgebenden italienischen Kreise 
bringen diesem Versuch lebhaftws Interesse 
entgegen; man hoff, durch Eintlihrung des 
elektrischen Betriebes auf allen iralienischen 
Bahnen, wie wir triher erwihnt haben, unter 
Ausnutzung der Wasserkrafte des Landes, sich 
von der betrichtlichuen Abgabe zu befreien, die 
Itallen gegenwartig fir Kohle an das Ausland 
entrichten muas. 


Voerschiedenes. 


Volta-Ausstellang in Como. Der internatlo- 
nale Verein von Gasthotsbesitzern zu Koln hat 
dem Ausstellangscomité 8 goldene and 8 silberne 
Medaillen fiir hervorragende Leristungen auf 
dem Gebicte der clektrischen Hotelheizung und 
fiir die bvsten elektrischen Kochheerde zu Ver- 
figung gestellt. Das Comité hat die Stiftung 
angenomtmen. 


Preisiiste der A-G. Mix & Genest. Die 
vorliewende nene 15. Auflage der Preisliste ent- 
hilt auf 282 Quartseiten etn ungewdhulich reieh- 
haltiges und austiihrliches Verzeichniss von 
namentiich der Fernsprech: und Haustele- 
graphentechnik angehirigen Apparaten und In- 
strumenten; daruoter sind wivder in grésserer 


Anzahl neue Konstruktionen’ vertreten, wie 
wasserdichte Wecker, Kontaktapparate und 
Fernsprechatationen fir Bergwerke, —laut- 


sprechende Mikrophone und mebrere neue Tisch- 
telephonstationen fiir Induktoranruf, ferner 
Kassensicherungeapparate, Magnetinduktions- 
maschinen fiir Minenziindung, Regi-trirapparate 
fir Wasserstandsferumelder, cin nenes galvani- 
sches Element u. a.m. Ausser zgahlecichen Ab- 
bildungen sind der Preisliste gegen 100 Schal- 
tungaskizzen beigegeben. Wir lenken die Auf- 
merksamkeit der Inatallateure fiir private Fern- 
sprech- und fir Haustelegraphenanlagen auf die 
neue Preisliste. 


Oesterreichisehe Normalien fiir Leitungs- 
materialien, Die dsterreichischen Kabelfabriken 
von Felten & Guilleaume, Wien und Buda- 

est; Kabelfabrik-A.-G., Wien and Press- 
arg; Perci & Schacherer; Budapest; Sie- 
mens & Halske, Wien; 0. Steiner, Schwechat, 
und Franz Tobisch, Wien, haben aut Anregung 
des Wiener Elektrotechnischen Vereins und in 
der Absicht, das fiir Lichtinstallationszswecke 
briuchliche Leltungematertal zu normalisiren, 
ie nachstehenden Normalien vereinbart und 
beschiossen, yom 1. Juli 1699 ab aueschliesslich 
— diesen Normalien zu fabriciren und zu 
efern. 


I. Normalquerachnitte 1, 1,5, 2,5, 4, 6, 10, 
16, 26, 96, 50, 70, 95, 120, 150 qm. 
Il. Normalisolationstypen. 


I. Isolation U, bestehend aus zwel einzeln 
auf den Leiter gelegten und mit einer geeigne- 
ten Masse getriinkten faserigen Umbiillungen, 

2. Isolation J, besichend aus mindestens 
elner tiber dem verzinnten Kupterleiter ange- 
Ne 
lung, welche zwischen zwei Baumwolllagen ge- 
bettet ist, dariiber eine mit einer geelgneten 
Masse getritukte Umflechctung. 

8. Isolation. G, bestehend aus einer voll- 
kommen homogenen, Kautschuk enthaltenden, 
wasserdichten Hille von tmindestens 1 mm 
Wandstirke, welche in gecigueter Weise durch 
Bandbewickelung, Umflvchtung, Bleimantel ete. 
nach aussen abgeschlossen ist, 

Fir Type ist ein minimaler Isolations- 
widerstand von 600 Megohm bei 15) C und 
100 V Messspannung nach 24-stliudigem Wasser- 
bade zu garantiren. 

4. Isolation L, Mebrtache Leitungaschniire, 
von 1 bis inkl. 4 qmm, in den drei Ausfibrun- 
gen ,rund“ Lr, ,zusammengedreht* Lz, ,flach* 
Lf, mit Eisengarn oder Seide umflochten. Die 
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Isolation soll aus einer zwischen zwei Banm- 
wolllagen gebetteten Paragummibandamwicke- 
lung, oder aus einer anderen, auf die Dauer 
gegen das Durchschlagen in trockenen Raumen 
sicher schiitzenden Hille beatehen. Die Kupfer- 
leiter sollen ans Feivdribten unter 0.5 mm 
Durchmesser gebildet sein, jedoch ist fir fest 
moutirte Mebrfachleltungen auch ein massiver 
Kupferletter ae ie Mehrfachleitungen 
soilen in trockenen Raumen cine Spaonung von 
750 V, Laiter gegen Leiter, anshalten. 

6. Bleikabel, a) blank, Bezeichnung AB, 
b) asphaltirt, Bezeichnung AA, c) gepanzert, 
Bezcichnung KE. 

Dieselben erhalten eine Isolaionsschicht von 
mindestens 1 mm Wandstirke und sind mic 
einem ein- oder mehrfinchen, vahtlosen Blei- 
mantel umgeben. Alle Bleikabel sind nach 
thindestens @4-atiindigem Wasserbado zu priifen 
und wird fiir dieselben ein minimaler Isolations- 
widerstand von 1000 Megolm per Kilometer bei 
15° C und 100 V Mesaspanniung garantirt. 

Bianke Bleikabel mit Faserisolation werden 
nur von 6 qmm Kupferquerschnitt aufwiirts 
erzeugt. 


Wetberill'’s elektromagnetische Aufbe- 
reitung von Erzen. Die Motallurgische 
Geselischaft, A..G. in Frankturt a, M. thellt 
une mit, dass sie die Ausnutzung des Ver- 
fahrens von Wetherill zur Aufbereitung von 
schwachmagnetischen Erzen auf elektromag- 
neticchem Wege tibernommen hat, und dass 
es ibe gelungen ist, auf Grand umfangecicher 
Versuche und Studien dieses Verfahren weiter 
zu vervollkommuen. Die Art der Authereitang, 
die sich wesenthich von dem elektromagneti- 
achen Anfbereitangaverfahren fiir starkmag- 
netixche Erze unterecheidet, hat sich in vielen 
Fallen ala wirthscbaftlich vortheithaft erwiesen, 
u. A. bei der Aufbervitung aolcher Erze, die 
wegen gleichen oder Abnlichen specifischen Go- 
wichts dor einzgelnen Bestandthelle nicht oder nur 
unvollkommen auf massem Wege anfbereitet 
werden kinnen. Die Firma bittet Interessenten, 
dle fiber schwachmagnetische Erae verfigen, wm 
Einsendung von Proben, mit denen dann Yer 
suche sumichst im kleinen Umlange angestellt 
werden sollen, um gu_priifen, wie weit das Ver- 
fabren von Fall gu Fall wirthschaftliche Vor- 
theile bietet. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 9. Februar 1899.) 


KIL 20. A. 6993, Einrichtung fiir elekeriache 
Bahnen zur Erhihung der Bremawirkung bel 
der Thalfabrt und der Zugkraft bel der Berg- 
fahrt. — Allgemeine Elektricitita-Ge- 
sellschaft, Berlin NW., Schiff fpanerdamm 22. 
s. 8. oS 

— H. 20411. Elektrisehe Drackknoplsperre im 
Blocketromkreis. — A. Herricht, Schwerin 
i. M. 21. 6, 98, 

— &. 11796. Stromschlusavorrichtang an Block- 
apparaten, deren Umerhaltung von der that- 
sichlich erfolgten Blockirung des Blockappa- 
rates abhingig gemacht ist — Siemens & 
Haleke, AvG,, Berlin, 29. 9, 98, 


KL 2b M. 18699. Zeltmesser tir Perngespriche. 
— Albert Maaaa, Filehne & 2 97. 


— P. 9471. Hochspannungslsolator mit mehreren 
Manteln. Porsellantabrik Kahla, 
Filtale: Hermadorf - Klosteriausnits, 
Hermedorf-Klosterlausnitz, SA. 10. 1. 98, 


— 8. 10581. gy —rorhdy ewig | fir elektriache 
Maschinen. —Sidney Howe Short, Cleveland, 
Ohio, V. 8. A.: Verte: C. Feblert u. G. Loa- 
bier, Berlin NW., Dorotheenstr. 92. 9. & 97. 


— § 11747. Vorrichtung zur Umwandlung von 
mehrphasigen Wechselstrémen in Gleichstrom. 
— Dr. Johann Sahalka, Wien I], Am Ta- 
bor 12; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 5 pring- 
mann u. Th, Stort, Berlin NW., Hindersin- 
strasso 8, fh. 9, 98, 

— Sch. 186M. Sture- und gasdichte Anschluss- 
vorrichtung der Leivungsdrithte bet Primiir- 
und Sekundirelomenten. Max Schnee- 
vogi, Berlin, Kampbansenstr, 10, 28. 4, 96. 

— St. 6561. Regelungsvorrichtung fiir Bogen- 
lampen, — Stralsunder Bogenlampen- 
fabrik, G. m. b. TH, Stralaund. 92. 6 93. 


Ki. 40. H. 21143. Elektrolytiache Gewinnung 
von Zink,— Dr, W. Hentschel, Seiffersdorf, 
Kreis Freystads, und Dr. P. W. Hofmann, 
Ludwigshafen a Rb. 1. 11. 9% 


— $. 11858 Elektriseher Ofen zur Darstellan 
von Carbiden, Schmelzung von Metallen u. dg. 
mit innerem, die Beschivkung enthaltendem, 
vou ausaen heizharem Schacht. — 
Sabill ot Parixn; Vertr: Dr. W, Haussknecht 
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wu. V. Fels, Berlin W., Potsdamerstr. 112b, 
18, 10. 98 

Kl. 49. D. gu74. Koblenstifte fiir elektrische 
Schweise- und Lithewecke, ~ Hermann 
Drisse, Berlin NW. Kaiserin Augusta- 
Allee 18/1% 18 6. 96. 

KI. 74. A. G83 Haus-Tele 


aphenanlage mit 
Stromwechseltableaux une Finuclaber flues 
der Rutklappen; Zus. x, Pat. 70667. — 
flix enest, Berlin W.,, 
18 10. 98. 


— B, 23595. Gruben-Sicherheitslampe mit Larm- 
vorrichiang. — Volkmar Briickner, Karls- 
ruhe i. B,, Ettlingerstr. 89, 2% 10, 9. 


A. G, 


Biilowestr, 67. 
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KL. 20. A. 5466. Stromabuehiner tiir elektrische 
Bahnen mit Schlitckanalen. Frederich 
Augustus Anderson uu David Marsden 
Anderson, Washington; Vertr.: Frans Dick- 
manu, Berlin, Friedrichstr. 160. 1, 11. 97. 


— 5. 11459 Gleliclveitige Einatellung der 
Schalter mehrerer Motorwagen von elnem 
Punkte aus. — Siemens & Halske, A.-G.; 
Berlin. 26 & 98. 


Kl, @1. B. 17636. Anorduung der Klappen fie 
Vielfachumschalter mit doppelter Leitung, — 
Ed, Baivy, Briissel; Vertr.: KR. Deissler; 
J. Maemecke wu Fr. Deissier, Berlin NW. 
Luisenstr. 81a. 14. 5. 96. 


— B, 93031, Elektricitttaaihler mit auf dem 
Gangunterschiede aweier Horizontalpendel 
beruhender Verbrauch<auzeige. Emanuel 
Bergmann, Berlin SW. Neue Jakobstr. 6. 
16. 7. O& 


K. 16 855. mig Se Re fiir a 
lampen; Zus. z Vat 96717. Frédéric 
Klostermann, Paris; Vertr.: G. Brandt, 
Berlin, Kochstr, 4. 19. 8. 94. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten des Elektrotech- 
nischen Vereins. 


Ill. 

Vortrage und Besprechungen, 
System zur Kontrolle der vagabondircaden 
Strime elektrischer Bahnon. 

Vortrag gehalten in der Sitzung dea Elektro- 
technischen Vereins am 24, Januar 180 von 
Dr. M. Kallmann, Stadtelektriker von Berlin. 


M. H.! Seit den hitzlgen Kimpfen, welche 
noch vor elnigeo Jahren durch den Streit 
zwischen Stark: und Schwachstrom entfacht 
wurden, hat keine Frage der Starkstromtechnik 
zu so lebhaften Diskussionen, aber auch kelne 
zu so bertriebenen Schlnasfolgerungen gefilhrt, 
wie die Frage des Einflusses der Erdstrime 
elektrischer Bahnen auf andere éffentliche im 
Strassenkérper der Stidte befindliche metalli- 
ache Leitungen. Nicht sum kleinsten Thell hac 
diese Streitfrage deshalb eine tbermissige 
Beunrubigung in den betheiligten Kreisen ber- 
vorgerufen, weil besonders in Amerika bei 
mangelhaft hergestellten elektrischen Bahnen 
ein ansserordentiich bohes Muaass von Strom- 
entwelchungen aus den Schienengicisen fest- 
gestellt wurde; und da als Produkt der aus 
diesen Messungen theoretiseh abgeleiteten 
éelektrolytischen Zersetzung im Laufe eines 
Jnhrea die Auflésung vieler tausend Kilogramm 
Risen und sonstiger im Erdveich verlegeer 
Metalltheile) herausgerechnet worde, so sahen 
togatliche Gemiither durch das Eiadringen der 
elektriachen Bahnen in die StAdte bereits das 
Schicksal aller anderen Wasser-, Gas-, Kanalisa- 
tions- und elektrischen Leitungen als beslegelt 
an. Die glihende Phantasie fladiger ameri- 
kanischer Reporter prophezeite auch bereits 
die vollstandige elektrische Unterminirung 
der Hieseneisenkonstruktionen der modernen 
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amerikanischen Hauserkolosse mit apodiktischer 
Sicherheit, ungefihr mit derselben Sicherheit, 
mit welehor andere Ungliickspropheten den 
Untergang dev Welt zum bestimmten Tage und 
Stunde welssagen. 

Die elektrischen Wirkangen der vagabon- 
direuden Strdme bilden das letzte Glied in einer 
Kette von stdrenden Effekten, welehe echon bei 
minimalen Stromentweichungen mit der stéren- 
den Einwirkung aut die emptindlichen elek- 
trischen Messinstrumente physikaliseher 
Institute beginnen, ein Thema, das, wie 
Ihnen erinnerlich, aus Anlass der za be- 
firchteuden Bevinflussung der Physxikalisch- 
Technischen Reichsanstalt durch die Char- 
lottenburger Straseenbahn im Jahre 1895, 
in diesem Verein in Jebbaften Debattou er- 
ériert wurde. Ein etwas hihores Manas von 
Erdstrémen als diese schon bel kaum 1 A auf: 
tvetenden Stérungeerscheioungen kann ferner 
die Ursacha von Telophonstarungen bilden, 
wie cs naturgemass sich auch aus den Emptind- 
lichkeitsverbiltnissen von Spiegelgalvanometern 
gegentiber den gebriuchlichen Fernsprech- 
apparaten ergiebt. Alle diese Eracheinungen 
sind — ich michte sagen — Schwachstrom- 
Effekte der vagabondirenden Strime, fiir die 
es bei kelner Digposition der Erdrilckleitungen 
elektrischer Bahnen cin vollkoramen¢ca Mittel 
jemals geben wird; denn so minimale Ab- 
leltungen kénnen nicht mehr sicher verhiitet 
werden. Hlerbel sind besser die Schutz- 
masesnahtnen bel den der Stdrung auagesetaten 
Schwachstromaplagen selbst zu treffen, 1) 

Diese Gebicte werde ich in meinem hentigen 
Vortrage nicht weiter bebandeln, Vielmehr 
aollen sich meine Ausfiihrangen einzig und allein 
aut die Starketromeffekte der vagabon- 
direnden Stréme erstrecken, es aollen in Fol- 
gendem die Untersuchungen, welche seitens des 
Magistrats von Berlin an den hiesigen 
elektrischen Bahoen angestellt wurden, dar 
gelegt und eine neue Methode zur Kontrolle des 
Zustandes elektrischer Bahnen durch direkte 
Beobachtung der Stromentweichungen 
demonatrirt werden. 

Mit dieser Publikation kniipfe ich an meinen 
auf der letzten Jahresversammlung dea Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechuiker in Frank- 
furt a M. im Juni v. J. gehaltenen Vortrag’) 
fiber cin ,lsolationskontrolayvatem zur direktan 
Anzeige von Stromentweichuagen* an, woselbst 
ich unter einer Rethe von Anwendungearten 
meines Isolatiouskontrollsyatems auch dessen 
Verwendung bei der Measung der Baboatréme 
in den Grundztigen erliiutert babe. 

Die weitere Frage, in welcher Weise dic 
Starke der vyagabondirenden Strdme nach Mbg- 
Hehkeit herabgemindert werden kann, wird nur 
nebenher gestreift werden, da die von viclen 
Seiten vorgeachlagenen allzu gektinstelten 
Mittet doch schon filr den Praktiker von vorn- 
herein den Stempel der Unzweckmiesigkeit an 
sich tragen und ausserdem die hier in Bertin 
gemachten Betriebserfahrangen es nicht gerecht- 
fertigt erscheinen Jassen, dasa man Zu FO 
outrirten Maassregeln greift, wie dies zum 
Theil in Amerika der Fall gewesen fet 
Dass aber die Einfabrung einer Methode zum 
sicheren Nachwois der aus den Schienenglelsen 
entweichenden Striéme eine dringende Noth- 
wendigkelt bildet und dass orst cine derartige 
untriigerische Konirolle geeignet sein kann, dic 
stellouweise eingetretene Beunrubigung der 
intereasirten Verwaltangen sa zerstreuen, ‘das 
bewelst achon der Umstand, dasa unser Verein 
auf die Lésung dieser Frage einen Prels*) ge- 
setzt hat und daas auch die British Association 
of Electrical Engineers einen éfentlichen Wett- 
bewerb hiertiir als néthig erachtet hat. 

M.H.! Bevor man eigentlich noch in der 
Lage gewesen ist, die Starke der vagabondlren- 
den Stréme einwandsfrei festzuatellen, hat man 
berelts versucht, durch Sicherheitsvorschriften 
vin bestimmtes Hichstmaaas hiertiir testvusetzen, 
weil dio tihoraas ungiinetigen Ergebnisse bel 
elektrischen, Bahnen die Rohraetze der Stidte 
sonat allzu gefilbrdet erscheinen-liessxen.* Hat 
man doch in Boston, Philadelphia, San Francisco 
und anderen amerikanischen Stadten stellen- 
weise Stromontweichungen konatatlren xu 
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kénnen geglaubt, welche mehr ala die Halfte 
des gesammten Verbrauchestromes der elek- 
trischen Bahnen erreichten d. bh. einen Zustand 
ergaben, bei dem die Réhrenleisungen ebenso 
viel zur Riickleltung dienen wie die Schlenen- 
gieise selbst. So schmeichelhaft aber an sich 
auch fiir die Gas- und Wasserwerke diese 
ribmliche Leistuog {three Roébren im unter- 
irdischen Wettbewerbh um dic Fortleitung der 
Strdme avin mochte, so hielten es dic Besitver 
dieser Werke doch fiir gerathener, auf diese 
unfreiwillige Mitwirkung beim Bahnbetriebe Im 
TInterease ibrer Anlagen lieber gu verzichten, 
Der Board of Trade hat angesichta der in 
Amerika bei anzweifelbaft hjchst mangelhafter 
Herstellung der Schienenrickleitungen beob- 
achteten Ubermisaigen Erdstréme bereita im 
Jahre 1994 Sicherheitsvorschriften fir die engl. 
elektrischen Bahnen erlassen, wonach im Hichse- 
falle der Spannungsunterschied zwischen be- 
liebigen Gilelapunkten einer Batn 7 V nicht 
Obersteigen darfte und die Spanwungsdifferenz 
swischen den Schienen und Robrleitanges, wenn 
lie Rohrleitungen positiv sind, kein hiheres 
Potential als 1,5 V, dagegen wonu sie gegen- 
iiber den Schienen negativ sind, also als Katho- 
den dienen, nicht mehr ale 4% V aufweisen 
diirfen. 

Hierbel ging man von dem in Amerika au- 
erst featgestellten und an sich ja plausibleu 
Grundeatze aus, dass die elektrolytische 
Autlisuong der Schienen jedenfalls weniger be 
triehsgefihrlich ist als diejenige der Rohr- 
leitungen und dass daher fiir den von den 
Schienenglelsen zu den Réhren hinfliessenden 
Strom eine grissere Tuleranz zuldssig sci ale 
fir die von den Rébren zu den Schienen zuriick- 
fiessende Elektricitatemenge. Ich kann darauf 
versichton, die zahlozen Konsequenzen, welche 
aus diesem, ich michte sagen in Amerika 
statuirten Dogma gezogen wurden, hier wieder- 
sugeben, die alle der Weisheit letztes Zlel darin 
erblicken, daas man miglichst den Stromlauf 
von den Réhren aly Anode zu den Schienen als 
Kathoden hin auf ¢in Minimum zu reduciren 
bestrebs sein miisse, sei es mun dadurch, dass 
man geeignete Punkte des Schienenstranges mit 
entsprechenden Rotrieitungepunkten motallisch 
verbindet oder besondere Zuasatzapannungs- 
maechinen (booster) binter die Becrlebadynamos 
schaltet, um das Potential der Rohrieitangen 
d. bh. der Erde io Allgemeinen darch Verbin- 
dung deraelben mit diesen boosters um einige 
Volt unter das Nivean dea Schienenpotentiala 
herunterzudriicken, um #0 den Strom stets in die 
Richtung von den Schienen weg zu den Robr- 
leitungen hin zu swingen, und waa sonst noch 
von derartigon findigen Projekten ans Tageslicht 
gefordert worden Ist. 

Denn, meine Herren, so schin auch alle 
diese Meliorationsvorschlage gedacht waren und 
so schin sie sich auch aut dem Papier aus- 
nehmen, ao wenig sind aie geeignet, sich den 
rielgestaltigen Eracheinungen des Strassenbalin- 
betriabes anzupassen; tragen sie doch alle aus 
folgenden Motiven den Keim dea Todes berelts 
in sich, weil sie 

lL. dem nach der Belastung der Strassen- 
bahe wechselnden Schienenpotential nicht fur 
alle Falle sich gentigend anpassen konnen, 

@ die Gefabr in sich schllessen, dass durch 
dis kiinsdich herbeigetiihrten besonderen metalli- 
schen Verbindungen der Sehienen mit den 
Rétren upter Unistiinden die Erdatrime noch 
vergrdasert staté verringert werden, und 

& well sie fast sitmmtlich den Potential. 
anterschied gwischen Schienen und Robrieitun- 
gen als cinziges oder mindestens ale Haupt- 
moment zu Grande legen, wihrend doch die 
Spaunungaunterschiede, wie spliter niher er- 
Grtert werden soil, allein obne gleicheeitige 
Kontrollc der Strometirken elnen sicher Maass- 
stab fiir dle Grosse der vagabondirenden Stréme 
uicht abgeben kinwen. 

Wenn auch nun in neveren Publikationen 
ius Amerika wiederholt die angeblich ersielten 
Ertolge der Verminderung der Enistréme durch 
kuoastliche metallische Verbindung der Rébren 
mit den Schienen proklumirt werden,so muss doch, 
wie dies auch von Ulbricht, Michalke%, 
Kappt), Rasch*) w A. ausgetiihrt worden ise, 
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eine derartige Procedur kiinstlicher Evdverbin- 
dangen, selbst wenn auch verelnzett einmal 
damit ein schelnbarer Vortheil erzielt werden 
kann, im Princip auf das Entechiedenste per- 
horrescirt werden, Die englischen Sicherheitsvor- 
schritten, welche im Weaentlichen von der Grisse 
‘ies Potentialunterschiedea verschiedener Erd-und 
Gleispunkte anegeben, entsprechen aus diesem 
Grande in keiner Hinsicht den Erscheinungen 
der Praxis, da auch hier das Moment der wirklich 
fliessenden Stromatirke, und hiervon hingt 
ja auch die elektrolytische Wirkung ab, nicht 
genigend Beriicksichtigung gefunden bat, Yon 
den vielen Publikationen fiber diese elektro- 
lytischen Effekte, die die Amerikaner durch 
drastische Darstellungen zerfressenor Rohren 
zu illustriren lieben, kann ich hier abseben und 
beschriinke mich auf die Resultate, welche auf 
streng wissenschattlicher Grandlage Professor 
Fleming?) in einem Vortrage vor der British 
Association mitgetheilt hat, 


Fleming hat mehrere Rohbrieitungen nach 
Art der Wasserrébren derart verlegt, dasa die 
tinzelnen Stringe im gegenseitigen Abstande 
yon ca, 80 cm parallel verlaufen, untercinander 
aber metallisch nicht zasammenhangen, und fand 
dabel, nachdem wihhrend sechs Monaten mittels 
eines Akkumulators cine Spannungadifferenz 
von 1 V konstant ewischen den Parallelribren 
bei elner Stromstirke von OL bis G2 A ge 
halten worden, daas elektrolytische Zersetaungen 
stellenweise bei diesen Versuchsrihren zu kon- 
statiren warep. Er schlleset hieraus, dasa die 
englische Maximalgrenze von 15 V fiir die 
Stromrichtung von den Rohren zu den Schienen 
auch noch nicht gentigende Gewahr fiir dic 
Gefatirlosigkeit vagabondirender Strime bietet, 
dass vielmebr auch bei weniger als 15 V Span- 
nungseunterschied bereits Zersetzungen auftreten 
kénnen, andererseits aber bel giinstigeren d. h. 
seblechter Ieitenden Bodenverhdltuissen auch 
hihere Spannungsunterschiede unter Umstinden 
weniger bedenklich sind, da nicht allein div 
Spannungsdifferens sondern auch die Beschaffen- 
helt des Erdretchs, die bei Verunreiniguog darch 
Chioride, durch Trankung mit Seowasser, Auf- 
lésung von Soda, Magnesium und anderen 
Salzen die Elektrolyse betirdert, mlt anderen 
Worten, dass also auch die Stromsiairke uni 
endlich die Bescbaffenheit der Rihren selbst 
d. h. das Vorhandenselo von Rostachichten oder 
vou Asphaltanstrich fiir die Gefahrlichkeit der 
Erdstrime von Einfluss sei. Es geht hieraus 
hervor, dass man nicht allyemein feate und ein- 
heitiiche Grenzen fiir die vagabondirenden 
Stréme ziehen soll, sondern nach den tokalen 
Verhiltnissen der Trace und den Betriebsver- 
hAltnissen diese Bedingungen von Fall zu Fall 
den gegebenen Faktoren anpassen muss. 


Analoge Ueberlegungen waren es auch, die 
den Magistrat von Berlin veranlassten, bei 
Feststellung der Sicherheitsbedingungen 
fiir die elektrischen Strassenbabnen von 
bestimmmien Ziffern fiir die Erdstrime und Erd- 
apannangen noch abzuseben, diese Normen 
vielmehr suf Grund der Betriebsuntersuchungen 
an den elektrischen Bahnen Berling sich vor- 
zubehalten, 


Ich hatte im Jahre 1896 die Ehre, Ihoun , 


in einem Vortrage%) Gher die Organisation 
des Verkehrswesens in Berlin u. 5. w. auch 
die HauptgrundsAtze der  sicherheitstechni- 
schen Bedingungen fdr die hlesigen Strassen- 
bahnen <dlarzulegen, und kann mich im 
Ucbrigen in dieser Hinsicht auch auf den in 
der ,ETZ*4) kiralich erfolgten Abdruck der 
technischen Bedingungen fiir die Auaschrelbung 
eines neuen Berliner Strassenbahonetwes be- 
zichen. Im § 8 dieser Bedingungen ist die 
Featsetsung des Hichsetmaasses fiir die Strom- 
entweichung aus den Schienengleisen noch 
offen gelassen, und werde ich weiterhin fiber die 
bisherigen in Berlin gewonnenen -Daten noch 
zt spreeben Gelegenheit haben. 

Soviel, meine Herren, fiber den gegenwArti- 
gen Stand der Frage der vagabondirenden 
Strome im Allgemeinen; Sic werden schon er- 
sehen haben, dass wenn irgendwo, so bel diesem 
Problem nach den bisherigen Publikationen ein 
enon liquel* ausgesprochen werden muss, 
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Ailgemein kann man diejenigen Messungen 
an Bahngleisen unterecheiden, welehe bei strom- 
losem Zostande also augserhalb des regu- 
IRren Bahnbetrichbes angestelit werden, und 
die wihrend des Betricbes miglichen Ver- 
suche. Die ersteren setzen cine streckenweise Ab- 
trennung von Gleissticken voraus und beruhen 
darauf, dass man mit Schwachsirom- alder Stark- 
strommessungen sowohl die Leitungsfahig- 
kelt der Schlenen wie den Uebergangs wider~ 
stand eines Schienenstiickes zur Erde feststellte, 
Aus derartizen, ich miichte sagen, Stichproben 
wird danu der, durchschuittliche Leitangs- and 
Uebergangewiderstand und hiernach die Erd- 
stromstiirke berechnet, Ich erwahne hierbei 
auch die von Dr, St. Lindeck*) in der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt angestellten 
Mesaungen, die mit Mértel- und Cementmassen 
vorgenommen wurden und tir diese Bettungs- 
materialien im trocknen Zustande einen Leitungs- 
widerstand von @&7 2 pro chm = ergaben, 
Fleming berechnet hieraus den Uebergangze- 
widerstand, welcher zwischen zwei je ca. 15 em 
starken Rihren, die im Abstande von 30 em 
parallel nebeneinander auf 80 m Linge in der 
artigem Betonmaterial verlaufen, auf ca. 1 Q 
gegeneinander. Fir die theoretische Ermittelang 
der elektrolytischen Zersetaung giebt er die 
Auflisung von rund 1] kg Eisen pro Woche 
bei cinem Erdstrom von 1 A an. 

Beziiglich weitergehender theoretischer Ab- 
leitungen beglehe ich mich out die beretcs 
citirten Angaben von Professor Ulbricht und 
Dr. Michalke, wonach bel Annahme eines 
Leitangswiderstandes pro km zwischen Glels 
(WW) und bei Zugrundelegung cines ge- 
wissen durchachoittlichen Uebergangswider- 
standes zwischen Schienen und Rohrleitungen 
(0), sowie bei einer bestinmien Verkebradiehte 
dh, bei einer gewissen Anzahl auf 1 km Doppel- 
glels fahrender Straseenbahuwagen sich die 
trdstromatarke i filr einen Punkt dex Gleisea, der 
¢ Meter vorn Anfang entfernt liege (Pig. 26), nach 
folgenden Formeln angeniihert berechnen lAsst: 


a oe 


2 w 





Hierbei befindet sich die"Belastung J (2. B. 
¢in Wagen) am Ende der Z Meter langen ,,trei- 
tragenden® Strecke. Das Maximum des Erd- 
stromes herrscht in der Mitte der Strecke, im 


Abstande 2= Wy 4, angentihert: 
i ui? Ww. 
nar — & 1” 





Pig. 27. 


Nach den beiden Formeln kann man den 
Erdstrom fiir jeden Punkt einer Stromschleife 
sofort berechuen, wobei man gruphiseh die Kurve 
tie jeden Wagen auftragt und die Ordinaten 
addirt, um den Gesamiterdstrom j, beew. js 
(Pig. 27) an civem Punkee Ho zu ermiteela, Pur 
biesige Verhiltuisse, wo Wes 46 2 pro Kilo- 
meter, w= 0,12 pro Kilometer Doppelgleis, wiirde 
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x B. bel 4 km Abstand der Spelaepunkte ab, 
L=2km= aM acin, und bei J/— 100A flr a MW 
ergiebt sich als Maximalatrom imax = = t0eA= 
ca. 4% dea Betrieb<stroma der Strecke a M; 
bei D=% km und /= 130 A analog tax = 18 A 
u. 6. w. — Ferner wire bei 2=2 km der Erd- 
strom in 70m Abstand d.h. dicht am An- 
schiuaspunkt des Schienenspeisckabela i= 0 A, 
in 2=900 m §=21 A; inf =—4.0m t=a2 A; 
in ?=t00 m i= 3,7 A; in = ca. 700m ist ioax = 
A=89 A (grisster Durvhhang); in 2= 800 m 
{=4,8 A; in (= 1000 m i= 3,8 A; in 2 = 1200 m 
?#= 23,7 A; in 2=1400 m £=2 A; in $= 1400 m 
#12 A; in J= 100m §f=07 A; in CSL 
2000 m f=0 A, denn hier Hegt der Endpunkt 
der Strecke. 

Hierbei sind 10 Wagen in je 200 m Abstand 
gleichmitsslg auf die? kim vertheilt angenommen 
worden, Der Strom, welcher aus den Gleisen 
entweicht, sst sich hiernach graphisch (Fig. 26 
und 27) in Gestalt einer Kettenlinie darstellen, 
wobei die Preilhthe ( Fig. 26 und j, Fig. 27), 
d. hk. der grisste Durchhang, oder mit anderen 
Worten auf unseren Fall bezogen, das Maximum 
der Stromentweichung, das Hichstmanas 
des ia den Schienen fehlenden Betriebsstromes, 
weleher eben anf Umwegen durch die Erde 
cirkulirt, an derjenigen Stelle liegt, welche 
gieicheam neutral ist, d. bh, wo das Potential 
gleich dem der umgebenden Erde ist und die 
Umkebe, also das Zuriickstrémen des entwiche- 
nen Stromes in die Gleiae beginnt. Wenn eine 
Schlenenstrecke von zwei Sciten aus gespelst 
wird und beide Speisepunkte dieselbe Spannung 
besitzen, so erha#it man zwei derartige Erd- 
stromkurven, die wie Spiegelbiider zu beiden 
Seinen der Mitte dieser freitragenden Schienen- 
strecke liezen(Fig. 27). Die beiden neutralenPunkte 
einer solchen von zwel Seiten gespeisten Strecke, 
legen bei Annahme einer gleichmiasigen Be- 
lastung der Schienenatrecke durch die strom- 
yerbrauchenden Strassenbalnwagen je etwa Ys 
des Abstandes der belden Spelsepunkte von 
diesen Feederpunkten entlernt, 

Wiirde die Spannung der Speisepunkte 
nieht genau gleich hoch, sondern 2. B. nur ,V 
untereinander verschieden sein, #0 wiirde eine 
kleine Verschiebung der Punkte fiir die Maximal- 
stromentweichung und eine geringe Verlinde- 
rung der Erdstromatirke eintreten, die aber, 
wie die Rechnung ergicht, nur wo einige Pro- 
eent sich von dom idealen Fall unteracheidet, 
wo alle Schienenspeisepunkte auf dem gleichen 
Potentialuivean Negen, 

Um auf diese Weise indirekt aus den Daten 
fiir die Widerstandaverhaltnisse die unge- 
fahre Grosse der Erdatréme berechaen «xu 
kiénnen, ist nun aleo cuntichst die Ermittelung 
der Graunddaten fiir den Leitungs- uudU ebergangs- 
widerstand der Gieise erforderlich. Einige 
Messungearten, welche mit ziemlich elufachen 
Mitteln durchzufiihren sind, hat kiirélich auch 
Albert B. Herrick!) angegeben, 

Den drastischsten Beleg fiir das Dunkel, das 
auf diesem Gebiete herrecht, bildet achon allein 
der Titel dieser Abhandlung Some fallacies 
regarding electrolysis*, Diese Abhandlung, auf 
die ich noch spiter zurlickkomme, bildet die 
Ergtinzung einer Publikation von Porter, 
»Methods of testing the isolation and resistance 
of street railway lines*, welch letztere Arbeit 
sich jnsbesondere wit praktischen Messungen 
des Isolations- and des Leitnangswiderstandes 
der isolirten Boehnspeisekabel und der ober: 
irdischen Trolley-Leitungen beschiftigt, wah- 
rend Herrick die Messungen fiir die Schienen- 
erdleitungen bespricht. Beide Abhandlungen 
geben im Wesentlichen Methoden fiir die in 
direkten Widerstandamessungen an, welche auf 
der Berechnung der Widerstande aus den Ab- 
lesungen von Strom und Spannang berulen, ela 
Verfahren, welches ich bereits im Jahre 14935) 
allgemein in seiner Verwendung fir Starkstrom- 
widerstande, Erdieitungen uw. s. w. entwickelt 
habe, wie Feldmann in seiner Bearhbeitung der 
Porter’schen Abhandtung in systematischer 
Gegentiberstellung in sehr tibersichtlicher Weise 
dargelegt hat. 

Im Folgenden will ich nan der Reihe nach 
die Methoden und Resultate mittheilen, welche 
sow ses bei den seitens des Magistrats an den 
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hiesigen Strasacubahnen angesteliten Versuchen 
als auch von anderer Seite, insbesondere in 
Amerika angewendet sind, und komme im 
letzten Theile auf die bereits vorerwitnte neue 
Differentialmessmethode yurick; uod = xwar 
erértere ich guniichat die Messungen zur Fest- 
stellung des Leitungswiderstandes der gur 
Stromriickfiihrang dienenden Schienengleise 
und die specielle Feststellung dea Widerstandes 
der Schlenenstoeseverbindungen (railbonds); s0- 
dann komme ich zu den Messungen, betreffend 
die Kontrolle der an den verschiedenen Speise- 
punkten des Gleizes wihrend des Retriebes 
herrschenden Spannangsdifferenzen und 
der Potentinlanterachicde, welche zwischen den 
Gleisen und anderen metallisehen Leitungen 
im Strassenkérper auftreten. Hierauf werde 
ich die Methoden zur Festatellung der Erd- 
stréme, welche aus den Schienenglelsen ent- 
weichen, erirtern und die Mangel der hierfiir 
bisher angewendeten Messungen beleuchten 
und komme endlich hiernach zw den neuen fiir 
die Koutrolle der vagabondirenden Striéime dies- 
selts in Vorsechlag gebrachten Methoden und 
aut die in sicherheitstechnischer Hinsicht an 
dio Strassenbahnriickleitungen zu stellenden 
Anforderungen. 

Man kann zunachst unterachelden: 

a) die Feaststellung der genannten Grissen 
ausserhalb des genannten Betriebes, d. bh. 
unter Abtrennung der zu untersuchenden 
Strecken und 

b) die wihrend des Betriebes 
baren Methoden. 

Die Messung des Leitungswiderstan- 
des der Gleise erfolgte in elnfacher Art in 
der Weise, dass man einen bestimmten Strom 
vine Glelastrecke auf cine bestimmte Lange 
hin durchfilessen liast und den Spannungsabfall 
auf dieser Prifungastrecke feststellt, wie Fig. 93 


anwend- 
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spricht; denn durch Einechalcung des Ampere- 
meters baw. dea zur Nebenachlussstrommessang 
als Shunt dienonden Absweigwiderstandes, der 
zwischen 2 und $ ewischenzuschalten fat, wird 
der Leitungswiderstand azwischen den Punkten 
2 und &@ nicht unwesentlich vergrixsert und 
bierdurch ein gewisses Quantum Strom gleich- 
sam aus den Schienen in das Erdreleh binaus- 
gedriickt, da der Leltungewiderstand der 
Glelse durch diese Meseeinrichtung gegeniiber 
dem Enrdleitungswiderstande vergrissert ist. 
Dieser Febler iat jedoch in der Regel nicht ina 
Gewicht fallend und man kann ihn durch Rech- 
pung korrigiren, indem man cine Kontroll- 
messung mit cinem andern Shaot-Widerstand 
bei 23 anstellt, Kebren wir jedoch gu der 
Feststellang des Glelawiderstandes xzuriick. 
Ee wird in bestimmten gleichmilasigen [pter- 
vallen z. B. von 80 2u 80m (entaprechend ju 
ca. 8 Schieneniingen) der Spannungsabfall in 


den Gleisstiicken milttela eines Millivolt- 
meters V gemessen, indem man die ganze 


Strecke von 1 bis 4 mit dem Instrument V ent- 
langwandert. Der gute Kontakt ant den 
Schienen wird durch Aufseten einer Metallepitze 
bewirkt. Um die Vertheilang dex Stromes i 
auf die vier parallelen Schienen bierbei festzu- 
stellen, stellt man die Messung bei jedem 
Schienenstrange gesondert an. Bet dieser Mus- 
sung sind die Stosswiderstiade mit dem Schie- 
nenwiderstande gicichzeitig mitzumessen. Eine 
tehlerhafte Stossverbindung wirde sich durch 
einen héheren Auaschlag dea Voltmeters sofort 
bemerkbar machen. Da div beiden Sehienen 
jedea Gleises aber untereinander in bestimmten 
Abstiuden, z. B. in Berlin alle $0 m darch eine 
Kupferquerverbindung mitelmander in guten 
Kontakt gebracht aind und ferner die beiden 
Glelse der Bahn ebenfalls in bestimmeten Ab- 
stiinden, x. B. hier etwa alle 100 m, autereinander 
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seigt. Am besten wird der Strom von ciner 
isolirten gesenderten Stromaquelle B, z. B, einigen 
Akkaumolatorenzellen = geliefert. Die Gleais- 
firecke 1—4 ist anter Loslisung der Kupfer 
verbindungen und der Laschen von den iibrigen 
Rahngicisen abgetrennt, dicselbe wurde bei 
den Berliner Messungen sweckmiasig ca. 800 m 
lang gewithit, Es empfiehtt sich, diese Srrecke 
1-4, in der Mitte bei 2.8 wiederum durch Liven 
der’ Verbindungen zu balbiren, sodass man 
hiernach zwel unterelnander nicht in metalli- 
scher Verbindung stehende nahegu gleich grosse 
Messstrecken 1-2 und 8—~4 erhaélit. Wird von 
den Akkumulatorenzellen B ein Strom von etwa 
100 A unter Benutzang eines Regulirwider- 
standes W’ durch isolirte Seile der abgetrennten 
Schienenstrecke bei 1 und bei 4 xugefiihrt, bew. 
abgeleitet und verbindet man die vier Schienen- 
enden jeder Parthie bel 2 und bei 3 unter- 
eluander gut lejitend durch elm Kupferseil und 
tiberbriickt die Trennstelle dureh cin Ampere- 
meter dg, so wird der konstant gehaltene Meas- 
strom von etwa 100 A einen Spannungsabfall 
auf dem Wege 1] nach 4 in den Schtenen or- 
vengen, Ka wird durch Vergleich des Ampere- 
meters A, mit dom Amperemeter Ag cinerseits 
kontrollirt, ob anch der volle Messstrom ¢ die 
Sehienenstrecke durchfliesst, oder ob ein Theil 
diesea Stromes aus den Glelsen heraus in das 
Erdreich abgeflossen ist, Die Stirke diewes 
vagabondirenden Stromes wird durch die Diffe- 
rent der Angaben des Aniperemeters Ap gegen: 
tiber Ay unmittelbar angezeigt. Zeigt z. B. das 
Instrument A; 100 A und 4g nur 95 A, so wiirde 
der Erdstrom 5 A betragen. Es eei aber gleich 
bemerkt, dass dieser ermittelte Werth von 
6 A niche der wirklichen wihrend des normalen 
Betrisbes miglichen Stromentwelchung ent- 


gut leitend verbunden sind, so wird sich diese 
darch cine mangelhafte Schienenverbindang 
oder einen Schiencenbruch herbeigefiibrte lokalr 
Erhéhung des Leitungswiderstandes der Gleise 
nicht sehr atark markiren. 

Veber den Leitungswiderstand von Straseen- 
bahngleisen sind bereits vielfach Messresultate 
veriffentlicht worden, Dieser Werth hangt, ab- 
geschen von dem benutzten Schienenprofil 
werentlich auch von der ()ualitat dea Stahls 
ab, in Berlin warden fair die Strassenbahn- 
gleise (Phinix XIVa oder XIV durch 
schnittlich Werthe von ca. 0,007 Q pro Kilo- 
meter Doppelgleis ermittelt. ZB. bel 100 A 
Messstrom wiirde man fiir je 40 m lange Inter- 
valle Werthe von durchschnittlich ca. Yo bix 
eV enmitteln und pro Kilometer Doppelglei« 
ea, O75 VY. Weun man derartiga Messungen 
wihrend des Strassenbabubetriebes vornehmen 
will, so kinnen dieselben in der Regel nur einen 
relativen Vergleichsmaassstab, nicht aber ab- 
solute Ziffern, wenigatens nicht nach den friher 
tiblichen Methoden ergeben, da man nicht die 
genaue in den Schienen herrschende Strom- 
atirke im Allgemeinen bei vermweigten Bahn- 
netzen kennt, Es geniigen auch sar Priifuny 
der Schienenstisse in der Reel derartige 
Vergleichsmessungen, welche man wahrend 
des Betriebes etwa elaige Male im Jahre in 
der Weise auszufihron hat, dase man an 
gleich grossen Gleisstreckes, z 2B. von 30 zu 
20 m, in der vorher geschilderten Weise mittels 
eines transportablen Niederspannungsvoltmeters 
die Spannungeunterschiede misst wad aus allzu 
grossen Abweichungen von dem z 5B, onch 
Fig. 26 festzustellenden Mittelwerth oder ,Nor 
male“, auf mangelhatte Scbienenstisse priift 
und die eutsprechenden Reparaturen vornimmt, 
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Diese Messungen der Schienenstiase bleten 
nichts weiter Interessantes, sie kénnen auch 
nicht einmal, wie gesagt, als absolut zuverlassig 
angesehen werden, ermégiichen aber eine ziom- 
lich leicht austiihrbare allgemeine Revision der 
Strecke in elektrischer Hinaicht. Eine derartige 
Methode der Priifang der Schienenstisse ist 
auch von Kellholz*) in Baltimore angegeben 
worden; etne schnetle Priifung Mast alch danach 
oberfidchlicher durch Befahren des Gleises mit 
zwei nicht leltend miteinander zusammen- 
gekoppelten Strassenbahuwagen vornebmen, 
wobei das Priifungsvolumeter oder Telephon 
awischen cine Achae des ersten und eine solche 
des zweiten Wagens geschaltet ist und wobei 
die Wagenrdder ala Abnehmerkontakte auf deu 
Glelsen fangtren. Auf diese in Amerika, wie 
es scheint, stellenweise angewendete Art von 
Gleisrevision habe ich vor einiger Zeit hin- 
zuweisen 4) Veranlassung genommen. 

Bal dieser Gelegenhelt michte ich nielit un- 
erwithnt lassen, dees die in Fig. 28 dangestellte 
Methode der Meseung des Gleisleitangewider- 
standes ganz bedeutende Komplikationen anit 
aich bringt, weon man stats der angegebenen 
isolirten Stromquelle B den Betriebastrom des 
Lichtnetzes sur Messuni benatst. In dieser 
Art wurden ebenfalls Versuche an hiesigen 
Strassenbahnen nach der in Fig. 2 skixzlrten 
Methods vorgenommen, 

AlsStromquelle wurden das hiesige Dreileiter- 
netz benutzt, indem as einem nahe der Versucha- 
atrecke belegenen Verthellungskabelkasten Ky, 
yom +Pol der Strom anter Zwischenschaltung 
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in den néutralen Pol eimes Dreileiterticht- 
netzes an dicser Stelle auch aus dem Grande an- 
geflibrt, weil sich hieraus bereite der Sehlusa 
ziehen lisst, dass von elner vou manchen Seiten 
hetiirworteten gutleitenden metallischen Verbin- 
dung brew. von dem Anschluss des neutralen 
Leiters an die Svhienenriickleitungen der 
elekiriechen Bahinen entschieden abxurnthen ist. 
Denn e# ist eine bedentende Verstarkung der 
vagabondirenden Strime durch eine solche 
Verbindung sehr wabrecheinlich und zwar ¢in- 
mal desbalb, well hierdurch iiberhaupt ein 
Nebenweg fiir die vagabondirenden Strime ge- 
boten wird. Ausserdem kaon eine anter Uim- 
standen mehrere Volt betragende Verschiebung 
des neutralen Pola dea Lichtnetzes an ver- 
schiedenen Stellen dea Leleunganetzes  in- 
folge dea Uebcrtritts der Babnetrime hervor- 
gerufen werden. Vornehmlich aber koonen 
solche Potentialunterschiede selbst blows von 
Bruchtheilen eines Volt, welche zwischen 
verschiedenen Pankten des Mittelleitera  in- 
folge von Ungleichheiten in der Belastung 
der beiden Dreileiterhalften nicht zu ver 
theiden «ind, bereits Veranlassong zu sebr 
erheblichen Ableitangen des Schienenstromes 
in das neutrale Netz hin geben und 80 
nicht allein die Spannungsverhiltniase in den 
Schienengleisen, sondern auch diejenigen im 
neutralen Nets und endlich die Stroment- 
weichungen aus den Schienen und ehenso nus 
dem neutralen Leiter, zumal wenn derselbe 
blank verlegt ist, je nach den wechseinden Be- 
lastungsverhiliniseen der Baba sowohl wie des 




















Fig. 


eines Regalirwideratandes W und elues Ampere- 
moters Ay in das eine Made dex abgetrennten 
Schtenenstickes ¥ bel 1 zugefiihrt warde und 
nach Dureblliessung der ca. km langen ab- 
getrennten Schienenstrecke 1--4 mittels cines 
ijsolirten Seilea zum Nuilpol zuriickgeleitet 
wurde, Warde hlerbel 2 B. ein Strom von 
168 A durch das Amperemeter Ay hindurch bei 1 
in die Schienenstrecke hineingesandt, so konnte 
man am Amperemeter Aj in ciner Entfernung 
von 960m nur eine Stromstirke von 128 A kon- 
statiren; ea waren sonach 40 A aua der Schienen- 
strecke in das neutrale Leituogsanets daorch die 
Erde abgefiossen. Wie gering dieser Ueber- 
gangewlderstand gam neutralen Netz war, ¢r- 
giebt sich auch aua dem Umastanda, dass, wenn 
die Ableltung zum Nallpol bel 5 vollstindiz 
unterbrachen wurde, die in dio Schienen bei 1 
aus dem -+-Pol unter sonst gleichen Widerstands- 
verbiltnissen wie vorher hinelnfllesaende Strom- 
stirke noch 144A beim Amperemeter A, betrug. 
Hiersus Uisst sich der Uebergangewiderstand 
von Schienen zum Nallpol, welcher in diesem 
Falle in den Stromkrela mit eingesachaltet tat, 
indirekt berechuen. Eine solecbe Rechnung 
wirde aber ebenfalls nicht die wabren Werthe 
des Widerstandes ergeben, denn os mijsste hier- 
bet die Voraussetgung eines absolut gleich hohea 
Potentinla des Nullleltera in der Gegend von 1 
und in der Gegend von 4, d.h. am Kaaten A, und 
am Kasten bei6 erfiilit sein. Dies ist jedoch be- 
kanutlich im Netze nicht der Fall, da kleine 
Untersechiede von Bruchtheilen eines Volt 
awischen verschiedenen Pankten des Nullnetzes 
nicht verhiitet werden kénuen, Derartige kleine 
Differenzen ircitiren aber selbst oine an sich so 
eintache Messung, wie «le in Fig. 29 dargestellt 
ist, bereits ganz erheblich, 

M. HL! Ich habe diesen Fall der Ableitung 
von Strdmen aus den Gleisen elektrischer Bahnen 
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Dreileiternetzes beeinflussen und zu ganz kom- 
plicirten Ersvheinungen und Stérungen Anlase 
geben. Derartige durch Potentialanterschtede 
zwischen verschiedenen Punkten des Erdkorpers 
hervorgerufene Spannungsunterschiede haben 
im Kleinen abnliche Effekte gur Folge, wio ale 
im Grossen durch ibertrichene Anwendung des 
Ejngangs geschilderten sogenannten amerikani- 
schen Boostersystemea a. bh. durch kiinstliche Herab- 
miuderung des Potentials der Schleneustrecken 
oder Rohrlaitungen mittels Zusatedynamos her 
beigefiiirt werden ond die bereits in der Ein- 
leitung im Interesse der Verhiitung  tiber- 
missiger Komplikationen hinsichtlich der vaga- 
bendirenden Strime als unzweckmiissig ‘he- 
zeichnet worden sind. — 

Was wan die Kontrolle der in ¢inem Bahn- 
nets herrschenden Potontialdifferenzen 
zwischen verschiedenen Ponkten des Gleises 
betrifft, so ist berelte erwihne worden, dasa die 
englischen Vorechriften des Board of Trade die 
zuldssige Maximalgrenze fir Erdspannuugen auf 
7 V bemessen, Die in Berlln vorgenommenen 
Mesaungen haben ungleich gilnstigere 
Werthe enreben. Wie ich UThnen bereits 
gelegentlich meines Vortrages iiber die Elektri- 
cluitswerke als Anlagen fie Licht, Keaft- und 
Bahnbetrieb!), sowie In mainen Mittheilungen?) 
fiber dic hiesige Organisation dea Verkehrs- 
wesens tmitzathcilen Gelegenheit hatte, findet 
die Speleung nahezu sémintlicher Bahnlinien 
aus den Berliner Elektricitatswerken start 
und gwer wird die Spannung den verschiedenen 
Speisepunkten des Behnnetzes — im Gangen mehr 
als 60—- durch isolirte Hine und Riickloitungs- 
kabel gugefiibrt, Die Stromenfiihrang zur 
Oberleitung geschieht demnach genau in der- 
selben Weise wie divjenige su den Schienen- 
gleisen derart, dass dey Spannungsverlust von 
dee Maschine bia zum Oberleitungsspeisepankt 
ebense groas ist wie der Spannnnysvertust ven 
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deu Schienenspelsepunkten sum Minaspol der 
Betrichsdynamos, und zwar ist fiir die volle 
Belastung der gesammte Spannungsverlust von 
der Maschine bis zur Stromverbrauchsatelle auf 
ca, SOV hemessen. Es geht hieraus hervor, 
dass bei cinem eventuell bis 25 V betragenden 
Spanoungsunterschiede xwischen den Gleisen 
und dem Minuspol der Dynamoan eine — bet 
kieinen Babnanlagen nicht seltene — villige 
Portlassung der Schienenriickleitungskabel und 
ein Ersatz dereclben durch eine direkte 
metallische Verbindung des der Staton nachst- 
gelegenen Schienenpunktes mit dem Minnapol 
gunz unausfibrbar wire, denn es wiirden sich 
hierbei ausacrordentlich hohe Spannungsunter- 
schiede zwischen den verschiedenen Punkten 
des Gleiaes ergeben, welche za unauthirlichen 
Telephonatirangen und oventuell olektrolytischen 
Schidigungen Veranlassung giben. Eio Ersate 
fiir das allerdings sehr kostspielige Rickleitungs- 
kabelnets ist eben bef den zum Thell mehr als 
eine deutsche Meile betragenden Entternangen 
mancher Speisepunkte von der Centrale nicht 
za schaffen, abgesehen von der Wahl goringerer 
Querschnitte Intolge der Anwendung von Zusata- 
dynamos, Wihrend das Oberleitungsnets der 
hiesigen Babnen im Allgemeinen in lauter ein- 
zelne von elnander darch die Streckenisolatoren 
abtrennbare und zum gréeaten Theil normal 
abgetrennte Distrikte zerfallt, deren jeder von 
einem Feederpaar von der Station gespeist wird, 
bildec das Schienenovetz mit seinen massigen 
Gleisverbindungen und -Vereweigungen ein im 
besten elektrisvhen Zusammentange stehendes 
einheitliches Ganze und der Ausgicich, welcher 
selbst bei sehr ungleichen Belastungen der ein- 
zelnen Distrikte durch die Maschen des Gleis- 
netzes stattiindet, ist ein so vorstiglicher, dass 
zabireiche mittels der zu den Speisepunkten 
fiihvenden Priifdrihte in der Station vorgenom- 
mone Mexsungen nur sehr geringe Spannunge- 
unterschiede zwischen den verachiedenen 
Punkten des Gleisea ergaben. Wabhrend z. B. 
bet einer Messungereihe die Spannungadifferens 
gwischen dem Minuspol der Maschine und der 
Erde d. h. dem Rohrnetz baw. dem Gleisnets 
ca. 11 V betrug, — entsprechend dem Spannungs- 
abfall in den Sehlenenspeisekabeln — differirte 
das Potential der verschiedenen Gleispunkte 
untereinander im Mittel nur um ca. 3, V, wobvi 
als Hichstwerth nur ca. 0,9 V beobachtet werden 
konuten. Dabel lagen einige Spelsepankte der 
Gleise mehr als 12km von elnander entfernt. 
Warde des Versuchs halber der Minuspol der 
Maschine direkt an Erde gelegt d.b. metalliseh mit 
dem Rehrnetz der Centrale verbunden, 80 fand 
eine bedeatende Verschiebung der Erdspanvung 
statt. Darch eingeschaltete Amperemeter wurde 
die bierbei cintretende Veraweigung des Riick- 
leitungsstromes beobachtet and konstatirt, dass 
von den im Ganzen damals ca.500 A Betriebsstrom 
rum! 976 A ibren regaliren Rickweg durch die 
Schienenspeisekabel vahmen, wahrend der Reat 
von 125 A aus den Schienengleisen in das Robr- 
netz uid aus diesem sam Minuspol der Maschine 
zuriickfloss. Es fand also eine Verweigung auf 
den belden Parallelwegen (Riickleitungskabel 
und Erde) im Verbaltalss von 8:1] statt, mit 
anderen Worten, die Erdrtickleitung leitete 
dreimal schlechter ale die Kabel. Ersieht man 
hiersas elnerseits, dase die durch Anschluss an 
die Erdlettungen bewirkte Verringerung des 
Uebergangswiderstandes zwischen Schienen und 
Ribren gar nicht sehr erbheblich ist und zur 
Verbesserung der Rickleitung verbiltniss- 
maasig wenig beitragt, so ixt andererseits die 
ausservordentiiche Hihe der hierdurch bewirkten 
Erdapannungsdifferengen bemerkenswerth. Die- 
telben betrugen im Mitte) ea. TV, welcher 
Spanoungsunterschied nach Anschluss des Rohr- 
netzes an den Minuspol der Centrale xwischen 
den verschiedenen Gleispunkten gegemiber dem 
Erdpotential der Centrale bew. gegentiber einer 
eteinen® (aus weiter Entfernung hergeleiteten) 
»Normalerde* herbeigetihrt wurde. Die Span- 
nungedifferens der einzelnen Schienenpunkte 
untereinander wurde vaturgemilas durch dieses 
Anerdelegen nicht wesentiich vergréssert, aber 
immerhin auf ca. 2, V gestelgert. Die bedeu- 
tende hiermit verbundene Potentialdifierens von, 
wie bemerkt, 7 V awisehen den Gleisen und von 
diesen entternt belegenen Erdpunkten (Rohr. 
neiz) weist aber ckiataut auf die grossen Ge- 
fahren hin, welche bei einer derartigen Pro- 
cedur durch die hierdurch bedeutend ge- 
stelgerten vagabondirenden Strdme und deren 
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elektrolyiischen Effekte verursacht werden 
wtirde Bemerkt sei noch, dasa die Spannungs- 
differenz zwischen dem Nullpol des Dreileiter- 
lichtnetzes in der Centrale und den verschiede- 
nen Schienenpunktea ca. 22 V betrag. 

Aus den in dieser Art konstatirten sehr 
winimalen Spannungedifferenzen selbst zwischen 
den entlegensten Punkten der Gleiac kann der 
Schluss gezogen werden, dass bei reichlicher 
Dimensionirang des Riickleitungskabelnetzes 
also bei einem Abstande der Speisepunkte 
untereinander von etwa 2'/ykm, dle Spannungs- 
unterschlede ¢wiachen den verschiedenen 
Schienenspeisepunkten di¢ Grisse von 1 Vim 
Allgemeinen nicht zu fibersteigen brauchen und 
dasa unter Berticksichtigung der hier ur An- 
wendung gelangten sehr starken Schienenprofile 
and bei guten Schienenstoss- und Querver- 
bindungen eine maximale Grenze auch fiir die 
zwischen den Speisepunkten belegenen 
Stellen dea Schienennetzes mit im ganzen ca. 2 V 
éelbst fiir die entlegensten Erdpunkte gut inne- 
gebalten werden kann. Hiernach wiirden fiir die 
Berliner Bahnen wesentlich ginatigere Erdapan- 
nungaverhdltniase beatehen, als diejenigen sind, 
welche in England zugelassen werden. Und die 
Voraussetzung, welche fiir die Betriebakontrolle 
der Schienenstrome zu Grande gelegt wird, daas 
das Niveau des Schienenpotentials firalle 
Speisepunkte des Gileises als nabezu gleich 
boech anzunehmen ist, ist durch die praktischen 
Erfahrungen im hiesigen Betriebe begriindet 
worden. 

MHL! Den fiir die Stirke der Erdstréme 
im Allgemeinen wichtigeaten Faktor bildet die 
Grisse des Ucbergangswiderstandes von 
den Schienengleisen zur Erde; es ist das iiber- 
dies cin Moment, bei welchem sich praktische 
Vorkehrungen zur Verminderung seines ev. be- 
denklichen Einflusses wenigstens insoweit, als 
solche Maassregeln den bautechniechen Bedin- 
gungen der Bahn gleichzeitig geniigen wiirden, 
nur in sehr beschrinktem Umfange treffen 
lassen. Man tat in der Lage, die Spannung an 
den verschiedenen Punkten der Gleise auf einem 
nahezu gleich hohen Niveau, wie vorher erdrtert,zn 
haltemn. Man kann ferner, wenn auch mit grossen 
Kosten, wie ebenfalls erw&hnt, durch cine reich: 
liche Bemeasung der Znhl und der St@rke der 
Schienenepeiseleitungen don Abstand der 
Schienenspeisepunkte und hlermit die Linge der 
zwischen denselben Negenden und die Stroment- 
weichangen aulweisenden Strecken reduciren, 
tan kann auch durch ein starkes Schienenprofil 
durch beste Schienenstossverbindungen), durch 
Zusammenschweiseen der Schienen, durch Um: 
giessen derselben u.s.w., ferner durch Wahl 
einer mAssig fsolirenden Bettungsachicht, z. B. 
Asphaltbeton, die Grisse der Stromentweichun- 
gen etwas verringern, abrr man hat kein Radi- 
kalmlttel, um diese Prdatrime ganz oder nahecu 
vollatdndig zu beseitigen. Denn die in Amerika 
stellenweise angewendete direkte metallische 
Verbindung der Rohrleltunganetze mit den 
Schienen oder die Spannungsverschiebung, 
gleichsam ,Absangung* der Erdstrdme durch 
Booster u. dergi, kiinstliche Mittel miiasen nach 
‘lem frither Gesagten im Allgemeinen eher als 
schadlich deon ale niltalich bexeichnet werden. 
Ueber die Grisae der Stromentweichung gehen 
die Ansichten der Fachleute weit auseinander. 
Verhfltnissmissig einfach wire die Featstellang 
dey vagabondirenden Striime, wenn man divee 
Pritfungen in stichhaltiger Weise ausserhalb 
des normalen Betriebes an besonderen 
Versuchsstrecken vornimmt. Derartige Mes- 
sangen sind in Birlin in grisaerer Zehl aus 
gefibrt worden. Das altgemeine Schema dafir 
entepricht im Wesentlichen der Anordmung der 
Pig. 28 

Man schickt aus elner tsolirten Strom- 
quelle B, etwa bestehend aus einigen Akkumu- 
latorenxellen, einen bestimmten Strom i von 
z B. 60-100 A bei 1, in cine abgetrennte ca. 
ikm lange Versuchsstrecke und Itsst den Strom 
alsdann aus dem Schienen in das wmygebende 
Erdreich hin austreten, jndem man den anderen 
Pol der Stromaquelle an Erde legt, doh. an ein 
in der Nithe der Schienen befindliches Wasser- 
rohr oder dergl, anschliesst. Der Strom tritt 
alsdann bei 1 in die Gleise eln und tiesst zum 
Theil die Schienenstrevke entlang, wobvi er 
bei 2—3 das Ampermeter 4g passirt und bel 4 
aus den isolirten Strecken hinaus in das dbrige 
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Gleisnetz SS durch die Erditbergangsstelle hin 
nustritt, sich in dem Glelenets verzweigt weil 
ausserdem aus den gesammten Schienenstrecken 
anstretond in die Robrivitungen u. s. w. tiber- 
geht. Der bel 1 durch Ky elutretende Strom 
moss natticlich gleich der aaa der Rohrleitang 
durch Hy sum anderen Pol der Batterie zuriick- 
fliessonden Stromstarke sein. Schliesst man 
abwechselnd durch Ueberbrickung die ge- 
aaromten Erdibergangswiderstiinde kurz, #0 
erhiit man einerseits bei Kuraschliessang (analog 
Fig. 28) eine Stromstirke von «. B. 4, =73 A (bei 
unseren hieslgen Verauchen), dagegen bel Owff- 
nung dieser kurzen Verbindong, d. b. bet Mit- 
einachaltung der Erdiibergangswiderstinde in 
den Stromkreis eine Stromintensitat von 
fg= 657A. Notirt man gleichzeitig die swischen 
1 und 4 herrachende Spannungedifferenz 2, so 
wiirde sich hiernach der Widerstand berechnen 
nach der Formel: 


¢ 
wy oA. 


Hieraus erhilt man den Widerstand der Zu- 
fibrangeleitung m und den Leitungswideratand 
der Schianenstreecke (nebsat Erdnebenschiuss) te. 
Ferner [st 
e se 
wz 
Hieraua ermittelt man, da ¢eund te bekannt sind, 
den unbekannten Uebergangswiderstand 2 der 
Schienenstrecke 1—4 2ur Erde. Zur Eliminirang 
tles Fehlers, welcher, wie bereits vorher ge- 
legentlich bemerkt, durch Zwischenschaliung 
des Amperemeters Ag in die Mitte der Schienen- 
strecke hineingebracht wird, muas man elne 
weitere Messung unter Kurzschilessung des 
Amperemetere 4p vornchmen. Da man ferner 
die Differonz der Angaben zwischen Ampere- 
meter A, und Amperemeter dg ableaen kann, also 
aus dieser Differenz den in der Mitte der 
Schlenenstrecke in diesen fehlenden dh. ent- 
wichenen Strom findet, so ergiebt diese Messunge- 
methode einerseits indirekt die Grisse des 
Usbergangsawiderstandes prokm Glela, anderer- 
seite bietet ale auch den Vortheil, dass man, 
wenn auch nicht einwandsfrei doch mit ge- 
nigender Anniherung, die Stromentweichung 
aus einer bestimmten Schienenstrecke konsta- 
tiren kann. Allerdings ist diese Messang 
ausserhalb dea Betriehs vorzunchmen und 
bieset insofern cine ganz bedeutende praktischo 
Schwierigkeit, als sie eine bel dem tiblichen 
Halbstoss zumal bei dem [m Sommer minimales 
Stossabstand sehr schwer su bewerkstolligend« 
tadellose elektrieche Unterbrechung der Schienen- 
leitung bei 1, 2-3 und 4 voraussetst. Diese 
Messung Itest sich nun noch welter dadureh 
variireo, dass man die Stromatirke unter An- 
legung des elnen Polk der Mesabatteria an ver 
schledene Erdleitungen bheobachtet, also z. DB. 
einmal den Uebergangewiderstand zwischen den 
Schienenstrecken und benachbarten Wasser- 
leitungen, sodann gegentiber der Armirung von 
Kabeln, ferner gegentiber elner Erdplacce, deren 
Widerstand mit Hilfe ciner Telephonmess- 
brileke, ausserdem noch in bekannter Walse wic 
bei den Blitzableiterprifungen ermitcelt werden 
kann, sodann gegentiber den Telephonrihren 
der Postverwaltung wu. # w, ermittelt, Fiir 
Berlin ergab sich aus dicsen Messungen ein 
Uebergangswiderstand von im Mittel ca. 0,1—-0.2.22 
pro km Doppelglels. Jedoch bediirfen diese 
Messungen noch weiterer Bestitigung, Die diesem 
Mesaverfahren za Grunde liegende allgemeine 
Methode sar Ennittelung von Uebergangswider- 
atinden mittels Starkstroma habe Ich, wie be- 
reits bemerkt, im Jahre 1893") ausfiihrlich ent- 
wickelt. 

Herrick) giebt nan folgende apecielle 
Anwendungearten dieses Verfahrens firSchienan- 
leitungen, wobei er glaubt, die Unterbrechung 
der Schienenstreeke, d. bh. die Ausserbetrich- 
setzung derselben zum Zwecke der Mesaungen 
entbehren zu kénien, Hiernach wiirde man 
durch mehrere Vergleichemessungen in der 
Lage sein, dic Erdstromstiirke lndirekt am be: 
rechnen in der Weise, dass man, wie Fig. $0 
xeigt, bei den Schienengieisen SS, welche 
untereloander, wie fiblich, elektrisch leitend ver- 
bunden sind, oder deren Zusammenhang noch 
extra durch eine elektrische Querverbindung ge- 
sichert wird, waihrend des gewdhbnlichen nor- 
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167 
malen Betriebes eine Verbindung zu einem 
henachbarten Rohre Runter Zwischenschaltung 
vinesregulirbaren Reostaten W und eines Amperce- 
meters A heratellt und ausserdem mittels des 
Voltmeters FV die Spanuungadifferens zwischen 
den Schienen und dem Rohre beobachtet, Es 
muss natiirlich bei dieser Methode eine im nor- 
mitlen Betrlebe recht betrachtiiche Spannungs- 
differens von mehreren V zwischen den Schienen- 





gleisen und den benachbarten Rohrleitungen 
vorauegesetat werdon. Angenommen, dass dicse 
Spannungadifferenz, die in Fig. 8 dargestetlt: 
kingtliche Verbindung e, V ist und dass bei 
Zwischenschaltung von try Q mistelat des 
Reostaten HW in die kiinstliche Verbindung eine 
Spannungasdifferenz von ¢y ¥ und vine Strom- 
atiirke von 49 A herracht und bel Zwi-chen- 
schaltang von ty Q eine Spannungsdifferenz 
von v und vine Stromstiirke von fy A, 50 
gianbt Herrick, aus diesen Daten indirekt den 
Uehergangewiderstand zwischen Schienen und 
Rohren baw. den Erdstrom berechnen cu kénnen. 
Ebenso will er nach der in Fig. 31 hergestellten 





“e 9 K 
Fig, a, 
Messtngsanordnung, wobef aus den belden 


Schienengleison SS cin Strom von i A in 
benachbarte Rohre # iibertritt, die Suirke des 
durch ein bestimmtes Rohr A thessenden vaga- 
bondirenden Stromes durch zwei Spannungs- 
und Strommessungen ermitteln, indem er ein 
Voltmeter V an zwei in bestimmtem Abstande, 
z B. 830m von einander entfernte Punkte des 
Rohres anschliesst und an diesem Voltmeter F 
im gewbhnlichen Betriebe «. B. ¢ ¥ Spannungs- 
differenz beobachtet, Alsdanu iiberbriicke er 
dio beiden Punkte 1 und 2 des Rohres # 
durch ein Amperemeter A, indem ar 
den Schalter @ schliesst, und beobachtet 
nun eine Stromstarke 4, A und gleichseitig beim 
Voltmeter V eine Spannung e, V. Aus diesem 
Vnterschied der beiden Spaunungen mit und 
ohue Kurgachliessung des Robratiickes berech- 
vet er indivekt den normal in dem Kohre R 
fliexsenden vagabondirenden Strom. Charakte- 
ristisch ist Horrick’s Zablenbelspiel; Wenn ¢, 
also die normale Potentialdifferens der beiden 
nicht weit von einander eutfernten Rohrpunkte 
1 und 2 12 V betriigt und man durch Ueber- 
brickung von 1 und 2 am Amperemeter A 
i, = 6A ebliest und gleichzeitig die Span- 
Bungadiferens hierbei am Voltmeter Voanf 
# = 08 V gesanken ist, so wiirde dies nach 
der Herechnung des einfachen Ohin'schen Ge- 
setzes einen urapriinglichen Strom von 16 A in 
dem Rohre 2 ergeben; denn dieser wire eben 
darch den Nebenschluss des Amperemeters von 
id auf 12 Ampere verringert, da die fbrigen 
6A vom Amperemeter angezeigt werden. Diese 
Methoden waren recht einfach, aber sie setzen 
Verhiiltuisse voraus, wie sle unter »normalen* Be- 
dingungen schwerllech in Deutschland auttreten, 
Diese meine Aunabme stiitet sich auf gahlreiche in 
Berlin vorgenommene Messungen der gwisehen 
den Robrleitungen und der Sehienengivisen 
vorkommenden Spannungadifferengen. Es wur- 
den hierbei weitgehende Aufgrabungen von 
Knotenpunkten des Rohrnetzes vorgenommen 
und sowohl durch Spannunga- und Strom- 
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messungen die elektrlachen Verhdltuisse unter- 
sucht, als auch durch gennue mechanische Be- 
sichtigung und Priifung der frelgelegten Rohren 
nach etwaigen elektrolytischen Beschadi- 
gungen gefahndest, Bei diesen Stichproben — 
denn solche kéunen doch nur bei so ausserordent- 
lich verzweigten Strassenbahn- und Robrnetzen, 
wie sie in Berlin vorhanden sind, vorgenommen 
werden — wurden natiirlich die kritischsten 
Punkte der Bahnanlagen, d. h. solche Stellen, an 
denen intolge von starken Korven und durch die 
Nachbarsehaft von Strassenbahnlinien versehle- 
denver Unternehmer, durch die Nhe von Robr- 
knotenpunkten a. s. w. besonders starke Aber- 
rationen zu besorgen sind, der Prilfung unter- 
worfen, x. B, Gegenden wie an dor Ecke der 
Gitschiner- und Prinzenstrasse, wo nahe den Gas- 
werken zahtreiche Hauptrohre liegen, ferner an 
der Wiener- nad Griinauerstrasse nahe dem Gor- 
litzer Bahnhof, an der Priozen- und Ritterstrassen- 
Eecke u.s. w. Es ergaben sich hierbei in der 
einen Gegend Spannangsdifferenzen zwischen 
den Gleisen und den benachbarten Rohrleitan- 
gen zwischen Yip und Bs, V, an ¢iner anderen 
Stelle zwischen + Vg und + Ys V und endlich 
av einer der gefabrlichsten Stromauastrritts- 
stellen ebenfalle zwischen YY, umd ty V. Dies 
waren die héchsten tiberhaupt zu konstatirenden 
Spanuungsdiferensen awischen Schienen und 
Réhren. Dieselben sind also our auf ca. 1/4 V 
im Mittel xu veranschlagen. Ferner ticss sich 
bei Kursschlicssungen uwischen Gleisen and 
Réhren mittelk Kopferseiles kein measbarer 
Stromibergang herstellen, kaum ein minimales 
Finkchen war bei solechen Kurzschliessunzen 
zu beobachten. Der Uchbergangestrom, welcher 
auf elner selchen metallisehen Verbindung 
awischen Gletsen und Rébren hergestelit wurde, 
erreichte jedenfalle kawm die Grésse von 1A, 
Hiernach ergaben die hier in Berlin vorgenom- 
menen Untersuchungen, dass die Voraussetxun- 
gen, wie die Herrick'schen Anorduangen, 
wenigstens im Jahre 1897, als diese Unter- 
suchungen seitens dea Magistrats hier vorge- 
nommen wurden, auch nicht annaihernd vor- 
liegen, und man wiirde mit diesen Methoden 
keine branchbaren Resultute erzielt haben, da 
die in Fig. 30 sowohl wie in Fig. 81 vorzunehmen- 
den Manipulationen mit verschiedenen Neben- 
achlissen bebufs judirekter Widerstands~ bew, 
Stromentweichungxberechnung keine exakten 
Resultate fiir die Stromstarke und Spannungs- 
differenz ergeben wiirden. Diese Werthe wiirden 
vielmehr, wie nach den hiesiven Verauchen 
gezelgt, so minimal ausfallen, dasa sic keine 
stichhaltigen Schlusstolgerungen zulassen. Ks 
muss termmer aut einige principielle Uebelstinde 
der Herrick'schen Anordnungen hingewiesen 
werden, die darlin bestehen, dass dureh An- 
legung eines peut Ivitenden Nebenschlusses 
zwischen die verschiedenen Erdpunkte 6 und 7 
@lne Versehlebung der Erdatrime eintritt, die 
als Korrektionstaktor bet den Messungen 2a 
berficksichtigen wire (der Erdstrom yon obigen 
# B.18 A wird verstitrkt), uod sodann kano man im 
besten Falle nur den Gesammterdatrom der 
aus den Schienen entwaicht, haw. den Gesammt- 
fibergangswiderstand ermitteln. 

Dieser Werth ist aber fir ein anusgedehntes 
Netz nur ein kleiner Bruchtheil eines Ohm. 
Die lekale Stromvertheilung aut cinzelnen 
Strecken liest sich aber mit dicaer Methode, 
ehne Abtrennung des Schienenatiickes, kaum 
suverlissig crmittelna. 

Es mag sein, dass fiirdieamerikanischen Bahn- 
verhiltnisse cine nur gans angenaiberte Messung, 
die nur die Grissenverhaltaisse der Erdatriime 
ungefahr erkennen lisst, im Allgemeinen ge- 
niigt. Als Illustration fiihre ich die von H, P. 
Brown!) an der elektrischen Bahn in Dayton 
(Ohio) vor kurzem gemessenen Werthe an: 
Dert ergab sich, dass stellenwelse die Roihren 
ein um 9 V hiéheres Potential xeigten, ala dic 
Schienengleive, im Mittel fand man ea. 4/9 V 
Spanoungsdiffercns an der Erde! Natiirlich 
waren iim Laufe des mehrere Jahre davernden 
Halnbetriabes die Rohrleitiungen in grossem 
Uifange elektrolytixeh angeyriffen! 

Derartige Falle, in denen die Erdspannun 
gen xo hoch sind, dass sie aogar ein Viellaches 
der mittleren Polarisationsspanaung erreichen, 
also gross geoug sind, um auf einem jdngeren 
Erdwege sogar mehrere elektrelytisehe Processe 
hintereinaader xu veranlassen — «2. B. von 
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Schieneu zu Gas-, von Gas- zu Wasser, you 
Wasser- zu Kabelarmirungen wu. ¢. w. — sind 
wie gesart unter hiesigen Verbaltmissen und wohl 
auch fir die Verhilunisse der meisten deutschen 
Strassenbatnen, wic die hiesigen Messungen zur 
Evidenz ergeben haben, nicht vorhanden und so 
Kann denn auch die Anwendung dieser amerika- 
nischen Methoden in der biesigen Praxis nicht 
in Frage kommen. Es beweisen aber diese Mr- 
scheinungen, wie ausserordentlich die amerika- 
nischen Betriebsbedingungen von den hiesigen 
abzuwelchen seheinen, und wie wenig das, was 
dort als Gefabr der Riickstrime elektrischer 
Bahnen in die Oeffentlichkelt gesetzt wird, fiir 
unsere Verhiltuiase, wo nur minimale Potential- 
differenzen darch die reichlichen Strom- 
zufdbrungsaniagen erreicht sind, 2utreffen. 

Dies, m. H., ist das, wae ich Thien tiber alle 
nach den friiher iiblichen Methoden in Berlin 
vorgenommenen Versuche und Messungen an 
Strassenbahnen mitzutheilen habe. Ich habe 
mich dabei auf die Wicdergabe der Resultate 
in grossen Ziigen beachritnkt, da ex ganz zweek- 
jos wiire, Ihnen hier lange Messangsreihen mit- 
zutheilen; nur die Mittelwerthe kinnen ja von 
alizemeiner Giltigkeit sein, Sie werden auch 
wohl mit mir darin tibercinstimmen, dass die 
Vorsiige der in Amerika zu Tage geforderten 
Messungemethoden oder Measungsergebnisse 
den Anforderungen an die Kontrolle elektrischer 
Bahnen, wenigstens soweit ¢s sich um die Pest- 
stellung der vagabondirenden Strime handelt, 
in keiner Weise gendgen, and dass sur Ermig- 
lichung einer betricbsmassizen Kontrolle der 
Erdstréme eine Liicke in der Messtechnik aus- 
zufillen ist. 

Ich gebe Thnen nun im Folgenden ein Ver- 
fahren, welches ich bereits, allerdings nur in den 
Hauptmomenten, an hieslgen elektriachen Bahn- 
linien za versuchen Gelegenheit batte und das 
sich an die bereits erwihnte allgemeine zur Kon- 
trolla von Stromentweichungen von mir im Vor- 
jahre angegebene Methode ala Specialfal! an- 
achlicsst. Die Voraussetzang bildete fiir mich 
die Ueberlegung, dass die Stromentweichang 
im praktischen Betriebe am sichersten konstatirt 
werden kaun durch Messungen des an einer 
beatimmten Stelle in den Schienen gegeniber 
dem Sollwerth fehlenden Stromes, Ahnlich wie 
in Fig. 23 das mittlere an der Treunnngs- 
stelle elngeschaltete Amperemeter Ag, wenn im 
Uebrigen diese Methods absotat cinwandtrei 
whre — allerdings nur ausserhalb des normalon 
Betriebes — die in der Mitte noch herrschende 
Stromstirke, also gegeniiber der héheren Angahe 
des Hauptamperemeters 4, die entwichoneStrom- 
atarke, erkennenliesse, Daim praktisehen Betriebe 
eine Trennung der Schlanengl¢ise nicht ausfihrbar 
ist, also sich die Einschaliung eines derartigen 
Amperemeters iu Schienenstrecken von selbst ver- 
bietet, so ist cine Art Nebensch)luasmethode aus- 
gebildet worden, wobei bestimmte Schienen- 
strecken als Nevensehluss, d.h. als Haupt- 
atrom-Abaweigwiderstand dienen. Die Differenz 
der Stromstarke an ciner Stelle der Gleise gegen- 
fiber der an ciner anderen Stelle herrschenden 
Stromstitrke giebt absolut das Maass des aus 
den Schienen catwichenen Stromes an, unter 
der Voraussetvung, dass im Vebrigen zwischen 
den belden Kontrollstrecken ein Stromverbriach 
nicht stattfindet, also dags kein Wayen withrend 
dirser Zeit der Messang die Me sstrecke be- 
fahrt. Aber auch wenn dies der Fall ist, wiirde 
eine Messung miglich sein, da nur xu den ent- 
wichenen Strimen noch dee Stvomverbrauch 
des Wagens hinzukommt. Es wiirde das jedoch 
die Messung unbequemer gestalten. 





Das Verfahren ist, wie Sle sehen, ein selir 
einfaches, und beruht auf dem Differential- 
princip, Die Elementarform des Systems ist in 
den Fix. 82 und $3 aus meiner friiheren Abhand- 
tung) repreducirt. In Fig. 32 dient ein Ditfe- 
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rentialgalvanometer G xur Messung der Strom- 
differenz igi, welche in der Messstrecke 1, 2 
gegeniiber der Messstrecke $, 4 herrscht, indem 
unter Zwischenschaltung geelgneter Wider: 
stande g, die beiden Wickelungen 5, 6 und 7, 5 
des Galvanometers an die beiden Messstrecken 
angclegt sind. 

Analog ist die Doppelbriickenschaltung 
der Fig. 8. Bei Ungleiehbeit der beiden Haupt- 
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atromwiderstind: WW, aber Gleiehheit des 
Stromes in beiden, ist man durch Abgieichung 
der Abzweigrhoostaten e@ in der Lage, den 
Ausachlag des Inatrumentes G auf gu bringen, 
Ist dies geschehen, so wiirde ain Ausschlag 
an @ auf die Ungleichheit der Stromstirke in 
12 gegoniiber $4 guriickxufihren sein, Ein 
solcher Unterschied der Strime wird bedingt 
durch eine auf der Strecke 25 vorgekommene 
Stromentweichtng, oder cine sonatige Strom- 
entoabme zwischen Punkt 2 und 3. 

Dieser Faliauf die Schlenengleise elektri- 
acher Bahnen iibertrngen ist in Pig. #4 allgemein 
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dargestellt. Der sonat ibliche Messwiderstand Is! 
hier durch cin Stick Gleis ersetzt, 2. B. durch 
4 parallele je 10 m lange Schienen S, 1, 2 
baw. 5, 4. 

Wenn dice im Vorstehenden angedeuteton 
Voraichungen des Instrumentes G ausyefihrt 
sind, wiirde der Ausschlag direkt dew auf der 
Strecke 2-8 der Gleise ausgeiretenen vagabon- 
direnden Strom (—i) angeben; vorauaresetat 
ist, dass kein Wagen wihrenddessen die Strecke 
2—8 befahrt; anderenfalils wirde auch der Ver 
brauchsstrom der event. Wagen zwischen 2 and 5 
mit von G angezeigt werden, denn auch um 
diesen Betrag wiirde der Strom #, den Strom ij 
tibertreffen. Zor Verbindung der beiden Mess- 
strecken 1,2 und $,4 mit dem Millivoltmeter G 
denen die oberirdisch oder in den Kabeln gu- 
fiihrten isolirten Prifdrihte PP. 

Ich komme nunmebr zur Justirung, d. bh. 
var gebrauchsfertigen Elnstellung der Do ppet- 
braicke, 

Da hierzu suniichst die Gleichheit des 
Stromes oder mindestens die genaue Kenntnis« 
der Stromstarken in den beiden Messstrecken 
die Vorausseteung bildet, der im gewéhalichen 
Retriebe cine Gieisstrecke  durchiliexecnde 
Strom aber weder fiir sich von voruherein ge- 
wau festzustellen noch auch intolge der Strom: 
entweichung auf der Strecke 2—3 die Gleich- 
heit der Stromstiirke in 1,2 und 8,4 angenommen 
werden kann, so ist diese Aichung mit «wei 
gesonderten klelnen Stromquelien wad zwar in 
den betriebsfreien Nachtatunden elnmalig vor- 
zunehmen. 

Diese Voraichunyg fiat in Fig. 9 detaillirt 
dargeatelit. 

SS bexeichnet cine mit dem Bahnnets in 
Verbindung stehende beliebige, der Priifung zu 
unterwerfende Gleisstrecke. Es soll die Strom- 
entweichong auf der x. B. 200 m langen Strecke 
6—7 enmittell werden. — Man bedient sich zweler 
Akkumulstorzellenpaare 11 und 14 

Die beiden Elemente 11 liefern ¢inen kon- 
atanten Strom von #. B. ca. ON A, der, durch den 
Rheostaten 10 regalirt, am Amperemeter 9 ge- 
messen wird, bei 1 durch ein an die 4 Schienen 
ut angeschlossencs Kupferscil tu die Glrise 
eintritt und bei 2 in derselben Welse aus den 
4 Schienen durch den Ausachalter 12 hindureh 
zum anderen Pole der neben den Gleisen fir 
die kurze Messung placirten Akkumulatoren 1} 
zurtickgeleitet wird. 
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Die von dem Messstrome durchflossene 
Schienenstrecke 1-2 wird zweekmisslg ca. 25m 
lang gew&hlt. Bei Punkt 56 und 6 wird mittels 
wut an die 4 Schienen angeachiossener Driihte 
die Spannungsdifferenz dieses in dem Mess- 
stromkreise liegendon Gleisstiickes ,abgegriffen*; 
diese Messstrecke §—6 betragt am besten 
ca. 1 Sehlenenlinge also rot, 10 m.  Mittels 


der isolirten Priifdrihte 19,20 wird die zwischen 
und 6 erzeugte Spannungsdifferenz durch den 
doppelpoligen Unterbrecher @ und elnen Regullr- 
oder Stipselrheostat) 


widerstand 24 (Kurbel- 
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zeigen, vorausgesetat, dass man durch Drehen 
der Kurbel 34 auf dem Doppeclabgieichwider- 
stande 94, 27 diejenigen Punkte (32, $8) mit den 
Gleitschienen 28, 29 und hierdurch mit dem 
Galvanometer 2 verbunden hat, welebo auf 
dem gleichen Potential liegen wie dicjenigen 
der Mesastrecke 7, 8, mit anderen Worten, wenn 
das Galvanometer 25 durch richtige Verthellung 
der Vorschaltwiderstdnds 26 und 27 zwischen die 
neutralen Punkte in der Briicke geschaltct 
ist. — (Die bei der Einzelaichung von 6, 6 ge- 
tundenen Brickenpunkte auf 26, 27 seien durch 





Fig. 85. 


sowie einen welteren Abgleich - Kurbelwider- 
stand 26, 27 hindurch dem Galvanometer 25 2u- 
sefihrt. 

Durch Eijnstellung des Vorsebultwider- 
siandes 24 bringt man den Ausachlag von 25 
auf cine passende Hohe, sodasa 2. B. 1 A 
Schienenstrom 1° Ausschlag entspricht. Bexiig- 
lich der Empfindlichkeitsverhéltnisse sei 
bemerkt, dass an dem bel meinen Versuchen be- 
nutzten Pritcisions-Millivoltmetervon Slemens & 
italske bei ca, 300 2 Eigenwiderstand 1's 
Millivolt = '/jae V war, Da km Doppelgleis, 
wie bemerkt ca. yy) @ Wideratand besitzt, die 
Mesestrecke 5,6 von 10 m Linge somlt Yip 2 
entspricht, so erzeugt cin Messstrom von 20 A 
zwischen 5 and 6 eine Spannungsdifferenz von 
Ugg Vz; das ergiebt (zunfichst unter Vernach- 
ldssigung der Priifdraht und Vorschaltwider- 


stande) einen Ausschlag vou x = Oe = ca. 14°; 


mittels des Abgleichwideratandes 24 werde nun 
x B, der Ausschlag aut 1? reducirt, Bel Einzel- 
strommessung (Ausschalter 22 geschlossen, 21 ge- 
éffuet) wiirde dann 1° = @ A enteprechen. 

Genau die gleichen Manipulationen fibhrt 
man nuomehr — nach Aussebaltung des Stromes 
in der ersten Messstrecke bei 12 — an der 
korreapondirenden Mesastrecke 7,8 aus. Hier 
liefert eine zweite gleich grosae Mesabatterie 14 
einen Messstrom von ebenfalla z. B, 20 A in das 
Glelsstiick 4, 4, der bei 18 unterbrochen, bei 
15 regulirt and bel 16 gemessen werden kann. 
An der — gleichfalls x. B. 10m langen — Mess- 
strecke 7,8 wird daun ebenfalls cine Spannungs- 
differenz von 2 EB. ca. Wag V erxeugt, welche 
mittela der Priifdeihte 17 und 18 durch den 
Ausschalter 3f und den Abgieichwiderstand 23 
hindurch auch an dem Millivoltmeter 25 beob- 
achtet wird. Durch Einstellung des Vorschalt- 
widerstandes 28 bringt man den Ausschlag 
von & fir die Messstrecke 7, 8 ebenfalls, wie fir 
6, 6, auf x. B. 10°, 

Sendet man in der in Fig. §6 dargestellten 
Art naomehbe gleichzeitig mittels der Elemente 
it z. B, 2A in die Meseatrecke 5, 6 und mittels 
der Zellen 14 desgl 2 A durch die Mess- 
strecke 7, 6 hindurch und achliesat ohne Ver- 
anderung der vorher jastirten Vorschaltwider- 
stande 23 und 24 mittels der Ausschalter 21 
and % beide Messstrecken an das Millivolt- 
meter 25 anu, 80 muss dasselbe keinen Ausschiag 


die Marken $0, $1 gekennzeichnet). Wie ersicht- 
lich, wird durch Drehen der Kurbel 84 die Grisse 
des Gesammt-Vorschaliwiderstandes 26 +- 27 
nicht geandert, wohl aber das Verhiiltniss 26:27 
der beiden Briickenzweige. Simmtliche kleinen 
Abgleichwiderstande (von z. B. je bis ea. 100 Q 
reichend) sowle die Ausschalter und das Milli- 
voltmeter sind auf der gemeinschaftlichen 
Platte 35 susammen moutirt. Aendert man nun 
die Stromstirke in elmer Messatrecke x. B. in 
5, 6 mit Hilfe des Rheostaten 10, so dase die- 
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Tat % B. der Strom in 7, 8 gleich 10 A, in 
$ 6 gleich 2 A, so wiirde bei ein Ausschlag 
von ca, 8><1/4y = 2 xich ergeben. 

Wahlt man jede der beiden Messstrecken 
5, 6 und 7, 8 linger, « B. je 4 Schienen- 
lingen = je 40 m, 60 wiirde man mit der Mess- 
anordoung ceteris paribus einen Ausschlag vou #? 
bel letztgenanntem Beispiel, infolge einer dann 
4-mal grisseren Empfindlichkeit (1* = Lt A) er- 
halten. 

Dasselbe erreicht man auch darch Anwen- 
wendung elnes noch emptindlicheren Millivolt- 
meters oder Galvanometers 2. Ich fibre Ihnen 
nun alle diese Messungen am Betriebsmodell 
vor. (Folgt Demonstration). 

M. H.I Mit diesen beiden Voraichungen 
der betden mit elnander gu vergleichenden Mese- 
strecken hat man die Justirung fir eine Be- 
obachtungsstrecke orledigt. 

Denn dieselbe Empfindlichkeit erhdle man 
auch, wenn der Unterschied der Stromstiirke 
in 6, 6 ygegentiber 7, 8 durch elne Stroment- 
weichung zwischen 6 und 7 bedingt lat. 

Auch dies kann man durch den Vorversuch 
— wenn néithig — konstatiren, indem man 
mittels einer cinzlgen Measbatterle von x. B. 4 
Zellen einen Strom von z. B.20 A durch die ganze 
z. B. ca. 860m lange Beobachtungsstrecke 1—4 
mittele entaprechend langer isolirter Seile 
sendet, Ein Pol der Batterie ist ausserdem an 
Erde (Wasserleitung) angeschlossen; der Strom 
von & A durchfileast beide Messstrecken 6,8 und 
78 hinterelnander. 

Auf dem Wege von 6 bia 7 (ca. 250 m) findet 
cine Stromentweichung aus den Schlenen zur 
Erde statt, indem cin Bruchtheil des Mess- 
stromes z.B.5 A durch die Waaserleitungen sum 
anderen Pole der Batterie gurfickkehrt. Als- 
dann wird das Instrument 95 cinen Auaschlag 
von 6 (1°: 1A) anzeigen, welcher somit direkt 
dem vagabondlrenden Strom entspricht. 

In dleser Welse funktionirt diese Diffe- 
rentialmesseinrichtung, bel welcher die 
¢in fiir alle Mal justirte Widerstandseinstellang 
ungedndert bleibt, auchim normalen Strassen- 
bahnbetriebe. 

Die beiden markantesten Falle dea Betriebes 
sind in Fig. 86 und 87 schematiseh dargestellt, 
indem Fig. 86 die einseitige Schienenableitung 
verdiumlicht, wihrend in Fig. 87 die Glels- 
strecke an beiden Endpunkten mittels isolirter 
Kabel (oder oberirdischer Leitungen) ihre Spei- 
sung von der Maschine erfibrt. 

Dic Fig. 36 und 87 entaprechen hiernach 
den beidenin Pig. 26 und27 allgemein dargestellten 
Arten des Schicnenstromveriautes, 


+ 








Fig. 


seibe nur « B. 179A am Amperemeter 4 betrAgt, 
wibrend der Strom an 7,8 ungelindert 20 A 
bleibt, so wird — unter den im Cebrigen unver- 
indert bleibenden Einstellungen der Abgleich- 
widerstinde — nunmebr diese Stromdifferenx 
von 1) A eines gegentiber der elnseltizen Schal- 
tung kleineren Ausschlag von 2. B. ca, 9 am 
Millivolemeter 25 bewirken; die Empfindlich- 
keitskonstante der Messanordnung, die nun 
dauernd besiglich der Widerstandsjustirung 
ungeindert bleibt, wire dann 4 d.h, 1% Ause 
seblag entspricht 4 A Firdstrom. 


In Fig. 86 stellt der Kasten 1 einen Schienen- 
spelaepunkt dar, von welchem das —-Speisekabel 
zur Centrale fibrt. Derartige Feederbesirke 
weist das Berliner Bahnnets, wie bemerkt, nach 
vollem Ausban, tiber 6) Stick auf. Aus dem 
Anschlusskasten fihrt die Anschlussleitung 2 
zu den Schienengielsen. — Der bol A eu mea- 
sende Verbrauchsstrom eines in der Nihe vom 
Schienenpunket 12 zwischen den +Trolley-Draht 
und die Gleise geschalteten Wagens, oder elnes 
Widoerstandes # durchtliesat lo der Pfeilrichtung 
dic Schienenglelee und kebrt binter den 
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Schienenpunkt $8 durch die Kabelleitungeun 2 
und | au dem —Pol der Maschine zurtick. Die 
Schienenstrecke 3 bis 12 stelit somit ein ,,todtes 
Ende” dar, einen Ausldufer des Netzes, der sich 
wegon seiner nur ¢inseltigen Speisung beson- 
ders gut zur Kontrolle der Erdstrime eignet, denn 
die Stromilautverhdltnisse gestalten sich bier 
einfacher and tiberstchtlicher als bel doppel- 
seitiger Stromaufiihrang, 

Dor Verlauf dea vagabondirenden Stromes & 
ist analog der Fig. 96 durch die strichpunktirte 
Kurve schematisch dargestelit, Der Punkt der 
grisaten Stromentweichunglegt—glelchmissige 
Vertheilung in der Erde vorausgesetst — in der 
Mitte der ,,freitragenden“ Strecke 8—12, wenn 
nur bei 18 cin Stromverbrauch  stattfindet. 
Rickt der Wagen von 12 immer na&her gu 9 
heran, so ztebtsich die Kettenlinie entsprechend 
enger zusammen und auch der Ponkt grisster 
Stromentweichung riickt nfiher an & heran. 

Die Measung gestaltet sich einfach und ekla- 
tant, wenn man anueserhalh dea Tagesbetricbes 
in den fahrtfreien Nachtstunden mittela eines 
Widerstandes R oder x B. eines auf Ladang 
bei 12 stationirten Akkumulatorwagens einen 
Strom A von z B. 80.4 konsumiren Iisst, 
weleher dic Strecke 12—8 durchfliesst, wihrend 
auf dieser Strecke ein sonatiger Verbrauch oder 
Verkehr nicht statefindet, 

Der Differentialmessapparat Jf, bestehend 
aus der in Fig. $6 dotaillirt dargestellten und 
fertig justirten Doppelbriicke u.a.w. Ist durch 
die Priifdrahte 16, 16 und 17, 18 — welche ober- 
irdiseh oder in den Kabeln regaliir verlogt sind 
— an die beiden Kontrolistrecken 6, 6 und 9, 10 


angelegt. Der Aussechiag des Millivolemeters 
giebt direkt den maximal entwichenen Frd- 
strom an. 


Das gleiche Resultat wiirde man erhalten, 
wenn man die Messstrecken 9, 10 und 15, 14 an 
M anlegt, da die Stromstarke in 56,6 gleich 
derjenigen in 18, 14 sein muss. Um ein Bei- 
spiel su geben: sei cin Widerstand # von 100 
zwischen die 500 V des Trolley-Drabtes und der 
Glelse bel 12 geachaltet; der Verbrauchastrom 
betraigt dann J = 50 A (bel 4); die Linge des Anse 
jkufers 8312 betrage Z = 2 km Doppelgieia, der 
Leitungswiderstand det Schienen sei pro Kilo- 
meter Doppelgleis Wop 2; der Ueber. 
gangewiderstand desgieichen te = 44,2. Dann 
betriigt die maximale Stromentweichung — an 
der Mitte der Strecke bei 5, 6, also in I km Ab- 
stand von Punkt§— ach der bereita erwihnten 
Formel: 

; at af yA : nm 


50,9 1 
max 8 = - ‘han S18 A. 


wv 8 ip 


Ein Millivoltmeter wiirde an dle «. B. je 10 oder 
je 40m langen Mesastrecken 6, 6 und 8, 10 an- 
gelegt, somit nach den zu Fig. 95 gerebenen 
Eriftuterungen ca. 1,8? Ausschlag zeigen. Des- 
gleichen erhilt man ceteris paribus bel 100 A 
Versuchsstrom 8,6 A Erdstrom; und bei 100 A 
auf vine Streckenlange von L— $ km einen Erd- 
strom von ca. 8 A und eo fort. 

Die Uebertragung dieser Daten auf den 
normalen Betrieb kann durch Rechuung und 
durch Experiment erfolgen, durch Rechnung 
in der Weise, dass man aus dem Betriebsplan 
den Konsum auf der Strecke $—12 ermittelt, der 
x B. bel Befahren derselben durch 2 Linten mit 
je &Minatenverkehr und 90 A pro Wagen fir 
beide Gleixe bei 2km Lange der Strecke also zu- 
sammen § Wagen 140A erreichen wiirde. Bei 
gleichmissiger Verthellung der Wagen (ln jebo0m 
Abstand) berechnet man den durchschnittlichen 
Erdstrom nach den mitgetheilten Kurven und 
Formela. 

Bequem Ist aber anch, nach unserem Ver- 
fahren, die direkte Messung der Tagee- 
belastung der Strecke. 

Ist das Millivoltmeter der Briicke MW (wie 
bei Fig. 05 erlaintert) nur elnseitig an dle Strecke 
5, 6 angenchlossen, so misst man, wie ersichtlich, 
den géexammten Strom der Endstrecke $—12, da 
bei 2 bereits (dicht neben §,6) das Rickleinunzs- 
kabel angeachlossen ist. — Obige 0 A der 


Rechuung miissten 2. B. 160% Ausachlag er- 
geben, Je nach der Witteruang und sonstigen 


Umeatinden des Betriebes (Anfahren, [etrieh mit 
Anhingewagen zu bestimmeten Togesstunden 
uw. 6. w.) wird man natirlich mehr oder weniger 
Abweichung von dem Mitteiwerth nach oben 
und anten beobachten kénnen. - Let man den 
Mittelwerth su Gruude, xo hat man dic Belns- 
tung der Strecke nach deim faktischen Duarch- 
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schnittsbetrisbe angenommen und die Kal- 
kulation einwandsfrei aufgebaut. (Man erhaile, wie 
ersichtlich, auch ein sehitzbares statistixctiues 
Material fir den Durchachnittisstromverbrauch 
der Wagen, ohne in jeden Wagen ein Ampere- 
meter einschalten za miiésen), 

Misst man ferner gleichzeitig den Strom in 
der Mitte dev Strecke, also an der Mesaustrecke 
, 10 mittuls des Milliveltmeters, so miksste man 
— bel gleichmitssiger Vertheilung der Wagen 
und des Konsums auf die gauze Strecke — bei 
9,10 ungefihe die Halfte des bel 5, 6 gleich- 
zeitig beobachteten Gesammtstromes finden 
(«. B. 80%. Die Abweichungen von dicsem Werthe 
fir dle gleichmiissige Vertheilung geben die 
gewiinsehten Daten fiir die durchachnittlich 
zu Grunde zu legende Wagenvertheilung auf 
der Strecke. 

Wenn der Differentialmessapparat wahrend 
des tiglichen Betrieber benutet werden soll, 
ao ist die Vergicichsmessstrecke 9, 10, welche in 
Fig. #in die Mitte dey Beobachtungslinie gelegt 
ist, an elnen Punkt zu verlegen, wo sie unter 
fast allen Verh&ltnissen der Wagenverthel- 
lung cine unzweideutige Angabe liefert. Das wire 
in geringer Distanz vom Speisepunkt 1 dev Fall 
also z. B. ca. {=> 300 m vou der ersten Mesastrecke 
5, Gentlernt. Hier critt swar nicht das Maximum 
der Stromentweichung auf. aber man kaun 
dieses Maximum aus der Formel oder Kurve 
schnell berechnen, weon man dle Strom- 
entweichung im Abstande 7 Meter (x. B, 800 1m) 
keunt. — Ist z. B, das berechnete Verhaltniss 
des maximalen Erdstromea zu dem in 900 m Ent- 
fernung gemessenen Werthe wie 3:1, eo wirde 
tan aus einer Messung, diebei ain dim Abstand $4 
Erdstrom ergicht, ohne Weiteres auf einen 
Maximalwerth von §><8 9A fiir den Erdstrom 
der Strecke §8—12 schliegsen konnen. (Vegi. 
hiertiber die Zablendaten zu Pig. 27.) 

Im Betriebe wird cs biutig Momente geben, 





nur fendirale 
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welchen, ebenfalls die zweite Messatrecke 5, 6 
in geringe Distanz ¢ B. 290m — wenn der Ab- 
stand der Speisepankte2—18¢ca. 3km betrigt — 
verlegen. Die erste Messtrecke §, 4 liegt un- 
mittellar neben dem Speisepunkte & 

Die beiden Messstrecken §, 4 baw. 5,6 — 
yon je ca, 10 bis 40m Schienenlinge — sind 
durch die Priifdrahte 8, und 10, 11 an dew 
Differentialmessapparat Mangeschlossen, desser 
Millivoltmeter in den niche seltenen Zeiten, wo 
kein Wagen die Linie 4-6 passirt, direkt den 
Betrag des auf dee Strecke 4--5 entwichenen 
Seromes angiebt. Der mittlere Werth mehrerer 
solcher Ablesungen ergiebt den Durchachmnitts- 
betrag fiir die verscbiedon mégliche Verthellung 
der Wagen auf der Strecke 6-7. Die extremen 
Falle sind elneraeite elne Anhautang aller Wagen 
nabe dem Pankte 6, also z B. in 0m Em- 
fernung vom Anfange 3, und andererseits eine 
Anhiiufung der Wagen in der Mitte der Strecke 
bel 7, also migtichss welt (1,6 km) yom Anfange 
8 ontfernt. 

Der Hichstbetrag der Stromentweichunz 
wiirde sich bel gleichmissiger Wagenver- 
thellang aul der 14 km langen Strecke 2—7 in ca. 
60 ty Abstand vom Punkt 2 ergeben, dieser 
Hachstwerth ist aus der Formel und Kurve. 
wie gezeigt, ohne Weiteres zu berechnen, wenn 
man durch die geschilderte Betriebsmessang 
den Erdstrom fiir einen beliebigen Punkte 6 6 
in « B. 2 m Abstand ermittels hat — (2. B 
wie an Fig. 27 gezeigt? = 2.1 A in 900 m Abstand, 
wet imax = 3.0 A in 700 m Abstand iat.) 

Hiernach kann dang ohne Schwierigkeiten 
dariber geurtheile werden, ob die Schtenen- 
stromrickleitung geniigend gut ist oder nicht 
und ob und welche Abhiilfemaassnahmen zu 
treffen aind, wenn z. B. die Messung fiir eine 
Kontrollstrecke einen Beitrag des vagabondiren- 
den Stromes ergiebt, welcher die als zulAssiz 
bezeichnete Grosse von z. B. 10 A iiberatetgt. 
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wo auf dieser Strecke von 300m gerade kein 
Wagen sich befindet, in diesen Momenten erhitlt 
man also rechneriseh z. B.onach einer Tabelle leivht 
zu erginzende Werthe fir den Erdstrom bei 9, 10 
am Millivoltmeter; aus mehreren Beobachtangen 
ergicht sich ein einwandafrejer Mittelwerth fir 
die durchschnittliche Wagenvertheilung und 
Belastung. Passirt cin Wagen die 200 m Beoh- 
achtungslinie swischen Ponkt 6 und x, 80 tolsat 
man dexsen Stromverbranch g B. 2A mit; 
ein Irrthum ist bei ditsen Griissenverhiltnissen 
aber meist ausgeschlossen. 

M. TLE Analeg, wenn auch eln wenlg kom- 
plicirier liegen die Verhiltnisse bei doppel- 
scitig gespeisten Schienenatrecken (Fig, 87). 

Aueh bier kann man die bereits ges¢hil- 
derten extremen Palle ansserhalb des Betriebes 
sich konstruiren, indem man x. B. Nachts durch 
den Widerstand # der Mitte 7 der Strecke 2—12 
einen Strom ¢ von a, B. 100 A sufiibrt, der sich 
gletchmilssig pach belden Speisepankten 1 und 
13 der Schienenstrecke thellt, Die Rechnung 
und vraphisehe Darstellung entapricht der 
Fig. 27 wad den bei Fig. 86 gegebenen Dar- 
lecunzen. 

Sell die Kontroile der Erdstrime auch hler 
wiihrend des Betricbes vorgenommen wer- 
den, so muss man, um den Kornplikationen 
durch die wechselnde Wagenvertiellung atiszu- 


Fir 
Allgemelnen, cine beachriinkte Zahl besonders 
markanter Kontrollatrecken, « B. 6 bis 


ein grosses Bahnnetz geniigt es im 


10 Stick, am besten unverazweigte gerade 
Strecken, und gwar Aushiuterlinien und zwel- 
seltiz vespeiste, cingleisige sowie eweigleisige, 
herauszugreifen und mit der beschriebenen Diffe- 
rentialmessschaltung auszuriisten. Ein oder 
einige transportable Milllvelumeter oder aperi- 
odisehe Galvanometer mich dem Deprez- 
d'Arsonval'schon System genfigen dann, um 
in bestimmten Perioden z. B. allmonatlich die 
itn Strassenbahnmasten oder Hiugern feat montir- 
ten Messbriickeneinrichtungen durchzupriifen und 
so tiir die cklatantesten Kontrolistrecken des 
Netees die Werthe des vagabondirenden Stromes 
schuell und unxweideutig ga beobachten, wie 
ich es Thoen aveb am Betriebsmodell demonstrirt 


habe. —- 
M. EL! Ich habe Ihre Zeit borvits iber Ge- 
bilbr in Anapruch genommen, obgleich ich 


mich nur auf eine ganz allgemelne Behandlung 
des Gehictes der vagnbondirenden Strime and 
nur aut die speciellere Darstellung meines 
Ditferentialmesssystems beachrankt habe. Sie 
selbst haven, indem Sie einen Preis fiir die 
Liisung dicevs die Starkstromtcehnik ebenso 
wie die Sehwachstromingenienre in allen Lin- 
der der Welt aun schon so lange beschiftizes- 
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den Problems ausgesetzt haben, dle ausser- 
ordentliche Schwierigkeit und Bedeutung der 
Frage anerkannt. 

M, HL! The proof of the pudding is the 
eating* und es giebt wohl schwerlich mihsamere 
und gzeitraubendere Versuche ala die frijher 
liblichen Messungea an Strassenbahnriicklei- 
lunen. 

Ich dart aber wohl am Schlusse meiner Aus- 
fihrungen die Hoffnung augsprechen, dass die 
an den Berliner Strassenbabnilinien ausgeliihr- 
ten Untersuchungen zur Klirung der einschis- 
gigen Betriebsverh4ltnisse beitragen werden 
und dass der neve Differentialmessapparat, 
welchen ich Ihnen vorsutiihren die Ehre hatte, 
sich auch in der weiteren Praxis als zur 
sicheren und leichten Kontrolle der vagabon- 
direnden Strime unter allen Verbaltnissen des 
so viel gestaltigen Bahnbetricbes ols gecignet 
erweisen und durch seine Signalisirung in kri- 
tischen Fallen ala Palliativ gegen elektrolytische 
Gefahren dienen mige. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(Fir die in dieser Spalte cathaligngn Miuthojlangen 

Obernisms die Redaktion keimerto: Verlindlichkent. Lie 

Verantwortlichkeat {fr die Jiichtighoi der Mintieluagen 
legt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


[Auschinges von Blitsablettern an 
Dampficitungsantagen. 


_ Zu den Ausfitrungen des Herrn West aut 
5. 181 gestatte ich mir zu bemerken, dass ich 
mit deuselben im Wesentlichen einverstanden 
bin, nur méchte ich besonders hervorbeben, dass 
ich mich in keinem Fall mit nur einer Ab- 
leitung und Erdieitung begnigen, sondern sur 
Vermeiduug gefilrlicherSeibstiuduktlousstauan- 
gen inindesiens 2, besser 4 brilich getrennte 
Ableitnugen anordnen wiirde, wovon jede so- 
wobl mit dem etwa vorhandenen unterirdischen 
Wasserieitungsnetz als auch mit einer ober- 
fidchlich in den Humus verlegion langgestreck- 
ten Erdleitung in Verbindung stiude. Zu aller 
Sicherheit cupfiehlt es sich ferner, die Dampf- 
lettung mit der Speisewasserleltung vor deren 
Elotrics in den Kessel in flachem Bogen zu ver- 
binden. 

Nothwendig und volistandig ungefithrlich 
ist es atadanou, vom unteren Ende des Dampi- 
kessels, also am besten voin Ablassstutzen aus 
eine Ableituny zur Oberfiaichenieitung, sowie zur 
Wasserleitung bherzustelion, 

Die Mugtichkeit elues Eindringens des Ent- 
ladangstrome in das Innere des ‘Dampfkessels 
erscheint nach den Paraday- und Melsens- 
sehen Versuchen gusgeachloasen. 

Eas ist mir kein Fall der Beschiidigung eines 
Dampfkeasels durch Blitzschl og bekannt, wahrend 
unzweifelbaft schon viele Blitz,chidge in Dampf- 
kessel oder die mit denselben verbundenen 
Rohrleitungen stattgefunden haben, insbesondere 
bei Damptechiffes, workber wohl dle engliache 
Marineverwaltung die beste Auskunfs geben 
kdante, 

Prof. Neesen besebreibt in der ,RTZ* 1692 
$. 44 einen Blitzsctlag in cinen Favrikschorn- 
siem, wobei ein Theil der Entladunoy div mit 
dem Damptkeasel verbundene Koudensations- 
leitung trat. Von der Eintrittstelle in jenes 
Robraystem an febite jede weltere Blitzspur. 


Stuttgart, 9. 2 9% F. Findcisen, 





Unter héf, Bezugnalme auf dia Antwort 
dese Herrn Jol. H. Weat auf die Anfrage der 
Hermauia A-G, gestatie ich mir zu bemerken, 
dass auch ich den Anschluss der Dampfkessel 
an Blitznbleiver fiir nothwendig halte. Mindestens 
missten die Damptkessel mit guter Erdicitung 
versehen sein. Dass eine derartige Antorderung 
nothwendig lat, diirfee nachstehender inter- 
ésxante und seltene Vorfall beweisen, welchen 
ich cinem Berichte dey Rheinischen Datnpt- 
kesselrevisionsvereins entnehme and welcher 
meines Wissens in elektrotechnischen Kreisen 
oleht bekannt geworden ist. 

wAuf einer griésseren Zeche des Rheinlandes 
tuhr tm Sommer 15% bel einem hettigen Ge- 
witter cin Blitestrah! senkrecht zur Erde und 
zwar in das Mauerwerk des Kesselotens zwischen 
zwei Damptkesseln bineiv, Hier zertrilmmerte 
er den grissten Theil des Mancrwerkes uod der 
gleichzeitig erzeugte Luftdruck driickte den 
einen schweren Dampfkessel bis an den Nach- 
barkessel heran, wodurch das dazwischen 
liexgende Mauerwerk ebenfalla zerstirt wurde. 
Dampf- und Spelseleitung wurden abgeriasen, 
wodurch Damwpf und Wasser ins Frele aua- 
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strimten, Das Gewicht dea gefillten Kessels 
betrug mindestens 90,000 kg uod kann man 
sich denken, welche ungeheure Kraft der Blitz- 
strahl ausiilte, da er nicht nur das kolossale 
Gewicht mebrere Meter bei Seite schob, sondern 
auch das im Wege liegende Mauerwerk vall- 
stindig zerdriickte. Der Blitz hatte dabei gegen 
alle Regeln dee Technik seinen sigenen Weg 
gewihit und den ihm eigentiich vorgeschricbenen 
am Blitzableiter des nahegelegenen Schorn- 
steines volistaudig verschmaAit.* 

Soweit der Bericht; hitte der Kessel eine 
pe Evdleltung gehabt, #0 wire eine derartige 
Leratirung unwodglich geweseu. 

Ich halte es ftir erforderlich, nicht por 
Damptkessel, sondern auch Heservoire, Eisen- 
konstruktionen, Laufkribue, Drebkriibne, groase 
Maschinen, treiliegende Transmissionen, Draht- 
seilbabnen wo4. w. durch Ansechings an Blite 
ableinter oder a von Erdleitungen zu 
schilszen. Die geringe Erdverbindung, welche 
darch Robhrverbindungen, Anker, Fundament- 
schrauben vorhanden ist, ist unazureichend ond 
muss genigerde Erdverbindung durch eine 
oder mebrere in das Geandwasser gesenkte Erd- 
platten hergestellt werden. 


Hannover, 18, 2. 99. F. Walloch. 


Die Anfrage der Hermania tiber den An- 
schluas einer Dampfkeaselaniage an deu Blitz- 
ableiter scheine mir von @iner nicht zatreffen- 
deu Vorausselzung ausxugehen, Die Frage soll 
sting noch véllig unerdrterte* sein; thatadichlich 
aber ist sie nicht nur genigend erdrtert, son- 
dern auch vollstandig erlediygt, 

Die beschriebene Damptkesselaniage gehort 
elnerselts 2u den ausyedebnien Metali/konstruk- 
tionen, die sich in einem Gebllude belinoden 
kinnen, andererseits 2u den das Gebaude darch- 
ziehenden Rohrleitungen, Voter beiden Gesichts- 
puokten wird der Anschluss an deo Blitzableiter 

efordert; ion zu unterlussen, ware, wie Herr 
Vout treffend sagt, bedenklich. 

ich erlanbe mir, aus der letzten Autlage 
des .Hiiltabuchs fiir die Elektrotechnik® dis be- 
tiiglicben Stellen angufihren, die den gegen: 
witrtigen Stand unserer Kenntnisse ther den 
frazhchen Punke darlegen; sie sind durchaus in 
Ucbereinstimmuog mit dem, was Herr West 
sehon gesagt hat, 

Ee heiset dort, S. 677 uw. 679: ,Metallkon- 
struktionen im lunern des Gebvindes,..... 
besonders solche vou bedeutender Hohenans- 
dehnung, siod oben and waten, sowie iiberall, 
wo sie der Laftleitung (dl i. der am Gebdude 
herabfibrenden Blitzleltung) nahe kommen, mit 
der Jetatercn guileitend xu verbinden. Unter 
Umstinden erhalten die tiefsten Puukte seleher 
Meralltheile besondure Erdleisungen.* 

~Gas- und Wassericitungen und andere 
Rohraysteme miissen mit ihren hochsten Punkten 
und diberall, wo sie sonst der Lultlcitung nahe 
kommen, mit der letzterend verbunden werden.“ 


Berlin, 16. 2 99, Dr. Strecker. 


Die auf S. 181 der .ETZ* gegebene Antwort 
des Herrn West auf die Anfrage der Her- 
mania, A-G., ist offenbar eine villig zutref- 
tende. Wenn auch der vorllegende Fall eines 
Auschlusses von Dampfleitungsréhren an Liits- 
ableiter blsher nicht Gegenstand besonderer 
Erorierungen gewesen ist, so ist dock der alt- 
gemeinere Fall elovs Anschlusses von ausyze- 
debnten Metallmaysen an Blitzableiter hon: 
reichend klar geatellt, Ein System von Dampf- 
Ivitungsrdhren ist ja unstreitig zu solehen aus- 
gedehuten Leitertnassen zu rechnen, aod irgend 
ein Grund, dasselbo von der allgemeinen Kegel 
auszuschliessen, scheint nicht vorhanden. Als 
seibstverstandliche Voraussetqung ist der gleich- 
seitige Anschiuas des Damptkessels an Erde 
oer gum tindesten ele doppelseitiger An- 
sevhiues an den vorhandenen Blitzableter 20 
betrachten, Weiche Seellem fie diesen An- 
sehhuiss gewRhlt werden sollen, musa sich in 
jedem Fatle nach den besonderen Verhiil tnissen 
Tichten. Es wiirde dabei im Allgemeinen der 
Grundsatx zu leicen haben, di¢ Auseblussstelen 
miglichst weit auselnander zu legen, besonders 
in der Richtung von oben nach unten zu, 

Hat das Geblinde tiberhaupt noch keinen 
Blitzableiter, eo betrachte man das Yorhanden- 
sein eines Damptrébrensystems, welches, fiir 
sich genommen, die Blitzgefahe des Gebhudes 
vermebrt, als ein starkes Motiv cur Anlage 
eines Blitznbleltersystems. Buide Systeme wohl 
mit einender verbunden, verwandelu die Blitz- 
gefahr in einen héchet vollkommencn Blitx- 
achuts. 


Kiel, 1. 2. 99. L, Weber, 





[Eine Methode sur Messung der Phasen- 
verschichung in Drehstrommotoren. 


In Heft 6 giebt Herr Dr. Breitfeld eine 
Forme! zur Berechnung der Phasenverachiebung 
in Drehstrommotoren, 

Hierzu erlaube ich mir su bemerken, dass 
diese Methode in den Problrriumen der 
Elektrizit&tse-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
schon selt geraumer Zeit bekaunt ixt, und es iat 
wohl agzaunehmen, dase auch andere diesen 
nahelicgenden Weg gu gileichem Zweeke be- 
achritten haben. Der von Herrn Dr. Breitfald 
angefiibrte Fall iat ein Spevcialfall, da zu dem- 
selben Resultete auch noch andere Messschal- 
tungen fiihren. Fiihrt man som Belsplel die 
zweite Wattnessung nicht wie in Fig. 4 S. 120 
nach dem Leiter eg aus, sondern nach dem 
Knotenpunkt und erhalt blerbei die Ableaung 
te #0 ist 


thay 2: 
ge= i *, 

V3 to 
Das entsprechend zu nehmende Vorzeichen 
hiingt von der Grisse der Einzelablesung ab 
und ist natirlich so zu withlen, dass tg p positiv 
wird. 

Im Uebrigen lassen sich analoge Formeln 
nicht nur fir das Dreiphasen-, sondern auch far 
jedes andeve Mehrphasensystem abieiten, Alle 
diese Formeln geben in der Praxis gute und 
bruuchbare Werthe. 

Misst man die einzelnen Gréssen_ ay ay 
u. & W. anstatt mittels Wattmeter mit Elektri- 
citiitssithleen, go erbiilt man hieraus mit den- 
selben Formeln die wihrend irgend welcher 
Zeit vorhandene mittlere Phasenver- 
achicbung. Es diirtte dies wohl die bequemste 
Methods evin, diese Grisse, welche in vielen 
Falien su wissen von Interesse ist, zu ermitteln. 


Nirnberg, 10. 2 99. Rob. M. Friese. 


im Anschluss an die von Herrn Dr, Breit- 
feld in der ,ETZ* 1899 S. 190 dargestellte 
Methods gure Messung der Phasenverschiebung 
in Drehstromnetzen geatatte ich mir xa be- 
merken, dass eine gane Abnliche Anordoung, 
um aus swel Ablesungen eines Wattmeters 
allein die Phasenverechiebung xu__ bestimmen 
bereits soit viclen Jahren auf dem Versuchsfeld 
der Firma Siemens & Halske benutst wird. 

Die Sehaltung des Wattmettera lst genau 
die gleiche, die gewbbnlich zur Evmittelung der 
Drehstromleistung bei ungleich belasteten Dreh- 
stromaweigen benutet wird. Die beiden Schal- 
tungen des Wattmeters sind aus Pig. 83 und 39 


& & 4s 





zx 


Pig. 94 


Fig. & 


au erschen. & ¢g ¢ slod die Phasenspannungen, 
i, tp iy die entaprechenden Strime, £, Ey 
Netzspannunges. Die gesammte Leg | 
wird aus den uwel Theilleistungen £, und Ly 
gewronnen. 


Lo=l—& 
Es ist 


Ly =i By cos (2) 


Ig = ty By cos (&) 
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Nun ist nach dem Diagramm Fig. 40, wenn KURSBEWEGUNG, 
gt 49 92 die Phasenverschiebungen In den drei 7 —_—— 
Aweiven sind: r a 
3 1 =199— (y+ 90° gas~ Begs ak dite 
ri rakes S255 2 REE) i sand J. Berichtrwoche 
a iE, = MPL iggy — 307} a | S| & Prlgirie) Wack | Mlodeiey Bech | nase 
: | i 
cos = COR (yy 90M) Akkumulatorenfabrik AcG. Berlin =. . 6. - 7. 160,10 | 167,75 164,— 168,90 165,— 
re AG. Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 1. 175,— | 184,10 180,26 | 181,90! 180,75 
cos z = cos (yy — a0) A-G, Ludw, Loewe & Co,, Berlin 1. 24 | 486,— | 456,— 499,— | 441,75! 489,— 
a A-G. Mix & Genest, Berlin . 2... 1 ow 1. 166,-~ | 169,25 166,— | 166,76 166,75 
Allgemeine Elektricitits-Gesellsehaft Berlin. . 7. 15 | 281,50 295— 291,50 995,—) 205,— 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen .  Fres. Pe F 159,75 | 161,80) 161,— 161,80! 161,80 
Berliner Elekerieltatewerke. 2 2 2. 0. 7. 18 | 205,— | 905,—, 287,59! 300,10) 298,59 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. Schwartzkopff i. 284,50 , 240,—) 286,10 237,25) 287,25 
Continentale Ges, f, elektr. Unternchm., Niirnberg 4. 185,90 / 143,50 | 142,—_ 148,50) 143,10 
Blektricitiits-A.-G. Helios, Koln-Ebrenfeld . 7. 169,— | 170,50) 170,—} 170,60; 170,96 
Elektricitate-A.-G. vorm.SchuckertéCo,,Niirnberg 4. 14 | 299,50] 246, 244,50 245,25| 244,50 
Gesellsch. f. eleker. Beleuchtung, Petersburg Robi. 15. 5. 40g 79,—) BH—| 8360 84,90 84,— 
Gesellschaft fiir elekir. Unternchmungen, Berlin fe 170, , 174,25) 171,— | 172,90; 171,60 
Gesellschaft fiir eleker, Anlagen, Kiln. . Fi 7. 119,75 123,80, 120,40 121,50 121,50 
Bank fiir eleker. Unternehmungen Ziirich Fres. 7%. 140,-~ | 145,50) 140,75 148,75) 143,76 
Allgemeine Deutsche Kieinbabngesellschaft . 1. 135,75 | 145,25) 148,— 148,60, 143,60 
Aligemelne Lokal- und Strassenbahngesellschaft 1. 193,75 ; 204,—| 191,—  205,—| 192,50 
Geselischaft fiir eiektr. Hoch-u. Uutergrundbahnen 1. 127,— | 127,80| 127,— 127,80; 187,-—- 
Berlin-Charlottenburyer Strassenbabn 1.) 6 | 960,--!971,—|| 264,-— 264,—| 266,— 
Breslaner elvktrische Strassenbahn . ... . 1, 8 | 205,—) g08,—|| 905,50 206,50; 205,50 
Fig. #. Hamburger Straswenbakn  . 5 es 1. 190,— | 205,—) 902,40 | 205,—| 908,— 
: - . ‘ late _ | Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschatt 1. 16 | 890,26 896,50) 891,10 825,—) 824,— 
ich aealcarie, bolas eet fie ee M8 | Elektrische Lieht- und Kraftanlagen A-G. 0. 133,—  188,75)| 187,50 199,80, 189,10 
=F auch Bank far elektrieche Industrie, Berlin 1. 120,— | 128,40) 119,—  191,—} 118,— 
uth mh und e.megm gine Union Elektricititts-Gesellsehaft. 9. 2... 1.) 170,— | 176,—| 173,—| 176,10! 174,75 
Ly =i Keoos (¢ +3 =—Cm Akkum.: u, Elektr.-Werke vorm. W. A. Bouse & Co. 1, 167,25 | 161,75) 159,80 160,50 160,— 


Ly=i Ecos (p—W) = Cry 
wenn C die Wattineterkonstante, a, und om dic 


den Theilleistungen entsprechonden Ablesun- 
gen sind. 


Dureh einfache Reechoung ergiebt sich 
a) —- oy 
t = 
oh oF" 8 


also genau die gleiche Formel, wie sie Herr 
Dr. Breitfeld auch fir seine Schaltungsanord- 
nung gefunden hat. 

Da LE = Ly — Ly die Gesammitleistung ist, s0 
kann, wenn £ und é bekannt sind, auch aus 
diesen Grisseu cos berechnet werden. Die 
Tangentenforme! kann so auch ala Kontroll- 

leichung benutat werden, Kontrollmessungen 
vaben ergeben, dass die Formel gut brauchbar 
ist, auch wenn die benutzte Kurvenform nicht 
vollkommen sinusiirmig ist, Im allgemeinen 
ist der aus der Tangentenformel ermittelte Werth 
zu vernachldesigen, als der aus Gesammtleistung, 
Strom und Spanaung ermittelte Werth, da die 
Konstante 6 des Wattmeters herausfallt und 
Fehler in der Aichung oder der Aufatellung der 
Meseverathe keinen Einiluss auf die Rechnung 
haben, 

Charlottenburg, 10, 2 9. 

C. Michalike. 
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Siichsieche Akkumulatorenwerke System 
Marsechner A.-G. Dresden, In Ergiueung 
der Mittheilung auf Seite 116 geben wir nach- 
stehend nach ver ,Frankf. Ztg.* einen Auszug 
ans dem Geschaftabericht: Das erate Geachatts- 
jahr ergiebt einen Fehlsetrag von 105 $62 M bel 
1 Million M Grundkapttal. Der Bericht der Ver- 
waltung beavichnes das abgelaufene Jahr als 
éin Vorsuchsjahr, denn erst im letzten Viertel 
deseciben sei es gelungen, in das Stadium mute. 
bringender Produktion zu gelangen, Bei der 
positiven Platte des Systema Marschuer habe 
sich hevanegeatellt, dass sie bei cimer starken 
Inansprachnahme nicht den Antorderungen der 
Praxis in Besng auf Haltbarkeit geniigt; erst 
im letzten Vierteljabr koonte dann ¢ine den 
Anforderungen geniigende pease Platte her 
onieal werden. Jn deo ¢ablreichen, mit beiden 
‘tetsen mach System Marechner versebenen 
Batterien musste Auswechselung eriolgen, wo- 
durch der eratelte Gewlnn tllusorisch waorde. 
Piir das neue Geschiftsjabr habe sich die Ge- 
sellachaft vor Allero die Lieferungen tur eine 
rrissere @lektrische Bahn mit reinem Akkumu- 
atorenbetriebs in elem verkebrercichen 






= 


Par die Redaktion verantwortlich: Jel H, West in Berlin. 


Industriebexirke gesichert. Auch in Akkumn- 
latoren iiir Strasseubahnen stehen mehrere 
ansehniiche Aufirage kurs vor dem Abachlusse. 
In der Generalversammlung, die am 9. d, Mts, 
stattfand und in der nur fiinf Aktionire mit 
#85 Stimmen vertreten waren, wurde dem Vor 
stande Entlastung nur vou der Zeit des Kiutritts 
der Herren C. Hartenstein und Dr. E. Andreas 
an ertheilt; fir die vorausgegangene Zeit wird 
die Geltendmachung etwaiger Anspriiche vor- 
behalten, Zur Deckung der Unterbilang und 
Abschreibung des mit 400000 M in der Bilang 
figurirenden Patentkontos wurde dis Zasammen- 
legung des Grundkapitals von 1 Million Mark 
auf 434000 M beschlossen, ferner die Umwand- 
Jung der Firma in Siicheische Akkumulatoren- 
woerke AG. Der weitere Antrag des <Aurf- 
sichteraths, das Grundkapital durch Ausgabe 
vou 500000 M Vorzugsaktien mit 6% Vorrechts- 
dividende su 102% 2a erhihen, fund nicht die 
erforderliche Majoritat, Wie die Verwaltang 
daun mittbeilt, ist die Beschaffung von nouem 
Betriebskapital aut andere Weise gesichert. 


Compagnie des Tramways Glectriqaues de 
VRxposition, Paris. Nachdem die Versuche 
dieser Gesellschaft vor der Ausstellungskom- 
mission die Ausfiibrbarkeit elner elektrisch xu 
betreibenden Stufenbahn mit zwelerlel Schnellig- 
keit dargethan haben (vg). 5. 162), ist die bexilg- 
liche Koneession definiv geworden, Dempemass 
ist jetst das Kapital, wie vorgeschen war, yon 
9 Mill. Frea, anr 4 Mill. Pres, erbiht worden, 


Von den acu avusxugebenden 20000 Aktien 
haben die bisherigen Aktionire das Hecht, 
1800 za zecichnen; dieseloen haben gleiche 


Reehte mit den bereits bestehenden Aktien, nur 
laufen die b-procentiven Kapitalzinsen erat vom 
1. Mire 1699 an, 


Societa Italiana Siemens per impianti 
elettrici, Mailand. Uuter dieser Firma kow- 
stituirte aich eine mit 300000 Le Aktienkapital 
anagestatiote Gesellschatt, welche die Vertrebuag 
der A.(i, Siemens & Halske fiir Ltalien fiber: 
ninmt, Direktor der neuen Cesetlechaft ist 
Alberto Rubini in Maitane. 


Tramways Unis de Bukarest. Die Kon- 
atituirung «dieser Uesellachate hat munmebr 
stattgefuuden. Das Aktienkapleal betriige nach 
der Frankf. Zig. 8 MUL Pres. agsserdem 
wurden 80000 Dividendeaktien and 8000 Griln- 
derantheile peschaffen, Yon dem Kapital gebt 
der vierte Theil an die Gesellschaft fiir elek- 
trixche Unternehmungen in Berlin iiber, deren 
Dircktor Kocherthater auch in den Verwaltunggs- 
rath dev Gesellsehatt eintrite. 














BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 18 Februar 1899. 

Die Tendene der Bérse war in der Berichts- 
woche nach verschiedenen Schwankungen recht 
fest. Das plotzliche Ableben des Prasidenten 
von Frankreich machte nur ganz verabergehend 
Eindruck und besonders auf die ausgesprochene 
Featigkeit von Paris aud London erholte man 
sich auch hier sehr schnell, und sehliesst die 
Woche zu dea hichsten Kursen- 

Auf dem Bankenmarkte haben auch dic dies- 
wichentlich erachienenen Abschliisse der Ber- 
liner Handelsgesellschatt und der Dreedner Bank 
die Spekulation nicht voll befriedigt, sedass sich 
die Kurse samimntlich etwas ertadasigien. Nur 
Deutsche Bank weiter sehr fest in glinazender 
‘Tendens. 

Yon Jndustriewerthen wieder Kohlenakden 
belebter. Ferner grosses Geschitt 2u avancirer- 
den Kursen in Aligemeine Elektricitéts-Gesell- 
schaft auf wohl etwas zu hochgespannte Er- 
wartungen wegen der Nerostachen Lampe. 

Der Geldinarkt ist leicht. Der Reichsbank- 
Ausweis ldset eine Ermassigung des Banksatzes 
fiir den Beginn der nachsten Woche giemlich 
sicher erscheinen. Privatdiskont voriibergehend 
S/y, dann wieder 44%). 

General Electric Co, 114% 


Metalle: Chilikupfer Letr. 78. 10. —. 
Blei - os = Late. 156, — 
Zink. ... - Lat. 217% 6 


Zinkplatten Latr, 80. 10. —. 
Zinu.. Latr. 107, =, —. 
Zinnplatten Latr. —.10. 9. 
Engl. Barren Latr. 108. —, —. 
Kautschuk fein Para: 4sh2d J. 


Briefkasten der Redaktion. 

Hel.Asfragem, deren briefliche Meantwortang gewilnecht 
wird, i: Porto belenlogen, sonst wird angenummen, dase 
die Heantwortnag on dieser Stelle im Uriefkasten der 
Hedaktion erfolgen soll 

Sonderatirlicke werden nur aul besondere 
Bestellung and gegen Erstattung der Selhst- 
kosten geliefert, die bei dem Uimbrechken des 
Textes auf kiemeres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbtitragen 
stellen wir bis su io Exemplaren des betr. voil- 
standigen Hettes kostentrei zur Verfiigung, 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch bel Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Drock des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdriicken oder Heften konnen 
in der Regel nicht bericksichtigt werden. 


% Miirz 1899. 
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RUNDSCHAU. 


Zur Zeit erértert man in den inter. 
essirten Kreisen eine ganze Anzahl von Pro- 
jekten neuer wichtiger Telegraphen- 
verbindangen tir den internationalen 
Verkehr; hauptsichlich handelt es sich dabei 
um neue bedeutende Kabelverbindungen 
von grosser Linge. Fast siimmtliche Pro- 
jekte haben das cine gemein, dass ihr Motiv 
in nationalen Interessen begrtindet ist, 
Wiihrend es sich nur ausnahmsweise wm die 
Erschliessung neuer Gebiete fiir den tele- 
graphischen Verkehr handelt. 

Im Vordergrunde stehen grosse eng- 
lisehe, deutsche, amerikanische und fran- 
zOsische Projekte. Wiilirend dic englischen 
Projekte zam Zwecke haben, das von engli- 
schen Kabelgesellschaften geschaffene Netz 
vou grossen tiberseelschen Kabelverbin- 
dungen durch die Errichtung neuer Haupt- 
linien, die nur englische Besitzungen be- 
rihren, weiter auszubauen und auf diesem 
Wege durch Verbesserung des Betriebes 
und Beschleunigung des Verkebrs dic 
herrschende Stellung Englands auf diesem 
Gebiete weiter za festigen, gehen umge- 
kebrt die deutschen, amerikanisehen und 
franzésischen Projekte darauf aus, durch 
Errichtang nicht-englischer Kabelverbin- 
dungen sich von dem Monopol Englands zu 
befreien. Es spiclen hierbei fir alle Be- 
thelligten nicht allein die Interessen von 
Vandel und Verkelr eine Rolle, sondern es 
bilden dabei zum grossen Theil stra- 
tegische Ricksichten den wichtigsten 
Faktor. Deshalb finden auch diese Projekte 
durehweg bei den betheiligten Regierungen 
Unterstiitzung. 

Das Ziel der Englander geht daraut 
hinaus, die Erde mit einem geschlossenen 
Netz von Kabelverbindungen derart za um- 
geben, dass in erster Linie saimmuiche 
britische Kolonien auf mehreren W egen 
telegraphisch erreicht werden KOnnen; im 
Falle eines Krieges wiirde es dann einem 
Feind schwer fallen, irgend eine dieser 
Kolonien oder der britischen Interessen- 
sphiren durch Zerschneiden der Kabel von 
dem in solehen Zeiten besonders wichtigen 
telugraphischen Verkehr mit dem Mutter- 
lande auszuschliessen. Zur Erreichung dieses 
Zieles ist es natiirlich besonders wichtig, 
dass die Kabel nur britische Gebiete be- 
rihren; dieser Bedingung entsprechen dann 
auch dic siimmtlichen englischen Projekte, 
Es handelt sich dabei in erster Linie um den 
Plan eines Kabels durch den stillen Ocean 
von Kanada nach Australien; das Kabel 
wiirde cine Linge von 12000 bis 14000 km 
haben und an drei zwischenliegenden, zu 
britischen Besitzungen gehérenden Inseln 
gelandet werden. Die Kosten sind auf 
40 Millionen Mark veransehlagt. Durch 
Verlegung von Abzweigungen von diesem 
Hauptkabel nach den zerstreut Negenden 
Inselgruppen des stillen Oceans wiirde es 
ohne unverhiltnissmissige Kosten moglich 
werden, diese bisher telegraphisch voll- 
stindig isolirtten Erdtheile in den Weltver- 
kehr einzubezichen. Abgesehen von diesem 
Vortheil, wirde dieses Kabel zusammen mit 
den Landlinien Kanadeas und den atlanti- 
schen Kabeln eine neue und ,rein britische* 
Verbindung zwischen den australischen 
Kolonien Englands und dem Mutterlande 
bilden, die durchweg in sehr tiefem Wasser 
im Krivgsfalle eine gréssere Sicherheit 
bietet als die gegenwartigen Verbindangen 
via Ostindien, die fremde Besitzungen be- 
nutzen und vielfach in recht geringen Ticfen 
liegen, 

Dieses als staatlich projektirte Kabel 
wirde den zwei grossen englischen Kabel- 
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gesellschatten, die den Verkehr nach 
Australien bisher ausschliesslich vermittelt 
haben, eine listige Konkurrenzg sein; man 
trat deshalb von dieser Seite vor etwa 
einem Jahre mit einem anderen Projekte 
hervor, Australien durch ein ,,rein briti- 
sches“ Kabel mit dem Mutterlande zu ver- 
binden. Dieses Kabel sollte von der West- 
kiiste Australiens in einem Bogen nach dem 
Kapstaat gehen und von dort tiber St. 
Helena, Sicrra Leone und Gibralta England 
erreichen, Die Linge des ganzen Kabels 
Wirde etwa 23000 km betragen, 

Dieses Konkurrenzprojekt brachte den 
Kanadier Sir Sandford Fleming, den haupt- 
sdchlichsten und unermtidlichen Befirworter 
des Kabels durch den stillen Ocean, dahin, 
mit einem neuen Plan hervorzutreten, der 
auf nichts geringeres hinausliuft, als in 
einem Zuge vine fast vollstiindige Kabel- 
verbindung rings um die Erde zu legen. 
Das erste Glied dieser Verbindung wirde 
das projektirte Kabel durch den stillen 
Ocean bilden. Von Australien aus kommt 
dann als zweltes Glied cin Kabel durch den 
indischen Ocean bis zum Kapstaat, und von 
hier als drittes Glied ein Kabel tiber Ascen- 
sion, St. Paul und Bermudas-Inseln nach 
Kanada. Das letzte Glied in dem Ring 
wiirden dann die bestehenden Landlinien 
von dem Osten nach dem Westen Kanadas 
bilden, wahrend die vorhandenen atlanti- 
schen Kabel den Anschluss mit England 
vermitteln, Die Gesammtlinge der gu legen- 
den Kabel wiirde sich auf etwa 42000 km 
belaufen, wihrend die Kosten anf etwa 100 
bis 120 Millionen Mark geschitzt werden. 

Eine wesentliche Triebfeder fir die 
Engliinder bildeten bei diesen Projekten, 
wie oben gesagt, die zuerst besonders leb- 
haft in Frankreich und darauf in Deutsch- 
land und Amerika hervorgetretenen Be- 
strebungen nach Unabhiingigkeit von dem 
englischen Kabelmonopol. Ausser den bis- 
her zur Ausfihrung gekommenen Kabelver- 
bindungen zwischen Frankreich und West- 
indien und zwischen Australien und Neu 
Caledonien plante man in Frankreich als 
Fortsetzung der letzteren Verbindung ein 
Kabel darch den stillen Ocean nach einem 
Punkt an der Westkiiste von Siidamerika. 
Seit ein paar Jahren hat man indessen nichts 
weiteres hierlber erfahren, Dagegen schel- 
nen sich jetzt Deutschland und Amerika 
diesem Gebiete nachhaltig zuwenden zu 
wollen, Letzteres Land, das durch die eng- 
lisehen Projekte im stillen Ocean angeregt 
wurde, plante schon lingere Zeit die Her- 
stellung elmer Kabelverbindung zwischen 
St. Franciseo und Japan via Hawai. Dieses 
Projekt scheint jetzt, begitnstigt durch die 
jingsten politischen und kriegerischen Er- 
folge der Amerikaner in Ostasien, seiner 
Verwirklichung entgegenzugehen. Vor etwa 
14 Tagen hat der Prisident der Vereinigten 
Staaten Mac Kinley die Genehmigung zur 
Legung eines Kabels nach den Philippinen 
ertheilt. Hiernach wird diese Verbindung 
voraussichtlich noch vor dem Ende dieses 
Jahres in Hetrieb sein. Die Amerikaner, 
die schon friher darch Konkurrenzunter- 
nebmungen die Ermiissigung der Gebibren 
fiir den transatlantischen Telegraphenverkehr 
erzwangen, dirften auch in diesem Falle 
durch niedrige Abgaben sich bemihen, einen 
grésseren Theil des telegraphischen Ver- 
kehrs zwischen Europa und Ostasien sich 
zu sichern, sodass wir von der neuen Kabel- 
verbindung eine Ermiissigung der Tele- 
grammgebilren nach Ostasien erhoffen 
diirten. 

Deutschland ist zundchst bestrebt, cine 
eigene telegraphische Verbindung nach 
Amerika zu erlangen. Bisher existirten nur 
zwei deutsche Kabel von grisserer Linge, 
das Kabel Emden-Valencia von a km und 
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dasjenige Emden-Vigo von 2064 km Linge. 
Zur Veriiingerung des letztgenannten Kabels 
iber die Azoren nach Nordamerika hat die 
Besitzerin, die Firma Felten & Guilleaume, 
ktirzlich eine besondere Gesellschaft mit 
einem Aktienvermégen von 20 Millionen 
Mark gebildet, 

Zu erwihnen ist noch das Kabelprojekt 
der ,Store Nordiske Telegraf Selskab“ 
in Kopenhagen, das darauf hinausgeht, 
Island durch ein Kabel mit Grossbritannien 
zu verbinden, Die Legung dieses Kabels 
erscheint jetzt gesichert. Im Gegensatz zu 
den bisher erwihnten Verbindungen wiirde 
dies Kabel ohne grésseren strategischen 
Werth sein; dagegen legt man ihm neben 
der Bedeutung fiir den Handel und fiir die 
Fischerei in jenen nordischen Gewdssern 
erheblichen Werth in  kaltureller und 
wissenschaftlicher Hinsicht bei; besonders 
fir die Wetterkunde erwartet man von 
dieser neuen Verbindung grossen Nutzen. 





Einiges Ober elektrische Maschinen 
in Amerika. 


Von B, A. Behrend, Erie, Penns. 


Ohne mich auf weitschweitige Ver- 
gleiche zwischen dem Stande der Elektri- 
eitit in Deutschland, der Sehweiz und 
anderen europiischen Léindern einerseits und 
den Vereinigten Staaten andererseits einzu- 
lassen, midchte ich einige fir Amerika 
charakteristische Konstruktionen erwi&hnen. 
Etwaige Unterschiede zwiachen den Aus- 
fihrungen hier und in Europa werden aus 
dieser Beschreibung von selbat hervorgehen. 
ich wende meine Betrachtungen zueret den 
Gleichstrommaschinen zu, : 


Gleichstrommaschinen. 


Die enorme Ausdehnung elektrischer 
Strassenbabnen in den Vereinigten Staaten 
hat den Konstrukteuren von Gleichstrom- 
generatoren ein ungeheures Feld fir Er- 
fahrungen und Verbesserungen gegeben. 
Wuihrend vor ca. 6 Jahren Generatoren vou 
1000 KW eine Seltenheit waren, werden 
heute unbedenklich Maschinen fiir 2000 KW 
konstruirt, Dem Konstrukteur von Gleich- 
strommaschinen ist bekannt, dass man bei 
hohen Leistangen und grossen Stromstirken 
gentthigt ist, die Anzahl der Pole so zu 
wihlen, dass die Stromstirke per Leiter auf 
der Armatur einen gewissen Werth nicht 
Qberschreitet, In England, wo die zwei- 
polige Maschine sich erhalten hat, ist man 
gendthigt gewesen, fir hohe Stromstirken 
elnen andern Weg einzusehlagen. Die 
Armatur ist mit 2, 8 oder sogar 4 von ¢in- 
ander unabhangigen Wicklungen versehen, 
die durch die Biirsten parallel geschaltet 
werden. Diese Methode bewihrt sich in 
England ausgezeichnet, und des Schreibers 
Ertahrungen an zwei vierpoligen Maschinen 
mit 2 von einander unabhiingigen Wicklun- 
gen auf dem Anker lehrten, dass auch bei 
mehrpoligen Maschinen diese Konstruktion 
gute Resultate ergiebt, In Amerika ist diese 
Konstruktion nicht in Anwendung. — Den 
europaischen Konstrukteur muss die geringe 
Anzahl Pole, dic er an hiesigen Maschinen 
wahrnimmt, in Erstaunen’setzen. Wir sehen, 
dass dic Westinghouse Co. einen Gene- 
rator fir 1500 KW mit 14 Polen ausfiilrt; 
die Stromstirke fiir diese Maschine ist 
2780 A bei einer Spannung von 550 V. Wir 
haben sonach 19%) A pro Stab anf der Ar- 
matur. Nun ist nattirlich die Funkenbildung 
nicht allein abhingig von der Stromstirke 
in einem Armatursegment, aber diese Strom- 
stiirke ist ciner der Hauptfaktoren, die die 
Leistang der Maschine beschrinken. In 
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allen grisseren Generatoren liegt natiirlich 
zwischen 2 Kommatatorsegmenten nur eine 
Windung oder 2 Stiibe, so dass wir die 
Stromstirke per .Armatursegment ohne 
Weiteres zum Vergleich heranziehen kOnnen. 
Bei der Konstruktion eines Gleichstrom- 
generators nach denselben Principien, wic 
es allgemein in Europa ausgefilrt wird, 
wiirde es nicht mOglich sein, eine gutlan- 
fende Maschine fir die oben angegebene 
Leistung mit nur ciner Wicklung auf dem 
Anker zu schaffen mit nur I4 Polen. W&hrend 
die Ingenieure in Europa ihre Aufmerksam- 
keit wesentlich der Theorie der Funken- 
bildung gewidmet haben, hat man hier mehr 
sich dem empirischen Probiren zugewendet, 
und diesem Umstande ist wohl die Ent 
stehung der laminirten Pole in Gleichstrom- 
maschinen za danken. Die Pole simmt- 
licher Gleichstrommaschinen der Westing- 
house Co, sind aus dinnen Blechen zu- 
sammengesetat, die in das Magnetgehiuse 
elngegossen werden. Die Bleche haben die 
Form A u. B (Fig. 1) und werden abwechselnd 
aufeinander gelegt. Die Sdttigung in den 
Sy’? 
age 
Pig. 1. 

Blechen ist sehr hoch angenommen, und da 
die Polspitzen nur den halben Eisenquer- 
schnitt haben, so sind dieselben vollig ge- 
siittigt, Dureh die hohe Sattigung wird er- 
zielt, dass der Flux durch die Polspitze, die 
von der Armatur in gleichem Sinne mit 
dem fusseren Felde magnetisirt wird, nicht 
mehr durch die Armaturrickwirkung ver- 
mehrt werden kann, Auf die andere Pol- 
spitze wirkt die Armatur entmagnetisirend, 
durch diese Entmagnetisirung wird die 
Sittigung vermindert, die magnetische Lei- 
tungsfihigkeit erhOht und der resultirende 
magnetische Flux nur unbedeutend geringer 
als der ohne Belastung: Da fast alle Ma- 
schinen mit Compoundwicklung versehen 
werden, 80 kann man, ohne einen grossen 
Fehler zu begehen, annehmen, dass der 
Magnetismus bei allen Belastungen konstant 
bleibt, oder besser, dass die Induktion B 
im Luftraum an allen Stellen den gleichen 
Werth hat. 

Ein weiterer Vortheil der laminirten 
Pole ist die geringere Selbstinduktion des 
magnetischen Stromkreises, die ein schnelles 
Anpassen des Magnetismus an die resultiren- 
den Amperewindungen zur Folge hat. 

Die grossere Stromstirke pro Arma- 
turstab ergiebt nothgedrungen groéssere 
Nuten; dies ist aber ohne schidlichen Ein- 
fluss, dadie laminirten Pole die Entstehung 
von Wirbelstrémen verhindern, DieW esting: 
house Co. benutzt diesen Vortheil, indem 
sie 6 und 8 Stabe in eine Nute legt, 3 oder 
4 nebeneinander, in 2 Lagen. Die Spule 
besteht dann aus 8 oder 4 Windungen mit 
3 oder 4 Ableitaungen zum Kollektor, wie 
Fig. 2 zeigt. 





Fig. 2 


Fig. & 


Bindedrihte zum Halten der Armatur- 
wicklung werden von der Westinghouse 
Co, iberhaupt nicht verwendet, die Wick- 
lung wird durch harte Fibrekeile (Fig. 3) 
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gehalten, eine Konstruktion, die tibrigens 
auch von der Allgemeinen Elektricitits- 
gesellschaft hiutig ausgefihrt wird. 

Die Gleichstrommaschinen der General 
Electric Co. zeigen keine wesentlichen 
Unterschiede von europadischen Konstruk- 
tionen. 


Drehstrom-Generatoren und -Motoren. 


Der Drehstrom, 80 sagt man, wurde in 
Amerika erfunden; ob dics richtig ist, weiss 
ich nicht. Eins steht fest, dass die beiden 
grossen amerikanischen Gesellschaften das 
Patentrecht auf alle in dieses Gebict fallende 
Konstruktionen haben, 


Die Periodenzahl, die hier am meisten 
angewendet wird, ist 60, obwohl 25, 30, 
40 und 80 auch angetroffen werden. In 
Europa finden wir, dass 50 die beliebteste 
Periodenzah! ist, Brown, Boveri & Co, 
verwenden 40x, eine Zabl, die gerade noch 
Bogenlampenanschluss erlaubt und fiir die 
Konstruktion von Motoren giinstiger ist als 
60, da bei dem gleichen Armaturdurch- 
messer und gleicher Tourenzahl die An- 
zehl Pole im Verhaltniss 40:50 kleiner, 


demnach der Polbogen im Verhiltniss s 


grosser wird. Dies ergiebt einen um ca. 
20°/, niedrigeren Streuungskoéfiicienten. Ich 
behalte mir vor, iber den Kinfluss von Pol- 
bogen, Nutenzahl ete. auf den Streuungs- 
ko#fficienten im Generator und Motor spiter 
ausfithriicher einzgugehen, 

Die Westinghouse Co. gieht bei 
Generatoren die rotirende Armatur dem 
rotirenden Felde vor; mit Ausnahme der 
6000 PS-Generatoren fir St, Lawrence sah 
ich keine Maschinen mit rotirendem Feld. 
Beide Konstruktionen sind zur Geniige in 
Europa bekannt, und ich méchte nur er- 
wiihnen, dass in Bezug auf Wicklungen 
mit hoechkantigem Kupfer hier Hervor- 
ragendes geleistet wird. Kupfer 26 mm 
hoch und 3mm breit wird kalt iber einen 
Dorn gebogen, sodass der Radius der Biegung 
19 mm ist, der Apparat hierzu ist ausser- 
ordentlich einfach und sinnreich, Alle Gene- 
ratoren der Westinghouse Co. bis 300KW 
sind tbercompoundirt und so gebaut, dass 
sie bei Kurzechluss mit maximaler Erreger- 
stromstiirke 4mal den normalen Strom 
geben. In Bezug auf Spannungsabfall sind 
die Konstruktionen guter europiischer 
Firmen jedenfalls den amerikanischen iber- 
legen. In Bezug auf die Werkstattarbeit 
ist es umgekehrt, die Westinghouse- 
Maschine ist unzweifelhaft in dieser Be- 
ziehung der europdischen Maschine idber- 
legen. Dies ist nattirlich, wenn wir in Er- 
wigung ziehen, dass die Amerikaner hiutig 
Auftrige erhalten, von einer Maschinentype 
100 oder sogar 1000 Stick zu liefern; es 
rentirt daher, kostspielige Formen zu machen 
zum Wickeln der Armaturspulen. 


Die Drehstrommotoren sowohl der 
General Electrie Co. als auch der 
Westinghouse Co. haben gemeinsam, dass 
die Feldwicklung rubt und dass alle Spulen 
herausnehmbar sind, und zwar leicht, ohne 
die Spule deformiren zu mijssen; ich betone 
dies, da dic Bestrebungen in Europa, aus- 
wechselbare Spulen zu machen, stets diese 
Punkte ausser Acht liessen, Die Feldwick- 
lung ist in 2 Lagen ausgefiihrt, wie bei einer 
Gleichstromarmatur; dies ermdglicht es, 
ohne die Spule zu verdriicken, sie in die 
Nuten zu legen. Die General Electric 
Co, lisst ihre Motoren anlaufen durch Ein- 
sehalten eines Widerstandes, der auf der 
Achse des Motors angebracht ist und mit der- 
selben rotirt und mit ciner Kurzschlussvor- 
richtung ausgeschaltet wird, wie dies bei 
den Motoren fir Einphasenstrom in der 
Maschinenfabrik Oerlikon ausgefilrt wird. 


2. Miirz 1899. 
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Die Westinghouse Co. verwendet aus- 
schliesslich Kurzschlussanker and lisst die 
Moteren mit einem Anto-Converter an- 
laufen. 


Ueber Auffassung und Darstellung der Vor- 
gange im Wechselstromtransformator. 


Von Dr. C. Heinke, Miinchen. 


Eiuleitung. 


Bei allen Vorgingen geht die Kenntnias 
der Thatsachen, wie sie qualitativ durch den 
Augenschein oder auch dorech cinen anderen 
Sinn, quantitativ durch Messungen wahr- 
nehmbar sind, nur bis zu einer gewissen 
Grenze. Hierbei werden die Erfahrungs- 
thatsachen entweder cinseitig zu dem Er- 
scheinungsgebiet liegen und alle weiteren 
Gedankenwege, welche die verschiedenen 
Erscheinangen unter einander in Verbin- 
dong bringen, fithren in ein beatiglich der 
Erfahrung verdeckies Gebiet, oder man 
kann das letztere von beiden Seiten durch 
Erfahrungsthatsachen ¢inschliessen; zuwellen 
sind auch cinzelne Zwischenstrecken der 
direkten Forschung zugiinglich. In allen 
Fallen jedoch ist eine Ergainzung der gleich- 
sam offen liegende Kanadle oder Bahnen 
darbietenden Erfahrangsthatsachen durch 
die wissenschaftliche Glaubensseite in Form 
von Hilfsvorstellungen, Theorien und Hypo- 
thesen néthig.*) Als Haupterforderniss fir 
diese Glaubensseite muss die Miglichkeit 
ihrer Vereinbarung mit den Erfahrungs- 
thatsachen gelten, d. h. der Anschluss der 
Gedankenbahnen an letztere obne direkten 
Widerspruch. Dies vorausgesetzt, lisst aber 
die wissenschaftliche Toleranz jeden mig- 
lichen Glauben zu. Solange demnach der 
Verlauf des verdeckten Verbindungsweges 
noch nicht durch eine hinreichend grosse 
Zahl von Zwischengliedern bzw, -atrecken 
erfahrangsgemilss testgelegt ist, sind meist 
noch Varianten fir die Vorstellung degsel- 
ben moglich, was zB. darch eine Ver- 
schiedenheit der Theorien fdr dasselbe Ge- 
blet gum Ausdrack gelangt. Je mehr 
Zwischenpunkte direkt oder darch zuver- 
ldssige Konstraktion aus anderen Erfabrungs- 
thatsachen festlegbar sind, um so bestimm- 
ter wird der Verlauf jenes verdeckten Ver- 
bindungsweges dem geistigen Auge klar 
gelegt, d.h. die Bahn dem logischen Denken 
vorgezeichnet sein. 

Aber auch bei einheitlicher Theorie 
werden noch verschiedene Arten der Dar- 
stellung moglich sein. Von diesen Dar- 
stellungen wird mit Ricksicht auf cinen 
bestimmten Zweck die eine der anderen 
vorzuzichen sein, fir die allgemeine Er- 
kenntniss werden sic gewOhnlich eine gegen- 
seitige Ergiinzung bieten. Die Verschieden- 
heit der Darstellang braucht also keinen 
Widerspruch einzuschliessen, kann vielmehr 
als Beleuchtung desselben Gegenstandes 
von verschiedenen Sciten aufgefasst werden, 
um ein volleres Verstindniss zu ermig- 
lichen. Die Kinzeldarstellungen erscheinen 
hiernach als vyerschiedene Abstraktionen 
oder auch Projektionen derselben YVoll- 
erscheinung, Bei der Darstellung wird 
der Zweckmiissigkeitsstandpunkt stark be- 
ricksichtigt werden miissen und es wird 
deshalb eine Unterscheidung zu treffen scin, 
in wie weit cine Darstellung als endgiltig 
flr den Kundigen Vortheile bietet, in wie 
weit sie oder eine andere sich zur Ein- 
filirung far den Stadirenden eignet, weiter- 
hin, in wie weit sie mehr fiir den theoreti- 
schen oder fir den praktisehen Stendpunkt 


1) Weitercs hlorey vel. Sammlung Eloktrotechn. 
Vortrage bei F. Enko, Stuttgart 186, No $ ucd @ Die 
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Wichtigkeit besitzt. Es wird fernerhin zu 
unterscheiden sein, ob sie zwar umfassend, 
aber vielleicht weniger anschaulich und ein- 
dringlich die Verh&ltnisse darstellt, oder 
ob sie zwar nur begrenztere Verwendung 
gestattet, dafiir aber besondere Anschau- 
lichkeit und Uebersichtlichkeit darbietet. 
Sehwerlich wird eine der zuldssigen Dar- 
stellungsweisen allacitig ersch6pfend und 
betriedigend wirken, vielmelr wird meistens, 
wie schon erw&hnet, cine gegenseitige Er- 
ganzung vorliegen. 

Die Verscbiedenheit der moglichen Auf- 
fassungen und Darstellangsweisen, insofern 
sle mit den bisherigen Erfahrangsthatsachen 
ausreichend harmouniren, sollen im Folgen- 
den an dem bestimmten Beispiel des W echsei- 
stromtransformators etwas naher behandelt 
werden, Die Veranlassung hierzu boten 
Beobachtungen des Verfassers sowohl an 
der eigenen Person als auch an Studirenden 
mit regerom Interesse, wonach diese kom- 
plexe Erscheinung trotz der umfassenden 
Lisung des Transtormatordiagramms (vg. 
unter 1.) der Vorstellang in einzelnen Punkten 
noch Schwierigkeiten bietet. Wenn die Dar- 
stellung am Transformatordiagramm auch 
als allgemeine fiir den vollig Kandigen meist 
ausreichend sein diirfte, so lMiset sie doch 
hinsichtlich eines geniigend klaren Hin- 
blickes in die gegenseitige Beeinflussung 
der Einzelgrissen bei der Uebereinander- 
lagerung der Theilvorgange noch an Greil: 
harkeit und Uebersichtlichkeit zu wilnschen 
fibrig. Nachdem beim gedanklichen Ein- 
dringen in das Gebiet der Transformator- 
erscheinungen die Hauptpunkte hinreichend 
aufgeklart sind, bleiben doch noch cine 
Reihe von Unklarheiten im Einzelnen be- 
stehen, welche namentlich beim Stadirenden 
einen geistigen Sprung bedingen. Hier- 
durch wird aber eine vOllige Klarheit der 
Auffassung verhindert und ein Begniigen 
mit dem Verstindniss der angefdhren Haupt- 
verhiltnisse begtinstigt. Bei normalen Ver- 
baltnissen sind die letateren auch so im 
Vordergrind stehend, dass der Praktiker 
damit véllig auskommt. Fir besondere 
Falle ist aber zum volleren Verstandniss, 
welches den Ingenieur auszeichnen soll, 
Klarheit néthig tber den Einflass der ein- 
zelnen Momente, die gewShnolich zwar unter: 
geordnet, in diesem besonderen Fall jedoch 
mehr in den Vordergrand getreten sind. Zu 
diesem Zweck ist neben der Auffassung der 
Vorginge als Gesammterecheinung auch 
eine passende Zerlegung der Einzelvorginge, 
gleichsam eine harmonische Analyse, von 
Natzen, welche neben dem Grundten auch 
die Obertine bequem zu untersuchen ge- 
stattet, Eine solche Darstellung hiitte alsa 
den Einfluss dieser ,Obertiine* auf die Ge- 
sammterscheinung leicht tbersichtlich dar- 
zustellen oder, mathematisch ausgedrilcke, zu 
festatten. dass in der Gesammtfunktion die 
Variation der cinzelnen, theils unabhingig, 
theils abhiingig Variablen in ihrem Einfluss 
aut erstere bequem ttbersehen und unter- 
sucht werde. 

Mit Riicksicht auf die oben erwihnte 
gegenscitige Erginzung der Darstellungs- 
weisen seien neben der dblichen Darstellung 
im Polardiagramm im Folgenden noch zwei 
erginzende Betrachtungen gegeben, Die 
Darstellung in Form analytischer Gleichun- 
gen wird nur zu streifen sein, da sie ftir 
den Techniker beim Transformatorproblem 
wohl nur iusserst beschriinkte Benutzbar 
keit bictet. 

Am Wechselstromtransformator werden 
die experimentellen Erscheinungen, d,h. dle 
Ertahrungsthatsachew oder auch die prakti- 
sche Seite neben den Wickelungs- und Kon- 
struktionsdaten gebildet durch die Messung 
yon primar gugefibrter Spannung, Strom- 
stirke nod Leistang in Watt. sowle dureh 
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dieselben auch sekunddr der Messung zu- 
ganglichen Griissen; hierbei ist nur zu be- 
riicksichtigen, dass fiir div sekundiire oder 
Ausflussseite durch Wegfall der einen Haupt- 
groase (Strometirke) bis auf die Spannung 
auch die anderen entfallen kdnnen, wihrend 
auf der Zuflussseite stets alle Grosien end- 
lich sind. Die theoretische Seite wird durch 
die verbindenden Vorstellungen gegeben, 
welche gleichsam die unsichtbare oder hier 
unmessbare Strecke geistig tiberbriicken, 
d, h. gestatten sollen, den Verlauf zwischen 
dem sichtbaren Einfluss und Ausfluss geistig 
zu verfolgen, Die Hauptaufgabe einer voll- 
stindigeren Theorie wird es zuniichst sein, 
eine genigende Erklarung ftir den Zusam- 
menhang der Erfahrungsgréssen sowie fir 
die Art ihrer gegenseitigen Verfinderung 
und Abhingigkeit zu geben, wobei Er- 
klirung natiiriich nur soviel als Zarieck- 
fihrung auf eine moglichst geringe Zaht 
einfacher Grunderfahrungsthatsachen be- 
deutet. 

Eine wiehtige und nicht #u unter- 
schiltzende Nebenautgabe bildet aber nach 
Ansicht des Verfassers die Art der Formu- 
lirung dieser Erkidrung, d. i. die Darbietung 
der Vorstellungen. Durehsichtigkeit und 
Uebersichtlichkeit der V orstellangsweise wird 
tir die Klarheit der Auffassung von grésster 
Wichiigkeit sein. Bestebt dieses Bediirfniss 
in erster Linie fir den Werdenden oder 
Studirenden, so glaubt der Verfasser doch 
gefunden zu haben, dass In der Elektro- 
technik Darstellungsweisen und Hilfsvor- 
stellungen, welche anscheinend eine mehr 
voriibergehende geistige Unteratittzung zu 
gewkhren haben, doch auch hiutig fir den 
praktischen Ingenieur einen bleibencen 
Werth besitzen, namentlich dann, wenn durch 
sie die leichte Uebersehbarkeit des begriff- 
lichen Zusammenhanges wesendich geférdert 
wird, 


L Die Spannnoge- und Stromverhiltniase 
und das Transformatordiagramm. 


Die Grandlage fir den Zasammenhang 
zwischen primaérer und sekundiirer Selte, 
suoweit sie sich auf die Hauptgréssen be- 
zieht, kann bier als bekannt vorausgesetzt 
werden. Die hierbel als Hauptbegriff aut- 
tretende Wechselinduktion, welche zur Er- 
klarang derelcktro-magnetischen Verkettung 
zwischen Primiir- und Sekundarwickelung be- 
nutzt ist, wird der Vorstellung durch die beide 
Wickelangen schneidenden Faraday’schen 
Kraftlinien oder besser noch dic Maxwell- 
schen Wirbelfaden zuginglich gemuacht,*) 
In dieser Vorstellung ist bereits der ,,Grund- 
ton®* enthalten, weleher das Hauptverhaltniss 
yon primirer und sekundirer Spannung, E/ 
und EY, nimlich bei vorlinfiger Abstraktion 
von ohmischem Spannungsabfall und von 
Streuung. ihr Verhiiltniss den Windungs- 
zablen af und n// entsprechend cinschliesst. 
Ferner muss die Energiegleichung erfilli 
sein, wonach zogefibrte Leistang gleich ab- 
gegebencr Leistung und im Transformator 
verlorener Leistung ist. Schrceibt man diese 
in der Porm 


EFF cos gq? = EM, PT, cos gl! 4 Pe, 


so erhalt man durch Umtormung 


EV eos git Pe 
an | El * eas gt ) El cos g! 


auch das Verhdltniss der primfren und 
sekundiiren Stromstirke, welehes sich fiir 
nieht zu kleine Transformatorbelastungen 


') Vel. TS* 1997 Heit oder dea Verfaesors Haupt: 
bogritte der Gleioh- und Wochselatromtochaih«Hammlung 
EL, Vortrige Euko. (8), wo auch darauf hingewiesen 
iat, dass dio rechnerisch wegen ihror Buquemlichkeit no 
werthvolle Kraftiinienvorsteliong tir eine wirklich 

reithare Vorstellung eimer Erginzen dureh dle 
axwell'eche Wirbelfadenvorstellang bedart. 
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et Py . 
wegen Kleinheit you Et. cosg! aod der bei 
normalen Verhdltnissen geringen Abweichung 


sons gil 
. cos = , 
des Quotienten <, von der Eimheit an- 


cos 

genihert umgekebrt demjenigen der 5pan- 
nungen ergiebt; zngieich deutet diese Formel 
aber auch die Moglichkeit sehr starker Ab- 
weichungen dicses Verhiilinisses an, wenn 
es sich nicht um normale Belastung bei 
eisengeschlossencn Transformatoren bandelt. 
Zur Erklirung der mdéglichen ,Obertine", 
welche eine Abweichung in den wirklich 
gemessenen Grossen von jonen Verhiltniseen 
bedingen, sind jedoch noch weitere Bugrifle 
und Vorstellungen erforderlich. 

Die messende Beobachtung der wirk- 
lichen Gréssen zeigte alsbald die Ungenanig- 
keit der cinfachen Transiormatortheone, 
Zuerst ergab sich, dass die primir zuge- 
tibrte Spannung By! und die sekundiir ab- 
gegebene Klemmenspannung By! yom Ver- 
hiitniss der Windungszahlen mehr oder 
weniger abweichen und dass auch die Be 
ricksichtigang des ohmischen Spannungs- 
ubtalies keincsialls «ausreichte, um diese 
Abweichungen zu erkldren, um so weniger, 
als auch File auftraten, in welchen das 
wirklich vorhandene Umsetzungsverhiltniss 
der Spannungen nicht binter dem Windungs- 
verhaltniss zurtickblieb, sonderu es fiber- 
stieg, Das weitere, noch zu berticksichti- 
gende Moment, welches je nach den He- 
triebsverhaltnissen bald in dem einen oder 
anderen Sinne wirktc, wurde in der Streuung 
getunden (vgl. Sahulka ,ETA* 1885 5. 78Y) 
und alle wirklich auftretenden Erscheinun- 
gen bierdurch hinreichend erklart. Zur Dar- 
stellung des EKinttusses der Streuung und 
des Ohmischen Spannungsabfalls bei ver- 
schiedener Belastung ond verschiedenen 
Ketriebsverhaltnissen hat sich mit Ritcksicht 
auf die Vektoreigenschaften der Haupt- 
weehselstromgréssen das Polardiagramm als 
am geeignetsten hernusgestellt. Mit Life 
desseiben’) lassen sich die Spannungs- and 
Stromverhidltnisse durch Darstellung aller in 
Frage kommenden Komponenten in Grisse 
und Phase am besten dberblicken. Zuniichst 
soi hier von den gemessenen Primdrwerthen 
ausgegangen, d. i. zugefdhrter Spannung 
£,!, sugefahitem Strom Jy! und zugefdhrter 
Leistung Pf in Watt bzw, dem acquivalenten 
Vhasenverschicbungswinkel g/, der sich aus 


Pi P 
» p= co 
Jot By! COBY 


ergiebt, da bei allgemeinerer Behandlung 
der Wechselstromtragen zundichst ein Ein- 
gehen auf die Abweichung von der Sinus- 
form im Interesse geringercr und ha&utg 
unntthiger Komplicirung besser vermieden 
wird. Nach Wahl bestimmter Volt- und 


an hs =, 
1 
i 
i] 
1 
1 
i] 
J 





Fig. 4. 


Amperemaassstibe lassen sich die gemerse- 
nen Primirgréssen ohne Weiteres auttragen, 
nachdem man den Drebsinn — hier der 
Obrzeigersinn — festgesetzt (vgl. Fig. 4). 
Um aus der zugefiiirten Spannung EB,’ die 


') Aus verschiedanen Griinden erschien dem Ver- 
fasser die Entwickelumy des an sich bereits bekannten 
Transformaterdiagramms ivgl o. A. die Werke Ober 
Transtormatoron you Kupp und Feldioanni is der 
folgenden Form gad im Zusammenting mit den sphte- 
yen Daretellangen nochmals erwiuscbs. 
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im Transfornmator nach dem Wieckelungs- 
verbiitniss zur Umsetzuang gelangende 
Spannung EZ! zu konstruiren, bendthigt man 
dic Griese des elektrischen Reibungawider 
standes Ré der Primarwickelung sowie ihres 
dem Selbstinduktionskotfficienten analog 
gebildeten Streuungskottticienten §% 
wird im aligemeinen mit dem aus einer 
Gleichstrommessung sich ergebenden ohmi- 
schen Widerstand Ry zusammmenfallen, kann 
jedoch in besonderen Fallen — namentiich 
bei grossen nicht untertheilten Kupferquer- 
echnitten der Wickelung, hohen Wechsel- 
zablen, mehrfachen Wickelungslagen — in- 
folye ungleichmiissiger Stromvertheilang 
liber den Leiterquerschnitt (sog. Hautettekt) 
einen mehr oder weniger grossen Zosehlag 
Rp ertahren, sodass Al = Att Rpt; der 
Streunngskoéfticient S&S? kann zaniichsat tr 
die Primdrwickelung allein nur rechnerisch 
aus den Dimensionen eingesetzt werden, 
ebenso wie der Werth von Rp. Nelmen 
wir an, dass dies — vom Standpunkt der 
Theorie guniichst gleichgihig mit welcher 
praktiseh mOglichen Annaherang an dir 
wirklichen Werthe — gescheben sei (fir die 
Streaungsberechnung vel. hierzu die Aus 
librungen von Kapp ,ETZ* 1898 5. 244). 
$0 ergiebt sich die aktive, d. h. von der 
yugetilrten Spannung  aufxubringende 
Spannungskomponcate zur Ueberwindang 
des elektrischen Reibungswiderstandes 
dxf =Jy!. RI in Richtung der Stromstirke 
und die gleichfails bei konstanten magneti- 
schen Verhaltmissen, d. h. konstanter Um- 
setzungsspannung mit der Strometirke pro- 
portional wachsende aktive Streuungskom- 
ponente dsf=Jy!.{p.8) senkreeht zur 
Stromstirke und dieser um & voraus 
eilend, Unter Bericksiehtigung der Gegen- 
siitzlichkeit der aktiven und passiven Korm 
ponenten (vg). ,Hauptbegriffe" § 22 Fig. 14) 
sind also die am Stromstirkepfell tm Volt 
niaagastab gestrichelt angegebenen passiven 
oder Gegenkriifte (Widerstandskriifte) ent- 
gegengesctzt gerichtet, woraus die geome- 
trisch erhaltene Summenkomponente 9h, 8 
in Grosse und Riehtung sich ergiebt, Die- 
selbe an der Spitze von £,/ angetragen, 
liefert als Schlusslinie (£4) die im Trans- 
formator zur Umsetzung gelangende Span- 
nung nach Deckung der primaren Spannuange- 
selbstkosten. 

Diese so gewonnene Umsctzungsspan- 
nong Ef muss nach der Grundgieichung der 
Induktion 


_a~aN 
aie | 
gegen dus Feld in der Phase im 90° ver 
schoben sein, d. h. im Polardiagramm zu 
ibm senkrecht stehen und zwar ihm im 
Drehsinne um 90° vorauseilen, Sieht man 
guniichst wiederum zur Vermeidung einer 
zu grossen Komplicirang dureh Nebenein- 
fliisse von’ der Verschiebung zwischen der 
ursiichlichen magnetisirenden Kratt und dem 
als Wirkung erscheinenden magnetischen 
Feld N durch magnetische Hysteresis ab — 
Was um so mebr zulissig ist, je weicher das 
Visen des Transformatorgestelles und je 
niedriger seine magnetische Beanspruchung 
-— 30 kann man Feld und magnetomoto- 
rische Kraft der Primirwickelung als der 
Phase nach gusammentfallend betrachten, 
d. h. senkrecht zu Bf und gegen dasselbe 
um 90 verzigert (vgl. Fig. 6). Zerlegt man 
nach dem Vorgange von Dobrowolsky 
die zugefiibrte Gesammiztromstirke in dic 
beiden Komponenten dic arbeitleistende 
Jp wml die sog, wattlose oder Leerstrom- 
komponente Jz, so wird E!. Jp die in den 
Transfornnator hineingeladene Leismag nach 
Abzug des Leistangsverlustes in der Primiir- 
t wickelung (Jj. dg) sein. Dieses EB’. Jp baw. 


das Jp zerlegt sich offenbar in zwei alge- 
braisch zu summirende Teile: die im Trans- 
formatorcisen durch magnetische Reibungs- 
arbeit (Hysteresis} und Wirbelstriime (gleich- 
sam parasitische Sekundirwickelungen) ver- 
lorene Leistung EU Jq und die an die Sekun- 
dirwickelung (noch nicht an den dusseren 
Sekundiirkreis als Nutzenergle) abgelieferte 
Leistung EY. (J; — Ju). Der Leerstrom J: 





Fig & 


zertilit in dilinlicher Weise in gwei Glieder: 
den Magnetisirungsstrom J,, weleher das 
resultirende und der Spannung E! propor- 
tionale Feld im Transtormatorelzen erzeugt, 
und den durch die sekunddre Belastuug be- 
dingten Leerstrom (Jt — Je), Es ist hierbei 
zum besseren Verstindniss der Transtor- 
matorerscheinungen besonders darauf zu 
achten, dass diese letatere Komponente 
(Ji — Jax) auf die Kichtung von J, bezogen 
sowohl positiv (bei sckundir dberwiegend 
induktiver Helastung), als Null (bei praktiseh 
induktionsfreier Belastung und verschwin- 
dender sckundirer Streaung), als negativ 
(bei Gberwiegender Kapacitdtshelastung) sein 
kann, wibrend J, zwar abhingig von den 
magnetischen Kreishaufverbiilinissen relatis 
sebr verschieden gross sein kann, aber stets 
seine Richtung beibehiht, UA. wird infolge- 
dessen bei magnetisch offenen ‘Transforma- 
toren (z. B. I[geltransformator) das retativ 
selir grosse Jy darch Anwendung von sekun- 
direr Kapacititsbelastung (negativer Werth 
von J; — J.) sehr stark kompensirt werden. 
Die Gréisse von Je und Ja ergiebt sich aus 
den bei sekundair offenem Transformator 
gemessenen Leerlaufgrissen tir dieselbe 


Umsetzungsspannung £4 za Ju =J,/. sin ¢,, 


und Jm = de! . cos gp. 

Beim Uebergang zu den Griasen der 
sekunddren Seite emptichlt sich liir die Dar- 
stellung im Polardiagramm die jeweilige 
Maassstabinderung genau im wagekehrien 
Verhaltiss der primdren und sekundaren 
Wickelungszahlen, d. h. die Reducirung aller 
Gréssen auf ein ideelles Vebersetzungsver- 
haltniss 1:1. Hierdareh werden die zeich- 
nerischen Ungenauigkeiten eingeschrankt, 
sowie eine bessere Uebersicht der procen- 
tucllen Abweichung zusammengrhiriger 
Grossen erméglicht, Unter Benutzung dieser 
im Diagramm wohl regelmissig verwendeten 
{vel Kapp ond Feldmann) zeichnerisehen 
Reduktion wiirde sich zundchst die in der 





Fig. 8. 


Sekeundirwiekelung urspriinglich inducirte 
Spannung £4 genau gleich und entgegen- 
gesetzt der Umserzungsspannung £/ er- 
geben (vgl. Fig. 6). Die primdre Strom- 
stirke J, hiine nach der yvorausgegangenen 
Betrachtung zuniichst den bei gegebenem 
Transiormator ond gegebener Wechselzahl 
nur von Ef abbingigen Leerlauistrom Jy? zu 
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decken und wirde nach geometriseher Ab- 
aiehong dieser Grosse den im Diagramm 
gleich grossen aber entgegengesetzt ge- 
richteten Sckundirstrom Jg/! liefern, dersen 
Grosse und Phase damit festgelegt ist. Man 
kann jedoch, um den Einfluss ciner Aende- 
rung der Lecriaufkomponenten Jm und Jy 
einzeln besser vertolgen 2u kénnen, nament- 
lich des vom magnetischen Kreislaufwider- 
stand stark beeintingsten J, , die Zusammen- 
setzung auch nacheinander vornehmen, was 
im Resultat auf dasselbe hinauskommt. In 
Fig. 6 ist deshalb von Jy! erst die zur 
Deckung der Leistungsverluste im Eisen 
erforderliche Komponente J» abgezogen, 
wodureh sich J? ergiebt. Die sekundire 
Stromsuirke Jy wird alsdann in Grosse 
und Richtung darch die Schlnaslinie in dem 
bereits durch J? und J, festgelegten Strom- 
stirkedrcieck dargestellt, weil die zur Feld- 
erzengung erforderliche resultirende Strom- 
stirke J. bzw, magnetomotorische Kraftdu.nt 
dureh die geometrische Differenz von J? and 
Jy! baw, Jin? und Jy, nf gebildet werden 
muss. Die wirklich vorhaudene und der 
messenden Kontrolle zugdngliche sekun- 
dire Spannung Ey! ergiebt sich aus der Um- 
svtzungsspannung BY nun, in ganz ihnlicher 
Weise wie oben beider Primarwickelung,unter 
geometrischer Subtraktion der sckundiren 
Spannungsselbstkosten des Transfurmators, 
Wiederum fallt hierbei dg/f=J,“.R" in 
Richtung von Jy und dsl = Jg!!. (p. 8) 
senkreeht zu Jg! und zwar ilie aktive von 
E£" au leistende Komponente um 90° im 
Drehsinne voreilend, die passive (am Ende 
von Jy”? gestrichelt angegebene Komponente) 
um 90° verzégert, Dic zur Summenkompo- 
nente d/f . gezogene Parallele am Ende von 
E jietert endlich die sekunddére Klemmen- 
spannung Ey als Schlusslinie, Nattirlich 
kann man nach Kenntniss des Aufbuues der 
Komponenten auch umgekehrt verfahren 
und fiir eine beliebige sekunddre Be- 
lastung = Jy7 ound  Phasenverschiebung 
gl =f (Jg. Eylf) die primiiren Grossen in 
Grosse und Phase konstruiren. Dic Haupt- 
fehlerquelie wird hierbei, abgesehen von den 
Schwierigkeiten einer hinrcichend genauen 
geometrischen Konstruktion bei procentuell 
kieinen Werthen von d in der hinreichenden 
Ermittelung der Einzelgréssen von 8? und 
Si \iegen. Eine gewisse Kontralle baw. 
Korrektion nach rickwirts ist zwar durch 
Vergleichung der cinerseits konstruirten, 
anudererselts gemessenen Schlusaspannung 
gegeben; jedoch wird die Abweichung der 
belden Werthe, abgesrhen von den Mess- 
feblern selbst, auch nur den Stuunmenfelier 
der Einsetzung von S? und S!, ansserdem 
noch in Verbindung mit den Abweichungen 
wegen nicht sinusférmigen Verlaufs der 
Spannungs- und Stromkurven ergeben, 
Fiir die Praxis ist daher dieses otwas 
umstindliche Verfahren der Operation 
mit den Einzelgréssen nicht za empfehlen, 
vielmehr das so werthvolle zusammen- 
fassende Nitherungsverfahren vou Kapp 
vorzuzichen, welches das theoretisch voll- 
stindige, aber etwas komplicirte Transfor- 
mormatordiagramm in allen den Fallen zu 
ersetzen vermag, in welchen es sich um 
eisengeschlisscne Transformatoren oder ge- 
nhauer um Diagramme mit relativ kleinem 
J, handeit, Alsdann stitmen, wie man 
leicht fihersieht, 4,7 und J,/7 so nahe in 
Richtung Gberein und hiermit in Zusammen- 
hang bei der gegenwirtig Ubdlichen Aus- 
fihraung der Transformatoren aach dic Span- 
nangskomponenten df und dif ., dass eine 
Zusammenfassung und gemeinsehattliche 
experimentelle Ermittelang ftir bestimmte 
Stromatérkenverhaltisse (Jf und Jy!) leicht 
méglich ist durch Messung der seg. Kura- 
sehlugsspannung, d. i. By? tiie Byff = 0 (vel. 
Kapp, Troosform., Kap. VI. oder  .ETZ* 
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1895 S$. 260). Durch Ermittelung dieser, auf | Jy’ bzw. Jp? (wie Fig. 9 zeigt) Bs!: Ey! 


beide Wickelungen des Transformators be- 
giglichen Gesammtkomponente 


bp g= Oh gt OTs 


liisat sich nun auch eine Vercinfachung des 
Transtormatordiagramms crzielen, wenn man 


6, = dh + oe 


fiir sich bestimmt, gewOhnlich unter Ein- 
setzung der etwas anfgerundeten ohmischen 
Widerstande R7 und AR in dic Formel 


: aly? 
b= Jy! Bel +( 2) Rett 


Dadurch ergiebt sich alsdann das bekannte 
Kapp'sche Diagramm (vgl. Fig. 7), welches 
die Verbalmisse der beiden Hauptspannun- 
gon Ey? und E,!! tir die bei der gemesse- 
nen Kurzschlussspannung dy. anftretende 
Stromstirke J! angiebt und azwar sofort 
fir alle méglichen Phasenwinkel g@ der 
sekundaren Belastung. Bel Konsiruktion 





fir eine von der gemessenen (Jg!) ab- 
welchende Stromstirke braueht man nar 
zu beachten, dass alle Werthe des Kapp- 
sthon Diagramms innerhalb der praktischen 
Grenzen hinreichend proportional mit Jy” 
sich dindern. 

Im friheren Diagramm ist der Fehler, 
wie man sich darch Konstruktion leicht 
Gherzeugen kann, gewébolich auch nur 
Klein, wenn man in Benutzang dieses Ab- 
kirzungsverfahrens primiire und = sekun- 
dire Spannungsselbstkosten vereinigt, auf 
die primdre Seite legt and infolgedessen 
sogleich By! =—- Es! erhalt, wobei Ey! die 
aus der geometrischen Zusammensetzung 
von Ey? und ds.» erhaltene Spannung be- 
zeichnen moige (vi. Fig. 8). Der Einfluss 


— 


=—— 






ne 





Pig. 4, 


einer Aenderung von ¢ oder genaucr gf, 
ilas aber unter der obigen Einschrinkung 
eines kleinen Jy wenig von jenem abweicht, 
ist auf das Verhittniss von Eyl: Eyl, d. i. 
das scheinbare Ucbersetaungsverhiltniss, so- 
fort za erkennen, wenn man in Gedanken 
sich nur den Stromvektor mit dazngehoriger 
winkelartig fest verbundener Spannungs- 
komponente dg.g gedreht denkt. Hei immer 
grosser werdender Nachetlang von Jg!, dh, 
Zunabime der relativen Induktivitat cer 
Helastung (J,!?) wird E,!?: Ey! oder das 
damit gleichwertige Eat: By? immer kleiner, 
wiiltrend bel iumer weitere Voreilen von 


immer mehr wiiehst und sogar merklieh 
grésser als die Einheit werden kann, wel- 
cher Fall alsdann die oben erwiihnte Stei- 
gerung des scheinbaren Uebersetzungs- 
verhAltnisses iber das Windungsverhiltniss 
hinans darstellt. 


ca 
“9 





Fig. & 


Man kann sich aber andererseits durch 
Konstraktion leicht iiberzeugen, dass dies 
nur solange der Fall sein kann, als J. klein 
ist gegentiber Jg?. Wird J, groésser und 
erreicht wie bei magnetisch offenen Trans- 
formatoren (z. B. Igeltransformatoren) die 
Grissenordnang vou Jy, so hort die Mig- 
lichkeit einer merklichen Steigerung des 
scheinbaren Umsetzungsverhiltnisses unter 
normalen Verhdltnissen aut, weil aledann 
auch starke Voreilung von J»? zunichst war 
cine immer weiter gchende Kompensation 
von Ja in Verbindung mit Verkleinerung 
von J,f zur Folge hat (vgl. Fig. 10 die aus 
gezogenen Linien). Die Hinzufigung des 





4 
Pig. 10 


meist sehr Kleinen und die Vhasertver- 
schiebung in allen Fallen etwas verkleinern: 
den Jn zu J?, um Jy? zu erhalten, ist hier 
der Deutlichkeit halber weggelassen und 
hiites genau wie in Fig. 6 bis 9 zu erfolgen- 
Unter normalen Verhaltnissen kann also 
hier kein erhebliches Voreilungsprodukt von 
J,? sing? auftreten und gerade dicses wirkt 
vergrissernd auf das Verh&ltniss By: Eyl. 
Geht man mit der sekundiren Belastung 
J, weit fiber die normale Vallbelastungs- 
stromsatdrke hinaus unter gleichzeitiger 
miglichster Vergrdsserung von g!, d. h. 
schaltet man parallel zu den sekundiren 
Klemmen eine Kapacitét, die erheblich 
grésser®) ist als die nach Swinbarne zur 
Herabdrickung des Leerlaufstromes auf ein 
Minimom gewithlte, so tritt auch hier eine 
Steigerang des Umsetzungsverhilltnisses ein 
(vgl. Fig. 10 gestrichelte Linie). Fir praktisch 
normale Strombelastangen ist auch bei 
grosser Voreilang, d. h. grossem qg// dies 
nicht erreicht, weshalb auch in diesen Fillen 
bei magnetisch offenen Transformatoren 
keine merkliche Aenderang des scheinbaren 
Umeetzungsverhilltnisses eintritt, wihrend 
dieselbe bei magnetisch geschlossenen fir 
diese Fille bereits achr anffillig ist. Diese 
Thatsache wurde vow A. Siemens kon- 
statirt (vgl Feldmann I, 8. 115 und 
»Electrician® 1891 8. 187), ihre erklirende 


') Vel bierso Fig. @ in Poldmatnn, Trawstor- 
mutoces Fal, [, we dite RapacitAt ateh an Klore ge 
whult iat, 
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Zuriickfibrung auf das relativ grosse J» 
ergiebt sich aus der Verfolgung der Aende- 
rung von J, am Diagramm. Allerdings 
miisste man ja filr diese Falle richtiger 
nicht die zusammenfassende Darstellung am 
Kapp'schen Diagramm, sondern die detail- 
lirte in den Fig. 4 bis 6 angegebene wablen, 
doch Andert das in dem Wesentlichen der 
Erscheinung nichts und beeinfiusst nur etwas 
die absoluten Zablenwerthe, weshalb hier an 
das iibersichtlichere Diagramm in Fig. 8 
angekniipft wurde, 

Diese diagrammatische Darstellung ist 
zur Verfolgung des theoretischen Ein- 
flusses irgend welcher Variation einer 
Hauptgrisse auf die ‘anderen unstreitig 
am besten geeignet und zeigt tberdies mit 
den beobachteten Erscheinungen befriedi- 
gende Uebereinstimmung. Die geometrische 
Zerlegung oder auch Zasammensetzung der 
beiderseits gemessenen Hauptgrissen in die 
einzelnen Komponenten bzw. aus ihnen und 
die so gewonnene theoretische Hindurch- 
fihrung und geistige Verbindung der Vor- 
ginge von dem der Messung noch zuging- 
lichen Einfluss“ bis zu dem sckundiren 
wiederum verfiigbaren  .Ausfiuss*, giebt 
aber doch noch Keine vollig kKlare Einsicht 
in alle Seiten der Erscheinung. So ist z. B. 
nicht ohne weiteres klar, wie die Aenderang 
der resultirenden Selbstinduktion der Primdr- 
wickelung vorzustellen ist; wohin diese bei 
Lecrlauf so grosse Selbstinduktion bei zua- 
nehmender Belastung eigentlich gerith; wie 
es mit ihrer Ablésung darch dic Wechsel- 
induktion aussicht, wenn auch der schon 
Kundige nach dieser Richtung mancherlei 
aus dem Diagramm heraus — oder auch in 
dasselbe hinein zu lesen vermag. Handelt 
es sich also nicht um die ja praktisch fast 
allein wichtigen Verhiltnisse der primdren 
und sekundiren Spannungen und 8Strom- 
stirken, sondern interessiren mehr die theo- 
retisch wichtigen Begriffe, wie Selbstinduk- 
tion der Primirwickelung und der damit 
in Zusatnmenhang stehende, mit der Be- 
lastang sich dndernde Wechselstromwider- 
stand, so wird eine Erginzung der Diagramm- 
darstellung Vortheile bieten kémnen, Zum 
besseren Verstindniss dieser fiir den Leer- 
lauf manchem recht bequemen, bei Belastung 
ihm aber mangels klarer Vorstellungen 
etwas unbequem werdenden Begriffe, ist 
dahker eine Darstellung der Verhiiltnisse am 
Transformator nicht za verachten, welche 
das Nebeneinander oder auch die Ueber- 
einanderlagerung der cinzelnen Processe 
besser zur Anschauung bringen soll. 

Vor Eingehen auf diese nach Art eines 
Stromlanfschemas gewiihlte Darstellung der 
parallel laufenden Elnzelvorgiinge sei aber 
noch auf eine mehr zusammenfassende Be- 
trachtung der Transformatorvorginge vom 
Standpunkt der VPrimdrseite aus  hinge- 
wiesen, da sie in mancher Bezichung die 
Ueberleitung zu jener bildet. 

Zu erwihnen wire ferner noch, dass die 
analytische Formulirung der Induktions- 
erscheinungen am ‘Transformator nach 
Maxwell zwar ohne Schwierigkeit dic 
gleichzeitig bestehenden Gleichungen fir 


die Momentanwerthe im primiren und 
sekundiren Kreise liefert: 
ditt ait ; 
Mag FE ag HR Reg! 


a 
or + RWW = — egll , 


ay! 

Mg, + Lt 
dartiber hinaus ist aber dem = Techniker 
ihre Benutzung, abgesechen von der schwe- 
ren Uebersehbarkeit der komplicirten mathe- 
matischen Operationen and der hier beim 
eisenhaltigen Transformator vorliegenden 
Unmoglichkeit eindeutiger Lisung, wenig 
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fOrderlich. Beachtenswerth bleibt nur die 
daraus ableitbare, fir den streuungslosen 
Idealtransformator bestehende Grenzbedin- 
pung M!=L,!.L,7, wenn M den wechselsei- 
tigen Induktionskotifficienten zwischen pri- 
miirer und sekundirer Wickelung bezeichnet, 
wihrend L,! und Ly’? den fir sich bestehen- 
denSelbstinduktionsko#fficienten jeder Spule 
bezeichnet, wenn die andere geéffnet, d. bh. 
stromlos ist. 

Bei belastetem Transformator, d. h. 
i7>0, sind die Werthe £4 und L/ der 
obigen Differentialgleichungen —niimlich 
nicht eindenutig, sondern setgen sich 
aus Streuung S und einem resultirenden 
Selbstinduktionskoéfiicienten zusammen. Fir 
alle wirklichen Transtormatoren ist also 
M?< Ly!. Do! oder mit Benutzung der 
Streuungekotfiictenten 8! und 87 


M? = (Lo! — 84) . (Ly! — SU). 


Die gieichen Beziehungen lassen sich zwar 
auch bei der Maxwell'schen Wirbelfaden- 
oder Faraday'schen Kraftinienvorstellung 
direkt ableiten, wenn man jene Induktions- 
koftfficienten durch die auf die Stromeinheit 
bezogene and mit den Einzelstromkreisen 
bzw. beiden Stromkreisen verkettete Ge- 
sammtzabl von Kraftlinien definirt. 
(Fortsetzung folgt) 


Der Hysteresismesser Blondel-Carpentier.') 


Der in Fig. 11 in Ansicht und in Fig. 12 
im Vertikalschnitt dargestellte Apparat be- 
roht auf dem gleichen Princip wie der 
yon Ewing ersonnene rotirende Hyste- 
resismesser, nur rotirt hier das Magnet- 
feld um einen Ring aus Elsenblechen. Ist 
M das Drehmoment, welches das Dreh- 
feld auf den Ring austbt, A der Hysteresis- 
verlust und vn die sekundliche Periodenzahl, 
so wird 


Da M unabhdngig von der Geschwin- 
digkeit ist, so ist keine gleichmissige Ro- 
tation erforderlich, es geniigt, das Feld ganz 
langsam za drehen, bis die Torsion einer 
Feder dem Drehmoment das Gleichgewicht 
halt, Diesen Vorgang kann man als stati- 
sche Bestimmung der drehenden Hysteresis 
bezeichnen, im Gegensatz zu der auch im 
Ewing'schen Apparat angewandten dy- 
namischen Messung durch rasche Rotation. 
Die Fig. 18 stellt den neuen Apparat in sche- 
matischer Weise dar. Der Probering T sitzt 
auf einer vertikalen Achse a}, die mittels 
einer Spiralfeder r festgehalten wird. Dic 
Achse trigt einen horizontalen Zeiger I, 
der sich ther einer grossen Skala drehen 
kann. Der Magnet M — ein permanenter 
oder Elektromagnet — wird mittels der 
Winkelrider A und des Handrades B und 
des Handgriffs m angetrieben. Das Instru- 
ment hat keinen Nullpunkt; ist «@,—e, die 
Differenz der Ablesungen, wenn in cinem 
und dem anderen Sinne gedreht wird, so 
ergiebt sich 


A=2ne(a,—a,), 


worin ¢ der Drehungskoffticient der Feder 
ist. Der Apparat erlaubt im Gegensatz zu 
demjenigen von Ewing, fir den ein ge- 
aichtes Probestiick erforderlich ist, nicht 
allein relative, sondern auch absolute Messun- 
gen. Wird der Werth ¢ in CGS-Einheiten 
nach der bekannten Methode der Schwin- 
gungsdauer bestimmt, so findet sich A di- 


) Nach einer ong rom Erfinder eingerandten 
Arbait. 
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rekt in Erg. Es wird allerdings jedem Ap- 
parat zur Kontrolle ein geaichter Probe- 
korper beigegeben. 

Da die Hysteresis und die Gesetze, 
denen sie folgt, bel verschiedener magneti- 
scher Beansprachung ziemlich komplicirter 
Natur sind, so ist es wiinschenswerth, den 
Untersuchungen moglichst dic praktisch ver- 
wendeten Beansprachungen zuGrunde legen. 





Pig. 1B 


Der Apparat von Blondel-Carpentier ge- 
Stattet: 

1. bei Verwendung kreisfirmiger Ver- 
suchsstiicke die Messung der drehenden 
Hysteresis, wie sie in Dynamoankern vor- 
kommt; 

2 bei Verwendang eines linglichen, 
rechtwinkligen Blechpackets die Messung 
der linearen Hysteresis, 

Die Induktion, denen die Bleche unter- 
worten sind, kénnte bei Anwendung eines 
Elecktromagneten beliebig variirt werden, 
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das Instrument ist indessen 80 eingerichtet, 
dass die Hysteresis im Aligemeinen nur far 
B=-~1000 gemessen wird, da dies fir 
die praktischen Bediirfnisse genigen soll. 
Vorstudien an dem Apparate haben gezeigt, 
dass die Orientirang der Probek6rper in 
dem Gestelle von grossem Kinfiuss auf die 
Resultate ist, was unsymimetrischer Struk- 
tur und remanenter Magnetisirung zuzu- 
schreiben ist. Bel der statischen Methode 
hat man deshalb die Messungen bei ver- 
schiedener Stellung des Proberinges zu 
wiederholen; bei der dynamischen ergiebt 
sich direkt das Mittel. Durch Ausgleichen 
der Probeblecho vor der Untersuchung re- 
ducirt sich der Hysteresiskotfiicient meist 
auf die Halfte. FON. 


Isolationsmessungen an Dreileiteranlagen 
mit isolirtem Mittelleiter. 


Von Prof. Dr. J. Kollert, Chemnitz. 


Kezeichnet man bei einer Dreileiter- 
anlage die Spannungsdifferenz zwischen der 
positiven und Null-Leitung mit Ey, diejenigo 
zwischen der Null- und der negativen Lei- 
tung mit BE, sind ferner Wi, W, and W.. 
die Isolationswiderstinde der drei Leitungen, 
so kann man bekanntlich zur Messung des 
Isolationswiderstandes wihrend des Be- 
triebes die Methode anwenden, dass man 
ein geeignetes Galvanometer, z. B. ein sol- 
ches Weston'scher Bauart, vom Gesammt- 
widerstande G zwischen die positive, nega- 
tive und Null-Leitung und Erde schaltet- 
Bezeichnet man die in diesen 8 Fallen am 
Galyanometer beobachteten Stromstirken 
mit ¢, * und %, die entsprechenden Aus- 
schlige mit a+, a und a, so hat man zu- 
ndchst i, =cay, ft. =ea_, i,m e¢a,, wenne 
der Reduktionstaktor des Galvanometers iat. 

Rechnet man ferner ft, i. und ¢, als 
positiv, wenn der Strom von der +Leitang 
zur Erde, von der Erde gur —Leitung, end- 
lich von der Erde zur Null-Leitung fileast 
und setzt 

1 — 
we 


1 


J 1 
wt Ww, tw. 


so hat man die drei Gleichungen: 
Es, + EB 





is (1+ = mt ¥. (@ 
a+ QeB-E ....0 
(t+ 9) = + ..@ 
Addirt man (1) und (3), so erhalt man 
(is+0-} (14+ f= xe. 


Sind also Js und J— die Stromatiirken im 
Galvanometer, wenn dasselbe zwischen 
+ und 0 bzw. O und — geschaltet wird, 
A, und A-— die entsprechenden Ausschlige, 
also Jp=eAsy und J-=¢A_, 30 erhalt 
man 


G Ay +A. = 
ity" Cid 


Die drei Gleichungen lassen sich aledann 
tolgendermassen schreiben: 


Cas=G (r, +24) ‘ (1 
cu no(#-#). 
Ce =a (+5) .. & 
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und hieraus wtirde man die drei Unbe- 
kannten Wy, W, und We eingzeln finden 
kOnnen. 

Dies ist aber beim wirklichen Betrieh, 
wo Ey =H, dh. Ay = A~ ist, nicht mehr 
moglich, weil sich alsdann 


a — a4 = 2a, 


ergiebt, d.h. die mittlere Gleichung sich 
aus den beiden anderen herleiten lisst. Man 
kann in diesem Falle zwar W bestimmen, 
fir welches, wenn man A4+A=2A setzt, 
sich ergiebt 


24 —(a++ a) 


ies a++a- 


G 


’ 


es ist aber nicht mehr méglich, die Werthe 
Ws, W, und W— einzeln zo finden, 

Es soll nun im Folgenden gezeigt wer- 
den, wie man in diesem Falle wenigstens 
die unteren Grenzen dieser Werthe za finden 
vermag, wobei indessen, um die Betrach- 
tangen nicht zu schwerfillig zu gestalten, 
an einige Keispiele angekntiptt werden soll. 

Es worde bei einer kKleinen Dreileiter- 
centrale mit isolirtem Mittelleiter gefunden: 


94=1806; oa, = 102; a. = 16,7; 


somit 


dabei war 


G = 19868 2. 


Hieraus folgt zunichet 


129 


1177 = 2180.2, 


W = 19863. 


Schreibt man die drei Gleichungen in 
der Form: 


a (e+ w)= w, tw 
Got w= win we 
bt mtm 
80 ist zundchst 
at w= 190° 


Ferner ist von den beiden Aussenleltern 
offenbar der positive der bei Weitem besser 
isolirte; wir haben also 


Ws 2 co, 
das heisst 
Ww, =° 


Nach Gl, (8) ist somit 


1 167 1 
W, * 66,8 ° 1960 ' 
das heisst 
1 
< 81H) ° 
oder es ist 


W, > 8150 und coo, 


Ans GI. (1) folgt somit 
3,18 1 _ 3 
Ww 65.8 ° 1960 8150’ 
das helsst 
<: . te 
= 9970 7 
oder es ist 
W_ = 5940. 


Da ferner ES =O sein muss, ist ebon- 
80 nach (1%): 
2 — 102 1 
Ww. ™ 658 ° 1960' 
das heisst 
= 1 
™ 1250 * 
oder es ist 
W_ > 2800. 
Ans dem gleichen Grunde folgt aus (8"): 
2 — 157 1 
W, * 65,8 ° 1960 ° 
das heisst 
1 
< 8150" 
oder es ist 
W. > 17800. 


Man hat also fiir dic drei Isolations- 
widerstinds die Grenzwerthe: 


W.. liegt zwischen 173002 und oc, 
8150, , ©, 
6940 22. 


In einem andercn Falle war 


A = 116, 

a, = 81,2 

a = BB, 

@ = —116, 

G = 10000. 
Hieraus folgt: 

OS _ 
W = 10000. sa99 = 66202 

und 

1 ) nae | 

@ + Ww = 3005 - 


Da wieder dic positive Leitung die besser 
isoline ist, hat man Wy 2 oe, somit nach (8%): 


1. 88 1 
Wa ~ 115 * 8945 ' 


das heisst 


oder es ist 
W, > 78802 und =o, 


Nach {1") muse deshalb sein: 
2 _ 812 1 1 


W. ~ “115 * 8945 ~ 7880 ° 
das heisst 
1 
= 49620 ' 
oder es ist 
W_ 2 89240 2. 
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Ferner * 
2 812 1 
Wo * 116 * 3945" 


das heisst 


1 
< 6595 ° 
oder es ist 
W > 1119 Q, 


Endlich muss nach (8“) Ws > 156602 sein. 
Man hat also fiir die Widerstiinde die 
Grenzen: 


W. liegt zwischen 166602 und ©, 
Ww ” 7830» on ©, 
11190, ,, 392402. 


In dem besonderen Falie, dass a, =a. =a 
gefunden wird, ist ag=0 und Wy = W.. 
Man findet alsdann die Grenzwerthe: 


Ws liegt zwischen 2W und ce, 
w, n nr Ww * o, 
Ww , * 2Wwy, 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Die Beweglichkeiten elektrischer Ionen in ver- 
dinnten wisserigen Lisungen bis zu '/y nor- 
maler Koncentration bei 18°. 


Von Friedrich Kohlrausch, ac Ann. 
Bd. 66. 1898 Seite 785). 


Der Verfasser will unter thellwelser Be- 
nutzung bereits vorhandenen Zahlenmateriales 
Tabellen der lonenbeweglichkeiten aufstellen, 
aus denen die Leltvermigen der (verdiinnten) 
Lisungen sich durch Addition ergeben, und 
zwar unter thunlichster Einschrinkung erstens 
der Anzahl der néthigen Tabellen und zweitens 
der Regeln, nach denen diese gebildet werden. 
Dabei soll es sich nicht um Hypothesen, son- 
dern um die praktische Lésung dieser Autgabe 
handeln. Als ein Hauptnutzen solcher Tabellen 
lixet alech zur Zeit die Thatsache anfibren, dass 
sie bequemste und zum Theil cinzige Mitel 
gewahren, das Leitvermigen zur chemischen 

nalyse verdiinnter Lésungen zu verwenden, 
etwa zur Bestimmung der Léslichkelt schwer 
ldslicher Kérper. 


Als Ergebniss wird unter Anderem ange- 
fabrt: Bis zu '% 9 oder auch 4) normaler 
Koncentration, wenn unter Koncentration die 
Anzahl der in der Volumeneinheit geliisten Aequi- 
valente verstanden wird, lassen sich dle Leit- 
vermigen der Verbindungen aus einwerthigen 
oder aus elnwerthigen mit zweiwerthigen Ionen 
mittels einer einazligen Zahlenreihe durch 
die Addition von lonenbeweglichkeiten ge- 
nithert erhalten, die tiir poem lon nur ron 
der Koncentration abhingen. Gegenseitize 
Verbindungen zweiwerthiger Ionen verlangen 
eine gesonderte Tabelle. 

Bel Salzen aus zwei einwerthigen lonen 
fibre die Rechnung aus den Leitvermigen und 
den Ueberfiihrungszahlen zu Beweglichkeciten 
{}, die von cinem, dem lon in unendlicher Ver- 
diinnung eigenthiimlichen Grenzwerthe (/,.) 
welcher bei 18° zwischen 25 und 70 liegt, fel 
allen lonen mit wachsender Koncentration un- 
gefihr gleich stark abtallen. 

Was die Tabellen selbst betrifft, so miissen 
wir auf die Originalabhandlung verweisen. 


. . 


Ueber dio Magnetisirung durch Weehselstrom, 


Von Max Wien. soot Bd. 66. 1899, 
cite h 


Ueber das Verhalten eines eten gegen 
Wechselatrom liegen bereits viele Abhandlungen 
vor und doch \beatehen in einzelnen Punkten, 
speciell ber die Aenderung des Energiever- 
lustes durch Hysteresis mit der Schwingunge- 
zahl, noch divergirende Ansichten. Der Ver- 
faseer hat nun unter sorgfiltigster Beachtung 
aller Feblerquelien die magnetische Induktion 


und den Energieverlust bel der Magnetisirung 
durch Wechselstrom mit den Se viegenee 
zablen 198, 266 und §@0 in der Sekunde 


atimmt und mit den entsprechenden Grissen 
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verglichen, wie sie die Rechnung aus den bei 
statiacher Magnetisirung gewonnenen Hysteresis- 
achleifen ergiebt, 

Die untersuchten Eisenkirper hatten die 
Form kleiner Ringe (Toroide) von 1,6 bis 35,8 cm 
Umfang und waren aus sehr diinnem Eisen- 
draht gewickelt. Jedes Toroid bekam zwei 
Wickelungen aus isolirtem Kupferdraht, die 
innere far die Magnetisirang durch Wechect- 
strom, die andere zur Bestimmung der Hysteresis- 
schleifen bei konstantem Strom. 

Die Grundla der Meseung war die 
Maxwell'sche Methode zum Vergleich des 
Selbstpotentiales zweier Rollen. Im Briicken- 
zweige der Wheatstone’schen Briickenkombi- 
nation befand sich ein optisches Telephon, Der 
magnetisirende Strom entstammte einer dem 
vy. Kriesa'schen Induktionsapparate ag 8 
bildeten” ,Wechselstromsirenc’ und hatte die 
Schwingungszahlen 124, 266 und 620 in der Se- 
kunde. Durch elektrische Resonant — Etn- 
schaltung von passender Selbstinduktion und 
Kapacitiit — wurde der Strom der Grundperiode 
gegentiber den Oberstrimen verstarkt, sodas 
er magnetisirende Strom anndhernd sinus: 
formig war. Die Stromstirke und damit die 
magnetisirende Kraft wurde durch ein Elektro- 
dynamometer im Nebenschluss gemessen. Aus 
den Briickeneinstellun und den Ringkon- 
stanten wurde dann die Permeabilitit, die In- 
duktion und der bel der Magnetirung eintretende 
Energieverlust berechnet. 

Durch Rechnung und Vorversuche wurde 
gunichst der Einfluss der Foucault'schon 
Stréme und der Stromform des Weehselatromes 
untersucht. 

Dann wurden mit Sinusstrimen von den 
Frequenzen 17, 266 und 590 Versuche an 
Toroiden aus Eisendraht verschiedener Dicke 
und Hiirte angestellt und die dabel gewonnenen 
Zahlen tir die Permeabilitat and den Hysteresis- 
verlust mit den entsprechenden Gréssen_ver- 
glichen, wie sie die Rechnung aus den nach der 
ballistiachen Methode bestimmten statischen 
Hysteresiaachleifen ergab. 

Aus den Versuchen folgt zunichst, dasa 
eine sinusfirmi magnetisirende Kraft nicht 
nur eine Induktion ihrer Periode erzeugt, son- 
dern dass noch Induktionen hiéherer Perioden 
hinzutreten, die relativ um so stirker sind, je 
mehr man sich der Sittigung nithert; .sie indu- 
ciren im Eisen sowohl, als auch in der magne- 
tisirenden Spule Strdme héherer Perioden, Der 
Energieverlust bei der Magnetisirung durch 
einen Sinuastrom besteht demnuach nicht nur 
aus dem Hysteresisveriust und der Strom- 
energie der Foucaultstrime von der Periode 
dea Sinusstromes, sondem cs tritt noch der 
Energieverlust durch Foucaultstrime hoherer 
Perioden und die Stromwirme der in der 
magoctisirenden Spule indacirten Strime héberer 
Perioden hinzu. 

Eine besondere Isolirang der einzelnen 
Drithte oder Bleche der Eisenkerne ist iiber- 
fliissig; die Wirkung der Foucaultstrime ist bei 
isolirten und blanken Drihten gleich* und ent- 
spricht der Oberbeck'schen Theorie. 

















Die Versuche mit den Sinusstrémen ver- 
schiedener Perloden ergaben: Permeabilitiit und 
Induktion sind im Sinusfeld stets Kleiner als im 
konstanten Feld. Die Differenzen sind am 
grissten in der N&he des Maximumes der Ver- 
meabilitt, Je mehr man sich der Sittigung 
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nihert, um so kleiner werden sie; andererseits 
waren fiir ganz schwache Felder die Werthe 
fir alle Schwingungezahlen merklich gleich. 

Alle Differenzen sind um so grésser, je 
hiker die Schwingungszahl und je weicher und 
je dicker der Eisendraht ist. 


Der Energieverlust durch Hysterese ist — 
abgesehen von ganz echwachen Feldern — fiir 
gieiche Indaktion bei Wechselstrom stets grisser 
als die statische Hysteresistiache ihn erriebt. 
Diese Erhobang wichst mit der Schwingungs- 
zahl und ist in der Nahe der Sittigung am 

Gssten. Hingegen ist der Rnergieverlust durch 

ysterese fiir gleiche magnetisirende Kraft in 
achwachen Feldern bei Wechselstrom kleiner 
als bel konstanter Magnetisirung, weil die In- 
duktion wesentlich geringer ist. 

Die Beobachtungen scheinen keine andere 
Erklirung guzulassen, als dasa die Induktion 
sehr schnellan Aenderungen der magnetistren- 
den Kraft nicht za folgen vermeg. Die 
Hysteresisachleifen haben fir schnelle magne- 
tisirende Kreisprocesse cine andere Gestalt wie 
bei langsamen, sie werden breiter und kiirzer; 
mit anderen Worten: Schnellen Wechselteldern 

egeniiber verhalt sich das Eisen, ala ob es 
dirter wiire wle im konstanten Felde. 


Far zwei Ringe: WOR, VF und W.Fk.TT, 
deren Umflinge 3,12 em bzw. 1.64 «m und deren 
Volumina 00128 cm*, baw. 900264 cm" waren, 
hat der Verfasser die Hysteresis-chieiten kon- 
struirt. Unsere Fig. 14 und 35 zeigen die be- 
treffenden Kurven; die mit N= 0 bezeichnete 


Kurve gile flr konstanten Strom, die drei an- 
derex = 128, N= 256, N = 620, entsprechen 
den Wechselstromen dieser Periodenzabl. 


* 


Ueber die Wirkung der Réintgenstrablen auf 
die Funkenentladung. 


Von H. Starke. (Wiedem. Ann. Bd. 66. 1898, 
Seite 1009.) 


Réntgenstrahlen vermindern ebenso wie die 
ultravioletten Strahlen die Verziégerung bei der 
Funkenentladung. Die Maximalwirkuogen bet- 
der Strahlenarten, welehe wehl im vollkomme- 
nen Autheben der Verzigerung bestehen, fallen 

nz oder fast gusammen. Ebenso wie Herr 
Varburg es im ultravioletten Licht gefunden 
hat, liegen auch bei intensiver Beatrahlung mit 
Rontgenstrablen die Potentiale, bei welchen nle. 
und diejenigen, bei welchen stets Entladung 
eintritt, sehr nahe beieinander, wihrend ber 
schwacher Belichtang und nech mehr im Dun: 
keln der Bereich von Potentialen, bei welchen 
manchmal Entladung stattfindet, manchmal nicht, 
cin sehr grosser Jat. 

Die Wirkung des ultravioletten Lichtes ist 
bekanntlich auf die Kathode der Entladung be- 
schranke; die Réntgenstrahlen dagegen haben 
——- Einfluss, migen sie die positive oder 

ie negative Elektrode treffen. Es ist dies eine 
bemerkenswerthe Parallelitat mit der Erschei- 
nung der Elektricititszerstreuang durch die 
beiden Strahlenarten. 

Die Wirkung auf beide Pole seitens der 
Réntgenstrahlen ist vielleicht nur eine echein- 
bare. Nach Sagnac senden nimlich feste 


J 
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ao 
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aa ly welche von Rontgenstrahlen getroffen 
werden, neve Strahlen Abnlicher Kigenschatten 
aus. Diese sekundaren Strahlen bewirken, wie 
sich der Verfasser selbat Uberzeugt hat, ebenso 
vine Herabminderung der Verzigerung. Er iat 
also moglich, dass He Wirkung auf die Anode 
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durch die von der bestrahlten Anode nach der 
Kathode hin emittirten sekundiren Strahlen ver- 
anlasst ist. 

Eine Nachwirkung nach Authdren der Be- 
Strahlung liess sich bis jetzt weder bel ultra- 
violettem Lichte noch bei Rintgenstrahlen nach- 
weisen. G, M, 


Ueber Benutzung des Cohiirers zu Versuchen 
mit elektrischen Wellen. 


Von O. Behrendsen, (Wiedem. Ann. Bd. 66 
1896. Seite 1024.) 


Ein Nachtheil der Frittréhre bel Versuehen 
mit elektrischen Wellen ist thre allzugrosse, 
Empfindlichkeit, Reflexion an allen mé: ichen, 
Objekten, vor allem an menschlichen Riepers 
sowle andere zufillige Umstande kiénnen nur 
zu lelcht das klare Bild des Versuches ever 
hilllen, Als Hauptbedingung fiir das Gelingen 
der Versuche gilt der Grundsatz, einfache 
Drahtleitungen auf das sorgfaltigste gu ver- 
meiden. Der Verfasser benutzte mit grisstem 
Erfolg Doppeldrihte in isolirender Substanz, 
wie sie bei Telephonleitungen vielfach ge- 
braucht werden, xu allen Leitungen, die niéthig 
waren. 

Zum Nachweis stehender Wellen bei senk- 
rechter Reflexion an einer Metaliwand benutzte 
er eine Frittrihre, die mit ziemlich feinem 
Kohlenpulver gefillt war. Thre Polschuhe aus 
Silber wurden in der Regel 4 bis 5 mm ausein- 
ander geschoben und der zwischen ihnen befind- 
Hehe Raum bis zu etwa 4/5 mit dem Kohlen- 
palver angefiillt. Ein Auspumpen wurde nicht 
vorgenommen. Das Kohlenpulver wurde durch 
Zerstossen von Bogenlampenkohle und durch 
Durchsieben der zerstoasenen Masse durch ein 
Drahtmetz von io mm Maschenweite ge- 
wonnen., Die Rihre hatte 3mm Durehmesser 
im Innern, 

Solche Koblenfritter haben in der Regel 
nicht den Widerstand unendlich, sondern sind 
etwas leitend, sodass die Galvanomete:nadel 
einen dauernden, kleineren oder grésseren Aus- 
schlag zeigt, Hat man einen solchen Fritter 
80 Lon, ineroany & dass er eine konstante geringe 
Strommensge indurchliisst, so ister auf feinere 
Wellenwirkung reaktionsfahig und zeigt dann 
schrittweise Widerstandsverminderung. Von 
vorneherein dagegen auf den Widerstand un- 
endlich gebracht, eignet er sich fir den ge- 
nannten Zweck nicht. 

Ausser zum Nachweis etehender Wellen er- 
wies sich der Kohlenfritter auch xu Interferenz- 
versuchen sehr geeignet; selbst Beugungs- 
erscheinungen konnte der Verfasser damit er- 
kennen. G. M. 


Ueber die Leitung der Elektricitiit durch diinne 
Schichten dielektrischer Substanzen. 


Von Walter Leick. (Wiedem. Ann, Bd. 66. 
1898, Seite 1107.) 


Herr Schulze-Berge hat bereits 1885 nach- 
gewiesen, dass sich der Widerstand ganz dilnner 
Schichten von Guttapercha, P, nh ound 
Schwefel mit der Aenderung der Stromstirke 
ebenfalls iiudert. Daran ankniipfend fand der 
Vertasser Folgendes: Die erwihnten drei Dielak- 
trikn zeigen In dilnnen Schichten ein besseres 
Leitungsvermégen als in dicken Schichten; 
dasselbe ist von der Stromintensitét abhiingig, 
und gwar nimimt iby Widerstand mit wachsen- 
der Stromstirke bedeutend ab. 

_ Diese Abnahme zeigt cine hysteresisabuliche 
Nachwirkung, derartig, dass die bei allmiahlicher 
Schw&chung der Stromintensitat erhaltenen 
Widerstiinde stets kleiner ausfallen als die zu- 
erst fiir dieselbe Stromstirke gefundenen, 

Wahrend Guttapercha und Paraffin keine 
Polarisation zeigen, ist auffallender Weise beim 
Sehwefel starke Polarisation vorhanden. So 
zeigte cine Schwefelschicht von ca. 0,415 mm 
Dicke zwischen zwei Platten aus méglichst 
reinem Aneortgrepnis eine EMK der Polarisation 
von betlaufig 0,9 V, G. M. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Prof. Wilh, Hankel + Am 18, Februar 
starb in Leipzig der Senior der dortigen Uni- 
versitds Professor der Phyaik Wilhelm Gottlieb 
Hankel im Alter von nahezu S§Jahren. Hankel 
war in Ermsleben am 17. Mai 1814 geboren. 
Nachdem er in Halle Naturwissenschafien stu 
dirt hatte, wurde er 1685 Assistent am physi- 
kalischen Kabinet der Hallenser Universiait und 
ein Jahr darauf Lehrer an der Realschule der 
Francke'schen Stittungen, Im Jahre 1840 
labilitivte cr sich an der Universitit Halle als 


Elektrote 








Privatdocent fir Physik und Chemie und wurde 
1647 ausserordentlicher Professor, 1849 folgte 
er ¢inem Rufe als o:dentlicher Professor nach 
Leipzig. Von der Leitung des Physikalischen 
Instituts trat er 1837 eines Augenleidens wegen 
zurlick. Die wissenschaftlichen Arbeiten Han- 
kel'’s bewegten sich vornelimlich auf dem Ge- 
Diete der Elektricit&t und des Magnetismus. 
Seine ersten beziiglichen Studien galten der 
Erforschung der thermoelektrischen Eigen: 
schaften der Krystalle. Eine wichtige Ent. 
deckung Hanke!l’s war, dass der farbige Fluss- 
spath durch Lichtstrahlen und der Bergkrystall 
durch Wiirmestrahlen elektrisch werden. Ferner 
untersuchte er die thermoelektrischen Strime 
zwischen Metallen und leitenden Mineralien, 
das elektrischo Verhalten der Flamme, die bei 
Gasentwickelung auftretenden Elektricitiiten, die 
elektrischen Strime, welche bei Einwirkung des 
Lichtes auf in Wasser und Salalisungen ein- 
tauchende Metalle entstehen, Die Theorie 
der Berithrungselektricitat férderte Hankel 
wesentlich durch die ersten genauen Measungen 
der Spannungen der Metalle water sich und 
gegen Wasser, Auch um die Ausbildung der 
elektrischen Mesamethoden, insbesondere um 
die Messung der athmosphiirischen Elektricitat, 
hat sich Hankel verdient gemacht. Von histo- 
rischem Interesse sind aukel's Versuche, 
eine elnheitliche Erkiirung der Elektricitat zu 
geben. Dieselben fihrten zur Aufstellung sciner 
Wirbeltheorie, nach welcher die Elektricitiit in 
kreistirmigen Wirbelachwingungen des Aethers 
unter Betheiligung der materiellen Theilehen der 
Koérper besteht und die beiden Modifikationen, 
positive und negative Elektricitét, sich nur durch 
die Richtung der Wirbel unterschelden. Im 
Verein mit anderen Forschern gab Hanke! cine 
deutsehe Uchersetzung von Araga’s Werken 
(Leipzig 1854—1860, 16 Bande) heraus, 


Ferdinand Teirich ¢, Der Mitinhaber der 
Tirma Teirich & Co. in Bukarest, Ingenieur 
Ferdinand Telrich, ist am 22 Januar 1899 xu 
Wien im Alter von 76 Jahren verschteden. 
Ferdinand Teirich begann seine Lautbahn 
unter Direktor Kreil an der Sternwarte zu 
Prag, 1690 trat er in den Dienat der Oester- 
reichischen Staate-Telegraphenverwaltung. Zur 
Zeit der Okkupation der Donanfirstenthiimer 
durch das Osterreichische Heer wurde er vom 
k. k. Handelsministerium mit der Ausfihrang 
der im Fiirstenthume Moldau zu errichtenden 
ersten Telegraphenanlagen betraut. Er organi- 
sirte dortselbst auch die geaammte Admini- 
stration des Telegraphendienstes und bildete 
fiir dieselbe den ersten einhcimischen Beamten- 
kirper heran. 1856 nach Wien zuriickgekehrt, 
trat er eur k. k, priv. Osterr. Staats-Kisenbahn- 

esellschaft als Vorstand des Telegraphen- 
jenstes fiber. Zum Inspektor vorgertickt, ver- 
liess er 1872 den Bahndienst, um cine Verwal- 
tungerathestelle im Exekutivcomité der allge- 
meinen Telegraphenbaugesellschaft anzunchmen. 
1876 errichtete er eine elgene Firma und asso- 
clirte sich spitterhin mit dem angesehenen Me- 
chantker Johann Leopolder. Im Jahre 13895 
zog er sich, des vorgeriickten Altera wegen, 
von Geschitten zuriick, 


Telephonie. 


Nene Fernsprechgebiihrenordnung. Der 
bereits in Hett 7S. 140 in seinen Grundziigen 
wiedergegebene Entwurf einer neuen Fern- 
sprechgebihrenordaung ist nunmehr dem Reichs- 
tage zugegangen, Nachstehend bringen wir nach 
dem ,Reichsanzeiger® den genauen Wortlant des 
Gesetzentwurfes, 

§1. Fir jeden Anschluss an ein Fern- 
sprechnetz wird eine Grundgebiihr und eine 
Gesprichsgebiihr erhoben. 

§ 2 Die Grundgebihr ist die Vergiitung 
fir die Ueberlassung und die Unterhaltung der 
Apparate sowte fir den Bau und die Instand- 
haltung der Sprechleitungen. Sie betragt 


in Netzen von nicht tiber 1000 Theilnehmer- 


ansehliishen. ©. 2. 2... 2. ee . COM 
bel mehr als 1000 bis einschlicsslich 5000 
Theilnehmeranschliissen % . 


bei mehr als 6000 Theilnehmeransehliissen 
bis einschliesslich 20000 Thellnehmer- 
amschliissen . . . 1. eee ee 
bei mehr ala 29000 Theilnehmeran- 
achifigsen 2. 2... ee ee 10, 
jibrlich fiir jeden Anschluge, welcher von der 
Yormitialungentetic nicht welter als 5 km cnt- 
ferntist. In Netzen mit mehreren Vermittelungs- 
stellen wird diese Entfernung von der Haupt- 
vermittelungastelle gerechnet, 

§ 8 Die Gesprachsgebtibr tat die Vergiitung 
fir die Herstellung der Gesprachaverbindungen. 
Sie wird aut Grund der Aufxeichnungen der 
Vermittelungsanstalt testgestellt, 

Die Gespriichsgebtihr ist cutweder 
Bunsehgebthr oder cine Kinzelgebiile. 
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or 


§ 4. Die Hohe der Bauschgebiihr (Ge- 
samtmtgesprachsgebibri richtet sich nach der 
durehsehnittlichen Zahl der Gesprachaverbin- 
dungen, welche wihrend eines Jahres auf jeden 
der zu cinem Netz verelnigten Theilnehmer- 
anschliisse entiallen. 


Die parser ne botrigt fiir die 
ersten 500 Verbindungen . . . . 
bei mehr als 600 bis einschliesslich 
1500 Verbindungen filr weltere 500 
Verbindungen je... .... 
bei mehr ala 1500 bis einschliesslich 
8000 Verbindungen fiir weitere 500 
Verbindungen je. . . 1 ee 
bel mehr als 3000 Verbindungen fiir 
die tiberschicssendenVerbindungen 
inagesammt noch... .... 0, 


Jede angefangene Reihe von 600 Verbindun- 
gen wird fiir voll gerechnet. 

§6. Die Grundgebihr und die Gesammt- 
gesprichsgebihr sind fiir jedes Netz von drei 
zu drei Jahren nea festzustellen und spitestens 
dre] Monate vor ihrem Inkrafttreten bekannt zu 
machen. : 

Soweit auf Grund der neuen Festatellun: 
eine Erhéhung der Gebihren elntritt, sind die 
Theilnchmer berechtigt, thre Anschliisse zum 
Zeitpunkt des Inkrafttretens der Erhihang mit 
elnmonatiger Frist gu kiindigen. 

2°. Jeder Theilnehmer ist berechtigt, an 
Stelle der Gesnmmtgesprachagebthr Einzelge- 
eprichsgebihren tlir jode hergestellte Verbin- 
dung, mindestens jedoch fiir 400 Gespriiche 
jibriich, xu zahlen. 

Die Einzelgesprichagebibr betrigt 5 Pf. fir 
die Gespriichsverbindung; jede angefangene 
Reihe von 100 Gespritchsverbindungen wird fiir 
voll gerechnet, 

er Theilnehmer hat die Erklirung, dass er 
Eiestigespriichegeh theron entrichten wolle, ent: 
weder Gelegenhelt seines ersten Anschiusses 
oder splitestens einen Monat vor Beginn cines 
neven Rechnungsjahres abzugeben. Wenn er 
eine solche Erklarung nicht abgegeben hat, so 
wird er zur Zablung der Gesammtgespriichage- 


biihr apie ag swe 

Die gegen Einzelgebiihren ausgefihrten Ver- 
bindungen werden bel der hear egriry f der 
Durchsehnittszahl nach Maassgabe des § 4 Abs. 1 
nicht mitgeziihte. 

Der Anschluss gegen Einzelgesprachs 
biihren findet in Netzen, in welchen die Ge- 
sammtgesprichsgebiihr 2) M betriigt, nicht statt. 

§ 7 Wo Fernsprechnetze nea errichtet 
werden, wird withrend der ersten drei Jahre 
nach der Errichtung fiir jeden Theilnehmer- 
ansehluss, weleher nicht mebr als 5 km von der 
Vermittelungsstelle entfernt ist, eine Grundge- 
bithr von 60 M und eine (iesammtgesprichsge- 
biihr von 20 M fiir den Anschluss erhoben. 

$8 Die in den 5 1 bis 7 bestimmten Ge- 
biihrensiitze kOnnen durch den Reichskanzler 
ermilssigt werden. 

§o Fir die Benutsung der Verbindun 
anlagen gwischen verschiedenen Netzen oder 
Orten mit Gfentlichen Fernsprechstellen werden 
Kingelgespriichsgebtibren erhoben, Sie betragen 
fir eine Gespracheverbindung von nicht mehr 
als 8 Minuten Dauer 
bel einer Entfernung bis zu 50 km 

einschliesslich. 2 2 6 6 ee 
bei einer Entfernung bis zu 100 km 
einsehlieasslich. . . . 1 1 4 a oO. 
bei einer Entfernung bis zu 500 kin 
einschliesslich . Pare ee ee 
bel einer Entfernung bis zn 1000 km 
einachliesslich . soe ee ae ag Oe 
bei einer Entfernung von mehr als 

i) eee ee eee 


Auf die Berechnung der Entfernung finden 
die Vorschriften im § 2 Abs, 2 des Gesetzes 
fiber das Posttaxwesen vom 88, Oktober 1871 
(Reichs-Gesetzb], 8, 358) sinngemiss Anwendung. 

§ 10. Auf die Klozlehung der Telegramm- 
und Fernaprechgebdbren ftindet § 26 des Post- 

setzea vom 28. Oktober 1871 (Reichs-Gesetzbl. 
347) Anwendung, 

ll. Die Bedingungen fir die Benutzung 
der Fernsprecheinrichtungen und die Gebihren 
fir den Fernsprechverkehr werden, soweit vor- 
stehend nicht Bestimmungen getroffen sind, 
dureh Anorduung des Reichskanzlers festgesetat. 

Der Reichskanzler bestimmt "insbesondere: 

1. die Zusehlige zur Grundgebibr fiir An- 
schlisse, welche weiter als 5 km von der 
Hauptvermittelungsanstalt entfernt sind, fir die 
Hergabe besondercr Apparate und fiir dic Be- 
nuteung besonders kostaploliger Sprechleitangen: 

2 die Zuschlige zur Gesprichsgebiihe fiir 
dringende Geapriiche und fir Verbindangen zur 
Nachtxeit; 

& dle Gebihren fiir Ansechliisse in Orten 
ohne FPernsprechnets, ftir Anschliisse, welche 
nur withrend vines Theiles des Jahres benutst 


2M 


15. 


Ww. 


25 Pf. 
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werden, und fiir solche Anechliisse, welche 
mehreren Personen unter Benutzung elmer und 
derselben Anachlussleitung gewShrt werden; 

4. die Gebiitren ftir die Benutzung dffent- 
Hcher Fernsprechstellen und ftir die Ueber- 
mittelung von Telegrammen durch den Fern: 
sprecher; . 

6 die Gebiibren fiir die Verlegung oder die 
vorzeitige Aufhebung von Spreehstellen: 

6 die Gebihren fiir die Geeprichsverbin- 
daungen im Vororts-, Nachbarorts- und Bezirks- 
verkelr; 

7. die Gebithren fiir die besonderen Tele- 
graphenanlagen und die Nebentelegraphen- 
anlagen; 

& die Festsetzung von Bauschgebiibren fir 
die Benutzung von Ferolettungen zur Nachtxeit; 

9. die Gebthren fiir die Benutzung der Ver- 
bindungsanlagen nach dem Auslande, unbe- 
sehadet der Bestimmungen im § 62 Abs. 8 der 
Relchsverfassung; 

10. den Zeitpunkt der Falligkeit der Ge- 
bilhren. 

Die Anordnungen des Reichskanzlers sind 
bekannt zu machen, 

12. Dies Gesetz tritt mit dem . . 
in Kraft. 

Die erste Bekanntmachung der erage 
bithren und der Gesammtgeapritchsgebiihren hat 
bia zum. . . . . + #0 erfolgen. 

Die im § 6 Abs. 3 erwihnte Erklitrang fet 
seitens der vorhandencn Theilnehmer erstmalig 
bis zum... ... + «absugeben. 

Theilnebmer, deren Jahresgebiihren vor dem 
Inkrafttreten dieses Gesetzes niedriger waren, 
ala die Grondgebéibr zuziiglich der Gesammt- 
gespricheygebilbr nach den Bestimmu dioses 
Gesetzes, sind befugt, thre Anschliisse zum 
hse: Beale za kindigen. Die Kiindigung hat 
bis zum... . ku erfolyen. 

§ 13. Auf den inneren Verkebr von Bayern 
und’ den inneren Verkehr von Wiirttemberg 
finden die §§ 1 bis 9, 11 und 12 dieses Gesetzes 
keine Anwendang. 


Wettbewerb fir unterirdische Ferneprech- 
kabel in Briiesel. Die Briiaseler Postverwaltun 
will dic gesammten Fernsprechleitungen Briise 
fortab unterirdisch anlegen lassen und hat su 
diesem Zwecke eine Sffentliche Verdingung in 
zwei Loosen ausgeschricben. Ansser belgisechen 
Werken haben sich deutsche Werke etark an 
diesem Wetthewerb sy Fir das erste 
Loos fordert, wie die . Voss. * berichtat, die 
Disseldorfer Firma Dicker & Co, G2 500 Fres, 
Fiir das eweite Loos fordern die Allgemeine 
Elektricit&tsgesellscha{t in Berlin( Mindeat- 
fordernde) 879197 Fres., Land- und Scokabel- 
werko von Nippes 1007670 Fres., Siemens & 
Halake in Bertin 1122069 Fres, Felten & 
Guilleaume 1194500 Free. Fir beide Loose zu- 
sammen fordern je nach dem angenommenen 
Arey die Antwerpener Gesellsehatt Bell 

éléphone 1622175 bis 1727963 Frea. und 
Siemens & Halske in Berlin 1702069 bis 
2267479 Pres. Um allen Mitbewerbern freie 
Hand zu lassen, ist kein staatlicher Moca 
aufgestalle worden. Insgesammt bewerben sic 
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11 belgische, 6 dentsche Firmen und | franzi- 
sische Gesellschaft, die Pariser Société Indu- 
strielle des Téléphones, um den Zuschlag. 
Die Entacheidung dos Postministers ist baldiget 
2u erwarten. 


Fernsprechkabel von G. J. Hall, Bei den 
sogenannten Papierkabeln, deren Isolation aus 
Papier und Luft besteht, geht man bekanotlich 
darauf aus, die Paplermasse miéglichst zu be- 
schranken und migliichst welt entfarnt vom 
Leiter xu halten, um dadurch die Ladung im 
Kabel gu verringern, Dassclbe Ziel erstrebe 
Mr. G. J. Mall, indem er vorschliigt, das Papier 
au ersetzen durch schmale Streifon aus offenem 
Gazestof¥ mit Stirkeappretur; fostgehalten wird 
dieser Streifen durch einen spiraliormig um die 
Leltung gewickelten Faden. Nuch aogesteliten 
Mesaungen an Kabein dieser Konstruktion wird 
die elektrostatische Kapacititt gezeniber Papier- 
kabelo gleicher Abmessung im Verhiliniss von 
7:6 verringert. Der benutzte Gaxestoff trigt im 
Handel den Namen ,Leno*. 


Elektrische Bahnen. 


Soll man elektrische Babnen mit Gleich- 
strom oder Drehstrom betreiben? Diese Frage 
behandelte Direktor E. Huber von der Ma- 
schinenfabrik Oerllkon in einem laugeren 
interessanten Vortrag: ,Aus dem Gebiete der 
eicktrischen Bahnen", in der Sitzung des Ziircher 
ingenieur. und Architektenvereins am 7. De: 
cember v. J. Die ,Schweiz. Bauztg.* verdffent- 
licht dariber einen kuraen Bericht, dem wir dice 
nachstehenden Ausfiihrungen fiber die oben- 
stehende Frage entnehmen: 


wAn Stelle des bis jetzt allgemein oye: 
wendeten Gleichstromes wurde in neuerer Zeit 
an mehreren Orten Drehstrom vorgeschlagen 
und in einigen wenigen Fallen auch angewendet, 
Ea wird erwihnt, e schon der verstorbene 
Wenstrim um das Jahr 1890 ernstlich an die 
Auwenduang vou Drehstrom zu Traktlonszwecken 

“lacht hat. Bei der Wahl des Systema und 

cesen Benrtheilang muss unterschieden werden 
zwischen der Hohe der Anlagekosten, der Hohe 
der Botriebskosten, der Eignung des Systems 
fiir den vorliegenden Zweck und der Betriebs- 
sicherheit. Eine Babnanlage iat ohne Weiteres 
mit einer Krattverthellungsanlage au vergleichen. 
Wo die Anwendung hoher Spannung eine 
Lebensbedingung fiir die Anlage iat, wird Dreh- 
strom hinsichtlich Antagekosten_ rechverisch 
immer den Vorzug erhalten, Die Spannung auf 
den Fahrzeugen ist limitirt, sie liegt fir die 
Mehbrzahl der Fille unbedingt unterhalb 1000 V, 
fir die Mehrzahl der heutigen Fahrzeuge jeden- 
falla nicht hiher ale etwa 600 V. Wo daher 
seater a auch die Miglichkeit der Trans- 
formation durch rubende Apperate cine Lebens- 
bedingung fiir die Anlage ist, muss umeomebr 
Drehstrom den Vorsug vor Gleichstrom haben. 
Die folgende Zusammenstellu betrifft’ eine 
Linie von 20 km Linge, auf welcher Fahraeuge 
kursiren, deren Motoren ffir eine Spannung 
von héchatens 600 V gebaut sind, aleo fiir eine 
Nebenbahn von mittlerer LAnge, mit automobilen 
Fahreeugen. 


Vergleich der Anlagekosten ciner Bahn von % km Lange fiir 


2 
Energieverbrauch der Wagenmotoren in KW ! | I 


20 


km 9 5 10 


In dev Zusammenstellung sind nur dirjenizen 
Kosten aufgenommen, welche je nach der Wah! 
des Systema und der Anordnung verschieden 
sind. Der Kostenbetrag der nzen Anlage 
wirde im Mittel etwa 1600000 Frea. betragen. 
Die Tabelle xeigt, dass, apecielle Gestalrung 
der Liingsprofile ausgenommen, die Palle fir 
Drehstrom um #0 giinetiger werden, je groisser 
die Entfernung und je grisser die Kriifte sind- 
Fiir Anlagen wie stidtischa Bahnen, mit kon- 
centrirtom Kraftbedarf oder mit einem auf eine 
besehrinkte Fliche glelchmasalg vertheilten 
Kraftbedarf, kann dagegeo Drebatrom im All- 
omeinen arch rechnerisch in den Anlagekosten 
eine Vortheile bieten; os wird dica cage ot 
wiesen durch die Vergicichezahlen, welche sich 
fiir das neue Netz der Stadt Luzern ergeben. 
Aehnlich wird es sich fiir alle Netze von &hn- 
licher Ausdehnung verhalten. Bei sehr grosser 
Ausdehnung wird man za der Drehstrom-Gleich- 
atrom-Transformation, wie bei der ata&dtischen 
Strassenbabn in Zilrich, greifen miasen. Es 
muss anérkaont werden, dass dic Oberleitungs- 
konstruktionen, die schon bei Gleicbstrom sehr 
komplicirt werden, fir Drehstrom eine Gestalt 
aunehmen wiirden, die fiir die StrassenverhAlt- 
nivse in Staidten nicht mehr culdssig sind, ganz 
abgeschen davon, dass heute noch gar niche 
angegeben werden kann, wie Weichen und 
Krouzungen, sowie Stromabnahme in befriedigen- 
der Weise bewerkstelligt werden kinnen. In 
deo Fillen, wo in den Anlagekosten ein nam- 
hafter Unterschied nicht heraussurechnen ist, 
milssen betriebstechnische Riicksichten allein 
entachelden, aber dleselben Riicksichten miissen 
auch da nicht vergeasen werden, wo wegen 20 
hoher Anlagekosten Gleichstrom nicht okono- 
miseh erscheint und Drehstrom verwendet wird. 
Ks muss bei der Beurtheilung der Fignung 
des Dretistromes fir die Babnanulage zwischen 
der Leitung und dem Rollmaterial untersechieden 


werden. insichtlich der ersteren kann ohne 
Weiteres ges werden, dass bel Anwendung 
der oberlrdischen Kontaktleitang bisheriger 


Bauart die durch den Drehstrom bedingta Zwei- 
poligkeit eine entechiedene Inkonvenienz dar- 
stellt und zwar umsomebr, je hiher die Span- 
nung des Stromes in der Arbeitsleitung ge- 
nommen wird. Diese Inkonvenienz wire noch 
grisser, wenn man fir den einen der drei Pole 
statt der Sehiene einen dritten oberirdischen 
Draht anuehmen wiirde. Anderseita treten bei 
der Fortleitang des Strotmes dureh die Schienen 
Erasvheinungen der Selbstinduktion auf, welche 
hauptsichlich bei grisseren Kriiften stérend 
auf den Betrieb einwirken kénvnen. 

Es werden einige Mittheilun, fiber die 
Ausfiihrung der Drehstromkontaktleltung der 
Jungfraubahn gemacht, besondera wird auf die 
Schwierigkeit hingewiesen, cine befriedigende 
Konatruktion fir die Weichen, sowie fiir die 
Stromabnehmer bei Drehstrombetricb <u finden, 
welche sowohl in mechanischer Hinsicht als 
auch begiglich der Isolation geniigen. Bei einer 
ganz unbefangenen Beriicksichtigung aller Um- 
stinde muss man onbedingt zu dem Schlusse 

ugen, dass man bel der Anwendung von 

rehstrom, was Lelitungsaniage und Strom- 
abnahme betrif™, gegeniber der Anwendany 


Gleich- und Drehstrom. 


| 1 total 160 KW 


15 20 


Eja Zug bestehend aus 1 Motorwagen, 1-2 Anhingewagen, zusammen ectwa 2) t. Steigung bis za 5m. 


Spanoungeverhaltnisae : 
minim. 








Arbeltsapannung im ‘Trolleydraht: reaxim. 
Gleichstrom | 500 600 V Fabrabstand 9 Minaten. 
Drehstrom 500 600 V verkettet Geschwindigkeit: 30—25 km. 
| Kapter, | | | Versi | Resi . | Varn 
' Wnts pron Trotles | Tranator: | —— Fern Totala | a ae Pevsieual on; Amortiaatisn 
Syetem | effeket Theil wot Matoren | gp, ‘a mp isitung _— Reon ion Stationen Sedinang 
| Feeders [Sanenee nln Kupter 6, pro Jabr | Pro Jahr 
in _ | Frea. Proa. Pros. Free. Pros. Fees Pree. Presa. ' Pree. 
Centrale in der Mitte: | | 
, Gleichstrom . . . , of 7000 4600) — | — = 116 000 8 700 e600 0, 18.800 
Drehetrom . . o8 | 70000 41000 4000 , _ = 185 000 11 BAO ADO | 16 470 
Centralefam Ende: | 
Gleichstrom . O08 | 70000 180000 —~ | _ - Sh) 000 17 806 8600 | 21 400 
Drehstrom . Os 70000 «644000 «24000 — | = 186.000 12040 30 0Ctsd MD 
Centrale am Ende: \ | 
Uebertragung mit Drehstrom, Spelaung mit | 
Gleichstrom 2. ww ww et ee 0,7 §©6100000 | 20005 — 80000 , 10000 918000, = 20 2D 7200 27 450) 
Centralejin 10 km Entfernang von Mitte Linle: ' 
Vebertr Zz tit Drehstrom, Uinformung in 
Gleichstrom, Utoformerstation in der Mitte 
der linia . - , oe wv es he 0,7 70000 45000 100000 «25000 640000 21100 70 98 800 
Uebertragung der Kraft und Sprisung der 
Linie mit Drehstrom. . . 2. ew ee O76 7FOOOO. 421000 wiono - 25000 . 160000 15 S70 5400 18 770 
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von Gleichstrom entschieden eine Einbusse an 
Betriebasicherheit erleidet. Dieser steht gegen- 
liber eine unter Umatinden ganz bedeutende 
ear arniss an der Anlageverzinsung und Amorti- 
sation, 

Von grossem Interesse {tat der Vergleich 
swischen dem Drehstrom- und dem Gicichstrom- 
motor tir Traktlonszwecke, Von einem Motor 


fiir Fahrzeuge muss man unter tirung 
der bisher anerkannten Bedirfnisse eines Ver- 
kehrsmittels folgendes verlangen: 

1, Ausiibung grosser Anzugskraft beim 


Anfahren, ohne stérenden Stromkonsum. 

2. Ausnitgung der zugefiihrten und dia- 
ponibelen Ener; im Interesse der vonage 
schwindigkeit und Fahigkeit, die Geschwindig- 
keit auch iiber die fahrplanmissige hinaus zu 


FT] rn. 
8. Hichster Nutzeffekt bei der wa&hrend der 
liingsten Zeit yorkommenden gréssten Belastung, 
{wrchtignten Belastung, nicht etwa der mittleren 
ic 


). 
4. Fahigkelt voriibergehender aussergewbhn- 
licher Leistungasteigerung. 


Es wird aber nicht unbedingt verlangt, 
5. dass ein Fahrazeng alle Steigungen mit 


der gleichen Geschwindigkeit durchfabre. 





PS. kgm a. Stromatircke bei rorschied. Umdrehungszabl. 
PS: Karvel, kgm: Karve® Amp: Karreb(Dreksivammot,, 


a V) 
. » & «2  & - 6 Gi Ser. -itot, 
.  & -e » & . ¢ guet- ae tot 
0 
Pig 6 





bal verschied. Steigung in "/, 


PS: Kurve 2 (Drebatrommotoren); 
412 Gleichstrommotoren, 


Umdrebangesahl and 


U. pM. Karve 1, 


- . 8 ti Netenschlass 0%); 
es S: at)  ai o :Geichatrommotoren{n 
fig 
Den Bedi gen 1, 2,8 und 4 geniigt der 


Gleichatrommotor mit Wem Hauptechiuss 
der magnetisirenden Wickelung, besonders ein 
System von zwei Gleichstrommotoren, die auf 
dleselbe oder auf verschiedene Achsen des 
Fahrezeuges wirken, und gwar erfiillen diese 
Gleichstrommotoren diese Bedingungen in 
wissem Sinne von selbst, d. bh. infolge ibres 
Wirkungsprincipes und ohne dass zu kraftver- 
zehrenden Regulirapparaten iffen werden 
mtisste. Gleichstrommotoren erfallen aber nicht 
in diesem Sinne die Bedingung 5. 

Der Drehstrommotor entspricht in adhnolich 
vollkommener Weise wie der Gleichstrommotor 


nur den Bedin en 1, 3 und 4, nicht aber 
der Bedingung agegen aber erfillt er die 
Bedin 6 ohne Anwendung von irgend wel- 


cher Regulireinrichtung. 

Nur das Wichtigste hervorhebend, kann 
man sagen, dass der Gleichstrommotor das Be- 
streben hat, eine konstante Arbelt zu verrichten, 
wShrend der Drehstrommotor das Bestreben 
hat, eine konstante Geschwindigkeit zu erhalten, 


Die Feinheiten der Unterschiede im Verhalten 
von Dreh- und Gleichstrommotoren werden dar- 
gee durch dic zwei Kurventafeln (Fig. 16 w 
7), welche sich auf ein Paar yon Gleichstrom- 
motoren und auf einen Drehstrommotor von 

fabr derselben Totallelstung beziehen und 
welche wirklich ausgefdhrt und ausgemessen 
wurden. 

Aus alledem geht hervor, dass der Dreh- 
strommotor sich den wirklich bisher reepektirten 
Bediirfnissen des Eisenbahnbetriebes viel weniger 
anzupassen vermag, als der Gleichstrommotor, 
und dass besonders die Kigenschaften, welche 
den Drehatrommotor fir Zwecke des stationiren 
Antriebes so ausserordentlich werthvoll machen, 

rade belm Elsenbabnbetrieb ungilnstig zur 
eltung kommen. Dies gilt in vollem Maasse 
von allen denjenigen Bahnanlagen, welche ein 
nan iggy hire von grosser Mannigfaltigkeit be- 
sitzen, da tritt der Mangel der Anpassungs- 
fahigkeit des Drehstrommotors tiberall da nicht 
nachthellig in Eracheinung, wo das Lingenprofil 
ein elnférmiges ist. Dies fibrt zu dem welteren 
Schlusse, dass der Drehstrommotor, specielle 
Falle ausgenommen, sich eiguen wird fir Bahn- 
anlagen von erheblicher Linge und gleichmissig 
bedeutender Steigung, dass aber in allen an- 
deren Fallen, specielle wiederum ausgenommen, 
der Drehstrom im Allgemeinen nur rechnerisch 
hinsichtlich An osten und Amortisation 
———— gegeniber dem Gleichstrom zeigen 
ann. 


Elektrische Bahnen in Ocsterreich. Einer 
Tabelle fiber den Verkehr der Usterreichischen 
Eisenbahnen mit elektrischem Betriabe im letzten 
Vierteljabr 1898 inder ,Ztachr. f. Elekerotechnik*, 
Wien, entnehmen wir die nachfolgende Tabelle 
fiber dic Ausdehnung dieser Bahnen in Ocester- 
reich und Bosnien-Herzegowina. 











Betriebalinge Spur- 
Name der Bebo km | weite 
1897 | 198 "=" 
Baden-Véslaun ... . 1485 
Bielitz-Zigeunerwald. . . oar | rr 1000 
Czernowitzer Strassenbahn | 6,49 649 1000 
Gmunden Bahnhof-Stadt .| 258 2538 1000 
Graz-Mariatroat ee 6,24 1000 
Lemberger Elektr. Eisen- 
bahbn 2... ane 8 883 1000 
Linw-Urfahr . . . . . 814 6,96 800 
Médling-Britbt ces 400 1000 
Prager Strassenbahnen. .]| 5,84 1285 1485 
pr Bly primes mit Abzwel- ak |. mak |cca 
@tlieben..... 1 
ree (Belvedere) - Babenc 
(Thiergarten). . . . . 137 «187 1435 
Prag (Smichow)-Kosir . .]| 169 169 1485 
Reichenberger elektrische 
Strassenbahnen. . . .]| 286 841 1000 
Toplitz-Eichwald . . . .| 698 998 1000 
Wiener Tramway - Gesell- 
Wien Kagran(Thellstrecke) |“ | “10 | 1438 
en’ strecke _ 
Stadtbahn in Sarajevo. .| 568 570 760 
78,29 107,62 
Eiektrische Bahnen in St. Petersburg. Der 
Petersburger Stadtverwal jat das Gesuch 
z gen, elne elektrische Trambahnlinic 
“Ww Oranienbaum wad Petersburg bauen 
sa nd a _ my in ix Sat = 
Anfang und ge ange er Petershofer Chauss 
wobei der Betrieb durch Oberleitung vermittelt 


wird. Als Entgelt ftir die Koncession ver- 
Pflichten sich die Unternehmer, unentgeltlich 
alle die Strassen elektrisch «<n beleuchten, durch 
welche die Trambahn gehen wird, und ewar im 
Laufe von 40 Jahren, wobel der Stadt im ersten 
Jabreehnt 2°, im zweiten 8% und im dritten 
und vierten 4% von demjenigen Theil der 
Bruttocinnabme entrichtet werden, welcher auf 
der Strecke des Babngleises im Weichbilde der 
Stadt entfallt. Nach Ablauf des vierzigjahrigen 
Termins geht das ganze Unternehmen innerhalb 
der Stadtgrenze unentgeltlich in stddtischen 
Besits iiber. Wie verlautet, wollen die Unter- 
nehmer ihre Koncession an eine franzisische 
Firma fir 1 Mill, Frcs. verkaufen, welche eine 
Aktiengesellschaft inden will. — Der Winter- 
verkehr iiber das dor Newa anf elektrischen 
Tramways iat dieses Jahr der Gesellachaf{ Po- 
dobedow auf 12 Jahre tibertragen —- wel- 
che dle Linten vermebrt hat. , A, 


Elektrische Krafttibertragung. 


Elektrische Betriebe in der Landwirth- 
schaft. Die Allgemeine Elektricititage- 
sellachaft Gbersendet uns eine illustrirte 
schrelbung einer elektrischen Beleuchtungs- und 
Kraftiibertragungsanlage, die sie auf dem Ritter- 


gut Lancken bel Crampas (Insel Riigen) aus- 
ag hat. Wir entnehmen dieser Beschrei- 
ung folgendes: Von der Centrale, die ungefithr 
ittelpankt des Gates liegt, gehen 6 Lei- 
tungen nach den verschiedenen Vorwerken, In 
der Centrale ist eine Wolf’sche Lokomobile 
— be PS a Bo mittela Riemen = 
orge! uwe eichstromgeneratoren, den 
elnen ‘fir 500 V ound den anderen fiir 110 V 
Spannang antreibt, Auaserdem ist fir die Be- 
leuchtung des Gutes noch eine Akkumulatoren- 
batterie von 6 Elementen mit 72 A-Stunden 
Kapacitit aufgestellt, Die mg oe sind 
blanke Drihte, auf Holxmasten und Isolatoren 
montirt. In den Vorwerken und auch lAnge der 
Leitungen auf frelem Felde sind an passenden 
Stellen Anschlusadosen bracht. Thre mittlere 
Entfernung ist 500m. Die der Leltun- 
gen betriigt bis zu 2km. Die elektrische Arbeit 
wird verwendet zum Betriebe einer Schrotmihle 
(4 PS), einer Hickselschneidemaschine fer) 
einer Drahtseilbahn fiir Kreidetransport (8 
und einer fahrbaren Dreschmaschine (12 PS) 
Die Beleuchtung des Schlosses Dwasi fiir 
welche 914 Glihlampen dienen, erfolgt durch 
eine besondere Akkumulatorenbatterle. In der 
obenerwithoten Druckschrift sind noch 21 an- 
dere Anlagen angegeben, die Abnliche elekeri- 
sche Kinrichtungen haben. Es scheint demnach, 
dass elektrische Betriebe in der Landwirth- 
echaft sich rasch einbiirgern. 


Verschiedenes, 


Das Pendeln parallel! geschalteter Maschi- 
nen, Zu dem in Heft 7 erschienenen Artikel 
tragt der Verfasser n dass die auf S. 135 
erwihnte Dimpfung mittels kupferner Armirang 
der Pole zuerst von Leblanc vorgeachlagen 
und angewendet worden ist, 


Deatache Physikalische Gesellschaft. Die 
Physikalische Gesellschaft zu Berlin hat sich 
durch ctotalonnderene. in ¢ine ,Deutsche Phy- 
sikalische Gesellschaft* umgewandelt. Dio Mit- 

lieder der Gesellschaft theilen sich nach der 
erschiedenheit ihrer Rechte und Pflichten in 
zwel Gruppen, n&mlich in die Gruppe der Ber- 
liner und in die Gruppe der auswir Mit- 
lieder, von denen erstere 20, letztere 6 M Jahres- 
trag zahlen. Wer als Mitglied aufgenommen 
zu werden wiinscht, muss von Seiten eines Mit- 
gliedes vorgeschlagen werden. Die Aufnahme 
erfolgt dann, falls kein Widerspruch erhoben 
wird, In der zweiten aut die Anmeldung fol- 
genden Sitzung. 


Album von Feld- und Kleinbahnanlagen 
der Firma Arthur Koppel, Berlin. Die neue 
Ausgabe (1898) des Koppel'schen Feld- und 
Kleinbahnenalbums zeigt eine Reihe von An- 
sichten der yon der Firma in verschiedenen 
europiischen und aussereuropdischen Lindern 
hergestellten derartigen Anlagen. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 13, Februar 1899.) 

KI. 21. L. 12512. Kuraschluasanker mit Stabwicke- 
lung ftir Weehselatrommotoren. — Benjamin 
Garver Lamme, 280 Stratford Avenue Pitts- 
burg, a Vv. Su A.; Vertr.: Carl Plepar, 
Heinrich Springmann, Th.Stort, BerlinNW., 
Hindersinstr. 8. 29. & 98. 

— R. 19656. Seieievorcishtnns fiir Kohlen- 
halter bei Bi lampen. — Philipp Rzapka, 
Neuberun O-S, 1. 12. 98, 

— Z. 29688. Einrichtung zum Telegraphiren 
mittels Lichtstrahlen von Wellen- 
linge. — Karl Zickler, Bi ; Vertr.: Dr. 
Joh, Sehanz, Berlin W., Lelpzigerstr. 91. 
4. 6. 98. 

KL 26. K. 16511. Elektrisch bethati Kugel- 
ventil, — Wilhelm Klinger, Berlin, Rittcr- 
atrasse 12. 16 8. 97. 

Kl. 48 8.11717. Herstellung von Draht auf 
elektrolytischem Were. Richard David 
Sanders, Hartfield House, Eastbourne, County 
of Sussex, Engl; Vertr.: C. Pehlert u. 
pg ae Berlin NW. Dorotheenstrasse 32. 

8. 


Kl. 49. K.16968. Niectmaschine mit elektrischem 
Antrieb, — Felix von Kodolitsch, Triest; 
Vertr.: A. Gerson u. G. Sachse, Berlin SW., 
Friedrichstr. 10. 4. 8. 96. 


(Reichsanzeiger vom 16. Februar 1699.) 

KL 21. A. 6772 Selbstkassirende Fernsprech- 
elurichtung. — Aktiebolaget L. M. Eries- 
son & Co, Stockholm, Thu tan 6; Vertr.: 
ae Baermann, Berlin + Karistr. 40. 
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— B.2bi4d. Blektrische Stromechlussvorrich: | KL 49. 2B. 21780. Selbstthitige Drehbank mit | 


tung. — Maurice Bouchet, Paris, Rue Alphonse 
de Naville 4 s Verte: ©. Fehlert wu G. Lon 
bier, Bertin NW., Derotheenstr. 92. 23. 7. 97. 


©. THF. Elektriache Widerstande; Zus, z. Pat. 
282. — Chemisch-elektrische Fabrik 
Prometheus* G. m. b. H., Frankfurt «, M- 
hockenheim. BO. 4. OR. 


— C. 7668 Schalter fiir Wechselstrommotoren 
mit besonderen Aninss- und Betriebsatrorm- 
kreisen. — Alexander James Churchward, 
Brooklyn, V. St. A.; Vertr.: Arthur Baermann, 
Rerlin NW., Karlstr. 40. 16. 11. 97. 


C. 788. Versehluss fiir galvanische Ele- 
mente. — ,Columbus*, Elektricititsge 
sellachaft, G. m. b. H., Ludwigshafen a. Rh. 
17. 11, 9B. 


—_E. 6787. Maguetische Achslagerentiastung fiir 
Elektricitatextthler. — Sodney Everahed u. 
Evershed & Vignoles Limited, London; 
Vertr.: Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, 
Berlin NW., Luisenstrasse 25. 14. 2. 96 


~ H. 21892. Hitzdrahtmessgertith; 2 Zus. 2 
Vat. t3219. — Hartmann & Braun, Frank: 
furt a. M-Bockenheim. & 12 SR 


— M. 15699. Bogentampe mit Federtriehwerk. 

Société Les Fils d' Adolphe Mougin, 

Paris; Vertr.: C, Feblert und G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstrasse 82. #2 4, 98. 


— M. 16016. Vorrichtung zur Umformung von 
Weebselstrom in Gleichstrom und umgekebrt; 


2. Zus. 2% Pat, 904. — Adolph Mitller, 
Hagen i. W. 14. 11. && 

— P. 9812 Isolatorentriiger fir elektrische 
Leituugen. — Cari Petienz, Kila a. Rh. Au 
droaskloster Qe, 98. 5. 94. 

— 5S. 10381, Einrichtung som Einschalten einer 


beliebigen Verbrauchssielle an einer entternten 
Schaltstelle. — Prite Sohl und Max Hiller, 
Magdeburg. 18. 5. 97. 

— 5. 11658, Elektrischer Sammler, — William 
Henry Smith. Upton Villa, Penge, Surrey, u- 
Wilham Willis, 22 Blomsbury Street, County 
of London; Vertr.: C.F ehlert u. G. Loubler, 
Berlin NW., Dorotheenstrasse 82. 80. 7. 98. 


Kl 49. M. 16612. Vertabren zur Herstellung 
von Akkumulatorenplatten; Zus. . Pat. 94654. 
— Dr, Withelm Mayert, Griimau, und Feder 
ag Berlin SW, Konigeritzerstrasse 9, 


Kl. 50. Sch. 13869. Elektrische Rilttelvorrich- 
tung fiir Siebe u.dgl. — H. Schwars, Mann- 
heim, L. 142. 25. 7. 98. 


(Reichsanzeiger vom 20. Februar 1899.) 


KL 20, FE. 6142 Einarmiger Fahrdrahtisolator 
fir dio Kurven elcktriseher Elsenbabnen, — 
Klektrieitits-A.-G. vorm. Schuckert & 
Co, Nirnberg, 4, 11. 08. 


Kl. 21, A. 6512. Regelungsvorrichtung fir mit 
einer Sammlerbatteric verbundene elektrisehe 
Stromkreise sur elektriachen Beleucheung von 
Kisenbahnwagen u. dgl. — Amertean Rail- 
way Electric Light Company, 14 Stone 
Street, New York, V. Si. A. Verte: G. De- 
dreux, Manchen. 2%. 11. 97. 

— B, 8708 Ankerwickelung fiir elektrisehe 
Maschinen. — Brown, Boveri & Co., Baden, 
Schweiz; Vertr.: C. Schmidtlein, Berlin NW,, 
Luisenstr. 22, 12 1]. $& 


— C. 7476, Vorricitung zum selbstthatigen Ein- 
stellen dea Gleitkontaktes einer Wheatstone- 
sthen Brieke. — Hugh Longbourne Callen- 
dar, 62 Hatchinson Street, Montreal, Quchec, 
Canada; Vertr.: E. Hottmann, Berlin W., 
Friedrichstr. 64. 12. 4. 98. 


— F, 10490, Elektrische Glithlampe mit doppel- 
spiraligem pa ecg — Theophilaxs Davies 
Farrel, London, ong; Vertr: Henry i. 

lar ah an SW. Pricdrichstrasse @i4. 

7. 1. 


— M. 18413."'Baustein mit elugebautem Thermo- 
element. Joseph Matthias, <Adalbert 
Bauer und Frite Schéninger, Seuttyart. 
4. 6. 98, 


— &. 11989, Roticonder Umformer. Société 
Anonyme pour la Transmission de la 
Porce par I"Eleetricieé, Paris, 18 Rue La- 
fayotte; Vertr.: A. Miihle und W. Ziolecki, 
Berlin W., Friedrichstr, 78 6 12. 96 


Kl, %. &. 6208.) Vorrichtung ‘zum lungeamen 
An- und Ausfahren des Fahrstuhles bei elek- 
trisech betriebeuen Aufetigen. -- Mlektrici- 
tits-A.-G. vorm, Schuckert & Co. Niirn- 
berg, 16 12. 98 

KL 42 Sch. 14178. Ficktrische Sperrung von 
Wagenauthaltriegeln an ileiswaagen mit 
Zahlwerk. — Oscar Schéppe, Leiprig, Bayer 
achestr. 7. 11. 9s 
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elektrischer Ventilsteucrung fitr die die Me» 
chaniemen bewegende Drucktfitissigkeit 
dames Brockie, Tyson Road 12, Forvst Hill, 
Grfach. Kent, England; Vertr.: F.C. Glaser 
und Le Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80. 
1. 12. 97. 


Zuriickziechungen,. 


Kl). 83. A. 5880, Elektrisches Schlagwerk fiir 
Uhren, Vom 27. 10. 98, 


Ertheilungen. 


Ki. 12) «109683. Apparat sur Erzeugung von 
Oxon. — H. Abraham u. L. Marmier, Paria; 
Verte: Fr. Meffert wu De. 5S. Hamburger, 
Berlin, Dorotheenstr. 22 baw. Letpxigerstr. 19. 
12. 8. 97. 

KI. 20. 108583. Elecktromagnetische Bremse fiir 
Kisenbahnfabraeuge, — E, Peckham, 86 Cort- 
landt Street, New York; Vertr.: A. Miible u. 
W. Ztolecki, Berlin W., Friedrichstrasse 78. 
19. 1. 98 

— URL Auswechselvorrichtung fiir Batteric- 
kasten von Akkumulatorenfahrzeagen, 
BlektricitSts-A.-G, vorm. Schuckert & 
Co., Niirnberg. 7. 6. oR 

— 102798. Wagenelektromagnet sur Erregang 
von Untergrandstromschlicssern ftir elukeri- 
sche Eisenbabnen, The Johnson Com- 
rany, Lorain, Obio, ¥. St. Ac: Vertr.; Robert 

. Sehmidt, Berlin W.. Potsdamerstr. 141. 
BO. 11. 97. 

KI), 21. 102597, Verfahren cur Erzenyung cines 

gegen die Spannung des Manetisirungs- 

stromes um 90° oder mehr in seiner Phase 
verschobenen Magnetfeldes, — Hartmann & 

Braun, Frankfurt a. M-Bockevheim. 16. 5. 97. 
10888. Vielfachachaltung fiir Schieiten- 

leitangen. —Telephon-Apparat-Fabrik Fr 

Welles, Berlin SO. Engelufer 1, 8, 8 97. 

=— Wwe5se. Blirstenhalter fir clektrische Ma- 
schinen. — J. Paprian, Mannheim, R.7 No. 11. 
7. 1. 9% 

=— 108690. Ausatemaschine sum Auvegleich der 
Spannungeschwankungen in Vertheilungs- 
netzen mit weehselnder Belastung. — KR. Bel- 
field, Londou, Victoria Strect $2; Vertr.: 
Carl Pleper, Heinrich Springmanwy a. Th. 
Stort, Berlin NW., Hindersinstr, 8. 1. $. 98. 

— 2601. Kinovrichtung zum selbstthatigen Aus- 
schalteu von mit einem Schutzglas versehenen 
lari MT — R. Riis, Wien, Aspangatr. 13; 
Vertr.: . a. Hahlo, Berlin NW. Liisen- 
Strasse 39. 10. 4. o& 

102592, Anschlussdose mit verschiebbaren 
Klemmbacken. — A. A. Neumann, Dresden, 
Schiferstr. 22 &. 96, 

— 102635 Herstellung von Elektrodenplatten 
far olektrische Samer. — A. J. Marquand, 


Cardiff; Vertr: Le Putzrath, Berlin W,, 
Kothenerstr, $4, 2, 1, 9% 
— 102696. Doppelelektrode fir Sammler. — 


A. Tribelhorn, Buenos Ayres, Calle de Bo- 
livar 86; Verur.: Dagobert Timar, Berlin NW,, 
Luisenstr, 27, 17. 6. oR. 

102687. Verfahren zur Herstellune von 
Sammierelektroden. ~- The Porous Aceu- 
mulatoer Company Limited, London, 
24 Queen Victoria Street: Vertr.: Arthor 
Baermann, Berlin NW., Karlstr. 40, 8. 7. 98. 
— 108668. Feldmagnet mit eingegorsenen Mol- 

stiicken, 5. H. Short, Cleveland: Vertr.: 

C. Fohlert und G. Loubicr, Berlin NW,, 

Dorotheenstrasse 82. 10 B. 97. 

— 103683. Weehselstromtriebmaschine, — F. A. 

Haselwander, Mannheim Neckarau. 2%. 6. 95, 
— 102795. Apparat zum Registriren der Iso- 

lationsschwankungen elektriacher Loitangen 


nach der Nebeoschlussmethode. — M, Tra- 
vailleur, Briiasel; Verte: Dr, RL Wirth, 
Frankfurt a. M. 81. 7, 97. 


— W279. Schraubenbajonctifassung. —~— CO. L. 
RK. KE. Menges, Haag, Balistraat; Vertr.; C. 
Feblert and G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstr, 32, 18. 8, 97, 

— 2787. Selbstkassirende Pernsprecheinrich- 
tang. — C, Petersen, Kopenhagen; Vertr.: 
Dagebert Timar, Berlin NW_ Laisenstr, 27/8, 
Bi. 6. 9B. 


- 102887, Ausschalter mit Druckknopf sam 


gleichzeiticen Gebrauch fiir Stark- end 
Schwachatromeituugen. — R. E. Neubert, 


Wiborg, Finland; Vortr.: Ottomar RM. Schulz 
und Otto Siedentopf, Berlin W., Leipziger- 
siragae $1. 18. Bb. O8. 

Kl. 42. 102896. Vorrichtung zum Einschalten 
des zam HKeleuchten des Gesiehtsteddes dienen- 
den elektrischen Glihlichtes bet selhstkassi- 
readen Musoskopen ——Duwteche Mutuskap. 
nnd Biograph- Gesellschatt om, ob FL, 


Berlin, Tauleuste, 4 16. 2) 8 


2. Miirz 1889. 


Kl. 4. 12700. Elekerische Ziudveorrichtuns 
fiir zweicylindrige Explosienskrattmaschines 

» KRaihistein und J. Vollmer, Bertin: 
Charlottenburg, 8 4. o& 

Ki. 74. 1028038. Vorrichtung cum Anzeigen des 
Warmiaufens von in entfernt liegendei 
Riamen betindlichen Wellenlagern u. dergl. 
und gur Ennittelung des Grades der Erwar- 
mung. — FE. Mengel, Gera-Reuss. 2 4. 98. 

— 108304. Alarmvorrichtung zur Sicherung 
yeron Kasseneinbriiche. — Dr. G. von Britto, 
Marburg a. D.; Vertr.: Maximilian Mintz, 
Berlin W., Unter den Linden 11. 22 4. 98. 

Kl. 7%, 102774. Apparat zur Elektrolyse von 
Salziisungen unter Benutsung eimer tguerk- 
silberkathode. — 1, G. A. Rhaodin, 104 Gilda 
Brook Road, Fectes b. Manchester, County otf 
Lancaster; Vertr.: Dr. Ro Wirth, Frankfurt 
a M. 3. 1. 96. 


Voersagungen. 
Kl. 2. A. 5451. Ankerstern fair elektrische 
Maschinen. Yom 23. 1%. 97. 
Umschreibungen. 


K}. 2b. 10775 Cscillirender Elektricitdtszabler. 
Allgemeine Elektricitits - Gesell- 
schaft, Berlin NW., Schiffbaucrdamm 2. 








Erléschungen, 


09964. 7h 402 
86421. 87752. 


SO) 875 
96 250. 


74 151. 
OS O70. 


Kh. 21. 46 729. 
82905. 85 767. 
SP 1lé 99 149. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Retchsanzeiger vom 13. Febroar 180.) 


Kl, 21. 100251. Glibtampentassung far Retlek- 
toren, bet welcher die in den Hals des Retiek- 
tors geateckte Fassung durch eine autzu- 
sebraubende itussere Fassung oder durch 
einen Ring festgehaiten wird. Deutsche 
Elektricitatsgesellsachaft Jean Houbois 
& Ferdinand Cremer, Kiln-Nippes, 21. 10, 0s, 
— D. 4039. 

— 106257. Dynamobiirste, herrestellt ads feinen 


und allerfeinsten Metallblechstreifen. Sander: 
bres & Kostorz, Dresden. 27. 12. 98. — 
S. 403. 

— 10025, Motorunterbrecher fiir Induktions- 


apparate mit mehr als cinem Kontaktetifte, 
die aber alle in eine oder mehrere gleich 
hohe, durch eluheitlche Hebevorrichtung ein- 
gestellte  (necksilberoherfiachen tauchen, 
Friedrich Dessaner, Aschaffeuburg. 7. 1. 99. 
— D. 4121. 

— wae. Auf freistehender isolirender Platte 
{Porvellan, Glas o. dgt) rittliogs im Sattel 
gelagerter Schalc- oder Umsachalthebel in Ver- 
hindung mit elnem in die Platte cingebauten, 
wasserdichtem Edisongewinde fur Stipsel- 
sicherung. Adolf Schuch, Worms a. Rh. 
® 1. 1. — Sch, ABi7. 

— We2m. Anschlussdose fir Abeweiguagen 
mit auf der Vorderseite in Nuthen verlegten, 
unupterbrochenen Hauptleitungen und 24 


polig geaicherten Zweigleitungen. H. Kuhn, 
Jena. 10, 1, 9. — K. 9745. 
wes. Reduktlonsstépsel fiir elektrische 


Ghihlampen mit Husserem, normelem Edison: 
gewinde und inneren Mignon- oder &hnlichem 
Gewind. FLD. Winter, Minchen, Augusten- 
strasse 3. 10, 1. 8h = W, 805. 

— a6. Pendelnde, elcktvische Hingelampe 
mit swei inelnanderschiebbaren, das Leitungs- 
kabel in sich bergenden Ribren und einer 
Litugsechlitz im Susseren Rohe fie den Aus- 
evitt des Kabela, ©. Steil, Tannenhof  b. 
Littringhousen, 12. 1. 99 -- St. 3279. 

— 100306. Verstelibare elektrische Glihlampe 

wit Gelenkbiigel ewischen Lampe und Fuss 


A. Rinow & Kapa, Berlin, 12. 2 9. 
R. 6425. 
19815. Eisenmast aus Profileisen von 


T-cisenfirmigem oder dem T-Eisen Abnlicherm 
Querschnitt, deren cinander radial zuge- 
wendete Stegwe durch Laschen verbundeu sind. 


Siemens & Halske, A-G, Berlin, DR LL. 96. 
5. SOUS. 
0317. Einseltig wirkender Tharkomtakt 


tnit einem bei dem Schliessen der Thiir aich 

hebenden und dadurely Kontakt herbeifiihren- 

den Stromsehinssstick. Aktiengesell- 

sebart Mix & Genest, Berlin, 4. 1. 0, — 
' A. S172, 


2. Marz 1899. 


~ 100315. Schraube mit isolirtem Kopf zur Be- 
testigung: von Knebeln elektrischer Schalter, 
Allgemeine Elektricitétsgesellschatt, 
Berlin. 14. 1, 98, — A. 8183. 


— 100383. Bogenlampe mit als Misbarer Nebew- 
schlussstromkontakt ausgebildetem —schwin- 
wenden Werk. Allgemeine Elektricitats- 
geselischaft, Berlin., 30. 1.97. — A. 1960. 

— 109336. Moment-Ausschalthebel mit unter- 
halb des Hebels zwangliiutig gelagerter, auf 
Deuck arbeltender Oeffuungsteder. Nos tite 
&?Riinzel, Chemnitz 2. 7. 96. — N. 1920. 

~~ 109342, Weichgummikappe als siaredichter 
Zellenabschluss mit in den Loéchern zum Hin- 
durchfihren der Zellenableiter und in dem 
Leche zum Entweichenlassen der Gase vor- 
sesehenen Gummlrihrehen omit Flantsch. 
Fiedler & Jackel, Akkumualatorentabrik, 
Berlin. 12 LL. 98.,-— PF. S13. 

— 109380, Mit aus den Gitterstiiben ausye- 
schnittenen Spitzen versehener Gitterralinen 
fir Akkumulatorenplatten. Oskar Behrend, 
Frankfurt a. M., Unterlindau 67, 16. L 99 — 
B. 11 tts. : 

— 103%. Elektrischer Wechselstromventilator 
mit einer den Kurzsehlussanker und die 
Ventilatortiige! bildenden Eisenscheibe. Carl 
Beez und Elektrotechnisehes Insticat 
Fraukturt, Gm b. HW, Frankfurt a. M., 
Rirchnerstr. & 5. 10. 98 — B, 11 356, 

— 109398, Vorrichtung tir Stromschitisse und 
-Unterbrechungen verschiedener Zahl in der 
Zeiteinbeit, bestehend aus einem rotirenden 
Korper mit Stromachlusstliichen verschiedener 
Lange and dieselben berithrendem Schleit- 
kontakt. O, Leng, Berlin, Luisenstr, 315, 
19. 10. 98. — L, 5766. 

— 109406. Elektrisches Farbenspiel fiir Reklame- 
ewecke, bestehend aus einer oder mehreren 
rotirenden Scheiben oder Sternen mit ver- 
achiedentarbigen, durch einen selbstthitizen 
Umeschalter abwechselud  einzusehaltenden 
Glihlampen, G. Bernstiel, Hamburg-Hohen- 
felde. 10. 12. 8. — B. 11761. 

109417. Rotationsmotor mit am oberen Ende 
der langen Feder angebrachter Spitze, welche 
in einer am Schleitrade angebrachten Nuth 
jduft. Otto Kébler, Berlin, Biilowstr, 57. 
Q4. 12. oe. — K. 9677. 

— 9421. Kapselférmiger Kohlengriesbebilter 
tir Mikrophoue, mit konischem, von einem 


Ring aus nichtleitendem weichen Material, wie 
Tuch, Filz. Seide u. a. tiberdeckeom Rande. 


S. Siedle & Sihbne, Furtwangen. 27. 12. 98 
— 5. 4976. 

~ 100482. Aufsatzrahmen fiir Fliissigkeitsbe- 
hiiter, durch welchen das Herausapritzen des 
Inbalts verhindert wird. Siechsisehe Akku- 
mulatorenwerke System Marachner 
A.-(i., Dresden. 3. 1. 4 — S, 4904 
~ 109470, Isolator fiir Doppelleitungen mit An- 
siitven zum Festklemmen der Einzelschniire. 
Conrad Bare, Braunschweig, Kalen Wall 2. 
4. 1. oO. — B. 11990. 

— 100489. Elektrische Fallklappe mit zwei 
ineinanderliegenden und um emen elnalgen 

Kern poreanmes om. The Antwerp 

Telep one and Electrical Works So- 

ciété Anonyme, Antwerpen; Vertr.: Hugo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin, Luisen- 
strasse 26. 17. 1. 90. — A. 3179. 

— 100490. Ladevorrichtung fiir elektrische 
Automobilfahrzeuge, bestehend aus am Wagen 
angebrachten Schleifbigeln und mit der 
Stromyuelle verbuodenen Schleifachienen. 
Theodor Stort, Berlin, Hindersinstr. $. 17. 1.99. 
— St s2s9. 


(Reichsanzeiger vom 20. Februar 1699.) 


KL 21 109644 Abnehmbarer, durch Schraube 
featstellbarer Polschuh mit flexiblem Draht 
oder Kabel far Akkumulatoren. Akkumu- 


latorenwerke Colonia Leffer & Co,, 
Kommandit~-Gesellschaft, Kéln a, Kh, 
14. 1.790. — A. 3188. 


—"109659. Akkumulatorenplatte, deren wellen- 
formig gestalteter Kérper von einem Auaseren 
Rahmen getragen wird. E, Peyrussou, Li- 
moges; Vertr.: H Pataky und Wilhelm 
hg Berlin, Luisenstrasse 25. % 7. 98. — 

- S875. 


— 100676. Dreimanteliger Hochspannungsiso- 
lator mit sich gegenseitig schiitzenden Minteln. 
H. Schomburg & Séhne, A«G,, Berlin. 
22. 12. 48. — Sch. 8765. 

— 109677. Viermanteliger Hochspannungsiso- 
lator mit sich gegensvitig schiitzenden Miinteln. 

Schomburg & Séhne, A.-G,, Berlin. 
22. 12. 98. — Sch. 8756. 

— 109 656. Verschluss von Bogenlampenglocken, 
bestehend aus einer Kugel an Stelle eines 
Aschentellers, Meno Kammerhotf, Ham- 
burg, Gr. Allee 8, 27, 12, 98. — KR. 9usl. 
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— l0p6d0. Zweitheiliger durch Robrversehrau- 
bung zusammengehaltener, den Reticktor 
o dil awisehen sich tragender Glihlampen- 
halter aus Isolirstoff, Adolf Sechuch, Worms 
a. Rh. 80. 12. 98 — Sch. 87nd. 

— 106719. Ring- oder Hakennippel sum <Auf- 
hanyen von elektrischen Lampen o. dgl mit 
zwischen Gewindestutzen und King oder Haken 
angeordnetem [solirring, G, Lehmann, Ber- 
lin, Gitschinerstrasse 40, und Albert Thode, 
Hamburg, Kénigstr. 45. 19. 1. 9%. — L. Hoga. 

— 109767. Steln tir Gliblampenfassungen mit 
emer seltlichen und einer eentralen Bohrung 
zur Befestigung der Kontakttheile. Imme « 
Lobner, Berlin. 29, 12. 98, — L. 2419, 

~~ 100772, Aus komprimirter Holz- oder l’apier- 
masse oder einem anderen nichtleitenden 
Stoff gebildete Authaogekipte fir elekcrische 
Ghiblampen. Graeteer & IRpsen, Berlin. 
6. 1. 99. — G. 5870. 

— 109787, Vereinigte Trag- und Leitungsschnur 
fiir eclektrische Beleuchtungskérper aus fiir 
sich isolirten, unverseilt neben einander lie- 
wenden Leitungslitzen und darauf liegendem, 
Hachem Tragbande in pemeinsamer Hille. 
H. Rentzach, Meissen a. KE. gd. 1. 99. — RR. 
6457. 

— WOS8GL Elektrischer Fassleuchter mit zwei 
ber einander geschobenen Hulsen. von denen 
vine als Lampenhaiter, die andere als Lam- 
penschuts dient. Otto Frithling, Westgaste 
b. Nordem 21. 10. #8 — F. 6148. 


Umschreibungen. 


KL 21. 1008068. Hufeisenfirmige Koblenelek- 
trode. — Emil Kosendortf, Berlin, Anu der 
Spandauerbriicke 12, und iM. Loewner, 
Schineberg b. Berlin, Feurigstr, 12. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


— 63092. Doppelpoliger Auaschaleer u. 5. w. 
Wilhelm Heym, Berlin, Unter den Linden $1. 
12 2. 96. — FL 6896. 25. 1. aH 

— 63445. Kohlengriessmikrophon u.s.w. Paul 
Hardegen & Uo. (K. G.), Berlin. go 2. 96. 
— H. 5437. 28. 1. 99. 

—~ S800, Induktoru.s.w. Siemens &Halske, 
AvG,, Berlin, 26. 2. 96. — 5. 400, 2. 2, 14, 
— 68517. Stangenblitzableiwr ua. w. Tele- 
phonfabrik J. Berliner, Hannover. 20. 2. 98. 

— T. 1461. 1, 2. 99. 

-- 68778. Eckwinkel aus imprignirtem Papier 
usw. Gebriider Adt, Ensheim, Ptals, 
24. 2. 96. — A. 1497. 1. 2. 09. 

— 64000. Gitter fiir elektrische Stromaammmler 
usw, Th. W. Allan, Arthur Powell, Ch. 
J. Tibbits und Edwin Mumford, London; 
Vertr.: Richard Liders, Gérlitz. 6. 2 i. — 
A. M462. i. 2. 99. 


Ausziige aus Patentschriften. 


No, 98919 vom Is. August 1897. 


Voigt & Haeffuer in Fraukfart a. M.-Bocken- 
heim. — Registrirvorrichtung. 


Die Grasse der Verschlebung eines in einer 
von zwei kommunicirenden, mit Glycerin voll- 
stiindig gefiillten Rihren gleitendeu Kolbens, 
der sich bei Lésung einer Sperrvorrichtung und 
bei gleichzeitigem Oeffnen eines in einem der 





Verbindungskanitle der Roébren angebrachten 
Ventils infolge seines Eigengewichtes oder durch 
Gewichte in Bewegung setet, wird als Manss 
fir die Zeit oder den Bet tines gewissen, 
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‘len Gebrauches oder Verbrauches beuutet, Die 
Fix. 18 szcigt einen auf diesem Gedanken be- 
ruhenden Gesprichszibler fiir Telephonaplagen, 
Beim Abhangen des Hirtelephous vom Haken g 
wird vermittelst des Hebels i das ia dem Ver- 
bindungakanal p zwischen Cylinder a und Réhre 
o angebrachte Ventil e gedtfner und gleich- 
zeily dee die Bewegung dea im Cylinder a 
gleitenden Kolbens ® sperrende, durch Stange 
yg mit Haken gq verbundene Hebel m ausgelist. 
die iiber die Rolle ¢ des Sperrrades d lautende, 
den Kolben & tragende Schnur 7 treibt bei der 
Bewegung des Kolbens & die Secheibe « und 
durch diese die Paplerwalze ¢ an, auf welcher 
cin Schretbatite k achleitt. Glebt man der Papier- 
walze bei jeder Ventilifnmung baw. Benutzung 
des Telephous cine Bewegang in axialer Rich- 
tung, so werden die axialen Striche dic Zahl 
der Gespriiche und die peripherischen die Dauer 
derselben angeben. 


No, $9221 vor 30, Mai 1897. 


William Whitehead in Manchester, — Rlek- 
trixehe Uhr mit selbstthiitiger Ausschaltung 
des BKetriebsstromes nach geleisteter Arbeit, 


Wahrond oder kurt nach dem Antriebe der 
Uhr wird der den Autrieb besorgende Strom- 
krela wieder unterbrochen, indem der zu dem 
benutaten Elektromagnecten gcehorige Ankerhebel 
oder ein an diesem befestigter besonderer Hebel 
einen Aussehalter bildet, der kurz vor Auf- 
schlag des Ankers den beweglichen Kontakt- 
theil vou dem festen trennt, 


No. 98583 vom 16. Mai 1897. 


Haldane Gwilt Cotsworth in South Wimble- 
don, England. — Anieiagprerrieetnny fiir 
Lampenglocken. 


Bei dieser Aufhiingevorrichtung fiir Lampen- 
glocken sind am Latmpengehiiuse Lufteylinder 
F mit Riickschagventilen S angebracht, in denen 
sich die mit der Glocke 7 durch Stangen n ver- 
bundenen Kolben m bewegen (Fig. 19 nu. 20). 





Fig. 19 


rig. 


Hierbei kiénnen dic Kolbenstangen m mit Vor- 
springen s auf mit Ocfluungen verachenen 
Sehel e aufruhen, aue denen die Ausiisung 
durch entaprechende Dreh der Kolbenstangen 
ertol wihrend beim Wiederheben derselben 
die ric tige Einstellung der Vorspriinge s durch 
an den Haltescheiben vorgesehene schrauben- 
férmige Erhéhungen fg geaichert wird. 


No, 99121 vom 13. Mai 1807. 
(Zusatz zum Patente No. 91707 vor 4. December 


Elektrochemische Industriegesellachatt 

m. b. H. in Kéln a. Rh. — Verfahren zur di- 

rekten elektrolytischen Darstellung unlislicher 
oder schwer lislicher Salze. 


Das Verfahren nach Patent No. 91707 soll 
in der Weise ausgefiihrt werden, dass in als 
Klektrolyte dienenden Lisungen je zweier Salze 
diese derart gemischt sind, dass der Elektrolyt 
dus cine — das Lisungssalz — in Menge der 
gréssten Leitfihigkeit dieses Salzes und das 
andere — das Fiallungesals — in Menge des 
elektrochemischen Aequivalentes der angewen- 
deten Stromdichte in dissoclirtem Zustande ent- 
spricht. Die Darstellung von Bleiweiss erfolgt 
beixspivisweise unter folgenden Umstanden, 


withrend der Beweguug des Kolbens stattfinden- | 101 einer Listing vou 7% Natriumehlorat und 
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011%, Natrlamearbonat. 10 Anoden und 11 
Kathoden von 20> 80cm Obertliiche mit 1,5 em 
Abstand. Dann ist bei einer Stromdichte von 
06 A pr. qd Anode dic Spannung ca. 1,95 bis 
1,3 V bei 16 bis 17°. Zor Regenerining des Car- 
bonata wird Kohlensiiure cingeblasen. 


No. 99170 vom 1. April 1897. 


Philipp Lentz in Berlin. — Stromabnehmer- 
bligel fiir elektrische Eisenbahnen mit Strom- 
achlusswalze oder - Rolle, 


Das Wesen der Erfindung bestebt darin, 
dass auf gerader Strecke der Leitungsdraht auf 
einer Rolle oder Walze iauft, bel Kurven da- 
gegen auf dem Biigel, dass aber der Vebergang 
gleichmissig und sanft obne Stirung erfolgt. 

Der ausser der Walze als eweiter Stromab- 
nehmer angeordnete Biigel ist so gebogen, dass 
er die Walze an den Enden iiberdeckt, in der 
Mitte d mn frei Misst. Sowle nun bei Kin- 
tritt in dite Kurve der Draht die Mittellage ver- 
liisst, wird er fiber die Biegungen des Bigels 
hinaufglciten und nunmehr seinen Strom an den 
Bagel abgeben. Es tritt also ein allmahlicher 
Uebergang und ain zeitwetne gleichzeitiges Be- 
rihren der Walee und des Bagels ein. 


No, 99504 vom 22. April 1897. 


Siemens & Halske, A.-G. in Berlin, — Strom- 
zuleitangscinrichteng fiir elektrische Bahnen 
mit Wechselstrombetrieb. 


Die Erfindung verfolgt den Zweck, die Lei- 
tungsanlace elektrischer Bahbnen mit Wechsel- 
atrombetricb zu vercinfachen, was besonders in 
Weichen and Sag rt von Wichtigkelt ist. 

An denjenigen Stellen der Bahnstrecke, wo 
eine Kleine Leistung verlangt wird, also in 
ébener normaler Strecke, werden zwei Kontakt- 
leitangen vorgesehen, welche mit sinphasigem 
Wechselstrom aua der Kraftstitte gespeist wer- 
den. Da, wo eine grosse Leistung verlangt 
wird, also an den Anfahrstellen und auf Stei- 
gungen, werden drei Kontaktleitungen vorge- 
sehen, welche mit Mehrphasenstrom entweder 
ans der Kraftstatte oder aus einem auf der 
Strecke aufgestellten Einphasen- Mehrphasen- 
Umformer gespelst werden, 


No. 99688 vom 1. Mai 1897. 


Risenwerk (vorm. Nagel & Kaemp) A-G, in 
Hamburg-Uhlenhorst, — Fernsteuerung fir elek- 
trische Triebwerke. 


Die Ertindung bezieht sich aut eine Feru- 
stenerung fir elektrische Trichbwerke, bei denen 
nach Art des Patentes No, 68722 die Stillsetzung 
der Treibmaschine unter bth der Riack- 
stelluchaltung durch das zu verstellende Glied 
selbst erfolgt, Ks wird hierbei eine zwanglindge 





Verbindung gwischen Getriebe und Anlasshebel 
A (Pig. 21) derart hergestellt, dass nach Strom- 
achluss yon der entiernten Stelle 27 her dic 
elektriscehe Tretbmaschine M mit vorgeschaltetam 
Widerstande W Jangsam anliuft, letzterer danach 
ausgeschaltet und so die Maschinengeschwindig- 
keit erhiht wird, wihrend diexeibe gegen Hub- 
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2. Mirz 1889. 








ende, durch Vorschaltung des Widerstandes W, 
sich wieder verzégert, um nach zurickgelegtem 
Hube unter Vorbereitung der Schaltung fir den 
spliteren Ricklauf in Stillstand tibersugehen. 


No. 98554 vom 28. November 1897. 


Joseph Slater Lewis, Felix Join Howltt und 

R. Jackson & Co, Ltd. in Manchester. — 

Dynamomaschine mit Sayera'scher Anker. 
wiekelung, 


Die Maschine besitzt sinen Feldmagneten, 
bei welchem die Winkelbreite der Pole derart 
bemessen ist, dass der Abstund gwischen dem 
vyorderen Horne des oinen Poles und dem hinteren 
Horne des nichsten Poles annibernd gleich der 
Breite der Schielfe elner Sayera'’schen Spule 
iat. Dacdareh wird bewirkt, dass die voraus be- 
findliche Seite der Schleife das magnetiache 
Feld des einen Poles gu deraclben Zcit erreicht, 
in der die nacheilende Seite das Feld des 
nichsten Poles verlfsst, sodass beide Seiten der 
Schleife unabhangig von der Drehungsrichtang 
des Ankers ausgenntst werden. 


No. 99684 vom 16 August 1896. 


Siemens & Halake, A.-(i. in Berlin. — Mess- 
gerath fiir Drehstrom. 


Soll die Arbelt eines Drehatromes nach der 
tn Patent No. 6238) angegebenen Methode (durch 
Messing von nur gwer Produkten aus Strom 





Pig. 2B. 


nod Spannung) mit Hitlfe eines nach dem Fer- 
rariewchen Princip arbeitenden Motorgahiers 
bestimmt werden, 80 miissen die den Zufiihrungs- 
sirom und die Spannung messenden Strome um 
9° gegen elnander verschoben sein, 

fu diesem Zwecke werden die Spannungs- 





messspilen 2 zwischen die eweite Zutihrung 
# wod ¢inen Punkt O eluer Briteke zwischen 
der “ersten uod deritten,Zufihrung A baw. ©, 
welcher von diesen beiden durch gleich grosse 








Widerstands We= Wy) getrennt iat, geschaltet 
(Fig. 22) Dabei sind zwet Ablesungen néthig. 

Um die Arbeit durch eine tegen 3 xu be 
stimmen, werden awel Mesageriithe obiger Art 
kombinirt, von denen die dickdr&htigen S'S 
‘les ersten in den Stromkreis A einer Drebstrom- 
sehaltung ABC (Fig. 28) oder in eine Abzwei- 
gung «uA, die entsprechenden Spulen S?.S? des 
zweiten in den Stromkreis # oder eine Abzwei- 
gung zu ihm, von denen weiter die diinndrahtigen 
Spulen DU des ersten ewlachen Bund Klemme 
O, die des zwelten J? DD ewischen A und O ge- 





Fig. & 


schaltet werden, wobsi O durch seinen Wider- 
stand IW, mit C verbunden ist, sodass je xwi- 
schen A und O, B und O und C und O pleich 
viel Widerstand eingeschaltet ist (Fig. 29 u. 4). 


No. 99604 vom 8. Mai 1898, 


Giulio Martinez in Florenz, Italien. — Elek- 
trische Schiffssteuerung. 


Auf der Achse a (Fig. 95) eines Triebwerkes, 
deasen Hemmungsrad unter Einfluss des Ankers 
cines Elcktromagnoten EF steht, ist das Stener- 
rad # Jose drehbar gelagert. Durch Drehung 
desselban nach der einen oder anderen Richtung 
wird eineraetts der Stromkreis fir den Rechts- 
lauf baw. Linkslauf einee auf dag Steverruder 
wirkenden Elektromotors C geschlossen, anderer- 
seits wird — entsprechend der Grisse thres Aus- 
schlages —eine rechta- oder linkagingige Trieb- 
feder TT sui der Achse a gespannt, wodurch 
der Elektromoter € #0 lange verstellend aut 
das Steuer, und durch Riickleitang leichzeitig 
auf den Elektromagneten £ clnwiret, bis die 


Achee @ ihre Ruhestellung gegeniiber dem 
Steuerrade 2 wieder elagcnommen hat, wo- 
durch such der Stromkreis wieder unterbroeben 
wird. 


2. Miirz 1899. 

















No. 99600 vom 19, Februar 1896, 


Reginald Belfield in Westminster, London, — 
Elektrischer Doppelschalter zum abwechseln- 
den Oeffnen und Sebliessen zweier Stromkreise. 


Dieser Do alter zum abweehselnden 
Oeffnen und liessen sweier Stromkreise mit 
einer Bewegung Ist dadurch gekennzeichne' 
dass durch die Bewegung des Handhebels 
(Fig. 26) zwei an seinem anderen Ende betind- 
liche Kuppelungen 6 und ¢ in der Weise in 
Thatigkeit treten, dass zuerst durch die elne 





Fig &. 
Kuppelung } der Metallachieber d des einen 


Ausschalters f herausgehoben, dann der Metall- 
schieber g anderen mit dem Hebel ge- 
kuppelt, gleichzeitig aber der des ersten ent- 
kuppelt und schliesslich der Metallschieber g 
des zweiten hineingeschoben wird. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Vereia Miinchen. In 
der Versammlung des Elektrotechnischan Ver- 
eins Minchen am 2. Januar 1899 hielt Herr 
Direktor Dr. Raps aus Berlin einen interessanten 
Vortrag ber einen neuen Telegraphenapparat, 
den sogenaunten Fern- oder Birsendracker, Es 
ist dies ein Apparat, welcher neben dem 
woibnlichen Telephonapparat montirt werden 
soll und den Zweck hat, die Mittheilung von 
Nachrichten auch in Abwesenheit der Abon- 
henten zu a Dies geschleht durch 
eine elnfache Umschaltung, welche auf dem 
Amt vorgenommen wird, und es kinnen nach 
Ausfiihrang derselben private Mittheilungen, 
Borsennotizen u. s. w. durch den Apparat aut 
einen Papierstreifen gedruckt werden, Abnlich 
wie dies bei den jets meist verwendeten 
Hughes-Apparaten der Fall ist. Der Vortragende 
beschrieb den Apparat an der Hand von Zelch- 
nongen, erklarte die einzelnen Sechaltunge- 
schemas und fiihrte zwei Exemplare des Appa- 
rates im Betriebe vor, Die yelegentlich der 
darauf folgenden Diskussion an den Vor- 
tragenden —— Fragen beantwortete 
Herr Dr. = dahin, dass der Apparat 
noch keine tere Verbreitung gefunden habe, 
da er erst vor Kurzem fertiggestellt sel. Es 
habe sich aber elne elgene Gesellachaft zu 
diesem Zwecke gebildet. Der Preis des Appa- 
rates lasse sich noch nicht genau ar en. 
Voraussichtlich diirtte derselbe $00—400 M be- 
tragen. In Bezug auf die Empfindlichkeit des 
Apparates gegen Stromschwankungen seien 

ehntere Versuche noch nicht crm 
dh selen die Stromschwankungen infolge dea 
vorhandenen Relais ungefabrtic 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


{Fir dio in dieser Spalte _ sathalienen fiitsbellanges 

Gbernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. e 

Verantwortlichkeit fir die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei dem Korreepondenten sellet.) 





(Blektrolytischer Stromunterbrecher. 


Durch ein Versehen meinerseits ist in dem 
oben genannten Artikel (,ETZ* 1800, Heft 4, 
5. 76) leider die Erwithnung der fir die Er- 


kit des betreffenden Phiinomens 80 wich- 
tigen Arbeiten des Herrn Prof. Dr. F. Richarz, 
Greifswald, unterblieben. Im Folgenden crlaube 


ich mir daher, nachtraglich ein Verzeichnise der 
hierher gehiérigen Arbeiten zu geben: 
F. Richarz, Wiedem, Ann. 39, S. 58—85, 1890; 
’ " » 4%, 5. 570—Saz, 1892, 
F. Richarz und W. Ziegler, Wiedem. Ann. 68, 
5. 261—267, 1897; 
bis Inauguraldissertation, Greifswald 


cee ete 
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Die bei dem Phinomen auftretenden Inten- 
sithtsschwankungen hat Herr Professor Dr. F- 
Richarz schon vor den Herren Koch und 
Willner beobachtet, durch Einschaltung cines 
Telephons nachgewiesen (Wiedem. Ann. 39, 
S. 71 u. 72, 1890) und spater (Wiedem. Ann. 47, 
8, 581, 1892) nochmals beschrieben. 

Charlottenburg, 14 2 99. 
Dr. A. Webnelt. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 


Herr Franz Wilking, friher Ingenieur 
bei Siemens & Halake und zuletzt Oberingenieur 
der Elektrisitdts-A.G. vorm. Schuckert & 
Co, in Nirnberg, theilt uns mit, dass er in 
Berlin W., Schoneberger Ufer 12, ein Bireau 
fir Entwurf und Begutachtung elektrischer 
Starkstromanlagen und Bahnen erdfinet habe. 
Die Thatigkelt dieses Bireaus wird umfassen: 
Ausarbeitung von Entwiirfen, Berechnung der 
Anlage- und Betriebskosten, Prifung und Be- 
gutachtung von Angeboten in technischer und 
wirthschaftlicher Hinsicht, Aufstellang des Be- 
dingnissheftes fir die Ausfibrung von Antagen, 
Ueberwachung der Liefe oo ound Arbetten, 
Leitung der Abnahmeversuche, Kontrolle des 
Betriebes, Revision der Rechnungen, Prifung 
von Anlagen auf Feuersicherhelt. 


Akkumulatoren-und Elektricititswerke A.-G. 
vorm, W. Boese, Berlin. Der Geaammtumsatz des 
Unternehmens erfubr nach dem soeben zur Aus- 
gabe yeclangten Geschiiftsbericht in 1898 m 

orjahr wieder cine wesentliche Erhohung 
und dementsprechend auch einen erhihten Ge- 
winn. Seitens des Reichspostamtes hat cine 
weitere grissere Anzahl Bahnpostw. elek- 
trische Beleuchtungselorichtung erhalten; 140) 
Wagen sind jetst mit den transportablen Masse- 
plattenakkumalatoren der Gesellschaft ausge- 
riistet. Auch die bayerischen und badischen 
Staatabahnen, sowie die Phalziechen Eisenbahnen 
erhielten Batterien fiir Waggonbeleuchtungen; 
ebenso hat dle Niederlindische Kolonialragie- 
rung die transportablen Batterlen zu_gleichem 
Zwecke verwendet. Die von der Schwester- 
fabrik in Wien-Budapest gelieferten Waggon- 
beleuchtungsbatterien der Gesellachaft, dle bei 
dsterreichischen und w ischen Bahnen ein- 
= sind, ferner cannes der Schwester- 
al 


brik in Paris, die bel franzisischen Bahnen 
und fiir eine Rethe von franzdsischen Kisen- 
bahnpostwagen verwendet sind, bewHhrten sich 


bereits seit Jahren. Im vergangenen Jahre ist 
die Erzeugung von stationiren und Traktions- 
batterien vorgenommen worden, Die Erzeugung 
dieser Batterien ist in dem bedeutend erweiter- 
ten Werke in Altdamm sowie in dem bis aut 
welteres gemletheten Fabrikgebaiude von C, W, 
Kayser & Co. In Charlottenburg vorgenommen. 
Mit der Ausdehnang dieses Geschiftezweiges in 
Norddeutschland hielt die atiddeutache Zweig- 
tabrik nicht gleichen Schritt, da deren Ueber- 
siedelung von Augsburg nach Miinchen eine 
nicht unerhebliche Stérung im Betriebe ver- 
anlasste. Doch lisst der derasitige Gang der 
Geschifte {Gr die Fol, eine § erspriessliche 
Thitigkeit auch in Stiddeutschland erwarten. 
Es ist der Bau von elektrischen Centralen vor- 
genommen, drei von ihnen sind im Betriebe und 
entwickeln sich gut. Die Gesellschaft ist dem 
Industriesyndikate zur wirthschaftlichen Er- 
achliessung von Kiautschou und Hinterland bei- 
getreten. Da die hieran gekniipften Erwartun- 
gen erst in einer Reihe von Jahren in Erfaillung 

ehen dirften, wurde der gelelstete Beitrag von 
000 M voran abgeschrieben. Ebenso wurde mit 
dem Patentkonto verfahren, dasa durch den Er- 
werb des Correnspatentes cinen Zagang erfahr. 
Ein Grundstiick in Altdamm ist zur Erweiterung 
des dortigen Werkes ekauft. In das neue 
Geschiftajahyr ist die Gesellschaft mit einem 
hohen Bestande an Auftrigen elngetreten. Der 
in 1898 erziclee Gewinn betragt 514064 M; hier- 
vou sollen 90000 M als erste Dividende von 
4%, 157000 M als Superdividende von 7%» ver- 
wendet und neben den gesetzlichen Zuwendun- 
gen noch 100000 M dem Specialreservefond zu- 
gefihrt werden. 


Grosse Berliner Strassenbahn A.-G. Dem 
Geachaftabericht der Gesellschaft fiir 1806 ent- 
nimmt die ,Voss. Ztg.*, dass die weitere Kin- 
richtung des Bahnnetzes der Gesellschaft fir 
den elektromotorischen Betrieb im Berichta- 
jahre erhebliche Fortschritte gemacht hat; den 
seit 1896 elektrisch betriebenen drei Linien sind 
8 Linien hingugetreten. Von den Ende 1896 be- 
tricbenen 319423 m Gleis standen 97825 m Gleia 
im elektrischen Betriebe; davon sind 74856 m 
Gleis fiir den Oberleitangs- und 22970 m Gleis 
fir den Akkumulatorenbetrieb elngerichtet. Die 
Gesellschaft hat im Berichtajahre 172000000 
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Personen oder 189800000 Personen = 8.08% 


mebr als in 1897 beftrdert und dafir 18249 877 
oder 1868960 M = 6,08% mehr als in 1897 ein- 
genommen, An Wagenkilometern sind 37772506 
oder 8606200 km = 10.56% mehr ala in 1807 
elstet. Die Betriebsrechnung schliesst in 
innahme mit 18612710 M, in A be mit 
994890 M und demnach im Ueberschuss mit 
8617890 M ab. Das Gewlnn- und Verlustkonto 
ergiebt eine Einnahme elinschllesslich Zinsen 
und Vortrag aus 1897 von $796635 M. Nach 
Abzug der gezablien eb poh cei Obliga- 
tionszinsen, Gesammtabschreibungen und Riick- 
stellungen (letztere rund 2460000 M), Gemeinde- 

abgaben aus dem Personenverkebr (1 349541 

zusammen von 4 $41 444 M, verbleiben 4456 190 
(4382923 M Reingewinn + 722967 M Vortrag aus 
1897). Aus dem Relngewinne erhalten nach 
Dotirung des Reservetonds und den statuten- 
missigen Leistungen an Aafsichtsrath, Direktion 
und Beamte die Aktionitre auf das alte Aktien- 
kapital von 21375000 M 18% Dividende; auf 
neue Rechnung sind 14916 M vorgetragen. Mit 
den Zuwelsungen aus den Betriebstiberschissen 
des Berichtsjahres ergiebt sich cin Bestand fiir 
den Reservefonds von §750104 M, fir den Er- 
neuerungsfonds von 2146183 M, fir den Bahn- 
kérperamortisationsfonds von 14524896 M, fur 
den Beamtenunterstiitzungefonds von 651 864 M, 
dem noch 100000 M fiir den neugebildeten Pen- 
sionsfonds hinzutreten. Das Bahnnetz der Go- 


sellschatt ist im Berichtsjahr um_ 22025,93 m 
neuerbaute und 1850 m erworbene Gleisa) n 
erweitert, und hat damit einen Umfang von 


865,96 m Gleis erreicht, von denen Ende 1898 
319 423 m Gleis im Betrieb standen. Auf diesem 
Bahnnetz sind 4984040 Fahrten, darunter 1082433 
im elektrischen Betrieb zuriick gel Fiir das 
laufende Jahr steht der Bau verschiedener neu- 
genchmigter be seg im Berliner und in 

Vorortsgebieten bevor. Das Grundeigen- 
thum der Gesellschaft ist von 200022 qm in 
1897 auf 265779 qm im Berichtsjahr durch den 
Avkauf von Grundstiicken in Treptow, Rixdorf 
und Tegel zwecks Einrichtung neuer Bahabéfe 
fiir die Erweiterung des Bahnnetzes und des 
elektrischen Betriebes angewachsen. Die vorhan- 
denen Bahnhife werden nach Fortschreiten des 
Bodarts fir den elektrischen Betrieb umgebaut. 
Im Dieuste der Gesellschaft befanden sich am 
Ende des Berichtsjahres 6014 Personen, in threm 
Besitze 5471 Pferde und 1461 (daranter 375 Mo- 
tor-) Wagen. Dio Leistungen der Gesellschaft 
fir gemeinniitaige Verbesserungen der Verkehre- 
wege bezifferten sich bis Ende 1898 auf 
27206 246 M, ferner fiir Pflasterrente, Abgabon 
aus den Verkehracinnahmen, Strassenrein Ez, 
Einkommensteuer u. s. w. auf 29400991 80- 
dass sich eine Gesammtleistung der Gesell- 
schaft im Gemeindeinteresse ergicbt von 
55 607 238 M. 


Hannoversche Strassenbahn, A-G, Der Ge- 
sehilftsbericht fir 1898 flihrt aus, dass durch 
umfangreiche Strassenregulirangen der Verkehr 
grossen Schwierigkeiten ausgesetat war. Aus 
dem Personenverkehr warden 2164081 M ver- 
elonahmt (gegen 1807 - 400787), aus sonstigen 
Transportleistungen 289288 M. Fir Abgabe vou 
Licht und Kraft wurden 28687 M erzielt, Zinsen 
und Miethen erbrachten 188709 M. TInosgesammt 
atellten sich die Elnnahmen auf 2654610 M 
gegen vorjabrige 2187888 M. Die Unterhaltun 
und Erneucrungekosten beliefen sich bei den 
belden wesentlichsten Posten, dem Betriebs- 
dienst und den Zugkosten bel elektrischem 
Betrieb, auf 1048353 M, das sind 965486 M 
mehr als im Vorjahre. Die Gesammtbetriebs- 
spesen betragen im Verhiltniss zu den Betriebs- 
einnahmen #93 Yo vorjihrige 68,78 i. 
Die insgesammt 461254 M (im Vorjahre 308836 M) 
betragenden Abschreibungen enthalten folgende 
Haw epeveen Amortisationsfonds 146160 M (im 
Vorfa re 105214 M), Erneuerungsfonds 146240 M 
(100 762 M), Betriebsreserve 10000 M (pope M), 
Akkumulatoren 87440 M (18960 M), Gebiude 
26167 M (16406 M), munibuskoncessionen 
16000 M (0), Omnibuswagen 17888 M (26836 M), 
Pferde 45760 M (86674 M). Als Reingewinn ver- 
blieben $678 M gegen vorjihrige 477988 M. 
Davon werden 810000 M (460000 M) zur Ver- 
erm wane 4Ny* ethene (1897 6%) i 
wendet und 91902 1 vorgetragen. Das 
gegen das Vorjahr um 9 MLL M anf 18 Mill, M 
erhébte Aktienkapital hat, wie bekannt, in- 
zwischen eine weitere Erhéhung um 6 Mill, M 
erfahren, Daneben wurde die Ausgabe von 
4 Mill M Obligationen beschloasen. Der Ge- 
schAltsbericht weist nochmals darauf hin, dass 
damit der Geldbedarf der Gesellachaft der 
Hauptenache nach gedeckt sei, weil cine grissere 
Ausdehnang des Strassenbahnnetzes nicht beab- 
sichtigt wird. Die etwa durch die Krweiterun- 

a der Anlagen fiir Licht und Kraft, sowie 
Pergrésserang des Wagenparks noch ertorder- 
lichen Geldmittel beabsichtigt man, durch Aus- 

be von Obligationen zu beschaffen, Nach 
ertigstellang aller Anlagen glaubt die Ver- 
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waltung auch dem vergrosserten Aktienkapital 
eine angemessene Verginsung in Aussicht stellen 
wu kdonen. Die gesaminte Streckenlange betrug 
Kade 1998 202,50 kin gegen 140,50 km ate Schluss 
des Vorjabres. You Betriebsmitteln waren am 
Jahresschinsse vorhanden: 219 (im Vorjahre 150) 
Motorwagen, 160 (79) Anhingewaren, 76 Giiter- 
wagen, 45 Omnibuswagen u. s, w. 


August Barnikol & Co, Leipzig, Die Firma 
theilt uns mit, dass sie auf die Firma Anker- 
Elektricitats - Gesellschaft m. b. HH. tiberge- 
gangen sel. Die Geaellschatt, welche die Fa- 
brikation von Bogenlampen ala Specialitit be- 
treibt, flemirt jer: Anker-Elektricitéts-Gesell- 
schaft m. b. H. vorm. August Barnikol & Co., 
Leipzig. 


Deutsch - Atlantische Telegraphengesell- 
schaft, Kiln, Die Konstituirung dieser Gesell 
sehaft ist nunmehr mit einem Aktienkapital vou 
20 MIL M erfolgt, auf die auniichst 254%) vinge- 
zahlt wonlen. An dieser Grandang sind, wie 
tlie . Frank’. Zig." berichtet, einerselta die Firma 
Felien & Gaillenume in Mitheira a, Rh. und die 
hinter ihr stehenden Finanxkriifte berheiligt, alse 
der A. Schaatfhausen'’sche Bankverciv, dic Bank 
fiir Handel und Industrie und Geuossen, ferner 
die Kélner Land- wel Seekabelfabrik (Clouth) 
und deen Finanzgruppe, also die Diskonto- 
geselilschaft, die Dresdner Bank, ferner die 
Bankhiiuser 5. Bleichrdder sowie Born & Busse 
in Berlin, Sal. Cr jun, & Co. und A. 
Levy in Kéln, Die Gesellavhaft bezweckt xu- 
naichst die Legang e¢ined Kabels von Deutsch- 
land nach Amerika tiber die Azoren, und swar 
uoter Ausnitsung gewisser Abmachungen, welche 
die Firma Felen & Guilleaume schon vor lin- 
gerer Zeit mit amerikanischen Kabelgesell- 
xwhatten getrofien hat. Intolge dieser trihberen 
Festleguugen wird dieses Kabel tn England her- 
sustellen sein. Dem neuen Kabel ist seine Be- 
nutgung durch dic amerikanischen Gesellschaften 
fiir Depesehen von dort nach Deutschland ge- 
sichert, wAhrend andererseits cin Abkommen 
mit der Reichspost ihm die Beoutzung von 
deutscher Seite fiir eine bestimmte Anzahl von 
Worten verbiirgt. Die Gesellschaft bezsweckt 
nicht, the Unternehmen auf dieses cine Kabel 
va beschranken, si6 beabsichtigt spiter auch 
weitere Geschiifte gu unternchmen, Von der 
Land: und Seekabelfabrik wird ie Seckabel- 
abtheiluug auf die neue tiesellachaft iibergehen, 
waibhrend die Abtheilung tir Landkabel in den 
Hiinden der erstgenannten (esellschatt ver- 
bleibt. Den Aufsichtsrath der neven Gesell- 
schaft bilden die Herren Oberregierungsrath a. D 
Schroder Koln (SchaatThausen'scher Bankvercin) 
ale Vorsitzender, Geh, Obertinanzrath a. D. 
Miiller-Berlin (Dresdner Banki und Baurath 
Lent-Berlin (Diskontogesellschatt) als stellver- 
tretende Vorsitzende, Justizrath Dr. Riesser- 
Berlln (Darmstadter Bank), Ladwig Born-Berlin, 
Heglerangsrach a. D. Samuel - Berlin, Komimer- 
wieorath |. Loewe Berlin, Kommerzienrath ‘Th, 
Guilleaume - Milheim «a, Rh.,, Max Guilleaume- 
Kéln, Emil Guilleaume-Milheim a. Rh. Geh. 
Kommerzienrath G. Michela -Kéln, Frei. Alb. 
v. Oppenheim - Kiln, Louis Hagen- Kilu, Frang 
Tiomsh- RVs tele es und Direktor Dr. Wiegand- 


Bremen. Die Direktion wird zuniichst durch 
Herro Karl W. Guilleaume gefiihrt. 
Riektricitiitswerke Thorn. Unter dieser 


Firma hat sich unter Betheiligung der Firmn 
Abraham Schlesinger, Ch. Kretschmar und der 
Bank fiir elektrische Industrie eine Akticnge- 
sellschatt gebildet, deren Aktienkapital 1 500000 
Mark betriige ond deren Gegenstand der Er- 
werb und Betrieb dea Thorner Elektricitits- 
werkes und sonstiger elektrischen und indu- 
stricllen Anlagen, ferner sogar auch der Betrieb 
von Bank- und Handelsgeschéften bildet. Griinder 
der Gesellechaft sind die Herren: Direktor Felix 
Singer, Direktor Arthur Heimann, lowenieur Dr, 
Morit« Kuge) in Berlin, Rentier Franz Kilian io 
Grose-Lichterfelde und Banhkier Karl Pauly in 
Berlin, withrend der Aufaichtsrath aich aus den 
Herren Bankier Hermann Kretzschmar, Banklee 
Hane Schlesinger und Geb, Beurath Kar) Binener 
in Berlin zusammensetat, 


Oesterr. Union-Elektr.-Gea. Die vou Direktor 
Minkus von der Wiener Unionbank mit Ladw. 
Loewe & Co. in Berlin, der Gesellschaft tir 
elektrische Unternehmuangen in Berlin und der 
Uniou-Elektricitéte-Gesellachaft in Berlin ge- 
fihries Unterhandlungen wegen Hinzutritts der 
Unionbank zur dsterreichischen Union-Elektri- 
cithts-Gesellachatt in Wieo haben nach der 
Vous, Zt" zu einer vollstindigen Einigung 
zetihrt, ie Unionbank tberninmt die Hilfe 
des 1,5 Millionen Gulden betragenden Aktien: 
kapitals der dsterreichischen Union-Elektricitate- 
Gesellachaft und wird mit der Financirung der 
Untersehmungen der dsterreichischen Union- 
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KURSBEWEGUNG, 
— 3 & a i” KRaree 
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Akkumulatorenfabrik A.-. Berlin 20S RS anil 100,10 167,75 165,25 166,— 165,90 
Ao-G. Elektr.-Werke vorm. Kummers Co. Dresden 175,— 184,10 179,50 18,25 178,75 
A.-G. Ludw, Loewe & Co. Berlin... 2 es 436,— 456,— 438,— | #40,— 438,50 
A-G. Mix & Genest, Berlin 2... 2 2 ew a a 166,— 168,50 166,25 16850 168,50 
Allgemeine Elektricicits-Gesellechaft Berlin. . 931,50 305,25. $00,— | 303.25 301,50 
Aluminium-Industric A-G. Neuhausen .  Fres. 152,75 161,50) 160,26: 161,— 161,— 
Berliner Elektricitdtswerke. . . . 2. 6 + ee 995,— | 906,— 297,— | 299.25 207, 

Berliner Maschinenb,-A.-G. vor. L.Schwartzkop? 934,50 217,75 285,50 247,75 244,50 
Coutinentale (res, f, elcktr. Untemetin., Nurnberg 185,90 143,60 141,20) 142,90 141,%) 
Elektricitits-A-G. Helios, Koln-Ehreufeld . . . 7 169,— Fi, 170,50 171,—-, 170,70 
Elektricit&te-A.-G, vor SchuckertaCo. Nitrnberg 4 930,50 240,95 244,75 246,25 246,25 
Gesellsch. f eleker. Beleuchtung, Petersburg Rbl. & 79." 86,— $2.50 B80 83,50 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 1 170,— 174,25 171,50 172.50 172,50 
Gesellychaft fir elekwr. Anulagen, Koln, . . - 7 119,76. 123,80 121,10 122.80 122,80 
Bank fiir eleker. Unternehmangen Ziirich Pres. 140, 147,06) 148,76 47.50 147) 
Allgemeine Deutsche Kicinbatingesellschafec . . 1, 195,74 145,25) 142,-— | 148,—. 1438, 

Aligemeings Lokal- und Strassenbahn;:resellschaft L 190,— | 206,—) 190,- Lik. 50. 190,— 
Gesellschaft fiir elektr. Hoch-u. Uutergrundbahnen 1 197,— 127,50 127,60) 128,— 127,70 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahu  . 2016 L. 260,—) 271,—) 263, ; 269,50. 268,— 
Breslauer elektriache Strassenbahn + + + «f B16 1. 205,— We, 2680 207.50 207,50 
Hamburger Strassenbahn . 2 6 6 ee ee wt 16 L 190, 205,—  WO1,10 ' 208,50 208,80 
Grosse Berliner StrassenbahaGesellschaft . . 1. 320,25 835,50 §22,— 823,50 822,25 
Flektrische Licht- und Kraftanlagen AG. . 0, 183,— 199,90 189.25 189.00' 183,25 
Bank fir elektrische Induatrie, Berlin . . . . mF 119,—| 12340 119,— 119,95, 119,26 
Union Elektricitite-Gesellschaft . Ss eel4 1. 170,— | 179,50 174,— 179,50 179,50 
Akkum.- u. Elektr. Werke vorm, W.A. Boese & Co, 1. 160,— 161,10 160,— 


Elektricit&ts-Gesellschaft betraut, Nach Wiener 
Bittern beabsichtigt die bsterr, Uniou-Elektri- 
citts-Gesellsebatt in Wien eine Fabrik zu er 
richten, wm daselbat Apparate fur elektrische 
Beleuchtung und fiir den elekirischen Betrieb 
vou Strassenbahnen nach dem System Thomson 
und Houston fiir clektrisehe Krattibertrayung 
us Ww. herzustellen. Als erstes Hivenbahnge- 
sebiife failt thr die Umwandluny der Briinner 
Lokalbahn auf elektrischen Betrieb «u. 


Nernst Electric Light Co. Eine kiirslich 
gebildere englische Gesellachafh unter vor 
stehender Firma hat das Recht der Ausnutxung 
der Patente fur die Nernst-Lampe tir verschie- 
dene Linder erworben. Das Aktienkapital des 
Unternehmens beldufe sich anf 820000 Late, 
wovon 140000 Lstr, Vorzugs- und 120000 Latr. 
gewolmliche Akulen sind. Die Vorzugsaktien, 
yon denen demmichst 115000 Latr. zur Zeich- 
nung autgelegt werden, sind mit einem Vorrecht 
auf eine 7-procentige Dividende ausgestattet. 
Die Geselischatt hat vom Ertinder zuniichst das 
Recht erworben, die Lampe in Australien, Afrika, 
Asien, Sdd- and Centralamerika zur Patentirung 
anzumelden. Ste hat bereita in Argentinien, 
der Kapkoionie, in Egypten, Neu - stidwalcs, 
Neuseeland, der Kolonie Sddaustralien und in 
Venezuela die Patentirung erlangt. Die Gesell- 
schart hat sich ferner einen Gewinnantheil von 
10%, an dem Verkauf der Lampe in Bbogland 
and Irland gesichert, Fir alle diewe Rechte 
zahlt sie einen Kanfprets von 270000 Lat, wo- 
von 65000 Lstr. in baar, 26.000 Latr. in vollge- 
gation Vorzugsaktien und 180000 Letr. in ge- 
wohnlichen Aktien entrichtet werden. Dem Auf- 
sichtsrath der Gesellschaft gehért Professor 
Nernst selbst an. 


General Electric Co, Diese Geselischatt 
erklarte eine Dividende von 19,0566"%, zahlbar 
am 8 Mirz, als Rest des auf die preferred 
Sharea angesammelten Dividendenfonds. Die 
Gesammiansselhittung bebiaft sich auf 59,89 %. 
Die crate regelmitssige Semestraldividende aut 
die preferred Shares wurde Mitte Januar er- 
kiars und gelangte am $2. Januar mit 32%, cur 
Auszahiung. Nunmehr kénnwen die Dividenden- 
erklarungen auch auf die Common Shares wieder 
aufgenommen werden, sofern hicrftir nach Be- 
zahlung vou 74> auf die preferred Shares Ueber- 
achiiase vorhanden sind. 





Berichtigung. 


In dem Brief des Herm Dr, C. Michalke 
ist in der 6 Zeile (Hett & S. 172, Sp. 1) vom 
Schluss atatt .zu vernachlissigen* vu lesen: 
-tuverlissiver®. 





Veelag voa Juliaa Speiuger io Berlin und KR. Oldenbourg in Mauchen. 


157,28 ' 161,75 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 2. Februar 1806. 


Durch die Wahl Loubet's zum Priisldenten 
waren die Betirchtangen, welche dic Borse an 
deo Regierungswechsel in Frankreich gekniipt 
hatte, schnell bescitigs worden und konnte die 
Birse die Woche in tester Haltung erdéffnen, 
Im weiteren Verlaut machte dann aber die 
Herabsetzung des Bankdiskonts um nur "Yp%o 
und besonders die Begriindung dieser Maase- 
regel durch den Reichsbankprigidenten mis 
Riteksicht auf den ,nicht ungetrabten pulitischen 
Horizout* einen recht unginstigens Eindruck, 
sodas sich die Tendenz ¢utechieden abschwachte. 
Nur Koblenaktien liegen andauernd sehr fest 
bei zum Theil recht erheblichea Kursavancen. 

Aut dem Industriemarkt sonst nur noch 
gedssere Umelitze in Aligemeine Elektricitata- 
sesetliachaft-Aktion, auf die Grindung der Nernat 
Electric Light Lim. 

Privatdiskont 83, 2u 4 20 BM, 

General Electric Co. 118%, 


Metalle: Chilikupfer . Late. 71. 15.— 
Blei . ... . Later. 13,17. 6 
Zink... . + Law. 27.15.—. 

Zinkplatten Latr. 80. 10. —. 
Zinn. . . . Lestr, 108.17. 6 
Ziomplatten Latr, —.11.—. 


Engl. Barren Letr, 112.—-. —. 
Kautschuk fein Para: 4 sh. 2g d. 


———————$—_—_——— 


Briefkasten der Redaktion. 


Hel Anfraren, deren brietiche Beantwortang gewamecht 
wird, bet Porto beizulegen, sonet wird angenonumen, daw 
dix Heantwortung an diewwr Stelic tm Briefkasten der 
Hedaktion ertuizen soll 


Sonderabiritcke werden nur auf besondere 
Sestellung und gegen Erstattang der Selbst- 
kesten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitriigen 
stellen wir bis gu 10 Exemplaren des betr. voll 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wern uns cin dahingehender Wunsch bet Ein- 
sending des Manaskriptes mitgetheilt wird, 
Nach Druck des Aafsatzes erfolgte Bestelan- 
gen von Sonderatulriicken oder Heften kiunen 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden, 
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RUNDSCHAU. 


Die cigenthimliche Erscheinung der Ve r- 
mehrung des Hysteresisverlustes mit 
der Zeit ist bei Transformatoren vielfach 
beobachtet, aber immer noch nicht ganz auf- 
geklirt worden, Ewing bat, so viel uns er- 
innerlich ist, guerst die Ansicht ausge- 
sprochen, dass nicht die magnetische Be- 
ansprachung, sondern lediglich die tiber 
eine lingere Zeit ausgedehnte Erwirmung 
die Ursache der Verschlechterung des Eisens 
in magnetischer Hinsicht sei, dass also die 
Verschlechteruang auch bei Erwairmung der 
Bleche in einem Ofen eintreten muss. Das 
ist auch durch Versuche, welche Mordey 
uad Blithy unabbingig von einander an- 
gestellt haben, bewiesen worden, Die Er- 
scheinung tritt jedoch nicht bei allen Blech- 
sorten auf und es ist wahrscheinlich eine 
Folge des verschiedenen Verhaltens ver- 
sehiedener Bleche, dass bestimmte Angaben 
fiber die Verschlechterung in soleher Art, 
dass sie dem Konstrukteur bei Berechnung 
der Apparate dienen kunnen, weder fn 
Lehrbiichern, noch in anderen Fachschritten 
zu finden sind. Wir glauben nicht fehl zu 
gehen, wenn wir annehmen, dass die meisten 
Konstrukteure die ganze Frage einer mdg- 
lichen Verschlechterang der Bleche unbe- 
achtet lassen, Sie rechnen mit dem sus 
Versuchen mit neuen Blechen gefundenen 
Koétfficienten und kiinmern sich nicht weiter 
darum, ob die Verluste mit der Zeit grésser 
werden. Das ist auch gerechttertigt, wenn 
man keine sicheren Anhaltspunkte fiir die 
Berechnung der procentualen Vergrisserung 
des Hysteresisverlustes als Funktion der 
Zeit hat, ganz abgesehen davon, dass in 
vielen Fallen cin Anwachsen des Hysteresis- 
verlastes (berhaupt nicht beobachtet wor- 
den ist. In anderen Fiillen ist aber diese 
Erscheinung eingetreten, und da bei Trans- 
formatoren sowohl wie bei Wechselstrom- 
maschinen die Eisenverluste cine grosse 
Rolle in Bezug auf Wirkungsgrad und Her- 
stellungekosten spielen, so wird der vorsich- 
tige Konstrukteur bestrebt sein, dem bel 
lingerem BKetrieb immerhin méglichen An- 
wachsen der Ejisenverlaste Rechnung zu 
tragen. Einen Beitrag zur Kenntniss dieses 
Gegenstaucdes hat kfirzlich Herr 8. R. Roget 
in einer der Royal Society in London vor- 
gelegten Arbeit gegeben. Er hatte friher 
schon den Einfluss missiger Erwarmung 
untersucht und gefunden, dass bis zu 40°C 
auch nach beliebig langer Zeit eine Verande- 
rang bei keiner Blechsorte eintritt, dass 
aber bej hGherer Temperatur derEisenverlast 
mit der Zcitanwiichst, Die Versache wurden 
Uber einen Zeitraum von 23 Tagen ausgedehnt, 
Die Vermehrung der Verluste wiichst bis 
zu ctwa 180%C mit der Temperatar und 
wird fiir hd&here Temperaturen wieder 
kleiner, Bei 185° C betrug nach 15 Tagen 
der Hysteresisverlust das 2,4-fache des ur- 
spriinglichen Werthes, stieg aber in den 
folgenden Tagen nicht weiter, Die That- 
sache, dass bei Uebersteigung von 180° C 
eine Verbesserung des Materials  eintritt, 
liess vermuthen, dass man es hier mit einer 
tholichen Erscheinung zu thun hat, wie 
beim Anlassen hart gewalzter Bleche, und 
um diesen Gegenstand niher zu untersuchen, 
hat Roget in seiner letzten Arbeit die Er- 
wirmung bis zu 700°C gesteigert, Bei dieser 
Temperatar ist cine Erhdnung des Hyste- 
resisverlastes nicht mehr zu bemerken; da- 
gegen ist sie bei 300° C etwa 70"),, Zu be- 
merken ist, dass schwedisches Blech, bei 
dem der Steinmetz sche Kottficient den 
sehr niedrigen Werth 0,001 hatte, in Bezug 
auf Vermehrang des Verlustes sich nicht so 
giinstig xeigte, als vine kaufliche Sorte von 


Transtormatorenblech, das allerdings cinen 

Koltfficienten von 0,00197 aufwies. Bei 120°C 

zeigte dieses Blech in 16 Tagen beinahe 

keinen Zuwachs des Verlustes, wihrend 

heim schwedischen Blech in derselben Zit 

der Zuwachs tiber 100°, betrug. Roget 

fasst die Ergebnisse seiner Untersuchung 

wie folgt zusammen: 

1. hartes Material dindert sich weniger «ls 
angelassenes; 

2. alle Aenderangen verschwinden 
wiederboltem Anlassen; 

3. die Aenderungen treten ein, gleichvicl 
ob die Erhitzung ohne oder mit Unter- 
brechungen stattfindet; 


4 die Aenderungen kinnen aufgefasst wer- 
den als zwei sich therlagernde Erschei- 
nungen; die eine bewirkt cine Vermeh- 
rung des Hysteresisverlustes und iiber- 
wicgt bei miissiger Temperatur, die 
andere wirkt wie ein unvollkommenes 
Anlassen und tberwiegt bei hoher Tem- 
peratur: 

5. die Neigung des Materials, bei maasiger 
Temperatur schlechter zu werden, ver- 
schwindet nicht durch langdauernde Er- 
wirmung auf hohe Temperatur: 

6, die Aenderungen betreffen nur den un- 
teren Theil der Magnetisirungskurve; 
bei annahernder magnetischer Satugung 
sind sie nicht bemerkbar; 

7. die Aenderungen treten ein, gieichviel 
ob die Luft zu den Blechen Zutritt hat 
oder nicht, . 


nach 


Das wiehtigste Ergebniss der Koget- 
schen Untersuchungen scheint uns darin zu 
liegen, dass er thatsichlich cine Blechsorte 
gefunden hat, bei der langdauernde Erwar- 
mung auf Temperaturen, die im praktischen 
Betriche jedenfalls nie Gherschritten wer 
den, keinerlei Vermehrung des Hysteresis- 
verlustes hervorgebracht hat, Er nennt in 
seiner Abhandlung dieses Blech  ,uon- 
ageing“, nicht alternd, giebt aber die Be- 
zagsquelle nicht an, Da solches Blech cin- 
mal, wenn auch viellcicht nur zufiiilig, her- 
gestellt worden ist, s0 muss es miglich sein. 
es auch wieder, und zwar zielbewusst her- 
zustellen. Es ist das eine Aufgabe, deren 
Loésung sich unsere Eisenwerke mit Erfolg 
widmen kOnnten, 





10000 V - Kabelversuche. 
Von A. Hassold, Meran. 


Die vielen Schwierigkeiten, welche dem 
Bau der Bozen-Meraner Fernleitung darch 
die Grundbesitzer und Insbesondere von 
den Dorfbewohnern beim Passiren der 
schmalstrassigen Ortschaften bereitet wur- 
den, haben Anlass gegeben, dem Gedanken 
der Ueberfithrung der Freileitung in Kabel 
beim Passiren der Ortschaften niher zu 
treten, 

Da die Bozen-Meraner Fernleitang bei 
ibrer Linge von 37 km mit einer Spannung 
von 10000 V arbeitet und Bleikabel fir 
10000 V noch nicht verlegt bezw. in Frei- 
leitangen eingebaut worden waren, war €s 
ertorderlich, diesbeziigliche Versuche anzu- 
stellen und zu erproben, 


1, ob 10000 V- Kabel als armirte Bleikabel 
betriebssicher hergestellt werden kénnen, 

2. ob der Einbau von Blitzschutzapparaten 
an der Vebergangsstelle erforderlich und 
ob dieselben eventuell genfigend betriebs- 
sicher sind. 


Das Kabelwerk Duisburg erkliirte 
sich bereit, zwei Kabel zu diesen Versuchen 
zu lietern, und zwar: 


w 
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1, ein Kabel, isolirt mit vulkanisirtem Gummi, hat und vor allen Dingen auch nicht hy- Beide Kabel warden neben cinander 
weil das Kabelwerk seit langer Zeit groskopisch ist, stellt sich billiger als | ohne weiteren Schutz dirckt in den Boden 
gummiisolirte Kabel anfertigt und die- Gummi, und erschien es deshallb mit | verlegt und die Enden, wie weiter unten 
sclben bereits an vielen Stellen, wenn Riicksicht auf spiiter zu beschaffende | besehrieben, an dle Sehalttatel und Frei- 
auch steht mit einer Danerbelastung von gréserre Liingen Kabel, auch von Selten | teitung angeschlossen. Als Versuchestelle 
10000 V, erprobt hatte und der Etschwerke, wiinschenswerth, die | wurde, um im Falle ciner Stérung dieselbe 

2. «in mit Kabelit isolirtes Kabel, weil es vergleichenden Versuche anzustellen. rasch beheben zu kGnnen, die Streeke vom 
dem Werk darum zu thun war, ver- Beide Kabel sind dreifach verseilt, blei- | Maschinenhaus bis zam dritten Fernicitungs: 
gleichende Resultate zwischen Gummi | wmpresst und eisenbandarmirt and haben | mist gewihlt und dic Einriehtang derart 
uni Kabelit bei einer Spannung von | cinen Querschnitt von $3>< 86 qmm. getroffen, dass im Falle des Defckiwerden- 
10000 V za erhalten. Kabelit, welches Die Prifresultate der Adernw wnd Kabel | tines Kabels sofort das andere oder die 
inanche Vortheile mit Gummi gemeinsam | sind in nachfolgender Tabelle enthalten Freileitung cingeschaltet werden konnte. 


Dic Ausfilhrung selbst ist aus Schema 
Fig. 1 ersichtlich, Die Freilcitung ist bet 
Mast 3 unterbrochen und au einer im Freien 





ug 2 Isolation 322 25. schutzlos gegen Witterungseintilisse ange- 
Datam fs 24 per = Sea | bes brachten Schaltvorrichtung gefiibrt. Die 
hie al Ee eee ane és- Bomerkangen Kabel sind im Maschinenhause an dic Blitz 
as i I MW. | WE) iy. (ag | £4 sehatzwand und bei Mast 3 an der vorer- 
' as wihnten Sehaltverrichtung angesechlussen, 
und zwar mittels berausnelmbarer Schalt 
I. Gummikabel. patronen. Im Innern des Maschinenhauses 
sind keine besonderen Endverschliisse an- 
1. Juli 98 1 86 «4672 5850 6690 7785 O477, 0496 86 Stunden in Wasser. gebracht, desgleichen nicht im Freien. Im 
7 : . ; Gebliade wurden dic Kabeladern auf cine 
Eine balbe Stunde mit 20000 V awischen Leiter und Erde gepriift. Linge von cx 2m blossgelegt und das 
Isolationswiderstand nach der Hochspannungspritung: Ende zu einer Drosselspule gewunden. 
x | Im Freien wurden blanke Kupferdrihte 
Bh | 4672) 5860) 6690 7785) — | — angelithet, die Lothsteilen und das Kabel- 
ende sodann mit Gammi, welcher nach- 
1. Juli 98 2 8 «68816 5850 6485 7630 0434/0494. 36 Stunden in Wasser. trigtich vulkanisirt worde, dberzogen, s0o- 
7 ~ ao eae es as er dass ein vollstdindig dichter Abschluss er 
Eine halbe Stunde mit 20000 V xwischen Leiter and Erde gepriift. zict wurde, Der blanke Kupfordrabt wurde 
Isolationswiderstand nach der Hochspanoungspriifung: sodann zu einer Droaselspule von 11 em 
Sil 85 g3ats| 5850) 6685! Te80. — - Durchmesser und 18 Spiralen gowunden und 
inittels der Patronen mit der Sammelschiene 
\ der Schaltvorrichtung verbunden. An die 
iduliss | 8 8 64670 7752, 9400. 9988 0,497 | 0497, 86 Stunden in Wasser, gleiche Sammelschiene warde mittels aus- 
Eine halbe Stande mit 20000 V awischen Leiter und Erde gepriift. schaltbarer Patrone cine Siemens’sche 
; - Polthornblitzschutzsicherang sngeschlossen. 
Isolationswiderstand nach der Hochspanuungspriifung : Die Ausfiihrung gesehah fir siimmtliche 
- 85 4670 7762 9900 9982 — | — drei Leiter gleichmiissig. Die Bhitzschutzvor- 
richtungen erhielten alle seperate Erd- 
re | | platter. 
Me fall 8 2 ss _— ro or = ba nro | 8 Adern zusammen ver- Angesehlossen wurden die Kabel am 
8 — | 4880 7320 10800 — | 048 0.497 | seilt und armirt. 11, September und sind dicsulben seit dieser 
- ms ’ ' Zeit abwechselnod im Betrieb, ohne dass ir- 
Kine halbe Stunde mit 20000 V xwischen Leiter gepriift. gend vin Kabeldefekt erfolgic. Die Maxi 
ee : : malbelastung betrug 25 A bei 11000 \ 
Isolationswiderstand nach der Hochspannoungspriifung: Belastungsschwankungen fanden von der 
— 85 4389 7820 10800 — ~ t= Volllast bis O statt, sowohl in einer wie in 
- — 438 7320 los — - | - sainmetlichen drei Phasen. Die Versuchs- 
— — | 4880. 782010800 a geitdauer vou nunmehr 6 Monaten darfte 
mit Sicherheit sagen Jassen, dass die Kabel 
ll. Kabelitkabel. den an ste gu stellenden Forderangen in 
Begug auf Betriebssicherlhwit vollaul ge 
2. Juli 94 1 86 «1202 1540 24%) 8760 O86 O497 8 Tage in Wasser. nigen werden. 
Eine halbe Stunde mit 20000 V zwischen Leiter und Erde gepriift. Beziglich der Sicherheit bei Gewittern 
konnten nur zwei Beabachtungen gemacht 
Isolationswiderstand nach der Hochspannungsprifung: werden, Am 18, September erfolgte in dic 
— $8 1992 1840 3450 a76—0. —  — Freileitung ein Blitzsehlag. Intolge tes 
selben schmolzen am Uebergangsmast im 
; Leiter 1 die Patrone des Kabelitkabels und 
4. Jult 96 2 85 1808 1448! 2290/ 2460 0,39 | 0496) 8 Tage in Wasser. jene der Blitzschutzvorrichtang, im Maschi- 
Kine halbe Stunde mit 20000 V zwischen Leiter und Erde geprift. nethanse im Leiter 2 die Patrone des Ka- 
J : . belitkabels (Fig. 2). Die Patrone des Kabelit- 
Isolationswideratand nach der Hochspaunungsprifung: kabels hatte Schmelzdrahte von0,8mm, die der 
86 «1808 16438 2290 2460 - - Blitzschutzapparate solche yon 06mm Kupfer. 
Da die Stirung Abends 7 Uhr ertolgte. 
4. Juli 98 3 85 «1: 180 1685 2028 2240 0,859, 0496 8 Tage in Wasser. wurde dle Kabeletrecke ausser Betrieb gr 
. sett und derselbe mittels der Freileitung 
Kine halbe Stunde mit 20000 V xwiachen Leiter und Erde geprilte. weitergefthrt. Die Untersuchung am nitch 
Tsolationswiderstand wach der Hochspannungapriiliung: Sines a tater Reagent 
— . BS | 1180) 1685 2072. 2240 — = diesem Grunde wurde die Preileitung wieder 
abgesrhaltet nnd das Kabelitkabel in Dienst 
14. Juli 96 1 «S| 182 BIN S040 — OA. 0487 | re gestellt, 
2 oe 1890; 23% 3520 — O851, O96 ACS SasaTEE Ves Die zgweite Keuvbachtung erstreekte sich 
8 — 1818 2830 3080 — 0,895 0.496 seilt und armict. lediglich auf eine langere Zeit dauernde 
Eine halbe Stunde mit 20000 V ewischen Leiter geprilft. Semetan es notch ae eee pe ae aa 


Uebergaugsmast unl im Maschinenhause 
lnolationswitlerstand nach der Horhspannung-pritfang: wihrend eines selie tiefgehenden Gewitters 
7 welehes ther die Fernleitung beim Maschi- 

We 1 382 2120, 3040 — nenhause hinwegzog, Das Funktioniren der 
1sg0° 28390 3 5zn Kliizschutzapparate im Maschinenlatse war 

— , PSE 2390 800) — | — = in der Mntladung der todten Fernleitung 


9. Mirz 1899. 


Mast 8 bis Maschinenhaus, welche an die 
Biitzschutzapparate angeschlossen war, 2u 
suchen Kine Stérung wurde hierduarch 
nicht verursacht. Weitere Beobachtungen 
kemnten nicht mehr gemacht werden, da 





Tentrale 
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Kabelit Rabel von ibago vet 








Eumeme Aabel rain ioae Val! 
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aus jenen 3 gemessenen Grossen folgende 
Verhiilltniss von wirklich fm Transformator 
umgesetzter und in letzter Linie als zur 
Ueberwindung von Reibungswiderstand vor- 
stellbarer Leistung PY (sekundir etwa vor 


Fernierteng nah 


4 - tumhgescnmourne Petrone 
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Fig. t a 2 


uur mehr cin Gewitter liber das Erschthal 
hinwegzog und bei diesem eine Entladang 
in die Pernleitung nicht stattfanil 


Ueber Auffassung und Darstellung der Vor- 
gange im Wechselstromtransformator. 


Yon Tir. C, Heinke, Miinchen. 
(Fortsetzungivon S, 178.) 


Il. Darstellung auf Grund alleiniger Messung 
der Primiirgrissen, 


Vom Standpankt der Wechaelstromeen- 
trale oder des Primarnetzes atellt jeder 
Transtermator einen stromverbranchenden 
Widerstand dar, der sich im Stromverbrauch 
von einer Giihlampe im Parallelsehaltungs- 
netz aber wesentlich durch seine Variabilicit 
unterscheidet. Immerhin wird es nahe 
liegen, zunicheat einmal Transformator nebat 
sekundiérer Belastung als Ganzes aufzufassen 
and "’vom Standpunkt des Ausgleichgesetzes 
zu betrachten. Die der direkten Messung 
alsdann zugiinglichen primédren (iréssen an 
effektiver .Wechselstromspannung E! and 
Stromstirke Jf werden als dritte bedingende 
Grosse dem Transformator einen der Va- 
riation 4uginglichen Weehselstromwider- 
stand (W) zuschreiben lassen, der sich aus 
dem Ausgleichgesetz, Indirekt zu 


W= = 

= 
ergiebt. Mit zunchmender Belastung wird 
dieser Weehselstromwiderstand abnehmen 
and gwar bei konstant gedachter zugeffbrter 
Spannung amgekehrt proportional mit Jf. 
Ausser dieser durch Messung geolfenbarten 
Variabilicit der Primirspule hinsiechtlich 
Stromeduarchliissigkeit, welehe von Konstrak- 
tion und Belastang des Transformutors ab- 
hingt, wird aber noch cin weiteres Moment 
sieh anf Grand der primiiren Messung als 
yariabel herausstellen, d. i, die Zusammen- 
setzung von W. Die dem Transformator 
wirklich gugetihrte und mittels Wattmeters 
essbare elektrische Leistang P! giebt durch 

i 


yi 
den sog. Leistungsfaktor cos g! = RI das 


handene elektromotorische Gegenkraft kann 
man sich stets durch entsprechenden idectlen 
seknnddren Widerstand ersetzt denken) und 
(ler scheinbaren Leistung BE’. J, d. i. der 
Leistung, welche sich aus endgiltig umge- 
setzier und ans elektromagnetiseher Pendel- 
energie des Felles zusammensetat. In allen 
Fallen wird dieser sich aus dem Ausgleich- 
gesetz ergebende Wechselstromwiderstand 
W einen auf die Primarwickelung reda- 
cirt gedachten Widerstand darstellen, der 
die Funktion einer ganzen Anzahl von 
Variablen ist. Diese Variablen werden aber 
keineswegs auf den primiren Stromweg 
beselirinkt sein, sondern durch die elektro- 
magnetische Verkettang auch von der Um- 
gebung abhiingen. Allgemein wird man 
also zaniichst ohne Kennmiss der nadheren 
Funktionsform schreiben kinnen 


W=f(Re, Rp, Re, p, L, M,C), 


wenn die Klammergrissen einen Ausdruck 
tir folgende Eigenschatten des Energie- 
kreislanfes daratellen: 


Ry tie den ohmischen Gleichstromwider- 
stan, 

R, tir den eventuellen Zuschlag wegen 
unglvichmissiger Stromdichte, 

Rey fir den magnetischen Reibungswider- 
stand der Umgebung infolge Hysteresis 
eluachl Wirbelstréme, 

po=e.z flr die polare Geschwindigkeit im 
Vektordiagramm, d. h, sekundliche 
Weehselzahl z multiplicirt mit dem 
Koéfticienten ¢ der Stromkurve (fir 
Sinuswellen ¢ = 7), 

EL fir den Selbstinduktionsko@tticienten, 

M fiir den Wechselinduktionskotfilcienten, 

© fir die Kapacitat. 

Diese in ihrer Allgemeinheit zunichst 
unbranchbare Funktion JAset eine brauch- 
bare Fassung zu, wenn man beriicksteltigt, 
ilase die Weehselinduktion (Mf) gleichsam 
vine gwanglaufige Verbindang, mechanisch 
etwa nach Art eines Hebels, zwischen 
Primirwickelung und den geschlossenen 
Leitngswegen der Umgebung darstelle, wo- 
durch nar Widerstandskotfticienten  ter- 
selhen Art wie die ibrigen Klammergréssen 
in den Bnergiekretslaut eingefiihre werden. 
Ausser dieser Ersetzung vou M durch die 
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ibrigen Variablen lassen die letzteren noch 
eine wichtige Scheidung in zwei Klassen, 
nimlich Reibungswiderstinde  einerseits, 
Phasenverschiebung erzengende andererseits 
zu (vgl. ,ETZ* 1886, Heft 82 ,dber das Kreis: 
laufgesetz*, ferncr ,Haupthegriffe* § 28). 
Fasst man hiernach den elektrisehen Rei- 
bungswiderstand (fo -+ Rp) mit dem mag: 
netischen Rea unter dem Symbol R za- 
sammen, so Wird R jenen Widerstand be- 
zeichnen, zu dessen Ueberwindung eine 
elektrische Drackdifferenz erforderlich ist, 
die direkt proportional mit der jeweiligen 
Momentan-Stromstirke selbst wiichst, aber 
von der Stromanderung unabhingig ist. 
R steht im Gegensatz zum Trigheitswider- 
stand und zum elastischen Widerstand, deren 
elektromagnetische Kombination durch eine 
Funktion der drei andern Koéfticienten 
(p, L, C) gegeben ist. Daher mige RB kurz- 
weg als der gesammte Reibungswiderstand 
im betrachteten Energiekreislauf bezeichnet 
werden. Fir die weltere Formulirang von 
W wird zunichst die Vorstellang der Ver- 
bindung der Theilwiderstande ausschiag- 
gebend sein, ob Serienschaltung, Parallei- 
schaltung oder Kombination beider ange- 
nommen wird. 

Versucht man zandchst einma! der Vor- 
stellang den cinfachsten Fall, d. i. Serien- 
schaltnng, zu Grande zu legen, d. h, sich 
die Primdrwickhing cines Transformators 
aus einer diqyaivalenten Kombination von R, 
Lund C im Serie aufgebant zu denken, so 
witrde man die Form 


Fy 
W= | p49 (z — 30) 
baben. theilweiser 


gegenseltiger Bindung von pE und ac 


wird man auch aligemein fiir den Wechsel- 
stromwiderstand W setzen konnen (Fig. 8) 


anzunehmen Wegen 


WH=VR+ip TY, 





Pig, & 


wotin nach Abzug der sich gegenseitig 
bindenden Werthe von Selbstinduktion (p £) 


1 
der mach aussen zur 


pe 
Wirkung gelangende Werth pT sich allge- 


und Kapacitit ( 


mein za (p Lo) in beliebiger Kombi- 


nation ergeben wird, Je nachdem dieser 
resultirende Induktionskoétticient 7 pusitiv 
oder negativ wire, wiirde also der Strom 
gegentiber der Spannung nach- bzw. vor- 
ellen und dem Transformator nach aussen 
hin eine einfache Kombination von Ohm- 
schem Widerstand mit Selbstindaktion baw, 
Kapacitét &quivalent sein. Unemdlich grosse 
Kapacitit wilrde direkter leitender Ver- 
bindung entsprechen, 
Fiir den sekundir offenen Transformatear 

wire 

? 

T=L= = = 
P 


und damit der resultirende Sellstinduktions- 
ko#tficient ein Maximum. Der Reibungs- 
widerstand wird in diesem Falle cinersvits 
von dem verhdltnissméssig kleinen ()hm- 
achen Widerstand R? der Primarwiekelung, 
hauptsiehlich aber durch Re, den magieti- 
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schen Reibungswiderstand  einschliesslich 
WirbelstrOme des Transtormatoreisens ge- 
bildet, sodass Ay,= RF + Re. Es ist dies 
der auf die primare Wickelung reducirt ge- 
dachte gesammte Reibungswiderstand des 
eisenhaltigen Wechselstromelektromagneten, 
Nach dieser Auffassung der Serlenanord- 
nung wire fiir Leerlant zu setzen 


Eyl = (Jol? . Be. 
Da weiterhin aus dem Ausgleichgesetz folgt 


Ey? . Jt = (Sy)? 


and 
Pf = BF. Tg . vos Gy! . 
so folgt 
eos gf = W 
oder 
Px ie OEY 
Pp 


Fir zunchmende sekundare Belastung 
wiirde Wentaprechend dem Ausgleichgesetz 
kleiner, gleichzeitig aber auch der Reibungs- 
widerstand #2 in der ohmischen Fassung 
(vgl. Hanptbegriffe $8), indem eine wachsende 


Leistang R bel kKonatanter Spannung nur 


durch Verringerung des resultirenden &. 
wie z. B. durch Parallelschaltung von Wider- 
stiinden, méglich ist. Da aber bei angeniihert 
indukiionsfreier Belastung cos g! stetig 
wichst, d. h. g in Fig. 3 kleiner wird, so 
muss Rlangsamer abnehmen als W, insofern 
Win seiner procentualen Zusammensetzung 
einen immer grésser werdenden Procent- 
satz # und einen immer kleiner werdenden 
Procentsatz ( p. JT) enthiilt, In der graphi- 
schen Darstellung (Fig. 3) bewegen sich 
also bei zunvhmender Belastung die Enden 
der beiden Vektoren W und #& auf den 
Scheitelpunkt za, aber R langsamer, sodass 
gleichzeitig Drehung vorhanden ist. 

Rei induktionstrei volibelasteten cisen- 
geschlossenen Transformatoren ist er- 
fahrungsyemiss Wnahezu gleich BR und ¢ 
nar wenige Grade d. bh. cos g! sehr nahe 1. 
Ergiebt sich z. B. fiir einen Alteren Flach- 
ringtransformator von Sechuckert von 
3 KW == unter Abrundung der Werthe 
zwecks bequemerer Uebersicht — bei Leer- 
lanf tir 

2:= 13, 


also p= 892, 
Pf = 100 Watt. 


JA = O25 A. 


FF= 1000 V; 


so folgt 
cor gf = on = 0.40, 
also 
ot one 66°, 
sowie 
Jm = 0,.25.04=0.10 4 
und 


Jy = 025, 0918 = 0,23 A, 


ferner ergibe sich anter Beibchaltang der 
Vorstellang von der Serienschaltung 


PF 
Ry = F'n = 16. 100 = 1600 2, , 
(Jy 
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sonach bei einem Widerstand fiir R!? von 
etwa 10 2, Rey etwa 1690 2, 


sonach 
pT=V¥ WW, — R = 14000" — 1600? = 8660 


und 
7, = L, = 9,38 Henry 


Hingegen fiir induktionsfreie Vollbelastang 


Ey! = 1080 V, Jgt= BLL A. 
E,W = 97 V, Jgit = 80 A, 


sonach Nutzleistung 
PA = iO Watt, 

wihrend die primdre zugefihrte Leistung 
P,t = 3180 Watt, 


also Verlust 
4 = B70 Watt. 


Nunumehr wire nach jener Auffassung 


_ £ _ 100, 
vee oh 
wogegen 
Pat Pe _ 8180 _ 
R= (i,t)! = 963 = 380 2, . 
also 
p T= V832 — 340° = 134 
nnd 
T= 0.034 Henry, 
wilhrend 
S1RD 
vos gt = $906 = 0.998 


oder g etwa 7° betriige. 


Der resultirende Selbstinduktionskottti- 
cient ist praktisch nahezu Nall geworden. 
Diese Erfahrungsthatsache bereitet dem 
Stadirenden Schwierigkeit, well er fiir das 
Verschwinden der Selbstinduktion keine 
genigende Klarheit der Anschauung besitzt, 
um so weniger, da offenbar abgesehen von 
der Streuung bei dem vorhandenen fast 
konstanten Wechselteld unbedingt noch 
Selbstinduktion vorhanden sein muss. Diese 
acheinbare Uebertiibrung der anfanglichen 
Selbstinduktion in Weechselinduktion, welche 
gemiss der Erfahrang thatsichlich ftir die 
resultirenden primiren Messgrissen vor- 
handen ist, erzeugt in Verbindung mit der 
letztgenannten Ueberlegung cine gewisse 
Unklarheit in der Vorstellung ilber die 
inneren Vorginge im Transformator, Nach 
dicser Richtung ist also die bisherige Be- 
trachtung mit der Vorstellung der Serien- 
schaltung der Widerstandskomponenten sehr 
unbefriedigend, wenn auch durchfibrbar. 
So ist namentlich die Stellung der einzelnen 
Widerstandskomponenten, wie sie aus der 
oben angerebenen begriflichen Scheidung 
sich ergehen und durch die Symmbole &, Re, 
Rp, Rm, pb, Wy a. 8. tf bezeiehnet sind, 
gegeneinander und zu den resultirenden 
Werthen durchaus nicht geniigend dureh- 
sichtig. Dieser Mangel ladsst sich durch 
folgende offenbar richtigere Vorstellung 
tiber die Kombination dieser begriflichen 
Theilgréssen bescitigen. 

‘Sehiuas folgt.) 


9. Miirz 1899. 


Messungen an Fernsprechverbindungs- 
leltungen, 


Von F, Breisig. 


(Mittheilung sus dem Telegraphea-Ingenienrbarean dee 
Relchs-Postamts | 


Im Jahre 1891 hat Franke tiber eine 
Methode berichtet, die elektrischen Eigen 
schaften von Leitungen durch Messungen 
mit Weehselstrom zu bestimmen,.') Alier 
dings betreffen diese Messungen nur Lei- 
tungen innerhalb des Berliner Stadtfern- 
sprechnetzes, die eine Linge von 109 kin 
nicht iberschreiten. Als spater die Aufgabe 
entstand, auf aAbnliche Weise die Elgen 
schaften von Fernsprechverbindungsteitun 
gen von mehreren Hundert Kilometern zu 
messen, versagte die Methode vollstiindig. 

Die fir die Berechnung nothwendigen 
Sticke sind niimlich die belden Werthe des 
Quotienten aus Spannung und Strom am 
Anfange der Leitung, wenn dle Leltung am 
fernen Ende einmal isolirt und das andere 
Mal geerdet ist. Man kOnnte diese beiden 
Werthe als den scheinbaren Isolations- und 
den scheinbaren Leitungswiderstand der 
Leitang bezeichnen, Ex stellte sich bei den 
Messungen mit Weehselstrom das fiber 
raschende Resultat heraus, dass diese bei 
den Grissen bis auf Betrige, welche mit 
den bisher von uns gebrauchten Hfilfs- 
mitteln der Messang nicht zu ermitteln 
waren, cinander gleich sind. Bei einer und 
derselben Anfangsspannung fliessen also 
ungefahr gleiche Stréme am aAnfange in 
die Leitung, gleichviel ob diese am fernen 
Ende isalirt oder geerdet ist. 

Diese Erscheinung regte dazu an, den 
Verlanf von Wechselstrémen Jings einer 
Leitung niher za studiren, sie nothigte aber 
auch daza, zur Messang der Leitungen eine 
andere geeignete Methode ausfindig zn 
machen. 

Zu ciner soichen fibrten die Unter 
suchungen fiber die gegenseitige Induktion 
zweier paralleler Leitangen, Dort wurden 
die Gleichangen fiber den Stromveriauf in 
einer Leitung erweitert zu solchen fair zwei 
Leitungen, die anfeinander sawobl elektrisch 
als elektromagnetisch cinwirkten.2) In der 
damaligen Entwickelang war allerdings die 
eine davon als die inducirende gedacht, die 
andere als die indacirte, in derkeine dussere 
EMK wirkte;: aber die Gleichungen liessen 
auch eine Anwendung zu far den Fall, dass in 
heiden Leitungen clektrometorische Krafte 
derselben Periode wirksam waren. 

Wir bezeichnen mit A, B, C, und A, AC, 
Koéfficienten, welche sich aus den elektri- 
schen Eigenschaften der Leitungen nach 
Formeln, welche spiiter angegeben werden 
sollen, herechnen lassen, und mit 


Rar; Bers Bars Ber. 


Bo,2; Bea; Jaa; Se2 


die Spannungen der Leitungen gegen Erde 
und die Stromstarken in der Richtung vom 
Anfange der Leitungen nach ihrem Ende 
hin, und zwar gilt der Index a flr die 
Werthe am Anfange, der Index ¢ fir die- 
jenigen am Ende der Leitungen. Die Zeichen 
1 und 2 dienen zur Unterscheidung fiir die 
erate und die zweite Leltang. Dann gelter 
die Gleichungen: 


Wei + Bee = Ay (Be + Boa) + By (Bart Qe 
Be Bea cr Ae (Bor — Bawl+ By (Se,t— Boz! 
Sea See = Ay (Ror t+ Sea)4+ C, (Bait Bes 
Rea pre Xe,2 = As (Sat Xa el-+ Cy (Bar— Boy! 


*) Mitthell.ad ULB. Bad 87a 
4 Mishel 7.1 KB. Bd.3 3,8 WE 


9. Marz 1899. 








Bei den Messungen worden beide Lei- 
tungen gleichzeitig mit der Stromquelle 
rerbunden. Unter sonst gleichen He- 
dingungen sind alsdann die in den Lei- 
tungen auftretenden Stréme und ebenso die 
Spannungen der Leitungen gegen Erde cin- 
ander gleich, 

Gegeniiber ciner Schaltung, bei der in 
dér einen Leitung nar die inducirten elek- 
tromotorischen Krifte wirken, hat dies 
den Vortheil, dass die Reaktion jeder Lei- 
tung ant die aus der anderen Leimmng kom- 
menden Strdme kraftiger wird, and ferner 
wird die Messung genauer, weil man Grossen 
gleicher Ordnang za messen hat. 

Die Erzeugung von Striémen gieicher 
Grosse in den beiden Leitangen kann auf 
zwei Wegen erfolgen. 

Entweder sthaltet man die Leitungen 
parallel an die Stromquetle, deren gweiter 
Pol geerdet wird (Fig. 4) 





Pig. & 


Dann ist offenbar, da volle Symmetrie 
der Leitungen angenommen wird: 


Bai = B23 Ne, 1 = Yas, 
Bei = Bea; Wr = Qee- 
Wir wollen dic diesem Falle entesprechen- 
den Werthe mit 
yy) Qieth, 
Het), gin 
hezeichnen., 
Die Grundgleichungen gehen fir diesen 
Fall in die Form iber 


It) A, god) BR, Yon, 
Bt = 4, 3" + 0; Bar. 
Man kann ferner die Leitingen mit der 


an belden Polen isolirten Stromquelle so 
verbinden, wie Fig. 5 zeigt, 


a i 








# are 
Fig. & 


Dunn ist - 
Bas = — Boa; Yet = Qua. 
B14 = — Bea; Qe = — Ne, z0 


Bezeichnen wir die diesem Falle ent- 
sprechenden Werthe mit 
Bw, Ye, 
Hs, Her, 


~o erhalten wir folgende Form fiir dic 


Grandgleichungen 
Be = Ay B™ + By”, 
Ret = A, J + C, Bim, 


In der im Eingange erwithnten Abhand- 


jungg hat Franke ans den Differential- 
sivichangen 
i ad 
— iz =Jw+L ai’ 
lt d 
de Vey 
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die Gleichungen fir eine Einzelleitung in 
fulgender Form aufgestellt 


R= BR, cosi¥RS 7 \e% sind VRS, 
3=Q cosi¥RS+e Fg, sin iV RS, 


wo die R und § dargestellt werden durch 


R=(a+ime) D, 
S=(wtimi| D. 


Darin bezeichnen a, ¢, w, f die Werthe 
der Ableitung, Kapaeitit, des Widerstandes 
und der Selbstinduktion ffir 1 km, D die 
Linge der Leluung in Kilometern, m die 
Zahl der Perioden in 2 Sekunden. 

Die in den Formeln fir dic Doppel- 
leitang gebrauchten Koéfticienten A, B, C 
und 4, #, C, sind genau so getormt, wie 
diejenigen fir die Einzelleitung; so ist 


; a hy ig 
A, = cosi¥ 8, By =i) 7 sing V #, 8,, 
a= F sin dV #, 8; 
1 


und ithnliches gilt fir A,, B,, Cy. 
Der Unterschied liegt in den Grissen 
R,, S, und Fy, &. 
Unter folgenden Bezeichnungen 
a’ und ¢ Ableitung und Kapacitaét jeder 
Leitang gegen Erde far 1 km, 
aund¢ Ableitung und Kapacitit der beiden 
Leitungen gegen cinander fiir 1 km, 
W, L, M Widerstand, Kotffielent der Selbst- 
induktion und Gegeninduktion fir 1 km, 
D Lange jeder Leitung in km, 
gelten die Gleichungen: 


R,={a' + ime} D, 

8, =(W+im(L+ M)) Dd, 
Ry=(2(at+ime)+(a'-+ime')) D, 
S,={W+im(L —M))D, 


Die Grossen A, 8S, und &y, 5, sind also 
physikalisch von derselben Art, wie die 
Gréssen Fo und S, und da die Kobfticienten 
A, B,C, und A,B, Cy gerade so gebildet 
sind, wie diejenigen der Gleichung fir eine 
Einzelleitung, so folgt das bemerkenswerthe 
Resultat, dass der Stromverlauf in der 
Doppelleitung fir beide Faille derjenigen 
eluer Einzelleitung entspricht, die aber 
andere eicktrische Eigenschatten hat, und 
zwar in beiden Fallen verschiedene. 

Wenn man 2. B. eine Einzelleitang an- 
nahme mit folgenden Eigensehaften fir lkim: 


Ableitung (2a+ a‘) 
Kapacitiit (2e+ ce’) D, 
Widerstand W D, 
Selbstinduktion (ZZ — M) D, 


so wiirde in dieser ein Wechselstrom ebenso 
verlanufen, wie in jeder der beiden Leitan- 
fen, wenn dieselben nach Fig. 6 geschaltet 
sind. Es ist daher gerechttertigt, die clek- 
trischen Kigenschatten der Leitung fir die 
Schaltung nach Fig.5 durch die zuletzt ge- 
usnaten Werthe auszudricken, also z. B, 
ihre Kapacitdt gleich 2e+4-e¢', ihre Selbst- 
induktion gleich L,— M za setzen., 

Bei der Ausfihrung der Messungen 
zeigte sich, wenn man in den genannten 
Sehahtangen beide Leitungen gleichzeitig 
an die Stromquelle anschloss und dann ihre 
Enden entweder erdete oder isolirte, dass 
die Unterschiede gross genug waren, um 
eine Berechnung nach den Formeln fir dic 
Efnzelleitung zu ermdglichen; es war also 
nunmehr eine Methode gegeben, 





Als darauthin Messungen von Berlin aus 
an der nach Hambarg fahrenden Fern- 
sprechieitung F 101 a/b angestellt und be- 
rechnet warden, ergaben sich nene Schwierig- 
keiten, 

Die Werthe des Widerstandes, welche 
fir verschiedene Schwingungszeahlen be- 
rechnet wurden, in geringerem Maasse 
auch di¢jenigen der Kapacitit, nehmen mit 
wachsender Schwingungszah) erheblich zu, 
wihrend umgekehrt diejenigen fir die 
Selbstinduktion abnahmen; dies bezieht sich 
aut die Meseungen nach Sechaltung Fig. 6. 
Ausserdem ergab sich fiir die Ableitung ein 
betrdchtlicher negativer Werth, was der 
physikalischen Natur dieser Grosse wider- 
spricht. Aus diesen Beobachtungen war zu 
scbliessen, dass von Berlin ans angestellite 
Messungen kein reines Ergebniss zn liefern 
vermochten. Eg ist dies auch leicht er- 
klirlich, weil in der Fihrung der Leitungen 
innerhalb Berlins Stadtleitungen und Haus- 
kabel nicht zu vermeiden sind. Diese 
héiuten gerade am Anfange der Leitungen 
eine grossere Kapacitaét an, ala die Leitan- 
gen darchschnittlich besitzen, und triben 
auf diese Weise die Messungsergebnisse. 

Als wiederholte Versuche bel sonst 
guten Leitungen dasselbe Resultat ergeben 
hatten, blieb nur tbrig, die Messangen von 
einem vor dem Eintritt der Leitungen in 
Berlin, ausserhalb der dichteren Bebauung 
gelegenen Pankte aus vorzanchmen, und 
aus gicichen Griinden die Leitungen bei 
den Messungen schon vor Hamburg endi- 
gen zu luasen. Als geeignete Ponkte er 
wiesen sich die Orte Nauen and Geesthacht. 

Die Leitung F 266 a/b (Berlin- Hamburg), 
an welcher die Messungen ausgelfbrt wur- 
den, ist lings der ganzen Strecke Berlin- 
Hamburg auf einer besonderen Winkelstltze 
gefibrt; sie besteht aus 8 mm _ starken 
Bronecedrihten, welche 20cm Abstand von ein- 
ander haben; die Hohe fiber dem Erdboden 
betragt etwa 7m. An demselben Gestinge 
sind noch die Leitungen F 100 a/b und 
F 101 a/b (Berlin-Hamburg) und F 1171 a/b 
(Bertin-Kiel) geldhrt und zwar theils auf 
Qaertrigern, theils auf Schraubcnstiitzen. 

Die Gesammtlinge der Leitung betrigt 
295 km; davon gehen ab die Endstiicke 
Berlin-Nauen mit 42 km und Geesthacht- 
Hamburg mit 31 km, sodass die untersuchte 
Strecke eine Linge von 222 km. hat. 

In die Leitung F 266 a/b ist zeitweise 
das Amt Karsiade eingeschaleet; indessen 
wurde stets Sorge getragen, dass wihrend 
der Zeit der Messungen dort alle Apparate 
aus den Leitnngen entternt wurden. 

In Nauen wurden die Leltungen von 
dem Untersuchungsstinder aus mittels gut 
isolirter Kabel nach elnem Zimmer eines 
aut der entgegengesetzten Seite der Land- 
strasse befladlichen Hanses ecingefiilhrt, in 
welchem die zur Ausfibrang der Messungen 
nothwendigen Apparate aufgestelit waren, 

In Geesthacht, wo die Leitungen ins 
Dienstgebiude des Postamtes cingeftihrt 
sind, war ein Umschalter aufgestellt, mittels 
dessen die Leitungen, die bel Tage nach 
Hamburg durchgeschaltet waren, auf He- 
nichriehtigang za den Messungen bereitge- 
stellt werden konnten. 

Es geht aus den theoretischen Erbrte- 
rungen hervor, «dass im Verlaufe der 
Messungen die Leitungen am fernen Ende 
bald zu tsoliren, bald zu erden waren. Da 
die Messungen des Betricbes wegen bei 
Nacht gemacht werden mussten, wurde es 
vorgezogen, die Umechaltungen mittels 
eines automatischen Umechalters, der von 
Nauen aus bedient wurde, zu vollziehen, 
Die SechaltstrOme wurden mittels einer 
zweiten, am nimlichen Gestinge betind- 
lichen Schlelfe,- dle ebentalls beiderseits 
eingefihrt war, za den Relais geffihrt, 
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Drei polarisirte Siemens’sche Relais I, 
IL JIL waren hintervinander geschaltet (Fig.5), 
Ihre Einstelluug war verschieden. Relais Iu. 1) 
waren so eingestellt, dass der Anker nach 
Aufhéren des Stromes bei dem Kontakte 
liegen blieb, an welchen er durch den Strom 
gelegt worden war, und zwar gingen belde 
Relais auf positive StrOme nach links. Das 
letztere that auch Relais IM, indessen ging 
dies beim Aufhdren des Stromes stets an 
den rechten Kontakt zurtick, Es war terner 
ein Unterschied in der Emptindlichkeit ge- 
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Potentialunterschiedes der Leitungen gegen- 
ecinander sein musste, so sehien «8 doch 
erwinscht, dics durch Messung bhestiétigt zu 
finden. 

Wenn die Sehaltung nach Fig. 2  aus- 
‘gefihrt warde, wobei also die Erde vollig 
aus dem Stromkreise ausgeschieden ist, sa 
ergab sich erstens, dass die Potential- 
differenz von A gegen Erde and die von B 
gegen Erde der Grdsse nach villig gleich 
und der Phase nach um 180° verschieden 
stad, ferner dass innerhalb der Grenzen der 











Figg 4 


macht worden. In Nauen konnte cin Zusatz- 
widerstand von 20002 entweder cingeschaltet 
oder kurzgesehlossen werden. Auf denStrom 
a bei cingeschaltetem Widerstande sprachen 
nur die Relais | und IE an, auf den grisse- 
ren Strom bei kurzgeschlossenem Wider- 
stande auch das Relais TL, Indem man oun 
eine passende Folge von Strémen mittels 
der Doppeltaste entsandte, konnate man [ol- 
gende Schaltungen hervorbringen: 


Beide Leitungen getrenot isolirt: andanernd 
+ A, 

beide Leitangen verbunden und isolirt: — A, 
daraut dauernd + a, 

beide Leitungen gevrdet: 
gehend +a, 

Leitungen dureh cinen Widerstand verbuan- 
den: 4+-A, — a. 


Letatere Schaltung wurde 
Messungen nicht gebraucht. 

Die Leitungen ZL, und Ly, welche unter- 
sucht wurden, fiibrten in Nauen zguniichst 
an einen Kurbelumschalter, welcher nur zur 
Herstellung der normaten oder der Messungs- 
schaltung diente, und ausserdem an einen 
Stopsclumschalter. Von hier aus gingen 
sie entweder za den Wechselstrommess- 
apparaten ,ader zu einer Kontrolmess- 
elnrichtung, bestehemd aux Batterie und 
Galvanoskop, mit welcher man sich tiber- 
zeagen konnte, dass dic gewtinschte Schal- 
tung auch thatsichlich ausgefilhrt worden 
war, ehe man mit der Messung begann., 

Die Grondlage der Berechnungen ist, 
dass die beiden Leitungen in ihren elektri- 
sehen Eigenschatten einander gleich sein 
sollen, Um sicher zu gehen, wurden dle 
Messungen stets an beiden Leitungen zu- 
gleich ausgefiihrt. Es zeigte sich niemals 
eine einetellbare Differena: in den meisten 
Fallen war die Bedingung volikommen er- 
fullt, d, h, das Telephon blieb stumm, wenn 
von der einen Leitung zur anderen iiber- 
gegangen wurde, was leicht zu bewerk- 
stelligen war. 

Es mége hier noch ein Punkt erfrtert 
werden, der zu Bedenken Anlass geben 
kOnnte. 

Mit B bezeichnen wir in den Formeln 
das Potential cines Punktes einer Leitung 
gegen die Erde. In demjenigen Theiic der 
Messungen, der am wichtigsten tir die 
praktisehen Fille ist, wird die Erde gar 
nicht mitverwendet, nimlich in Schaltung I, 
wo die Leitung an die isolirten Kiemmen 
der Stromquelle gelegt war. Went auch 
nach den Ergebnissen der Formeln schon 
var den Messungen kein Zweitel bestand, 
dass die Spannung ciner Leitang gegen 
Erde gemessen gleich der UAlfte des 


—A, voriiber- 


bej den 


Genauigkeit die Potentialditferenz A} B das 
lhoppelte der Potentialdifferenz A/H oder 


E/R war. Es fnderte ferner an dem 
Werthe dieser Grissen nichts, wenn man 
unter Anfrechterhaitung der Verbindung 


zWischen den fernen Enden der Leitungen 
den Verbindungspunkt P  isolirte oder 
erdete. Dies bestdtigt also alles unsere 
frihere Behauptung, dass man den Strom- 
vertauf in einer Doppelleitung berechnen 


kann, indem man statt ihrer eine Einzel- 
leitung mit passenden Eigensehaften an- 
nimimet, 


Um nicht ga oft auf frtithere Abband- 
Jungen zurickgreifen zu missen, seien hier 
die Gleichungen flr die Berechneng der 
Kodtfticieaten kurz wiederholt 

Hat man 


is 
B= ReosivesS +i) By siné ves 


J=Qoeosi ~RS tcf : By sini VAS, 


und bezeichnet man fterner das Verhdltniss 


B, . : 
> » wenn § =O (scheinbarer [solations- 


widerstand), mit 2, und, wenn B=O (schein- 
barer Leitungswiderstand), mit £5, 8 ist 


2=-) = 
R 


is 


%=—\ fp 


cos i V¥RS 
ising hRS” 


isin i Vie’ 


cos (VRS - 


Daraas crgivbt sich zunichst 


i's 
| pt ¥ 2, 2, 
ferner 
ising VRS _ iQ, 
cos i VRS 2, ° 


Mit Ricksicht darant, dass das Argament 


‘Ss 5 
von | } awisehen O uml — | , das von 
‘ 2 


, : ww. 

YRS zwiselien O und -+ , liegen muss, er- 
2 

giebt sich 


Al 


is 
} pb =YQD, 


_ tsind kas _ \ 2, 
cossVRS | 2, 
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dies heisse 


SRS — yrs 
e! “ P Vas _ 
VRS Vas is 
é +¢ 
worans sich ergielt 
. 1 1+ 
¥RS= log nat ; 
gn oe 


Indem wir nunmebr zur Besprechuang 
der Messungsergebnisse Gbergehen, wollen 
wir die Bemerkung vorausschicken, dass 
nur diejenigen nach Schaltung Fig.5 za einem 
Resultat getibrt haben, wihrend in den 
jenigen der Sehaltung Fig. 4 kein den anf 
gestellten Gleichangen entsprechendes ge- 
setzmiissiges Verhalten autzutinden war. 

Nach den im wesentlichen gileichen 
Ergebniseen zweler an versehicdenen Aben 
den ausgefihrten Beobachtungsreihen sinc 
Messungstehler ansgeschlossen, und ferner 
ist eine unbekannte Stérung in den Leitun- 
gen deshalb nicht anzunehmen, weil die fast 
zur nimlichen Zcit ausgefilrien Messunget 
in Schaltung Fig. 6 mit der Theorie berein- 
stimmen: es bleibt also nur die Erklarang 
iibrig, dass die Grundgicichungen noch 
nicht alle Faktoren berileksichtigen, welche 
auf den Stromverlaat Einfluss haben, In 
der That berlicksichtigen sie nicht, dass an 
demselben Gestinge nuch andere Leiningen 
sich betinden. 

In der Schaltung Fig. 4 verstarken sich div 
Induktion aus BD, und aus Ly auf die ibrigen 
Leitungen und die aus den indueirten Lei- 
tungen Kommenden Gegeninduktionen haben 
in beiden Leitungen £, und 2, dleselh« 


Richtung, Ans diesem Gronde dart div 
Induktion aus den weiteren Leitungen 


wenigstens von vorneherein nicht vernach- 
lissigt werden, wie es bei der Auistellong 
der Grundgleichungen geschehen ist. Diese 
Unterlassung hat aber nur bel Schaltang Fig.4 
einen merklichen Einfluss. In Schaltung Fig. 5 
haben die indaclrenden Stréme der beiden 
Leitungen entgegengesetazte Kiehtung, s0- 
dass die in den anderen Schleiten inducirten 
Stréme von vornherein weit schwicher 
sind; deren Rickwirkungen kommen in den 
Leitungen ZL, und Ly nar mit ihrer Ditferenz 
zur Geltung. Wie sich die Schleife im Be: 
triebe als praktisch vollkommen stérungstrei 
erweist, haben sich auch bei den Messungen 
keine merklichen induktionswirkungen ge- 
2eige. 

Allerdings hatten wir eine so bedeutende 
Wirkung der Induktion in Schahung Fig. 4 
nicht erwartet, wie sie thatskchlich beabachtet 
wurde. Die Verinderung des Stromverlaufes 
geht so welt, dass die Messungen auch nicht 
annihernd mit den Gleichungen fberein- 
stimmen. Es hat demnach keinen Zweck. 
niher auf dic Resultate nach Schaltung Fig. 4 
elnzugehen; wir wenden uns zu denjenigen 
fiir dic Schaltung Fig. 5. 

Kei einer Beobachtungsrcihe, deren ein- 





zelne Glieder an demselhen Abend ge- 
messen wurden, ergab sich folgendes: 
aici Bie <i 
Glos 6 
n WD | i + (Qe+e) 
3 : * 
=) 3 om 
= = & 
315, 6H2 448-934 000610 258.10—4 
Mu, Sid 717) O88 =: OF00804 | BHG 10-9 
74 0C«~ ST SOT 0.01106 261. 6 
9 682 1250 O827 | O014KE 258.10—-8 
Die Mittelwerthe von (L—#) D und 


Qe+c') D sind 0227 und 2.56. 10-4, 
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Der Widerstand war ein anderes Mal 
mit dem Galvanometer gemessen worden 
und hatte 556 2 ergeben. 

Man weiss, dass sebnell wechselnde 
Stréme in dicken Kupferdrahten nicht den 
ganzen Qnerschnitt erfallen, sondern von 
deer Mitte abgedringt werden. Dadareh 
wird der Widerstand bei wachsender Schwin- 
zimgszahl immer grésser, Der Zawachs ist 
dem Quadrate der Schwingungszahl pro- 
portional. 

Setzt man znnichse 


W.D=W,D+ Cn 


and berechnet Wy D und € aus den Messnngs: 
ergebniasen, xo erhilt man im Mittel 


W,D= 657.1. C= 294.10-5, 
Nach der Formel berechnet whrden die 
Werthe der Wy D sein: 
m . . . B16 500 74 900 
WD. . 560 164.5 S716 3809 
gemessen 562 563 470 582 


Bei der Beurtheilung der Genanigkeit 
ler Messungen hat man im Auge au be- 
halten, dass gar Hestimmuang jeder der 
Gréssen 2, und 2, zwei Messungen ge- 
hiren; cine flir den Strom, die andere fir 
die Spannang. Za jeder Messung gehdren 
zwei Einstellangen; man hat sowolt nach 
der Spannung wie nach der Phase so lange 
an regaliren, bis der Ton im Telephon ver- 
schwindet, Die Phase kann man bei jeder 
vinzelnen Messung bis anf '/," sicher ein- 
stellen, die Einstellung der Amplitude kann 
mit einem Fehler bis zu etwa 1°, behaftet 
sein. Am grissten ist die Unsicherheit bei 
‘len geringen Schwingungszahlen, weil die 
Tone im Telephon, nach denen eingestellt 
wird, sich neben dem Ubrigen sehr starken 
Gerdasch, welehes der Betricb der Maschine 
und des Elektromotors verursacht, nicht 
so scharf abheben, wie die Tone bei hOherer 
Schwingungszahl. Als Beispiel seien zur 
Beurtheilung der Genauigkeit die Einzel- 
Inessungen, aus denen bei »=815 2, und 
2, sich ergeben, angetiihrt: 
Strom = (Span- Q, 

nung an 1002) 
Sa O01; +-16,2° 
0,804; + 16,6° 
0,810; +18,0° 


a; 


0,464; -+-29,5° 
0,466; +-29,5" 


Mittel 0,805: +166" 0466; 4.29.5" 
Spannung &, 2068; —8° 2499; —25° 
2,076; —3" 2485: —25° 

2.178; —38° 2608; —260 

2,079; —3° 2535: —25° 


Mittel 2,104; —3"° 92505; —25° 

Die cinzelnen Werthe entsprechen Ein- 
stellangen an verschiedenen Stellen der 
Aichungsskale, Die Messungen werden 
bei héheren Schwingungszahlen erheblich 
gieichmissiger. ; 

Im Hinblick anf diese Beobachtungs- 
fehler dirtten die Abweichungen der ge 
messencn Wa.D gegen die berechneten 
wohl erklart sein; die gomessenen Werthe 
schliessen sich immer noch nahe genug an, 
aum das Gesetz der Zunahme mit dem Qua- 
‘Irate der Schwingungszahl zu bestatigen, 

Dagegen stimmt andererseits der fiir C 
gefundene Werth nicht mit dem nach einer 
gebrduchlichen Formel') za berechuenden 
fberein, Danach sollte sein 


W, = Wy(1+ 76d. nm? 10-1), 


,ET2* 194, 8, 77 


Die der Grisse C entsprechende Griisse 
wiire 
7.5 (27). We. 101 = 3,88. 10-4, 
Wo 2r der Dorchmesser des Drahtes ist. 
C ist also etwa 9mal grésser. Die Zahl 
3,88.10-8 kann gar niebt in Frage kommen, 
da sie gwisvhen n=816 und n= 900 nor 
24 2 Differenz zulassen wiirde. 

Ex wire aber vielleicht die Erkldrung 
auliissig, dase die fiber das Maass der Forme! 
hinausgehende Widerstandsinderung eine 
Wirkung der allerdings geringen Induktion 
auf die Nachbarleitangen wire: bekanntlich 
wird der Widerstand eines Leiters, der in 
einem benachbarten Leiter StrGme inducirt, 
dadurch secheinbar vergréssert. wihrend 
srine Selbstindaktion fallt 

Fir die ino den Formeln vorkom- 
mende Ableiting ergab sich ans den 
Wechselstrommessungen kein Werth, Der 
Grund jist, dass die Grisse a gegen me 
si klein ist, dass der Werth a+ ime 
vou mee?! nor unmerklich abweicht. 
Statt 90" erguben sich ftir die vier Sechwin- 
gungszalilen die Werthe 89.8%, 88.1". 894° 
und 90.4", welehe sehon durch ibre unregel- 
missige Folge sich als anf dun Renbach 
tungsfellern beruhend, kKeanzeichuen. 

Die Abweichungen der Werthe far dic 
Selbstinduktion und Kapacitét von den Mittel- 
werthen zeigen kein gesetzmiissiges Verhal- 
ten: wir haben demnach anzunehmen, dass 
diese Gréssen von der Schwingungszahl un- 
abbiingig sind, Me Verminderung der Selbst- 
induktion infolge der Gegeninduktion aus 
den Nachbaradern ist also nicht gross 
genug, um bemerkbar zu werden, 

Es ist nun weiter zu untersichen, wie 
die Mittelwerthe fiir Selbstinduktion und 
Kapacitit mit den aus den beztglichen 
Formeln zu berechnenden tibercinstimmen. 

Was die Selbstindaktion anbetrifft, so 
ist nach den veransgeschickten Erdrte- 
rangen, wenn JD die fir eine Leitung von 
der einfachen Lange D berechnete Selbst- 
induktion, MD die fir zwei Leitungen, 
deren jede Dkm lang ist. berechnete 
Gegeninduktion bezeichnet, die scheinbare 
Selbstinduktion der Schleite gleich (L—M) D. 

For Zo and M hat man die Formeln 


LD =2D(log 3D —0,75) 
MD=2D(tog 7? —1), 


wenn @ den mitileren Abstand der beiden 
Leitungen, ¢ ihren Radius bezeichnet, Dem- 
nach wird 


(L—M)D=2D (tog 4 +02). 


Da hier 
D = 223km = 222. 104 em, 
d= 22cm, 
r =0,15em, 


so ergieht sich dementsprechend 
CL — M) D = 0,228 Henry. 


wihrend 0,227 Henry gemessen wurden. 
Diese Griéssen stimmen also gut Oberein. 

Die scheinbare Kapacitét der Schieife 
soll gleich 2e-+-ct flr Lkm sein, wenn man 
mite die Kapacitat jedes Zweiges gegen 
Erde, mit ec! die Kapacitat der Leitangen 
gegencinander bezeichnet. 

Als fiir die Gréssen ¢ und e die mach 
den bekannten Formeln fiir die Kapacitht 
berecthneten Werthe eingesetzt wurden, er- 
gab sich keine Uebercinstimmung. Der 
limstand, dass in allem Uebrigen die doch 
giemlich komplicirten Weehselstromvor 
fliinge sich der Theorle anpassten, gab 


dazu Veranlassnng, die Formeln zor Be- 
rechnang von Rapacitatswerthen bei Doppel- 
feitungen einer besonderen Vrifung zu 
anterzichen. Dic Kesultate dieser Priitang 
sind in einer bereits erschienenen Abhand- 
lang mitgetheilt') worden, 

Fir die Kapacitit einer Doppelleitung, 
deren Zweige, wie in diesem Falle, aut 
gieiehen und entgegengesetzten Potentialen 
gehalten werden, ergiebt sich daraus unter 
Berficksichtigung des Einflusses, den die 
Erdobertldche auf die Vertheilang ausiiht, 
die Forme! 


Be+ec= 1 ° 


ad 2 
2 log nat 
CBM pV (QA +a? 


in elektrostatischen Kinhetten fiir 1 em Linge, 
wenn alle anderen Maasse cm sind und A 
die Entfernung der Leitung von der Erde 
darstellt, 
Bs genigt fiir praktixche Verhitlmisse, 
ait seTZen 
1 


a 
Zlog nat — 


Man erbiilt daraus Mikrofarad fir 1 km 
durch Division mit 9 [m vorliegenden Falle 
ist also 


2e + ef — 001186 Mikrofarad. 


Fir die D= 222 km der Leitung er- 
giebt sich demnach 2,62 Mikrotarad, 

Da cine gewisse Erhéhung der Kapacitit 
durch die Isolatoren herbeigefihrt wird, 
welche bei der Berechnung nicht bertick- 
sichtigt wird, so erscheint das Resultat der 
Messung, néiulich 2.66 Mikrofarad. mit den 
Antorderungen der Theorie in guter Ueber- 
cinstimmung. 

Nachdem die Diskussion der Messungs- 
ergebnisse bis hierher gefOhrt ist, ist der 
Nachweis erbracht, dass erstens die den 
Messangen za Grande liegenden Gieichun- 
gen ffir die Schaltang in der Schleife alle 
in Betracht kommenden Grossen bertick- 
sichtigen, und zweitens, dass es moglich ist, 
mit unseren Wechseletrommessecinrichtungen 
zuverlissige Messungen an Leitungen aus- 
zufihren, 

Es soll nun ferner anf die direkten 
Messergebnisse eingegangen werden, die 
viel Interessantes bieten. Sie werden ab- 
sichtlich erst nach der Diskassion ihrer Re- 
sultate vorgefiihrt. Nachdem sich ergeben 
hat, dass die Resultate dcr ganzen Messungs- 
reihe eloe erfrenliche Uebereinstimmung 
zeigen, wird man such den direkten 
Messungsergebnisson Vertrauen ecntgegen- 
bringen, wahrend diese fiir sich allein, wie 
wir gleich sehen werden, ein héchst selt- 
sames Bild darbieten. 

Die beiden Griasen, welche der Berech- 
nung zu Grunde gelegi worden sind, die 
scheinbaren Widerstinde am Anfange der 
Leitung 1. bei Isolation des fernen Endes, 
Q,, 2 bei Erdung des fermen Endes, 2, 
haben fir die verschiedenen Schwingungs- 
zahlen folgende Werthe: 


n Q, Rs, 
816 D261 «186° 6 53S «tears 
500 S7Be it! B09 pp —M2 i 
704 417 e -Bere 260 «Burs 
G00 UMBe-Bté BOT eB 


Auf den crsten Blick wird man in diesen 
Zahlen weder in den Amplituden, noch in 
den Vhasen elne GesetzmaAssigkeit finden, 
Um den Veriauf dieser Grossen deunicher 
hervortreten 20 lassem, sind sie in Fig, 7, 
tlurch kleine Kreise begeichnet, mit cinigen 


) RTE" 1488S Th, 
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berechneten Widerstinden, die darch kleine 
Kreuze dargestellt werden, im rechtwinkligen 
Diagramm aufgetragen, und man sieht, dass 
die scheinbaren Widerstinde, sowohl bei 
Isolation, als bei Erdung des ferneu Endes bei 
verschiedenen Perlodenzahlen dos Wechsel- 
stromes im Ganzen Kurven von spiraliger 





Form durechlaufen, Diejenige des Wider- 
7 
bs : & 
Swe 





Pig. 7. 


standes bei Isolation nibert sich fiir kleiner 
und kleiner werdende Schwingungszahlen 
der Griésse —foo, d. h, die Leitung nimmt 
mehr und mehr die Eigenschatten eines 
Kondensators an, dessen Filichenelemente 
sich gleichzeitig laden; fiir wachsende 
Schwingungszablen strebt dic Kurve dem 
Grenzwerthe 


{/L—M 
GAm+ V 2ce+ec 
zu. Diejenige des Widerstandes bei Erdung 
des fernen Endes beginnt fir sehr kleine 
Schwingungszahlen bei OB=+WD und 
endet bel unendlich grossen bei demselben 
Grenzwerthe wie die erste Kurve. 

Unter Benutzung des reehtwinkligen 
Diagramms kénnen die Grossen 2, und Q, 
zor Lisung von Aufgaben benutzt werden, 
welche nicht nur ein theoretisches Interesse, 
sondern firdic Uebertragung hochgespannter 
Wechselstréme auch ein praktisches Inter- 
esse haben; indessen sollen diexe Aufgaben 
‘lemndchst in cinem besonderen Aufsatze 
besprochen werden. 

Es darf nach den Resultaten der ier 
besprochenen Messungen als feststehend 
gelten, dass in einem Leitungasystem, in 
welchem Hin- und Riickleitung nahe zusam- 
menliegen, der Stromverlaut von Wechsel- 
stromen sich mit grosser Geneuigkeit aus 
den nach bekannten Formetn zu berechnen- 
den Werthen der elektrischen Eigenschaften 
der Leitungen ermitteln Hisxet. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Veber die Berechnong der Leitangsfihickeit 

von Wiixserigen Lixangen dex Doppelsalzes, 

Kupferkalinmsulfat and von Mi<changen arqui- 

molekularer Lisuagen der Zink- und Kapfer- 
sulfate, 


Von BE. H. Archibald. (Transactions of the 
Nova Scotian Inst, of Science, Vol. EX, Session 
1807/98, p. 307.) 


lm Anachluss an friihere Arbeiten auf dem 
Geblete der Berechnuog von Leitungsfahig- 
kelten wasserizer Lixungen berlehtet der Ver- 
faaner fiber cine solche Berechnung fiir deo 
Fall eines Doppelsalzes. Das zu den Versuchen 
gewahlte Sale war Kupterkaliumeulfat 
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Er kam dabei zu dem Resultate, dass bel 
Kupferkaliumsulfatlésangen von der Koncen- 
tration 0,1 bi+ 1294 g-Aequivalenten. per Liter 
die berechneten und beobachteten Werthe von 
einander differiren, und gwar um so mehr, je 
héher die Koncentration int; dagegen besteht 
Uebereinstiomung inperhalh der Grenzen der 
Beobachtungsfehier fir verdiinmere Losungen 
als O1. Dies deutet darauf hin, dasa in den 
koncentrireren Lisungen Doppelsatemolekiile 
fir sich vorhanden sein kéonen, in den ver- 
diinnteren dagegen nicht. G. Af. 


Ueber die Berechnung der Leitungsfithigkeit 
wilsserlger Lisnngen des Kaliummaguesiam- 
sulfates. 


Von T. ©. McKay. (Transact, of the Nova 
Scotian Inst. of Science, Vol. IX, Sexs, 1897/98, 
Pp. 848.) 


Diese Abhandlung unterscheidet sich von der 
im Vorausgehenden besprochenen der Haupt- 
sache wach nor in der Wahi des Doppelsalzes. 
Der Verfaseer kam auch za einem dem vorizen 
entsprechenden Resualtate. [yn vertdnnten Lié«un- 
geo kiénnen die Katiommagnesiumsulfatmoleckile 
fir sich nicht bestehen; dagegen sind in st&r- 
keren Lisnngen die zwei elntachen Salzo wenig- 
stena thellwelse mit einauder vereinigt. 


Ueber die Bezichung der Oberflichenspannung 

und des apecifixchen Gewichtes gewisser 

wiisseriger Lisungen zu ihrem Jonisirangs- 
zustande. 


Von E. H. Archibald, (Transact. of thea Nova 
Scotian Inat. of OS a TX, Sess. 1897/98, 
p- 336. 


Nach Prof. MacGregor ist irgend ein 
Charakteristikam S, wie das specifisehe Gewicht, 
die Oberfiichenspannung a, 9. w. einer Lisung 
an das entaprechende Charakteristikum Sy des 
Wasevrs durch di¢ Gleichang gebunden: 


S=S8etkil—aejn+lan, 


worin a die Anzahl der Grammfquivalente pro 
Volumeneinheit, a den lonisirnngskodfticienten 
dex Elektrolvien im der Lésung, ¢ und & die 
sogenannten lonisirungskonstanten fiir cin ge- 
gebenes Charakteristkum elues gegebenen 
Elektrolyten bezeichnen, 

Pir einige einfache Lésungen unit Mischun- 
gen der Kaliam- und Natriumebioride hat Herr 
MacQregor selbat die Gillttykels dieser Pormel 
nachgewlesen, 

Der Verfasser wendete sie 2ur Berechnang 
der Obertiichenspannung und des specifischen 
Gewichtes von vinfachen Lasungen und Mixchun- 
gon der Kalium-, Natrlum- und Kupfersultate 
an, Er fand, dasa die MacGregor'sche Glel- 
chungdie beohachteten Werthe der Oberfiichen- 
spannung und dex specitixchen Gewichtes der 
untersuctcen Lisungen innerhalb vines Bereiches 
der Koncentration von 005 bis etwa 04 oder 
05 g-Aequivalenten per Liter darstellt, dass ex 
alxo mittcls der Dissociationstheorio der Elektro: 
Ivse miglich ist, die OberiAcheuspannung und 
das specifische Gewicht der Mischungen vou 
Kalium- und Natrimesutfatiisungen und das 
specitische Gewiebrt der Mixchungen von Kalium- 
und Kupfersalfatlisungen, aewie von Kalium- 
sulfat- und Natriamchloridijsungen ungefabr in 
demeelben Koneentrationshersiche wie oben 
innerhalb der Grenzen der Beobachtungafebler 
Voraussasagen, G. M. 


Zur Behandlang des Silbervoltameters ond 
seine Verwendung zor Bestimmung von Normal- 
elemeuten. 


Yon K. Kahle. (Mittheilang aus der Physikal- 
techn. Reichsanstalt, Zeitschrift £ Instramentenk. 
18. Seite 229 u. 267. 1898.) 


Bel seinen zahlreichen Yersuchen bediente 
sich dex Verfasser dreier versehiedener Silber- 
voltameter, in denen die Kathoden Placingefilsse 
in Becher: baw. Schalentorm, die Anoden evlin 
drische Stibe aus Feinsiiber waren. Die Dya- 
kussion der Versuchsergebnisse enthdle unter 
Anderem Folgeudvs. 

Luter villig gleichen Verhfltniasen Ih<st 
alech mitdem Voltameter ene Veboreiustinmuang 
der eiugeloen Versuchsergebniane auf Wigag ev 
reichen, Ob die unter gleichen Verlititni-een 
adageschied-nen Niederschlaze kalt ode* warm 
ausgewaschen werden, hat insofern Einfluss, 
ala bei warmer Auswaschung ein um emige 
Zehotelmilligramm kleinerer Niederschlag er- 
halten wird ale bel kalter. Im heissen Wasser 
lost sich also etwas Silber; bei nur kalter Aus: 
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waschung scheint der gleiche Betrag Nitrat im 
Niederachlage eingeschloasen zu bleiben. 

Die Praye nach dem Unterschiede zwiachen 
Niederwchliszen, dic direkt auf Platin oder auf 
bereits vorhandenom Silber gebildet sind, scheint 
dahin zu brantworten gu sein, dass auf Platin 
weniger als auf Silber ausgeschieden wird; die 
Ursache liegt vielleicht in der Verschiedenheit 
der Obertiichen, die beitm Platin glatt und beim 
Silber raub sind. 

Ala weitere Thatsache wurde erkannt, dass 
die Lésungen, welche hitufiger zur Elvktrolyse 
benutzt sind, fie die gleiche Strommenge 
schwerere Niederschlige liefern als frinche 
Lésungen. Diese sehwererens Niederachifge 
machen sich schon iusseriich durch dle Verti- 
kalstreifung kenntlich, Der Unterechied zwischen 
frisvhen und gebranchien Lisungen erretcht 
Vig des Betrages und zwar bei ¢inigen Losun- 
gen schneiler als bel anderen. 

Die Bildung farbiger Niederschilige scheint 
mit den Vorgdngen au der Anode zusammenzu- 
hangen;: denn sie bilden sich nur in der unteren 
Haltte dea Viegels, wohin die en der Anode in 
Lisung gegangenen Nebenprodukte durch die 
vou der Anode abflivasende koncentrirte Lésang 
bauptsichlich getihrt werden. Die Losungen 
verlieren die Elgenschaft, farbige Nieder- 
sehlage zu bilden, bei langerem Digeriren mit 
fela xerthelltem Silber, 


Silberoxydhaltige Léaungen liefern nicht 
immer die normalen Niederschlagswerthe, sou- 
dero unter Umstinden um %jgg9 schworere 
Niederschlige, ala normale Lisungen. 

Unter Beriicksichtizung der im Voraus- 
gebenden angedeuteten Feblerquellen hestimimte 
dann der Verfasser die von einem Clarkelemente 
und einem Cadmlumelemente In einer bestinm- 
ten Zeit ausgeachiedene Silbarmenge, sowle den 
Widerstand dex Stramkreises; unter Zugrunde- 
legung des geseealich festgelegten Silberiqui- 
vaients von L118 mg/Sek. berechuete er 
ion die EMR der genannten Elemente und 
ane; 


Clark 189 = 1.4830, int. Volt, 
Cadm. 20°= 10184, int. Volt. 


Daraus folgt: 


Clark 19) _ 

Cadm. ag) = 140708. 
Dirvekte Vergleichang beider Elemente hatte 

friber argeben: 


Clark 15% > 
Cadm, go? — 140663: 

Korrigirt man darnach die oben angegebe- 
nen Zahlen, so ergiebt sich: 


Clark 18° = 1.4323, im. Volt, 
Cadm. 9 = 11,0180, . ar 


Der dissen Zahlen anhaftende Feller wird 
kati ign) betragen. 7. M, 


Beatimmang der Dimagnetisirungskonstante 
(Susceptibilitit) einiger Metalle, 


Yon Ernst Seckelson. (Wiedem, Ano., Bd, 67, 
1899, 5. 87.) 


Bei den bis jetzt veriffendichten Unter 
stichingen der Dimagnetixsirungskonstante oder 
Permeabilitht von magnetischen Metallen ist 
der Einfluss der Querschnitte des Materials un- 
» racksichtigt gebliehen, Die vorllew-nde Ar- 
beit soll diese Liicke ausfiillen. Der Verfasser 
untersuchte im physikalischen Institut der Uni- 
versitat Heidelberg mle der Qaimneke’achen An- 
ordnung Draihte aus Nickel und Platin, sowie 
galvanixche Niederschlige vereechiedener Dicke 
von Kisen, Kobale, Nickel und Mangan. 

Aus den aufgeatellten Tabellen hat sich er- 
geben, dass die Dimaguetisirangskonstante so- 
wohl seukrecht wie parallel den magnetischen 
Kraftlinien beim Elsen am griissten fat, dem 
dann die Konstanten fiir Kebalt, Nickel, Mangan 
und Platin der Gedase nach folgen. Es hat sich 
ferner geaeigt, dasa die Dimagnetisirungskon 
Stnnte aenkrecht xu den maygnetiachen Kraft: 
linien fiir dasselhe Metall bei vorschiedener 
muenetiacher Feldstdrke nahezu konstant ist, 
wAhrend sic parallel zu den Keaftlinien stark 
mit steigender Feldstivrke Mili. Withrend erstere 
mit Zuoshme des Quersehnittes fall, steige 
letzterc erst bis xu einem Maximum, um dann 
noch an fallen. Die magnetiache Zagkraft senk- 
recht za den Kraftlinien wichst mit dem Qua- 
drate der Feldstlirke; dagegen tet fiir gré<sere 
Feldstirken die marnetiache Zurkrait parallel 
den magoectischen Kraftlinien angenihert pro- 
portional der ersten Poteng der Feldstirke. 


9. Mirz 1889. 


Methode und Instrument zor Messnng sebr 
kleiner Indoktionakodfficienten. 


Von H. Martienssen. Pai a Ann., Bd. 67, 
1899. 5. 95.) 


Die Methode des Verfassera beruht auf dem 
von Pulnj angegebenen Principe, Selbstinduk- 
tionskoéffic'enten durch die Phasenverschiebung 
zu messen, welche dieselben in einem Weehvel- 
strom hervorbringen. WaAbrend aber Puluj's 
Apparat nur bel giemlich grossen Phasenver- 
schiebungen Verwendang finden kennie und 
eine Bestimmung der Periode des Stromes 
néthig machete, ist der von dem Vertasser an- 

gebene Apparat so empfindlich, dass sich mit 
bm noch Phasentinderungen vou ciner Bogen- 
sekunde nachweisen lassen, dass er also Selbst- 
induktionskettficienten jeder belicbigen Grosse 
#0 messen gestateer, ohne Bestimmung der 
Perioude. 

Das Princip der Messung durch Phaser 
verschiebung ist foigenden: Werden zwei Zwei: 
leitungen mit den Widerstanden Wy und oe er 
den Selbstinduktionskoéfficienten LZ, und Ly 
von sinusartigen Wechselsirdmen darchfossen, 
so iat die Phasendifferenz 


7 =T1i— F% 
wenn 
Bn=8- Hs 
tgeq=e. W, 
_2s 
und ai ist. 


Ist g 80 klein, dass 
gq=7=—0.80 


esetzt werden kann, wenn @ die zvcitliche 
hasendifferenz beaeichnet, so hat man 


and hieraus 
Ibu (e+ mn) W,. 


Ist ein sehr kleiner Selbstinduktionskoéffi- 
cient Z eines Drahtes mit dem Widerstand W 
zu messen, so bestimme man die Phasen- 
fnderung 4, die derselbe durch Einschalten im 
Stromkreis 1 hervorbringt, und erhalt 


ae ath _ bs, 
= wit Wy 


also 


L=4(W,+W)+ Ly. ¥, F 


. 


Der Apparat des Verfassers, mit dem die 
Grisse @ gemessen werden soll, bexteht aus 
dret Spulen. Durch die eine fliesst der Zwelg- 
strom 


,=.), sin (wo t+ op). 
durch die zweite der Zweigstrom 
ig = Jain wt. 


Die dritte ist durch einen Widerstand Ry ge- 
sehlossen. In {hr Inducirt ¢y einen Strom 


fy xe —-— 243 ____ 5. Jy sin (uw t-4+-00°—), 
Ba Pitet 75 
wenn 
= Is 
treo. Rs 
und Ly, den gegenscitigen Induktionsketfi- 


cienten und Ly den Selbstinduktionskotfticienten 
der dritten Spule bedeutet, 

Trifft man nun die Anordnung so, dass i, 
and fy in derselben Ebene einen drehbaren 
Metalikiérper umkrelsen, ¢, dagegen in der daxu 
senkrechten Ebene, so wird auf diesen kein 
Drehmoment nusgeiibt, wenn ig-4-iy dieselbe 
Phase haben wie {, also wenn 


ig ty = A. sin (t+ yy), 

worin A eine Konstante bezelchnet. 
Pir wt = —  ergiebt sich 

Les 


Jy sin ¢ = - dg coe (gp), 
Ba Piper 3% 
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t= - 1 cos (p + w) 
= . cos 
gesetat wird: 
= “33 
tepok.w. Tes * 


Da & praktisch nahe gleich 1 ist, erhalt 
man 


ieeao. nt 


und fiir ein kleines g, da hier 


ttegoepoae 
gesetat werden darf, 
—Th: 
ex Rs 


Wird also bei konstantem gegensvitigen 
Koéfficienten Las der Widerstand Hs so lange 
verindert, bis kein Orehmoment eintritt, so 
dient dieser Widerstand direk¢ als Maasa tir 
die aeitliche Phasendifferens @. 





Fig.8 zeigt das Instrument im Darchechnict. 


Der Hartgummirahmen A tragt die beiden 
Wickelungen tiir die Strime ft und is, d. h, die 
eme Wickelung wird dorch den einen Wechsel- 
strom durchflossen, die andere durch den 
Rheostat Rs geschlossen, Die Windungsebene 
der Spule # fir den Wechselstrom f, steht 
senkrecht zur Windangsebene der Spule A Der 
Drehkirper J ist elu klemer Aluminiumeytinder, 
der oberhalb mit dem Spiegel A, unterhalb mit 
der Scheibe @ feat verbunden ist and an dem 
Faden ¢ hiingt, Der Stahimagnet # dient zur 
Dampfung der Scheibe G, 

Um absolute Messungen ausfiihren zu kin- 
nen, muss der gegenseitive Induktionskodficient 
I43 der beiden Wickelangen der Spule A be- 
stinms werden. Er iisst sich mit Hilfe des 
Instrumentes selbst darch Vergleich mit einer 
Normalinduktionsrolle feststellen. 

Der Vorfnsser zeigt denn an gwei elnfachen 
Beispielen, welche Genauigkeit sein Apparat 
zuliast. Ein Kreisring aus 2mm starkem Kupfer- 
draht mit 63,5 em Darchmesser sollte nach 
Blathy's Forme] den Selbatinduktionskoéffti- 
clenten J = 2596 cm haben; der Versuch ergab 
L=23M em. Fir zwei parallel gefiihrte Drahte 
von 606 em Lange, 7,33 em Abstand und 0,12 cm 
Drahtdicke verlingt die Rechoung nach Max- 
well £=10170 em, der Versuch fieferte L= 
10590 cm. Da die Rechnung die Zuleitungen 
nicht bericksichtizt, ist die Urbereinstimmung 
you Versuch und Rechnung befriedigend. 

Schliesslich setae der Verfasser noch aus- 
einander, wie sich selu ,Phasenindikator* auch 
zur Beatimmang von Kapacititen verwenden 
IMest, G. M. 
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CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uus unterm 26. Februar: 


Das Walker-Thompson-Knopfsystem, 
In der letzten Sitzung der Instivucion of Elec- 
trical Engineers hielt Herr Watker einen Vor- 
trag fiber elektrische Babnen mit magnetischem 
Obertitchenkontakt. Dem Titel nach war zu 
erwarten, dass der Vortrag sich fiber cine Reihe 
von derartigen Systemen verbreiten wiirde. Das 
war jedoch nicht der Fall. Herr Walker be- 
aebrinkte sich auf das von Ihm und Professor 
Thompson ausgearbeltete System, das in 
seinen Haupteigen in der .ETZ* 1898, Heft 47, 
beschrieben und illustrirt worden ist, Allerdings 
sind seitdem in gewissen Ejinzelheiten und 
namentlich in der Schalteranordnuny Verbesse- 
rangeo pment worden, die der Vortragende 
beschrich. Die Quecksilberkontakte sind unter- 
driickt und durch teste Koutakte ersetzt wor- 
den; auch warde cine Funkenentziehung durch 
Kohlenstifte angewendet, Interessant waren 
dia Angaben iiber den Stromverlust bei 500 V 
darch die Knépte und den Schlitten, Bei einer 
Schichte von nassem Strassenkoth von 10 mm 
Dicke und bel Beridhrung von 2 Kndpfen durch 
den Schlitten gingen 4 A verloren, bei 6 mm 
Dicke der Schichte jedoch nur 19 A. Bel Be- 
riuhrung nvr eines Kuopfes und nasser Strasse, 
wie bel Regenwetter zu erwarten ist, war der 
Verlust 04 A. In dem urspriinglich ausgear- 
beiteten System findet dic Riicklcitung des 
Stromes darch die Schienen statt. Jetzt arbeitet 
Herr Walker elne Anordanng aus, bel der so- 
wohl fir Hin- und Rickleitung Kontaktknipfe 
angewendet werden, In der Dixkussion wurde 
das Walker~ Thompson'sche System einer 
ziemlich scharfen Kritik unterzogen, Nament- 
lich wurde hervorgehoben, dass bei Kreugungen 
Koutakt zwixchen Schlitten und Laufschienen 
nicht gut vermieden werden kann, also die Ge 
fahr eines Kurzschlusaes bestehen muss, und 
dass die Stromentweivhungen bel der chemi- 
achen Einwirkaung des Strassenschmuatzes jeden- 
falls viel gréaser sein werden, als Herr Walker 
bei seinen unter giinstigen Verh@ltninsen ge- 
machten Versuchen gefunden hat. 


Die Clty of London-Beleuchtungs- 
eselischaft. Der Geschaftxbericht dieser 
esollechaft enthilt tir die Aktionlire insofern 

eine unangenchme Ueberraschung, als state der 
10% Dividende des vorigen Jahres diesmal mur 
el @ Dividende von 6% zur Vertheilang kommt, 
Infolgs dieses Umatandes sind auch die Aktien 
der Gesellschaft getailen, Als Griinde fiir diese 
Gachlege geben die Direktoren folgendes an. 
Obwohl das Kapital vermehrt werden musste, 
sind die Reineinnahmen die gieichen geblieben; 
letzteres wegen Prriskonvessionen, die den Kon- 
sumenten gemacht wurden, héherer Koblen- 
preixe und hauptsichlich, weil im Jahre 1498 
erheblich weniger neblige Tage waren, als im 
Vorjabre. Der Zuwacha im penansehinas 
betrug 60000 Kereenstirken. Alle anderen Be- 
leuchtungageselisehatten, die doch auch unter 
denselben Verhititnixsen stehen, haben jedoch 
wenigstens diesclbe Dividende wie im Vorjahre 
erkliivt, in einigen Fallen sogar etwas mehr. 
Div Zahlen sind: 


St. James & Pall Mall . . . 14,5 %o 
Westminster . . . . » « + » WD “Vo 
Kensington & Knightsbridge, . 10 % 
Charing Cross & Strand 2. . . & % 
Clelh 2.2 cs ar cen ne Oh 
Notting Hill . 2. 2... ee OM 
City of London . . . 2. 2. 6% 


Die Nernat-Lampe. Zur Verwerthun 
dieser parry * ist cine Gesellschaft mit 
820 000 Letr. (6,4 Mill. M) gegrilndet worden. Im 
Prospekt wird ein Gutachten yon James Swin- 
burne tiber die technischen Vorzige der Lampe 
und elnes von Fletcher Moulton tber die Gil- 
tigkelt der Patente veriffenticht. Din Gut- 
achten Iauten Ausserst ginstig. RWW 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Elektrische Beleuchtung. 


Stidtisches Elektricititewerk Breslau. 
Dem kirzlich erschienenen Verwaltungsbericht 
des stidtischen Elektricitttawerkes Breslau fir 
das Gesch&ftsjabr 1897/98 entnehmen wir fol- 
gendes: 

Im Verwaltungsjahre 1897-98 belief sich der 
Bruttotiberselhuss der Emnahinen iiber die reinen 
Bete) henna auf 44651051 M gegeniiber 
380 518,69 M im Vorjahre, der Nettotiberschuss 
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auf 168 981,006 M gegen 49498,66 M im Vorjabre, 


; Von den an den Verbrauchestellen abge 
sOdass er den Voranschlag vou 123500 M um 


xvebonen Hektowatt entfallen 
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den Betrag von $2 481,96 M tiberstlez und damit ones x 5 theilung der Abnehmer und Lampen auf die ver 
die im Vorjahre aus verschiedenen Griinden eiti- aut die Privatabuehmer: a eee schiedenen Arten yon Abpebeacrn ist aus det 
xetretene Einbusse an Elonahbmen (vel ,eTZ* zur Beleuchtuug 6636600 6896202 | beiden folgenden Tabellen ersichtlich. 
1896, 8. 179) wieder ausglich. Der Ueberschnss zor Arbeltsfibertra . : 
7‘ " 3 ‘ rary TSO Bt 485 7) Am 3h, Mare ti 
von 8243196 M gegen den Voransehiag erklire auf die stidtischen Ver- BR :keb A Ptordes 
sich durch den grisseren Umeats auf den Titel waltunzen. ... AS86485 608 740 ot dadlates tal  starker 
-Lager und Werkstatt*, sowie durch eine Minder- anf die affentliche Be- % = F 
ausgabe auf den Titel ,Neubeschaffungen". leuchtiung i 491 990 498 ROD Zellensehalter . * a,— 
Die voergenommenen Abschreibungen bi- aut das Klektricitatewerk ~— Ventilatoren, 2 0 2 6 ee 30 7,61 
trngen 6inle —_ be Por der ‘(er (Selbstverbrauch) . 299 271 oop igo | Zabndirstliche Bohrmaschinen - 6 0.45 
a sheginn oder 661% vom Werthe der . 2° e mG : re zx 
Anlagekosten aim Inhresschiuus, wobei die etwas misaminen BB2B5S7 7214472 Aufsige inane ee Gg = Laicad 
mehr als 1% betragende, als Abschreibung | pie Einnahme fir clektri- Malzereien 6 
ebenfalls snzasehende Amortisation des Anleihe- sehen Strom hellef aich Rektamefigaren . 2 0,50 
kapitals in beiden Pallen nicht mit beriicksich- inszesammt auf Mark. . 61265976 41249492 | Druckpressen . . . . ; » 2 59,80 
tigt ist. Die Abachreibung war somit wieder | Pye grosste an einem Tage “~ | Zuschneidemaschinen 16 18,03 
eine reichliche. Die reinen Erzeugungskosten an ilen Verbrauebsetelien pa at Se tgs 
dor an dee Vecbrauchetalien  ahgokebanen Sroumece spree Tabakscbneldemaschinen <.' 2 3,— 
Hektowattetunde bereehneten sich xu 1,798 Pf mene betric in Hektn- Kaffeeristinaschinen « ore @ 9,10 
gegen 1,987 Ph im Vorjahre. Einschliesaliech wattstunden . a ate 60 O41 46816 | Fleisehverarbeitungsmaschinen - 7 1hAB 
Ainsen, Abschreibung «nd Amortisation stellten | und zwar trat dieser Ver- Holzschneidemaschinen - 2 450 
sie sich auf 4781 Pi. fiir die gleiche Energie- brauch elu am 23.19,97 95, 12. 96 seta patties Beet Via my 
menge, gezen 5,072 Pf im ximiehst xuriick- | Die grisste in clan Momente ee ee Fabrik von chirurg. Instrumenten 1 2— 
liegenden Jahre. eltaetretene Belastung Medico-mechanische Apparate . 5 4.10 
Der den Privatabnehmern gewdhrte Durch- bellef sich auf Hektowatt THe goa | Wasserpumpen ¥ %, 
schnittarabatt erreichte beim Lichtstrom 6.74%, | Diese grisste Belastung fand Luftpumpe 1 - 
beim Arbeitestrom 87,17%, gegen 607% unl | stact am - 26.19.97 21.19.90 | Werkanuemaachinen 
45,06% im Vorjahre, 4 Moe se ew um h Uhr amoUhreo Werkzeugmaschinens 8 156 
Die Brennetunde der 16-kerzigen Glihlampe | py) .46) warden b , , Musikwerke. . . . - 4 O45 
von 86 Watt Energieverbrauch kostete durch- | ‘AOS! WIEECH ant van Knet und Mahimaschine 1 8,50 
schnittlich nicht gang 85 Pr, die PS-Stunde —_ AN EREC ne * < Sechleitmaschinen 3 tOet 
durehschnittlich 91,45 Pf, im Jahre 189697 du- J hg fo toceane Lainen 45.8 449 acca ; : o@ 
gegen 85 und 97.6 Pr. ede anreos seoene anes Kiippelmaachine She, eat yt 1 2,22 
Yon griwseren Installationsarbeiten, welche cues he oer osee, EL wer Nah-, Stick- und Knopflochma- 
ee a rerflossonen pure ausgefiihrt Gena ceteeeent SChINGH.. 56057 aces we 4) 
wurden, sind bhervorguheben die fiir die Liebichs- " Saett.d & ‘lasehe ime. . - ' 0,17 
hohe, den stidtischon Packhot, das Allerhelligen- | 7Urde, durchschnittlich in sears aR ARE : : pon f 
Hos ital und das Hisllenset wimmbad, ferner ican tm eaten temee diel 7 3.62 zusammen am 3). Marx 1886 187 267,04 
die Fertigetellun, er Beleuchtungaanlage des petal . il. Mira 8 SO 
Sehlachthofes, dle Filbrung einer a, nach re — in Be- ig id se i a 1. : ons 
dem Freiburger Bahnhof zum Laden von Akku- nutzang Stunden. ... . 1,556 1,608 somit hinzugekommen 56 87.59 
mtlatoren zur Belenchtung der Rahnpostwagen 
beat Sree netier Rabel in Lange von 
rand 16400 m. 
1s97 a 1896/97 Py Angeschlogsen 2 
Abgegeben wurden an den  toktowattstanden 2 ge = 
Verbranchestellen  aur- 241 oininmpen Bagen- Elektro. | Zonetige | io. in [EEE 
achlileaslich Selbstver- Art der Abnoehmer ge pe laapen moloren Rinrich- gesammt c= 5 
brauch + + + 8824283 7010086 —— %, 272 
Der Seibstverbrauch betrny 998271 =H 416 S| zane |Mekte- foun: Mekto- fysns Hekto-faans Hektoy Hekto- i te 
susammen 8529657 7214479 
Bahnhéfe, Postimeter nu. 
Im Jabresmittel betrug: — ‘iene Behiirden ae 1o4s o3can] 13 o794]— — | 7 174,90] 959.64) 5.5 | 58.45 
die G hl d 7 fe od Ladengeschafte s 3 B 116 2923.59] 876 S263,4) — — iS 6 587,23 WA A2 
e Gesammtzah! der an- Gasthife, Restaurants 
Beachlossenen Hektowatt 16 644 12 682 und Catés . eed 2262 1985.00] 152 50453 1 978,02 86,68 
dia Etowohnerzahl Breslaus si 000 80000 | Banken und sonstige 
sedass sich die durchachnit- Geschiftsraume . . L617 121307 1528.19 2145 
liche Benutzungadauer der Theater, Cirkus, Gesell- 
Gesammtzahl der im Jah- schafts- und Vergnii- 
resmittel angeschloseencn gungslokale 2... 2960 1714.14 _ - 207027 172.51 
Hektowatt engab zu Stun- Wohnungen. . . . 2547 1649.39 1 669,15 21,— 
Oli ge 60 a? a) ws ck 6uS 471 | Kirehen, Sechalen und 
und auf den Kopt der Be- F ky “Workatlitten 1428: 721,01 THAI 15404 
vilkerang doarchachnier- abriken, Workstietern : - 
lich entfelen angeachloss. ee Lagrerritatne ‘ 20 10.72 10,72 3.57 
Hektowatt . ..... 0,044 oosse | & cw Beleuch- 998,20 233,20 
An Koblen wurden = ver Selbstverbranch oe 191 424,13 — - _ 172.54) 21 172,53 
braucht im Ganzen kg 442687 $585588 | Par gewerbliche und on ; . 
Auf je 100 kg Kohlen kamen sopstige Zweeke .| 67 56. 85,49] - 2480.88] 14.8 | $7.02 
an don Verbrauchsstedler aneaiitaen | — - 
abgegebene Hektowatt 21s wl amt 81. Miirz 1893 | 670] 17 543 9856.23 [1943 4961,10]137 | 2255,25] 16 285,41] 17 446.98 
ain 31. Miire 1897 [667] 14 707 S96R32 [1096 408820] 81 188444) 2 45.06] 14 078.52 








Es waren angeschlossen einschliesslich dor 


Lampen uod Elektrometoren des Elektricitiite- | somit hinzugekommen . | 83 













werkea: 
Ab: Goh | Bogen- | Elektro. | Soustige 
sehmer  inmpen lampen  moteren pers Hektewatt 
Am $1, Mrs 1807. 2... 1 1. wwe iz 14707 1086 81 2 14.079,62 
Hiermie Kermetis 
a) In newen Anlagen . 119 16m 217 42 13 2 747,86 
b} in alten Anlagen 2 166 109 03 1 1 627,20 










ASNT TRAYS 1 See fy 15 454.58 


Anfgegeben wurden: 


8) in ausyeschalteten Anlagen . 
bb in weiter bewntzten Anlagwen 


2 Sammen LaF a 


godags am 3b. Mare 1699 waeeselilassen 


waren a7 7THAS 17 440,96 


2436 1485,41] 207 867.00] 5b 










4 0,85 $ 967,46 


Wie aus diesen Tabellen ersichtlich, hat 
sich somit die Anzahl der Almehmer vou 587 
aut 670, die Anzahl der angeechlosaenen Elek- 
tramoteren von 8) aul 187 erhdéht. Die Zahl 
der angeschlossenen Hektowatt ist von 14 079,62 
auf 1744698, die der angeschiossenen Pterde 
adirken an Flektromotoren von 180,05 aul 267,64 
gestiesen. Kleketricititsxihler waren am 81, Marz 
1898 angeschlosaen 712 Stick in Groseen von 
10 bis 8000 A gegeniiber 617 Stack in Grossen 
von 12 bis 400 im Vorjahre. Von den 712 
Elektricititszthlern wurden 26 im Elekcricitéts- 
werk filr Zwecke des Werkes selbst benutat. 

Die Damptkessel waren im Ganxen 9727 
Stunden in Betriehe, die durchschnittliehe tity- 
liche Renutzungsdauer jedes dev 7 Kessel belief 
sich somit mur auf 88! Stunden. Der Kohien- 
verbranch betrug insgesammt 4042697 kg, Aut 
100 kg Kohle entfielen durchachnigtich 218 an 
den Verbranchastellen abgegebene Hektowatt- 
stunden gegen 201 im Vorjahre. Zar Verwen- 
ding celangien wegen ihrer geringen Rauch- 
bihlange nur niederschlesiache Kohlen ans des 
Fenont Schachie der Sehlesivehon Retlens tnd 


Kokeswerke* in Gottesberg. Einschliesslich Ab- 
fahren vom Bahnhofe und Kinkarren in den 
Layerraum wurden tir 100 kg Kohle durch- 
sehnittlich gezahlt 117 ML 

Jede der drei alten Dampfdynamos leistct 
bei normaler Belastung 1625 Hektowatt, jede 
der beiden neuen 4860 Hektowate. Im, Gauzen 
waren die Maschinen 7887 Stunden im Betrleb, 
wAhrend welcher an den Verbrauchsstellen 





Elektrotechnische 


neues Akkumulatorenhaus gebaut werden miissen. 
Ausserdem war von der Lieferantin die Erkli- 
rung abgegeben worden, dass sie auf dic Weiter- 
zahlung der 644240 M, welche tir die von ihr 
tbernommene 10-jahrige Garantie alljAhrlich als 
Priimie zu leisten waren, vergichte und fir die 
venue Versicherung der gesammeen erwelterten 
Anlage, abermals auf 10 Jabre, nur eine jiahe- 
liche Pramie von 6000 M verlanye, Jener Neu- 
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und Hauptkabel betrug am 81, Miirz 1896 44969 m 
gegen 41783 m im Vorjahre mit einem Gesammt- 
kupfergewicht von 11249 ky gegen 106 843 ky 
am glelchen Zeltraum des Vorjahres. Die Lange 


Betricbsausgaben, 








. 4 Fir je 1000 
S823 557 Hektowattstunden abgegeben wurden. | bau musste vermieden, der Vortheil der nie- , an den 

Schon in dem Verwaltungsbericht tiir 1896/97 | drigen Priimie wahrgenommen werden, und da Vortrasche- 
war auf den Rickgang der Leistungsfthigkeit fiberdies durch die bessere Ausnutzung der Gegenstand Beteng | abgogebone 
der Akkumuatoren des Werkes hingewiesen | Maschinen cine Kohlenersparniss zu crwarten Hektowntt- 
worden, Die nach diesem Bericht eingefagten | stand, ontschloss man sich zu der Erweiterung, standen 
1200 neuen positiven Ersatzplatten reichten nicht | Die ncuen Dampfidynamomaschiuen, lelaten bel M M 
bin, um die bald wieder eintretende Verminde- | voller Beanspruchung ungefabrje 2000 A. Dieneue, | ——— 
rung der Kapacitit auizuhalten. Es musste | wie erwabnt, aus 280 Klementen bestehende 
deshalb an einen umtassenden Umbau der An- | Batterie, welche in zwei Reihen geschaltet ist, | Betriebsmaterialien: 
lage, welche aus 420 in 8 Reiben geschalteten | besitzt cine Ladestromst&rke von ebenfalls Brennmaterial . . | 4799803 6.44 
Elementen bestand und bei 220 einen Ent- | 2000 A und eine Kapacitat von 6000 A-Stunden, Schmier-, Putz- und 
lndestrom von maximal 96 A 8 Stunden bin- Die Kosten der Erweiterung ausschliesslich Packungsmaterial . | 707612 0,80 
durch hergeben sollte, gedacht werden. Da die | derjenigen fiir die Verstirkung der zur Schalt- Sonstige Materialien . | 244124 0,28 
alte Batterie terner zu klein war, um die bei | wand fihrenden Kupfersehienen und der reluen | Besoldungen und Lohne | 67 496,87 6,52 
der letzten grossen Erweiterung des Werkes | baulichen Verfinderungen im Akkumulatoren- | Kosten far Unterhaltung | 2448346 2, 
beschafften zwei 760-pferdigen Dampfinaschinen | hause beliefen sich aut 140000 M, wovon jedoch | Generalunkosten . 5 8 829,fs 1— 
beim Laden voll ausnutzen zu konnen, kam | 14000 M vertragsgemilss, erst am 1. Mare 1899 | An Grundsticksmiethen 9 160,— 1,08 
weiter die Frage in Betracht, ob die Batterie | xu zahlen sind. Im Ganzen waren fir die Akku- | Verschiedenes . . . 868,19 O04 
nicht bei dieser Gelegenheit zu vergrissern sel. | mulatoren zur Verfigung gestellt aus dem beim 
Ia der That stand bei der Aufstellung der Ma- | Rathsdepositorium hinterlegien Fonds des Wer- | sajhgekosten aussehl, Zin- 
schinen, diese Angelegenbeit schon #ur Dis- | kes 170000 M. Verbraucht wurden biervon bis sen, Amort. u. Abschr. [16376389 17,98 
kussion und sie war nun in das Stadium ge | sutn 81. Marz 1898 ausschliesslich jener 14000 M: ’ ¥ 
rickt, in dem die Entscheidung gefallt werden | 16267841 M, und zwar entficlen von letzterer | Amortization . . | 96677,84 29} 
musste, Die Licferantin hatte sich bereit er- | Summe 126000 M auf die Akkumulatoren selbst, ingen. . ... . . . | 8978047 a4 
klart, im Falle der Vergrésserung der Batterie, | 23096,24 M auf die Schaltwand und die Schienen | aycehreibungen (fliessen : ' 
die 420, kleinen Elemente suriickzunehmen und | und $458,17 M auf die baulichen Verinderungen, in den Erneuerungs- 
die gesammte Anlage von im Ganzen nur 80, | im Besonderen auf die Verstirkung der Trag- oder Reservetonds). . [153 800,— 17.48 
jedoch ganz erheblich grisseren Zellen so um- | pleiler fdr die oberen Stockwerke el 7 : 
sugestalten, dass sie in dem vorhandenen Akku- Das Kabelnetz hat, wie schon oben te Selbstkost sinsehl 
mulatorenhauge untergebracht werden kounte, | wabut, im Berichtsjahre eine erhebliche Er- ar id . Zin : mei br. lat apt 
Sonst hittte spiiter fur die Erweiterung ein | weiterung erfabren, Die Lange der Sammet- ore, See ee 975,90, 8 

Anlagekosten, Abschreibungen und Bachwerth am 81. Mirz 1898, getrennt fir die Haupttheile des Werkes. 
Anlagekoaten Abschreibungen 
Zugang Ee Bachwegth 
s 
Gogenustand wun am bis ean Zoo bis zum 
aus ° se 
1. April 197 | bosonderen Erneae, "0" Mare 140] a1, Mare mon “MEME ite wn. Sura they | 3! Maes 105 
Be- range Etate- ge 
willigangen fonds  ittela e 
x M M M M M "Sy M M 
Geblude - . 1.6 sw ws tw wn 244 O27,15 — oa oe 244927,15) 41 20,— 12.500,— a 54620— | 18)$07,15 
Maschinen, Kessel und Apparate . . 412 806,88 — _ 412806] 245 200,— 84 400,-- Ww 329 600,— BE 200,88 
Akkurmulatoren . rer eer ves 249 2,97 —_ _ _ 240204.97] 38 760, 14 550, 9 63310,— | 195894,97 
Oe ere ae ee 488 199,08 _ T7238 — A59922.11] 79100,— 24.900, a 104000,— | 455:922,11 
Elektricititsmesser 2. 2. . + een 79 757,49 - - - 79 757,49] 56 305,— 18900, — 1b 72 205,— 7 462,49 
Einrichtungsagegenstinde = (Instrumente, 

Werkzeuge, Utensilien). . . . 31 :219,70 - — 270074 8892044) 12087,— 3 280,— lw 15 277, 18 613,44 
Reservetheile und Lagerbesttinde 17 198,96 —_ - 7 17 198,06 = = = - 17 193,98 
Erweiterungsbau . 2... 1. 94015,64 197 072,35 _ _ 991037,09] 62070.— *) _ G2070,— | 929017,90 
Akkumulatorenumbau . _ - 1057541 — 150 57841 _ _ - a 150 B7B AL 

2877 324,84 197 072,35 222 901,492700,74 2799999,42] 5373872,— 163 &0,- - GOL 720,— [2048 22742 








$62.074,58 


*) Aut Eeweiterungsban sind wis im Vorjahre $200,— M abgeschrieben worden, im tdunzen auf simmtliche Haupttheile des Hlekericitatswerkes 153 40,- M 
Letatere Summe erseheint am Puss der Rabrik ,Absohreibungen Zugang™. Die s2070,- M sind dagogen in den sonst in dieser Rubrik angegebenen Absaclreitungs 


werthen mit enthalten. 


Uebersichtstabelle fir die Zeit von der BetriebseriiMfnang des Elektricitatswerkes bis zum Schluss des Verwaltungsjahres 1897/98. 





Selbatkowten 





' Abscbraibung 








fOr je 100 as 
den Verbrauchs 
Jalves- atollen abge- 
gobene Hakte- Anlagekosten § Buchwerth Srneusrangs- Zatritt 
erwaltangs- | Yerbrauch Oh Bertek- des e°5 des 
in sichtigung der Fagang te & oder Sehulden on Netto- Brutto- 
jahr, Hektowatt- Nebeneinnabm) Elektrieitite- g ef Bloktricitata- 
; stunden ohne mit workes = 5 werkes,  Resarvelonds Sobelden Qgberschuss tiberschuas 
Zinsen und Ax 
Absohreibung na 
| M M x M w M ut ul M M M 
Beinn 80. 6. 

1991... _ — _— 1 125 762,68 —_ _ = _ - 1 128 762,08 = _ — 
Ende 1891/92 | 2883 108 S142 7,82 1461S | BIR G5N dS G2A7G GQ) 1408 747,16 S2675,— 1440165,91 820408.25 © 41 20,61 182 066,86 
- 189299 ] 3970956 26,54 oi 1801 974,22 4065205 70100 4,79 L379 ROR 1451518 147856980 8 20408.94 § Gh O4845 188 268,24 
1808/4 | 4061136 21,18 G21 150842990 6456,68 S672 5,90 190608290 240040,01 1478 500,85 - 5217800 225 149,11 
- 124/95 | 60u5Qu5 20,700 «49,22 1687 940,67 YO610,77 S08) 6,01 124649867 S6025,88 150856065 s0000.— wollte 266 707,37 
- 4's06/96 | 6541116 W890 4545 212287299 SBASHR32 9) 450 GOR 173900009 458950.08 208269047 STIG 1605551 BO 7h607 
- Isao] 7214472 1987 686,72 236018086 BT BH7ST 169600 7.23 Lave 7OASG ZS bUN SE SISTED WA A7OSR 649405,66 Sa051s 69 
~ 1887/6 | 8828557 17,98 (47,81 27S0SO4e STPL6EF 168800 bbe 2OIS S272 BSB 018,70 8 2418106,8) 8150640 | TOA 951,90 44651051 


1610680,74 Gul 172 


| 
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der Vertheilungskabel ist von 71186 m am 
Sl. Mirz 1897 aut 83398 m am $1. Marx 1898 und 
fas Kuptergewieht derselben you 28191 kg auf 
34199 kg ge-tiezen. 

Siiruogen im Kabelnetx kamen an drei 
Stellen, vom 1. bis 6 Mai 1897 In der Leitung 
fir einen Theil der Offentlichen Beleuchtung 
der Schweidoltzcrstrasse, am 24 September 1897 
auf der eudlichen Seite der Ohlauerstrasse xwe- 
sehen Schahbeticke und Altbisserstrasse, am 
18. November 1887 in der Neuen Sehweiduitzer- 
strasse vor. Im ersten Falle wurden 285 m, im 
awelteu Falle 200 Kabel ausgeweelselt. In 
einem der letzteren beiden war der Lieferantio 
die Sebuld an der Sujrang beizumessen wo 
waorde sie deshaib sur Ereatzleistung berange- 
zogen, Stérungen des Telegraphen: und Pern- 
eprechverkehes, welche auf die Minwirkung von 
Starkstrémen des Elektricutiewerkes guriick- 
azufuhren gewesen wiren, sind wicht bekannt 
gZeworten. 

Vorstehend sind terner noch elnige Tabellen 
liber dive Selbsthosten dé elektrischen Stromes 
tir das Verwaltungajahr 1897/98, tber die An- 
lagekesten und den Buchwerth des Werkea und 
sehleésxlich cine Ucber-icht«tabello itiber dic 
Zeit von der Betricbserbfiune des Werkes bis 
cum Schluss des Verwaltungajahres 1897/98 ge- 
geben. 


Kegensburg. Durch ibereinstimmende Be- 
sehliinse der atidtischen Kollegien wurde die 
Errichtung viner el ktriachen Centrale tir Be- 
leuchtung uwl Keaftibertrarung, sowie eluer 
elekteischen Stadtbahn der Firma Schuckert 
& Co. in Nirenberg ifihertragen, die die Er 
banungs und den Betrieb auf cigene a 
ibernimmt, Der Stade ist ein Gewinnanthel 
gesichect; hinnen sechs Wochen ist mit dem 
Bau der bentrale zu beyiunen. Die Stadthabn 
wird gundebst die Linien Bahohot-Stadtamhof 
und Schlachthof-Prifening umfassen. 


Cham im bayerischen Wald, lo den letzten 
Sitvungen der beiden stadtisehen Kollegien 
wurde die Errichtung c/mes Elektric! titswerkes 
file Licht uid Kerafiabrabe tu der Sende Cham 
beachloxsen. Die Anloge wird mit Dampt be- 
tricben ound sind nachstehende § Firmen: 
Schuckert & Co., Lahmever & Co., Oskar 
von Miller, Erwin Bubeck, Allgemeine 
Elektricitttsgeasellschaft und Siemens & 
Hal-ke zar Bisreichung von Projekten bis 
15, Mirs eingeladen worden. Die Aulage mixx 
bis 2 Oktober d. J. in Betreeb sein und umfasst 
eine Leixtungatthigkeit von 160 gleichxeitig 
brennenden Lampen & 16 HK. 


Elektrische Bahnen. 


E'ektrixche Bahn Sontra Gerstangen. Die 
A-G. Siemens & Halske plant dew Hwa elner 
elektrischen Bahn vor Soutra nach Gerstungen; 
die Eutferuung betragt ea. 15 km. 


Elektrischer Betricb auf der Bahn Athen- 
Pirkus. Die Direktion der Eisenbahu Athen- 
Piraus plaut die Einfilbrung des elektrischen 
Betriebes aut dieser hm langen Vollbahn. Um 
die Lieferungen bemitht sich in erster Linie 
die Société d'Electriciié Thomson-Housten de 
la Méditerranée, die cine Koncession fir die 
Errichtung einer elektrischen Belenchtungas- 
anlage in Athen besitzt; ausserdem bewerben 
sich wuch deutsche Firmen am dew Aufirag. 


Elektriseher Retrieh im Giovi-Tonnel auf 
der Linie Torin-Genas. In dem auf der Linie 
Turin-Genna betindiichen Roneo- Gievi-Taenel 
ise im Lange, 78m griscte Breite, 6,10 m 
lichte Hohe), im dem sith jim Augcuxt ¥. Jo in: 
folge starken Lokomotivqualms ¢in Eisenbahn- 
ungliick ereignete und der vielen Italiewreisen- 
den durch dhe Gbelriccbends rauchschwangere 
Laft bekaunt ist, soll jetzt elektrischer Betrleb 
eingefilrs werden, Die Plane der Mittelmeer- 
baho haben dee Zustimmung der Regierung er- 
halten; dem Parlamente wird jetxt, der .Schwei- 
serivchen Bauzeliung* anufolge, ein beziglicher 
Gesetzentwurt unterbreliet. 





PATENTE. 
Anmeldungen 


(Reichsanzeiger vom 23. Februar 1899.) 

KL 2 OW. izee.) Regelungsvorrichtung fiir 
Motoren elektriseher Bahnen. — Westing- 
house Electric Company Limited, Lon- 
don; Vertr: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
mann aed Th. Stert, Berlin NW. Hindersin- 
strassea §. 3. %. 97. 

— W. 1841, Kisenbahuschranke mig Vorla&ute- 
gwang, — Felix Waldner, Passau, 4, 3. 98, 

Kl. 21) H. goes), Aufbau von Kerneranstorma- 
toren. — ~Heliox” Elektricitata-A.-G_ 
Koln-Ebreuteld, 23. 4. 8, 


S$ 
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— K. 16796. Verfahren zur Spelsung von Fan- 
keninduktoren mit Wechselstroim. Max 
Kobl, Chemultz i. 8, Beckersir. 17. 7. 7. 98 

— 3. 11585. Anorduang sur Messung der mitt 
leren recrnd in Leitunzsnetsen, -- Siee 
meus & Halske, A.-G., Berlin SW. Mark: 
grafenstr. 94. 2 11. 98. 

Kl. 81. F. 11253 Gieastorm far Akkumulatores- 
gitwr mit unterschuittenen Stibeny Zs. x. 

at. 86595. — FB. Franke, Berlin NW,, Scbiff- 
baverdamm 33. 18 10. 93. 

Kl, 65. F. 10210. Boje fiir elektrische Belench- 
tung. — Withelm Fitener und Paul Janke, 

Laurahiitte, OS. 31, 19. 97, 


(Reichsanzeiger vor 27, Februar 1999.) 


KI 21. B. 38709. Verfahren zur Herstellung 
von Trommelwickelungen. — Brown, Boveri 
& Co, Baden, Schweix; Vertr. C. Schmidt- 
lein, Berlin NW., Latisenaty. 22. 12. 11. 93. 

— H. 2246, Gleichlaufvorrichtung fir Typen- 
drackielegraphen der durch Patent No. 85087 
gresehtitwien Art. Bernhard Hoffmann, 
Paris, 10 Kue Chauchat: Veruw.: C. Fehlert 
—— Loubler, Berlin NW., Dorotheenstr. $2. 

i 3. 97. 


— K. 17356, Verfahren zur Uebertragung von 
Bildern, Zeichuungen uw. dgl in die Ferne. — 
Dr. Max Kuster, Dresdeu, Blasewiteerstr. 20. 
10. 12. 96. 


Zuriickziehungen. 


Kl. 21.) 4G. 11 704. 


Schmelx-icherung tir ver- 
achiedene Stromatirken. 


Vom #4, 11. 98. 


Ertheilungen. 


KIL. 20. 102866. Elekirievhe Betriebs« und Noth: 
bremse fur Anhingewagen elektrischer Bah 
nen, — AG. Elektricitatewerke (vorm, 
O, L. Kummer & Co.), Niedersedlitz. 18. 8. 98. 

— W287, Anordoung einer apeescenee and 
Glihinasse bel elektrischen Glihlampen mit 
Metalldainpten oder Gasen. — G, Miller, 
Brin W., Schwermstr, 6 1, 10, 96. 

— 102668. Vorrichtung zum Zusammensetzen 
von Stromwendern tur Gleichatrommaschinen 
— Siduey Howe Shert, Cleveland; 

:C. Fehlerta.G Loubier, Berlin NW,, 
Dorotheenstrasse $2. 10. & 97, 

-- 102669, Schaltvorrichtung fir von Elektrici- 
titesnuimilern gespeiste tragbare Lampen. — 
H. Freise, Hamme. St. 12. 97. 

— Wetas. Koklenhalter fiir clektrische Bogen- 
lium per, 5. Bergmann, Berlin, Heunige- 
dorierstr. 83/85. 21. 12. 97. 

Ki 32. 102061. Einrichtung «ur Herstellung 
you Drahtuias mittela Klektromagnete. — A-G. 
farGlasindustrie vorm. Friedr. Siemens, 
Dresden. 3% 12. 97. 

Kl, 40. 102964. Verfahren zur Behandlung von 
Elvktrodenkohien fiir elvktrische Ovfen. — 
Sicmens & Halske, A.-G., Berlin. Qs. 4. 98 

Ki. &. 108873. Vorrichtung zur Sicherstellung 
der Angaben von yeaichten Zihlern, insbe- 
sondere Elektricithtszthlern, — Dr, L. Sell, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 2@ 14. 6 9& 

Kl. 48. 1028068. Herstellung galvaulseher Me- 
tallitbersige aut Aluminium. — G, Weil and 
A. Levy, Paris; Verte: Loge Patuky und 
Wilhelm Pataky, Berlin, Luisenstrasse 26. 
21. 4. 98, 


Erléschungen. 


Ki 21. 87465. 9413, 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
iKeichwunzeiger vom 27. Februar 1899.) 


Ki, 21. 10978, Akkumulatorenkasten 
Weichgummieinsatz. 


mit 
Marburger Gummi- 


Kamm-Compagnie, Hamburg. 19. 1. 98. — 
H. 11 308, 
— 10095) Aus einem eingigen Metallatick ge 


preaster Schalenhalter mit Hing fiir Beleneh- 
tungseweeke, Jul. Fischer & Basse, Liiden- 
echeid. 26. 1. 09, — F, 6440, 

— 10002. Fuokentelegraphenapparat fdr Ruhe- 
und Arpeitastrom mit hinter cinander geschal- 
tetem Klopi- und Sclreihwerk and in einer 
Abseweigung der Frittrohricituug hiegendem 
Liutewerk. Josef Houserath jun, Sieglar. 
26. 1. 96. — B. 12051. 

— 10181. Doppeltrockenclement in ¢inem 
Glase, Bernhard & Weiss, Munchen, 9%. 1. 
98. — 11984 


— 110122. Die Verbindung einer Kontrolltaste 
mit dem Sprechumschalter je eines Arbeits- 
Matzes eines Perosprechamtes, welche durch 
Bethitigen #iuex Hebels, der zwischen Kon- 
takten bewegt wird, gestatier, den Beamteu: 
fernhirer in den Koutrolstromkrela ebnxu: 
xehbalen, Siemens & Halske, A.-G., Berlin. 
11. 1. — S, 5000. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


ibir die in divser Spalte enthalienen Mittheilongen 

Ghernimint dee Hedaktion keinerie: Verlundiichbei. Lie 

Veruntwartichker (fe die Kiehtigkeu der Matholungon 
liegt ledigiich bei den Korrrspondentea selhen! 


(Zur Bestimmung der Energievcriuste 
im Dielektrikune. 


Besuiglich der auf Seite 140 der Rundechan 
(.ET2Z* 1809 Hef t®) beschriebeanen Methode, welche 
dem Jasuarheft der Physical Review*  ent- 
nommen ist, erlaabt aich der Umerzeichnete 
daranf hinzuweisen, das er bereita awel Jahre 
frivher (vgl. Heft 5 der ,ATZ* 1897) diearlbe 
Methode nicht nur angereben wud empfohlen, 
sovdern auch bereits damit an einem Hoch- 
apauvungskordensater youn Swinburne ge 
wonnene Mespresultate, welche sich bei den 
in Deutseblanud fiblichen Weehselzahlen 
auf die Abhdugigkeit der dlelektischen Hvrate- 
resia# You der Spaunang bezirhen, verdifeutitche 
hat, wobei die Messung auch aut weitere 
Frenzen ald aus jenn Bericht ersichtlieh, 
painlich bis Gbur 200 V nusgedehot warde. 

Da es scheint, duss diese Frage wanmebr 
erhihtes Interesse zu erlangen beginnt, so sei 
die betreffeude Stelle aus jener Arbeit iber 
Wechvelstromresouanz nochinals hier wieder- 
gegeben: 

»awei Nebenresultate aus den rorliegenden 
Beobachtungareihen schemen noch recht 
beachtenswerth, Zundchst der Umstand, dass 
der Wativerbrauch irgend einer nicht za kicinen 
Kapacitat hifolge von sogenannter cdie'rktrischer 
Hysteresis" oder wach obiyen Vorstellangen von 
Reibung swischen Friktionsamolektilen und 
matericllen Mulekiilen oder auch swischen den 
leizteren innerhalb dex Dielektrikums, mit 
Hilfe der in Fie. 9 angegebenen Versnche- 


anordoung mitdem Wathneter verbiltnissmilssig 
beqnem gemessen werden kann, dq man dre 
Hovh-pannuvug wor an der KRapacitit, wicht wher 

der 
Fine 


an deu Enden 


i: sac axpule des Wate- 
meters hat. d 


rekte Wattmetermessang 





mit Hochspauuung ist praktisch kaum ausfiihe- 
bar, da der an sich schon sebr kleine Ausschlay 
durch das Anwachsen des Korrektionsfaktors 


l+ted.tw* 
l—tgd,.tgd" 


sich meist von Null kaum onterscheiden wird. 
Hier moss nur Ps, der Wattverbrauch der 
Selbstinduktionsspule, fiir sich  tlureichend 
niedeig gebalven und genan ermittelt’ werden 
kiénnea, tm aledann 


Pe=P—Ps 


au erhalten, 

Bei starkerer Berticksichtizung dieser Seite 
der Versuchsanordnang ale bei den vorlievenden 
Vorsuchen, missen sich auch bessere Resultan: 
erhalten lassen als bier, wo das Watihweter 
eigentlich mor zur Ermtitelang von Jf. ein- 
geachalter wurde ued die Bedeutung derselben 
fir den eben erwithuten Zweck erst beim Aus- 
rectinen aufiiel, Trotz dieser miglicher Weise 
verhandenen Fehler in den Werthen von Pe, 
wodurch z B, bei No. 49, 48 nnd 45 mrolge cines 
etwas kicineren wirklichen J der Stromwdrine- 
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effekt J? fx xu gross und deshalb Pe um elnige 
Watt xu klein anagefallen sein kawn, mune 
dennoch das Frgvbni-4 der obigen Versuche in- 
sotern als zweltes Nebenresultat beachteawerth 
erscheluen, als es elue merkwiird ge Silthiguogs- 
érschelumig in der diclektrischen Heibungs- 
arbeit wenigstens beim Dielektrikum der vor- 
liegenden Kapacitat wahrecheinlich macht. 
Tragt man die Werthe von Po von No. 19 bis 50 
als Ordisaten zu den zugehirigen Spanuungen 
als Abcissen aut, so ordnen sich die Punkes wie 
in Fig. 10, woraus auf day Vorhandensein eines 
aKilers*® in der Karve, welche ewischen 1000 
und 1400 V etwa proportional 2? veriiivttt), xu 
schiiessen wire, Fine in Wirklichkeis vor: 
hand«ne Erhihung von Me iber dew eingesctzten 
Mittelwerth infolze der hohen Stromstirken 
wirde tibrigens Pe nur noch mehr verkleinern, 
sodaes dies nicht die Ureache fiir das Nicne- 
weitvyrwachsen von Pe bel den sehr hohen 
Werthen von Fe acin kann. Dovh bedarf diese 


Watt 
6. 
: P 
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Erseheinang noch der niheren Untersuchung, 
namentlich die Frage, ob auch andere Dirlek- 
trika sich in derselben Weise verbalren und bel 


weleher Spannung bei ihoen dieses Knie 
auttritt.” : 
Zu bemerken whre vielleicht noch, dass 


eine weitere Bestitigaog jener .Sktigueg” bei 
Urberanstrengueg des Dielektrikutms — jener 
Hochspannungskondensator, welcher zwischen 
je ewei Stanmolbelegungen eine avchtiache Lage 
vor Pergamenipapier besitet und sich ausser- 
dem gang it wasserfreiem Petroleum befindet, 
ist normal fir 1000. bestiromt; seine effektive 
Rapaertiie betrug bei jenen Versnehen 3,86 Mikro- 
tard — geeen die Auffaasang des Rnergie- 
verlustes alx Joule'sehor Wirkung (vgi. Rund- 
schan) sprechen wiirde und fiir die Auffassonz 
alx eine Act dielektrischer Heestereals, welehe 
vin der omagnetiechen Abnliches Verhalten 
aufweist, 


Miinchen, 24. 2 %&- Dr. C. Heinke. 


Gestatten Sie mir za der in Threr Rand- 
schan vom 23 d. M. behandelten Frage der Er- 
wirmung von Hoch-paunungskabeln cinige Be- 
merkunzen, die vielleicht wun, da die Sache 
auch clnige praktivche Wichtigkelt erlangt, 
vicht gan ohne Interease sein dtirften. 

Die von Thnen erwihute Methode der Herren 
Rosa wnod Smith wird wohl bei der Unter- 
suchung von Kondensatoren ygrosserer Kapacitat 
bei Auwendung hoherer Periodenzahlon gute 
Dienste leisten, ohbzwar das Ideal der Resonans 
auch in solchen Fallen nur schwer votikoumen 
m errelchen sein wird. Die Vertasser selbst 
sind in dem eftivcen Versach xiemlich welt von 
diesem Punkte entiernt geblieben: Bei 60 ¥ auf 
gedricktrr Spanwaunge und 18 2 Widerstand 
Mflsete bei genaucr Abstimmung von Kapacitat 
und Selbstinduktion ¢in Strom = 278 A auf- 
trten, wihrend laut Angabe der errenchte Strom 
nor 15 A, alao die Vorrilang Strom gegen 
Spanvuns immerhin noch 67° betrug. Bei eter 
syatematisehen Pri‘ang verschleden dimensio- 
tirter Kondensatoren, haw. Kabel mit ver- 
«hiedener Isolirimasse wire die Herstellung 
ener griésseren Zahl von Indaktionsapolen mit 
weltgehender Abstufang wohl die erste Bedin- 
cung, wm mit dieser Methode gate Resuliate an 
*raiclen, umsomehr, wenn auch der Einfluss der 


Periodenzall aut die Grésse ces Verlustes 
untersucht werden sollte, 
Gerade in den praktik#eh belangreicheu 


FAllen der Kabelunterauchung aber dirtte sich 
pach meluer Meinung die Anordaung der Herren 
Rosa und Sinith wenig empfehlen wegen der 
Riesenexemplare von eisenlowen Spulen, die 
dazu nithig whren und die fir bohe Resonang 
spannung vorziglich ixolirt sein miissten, 
Nimimt man 100 1n Kabel von mittlerem Quer- 
achnite mit O08 Mikrofarad an (was that«dch- 
lichen Verhiilinissen nahe kommen diirtte), so 
waren zur vollkommenen Abatimmung bel 


*) Vel. Steinmetn. ETS 1366, 8, a2. 
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oe = 80 ca. 890 Henry erforderlich. Je sthrker 
dee [solirschieht des Kabels bel  gleichem 
Kapterquerschuitt, je kleiner also seine Kapa- 
cil, deste murtinstiger wiirde sich in dieser 
Bezichung die Messnnordnung gestalien. 

Bei Versuchen, dic ich vor einigen Jahren 
fiber denselben Gegenstand auagetihrt babe 


(.4. f. E. 1808), bediente ich mich sar Watt- 
measung des Quadrantenelekirometers mach 
einer Methede, die, omeines Wiseens von 


Potier angegeben, allerdings den Nachtheil 
hat, dass das Rewultat sich @rst aua wel auf- 
eiminder folgenden Messungen ergiobt, die da- 
gegen, wenn ¢in grosser induktionsloser Wider- 
stind gur Verfigeng steht, cine sichere Messung 
ganz kleluer Energremengen gestattes. Z. B. war 
die grixwte damals gemexsence Arbeit nur 
0.0552 Watt, Es iat alao méglich, auch mit ge- 
Tingen Spannungen zu arbriten, 

Aber auch dese Anordnung scheint mie fiir 
prakteche Zwecke aus dem (rrunde nicht ge 
eignet, weil die (wenigstens derzvitizge) Bauart 
der Quadrantenelektrometer biess dic Anwen- 
dung von verbAltnissmdssig nledrigen Spaniwun- 
gen geatattet. Ven dem mit niedriger Spannung 
erhaltenen Resultat jedech nach dem quadra- 
tischen Geaets ohne Weiteres anf den Verlust 
bei der im Betrivbe vorkommenden, hohen 
Spooning za schliessen, ist eine gewagte Sache, 
weil der Gelhtangebercich dieses Geavtxes, dian 
sich allerdings aus theoretixevhen Erwagangen 
ableltet, nach oben biaher nicht sehr weit be- 
sthumet wurde, und weil ferner, wle auch die 
Herren Rowena und Smith gefanden haben, der 
Verlust mit der Tempernatur wilch<t, demge- 
mitas raseher ale das Quadrat der Spanwung 
steigren muss. 

ie cn einer geeigneten Messinethode 
fir praktische Zwecke acheint also noch offen 
zu sein; jedenfails wird sich aber die Anwen- 
dung der vollen Betriebaspannung bel der 
Untersuchung ala anumgd&ugiiche Porderung 
wuleanen. 

Die Ursache dea Energieverlustes hat, wie 
auch Sie in der Rundschau betonen, zuniichat 
theoretisches Interesse, Die grosse Zah} von 
Versuchen und Hypothesen tiber diesen Punks 
hat eine villige Kidrung noch nicht gebracht, 
wenngleich der Antheil der Stromleinnr 
(Joulte'sehe Wiirme) fast von atlen Seiten als 
vanz geringfigig erkaunt wurde An diesem 
Pawkte ergiebt sich auch eine Berithrung mit 
der Praxis insofern, ala man, wm za ¢inem 
ingendwie nenurnswerthen Verluste darch den 
Isolatiousstrom zu gelangen, mit so niedriven 
Txolationswerthen «der Kabel rechnen intiaste, 
die sich besenders fitr Hochapannung von selbst 
verbieten. Yom praktixchen Gund pae wire 
dea Weiteren die Erkenniniss der Ureache 
winschrnswerth, wm durch geeignete Kanstrak- 
tion der Kabel, Wahl der i<olirmasse und der 
Starke der Ixolirachicht den whangenehmen 
Warmeerschelnangen méiglicherweise begegnen 
au koonen. 

Geatatten Sie mir schliesstich noch fiir einen 
gegebenen Fall eine Schttzung des Verlustes 
nufzustellen, wobei ich die in meiner oben er- 
wihnten Arbeit) gefundenen Resultate sur 
Grandlage urhme. Ich fond damals tir einen 
Parattinpapierkondensater von ca, 2 Mikrofarad 


bei ca. 86 uid ~~ = 46 einen Veriust 
= 00682 Watt (einechliesslich Joule'sehem 
Verluste, der jedoch nur 0,09 susmachte). 


Angenommen, dase das 200 km-Promaroetz einer 
ea 1000 KW - Einphasenanlage mit Rabeln von 
soluber Beschaffenheit der Isolirschicht ausge- 
riixtet sei, dusx in dem Netz bei ow = 45 der 
selbe Veriust wie in meinem Kondenaator pro 
Mikrofarad aultrete, kommt wan file verschiedenc 
Spannungen zu folgenden Zahlen: 


Verloat darch 


Dleloktrisrher 
Spannoog Verlust nintioat. 

¥ Watt Water 
1 O00 1 #00 a0 
2000 720 BO 
8 000 160) isp 
£000 45. 000 50 
lun 18) 000 2:00 


Die Joule-Verluste sind mit dem gewias 
niedrigen Isolationswiderstand von 10 Megohm 
er Kilometer in Mitel gerechnet, Die mitlere 
Kapacitht wurde mit 02 Mikrofarad per Kilo- 
meter anmgenommen, und bel der Berechnung 
der dielektridchen Vertusto Proportionaliiat der 
Verluste tit der Kepactute angesetzt, elie Re- 
stohung, au der ich in meiner Arbeit auf deduk- 
tivem Weer gelangte, die jedoch der experi- 
mentellen Bescitigueg noch bedarf, 

Die geringeren Kabelquerschnitts, die sich 
bei Anwendung hiherer Spannangen ergeben, 
vestateen «ine relativ starkere Isotirschiche (die 
sich tibrigens wegen der hdberen Spannung als 
nothwendig erweist) und demxalolze eine ge- 
ringere Kapavitht des Netaes, sodass sich bei 
hiherer Spannang die Verluste fn dieser Hin- 
sicht relativ giimstiger, ais cohen angeserst, 
atellen diirften, 


Die berechneten Zahlen stellen nur den 
Verstich einer ganz rohben Schitsung dar, «chon 
deshalb, weil sie ohne Riickeicht auf die Tem- 

rate nach dem Geartze der gquadratl-chen 

unabme gerechnet sind; immerhin ween ale 
darauf hin, dase viellricht in manchen Anlagen 
thohe sem weit verzweigtes Nets) wusser 
der WArmewirkung auch die wirthachaitliche 
Seite der Frage von Belang sein konnte, 

Tech wiusche, dass die von Ihnen gegebeane 
Anregang zu emer cingehenden Untersuchung 
der interessanten Frage fibren mige, und xeichne 


Wien, 25, 2 98. H. Eisler. 


Stroboskopische Methoden aur 
Bestimmung der Umdrehungssah! 
kleiner Motoren wu. 8. ww 


In Heft 7 S, 149%. der ,ETZ* ist ein Vortrag 
des Herm Dr. G. Benisehke fiber ,Sirebo- 
akopixche Methoden gar Bestimmung der Um- 
drehunvszah! klelwer Motoren, der Polwechsrl- 
zahl und der Schiiipfuns* wiedergegeben. Man 
aewinnt aus demeelben den Eimdruck, alx hituen 
div darin dargelegivn Methoden cinen = 
auf Neubeit, weshalb ich hiermit daranut hin 
welsen méchte, dass ich die stroboxkopischen 
Erscheinungen sowie gang bexoulers anch die 
sYachronen Lichtwirkangen der Weehselstrom- 
beleuchtung schon im Jahre 1891 zor Erkennung 
von Geschwindizkeitsverhdltnssen  benutate, 
und dass die Er-cheinungen selbst sowie die zu 
ihrer technischen Anwendung von mir ange: 
gebenen Vorrichtungen in der Patentarheift 
No. 76553, sowle im .Elektrot. Echo* Het 6, 7 
und 89 es Jahres 1995 eingehend behandels 
worden sind. 


Dresden, 26. 2. 09. 
Wilh. Ritter, : 
Betriebaleirer des Elektricitatswerks 
der Dresdner Bahubbfe, 





GESCHAFTLICHE NAGHRICHTEN 





Elektricititswerke Liegnitz, Die Bilans 
pro 1898 wrist einen Ueber-chusa von 319 M 
auf, sodas einw Dividends nicht verthellt wer- 
deo kane. Hierau bemerkt div Verwaitang, dass 
das erate Jahr — vam Theil intolge der jetet 
brigelegten Diferenzen mit den stidtixchen Be- 
hérden — fir das Licht- ond Krefiwerk aus- 
schliesslich Banjahr war. Der Aufsicht<rath hat 
den Paehtverirag mit der Elektricttittegesell- 
achaft Felix Singer & Co. gutgeheissen und be- 
achloxxen, denselben der Generalversammlung 
zor Genehmigung vorzulegen, In dem Vertrags- 
entwurf ist elne Pachtdauer von § Jahren vor- 
geseben; die Pavhterin soll der Gesell«chaft in 
den eraten drei Jahren 86%), in den letzten zwei 
Jatven 40% der geaemmten Bruttovinnabme 
abgeben, mindestens aber ay viel, dasa nach 
Votlrung aller Fonds wold Bexahlung aller 
Kosten an div Aktionire cine Minimaldividends 
von 4%, anageschlittes werden kann. 


Magdeborger Strassen - Eisenbahnu - Gesell- 
achaft Vurch die te vorigen Jahre emittirten 
$.60 Mill, Mark neuer Aktien hat sich dax Grand- 
kapital der Gesellachate auf 480 Mill. Mark er- 
htibt. Von den neven Aktien waren 1,20 Mill, 
Mark, die bereits ab 1. Januar 1898 am Ertrag: 
nixee theilnehmen, der Union Elektrichtite-Ge- 
acilsebaft in Berlin als Kaufpreia tir dax von 
ihr im August 1896 fiir 1729071 M erworbene 
Magdeburger Trambahnonteruchmen mit 24,16 
Kilometer Gleislinge tiberlassen worden, wih- 
rend die restlichen 2400000 M nene Aktien, die 
erst ab 1. Januar 10 au der Dividends parti- 
ciplren und fiir 1899 8, Bauzinsen erhalten, an 
die Gesellachatt tor elrktreche Unternehmungen 
in Berlin 2a 140% abziiglich 5, Zinsen bis 
Ende 1898 mit der Verptlichtung begeben 
wurden, davon die Halfte den alten Aktioniren 
zu 148% zu iiberlassen, Der Erldx dieser Aktion 
dient zur Beschaffung der Mittcl fir infth- 
rong des elektriavhen Betrieba; das Agio ron 
960000 M flosa in die Reserve. Die neue Kone 
ceseum fir die vereinigten Betriebe loft, der 
=Feankt. Zig.“ zufolge, bie Ende 149; din Stadt 
Magdeburg kann jedoch von 1915 ab von tnt 
go finf Jahren die Anlave gu dem ana det 
Mitcel des Tax- und Nutsungswerthes berech- 
neten Prels erwerben. Die Stadt Magdeburg 
erhiit vou der seerichen Gesammitbruttocine 
nahme 849%, solange diese im Durchsehwitt 
eines Jabres $8 PL per Wagenkllometer nicht 
fhersteizt, dann 4%. Auf Grand der Koncesston 
hat die Stadt als cinmalige Abfindung far die 
Unterbaltung und Benewtrang, sowie fe Reini- 
gong des Pflasters oder der Chnus-irung 
1,20 Mill. Mark vwerlangt, die spitestens am 
1, Janwar 1000 zu zahlen sind. Die Strassen 
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babu, die mit den vorgesehenen Erweiterungen 
68,7 km Gleisltnge orbalten wird, bekomme 
oherirdisehe Stromzuleitung aach System 
Thomson-Houston. Auf das alte Aktienkapital 
vou 1,90 Mil Mark bat die Gesellachafe in den 
letzten drei Jahren 6 7 und fiir 1897 9% Divi- 
dende vertheilt, far 1898, in welchem Jahre 
2,40 Mill. Mark Aktien an der Dividende parti- 
cipiren, werden wieder 09 in Aussicht gestelit. 


Dentache Gesellschaft fir clektrische Unter- 
nehmungen, Frankfart a. M. Die Firma hat dic 
Finanzirung der zu errichtenden elektrischen 
Anlagen Wangen-Bannwyl! iim Kanton Bern, die 
fiir cine Leistung bis 8000 PS berechnet sind, 
iibernommen. Bau und Lieterung der elekeri- 
srhen Elurichtungen erfolgt durch die Elektri- 
eitiits-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co, in Frink- 
fort a. M 


Schweizerische Gesellschaft flr elekts ische 
Industrie, Basel, Der Geachiiltabericht fiir 1896 
erwihnt, dass die Gesoellechaft ihr Akticnkapital 
von 10 aut 20 Mill, Pres. fit 20¢), Kinz.) erhoht 
wod 7's Mill, Fres, neue Obligationen aus- 
xegeben hat, wonach sich der Obligationcn- 
umauf ounmehr auf Sy Mill. Pres. atelle. Der 
Geechittsgewinn wird mit 1543171 Fres. (1897 
1076790 Fres.) auagewiesen, wovon nach Abzug 
von 827 687 Fres. (684 705 Pres.) Obligationszinsen, 
10048] Pres. (86.878 Fres.) Unkosten und 49 496 
Franes (26610 Fres.) Wechselkuraverlusten netto 
570834 Frees. verbleiben gegen 384183 Fres. im 
Vorjatre. Davon werden 124114 Frees. (129 960 
Franes) zur Deckung des mit dem gleichen 
Betrag unter den Aktiven figurirenden Kars- 
verlustes auf emittirte Obligationen und &2 707 
Francs (40975 Free.) xu Tantiémen verwandt, 
50000 Fres. (wie 1897) dem Dispositionstonds 
fiberwlesen und 280000 Pres. (140000 Fres.) als 
Dividende von 7%, aut 4 Millionen Frances (1897 

+2 Mil Free.) eingezahltes Aktienkapital ver- 
theilt, Ueber die Unternchmungen, an denen 
die Gesellschaft betheiligt ist, wird erwahnt, 
dass bet den Elektricititswerken Wynaa in 
Langenthal die Abgabe elektrischer Energie 
zogenommen hat. In der gemeinschaftlich mit 
Siemens & Haleke errichteten Kaleiumearbid- 
fabrik in Langenthal warden cingehend Ver- 
suche gemacht und werthvolle Erfahrungen ge- 
sammelt. Die Gesellsebatt besitzt 1.88 Millionen 
Franes Aktien und 1.50 Mili, Fres. Obligationen 
des Unternehmens. Yon den aut 15 Mill. Fres, 
Grundkapital der Societi Elettricita Alta Italia 
in Turin bisher ausgegebeuen 10 MULL Free, be- 
sitet die Schweizerische Gesellechafe 6,72 Mill, 
Francs. Ausserdem hat sie fiir die Bauten 
dieses Unternelmens 6,85 Mill. res, autgewendet, 
Das Interesse der Gesellschaft an der Gesell- 
schaft far elektrische Beleuchtang in St. Peters- 
burg betriyt unveriindert 875 464 Pres. Daneben 
betheiligte sie sich in grosserem Umfang an 
vinem Konsortium, das dem Unternelimen die 
xum Ausbau seiner Anlagen erforderlichen 
Mittel zunichst vorschusswelse zur Verfiigung 
stellt. An der ito Sommer 1696 mit 10 Millionen 
Kronen Akthenkapital crrichteten Aktiesels- 
kabet De Kiobenhaynske Sporveje in Kopen- 
hagen iat die Gesellschaft mit 860000 Kronen 
Aktien bethoiligt, ihre Betheiligung au dee G. 
m, b. H. Siemens elektriache Betriebe, die in 
Malaga, Miilhausen i. E. und Weimar Central- 
stationen betreibt, betriigt aunverfindert 1,96 Mill. 
Mark mit 45% Eingahlung. Dagegen hat sich 
die Betheiligung dere Gesellachatt an der Growsen 
Kasseler Strasaenbahn von 1,72 Mill. Mark aut 
800 000 M. reducirt. Die Mexican Electric Works, 
an denen die Gesellschaft mit 501629 Fres. 
interessirt ist, haben am 1. Oktober Isis den 
Retrieb in vollem Umfange aufgenommen und 
sind bereits bis zur vollen Leistangfabigkeit 
in ye ees genommen. Fiir den Erwerb und 
die Belethung der Unternehmungen bew. von 
Antheilen dereeiben waren bei Jahresschhuss 
Inagesamm:! 23.87 Mill. Free. aufgewand! gegen 
16,59 Mill. Pres, im Vorjahre, Dayon entfallen 
14,41 Mill. Pres, (1697 11,08 Mill. ag auf er- 
worbene Titel, 248 Mill. Fres. (260 Mill. Fres.) 
auf belichene Titel ond 688 Mill. Fres. (2,92 Mill. 
Francs) auf im Bau begriffene Anlagen. Bei 
sonstigen Debltoren standen nach Abzug der 
ziffermassig nicht anyegebenen Kreditoren 
$52 Mill. Pres. aus Die Reserve  enthalt 
283,968 Prea., der Dispositionsfonds 190,000 Frea. 


Ungarische Elektricitits-A-G., Budapest. 
Nach dem Geschiifisbericht fiir 1895 haben sich 
bel der Budapester Centrale 1181 neue Kon- 
sumenten angemeldet, wodurch sich die Ge- 
sammtinanspruchnalme der Installationen von 
8,72 Mill. aut 427 Mill. Wate erbétite Auch der 
Anschluss von Elektromoteren zeige ein 
wnhasiges Anwachsen; das Kabelnets ist um 
S720 m aul WO4i3 m Grabenlange gestiegen., 
In der Centralstation in Piume babe der Konsum 
an Elektviciuit wesentlich sugenommen, doch 


fur die Redaktion versntwortlech: Jal, H West in Herlin. 
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Name 


Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin rar 
A-G.Elektr.-Werke vor, Kammer & Cn.,, Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin 
A-G. Mix & Genest, Berlin alee 
Allgemeine Elektricitats-Gesollschaft Berlin. . 
Alawinium-Industrie A.-G. Neuhausen Fres, 
Berliner Elektricithtawerke . Fae gy st cas Se 
Burliner Maschinenb.-ArG. vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Gea, f. elektr. Dnvernehin., Ndrnbeng 
Elektricitats-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . 
Elektricitits-A.-s. vormSchuckert&Co,Niraberg 
Gesellach. f- elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elekues Unternechmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elekte Aulagen, Kéln . . . . 
Bank fir eektr. Untemmehmungen Ziirich Frea. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachalt . 
Allgemeine Lokal: undStrassenbahngesellschaft 
Geeellachaft firelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charloteenburger Strassenbahn 

Bresiauer elektrische Strassenbahn atu be 
Hamburger Strassenbahn . 1... 1. . 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G.  - 
Bank fur elektrische Industrie, Berlin . . . . 
Union Elektricitéite-Gesellschaft . oe ee 
Akkum.- u. Elektr-Werke vorm.W.A. Boese & Co. 





wurde das Ertrigniss durch theuere Kohleu- 
— infolge der Streike in dew englischen 
ohlengebleten und des amerikanisch-spanischen 


Krieges unginstig beeinflusst, Die Eriauer 
Centralstation habe im Berichtsjahre exam 
erste Male einen, wenn wach beschcidenen 


Gewinn ausgewiesen. Der Gewinn an Strom- 
lieferungy in Budapest betriigs 594887 ti, (1697 
516450 f.), in Fiome 071 fH. (39dd fi.) und in 
Erlau S080 ff. (1807 $714 fl. Verlust}, Nach Ab- 
vetzung der Unkosten und 88065 fH. (85451 fi) 
Abschreibungen ergiebt sich  einechiesslich 
41970 4. (44182 ff.) Vortrag ein Reingewinn vou 
424786 tl. (886459 1, woron 7656 fl. (6845 4.) 
der Reserve, 200000 th einem Erncueraungsfouds 
und 15000. einem Hiilfsfonds iiberwiesen, 
$7516 A. (e643 ff.) cu Tanti¢men und 00000 4, 
(280000 f. als Dividende von 7% (1807 G'/y%) 
verwendet werden, wonach 44614 fl. ala Vortrag 
bleiben. Bel 4 Millionen 4, Grundkapital und 
#51006 fT. Reserven steht die Crntralxtation 
Budapest mit 3,80 Mill. tL, Fiume nach Abzug 


von 214645 f. Antheil der Internationalen 
EFlektricitlts - Gesellschaft mit 488823 f. und 
Erlau mit 261613 tf. au Buch, worrgen das 


Amortisationskonto fie Budapest mit $26 ose 11, 


fiir Fiume mit 78792 ff. ond fiir Erlaw uit 
25.496 f. ausgewiesen wird. 
Schaefer, J. Chr, & Co., Budapest. Unter 


diewem Namen ist in Budapest ate elektro 
technische Firma gegriindet worden, die sich 
besonders der Herstellang von Apparaten tir 
Wellentelegraphio nach dew ant 5.14 ds. Jahrg. 
erwahoten, verbessorten Verfahren widmen will. 
Iuhaber ist der Elektrotechniker John Chr. 
Schater; die Adresse der Firma ist Budapest, 
Teréz kéir-ut 3 





BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, don 4 Marz 1699. 


Die Stimmung der Birse in der vertiossenen 
Woche war infolge der ansivhenden Geldsitze 
lustlos und hielt sich das Geschaft in engen 
Grenzen. Der Abachluss der Deutschen Bauk 
ging trota der glinzenden Zahlen slemlich cine 
druckslos voriiber, wihrend die Ziffern der 
Diskontogesellachafl allseitig entuimschten wud 
vou ¢inem seharien Riickgang der Diskoante: 
Kommandit-Antheile auegehend die (Creanmint- 
birse vertlauten Nath vortibergebender br- 
helung schiess man suf das Auaiehen des 
Vrivatliskonts biv 446% q fast durchweg eu den 
uiedrigsten Kursen. 





.2 = ae Karap 
gest E ETS) Beit _ der 
“fem 2 WSSt 1h dan dd woche 
ee” ES Niedrig- Hiich- Niedrigs Hocb- 
s GP aerator | omter | ater | Sehiues 
625 1.7. 10 | 160,10 167,75 164,25 | 165,70 164,25 
75 1. 1. 10 | 175,— 184,10, 178,~ 179, —| 179,— 
Th 11) 84 | 486,— 436,—) 440,— | 448,—' 440,— 
2 L120 | 168,— 177,78 170.50) 177,75 177,75 
47 | 1, 7. 16 | 231,50 | 308,26. 296,50 301,50 296,50 
16 1. 1) 12 | 163,75 161,80) 16050 161,50) 160,50 
25.2 1. 7. 18 | 293,— | 3905,—. 293,—' 296,50! 293,— 
WOS . 1. 7. 19s) 984,50 217,75, 243, | 246,75) 248,~- 
82 1. 4. GY 185,90, 149,50/ 141,50 148,--| 142,60 
10) 1% lt | 169,— 171,— 170,— | 170,25! 170,10 
23 | 1. 4, 14 | 289,50 254,90 249,—~ | 254,90) 252,10 
8 15 4s T—) B— B250 85,50) 63,— 
90 | 1.2. BYy 170, 176,80 178,— | 176,30! 174,75 
16 1.7. 6 | 119,75 193,80) 122,— | 198,10 199,— 
90 (1.7 BY 140,— 149,50 146,—, 149,50 147,— 
75 1. 1. Tg 185,75 145.25 142,— | 148,80, 142,10 
16 | 1. 1. 10 | 183,50 | 208,—! 188,50! 190,—, 189,40 
19511, 4] 197,— 297,80) 187,— 127,59 197,— 
2016 1.1. 6 | 60,-- 272,50) 268,-— | 272,50) 272,50 
815 11. 8 | 205,— 208,—) 205,50 206,75 206,-- 
1 611. 8] 10)— 905,—| 193,— | 208,10) 199,50 
46,75 1. 1. 18 | 820,10) 835,90| 820,10 828,-—| 820,10 
BO [1.10 6B | 183,— 139,00] 198,— | 189.30! 138,— 
8 obi 7] 127,75) 128,40] 117,75 119,10, 118,60 
18 LL 12] 17a,— 179,80) 178,— 179,60) 178,— 
3 | 4.1, 10] 157,28 161,75, 159,— 160/80 159,— 





sich 
andauernd das Hauptgeschitft auf Kohlenakticn, 
Von une interessirenden Worthen Allgemeine 


Auf dem Industriemarkt koucentrirt 


Elektricitatagesellschatt wieder matter, da der 
Erfolg der Nernst Electric Light shares Emission 
nur leu war; grosseres Geachift zu steigenden 
Kursen in Schackert and Mix & Genest. Die 
am Sonnabend zu 176% statigehabte Sub- 
skription suf 6 Mill. M Siemens & Haiske- Aktien 
hatse einen fast beispiellosen Erfolg. Wir cut 
nehmen dem Prospekt, dass der Reiugewinn des 
letzten Jabres 6631066 M betrig; fiir 1806/97 
wurden aut 2 Mill. M 10% und aut 7 Mell. M 
5% und fir (897/98 aut BS Mil M 10% Dividende 
vertheilt, Das urapriinglhehe Kapital ist von 
85 Mill. M auf 40 Mill. M und jetxe auf 46 Mill M 
erbéht worden; die nett sur Atagabe kommen- 
dew 5 Mill. M erhalien tiir das laufende Ge 
achiftsjwhr mur bis 494 Dividende. Die Aussichten 
fiir das laufende Jahre werden als befriedigend 
bezeichnet. 

Dividende: Genehmigt: Grosse Ber- 
liner Strassenbahn 18% Vorgeschlagen: 
Ludw. Loewe & Co. 24%: Allgemeloe Deutsche 
Kleinbahugesellechatt 7*/y% 9; Akkumulatoren: 
werke System Pollnk 8%; Dreadener Strassen: 
bahn 8%; Grosse Loipriger Strassenbahn AY> 
fallea wie im Vorjahe); Leipsiger Elektricities 
werke 554% (gegen 64/9%) im Vorjabr), 

General Electric Co, 114%. 





Metalle; Uhilikupfer Later. 70, 15. —. 
Biei . m Lotr. 18.17. &. 
Zink Latr. #7. 10. —. 
Zinn Latr. 107. 2. 6. 
Kanutschuk fein Para: 4 8h. ad 
Berichtigung. 


in dem Artikel der Herren Prof. E, Arnold 
und Dr. G. Mie, 3. 160 w ff. sind folgende Be- 
richtigungen zu machen: 

S. 160 Sp. 2 Zeile§ von oben tar Sua lies: 


w ~ | Alsdunn lautet 
ws 
7 ; pare er | ry 
GI. a8: A= ¢ (5 +28 log 7) 
; oe 
GL HS: Ag= ™ =O8. 
* ¥ 
In Gh ist im ersten Gliede recht : 
Srs 
sad ; a 
statt o> und S. 162 Sp. 2 Zeile 9 von nnten 


a 
k>Q4N YJ stauk<Qug NY? cu lesen. 
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Elektrotechnische Zeitschrift 


erecheint — seit dem Jahre 1990 vereinigt mit dem bisher 
in MOncbhen érschienenen Certaatatare vin Eanerno- 
vec — in wochontlichen Hetten und borichtet, anter 
state von den hervorrngendsten Fachleuten, aber ulle 
das Getammtyebiot der angewandten Kloktricitit be~ 
trefienden Vorkommunisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundsehauen, Korrespondenzen ana dea 
Mittelpnnkten dor Wissenschaft, der Technik and dea 
Verkehrs, in Anazigou ans den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten ete e#te, 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut henorirt und wie 
allie anderen die Hedaktion hetreffenden Mittheilangen 
erbeten unter der Adrenss: 


Redaktion der Elektrotechnischen Zeltechrift in Berlin 
N. 24, Monbijonplats 5. 


Ferneprechawmmer: IT. 110. 
Die : 
Elektrotechnische Zeitschrift 

kann durch don Ruchhandel, die Post (Poat-Zeltangs- 
Preiatiste No, 200) eder anch von der unterseichneten 
Verlagshandiong sim Preise von M ML— (MM. S,— bei 
porta freiser Vervenduvg sack dem Auslande) tar den Jahre 
gang bezogen werden. 

ANZRIGEN worden von der unterzeichneten Verlage- 
handiang, sowio von allen soliden Ansgeigogeschstten 
um Preise von # Pt, tir die 4geapaltenc Petitzeile an- 
KM mMen. 

Hei 6 13 2  S@maligor Avfgabe 
kostet die Zeile OH Ww wb wf Pt 

Htellegesuche werden bei direkter Auigabe mit © PL fir 
die Zelia hereshnet 


BEILAGEN werden nach Vereinbarong beigefagt. 
Alle Mittheidungen, welche den Vernand der Zeitechriit, 
die Anzeigen oder sonstige geschiftliche Fragen be- 
treffen, sind ansechiicslich eu richten an die 
Veriagsbuchbandlung von JULIVS SPRINGER is Bariln 
N. 24, Monbijouplats & 
Feruspre-teamenee 11, 528.- Telegram. Adrasse’ Sprinasr-Sartia- Monbtios. 


Inhalt. 


Nackdruck mur mit Quellenangads, wed bei Oripiualortikein 
nur sft Genthmigung der Redaktion gtatattet.) 
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Wie Trenaang vor Hystercala-, Foucanltstrom- sed 
jasten io elektriechen Maschinen. Yon 
G. Dettmer 5, am 


Ueber Acfassaeg und Darstellung der Vorgioage im 
Wecbseletromtransformater, Yon Dr ©, Heinke, 
‘Sohluse von 5, 1) & 2. 


Klelnere Mittheilangen. 8. 207. 


Porsonaslien. 8, 2%. Prof or 
haus +, — Prof. B, Arneld. — W. 


h fe 8.2% Erweiterung des Ferneprech- 

pape? i Perosprechoniagea® and siektrisoha 

Bahneo im Frankfurt » M, — Vakenummikrophon 
vou Kilducherski, 


Klektrieohe Belenechtung. 
ghtas eines 
jonD a. 


Trajan Hitters: 
Preece. 


8.8. Leipzig. — 
oesen iat Fie- 


he ktrisohe Bahnen. & M4 Schweissun ron 
trassenbahnechienen. 


Verschiedtenss & 28 Verein deutscher Ma- 
sohineningenieure. — May's Zahlerpraétklemmen. 


Patente, 5, 3% Asnmaldan = Brthelisn en, Um- 
schreibangea. — eel ache 
muster: Hintrag A, — Ver- 
lAagerang dar Shut rit. - Liashungen. — Auseage 
ane Patentschriften. 

Vereinenachrichten. 8.710, Angel heiten dew Elek- 
trotechnieehes Vereina (Sitzangsbericht), — Elektro. 
techniscbe Gesallschatt 2a Fraukturt « M,-—- Hanno- 
verscher Flektzotechuiker Varain 

Genebaniiche Nachrichten. 8.214. Herr Hermann Eisler. 

. Bergmann & Co, A-G., Berlin. — Planiawerke, 
re -G. tar Robleniabrikation, itatibor, — Akkamala- 


torenworke, System Pollak, Frankturt «, M, — pelner 
Elektricitare-A-G. vorm. Lonin Weiter & Co, KA 
Motor’, A..G, fir angewandte Elektricitit, Baton 
(Bohwets. 


Kurebewegung — Birsen:Wocheabericht. 8. 214 
firief kasten der Redaktlow. 6. Wd. 


RUNDSCHAU. 


Die Telegraphie ohne fortlaufen- 
den Draht, die in den letzten Jahren ein 
so lebhaftes Interesse sowohl in Fachkreisen 
als im Laienpublikum erregt hat, iat erheb- 
lich alteren Urspranges, als allgemein an- 
genommen wird. ZAwar gehdren die Ver- 
suche and Entdeckungen von Edison, 
Preece, Melhuish, Eversbed, Rathenang, 
Hertz, Righi, Branley, Popoff, Mar- 
eoni u.s.w, fast ausschliesslich dem letzten 
Jahrzehut an; aber dle ereten Vorschlige 
und Versuche, namentlich in Bezug auf die 
Benutzung dex Wassers als Stromweg an 
Stelle von Leitungen, liegen viel weiter 
guriick. Man vermochte indessen damals 
nur kurze Entfernungen zu tiberbriicken, 
weil man tiber keine anderen Empfaager 
als gewodhuliche Telegraphenrelais verfigte ; 
erst als man im Telephon einen Empfinger 
von sehr grosser Emptindlichkeit erhielt, 
war die Méglichkeit gegeben, zwischen 
weiter entfernten Stationen oline  ver- 
bindende Leitung zu telegraphiren. 

Die Altesten beaztiglichen Vorschlige 
tnd Versuche dirften die von Morse sein; 
im Herbst 1842 wollte er im New Yorker 
Hafen die Insel Governors Island mit Castle 
Garden durch cine untersevische Leitang 
verbinden, om das Publikum von der Még- 
lichkeit ciner solechen Telegraphenanlage 
zu tiberzengen. Als die Anlage fertiggestellt 
und dic erste Depesche giticklich beférdert 
worden war, wurden die beiden im Fluss 
verlegten isolirten Leitungen durch die 
Strémung unterbrochen. Dieser Misserfolg 
gab Morse, wie er selbst in einem Bericht 
an den Staatesekretiir des Schatzamtes sagt, 
sefort direkt die Anregung zu einer Anord- 
nung, bel der ,das Wasser selbst verantasst 
werde, die Elektricitit hinitberzaleiten.“ 
Am 16. Deeember 1843 wurden die Versuche 
ausgeftihrt, in der Hauptsache auf der 
Grondlage, die spaiter von Melhuish, 
u. A. benutzt wurde; es gelang, aut diese 
Weise auf 80 Fuss Entfernungen Zeichen 
zn erhalten. — Prof. L. D. Gale satelite 
in den nichsten beiden Jahren eingehendere 
Versuche mit dieser Anordnung an, um aus- 
zutinden, wie gross die Entfernung zwischen 
den beiden Erdplatten auf jeder Seite am 
besten gewahlt werde; es gelang ihm, quer 
fiber den Susquehanna-Fluss bei Havre de 
Grace auf ungefibr 1/,km Entfernung za 
telegraphiren. Die Versuche wurden von 
dem einen seiner Assistenten, dem spater 
bekannten Telegraphen-Ingenieur Alfred 
Vail, in einem 1846 erschienenen Buch: 
»The American Electro-Magnetic Telegraph* 
ausfibriicher beechricben; dem Gegenstand 
ist darin ein ganzes Kapitel gewidmet. 

Im Jahre 1843 stellte Sir Henry Tyler, 
der moéglicher Weise von den Morse'schen 
Versuchen Kenntniss erhalten hatte, im Ser- 
pentinetiuss im Kensington Garden bei Lon- 
don fhnliche Versuche an, tber deren Er- 
gelnisse jedoch keine Verdffentlichungen 
vorliegen. 

Der nichste Vorsehlag rabrt von J. W. 
Wilkins, cinem englischen Telegraphen- 
ingenieur, her, der im ,Mining Journal* vom 
28, Miirz 1849 einen Brief verdffentlichte, 
worin er ziemlich ausfithriich die in Be- 
tracht kommenden Verhiiltnisse  ertiintert 
und vorschiigt, anf dieser Grundlage Eng- 
land und Frankreich telegraphisch mit ein- 
ander zu verbinden (bekanntlich wurde das 
erste Kabel quer fiber den Kanal erst mehrere 
Jahre splitter gelegt), Die Anregong zu 
diesem Vorschlag gaben ihm die Stérangen, 
die er oft in Telegraphenleitungen beob- 
achtet hatte und die, wie er sich susdriickt, 
auf die ,Auroras* zurtickzuftibren sind, 


also auf die elektrischen Erdstrome, die 
sich zum Theil durch die Telegraphenlei- 
tungen snsgleichen. Wilkins schlagt vor, 
auf jeder Seite des Kanals zwei Erdplatten 
in elner gegenseitigen Entfernang von 6 bis 
10 englischen Meilien im Wasser gu ver- 
legen, derart, dass die Verbindungslinie 
ewischen den Platten an der englischen 
Kiste miglichst parallel mit derjenigen 
zwisghen den beiden Platten an der franzé- 
sischen Kiste verliaft, Als Empfinger will 
er einen Apparat verwenden, bestehend aus 
einer viereckigen oder runden Spule aus 
sehr feinem Draht, die leicht drehbar zwi- 
schen den Polen eines sehr kraftigen Dauer- 
magneten (oder Elektromagneten) aufge- 
hiingt ist. Der sehr interessante Brief ist 
von Mr. Charles Bright ktirglich wieder in 
Erinnerung gebracht und in der letzten 
Sitzung der Institution of Electrical Engineers 
in London verlesen worden. 


Wenige Jahre spfiter, 1853, veraniasste 
ein Schottlinder, Mr. Lindsey, die Elec- 
tric and International Telegraph Co. 
in Londou, Versuche anzustellen mit einer 
von ihm erfundenen Anordnung, die aber 
nicht wesentlich von den ersten erwabnten 
Vorschligen abwich. Nachdem Versache 
im Kieinen befriedigende Resultate ergeben 
hatuen, errichtete man auf beiden Seiten 
des Tay-Fiusses eine Versuchsanlage, mittels 
deren ¢s auch gelang, tber den Fiuss zu 
telegraphiren. Zu weiteren Ergebnissen 
filhrten diese Versuche jedoch nicht; immer- 
hin bilden sie den Ausgangspunkt fir die 
mehrere Jahbrzehnte spiter beginnenden 
Versuche von Mr. Preece, 


Ganz andere Wege schlagen im Jahre 1868 
der Belgier Leon Somzée und 1870 Edison 
ein, die nicht durch Ueberleitung, sondern 
durch [nduktion telegraphische Zeichen 
iibertragen wollten, In einem Patent von 
1870 beschreibt Somzée eine Anordnung 
mit zwei grossen, ringfirmig aufgebauten 
Drahtspulen, die in grisserer Entfernung 
von einander aufgestellt als primire oder 
Senderspule und sekundére oder Emptinger- 
spule dienen, ~— also genau die im letzten 
Jahrzehat von Evershed mit gutem Er- 
folg weiter ausgebildete Methode, die den 
Uebergang zu der neuen Wellentelegraphie 
bildet. 





Die Trennung von Hysterssis-, 
Foucaultstrom - und Reibungsveriusten 
in elektrischen Maschinen. 


Yon G. Dettmar, Oberingenieur, Hannover. 


In elektrischen Maschinen treten ausser 
den leicht zu ermittelnden Verlusten fir 
Magnetisirung und denen durch Strom- 
wirme noch 8 Verlaste anf, die nicht in so 
einfacher Weise getrennt zu bestimmen 
sind, und zwar sind dieses die durch Hyste- 
resis, Foucaultstréme und Reibung herbei- 
gefihrten. Man kann diese 3 Verluste nur 
zusammen ermitieln ond muss sie dann auf 
Grund des verschiedenen Verhaltens der 
einzelnen Verluste bei verschiedenen Touren- 
zahien und Feldstirken trennen. Die einzige') 
Methode, welche hierfir existirt, jat die von 
Hummel, ,ETZ* 1891 8. 516, angegebene. 
Dieselbe besteht, kurz wiederholt, darin, 
dass man eine Leerlanfsarbeit bei kon- 
stanter Feldstarke und eine bei konstanter 
Tourenzahl aufnimmt. Bel der Bearbeitang 
der sutgenommenen Werthe behufs Tren- 
nung der einzelnen Verluste wird aber die 
Voraussetzung gemacht, dass die Verluste 


pie von Kapp horrthread yee init 5. Gee 
hha @ Methoda, welche cinas Theil der Hummel- 
schen bildat, gestattet nur, die Foucnaltatrding von don 
ar eo Verlusten nbautrennen, nicht aber eteresia 
d eibung #a vondern, 
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durch Reibungsarbeit proportional der 
Tourenzall, und dass die Verluste durch 
uftreibung (Ventilationsarbeit) zu vernach- 
iissigen seien. Da erstere Voraussetzung 
aber durchaus nicht zulaasig ist, ergiebt 
sich unter Umstinden eine ganz erhebliche 
Abweichung, sodass die weiteren Resultate 
mit bedeutenden Fehlern behaftet sind, 

Nimmt man die Bestimmung der Ver- 
luste za dem Zweck vor, um den Wirkungs- 
grad einer gewdhnlichen Riemenmaschine 
nur annihernd zu bestimmen, so kénnen 
die oben genannten Fehler mit in Kauf 
genommen werden, weil sich dieselben in 
Bezug auf das Endresultat gegenaecitig an- 
nihernd aufheben. Der eine Verlust wird 
ungefahr ebensoviel zu gross ausfallen, wie 
der andere zu klein sich ergiebt. Bertick- 
sichtigt man dagegen bei genauen Wirkungs- 
gradbestimmungen die zusiitzlichen Verluste, 
wie dies in der Arbeit des Verfassers ,Die 
zusitzlichen Eisenverluste in elektrischen 
Maschinen“, ,ETZ“ 1896 8. 252, angegeben 
ist, dann werden die Abweichungen schon 
erheblich. Ganz bedeutende Fehler kann 
man aber begehen bei Anwendung der bis- 
herigen Methode auf Maschinen fiir direkte 
Kupplung. Bei diesen wird in der Regel 
wihrend der Untersuchung ausser der von 
der zu untersuchenden Maschine — her- 
rihrenden Reibung noch soleche von da- 
mit verbundenen chinentheilen, welche 
der antreibenden beziebungsweise ange- 
triebenen Maschine zugehtren, vorhanden 
sein, Der daftir abzuziehende Betrag 
an Reibung wird nattirlich in demselben 
Maasse falsch sein, wie die gesammte Kei- 
bung falsch bestimmt ist. Der Febler wird 
jetzt aber nicht mehr in Bezug auf das 
Endresultat, d. h, den Wirkungsgrad ver- 
schwinden. Auch ist ersichtlich, dass der 
Fehler um so grisser ist, je mehr nicht zur 
Maschine gehérige Reibung hinzukommt, 
bezichungsweise je grésser die Gesammt- 
reibung im Verhdltniss zu den = ibrigen 
Verlusten ist. Bel Untersuchung einer Dampf- 
bzw. Gasdynamo wiirde, wenn die Welle 
aus einem Stick besteht, ausser der Rei- 
bung des einen zur Dynamo gehdrigen 
Lagers noch die der fibrigen zur Dampf- 
bzw, Gasmaschine gehdrigen mitgemessen 
werden (wobci Steuerungsorgane, Pleuel- 
stange u. 5s. w. natirlich abgekuppelt zu 
denken sind), 

Ausser zur Wirkungsgradberechnung 
ist die Trennung der Verluste aber noch 
nothwendig zur Untersuchung des Ver- 
haltens der cinzelnen Verluste bei verschie- 
denen Wechselzahlen und Sattigungen und 
zur Entwickelung von zuverldssigen Grund- 
lagen fiir die Vorausberechnung der Tem- 
peratarzunahme. Zu  derartigen Unter- 
suchungen muss man die im Eisen autf- 
tretenden Verluste (Hysteresis- und Foucault- 
verluste) von den Verlusten fir Reibung 
trennen kénnen. Es wird daher die Ge- 
nauigkeit der Bestimmung der Bisen- 
verluste abhingen von der Genanig- 
keit, mit welcher man die Reibungs- 
verluste bestimmen kann. 

Zanichst soll die Methode, die Verfasser 
schon seit ciner Relhe von Jahren praktisch 
erprobt und stets bestdtigt gefunden hat, 
im Princip dargelegt und daran anschliessend 
an Hand zweier Beispiele cingchend dureh- 
gefihrt werden. 

Man lasse die zu untersuchende Maschine 
als Motor mit konstanter Tourenzabl, aber 
bei verschiedenen Spannungen laufen und 
konstatire den Wattverbrauch desselben. 
Dieses macht man tir einige Tourenzablen, 
und zwar zweckméassig fiir einige unter der 
normalen und einige itiber der normalen. 
Man erhalt dann Kurven des in Fig. 1 ge- 
zeichneten Verlaufes. Der aufgenommene 
Theil der Kurven ist ausgezogen gezeichnet. 





jenigen entspricht, 





Man kann dann die Kurven bis zum Schnitt- 
punkt mit der Ordinatenachse verliingern 
(punktirt gezeichnet) und erhiilt so die Ver- 
luste dureh Reibung bel den betreffenden 
‘Tourenzahlen, ftir welche man die Autnahmen 
gemacht hat. Hat man letztere bis zu miig- 
lichst niedriger Spannung, bei welcher die 
Maschine noch regelmassig liuft, ausgedehnt, 
so ldast sich die genannte Verlingerung mit 
grosser Genauigkeit ohne Weiteres nach 
Augenmaass ausfihren,, Andernfalls kann 
man aber auch die, ,.ETZ* 1896 S. 656 und 
1898 8. 254, angegebene Thatsache, dass die 
Kurven quadratischer Natur sind, benutzen, 
um die Verldngerung auszufihren. Man 
tiberzeugt sich zweckmassig durch Ein- 
setzen cines beobachteten Werthes davon, 
dass die nachfolgende Gleichung wirklich 
in dem gegebenen Falle zutrifft. 
Die Gleichung der Kurven lautet, wenn 

W die zugefilrte Arbeit, 

R den Verlust durch Reibung, 

E die EMK der Maschine, 

a cine Konstante bezeichnet: 


W=R+a.E*. 


Trigt man nun die Verluste durch Rei- 
bung (Lager-, Biirsten- und Luftreibaung) in 
Fig. 2 als Funktion der Tourenzahl auf, so 
ergiebt sich nicht cine Gerade, sondern 
vine erheblich gekriimmte Kurve. 

Vorliufig soll nun noch nicht auf diese 
Erscheinung genauer eihgegangen werden, 
sondern es wird weiter unten ein Beweis 
fir dic Richtigkeit dieses Resultates erbracht 
werden. Vorerst mige die ganze Methode 
der Trennung aller Verlaste weitergefihrt 
werden. Nachdem man die Reibung fiir 
alle Tourenzahlen festgestellt hat, ist es 
noch nothwendig, die Eisenverluste in die 
von Hysteresis and die von Foucaultstromen 
herrfihrenden Verluste zu trennen, Um dies 
auszufiiren, lasse man die Maschine mit 
konstanter Feldstirke (konstanter Erregung) 
und verschiedencr Spannung laufen und 
messe die dabei verbrauchte Stromstiirke. 
Man trage nun diese in Fig, 3 als Funktion 
der EMK auf and erhilt, wie dies auch 
schon Hummel und Kapp angegeben 
haben, in der Regel cine gerade Linie, Es 
sei hier gleich bemerkt, dass auch Fiille 
vorkommen, wo man keine gerade Linie 
erhalt, Es wurde nun bisher angenommen, 
dass die Stromstirke, welche man im 
Diagramm fir die EMK =0 erhillt, der- 
welche fir Reibung 
+ Hysteresis nothwendig ist, und dass 
dieser Werth konstant bleibt. Beziig- 
lich der Hysteresis wirde diese An- 
nahme durchaus zutreffend sein, da Stein- 
metz ,ETZ* 1892 8. 521 nachgewiesen hat, 
dass der Verlust fir Hysteresis genau pro- 
portional der Wechselzahl ist. Von der 
Reibung hat sich aber gezcigt, dass die 
bisherige Annahme nicht zutrifft. Man kann 
sich aber aus der Reibungskurve (Fig. 2) 
fir cinige Punkte dicjenige Strometiirke, 
welche dem Reibungsverlust entspricht, aus- 
rechnen, indem man den Verlust in Watt 
durch diejenige Spannung dividirt, welche 
bei der vorliegenden Feldstarke zu der be- 
treffenden Tourenzahl gehGrt. So erbhilt 
man in Fig. 8 die Linie CD, deren Ab- 
achnitt auf der Ordinatenachse die konstante, 
der Ilysteresis entsprechende Stromstirke 
darstellt. Zieht man nun durch Punkt C 
eine Parallele zur Abscissenachse, so stellen 
dic zwischen CD und CE liegenden Ordi- 
natenabschnitte die jeweiligen Stromstirken 
fir Foucaultstromverluste dar. Um _ ein 
besseres Bild tiber das Verhalten der ein- 
zelnen Verluste zu bekommen, ist es zweck- 
mitssig, dieselben direkt als Funktion der 
EMK aufzutragen, wie dies in Fig. 4 ge- 
schehen ist. Die in Fig. 8 benutate Dar- 








stellungsweise mittels der Stromstiirke ist 
nur gewihlt worden, weil die Ermittelung 
der Hysteresisverluste dadurch vercinfacht 
wird. Hiaitte man die Trennung in der Watt 
kurve vorgenommen, so wire és nothwendig 
gewesen,an die die Eisenveriuste darstellende 
Kurve eine Tangente zu legen. In dem 
Stromdiagramm ist dagegen eine Parallete 
zur Abseissenachse gu ziehen, was wesent- 
lich einfacher und genauer agszufihren ist. 
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Wenn man die Trennung der Hysteresis. 
und Foucaultverluste mehrmals durchfiihrt, 
kann man riickwirts wiederum die Eisen- 
verluste bei konstanter Tourenzahl trennen. 
In Fig. 5 ist dies fiir die Tourenzahl von 
500 p. Minute gesehehen. Damit hat man 
nun das Verhulten jedes einzelnen Ver- 
lustes ermittelt und ist nun in der Lage, fiir 
jede beliebige Tourenzah! und Belastung 
den Wirkungsgrad festzustellen, wobci je- 
doch das in der Arbeit des Verfassers tber 
gusitzliche Kisenverluste, ,ETZ* 1898 5, 252, 


16. Mirz 1688. 


(Sesagte zn beachten ist. Hilermit sind dic 
wesentlichsten Punkte der Methode, deren 
gZenavue Durchfihrung weiter unten gezeigt 
wird, dargelegt. 





Fig. & 


Es mige bier gicich noch Gelegenheit 
genommen werden, eine Vereinfachung in 
der Aufnahme der Versuchsdaten zu er- 
értern. In Wirklichkeit kann man sich bei 
der Ausfihrang die Arbeit sehr erleichtern. 
Es ist ndmlich nicht nothwendig, die zwei 
Gruppen von Aufnahmen, und zwar die- 
jenigen fiir konstante Tourenzahl and die 
fiir konstante Feldstiirke, zu machen, denn 
man wirde dadurch einzelne Punkte wieder- 
holt aufnehmen. Es genfgt vollstindig, 
eine der beiden Gruppen von Karven zu 
bestimmen wid die aitlere dann aus den- 
selben zu ermitteln. Es hat sich nun er- 
geben, dass es weseutlich zweckmiissiger 
ist, die Kurven mit konstanter Erregung, 
als diejenigen mit konstanter Tonrenzabl 
aafzunehmen, da es eben sebr viel leichter 
ist, die Erreguug konstant zu halten, als 
die Tourenzahl, Zu beachten hat man dann 
aber dabei, dass vor jeder Ablesung ge- 
nigend lange gewartet wird, his sich 
Scliwangmasse und Energieaufnahme abge- 
glichen haben. Es ist cinem linger ar- 
beitenden Beohachter aber sofort sua dem 
Verhalten des Amperemeters ersichilich, ob 
der richtige Moment zur Ablesung ge- 
kommen ist. Des Welteren ist bel der 
Durchfihrung der Versuche noch zu beriick- 
sichtigen, dass dieselben erst begonnen 
werden dirfen, wenn dice Lager cine kon- 
stante ‘Temperatur angenommen haben. 
Letateres tritt erst nach mehrstiindigem 
Laufen der Masechine cin, wie sich aus 
Fig. 6 ergiebt. In derselben ist dargestellt, 
wie sich der Stromverbranch bei konsianter 
Spannung und Tourenzahl mit der Zeit, 
von dem Moment des Einsechaltens an, 
indert. Darnach ergiebt sich, dass bel 





Fig-6, 


dieser Maschine, die schon gut eingclanfene 
Lager hatte, da sie annahernd cin Jahr in 
Betrieb gewesen war, erst nach 4'/,stiln- 
iigem Laufen ein gleichbleibender Zustand 
eintri. Um ganz sicher zu gehen, ist es 
ausserdem zweckmiissig, am Sebluss der 
Versuche den ersten Ablesungswerth nochi- 
mals zu wiederholen, Insbesoudere bei 
neuen Maschinen, deren Lager noch nicht 
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eingelaufen sind und an denen gerade der- 
artige Untersuchungen in der Regel ge- 
nacht werden, ist es empfehlenswerth, ganz 
besonders vorsichtig zu sein, um Fehler zu 
vermeiden, welche unter Umstiinden ganz 
erbeblich werden und die ganze Arbeit 
ilusorisch machen konnen. 

Fir sehr genaue Versuche ist es des 
Weiteren noch empfehlenswerth, eine mig- 
lichst ruhige Stromquelle za benutzen. Es 
diirfte dafir nur eine recht gerosse Akku- 
mulktorenbatterie, von der noch jede andere 
Entladung als die dtureh die zu wnter- 
suchende Maschine vermieden wird, zu ge- 
brauchen sein. Werden obige Vorsichts- 
maresregeln beobachtet, dann kann man 
aber auch zu einer grossen Genanigkeit 
gelangen. Fiihrt man dagegen die Unter- 
suchungen nur zu einer ungefiahren He- 
atimmung des Wirkungegrades darch, 80 
iat die Verwendung von direktem Maschinen- 
strom zuldssig. Schwankungen der Span- 
nung missen aber auch dann vermieden 
werden, 

(Schluss folgt.) 


Ueber Auffassung und Darstellung der Vor- 
gange im Wechselstromtransformator. 


Von Dr, C. Heinke, Minchen. 


(Schluss von &. 192) 


Ill. Anflisung des Transformatorauagleichs 
in parallele Ausgleichsyorginge. 


Man kann sich die variable Durchlassig- 
keit der primiéren Wickelung fir Strom 
oder, was dasselbe sagt, ihren variablen 
Wechselstromwiderstand durch theilweise 
Parallelschaltang mehrerer Stromwege klar 
machen, Wodureh auch die Uebereinander- 
lagereng der einzelnen Stromkomponenten 
bzw. ihre Zusammensetzung zu der resul- 
tirenden von sussen zugefihrten Stromatarke 
J, klarer wird als auf andere Weise. 

Auch hier ist wie oben beim Trans- 
formatordiagramm wieder die Reduktion 
irgend eines belicbigen Umsetzungsverhilt- 


nN 
is 4 § F gw i j + r a. 
nisses —,, nuf das Verhiltniss 1:1 vorge 


nommen gedacht, Nimmt man ferner hinzu, 
dass nach Abzug der Komponenten fiir ohmi- 
schen und Streaungsabtall die Umsetzung im 
Transformator, in Uebereinstimmug mit der 
Inkompressibilitic der Maxwell’schen Prik- 
tionsmolekiile(vgl. Hilfsvorstellangen °ETZ* 
1897 Heft 5), durch die elektromagnetische 
Verkettung wie bei einem starren, zwang- 
linfigen Mechanismus erialgt, so ergiebt 
diese Vorstellung die Miéglichkeit, sich als 
Haupteusgleichweg Primar- und Sekundir- 
wickelung in Seric verbunden zu denken. 
Die Versetzung der Phase der  sekun- 
diren Gréssen um 180° komme fir die 
Messung nicht in Betracht. In Pig. 7. die 
das Sehema ffir eine Anordnung zeigt, 
welche bei Speisung mit Weehselstrom 
die elektrischen Auspleichserscheinungen 
eines Transformators in ganz analoger 
Weise aulweist, nur mit dem Unterschied, 
dass bei dem Schema nicht nur die zuge- 
fihrten primaire Summenwertheder Messung 
zugiinglich sind, sondern auch alle ‘Theil- 
werthe der Spannungen and Stromstirken, 
wirden A und B die primiiren Transforma- 
torklemmen darstellen. Der besseren Ueber- 
sicht halber ist Reibungswiderstand und die 
einen Specialfall der Sclbstinduktion dar- 
stellende Strenang der Primar- und Sekundiir- 
wickelung riiumlich getrennt dargestellt, 
siilass der gwisehen A und F befindliche 
induktionsfreic Reibungswiderstand A’ den 
primiren olmischen Widerstand, das zwi- 
schen # und G betindliche, rein induktiv 


‘gedachte Tatitungsstiick 87 den 
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primiiren 
Strenungskotfticienten darstellen mige (vgl. 
hierzu auch die Darstellung und Auffassung der 
Streuung in Kapp, Transformatoren, Fig.61). 
Found @ atellen die Umsetzungsprnkte im 
Transformator vor, zwischen denen in Fort- 
setzung des Hauptausgleichweges sich die 
sekundire Wiekelung mit einer analogen 
Theilung in Reibungswiderstand AY gwischen 
Fand € ond Strenung 8 gwischen G und D 
erstreckt, sodass C und D die sekundiren 
Klemmmen darstellen, zwischen denen die 
sekundiire Belastung in beliebiger Grosse 
des Jy? you Null bis Maximum und gleich- 
falls beliebiger Phasenverschiebung einge- 
schaltet zu denken wire. Eine an F und 
G angelegte Parallelleitung stellt den un- 
abhingig von der Belastupg und nur ab- 
hingig von der Umeetzungsspannung Ey, 
zwischen F und @ vorhandenen Leerlauf- 
widerstand als Parallelkombination dar, 
gebildet aus dem durch reinen Reibunge- 
widerstand Ry za ersetzenden magneti- 
zchen Reibungswiderstand (Iysteresis) des 
‘Transformatoreisens und der als rein in- 
duktver Widerstand (Z4,. 4) za denkenden 
Selbstinduktion der Primirwickelung. Der 
Vortheil dieses Schaltungsschemas liegt 
nach Ansicht des Verfassers namentlich 
darin, dass os dieRolle dieser beiden letzteren 
Vorgiinge unabbingig vou der Belastung 
dentlich aufzeigt und das Verfolgen der: 
selben nicht nur bei ihrer dominirenden 
Rolle fir den sckundir offenen Transfor- 
mator (Jy/f=0) gestattet, sondern auch 
weiterhin bei ibrem sechelnbaren Ver- 
achwinden fiir den sekandar immer stirker 
belasteten Transformator. 





Das Schema lisst guniichst deutlich er- 
kennen, dass der — gleichsam die Strom- 
selbstkosten des Traneformuators daratellende 


— Leerlanfstrom J,f, entsprechend der 
friheren Zerlegung nach Dobrowolsky, 
in die beiden in der Phase um 90° ver- 
sehobenen Komponenten, die arbeitsleistende 
Jot und die magnetisirende J,/, ger: 
faillt, dase ferner Jj und seine Kompo- 
nenten unabhingig von der sekundiren 
Belastung tortbestehen, solange die Um- 
setzungsspannung AY zwischen F und @ 
erhalten bleibt, wenn auch eine Art Unter- 
gehen des Leerlaufsstromes in den immer 
weiter wachsenden Belastungesstrom eintritt, 
was durch die Phasenverschiebung beider 
noch unterstiitzt wird, Es zeigt weiter, 
dass unabhiingig davon, wie der resul- 
tirende Wechselstromwiderstand W xwi- 
schen A und B sich auch mit der sekun- 
daren Belastung jfindere und speciell ab 
nehme, die Selbatinduktion und der mag- 
netische Reibungewiderstand fir dieselbe 
Umsetzungsspannung EB’ unveraindert 
bleiben, dass also ihr Verschwinden bei zu- 
nehmender sckundirer Belastung nur ein 
scheinbares, weil durch Parallelschaltang 
bedingtes ist Kine Aenderung des Hm, 
welches der jeweiligen Wiekelung (hier 
Hochspannungswickelung) zugehdrt und mit 
deren Windungszahlanderung = gieichsam 
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cine Umsehaltung erfiihrt, tritt vielmehr nur 
ein bei Aenderang des resultirenden Feldes, 
d.h. des magnetischen Zustandes im ‘Trans- 
formatoreisen, bedingt darch ein anderes 
Ef oder p, oder durch Aenderang der Di- 
mensionen des Kisengestetles; dasselbe gilt 
auch von dem Selbstinduktionskotfiicienten 
der Primarwickelung, der durch das Fak- 
torenprodakt (L/.a) gegeben ist, wenn 
Ef den Selbstindaktionsko(fticienten der 
eisenfreien (d.h. in ihrer ganzen Umgebung 
ff =1) Primfrwickelung und gp die mittlere 
Permeabilitat fir die resultirende magnetische 
Beansprachung des Transformatoreisens aus: 
gedrtickt in Kraftlinien aut den yom bedentet. 
Hierbui ist zu beaehten, dass y die Per- 
meabilittt des magnetischen Kreislaufes 


bezelchnet und nur fir vollstindig ge- 
schlossencs Eisengestell obne  praktisch 


merkliche Fugenwirkang mit der Permea- 
bilitit des Eisens zusammenfallt bzw. sich 
itr asymptotiech nihert. Die Wirkung beim 
Uebergang vom eisengeschlossenen zum 
magnetisch-offenen Transformator durch 
Einschalten einer Luftstrecke ist auch sofort 
fibersehbar: bleiben das Eisenvolumen so- 
wie die magnetische Induktion im Zn- 
sammenhang mit £? die gleichen, so wird 
Rm nicht geiindert, hingegen wiichst J./ 
wegen erbeblicher Abnahme von m stark 
an in Verbindung mit wachsender Phasen- 
verzigerung von d/o! und welterhin anch 
von Jy? bel Belastung; das bei nicht vor- 
¢ilendem Strom auf der Sekundirseite 
wachsende Verhiltniss von J/g :Jg!! wird 
unter Beriicksichtigung der geometrischen 
Ausammensetzung von J@ und Jy auch 
ans dem Schema sofort augenfillig. 

Die der Umsetzungsspannung 2! das 
Gleichgewicht haltende Gegenspannung wird 
also fir die beiden Parallelzweige gleich 
gross sein und sich fir den magnetischen 
Reibungswiderstand durch die Gleichung 

Ef = Jul. Rn, 
fir die Selbstinduktion der Primirwickelung 
durch 


El = Ju! .p-(b!.p) 


susdricken lassen, 

Der Weehselstromwideratand W, der 
Kombination wird wegen der Phasenver- 
schiebung von 90° durch die Gleichang der 
reciproken Wechselstromlcitvermigen 

1 y/f1¥ ( 1 * 
Ww | {p} + pL! mC 


gegeben sein. 


Benutzt man das Schema in Verbindung 
mit dem Transformatordiagramm, 86 atiisst 
man auf keinen Widerspruch, sieht aber in 
verschiedenen Punkten klarer, namentlich 
was die Uebercinanderlagerang der ¢in- 
zelnen Strom- und Spannungskomponenten 
anlangt. Zu erwiihnen wire noch, dass Ff. 
genauer nicht nar den magnetischen Rei- 
bungewiderstand, sondern diesen In Ver- 
bindang mit der witrenubar damit yer: 
kniipfien und) eigentlich noch als eine 
weitere Parallelleitung zo Re Vvorzustellen 
den Wirbelatrombelastung darstelit. Wesent- 
lich ftir die Uchereinstimmung mit den Er- 
fahrungsthatsachen Ist die Anordnung im 
Schema, dass die beiden die Streuunga- 
ko@fticienten S! und 8 darstellenden tn- 
duktiven Leitungestiicke, sowie die beiden 
flen elektrischen Reibungewiderstand 22/ ond 
A andeutenden Stellen in Serie mit der 
sekundiiren Belagtung angeordnet sind, with- 
rend J an der Umsetzungsstelle 2wisehen 
beiden Wickelungen abzweigt. Ilierdarch 
wird sowohl die Spannungskomponente gar 
Ueberwindung der Strennng (de= J. p. 8), 
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als auch diejenige zur Ueberwindung von 
& fiir alle moégtichen Palle, also auch fir 
relativ yrosses Jg!, proportional der Wicke- 
lungsstromstirke zgunehmen. Gleichzettig 
wird sich die jeweilige Strombelastung der 
primiren Wickelung bei Variation ciner 
oder mebrerer der drei als von cinander 
unabhaingig auffassbaren Parallelzweige 
zwischen Fund G bequem verfolgen lassen, 
wenn man neben der absoluten Grosse den 
Relativ- oder Phasenwerth der cinzelnen 
Komponenten beriicksiehtigt (fiber Zer- 
legung bzw. Zusammensetzung vgl. weiter 
unten bel den analog behandelten Wechsel- 
stromwiderstinden), Die sekundire He- 
lastung zwischen C und D kann nattirlich 
auch aus beliebig viel Parallelzweigen be- 
stelen, doch kann man fitr diese ohne 
Weiteres stets cin cinheitliches, in Grosse 
und Phase jiquivalentes Jp! einfiihren, wie 
im Schema angenommen. Die Spannungs- 
selbstkosten des Transformators sind also 
auf den Strecken AC und BD zu ieisten, 
wibrend die Stromselbstkosten J,/ darch 
die Beschaffenheit der Parallelzweige zwi- 
schen F und G bedingt sind. 

Bei weiterem Eingehen auf das Schema 
erkennt man ferner, dass die Erhoéhung des 
scheinbaren Umsctzungsverhdltnisses — bei 
sekundarer Kapacitiitebelastung, wie sie bei 
eisengeschlossenen Transformatoren beob- 
achtet wird (vgl, oben), auf das Kintreten 
yon elekiyischen Schwingungen zurtickzu- 
fihren ist und einen Specialfall der bei 
Serienverbindung von Kapacitit und Selbsr- 
induktion (hier namentlich die Streuung Syr 
wu S7) aattretenden Resonanzerscheinungen 
(vgi, ,.ETZ* 1897, Heft 5), hicr specieli 
Spannungeresonanz, darstellen, sowie dass 
bei magnetisch offenen Transformatoren 
mit relativ hohem J,’ die Bedingungen zur 
Stromresonang gegeben sind, dic Spannunge- 
resonang hingegen fir normale Belastang 
zuriicktritt, Auch nach dieser Seite bietet 
also die schematische Darstellung eine Er- 
giinzung zum Transformatordiagramm. Fir 
den Vergleich beider mége man nur be- 
achten, dass dic Spannang 


Eau = E,! 
KFep= Kit 


. nf 
Erg =F= EU. yy, 
w 


sowie, dass ferner fiir die Zerlegung, welche 
sich als geometrisch micht durch Additions- 
zeichen ausdrticken ldsst, und deren Dar- 
stellung im Text vielleicht am ¢intachsten 
in der folgenden Weise moglich ist, die 
Beziechungen bestehen 


Eh 
me Ei, EY 
gi=("),).2" RY 
By 


Wihrend fir die Zerlegung oder Hindurch- 
fibrung uid den Zusammenhang der Strom: 
stirken gilt 


a 
Js 
J a 
oe 


Das Nullsetzen oder wenigstens nahegu 
Nullsetzen vou )/? dure angenaherten 
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Kurgsehluss von C und D (vgi. Fig. 7) ftibrt 
hierbei zur Darlegung der Verhilinisse fiir 
das Kapp'’sche Kurzschlussdiagramm, das 
Nallsetzen von Jp durch Ovffnen der Se- 
kundarwieckelung zu den Verhiiltnissen eines 
Wechselstromelektromagneten mit ein- 
facher Wickelung, z, B. Drosselspale, Auch 
ffir jenen Fall diirfte die schematische Dar- 
stellung eine gewisse Unterstittzung der An- 
schanung gewilren kénnen, indem z. B 
die Rolle und Bericksichtigung einer nicht 
verschwindend kleinen Spannung Eep so- 
fort Klar wird, sowic der Umstand, dass 
bei der Kleinheit vou Arg der Zweigstrom 
J praktisch vernachlissigbar wird. 

Betrachtet man im Sinne dieser Dar- 
stellungsweise der theilweisen Parallelschal- 
tung der ideellon Widerstandskomponenten 
nochmals die experimentellen Zahlen des 
oben bei der Serienschaltungsvorstcilang 
erwihnten Beispiels, so engeben sich jetzt 
theilweise erhebliche Aenderungen = der 
Theilwerthe, entsprechend der veranderten 
Auffassung, obwohl die resultirenden Haupt- 
werthe dieselben sind. Beil deniselben 
Werth von 


hitte man tunmehr zu setzen 


Bf 100 


Rn = 7 3_)% = (01 = 


10000 2, , 
wogegen aus der Gleichang 


m= Vt +('a). 


folgt 
_ Wo Ra  _ 40.10% 
Pe= Rat — Wi 9.16. 19 = 4870 
wider 
El 1000 


fm Pe ary = = 
Lf = PT = 11,1 Henry = pdut 992,023" 


Bel Leerlauf sind also die Abweichungen 
fir den Selbstinduktionskotfiicienten noch 
ziemlich massig. Wesentlich wird aber der 
Unterschicd in der Auftassaung fir den be- 
lasteten Transformator, da in letzterem Falle 
‘4 unveriindert bleibt und der resnultirende, 
in beiden Fallen gleichbleibende Wechsel- 
stromwiderstand sich hier ans jenem gleich: 
werthigen L baw, p T= 4870 und den pa- 
rallel geschalteten tibrigen Zweigen unter 
Berticksichtigung der Phasenverschiebung 
berechnet. Am echnellsten gelangt man hier- 
bei anf folgende Weise zum Ziele: Man 
rechnet zunichst fir die ideellen Kei- 
bangswiderstiinde vinen Aquivalenten Rei- 
bungswiderstand #& zwischen # und G. 
Unter Reducirung der sekundéiren Wider- 
stinde auf 1:1 darch Multiplikation mit 

ry 
( =n) ergibe sich hier bei induktionsfreter 
Vallbelastung und unter Vernachlissigung 
des alsdann selir geringen Einfluases von 
fund 8! der redacirte Sekandarwider- 
stand 


970 aa 
(Ril, = "2 +10 = 333.0,; 


in Kombination mit Rm 


1 1 1 4 1 
(FF, ' dt ~ 333 * 10000 
= 80.10-"+1.10-4, 
alsa 
G,,, — 10¢ _ 
AR] = 4) = 322.2. 
Hieranf ermittele man die resualtirende In- 


duktion (p 7") in anuluger Weise, wobei auch 
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hier zwei parallel gesehaltete phasenver- 
schiebende Widerstandskomponenten am 
besten durch Uebergang auf das Wechsel- 
stromleitungsvermigen  zusammengefasst 
werden. Der resultirende Wechselatrom- 
widerstand zwischen F und G ergiebt sich 
endlich durch Zusammenfassung von Rei- 
bungswiderstand und Phasenverschiebungs- 
widerstand, wobei natiirlich wieder geo 
metrische Zusammensetzung im rechten 
Winkel statttindet, sodass bier 


lilo = ) ( oad y + (ira) = es ' 


der gesammte Wechselstromwiderstand zwi- 
sehen den Primarklemmen A und &# sich 
also wieder in Uebereinstimmung mit dem 
friheren zu 


W = 822 + 10 = 382 2, 


ergicht. 

Bei Vergleichung der hbeiden Dar- 
stellungs- bzw, Anffassungsweisen scheint 
die letaztere aus mehreren Griinden vorzu- 
zichen, namentlich schon deshalb, weil durch 
sic das wissenschaftlich berechtigte und 
tiberall in der Erkldrang physikalischer Er- 
scheinungen, wo irgend angiingig, benutzte 
Erhaltungsprincip besser befriedigt wird, 
indem «die Leerlaufgréssen sowohl beztig- 
lich Magnetisirungearbeit als Selbstindaktion 
unverindert bleiben. 

Fir dic Gegner des Operirens mit 
Selbstinduktionskolfticienten sci zum Schloss 
noch bemerkt, dass auch der Verfasser nicht 
fir eine unndthig weitgchende Verwendang 
dieses Begriffes in der Elektrotechnik 
schwirmt und namentlich seine Verwendung 
bef nicht ganz eindeutiger Delinition in Vor- 
ausherechnangen oder Konstruktionen der 
Wechselstromiechnik miglichst vermieden 
sehen moéchte. Trotzdem diinkt ihn das 
Bestreben, die Wechselstromtechnik fiber- 
haupt von diesem Begriffe zu reinigen, fir 
viel zu welt gehend, da letzterer anch ffir 
praktisch wichtige theorctische Betrachtun- 
gen versteckt oder offen stets eine grissere 
Rolle spielen wird. 

Die flr die Technik wegen ihrer leichten 
Uebersehbarkeit beste Detinition des Scibst- 
induktionskottticienten als die auf die Strom- 
einheit bezogene Anzabl Kraftlinlen, welche 
mit dem betrachteten Stromkreistheil yver- 
kettet sind, macht den Uebergang von der 
Formulirung mit Selbstinduktionsko?fti- 
cienten zu den mit Kraftlinien arbeitenden 
Gieichungen bequem durchfihrbar, 

Nach der Kraftliniengleichung ldsst sich 
die in effektiven Volt gemessene Um- 
setzungsspannong £/ doreh sekundlich 
von der Primirwickelung geschnittene Kraft- 
linien in der Gleichung ausdricken 


El .18=p.n.q-B, 


wenn n= Windungszahl, g = Nettoeisen- 
uerschnitt, Ader entsprechend B/ gemessene 
Mittelwerth der specifischen maguetischen 
Induktion (Kraftlinien auf qem) ist und p 
wieder wie oben —c.s gesetzt ist. 
Tliernach ist also die mit der Wickelung 
verkettete Gesammtzahl Kraftlinien n.g.B 
gleich der elektromagnetischen Bewegungs- 
grésse (auch Bewegungsmoment = ge- 
nannt, vgl. ,Hauptbegritfe* § 10) Je. 2, doh. 
Produkt ans Magnetisirungsstromatirke 
nnd Selbstindaktionskoéiticient, Division 
von x.g.B durch J. in effektiven Ampere 
und 10° ergitbe also den Selbstinduktions- 
koéfticienten in Henry. Will man jedoch 
ohne vorlautige experimentelle Kenntniss 
von J. dea Werth von £2 nar durch die 
Eisendimensionen und Wickelungezalil aus- 





driicken baw. berechnen, 806 erfolgt dies 
darch Hinzuziehung der Magnetisirangs- 
formel, welche den Zusammenhang zwi- 
achen magnetomotorischer Kraft und er- 
zeugten Kraftlinien (&.q) ergiebt: 


1,257./.8=(B.q). MW, 


worin 


mwas ! 
qt 


den magnetischen Kreislanfwitderstand be- 
zeichnen midge. Dareh Einsetzung in dic 
obige Formel erhalt man 


1,257 n? ) 


ET .10° = pJy.( wir 


Der Klammerausdruck ware also nach Ver- 
gleich mit der friheren Forme! gleich- 
werthig mit (2,/.) und letzierer cbensa 
gut berechenbar, als dies mit MW der Fall 
ist. Betzt man tir eisengeschlossene Trans- 
formatoren 


Mw: 
9p 


worin g und p die friéhere Bedeutung haben 
und ~ die mitthere Kraftlinienlinge in em 
angiebt, so folgt 


1,257.2? .¢ 


Lf .a= 10e.2 


Der so ffir 1,/ in Henry erhaltene Werth 


1257 n¥g  4a.n?.g 


fw 
Int = yop = 08 t 


liefert den Anschluss an den rechnerischen 
Solenoidselbstinduktionskotficienten (vg. 
u. A. Uppenborn, Kal, 1898, 5. 66. Ab- 
schnitt 29). 

Der Begriff an sich ist eben nothwendig 
and auch beyuem, wenn man sich pur nicht 
zu sehr an die von seiner wrspriinglichen 
Einfihrung bzw, Hertibernahme aus der 
Physik in die Technik her verblichene Neben- 
vorstellung hilt, dass der Se)bsatinduktions- 
koifticient eigentlich cine Konstante Grosse 
sei solle. Man wird sich bei den elsen- 
haltigen Wieckelongen der Technik hier 
ebenso wie bet der Permeabilitat daran ge- 
wihnen mitissen mit experimentell unschwer 
erhiiltlichen Mittelwerthen zu operiren. Dies 
bezieht sich anf cindeutige Selbatinduk- 
tionskoéfficienten, wie sie bei Wechselstrom- 
elektromagneten mit einfacher Wickelang, 
z% B. Drosselspulen und sekundir offenen 
Transformatoren auftreten. Liegt cin ein- 
deutiger Werth (Mittelwerth) der Selbstin- 
duktion auch bei einem bestimmten Mag- 
netisirungszustand nicht vor, weil noch 
sekandiire, verschieden belastete und darch 
Weelselinduktion anf die ins Auge gefasste 
Wickelang zuriickwirkende Stromkreise vor- 
handen sind, wie z. 8. bei belasteten ‘Trans- 
formatoren oder auch Dynamos, so ist cs 
trotzdem nicht nutzlos, von einem ihyui- 
valenten oder auch resultirenden Selbst- 
induktionskotfiicienten za sprechen, Im 
Uebrigen lisst sich derselbe auch getlank- 
lich, wie oben angegeben (Fig. 7), auf die 
Ueboreinanderlagerung baw. Parallelschal- 
tang eines relativ konstanten (dh, ebenso 
»konstant® wie g@) Selbstinduktionskodfti- 
cienten mit irgend welchem anderen Weelisel- 
stromwiderstand zurickfihren, 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Prof. Dr. Trajan Rittershana +. Am 28, Fe- 
bruar fst in Dresden im Alter von 6 Jahren 
Hermann Trajan Rittershaus, Professor an 
der dortigen Technischen Hochschule, gestor- 
ben, der auf versebiedenen Gebleten der Ma- 
schinenwissenschaft, darunter auch auf dem der 
Elektromechanik, cine rege Forscherthétigkeit 
entwickelt bat, 


Prof. E. Arnold. Der Direktor des elektro- 
technischen Instituts an der technischen Hoch- 
sehule in Karlsruhe, Prof. E. Arnold, hat den 
an ibn ergangenen Rut an die technische Hoch- 
achule in Mimechen abgelohnt. 


W. iH. Preece. Der bekannte Chefingentear 
der britischen cea greet, Mr. W. 
EL Preece, hat kiiralich das Altor von 66 Jahren 
und damit die gultssige Altersgrenze fiir staat- 
liche Beamto erreicht; er bat deshalb seinen 
Abschied nehmen miissen. Die Telegraphen- 
verwaltung beabsichtigt indessen, om auch 
feruerbin von den reichen praktachen Erfahron- 

mn nnd theoretischen Kenntuissen Mr. Preece's 
Nutzen su ziehen, diesen als berathenden Inge: 
nieur bei wichtigen Fragen susuzichen, — Zum 
Nachfolger von Mr. Preece ist Mr. James 
Hookey ernanat, der ebenso wie Mr. Preece 
seine Lanfbahn im Dienste der alten Electric 
and International Telegraph Co. — und 
zwar im Jahre 1856 — begann. Als das Tele- 
raphenwesen verstaatlicht wurde, trat er in 
en Dienst des Staates iiber; seitdem gehorte 
er dem Chefingenieurbiireau der Telegraphen- 
verwaltung ao. 


Telephonie, 


Erweiterung dea Ferneprechverkehra Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Arvheim 
in Holland iat erdffnet worden. Die Gebihr 
Hy Fs gewohuliches Drelminatengeapriich kostet 
3 Mark. * 


Ferneprechanlagen und elektrische Bahnen 
in Frankfort a. M. lofolge von Verhandlungen, 
welche nase Aulasa dee Einfihrang des elek- 
trischen Betricbes auf den Strassenbahnen io 
Frankfurt (Main) swischen der Stadt als Unter 
nehmerin der elektrischen Strassentahnen und 
der rang cag a-ak poh wegen des 
Schatses der Telegraphen- und Ferusprech- 
anlagen statigefanden haben, vt im September 
¥. J. swischen der Stade und der Ohber-Post- 
direktion in Prankfurt (Main) eine Vereinbarang 
abgeseblossen worden, oach der die Kosten tir 
Maasenabmen zum Schutse der oberirdischen 
Fernsprechaniagen von der Stadt und der 
Reiths-Post- und Telegraphenverwaltung je zur 
Halfte getragen werden sollen. Hierlber geht 
ans folgende whhere Mitthellung 2: 

Bei den Verhaodiungen ewischen der Ober- 
Poatdircktion und dem Magistrate in Frankfurt 
(Main) war von dem letzteren die Ausicht ver- 
treten worden, dass die Stadt die Kosten ftir 
die infolge der Kinftihrang des clektrischen 
Strassenbahnbetriebes erforderlichen Manaa- 
nahmen xum Schutze der Reichs-Telegraphen- 
und Fernsprechanlagen nicht su tragen habe, 
weil auf den vorliegenden Fall nicht das Retehs- 
Telegraphengesetz anstiwenden sel. sondern 
ein zwischen der Stadt und der Oher-Post- 
direktion im Jahre 1861 abgeechlessener Ver- 
teag, welcher die Bestimmung enthalt, dass, 
wenn das Offentliche Interesse der Stadt die 
Verlegung oder Entfernung einer Ferusprech- 
anlage verlangt, diese anf Kosten der Reicha- 
Telegrapherverwaltang 2u bewirken lst. Seltens 
der Stadt war hieraus cine Verpilichtung fiir 
die Postverwaltung alypeleitet worden, die 
ganzen Kosten fiir den Schutz der Fernsprech- 
anlagen, falls diese an ihrem Platse verbleiben 
soliten, allein gu tragen. Die Reich»-Towle- 
graphenverwaltung halt diese Vorsehrift suf 
den vorliegenden Fall nicht fir anwendbar, Da 
eine Einigung dber dle Rechisfrage nicht bher- 
beigefihrt werden konnte, ao ist aut Vorachlag 
der Stadt die Angelegenheit iim Wege des 
Vergleichs erledigt und cine Vertheilhing der 
Kosten auf ¢er Grundiage vercinbart worden, 
dasa die Stadt und die Post- and Telegraphen- 
verwaltung je die Halfte triige. 


Vakaummikrophon von Kildachevaki. Kiirz- 
lich sind in England Versuche angestelit mit 
einer von P, von Kilducheyvski angegzebenen 
Mikrophonkonstraktion, bei der dia Koblen- 
elektroden von einem in der Mitte der Sprech- 
membrane befestigten lufileeren oder mit in- 
differentem Gas gefiilitem teichten Glasrohr 
umgeben sind, Diese Anordnung hat den 
Zweck, das Verbrennen oder Zusammenbacken 
der Koble infolge des Stromiiberganges xu ver- 
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hindern; man kann dann stirkeren Primaratrom 
verwenden und dadurch intensivere Telephon- 
strome erzielen. Bet den Versuchen sind Strom- 
stirken bis 6 A ohne Nachtheil filr das Mikro- 
phon verwendet worden. Bei tiblicher Strom- 
stlirke war das Mikrophon — ausgefiitrt als 
Kohlenkérnermikrophon — nicht besser als die 
gebrituchlichen; dagegen erwies es sich diesen 
ala wesentlich dberlegen, sebald die Strom- 
atdrke verstirkt wurde. Namentlich erziclte 
man aut einer kiinstlichen Linie von 350.2 Wider- 
stand und $5 Mikrofarad Kapavitat erbeblich 
bessere Resultate mit dem Luttleeremikrophon 
als mit den beaten von den tblichen Konstruk- 
tionen. 

Es mag hervergehoben werden, dasa die 
Kilducheveki'sche Erfindung kelnesfalls neu 
ist; etwa Mitte der S0er Jahre, wenn wir niche 
irren 1886, hat J. H. Guest tn Brooklyn cine 
ganz gleichartige Bauart von Mikrophonen an- 
gegeben, 


Elektrische Beleuchtung. 


Leipzig. Am Jabreaschlusse 1897 waren 
uach dem J. f. Gasbel." rund 250 Privatanlagen 
fir elektrischen Lichtbetrieb im ganzen Staiit- 

eblet vorhanden, 93 Aulagen mehr als am 
Sekhlusse des Vorjahres. Mit Gaskraft arbelteten 
davon 4$ Anlagen, Die siimmtlichen elektrigehen 
Anlagen waren eingerichtet fiir ca. 619% 
Lampen u. & w,, und zwar fiir $460 Bogenlichtor 
und 57400 Gliiblichter, sowte fiir 500 Elektro- 
motoren und andere elektrische Apparate. Das 
Aequivalent der YVermehrang der elektrischen 
Lampen (Bogen- und Glihlampen), sewle Mo- 
toren und Apparate gegen das Vorjahr betrag 
rund 6000 Lampen & 6 Watt. 


Wolmirstedt. Am 16. December warde das 
von der Firma Gebr. Koérting in Kirtingsdort 
bei Hannover errichtete Elektrieitdtswerk tmit 
Kraftgasmotorenbetried eriffuet. Angeschlossen 
sind nach dem ,J, & Gasbel. 1876 Gliblampen 
und 4 Bogenlampen, 10 Motoren mit 82 PS und 
2 Kochapparate Die Anlage ist im Drvileiter- 
avetem ausgefihrét mit 220 bzw. 110 V Spannung, 
Den Strom liefern awei Gasdynamoa von je 
SO PS, dia von zwel Krattgas-Generatoren fiir 
oO PS mit Gas versorge werden. Das Antassen 
der Motoren erfolgt mit Druckluft Ausserdem 
ist cine Akkumulatorenbatteric von 182 Zellen 
von 808 Amperestunden Krpacitiit bei 101 A 
Entladestromst4rke aufgestellt, Die Strassenbe- 
leuchtung erfolgt durch 77 Gliiblampen von 16 bis 
32 HK. Der Stromprels pro Kllowatestunde 
betrigt fiir Beleuchtung 60 Pf, fir Kraft- und 
Heiszwecke 20 Pf. 


Errichtung eines grossen Elektricitiits- 
Werkes in Weatfalen. Zwischen verschiedenen 
grossen = Elektricititagesellschaften und den 
einzelnen Gemeinden des Kreises Hirde i, W. 
finden Verbandlungen statt ber die Errichtung 
eines Elektricitttswerkes, welches fiir den ge- 
sammten Kreis Elektricit&t zu Licht und Kraft- 
zwecken liofern soll. Zum Sitz und Betrieb des 
neven Werkes ist die Stadt Horde, welche 
dieserhalb auch bereits wegen Verkaufs eines 
yeelgneten Platzes verhandelt, in Aussicht ge- 
nommen. Zuniichst handels ea sich darum, mit 
Gasonetaltes des Kreises entsprechende Ver. 
trige absuschliessen, Mit der Gemeinde Barop 
haben die Verhandlangen bereits xu einem 
Kaufe gefthrt, and mit den Verwaltungen von 
ace und Annen soll der Abschluss bevor- 
atehen, 


Bonn a. Rh. Am 18, Februar hat die 
regelmitssige Stromlicforung aus dem von der 
Firma Siemens & Halske A.-G. erbauten 
Elektricititewerke begounen. Es ist das Gleieh- 
atrom-Dreilcltersystem mit 2><280V wel blankem 
Mittalletter sur Anwendang gekommen. Bisher 
sind 2 Dampfdynamemaschinen von je 290 PS 
und eine Akkumulatoreubatterie vou 100 KW 
mur Aufstellung gelangt, eine weitere Darpt- 
dynamo vou 650 Ps ist bereits In Auftrag gree 
geben. Angeschlosyen bew. angemeldet ist 
bereits ¢in Aeguivalent von ca, 12000 Gliih- 
lampen A 1 HK. 


Stranbing. Das Gemeindekollegium be- 
acbloss in seiner Sitsung vom 1. Mirs, nérdlich 
der neven Schlachthofanlage eine elektrische 
Centrale filr Releuchtung und Motorbetriel zu 
errichten. Der Voransetlag beziffert sich anf 
380000 M, worin die noch bendthigeen Grend- 
erwerbungekoston ws. w. inbegriffen sited Dic 
Errichtung der Centrale ist an besoudere Vor- 
sussotanngen geknapft, die das Finaneirar wod 
das Babnirar beztighch der Abnahme des 
elektrisehen Lichtes zu erfiillen haber, 


Die elektrische Anlage im Wiener Rath- 
hause. Der Bericht des Stadthauamtes ther 
daa 13. Betrlebsjahr der elektrischen Anlage im 
Rathhause ist nunmehr erschienen. Von den 
Erwelterungsarbeiten sim! folgende zu neounen: 
Installation der Leitungen und Beleachtungs- 


korper im 1. Banviertel, Montiraug einer Zusata- 
dynamomaschine von $4 KW, Rekonstruktion 
des Schalibrettes fir 4 Akkumulatorenbatterien 
i 8. Ww. 

Die Bau- und [nstallationskostea der elek- 
triachen Anlage besifferten sich xu Ende des 
13. Betriebsjahres (a0. Juni 1898) auf 249 694,64 #1, 
tur das Werk, 175 001,92 fl. fiir die Hausinstalla- 
tion und S28 5S706 fl tir Beleuchtungskirper. 
Inf diesen Suomen sind alle seit dem Beginne 
der Installation (18) fiir die Anlage aut- 
gewendeten Kosten enthalter, Abschreabungen 
maben bisher nicht statycehunden, 

Die Leistungsfthigkeit des Werkes hetrag 
au Ende des 18. Betricbsjahres 417 KW, wovon 
$00 KW auf Maschinen und 117 KW auf Akku- 
mulatoren entflelen 

Zu Ende des genannten Jabrea waren an- 
gesehlogsen: 6706 Glihlanpen, 77 Bogenlampen 
und 14 Elekiromotoren mit einer Gesanme- 
kapacitilt vou 480 KW. 

Den Betriebsausweisen sind folgende Daten 
zi entnehmen: Steinkohlenverbranuch: 689 618 kg, 
Maschinenteistung: 177 857 KW-Seul., Ladung der 
Akkuamulatoren: 92894 KW-Std,, Jahreswirkungs- 
sad der Batterien hinsichthich der Strommenge: 
569/>. hinsichtlich derelektrischen Arbeit: ihe 
Stromabgabe ans Hausnete: 1615652 KW-Std., 
grisste Tagesnabgube: 2072 KW-Std., grbsste 
Stundenabgabe: ig4 KW-Sul, durchschnittliche 
Benutzungsdauer der angeschlossenen Ver- 
brauchskirper: §16,8 Stunden peo Jahr. (e- 
sammtbetriebekasten des Werkesa: 97911,12 #. 
Hiervon ceotfallen wef den Kesselbetrich: 
657,09 f., auf den Maschinenbetrieb: 481946 iL, 
auf den Akkumulatorenbutrieb: $438.68 fl. Hier- 
zo sind noch die Betriebskosten der Haus- 
installation mit 310601 fl. zu sehlagen. Die ans 
Hausnets abgegebene Kilowattstunde stellt sich 
auf 11,82 Kreuzer und zwar ohne Verzinaung 
und Abschreibung des Anlagekapitals. 

Ausser vorbesehricbener ¢lektrischer Be- 
leuchtang wod Kraftiibertragune wurden im 
Rathhause in diesem Jahre 194676 chm Gas ver- 
braucht, welches sammt Nebenauslagen 14 156,87 
Gulden kostete. Der Stromverbrauch hat gegen 
das Vorjabr um 29%, sugenommen, der Gas- 
verbratnch um 23.6% abgeuommen. 7, 


Elektrische Bahnen, 


Schweissen von Strassenbahnschienen. 
in Heft 4 Seite 6) bericbteten wir iber ein von 
Dr. Goldschmidt erfundenes Verfabren gur 
Erzeugung sehr hoher Temperaturen in eng 
begrenztem Raume und besonders ther die 
Anwendung dlesea Verfahrens sur Darstellung 
vou Metallen. Eine Anwendung dieser Erfin- 
dung hestebt im Schweissen von Schienen- 
stissen und hat deshalb fiir den Elektrotech- 
niker besonderes lateresse. Dr. Goldschmidt 
hat uns den Text seines Vortrages, wie er 
demnichst in dee Zeitschrift dea Verelos zur 


Beforderung dea (iewerbeflelases* erachelnen 
wird, «ur Verfiigung gestellt and wir geben 


daraus die auf die Schienenschweiseung be- 
ziigliche Stelle wirtlich wieder: 

Die eweite Anwendungsform des Verfabreps 
wird im der Art bewirkt, dase man die zu 
achwelssenden Metaliscicke stumpf aneinander 
preset ued wihrend deasen die sur Reaktion ge- 
vrachte teueritissige Masse aus einem Ticgel her- 
umpiesst. Kine derartige Schwcissung ist unten 
im Lichthof in der Weise vorbereitet, dass zwei 
Sticke Phénixrillensehienen von 180 mm 
Hohe vegenciuander eingespannt sind. Unter 
der Einwirkung der Hitze und dureh den 
hierdurch verursachten Druck (indem eine Ver- 
lingerung der Schiene, wie eben gesagt, durch 
eine geelgnete Presse oder Klewmvorrichtunge 
verhinders wird), tritt dann von selbst die 
Schweissung cin. Die Schweiseung der Eisen- 
atiicke findet hierbei vollstundig durch das 
ganse Profil hindurch statt, wie dies auch 
Bruchproben konstatirt haben. Diese Proben 
sind mit Hiilfe einer sehr kraftigen hydrau- 
lischen Presse vorgenommen worden in der 
Art, dass die Schienen in der Lage, die sie auf 
der Strecke haben, hohl gelegt wurden, sodass 
die Unterstiitxungepunkte 70cm von einander 
entfernt waren, wahrend die Schwelssstelle, aut 
dle der ganze Druck ausgetibi warde, genau in 
der Mitte lag. Bei etuem Drack von 40000 kg 
bogen sieh die Schienen etwa um 2 em durch, 
obne zu brechen. Dies gelang erst, vachdem 
der hedraulische Stempel mit einer lebendigen 
Kraft euf dic Schienen niedergelassen wurde. 
Die Versuche, die bisher also ein durchans giin- 
stiges Hesultat ergeben haben, werden eifrig 
fortgesetzt und sollen auch veriitfentlichs 
werden. 

Rin derartiges Schweisavertabren ist augen- 
ascheinlich von ganz besonderer Wichtigheis 
fiie elekirische Bahnen, wo cs xunlichst 
auf eine gute Laitung dea Wiekstromes un- 
kommt, uni wo durch eine villig sichere 
metallisehe Verbindung der Schienen auch die 
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sich sonst so leicht ergebenden Erdatrome ver- 
mieden werden, die ja auch fir die Telephon- 
und Telegraphenleitungen so schiidlich sind. 
Ausserdem bietet sich noch suf ciner so ge- 
schweissten Schienenstrecke der Vortheil eines 
villig stossfreien Fahrens. Frither glaubte man, 
susammengeachweleste oder an den Stoasenden 
starr verbundene Schienen dehnten sich unter 
dem Elniiusse der Sonnenwarme 20 stark aus 
und wiirden sich verbiegen, eine Erecheinung, 
die sich aber besonders fiir die im Straseen- 
pilaster liegenden Schienen der elektrischen 
ahnen Mugst ala nicht in achiidlichem Maasse 
vorhanden erwiesen hat. 

Gerade fir den besprochenen Zweck bietet 
das in Rede atehende Verfahren auaserordent- 
lich grosae Vorsiize. Zuniichst hat ea vor dem 
elektrischen Schweisasverfabren das voraus, das« 
die Schweissstelle rund herum gleich- 
missig erhitzt wird, wibrend sie bel jencm 
an den Bertihrongspunkten die grésste Hitze 
auszuhalten hat und hier leicht ,verbrennt*. 
Ferner bletet ca den Vorthell, dasa man bel thm 
die Menge der aufsawendenden Hitse vorher 
Fins geuan abmessen kann, indem man eben 
gerade nur ao viel von dem Gemenge sugicht, 
als nothig ist, 

Zu diesem Zweck wird um das Profil cine 
genau abgemessene Form etwa aus dinnem 
Blech gelogt, die vou aussen mit Sand geattitet 
ist. Die Zubereitung des Erhitzsungsemiaches 
geschieht, wie Sie nachher sehen werden, in 
einem hessischen Tiegel, der mit Hilfe einer 
groguen Zange ansgekippt werden kann. Im 
vorliegenden Falle werde ich cin Gemisch von 
gewéhnlichem Eisenerz mit Aluminium nehmen, 
von dem ich vorher etwas in den Tiegel ein- 
filllen werde. Das Gemlsch wird entxiindet, 
und tun wird-auch nach und nach mehr davon 
sugegeben, bis der Tiegel bis sum Ranile 
getille iets dies ist in wenigen Minuten ge- 
achehen, [ch gebrauche fiir die Schweissung 
eines so kréftigen Profils wie des vorlieg~enden 
vou 180 mm Hibhe etwas weniger ala 4 kg Alu 
minium. Es wird immer so viel > = 
dass die Gluth véllig bedeckt fst. rst xurm 
Schlusa zeigt sich dann elne Decke von flikssigem 
Korund, die eine ausserordentiiche Hitze und 
¢in sehr intensivea Licht ausstrahlt; am Boden 
dea Tiegels aber befindet sich cin Regulus von 
fissigem Metall, Da die oberste Korundschicht 
sehr schnell erstarrt, so ist, Kurs bevor der 
gauze ‘Tiegelinhalt in die Form susgegossen 
wird, jene mit einem Elsenstab anfzupicken. 
Es Hiiesst dann zuerst der fissige Korund auf 
die Schweiaastetle und dbersteht dleae sofert 
mit einer diinnen und festen Decke, Der Korund 
erstarrt iibrigens achon bei einer Temperatur, 
die weit iiber der Schweisstemperatur des 
Eisens liegt. Wenn nun das fliissige Metall, 
das sich am Boden des Tiegels gesammelt hat, 
nachiliesst, so kann es nicht unmittelbar die 
Schiene berihren und diese so nicht bescha- 
digen, Das nachtiiessende Metall verdringt, da 
es spevifisch schwerer iat, ala der Korand, diesen 
und sammelt sich am Boden der Form. Da 
auch die Form in gleicher Weise von dem 
schneil erstarrenden Korund geschiitzt wird, 
so Ist es méglich, die diinne Blechform wieder 
2a benutzem. Die ganze Masse let nach dem 
Erkalten leicht abzuschlagen. 

Man kann auch bierbei das Metall wod die 
Sehlacke erforderlichen Falls sondern und so 
beides gewinnen. Es wilre also sogar denkbar, 
eine Metall- und Korunddarstellang mit der 
Schweissung au verbinden und so das Ver- 
fahren pach drei Seiten hin gugieich outzbrin- 
gend zu machen. Selbstverstindlich wird diese 
Vielseitigkelt sich nicht immer praktisch er- 
réeichen Jassen, und ich will auch bier nur auf 
die Moglichkeit elner solchen hinwelsen. 

Die ganze Arbeit dea Schienenschwelssens 
auf der Strecke geht sehr schnell und einfach 
vor sich, Drei Mano genigen zur Ausftihrung 
volilstindig, Kin Transport irgend welcher 
Apparate oder gar Maschinen failt véllig 
fort. Ausser der Mischung von Metalloxyd 
nod Alumintam, die in Passer verpackt wird, 
einer Anxahl Tegel und eloigen Klemmvor- 
richtungen zum Zisammenpressen der Schienen, 
nebest kleinen Utensilien ist nichts niithig, so- 
dass also auch die Kosten zum Heranschaffen 
der Materialien ausscrordentlich gering sind, 

Zu bemerken ist noch, dass selbst der Tiegel- 
verschleisa hierbei gering ist, da die Tiegel, 
nachdem ale entleert sind, zu einer gleichen 
Operation sehr off wieder benutzt werden 
kéunen, Sie iiberziehen sich inwendig mit einer 
Korundschicht, die sie sogar noch haltharer 
macht, Natirlich ist mit einer allzugrossen 
Haltbarkeit nicht zu rechnen, da es eben 
Thontlege! sind.“ 


Verschiedenes, 


Verein deutscher Maschineningenieure, In 
der am 28 Februar er. abgehaltenen Versamm- 
summlung wurde der Bericht erstattet fiber das 


16. Miirz 1899. 


Ergebniss der vorjibrigen Benth-Aufgabe-Aus- 
sehreibung, betreffend den Entwurt einer 
Vorrichtung cum Hebenu und Drehen von 
“tigen der elektrisachen Hochbahn (vgl 
.ETZ* 1998, S.72). Tnagesamemt waren 9 Lisun— 
gen elngegangen, Den ersten Preis (130 M) 
erhielt Herr Regierungsbauftibrer Julius Lehr. 
Das in der goldenen Beuth-Medaille bestehende 
Vereinsandenken wurde den Arbeiten der 
Herren Regierungsbaufiihrer Reinhold Lutz, 
Regierungsbaufiihrer Dr. Herateld und Re- 
gierungebanfilbrer Paul Paap zuerkannt. 


May's Zihlerprifklemmen. Die bequemate 
Art, Gleichstromzahler an Ort and Stelle su 
aichen, besteht in der Einschaltung von Pra- 
cisions-Ampere- und Voltmetern und Kontrolle 
der Zeit durch eine genaue Uhr. Man beob- 
achtet die Stellang des Zihlers am Anfang 
und zu Ende des Versuches und vergleicht 
damit die durch periodiache Beobachtung von 
Strom, Spannung und Zeit ermitcelte Arbeit. 
Der Anschluss des Voltmeters bietet im Allge- 
meinen keine Schwierigkeit, ds ” muss, 
wenn nicht eine besondere Vorkehrung ye- 
troffen ist, fiir den Anschluss des Amperemeters 
eine der Hanptleitungen durchschnitten und 
nach Beendigung des Versuches wieder in 
guten Zustand versetxt werden. Um diese 
Arbeit und die damit verbundene zweimalige 
Unterbrechung des Betriebes zu vermeiden, tat 
Dr. Oscar May besondere Klemmen konstruirt, 
die von der Firma Ohl & Dieterich in 
Hanau a. M. gebaut werden. Die Klemmen 
werden von vornherein bei Herstellung der 
Anlage in die Leitang elogesetxt and ermig- 
lichen den Anschluss der xur Zahlereinrichtung 
nithigen [Instrumente jederseit und ohne Be- 
triebsstirung. Fig, 8 stellt die Klemme fiir 
eine Zweileiter- und Fig. 9 jene fiir eine Drei- 
leiteranlage dar. Die Priifklemmen bestehen 
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Fig, 10, 

in der Hauptsache aus einer Schaltvorrichtung, 
die das FEinschalten des Strommessers und 
Spannungemessers gestattet, ohne dass irgend 
welche Unterbrechung der Hauptleitung zu 
gescheben hat. Der oder die Strommesser 
werden an die oberen Klemmschrauben gelegt 
und erst nachdem diese Schaltang vorgenommen 
ist, werden die unteren Verbindungsstewe durch 
liaen der Klemmschranben ausreklappt, wo- 
durch die Strommesser zur Beobachtung bereit 
sind. Das Volteneter wird, je nachdem ob man 
die Spanning zwischen dem einen oder anderen 
Aussenleiter und Nulllviter messen will, mit den 
mittleren Klemmen verbunden. 

Nach vollzogener Prifung werden zuerst 
die Stege wieder elngeschoben, die dieselben 
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haltenden Schrauben angezogen und alsdann 
die Zuleitungen fiir die Strom- und Spannunges- 
messer velist. Hierauf lassen sich, wie Fig. 10 
zeigt, die Priifklemmen mit einer Schutskappe 
aus Papiermasché verschliessen und sum Schutee 
gegen unbetugtes Beriihren mit Plombe  ver- 
sehen. Die Prifklemmen lassen sich auch durch 
Abnehmen der Stege gur gzeitweisen volligen 
Abtrennung der Anlage benutzen. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vor 2 Miirz 1899.) 

KL 6 F. 11496.) Elektriseher Alarmapparat 
zum Anzeigen der Dimpfe, welehe bel un- 

entigender Kiblung durch die Vorlage von 

destillationsapparaten entweichen. — W, 
Fischer u. H. Weber, Lublinitx. 16 12 98 

KL 20. S. 11774. Stromzufiihrungasystem fir 
elektrische Bahbuen mit zwei tiber dem Gleise 
liegenden Arbeitsleitungen. — Siemens & 
Halske, AvG, Berlin, 15. 9, 9B. 

KL. 2L. S. 1176 Frittréhre mit Chromfiillung. 
— Slemens & Halske, A.-G, Berlin SW, 
Markgratenstr. 94. 6. 9 G& 

Kl, 46. Hl. 90763. Blektrische Ziindvorrichtung 
tir Explosionskraftmaschinen, — Heinle & 
Wegelin, Augsburg. 6. 8, 96, 


(Reichsanzeiger vom 6, Mitrs 1899.) 


Kl. 20. M. 15923. Elektromagnetiache Scheide- 
vorrichtung; Zus. %, Pat, 92212. — Metallurgi- 
sche Gesellschaft, AG, Frankfurt a M., 
Junghotstr. 14. 24. 10, 98. 

— $. 15939. Stromabnehmer fiir elektrische 
Bahnen mit Oberleitang. — 8. H. Short, 
Cleveland: Vertr.: C. Pehlert u. G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstrasse $2. 7. 4. 96. 

— U. 1351. Signalvorrichtung zur Anzeige der 
bel elektrischen Kisenbabnen mit xeitweise 
aus der Oberleltung, zeltweise aus Akkumula- 
toren gespelsten Motoren jeweilig in Bo- 
nutsung stehenden Kraftquella — Union 
Elektricitdtsgesellxchaft, Berlin, Doro- 
theenstr. 43/44. 11. 6 96. 

Ki. 21. B. 26717. Kurzschlussvorrichtung fiir 
die Schleifringe von Wechselstrommotoren, — 
Brown, Bovert & Co. Baden, Schweiz; 
Vertr.: FE. Dalchow und F. von Keller, 
Berlin, Marienstr, 17. 14. 11. 98. 

— C. 7876. Doppelankerdynamomaschine mit 
selbstthiitiger Regelung durch Verlindern des 
Luftraumes. — Eugenio Cantono, Pavia, 
lenlien; Verte.: Carl Pleper, Heinrich Spring- 
mann w Th. Stort, Berlin NW., Hindersin- 
Stensxe 8. 24. 2 GB. 

— © 7863, Dampfdynamomaschine. — Charles 
Clifton Cowan, Memphis, Staats Tennessee, 
und Marey Lalland Whitfield, Chicago, 
V. St. Av; Verty.: Dr. L. Sell, Berlin, Dore- 
theenstr. 22. 31. 10, 98, 

— F. 10800. Zweithellige Glihlampenfassung. 
~ Fabrik fur elektrische Apparate Ed. 
J. von der Heyde, G. m. b. HL, Berlin, Boeckh- 
straxse 7, 18, 5, 98 

— K. 16670. Trpendrucktelegraph der durch 
Patent No. 94307 gesehiitzten Art; Zus, z. Pat. 
94407. — Leo Kamm, 1 Laburoum Villas, 
Gresley Road, Hornsey Rise, London: Vertr.: 
CC. Fehlert u, G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstr. 32. 9 6. 94. 

— M. 16150, Pendeleloktricitatesahler: Zus. x. 


Pat. 100850 — Josef Mébhrie, Milnchen, 
Herzog Wilhelmstr. 8 12. 12. 96. 
— V. 3584. Stipselsicherung mit drebbarem, 


als Schaltarm dlenendem Unterlegstromsch!uss- 
atiick. — Voigt & Haeftuer, Frankfurt a, M.- 
Bockenheim. 28, 9. 98 


Ertheilungen. 


Kl 1. 109024. Vorrichtung zur Trennung eines 
Gemisches von magpetiochen und unmagineti- 
schen Stoffen, ~— J, W. Ro Th. Heberle, Sala, 
Schweden; Verte: Ottomar R. Schulz und 
Otto Sledentopt, Berlin W., Leipzigerstr 181. 
2. 5 oe 

Kl. 20. 18001. Zweigleiterstromzufithrang tir 
elektrische Bahnen mit besonderem, sur Ane 
und Abschaltung der Stromsehhutscinrichtun- 
gen dienendem Hiilfsstromkreise, — S. H. 
Shert, Cleveland; Vertr.; C, Fehlert und 
G. Loubier, Berlin NW. Dorotheenstr. 
10. 8. 97. 

— woo. Eine als Stromabgeber fir elektri- 
ache Elsxenbalinen dienende featgelagerte, mit 
Schutzhiille umgebene Ralle. — P. Bartram, 
geb. Scheiberlin, Berlin N.. Nowalisstr. 19, 
14. 11. 9. 


— 108098 Elektromagnetische Bremse mit in 
den Stromspulen verschiebbar gelagerten 
Bremspolschuhen. — Elektricitata-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co., Niirnberg. & 4. 94 


Kl) 21. 106 00M. Wechselstrommotor mit zwei 
Feldwickelungen und einer mit Stromwender 
und Schletfringen versehenen Ankerwickelung. 
— A. J, Churchward, Brooklyn; Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin NW., Karlstr. 40. 
17. 11. 97. 

— 108005. Schaltapparat fiir nach verschie- 
denem Tarif geapelate Stromanschlilsse. — 
Voigt & Haetfuer, Frankfort a. M.-Bocken- 
heim. 22. § 98 

— 108006. Bogenlampe mit winklig gesteliten 
Kohlenpaaren, — A. Stuttmann, Riissels- 
heitn a. M. 1 5. 08. 

— 108007. Vertikalgalvanometer ffir absolute 
Messungen, — Dr, P. Spies, Charlottenburg, 
Goethestr, BB 24. 6. 98 

— 108008. MotorelektricitAtszihler; Zus. 2. Pat. 
97994. — A. Peloux, Gent; Vertr.: Dr. W. 
Hiberlein, Berlin NW. Karlstr. 7. 12 7. 96. 

— 108089. Sockelbefestigung bei Gliihlampen. 
— E. Reichelt, Dresden, Hauptsrasse 4. 
99. 1. 97. 

— 108044. Akkumulator mit Glaspulverfiillung 
in den Elektrodenzwischenriumen, — ehe 
rend, Frankfurt a. M. 5, 3. 97, 

— 108045. Quecksilberkontakte fiir schnelle 
Auaserbetriebsetzung = elnzelner Zellen von 
elektrischen Sammlerbatterien, — F. Faber, 
Kiberfeld, 23, 6 98. 


Ki, 28. 108061. Schuellgerbverfabren unter 
gieichzeitiger Anwendung einer Gerbbriihe 
von sehe geringer Suirke und eines elektri- 
schen Stromes in einem rotirenden Apparat. 
— J, Bing, Paris, 56 Rue de la_ Victoire; 
Vertr.: A. Mahle u. W. Ziolecki, Berlin W,, 
Friedrichstr. 78. 7. 10. 97. 


Ki. 51. 102997. Elektromagnetische Mechanik 
mit aufdem Resonanzboden befestigtem Mikro- 
phon. — RK. Medger, Stolp, t. 12 97. 


KL. 44, 103086. Ansehlusszelger fir Fernaprecher. 
— G. Horn, Berlin SW., Benthatr. 6. 24. 6. 98. 


KL. 74. 108082. Vorrichtang zur selbstthAtigen 
Abstellung des Motors an svlbstthatig wir- 
kenden Stromschlussapparaten fir Signal- 
azweecke. <— Ch. W. Price, Newark, und J. D. 
Gould, Brooklyn; Vertr.: Hugo Pataky und 
Wilhelm Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 26. 
23. 11. 97. 

— 108088. Vorrichtung zum selbstthatigen An- 
zeigen dex Elndringens von Wasser in die 
Kabelkisten elektrischer Leitungsnetse. — 
Allgemeine Elektricititsyvesellschaft, 
Berlin NW., Sehiffbaucrdamm 22 25. 6 98. 


KI. 8. 108005 Elektromagnetische Antriebs- 
vorrichtung far Webschiitzen vou Randweb- 
stiihlen; Zus. z. d. Pat. 99270 uo 9862s. — 
Rundwebstubltabrik Herold & Richard 
Brinn; Vertr.; Radolt Fliess, Breslau. 13. 3. 98. 


Umaschreibungen. 


Kl. 21. 6823. Stromumwandler mit Isolirung 
fir hohe Spannungen. — David Kahn, Paris; 
Vertr.: C. Pehlert und G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstrasse 32. 

— 102497. Selbstth&tiger Stromunterbrecher. — 
David Kahn, Paris; Vertr.; C. Fehlert und 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 


Erlischungen. 


KL. 21. 6388. 87589. 97 805. 


Gebrauchsmuster. 


Hintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Miirx 1899.) 


KL 2b 110244. Zettzithler mit Hemmvorrich- 
tung, bei welchem durch cine bewegliche 
Seheibe die Hemmung des Uhrwerks so lange 
verhindert wird, bis die der Kostenberech- 
nung xu Grunde gelegee Zeiteinheit verstrichen 
ist. Christoph Wirth, Niirnberg, Richard 
Wagnerstr. 10. 1. 6 98 — W. 7060. 

— 10845. Zeitzithler fir Stromverbrauch, wel- 
cher automatisch durch Stromunterbrechun, 
einen elektrischen Apparat ausser Betric 
sett, wenn der den Zeitzibler in Thitigkeit 
setzende Strom bedeutend geechwicht oder 
unterbrochen wird. Christoph Wirth, Niirn- 
berg, Richard Wagnerst. 10 1. 6. 98. — W, 
7081. 
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— OMG Zeltzahler mit einer Kontakivorrich 
tung, bei welcher kurx vor dem vollstindigen 
Ablaufen des Werkes durch die Ausdehnung 
der Ubrieder ein elektrixeher Strom wnter- 
brochen wird, um dadurch einen elektrischen 
Apparat ausser Betrieb cu setven, Christoph 
Wirth, Narnberg, Richard Wagnerstrasee 10. 
25. & ia. — W. Tada. 

— 110282 Galvanisches Element mit in Wasser 
listichem Elektretyt und als Schutzkappe und 
Isolirmittel diencudem Bebalter filr denselben. 
Albert Friedlander & Co, Berlin. 17.1.9. 
— F. 6424 

—~ 110363. Quecksilberstromunterbrecher mit 
einem suit Aussparungen versehenen Metall- 
ting und einer innerhalb desselben augeord- 
neten knierohrfirmigen Centrifuge. Allge- 
meine Elektricithtsgesollechatt, Berlin, 
SL. 3. o. — A. 2665. 

— 110872. Selbatthittizger Kuareschlussapparat 
mit Eraatewiderstand, dessen Theile aut ge- 
meinachaftlicher Grundplatte angeordnet sind, 
Adolf Klein, Niirnberg-Neuwezendorf, Kirsch: 
sartenstr. 6, 4. 1, 90, — K. 9787. 

— 110983. Schalenhalter mit  exceutrischer 
Klemmuog fiir Glihlampen. E, Ebbinghaus, 
Strassburg i. B., Miinstergasse 9 18, 1. — 
B. e063, 

— 110497, Elektrische Gliiblampe mit aul seiner 
wanven Lainge schraubeufirmig pewandenem 
Koblenfaden. Walter Fritsche, Berlin, Karl- 
Strasse $1, 2.2. 9h — F. b47a 

— 110806. Elektrischer Thirkentakt mit tn 
einer Sehlitatihrung wahrend des Aaf- oder 
Zumachens durch eine Mitnehmerfeder zu 
verachiebendem Kontaktatitt, Curt Kluge, 
Grossenhain iS. 4. @. 99. — K. gBsa. 

~ 110%6, Armatur fir Wechselstrombagen- 
lanpen, dadarch gekennzelchnet, dass der 
untere Rand des Retlektors ond der obere 
Rand der ehen offenen Gloeke durch cine 
Glaswand verbunden sind. Kiveing & Ma- 
thiesen, Leutzsch-Iaipsig, 4.2.99, — K 
9887. 


— 110632, Vermittelst einer rechts und links 
gehenden Schraube bethiitigter Koblenhalter 
fir Bogenlampen. Adelf Klein, Newwezen- 
dorf-Nilrnberg, Kirsehgartenstr, 5. 7. 12. 98. 

-- 110384, Wasser- und sdurebestandige Isolir- 
leisten und Devkel, welche aus Ashestpapier 
o. dgt. gewickelt uod mit Fillimaterial ver- 
sehen sind. Industriewerke Landsberg 
a Lech, Landsberg a. Lech, 28. 1 9p. - 
T. 245 

— 110565, IJsolirtihige, waaser- ond shurebe- 
standige Kasten und Behiilter, welehe ane 
Asbestpapicr o. dg). gewickelt und imprignirt 
sind, Industriewerke Landsberg a. Lech, 
Landsberg a, Lech, 28. 1, 98, — T. S40. 

— 110668 Ausziehbarer elektrlacher Belench- 
tungskorper mit zwet in emander geschobenen 
Itehren gus Fiihrang der Leitungsdrihte. — 

Franz Fischer, Maing, Rheinstr, $6. 96. 1. 99, 
P. 5450. 


— 110595. Mit Scheliack o. dgl an ihrer Unter- 
seite belegte Glasplatte als Doppeletektre phar, 
Dr, Otte Geechiser, Gels i. Sehl. 7. & 99. 

. S082. 


Umsechreibungen 


Ki. 21. 63960. Sammilerplatte. 
— $8261. Sammlerplatte, — 
mualatorenwerke, Bertin. 
— $5850. Bozenlampe. — Voltohm Elektrici- 
thtegesellachaft AG. Miimchen, 

— 93236. Trockenelement, 

~~ 90656. Gialvanixches Element. — Emil Rosen- 
dorif, Berlin, An der Spandauerbriicke 12, 
und J. M. Loewner, Schineberg bh. Bertin, 
Fearigstr. 12. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KL 21. 62660 Sekundiirbatterie usw. Mar- 
kisehe Akkumalatoreowerke G. im. b. H., 
Miseen-Vetschan u. Berlin. 7. 2.6. — M. 8708. 
2. 2. oa. 


Wate, Akku- 


~ hast. Kohlenkornmikraphon u. sx, w. Gebr. 
Vielhaben, Bremerhaven, 2 3, 96. — V. 017. 
6. 2. 19. 

~~ BT. Elekirische Masechine wos. wo ALG, 
Sachsisehe KElektricititswerke 


vorm 
Pisehmaon & Dresden, uw. 2. oe 
P, 2130. 9 2 oe. 
— $7060, Flektvisehe Maschine wos. w. A.-G 
Sichsische Eloktricititawerke vorm, 
Pischmann & Dresden. 2. 2. 06. 


Co, 


tn, 





* 9t31. 2 2 i, 
12860. Vorrichtung sum Abtrennen ven 
Kuhlenstiften wos. w. Adun Trendel, Kro- 


nach, 1.2. 96. ~ ‘Ty 1 


(4353. 15 
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—~ h84%. Elektrisirmaschine fir Kinder u. s. w. 
Bertha Bormann, Berlin, Griinstrasse 2. 
19. %. 96. — BBA. 16 @ 99. 

— 83446. Bleisicherung u.s.w. ©, Lenz, Ber- 
jiu, Genthinerstr. 8. 90, 2.96, — L. Sa 20.2 98. 


— 68999. Sechwebende Mikrotelephonstation 
usw, Franz Miller, Berlin, Fidicinstr. 21. 
a7. 2.96. — M. $800. 16. 2 Oo 

Lischungen. 


Kl, 2t. 1017t. Mit Killen versehene Walzen 
Us. Ww. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. #160 vom 14. Februar 187. 


August Rast in Nirnberg, — Stromzaleitungs- 

elnrichtung fiir elektrische Babnen mit Grup- 

peatheilleiterbetrich durch elektromageetische 
Vertheiler. 


Die Theilleiter sind grauppenweise mit im 
Kreise angeordneten Kontakten von Vertheilern 
leitend verbunden. Zwischen dem ersten und 
letzten der vor den Kontakten des Vertheilers 
angoornineten Elektromagnete ist cin iiberzithliger 
Elektromagnet vorgeschen, dessen Wickelung 
eine stirkerc Erregung gestattet, ale die Wicke- 
lung der Obrigen Elektromagnete, und durch 
eine Urhergangsleleung mit dem benachbarten 
Theilleiter der niichstfolgenden Grape verbun- 
den ist Hierdurch wird der drehbareSchaltanker, 
sobald der Motorwagen die zum betreffenden 
Vertheiler gehorige Theilleitergruppe verllisst, 
durch Erregung des tiberzAhligen Elektromag- 
neten auf eine isolirte Stelle dea Vertheilers 
gesogen and bleibt dort liegen. 


No, 98172 vom 9, December 1897. 


August Rast in Niirnberg. — Schaltungssystem 
fiir elektrische Babnen wit Relais- und Theil- 
leiterbetrieb. 


Yue An« und Abschaltung des Theilleiters 
kommt ein beweglicher, von zwei Eluktromag- 
neten abwechselnd beeinilusster Anker in_An- 
wendung. In der Zwelgleitung des ersten Elek- 
tromagueten, weleher bei selner Erregung den 
Anker auf ein Stromachtuasstiick «iehi, ist elu 
Stromunterbrecher, in der Zweigleitung des 
zweiten Elektromagneten jedoch, welcher bei 
seiner Erregung den Anker vou dem Strom: 
schlussstiick wieder gurickziehen soll, ¢in 
dritter, kKleinorer Magnet eingeschaltet. Letaterer 
bedient den genannten Stromunterbrecher der- 
art, dass bel der gleichzeitigen Erregung der 
belden hinter einander geechalieten Magnate der 
Stromunterbrecher geiffnet und bhierdurch dic 


Erreguug odes ersten Magneten anfehoben 
wird, Infolgedessen kann der ezweite Magnet 


nunmehr den Anker ohue Wideratand von dem 
genannten Stromachlussstick gartiiekzlehen und 
somit den betrefanden Theilleiter von der Speise- 
leltung absehalten, 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereins. 


(Zuschrifios an den Rlektrotechnischen Verein simd an din 
tieschiftesielle, Berlia § 4, Monbijoaplatz % au richten.) 


Vereinsversammiung am 28. Februar 1899. 


Vorsitzender: 
Staatesekrevir von Podbielski, Excellens. 


1, 
Sitzunugsberiche. 
Tagesordnung, 

1, Gesehiftliche Mittheilungen, 
Kassenrevivoren.) 

9. Diskussion fiber die in der Sitsung vom 
“i. Januar er, von den Herren Dr. Kall- 
mann unl Ober-lavenienr Schroder ge- 
haltenen Vortrige. 


(Bericht der 


& Vortrige des Direktors Herrn Dr. Raps: 


a) Ueber die Anwendung der Elektricitat fiir 
Kommandozwecke. 


b) Ueber ¢in Wattmeter der Firma Siemens 
& Halske, A-G. 

& Kleinere technische Mittheilangen: Ober- 
Telegraphen-Ingenieur Herr Dr. Strecker: 
Demonstration elnes Motortransformators 
rir Vorlesnngezwecke*. 


Der Vorsitzends erdffnete die Sitzung mit 
folgender Ansprache: 


»M. H.! Sie haben in [brer letzten Sitzung 
mich za Ihrem Vorsitzenden gewablt. ich miéchte 
Ihnen fir diese mir su Theil gewordene Ebrung 
meinen Dank aussprechen. Wenn ich such 
swelfellos nicht ein so bernfener Vorsitzender 
bin, wie meine Vorgiinger, wie namentlich mein 
Nachbar, Herr von Hefner-Alteneck, der 
durch sein umfangreiches Wissen auf dem Ge- 
bieve der Elektrotechnik hervorragt, so diirfen 
die Herren doch fiberzeugt sein, dass ich es an 
redlicherm Willen, die Intercasen des Vereins zu 
firdern, nicht fehlen lassen werde. Melne 
Herren, 68 giebt mancherlei Besichungen, wie 
Sie alle wissen, zwischen der Reichs-Postver- 
waltung, mir, ihrem Chef, durch die Telegraphie 
wad das Fernsprechwesen zu den Starkstrom- 
milnnern, tnd ich hoffe, dass ich gerade durch 
divse Beziehuogen vielleicht ein gutes Binde- 
gliei bin, um etwa herortretende Schwierlg- 
kelten zu besecitigen. 

M. H.! Deutachlands Industrie ist in den 
letzten Jahren wesentlich fortgeachritten, aber 
aweifellos an fihrender Stelle die Industrie der 
Elektrotechnik, und so hoffe ich, dass, wic der 
Verein stets eine Péirderung der Interessen ge- 
rade dieses bedeutendan Gewerbeawelges pe- 
wesen ist, es auch fir die Zukunft und beson- 
ders in dem Jahre, in dem ich Ibr Vorsitzender 
zu sein die Ehre habe, so bleiben wird, das# aus 
Ihrem Verein herans die Elektrotechnik von 
Neuem angeregt wird, au der Spitze von Deutsch- 
lands Industrie zum Wohle des Vaterlandes und 
zur Ehre dieses Berufseweigea zu bleiben. Das 
wiinsche ich aufrichtigst! Ich hoffe nach joder 
Riehtung hin auf Ihre Unterstiitzung, damit ich 
auch so, wie Sie es wiinachen, and so, wie ich 
ea wiinsche, die Verhandlungen des Vereins au 
leiten vermag,* 


Einwendangen gegen den letzten Sitsumgs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll ist 
somit featgestellt. 

Antriige auf Abstimmung tiber die Auf- 
nahbme der in der Januarsitzung Angemeldeten 
lagen nicht vor, die damals Angemeldeten sind 
somlt ale Mitglieder in den Verein aufgenommen. 

67 neve Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verzetchniss lag ana und ist hierunter ab- 
gedrucke. 

Von der A.-G. Mix & Genese ist der neue 
Katalog elngesandt worden; derselbe Jag aus. 


Der Technische Aussechuss des Vereins hat 
zum Vorsitzenten Herrn Ingenieur Naglo und 
zum stellvertretenden Vorsitzenden Herrn Ge- 
helinen Oberpostrath Bernhardt gewAhlt und 
seine Mitglieder in die ecinzelnen Klassen, wie 
folgt vertheilt: 

Die Herren Ebreumitglieder: General der 
Infanteriec «a. D. v. Kessler, Exeellenz, Ge- 
helmer Reglerungerath Professor Dr, Foerster, 
General der Intanterie x D, v. Golz, Exevllenz, 
Wirklicher Geheimer Ober-Regierungsrath E1- 
sasser, Dr. von Hefner-Alteneck und Mini- 


sterialdirektor Scheffler gebédren allen 8 
Klassen an, 
Klasse 1 
Telegraphic, Rlektrisches Signalwesen. 
Vorsteher: Wirkticher Geheimer Ober 


Regiernngsrath Herr Elsasser, 
A) Hiesige Mitghieder die Herren: 


Beruhardt, Gebeimer Oberpostrath, 
Christiant, Postrath. 

Ebert, Geheimer Postrath. 

Raps A. Dr, Direktor. 

Weet, dal. AH. Ingenienr, Redakteur, 
Zwietuseh, lngenieur. 


16. Marz 1899. 





B) Auswirtige Mitglieder die Herren: 
Bicringer, E, Oberingenteur. Miimehen. 
Rasmussen, General - Telegraphen - Direktor. 

Christiania, 
Tebler, A, Dr. Professor. Ziirich. 


Ulbricht, RK. Bau- a. Pinangrath, Dr. Professor. 
Dresden 


Klasse If, 
Elektrische Maschinen und deren An- 


wendung. Beleuchtung, Kraftibertra- 
gung, Torpedowrsan uw a w. 


Vorsteher: Ingenieur Here Emil Na gto. 


A) Hiesige Mitglieder die Herren: 
ven Dolive-Dobrowolsky, Chetelektriker, 
Essberger, Ober-Ingenicur. 

Feussner, K, Dr. Profexsor. 

(roerges, EL, Ober-[ngenieur. 

Liebenow, C., Ingenicur. 

Passavant, H., Dr. Ingentenr. 

Roessler, G., Dr. Professor, 

Seubel, Ph. Direktor. 

Strecker, K, Dr. Ober-Telegrapheningenieur. 
Weber, ©. L, Dr, Regterungsrath. 


B) Auswirtige Mitglieder dle Herren: 
Bissinger, H., Baurath a. D, Direktor, Niirn- 
berg. 
Blondel, A. E,, Professor, Ingenieur, 
Brown, (. E. L,, Pabrikbesteser, 
(Schweiz), 
Egger, E., Ingenieur. 
Fischinger, E., Direktor, Niedersedlits. 
Hellmann, J,, Ingenteur. Paria. 
Jordan, F., Direktor. Frankfurt a. M. 
v. Miller, ©., Ingenienr. Miinchen, 
Miller, A., Direktor. Hagen i. W. 
Pollak, Ch. Direktor. Frankfurt a. M. 
Schulze, Otte, Ingenieur. Strassburg t. E. 
Uppenborn, F., Stadtbaurath, Miinchen, 
Jordan, OberIngenieur, Bremen. 


Paris. 
Baden 


Wien. 


Klasse IIL 
Senstige technische Anwendung der 
Elektricitit; Anwendung fir wissen- 
sehattliche Zwecke. Theorte, 


Vorsteher: Herr Prot, Dr. K, Feassner, 
A) Hiesige Mitglieder die Herren: 
Christiani, Postrath. 
Elsasser, Wirklicher Gehvimer Ober-Regie- 
rungsrath. 
Dubois, H E. J. G., Dr. Professor. 
Kallmann, M, Dr, Stadt-Elektriker. 
Kohlrausch, FP. Dr. Professor, Priisident der 
Physikalisch-technischen Reichsanstalt. 
Liebenow, C., Ingenieur. 
Raps, A. Dr, Direktor. 
Rubens, Dr. Professor. 
Slaby, A, Geheimer Regicrungsrath, Dr. Prof. 
Strecker, K.. De, Ober-Telegrapheningenieur. 
West, Jul. H, Ingenleur, Redakteur. 


B) Auswiirtige Mitglieder die Herren: 
Blondel, A. E., Professor, Ingenieur. Paris. 
Dorn, Dr. Profeaser, Halle a. 8. 
Findcisen, Baurath. Stuttgart, 

Hartmann, Eugen, Fabrikbesitser, Ingenieur. 
Bockenheim-Frankfurt a. M. 

Kohtrausch, W., Gehelmer Regierangsrath, 
Dr. Professor, Hannover. 

Rathenau, W., Dr., Direktor. Bitterfeld, 

Teichmiiller, Jchm., Ingenieur, Dr. Privat- 
docent. Karlearuhe i. B. 

Ulbricht, BR, Bow und Pinangrath, Dr. Prot. 
Dresden, 

Weinhold, Dr, Professor. 


Herr Naglo erstattete den Bericht iber die 
vorgenommene Kassenrevision, Die Bestinde 
wurden mit den Biichern ibereinstimmend vor- 
gefunden. Die Entlaatung wurde ven Herrn 


Chemnitz i, 8. 
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Naglo beantragt und ven der Versammhing 
ertheilt, Dem Herrn Schatameister warde fiir 
seine Miihwaltung Dank gesagt. 

Zunichst fihete Herr Ingenieur West die 
in Hett § 1999 der ,ETZ* von Herrn Schie- 
mann beschrichene Bogenlichtstirslampe der 
Dayton Manufacturing Co, in Dayton (Ohio) 
im Betrieb vor, die von dem Elektrotechniachen 
Institut Siegmund Sonnenberg in Wetzlar, 
als Vertreter der Dayton Manufacturing Co., 
sur Verfiigung pestellc war. Das bigen- 
artige an dieser fiir elektriseche Bahnwagen be- 
stimmten Bogenlampe ist, dasy sie keine Re- 
gulirvorrichtung besitzt; die beiden Kohlen 
stehen fest, sodase sich der Lichtbogen ent- 
sprechend dem Abbrand der Kohlen verlingert 
Die Lamp: wurde eingeschaltet und blich wiih- 
rend der Sitzung brenmmen; die Versammlung 
hatte somit Gelegenheit, die Lampe in Betrieb 
zu beobachten. Herr West erwithnte noch, dass 
die Lampe fiir 500 V Gleichstrom bestimmt sei; 
bei der Vorfilhrung brannte sic indessen unter 
einer Spannung ven 110 V. In den Strombkreix 
war ein Amperemoter eingeschaltet, sordass auch 
der Stromverbrauch kontrollirt werden kounte. 

An dor Diskussion zu dem Vortrage des 
Herrn Dr. Kallmann betheiligten sich div 
Herren Ingenieur Wagner, Dr. Kallmann, 
ingenieur West, Bauinspektor von Gaisberg, 

Herr Direktor Dr. Raps hielt hierauf seine 
angektindigten Vortrige dber die Anwendung 
der Elektricitht fir Komimandoxwecke and 
fiber ein Watimeter der Firma Siemens & 
Halske, A.-d, 

Hieran kniipfte sich eine Diskussion, an 
welcher die Herren Dr. Beniachkea, Dr. von 
Hetner-Alteneck, Jogenieur Aridt, Direktor 
Dr. Rape, logenicur West und (Ober -Tele- 
graphen-Ingenieor Dr. Strecker theilnabmen. 

Herr Ober~ Telegraphen -~Ingenieur Dr. 
Strecker erlduterte hierauf einen Motortrans- 
formator fiir Vorlesungaxwecke und filhrte da- 
mit der Versammlung cine Relhe intereasanter 
Experimente ver. 

Herr Ingeniewur Zeidler sprach zum Schluse 
Gber ¢in ,Dreischaltungssystem von A. EF. G.- 
Bogenlampen*, das er im Betriebe vortiihete. 

Sammtliche Vortrage, kleinere Mittheilun- 
ae and die Diskuaslonen werden in apateren 

eften der Vereinszeitscheift zum Alxiruck 
kommen, 


Nachate Sitzung: 
Dienstag, don 28. Mirz 189. 


von Podbielski, 
Vorsitzender. 


Noabela, 
Sehriftfiihrer, 


Il. 
Mitglicderverzeichnisa. 


A. Anmeldunogen aus Berlin. 
Musie, Alfred. Stud. rer. techn. 
Huber, Adolf. Ingenteur. 

Scholz, Wilhelm. Elektrotechniker. 


1606, Briinig, Oscar. Ingenieur. 

1210. Osnos, Mendel. Elektro-Ingenieur. 

Wil. Keue, Paul. Ingenieur. 

1212. Leuseth, G. H. Ingenicur. 

1218 Mébius, Paul. Ingenieur. 

iid. Anger, Paul Cand. rer. techn. 

1215. Keller, Carl. Ingenieur. 

1alé. Schreiber, Anton. Elektrotechniker. 

1217. Miiller, Max. Ingenieur. 

1218. Hirsch, BE. Ingenieur. 

1219. Havestadt & Contag, Kénlgl Raurathe. 

1220, Hilse, Konrad. Ingenieur, 

1221, Mohl, A. Ingenieur. 

123. Mayer, Frits G. [ngenieur. 

1238. Kunath, Franz. Ingenieur. 

124. Dreisbach, Heinrich. Ober-Postilirok- 
tionssekretilr, 

125. Heinrich, Joh. Ingenienr. 

1236. Evers, Ernst. [ngenieur. 

a7. Sturm, Karl, Ingenieur. 

B. Anmeldungen von ansserhalb. 

g600. Lewin, Mendel. Stud. ad. Elektrotechnik, 
Darmstadt 

3651. Mannich, Friedrich, Elekero-Ingenieur. 


Essen a. d. abr. 
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S68. Nekowitech, Wilhelm, Techo. Beamter, 
Wien, 

8653. Biium), Maximilian. Ingenieur, Wien. 

8054. Hrusechks, Arthur. Maschinen-Ingenieur. 
Wien. 

$655. Vogel, Karl. Elektro-logenieur. Speyer. 

3656. Associnzione Elettrotecnica Italia- 
bia (Seaione Toriny), 

8667. Neurath, Morris M, Flectrical Engineer, 
Philadelphia. 

ia68. Landry, Jean. Ingenieur. Gent. 

$669. Greate, H. Ingenivur. Leipzig 

8660. Feiler, PF. Ingenieur. Letpaig. 

bl. Walter, 8. Ingenieur. Leipzig. 

#662. Str&ubig, Fritz. Ingenieur. Niirnberg. 

foes. Koster. Direktor der Oberrheinischen 
Flektricithtewerke, AG. Karlsruhe 1. B. 

$064. Sorg, Henry. Ingeuieur. Genf. 

3065. Liebrecht, Ernst, Elektrotechniker. 
Hildburghausen. 

666. Jahn, Ewald. Elektrotechniker. Hild: 
burghausen, 

8667. Rabenale, Gustay. Elektrotechniker. 
Oderwitz i. 8. 

3688. Kaufmann, Otto. Elektrotechniker. 
Hildburghansen, 

3649. von Arx, Adrien. Betriebs-Ingenicur. 
Vinca, 

$670. Zehnder, Jacob. Elektrotechniker. 
Frankfurt a M. 

S71. Fornerod, Emil. Elektrotechniker. 
Frankfurt a. M. 

8672. Bas, Henri. Ingenicur. Venedig. 

8678. Pfenuniger, Julius. Ingenleur. Frank- 
firt a. M. 

8674. Elektrische Strassenbahn Barmen- 
Elberfeld. Elberfela, 

S67. Wild, Max. Ober-Ingenieur. Stuttgart. 
3676. Direktion des kinig. aungartachen, 
Telephonnetzes Budapest. 

8677. Jahrig, Hans. Ingenieur. Wien. 

3678. Baubiireau d elektrischen Strassen 
bahn Dansig-Neufahrwasser-Bré- 
sen. Neufahrwasser. 

3678. Mestacherin, Jacob, FElektrotechniker. 
Kaluga. 

30. v. Riewsky, Woldemar Alexei. Cand. 
phys. math. Moskau. 

41. Kilrne, Rdw, lngenieur, Christiania. 

s68u. Kinigh Bayer. Telephonamt Miin- 
chen, 

3688. Sauer, Victor Max. Ingenieur. Bruck- 
hausen. 

8681. Norberg-Schultz, Thomas. Direktor 
deratidt. Elektricitatswerke, Christiania. 

3686, Mauder, Gg. Ingenieur. Niirnberg. 

8686. Holsrichter, Joh, Elektro - Ingenienr. 
Dortmund. 

s7. Sichelstiel, Gg. Ingenieur, Nirnberg, 

88 Cearkowski, Arthur. Ingenieur., Danzig. 

868% Jorvis, Thomas. Ingenleur. Gent. 

$0®) Righetto, Markus, Ingenicur, Budapest. 

8691. Herzog, Josef. Ober-Ingenieur. Buda- 
pest. 

3692. Loreng, Karl. Adjunkt der k, k. Stants- 
hehndirektion. Wien. 

$003. Weiss, Charles. Civil-Ingenieur. London. 

3694. Kattwinkel, Adoif. Ingenienr, Aachen. 


Elektrotechnische Gesellschaft zn Frawk- 
furta. M. Sltzung vom U1. Januar 189. Herr 
Dr. May berichtet fiber die kiirslich statice 
babte Aussehussyerhandlung betreffend dic 
Reorganisation tes Verbandes Deut- 
seher Elektrotechniker und betreffend die 
Gutachterfrage. Letatere Angelegenhelt ist 
der Sivherbeitevorschriftenkommission — tiber- 
wiesen worden, Es hat bereits cine Sitanng 
des vorbereitenden Comités, welches aus den 
Berliner Mitelieders der Sicherheitsvorschriften- 
kommission beateht, stattgzefunden. An dieser 
Sitzung aahm der Keferent theil und fand bei 
der Verhandiung, dass die s&mmtlichen Mit- 
glieder dieses Comités principiell auf dem 
Boden der von der Frankfurter Rlektrotechni- 
schen Gesellschaft gestellten Antriige stehen. 
Dic Sicherhcitavorschriltenkommission wird sich 
demniichst mit dieser Frage zu beachiiftigen 
haben. 

Herr Beleuchtungsinspektor ©. Behrend 
fibrt Apparate zom Laden von Akkumu- 
latoren mitlela Wechselstrom vor, deren 
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Wirkungsweise die folgende ist: In Pig. 11 sind 
die Kivemmen A und # mit ciner Weehselstrom: 
stromquelle verbunden, Der Stromlauf geht von 
A durch den Vorschaltwiderstand W, den Elektro- 
mnagnet £ nach und von da durch die Kon- 
sumapparate nach —, von da durch den Kon- 
takt ¢' durch den Hebel A nach der Kiemme B 
gurack. Der Ausschalter S dient dagn, den 


WW S27 






Pig, 11. 


Flektromagnet in Nebenschloss 2u dem dann 
eingeschalteten Widerstand HW" za bringen, am 
die Stromstirke dadarch verstiirken su kéunen, 
Bei stagger ag wird also der Elektro- 
magnet F crregt; dieser zicht den Anker des 
Hebels #7 an, wodurch der Strom hei dem Kon- 
takte C unterbrochen wird. Sobald nun infolge 
der Strotmrichtungsinderang der Elektromagnet 
E gesehwacht wird, wird der Hebel W durch 
vine anf denseiben konstant wirkende Kratt 
einer Abreissfeder von dem Pol des Magneten 
entfernt, wodurch bei ( der Kontakt wieder 
hergestellt wird. Durch Kinstellen an der Ab- 
rolssfeder wird nun erreicht, dass der Kontakt C 
nur immer wahrend einer halben Periode ge- 
schloseen bleibt, also waibrend der Zeit, wibrand 
welcher die soreeutehiang linmer dieselbe ist. 
Der zweit Theil der Periode verliuft wihrend 
der Zeit, in welcher Hebel A von dem Elektro- 
magnete abgerissen wird und den Kontakt bei 
© wieder herstellt, 

Zablreiche Versache mit diesen Apparaten 
haben geseigt, dass die Einstellung mittels der 
Abreissfeder eln vollkommen guverlaissiges Ar- 
beiten des Apparates zalasst. 

Die in Fix, 2) angegebene Schaltung ist fir 
kleinere Stromstiirken und geringere Spannung 
bestimmt. Der Vortragende zeigt einen der- 
artigen Apparat vor, welcher zur Ladung klei- 
nerer AkKkumulatoren dient, Bei diesem Appa- 
rate ist der zur Bethatigung des Elektro- 
magnetes dienande Widerstand gleichzeitig der 
Vorschaltwideratand tir die su ladende Batterie. 

Ein weiterer nach der Schaltung in Pig. 12 
ausgefihrter Apparat, an welchem der Vor- 
tragende tlas Brennen von Gliblampen, Gleich- 
strombogenlampen, sowie den Betrieb von 
Gleichstvrommoetoren in einer halben Phase ge- 
schaltet, vorfilbrt, dient fir hihere Stromestirken 
und Spanonngen. Bel diesem Apparat ist der 
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Pig. 12 


bethitigende Strom parallel wu dem Nutzatrom 
porctakat, wodurch es miiglich wird, dasa auch 
bel grdaseren Stromschwankungen der Apparat 
noch sicher arbeitet uod dase vine Seren 
richtungeumkebr nicht ¢intreten wird, was 
immerhin bei den nach Schaltung | gebanten 
Apparaten bei Ojsseren Stromechwankungen 
satreffen kann. Die Verbindung aweier aolcher 
nach Fie. 12 gebauter Apparate mit elmer in 
zwei Halften geachalteten AkkKumulatoren- 
batterie gestattee die Nutsbarmachung dex 
ganzen Weehselstromen. 

Mit einem derartigen Apparat lad der Vor: 
tragende eine Zeit lang den Akkumulator von 
36 Zetlen im hiesigen Opernhanse, deasen Lade- 
strometarke 6 A betriigt, und hofft, dass sich 
diese Apparate auch vech fir grissere Strom- 
stirken verwenden lasgen werden. 

Zum Schinase dex Vortrages fiihrt Redner 
noch einen von ihm gebauten Akkutnulator mit 
fester Pillung, welche aus fein gestossenem, 
mit Sdure getrinktem Glaser besteht, vor, 

Auf die von Herrn Ingenieor E. Hartmann 
gestelltee Frage fiber den Nutzeffekt dieser 
Apparate berichtes Here Dr. Deguiane, Leiter 


der elektrotechnisechen Lebr- und Untorsuchungs- 
anstalt des Physikulischen Vereins, dass die von 
ihm ermittelten Wirkungegrade  derartiger 
Apparate bei der Schaltung auf Akkumaulatoren- 
ladung bis zu 93%, bei der Schalrang aut Glilh: 
lampen &)—904%, betrugen. 

Au der Diskussion betheiligten sich noch 
Jerner die Herren Prof. Dr, Epstein, Inge 
nicur Kiérner, Dr. O. May und Prof, Dr. W. 
Nippoldt. 

Hierauf hielt Herr Hartmann (in Firma 
Hartmaon & Braun) einen Vortrag tiber 
Spiegelablesung an Messinuetrumenten 
und eriduterte das von Julius kiiralich ange- 
gebene System der Vergrésserung der 
Empfindtichkeit durch Mehrfachspiege- 
lung. Redner fiihrt ferner eine sehr reiche 
Auswahl von Anfhingevorrichtungen fiir 
Galvanometerfernrohre vor, welche zur 
Anbringung theils an Decken, theils an Saulen 
und Wainden o. 4 w. eingerichtet, theils auf 
Rollen verachiebbar allen Anspriichen an die 
Bequemlichkeit der Handhabung Geniige leisten. 


Sitsung vom lL. Februar 18%). Herr In 
enieur Stadelmann {in Firma Voigt & 


aeffner) ftihrt verachiadene Neukonstruk- 
tionen der Firma Voigt & Haeffner vor 
und bemerkt hierzu Falgendes: 

Die Ausschalter fiir hohe Stromstérken und 
niedere Spannungen, z B. fir elektrolytisehe 
Anlagen werden im Allgemelnen am leichtesten 
su koustruiren sein. Bel diesen Apparaten lat 
man haupteichlich sein Augenmerk darauf xa 
richten, dass die Kontaktdiichen und Leitungs- 
querschnitte der kontaktgebenden Theile 
niigend stark bemessen sind, und muss dabei 
berticksichtigt werden, dass solche Ap arate oft 
sebr lange in Betrieb sind, ohne sich wieder 
abkiihlen zu kénnen. 

Anders geataltet sich die Sache bei Aus- 
echaltern fir bohe Stromstiirken bei hoheren 
Spannungen, bei welchen sich ein Lichtbogen 
bilden kann. Hierbei wird es néthig,  Vor- 
kehrungen au treffen, welche die schadlichen 
Wirkungen des Lichtbogenus wuafheben, oder doch 
wenlgatens so welt reduciren, dass einem raschen 
Verschleiss der Apparate vorgebeugt ist. 

Was uun die Konatruktion der kontakt- 
——— Theile der Ausschalter tir grissere 
Stromstirken anbelangt, so haben sich im Laute 
der Zeit zwei Ausichten geltend gemacht. Die 
eine Ansicht ist die, méiglichat untertheilte, 
lamellirte Kontaktfedern zu verwenden, um da- 
durch die Méglichkeit einer Autlage an vielen 
Punkten su erhalten; dies iat auch der Stand- 
pee f auf welchem die Firma Voigt & 

neffner steht. Die andere Ansicht ist die, 
starre Kontakte su verweaden. Die erste Aus- 
fihrungsform diirite sich auch fir Weehsel- 
stromansschalter bri hohen Stromatiirken am 
besten eignen, da bei den Ausschaltern mit 
starren Kontakten, wegen der fehlenden Unter- 
thetlung der Verlast in den Schaltern selbst cin 
verhdltalsamissig grosser sein diirite, 

Was die Ausschalter fiir hohe Spannungen 
anbelangt, ao sind Kier dle Meinungen noch viel 
mehy von eimander verschleden. Bel Schaltern 
ftir Gleichstrom jiebs ex zwei Hauptarten von 
Ausschaltoweisen, Die eine isat den Ltehe- 
begen sich bilden und erhalt ihn cinige Zetec 
lang aufrecht, macht ihn insofern niitzlich, als 
dessen Widerstand dasu dient, unter geringerer 
Stromstirke ausguachalten, sowie die Aus 
schaltung nicht zu plitalich zu bewirken, da 
von der Sehuelligkels der Unterbrechung die 
Héhe der Spannang des Oeffoungsstromea ab- 
hiugig ist. Die andere Ausschaltewelse Ist die, 
den Lichtbogen méglichat schnell abzurelsnen, 
absuschneiden oder auszublasen, d. h. denselben 
also so gut als méglich zu unterdriicken. Bei 
Wechselstromauaschaltern ftreten noch zwei 
weitere Arten dazu, niunlich das Ausfackern- 
lassen dea Lichtbogens und das Erstickem des- 
selben auf die Weise, dasa derselba unter 
hohem Druck entsteht und dadarch sofort 
wieder ausgeht oder iberhaupt nicht zum Ent- 
atehen kommt, 

Bei allen diesen Arten des Auaschaltens ver- 
legt man die wirkliche Ausschaltestetle getremnt 
vou den ealgentiichen kontaktbildenden Theilen, 
indem man einen Nebenschlusa sau den Kon- 
tukten legt, welcher erst gedffnet wird, wenn 
die eigentlichen Kontakte hereits ausgeschaltet 
sind, 

Beim Lichtbogenziehen nimmet man fiir diese 
Nebenschlussausschaltekontakte RohleaulKoble, 
beim Funkenabreissen entweder Koble auf Kohle, 
oder Metall auf Keohle oder anch Metall aut 
Metall, Es muss dabei die leichte Auswechselbar- 
keit der dem Verschlelsae unterworfenen Neben- 
schlusskontaktstiicke beriicksichtigt werden. 

Das Funkenabschneiden wird entwederdarch 
in unverbreonbares [solationsmaterial efnire- 
bettete Kontakte oder durch cine separate Vor- 
richtung, welche ebenfalla aux aunverbrennbarer 
Isvliemmasse beasebt, erzielt Ino letzterem Palle 


Pg 


16. Marz 1898. 


ldsst man cewihnlich die Kontakte, an welehen 
der Lichtbogen entsteht, durch einem Sebtitz 
des Isolirmaterials gehen, sodass beim Aus- 
sehulten der Lichthogen genihigt whre, durch 
den Schiltz den Kontakten nachzafolgen, was 
derselbe aber, da er dae Bestreben hat, nach 
oben gu steigen, nicht thun wird, sondern er 
wird an dem Isolirmaterial scheitern. Man 
kann die Kontaktvorrichtungen auch 30 kon 
stroiren, dass sowohl das Funkenabreissen ale 
auch das Funkenabsehneiden mit cinander kom- 
binire ist. 

Eine weitere sehr off angewendete Art tst 
das Lichtbogenausblayen, welches entweder 
imnechanisch durch Blasbiilze oder sonstige Ge- 
blisevorrichtungen, oder aber durch mittcis der 
Stramquetle selbst erregte Blasmagnete bewirkt 
wird. 

Vou det Austiackernlassen dea Lichtbogens 
wird bei Weebselatromausschaltern, besonders 
bei hochgespannten Weehselstrémen mit Vor- 
thei] Gebrauch gemacht werden kinnen. Eine 
Vergrisserang des Ausschalterweges und eine 
Nutzbarmachung der gegenseitigen ¢lektro- 
dynamischen Wirkung des Lichtbogens und der 
Ausschalterkontakte auf einauder wird bei An- 
wendung vou Kletterhérnern an den Ausschalter- 
kontakten ersielt. Die wirksamste Maaasregel, 
die kontaktgebenden Theile vor der Zerstérung 
zu sehiiteen, ist die, dass man xu jeder Aus- 
achaltestrecke «ine Schmelzsicherung parallel 
legt, welche den Lichtbogen so gut aufnimmt, 
dase an den Auaschalterkontakten nur ver 
achwindend wenig oder fiberhaupe r kein 
Feuer entateht. Diese Sicherang wird) zweck- 
missig fir ca. 10% des normalen Betriebs- 
stromes zu bemessen sein, Ea kann diese An- 
ordnung sowohl bet hohen Stromatiirkhen als 
auch bei hohen Spannangen in vielen Fallen 
von Nutzven sein. Leider lasst sich aus den 
jeweilly waltenden Betriebsverhiltnissen diese 
{vthode nicht immer verwenden. 

Bei Wechselstromausschaltern ist es oft er 
terderlich, momentan schliessende Schalter 
su benuteen. Die Firma Voigt & Haeffner 
hat fiir diesen Zweck verschiedene Konstrok- 
tionen ausgebildet, Es sind dies die Hoch- 
apannungedrehschalter, bel denen die plitsliche 
Schaltung vermittelst clues Schlagwirfels er- 
xielt wird; die Vernichtung des Lichtbogens 
wird durch melefach hintereinander geschalrete 
Ausschaitestrecken pro Pol bewirkt. Ferner 
eine erst neverdings in ae dd genommene 
Koustruktion, der Scheerenschalter, welche auf 
dem Princip der Nuroberger Scheere beralit, 
besitat den Vortheil, dass bei cinem kleinen 
Bedienungaweg ein prosser Ansschalteweg er- 
zielt wird. In demsclben Verldilinisse steben 
dabei die Bedienungageschwindigkeit und dic 
Ausschaltegeschwindigkeit 

Eine Specialfabrik des Apparatenbanes fir 
Elektrotechnik ist genéthigt, den verschiedenen 
Geschmacksrichtungen ihrer Abnehimer in ziem- 
lich weitem Mansse Kechnung gu tragen und 
muss dahber ihre Konsteuktlonen den verschbie- 
denen herrschenden Ansichten anpaséen, inso- 
weit noch picht bewieaen iat, welche der ver: 
sehiedencn Ansichten die allein richtige ist, Da 
versehicdene Apparate, wenn sie die Werk- 
stittten und das Laboratorium verlassen haben 
und einmal der Praxis ibergeben sind, oft unter 
ungtinstigen Betriebaverhiltnissen  arbeiten 
wtissen, #o ist eine Apparatenfabrik, anch bei 
woch so gut ¢ingerichtetem Laboratorium, 
manchmal aut die Mitwirkung lhrer Abnehmer 
angewiesen. Mitunter kommen auch Falle vor, 
in welchen man Apparate, die auf die jAmmer- 
lichste Weise misshandelt worden sind, ohne 
weiteren Kommentar wieder zuriickerhalt, 
Apparate, die in anderen Betrieben gteicher Art 
sich bewahrt haben. 

Selt einigen Jahren hat die Fiema Voigt & 
Haeftner auch das Feld des Strassenbahn- 
apparatenbaues aufgenommen und baut alle zur 
Ausriiatung eines Strassenhahowagena oder 
soustigen durch Elektricitét betriebenen Motor- 
fahrzeuges néthigen Apparate, wie: Perron- oder 
Fahesebalter, Nothschalter, Wagenautomaten, 
Umeachalter ftir gemisehten Betriob, Schalter fiir 
Beleuchtungseinrichtung wu. 8. w. 

Unter : oa vorgefabrien Apparaten befanden 
sich antomatisehe Zllenschalcer, automatische 
Minimalaussehalter, Hochspannungrausschaiter, 
Zugschalter, wasserdichte Schalter, Fahrscnalter 
usw. Eine weitere grosse Anzahl von Appa- 
raten veranschaulichte der Vortragende mit 
Hilte von Livhtbildern, 

Hieranf hielt Herr Dr. Bruger (in Firma 
Hartmann & Braun) einen Vortrag iiber 
Nenerungen an thermoetektrischen Pyre- 
metern, woraua wir Folgendes entnoelimen: 

Elnleitend erwithnt der Vortragende, dass 
ea zwel elektrische Principten sind, welche fiir 
Tempernturmessungen in Betracht kommen, das 
der WV ideratandeanderuog eines Leiters mit der 
Temperatur and das thermociekerisehe, Ersteres 
bictet fiir xpecielte Zweeke manche Vorthelle, 


16. Mirz 1899. 





besonders fiir Fernmessung, de der Bigenwider- 
stand der Thermometer leicht 80 gross genom- 
men werden kann, dass die Wirkung von Tem- 
eraturschwankungenu auf die Fernleitung nicht 
ns Gewicht fallt. Das Widerstandsthermometer 
wird ferner auch dann bevorzugt, wenn inner- 
halb eines bestimmten, relativ eng begrensisa 
Temperaturintervalles mit sserer (enanig- 
keit gemessen werden soll, da die Widerstands- 
messapparate grosse Empfindlichkeit besitzen, 
die durch gecignete Wabl der benutzten Strom- 
quelle fast jedem Speclalzweck angepasst wer- 
den kann. 

Die Firma Hartmann & Braun stellt der- 
artige Apperata her, die entweder an eine kleine 
Messbatterie oder unter Einschaltung eines ge- 
eigmeten Widerstandes an die Lichtleitu 
angeschlossen werden oder ausser dem Wider- 
standsthermometer aus einem direkt zeigenden 
Widerstandsmesser bestehen, mit in Temperatur- 
grade gethellrer Skala, sodass elne kontinuir- 
ilche direkte Temperaturanzeige stattfindet. Fiir 
Hochtemperaturen sind diese Widerstands- 
thermometer weniger geeignet, da e¢inmal die 
Isolation schwieriger wird und dann auch, weil 
alle Metalle, auch die Platinmetalle, mit der 
Zeit unter dem stetigen Einfluss der Ofengase 
korrodirt werden, sodass danernde Aenderungen 
des Widerstandes und des Temperaturkotffi- 
clenten nicht auageschlossen sind. Die Angaben 
der aut das gweite Princip, das der thermo- 
elektrischen Erscheinungen, basirten Apparate 
werden durch diese Umstinde weniger beein- 
trachtigt. Der Vortragende wendet sich jetat 
zu den thermoelektrischen Temperaturmessern, 
nachdem er gunachst as Wesen der 
thermoelektrischen Erschelnungen und die wich- 
tigeren diesbeztiglichen Untersuchungen  be- 
— hat. Der Verwendung des Thermo- 
clementes fir technische Messungen stand lange 
Zeit das Feblen eines geeigneten emptindlichen 
und nicht gu difficilen Galvanometers im — 
Ein derartiges Instrument muss einmal sehr 
kleine Spannungsdifferenzen aye ah dann 
aber auch elnen verhaltnissmiissig hohen Wider- 
stand haben, sodaas die Widerstandaiinderungen, 
welche das Thermorlement selbst bei seiner 
Erwarmung erfabrt, fir den Totalwiderstand 
des ganzen Kreises ausser Betracht bleiben 
kénnen. 

Die jetzt fiir die hier in Frage kommenden 
Zwecke ‘brauchlichen Galvanometer basiren 
alle auf dem Princip dea beweglichen Multipll- 
kators in einem starken feststehenden Magnet- 
felde, so auch dasjenige der Firma Hartmann 
& Braun, welches bei geniigender Empfindlich- 
keit einen zum griéasten cil aus Manganin 
bestehenden Widerstand von etwa 400— 
hat. Von grésster Wichtigkeit ist natiirlich die 
Wahl geeigneter Materialien fiir die ——— 
raturmessung bestimmtcn Thermoelemente, be- 
sonders wenn diese zur Messung vou Hoch- 
temperaturen dienen sollen. Neben gentgender 
Widerstandsfiihigkeit kommt hier eine Reihe 
anderer Bedingungen in Betracht, die sich bei 
der Diskussion der allgemeinen Formel ergeben, 
welche die Beziehung zwischen Temperatur der 
Lothstellen und der entsprechenden thermo- 
elektromotorischen Kraft darstellt. Es zeigt 
sich, dass auseer fiir den Fall der Temperatur- 

leichheit beider Lithstellen noch eine zweite 

ee fir das Verschwinden der thermo- 
elektrischen Kraft gegeben ist, und dass in der 
Mitte zwischen diesen beiden Nullpunkten ihr 
Maximalwerth liegt. Es muss aleo eine Kom- 
bination von zwei gen Metallen fir ein 
cur Temperaturmessung dienendes Thermo- 
element so gewihlt werden, dass sowohl der 
tweite Nullwerth wie auch der Maximalwerth 
der thermoelektrischen Kraft miglichat weit 
ausserhalb des Temperaturgebietes liegen, fiir 
welches das beziigliche Thermoelement als 
Measinstrument dienen soll. Dann fallt auch bei 
Anwendung der oben erwihnten Galvanometer 
die auf diesen angebrachte Temperaturskala 
ziemlich gleichmisaig aus. 

Im praktiseben Gebrauch sur Messung hoher 
Temperaturen befindet sich zur Zeit besondere 
Gagueni gus atti end ie dct Loutinsion 

gut e t und in der Kombination 
eines reinen Platindrahtes mit einem solchen 
aus Platinrhodium besteht. Dies von Le Cha- 
telier an, bene Element wurde spiter von 
den Herren Holborn und Wien sehr genau 
untersucht und als brauchbar fir Messungen 
bis zu etwa 1600°C befunden. Auch die Firma 
Hartmann & Braun richtete etwa zur gleichen 
Zeit fiir Zwecke ihres eigenen Betricbes cinen 
aug dem Le Chatelier-Element und einem 
Deprez-d’Arsonval -Galvanometer bestehenden 
Messapparat eln, der noch jetzt funktionirt, 
und hat bisher eine ganze Anzahl derartiger 
Temperaturmesser geliefert, Was die Empfind- 
lichkeit dieser Thermoeclemente anlangt, so ent- 
spricht in dem in Betracht kommenden Tempe- 
raturintervall eine Temperaturainderung von 
100° ungefihr einer Aenderung der elektro- 
motorischen Kraft win ein Millivolt und zwar 
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nimmt die Aenderung der elektromotorischen 
Kraft bei héberen Temperaturen gu. Das 

Chatelier- Element cignet sich daher besonders 
zor Messung ven Hochtemperaturen and aus 
diesem Grunde, sowie auch deshalb, weil die 
betreffenden Galvanometer, um auch bei Messung 
hledrigerer Temperaturen unter 1000° ent 
sprechend genaue Ablesungen zu _ gestatten, 
relativ sehr empfindlich und vielleicht schon 


etwas diffcll in der Handhabung werden 
miissten, orscheinen Versuche, ein fiir Meaaun- 
gen bis 1000° etes und hierbei hihere 


elektromotorische Krifte wie das Le Chatelier- 
sche lieferndes Thermoelement zu konstruiren, 
als praktisch nicht ganz werthlos. Der Vor- 
tragende kam, veranlasst durch die relativ 
starken thermoelektrischen Wirkangen, welche 
die als Konstantan bekannte Nickel-Kupfer- 
legirung in Verbindung mit anderen Metallen 
zeigt, darauf, auch die Nickellegirung des Pla- 
tins auf ihr thermoelektrisches Verhalten zu 
untersuchen. Es sich in der That, dass 
auch Nickelplatin mit reinem Platin kombinirt 
stemlich bedeutende thermoelektromotorische 
Kritite giebt, die anter sonst gleichen Umstiin- 
den nahezu das doppelte derjenigen des Platin- 
Platinrhodium - Elementes Weitere 
Untersuchungen, die allerdings noch nicht ganz 
abgeschlossen sind, ergaben ferner, dass das 
Platin - Platinnickelelement auch beziiglich der 


des imal- and Nullwerthes der thermo- 
elektrometorischen Kraft sehr giinstige Ver- 
hilltnisse aufweist und fiir das in tracht 


kommende Mesegebict eine nahezu gleichférmige 
Tomperaturskala erbilt, Die bisher angestellten 
Dauerversuche zeigten, dass fiir cinen Mess- 
berelch, der sich pach oben bis auf Temperaturen 
von etwa 1000° erstreckt, das Platin-Platin- 
nickelelement auch bel lingerem Gebrauch 
konstante Angaben liefert; diese Versuche wer- 
den zur Zeit noch fortgesetzt. Alle Resultate 
beziehen sich auf cine Platinnickellegirung mit 
10%, Nickelgehalt und acheint es zur Zeit noch 
Schwierigkeiten zu machen, Platinnickel mit 
hoherem ag tame rae herzustellen. Nach den 
bisherigen Aus gen ist also die Firma 
Hartmann & Braun jetzt in der Lage, fir 
jeden in der Technik vorkommenden Mess- 

ereich clektrische Thermometer liefern zu 
kénnen und zwar fiir Temperaturen unter Null, 
sowie fir solche, die einige hundert Grad iiber 
Null nicht tibersteigen, elcktrische Widerstands- 
thermometer, dann ftir Temperaturen bis gegen 
1000° Platin - Platinnickelthermoelemente und 
endlich fiir Hochtemperaturen tiber 1000° bis 
etwa 1600° Platin - Platinrhodiumthermoecle- 
mente, alles Apparate, die fiir direkte Tempe- 
raturanzeize konstruirt sind und gegebenen 
Falles auch als Thermometer fiir Fernmessung 
eingerichtet werden kénnen. 

Von grisster Wichtigkeit fir danernd gutes 
Funktioniren elnes Thermoelementes ist nun 
noch, dass dasselbe In geelgneter Welse montirt 
wird, so zwar, dass insbesondere die fiir die 
Messung wesentlichen Theile der Efnwirkun 
der heissen Gase miglichst entzogen und a 
gegen mechanische Zerstdrung tig ‘oschiitet 
sind. Nachdem der Vortragende die bisher 
fiblichen Montirungen kurz besprochen hat, unter 
Hervorhebung des Umstandes, dass als Schutz 
gegen heisse Gase hauptsSchlich nur Porzellan 
oder glasirte chamotteartige Materialien in Be- 
tracht kommen kiénnen, wie sie z B. als soge- 
nannte Hecht'sche Masse von der kgl. Por- 
zellanmanufaktur in Berlin speciell fir die 
hier in Frage kommenden Zwecke hergestellt 
werden, demonstrirt derselbe eine neuartige 
Schutspackung, welche die Firma Hartmann 
& Braun jetst anf Grund langjabriger Er- 
fahrungen fir die yon thr gelieferten Thermo- 
elemente in Anwendung bringt. Fir Konstruk- 
tion dieser neuen Montirung ist der Gesichts- 
| nw a wesen, nicht nur die 

rahte des Thermoelementes selbst, sondern 
iiberhaupt auch alle etwa zur Befestigung oder 
zum Zusammenhalten der fenerfesten glasirten 
Schatestiicke dienenden Metalithelle in das 
Innere dieser Schutzstiicke za legen und so der 
Einwirkung der heissen Gase zu entziehen, ohne 
dass bei dieser Anordnung die Haltbarkeit und 


hebnear crag. me des ganzen ae 
heelntrichtigt wird. Demgemass ist ein cylin- 
drischer Schutzkérper von etwa 25 mm Dicke 


aus Porzellanchamotte oder Hecht'scher Masse 
benutst, welcher die Linge der das Thermo- 
element bildenden Dr&hte hat und dreimal von 
oben bis unten durchbohrt wurde, Zwei enge 
Bohbrungen dienen zur Aufnahme der beiden 
Elementdrihte und durch die dritte weite wird 
ein kriftiger Metallstab gesteckt, der unten mit 
einem Ansatz und oben mit einem Sehrauben- 
gewinde versehen ist. Der untere Ansatz liegt 
zweckmnitesig versteckt in dem Schutsatiick and 
ist mit feuerfeatem Kitt tiherdeckt, wiahrend 
oben eine Mutter entweder direkt oder mittels 
einer zwischangelegten Feder auf die das obere 
Ende des Schutzatlickes bedeckende, die Ele- 
mentklemme tragende Platte driick. Das ganze 
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Schutzstiick wird also durch den dasselbe durch- 
setuenden Stab der Linge nach susammen ge- 
halten, sodass es auch beim Entatchen von 
Querrissen und Spriingen nicht auseinander 
fallen kann. Man hat hierbei die Moglichkeit, 
das Schutgstiick auch aus verachledenen Theilen, 
die aibereinander telilt und durch an den 
Stirntidcben | ge a. —— am Verdreben 

‘mn cinauder ndert sind, zusammen zu 
om wird jedoch zweckmilssiger Weise dafiir 
sorgen, dass der untere im Ofen befindliche 
Theil méglichst aus einem Stiick ——. 

i. 


Hannoverscher Elektrotechniker - Verein. 
In der Siteung vom 14. Februar hielt Herr In- 
genieur Binckebanck einen Vortr: fiber 
-Dampfkessel*, Ehe der Vortragende auf 
die eingelnen Kesselsysteme einging, erwithnte 
er die Vorziige der ,,Grosswasserraumkesse! 

niiber dem  Kleinwasserraumkessel® und 
erikuterte dicselben an einem Kessel von 23 0X) 
Liter Inhalt. Kedner besprach sodann die An- 
forderungen, welche an einen Dampfkessel ge- 
stellt werden, und die sehr verschiedener Art 
sind. Sie lassen sich unter Destckelohtiguag 
der drtlichen und Betriebsverhaltnisse in fol- 
genden Punkten zusammenfassen: 


1. Der Damptkessel soll pre uadratdeci- 
meter Heizfliche reichlich Dampf ent- 
wickeln; 


trotz ungleichmissiger Dampfentnahme 
muss man konstanten Druck  halten 
kénnen; 

der Kesae!l soll trocknen Dampt liefern; 
er soll sich schnell anheizen lassen; 

er soll Sicherhelt &egen Explosion bieten; 
seine ee keit soll durch 
Schlamm- und Kesselsteinablagerungen 
nicht beeintrichtigt werden ; 


7. sein Gewicht soll gering sein; 
& or soll leicht und Bini” herzustellen sein. 


Wie die verschiedenen Kesselsysteme aus- 
gebildet sind, um den obigen Anforderungen 
gu entsprechen, welche Leistu man mit 
ihnen erzielt und mit welchem Nutzeffekt sic 
arbeiten, erliiuterte Redner an der Hand vieler 
Zelchnungen und einer Zusammenstellung von 
Verdampfungsversuchen. Eratere waren dem- 
selben von gahlreichen Firmen_bereitwilligat 
zur Verfigung geatellt worden. Dem Vortrage 
ist zu entnebinen, dass mit dem Cornwallkessel 
oder einem ihm verwandten BHI (Schulz- 
Knaudt, Pauck, Kuhn, Fairbairn) sehr 
hohe Leistungen und theilweise hohe Nutz- 
effekte erzielt worden sind, dass diese 
Kessel eine verhiiltnissmissig grosse Grund- 
fliiche beanspruchen, Der kombinirte oder 
Tisch beln-Kessel gestattet es hingegen, auf eine 
verbAltnissmassig kleine Grundflache eine grosse 
Heiziiache za legen, einen hohen Nutseffekt 
und somit eine gute Ausnutzung der Heizgase 
zu erzielen, sodass selbst bei der in Hannover 
vielfach verwandten Deisterkohle ein Nutzefiekt 
bis zu 70% erreicht wird. Was dic Wasser- 
rohrenkeaxel anbelangt, so arbeiten dieselben 
bis zu ciner Beanspruchung von 10 kg pro 
Quadratmeter Heizflliche mit gleich hohem 
Nutzeffekt, bei hiéherer Beansprachang sinkt 
na derselbe. pry ve Pere 
Alstangen sind dagegen mit dem Gehre-Resse' 
ersielt worden, in Redner dadureh erklirt, 
dass bei diesem System jede wagerechte Rohr- 
reihe ihren Wasser- und Dampfraum hat. Durch 
die in den Zwischenriiumen angebrachten 
Pfeifen findet bei der Dampfentwi lung ein 
starkes Mitreissen von Wasser statt, welches in 
Ueberhitzerrohren nicht allein verdampft wird, 
aondern der Dampf erfabrt auch noch eine 
Ueberhitzung bis zu 95°C, An einem Modell 
mit Glaswiitiden konnte dieser Vorgang sehr 

t beobachtet werden, Das Mitreissen von 

asser findet auch bei Anwendung der 
Dubiau'schen Rohrpumpe statt, welche sich 
leicht bei simmtlichen Rohrenkesseln anbringen 
lilast. 

Aus den Darlegungen des Redners iobt 
sich Folgendes: Ist der Dampfkesselbetrieb ein 
temporiirer, 0 ist der Wasserrdhrenkessel_ am 
Platze. 

Bei Dauerarbeit hingegen und bel schwan- 
kender Belastung nehme man cinen Gross- 
wasserraumkessel, und zwar den Cornwall- oder 
einen demselben Aholichen Kessel, wenn der 
Grand und Boden nicht sehr werthvoll ist, im 
anderen Falle einen kombinirten. Ferner rechne 
man stets mit einer schwachen Beanspruchung 
des Kessels, um dureh ,Forciren“ desselben 
elne geniigende Reserve zu haben. Ausserdem 
ist hinsichtlich des Preises des Dampfes xu 
beachten, dass cine geringwerthige Kohlensorte 
sich dann als vortheilhatt erweiat, wenn sich 
die Kesselanlage in der N&he der Zeche be~ 
findet, dass im anderen Falle hingegen das 
beste Brennmaterial am vortheilhaitesten lst. 

Dem Vortrage folgte die Erledigung ge- 
achiftlicher Angelegenheiten. KR. 
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Herr Hermann Eisler, bisher Assistent am 
elektrotevhnischen Institut der kk, Technischen 
Hochschule in Wien, theilt uns mit, dass er in 
Wien I, Getreidemarkt 16, ein elektrotechnisches 
Biireau errichtet habe, dessea Thiatigkelt sich 
auf folgende Punkte erstrecken wird: Projekti- 
rung und Kostenberechnung elektriecher Stark- 
stromanlagen (Beleuchtung, Kraftiibertragung, 
Bahnen, elektrochemische Anlagen}; Prifung 
und Bogutachtung ven Projekten und a 
fithrien Starkstromanlagen, Betriebsrevision 
soleher Anlagen: Bereechnung und Konstruktion 
elektrigcher Maschinen und Apparate; Prifung 
und Begutachtung von elcktrischen Maschinen 
und Apparaten, sowie vou Materiallen fiir die 
Zwecke der Elektrotechnik; Konsultation in 
allen die Elektrotechnik betreffenden Fragen. 


8. Bergmann & Co. A-G., Berlin. Der 
Abschluss fiir 1896 zeigt einen Brattogewinn 
von 609816 M gegen 460786 M im Jahre 1897. 
Nach Abschreibungen, Tanti¢men uo, sw. im 
Betrage von 261544 M gegen 214873 M ver- 
bleiben 848272 M gegen 265968 M, welche zur 
Zablung von 19% Dividende anf das voll- 
berechtigt Kapital von 1800000 M und $% auf 
das zur Hillfte dividendenberechtigte Kapital 
von 20000 M verwendet werden sollen. (im 
Vorjahre 16%). Die Generalversammlung findet 
am 6. April state. Das lanufende Jahr bas 
wieder mit einem erheblichen Mehrumsatze be- 
gonnen. 


Planiawerke, A.-G. fiir Kohlenfabrikation, 
Ratibor. Die Firma AG. tite Fabrikation von 
Koblenstiften vorm, F. Hardemuth & Co. 
Ratibor, ist erloschen und dafily dle Firma 

Plantawerke AG. fir Kohlenfabrikation*® in 
das Handelsregister eingetragen worden, An 
die Stelle des ausgeschiedenen Vorstandamit- 
licdes Herron Sehmidecke Ist Herr Kaufmann 

ictor Melcher aus Dreeden als Direktor in den 
Vorstand eingetreten, Der Fabrikationshetrieb 
soll einer Umanderung und durch wmfangreiche 
Neubauten eine Erwelterung erfahren wod wird 
sich erstrecken auf Elektroden fir Carbidwerke, 
chemische Fabriken u. 5. w., Kohlenatifte fiir 
Gleich- und Wechscistrom, galvanische Elemente 
und Koblen aller Art, Mikrophonkoblen und 
Kohlenbirsten fir Dynamomaschinen. 


Akkumulaterenwerke, System Pollak, 
Frankfurt a. M. Die Jahresrechnung fir das 
Geschaftejatr 1896 weiet einen Brattogewinn 
von 499804 M (1887 857400 M} auf, der nach 
Absetzung von 153872 M (362116 M) fiir Un- 
kosten und 115399 M (89962 M) far Abschrei- 
bungen cinen ag pre you 167876 M (sis 
106 983 M) ergiebt. Fis wird vorgeschlagen, Bo 
Dividende (rie im Vorjahre} zu vertheilen; 
die neuen Aktien im Betrage von 00000 M, anf 
welche die Einzahlungen erst successive ge- 
leistes wurden, participiren fiir das abgelanufene 
Geschaftsjabr nur zur Lilifte an der Dividende, 
die fiir Bie mit 4% des Nennwerthes berechnet 
wird. Der Generalversammlang soll gicich- 
seltig die weitere Erhbhung des Aktienkapitals 
um §(0000 M auf 2 Millionen und die Aende- 
rung der Statuten mit Bezug auf diese Erhéhung 
und auf die Bestimmungen des newen Handels- 
gesetzbuches vorgeechlagen werden, 


Kilner Elektricitits A-G. vorm. Louis 
Welter & Co. Kiilm. Nach dem Geacharte- 
bericht fir das erste Gseschiftsjahr 1498 war die 
Beschiftigung durchweg lebbatt, doch wurde 
das Ergebnies durch den Umzug In die neuen 
Geschiftariume ungtinatig beeintluset Aue 
dem nach Absetzung von S341 M Abschreibun- 
gen verbleibenden Reingewinn von 36577 M 
werden 22500 M ala Dividende von 715% auf 
daa erst sur Haltte dividendenberechtigte Aktien: 
kapital von 600000 M vertheilt. Im neuen Ge- 
schiltiajahbre betragen die Auitrige bereits das 
Doppelte ala im Vorjabre; ausserdem liegen 
eine Reibe von Projektarbeiten fir Neuaustiih- 
rungen vor. Die Generalversammlung gench- 
injgte die Antrage der Verwaltung und eshlena 
die Erhébung dew Akthenkapicals von 600000 M 
nut 1 Million, wobei den alten Aktioniiren das 
Bezugsrecht zu 110) xusiglich  Zinsen ab 
1. Januar 1899 im Verhiitniss von 2 neuen auf 
je & alte Aktien elngeriamt werden soll, Dir 

apitalsvermebrung dient in der Hauptsache 
zur Suirkang der Betriehsmittel und Deckung 
der Erworts: und Neubaukosten tir die Fabrik- 


anlage. Ferner wurde mitgetheilt, dass die 
Verhandiungen mit der Soclété anonyme 


des Voitures dlectriques Syateme Krieger in 
Paris xu etnem endgulltigen Abschluase gefihrt 
haben, und dass infolge der Aufnahme der Her- 
stellung von Automobilen von der in Aussicht 


ro ans << 





Fir die Redektion verantwortlioh: Jul H. West in Berlin, — Verlag von Julius Springer in Berlin und & Oldesbourg in Manchen. 
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Name 


Akkumulatorenfabrik AG. Berlin aes 
A-G.Elektr-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ladw. Loewe & Co., Berlin ‘ 
AG, Mix & Genest, Berlin 2... 2 2 
Allgemeine Elektricitits-Geeellachaft Berlin . 
Aluminium-Industrie A-G. Nenhausen Frea. 
Berliner Elektricit&tewerke. 2. 2... ew. 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopff 
Continentale Gea. f, elektr. Unternelim., Niiraberg 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . : 
Elektricitats-A.-G. vorm.Sehuckert&Co,,Nirnberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Robt. 
Gesellschaft fir elektr. Unternchmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres, 
Allgemeine Deutache Kicinbahngeselischaft . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahogesellschaft 
Gesellachaftflrelektr. Hoch-a Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbabn 
Breslauer elvktrische Strassenbahn 

Hamburger Strassenbahn . . 1... . 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. 
Bank fir elektrische Industrie, Berlin 

Union Elektricitits-Gesellschafe . Pare eer a 
Akkum- a. Elektr.-Werke vorm. W. A. Boest & Co, 


genommenen Bildung ciner besonderen Cesell- 
schaft Abstand genommen worden éei. 


Motor’, A.-G. fiir angewandte Elekiricitit, 
Baden (Schweiz). Der Gesehiftsbericht fiir 
18068 der Gesellachatt, der die Firma Brown, 
Boveri & Co. nahesteht, erwahnt xuniichet die 
im Berichtajabre erfolgte Einberufung von 
weiteron 2), auf das Aktienkapital, sodase das 
insgesammt 6 Mill. Fres. betragende Grund- 
kapital nummebr mit 3 Mill. Fres, eingzegalte 
fat. Von dee der Verwaltung ferner ertheilten 
Ermitchtigung zur Auagabe von 6 Mill, Fres. 
4prov, Obligationen hat die Gesellechaft bis 
jetzt fiir 4 Mill. Fres. Gebrauch gemacht, 
Jeber die vinzelnen Unternehmuangen der Ge- 
sellachaft wird berichtet, dass das Elektricitats- 
werk Hagneck im Loufe dieses Sommers or- 
GMnet werden soll und dass die Konstituirung 
des Unternchmens als Aktiengesellschaft mitt 
Gly MIL Fres. Grundkapital, woven 14/5 Mill. 
Free. elnem Syndikat Uberlassen wurde, er- 
foigt iat. Im Atusehluss an das Werk wird 
gleichzeitig die beschiossene Calcium - Carbid- 
fabrik mit etwe 2000 t Jahresproduktion dem 
Betriebe itibergeben werden. Die Inbetrieb- 
setvung des Kicktricititswerkes an der Kander 
durfte im Frihjabr d. J. erfolgem. Das Elektri- 
citatswerk Bingen wurde Anfang August v, J. 
dem Betrlebe ftibergeben; von bedeutenderen 
Kraftlieferungsvertriigen werden diejenigen fiir 
die Beleuchtung und Kraftversorgung der Bahn- 
hife Bingen und Bingerbriiek erwadlnt, Der 
Bau eines Elektricit&tewerks in der Beguau far 


Gewinnung von 10000 PS wurde im No- 
vember v. J. in Angviff genommen. Der Ge- 


winn aus der Bethviligung an dem Uebernahme- 
Syndikat fir Aktien der Compagnie Générale 
d Electricité in Paris gelangte zur Verrechnoung. 
Aus dem mit 204685 Frees. (1897 99584 Fres.} 
ausgewiesenen Rejingewinn werden $0578 Fres. 
(500) Pres.) der Reserve und $0000 Fres. elner 
Specialreserve iiberwiesen, 28937 Frea. «au 
Tantiémen verwandt und 180000 Frea, ale Divi- 
dende von 6% auf das eingesahite Aktienkapital 
vou § Mill. Frese. (2897 5% auf cingezahlte 
1.80 Mill. Frances) vertheilt, wonach 95800 Fres. 
Vorteng bleiben, Nach WUebertragung der 
Specialbaureserve von 22876 Frea, auf die Re- 
serve enthalt diese etnachliesslich der dies- 
jibrigen Zuowelsungen 60000 Free, Die eigenen 
Anlagen der Gesellschaft ((irindelwald, Kander, 
Bingen, Beznau, Benevent} stehen mit 210 Mill. 
Frese, xu Bueh, der Mffektenbesitz mit 101 Mill. 
Fres., wihrend in Bankguthaben 2,97 Mill. Frese. 
und bei Debitoren 129 MiiL Pres. ausstanden., 
Die Aussichten fir das kommend: Jahre scien 
silnstig, 
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625 1.7, 10 | 180,10 167,75 168,50 1¢4,— 163,75 
75 i. 1. 10 | 175,—! 184,10 17850. 179,—, 178,50 
Tb 1.1, 24 | 486,— | 456— 439,—  444,—' 443, 
2 La 10] 168,—'177,76 171,60) 177,— 174,50 
47 1. 7. 15 | 951,50 303,25! 292,50 999,— 299, 
16-1. L128 | 159,75 | 161,80; 169,25 160,78) 159,95 
25,2 1. 7. 18 | 986,—' 305,—| 296,— 295,50 295,50 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 1L. Mira 1899. 

Die Tendenz der Bérse in der Bertchts- 
woche war fest, wenn sich auch die Spekulation 
mit Racksieht auf den sich weiter versteifenden 
Geldmarkt grissere Zuriickhaltung auferlegte, 
wihread das Privatpublikum an seinem Besitz 
festhilt, sodass die Umattae nur sehr geringe 
waren. 

Auch auf dem Industriemarkt bewegte sich 
das Geschift tn ruhigeren Bahnen: Siemens & 
Halske, die am 8. er. mit 196 (d. i. 20%, ther 
dem Emissionskurs) zur ersten Notiz kamen, 
konnten ihren Kurs successive weiter bla 1964, 
erhihen. Auch far Aligemeine Elektricitite 
gesellschaft und Berliner Elektricitatswerke 
wieder mehr Interesse bei besseren Kursen. 
Gegen Wochenechluss noch grosseres Interesse 
fir Breslauer elektrische Strasscobabn auf die 
Ausgabe von t Millton junger Aktien. 

Privatdiskont 4'/g uu 4%, att 43/e%, 

General Electric Ca. 118%, 


Metalle: Chilikupfor . Latr. 70. —.—. 
Blei latr. 18.17. 6. 
Zink . . Lat. 27.—.—. 
Zinkplatten Latr. 80. 10. —. 
Zinn Lstr. 107. 10. —. 
Zinnplatten Latr. —. 10. 9. 

Kautschuk fein Para: 4 sh. 4). 





Briefkasten der Redaktion. 


Het Antragen, deren bitotliche Beantwortung gewinscht 
wird. ist Porto beizulegen, sonst wird angenommen. das 
dic Heantwortang an dimer Stelle im der 
Redaktion erfolzen soll 

Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten gotiefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nieht uawesentlich 
sind. Den Vertassern von Originalbeitriigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr, voll- 
standigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Drock des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en vou Sonderabdriicken oder Heften kénnen 
n der Regel nicht berlicksichtigt werden, 


Schluss der Redaktion: 11. Mirz 1889. 
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RUNDSCHAU. 


Die Beharrlichkeit, mit der die Bevélke- 
rung hier und in mehreren anslandischen 
Staaten eine Verbilligung der Fern- 
sprechgebihren verlangt, bildet ein 
Zeichen daftir, dass die wirthschaftliche Be- 
deutung des Fernsprechers auch in den 
Laienkreisen immer mehr erkannt wird, 
Einen besonders deutlichen Beweis hierfir 
liefert das rege Interesse, das in den letzten 
Wochen in Deutschland and anderen Liindern 
seitens der weitesten Schichten der Bevilke- 
rung den neuen beziglichen Vorschligen 
und Planen der Regierungen entgegen- 
gebracht wird. 

Hier im Lande hat man sich recht leb- 
haft mit der von der Reichspostverwal- 
tung vorgeschlagenen Neuregelung der Ge- 
bihren befasst. Die von der Presse und 
auch sonst geilusserten Ansichten sind der 
neuen Gesetzesvorlage im Allgemeinen nicht 
giinstig. Man hat u. A. darauf hingewiesen, 
dass die neue Gebihrenordnung, durch die 
eine gerechtere Vertheilung der Lasten im 
Verhaltniss von Leistung und Gegenleistung 
erstrebt wird, hauptsichlich nur auf die 
kleineren Unterschiede, die durchschnittlich 
von Netz zu Netz bestehen, Rdcksicht 
nimmt, dagegen nicht auf die viel grisseren 
Unterschiede zwischen den Pauschaltheil- 
nehmern desselben Netzes. Ferner wird 
hervorgehoben, dass die neuen Gebilhren 
eine zum Theil sehr wesentliche Vertheue- 
rung gegenilber jetzt bedeuten wiirden, 
Nach den Angaben der Begriindung der 
Gesetzesvorlage wiirden die Gebithren sich 
folgendermassen stellen, falls s&mmtliche 
heutigen Theilnehmer beim Pauschalsystem 
bleiben: 


in 8 Orten 180 M 
eee es." Serta ee 170 , 
» 9 Orten. ... 165 . 
aw 8 | «ws sss 15% 
» 2 , 160 , 
» 2 w 145 , 
» 2 » 140 , 
Tn 2 rn 185 al 
3, ey © er Le 190 , 
vn Sl x 120 , 
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Hiernach wiirde eine Vertheuerung um 
5 bis 80 M in 16 Orten und eine Verbilli- 
gung von 6 bis 70M in 515 Orten eintreten. 
Aus diesen Zahlen gewinnt man leicht ein un- 
zutreffendes Bild von den Verhidlt- 
nissen, wie sie sich in der Praxis gestalten 
wirden. In erster Linie kommt man auf 
wesentlich andere Zahlen, wenn man nicht die 
Orte, sondern die Theilnehmer zihlt. Leider 
liegen nicht gentigende Unterlagen vor, um 
eine genaue Berechnung anzustellen, sodass 
wir uns damit begniigen miissen, die fol- 
genden Anniherungswerthe mitzutheilen. 
Eine Erhéhung um 5 bis 80 M wiirde bei 
etwa 70°, der heutigen Theilnehmer ein- 
treten, wihrend bei etwa 8°, die bisherige 
Gebihr bestehen bliebe, sodass die Er- 
miassigungen um 5 bis 70 M etwa 22%), zu 
Gute kiimen. Von diesen 22°, entfallen 
etwa 18 auf Ermidssigungen um 6 bis 40 M, 
wihrend die Ermiissigang um 65M weniger 
als 8%, und die ‘Ermissigung um 70 M 
weniger als 1°/, der heute angeschlossenen 
Theilnehmer zu Statten kommen wirde. 

Die Einfihrung von Einselgebihren hat 
zur Folge, dass die wenig- sprechenden 
Theilnehmer : aus - der Pauschalgebdhren- 
klasse austreten; dadureh erlidht sich fiir 
die verbleibenden die durchschnittiche Zahl 
von Verbindungen--pro ‘Theilnehmer, und 


aus diesem Grande wird der gréssere Theil 
der Orte in h&here Klassen hinaufkommen, 
als nach der vorstehenden Tabelle, Dem- 
nach giebt nicht nur die Tabelle, sondern 
selbst die Zablen von 70°%, fiir ErhOhungen 
und 229, fir Ermissigungen ein ginstigeres 
Bild, als es den thatsichlichen Verhdltnissen 
in der Praxis entsprechen wirde. 

Nach der neuen Gebibrenordnung wiir- 
den nennenswerthe Erméssigungen der 
heutigen Gebtihren nur voriibergchend Platz 
greifen; denn im Allgemeinen wtirden sich 
die Pauschalgebihren in den Grenzen von 
140 bis 190 M bewegen. Eine Ausnahme 
werden nur die neu errichteten Netze wih- 
rend der ersten Jahre ibres Bestehens bil- 
den. Bei den 140 bzw. 105 Orten, in denen 
die Gebthren nach den Angaben der Vor- 
lage auf 95 M baw. 80 M festzusetzen wiren, 
handelt es sich durchweg um Orte, deren 
Fernsprechanlagen nur 2 bis 3 Jahre be- 
standen und nur in wenigen Fallen mehr 
als 30 Theilnehmer zahiten. Es liegt auf 
der Hand, dass in den ersten Jahren bei be- 
schrankter Zahl der Angeschlossenen derVer- 
kebr kein sebr lebbafter sein kann. Aber er- 
fahrungsgemiss nimmt er, je mehr die Theil- 
nehbmer sich an den Gebrauch gewOhnen, 
im Allgemeinen ziemlich schnell zu, und 
deshalb kann man, wenn man den Einfluss 
der Einzelgebihren beriicksichtigt, mit ziem- 
licher Bestimmtheit voraussehen, dass die 
siimmtlichen Stufen der Pauschalgebihren 
unter 140 M nur fiir neue Netze wdhrend 
der ersten 3 oder hodchstens 6 Jahre ibres 
Bestehens gelten werden. Fir die dauern- 
den Verhiiltmisse wird man dann einfach 
folgende Pauschalgebthren haben: 


in Berlin. . » . . 190M 
n Orten mit 5 000—20 000 Theiln. 180 , 


» »  » 100—5000 ., 165, 
4°) ee 5-100 , M0, 
oder 180 ,, 

Die elektrische Leuchtfontaine auf der 


ll. Kraft- und Arbeitsmaschinenausstellung 
in Minchen. 


Von F. Uppenborn. 


Die zweite Kraft- und Arbeitsma- 
schinenausstellung in Mainchen, welche im 
vorigen Jahre auf der von der Isar 
umrauschten sogenannten Kohleninsel statt- 
fand, wies auf elektrotechnischem Ge- 
biete keine erheblichen Nenerungen auf, 
sodass sich ein ausfiihrlicher Bericht 
fiber dieselbe nicht rechtfertigen wirde. 
Immerhin legt aber auch diese Vorfihrang 
Zeugniss ab von der grossen Bedeutung 
der Elektrotechnik, denn der elektromoto- 
rische Antrieb war der vorherrschende. Es 
war zwar auch eine Abtheilang fir Gas-, 
Benzin- und Petroleummotoren vorhanden, 
allein das Pablikum zog den gerachlosen 
Antricb vor, und es becilten sich die Be- 
sucher, jene Abtheilung za verlassen. 

Um zu zeigen, in welchem Maagse die 
Elektrotechnik in der Ausstellang vertreten 
war, sei eine kurze Uebersicht tiber die 
Installation gegeben. 

Motoren von 110 V waren im Ganzen 
147 Stick, von '/\, bis 24. PS mit einem ge- 
sammten Effektverbrauch von 127,22 KW 
inatallirt. Ausserdem waren 68 Stick Mo- 
toren von 220 V von ‘/, bis 26 PS mit einem 
gesammten Effektverbrauch von 2228 KW 
installirt. 

Die allgemeine Hallen- und Garten- 
beleuchtung umfasste 422 Gliihlichter und 
152 Bogenlampen von 4—10 A, mit einem 
Gesammteffektverbrauch von 9522 KW. 
Die Sonderbeleuchtung der Aussteller  er- 
forderte 648 Gliblichter und 82 Bogenlichter 
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mit zusammen 45,36 KW. An Koch- und 
Heizapparaten waren 60Stick von zusammen 
6 KW installirt. Die Iluminationsbeleuch- 
tung umfasste 2000Glihlichter von 43,75 KW. 
Endlich waren 7 Schelnwerter von zusammen 


Auf einige der Ausstellungsobjekte soll 
noch zuriickgekommen werden. Fir heute 
sei nur die elektriache Lenchtfontaine be- 
schrieben. In den Fig. 1 und 2 ist die Ge- 
sammtanlage im Schnitt und Grundriss dar- 


ott a3 





82.45 KW installirt. Der Anschtusswerth der 
Installation betrug sonach 672.28 KW, 

Der Strom fiir die gesammien Aniagen 
wurde von den stddtischen NMlektricitéts- 
werken, welche auch die nicht unbedeuten- 
den dnstallationsarbeiten ausgefihrt hatten, 
unentgeltlich gelieiert, 











Pig. 1 a2 


gestellt, wihrend die Fig. 8 und 4 Ansichten 
eines Scheinwerfers mit der Einrichtang fir 
Farbenwecheel darstelien. Der Durch- 
messer des Bassins betragt 25m. Hiernach 
kOnnen die anderen Maasse der Fig. 1 uw 2, 
talls erforderlich, ermittelt werden. Wie er- 
sicbtlich, sind 4 Strahlen derart angeordnet, 


dass ein Mittelstrahl von drei) 'geneigten 
Seitenstrahlen umgeben ist, welche in der 
Spitze des Hauptstrahls zusammentreffen 
Diese Hauptstrablen sind von einem Kranz 
kleinerer Strahlen omgeben, welche ohne 


Belenchtung sind und nur am Tage zur An- 
wendung gelangen. Um die Abbildungen 
nicht zu verwirren, sind die elektrischen und 
Wasserleitungen fortgelassen worden. 

Das Bassin fst aus Beton hergestelit 
Fiir die 4 Hauptstrahlen sind schlauchartige 
Ansitze angeordnet, welche oben mit Glas 
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Platten wasserdicht abgeschlossen sind. 
Ueber diesen Glasplatten sind auf einem 
aus Rohbren hergestellten Reiter die Mund- 
sticke angebracht. Unter den 4 Strahlen 
ist das Bassin, wie aus den Figuren ersicht- 
lich, unterkellert. Der Zugang zum Keller 
wird durch einen kleinen Gang gebildet. 
Beim Betriebe hat sich indessen gezeigt, 
dass die Lutterneuerung bei dieser Anlage 
etwas mangelhaft ist. Bei Neuanlagen 

Ps wirde es sich empfehlen, zwei Zugiinge an- 

=| zulegen, damit eine kriftige Ventilation 
miglich ist. Das Bassin, sowle simmtliche 
Waaserleitungen sind von der Firma Ph. 
Holzmann & Co. ausgefihrt. 


Die Konstruktion der Scheinwerfer und 
der Farbenwechseleinrichtung ist aus den 
Fig. 8 und 4 zu ersehen. Die Lampen sind 
nach dem System Kfizik-Piette von der 
Elektrizitats-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. hergestellt. Die genannte Firma hatte 
die gesammten LEinrichtungen leihweise 
iberlassen. Die Lampe kann durch eine 
Schraubenspindel gehoben und gesenkt, und 
der Lichtbogen genau in den Fokus des 
—= arabolspiegels eingestellt wer- 
‘ ‘ en. 

j Der grosse Scheinwerfer fir den Mittel- 
strahl besitzt einen Spiegeldurchmesser von 
$5 cm, die kleineren Scheinwerfer besitzen 
einen solchen von 68 cm. Fir sdmmtliche 

wurden Dochtkohlen von 170 mm 
Lange und 16 mm Durchmesser verwendet. 
Die kleinen Lampen wurden mit 40 A, die 
grossen wurden mit 60 A betrieben. 


Zur Beobachtung war bei jeder Lampe 
a PSrerea: ein Strom- und ein Spannungsmesser einge- 

1 Mvaq tha schaltet,. Die Lampen wurden von einem 
wi Stromkreis von 110 V betrieben und aus 


ee | DE 
he alice diesem Grande die tberschissige Spannung, 
f j soweit sie nicht schon in den Zuleitungen 
‘ehinee. konsumirt wurde, durch Vorschaltwider- 
I 
" ¢) 
I 





stinde vernichtet. 


Unter den Lichtschdchten sind an der 
Betondecke eiserne Filhrungen befestigt, in 
welchen vier mit Rollen versehene Rahmen 
lanfen, welche zur Aufnahme der Farben- 
scheiben dienen. Die letzteren werden aus 
nebenecinander gelegten Streifen weissen 
Glases gebildet, welche durch Eintauchen in 
Tauchlack mit einem entsprechend gefirb- 


ode Cah. | ten Ueberzuge versehen sind. An den 
Vel: Rahmen sind vorn und hinten Schntire be- 
0 1 festigt, welche tiber Rolien laufen und am 
Ende mit Gewichten beschwert sind. Die 
Bewegung der Farbenscheiben geschieht in 
einfachster Weise durch Heben und Senken 
dieser Gewichte. 


Das herrliche Phanomen der Leucht- 
fontaine beruht bekanntermassen auf der 
Totalreflexion, welche ein Lichtstrahl in 
einem Wasserstrahl von der Grenzfidche 
des letzteren erleidet. Hierdurch wird der 
Lichtstrah] in dem Wasserstrah! fortgeleitet 
und muss den Biegungen desselben folgen. 
Dies zeigte sich besonders wirkungevoll, 
wenn die drei dusseren Strablen mit einer 
Farbe, der mittlere Strahl dagegen mit 
einer anderen erleuchtet wurde. In diesem 
Falle gelang es nimlich den vereinten 
Kriften der drei dusseren Strahlen, ihre 
eigene Farbe durch Vermittelung des 
Enotenpunktes der vier Strahlen auch dem 
mittleren Strahle bis auf wenige Meter von 
der Diise entfornt mitzutheilen. Natur- 
gemiss bewies die Leuchtfontaine auch in 
Munchen ihre alte Anzichungskraft und war 
eine der wirkungsvollsten Veranstaltungen 
der itallenischen Nichte. 
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Die Trennung von Hysteresis-, - 
Foucaultstrom- und Reibungsverlusten 
In elektrischen Maschinen, 


Von G, Dettmar, Oberingenleur, Hannover. 
(Schluss von 8. 205.) 


Fiir die nachfolgenden Beispiele ist fir 
jede Maschinentype je eine herausgegriffen, 
und zwar eine Gleichstrommaschine fir 
Riemenbetrieb und eine fiir direkte Kup- 
pelang. 

In den Ausfiihrungen sind folgende Be- 
zeichnungen gebraucht: 


i = Erregerstrom, 

© = Klemmenspannung, 
E = EMK, 
Jq = Ankerstrom, 
tw = Ankerwiderstand, 
n = Tourenzabl, 
W = zugefilhrte Watt. 


1. Beispiel. 


Gleichstromdynamo ftir Riemenbetrieb, 
hergestellt von der Firma Gebr. Korting, 
Kortingsdorf. Leistung 110 V, 660 A bei 
660 Touren; Polzahl =6, Ankerdurehmesser 
= 600 mm, Ankerlange = 840 mm, 132 Spulen 
4 1 Windung, Reihenparallelankerwickelung 
mit 6 parallel geschalteten Theilen, Trom- 
melanker mit Nuthen, Widerstand des 
Ankers . (einschliesslich Uebergangswider- 
stand) 0,006 2 bei der wihrend. der Auf- 
nahme herrschenden Temperatur. 


Aufgenommene Werthe: 
Erregung 100A. 


& 9985 77,5 618 47,35 28,30 

Jo 8054 26,72 2388 21,20 ~ 17,84 

n 3585 281 223 172.5 843 
Erregung 7,0 A. 

€& 9955 7748 61,18 39,0 18,8 

Jo S24 B8O M8 20,26 16,68 

n 4828 8865 2663 167.6 80,4 
Erregung 55 A. 

& 99,7 770 60,7 85,0 19,55 

Jo 8384 29,20 25,60 1987 16,76 

n 5095 3960 38080 1778 98,5 


Erregung 80 A. 


& 7,99 7155 529 21,1 
Jo 4356 352 299 20,08 
n 78,0 6758 42965 1680 


Erregung 1388 A, 


& 47,85 81,0 
Jo S540 426 
n 7300 4760 


Die Bearbeitung vorstehender Anfnah- 
men geschieht zweckmissig in der in Ta- 
belle 1 gewablten Anordnung. Man tragt 
alsdann zuniichst die Werthe von W als 
Funktion von E anf und erhale damit die 
Fig. 6. Zur Ermittelung der Reibungskurve 
muss man erst die Verlustkurven tiir kon- 

* stainte Tourenzabl, die man sich aus Fig. 5 
frmitteln kann. haben. Da nun in letzterer 
Wie Verluste als Funktion von BE aufge- 
tragen wurden, sind zum beqiemeéren 


beiten in Tabelle 1 die Werthe = hinzuge- 
figt. Man hat dann einfach diejenige 
Tourenzahl, ftir welche man den Verlust 


ermitteln will, mit den den verschiedenen 
Erregungen entsprechenden Werthen von 


SS 


z (Mittelwerthe) zu multipliciren und er- 


hilt so diejenigen Spannungen, bel denen 
man in Fig. 6 abzulesen hat, So sind die 
in Fig. 6 dargestellten Kurven fir 625, 560, 
450, 300 und 150 Touren ermittelt. Man 
verlingert dieselben in der oben an- 
gegebenen Weise bis zum Schnittpunkte 
mit der Ordinatenachse und erhilt fir die 
betreffenden Tourenzahlen den Reibungs- 
verlust, den man in Fig.7 als Funktion der 
Tourenzah! auftragt. 


Tabelle 1. 

Z= = Ez 
€ Yo €-Jows E.Jo ® n 

i= 10 Ampere 
98,50 80,54 98.35 3000 8585 O,274 
77,00 72 77387 M65 810 0275 
61,60 2388 61,08 1474 2290 0,277 
47,56 21,90 47,96 100 #1725 O74 
29,86 17,84 28,26 416 S383 0276 
Mittelwerth % = og7s 

i= 7 Ampere 
956 S240 99,89 8220 482,58 0,230 
7746 2800 77,34 2165 8365 0,280 
6118 2480 6106 1513 =266,8 0,280 
39,00 20,26 88,90 788 167,6 0,282 
18,80 16,68 18,72 312 «BOA (0,238 
Mittelwerth * = oa1 

i= 65 Ampere 
99,70 33,54 99,53 8870 5005 0,196 
77,00 23,20 76,85 2244 3960 0,194 
60,70 «25.60 = 60,57 1550 8080 0,197 
95,00 19,87 84,90 698 1778 0,197 
19,55 16,76 19,47 326 «985 0,197 
Mittelwerth % = 0,196 

i= 8 Ampere 
97,99 4856 97,77 4265 7BK0 0125 
7155 3520 67187 8698610 G78 (O14 
62,90 29,90 52,75 1578 426.5 0,194 
21,10 WO 21,00 421 «#1680 0,125 
Mittelwerth = = 0,125 

i= 138 Ampere 

(4785 8540 4757 26396 THO0 0,065 
31,00 4260 80,79 1818 4760 0,065 
Mittelwerth z = 0,085 





os ——— 


Die normale aaunk fir Leerlauf be- 
trigt bel dieser Maschine ungefihr 55 A. 
Es mége daher die weitere Trennung der 
Verluste fir diese Erregang durehgefiihn 



















werden. Man trage in Fig. 8 die Anker- 
stromstirke als Funktion der EMK auf und 
erhdlt so cine gerade Linie. Nun triigt man 
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von oben aus die Verluste durch Reibung 
in folgender Weise ab. Man greift einige 
beliebige Spannungen, z. B. drei, heraus 
und zwar 100, 70 und 40V. Diesen ent- 


sprechen (durch die Konstante z bei 5,5 A 


Erregung dividirt) die Tourenzahlen 510, 
857 und 204, fiir welche sich entsprechend 
1240, 740 und 360 Watt Relbungsverlust aus 
Fig. 7 ergeben, Diese Werthe, durch die 
zugehorigen Spannungen dividirt, ergeben 
die fiir Reibung abzuziehenden Strom- 
stirken gu 124, 106° und 9A. Die so er- 
haltenen Punkte ergeben wiederum eine 
Gerade, welche die Ordinatenachse bei 7 A 
schneidet. Eine durch dicsen Punkt gelegte 
Parallele zur Abseissenachse stellt dann dic 
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dem Hysteresisverluste entsprechende Strom- 
stirke dar. Das Verhalten der einzelnen 
Verluste erkennt man, wie oben schon er- 
wihnt, wesentlich deatlicher, wenn man 
diese selbst als Funktion der EMK auftrigt. 
Man hat also nur die Stromstirken mit den 
zugehorigen elektromotorischen Kratten zu 
multipliciren und das Produkt als Funktion 
der letzteren aufzutragen, Man erhilt aut 
diese Weise Fig. 9. Fahrt man die Tren- 


oae Snr 4f 
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uung fiir mehrere Erregungen durch, so 
kann man die einzeln ermittelten Foucault- 
und Hysteresisverluste in die entsprechen- 
den Kurven fir konstante Tourenzahl ein- 
tragen und erhalt so auch eine Trennung 
der Verluste bej konstanter Tourenzahl. 
Fiir die normale Tourenzah! soll die Tren- 
nang hier durchgefihrt werden. Der vor- 
stehend behandelten Erregung von 5,5 A 


entspricht = = 0,196, sodass zu 660 Touren 


E=108 V gehirt. Die Stromstirke fir 
Ilysteresis betrigt, wie aus Fig 8 zu ent- 
nebmen ist, 6.2.4, sodass der Verlust bei 
108 V 670 Watt betrigt, Fir 30 A ist 
. = 0,1245 und folglich bei n= 550, F=68,6V. 
Wenn man nun fir diese Erregung das 
Stromdiagramm auftragt (hier nicht wieder- 
gegeben), findét man den Strom fiir Hyste- 
resis gu 3,6 A. Es hetrigt also bei 
650 Touren und E=685V der Verlust fir 
Hysteresis 247 Watt. Dasselbe kann man 
fir eine dritte Erregung wiederholen und 
so in Fig. 10 die Kurve fir Hysteresisver- 
luste vollstindig auftragen. Der Rest ist 
der durch Fonucaultstrtime. verarsachte 
Verlust. 4 
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2. Beispiel. 
Gleithstromdynamo fir direkte Kuppe- 
lung, hergestellt von der Firma Gebr. Kor- 
ting, Kortingsdorf. Leistang 65 V, 83 A 
bei 40 Touren. VPolzahl=6, Ankerdarch- 
messer = 860mm, Ankerlange = 110 mm, 


wickelung, Trommelanker mit Nuthen, Wi- 
derstand des Ankers (cinschlicsslich Ueber- 
gangswiderstand) 0,1982 2 bei der wihrend 
der Aufnahme herrschenden Temperatar, 
Bei dieser Untersuchung tritt der ein- 
gangs erwihnte Fall ein, dass der durch 
Reibung verursachte Verlust im Verhidltniss 
zur Maschinenleistung ausserordentlich hoch 
ist. Das Probirgestell, auf welchem die 
Untersuchung ausgefibhrt wurde, ist ndmlich 
fiir Maschinen bis zur 6-fachen Leistung der 
untersuchten eingerichtet und besteht aus 
cincr dreimal gelagerten Welle, welche 
mittels Riemenscheibe angetrieben wird. 
Die Versuchsmaschine ist dagegen in Wirk- 
lichkeit freischwetenti angeordnet. 


Tabelle 2. 
E= = E 
& Ye €-—Jaws Enda ™ n 
i = 84 Ampere 
1065 3,70 106,77 8910 240 0,441 
910 863,84 90,34 $020 210 0,480 
75,0 2,96 74,41 2200 174 0,428 
63,0 2,90 67,48 1950 160 0,421 
5 268 59,97 1610 142 06421 
400 994 89,56 836 930,486 
Mittelwerth 2 = 0,428 
i = 6233 Ampere 
16,5 = 4,00 105,71 423.0 280 0,878 
RO 3,56 91,29 25,0 240 0,880 
77,0 38,20 76,87 24,0 20 0,362 
60 = -2,96 67,41 200.0 «180 «0,875 
S18 862,56 51,29 1340 186 0,377 
40,0 2,26 89,55 894 104 : 0,380 7 
Mitcclwerth © = 0,380 
i= 467 Ampere 
1018 426 1009 4800 815 0,821 
87,5 3,80 8705 83900 256 0,842 
73,0 3,80 72385 8 86239,0 210 0,848 
680 2,90 57,438 = 1680. 175 =0,528 
425 244 41,82 108,0 126 0,886 
$25 918 82,07 709 100 0,826 
Mittelwerth =. = 0,838 
i= 855 Ampere 
96,0 4,66 95,08 4430 336 0,264 
700 3858 6929 8 869248,0 285 0,205 
56,0 8,10 54,89 169,0 190 0,236 
2h 86-40 29,04 68 104 0,879 
32 212 24,78 62,5 88 «(0,282 
24 202 22,00 44400 Th (0,808 
Mittelwerth ” = o.9a7 
i = 2644 Ampere 
70 895,18 77,98 809,0 835 0,283 
660 4,36 64,14 20,0 280 0,229 
55,0 8,82 S424 270 825 0,846 
396 8,22 38,96 126,0 160 0243 
$15 2,82 30,04 B72 «184 = 0,231 
19,6 482 19,14 44 0228 
Mittelwerth £ = 0,286 
i= 202 Ampere 
72,0 6,82 70,85 4120" 350 0,202 
605 56,00 59.51 293.0 296 0,205 
318 834 30,64 102,0 152 0.202 
48 2h 24,22 72 116 0,208 
wW2 242 15,72 84,0 76 = (0,208 
Mittelwerth 33 = 0,205 
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Die Maschine lief als Motor. Es wurden 


die in Tabelle 2 in Rubrik 1, 2 und 5 ange- 
fihrten Werthe experimentell ermittelt. Die 
Bearbeitung ist die gleiche wie bei dem 
ersten Beispiele, 
wegen des Ueberwiegens der Reibungsver- 
luste die Abweichungen gegentiber der bis- 
herigen Methode besonders schart hervor. 
Auch nehmen die Diagramme besonders 
charakteristische 


Es heben sich aber hier 


Formen an. In Fig. 11 
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sind die gesammten Verluste als Funktion 
der EMK, bei den jeweilig konstant ge- 
haltenen Erregungen aufgetragen und daraus 
die Kurven fiir konstante Tourenzahl er- 
mittelt, die in Fig. 12 dargestellt sind. Die 
Reibungskurve ist in Fig. 13 wiedergegeben, 
Das Stromdiagramm Fig. 14 ist fir cine 
Erregung durchgefiihrt, welche um 50°, 
groésser ist, als die normale, die etwa 8 A 
betrigt. Es ist dies geschehen, um den 
Eisenverlust ‘etwas melir hervortreten. zu 
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lassen gegentiber dem grossen Reibungs- 
talls die Wattkurven Fig. 16 durehgefihrt. 
In Fig. 16 ist noch die Trennung der Eisen- 
verluste bei der annahernd normalen Touren- 
zabl von 290 pro Minute durchgetiihrt. 





¢ 





a 





Fig. 4 


Aus vorstehenden Versuchen ergiebt 
sich, dass die durch Reibung verursachten 
Verluste auch nicht annShernd der Touren- 
zahl] proportional sind, Um volle Sicherheit 
beztiglich der Richtigkeit dieses Resultats 
zu haben, wurden nach einer neuen’) Me- 


thode, unabhingig von der Leerlaufs- 
messung, die Reibungsverluste nochmals 
bestimmt. In welcher Weise dies geachah, 


soll nachstehend angegeben werden. 
Bekanntlich ist das in einem rotirenden 
Kirper aufgespeicherte Arbeitsvermégen 


proportional dem Produkte a* ; Worin m 


die Masse, v die Geschwindigkeit des Schwer- 
punktes bedeuten. Bringt man nun eine 
Maschine auf cine gewisse Tourenzahl und 
unterbricht dann jede Energiezufithrung so- 
wohl wie jede Energieentnahme nach aussen 
hin, so wird das aufgespeicherte Arbeits- 
vermigen lediglich in Reibung umgesetzt 
werden. Wenn man nun den Verlauf der 
Abnahme der Geschwindigkeit beobachtet, 
so ist man in der Lage, daraus ohne Wei- 
teres eine Reibungskurve auszurechnen. 
Man erhilt allerdings auf diese Weise nur 
schwer absolute Werthe des Reibungsver- 
lustes, sobald der rotirende Theil cine kom- 
plicirte Zusammensetzung hat, wie dies ja 
bei elektrischen Maschinen der Fall iat. Fiir 
den vorliegenden Fall ist dies aber nicht 
nothwendig, da es vollstindig gentigt, rela- 
tive Werthe zum Vergleich zu erhalten. Auf 
diese Weise wurde nun fiir die Maschine, 
deren Verhbalten in den Fig. 1 bis 6 5. 204 
und 206 dargestellt ist, die vom Verfasser so 
benannte ,Auslaufskurve" aufgenommen, 
die in Fig. 17 dargestelit ist. Die daraus er- 
mittelten Werthe fir den Reibungsveriust 
sind in Tabelle 3 mit den durch die Leer- 


%) Erst machdore diese Arbeit schon ered 

war. fand ich i aDingl. . Folsieshe, Journ,” wath 

p SLid 7 ae iio Mi theligng, areal Depres mech min] 
Rel bangs sereuen: 


thee, hat. Ret. MBlocciben sind in a1 Ba 3 
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laufsarbeit ermittelten zusammengetragen, 
verlust. Fir dieselbe Erregung sind gleich- | und ersicht man daraus, dass die Ueberein- 


stimmung eine vorztigliche ist. 
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Fig. 17. 
Tabelle 8. 
Voeriuet ermittelt aus 
Touren Auslanfe- — Teorianfe- 
kurve kurve A 
n A L L 
600 8700 brid 3,78 
500 2600 696 8,74 
400 1800 480 3,75 
B00 1200 aon 3,76 


Eine eingehende Behandlung der durch 
Reibung verursachten Verluste, insbesondere 
eine Untersuchung tiber den Antheil der 
Luft- und Birstenreibung daran, soll in einer 
in Kiirze zu veriffentlichenden Fortsetzung 
erfolgen. 

Es ergiebt sich als Resultat vorstehen- 
der Arbeit: 

1. Die von Hummel angegebene Me- 
thode zur Trennung der in einer 
elektrischen Maschine auftreten- 
den Verluste giebt falsche Resnl- 
tate. 

2 Die von Kapp herrfihrende Methode 
zur Abtrennung der durch Foncault- 
stréme verursachten Verluste von 
den Ubrigen in einer elektrischen 
Maschine auftretenden ergiebt 
gleichfalls falsche Resultate. 

3. Die Verluste durch Reibung sind 
nicht proportional der Tourenzahl, 
sondern steigen mitletzterer erheb- 
lich. 


Die vorstehenden graphischen Auftra- 
Se dee der Einzelverluste bei konstanter 
eldstarke sind, der Entwickelung der Me- 
thode entsprechend, der Reijhenfolge nach 
anders angeordnet, wie in den von Hum- 
mel angegebenen Diagrammen. Um nun 





den Unterschied recht deutlich zu machen, 
sollen die in Fig. 14 schon gegebenen Re- 
sultate nochmals,aberinderselbenAnordnung, 
wie sie Hummel! angegeben hat, in Fig. 18 
aufgezeichnet werden, Wenn man damit 


das in der ,ETZ“ 1891, 5. 515, Fig. 10, dar 
gestellte Disgramm vergleicht, wird man 
sofort sehen, welche grossen Unterschiede 
durch die ungenaue Bestimmung der Rei- 
bung veranlasst werden. Man kann aber 
auch daraus ersehen, dass man in solchen 
Fallen, in denen die Reibungsarbeit sehr 
gross ist, widersinnige Resultate mit der 
alten Methode erhalten wirde. Hiitte mar 
die Reibungsbestimmung nur ftir 260 U. p. M. 
vorgenommen und diesen Werth in Fig. 18 
eingetragen, so hatte man bei 83,5 V durch 
den Werth 2,16A eine Parallele zur Abscissen- 
achse legen mitissen und einen negativen 
Verlust fir Hysteresis erhalten. 

Zum Schluss sei noch erwihnt, dass die 
vorstehend beschriebenen Versuche auf dem 
Probirstande der Firma Gebr. Kérting, 
Kortingsdorf bei Hannover, von der auch 
die dazu benutzten Maschinen gebaut sind. 
darchgefihrt wurden. 


Unterbrechungsvorrichtungen fir induktions. 
apparate, 
Von Friedrich Dessaner, Aschaffenburg. 


Durch verschiedene Erfindungen der 
letzten Jahrzehnte auf dem Gebiete der 
Elektrotechnik ist ein Apparat, den man 
friher nur selten und vereinzelt in physi- 
kalischen Laboratorien antraf, zu bohen 
Ebren gekommen: der Ruhmkorff'sch 
Funkeninduktor. Insbesondere durch die 
Entdeckung der Rointgen'schen Strahlen 
wurde dieser friiher so selten gebrauchte 
Apparat mit einem Schlage so unentbebr- 
lich und wichtig, dass die Fabriken kaum 
der gewaltigen Nachfrage nach Funken 
gebern Geniige leisten konnten. Denn 
jedes Krankenhans, jedes arztliche Institut 
jedes physikalische Laboratorium bedarf 
eines Funkeninduktors, eines Rontgen- 
apparates, und scheint ohne ein solehe 
nicht auf der HGhe der Zeit zu stehen. 

Mit der steigenden Nachfrage ging Hand 
in Hand das Streben der Physiker, den 
Apparat in jeder Hinsicht zu verbessern. 
Man erhthte die Isolationsfahigkeit de: 
sekundiiren Spule, um das sogenannte 
Durchschlagen zu verhindern, verbesserte 
die Kondensatoren, vergrésserte die Funken- 
lange; besonderes Gewicht aber legten die 
Konstrukteure auf die Fertigang geeigneter 
Unterbrecher. 

Der Unterbrecher ist in der That von 
héchster Wichtigkeit fiir das Arbeiten mit 
dem Induktoriam. Mag der Induktor noch 
80 gut sein, so wird mit einem schlechten 
Unterbrecher nie auch ein halbwegs gutes 
Arbeiten miglich sein, im anderen Falle ist 
ein guter Unterbrecher im Stande, ein 
weniger gutes Induktorium von geringer 
Schlagweite in seinen Leistungen bedeutend 
zu verbessern, wenn nur die Unterbrechun- 
gen plitzlich, nach hinreichend langem 
Kontakt und mit geniigender Frequenz er- 
folgen. 

Damit haben wir nun 3 Forderungen 
aufgestellt, die cin guter Unterbrechor er- 
fiillen soll; langen Kontakt, plitzliche Unter- 
brechung, hinreichende Frequenz. Wir wer- 
den darauf noch Ofter zu sprechen kommen 
und auch noch andere hinguffigen, wenn 
wir die gebriuchlichsten Systeme jetzt be- 
trachten und auf ihre Vortheile and Nach- 
theile untersuchen. 

Der dlteste und gebréuchlichste aller 
Unterbrecher ist der Wagner’sche Hammer, 
dessen Konstruktion unter dem Namen 
Platinunterbrecher allgemein bekannt ist 
und sich jetzt noch grosser Beliebthelt er 
freut. 


“x8, Marz 18u8. 
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Wie schon der Name andeutet, ist das 
Kontaktmetall Platin oder vielmehr eine 
Legirang des Platins mit Iridium. Das Platin 
ist durehans nicht so ungeeignet zur Kon- 
taktgebung, wie man in der Jetzten Zeit 
vielfach annimmt, wo die Quecksilberunter- 
brecher, besonders in der Form der Motor- 
anterbrecher, immer mehr Eingang finden. 
Der Platinunterbrecher ist, gute Ausfihrang 
vorausgesetzt, besonders fiir Apparate mitt- 
lerer Grosse recht gut verwendbar. 

Der Wagner'sche Hammer zecichnet 
sich vor den mit Quecksilberkontakten ar- 
beitenden Systemen in verschiedener Rich- 
tung aus. Vor allem ist er viel leichter zu 
bedienen und bei weitem reinlicher. Wo 
der Preis ins Gewicht fallt, wird die grosse 
Billigkeit dieses Apparates zu beachten 
sein. Die Unterbrechungszahl ist eine ziemlich 
hohe und die Schliige selbst sind ausgiebig 
und kriftig. Fir gemissigte Anspritche 
eignet sich dieser Unterbracher durchans, 
Die Fehler, die ihm anhaften, sind die, dase 
er durch langeren Gebrauch an den Kon- 
taktstellen sich abntitzt, besonders bei 
grossen Induktorien, bet welchen mit star- 
ken Strimen gearbeitet wird, und dase dic 
beiden Platinkontakte durch den elektri- 
echen Strom leicht aneinander geschmolzen 
werden, wodurch das sogenannte ,Kleben* 
hervorgerufen wird. Durch dieses Kleben 
kann bei Darchleuchtungen im grisseren 
Maassstabe ein zuckendes Leuchten der 
RéntgenrGbhre hervorgerafen werden, ja so- 
gar cin dauernder, schddlicher Kurzschluss, 
Darfiber besteht kein Zweifel. Aber anderer- 
seits ist es bei peinlicher Konstruktion und 
sorgfaltigem Ausprobiren von Seiten der 
Fabrik méoglich, diese Uebelstinde bedeu- 
tend herabzumindern, Die in letzter Zeit 
vielfach angestellten Versuche, die Platin- 
unterbrecher zu verbessern, werden wir 
apater besprechen. 

Die Leistungen, die ein Interruptor 
geben muss, sind verschieden je nach den 
Versuchen, za denen man ihn verwendet. 
Far Photographie mit Rontgenatrahlen 
brauecht man recht intensive Funkenschlige, 
wihrend es auf die Frequenz weniger an- 
kommt. Fir die Darchleuchtung ist gerade 
das Umgekehrte der Fall. Fir Experimente 
mit Teslastrémen, bei Versuchen nach 
Hertz und Marconi braucht man glieich- 
faila hOchste Frequenz und weniger grosse 
Intensitét der sekunddren Entladung. Das 
[deal eines Unterbrechers ware also ein 
soleher, der verstattet, von der einen 
Leistung mit Leichtigkeit zu einer anderen 
aiberzugehen, d. hb. je nach Wunech, grosse 
Frequenz oder grosse Intensitdt zu er- 
zielen. 

Wahrend® der Platinunterbrecher ftir 
Roéntgenphotographie recht gut zu ge- 
brauchen ist, wenn nicht etwa sehr dicke 
Korperthelle aufgenommen werden sollen, 
gebt er fir Durchieuchtang nur noch eben 
an (in seiner einfachsten Form) und liefert 
z. B. tir Marconi's Versuche durchaus nicht 
mehr die néthige Funkenzahl. Zu solchen 
Zwecken, um recht grosse Frequenz zo er- 
zielen, hat Deprez seinen bekannten Unter- 
brecher konstruirt, der allerdings sehr 
grosse Funkenmengen liefert, dabei aber 
der Schlagweite erheblich Etntrag that. 
Der Deprezunterbrecher ist nur fiir be- 
stimmte Zwecke zu gebrauchen. 

Dem einfachen Platinunterbrecher steht 
an Hiiufigkeit der Anwendung der gewéhbn- 
liche Quecksilberunterbrecher am nAchsten. 
Bin Fehler ist allen Quecksilberunter- 
brechern eigen: die groase Oxydation. Alle 
leiden an diesem Fehler, der aut die Dauer 
eine unregelmissige Unterbrechung hervor- 
ruft. Belbst die in letzter Zeit so vielge- 
rihmten Motorunterbrecher sind sehr mit 
diesem Uebelstande behaftet. Kin Yolt 


ohm-Unterbrecher z. B., der doch sicher 
als ein Muster eines Motorunterbrechers an- 
geschen werden kann, giebt in der ersten 
Viertelstunde bei mittlerer Unterbrechungs- 
angzahl auagezeichnete und ganz gleich- 
massige Unterbrechungen; dann aber bleibt 
hie und da ein Funke ans, der ausbleibenden 
werden es immer mehr, sodass man nach 
einiger Zeit gezwungen ist, das Quecksilber 
wieder auszuwaschen, was eine sehr unange- 
nebme Arbeit ist. 

Wenn dies schon vom Motorunter- 
brecher gilt, 30 muss es umsomehr vom ge- 
woihnlchen Quecksilberinterruptor gesagt 
werden, Zudem leiden die letzteren noch 
an einem anderen Fehler. Das Empor- 
tauchen des Kontaktstiftes ist niemals ein 
anch nur annihernd senkrechtes, sondern 
immer ein schriges, und es kann deshalb 
die Unterbrechung niemala so plitzlich sein, 
wie sie sein soll. Doch scheint mir die- 
sem Uchelstande durch die gezeichnete, 
scheinbar noch nie angewendete Anordnung 
abgeholten werden zu kOnnen, wenigstens 
theilweise (Fig. 19). 

Diese Anordnung scheint auch noch 
von Vortheil, weil sie nieht, wie die andere, 
im zweifach rechten Winkel arbsitet, son- 
dern eine einfache Feder besitat, wodurch 
auch ein achnelleres Arbeiten moéglich wird. 

Zu langsames Arbeiten ist nimlich der 
Hauptfebler des gewdhnlichen Quecksilber- 
unterbrechers und dieser ist deswegen fir 
Beleuchtungen, besonders aber fir Experi- 
mente nach Testa und Mareoni recht un- 
feelgnet. Dagegen kann der Quecksilber- 
motoranterbrecher fiir alle Versuche Ver- 
wendung finden. 

Fir ganz grosee Induktionsapparate ist 
heutzutage der Motorunterbrecher fast aus- 
schliesslich angewendet. Dieser Interruptor 
besteht, wie schon das Wort sagt, aus zwei 
Haupttheilen: dem Motor und dem eigent- 
lichen Unterbrecher. Letzterer wird von 
ersterem angetrieben, und da man es bei 
einem guten Motor in der Hand hat, ganz 
gleichindssige und durch verschieden starke 
Stréme ganz verschiedene Geschwindig- 
keiten zu erzielen, so kann man mit dem 
Motorunterbrecher, den verschiedenen 
Zwecken der Induktorien gemiiss, ganz 
verschiedene Fankenmengen und Schlag- 
weiten erhalten. Man erreicht mit guten 
Motorunterbrechern, wie sie dis Volt- 
obm-Geselischaft in Minchen, Max Koh! 
in Chemnitz, Hirschmann in Berlin, Rei- 
niger, Gebbert &Schall in Erlangen uw A. 
hanen, ala maximale Leistung bis ca. 150 
Unterbrechangen (in der Minute). 

Da der Motorunterbrecher vollstandig 
selbstindig und unabhingig vom Strome 
des Induktors arbeitet, so ist mit ihm eine 
grosse Selbstindigkeit des Arbeitens mbglich. 

In vieler Beziehung scheint also der 
Motorunterbrecher der beste alier Interrup- 
toren zu sein und ist es auch. Aber er 
hat auch wieder munche schwerwiegende 
Fehler. 

Vor allem Icidet er an dem allen Queck- 
silberunterbrechern gemeinsamen Fehler der 
Oxydation. Dann aber wird durch das. ra- 
pide Fin- und Austauchen des Stiftes eine 
férmliche Wellenbewegung im Quecksilber- 
napfe erzengt. Diese Wellenbewegung wird 
hautig so stark, dasa der eintauchende Stitt 
oft gar nicht mit dem Quecksilber in Be- 
rihruong kommt, wenn er auf ein Wellen- 
thal trifft. Doch selbst, wenn dies nicht 
eintritt, so wird doeh steis der Kontakt 
leicht ungleichmdssig werden, weil der Stift 
bald tlefer bald weniger tlef cintaucht, je 
nachdem er auf einen Wellenberg oder ein 
Wellenthal triftt. Diese Unregelmilssigkeiten 
tibertragen sich dann auf die ROntgenlampe 
oder den Apparat, der gerade durch den 
Induktor in Thitigkeit gesetzt wird, 


Diesem Tebelstande abzubelfen sind 
zwei interessante Versuche gemacht worden. 

Max Kohl in Chemnitz und Ernecke 
in Berlin geben dem Quecksilbergefiiss eine 
bestimmte Gestalt: die NApfe werden in der 
Mitte stark verengt, sodass sie sich etwa 
ausnehmon, wie zwei mit der engen Seite 
auteinander gesetzte Trichter. Das Queck- 
silber wird non bis za diesem engen Halse 
aufgeschilttet und hat dann beim schnellen 
Ein- und Anustanchen des 5Stiftes keinen 
Platz zur Wellenbildung. Ausserdem ateigt 
beim Eintanchen des Stiftes das Queck- 
silber etwas in dem Halse und es wird da- 
durch die Kontaktfliche vergréseert, beim 
Heraustanchen failt die Quecksilberober- 
flache gleichzeitig und es mag dadurch die 
Unrerbrechung beschleunigt werden. 





Fig, 1 


Diese Vortheile hat die Geffissform 
zweifellos. Jedoch sind auch Sehatten- 
seiten vorhanden. Die Oxydation, die Ver- 
unreinigung, die sich sonst auf die ganze 
Fiftche des Geflisses ausbreiten kann, muss 
so in dem engen Halse Platz finden. und 
es ist klar, dass der durch Oxydation her- 
vorgerufene Nachtheil bedeutend vergrOssert 
sein muss. 

Ein anderer Versuch, der gemacht 
wurde, um dic Wellenbewegung und zu- 
gleich die Oxydation za vermindern, ist 
ungleich intéressanter. Doch bevor wir 
darauf eingehen, miissen wir einen Augen- 
blick noch eine andere Eijgensachatt des 
Motoranterbreehers betrachten, die auch mit 
grundiegend zurerwihnten Konstruktion war. 

Wie schon kurz erwihnt, ist der Motor- 
unterbrecher vom Strome des Induktors 
unebhangig, braucht also einen cigenen 
Strom zum Betriche, der entweder ciner 
Akkumulatorenbatierie oder einer elekiri- 
schen Centrale enthiommen sein kann, Um 
den grossen Stromverbrauch des Motors za 
vermindern, um die rapide Umlanfszahl zu 
missigen, um die Quecksilberschwankungen 
und die Oxydation anf die Halfte zu redu- 
ciren, hat meines Wissens zuerat Professor 
Bose den Motorunterbrecher mit zweifacher 
Unterbrechung bei jeder Umdrehung kon- 
struirt und die Fabrikation der Firma Rei- 
niger, Gebbert & Schall fibergeben. 

Dieser Unterbrecher bestebt aus einem 
Motor und zwei durch denselben ange- 
triebonen Unterbrechangsvorrichtungen, Die 
Achse des Motora steht zu beiden Seiten 
heraus und trigt auf jeder Seite cine 
Kurbel, die zur anderen um 180" yersutzt 
ist. Jede Karbel tragt genau dieselbe Unter- 
brechungsvorrichtung, welche bei jedem 
Motorunterbrecher verwendet wird: ein auf- 
und abwiirts gehendes Stdbchen, das in ein 
Quecksilbergefiss taucht. Da die Kurbeln 
aber um 180" versetzt sind, so erreicht 
immer ein Stébchen seinen hoéchsten Stand 
in dem Augenblicke, wo das andere am 
tiefsten steht, und deshalb tancht immer ein 
Stibchen in das Quecksilber, wdhrend das 
andere sich ansser Kontakt befinelet, 
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Dadarch wird bewirkt, dass bei jeder 
Umdrehuny des Motors zwei Unterbrechun- 
gen stattfinden, der Motor also nur halb so 
schnell zu lauten braucht, um die gleiche 
Frequenz zu erzielen, womit zugleich eine 
immerhin erhebliche Stromersparniss ver- 
bunden ist. Dureh die Anwendung von 
zwei Quecksilbergetissen wird die Oxyda- 
tion auf die Hilfte reducirt, weil jeder Stift 
nur mebr halb so oft in das Quecksilber 
eintaucht. Die schiidliche Wellenbildung ist 
gleichfalls auf die Halfte redacirt und da- 
durch die Gleichmiissigkeit der Unter- 
brechang verdoppelt, Ja, man kann die 
Frequenz aut das doppelte steigern (3000 
Unterbrechungen), ohne dass dadurch die 
Unglelchmiissigkeit der  Unterbrechung 
grésser wird, wie beim einfachen Motor- 
unterbrecher bei halber Schnelligkeit (1500 
Unterbrechungen). 

Dies sind zweifellos ganz bedeutende 
Vortheile, welche durch diese Konstruktion 
erzielt werden. Aber dennoch hat man 
sie schon vielfach verlassen und zwar aus 
folgenden Griinden. 

Bei jedem Motorunterbrecher hat jedes 
Quecksilbergefiss eine Regulirvorrichtung 
zam Hoch- und Tiefstellen des Get&sses, 
um dadurch ein mehr oder weniger tietes 
Eintauchen des Stiftes, einen liingeren oder 
kiirzeren Kontakt bewirken zu kGnnen. Die 
Regulirvorrichtung macht insbesondere dem 
Arzt — und Acrzte baben ja meistens die 
grossen Induktorien, za denen Motorunter- 
brecher angewendet werden, zu bedienen — 
nicht unerhebliche Schwierigkeiten. Es ist 
wohl klar, dass zwei Regulirungsvorrichtan- 
gen schwerer zu handhaben sind, als eine. 
Daza kommt noch der Umstand, dass die 
Regulirung zweler Gelasse schon aus dem 
Grunde viel schwieriger ist, weil die Ge- 
fasse ganz genau gleichformig elngestellt 
werden miissen, weil die Kontakte sonst 
ungleich lang sind und ein sehr zuckendes 
Rontgenlicht ergeben. Zu _ dieser ge- 
nauen Einstellang nehmen sich die Aerzte 
erfabrungsgemiiss nicht dic erforderliche 
Mtthe, und die Durchleuchtungen leiden 
dabei sehr. Diesen Uebelstand habe ich 
versucht durch eine einfache Aenderung in 
der Regulirvorrichtung zu beseltigen und 
die Handhabung so zu erleichtern, dass der 
doppelte Motorunterbrecher nicht schwerer 
zu handhaben ist, als der cinfache. 

Fig. 20 zeigt einen solehen Motorunter- 
brecher, bei dem beide Stifte auf ciner Seite 
angeordnet sind, Das Quecksilbergefiiss 
besteht aus kommunicirenden Réhren, um 
das Einfiillen zu erleichtern; die beiden 
Quecksilbergefiisse haben zusammen nur 
eine gemeinsame Hebevorrichtung. Sind 
daher die Stifte gleich lang (und das 
miissen sie ohnehin von der Fabrik aus 
sein) und ist cinmal das Quecksilber richtig 
eingefiillt, was durch dic kommunicirenden 
Robren erleichtert wird, so miissen die 
Stifte immer gleich tief eintauchen. An 
der Regulirvorrichtung ist ausserdem vor- 
gesorgt, dass die Schraube nicht zu hoch 
gestellt werden kann, damit kein Kurz- 
sehlass eintritt. 

Besonders hohe Frequenzen zu erzielen, 
darauf geht in letzter Zeit vielfach das Be- 
streben der Konstrukteure hinaus. Hier ist 
besonders die Konstruktion des Ingenieurs 


der Allgemeinen Elektricitiitegesellschaft, 
Herrn Boas, zu erwiihnen, Durch die 
Centrifagalkratt eines rapid rotirenden 


Rébrehens, das sich um cine vertikale 
Achse dreht und oben rechtwinkelig ge- 
bogen ist, wird aus einem Gefiisse Queck- 
silber angesaugt und durch das rechtw.nke- 
lige Ansatzrohr im Kreise herumpespritzt, 
Bei diesem Umlauf trifft der Quecksilber- 
strah! auf einen Ring, der mit Aussparungen 
verechen ist; trifft der Quecksilberstrahl auf 


das Metall des Ringes, so ist der Strom ge- 
schlossen, trifft der Strahl aber auf eine 
Aussparung (Einschnitt oder Loch), so wird 
der Strom unterbrochen, Da nun der 
Quecksilberstrahl sehr schnell rotirt und im 
Kreise schr viele Aussparaungen sich betin- 
den, so ist leicht erklirlich, dass der Appa- 
rat ene sehr hohe Unterbrechungszahl er- 
miglicht. Die Allgemeine Elektricitats- 
gesellachaft giebt an, dass sich mit dem 
Apparate bis zu 1500 Unterbrechungen pro 
Sekunde erreichen liessen. 


Im Durehschnitte wird ja allerdings eine 
viel geringere Frequenz gewihlt werden; 
die Allgemeine Elektricita&tsgesell- 
schaft giebt ca, 100 Unterbrechungen pro 
Sekunde oder 6000 pro Minute an. Diese 
Unterbrechungszahi ist noch immer eine 
aussergewOhnlich hohe, 


Hinter dem grossen Fortschritte, den 
die Fabrikation der Quecksilberunterbrecher 
gemacht hat, ist auch die Konstruktion der 
Platininterruptoren nicht zurtickgeblieben. 
Man versuchte, dem Platinunterbrecher die 
guten Eigenschatten des Quecksilberunter- 
brechers zu geben, bestehend in der plitz- 
lichen Unterbrechung, der gleichmdssigen 
Kontaktgebung und der geringen Abnutzung. 
Die wichtigsten Konstruktionen dieser Art 
sind der Vril-Unterbrecher von der Watson- 
Compagnie in London, der Rapid-Unter- 
brecher von Max Kohl in Chemnitz und 
der Pricisions-Platinunterbrecher von Dr. 
Max Levy in Berlin, 





Der Alteste dieser Unterbrecher ist der 
Vril-Interruptor, den die Firma E. Ley bolds 


Nachf. in Deutschland vertreibt. Seine 
Konstruktion unterscheidet sich darin von 
dem einfachen Platinunterbrecher, dass der 
Apparat einen eigenen sogenannten Vibra- 
tor besitzt. Der Vibrator ist eine Blattfeder, 
die oben einen Eisenanker tragt. Er wird 
darch den Elektromagnetismus in kr&ftige 
Schwingung versetzt und reisst dabei die 
eigentliche Kontaktteder von der Kontakt- 
schraube los, Durch diese Konstruktion wird 
erreicht, dass die Unterbrechung eine plitz- 
liche ist. Ferner dauert der Kontakt bei 
dieser Konstruktion linger, da der Vibrator 
erst einen Theil seiner Schwingung zuriick- 
legt, bevor die Unterbrechung cintritt. So 
eingestellt giebt der Unterbrecher eine etwas 
grissere Funkenlinge als der einfache Platin- 
unterbrecher. Stellt man ihn dann so ein. 
dass der Vibrator die Kontaktfeder sogleich 
bei Beginn der Schwingung mitnimmt, so 
errcicht man dadurch eine ziemlich hohe 
Frequenz. Dieser Unterbrecher ist in der 
Praxis ganz gut zu verwenden; unginstig 
ist bei ihm, dass der Induktor erst abge- 
stellt werden muss, wenn man den Unter- 
brecher anders reguliren will. 

Der Unterbrecher System Dr. Max Levy 
ist auf dem gleichen Principe aufgebaut. 
Seine Konstruktion unterscheidet sich darin 
von der des Vril-Unterbrechers, dass der 


Apparat auf einem eigenen Brett hefestigt 
ist und der Vibrator durch cinen besonde- 
ren Elektromagneten bewegtj wird. Die 
Wirkungsweise ist so ziemlich die gleiche, 
weshalb wir davon abschen kénnen, sie 
eigens zu beschreiben. Der ‘ Levy'sche 
Unterbrecher eignet sich vornehmlich zum 
Betriebe grésserer Induktorien von 25 bis 
40em Schlagweite, wahrend der Vril-Unter- 
brecher fir Funkengeber von 16 bis 25 cm 
verwendet wird. Die Frequenz des Levy- 
schen Pritcisions-Interruptors ist eine ziem- 
lich geringe. 

Was endlich den Rapid-Interruptor vou 
Max Kohl in Chemnitz betrifft, so ist seine 
Eigenthimlichkeit die, dass die Kontakt- 
feder durch eine kleine Nebenfeder in Be- 
wegung versetzt wird, ibnlich, wie man es 
bei elektrischen Klingeln schon lange Zeit 
kennt. 

Trotz aller dieser Bestrebungen, den 
Platinunterbrecher zu verbessern, ist doch 
noch keine Konstruktion vorhanden, welche 
sowohl dem Arzte, wie insbesondere dem 
Physiker bei leichter Handhabung ein hin- 
reichendes Resultat lieferte. Beschrankt 
wird ja die Anwendung des Platinunter- 
brechers immer bleiben und fir grossere 
Apparate werden stets Quecksilberinterrup- 
toren den Vorzug erhalten. Fir den Phy 
siker jedoch und den praktischen Arzt 
reichen Induktorien mittlerer Grésse recht 





gut aus, da fir ganz grosse Durchleuchtan- 
gen das Krankenhaus einen grossen Appa 


rat besitzen soll. Es ist aber die Zeit nicht 
mebr fern, in der jeder praktische Arzt 
einen Réontgenapparat kleinerer aber 
leistungstihiger Ausfihrung besitzen und 
jede seiner Verrichtungen, die einen 
operativen Bingriff eriordern, nur noch mit 
Hilfe des Réntgeninduktorlums bewerk- 
stelligen wird. Was da noch am meisten 
fehlt, ist ein einfacher, leistungsfahiger 
Unterbrecher, dessen Preis sich auch nicht 
zu hoch stellen darf. Dicser Mangel wird 
von Physikern schon lange empfunden und 
beginnt sich auch bei Aerzten geltend zu 
machen. 

In seiner einfachsten Form ist der Pla- 
tiumunterbrecher nicht ausreichend. Ebenso 
genfigt der Deprezunterbrecher nicht und 


fdr beide dirite wohl der Hauptgrund in 


der Erhitzung und Abniitzung der zwei 
Kontaktstiicke liegen. In einer Neukon- 
struktion miisste also vor allem dafilir ge- 
sorgt werden, dass diese Abniitazung ver- 
mindert wird. Beim Platin- wie beim 
Deprez-Interruptor wird bei jedem Kontakt 
immer dasselbe Platinstiickchen beniitzt wnd 
es wire der Gedanke nicht weit entfernt, 
diese Abniitzung auf zwei Plattehen gleich. 
heitlich zu vertheilen, Dadureh wtirde die 
Abniitzung auf weniger wie die Hilfte er- 
niedrigt. Das lisst sich leicht aus folgen. 
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der Ueberlegung ersehen. Die Erhitzung 
des Platins bis zu einem gewissen Grade 
ist unsehidlich, Erst dann, wenn das Platin 
eine bestimmte sehr hohe Temperatur er- 
reicht hat, niitzt es sich stark ab, Unter 
diesem Hitzgrade ist die Abnitzung eine 
verbiltnissmissig viel geringere. Wenn 
(lemnach die Kontaktgebung auf zwei 
Stellen vertheilt ist, sodass bei gleich 
schnellem Arbeiten, wie mit dem alten 
Unterbrecher, jede Kontaktstelle nur die 
halbe Arbeit zu leisten bat, und ausserdem 
wihrend des Kontaktes der einen Stelle die 
andere Zeit hat, sich wieder cin wenig ab- 
zukihlen, so wird die Abnfitzung eine recht 
geringe sein. Diesen Umstand habe ich in 
der in Fig. 21 dargestellten Konstruktion 
beriicksichtigt. 

Eine Blattfeder, die wie gewéhnlich an 
einem Ende befestigt ist, mit dem anderen 
frei schwingt, licgt fest gegen vine Kontakt- 
stelle. Dieser gegentiber, auf der anderen 
Seite des Kontaktes, befindet sich ein zweites 
Platinstick, gegen welches die Feder bei 
ihrem Ausschwingen anstisst. Dieser zweite 
Kontaktpunkt ist der Einfachheit halber auf 
einem Bigel befestigt, der auf der ersten 
Kontaktschraube gleitet. Der Btigel und 
damit der Kontakt ist durch die untere 
Schraube regulirbar. Die Wirkungsweise ist 
die folgende: Zunichst findet, genau wie 
beim yewohnlichen Platinunterbrecher, Kon- 
takt statt. Durch diesen Kontakt wird der 
Eisenkern des Induktoriums magnetisch und 
die Feder schwingt kriftig in die Richtang 
zum zweiten Kontakte hin. Dort st0sst sie 
an, es findet wiederum Stromschluss statt, 
die Feder wird weiterhin zum Induktorium 
hingezogen, und man sollte meinen, sie 
miisse stets in dieser zum Induktorium ge- 
neigten Lage verharren, Aber dies ist 
merkwiirdiger Weise nicht der Fall. Die 
Feder kehrt vielmehr in ihre Ruhelage zu- 
riick, ungeachtet der magnetischen Kraft 
des Induktoriums lediglich dem Zuge ihrer 
Elasticitdt folgend. Der Grund dieser aut- 
fallenden Erscheinung diirfte in folgender 
Ueberlegang klar werden: 

Stisst die Feder in ihrer zum Induk- 
torium geneigten Lage an den zweiten 
Kontaktpunkt an, so treten zwei sich ent- 
gegenwirkende Kriafte anf: der Magnetis- 
mus, der die Feder noch mehr zam Induk- 
tor hinzuziehen sucht, und die Elasticitiit, 
welche die Ruhelage zu erreichen strebt, 
Durch den zweiten Kontaktpunkt wird aber 
in dieser Hinsicht noch eine zweite Wirkang 
hervorgebracht, Die Feder erhalt in ge- 
wisser Beziehung noch einen zweiten Dreh- 
punkt. Der Magnetismus wird fast aus- 
schliesslich nur auf die vordere Halfte der 
Feder eine Wirkung austiben, wiihrend er 
die zwischen Befestigangspunkt und Kon- 
-taktatelle gelegenen Theile nicht beeinflussen 
kann. Die Wirkung einer auf einen Hebel 
ausgefibten Kraft ist gleich der Kraft mal 
der Hebellinge, die Wirkung des Magnetis- 
mus in unserem Falle also gleich Kraft mal 
halber Hebellange. Da wir die Elasticitat 
der Feder in ihrem vordersten Punkte bei- 
nahe gleich dem Magnetismus, jedenfalls 
aber grésser als die Halfte des Betrages 
der magnetischen Energie rechnen konnen, 
so haben wir als Wirkung: Kraft mal ganzer 
Hebelliinge. Die Feder nihert sich bekannt- 
lich soweit dem Induktorium, bis die riick- 
wirkende Elasticitit ebensogross ist, als die 
des Elektromagnetismus. Ist diese Grenze 
erreicht, 80 nilhert sich die Feder nicht 
mehr. Nehmen wir den Betrag der Elasti- 
citiit auch nur um ein geringes grOsser an 
als die Ha&lfte der elektomagnetischen 
Kraft, so wird doch das Ergebniss sein: 
Wirkung der Elasticitit grésser als Wirkung 
des Elektromagnetismus, 

Sind. diese Folgerungen richtig, so wird 
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sich dadurch in den praktischen Versuch 
fibersetzt ein Bestreben der Feder geltend 
machen, in die Ruhelage zurtickzukehren 
und dieses Bestreben wird solange wirken, 
bis die Feder den aweiten Drehpunkt um 
ein Minimum verlassen hat, bis der Elektro- 
magnetismus wieder auf die ganze Feder 
seine Wirkung auszuiiben im Stande ist. 
Wenn jedoch — und das ist hier der Fall — 
der Strom in diesem Augenblicke schon 
unterbrochen wird, so kehrt die Feder ganz 
in ihre Ruhelage zartick. 

Die Resultate, die mit dem neuen Unter- 
brecher erzielt wurden, sind «chr befriedi- 
gend. Die Fabrikation hat die Firma E. 
Leybolds Nacht, in Koln a. Rh. ° tiber- 
nommen. 

Die Hauptvorthelle des Apparates be- 
stehen in der grossen Funkenmenge und 
verhiltnissmissig grossen Schlagweite sowle 
in der bequemen praktischen Handhabung. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Studien tiber Polarisationskapacitiit. 


Von Arthur Melville Seott. (Wiedem. Ann., 
Bd. 67. 1899. Seite 888.) 


Das Ergebniss dieser Studien ist Folgendes. 
Die Polarisationserscheinungen an diinnen 
Goldmembranen sind durch Poren in dem Metall 
zu erkliren, deren Existenz nachgewiesen ist, 
In den angewandten Platinmembranen waren 
keine Poren nachzuweisen; auch war bei An- 
wendung von Weehselstrom keine Depolarisation 
bemerkbar. 

Die Polarisationskapacitit des blanken 
Platins wird hauptsichlich durch okkludirte 
Gase bestimmt und hingt von dem Zustand des 
Plating ab. 

Gold wad Aluminium verhalten sich iibnlich 
unter kathodischer Polarisation und zeigen eine 
Zaunahme der Kapacitit mit der Spannung, 
entsprechend einer stirkeren Beladung mit 
Wasserstoff; unter anodischer Polarisation bildet 
aich eine isolirende Schicht auf dem Aluminium, 
wibrend Gold bei héherer Spannung etwas in 
Lésung geht. 

Die Polarisationskapacitat bei Silber und 
Blei wird durch die Metallionen in dem Elektrolyt 
bedingt; dle Wasserstoff-Ionen, die unter katho- 
discher Polarisation abgeschieden sind, haben 
zu wenig Einfluss, um in Betracht za kommen. 

Quecksilber unter kathodischer Polarisation 
hat ein Minimum der Polarisationskapacitat bei 
der Spannang, die der Potentialdifferens zwischen 
Quecksilber und dem betreffenden Elektrolyt 
entapricht; hingegen Lisungen, die sich bexiig- 
lich des Maximums der Obertitchenspannung 
abnorm verhalten, thun es auch beziiglich des 
Minimums der Polarisationskapacitat, 

Aeusserer Druck tibt keinen Einfluss auf 
die Polarisationskapacitiit aus, G. M. 


Eine neue Methode, elektrische Wellen 
nachzuweisen. 


Von Albert Neugschwender, (Wiedem. Ann, 
Bd. 67, 1899. Seite 430.) 


Ritzt man in die Silberschicht eines Splegels 
einen schmalen Spalt and sehaltet ihn und ein 
Galvanometer in den Stromkreia eines Daniell- 
Elements ein, so entateht kein Strom. Behaucht 
man jedoch den Spalt, so schiitgt sich Wasser- 
dampf nieder und bildet eine leitende Strom- 
briicke; das Galvanometer giebt einen Aus- 
schlag. Werden nun in der Nahe elektrische 
Wellen erregt, «0 geht ein Galvanometer yon 
mittlerer Emptindlichkeit auf Null zuriick, d. h. 
der Widerstand des Spaltes wird ausserordent- 
lich gross. Bei weiterem Behauchen got das 
Galvanometer wieder einen Aussachlag, der 
durch elne folgende Bestrahlung wieder be- 
acitigt wird. 

Bringt man in die Nahe des Spaltes einen 
befeuchteten Lappen, so kebrt das Galvano- 
meter nur whhrend der Bestrahlung mit 
elektrischen Wellen auf Null guriieck und giebt 
nach Aufhdren der Bestrahlung sofort wieder 
einen Ausschlag. 

Der Spalt war bis 0,8 mm breit und von 
Frittwirkung kann dabei keine Rede sein. 

Ob die Unteriage des Spaltes Glas, Glimmer 
oder ein anderer Nichtleiter bildet, ist gleich- 
giltig. Wile Wasserdampf wirken Ammoniak, 








Salzsfure und verschiedene Salztisungen, wenn 
nur die Fliissigkeit in geniigend diinner Schicht 
vorhanden Ist. 

Erschtitterungen, Tonschwin ‘en, Er 
wiirmen (soweit letzteres nicht zur Ve ye 2 
der Schicht beitrigt), statisch geladene Metall- 
kugeln haben keinen Einfluss auf den leltend 
a Spelt, wohl aber Funken und Ent- 
adungen elner Elektrisirmaschine. 

Stact des Galvanometers kann man auch 
ein Telephon mit Induktorium verwenden. 


Ueber die Entladungsform der Elektricit&t in 
y verdiinnter Luft. 


Von Mathias Cantor. Wiener Sitz.-Ber., 
Mathem.-naturw. Klasse, Bd. C VII, Abth. Ila, 
April 1898.) 


Herts war durch Versuehe za der Ansicht 
a, dass bei Verwendung konstanter 
atterien Yon guatgent kKleinem Widerstand 
die Entladun er Elekericitit in verdiinnter 
Luft kontinuirlich erfolge. 

Der Verfasser liess nun eine Batterie von 
1000 Akkumulatoren sich durch ein mit der 
Luftpumpe verbundenes Glasrobr, in welches 
Elektroden aus Aluminium  ¢ingeschmolzen 
waren, entladen. Ein mit der Kathode dieses 
Rohres verbundenes Exner'sches Elektroskop 
xeigte auch bel Stromsachluss und entsprechen- 
der Evakuirung keine merkilche Div z der 
Blattchen, sodass es schien, die Entladung sei 
kontinuirlich geworden (Strometiirke: 24 Milll- 
ampere), Stellte man aber parallel sur Ent- 
ladungsrébre eine mitkleinen eisernen Schrauben 

efiilite Frittréhre auf, die mit einem Leclanché- 
Element and einem Braun'schen Milllampere- 
meter zu einem Stromkrels verbunden war, ao 
zeigte der Ausschlag dos Milliamperemeters an, 
dass die Frittréhre von elektrischen Wellen ge- 
troffen wurde. 

Weitere Kontrollversuche ergaben zweifel- 
jos, dass auch bel der von Hertz als konti- 
nuirlich betrachteten Entladung  elektrische 
Wellen ausgesendet werden, dass alao auch 
diese Entladung nicht in Form einer stationiren 
Strémung stattfindet. G. M. 


Ueber Polarisation und H is in 
dielektrischen AA sg 


Von W. Schaufelberger. naugural- Dias. 
der Universitdt Ziirich.) 


Die Erscheinung, dass sich Kondensatoren, 
die mit wechselnder Spannung geladen werden, 
erwirmen, wird mit Ricksicht auf ihre Analogic 
mit der Hysteresia im Eisen als dielektriache 
Hysteresis bezeichnet. Der Verfasser unter- 
suchte reines Paraffin and Hartgummi auf ihre 
diesbeziiglichen mageuscyetien. Anstatt jedoch 
deu Arbeltsverlust durch Hysteresis in Form von 
Warme messend zu verfolgen, bestimmte er 
diesen Verlust ale Arbeit, in Form eines loga- 
rithmischen Dekrementes. 

Er hing nitmlich ein langliches Rotations- 
ellipsoid aus cinem der genannten Stoffe bifilar 
— i mit seiner Rotationsachse senkrecht 
awischen den vertikal gestellten Platten eines 
Koehlrausch'schen Kondensators aut. Setzte 
er das Ellipsoid in sehwingende Bewegung und 
lud den Kondensator, so tbten die festatehenden 
Platten ein Drehmoment auf den elektriach 
polarisirten Cylinder aus, das die Dampfung 
selner Bewegung vergrisserte. 

Als hauptaiichlichste Feblerquelle fir die 
Versuche steliten sich sehr bald die Feuchtig- 
keitsschwankungen der Luft heraus. Der Kon- 
densator wurde daher in einen Kartonkasten 
mit Glasfenstern cingeschlossen, der reichlich 
Phos cement cron d cer . 

m su einer Bewegung: chung su 
Jangen, wurde fir die Polarisation dielektrischer 
Medien cine Hypothese gman, ie der fiir 
die rechnerische Behandlung der Hysteresia im 
Eisen néthigen Annahme eutspricht, dass nilm- 
lich die jewellige Polarisation nicht der 
momentan wirkenden Kraft fo! sondern der 
Kraft, wie sie vor einer klelnen t + gewirkt 
hatte, 

Fir r ergiebt sich dann der Werth 


re Seno 9/1 ie} 
kVED NT 7% 


worin Q das Trigheitsmoment des beweglichen 
Systems, k die Elektrisirungezahl, V das Vo- 
lumen dea Ellipsolds, 4 die Kraft des homo: 
genen, vorn Kondensator erzeugten Feldea und 
endlich 4, 7’, de, Ty Dekremente und Schwin- 
gungedauern des Systems fiir geladenen und 
ungeladenen Zustand des Kondensators be- 
deuten. Fiir die wihrend einer ganzen Schwin- 
gung durch Hysteresis verzehrte Energie £ gilt 


r 
E= Vik. AY 9a?, 
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Sle iat nur dann proportional dem Quadrate 
der Kraft des Feldes, wenn das Verh&ltniss 1/7’ 
einen konstanten Werth hat. 

Endlich ist der Nutzeffekt ¥, d. b, das Ver- 
hilmiss der gur Polarisation verwendeten 
Energie gur verfiigbaren Energie, wenn die 
Dielektricitétekonstante mit D(=1+ 47k) be- 
aetchnet wird: 


D—-1 a7 
N=1-—- Dp 27 - 
Aus den Versuchsresultaten orgiebt sich 
fiir das Ellipsoid aus Paraffin, dass der friihere 


Zustand des Grutems nar einen Einfluss auf die 
Schwingungadauer hat. Letaterea bleibt beson- 
ders bei ntederen Potentialen grésser, wenn 
vorher mit hohem Potential gearbeitet wurde, 
Diese Variation der Schwingungsdauer beein- 
flusst weder die Grisse r/f noch N. 

Die Werthe von z fallen mit zcanehmendem 
Potential langeam ab, das Verhaltniss 1/7’ bleibt 
aber merklich konstant. Als Wirkungegrad 
ergab sich 

N= 97,881%, 


und danach wire der Veriust durch Hysteresi« 
in Paraffin 
F=3,119%o 


Wegeu der Konstanz von 1/Tist der Energie 
verbrauch in Paraffin proportional dem Gus. 
drate der Kraft oder auch der Polarisation. 

Die fir Hartgammi ermittelten Zahlen 
sprechen dafiir, dass dieser Kérper cin sebr 
onvolikommenes Dielektrikum im Vergleich zu 
Paraffin ist. Hier war die Dimptung schon bei 
kleinen Spannungen erheblich grésser als bet 
ungeladenem Kondensator. Die Grisse 1/T 
zeigte hier cine steigende Tendenz mit wachsen- 
der Spannung. 

Der Wirkungegrad ist N= 96,51%o, also der 
Verlust F = 63,499. 

Die fir Hartgummi gefundenen Werthe 
neont der Verfasser gegentiber denen fiir 
Paraffin nor Auniherungrn, Infolge der sehe 
——- Absorption, die Hartgummi fiir diese 
angsam erfolgende Polarisation besitzt. 

Die angewandte Methode zur Beathmmung 
der Hysteresia eignet sich besonders flir solche 
Medien, bei denen die anderen bekannten 
Methoden infelge der Kleinheit des Effekses ver- 
sagen, GM. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Entwourf eines Telegraphenwegegesetzes. 
Dem Reichstage iat der folgende Getsentwurf 
zugegangen: 

1. Die Telegraphenverwaltung ist befugt, 
die Vatenrevert fir ihre Telegraphenlinien 
zu benutzen, sowelt nicht dadurch der Gemein- 
gebrauch der Verkehrawege dauernd beschriinks 
wird. Als Verkehrewegze im Sinne dieses Ge- 
setzen gelten dic Gfentlichen Wege, Piitze, 
Briicken und die dffentlichen Gewisacr nebst 
deren dem Offentlichen Gebrauche dicnenden 
Uferu mit Einschluss des Luftranms und des 
Erdkiirpers. 

Unter Telegraphenlinien sind die Fernsprech- 
finien mithegriffen. 

§2@ Bei der Benutzung der Verkebraweye 
ist elne Erschwerong threr Unterbaltung und 
eine voriibergehende Beschrinkung ihres Ge- 
meingebrauchs nach Méglichkeit zu vermeiden. 

Wird die Unterhaltnng erschwert, so hat die 
Telegraphenverwaltang dem  Unterbaltungs- 
rflichtigen die aus der Erseliwerung erwachsen- 
den Kosten 20 ersetzen. 

Nach payne og der Arbeiten an dev Tele- 
graphenlinie hat die Telegraphenverwaltung iden 
Verkebraweg sobald als miglich wieder in Stand 
wm setzen, sofern ulcht der Unterhaltangspilich- 
tige erkliirt hat, die Instamdsetaung selbat vor 
nehmen xu wollen, 

$8. Ergiebt sich uach Krrivhtung einer 
Telegraphenlinie, dasa sie den Gemelagebranch 
elnes Verkehreweges dauerad beachriinkt oder 
die Vornalme der zu seiner Unterhaltung er- 
forderlichen Arbeiten verhindert oder der Aus- 
fibrupg ¢iner von dem Unhaltungepflichtigen 
beabsichtigten Aenderuang dex Verkehraweges 
entyegenstelit, so ise die Telegraphentinie saweit 
erforderlich abzutindern oder ganalich zu be. 
seitigen. 

Soweit ein Verkehraweg eingexozen wird, 
erlischt die Betugnies dev Televraphenyerwal- 
rong zu stiner Benutzung. 
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In allen diesen Fallen hat die Telegraphen- 
verwaltung die gebotenen Aenderungen an der 
Telegraphenlinie auf ihre Kosten cu bewirken. 

$4 Die Baumpflanzungen an und auf den 
Verkebrswegen sind nach Miglichkeit zu 
achonen, Ausistungen kiinnen nur sowelt ver- 
langt werden, als dies xur Herstellung der Tele- 
graphenlinien oder zur Verhiitung von Betrieba- 
stGrungea erforderlich ist; sie sind auf das un- 
bedingt nothwendige Manes zn beschranken. 

Die Ausistungen aind von dem Besitzer der 
Baumpflanzungen su bewirken. Hat die Tele- 
graphenverwaltung dem Besitzer ¢ine ange- 
messene Frist zur Bewirkung der AusSstung 
bestimmt und erfolgt die Auskatung nicht inner- 
halb dieser Frist, so hat die Telegraphenver- 
waltung div Ausadstang auf ihre Kosten selbst 
zu bewirken. Das Gleiche gilt, wenn es aich 
um die dringliche Verhittung oder Besvitigang 
einer Stérung handelt, oder wenn der Besitzer 
die Ausistung von der Telegraphenverwaltung 
verlangt. 

Der an den Baumpflanzungen verursachte 
Schaden ist zu ersetxen. 


$&. Die Telegraphenlinien sind nach Még- 
lichkeit so Pikaan, “sony dass sie vorhandens 
besondere Anlagen (Kanallsations-, Wasser-, 
Gasleltungen, Schienenbahnen, elektrisehe An- 
lagen und dergl,) nicht stirend beeinflussen. 
Die aus der Herstellung erforderlicher Schutz- 
vorkehrungen erwachsenden Kosten hat die 
Telegraphenverwaltung zu tragen. 

Die Verlegung oder Verainderung vorhan- 
dener besonderer Anlagen kann nur gegen Ent- 
pascnrng ng | und nur dann verlangt werden, 
wenn die Benutzung des Verkebrsweges fir die 
Telegraphenlinie sonst unterbleiben miisste und 
die besonders Anlage anderweit ihrem Zwecke 
enteprechend untergebracht werden kann. 

Auch beim Verhandensein dieser Voraus- 
sotzungen hat dic Benutsung des Verkehraweges 
fiir die ‘Telegraphenlinie zu unterbleiben, wenn 
der aus der Verlegung oder Verinderung der 
besonderen Anlage entstehende Schaden gegen- 
ber den Kosten, welche der Telezgraphen- 
verwaltung aus der Benuteung eines anderen 
ihr sur Vertiigung stehenden Verkehrsweges 
erwachsen, unverbiltnissmilssig grosa ist. 

Diese Vorschriften finden auf soleho in der 
Vorbervitung befindliche besoudere Anlagen, 
deren Herstellung im dGffentlichen Intererse 
HNegt, entsprechende Anwendung. Eine Ent- 
achidiguog auf Grund dow Abs, 2 wird nur bis 
su dem Betrage der Aufwendungen gewllhrt, 
die durch die Vorboreitang entstanden sind. 

6. Spatere besondere Anlagen sind nach 
Miglichkeit so auszafiihren, dass sie die vor- 
handenen Telegraphenlinien nicht stirend be- 
cinflussen. 

Die Verlegung oder Veranderung einer Tele- 
— kann verlangt werden, wenn die 

eratellung einer spiiteren lm offentiichen Lnter- 
ease liegenden besonderen Anlage sonst unter- 
bleiben miisate und die Telegraphenlinie ander- 
weit ihrem Zweeke entaprechend untergebracht 
werden kann, Das Gleiche gilt, wenn der dem 
Unternehmer einer solehen Anlage anderenfalls 
entstehende Schaden yegeniiber den aus der 
Verlegung oder Verdnderung der Telegraphen- 
linie erwachsenden Koston unverhAltnissmaasig 
groas ist. 

Die aus der Verlegung oder Veranderung 
der Telegraphenlinies oder aus der Herstellang 
erforderlicher Schutzvorkebrungen erwachsen- 
den Kosten hat der Unaternehmer der spiiteren 
Anlage xu tragen. Ist die Herstellang der An- 
lage aus Ritcksicvhten der Gesundheitspiloge oder 
aus sonstigen = Griinden erforderlich, 
so hat die Telegraphenverwaltung jene Kosten 
zu tragen, sufern fur die Benutzung der Anlage 
élne Gebiihr nleht erboben wird, oder die zur 
Krhebang kommende Gebihr nar zur Deckung 
der Verwaltunga- aud Unterhaltungskosten der 
Aulage einschlies*lich der Ausgabon fiir die 
Verzinsung und Tilgung des sufgewendeten 
Kapitals dient. 

Auf epiitere Aenderungun vorhandener he 
sonderer Anlagen finden die Vorsehriften der 
Abs. 1 bis 3 entsprechende Anwendung, 

$7. Vor der Benutzung eines Verkehrs- 
weges «ur Ausfihrang nearer Telegraphentinien 
oder wesentlicher Acnderungen vorbandener 
Telegraphenlinien hat die Telegraphenverwal- 
tang einen Plan autxusteilen, Der Plan soll die 
in Aussicht genommene Richtungslinic, den 
Raum, weleher fiir dio oberirdischen oder unter- 
irdiachen Leitungen in Ansprach genommen 
wird, bei obevirdischen Linlen auch die Eme- 
fernung dee Stangen von einander und deren 
Hihe, sowelt dies miiglich ist, angeben. 

Der Plan ist, sofern die Unterhaltingspflicht 
an dem Verkebrawege einem Buudesstaat, einem 
Kommanalverband oder einer anderen Kérper- 
achaft des Offentlichen Rechtes obllegt, dem 
Unterhaltungspflichtigen, auderenfalla der wn- 
teren Verwaltungsbchirde mitautheilen; diese 
hat, soweit thanlich, die UnterhaltungspHichtigen 
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von dem Eingange des Manes m benachrichtizen- 
Der Plan ist in allen Fallen, in denen die Ver- 
legung oder Verainderang einer der im § 5 be- 
geichueten Anlagen verlangt wird oder die 
Stérung einer solchen Anlage zu erwarten ist, 
dem Unternehmer der Anlage mitzutheilen. 

Ausserdem ist der Plan bei den Post- oder 
Telegraphendmtern, soweit die Telegrapheniinie 
deren Bezirke berihrt, auf die Dauer von zwet 
Wochen Offentlich ausxulegen. Die Zeit der 
Auslegung soll in Tageablattern, die zu Ver- 
éffentlichungen der Behirden dienes, bekannt 

taacht werden. Die Auslegung kann unter 

leiben, sowelt en sich lediglich um die Fahrang 

von Tolegraphenliaivn durch den Luftreum 
fiber den Verkehrewegen handelt. 

Die Telegraphenverwaltung ist zur 
Ausfihrong des Planes befugt, wenn nicht gegen 
dicaen von den Bethelligten binneu drei Wochen 
bei der Behirde, welehe den Plan unterzeichnet 
hat, Kinspruch erhoben wird. 

Die Einspruchsfriet beginnt fir diejentgen, 
denen der Plan gemias den Vorsebriften des § 7 
Abs, 2 mitgetheilt ist, mit der Mittheilung, fir 
andere Betheiligte mit der dffentlichen Aus- 
legung. 

Der Einspruch kann nur darauf 
werden, dasa der Plan eine Verietzung 
achriften_ der i bis 6 dieses Gesetzes oder 
—— Grand $18 erlassanen Anordnungen 
enthalt. 

Ueber den Einsprach entscheidet dia hihere 
Verwaltungsbehirde. Gegen die Entecheidung 
findes, aotern die héhere Verwaltungebehdrde 
nicht zugleich Landescentralbehiirde ist, binnen 
einer Frist von zwei Wochen die Beschwerde 
an die Landeseentraibehirde statt. Die Be- 
achwerde hat keine aufschiebende Wirkung. 
Die Landescentralbehirde hat in allen Fiilen 
vor der Entscheidung die Centraltelegraphen- 
behérde zu héren. 

§ 9 Auf Verlangen einer Landescentral- 
behirde ist den von ihr bezeichneten Offent- 
lichen Bebérden Kenntniss von dem Plane durch 
Mittheilang eiver Abachrift zu geben. 

§ 10. Wird ohne wesentliche Aenderung 
yorhandener Telegraphenlivien die  Ueber- 
schreitung des In dem urapriinglichen Piane fair 
die Leitungen in Anspruch genommenen Raumes 
beabsichtizt und ist daven eine weltere Beein: 
tiichtiguang der Baumpfanzungen durch Aus- 
datungen wu betiirchten, so int den Eigenthimern 
der Baumpflanzungen vor der Ausfihrung Ge- 
legenheit gar Wahrnehmung ihrer Interessen 
zu geben. 

§ 11. Die Straasenhau- und Polizeibeamten 
haben die Telegraphenverwaliung nach nitherer 
Anwetseng der Landescentralhehiirde bei der 
Beautsiehtigung und dem Schutze der Tele- 
graphenlinien thunlicghst 2m woterstitzen. 

§ 12. Die Telegraphenverwaltang ist be- 
fugt, Telegraphenliniean durch den Luftraum 
fiber Grundsticken, die nicht Verkehrawege im 
Sione dieses Gesetxes sind, zu tilhren, soweit 
nicht dadurch die Benutsung des Grundatiicks 
nach den zur Zeit der Herstellung der Aulage 
bestehenden Verhdltnissen wesenilich bevin- 
trichtigt wird. Tritt spater eine solche Beein- 
trachtizung ein, so hat die Trlegraphenverwal- 
tung auf ihre Kosten die Leitungen zu be- 
seltigen, 

Beelutrichtigungen in der Benutzung eines 
Grundstiicke, welche threr Natur nach lediglich 
voriibergehend sind, stehen der Piihrung der 
Telegraphenlinies durch den Luftraum = nicht 
entgegen, doch ist der entstehende Schaden zu 
ersetzen. Ebenso ist fir Beschddigungen des 
Graundstiicks und selnes Zubehirs, die infolge 
der Fiihrung der Telegraphenlinien durch den 
Laftraum eintreten, Ersatz <a leisten. 


Die Beamten und Beauftragten der Tele- 
graphenverwaltung, welche sich als solche aus- 
weisen, sind berugt, zur Vornahme nothwendiger 
Arbeiten an Telegraphenlinien, insbesondere gar 
Verhiitung und Beseitigung von Stérungen, die 
Grundstiicke nebst den daraut befindlichen Ban- 
lichkeiren und deren Dachern w&hrend der 
Tageagtunden nach vorheriger Ankindigang au 
botreten. Der dadurch entatehende Schaden ist 
au evsetzen. 

$13. Die auf den Yorschriften dieses Ge- 
setzes bernhenden Ersatzanspriiche verjihres 
in einem Jahre. Die Verjthraeg beginnt mit 
dem Schinase des Jahres, in welchem der An- 
spruch entstanden ist. 

Ereatzanspriche aus den §$§ 2, 4,5 und 6 
sind bei der von der Landescentralbechérde be- 
stimimten Verwaltungabehirdegeltend za machen. 
Diese setat die Entschidigang vorliatig feet, 

Gegen die Entscheidung der Verwaltungs- 
behirde steht binnen einer Frist von einem 
Monate nach der Mitthetlang des Bescheida der 
Rechtsweg offen. 

§ i Die Bestimmung dariiber, welche Be- 
hdrden in jedem Bundesstaat untere und héhere 


estitzt 
er Vor- 


23. Marz 1899. 





Verwaltungsbehirden im Sinne dieses Gesetzes 

sind, steht der Landescentralbebirde zu. 

$15. Die bestehenden Vorschriften und 
Vereinbarungen tiber die Rechte der Tele- 
Eraphoaverwalteng zur Benutzung des Eisen- 
a aindes werden darch dieses Gesetz nicht 

rt. 

$ 16 ‘Telegraphenverwaltung im Sinne 
dieses Gesetzes ist die Reicha-Telegraphenver- 
waltung, dle Kiniglich bayerische und Kinig- 
lich wurttembergische Telegraphenverwaltung. 

§ 17. Die Vorschritten dieses Gesetzes fin- 
den auf Telographenlinien, welche div Milit&r- 
verwaltung oder die Marineverwaltung fiir ihre 
weeks herstellen lisst, entsprechende Anwen- 

jung. 

§ 18 Unter Zustimmung des Bundesraths 
kann der Reichskanzler Anordnungen treffen: 
1. fiber das Maass der Ausistungen und fiber 

die durch die Aus&stungen entstehenden 

Kosten; 

2 iber die Voraussetzungen, unter denen eine 
besondere Anlage im Sinne des hay Abs. 4 
als in der Vorbereltung befind anzu- 
sehen ist; 

8. dariiber, welche Aenderungen der Tele- 
graphenlinien im Sinne des § 7 Abs. 1 als 
wesentlich anzusehen sind; 

4. ber die Anfordcrun welche an den Plan 
auf Grund des § 7 Abs 1 im Einzelnen zu 
stellen sind; 

6. tiber die unter Zuziehung der Betheiligten 
vorzunehmenden Ortsbesichtigungen und 
tiber die dabei entstehenden Kosten; 

6. fiber das Einsprauchsverfahren und dic dabei 
entstehenden Kosten. 


19. Dieses Gesetz tritt am 1. Januar 1900 
in Kraft, 


Neue Telegraphenverbdind Rerlin-Buka- 
rest. Zwischen Deutschland und Ruma&nien ist 
ein Vertrag vereinbart worden, der gewisse Er- 


leichterungen des Verkehrs zwischen diesen 
belden Liindern vorsieht. Die Artikel 8 bis 6 
dieses Vertrages betreffen die Errichtung einer 
ares direkten telegraphischen Verbindung und 
jauten: 


Artikel 3. Eine neue telegraphische Leitaung 
aus Broncedraht von 3mm soll zwischen Buka- 
rest und Berlin tiber Galizien gefiihrt werden. 
Diese Linie wird dic deutsche Grenze bei Mys- 
Jowitz, die rumitnische bei Burdujeni itiber- 
schreiten. Die Linie soll mit Hughesapparaten 
direkt, ohne Umechaltung betrieben werden. 
Der Betrieb dieser Linie soll beginnen, sobald 
die Ssterreichische Regierung den galizischen 
Theil mit Broncedraht verseben hat. 


Artikel 4. Diese Telegraphenlinie wird vou 
Bukarest nach Constanza und von dort durch 
ein submarines Kabel bis su einem Pankte nahe 
a gefiibrt, wo dieses das d er- 
reicht. 


Artikel 6. Folgende Grundsitze werden fiir 
die Errichtung und den Betrieb des Kabels 
Constanza- Konstantinopel maassgebend sein: 
a) Konstruktion und Legung des Kabela wer- 
den durch eine Privatgesellschaft vollzogen, 
deren Statuten von der rumiinisechen und deut- 
schen Regierang genehmigt sind, Die rumini- 
sche Regierung wird dieser Geecllschaft dax 
Recht der Landbenutzung zu Constanza ge- 
wihren unter Wahrung der territorialen Suve- 
rinetat Ruminiens. Der Betrieb des Kabels aut 
ruminischem Boden liegt der rumaniachen Post- 
und Telegraphenverwaltung zu Bukarest ob, 
Die Ueberwachung der Verwaltungegesellschaft 
ist Sache der deutschen Postverwaltung. Das 
Recht der Landbenutzung wird der Gesellachaft 
auf 80 Jahre nowenie- ach Ablanf dieser Zeit 
hat dle Gesellachaft das Recht, den Betrieb 
weiterzufiihren, wenn sie die Bedingungen dér 
Koncession voll erfiillt hat and wenn die ru- 
mA&nische Regierung nicht eine Aenderung in 
Beaug auf die Bedingungen wiinscht. In diesem 
Pall wird die Gesellschaft den Vorgzug vor 
neueren Bewerbern erhalten, wenn sie die neuen 
Bedingungen annitnmt. b) Withrend der Zeit 
vou 80 Jahren verpilichtet sich die rum&nische 
Regicrung, keinem Anderen das Recht zur Er- 
richtung eines Kabels zwischen Raumanien und 
der Tirkei zu verleihen. 


Artikel 6 Die rumiinische Regierung ver- 
Hichtet sich, der Kabelgesellachaft eine jabr- 
iche Subvention von 50000 Fres., zahlbar in 
vier Raten am Schlusse jedes Quartala, sa ge- 
w&hren. Fiir den Fall, dass die Brattoeinnahmen 
der Gesellechaft aus dem Betriebe zwischen 
Constanza und Konstantinopel die Summe von 

jabrlich 60000 Free, iiberschreiten, wird die Sub- 
vention um 6000 Pres. fiir je (voll errelchte) 
10 000 Fres. Mebrefnnahmen gemindert. 


Beztiglich der vou der Kabelgesellechaft 
zu tibernebmenden Verbindlichkeiten sei er- 
wiibnt, dass die my oe gehalten sein 
soll, die Anzah! der Kabel awischen Constanza 
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und Konstantinopel zu vermehren, im Falle und 
soweit dies tir die ordnungsgemilsse Telegramm- 
befirderung nach den gemelnsamen Gutachten 
der ruminischen und deutschen Regierung er- 
forderlich sein wird. Das Kabel soll einen 
elnzigen Leitungsdraht haben und wird mit 
allen gu seiner Einrichtung erforderlichen Ma- 
terialien zollfrei in Rumanien efngeftihrt. Das 
Kabel selbst und sein Betrieb untersteht der 
internationalen Telegraphenkonvention und 
deren Ausfiihrangabestimmungen, FE. zungen 
und etwal Abinderungen. Die Koncession 
erliecht, falls das Kabel wihrend eines ein 
halbes Jahr jibersteigenden Zeitraumes aun 
anderen Griinden als solchen der béheren Ge- 
walt ausser Stande sein sollte, zu funktioniren. 


Wilkins' Vorschlag zum Telegraphiren 
obne Draht. Nachstehend geben wir in Ueber- 
setzung den Wortlaut des in der Rundschau des 
vorigen Heites erwabnten Briefes von J. W. 
Wilkins, der im ,Mining Journal" vom 28, Marz 
1849 abgedrackt war, Dieser Brief, der also in 
diesen Tagen 60 Jahre alt ist, wird sicherlich 
das Interesse unserer Leser erregen; er lautet: 


sTelegraphische Verbindung zwischen 
England und Frankreich.* 


An den Herausgeber. 

Sehr geehrter Herr! 

Gestatten Sie mir, vermittelst Ihrer ge- 
schatzten Zeitschrift die Aufmerksamkeit auf 
eine Theorie zu lenken, auf Grund deren eine 
telegraphische Verbindung zwischen England 
und Frankreich ohne Anwendung von Driihten 
hergestellt werden kann. Da diese Art der 
Telegraphie geeignet erscheint, die kihnsten 
Hoftnan zu erfillen, so zigere ich nicht, 
meine Ansicht iiber den Gegenstand Ihren 
Lesern zur Prifung, zum Versuche oder «um 
Gebrauch im Folgenden vorzulegen, 


Ich nebme als Geese an, wie von mir an- 
telite Versuche mir gexeigt ose E dass, wenn 
¢ Pole einer Batterie hineingetaucht oder ver- 
bunden sind durch ein leltendes Medium, die 
Elektricittt um den positiven Pol positiv ist 
und in radialen Linten sich zerstrout, wilhrend 
das Medium um den ray al Pol negativ ist 
und die Elektricitht hier in radialen Linien dem 
le zustrémt, indem das Medium die Elektri- 
citht beférdert, die durch die Zersetzung der 
Substanzen in der Batterie gebildet wird, Dieses 
vora’ etzt, ist es klar. dass, wenn ein posi- 
tiver Strahl yon der Verbindungsstelle der 
Batterie mit der Erde ausgeht, dieser seinen Weg 
nimmt oder nehmen muss nach dem nachsten 
negativen Theile der Erde, zuletzt nach dem 
negativen Pole der Batterie und so das Gloich- 
gewieht wieder herstellt, Dieraus geht hervor, 
dass gundchat ein Theil der Elektricitét in ge- 
rader Linie zwischen den Polen hinibergehen 
wird, dieses der kiirzeste Weg zwischen 
ihnen ist; im Uebrigen werden die Wege 2wi- 
schen den Polen Kurven bilden, bis sie vermége 
der zunehmenden Entfernung nicht mehr linger 
von einander becinflusst werden, sofern nicht 
ein besser Icitendes Medium in ihren Stromlauf 
singeschaltet wird. 

Es ist natiirlich anzunehmen, dass nicht alle 
Theile der Erde von gleichférmiger Dichte sind; 
in diesem Falle werden einige Theile positiv, 
andere negativ sein. Hiernach ist dann leicht 
eingusehen, dass ein Theil der von dem posi- 
tiven Pol susstrimenden Elektricitit sich da- 
durch ausgleicht, dass er nach den negativen 
Stellen der Erde tllexst, also nicht nothwendig 
zuriickgefibrt wird nach dem negativen Pole 
der Batterie; auch positive Stellen werden aus 
demselben Grande neutral oder negativ. (Siche 
Note No. 1.) 

Diese Pfade der Elektricitit kinnen in einer 
rewissen Menge gesammelt werden zwischen 

em Punkt, von dem sie ausgehen und wo sie 
neutral werden, und zwar durch die Einachal- 
tung eines metallischen Mediums, welches 
weniger Widerstand bieten soll als das Wasser 
oder die Erde, wobei natiirlich die Aussicht, 
diese Pfade zu sammeln, um so grijaser ist, je 
na&her die Batterie ist. Ich bin der Ansicht, 
dasa die Entfernung von 290 Meilen keineswegs 
20 gross ist, um eine Strommenge za sammeln, 
die ausreicht, um fiir telegraphische Zwecke 
dicnen zu kinnen, Immerhin wiirde die Menge 
sehr gering sein und mit den ge aeedadngdes or 
telegraphischen Instrumenten fiberhaupt nicht 
wahrgenommen werden kiénnen. Der Strom im 
Drahte des angewandten Instramentes muss 
wahrgcnommen werden, selbst wenn die Strom- 
stiirke cine Susserat geringe ist. Wenn dann 
in Frankreich Elektricit&t gesammelt werden 
kann, gleichaeitig mit einer Entladung der 
Batterie in England, so ist es nur erforderlich, 
Mittel ausfindig zu machen, diese Entladung zu 
erkennen. 

Ich will Ihnen jetxt eine Anorduung vor- 
ffibren, die ich Ihnen gar Ausfithrime dieses 
Planes vorschlage. : 





No, 1. Ich echlage vor, dass man auf dem 
einen Ufer eine Batterie babe, welche ihre Elek- 
tricitat in die Erde oder das Meer entlade, Zwi- 
sehen den Polen mige eine ttn a yon 
etwa 5 bis 10 oder vielleleht 290 Mellen sein. 


No. 2 Efne ungefahr gleiche Drahtiinge 
wollen wir aufgespaunt sein lassen auf der 
gegeniiberliegenden Kiiste, und mit der ersteren 
so nahe als méglich parallel, und die Enden 
mogen in das Meer getaucht oder mit der Erde 
verbunden sein. 


No. 8. In dem oben erl&uterten Stromkreis 
befinde sich ein Instrument, bestehend aus 10 
oder 20 oder noch mehr quadratischen oder 
runden Windungen von feinstem Drahte, von 
bester Leltungsfahigkelt, in Spitzen oder sonst- 
wie aufgebingt, ale cin Theil des Stromkrelnes 
yon No. 2 Dicse Spule hinge man vor oder 
zwischen die Pole cines permanenten oder Elek- 
tromagneten, und in jedem Falle wird ein durch 
die Spule gehender Strom dadurch an 


werden, dass die Spule aus ihrer Lage reht 
wird. (Siehe Note No.2) Dies wiirde dann 
den Telegraphen bilden. Es wiirde jetzt einzig 


und allein ankommen auf die Entfernung der 
Batterie in dem einen Falle und der Enden des 
Drahtes In dem anderen, im Zusammenhange 
mit der Leichtigkeit der benutzten Windungen 
zugleich mit ihrer Zahl, ferner auf die Stirke 
des oder der zur Ablenkung benutzten Mag: 
neten; peer wiirde die Justirung nicht 
schwer fallen und, elmmal gemacht, leicht auf- 
recht su erhalten sein, trots aller Zufille, viel 
cher, als wenn man ein Kabel quer dureh den 
Kanal legt. 


Ich hoffe, irgend jemand wird diese An- 
regung aufgreifen und sie praktisch ausfiibren 
in einer grésseren Ausdebnung, als meine be- 
schrankten Versuche. Denn in der That, fiir 
welte ebenso wie fir kurze Entfernungen bin 
ich von der Brauchbarkeit der Methode tiber- 
zeugt und nur Man an Mitteln hindern mich, 
selbst grissere Versuche anzustellen. Ich 
michte noch bemerken, dass ich auf dem Ge- 
biete der Elektricitit cine Erfahrung von 10 
Jabren und in elektrischer,Telegraphie von bei- 
nahe 5 Jahren habe. 


gea.: J. W. Wilkins, 


Note No.1. Der poscowartige elektrische 
Telegraph wird von dem, was man gemeinhin 
als ,Aurora“ bezeichnet, beeinflusst, h., dass 
elektrischer Strom durch die Driibte fliesst und 
natiirlich auch durch dle benutzten Spulen, so- 
dass die Nadel abgelenkt wird. Als Telegraphen- 
inspektor auf den Linien zwischen Rugby und 
Neweastle habe ich oft beobachtet, dass die 
Telegraphen anf gewissen Strecken der Linie 
stundenlang durch diese Ablenkung unbrauch- 
bar waren, da dle Nadel sich oft aus ihrer lot- 
rechten Lage in wenigen Minuten nach beiden 
Seiten bewegte und wieder zuriickging, was 
ein Beweis dafiir ist, dass Stréme verschicdener 
Starke in derselben Richtung oder gleicher 
Stirke in verschiedenen Richtungen geflossen 
sind, Da die Telegraphendrahbte an jedem Ende 
an vine Erdplatte angeschlossen sind, so sind 
die Drithte auf diese Weise Theile der Erde 
selbst und Stréme, die von einer Stelle der 
ard zu einer anderen fliessen, gehen durch die 
te. 


Note No. &% Die Spule wiirde unter diesen 
Umstinden, wenn sie zwischen den Polen des 
Magnets liegt, sich aus ihrer Lage heraus be- 
wegen und parallel eu den Polen legen, und 
sie wiirde, wenn aie den Polen des Magnets 
gegeniiberliegt, sich von der einen Seite nach 
der anderen in ciner sich selbst parallelen 
Ebene bewegen. 


Ich beanspruche diese Bewegungen fir 
telegraphische Zwecke als meine Ertindang; sie 
arbeitet mit dem geringsten Aufwand von Elek- 
tricitat und Widerstand, ausserdem bhingt die 
Bewe, ung nicht so viel von der Stromstarke 
ab, fe indurchgeht, als von der Kraft des 
oder der angewendeten Magneten, J, Wg. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Kleinbahn Velbert -Werden. 
Der Betrieb der elektrischen Kleinbahn Velbert- 
Werden wurde am 5 4d. M. eriffnet. Die Fahr- 
zeit betrict 40 Minuten. Als = Geschwin- 
digkeiten sind 20 km ausserhalb und 12 km 
innerhalb der Ortschatten vorgeschricben. 


Elektrische Strassenbahnen in Neapel, 
Die bisherige Dampfstrassenbahn fiber den 
Corso Vittorio- Kmanucle ist fir elektrischen 
Betrieb umgewandelt. Die Betriebseriffnung 
fand Anfang dieses Monats statt. Es ist dies 
die erate elektriache Strassenbahn Neapels; all 
mithlich sollen sd&mmtliche Linien fiir elekeri 
schen Betricb eingerichtet werden, 





Elektrische Kraftibertragung. 


Elektrische Krafttibertrazung fiir land- 
wirthschaftliche Zwecke in Ungarn. Auf deu 
erzherzoglichen Giitern bei Casimir (Ungarn) 
izt jilngat eine elektrische Krafttibertragungs- 
anlage errichtet worden. Dieselbe bezweckt 
den elektrischen Betrieb von verschiedenen 
landwirthschaftlichen Maschinen, sowie anderer 
im Dienste der Landwirthechaft stehenden Ejin- 
richtungen, welche auf den in einem Umkreis 
von ca. 8—9 km mene Maierhiifen sich be- 
finden. Die Centrale ist mit einer liegenden, 
cmerendriens Auspuffdampfmaschine flr 45 PSe 
bei 7 Atm. Admissionsspannung und 80 U. p. M- 
der erzherzogi. Maschinenfabrik in Ustron aus- 
geriistet. Vom Schwungrad wird mittels Seile 
eine Transmissionswelle angetrieben. Diese 
treibt eine kleine Mihle und einen Dreiphasen- 
generator, welcher bei 630 U. p. M. eine tungs- 
fuhigkeit von 30000 < cos » Watt besitzt. Der 
Strom, welcher mit einer Spannung yon 2000 V 
erzeugt und behuts Spannungsmessung in der 
Centrale in einem kleinen Messtransformator 
transformirt wird, gelangt durch blanke Kupfer- 
und Siliciumbroncedribte zu drei Materhifen 
wo die Spannung zum Antrich der Motoren aut 
100 V acirt wird, Der Maierhof Wittmanns- 
hof, der ca. 34 km von der Centralstation ent- 
fernt liegt, ist mit dieser durch drei Silicium- 
broneedrahte von 25 mm Durchmesser verbun- 
den; es sind dort 2 Dreiphasenmotoren zu 5 und 
$ PS aufgestelit. Ersterer treibt cine Trans- 
missionswelle fiir Futterzerkleinerungsmaschi- 
nen, der andere dient, ebenfalls durch eine 
Riementransmiasion, zum Antrieb einer Pumpe, 
was friher von elnem Gépel beso wurde. 
Zu tihnlichen Zwecken dienen dle Motoren in 
NewSaida und Jeasehot, die von der Centrale in 
einer Entfernung von 22 bzw. 45 km in ent- 
gegengesetater Richtung zu Wittmannshof liegen. 
Die Fernleitang beateht bis zur ersten Station 
aus 4 mm goa von hier bis gar gweiten 
aus 2.6 mm Siliciumbroncedr&hten, dle Motoren 
sind 6 baw. 8 PS stark, Zu jedem Motor gehirt 
ein besonderer Dreiphasentransformator, der in 
einem hélzernen Kasten oder in separaten Kam- 
mern lich untergebracht ist. Jede se- 
kundire Station, sowle die Centrale ist mit 
einer Blitzschutsvorrichtang aurgertistet, an 
Wegkreuzungen ond an frequentirteren Stellen 
sind unter den Fernieitungedriihten Schutznetze 
angebracht. Die Anisge wurde vor cinigen Mo- 
naten in Betrieb gesetzt und funktionirt seitdem 
anstandslos. den Abendstunden wird der 
Strom demniichst sur Beleuchtung des 5 km 
entfernten erzherzoglichen Schlosses in Félto- 
rony benutst werden, Die gesammte celektri- 
sche Einrichtung ist von der Firma Ganz & Co. 
geliefert worden. Schw. 


Verschiedenes. 


Preisliste der Akkumulatorenwerke Zin- 
nemann & Co., Berlin W, Die Firma iiber- 
sandte uns ihre neueste Preisliste tiber Akku- 
mulatoren fiir stationiren und transportablen 
Betrieb, Die kleinste Type der stationiiren 
Akkumulatoren ist fiir 95 A Entladestromstiirke 
bei $-stiindiger oder fiir 3,9 A bei 10-stindiger 
Entladung, die ge Type fiir 180 A ia 
atiindiger oder fiir 90 A bei 10-stiindiger Ent- 


ladung. Dae Elektrodengewicht ist bel der 
ersten Type 9, bei der letzten Jaakg. Die 
transportablen Akkumulatoren werden mit einer 


neuen Trockenfilllung hergestelit, als Isolir- 
material dient ausschlieselich Gammi. Die Preis- 
liste umfasst Akkumulatoren fiir Wagenantrieb, 
fiir Wagen- und Fabrradbeleuchtung und fiir 
tragbare elektrische Sicherheitslampen. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzelger vom 9 Miirs 1899.) 


KL 1. M. 16791. Magnetanordnung fiir Scheide- 
apparate. — Metallurgische Gesellschaft, 
/AeG, Frankfurt a. M, Junghofstrasse 14, 
18. 8. 98. 

KL 22. M. 15855. Verfahren zur elektrolyti- 
schen Darstellung von Piperidin und Dibydro- 
chinolin aus Pyridin bew. Chinolin gemiiss 
Patent No. 90308. — E. Merck, Darmstadt, 
Mithlatr. 83. 30. & 98, 


KI. 20, H. 20975. Unterirdisehe Stromzufiihrung 
fir elektrische Balnen mit magnetischem 
Theilleiterbetrieb. — Dr, Hermann Theodor 
Hillischer, Wien; Vertr: ¢. HW. Knoop, 
Dresden. 24. 9, 98. 





KL 7. E. 6711, Elektrolytische Diaphr 
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—— 


Kl. 21. J. 4796. Verfahren zur Herstellang von 


Akkumulatorenkasten und anderen chemi- 
schen Einfliissen und der Feueragefahy wider- 
stehenden Behiltern aus Mikanitplatten. — 
Hermann Jobben, Kiln-Ehrenteld. 9. 6. 98. 


— L.11890. Regelungsvorrichtung fiir Wechsel- 


strombogenlampen. — Frank Lewis und the 
Mutual Electric Trust, Ltd, London, Eng- 
land; Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstrasse 39. 10. 1. 9& 


— L, 19969. Elektrische Sammlerbatterie, — 


O. Lindner, Briissel; Vertr.: R. Schmehlik, 
Berlin N., Elsasserstr. 42. 28. 5. Oa 

en aus 
oberfiichlich nitrivtem Gewebe. — Dr. Georg 
Eschellmann, Mannheim, 0.7. No. 12. 97.12.97. 


(Reichsanzeiger vom 13. Marz 1899.) 

Kl. 4. R. 12818 Stromzuftihrung bei elektri- 
schen ree an Lampen fiir 
fliissige Brennstoffe. ~ Reform-Petroleum- 
Beleuchtung, G. m. b. H, Berlin, Tauben- 
Strasse 86. 24. 12. 97. 

KL 12. 0, 9974 Vorrichtung sur Erzeugung 
dunkler elektrischer Entladungen; Zus. z. Pat. 
99684. — Jonkheer Felix Louis Ortt, Haag, 
Holland; Vertr.: F. C. Glaser u. L. Glaser, 
Berlin SW., Lindenstr. 80. 1. 9. 9% 

— R, 19071, Verfahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Verbindungen durch Wechsel- 
strom. — Charles W. Roepper und Joseph 
William Richards, Bethlehem, Staat Penn- 
sylvanten, V. St. A.; Vertr.: Ee. Hoffmann, 
Berlin, Friedrichstr. 64. 28. 4. 98. 


KL 2. G. 12850. Wagenelektromagnet «zur 
Bremsung, Adhisionsvermehrung und Steue- 
rang von Apparaten im Babnkorper; Zus. x, 
Patento 96648, — Gesellschaft zur Ver- 
werthung elektrischer und magneti- 
tischer Stromkraft Ad. Wilde Ca, 
Hamburg, Hihnerposten 19/20. 26. 10. 96. 

— L. 12808, Selbstthiti Signalvorrichtung 
fiir elektrische Strassenbahnen. — Leipziger 
elektrische Strassenbahn, Leipzig. & 6.88. 


Kl, 21. F. 11406, Umlaufender Stromschliesser. 
— Dr. Rudolf Franke, Hannover, Theodor- 
btrasse % 10. 12. 98. 

— H. 20870. Verfahren sur Herstellung elek: 
trischer Widerstilnde. — Firma W.C. Heraeus, 
Hannu. 31. 8. 96, 

— M. 14680. Einrichtung zur Herstellang eines 
Stromachlusses an einer beliebigen vou meh- 
reren co gg ge wo von ¢iner Geberstelle 
aus durch iiber dieselbe Leitung entsandte 
Striime verschiedener Starke, — Georg MGller, 
i , Svanegade 10; Vertr.: Ottomar 
R. Schulz und Otto Siedentopf, Berlin W., 
Lelpazigerstr. 181. 5. 11. 97. 

-— Seh, 14145, Elcktromotor. — Heinrich 
Schiissler, Oldenburg i. Gr. 27. 10. 98. 


KL 40. B.23928. Verfahren zur Ausfiihrung elek- 
trischer Schmelzprocesse, bei denen Kohlen- 
stoff an der Umsetzung thellnimmt. — Dr. W. 
Borchers, Aachen, Lousbergstr. 8. 15 12.98. 

— B. 24129. Vorrichtung zur _elektrolytischen 
Abscheidung von Metailen, die leichter sind 
als ihre Elektrolyte. — Hermann Becker, 
Paris; Vertr.: 0. Lenz, Berlin, Luisenstr. 81 b. 
20. 1. 9. 

Kl, 42, H. 20387. Selbstthitiger clektriacher 

e ar kee — Max Heyder, Saalfeld a. S. 

. 5. 96 


Kl, 49. H. 16144. Verfahren, Stahlwaaren aller 
Art zur Verhinderung der Oxydation vor dem 
Harten galvaniseh zu iiberzichen. — Ernet 
Hammesfahr, Solingen-Foche, 98, 12. 96. 


KL 68. B. 929999. Fallenschloss mit einem auf 
elektrischem Wege einriickbaren Verbindungs- 
sticke zwischen Driickernuss und Falle. — 
Bergner & Weiser, Péssneck i. Th. 28. 8.98. 


KL 75. M. 15477. Verfahren zur gleichzeitizen 
Reinigung und Anreicherung roher Potasche- 
laugen .auf elektrolytischem Wege. — Dr. 
Baptist Moog, Raab, Gytr; Vertr.: Hugo Pa- 
taky und Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 22. 6, 98, 


Ertheilungen. 


KL 16. 103203. Typentiniengicssmaschine mit 
elektrisch crhitztem Giessrohr. — A. 8, Cape 
hart, Bismarck North Dakota, V.St. A.; Vertr.; 
F.C, Glaser und L. Glaser, Berlin NW., 
Lindenstr. 8. 24. 3. 97. 


Kl. 20, 103180. Traggestell far Stromabnehmer 
elektrischer Bahnen mit Oberleitung, — Elek- 
tricitaéts-A.-G. vorm. Sechuckert & Co., 
Niirnberg. 21. 4 93 

— 106 187, Elektrischer Schrankenverschluss an 
elektrischen Strassenbalin- und anderen Wagen. 
U. Lindner, Tharandt b. Dresden, 28. 1. 96. 


23. Mirz 1889. 





— 103188. Erregung der Elektromagnete von 
elektrischen Wagenmotoren durch regelbaren 
Gleichstromtransformator, — Siemens & 
Halske, A-G., Berlin. 16. 4. 98, 

— 108246. Streckenstromachilesser; 2. Zus. «. 
Par. 4260. — H. Biissing, Braunschweig, 
Elmstr. 41. 29. 9, 8& 

KL 21. 108182 Vorrichtung zur Papierbe- 
wegung fir Drucktelegraphen oder Schretb- 
maschinen mit featatehendem eylindrischen 
Papiertriiger und zu einer Réhre auagebildetem 
Druckbogen, — Ch, L, Buckingham, New 
York, Broadway 195; Vertr.: Hugo Pataky 
und Wilhelm Pataky, Berlin NW. Luisen- 
Strasse 25. 81. 8. 97. 

— 103183. Einrichtung zur Vermeidung cines 
falschen Priifens bei Vielfachumschaltern mit 
Schieifen- und Einfachleitungen. — Siemens 
& Halske, A.-G., Berlin. 50. 7. 97. 

— 108190. Vorrichtang zur selbstthiitigen Fern- 
ene — K. Bosch, Stuttgart, Ti- 
bingerstr. 12. $1. 8. 97. 

— 103191. Bliteschutsvorrichtung mit Indak- 
tlonsspulen in Hin- und Rickleitung fiir elek- 
trische Arbuitsleitungen, — Ch. Sch, Bradley. 
Avon, New York; Vertr.: Hugo Pataky und 
oe Pataky, Berlin NW., Luisenstr. 25. 
7. 9. 97. 

— 108192. Technisehes Quadrantelektrometer. 
— E. Weston, 114 Williams Street, Newark, 
Grtsch. Eesex, New-Jersey, V. St. A.; Vertr.: 
E. W. Hopkins, Berlin 6, An der Stadc- 
babn 24. 22. 8 98. 

—_ 108193. Voltametrischer Lademelder fir 
Sammlerbatterien; Zus, z. Pat. 100895. — F. 
Cremer, Charlottenburg, Englischestrasse 2. 
10. 6. 98. 

— 103235. Einrichtung sur Regelung clektri- 
scher Maschinen durch von einem Hiilfsmotor 
erzeugte elektromotorische Gegenkraft. — 8. 
H. Short, Cleveland; Vertr.: C. Fehlert und 
G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
10. 8. 97. 

— 109286. Abstandsbleche fiir aus Blechen auf- 
gebaute peerage elektrischer Maschinen. 
— SH. Short, Cleveland; Vertr.: C. Fehlert 
u, G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
10. & 97. 

Kl. 48 108156. Elektrol 
Metallen, — A. Z. von 
Swinemiinderstr. 91. 


zum Vergolden von 
azrimmen, Berlin N_, 
18. 7. 98. 


KL 86. 108188. Elektrische Jacquardmaschine. 
— Th A. B. Carver, Aubrey Road, Heigham, 
don: Vertr.: C.F. Glaser 


Hornsey, Grfseh. Lon 
und L, Glaser; Berlin SW., Lindenstrasse 80. 
16. 6. 97. 

— 108284 Elektromagnet fiir Jacquardmaschi- 
nen. — Th. A. B. Carver, Aubrey Road, 
poighem, Hornsey, Grfach. London; Vertr.: 
FP. Glaser und L. Glaser, Berlin SW, 
Lindenstr. 80. 16. 6. 97. 


Umschreibungen 


KL 74. 91898. Anordnung bei elektrischen 
Alarmthermometern. Richard Pearson, Lon- 
don; Vertr.; Dr, R. Wirth, Frankfurt a. M. 


Erléschungen. 
Ki. 21. 87584. 98 666. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. Marz 1899.) 


KI, 21, 110784. Verbindungskloben fiir gleich- 
— oder sich kreuzende elektrische 
itungsdrihte mit Klemmschrauben und 
Nuthen gue Aufnahme der Drithte, Aug. 
Petersen, Sonderburg. 24 1.99. — P. 4807. 
— 110810. Koblenhalter fir elektrische Bogen- 
lampen mit auswechaelbarer Buchse, Koér- 
ting & Mathiesen, Leutesch-Leipzig. 9.2. 99. 
— K. 9923 

— 110811. Elektrische Gliblampe in Form einer 
Petroleumlampe mit abnehmbarer oder av 
schmolzener Glocke. E. A. Kriiger & Friede- 
berg, Berlin. 9, 2. 99. — K. 9029. 

~ 110812, Kerzenférmige Glashiille filr Gliih- 
lampen, einfach oder zusammengesetzt, als 
Ueherglocke oder direkt als Beb&lter des 
Kohlenfadens verwendbar, EK, A Kriiger & 
Friedeberg, Berlin, 9. 9. 99. — K. 9930. 

— 110814, Elektrische Glihlampe mit Scheibe 
zum Befestigen eines Papler- o. dgl. Lampions. 
Friedr, Palin, Niirnberg, Katharinenkloster 1. 
lu. 2. 99. — P. 4353. 
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— 110830. Ausschalter mit vertiefter Porzellan- 
platte fir die Kontakte und auf der Platte 
erhoht angebrachtem, den mittels Wickelleder 
—— und wit aufwarts bogenen 

ontaktfedern versehenen Schalthebel tragen- 
dem Biigel. Jul. Fischer & Basse, Liiden- 
scheld. 12. 12. 98. — F. 5989. 

— 110885. Elektromagnetischer Bohrbiigel, 
welcher durch die magnetische Kraft fest am 
Arbeltsstiick haftet. W. Hellmann, Char- 
lottenburg, Schillerstrasse 97, 26. 1. 9%. — 
H, 11 888. 

— 110890. Trockenelement mit Aufhingern sum 
Befestigen an der Wand. L, Horwitz, Berlin, 
Poststr. 4. 18. 2. 99. — H. 11 469. 

— 110989. Hingevorrichtung fiir elektrische 
Lampen, bestehend aus einer durch zwei 
Bremsifen gefiihrten Tragschnur mit Gegen- 
——. welche den Zweck hat, dle Strom- 
el sschnur von Zug zu entlasten. J. H. 
Bastians, Minchen, Nordendstr, 29, und 

Ed. J. von der Heyde, Berlin, Boeckhatr. 7. 
8. 1. 99. — B. 11901. 


Umsechreibungen. 


Kl. 21. 98688. Glihlampe. 

— 108822 Gltihlampe. — ,Orlow* Gesell- 
schatt fir elektrische Beleuchtung m. 
b. H., Berlin. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Kl. 21. 54406. Schraubenverbindung u. & w. 
Naeck & Holsten, Stralsund. 6. 3. 9. — 
N. 1065. 22. 2 99. 

— 54499. Glaszeiger u. x w. Hartmann & 
Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 7. 8. 96 
— H, 6542, 17. 2. 99. 

— 55014. Leitun rt fir ae u. &, We 
Felten & Guilleaume, Carlawerk, Mibl- 
heim a Rb. 10. 8 96. — F. 2680. 97. 2 99. 

— 65860. Bogenlampe u. s. w. Voltohm 
Elektricit&tsgesellschaft A.-G., Miinchen. 
2 4. 96. — G. 2057. 26. 2 99. 

— 73106. Schutzkandle u.s.w. A. Peschel, 
Frankfurt a. M., Elsheimerstr. 11. 24. §. 06. 
— P. 2184. 25. 2 99, 


Léschungen. 
KL 21, 81100. Gitter fir Akkumulatoren u. 5. w. 


Auszige aus Patentschriften. 


No. 99380 vom 7. Juli 1897. 


Gustav Ihle in Dresden. —_ Wasserdichte 
Schaltvorrichtung fiir elektrische Batnen mit 
anterirdischer Stromzuliihrang. 


Das Drehkreux m (Fig. 22) wird durch ent- 
sprechents Knaggen am agen ruckwelse in 
elner Richtung umgedrelt. Bei einer Viertel- 





Pig. 22 


drehung des Drehkreazes trite eln Zapfen / auf 
den kurzen Schenkel ¢ und driickt dadurch den 
rechten, langeren Schenkel 7 nach oben und 
aussen. Bel dieser Stellung legt sich das Ende 
des Ableitungsdrahtes g an die Kontaktfeder A 
und der Strom kana nun durch Schenkel r und 
Draht g nach dem Schleifpliuchen ¢ gelangen, 
wo er auf den Motorwagen dibertriit. Bei der 
nichsten Vierteldrehung, des Drehkreazes flit 
der Schenkel 7 in seine Ruhestellung xuriick, 
das Drahtende g entfernt sich von der Kon- 
sokitacer A und die Stromabgabe ist wieder ab- 
geastellt, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 12. 


No, 99247 vom 9. Januar 1896. 


Hermann Biermann in Breslau. —_ Vorrich- 
tung sum selbstthitigen Anstellen der Hand- 
bremsen beim Versagen der Luftdruckbremse. 


An der Zugstange q (Fig. 98) fiir den Noth- 
bremshahn und an der Bremskolbens * 
sind Stromschlussatiicke rt derart angeordnet, 
dass bel elrechter, d den Nothbrema- 
hahn eingeleiteter Bremswirkung dic Strom- 
schlussstiicke «inander answeichen, wihrend sie 


STEMS: RMN 





Fig. B. 


bel nicht eintretender oder ungenigender, durch 
Stehenbleiben bzw. langeames Verschicben des 
Bremskolbens hervorgerufener Bremswirkung 
sich berithren und den Stromkreis ab, in wel- 
chen cin Elektromotor zur Bethatigung der 
Handbremsen cingeschaltet ist, schliessen. 


No. 89912 vom 6. Mai 1897. 


Henry Pieper in Liittich, — Stromabnehmer- 
anordnung fiir elektrische Bahoen mit unter- 
brochener Arbeitsleitang. 


In bestimmten Abstinden sind auf der 
Strecke Querleiter angebracht, von welchen 
mittele einer wings der Wagenmitte laufenden 
Schiene, die den Zwischenraum zwischen zwei 

uerleitern tiberbriickt, die elektrische Verbin- 
ang hergestellt wird. Um nun ein plitzliches 





Pig. 4. 


Kins und Ausschalten zu vermeiden, ist die 
Langsschiene, welche sich auf dem Wagen Vv 
(Pig. 24) befindet, in einzelne Thelle 7° getheile, 
welche unter einander durch Widerstande B& 
verbunden sind. 


No. 99162 vom 2. December 1897. 


F. Walloch in Berlin. — Einfiihrun hutz- 
glocke mit Vorrichtung zum Festhalten des 
Anscblussdrahtes, 


Um bei dieser von der Freleiteny getra- 
genen Einfithrangsschutzglocke eine Beschil iv 
gang der Verbindung zwischen dem Anschluss- 

rahe d (Fig. 96) und dem mit der Freileitung 
in Verbindung stehenden Drahte ¢ zu verhiiten 
ist der innerhalb der Glocke a befindliche Theil 
dee Anuschlussdrahtes d mit einem an dem 
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Glockenverschluss 6b befestigten Halter A der- 
artig verbunden, dase eine Bewegung des inner- 





Fig. 2. 
halb der Schutzglocke liegenden Theiles des 
Anschlassdrahtes nicht miglich ist. 


No. 99497 vom 4. Mal 1897. 


Westinghouse Electric Company, Limi- 
ted, in London, — Trommelschalter mit heraus- 
klappbarer Trommel. 


Die Erfindung bezteht sich auf einen Trom- 
melschalter, bei welchem die Welle w (Fig. 26) 
der die beweglichen Schlussetiicke enthaltenden 





Pig 28. 


Trommel J iu Scharnierbigela ab und cd ge- 
lagert ist, sodass die Trommel T nach Lisung 
von der Kurbel k zar Freilegung der Schluse- 
stiicke herausgeklappt werden kann. 


No. 99 636 vom 1. November 1896. 


Geo. Wilkinson in Harrogate, England. — 
Hilfsgerath fir die Verbindung und Abzwei- 
gung von Kabeln. 


Dieses Werkzeag besteht aus einer in der 
Hohenlage mittels auszichbaren St&nderfusses 
EF yerstellbaren Tragplatte D (Fig. 27), an 
welcher zwei coaxiale Schraubsticke A und C 
und rechtwinklig hierzu ein dritter Schraubstock 
B angebracht sind, Dieses hat den Zweck, 





dass die zur T-Verbindung zu vereinigenden 
Kabel darin eingeklemmt und wahrend der 
hiersu nbthigen snahmen in Stelluog ge 
halten werden kénnen. 
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Verband Dentscher Elektrotechniker, 


Einladung an die Mitglieder 
des 
Verbandes Deutecher Elektrotechniker 
zur VII. Jabresversammiung am 8. bis 11,Juni 1899 
au Hannover. 


Die VIL. Jahresversammilung wird in der 
Zeit vom 8. bis 11. Juni 1899 in Hannover ab- 
Sehalten werden. Diejenigen Mitglieder, welche 
Vortrige gu halten beabsichtigen, oder sich an 
einer kleinen Ausstellung elektrischer Neu- 
heiten, Apparate wus. w. betheiligen wollen, 
werden gebeten, diesbeziiglicha Anmeldungen 
bel der Geschiifesstelle des Verbandes, Berlin N., 
Monbijou-Platz 8, baldméglichst zu machen, 
damit die Zeiteintheilang dementsprechend ge- 
troffen werden kaon. Im Falle, dass Demonstra- 
tlonen die Vortriige begleiten, sollte dies bei 
der Anmeldung mitgetheilt werden. Es wird 
gebeten, die Manuskripte der Vortriige bis 
spitestens Mitte Mai einzusenden. 

Sobald eine geniigende Anzahl von An- 
meldungen betreffend Vortriige und Demonstra- 
tionen vorliegt, wird cine weitere Mittheilung 
in der Verbandazeitschrift erfolgen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Vorsitzende, 
von Siemens. 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereins, 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
(reschAftestelle, Berlin N 24, Monbijouplatz & zu richten.) 


Berichtigung. 


In dem Sitzungsbericht auf Seite 210 u. 211 
sind in dem Verzelchnisa der auf die verachie- 
denen Klassen vertheilten Mitglieder des Tech- 
uischen Ausschusses durch Versehen des Setzers 
einige Namen ausgelassen. Es ist binznxufiigen 
unter: 


Klasse [. A) Hiesige Mitgiieder: 
Petseh, Postrath. 
Klasse I, A) Hiesige Mitglieder: 


Schwieger, C. A, Direktor, 


Klasse IIL. A) Hiesige Mitglieder: 
Roessler, G. Dr. Professor. 


Elektrotechnischer Verein Miinchen. In der 
Versammlung am 20. Februar d. J. hielt Herr 
Regierungsbaumelster Pfeil einen interessanten 
Vortrag iiber ,Elektrische Weichen- und 
Signalstellung.* In der Kinleitung setzte der 
Vortragende die Aufgaben auseinander, welche 
an ein System zur Sicherung des Eisenbahn- 
verkehrs gestellt werden miissen. Er besehrieb 
dann die ersten Versuche solcher Sicherungs- 
aysteme, setzie ihre Mange! auseinander und 
beschrieb die im Loufe der Zeit gemachten Ver- 
besserungen. Den Schluss seiner Darstellung 
bildete eine vingehende Besehreibun des 
Systems der elektrischen Weichen- und 8i ttl. 
stellung der Firma Siemens & Halske, kG. 
Die Vorziige dieses Systems gegen dic mechani- 
sche Bethatigung der Weichen- und Signal- 
stellang liegen darin, dass die manipulirenden 
Beamten keine grosse Kraftanstrengung zu 
machen haben, wie dies bel mechanischen Stell- 
werken der Fall ist, und dass die elektrischen 
Einrichtungen sich leichter anbringen und, falls 
néthig, auch in provisorischer Weise ausfiihren 
lassen, als wie dies bei mechanischen Stellvor- 
richtungen der Fall iat. An der Hand von sche- 
matischen Darstellungen, welche mechanisch 
beweglich waren, wurde dic Wirkungeweise des 
elektrischen Kontrollstromes, welcher siimmt- 
liche zu einem System gehdrige Apparate ver- 
bindet, erliutert, Endlich wurden die Ejnrich- 
tungen im Betriebe vorgetithrt, Zu diesem Zweck 
hatte die Firma Siemens & Halske in bereit- 
willigster Welse eine grosse Anzahl von Appa- 
raten musgeatet. Die elegante und klare Dar- 
stellung des schwierigen Gebietes wurde mit 
I*bhaftestem Beifall auffenommen. 





(Par di i t Mitthoil 

Spereimet ‘te Ttedakuon Teinerie Waltadichren. Die 

Vorantwortlichkeit fr dio Hichtigkeit der Mittheilangen 
tediglich bei den Korrespondeaten selbst.) 


|Objektive Darstellung con Wechselstrom- 
kurven ay Hilfe der Braun'schen 


traklenrihre. 
Damit beschiftigt, die Ausarbeitung ciner 
Methode abzuschlivssen, welche gestattet, 


Wechselstromkurven auf dem Schirm der 
Braun'schen Kathodenstrahlenrbhre objektiv 

stellen und zu _photographiren, bekomme 
ich eben erst das 6. Heft der ,ETZ" vom 9. Fe- 
bruar in die Hande und ersehe aus demselben, 
dass dort Herr KE. E. Seefehiner im zweiten 
Thelle seines ,Beitrags zur Verwendung der 
Kathodenstrahlen* elne Methode vorachligt, die 
demselben Zwecke dient. 

Ich habe schon im Juli vorigen Jahres nach 
einem Verfahren, welches von dem von Herrn 
Seefehluer besprochenen nicht principiell 
verschieden ist, in der Anorduuny allerdings 
nicht unbetrachtlich abweicht, Wechselatrom- 
kurven auf dem Schirm der Braun ‘schen 
Réhre_objektiv dargestellt und photographirt, 
und Herr Professor Braun hat dies auch 
letzten Herbst Herrn Protessor Hallwachs 
auf die Frage, ob man die Kurven nicht photo- 
graphiren kénne, mitgethellt. Mitte Februar 
dieses Jahres habe ich die vollkommen auage- 
arbeitete Methode mit einer grésseren Anzahl 
von Kurvenphotographien als Beitrag zur Lésung 
einer anderweiti _— Autzabe eingesandt. 

lnewischen habe ich die Methode so weit 
verbessert, dass ich schon mit meinen jetzigen 
Apparaten Kurven yon grosser Feinheit und 
Sch&rfe erhalte und andererseits bei passend 
konstruirten Kéhren die Expositionszeit bei 
photographischen Aufnahmen auf Bruchtheile 
von Sekunden reduciren kann, was fiir die 
praktische Brauchbarkeit der Methode ausser- 
ordentlich wichtig tit. Die Verdffentlichung 
werde ich vornehmen, sobald ich mit den zur 
Zeit noch nicht vollstindig fertig gestellten 
verbesserten Apparaten die Versuche durchge- 
fiibrt babe; ich glaubte aber nun, nachdem die 
Publikation von Herro Seefehlner erfolgt 
ist, schon jetzt Vorstehendes mittheilen zu 
sollen. 

Strassburg i. E., 10, 8 99 
Dr. J. Zenneck. 


| Taschenvoltmeter. 

In Heft § der .£ETZ* Seite 122 bringen Sie 
die Beschreibung eines Taschenvoltmeters, die 
offenbar insofern cinen Irrthum enthdlt, als 
darin gesagt ist, dass das Instrument pach dem 
System Deprez-d'Arsonval konstruirt sei, 
wahrend die Abbildung auf die Chauvin'sche 
Konstruktion sehliessen lisst. 

Wir erlauben uns darauf hinzuwelsen, dass die 
seit ciniger Zeit von uns in den Handel iebrachten 


uhrférmigen Taschengalvanometer , 28), die 
zur Priifung von Akkumulatoren oltmeter 
mit hohem Widerstand, zur Prifaung von Primar- 


elementen ala Milllamperemeter mit niedrigem 
Widerstand ausgetGbrt werden, eln modifictrtes 
Depres-d’Arsonval-System —— wobei 
der zwischen den Magnetpolen sonst fest an- 
rdnete Weicheisenkern durch einen auf der 
rehachse festsitzenden Aluminiumcylinder er- 
setzt ist, der in einer Nuth die Drabtwindungen 
tragt und einen vorziiglichen Dampfer bildet, 





Fig. &. 


Bei der Kleinbeit der hier in Betracht kommen- 
den Dimensionen gestattet diese Anordnung, 
welche unter No. 101651 ala Gebrauchsmuster 
geschiitzt ist, eine Ausserst pracise Ausfiihrung. 
Frankfurt a. M,, 10. 8. 98 
Hartmann & Braun. 


kleiner Motoren u. s. w. 


Za meiner im hiesigen Elektrotechnischen 
Vereine gemachten Mittheil iiber strobosko- 
pische Methoden bemerkt Herr Ritter in Heft 10 
dieser Zeitschrift, dass man daraus bitte den 
Eindruck gewinnen kinnen, ,als hatten diese 
Methoden einen Anspruch auf'Neuheit". Das 
ist schon deshalb ausgeschlossen, weil sie in 
der Physik altbekannt sind und in der ver- 
schiedensten Weise angewendet werden. Ebenso 
ist auch ihre Anwendung zur Parallelschaltung 
von Wechselstrommaschinen allgemein bekannt 
und deshalb cin besonderer Hinweis darauf 
tiberfliissig. Neu aber sind die von mir vorge- 
fibrten Apparate mit Zihiwerk, - welche in 
je bequemer Weise die Bestimmung der 

mdrehungsgahl und der Polwechselzahl in 
absoluten Zahlen ermégiichen. Die von 
Herrn Ritter angetiihrte Patentschrift (No. 76553 
Vorrichtung zur Erkennung des Verhiltntsses 
der Geschwindigkeit einer oder mebhrerer 
Wechselstrommaschinen zur Geschwindigkeit 
einer oder zweler beliebig entfernter — 
Maschinen oder Maschinengrappen*) sowle der 
Aufsatz im ,Elektrotechnischen Echo* enthialt 
bloss Methoden zur Erkennung von Geschwin- 
digkeitsinderungen und Geschwindig- 
keitsverhalctnissen. 


Berlin, 11. 8. %. Dr. G. Benischke, 
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Deutsche Kabelwerke vorm. Hirschmann 

& Co, A.-G., Berlin-Rammelsburg. Die am 
138. Miire stattgehabte Generalversammlup 
beschloss die Kapitalxerhéhbung um 1 Mill. 
auf 2 Mill. M gum Zweck der Ablisung der 
Bankierschuld und zur Vermehrung der Betricbs- 
mittel Die jungen Aktien werden von dem 
Bankhause 8. Hirachmann Séhne in Niirnberg 
zu 107g") ibernommen, Es verpilichtet sich, 
600 000 x den alten Aktioniiren zum Karse vou 
109'/9% zum Bezuge anzubieten, wobei zwei 
alte zum Brzug von einer neuen Aktie be- 
rocsines Die erste Einzahlung ist auf 26% 
zusiiglich des Agios normirt. An Stelle des 
ausgeschledenen Herrn Direktor Chrambach 
| ee mae Bank) wurde Herr Martin Hirschmann, 

iirnberg, und ferner Herr Rentier Schmelzer, 
Niirnberg, in den Autsichtsrath gewihlet. 


Gesellachaft fir Verkehbrsunternehmungen, 
Berlin, Unter dieser Firma ist cine Gesellschaft 
mit einem Kapital von 1600000 M ndet 
worden. Der Zweck der Gesellach ist im 
Wesentlichen die Herstellang und der Vertrieb 
von elektrischen Motorfahrzeugen und der Be- 
trieb einschligiger Unternehmungen. — Grinder 
der Gesellschaft sind unter anderen; Kommerz- 
und Diskontobank, E. emmy i Manvheim), 
Akkumulatorenwerke System Polla ,dieDeutsche 
Gesellschaft tir elektrische Unternehmungen 
io Frankfurt a M., die Elektriciuitsgesellschalt 
vorm. Labeacrer in Frankfurt a. M, Siemens & 
Halske, die Union Elektricitutegesellschaft, die 
Gesellschaft fiir elektrische Unternehmungen, 
die Motorfahrzeug- und Motorenfabrik Berlin 
und die Wagenbauanstalt- und Waggonfabrik 
fiir elektrische Bahnen, vorm. Busch, Hamburg. 
Der Aufsichtsrath besteht aus den folgenden 
Herren: Generalkonsul Bacr, Frankturt; 
Direktor W. Busch, Hamburg; Bankier J. Dreyfus; 
Rentier Emil Kalb in Frankfurt; Bauinspektor 
A. Koe und Bauinspektor Kosa in Berlin; 
Bankier Ladenburg in Frankfurt; Assessor Dr. 
Levin in Berlin; Direktor H. Massenbach in 
Frankfurt; Regierungsbaumeister Menckhoff in 
Berlin; Rechtsanwalt Dr. 8. Meyer in Hannover; 
Assessor K. Mommsen in Berlin und Professor 
B. Salomon in Frankfurt. In den Vorstand 
wurde Herr Max Meyer in Berlin beruten, 


Grosse Berliner Strassenbabn, A-G., Berlin. 
In der kiirzlich stattgehabten Generalversamm- 
lung ag —— wee auf die picdorem 
um 1% gestiegenen Unkosten angefri o 
sich der elektrische Betrieb gegen die’ Er- 
wartungen theurer stellt als der Betrieb mit 
Prerden. Der Vorsitzende antwortete hierauf, 
dass die Gesellschaft bisher mit gemischtem 
Betriebe zu rechnen hat, der sich allerdin 
wesentlich kostspleliger gestaltet als ein einhelt- 
licher, selbst wenn er mit Pferden gehandhabt 
wird. Von anderer Scite wurde um Angabe 
der Effekten gebeten, aus welchen sich der Re- 
servefonds und Bahnkirperamortisationsfonds 
zusammensetzt. Der Vorsitzende wies dieses 
Ansinnen unter Hinwels auf den vorjihrigen 
Generalversammlungsbeschluss zuriick, der von 
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einer Gpecifcirung abzusehen vorachrieb, well 
in diesen Fonds sich Aktien verwandter Unter- 
nehmungen befinden, deren Bekanntgabe nicht 
im lnteresse der Gesellschaft liegt. Von einem 
Aktiondr wurden die Abschreibungen in Héhe 
von 2%) Millionen als zu hoch bezelchnet, da 
nach Ablauf des neuen Vert dio Stadt das 
Recht haben golle, die Gesellachaft entweder 
zum Taxwerth oder zum Buchwerth zu iiber- 
nehmen, und).daher letzterer im Interesse der 
Gesellschaft méglichst hoch belassen werden 
miisse. Der Vorsitzende stelite dies dahin 
richtig, dass der Babnkorper der Stadt unent- 
geltlich tiberlaxsen werden miisse, und des- 
wegen die Abschreibungen nothwendig sind. 
Auch bedinge der Verschleiss von Pferde- 
material einen Theil der Abschreibungen. 
Hierauf wurde die Dividende anf 16% fest- 
geretzt, 


Union Elektricitiits - Gesellschaft, Berlina. 
Das Jahr 1898 erbrachte nach dem Geschiitte- 
bericht ein gy reat gw Resultat. Fertig 
stelit und dem Betrieb thergeben warden: die 
An n Solingen Kreis, Herne-Recklinghausen, 
Ling Pistlingsberg, Essen, Karlsruhe-Lttlingen, 
Aachen Erweiterung, Leipzig Erweiterung, [1- 
ag > Erweiterung, Remscheid Erweiterung, 
7 fen der Grossen Berliner Strassenbaln, 
der grisate Theil der Centre-Linien der Société 
Vicinaux in Briisee!, 8 Linien in Prag, 2 Linion 
in Minchen und 1 Linie in Koblenz. In nfchster 
Zeit werden voraussichtlich eréffnet die Anlagen 
in Halle, Aussig, Liittich Ext-Ouest, Kopenhagen- 
Frederiksberg, Christiania und theilweise Ba- 
tavia. Sonderauftrage wurden autgegeben und 
zum Theil ausgetiibrt tir die Dresdener Strassen- 
bahnrgesellachaft, die Deutsche Strassenbahnge- 
sellechaft in Dresden, Ziirich, Diisxeldorf-Duis- 
burg und Erfurt. In 1899 legen Auftrige vor 
der Grossen Berliner Strassenbaho, der west- 
lichen und sfidlichen Vorortbabnen, ferner fir 
Batavia, Meissen, Manches, Koblenz, Magdeburg, 
Gablonz, Triest, Elberfeld- Kronenberg - Rem- 
scheld, Kronenberg-Sudbderg, Kopenhagen Stadt. 
Der Geach&ftabericht achildert sodann die Lage 
und die Austabrung dieser Bauten. Die bei der 
Anlage Berlin zur Anwendung gebrachten Ma- 
jertschen Akkumulatoren bewdhrten sich bisher 
Vo! lich. Fir die Bewaltigung des Massen- 
verk fe sxioben a hag “er mit ets ol 
orten ist ela stem aus| et, 
welches dic Volloabnen befihigen diir ihre 
Leistungsfibigkeit zu steigern. Vorach 
hieriiber sind einer Reihe von Bahnen des In- 
und Auslandes acht. In Betrieb und Auf- 
trag waren Ende 1898 im Ganxen 8036 Motor- 
wayen mit 5278 Motoren auf 1423 km Gleis, so- 
wie 191 Strassenbahndynamomaschinen mit 
16100 KW. Das Krah chaft entwickelre sich 
in 1893 besonders befriedigend. Dem bedeuten- 
den Umsatz von pat nin ere meen pee gesellt 
sich hinzu: der Bau gleichartiger Motoren und 
Apparate fir Pumpen, Koksausdrickmaschinen, 
Schiebebiihnen, Spills, Firderhaspel u.s.w. Die 
elektrische ign ye 3 mit den Lokomotiven im 
Hiittenbetrieb und in Bergwerken findet zu- 
nehmende Verbreitung. Auch auf dem Gebiete der 
Marine haben die Specialausfihrungen weitere 
Ertolge erzielt. Die bereits in den letzten Jahren 
gesicherte Stullung der Gesellschaft in den Hitten- 
werken des rheinisch-westtiilischen Reviers bat 
sich infolge der Darchbildung und Zuverliissi 
keit der Maschinen weiter gekraftigs. D 
Wecehselstromlichtanlage in Buenos ist in Be- 
trieb und entspricht allen Erwartungen. 
die GeschAfte in Russland und OQesterreich sind 
Schwestergesellachaften ins Leben gerufen, wel- 
che Ruasixche Elektricithtagesellechaft ,Union* 
in St. Petersburg bzw, Oesterreichische Union- 
Elektricititsgesellschaft in Wien firmiren. Das 
stete Wachsen der zur Ausfihrung vorliegen- 
den Auftrige bedingte eine erhebliche Ver- 
grésserung des Betriebskapitals der Gesell- 
nls Dasa ed wm cee — = ager] 

“gnen zu nnen, die Nothwendigke je 
im Besits der Firma Ludwig Loewe ry Co., 
A-G., befindliche elektrotechnische Fabrik in 
Martinikentelde selbst zu dhernchmen und xu 
betreiben. Das bei der Erhéhang des Aktien- 
kapitals von 3 auf 18 Mill. M erzielte Agio ging 
in den Reservetonds. Der Reingewinn 1896 be- 
trigt 466696 M, die Dividende 12%. 


Gesellschaft fir elektriache Unternehmun- 
gen, Berlin. Der Bruttogewinn fiir 1898 beirligt 
4124118 M (1897 3167596 M). Derseibe stammt 
aus Betheiligungen und Effekten, Fir Unkosten 
werden davon 848789 M (178951 M) verbraucht, 
in welchem Bet 106 518 M (80 021 M) Stenern 
enthalten aind. le Auleihezi 
800000 M, sodass sich ein Reingewinn von 
$48 534 M (1e97 $ 004 287 M) ergiebt. Einschliess- 
lich der aus dem Vorjabr iibernommenen 158618M 
sind 6480834 M (8148986 M) verfligbar. Der 

etalichen Reserve werden 174041 M (150214 M), 

Specialreserve 150000 M (wie 1897) zuge- 
wieseu, dic Tantiémen des Aufsichtsrathes er 


jnsen erlordern 
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forderten 157839 M (135208 M) und die Divi- 
dende kommt mit 10/0 1897 8'/;%) gum Vor- 
echlag, was 8 Mill. Mark erfordert, wibrend 
167472 M (168613 M) flr neue Rechnung bivciben, 
Der Bericiit fibrt aus, dass day abgelaufene 
Geschaltsjabr der Gesellschaft Gelegenheit zu 
vielseitiger Thatigkeit geschen habe. Mit Recht 
woist er darauf hin, bei der Auswahl der 
Unternehmungen Ausserste Vorsicht geboten 
sel, well die Vorllebe des Kapitalmarktes ftir 
elektrische Werthe nur dann erhalten werden 
kinne, wenn grundsitadich diejenigen Unter- 
nebmungen abgelehnt warden, bei denen eine 
angemessene Verzinsung des werbenden Kapitals 
ar nicht oder erat nach sehr langer Zeit in 
usaicht stehe. Die Gesellachaft hat eine 4-pro- 
centige Anleihe von 20 Mill. M kreirt, wovon im 
Juni 10 Mil. M begeben wurden, wAhrend rest- 
liche 10 Mill. M im laufenden Jahre zur Ausgabe 
gelan; Durch die Aenderung der Betriebs- 
verhaltnisse der Union Blak triestegsoaieche® 
hat sich auch der Besitz der Gesellschaft fir 
élektrische Unternehmungen an Union- Aktien 
wesentlich verschoben, indem ste friher von 
dem 8 Mill. M betragenden Aktienkapital der 
Union 2 Mill. M besass, jetzt 4 Mill. M von ins- 
sammt 18 Mill. M Unton-Aktien. Bei der 
apltalserhdhung der Groasen Berliner Strassen- 
babn hat die Gesellchaft das ihr auf ibren 
Aktienbesitz sustchende Bezugsrecht auf die 
jungen Aktien ausgeiibt. der Krefeld- 
erdinger Lokalbahu (Dividends 8 gcgen vor 
jabrige 7%) und der Frankfurter Ibahn- 
A.G. haben die Verhandlangun wegen Erweite- 
rung und Einfibrang des olektrischen Betriebes 
ni zu keiner Verstindigung gefihrt; die der 
letzteren Geselluchaft aut 60 Jahre koncessionirte 
Kleinbabn von Oberursel nach der Hohemark 
soll im Sommer 1899 In Betrieb gesetzt wer- 
den. Die Koblenzer Strassenbahn (4% Divi- 
dende) hat mit der Abgabe von Licht und Kraft 
im November begonnen; der Bau des umfang- 
reichen Bahnnetzes, das den Verkehr mit Ehren- 
breitatein, Vallendar, Nieder- und Ober-Lahn- 
stein vermitteln soll, wurde in Angriff genommen. 
Das Bergixche Eloktricitétswerk hat im Juli 1898 
den ricb begonnen. Die Posener Strassen- 
bahn (7% Dividende) beabsichtigt cine Erwei- 
terung des Netzes, sowle die Stromabgabe fiir 
motorische Zwecke, Die Elb © Strassenbahn 
hat die Abgabe von Kraft und Licht begonnen 
die Erfurter Strassenbahn (6% gegen BYia Hl 
beabsichtigt eine Erweiterung der inien, die 
Kreis Rahrorter Strassenbahn wird auf ihr or- 
hoéhtes Kapital wabrscheinlich 5% vertheilen. 
Bei der Kristiania Sporveis-Selskab (1897 7/9 "/¢) 
wird die Eréffoung des elektrischen Betriebes 
im Herbst dieses Jahres erwartet. Die Gesell- 
achaft giebt 1200000 Kr. Obligationen aus, an 
deren Uebernahme die Gesellschaft tir elektri- 
sche Unternehmun, sich betheiligt. Die An- 
lagen der Comp. Gén. d'électricité de la ville 
de Buenos Ayres sind noch im Bau, and die- 
jenigen der Ehaairiity Supply Company for 
aoe Itc. (Madrider Elektricitatswerk), an wel- 
chem Unternehmen die Gesellschaft sich durch 
Uebernahme von Aktien und Obligationen be- 
theiligt hat, im Umbau, Za diesen durchweg 
Alteren Betheiligungen sind noch eine Hee 
Anzahl neuer getreten. Durch den Erwerb von 
Aktien hat die Gesellschaft sich maassgebenden 
Eintlass bel der Rigaer Pferdebahn gesichert, 
die fr 1897 19'/g%o vertheilte und gleichzeitig 
mit Einfibrang des elektrischen  Betriebes 
wesentlich erweitert werden soll. Ferner hat 
die Gesellschats im Verein mit einer Banken- 
roppe 6 Mill. Kr. Aktien der Kjébenhuvnske 
Svorveje in Kopenoh ibernommen und sich 
bei Grindung Société Financlére de 
Transport et d'Entreprises industrielles in Briissel 
und der Societa per lo Sviluppo delle Imprese 
Elettriche in Italia in Mailand betheiligt. Weitere 
Betheil: gen nahm sie bei der Oester-Union 
Elektricitategesellachaft in Wien und der Com- 
pranie @Electricité Thomson-Houston de la 
diterranée in Briissel, Unter Fahrung der 
Gesellechaft jfibernabm ein Konsortium einen 
awe Posten Aktien der Anglo Argentine 
ramways Company in Buenos Ayres; Unter- 
handlungen wegen Einfiihraung des elektrischen 
Betriebes wurden eingeleitet, Auf dem Braun- 
kohlentelde ,Berggeist* wurde der Bau eines 
Elektricititswerkes in Angriff genommen, um 
eine Reihe (bisher 21) Ortschatten und Stidte 
der linksrheluischen Landkrelse Kiln und Bonn 
mit elektrischer Energie zu versehen. Die Ver- 
einigung der Magceburger Strassenbahngesell- 
schatt mit der Tramway wurde durch dio Ver- 
mittelung der Gesellschatt durchgefiihrt; die 
Koncession zur Ejnfiibrang des elektrischen Be- 
triebes wurde bereita ertheilt. An der ides 
der Diisseldorf- Duisburger Kleinbahn - Gesell 
schaft m. b. H. ist die Gesellschaft ebenfalls be- 
theiligt, ebenso hat sie mit der unter ibrer Mit- 
wirkung geqtindeten Sidlichen Berliner Vor- 
ortbahn und Westlichen Berliner Vorortbahn 
Vertrige fir Lieferung des elektrischen Stromes 
abgeschloseen, weshalb sie in Schducberg 





ein Elektricttatawerk errichtet. Angesichts der 
zaunchmenden Nachfrage nach den Akkumula- 
toren System jert soll in Oberschin- 
welde za deren Fabrikation eine griisseru 
Anlage errichtet werden. Von dem 12 Mill, M 
mit 26% Einzahlung) betragenden Aktienkapita! 
er Kontinentalen Kisenbahn-Bau- und Betriebs- 
Gesellschaft hat die Gesellschaft 1 Mill, M dber- 
nommen. Ferner erwarb sie Betheiligungen bei 
den Tramways Provinetaux de Naples in Neapel, 
bel den Tramways Est-Ouest de Lidge in 
Littich, den Tramways Verviétois in Verviers, 
der Gablonzer Strassenbahn- und Elektricitits- 
geselischaft und der Chilian Electric Tramways 
and Light Company in Santiago, Die elektri- 
sche Installation der genannten Bahnen ist zum 
Theil jn der Vorbereitung, sum Theil in der 
Ausfibrung, Die Effektenbestande und Be- 
theiligungen haben sich von Mill, M auf 
41,61 Mill. M erhéht. Wie sich dieser Posten 
ziffermassig zusammensetzt, wird nicht mitge- 
theilt: auch tber dle sonstigen Veriinderungen, 
die sich im Laafe des Jahres in der Zusammen- 
setzung des Beatandes yollzogen haben, werden 
keine Angaben gemacht, sodass nicht za er- 
kennen ist, wie weit der ausgewiesene Gewlnn 
aus Abstossung von Effekten und Betheiligungen 
herribrt. Die Aktiven, ausser den bercits be- 
zifferten Effekten und Seigenre bestehen 
aus 2,99 Mill. M Bankguthaben und 6,86 Mill. M 
sonstigen Ausstinden, wihrend die Verpflich- 
tungen sich auf 6,11 Mill. M stellen; die Re- 
serven belaufen sich auf 40621 M. 


Stettiner Strassen - Eisen' liachaft, 
Stettin. Ueber das Ergebniss des abgelaufenen 
Geschifiejabres theilen wir mit, dass die Um- 
wandlung des Pferdebetriebes in elektrischen Be- 
trieb 8,89 Mill. M erfordert hat. Zur Bestreitung 
der Kosten ftir Betriebserweiterungen wird die 
Erhihung des Aktienkapitals um 600000 M 
aul 8 Mill. M ‘ordert. Die Personenbefirde- 
rung erhbhte sich von a 4,48 Millionen 
auf 7,62 Millionen, die Gesammtcinnahbme aut 
853 186 M (i. V. 557486 M) einschliexslich 14264 M 
(5608 M) Zinsen. Nach Deckung der Unkosten 
und Absetsung von 189924 M (198428 0 
Abschreibungen bleiben 166,720 M (76953 M) 
Reingewinn. Davon werden 144000 M ale 6% 
Dividende auf 240 Mill. M Aktienkapital ver- 
theils fe V. 6% auf 1.90 Mill. M Stammaktien 

/o Bauzinsen auf iy Mil. M Vorzugs- 
aktien) und 648 M (1800 M) ala Gewinnantheil 
an die St&dte Stettin und Grabow a. O. abge- 
fiihrt. Der aus der Begebung von 900000 M 
Schualdverschreibun erzielte Agiogewinn 
wurde mit 4500 M der Reserve tiberwiesen. 


Strasseneisenbahn-Gesellschaft, Hamburg. 
Nach Mittheilang der ,Kéln. Zeltg.* sind die 
seit Ianger Zeit schwebenden Verhandlungen 
zum Zwecke einer Verschmelzung der Hamburg- 
Altonaer Trambahn mit der Strasseneisenbahu- 
Gesellachalt auf der Grundlage, dass 8 Strassen- 
bahn- gleich § Trambahnaktien erachtet wer- 
dep, zum Abschlusse Faget eco Die Ham- 
burger Strassenecisenbabn tibernimme die For- 
derungen der Firma Scbuckert & Co. an die 
Hamburg-Altonaer Trambahn. Zur Durchfih- 
rung der Vereinigung wird die Hamburger 
Strasseneisenbahn-Ges aft zur Ausgabe von 
4 Millionen neuer Strassenbahnaktien schreiten. 


Dresdner Strassenbahn, Dresden. Der Rein- 
gewiun des Jahres 1898 bleibt mit 906256 M um 
69069 M hinter dem vorjibrigen zuriick. Dieser 
Riickgang ist nach dem Geachiiftsbericht ein zu- 
falliger und voriibergehender. Zwar erkennt die 
Verwaltung an, dass eine solche Steigerung der 
Einnahmen, wie sie in den friheren Jahren 
atatigetunden hat, im letxten Geschaftsjahre 
ausgeblieben ist. Weon auch der Verkehr auf 
den elektrisch betriebenen Linien sich al 
mein, auf den Pferdebahnlinien meist gehoben 
hat, so hatten doch manche Strecken unter 
Konkurrenzlinien, andere unter den durch 
Sueseunborsteleners verursachten Betriebs- 
stérungen und endlich die Neustidter Bahnhofs- 
linie unter der Verlegung des Schlesischen 
Bahnhofs zu leiden. Am meisten aber war der 
mugeees Fortentwickelung der Umstand hin- 
deriich, dass die weitere Eimfiihrung des elek- 
trischen Betriebes auf die mit Ak julatoren 
befahrene Strecke Georgplatz-Albertplatz be- 
schrinkt werden musste, weil die stidtische 
Centrale nicht im Stande war, far andere Linien 
den erforderlichen Strom zu liefern, Die Zahl 
der befirderten Personen ist von $6.41 Millionen 
auf 89,62 Millionen also um 8,8" gestiagen, die 
Fahrgeidereinnahme erhébte sich von §692097 M 
auf 3989451 M also um 605%» en 14.3%) im 
Vorjabre. Die Betriebelinge der gesammten 
Strussenbalalinien ist von 50810 m aut 4469 m 
aagerarves, also um 67%. Die Betricbsaus- 
gaben sind von 2768638 M auf 2901261 M, also 
um 5% gestiegen. Die Ursache des Rick- 
ganges des Reingewinnes ist die Abuahme der 
Sondereinnahmen um 223018 M auf 46561 M. 
Die Sonderausgaben sind vou wavlou M aut 





226993 M gestiegen und setzen sich zusammen 
aus dem zur Erfiillung des Betriebavertrages 
mit der Deutschen Strassenbahngesellschaft 
gezahiten 129619 M, im Uebrigen aus Anleihe 
zingen und Kuraverlusten. Die Abschreibungen 
erfordern 488685 M (gegen 481060 M im Vor} ). 
Inklusive des Saldovort aus dem Vorjahr 
stehen 94411 M zur Verfigung der General- 
versammiung; davon sollen 45412 M_ als 
Tantidmen, ‘tip (wie 1897) mit 800000 M ale 
Dividende  gezahit, 60000 M zu einer Extra- 
abschreibung auf Bahnbankonto verwendet und 
88996 M vorgetr: werden. Filr das neue 
Geschiftejahr ist bekanntlich ein um Q Mill. M 
hiheres Aktienkapital zu verzinsen. 


Grosse Leipziger Strassenbahn, Leipzig. 
Nach dem Geschilftsbericht fiir 1696 hat sich die 
Personenbeférderung, die im vorhergegangenen 
Jahre durch die Ausstellung einen besonderen Zu- 
wachs erhalten hatte, welter um 968496 gleich 
2.6% auf 88 Millionen Personen gehoben, die 

innahme daraus um 73673 M gleich 21 of, auf 
8,61 Mill. M. Das Verhiltnies der Betriebsaus- 
— zu den eee ———- 
enertril at sich aw ° | nD 
68% im Vorjahbre Das i Fg belief” “Heh 
bei Jahresabachlues auf 101,99 km (Ende 1897 
70.46 km) ohne 6,158 km Schienenanlagen in den 
Bahonhiten, Die elektrische Ausriistung ist von 
der Union Elcktricit&tsgesellschaft ausgefiibrt 
worden. Die Kosten des Betriebes steliten sich 
auf 501064 M (1897 481584 M). Aus dem mit 
709273 M (784724 M) ausgewiesenen Bruttoge- 
winn werden 168995 M (wie 1897) dem Amorti- 
sationsfonds iiberwiesen, 480000 M als Divi- 
dende von 8% (wie 1897) vertheilt und 14468 M 
vorgetragen. Bei Jahresschluss besass die (ie- 
sellschaft 215 Motorwagen, 80 geschlossene und 
20 offene Anhangewagen, 80 grosse und 2 kleine 
Pferdebahnwagen, zusammen 847 Strassenbabn- 
wagen, 


Leipziger Elektricitiitswerke, Leipzig. Dem 
Geschittsbericht der Gesellschaft tiber das 
4. Geechitftejahr vom 1. Januar bis 81. December 
1898 entnehmen wir, dass sich der Anschluss- 
werth von 27578,88 HW auf 3638328 HW also 
um 81,9% vermehrt hat und gwar waren am 
81. December 1698 angeschlossen: 41766 Gliih- 
— von 8—100 HK, 1428 Bogenlampen von 
2—40 A, 828 Elektromotoren von 0,6—16 PS 
(zusammen 733,78 PS), 172 sonstige Anachiiiese 
von 1,5—60 A (zusammen 2863,69 HW). Hicrauf 
entfallen 658 Havsanschliiisse mit 782 Konsu- 
menten und 912 Elektricitiiteziblern. Im Betriebe 
wurden nutzbar an die Konsumenten abgegeben: 
6 976686 HW-Stunden fir Licht und 8 699972 HW- 
Stunden fiir Kraft, zusammen 10675667 HW- 
Stunden (excl. dea eigenen Bedarfs), Der 
Stromkonsum hat sich also dem Vorjahre gegen- 
fiber um 82,6% gesteigert, 

Das Kabelnets erfuhr in erster Line da- 
durch eine Erweiterung, dass wegen des 
ste den Strombedarfes ewischen beiden 
Stationen neue Fernkabel verlegt wurden; des 
Weilteren kamen noch einige kleinere Kabel- 
netzerweiterungen in Gestalt zweier neuer 
Hauptkabel und verschiedener Vertheilungs- 
striinge eur Ausfiihrung. Unter Bertickslehti- 
gang der susserdem noch neu hergestellten 

usanechitisse beziffert sich nunmehr die 
Gesammtlange des Kabelnetzes auf 280 404,95 m. 
~ Von den sonstigen ae der Anlage 
ist noch besonders zu erwahnen die Aufstellang 
von zwilf neuen Kandelabern mit zehn Bogen- 
lampen 4 15 und zwei Bogenlampen A 26 A fiir 
die Offentliche Beleuchtung; letztere umtasst 
somit im Ganzen 62 Bogenlampen. 

Die Banlichkeiten des erkes erfubren 
darch die Anlage cines neuen Maschinen- and 
Kesselhauses im Anschlusse an das bestehende 

erk in der Magazingasse sowie durch Er- 
richtung eines besonderen Verwaltungsgcbaudes 
aut dem Terrain der Hauptstation an der 
EKutritzscherstrasse eine erhebliche Erweiterung. 
In dem neuen Maschinen- und Kesselhause 
kommt eine 600 PS-Dampfmaschine nebst Dy- 
namo, zwei Kesseln und Zubehir zur Autstellung, 
Die Gesellschaft hat im ahbgelaufenen Geschiifts- 
jahre ihr Aktienkapital von 2 auf $ Mill. M 
erhbht, wobei die newen Aktien im Betrage von 
1 Mill, M au dem von der Generalversammlung 
festgeseteten Mindestkurse von 110%, elnem 
Konsortium tiberlassen wurden. Das Agio mit 
100000 M floss der Reserve au. Der Werth der 
bis jetzt ausgefiihrien Anlagen beliuft sich auf 
8 383 67,24 M, dem Abschreibungskonto wurden 
79 467,49 M zugefiihrt, wihrend das Erneuerungs- 
fondskonto mit 16 899,50 und der Aktlentilgungs- 
fonds mit 47 500 M dotirt wurden. Die an die 
Stadt Leipzig gemitss Koncessionsvertrag zu 
zahlienden Abgaben beliefen sich auf 92 112.62 M. 

Der elgentliche Bratiogewinn der Gesell- 
schaft aus dem Pachtverhaltniss mit Siemens 
& Halske und aus den sonstigen Elnnabmen 
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beliinft sich auf 34719880 M elnschl. 2125,08 M 
Vortrag aus dem Vorjahre; nach Abzug ge- 
nannter Abschreibuogen und Rickstellungen 
ergiebt sich ein Reingewinn von 19771255 M 
der folgendermassen vertheilt werden soll: 


Mark 
Relngewinn . 2... 1. we es 1BT 71865 
hiervon ab 6% von 195 534,52 M zum 
gesetzlichen Reservefonds. . . - %779,28 
187 983,02 
hiervon ab 15% ‘Tantié‘men von 
85 805,29 M an Aufsichtsrath, Vor- 
stand und Beamte - - 27 870,79 
160 062,53 


hiervon abb6Y/%Dividende auf 8Mill.M 167 500,— 
Vortrag auf neve Rechnung . 2662,18 


Aechener Kleinbahngesellschaft, Aachen, 
Nach dem Geschiittsbericht der Gesellschaft hat 
Ende 1898 das elektrische Kleinbahonets, welches 
tur Personen- und Gtiterbefirderung dient, seinen 
vorliufigen Abachluss gefunden. luofolge des 
erweiterien Betriebes steigerten sich die Ein- 
nahmeiiberschiisse von 1897687 M in 1807 auf 
800187 M in 1808. Fiir dieses Jahr kann eine 
Dividende vou 6% (wie im vorent? snag 
schiittets werden. Durch die allmabliche Za- 
nahme des Gilterverkehra wirde sich der Be- 
trieb noch steigern. Von der Kraftetation wird 
elektrische Energie an Dritte zu Kraft- und 
Lichtawecken a en. Nene Linien sollen 
nicht ausgebant, aber die vorhandenen vervoll- 
kommnet werden. Es wurden in 1898 6527961 
Personen betirdert. 


Miilhauser Elcktricititswerke, Miilhausen 
i. E. Unter vorstehender Firma ist mit cinem 
Grundkapital von 1 Million Mark (1000 Aktien 
4 1000 M) ein neues Akticnunternehmen in das 
Gesellschaftsregister eingetragen worden. 
genstand desselben ist der Weiterbetrich des 
von der Kommandit- Gesellschaft Siemens & 
Halske in Liqu. tibernormmenen Elektricitiite- 
werkes. Fiir ihre mit 1125000 M bewertheten 
Einlngen wurden der Inferentin, wie die ,,Frkf. 
Zig.” berichtet, 996000 M in Aktien tiberwiesen, 
mit den restlichen 128000 M bleibt sie Glau- 
bigerin der Gesellschaft. Griinder sind ausser 
der Elnlegerin die Herren: C. Heinrich von 
Siemens, Wilhelm von Siemens, Dr, Tonio 
Bédiker und Prof. Dr, Emil Budde in Berlin, 
Den Aufsichtsrath bilden die Herren G, W. von 
Siemens, Dr. Tonio Bidiker und Prof. Dr. Emil 
Budde in Berlin. 
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Fur die Kedaktion vorantwortliohs Jul H. Weat in Berlin. - 
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agi | 3 rr “ Kuree 
s5ou - ——— . = : - 
nem PEt I : EE Jami. J. | Borichtrwoeks 

eS a [Mig iter sige Wide gan 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin) . . . . .] 695 1.7. 160,10 167,75) 162,96 in| 163,90 
A.-G. Elektr. Werke vorm,. Kummer & Co, Dresden] 7,5 1. 1. 175, 184,10) 177,60 178,75, 177,50 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin. oo e ot 95 1.1. 436,— 456,— 439,50 | 442,— 499 50 
A.G. Mix & Genest, Berlin 2... 1. 2 Li 166,— 177,75 174,50|175,— 174,50 
Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft Berlin . 47 (1.17, 281,50 | 903,25 295,50 | 299,50 296,80 
Aluminium-Industrie A-G. Newhausen . Fres.} 1600 L 1 152,76 161,80) 158,60 | 161,25) 161,85 
Berliner Elektricitatswerke . . os a on of BAIL Te 286— | §05,—, 294,75 | 296,50 295,80 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopf] 108 1. 7. 284,50 247,75 287,— | 210,25) 239,— 
Continentale Ges, f, elektr, Unternehm. Niirnbeng] 82 1. 4. 185,90 | 148,50 140,— | 142,— 140,— 
Elektricitéte-A.-G. Helios, Kiln-Fhrenfeld . . 1 L7 169,— 171,—) 169,50 | 170,25, 169,50 
Elektricitits-A.G.vorm.Schuckert&Co,,Nirnberg| 28 — 1. 4. 239,60 254,90) 250,— | 262,—)| 250,90 
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Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin LL 170, 176,80) 173,50 | 178,90) 173,50 
Gesellschaft fiir elektr, Anlagen, Kiln . . . . 119,75 128,30) 122,— | 122,25) 122,— 
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Allgemeine Deutsche Kleinbabngesellschafe . 195,75 | 145,25) 141,10 | 142,50) 142,50 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnesellschaft 183,50 | 206,—) 189,—| 190,25) 189,— 
Gesellschaft fir elektr. Hoch-u. Uutergrundbahnen 125,— | 127,89) 195,25 | 196 50) 125,25 

Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . 960,— 272,50) 272,59| 272,50} — 
Breslauer eluktrische Strassenbahn sis hee 205,—~ | 230,—] 211,25 | 216,—| 212,— 
Hamburger Straswvenbahn . 2... 1. 190,— | 205,~—| 196, | 198,50) 196,— 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 312,— 835,80 812,— | 816,25 $18,— 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen AG. 183,— 139,90) 186,— 186,90) 186,— 
Bank fiir elektrische Industrie, Berlin 2. . | « 117,76 | 128,40 118,10 | 11 118,10 
Union Elektricitite-Gesellschaft . ae ee 170,— | 179,50: 177,10 | 178,—— 177,25 
Akkum- u, Elektr-Werke vorm.W.A. Boese & Co. 167,25 | 161,75) 168,50 159,30 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Borlin, don 18 Mire 1899. 
Die Bérse erdffnete die Woche wiederum 
vom Eisenmarkt ausgehend in sziemlich fester 
Haltung; auch stimulirten die an die Anwesen- 
heit von Cecil Rhodes in Berlin geknipften 
Erwartungen, Dle Tendenz schwachte sich 
dann aber bald wieder ab, als sich der 
Geldmarkt abermals versteifte; auch von 
den auswirtigen Bérsen wurde schwache 
Tendenz gemeldet und schliesst die Woche 
ohne Erholung. 
Privatdiskont nach 41 steigend bis 44/,%. 
Auch auf dem Induatriemarke sind durch- 
weg Kursermiasigungen zu konstatiren. 
Dividenden erkiart: Allgemeine 
Deutsche Kleinbahn 7'/9%,. 
General Electric Co. 118% 
Metalle; Chilikupfer . Latr. 
Blei..... Low 
Zink. . . » Lew. 
Zinkplatten Latr. 
Zinn... . . Lstr, 10810,—., 
Zinnplatten Letr. —. 11. —. 
Kautschuk fein Para: 4 sh. 4} 4. ; 


69. 5. —. 
4. 2. 6 
2. 2 6. 
80. 10. —. 





Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen. deres brietiche Boantwortung gewOnacht 
wird, lat Porto heizal , sonst wird angenommen, dass 
die Heantwortung an Stelic im licicfkasten der 
Kedaktion erfolgen soll. 
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RUNDSCHAU. 
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Die Stromversorgung elektrischer 
Bahnen, wenn diese kompakte Netze 
bilden, bietet keine Schwierigkeit, denn die 
fibliche Spannung von 600 bis 550 V_ reicht 
fir eine Skonomische Kraftvertheilung in 
solchen Fillen vollstiindig aus. Anders liegt 
die Sache, wenn die Bahn nicht ein kom- 
paktes Netz bildet, sondern aus einzelnen 
weit verzweigten Linien oder aus einem 
kompakten Netz mit langen Ausliufern 
besteht. Wollte man die letzteren wie den 
ceptralen Theil der Bahn einfach mit Gleich- 
strom von 500 V speisen, so wiirde man 
gezwungen sein, in dic Speiseleitungen so 
viel Kupfer zu legen, dass die Verzinsung 
und Abschreibung ftir diesen Posten allein 
die Anlage bis zur Unrentabilitit belasten 
wirde, Man muss also ein weniger kost- 
spieliges System der Stromtibertragung 
wiihlen, oder die Ausliufer selbst mit be- 
sonderen, d. h. von einander unabhingigen 
Kraftcentralen versehen. Das Letztere ist 
natiirlich nur gerechtfertigt, wenn der Aus- 
liufer einen so grossen Strombedarf hat, 
dass er als unabhdngige Bahn noch bko- 
nomisch betrieben werden kénnte. In der 
Regel sind aber Ausliiufer nur schwach be- 
lastet, sodass sie die Kosten einer be- 
sonderen Krafteentrale und eines besonde- 
ren Betriebes nicht tragen kinnen. Es 
bleibt dann nichts anderes Obrig, als die 
Auslduter als Theile des gesammten Netzes 
mit in dessen Betrieb einzubezichen, wobel 
man durch ein entsprechend gewibites 
System der Kraftibertragung daftir sorgen 
muss, dass die Kosten der Speiseleitungen 
innerhalb wirthschaftlich zulassiger Grenzen 
bleiben. Diese Moglichkeit ist nun durch 
die Verwendung von Drehstrom und Um- 
formern gegeben. Eline interessante Anlage 
dieser Art ist die Lewiston, Brunswick 
und Bath verbindende elektrische Bakn 
in Amerika, tiber die wir einer He- 
sehreibung in der ,Electrical World® fol- 
gende Einzelheiten entnehmen: Die Cen- 
trale befindet sich in Brunswick, wo 
die Bahngesellechaft eine Wasserkraft von 
1000 PS gegen Abgabe von 40000 M jihr- 
lich gemiethet hat. In der Centrale stehen 
8 Gleichstromgeneratoren von je 20 KW 
Leistung. Die Anker haben jedoch ausser 
dem Kommutator sur Abnahme von Gleich- 
strom von 600 bis 660V noch Schleifringe 
zur Abnahme von Drehstrom von 800 bis 
830 V verketteter Spannung und einer Fre- 
quenz von 60 Perioden pro Sekunde. Die 
Leistung kann somit der Maschine entweder 
ganz in Form von Gleichstrom oder ganz 
in Form von Drehstrom, oder thellweise in 
der einen und theilweise in der anderen 
Form entnommen werden. Die Generatoren 
wurden deshalb fir zwei Stromarten gleich- 
zeitig eingerichtet, weil dadurch dic Mog- 
lichkeit gegeben ist, das Bahnnetz in Brans- 
wick selbst direkt mit Gleichstrom zu_be- 
treiben, wihrend fiir die Ausl&ufer nach den 
beiden Richtungen hin, ndimlich 16 km nach 
Bath und 82 km nach Lewiston, Drehstrom 
benutzt werden kann. Auch ermoglicht die 
Verbindung beider Stromarten in ein. und 
derselben Maschine den vortheilhaften Ein- 
fluss der Pufferbatterie auch auf die Dreh- 
stromseite zu iibertragen. 

Im Ganzen wird von der Centrale in 
Brunswick aus eine Gleislinge von 96 km 
mit Strom versorgt. Davon bilden 48 km 
die Hauptlinien zwischen Lewiston und 
Bath und der Rest entfallt auf lokale Netze 
in diesen Orten und in Brunswick. Die 
Leistungsfibigkeit der Centrale ist aus- 
schliesslich der Pufferbatterie 750 KW. Es 
sind jetzt neun Motorwagen in Betrieb und 
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der Fahrabstand auf der 48 km langen 
Hauptiinie ist 80 Minuten. Die durchschnitt- 
liche Fahrgeschwindigkeit ist ziemlich hoch, 
indem die Hauptlinie in 2'/, Standen be- 
fahren wird. Jeder Wagen legt taglich 
gegen 380 km zurtick, eine sehr hohe Aus- 
natzang des rollenden Materials, Die griusste 
Steigung betrigt 8*/,. Unterstationen sind 
angelegt in Bath, am Ende der 16 km- 
Strecke, in Lewiston, am Ende der 82 km- 
Strecke, und ausserdem noch in Lisbon 
Falls, das ungefihr in der Mitte zwischen 
Brunswick und Lewiston liegt. Die grésste 
Entternung, auf welche der Bahnstrom ver- 
theilt wird, ist dadurch auf etwa 8 km redu- 
cirt worden, was bei 800 bis 560 V einen 
Okonomischen Betrieb noch ganz gut mog- 
lich macht. Die Arbeitstibertragung zwi- 
schen der Centrale und den drei Unter- 
stationen wird mittels Drehstrom von 
10000 V verketteter Spannung bewerk- 
stelligt. Zu diesem Zwecke sind auf der 
Centrale 6 Transformatoren von je 125KW 
anfgestellt. Diese Apparate stehen der 
grosseren Sicherheit halber nieht im Ma- 
schinenhause selbst, sondern in einem he- 
sonderen Gebiude und sind mit der Sehalt- 
tafel der Generatoren durch unterirdische 
Kabel verbunden. Die Hochspannungs- 
leitang besteht aus oberirdisch verlegtem 
blanken Kupferdraht, Die ‘Transformatoren 
haben Oclfdllang aber keine kiinstliche 
Kéhlung; die Niederspannungswickelung 
ist mit Abzweigungen derart versehen, dass 
nach Belieben 6'/,, 12'/, oder 18*/,°/, ihrer 
Windungen abgeschaltet werden k6nnen. 
Der Zweek dieser Finrichtung ist die 
genaue Ejnregulirang des Umsetzungever- 
hiltnisses, um dem verschiedenen Wider- 
stand der Leitungen Rechnung tragen zu 
kinnen. Auf der Unterstation in Lewiston 
sind zwei Umformer von je 200 KW aufge- 
stellt, die den Strom unter 208 V Phasen- 
spannung (etwa 860 V verketteter Spannung) 
von drei 150 KW Transformatoren erhalten. 
Aaf jeder der beiden anderen Unterstationen 
betindet sich cin 200 KW Umformer, der 
von 8 Transformatoren von je 75 KW ge- 
speist wird. Interessant ist die zur Aus- 
gieichung des Spannungsabfalles vorge- 
sehene Einrichtang. Die Generatoren anf 
der Centrale sind wie gewéhnlich um etwa 
10°, bercompoundirt; d. h, die Haupt- 
wickelung der Feldmagnete ist so bemessen, 
dass, wenn die ganze Leistung auf der 
Gleichstromeeite entnommen wird, die 
Klemmenspannung auf 550 V steigt, wahrend 
sie bel Leerlauf nar 600 V ist. Auf den 
drei Unterstationen sind die Umformer auch 
fibercompoundirt, aber in noch hdherem 
Maasse, nimlich von 600 anf 625 V. D.h. 
wenn die Maschine bei mechanischem An- 
trieb als Gleichstromgenerator verwendet 
wirde, so wire bei Leerlanf die Klemmen- 

nung 500 V und bei Vollbelastang 625 V. 
In Wirklichkeit geschieht aber der Antrieb 
nicht mechanisch, sondern elektrisch durch 
den Drehstrom and deshalb kommt die 
Uebercompoundirang nicht in diesem Maasse 
zur Geltung, sondern bleibt zwischen den 
Grenzen 600 und 560 V, Bekanntlich kann 
man bei einem Umformer die Klemmen- 
spannong auf der Gleichstromseite durch 
die Pelderregung direkt nur wenig beein- 
flussen; indirekt kann man sie jedoch be- 
einflussen, wenn man dic Verhdltnisse so 
whit, dass bei stiirker werdender Erregung 
die Stromphase vorgeschoben und durch 
Ankerriickwirkung im Generator die Span- 
nung des Drehstromes erhdht wird. Im 
vorliegenden Fall nimmt der Umformer bei 
Leerlanf 150 A Phasenstrom auf und giebt 
500 V Klemmenspannung. Sein Feld ist 
dabei sehwach erregt und der Strom hat 
starke Nacheilung. Wird nun der Umformer 


belastet, 80 erregt sich sein Feld stfirker und 
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die Stromphase wird vorgeschoben. Da- 
durch wird aber auch der Spannungsabtall 
im Generator vermindert, d. h. die Spannung 
des Drehstromes steigt und mit ibr steigt 
natiirlich auch die Spannang auf der Gleich- 
stromseite des Umformers. Die Wechsel- 
wirkung zwischen Generatoren, Transtorma- 
toren, Leitung und Umformer ist ziemlich 
verwickelt und es war fiir den Konstrukteur 
jedentalis keine leichte Aufgabe, die Anlage 
$0 zu entwerfen, dass auf der ganzen Bahn 
der gleiche Grad von UVebcreompuundirung 
automatisch erreicht wird; es scheint aber, 
dase ihm die Lisung dieser Aufgabe ge- 
gitickt ist; denn wie die oben angetihrte 
Zeitschrift mittheilt, bat sich die Anlage 
vollkommen bewlhrt und der Bahnbetrieb 
soll demniichst durch Einatellen von Giliter- 
siigen noch intensiver ausgebildet werden, 
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Ueber die Sayers’sche Spannungsregulirung 
mittels dritter Birste. 


Von ©, P. Feldmann, 
Chefelektriker der E.-A.-G. Helios, Kiln-Ebrenfeid. 


Bringt man auf dem Kollektor einer 
Nebensehlussmaschine irgendwo zwischen 
den Hauptbiirsten eine Hillfshiirste an, 50 
wird sie die Spannangsdifferens zwischen 
den Hauptbiirsten in zwei Theile zerlegen, 
deren relative Grisse yon der Stellang der 
Hiilfsbirste und von der Belastung der Dy- 
namo abh&ngt. 

Stellt z. B. die Kurve «, (Fig. 1) das 
Kollektordiagramm einer zweipoligen Ma- 
schine fir Leerlauf dar, und wird die Hiéilfs- 
biirste auf die Lamelle No, 10 gestellt, so 
ist die Spannungsdifferens 


zwischen A und 10 bei Leerlanf. = 65 V 
zwischen A und 10 bei Entnahme 
von 200.4 = 75Y, 


wie die Kurven der Fig. 1 erkennen lassen. 
Dieselben sind auf bekannte Weise dadurch 
erhalten worden, dass gunitchst auf elner 
die beiden Biirstenstifte verbindenden iso- 
lirenden Traverse ein verstel/barea Fiber- 
stick mit zwei gugespitzten Kontakten an- 
gebracht und bei allmahlicher Verstellung 
um je eine Kollektorlamelle zur Aufnahme 
der Spannungen der einzelnen Spulen mittela 
eines Voltmeters verwendet wurde. 

Die beobachteten Werthe waren filr 0, 
100 und 200 A Belastung: 


Tabelle 1. 


L alle Spulenspannosng in Volt 


fo +10 +mo 
6 79 7b 5.6 
7 82 80 7,2 
8 86 88 84 
9 9,0 9.0 97 
10 9,0 o.5 11,0 
Il 9,0 97 119 
13 9.0 10,0 13,0 
15 9,0 104 18,5 
14 86 10,0 15.0 
15 is 6,3 85 
16 2,0 2.0 25 
7 O4 O7 11 
18 0 0.25 0.75 

Hieraus sind die Kurven «, der La- 


mellenspannungen fir Leerleuf und &,, fiir 
200 A oder Vollbelastung gezeichner wor- 
den; sle konnten leider ohne Aenderung 
der Bilrstencnordnung nicht bis zu den Aut- 
lagepunkten « und # der Hanptbirsten aut 
genommen werden und lassen intolgedessen 
den fir die Kommutirung wlehtigen Theil 
nicht erkennen; doch zeigen sic deutlich 
den Eintiuss der Querwindungen des Ankers, 
cer die vordere oder Austritts-Polschuhecke 
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verstiirkt, die hintere oder Eintritts-Polschuh- 
ecke schwacht. Ermittelt man aus diesen 
Einzelspannungen dureh einfache Addition 
die Gesammtspannungesdifferenzen zwischen 
der verstiirkten Polschuhspitze und den 
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einzelnen Lamellen, s0 erhalt man die Kur- 
ven Ey fiir Leerlaaf und Ey» fir Vollbe- 
lastung mit 200A. Fig. 2 stellt dieselben 
Kurven fir dieselbe Maschine in Polar- 
Der Koilektor hatte 34 La- 


koordinaten dar. 
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# Spulenspannangen bel i= 0 A, 
#20 2 - §=900 A, 
1mm = 05 Y. 


Ene 


® 


fy Spannungen awischen Biirste Au. Lamellen i= 0 A, 


. » Aw . 
Imm = 35 V. 


i=200A, 


Fig. 2 








mellen von 10.2 mm Lreite und einen Durch- 
messer von 121 mm; aut jedem der zwei 
Biirstenstifie sassen 8 Kohlenbiirsten mit 
14=30mm Aufiagetiiche, die mehr als eine 
Lamelle deckten; die Masechine Hef funken- 
frei und obne Verdnderung der Birsten- 
stelung vom Leerlauf bia zur vollen Be- 
lastung. 

Um nan dic Verwendbarkeit der von 
Savers!) vorgeschlagenen selbstthatigen 
Spannungsregullrung zu prifen, wurde auf 
dem bereits erwihnten isolirenden Halbring., 
der die Bdrstenstifte A B iberbrickte, cine 
Hiilisbiirste von 9><14 mm Querschnitt aus 
Lampenkohle aufgeset@ und die Neben 
sehlusswickelung NM mit elnem Ende @ an 
diese Hilfsbiirsie C (Pig. 3) angeschlossen: 
das andere Ende dicser Wickelang # war bei 
den Versuchen nach Sayers an die vordere 
Birste A anzaschliessen. Die durch die 
Querwindungen bewirkte Verstarkung der 
vorderen Feldhiltte and die ihr ent 
sprechende Erhdhung der Spanpung am 
Nebensehluss sallte dann nach Sayers ge- 
nigen, selbstthitig die Klemmenspannung 
bei wachsender Belastung konstent gu halten 


') ,Elsetrician®, Londen, 40, 5. 467, 1H 
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oder sogar eine Uebercompoundirung zu 
bewirken. 

War zunichst der Nebenschluss an A 
und B angelegt und die Dynamo auf IOV 
bei Leerlauf erregt worden, so ergab sich 
der durch Kurve I Fig. 4 dargestellte Ab- 
fall der EMK in Abhfngigkeit vom Ge- 
sammtstrome J. Der Nebenschlussstrom 
nahm von 8 auf 12A ab. Wurde die Neben- 
schlusswickelung an A und an die Hilfsbiirste 
angeschlossen und diese auf Lamelle 56 ge- 
stellt, so war der durch JJ dargestellte Ab- 
fall der EMK schon bedeutend geringer, 
weil der Nebenschlussstrom weniger, nétm- 
lich nur von 8 auf 1,9.A, abnahm. Verschob 
man die Hiilfsbiirste ant Lamelle 7, so stieg 
der Nebenschlussstrom zwischen Leerant und 
235 A Belastung von 8 auf 3.4 A, entsprechend 
einer Zunahme der Klemmenspannung 
des Nebensehlusses um die Grésse ab = 20V 
(Fig. 1 und 2), und die EMK blieb nahezu 
auf konstanter Héhe. Wurde schliesslich 
die Hilfsbiirste auf Lamelle 10 gesetzt, so 
liess sich bei Leerlauf die volle EMK nicht 
ganz mehr erreichen, da die Spannung am 
Nebenschluss nur o¢ =65V war (Fig. 1 
und 2). Bei Belastung anf 220A stieg die 
EMK jedoch entsprechend der Zunahme der 
Klemmenspannung des Nebenschinsses um 
ed=22V von 106 bis auf etwa 128 V, s0- 
dass die Sayers'schen Behauprungen also 
vollkommen zutreffend sind. Es ist nun 
ohne Weiteres klar, dass der cinseitig ent- 
nommene Erregerstrom eine gewisse Un- 
symmetrie in der Stromvertheilung im 
Anker hervorrufen muss, und es erscheint 
auf den ersten Blick wabhrscheinlich, dass 
dies und eine zwischen den Birsten ange- 
ordnete Hiilfsbiirste zu starker Funkenbil- 
dung Veranlassung geben koOnnte. Dies 
war jedoch bei der untersuchten Maschine 
keineswegs der Fall. Weder Haupt- noch 
Hilfsbirste zeigten irgendwelche Funken. 

Zor Vervollstindigung der Untersuchun- 
gen an dieser Maschine wurde dann die 
Nebenschlusswickelung an die riickwiirtige 
Birste # und die Hilfsbiirste C angelegt 
und dabei die sehr stark abfallenden Cha- 
rakteristiken PI und V entsprechend den 
Lamellen 12 und 13 und den Strecken ef 
und gh der Fig. 1 und 2 erhalten. Die 
Aenderungen der Spannungen am Neben- 
schlusse sind in Fig. 6 dargestellt. 

Die untersuchte Maschine war eine 
2-polige Dynamo Alterer Konstruktion mit 
gusseisernem Felde, eingegossenen schmied- 
eisernen Polkernen und einer Leistung von 
110 V 200A bei 800U.p.M. Dieselbe ist 
in Fig. 3 maassstiblich dargestellt und ihre 
wesentlichsten Werthe sind in der folgenden 
Liste znusammengestellt: 


Ankerdurchmesser . D=30cm 
Ankerbrvite . ae i=32 , 
Nuthenzahl . . = 


Zahl der Kollektorlamellen K = 34 


Nuthendimension . 6 >< 24mm 
Drahtzahl . + wv No = 186 
Ankerdra&hte 4,5 Durchm.; ge=15,9qmm 


Amperedrihte/emUmfang AS = 145 
Luftraum . oe ee e 80,7 em. 


Die Belastung AS ist achr hoch, ent- 
sprechend der Forderung, dass die Ma- 
schine auch zur Akkamulatorenladung ver- 
wendbar sein golle. Ich habe nun den Ver- 
such gemacht, die Leerlaufcharakteristik, 
die Gegen- und Querwindungen des Ankers 
und das Kollektordiagramm in der von 
Kapp?) entwickelten Art nachzureehnen 
und mit den Beobachtungsresultaten za ver- 
gleichen. Die Ermittelung der Leerlauf- 
cvharakteristik bietet keine Schwicrigkeiten; 
die Uebereinstimmung der beobachteten 





) G, Kap DB omaschinen fir Gleich- and 
wes , ‘ Seite 1% (Dentsach you Dr, 
Hetborn aod Pr Kable 1st) 
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und berechneten Punkte, die durch Kreaze 
und Kreise (Fig. 6) angedeutet sind, ist in 
den oberen Grenzen sehr gut. In den 
unteren Grenzen macht sich die Wirkung 
der Hysteresis fiir den, mit abnehmender 
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setzt werden. Prof, Arnold giebt fiir die 
Gegenwindungen pro Pol die Beziehung 


Nata 
2p ° 


X,y = 02 bis 0,25 > 





~ 
GVI 110 V, 900 A, 800 U. p. M, 


Type 
J Evregung zwischen Birste A u. B, IV Erregung zwischen Biirste A u. Lamelle 10, 
fii s - Bs Au. Lamelle 5, Vv a a . Bu. se 13, 
firs * * ® Au > 7, . VI " . ® Bu. 12. 
Fig. 4 


Spannung beobachteten Verlauf der Kurve 
bemerkbar, Die erste Unsicherheit bot 
die Ermittelung der Gegenwindungen des 
Ankers. 





Kapp giebt hierfir die angentherte Be- 
ziehung 


X,=AS.g 6880s eS Oe a 


wo g die Entfernung der Polspitzen bedeutet. 
Diese Beziehung ist nur angenibert richtig, 
wenn die Biirsten genau unter den Pol- 
spitzen stehen; bei der hier vorliegenden 

















Pig. 6 
Polrandtorm und Biirstenstellung muss g 


grdsser als der minimale Abstand der 
Aussersten Polspitzen, also >16em, einge- 


worin ta den Strom in jedem*Draht, 2p die 
Zahl der Pole bedeutet. Fir den vorliegen- 
den Fall mag der kleinere Werth cingesetat 
werden, sodass die Gegenwindungen 


iz= 3 = ig = 13,6 ie pro Pol. 









30 #0 G0 30 WO 720 490 #80 180 300 B20 

Zusammenhang zwischen 
Erreger-Amperewindungen und Belastung. 
Pig. 7. 


Dies entspricht in der Kapp’schen Formel 


X,= apes ig = 26,8 ig pro magn. Kreis, 

etwa dem Werthe g’~19em>g. Unter 
Zugrandelegung dieser Werthe ergiebt sich 
fir die Charakteristik bei Belastung fast 
vollkommene Uebereinstimmung zwischen 
Beobachtung und Berechnung (Fig. 7). 


minty MER ty An ioe 
e=110V=E J=2ig=0 84100 0 8400 8400 
110 50 = 8700. «BID 9040 #900 
110 100 «= 8800 680 M80 9500 
110 150 9100 1020 10020 10200 
110 200 ©9300 1360 10660 10800 


Zur Ermittelung des Kollektordiagramms 
und zur Beurtheilung der Dynamo in Bezug 
auf FPunkenbildung wurde zuniichst nach 
Fischer-Hinnen die Gestalt des Feldes 
an den Polecken ermittelt. Fig. 8 zeigt den 
Verlauf der Abstinde é von Eisen zu 
Eisen; aus ihnen ergiebt sich der Verlauf 
der von den. Querwindungen herrtihrenden 
Querinduktion aus der angeniiherten Be- 
ziehung 

4n 1 
io -*#- ag = Fa - 8 ® @ 

Die Werthe d’=d=0,7 des kleinsten 

Abstandes ergeben das Maximum der Quer- 


234 ee 


induktion, das fiir den vorderen Polschuh 
negativ, fir den riickwartigen positiv ist. 
Die Luftinduktion By ist aus den vorigen 
Rechnungen bekanut, folgt aber auch aus 
der Bezichung 











4n 
10 -X- ag =B- 8 
Die Fig. 8 laisst erkennen, dass an den 
Punkten B,, B, und P,, Py alle Abrun- 
dungen vermieden worden sind, obwohl 
dieselben praktisch stets auftreten miissen; 
auch ist angenommen worden, dass das 
Hauptfeld von P, und Py ganz geradlinig 
nach Fy und F, abfallt. Diese Einschran- 
kungen sind gemacht worden, um willkir- 
liche Annabmen tiber die Abrundungen an 
den Ecken der Felder zu vermeiden. Die 
Linien der Fig. 9 deuten an, dass sich bei 
entsprechenden Abrundungen fast  voll- 
kommene Uebereinstimmung zwischen Rech- 
nung und Beobachtung ergeben hitte. Die 
Bestimmung der Querwindungen X, ist 
ebenfalls mit einer gewissen Unbestimmt- 
heit verknipft. Der gesammte Polbogen 





aioe 
sins et 
NHB 


ist 35cm; wegen der abgeschweiften Form 
der Polecken diirtten jedoch kaum mehr 
als 6= 82m eingesetzt werden. Dann sind 
die Querwindangen 


Xy = AS.b= 145.32 = 4640 


und das zur Kommutirang zur Verfaigung 
stehende Feld ist 


‘ Xa — X, 
Be =BD,=8.. x 
= 6980 ee ~~ 1800, 


also ziemlich stark. 

Aus den beiden Gleichungen (2) und (8) 
ergeben sich dann die in Fig. 8 cvinge- 
tragenen Werthe der Induktionen B fir die 
leerlaufende und die belastete Dynamo. 
Diese Induktionen ergeben miihelos auch 
die Spannung fiir die ihnen zugehdrigen 
Kollektorlamellen aus der Beziehung 


6=B.l. ~ gag. 104 .. 4 


in der g die Drahtzahl pro Kollektorlametle 
bedentet. Da l= 32, D=80, n=800, g=4 
ist, folgt 


é= 1,62- iY 
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oder fir: 
Tabelle 2. 

Spulenspannung 
Lamealle ty tp 
8 9,6 6,2 
7 9,6 76 
8 9,6 89 
9 9,6 10,8 
10 96 11,7 
11 9.6 13,0 
12 9,6 14,3 
18 9.6 15,6 
14 9,0 12,3 
16 6,0 68 
16 3,0 85 

17 0 0 


welche Werthe gentigend mit den in Tabelle 1 
zusammengestellten ibereinstimmen. Die 
Summe der berechneten Einzelspannungen 
giebt von Birste zu Biirste 


sa, = 106V cu. 
Sa = 1105 V ca. 


Da nunmehr alle Daten der Maschine be- 
kannt sind, lisst sich auch leicht ibersehen, 
wie weit sie den von verschiedenen Seiten 
aufgestellten Funkenformeln gentigt. Es 
zeigt sich dabei zundchst, dass die von 
Prof. Arnold) gegebene Beziehung 


2p. Bd P 

Neis >O6bis 10. . (5 
nicht erfallt ist, da C,=0,49 wird. Dies er- 
scheint erklirlich, wenn man bedenkt, dass 
die Maschine in der Spannung erhéhbar ist. 
Auch die Kapp’sche?) Bezichung 


_ D 1l+m : 
%= 95° Va <O8 ... 6 
wo m die Anzahl der von einer Birste fiber- 
deckten Lamelien bedeutet, ergiebt 


gy = 


dies wird jedoch dadurch ausgeglichen, dass 
die zweite Kapp’sche Konstante 


m. Ba _ 2.1800 
AS ~ 145 


wesentlich grisser ist als der von Kapp 
angegebene obere Grenzwerth C, = 15. 

Die von Dick#*) zur Beurtheilung der 
Funkenbildung eingetihrten Werthe sind 


4) Arnold, ,ETZ* 1 5 778. 
k , ETZ eo 
3 Dee Re ioe & we 


QG=- ~ wm. . (7 
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4= 274 (magnetische Leitfihigkeit aus den 
Nutendimensionen); 


_ 21.m. Not. lipids 
re= "2K. p.10-10 


_ 21.800. 136? 32. 2,74 
i 34.2.100 
4.10, (p, =p, = 1) 





is 


| (9 





_ (1,25 D+1) Ne 
"= "80. ga.K. 100 


_ (1,25 30 + 82). 136 


50. 16,8. 34. 100 | 
= 3,52.10-8 
woraus 
Te. _ 4 Sait 
= 3 = 1,14, 


also sehr nahe seinem Grenzwerthe 1,1 fir 
Kupferbtirsten, die bei der Maschine jedoch 
stets etwas Funkenbildung ergeben. 

Was schliesslich die von Fischer- 
Hinnen*) entwickelten Formeln anlangt 





Pig. & 


80 ergeben dieselben ebenfalls gute Ueber- 
einstimmung mit dem beobachteten Resultat, 











saeceeescrs 


Type K38, 110V, 75 A, 1100 U. p. M. 
I Erregung an Biirste A u. Biirste B, 
if _ - Av Lamelle 2, 


ow 


iil * ie . Au ; 4, 

iv » > , -Aw, 6, 

Vv * * * AW * 7, 

vi . a i. Bu z 9. 
Fig, 10, 


dass die Maschine funkenlos von Leerlant 
bis Vollbelastung lduft. Es ist nimlich nach 
seiner Bezeichnungsweise 


* Fiseher-Hinnes, ,ETZ* 104 S Sto, S7_- 








30. Marz 1899. Elektrotechnische Zeitschrift. 1809. Heft iS. 
a _ DR, (Nalp ,,., 80.06 = - 
K=05 l= 5 (7) 2 10-8 = To (4 86" 82.10-8 = 7.8.10 
zz =, Na ip -8— -i — & 
x, = 02% Ky = 106 Ly R - () p, 10-8= 105. 16. 82. 10-4 = 54.10 
bs =40 Ay=17 L,= Ky. (As) -22 Po 10-4=17 . 16.82.10-8=8,7. 10-4 (10 
ey 
“=05 K,=00%L,= K, (yee 10-* = 0,625 . 16. 82. 10-$= 8,2. 10-4 
= 7% ; ‘ «Vp hp: = 0.625 . 16.32. = 82. 
Selbstindaktionskoffficient L = 24,6. 10-4 | 
Widerstand einer Abthellung . Ry = 0,00348 (nach Dick) 
Zeit des Kurzschlusses T= Rew = 0,0022 Sekunden. 
Also 
R,T _ 348.22.10-" _ og), Ueber” Drehstrommotoren 
hi 46.10-8 mit grossem Anzugsmomente und grosser 
bemmey Beanspruchungsfahigkeit.’) 
2h 49.2 . 10-8 Von Oberingenieur Thomas Marcher. 
1= ar = 948.92.19047 8 (1 
3 re an ed Beim Entwurfe eines Drehstrommotors 
Opt 4 1.738 stellt man gunichest nach Erfahrongssitzen 
9 = bd ai =— 4) 067 =648 (12 | dessen dussere Dimensionen fest. Man kann 
iets ' sich dazu der von Kapp angegebenen 
(e=2,718 ...) Forme] bedienen und sagen: 
PS=ec.@.1.n a 
und von der kurzgeschlossenen Spule 


die maximale EMK 
24.6.10-4 


¢max = 200. $5108 +0,00174)=26 v 


ie mitiere EMK 
J.B _ 


fmitt = 7 = 


200.946.10-6 
93.10-8  =225. 


die minimale EMK 
6. 10-8 
enin = 200.(99- 9-3 


Das Kollektordiagramm ergab etwa 
28V fir die kurzgeschlossene Spule tiber 
der Birste B. Vielleicht mdgen diese 
Werthe als experimentelle Beitriige zur Be- 
urthellung der Funkenbildung den Einen 
oder Anderen cinigermassen interessiren. 

Die bei dieser Maschine gefundenen Re- 
sultate wurden durch eine Reihe von 
Messungen an anderen Maschinen bestitigt: 
ven dicsen mogen nur noch die Resultate 
der Versuche an einer abolich der ersten 
gebanten Maschine fiir 110 V 76 A bei 1100¢ 
Platz finden (Fig. 10). Die Sayers'sche 
Methode crwies sich in allen Filllen als an- 
wendbar und die Anordnang der dritten 
Birsten brachte zwar mechanische Kompli- 
kation, aber keinerlei elektrische Stérung 
‘durch Fanken. oder dergl.) hervor. Die 
Anbringung der Hiilfsbiirste wird sich in 
den meisten Fallen ermfgtichen lassen; be- 
denklich erscheint bis zu einem gewissen 
Grade der Umstand, dass der Nebenschluss 
von einem = gleitenden Kontakte = abge- 
nommen wird, und dass beim Schadhaft- 
werden der Hilfsbirste oder beim Heraus- 
fallen derselben, ferner beim Unrandwerden 
des Kollektors, oder Ahnlichen, immerhin 
miglichen Zatillen der Nebenschluss we- 
nigstens voribergebend stromlos werden 
kann. 

Zam Sechiusse habe ich der Redaktion 
der .ETZ” fir dic Anregung zu dieser Ar- 
beit und der Elektricitits-A.-G, Helios, 
KGln-Ehrenfeld, fir die Ueberlassung der 
gor Ansfibrung der Versuche erforderlichen 
Mittel meinen Dank auszusprechen. 


—0.00174) =19, 


wobeiec cine Konstante, d den Durchmesser, 
{die Breite und » die Tourenzahl des an 
entwerfenden Motors p. M. bedeutet. Die 
Konstante ¢ indert sich nach der Perioden- 
zahl und wird z. B. fir 50 ~ zu 06 bis 07 
angegeben. Nachdem man noch die Induk- 
tion # nach Erfahrungsaiitzen passend an- 
genommen hat, wird die wirksame Draht- 
zahl N pro Phase aus 

E= 


7 O.N. 10-4 (2 


berechnet. Diese Formel kann man so ge- 
stalten, dass N aus der sekundlichen Touren- 
zahl und der oben angenommenen Dimen- 
sionen, sowie der Polzahl p gewonnen wird, 


indem man setzt: 
rn p wr.d.l 
E=>%.-m- .B.N.104% 
2°60° 2 P 
=22.0,. 7-3 B.N.10-# (3 


Wenn wir diese Formel beniitzen und 
sonst keinen Fehler begehen, so werden 
wir jedenfails einen Motor erhalten, der 
geht, allein derselbe kann ganz unerwartete 
Eigenschaften aufweisen. Es kann sein, 
dass derseibe die vorgeschriehene Leistung 
kaum erreicht, dass sein giinstigster Wir- 
kongsgrad and Leistangsfaktor unter der 
Normalbelastung liegen und dass seine An- 
zugskraft eine sehr geringe ist, andererseits 
kann es sein, dass derselbe eine 2- und 
3-fache Ueberlastung vertrigt, dass giinstig- 
ster Wirkungsgrad und  Leistungstaktor 
ber der Normalbelastang liegen und dasa 
er bel der 3—65-fachen normalen Last an- 
zieht. Dies hingt von anderen Faktoren 
ab, die in der obigen Forme] nicht ent- 
halten sind, und ist darin begriindet, dass 
man Motoren gerade so wie die Transfor- 
matoren, mit viel Kapfer und wenig Eisen, 
sowie umgekehrt, bauen kann, Die erzielten 
Eigenschatten sind aber dann ganz ver- 
achieden. 

Meine Mittheilungen sollen sich nicht 
fiber Berechnung und Konstruktion der 
Motoren im Allgemeinen erstrecken, sondern 


") Naeb olnam Vartr obatten im Dreed 
Elektrotechaisnhen Verein. = © ad 





nur fiber solche grosser Ucherlastungefithig- 
keit und grosser maximaler Anzugskralt und 
speciell dariiber, wie man aus ein und dem- 
selben Eisengerippe Motoren von den vorhin 
genannten verschiedenen Figenschafien er- 
halten kann; ich werde daher zu zeigen 
haben, wovon die maximale Anzugskraft, 
das maximale Drehmoment und die maxi- 
male Leistung abhingen. Dieselben sind 
gegeben durch die von Steinmetz autge- 
steliten Formein 


hk, Et 


— Pa. F 
FSmax. = (p47) i4 


Drehmoment: 
p-ph. Ev 
Saw [r+yrt(et a) 


Dax maximale 


(6 


Dmax, = 


Die maximale Anzugekraft: 


p ph.r, EY 


dnc 2? (6 


Tmax. = = 


Dabei bedeutet: 


ph = Phasenzahl, 
~ = Perioden, 
# = effektiver Widerstand des Stinders 


nud Ldufers, 
r = offeksiver Widerstand des Stinders, 


r, = effektiver Widerstand des Laufers, 
p = Polzahl, 

2 = Gesammtimpedanz, 

z = Reaktanz des Stinders, 

x, = * » Léinters. 


Bevor ich auf diese Formeln naher ein- 
gehe, sei es gestattet, den Zusammenhang 
und die Bedeutung der darin vorkommen- 
den Grissen za erlautern: 

Haben wir einen Gleichstrommotor 
and schicken wir in denselben bei Still- 
stand Strom entsprechend seiner maxi- 


malen Leistung, - den 


Ohm'schen Widerstand = ¢,. Lassen wir 
dann den Motor leer laufen, so giebt uns FLT 
die Watt, die zur Veberwindung der Hyste- 
resis, der Wirbelstré6me und der mechani- 
schen Reibang verbraucht werden. Es ist 


s0 6giebt uns 


wo = ¢, und p=¢,+¢y= dem watt- 
verzehrenden und gugleich dem gesammten 
Widerstande. Anders verhalt sich dies beim 
Wechselstrommotor. Bei diesem giebt es 
noch einen Widerstand, der keine Watt ver- 
zehri, und es ist der gesammte Widersiand 
oder die Impedanz Z= y 2* + X*, wobei R 
den wattverzehrenden oder effektiven und 
X den induktiven Widerstand oder die 
Reaktanz bedeutet. 

DerGesammtwiderstand oderdiclmpedanz 
Z wird beim Wechselstrommetor gewounen 


aus Z=4 und der effektive Widerstand ist 


darans 


Watt _ 
J ? 


E. J cos 
RE 





Pig. 11. 


Die Bezichung, in der diese Widerstiinde 
zu ¢inander stehen, kann mach Fig. $1 aus- 
gedriickt werden. Muhipliciren wir daselbst 
die Werthe mit der zugehtrigen Strom- 





starke und tragen sie in ein Koordinaten- 
system (Fig. 12) cin, so giebt uns Eg die 
nothige Spannang zur Ueberwindung des 
effektiven Widerstandes, Ey diejenige zur 
Ueberwindung der Reaktanz und die Kom- 
ponente Ez dic Gesammt- oder Klemmen- 
spannung an. Man sieht, dass Ex von Eg 
um 90° absteht. 


Aus Fig. 11 kann X=) Z*? — #? gewon- 
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Anordnung kiinnen wir der Forderung, Z 
klein zu wiihlen, gerecht werden, oline da- 
durch das Anzugsmoment zu schwiichen, 
denn wir kénnen soviel Widerstand in den 
Laufer einfiigen, bis r, den giinstigsten 
Werth erreicht hat, ohne dass dadurch Z 
wesentlich zunimmt. 

Um den Einfluss, den eine Verringerung 
der Impedanz Z auf die vorhin genannten 
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In Fig. 15 und Tabelle 1 sind die Werthe 
fir den normalen Motor dargestellt, Man 
sivht, dass Wirkungsgrad und Leistungsfaktor 
ihren héchsten Werth von ca.0.86 bzw, bei der 
normalen Leistang von 15 PS einnelimen. 
Die Impedanz Z and die Reaktanz X er- 
reichen verhaltnissmdssig hohe Werthe und 
zwar ist Z bei Stillstand des Motors = 164 
und X = 16, terner bei Leergang Z = 162 








R | Eigenschaften des Motors ausfibt, an vor | und X = 154, Die Erregerstromstiirke 
nen werden, ferner aus Fig.12 cos@ = 1) handenen Motoren nachzuweisen, habe ich | ist 102 und die Leergangsstromstiarke 
bel der A.-G. Elektricitutswerke vorm. | 10.64. Die Flache zwischen 2 und Z stellt 


sowie ee=> ° 


0. L. Kummer & Co. an einem der von 


den Unterschied zwischen Volt>< Ampere 


Kehren wir zu den Ausdricken far | Jur Pireg meng: gma Komstruirten Motoren ! and den Watt dar, da % = cos g ist. Man 
maximale Leistang, maximales Drehmoment | q 5,1) 16-pferdi Zwei _ : ’ 
und maximale Anzugskraft zurtick, so sehen | >P°) ECR, | ‘pterdigen Zweiphasenmotor | sieht, dass sich diese Fliche schnell ver- 
wir, dass, wenn wir von den Konstanten, fir 170 V Phasenspannung die Windungs- | engt, weil cos gy rasch ansteigt. Die 


sowie Pol- and Phasenzahl absehen, alle drei 
proportional sind dem Quadrate der Klem 
menspannung und umgekelrt proportional 
dem eintachen Werthe bzw. dem Quadrate 
der Impedanz Z. 

Wir haben also, um einen Motor fir 
grosse Beanspruchungstihigkeit, grosses 
Drehmoment und grosse Anzugskraft zu er- 
zielen, ein kleines Z zu wahlen, 

In dem Ausdrucke fiir Tinax. kommt 
ausserdem der Liinferwiderstand r, im Zahler 
vor. Dabei michte ich einen Augenblick 
verweilen, Wir ersehen niimlich daraus, 
warum wir Motoren fiir cin grosses Tmax nur 
mit, niemals ohne Schbleifringe bauen dirfen. 





In Fig. 13 ist das Schema eines 4-poligen Drei- 
phasenmotors mit Kurzschlussliufer sammt 
Anlasser wiedergegeben, Man sieht, dass zum 
Anlassen ein Widerstand in den Stinder 
eingeschaltet wird. Dies ist jedoch ein 
sehlechtes Hilfsmittel, denn dadurch sinkt 
das Anzugsmoment im Verhiilmiss von e?, 
wenn ¢=ei=dem Spannungsverluste ist, 
der durch den vorgeschalteten Widerstand 
verursacht wird. Nimmt man einen Induk- 
tionswiderstand, so ist die Abnahme noch 
grosser, da dann ausserdem Z zunimmt. 
Durch Vergrésserung von r,, d, i. dem 
Liinferwiderstande, dadurch, dass man dainne 
Stabe nimmt, also wenig Kupfer fir den 
Liiufer auiwendet, kann man das Anzugs- 
moment allerdings erhbhen, allein derartige 
Motoren sind wegen des schlechten Wirkungs- 
grades fiir denBetrieb unbrauch bar. In Fig. 14 


im Verhiiltniss von 
4:83=1,34 verringert. Dadurch ist aller- 
dings die Induktion # gestiegen. Dies hat 
jedoch bei geeigneter Bemessung von B kein 
Bedenken, 

Es wurde nun an beiden Motoren, d, i, 
an demjenigen mit normaler Stinderwicke- 
lung und demjenigen, bei welchem die 
Windungszahl im Verhiltniss von 4:8 ver- 
tingert war, Wirkungsgrad, Leistungsfaktor, 
Dreh- und Anzugsmoment durch Abbremsen 
bestimmt. Die Tabellen 1, 2 und 8, sowie 4, 
Sund 6 geben nebst den Kurven in Fig. 15, 
16, 17, 18 u. 19 die Resultate wieder, wobei Z 


zahl des Stiinders 


das gemessene re und # die gemessenen 


Watt —~ 
3 sind, ferner X der aus X =y Z*— R* 
gerechnete Werth. 

Beide Motoren waren im Uebrigen gleich 
gebaut und hatten beide einen dreiphasigen 
Laufer gleicher Art. 


Grosse des Drehmoments und der Anzugs- 
kraft bei verschiedenen Tourenzahlen ist 
aus Fig. 18 und Tabelle 2u.8 zu ersehen. Bei 
normaler Betriebsspannung von 170 V und 
einem dem Lifer vorgeschalteten Wider 
stande von 0,652 erreicht das Drehmoment 
im Zeitpunkte des Angehens (= Anzugskraft) 
den Werth von 17,2mkg. Bei kurzgeschlosse- 
nem Liufer und halber Betriebsspannung 
erreicht das Drehmoment seinen héchsten 
Werth von 8,75 mkg bei 1100 Touren. 


Betrachten wir dagegen die Kurven in 
Fig. 17 (Tabelle 4), die za dem Motor gehiren, 
bei dem die Windungszah! im Verhaltniss 
von 4:8 reducirt ist, so sehen wir, dass die 
Werthe von und ZtirLeergang angefahr auf 
die iltte abgenommen haben. Demzufolge 
tritt entsprechend dem vorhin gegebenen 
Ausdrucke tir maximale Leistung der 
gunstigste Wirkungsgrad und Leistungs- 
faktor bei ca, doppelter Ueberlastung ein 


| ebenso ist das maximale Drehmoment ent- 












kibo 








Leistang | Tous” | Mibanes. | Mjepener Wider © Reaktanz Impedanz | Watt 
Ps a y | eon Rg x Zz EB.J.008g | J 
| 

0 i) 0 og a4 160 | 164 85 =|) | (102 
0 1615 _ 0,52 46 15,4 16,2 S70 10,5 
7,75 1475 80 0838 5.55 8,92 68 — - 
1238 1447 bE ] 056 3.76 2,58 4,55 = - 
176 1425 86 0.86 3,0 1,84 $,30 _ _ 
81,0 1395 83,5 om 2,15 1,88 2.56 - - 

ist das Schema eines 4-poligen Zweiphasen- 265 1867 | 88 0,81 1,64 1,19 9,00 _ 
motors mit Schleifringen und Anlasser im og 1323 | 60 089 i— 0,96 1,69 _ = 
dreiphasigen Liufer daygestellt, Bel dieser 838 198 TH OTR 1,12 0,83 1,89 — - 





wie wir aus Fig. 16 
(Tabelle 5 a. 6) und 18 (Kurve D,) ersehen, 
im Verhiltniss der Abnahme von Z ge- 
stiegen, 


72) a58mnn 











Das Drehmoment im Zeitpunkte des 
Angehens hat zwar nicht ganz im Quadrate 
der Abnahme von Z — wegen der Vorschal- 
tung des Widerstandes r, ++ zugenommen, er- 
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| l 
Leistang mat” =| geod tas, | “Ganves” “Wider | Reaktans | Impedans | Watt Ampere 
i] } 
Ps | mM | Y cosy Rg | x 2 | B.J. cosy J 
| ! 

0 0 0 0,222 178 7,59 7,79 825 21,8 

0 1510 0 0,969 2,08 7,46 774 1000 21,9 
2.65 1510 418 0,595 340 651 652 - _ 
5,25 1600 59,6 0,670 3,90 4,44 5,96 - 
782 1490 66,0 0,750 3,74 §,28 4,068 - _ 
10.8 1485 78,6 0,771 3,39 281 4,40 = _ 
16,45 1470 80,0 0,818 9,78 1938 | 8,84 - -_ 
20,5 1465, 844 0,848 2,33 1,47 2,75 - |} _ 
97,7 1440 83,2 0,568 1,78 101 2,05 -- = 
82,5 1430 83,8 0,866 1,52 0,89 1,76 _ 
87,8 1490 | 83,4 O74 1,34 0,78 1,85 — _ 
41,3 1390 is aA BO 1,26 0,66 | 1,42 _ - 
45,8 1380 82,6 0,888 1,07 0,61 1,28 - | - 
49,8 1855 83,7 0875 1,00 | 0,55 1,14 - |= 
53,9 1840 80,4 0,888 091 048 | 1,08 aout (Miia 
56,9 1800 76,8 0868 | (OG | 0,47 ops | — | = 
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reicht aber doch jetzt den Werth von 488 
gegen 17,2 beim normalen Motor (Kurve D,). 
Die Erreger- und Leergangsstromstirke ist 
allerdings auch im Verhiiltniss der Abnahme 
von Z gestiegen und betrigt jetzt 21,8 bzw. 
21,9A. Die maximale Leistung dieses Motors 
bis zu dem Zeitpunkte, wo er aus den 
Touren fallt und stehen bleibt, betriigt das 
38-fache und es geht derselbe mit einer 
Last entsprechend der 5-fachen Last bvi 
normaler Tourenzabl und Leistung an. 


Tabelle 2 (Fig. 18) 


iiber Drehmoment in mkg bei vorgeschaltevem 
W = 0,65 und norm. Ey = 170 V. 


n P J E PS D a 
1500 0 108 170 0 0 0 
1000 8 48 1% 105 | 7h 083 

82h 4 60 | 17 1155 100 045 

50 S77 | 10 BS 

0 7 fo 170 0 172 «#10 


Tabelle 8 (Fig. 18) 
Ober Drehmoment In mkg bei kurzgeschlossenem 
Litufer und 


21° 
NN  ,, 
n P J E PS D « 
410 0f5 3 8 7 188 086 
128011 6 48 276 0168 
noo | oS 78 | 80 6,76 8.75 | 0.285 
100010 8 8 8 OKO (O88 
900 (OS 92 8 250 2300 oF 
700 «068 | 94) «8 «6168 «1,70 Oss 
5 80855 96 8 1,06 138 0.6% 
40-0450 85 OOLTHsO2O OOF. 
17 60.58 100s CD 
0 O58 — _ _ 1,32 1,00 


Dabei ist P = Gewicht am Hebelarm 25 m, 
« = Schlipfung = = 
Tabeltle 5 (Fig. 16) 


fiber Drehmoment in mkg bei vorgeschaltetem 
W = 0,58 und norm. Ay = 170 V. 





n BP J E PS dD a 
1200 is 38s 168 582 45 0,067 
1300 28 46 #170) 123,75 «67,06 0,18 
1240 8,0 530170, sd14 2H BM OOIT 

1) 78 10 18 2335 186 O45 

650 92 17 1 OS 2B (OST 

oO 110 42 171) 1925 86 | O67 

Oo WS 210 170 0 488 10 


Tabelle 6 (Fig. 16) 
fiber Drehmoment in mkg bei kurzgeschlossenem 


EB 
Laufer und 21° 





n J E PS dD « 
M7000 48 79) O61 48 Oe 
1440 14 b4 bl) 70 380 OM 
4 oy 7 #79 988 600 O06 
1200 38sidBB | C8, O88 
90 98 172 S81 883 «7.00 Of 
wo. 28 «196 OBI 402 5,74 | 0,87 
oO 18 | 210 80 0 | 450 | 10 


Aus den Kurven, die ans die Abhiingig- 
keit der Leistung und des Drehmomentes 
von der Stromstirke zeigen (Fig. 16 u. 18, 
Kurve Ps und D,, Tabelle 2, 8 and 6, 6), 
ersehen wir, dass fir letztefen Motor bei 
gleicher Stromstirke beides ctwas ther das 
iloppelte geatiegen ist. 





Wie weiter oben bemerkt, 
Reaktanz X um das ca, 2,0-fache, d. i, am 
e><1,84? oder im Verhiltniss N? abgenom- 


men, 
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hat die 


Im gleichen Maasse hat die Induk- 


tanz L abgenommeén; denn es ist X= w L, 
wobei @ = 2a konstant bleibt. 


Pferdestirken tn PS u. Drekmomentin 





Um zu zeigen, dass X und ZL bei einer 
Aenderung der Windungszahl des StAnders 
und bei einem bestimmten B im Quadrate 
dieser Aenderung zu- oder abnehmen, fihre 
ich ausser von den beiden genannten Mo- 
toren noch von einem kleineren Motor N, 


Eand X an. 





rT 
a) lel 
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ALL 
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O22 4 6 8 W413 49 16 2 
Fig, 1% 


Ex ist bei dem 
N 


kieinen Motor 


normalen 


lastung 


Motor 
fir 15 PS 
Motor fiir Ueber- 


. 


. 


168 


128 


6 


16,0 0,051 


76 


0,024 





Wie man sieht, gehdirt zu jeder Motor- 


grisse ein bestimmtes X und L, das als 
Charakteristikum angesehen werden kann. 


Wir than deshalb gut, dieses fir einige 
Motorgréssen experimentell zu bestimmen 
und zwar nach der angegebenen Art, indem 


Y 


wir bei Leergang ot messen, ebenso * 


=f und X und ZL berechnen, sowie durch 
Abbremsen die specifischen Eigenschaften 
teststellen, Daraus kénnen wir dann N be- 
rechnen, um in der cingangs angegebenen 
Formel P.S=ed?.l.n das e¢ wid in 
E=222.~.@0.N.10-8 das @ oder den 
Eisenquerschnitt, da @ = w.d.l B jst, ent- 
sprechend der <Aenderung von N zu 
variiren, sodass wir das einer verlangten 
Leistung entsprechende Charakteristikum er- 
halten, X und Z wird nunmebr for die 
Zwischenmodelle durch Interpolation ent: 
sprechend geiindert angewendet. 








Tabelle 7 (Pig. 19). 
Fi 2 & = * 
Poa |B) be lee! | og 

— — L$} ! ste x 
# 35 $33) 32 Bi F 
S je leer ie] 2 | gs 
PS * ; Le 9| & x Zz 
0 14% © |O870| 605 24 219 
16 1485 49,4 | 0,682 | 11,60 126 | 17,0 
B10 «1475 64,2 | 0,793 | 10,50 7,91 || 13,9 
462 | 1465 73,8 | 0,813 | 882 5,98 | 104 
612 | 1455 78,3 |0,870| 7,96 442 | 9,10 
7,85 | 1440 766/0896 658 827 7,04 
893 | 1423 | 790!0,913| 5697 257 650 
10,85 1410 | 79.2 0,898 499 243 5,66 
1,7 | 1895 | 802/087) 495) 287 4.56 
18,1 | 1890 | 7856/0878 874) 290 | 4,95 
14,8 | 1865 | 768/868 82) 1,90 | 3,75 
Jose 296) 1,79 | 3.45 


15,5 | 1340 765 


Die Windungszahl kann man anus der 
Formel 


.10-* 


ea an(3) 1 


2/8 
geWinnen, wobei 2 den magnetischen Wider- 
stand bedeutet, 

Auch kénnen wir, wenn die Eisen- 
dimensionen darnach richtig bemessen sind, 
einen Motor fir erhéhte momentane Leistung, 
wie es fir Strassenbahnen gefordert wird, 
dadurch erhalten, dass wir die Windungs- 
zahl im Verhaltniss von N=YyVX findern. 
Man kann dadurch, wie man an dem Motor 
Fig. 17 ersieht, eine Leistang erzielen, die 
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fiber das hinausgeht, was die elektrischen 
und mechanischen Abmessungen zulassen. 
Bei Leergang oder geringer Belastung 
arbeitet ein soleher Motor allerdings un- 
gilnstig. 

Vorausgesetzt ist dabei auch, dass der 
Luftabstand d konstant gehalten wird, Durch 
Vergrisserung von dé kann man X zwar 
ebenfalls verringern, allein dies ist ein 
achlechtes Tiilfsmittel, da dadurch cos @ 
sinkt. Zur Verminderung von r, und damit 
von Z triigt es noch bei, wenn man in einem 
zweiphasig gewickelten Stinder einen 
dreiphasigen Lauter verwendet, da bei dem- 
selben gleichzeitig mehr Leiter, wie bei 
einem zweiphasigen, an der Induktion theil- 
nehmen. 

An den einschligigen Arbeiten hat Dr. 
P. Denso verdienstvollen Antheil genom- 
men, wofir ich ihm hiermit Dank sage. 





CHRONIK. 





Lendon, Unser Londoner Korrespondent 
sehreibt uns unterm 11. Marz: 


Die Telephoufrage. Die Politik der Ke 
gierung in Bezug auf die Telephontrage ist 
am 9, d.M. von Herrn R. W. Hanbury, 
Vertreter der Postverwaltwog, dem Unterhause 
vorgelegt worden. Die Regierung veriangt 
40 Mill. M zur Auagestaltung der postalischen 
Telephonnetze und —— diese Forderung 
durch den Hinweis, dass einerseits die Ent- 
wickolung des Fernsprechverkebrs in England, 
anderen dern gegeniiber, suriickgeblieben 
ist und dass die Regierung andererseits voll- 
kommen berechtigt ist, in dieser Bezichung 
durch Konkurrenz en dic Nationale Tele- 
prchgeseiisekats bhilfe zu schaffen. Nach 

anbury kommt ein Telephonansebluss in 
Schweden auf je 145 Einwohner, in der Schweiz 
auf je 170, in Danemark auf je 210, in Deutsch- 
land auf je 480 und in England auf je 636. 
Die Stellung der Nationalen Telephongesell- 
schatt charakterisirte Hanbury als uulogisch 
und den Bediirfniesen des Verkehrs nicht ent- 
sprechend. So beansprucht die Gesellschaft 
beispiclsweise das Recht, tberall Anschliisse zu 
machen, verwelgert aber gleichzeitig Ansebliisse, 
wo sie ihr anbequem sind; auch fordert sie, 
dass in Seqendss, die sie our theilweise ver- 
sorgt, dic Reyierung keiner anderen Gesell- 
schaft eine Licenz fir Telephone giebt. Diese 
Forderungen widersprechen nun den a. 
en, unter welchen die Nationale Gesellschatt 

Licengen von der eruug bekommen 
bat, indem diese nie ausschliesslich gewesen 
sind, sondern die Regierung sich immer das 
Recht gewahrt hat, anderweitige Licenzen zu 
ertheilen oder den Betrieb selbst zu fihren. 
In Bexug auf die Vollkommenheit des von der 
Nationalen Gesellschaft getiihrten Betriebes, 
konnte Herr Hanbury nicht giinstig berichten. 
Von den 230000 km Leitung dieser Gesellachaft 
ist das Wegerecht fiir nicht weniger ale 
190000 km mit kurzem Termin kiindbar. Die 
aus dieser Lage erwachsende Unsicherheit ist 
fiir eine grosse Industrie unertriiglich, Herr 
Hanbury halt es jedoch nicht fiir zweck- 
missig, dieser einen Gesellechaft durch ein 
neues Gesetz ein Wererecht zu geben, weil die 
Gesellschaft Anschliusse giebt oder verweigert, 
wie es ihr eben passt, und erklart hatw, dass 
sie nach 1904 bia zum Ablauf ihrer Koncession 
in 1911 tiberhaupt neue Anuschliisse nicht machen 
wird. Aus allen diesen Grinden hilt Hanbury 
es fir sweckmilssig, schon jetzt in Bezug aut 
den Telephondienst Konkurrenz zuzulassen, be- 
ziehungsweise der Postverwaltung durch Be- 
willigung der 40 Millionen Mark die Mittel zur 
Verbesserung des Telephondienstes zu geben. 
Die Postverwaltung wurde zunichst in jenen 
Theilen von Londen und seiner Umgebung, die 
noch keine Telephone haben, ein volistaadiges 
Netz und die néthigen Aemter eiurichten; 
ebenso in Provingialviadten mit weniger als 
50000 Einwohnern. Griissere Stadte wiirden 
vou der Regierung Koncessionen zur Errichtung 
stidtischer Telephonaniagen erhalten. Far die 
von der Postverwaltung errichieten Sprech- 
stellen werden cine kleine Grondtaxe, etwa 6) M 
j&briich, und_ausserdem ein bestimmter Betrar 
tir jedes Gesprich erhoben werden. Man 
hofft, durch diesen Tarif eine neue und gahl- 
reiche Klasse von Theilnehmern heranzu- 
wiehen. Die Verbindung dieser Theilnehmer 
mit den schon bestehenden Sprechstellen der 
Nationalen Gesellschatt kann natiirlich nur 
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unter Einwilligung dieser Gesellschaft erreicht 
werden, und um _ dieses Ziel zu befir- 
dern, sollen die stadtischen Verwaltungen 
durch Parlamentsbeschlass gexwungen werden, 
der Nationalen Gesellschaft das Wegerecht in 
den stidtischen Strassen zu gewilbres, wenn 
die Gesellschaft sich verpflichtet, die Verbin- 
dung zwischen ibren und den st&dtischen Theil- 
nehmern zuzualassen. In 1911 wirden dann 
simmtliche Telephonanlagen, sowohl die atadti- 
schen als auch jene der Nationalen Gesell- 
sehaft, von der Regierung aufgekautt werden. 
Das sind in a org Umriseen die dem 
Parlament vorgelegten Vorschlage der Re- 
gierung. Zum Schlasse seiner Auseinander- 
setzungen sprach Herr Hanbury die Hoffnung 
aus, durch Annahme der Vorlage cin 
groaser Aufschwung in der Telephonindustrie 
elntreten wird, und dass die Bestellungen tiir 
Apparate, die bisher nach Schweden, niga oa 
und Holland gegangen waren, nunmebr in Eng- 
land vergeben wiirden. Sir dobn seorgussen, 
ein Direktor der Nationalen Gesellschaft, be- 
kimpfte die von der Regicrung eingebrachte 
Bill, andere Redner unterstiitzten sie jedoch, 
and da auch die parlamentarische Opposition 
den Vorschitgen der Sagurene aympathiach 
gegentiberste t, so ist wohl anseneimen, dass 

ie asioranqevereeninge in nicht allzulanger 
Zeit vom Pariament genehmigt und mithin Ge- 
setz sein werden. 


_ Funkentelegraphie, Herrn Marconi's 
Vortrag tiber diesen Gegenstand, gehalten vor 
der Institution of Electrical Engineers am 2, Milrz, 
war ewébnlich stark besucht, sodass der 
groese Versammlungsraum die Zuhiirer nicht 
alle fassen konnte. Der Vortrag wird deshalb 
diese Woche wiederholt, Ueber den wissen- 
schaftiichen Werth des Vortrages kann man 
verschiedener Meinung sein; aber vom prakti- 
schen Gesichtspunkte aus war er werthvoll, 
indem die Ergebnisse von den in den letaten 
drei Jahren gemachten Versuchen sehr eln- 
thend mitgetheilt warden, Die grisste Ent- 
ernung, auf die Marconi mit Sicherheit 
Signale tibermittelt hat, ist 830km. Er fand 
einen vertikalen Draht als Geber und Empfanger 
besonders wirksam; die Uebertragungsentfer- 
nung variirt wie das Quadrat der Hohe, Ist 
der vertikale Draht 6m lang, 80 kann man auf 
1.6 km telegraphiren; bei 12m Hohe ist die Ent- 
fernung 64 km und bei 24 m Hohe ist sie 
25,56 kan. einem Fall ist es jedoch Marconi 
—— iiber 29 km vu telegraphiren, wobei 
ie vertikalen Drihte 24m lang waren. Es 
werden jetzt Vorbereltungen getroffen, um 
zwischen Folkestone und Roulogne, cine Entfer- 
nung von 6L km, #u telegraphiren. Die verti- 
kalen Driihte werden 85m ro | sein. Um eu 

ermitteln, inwieweit zwischenliegende Be 
die Uebertragung fluasen, wurde die Yacht 
des Prinzen von Wales um die Insel Wight ge- 
fihrt und gleichzeitig von diesem Schiffe nach 
dem Festlande telegraphirt. Eigenthiimlicher 
Weise behindern die Stahlwanten der Maste 
das Geben und Empfangen von Signalen sehr 
wenig. Die Anlage auf dem Goodwin Leucht- 
schiff hat sich vollkommen bewdbrt. Es wurden 
rages iret a poco worte 
c raphirt un ntlich 15 Worte 

in der Minute, ee RW. WwW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telephonie, 


Fernsprechverbindung Riga-Orel. Zwischen 
Riga and Orel soll lings der ganzen Elsenbahn 
fiber Dinaburg, Witebsk und Smolensk cine 
992 km lames. erusprechverbindung hergestellt 
werden. Ministeriam der Wegekommuni- 
kationen hat zu diesem Zwecke 170000 Rabel 
bereit gestellt. Die Arbelten sollen demniachst 
beginnen. W. A, 


Die neue Telephoncentrale Wien, VL Drei- 
hufeisengasse 7. Am 18 Februar d. J. wurde 
dic bisher in dem Hause Friedrichstrasse No. 6 
untergebrachte Telephoncentrale naufyelassen 
und an deren Stelle die neve in einem eigens 
fur diesen Zweck neuerbauten Telephongebsude 
im VL Bezirke, Drcihufeisengasse 7, einge- 
richtete Centrale mit $400 Anschitissen dem Be- 
triebe iibergeben. Ueber diese entnehmen wir 
der en fir Elektrot.*, Wien, die tolgenden 


en. 

Das 4 Stock hohe Gebaude enthitlt in den 
durch Luttschiichte und Asphaltisolirung vor 
Feuchtigkeit ginzlich geechatzten Sonterrain- 
lokalitéiten grosse Schaltrkume, in welche die 
unterirdisch in Cementblockkanalen zugetdhreen 
Aussenleitungen einlaufen. In dem obersten 
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Stockwerke befinden sich zwei tiber 7 m hohe, 
mit Seiten- und Oberlicht beleuchtete Sitle, iu 
welchen die Vielfachumschalter aufgestellt sind, 
wogegen in den tibrigen Geschossen, Parterre, 
Mezzanin, 1. und 2 Stock, die sonstigen fiir den 
Betrieb erforderlichen Dienstrdume (Burenux, 
Werkstitten, Garderoben, Erholungezimmer 
U. 8, w,) vertheilt sind. 

Im Unterkeller sind die Kessel ftir die 
Dampfheizung, die sur Ventilation der Um- 
schaltsadle erforderlichen Luftfilter, Kiihlapparate 
und Ventilatoren aufgestellt. 

Was die technische Einrichtung der Centrale 
anbelan so iat gundchst der im Schaltraum 
untergebrachte Hauptvertheller bemerkenswerth, 
welcher die Schmelzsicherungen fiir simmetliche 
in die Centrale eingefiibrten Drithte enthalt und 
die Rangirung der Leitaungen in tibersichtlicher 
Weise gestattet. 

Vom Hauptvertheiler sind die Leitungen in 
Bleikabel durch den Kabelschacht zum Fern- 
vermittelangsachrank gefihrt, yon dessen sechs 
Arbeitsplitzen aus die Verbindungen swischen 
den Abonnenten der Lokalcentrale mit den 
Fernleitungen unter A xe mare, oo Abtrenn 
der ae Vielfachachrinke vermittelt 
wer 

Hinter diesen Schritnken befindet sich der 
Zwischenvertheiler, an welchem die Verthellun 
der Abonnenten aut beliebige Arbeiteplatze behufs 
gleichmilssiger Belastung der Telephonistinnen 
vorgenommen werden kann. Vom Zwischen- 
vertheiler gelangen die Leitungen schliesslich 
zum Tischumschalter far den lokalen Verkehr. 

lich des Vielfachumschalters ist bervor- 
zuheben, dass dic Signalisirung ausschliesslich 
durch Glihlimpchen von 4 und 0,8 A or- 
folgt und dass simmtliche Relais ausserhalb 
des Umschalters in einem im 9. Stockwerke 
dicsem Zwecke gewidmeten Raume veret 
sind. Die in den beiden Sten vertheilten Tische 
tragen an beiden Seiten die Tastenbretter mit 
je 80 Ruflampen, 15 Konnektoren und 2 Kon- 
trolllampen, whhrend die Tischfliche die fiir je 
12000 Klinken bestimmten, derzeit aber nur mit 
10000 Vielfachklinken besetuten Tafeln enthalt. 
Jede Telephonistin besitat ihre eigenen, aus 
Brastmikrophon und Helmtelephon bestehende 
Sprechgarnitur, welche an allen Arbeitsplaczen 
eingeschaltet werden kann. Der Strom zur Be- 
thitigung der Relais, fiir die Lampen und Mikro- 
| mecreae cheap wird einer Akkumulatoren- 
atteric von 6000 Amperestunden Kapacitilt ent- 
nommen. 

Von sonstigen Neuwerungen whre zu er 
wibnen, dass simmtliche, aut den einzelnen 
Arbeitspliitzen vermittelten Gespriche auf 
eigenen Z&hlwerken automatisch registrirt wer- 
den, dass der Dienst nicht nur von den in den 
Salen aufgestellten Kontrolitischen aus, sondern 
auch von einem im Biireau des Direktors auf- 
gesteliten Lampen- und Klinkentableau iiber- 
wacht werden kann u.s.w. Die Montiruny des 
Umechalters nahm 14 Monate in Auspruch, wo- 
bei die letzten Monate ununterbrochen, Tag und 
Hacks, Kearbelses wurde. 

Die Uebertragung von 12000 Doppelleitan- 

nm in die neue Centrale musste naturlich, wm 
ede Betriebsstérung zu vermeiden, mit sebr 
— Sorgfalt vorbereitet werden. Schon im 
patherbste 1897 wurden in den Strassen in die 
einzelnen Leicun mit aller Vorsicht isolirte 
Abzweigungen eingefigt. Im Laufe des Jahres 
1898 wurden ca, 1000 m Cementblockkanile von 
den in der Umgebung der Friedrichstrasse ge- 
legenen Abzweigstellen bis zum Telephonge- 
baude verlegt und in dieselben Paplerkabel mit 
je 480 Kupreradern von 0,8 mm Durchmesser 
eingezogen, In der Dreihufeisengasse liegen 
Blocke mit 69 Ocffoungen, von weichen derzcit 
&® mit Kabein besetzt sind. Nachdem die Kabel 
einerseits in den Schaltraum ei het, anderer- 
seits mit den ebenerwahnten Abzwelgungen ver- 
bunden worden waren, worde durch wiederholte 
Prifung die Abonnentennummer jeder einzelnen 
Schlelfe festgestellt, Nur aut diese Weise war 
die Verleguog des Betriebes in der Nacht vom 
18, auf den 19 v. M. binnen einer Stunde xu 
bewerkstelligen, ohne dass der telephonische 
Verkebr iin Netze wesentliche Stérangen erlitt. 

In einem s¢weiten Telephongebaude im 
IX. Bezirke, Bergyasse, wird dic vorlafig nur 
fdr 6000 Abonnenuten cingrrichtete, aber gleich- 
falls fur cine Kapacitat von 12000 Anschliisse 
bestimmte Lokalcentrale Il sowie die Fern- 
centrale untergebracht sein, und ist deren Er- 
éfuung unter gleichzeltiger Autlassung der im 
Jabre 1895 errichteten provisorischen Centrale 
Kolingasse und der bestehenden, interurbanen 
Centrale im Telegraphengebaude noch im Laufe 
dieses Frihjahrs zu gewartigen. 


Elektrische Beleuchtung 


Elektrische Theaterbeleuchtung in Dlissel- 
dorf, Das neue Apotlotheater in Dusseldort ist 
mit ¢elektrischer Beleuchtung versehen worden, 
Die Anlage zerfallt in zwei verschiedene Theile 


——————————————— 


und gwar In dle Bihnenbeleuchtung und in die 
Beleuchtung des Zuschauerraumes nebst Foyers, 
Restauration u.s. w. Die Biihnenbeleuchtung 
wird als Dreileiteranlage mit 2>< 107 V, die 
Beleuchtung des Zuschauerraumes ete, als Lwei- 
letteranlage mit 214 V ausgefiihrt. Die ge- 
saminte Anlage, welche aus einem Aequivalent 
yon 8500 Gliiblampen A 16 HK besteht, wird an 
das stidtische Elektricit&tswerk angeschloasen; 
die Installationsarbeiten sind der Firma W.Lang 
& Co. in Diisseldorf tibertragen. 


Pfaffenhofen a, d. Tim. Das Elektricitits- 
werk Pfaffenhofen a. d. Ilm wird gar Zeit von 
der Allgemeinen Elektricitits - Gesell- 
schaft, Zweigbireau Miinchen, fir Rechnung 
der Bayerischen Wasserwerke A-G. Niirnberg 
ausgefilhrt. Fine in Hohenwart a. d. Paar 
legene Wasserkraft von 180 PS wird durch eine 
Girard-Turbine der Firma Voith in Heidenheim 
a. d. Br. ausgeniitzt und zum Betriebe einer 
Dynamomaschine Type NDM 500/195, $600 V, 
verwerthet, Der Strom wird nach dem etwa 
2km entfernten Ort Hohenwart mit dem Er- 
ziehungsinatitut Klosterberg und dem 11 km 
entfernten industricreichen St&dtchen Pfaffen- 
hofen geleitet. Dort kommt noch eine Dampt- 
reserve eur Aufstellung, beatehend aus einer 
A.E.G.-Dampfmaschine CD 189, gekuppelt mit 
einer Dynamo Type LDM 900. Der Betrieb soll 
im August d. J. eréffnet werden. 


Jekaterinoslaw. Das Stadtamt von Jeka- 
terinoslaw hat die Errichtung einer elektrischen 
Beleuchtuogsanlage fiir die Stadt beschlossen 
und macht die ingungen in ihren Grund- 
zien bekannt: 1, Der Unternehmer ist ver- 
oe auf eigene Rechnung eine oder mehrere 

tralstationen zur Gewinnung der elektriachen 
Energie angulegen und einzurichten und fiir 
die Strassenbeleuchtung nicht weniger als 880 
Bogenlampen aufzustellen. 2. Dem Unternehmer 
wird das Recht eingerdumt, Energie an private 
Abonnenten zu Beleuchtunge- sowie zu techni- 
schen Zwecken abzugeben, doch wird ihm in 
dieser Beziehung keinerlel Monopolrecht cin- 
gertans, wo, die Stadt ibr Territorium 
tir gloiche Unternehmen anderen Personen 
unter ginstigeren Bedingungen nicht einriumen 
wird. 8. Dem Wettbewerb unterliegen: a) der 
Betrag der Zablung fiir Energie fiir die Strassen- 
laternen und fiir die zur Beleuchtang privater 
Raume absugebende Energie; b) der Termin 
der Vorstellung in's Stadtamt, sum Zweck der 
Bestitigung aller erforderlichen Projekte, Pline 
and Zeichnungen; c) der Termin, funerhalb 
dessen der Unternehmer sich zur Ausfihrang 
aller Arbeiten und Eréffaung der regelmAssigen 
Beleuchtung der Stadt verpflichtet; d) der Ex- 
aa des Unternehmens und e) der 

‘ermin und die Bedingungen des Ankaufs des 

nzen Unternehmens durch die Stadt. 4. Dem 

nternehmer wird das Recht eingerfumt, nach 
in gehériger Weise elngeholter Genehmigung 
eine Aktiengesellschatt 2u bilden. Bewerber 
haben bis zum 2. Miirx cr. an der Kasse des 
Stadtamtes eine Kaution von 50000 Rubel ein- 
zuzahlen und ihre Offerten chlossen elnza- 
reichen. Das Resultat des Wettbewerbes unter- 
liegt der Durehsicht und Bestitigung des Stadt- 
duma. W. A. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. Die 
pte ag zwischen der Regierung und der 
Gemeinde Wien tiber die Ertheilang der Kon- 
cession fiir die elektrische Strassenbabn haben 
am 15. Mitral. J. ihren Abschluss Fefanden, Die 
halbamtliche ,Wiener Abendpost® veréffentlicht 
hierfiber Folgendes: 

Die Ertheilung “der Koncession fiir die von 
der Gemeinde in Vorschlag gebrachten Bahn- 
linien dirfte in kurzer Zeit zu gewlirtigen sein. 
Der von der Kommune gewahiten Konstruktion 
des Rechtsverh&ltnisses entsprechend, erscheint 
die Gemeinde Wien als Trigerin der in der 
hinauszugebenden Koneession ‘enthaltenen Be- 
rechtigungen und Verbindlichkeiten, Die Kom- 
mune wird daher berechtigt sein, das ganze 
seiner Zeit vom Gemeinderathe In Aussicht ge- 
nommene Linienprogramm unter der Bedingung 
auszufihven, resp. ausfabren zu lassen, dass die 
bestiglich der nea herzastellenden Linien vor- 
zunchmenden kommissionellen Amtshandlungen 
cin anstandsloses Reaultat ergeben. Der Betricb 
des Unternchmens kann von der Koncession&rin 
an eine zu griindende Baw und Betriebsgesell- 
schaft iiberlassen werden. Im Hinblick auf dic 
vielamatrittene Prage der Steuer-, Stempel- und 
Gebiihrenbefreiung encthalt die Koncessions- 
urkunde nachstehende Bestimmungen: Der 
Stadtgemeinde Wien als Koncessionirin werden 
die im Artikel 56 des Gesetzes vom $1. Decem- 
ber 181@ angefibrten financicllen Seghnigus: 
gen gewahrt, Die Dauer der im Artikel 5, 

it, d, des obigen Gesetxea vorgesehenen Steuer- 
befrefung wird mit 26 Jahren, vom Tage der 











Koncessionsertheilung an gerechnet, mit der 
Maassgabe festgesetat, dass die x tandene 
Steuerbefrelung betretfs der alten, derzcit mit 
» Pferden betriebenen Linien erst mit jenem Zeit- 
punkte wirksam wird, in welchem letztere nach 
erfolgter Umwandlung dem_elektrischen Be- 
triebe iibergeben werden. Hierbei steht, wie 
ein bekannt, die Staateverwaltung auf 
dem Standpunkte, dass die Steuer-, Stempel- 
und Gebihrenbefrelungen nour der Gemeinde 
Wien als Konceasionarin, nicht aber der zu 
bildenden Bau und Betriebsgesellschaft xu- 
stehen. Die koncessionsmilssigen Bautermine 
sind, soweit solche jetzt iiberhaupt festgesvellt 
we kénnen, dem Bauprogramme der Ge- 
meinde Wien angepasst. Von den tibrigen in 
Betracht kommenden Bestimmuangen wire her- 
vyorzuheben, dass fir cine entsprechende Alters- 
und Invalidit&tsversorgung der Bediensteten 
und fiir die Weiterverwendung dex deraeit 
bel der Wiener Tramwaygesellachaft beschaftig- 
ten Personals Vorsorge getroffen wurde. 
Aus diesen Mittheilangen geht hervor, dase 
die Koncession fir die clektrischen Strassen- 
babnen in Wien in der nichsten Zeit ertheilt 
werden wird. Die Tramway wird die Kon- 
cessionen fir die alten Linien zuriicklegen und 
in Liquidation treten. Die Kommune wird hin- 
egen die Koneession zur Umwandlung der 
tehenden ‘Tramwaylinien fiir den elektrischen 
Betrieb und zum Baue der neuen elektrischen 
Strassenbahbnlinien erhalten. Fiir den Umbau 
der alten Linien ist ein Zeltraum von drei 
Jahren in Aussicht genommen. Der Bau der 
neuen Linien erstreckt sich auf drei Perioden, 
und zwar sollen in den Jabren 1899, 1900 und 
1901 zusammen 87 km, in den Jahren 1902 und 
1908 weitere 46 km und in dem sp&teren Zeit- 
raume noch 34km neue Linien hergestellt 
werden, Ki. 


Elektrische Vollbahn Mailand-Monza. Ueber 
diese Bahn, welche, wie wir S. 141 berelta be- 
richteten, am 7. vy. M. erdffoet wurde, entnehmen 
wir der Schweiz. Bauztg.“ noch tolgende niihere 
Elnzelheiten. Der Betrieb geachieht mittels grosser 
Akkumulatorenwagen, die von der Firma Gron- 
— 6.06. > Mailand yo - ——- 
nischen Durchgangswagen aut sin 
selben haben an ven “Koprenden iiberdeckte 
Plattformen und ruben auf zwei doppelachsi 


Drehgestellen mit doppelter Federung. ie 
ussere Achse jedes Dechgestelles trigt einen 
Elektromotor, Die Wagenkasten sind 17,8 m 


lang, 2,5 m hoch, in der Mitte 286 m und an 
den Platttormen 315 m breit. Sic enthalten in 
zwei Abthellangen L Klasse 16 Sitze fiir Raucher 
und acht Sitze fiir Nichtraucher, ferner in zwei 
Abtheilungen Il. Klasse 24 Size fiir Raucher 
und 16 Sitze fir Nichtraucher; jede der bereits 
erwahnten beiden bedeckten Plattformen an den 
Kopfenden ist in zwei Abtheilun derart zer- 
i dass die dussere Hilfte als Kabine fiir den 
ageofihrer, die andere als Zugang zum 
Innern des Wagens und als Stebplaz fiir die 
Reisenden dient, Alle Abtheilungen sind durch 
den Mittelgang miteinander verbunden und 
durch Thitren verschliesebar. Das Wagen- 
innere ist durch 16 10-kerzige Lampen - je 
zwei Lampen fiir ein Abtheil von acht Per- 
sonen — erleuchtes In jedem Plattform- 
abschnitt befindes sich ausserdem eine 16-kerzige 
Lampe, und zwar hat diejenige im Fibrerraum 
einen auf der vorderen Seite opalisirten Schirm, 
damit die Linie besser tibersehen werden kann, 
Der W tragt welterhin finf S lampen 
zu je 26 Kerzen, swei in der Fabrtrichoung vorn 
und drei riickwiirts, wie sie durch das Zug- 
reglement vorgeschrieben sind. Ausser elner 
Handbremse hut jeder Wagen eine Westin 
house-Bremseinri und in Verbindung mit 
letzterer einen besonderen Druckluftkessel zur 
Bethisigung der Signalpfeifen. 
Die von der Akkumulatorenbatcerle 
speisten Wagenmotoren treiben die dusseren 
Achsen der Drehgestelle mittels einfachen 
eylindrischen Zahngetriebes an, das die Dreb- 
pewerung fm Verhadltniss von 61:20 tibertrigt 
Die Motoren sind fpolig, haben Nebenschluss- 
err » wobei die vier Spulen parallel ge- 
schaltet sind; sie werden ¢inerseits von einem 
uerbalken des Deckgenaies, andererseits you 
er Radachse des ms selbst unterstiitst. 
Beide Stitzpunkte sind elastisch; die Nach- 
Ficdigkeit ist erzielt durch eine doppelte Kom- 
ination von Spiralfedern, vou denen die eine 
durch Druck und die andere durch Zug wirkt. 
Jeder Wagen hat eine grosse und eine kleine 
Akkumulatorenbatterie; die erstere speist die 
Elektromotoren des Wagens und den kleinen 
Pampenmotor der Westinghouse-Bremse, dic 
andere gicbt Strom fiir die elektrische Be- 
leuchtung. Die Hauptbatterie bestebt aus zwel 
Reiten von je 66 Elementen, die binter- und 
nebeneinander geschaltet werden kinnen; im 
normalen Falle der Hintereinanderschaltung 
wird ein Entladestrom von 275 bis 235 V Durch- 
schuitteepanuung erzeugt. Die Leistung der 


ge- 


' 
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Batterie bei cinmaliger Ladung geniigt fiir 
sechs Fahrten zwischen Mailland und Monza, 
d. i. fiir drei Hin- und Kiickfahrten, Dies ent- 
spricht, da Monza 13 km von Mailand entfernt 
ist und das mittlere Geflille der Babn nach 
Monza 7% betrigs, 80 km durchfahrener 
Strecke, welche jedoch bis auf 100 km ge- 
bracht werden kann. Der Ladeatrom ist in 
seiner Spannung veriinderlich, die zwischen 
w0—850 V achwankt. Er wird durch einen 
rotirenden Umformer erzeugt, der mit drei- 
phasigem ; vom Elektricitatswerk Paderno 
@Adda gelieferten Weehselatrom vou 8600 V 
gespeist, Gleichstrom abgiebt. Drehatrommotor 
und Gleichetromdynamo sind durch cine elasti- 
sche Rugeley miteinander verbunden, Die 
Ladang der Akkumulatoren, welche zu diesem 
Zwecke nicht vom Wagen entfernt zu werden 
brauchen, nimmt etwas iiber eine Stunde in 
Anspruch, 

Der Wagen hat das ansebnliche Gewicht 
von 68 t, wovon auf die Akkumulatoren allein 
17 ¢ entlallen, Die regelmissige Fahrgeschwin- 
digkeit betragt 45 km in der Stande, wobei dle 
Strecke Matland-Monza mit zwei Aufenthalen 
in 20 Minuten durchfahren wird. Die Fahnge- 
schwindigkeit kann aber bis auf 60 km gestei- 
or werden. Die Herstellangskosten eines 

¢ mit allem Zubehir betragen rund 
80 M. Fir den regelma@asigen Betrieb der 
Strecke Mailand-Monza mit 11 Ziigen taglich 
in jeder Richtung geniigen die beiden bereits 
ferti teliten Wagen; es werden aber wahr- 
schvinlich noch sechs weitere gleichartige 
—— —— werden, um auch elnen 
&holichen Betrieb zwischen Mailand und Pavia, 
86 km, einzurichten. Auch ist die Absicht yor- 
handen, die Wagen bei der grossen elektrischen 
Aasstellung, die im Laute dieses Jahres in 
Como zur 100-jAhrigen Voltafeler stattfinden 
wird, yon Mailand bis Como laufen zu lassen. 
Der Fabrpreis fir die Strecke Mailand-Monsza 
betrigt 60 Ces. in der I, Klasse und 85 Cts, in 
der Il, Klasse. In der kurzen Zeit des elcktri- 
schen Betriebes soll sich nach der ,Ztg. des 
Vereins deutscher Eisenbahnverwaltuangen* der 
Verkehr anstandslos und ohne Unregelmmilssig- 
keiten abgewickelt haben. 


Elektrische Kraftiibertragung. 


_ Elektrische Kraftibertragungsanlage in 
Finonland. Es hat sich eine Gesellschaft ge- 
bildet, um an dem Wasserlall Luma Koski, 
welcher im Flusse Wuoxen, ca. L/g km ober- 
halb Imatra gelegen ist, eine grosse Kraftstation 
anzul um theils am Orte selbst industrielle 
Anlagen ins Leben zu rufen, theils die elek- 
trisehe Kraft nach anderen Orten zu tibertragen. 
Die Gesellschaft hat den Fail nebst einem be- 
deutenden Terrain auf beiden Sciten desselben 
erworben. Die Wasserbauten sind schon in 
oe enommen. Die Anlagen werden vor- 
liufig fir ca. 20000 PS ausgefiibrt, doch kaun 
diese Kraft noch bedeutend vergrossert werden, 
Ausser der Hauptaniage, welche auf dem linken 
Ufer des Flusses liegen wird, soll auf dem 
rechten Ufer eine kleinere Anlage von 8000 PS 

‘haffen werden, welche gur Anlage einer 
alciumcarbidfabrik dienen soll, Diese Fabrik 





soll schon im Herbst dieses Jahree in Betrieb 
kommen. W. A, 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vor 16. Marz 1899.) 


Kl. 4 D, 8873. Magnetverschluss fiir Sicher- 
heits - Grubenlampen. Wilhelm Debus, 
Oberhausen, Milhetmerstrasse, und Wilhelm 
Menne, Diimpten, Sektion [. 85/3. 16. 3. 98 

Kl, 20. 5S. 11727. Vorrichtung zum selbstthiiti- 
gen Anpressen der Treibrider elektrisch be- 
trieboner Fahrzeuge. — Siemens & Halske, 
A.-G., Berlin. 8b & 9& 

—_W. 18270. Vorrichtung zum selbstthiitigen 
Zuriickfiibren entyleister Stromabnehmerrolicn 
bei clektrischem betrieb. — Emil Wohl- 
feld, Hamburg, Siiderstr. 163. 4. 10. 97. 

— M. 15386. Rotirender Unterbrecher mit im 
Vakuum liegenden Unterbrechungsstellen. — 
Daniel Mc. Farlan Moore, Newark, Essex, 
New Jersey, V.St.A.; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin NW., Karlstr. 40, 16. 6. 93. 

— M. 15888. Schwingender Selbstunterbrecher 

Smit im Vekuum Bagonder Unterbrechungs- 
stelle. — Daniel Me. Farlan Moore, Newark, 
Essex, New Jersey, V. St. A.; Vertr.: Arthur 
Baermann, Berllu NW., Kartstr, 40 16.5. 98. 


13. 30. Marz 1899. 





~~ W. 14819. Gleichstrom - Transformator. 
A. Wydts u. G. Weissmann, Paris; Vertr.: 
C. Pehlert und G, Loubier, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 82. % 8. 96. 

KL 85. K. 16483. Elektrische Steuervorrichtung 
fiir Aufsiige. — Dr, Gustay Adolf Kiinatler, 
Unterweissenbach, O.Oesterr.; Vertr.; August 
Rohrbach, Max Meyer u Wilhelm Binde- 
wald, Erfurt. 4. 4. 

Kl. 40. FE. 6260. Verfahren zur Ueberwachung 
elektrolytiacher Metallfallungen. -— The 
Electro Metallurgical Company Limited, 
London; Vertr.: F.C. Glaser u. Glaser, 
Berlin SW., Lindenstr. &. 6 9. 9& 

KL 6S. St. 6424. Elektrolytisehe Presse. 
Heinrich Hermann Karl Studte, Dom, Hutta 
b. Bischofsthal, Reg.-Bez. Bromberg. 29. 8. 98. 

KL 83. G. 19692. Elektriseche Centraluhren- 


anlage. — Heinrich Grau, Cassel, Hohen- 
zollernstr. 4, 28, 8 9 
KI. 8. V. 8282 Elektrisch betriebene Vor- 


richtung zur Regelung der Materialeufubr fiir 
Ribensehnitzel- und andere Zerkleinerunge- 
maychinen, — Dr. H. Volquartz, Heilbronn 
a, N. 17. 6. 98. 


(Reichsangeiger vom 20. Milrz 1890.) 


KI. 20. H. 20683. Luftweiche fiir rollende Strom- 
abnehmer elektrischer Motorwagen mit zwei 
festen Seitenfibrungen und drei festen Drabt- 


endigungen. Paul Hasenbal ig Braunschweig. 
Wilhelmithorpromenade $1, 6. 98. 
— H. 20992. uterirdische Stromzufiihrungs- 


einrichtung fiir elektriache Bahnen mit Theil- 
leiterbetrieb.— Stilson Hutch ap ele pce ba 
Vertr.: Carl zseney Heinrich Springmann 
und Th. Stort, rlin NW., Hindersinstr, 8 
27. 9. 96. 

KL 21. H. 19493. Verfahren zur Herstellung 
von Sammlerplatten. William Wallace 
Hauscom und Arthar Hough, New York; 
ee J. Hahlo, Berlin, Luisenstr. 89. 

) 11, 07. 

— K. 16890. Rastenradmechanismus fiir Schalt- 
und Regelungseinrichtungen. — F. Klockner, 
Koln a. Rh., Cleverstr. 14. 90. 7. 98. 

~~ R. 11622. Induktionsmessgeriith fir Drei- 

hasenstrom; Zus. z. Pat. 100748. Cari 
aab, Kaiserslautern, Mainzerstr. 18. 12. 11. 97. 
KL. 46. C. 7738. Elektrischer Ziinder fiir Ex- 
losionskrattmaschinen, — Henri Crouan, 
Nichy, Seine, Frankr.; Vertr.: Curt Wittig 
mu z Runaich, Dresden. 11. & 98. 


Ertheilungen. 


KL. 20. 106.268. Stromabnelmer fiir elektrische 
Bahnen, insbesondere mit Theilleiterbetrieb. 
— The Johnson Company, Lorain, Ohio; 
Vertr.: Alexander Specht u. J.D. Petersen, 
Hamburg. 19. 4. 0% 

— 103264 Signalvorrichtung zur gegenseitigen 
Verstindigung der Wagenfibrer elnes aus 
mehreren Motorwagen bestehenden elektrisch 
betriebenen Zuges. — Siemens & Halske, 
A-G,, Berlin. 1. 6. 98. 

~~ 108267. Schaleung fiir durch Elektromotoren 
betriebene Vorrichtungen, insbesondere Fahr- 
zeuge. Firma M. M. Rotten, Berlin. 
27. 7. 98. 

— 108269. Stromabnehmer fiir elektrische Bah- 
nen mit Theilleiterbetriebh, — Union Elek- 
tricitdtegesellschaft, Berlin, Dorotheen- 
str. 43/44. 9. 10. 98. 

Kl. 21. 103270. Fernsprechumschalter. — Ch. 
Shore, Bolton, wu Ch. Heap, Caldershaw- 
Rochdale, Grfsch. Lancaster, Engl; Vertr.: 
Dr. K. Wirth, I’rankfiirt a. M. u. W. Dame, 
Berlin NW., Luisenstr. 14. 1. 10, 96. 

— 103271. Mikrophon. — The Kilduchevsk 
Mega- Pelephene Syndicate Limited, 
Devonshire Chambers, 16 Bishopsgute Street 
Withoud, London; Vertr.: C.Fehlert a. G. 
panier, Berlin NW., Dorotheenstrasse 32. 
1. 1. 97. 

— 108972. Klemmvorrichtung tir Bogenlampen. 

General Incandescent Are Light 

Company Limited, New York; Vertr.; I. C. 

Glaser u. L, Glaser, Berlin SW. Linden- 

str. BO 80. & 97. 

— 108978. Doppelter Elektricit&itamesser. 
E. Weston, Newark, Grfsch. Essex, New 
Jersey, V. St A; Verte: E,W, Hopkins, 

Berlin C., An der Stadtbahn 24 22. §. 93. 

~ 103274, Schaltwerk fir nach verschiedenem 

Tarif betriebene Elcktricitiétszithler, — Dr. H. 

Aron, Berlin, Liitzowstr. 6, 10, 6. 98. 

108275. Wechselstromerzeuger mit test- 
stehenden Wickelangen. — F. Pichler, Welz 
b. Gras, Steiermark; Vertr.: Carl Piep er, 
Heinrich Springmann u. Th, Stort, Berlin 
NW., Hindersinste. 8 27. 9. 96. 

Der Patentinhaber nimmt fur dieses Patent 
die Rechte aus § 8 des Uebereinkommens 
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zwischen dem Deutschen Reiche und Oecster- 
reich-Ungarn vom 6. 12. 91 auf Grund des am 
24. Mai 1886 endgiiltig ertheiltey Saterr. Pri- 
vilegtuis 48/2916 mit der Prioritit vom 20. Ok- 
tober 1897 in Anapruch. 

— 109300. Apparat zur Aufnabme und Um- 
sehaltung gaivanischer Batterlen. — J. H. 
Bowley, Marengo, Illinola; Vertr.: C.Gronert, 
Berlin NW., Luisenstr. 42 1. 7. 97. 

— 108345. Einrichtung zur Gleichstromtrans- 
--Wrer iad — A. Maller, Hagen i W. 


— 108346. Mikrophon ohne Sehballplatte. — 
Dr. R. Etsenumann, Berlin N,, Chausseostr, 2 


28 12. 97. 

— 108347. Elektrischer Fassleuchtcr. — 0. 
Friihling, Westgaste b. Norden. 22 10. 9% 

— 8369. Elektriseher Sammler, ~ Ch. Alker 
u. P, Mennessier, Brissel; Vertr.: C. Peh- 
lert u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheen- 
str, 32. 20. 7. 97. 

— 108888. Schaltung von Unipolarzellen zur 
Umwandlung ven Wecheelstrom in Gleich- 
strom. — C. Liebenow, Berlin NW., Luisen- 
str. la. 80. 7, 97. 

— 10688). Rheostat.— 8 A. Short, Cleveland; 
Vertr.: C. Pehlert und G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstr. 82. 10. 8. 97. 

— 103390. Quecksilber-Voltamater. — Dr, L. 
Gurwitsch, Thann i. E. 1L & 08 

— 108404. Messvorrichtung sur Beatimmang 
der EME von Stromeammlern. — BR. Hopfelt, 
Berlin W., Ansbacherstr. $2/99. 18. 1. 98. 


KL 4 Sao. Elektrischer Widerstands- 
Warmegradmesser. — EK. Michi, Kaschau, 
Ung.; Vertr.: Cari Pieper, Heinrich Spring- 


mann u. Th, Storé, Berlin NW., Hindersin- 
str. B. 19. 6 28 


Umechreibungen, 


KL 75. 89908. Apparat vurElektrolyse mit Queck- 
aiiberkathode. — F. Stérmer, Christiania; 
Vertr.: C. PFeblert a. G. Loubler, Berlin 
NW, Dorotheenstr. 82. 


Erléschungen. 
Kl 21. 88294. 98072. 98212 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanseiger vom 20 MArz 1899.) 


KL 21. 111080. Stromabnehmerbiirste, bestehend 
aus einem mit Drahtgewebe umwickelten, ge- 
an Bandel parallel zu elnmander und In 

er Langerichtung der Birste liegender Drihte, 
Alex Piatenius, Hohenlimburg. 18. 2 9). — 
P. 4350. 

— 111009. Ampelkrone mit Ampel fiir Gas und 
@usseren elektrischen Beleuchtungakirpern, 
deren Zuleitungsdr&hte mit dem Gewlehtazug 
fiir die Gasampel in keiner Verbindang stehen, 
Franz Fischer, Mainz, Rheinstr. 8 4. 2. 0. 
— F. 5483. 

— 111121. Stromabnehmerbiirste aus  siner 
Kohlenbiirste mit in dieselbe elngepresstem, 
metallischem Kern. Berliner Maschinen- 
bau-A.-G. vorm, L. Schwartskoptf, Berlin. 
13. 2 96. — B, 12161. 

~ 111122. Bei Bogenlampen cine kleine, zwi- 

schen den Stangen der Lampe befindliche 

Glocke aus Holophan-, Opterophan- oder dhu- 

lichem dioptrischen Glass. Kirting & 

paibiocsa, Leutesch - Leipzig. 18, 2. 99. — 
° 1. 

— 11119. Transportables galvanisches Element 
mit amas eterersts dessen Eingusadffoung 
fest verschlossen werden kann, und dessen 
Gasabaug durch die depolarisirende Masse 
hindurch in einem besonderen Raum geschieht, 
von dem aus die Gase durch kleine Robrchen 
entweichen kénnen. Siemens & Halske 
A.-G..Berlin. 14 2. 98 — 5. 5110. 

— 111168 Isolator mit Inwendig sitzendem, 
durch zwei an Kettchen angebrachte Ringe 
ein- und ausschaltbarem Hebelausachalter 
nebst Bleisicherung. HH. Chr. Syakind, 
Berlin, Schonebergerstrasse 6& 1. 2 9 — 


8S. 6067. 

— 111169 <Auffil- und = auswechselbares 
Trockenelement mit Deckel und dusserer 
Umhbiillung. <Anton Witzel, Wiesbaden, 
Bahnhofstr. 4. 1. 2. 99 — W. S1a4. 

— 111204 Anlasewiderstand fir Elektromotoren 
mit sensenférmigem Ansatz an der Regulir 
kurbel zur Verriegelung der Widerstandskurbel 
mit dem Ausschalter tir den Betriebsatrom. 
Robert Schwenke, Berlin, Benaselstr. 29. 
19. 3 9h — Seb. R464. 


Elektrotechnische Zeits 


— 111922 Auf einstischen Gummistiicken 
ruhender, elektrischer Sammiler. Hermann 
Burkert, Berlin, Brunnenstr, 1h 28. 1. 99. — 
B. 12040. 

— 111290, Ziindmeschine mit gegen die Pol- 
scbuhe bewegtem Huteisenmagueten. RB. 
Schmitt & Cie, Kiippersteg. 8. 11. 8 — 
Sch. 8660. 

— 111407. Reibungskuppelung fir Bogenlam- 
pen, bestebend aus emer Anzahl in elnem Ge- 
linse liegender Kugeln und einer nus cine 
Ringe beatehenden Auslisevorrichtung. Kér- 
uss & Mathtesen, Leutssch-Leipzig. 4.2. 99. 
— K. 9838. 


— 111486. Isolirbricke mit Tragzapfen fiir die 
Elektroden von Sekundirelcmenten, Martin 
Bornh&user, Charlottenburg, Schillerstr, 46. 
20. 2. 99. — B. 12229. 

= 111487. Harzverschluss fiir galvanische Ele- 
mente mit federnder oder elastischeor Unter- 
lagschelbe. Martin Bornhauser, Charlotten- 
burg, Sehillerstr. 46. 20. 8. 99. — B. 12280, 


Umachreibungen. 


KL 2L (061%. Befestigungscisen. 

— 107764. Sechranben. 

— 107 786 Uebersug fir Fisenklammern, Ernst 
Wagener, Altena i. W. 


Verlingerung der Schutazfrist. 


KL 21, 8404 Einbau, insbesoudere far Fahr- 
zeugakkumulatoren u. aw. Elektricit&te- 
gesellschuft Triberg G. m. b. HL, Triberg. 
6. 9. Of. — Sch. 4886. 1. 8. OO. 

— 55168 Glocke mit Abdichtang gegen niedor- 
fallende Asche w. a. w. Karting & Mathie- 
sen, Leutzsch b, Leipsig. 90. 8. 96. — K. 4915. 
4 3 89. 

— 67091. Elementkasten us. w. Akkumula- 
torentabrik A.-G., Hagen ib W. 28. 4 96. — 
A. 1608. 27. 2, 99, 

— 67231. Elementkasten aus hartem Material 
us w. Akkumulatorenfabrik A.-G., 
Hagen i. W. 30. 4. 96. — A. 1603. 97. 2. 98. 

— 87934. Eiementkdsten fiir Sammlerbatterien 
u aw. Akkumulatorenfabrik A. - G,, 
Hagen i. W. 1. 5. 96. — A. 1606. 27. 2, 98. 

— 68092 Gefliss mit Elektrodentragrand u. 8, w. 
Akkumulatorenfabrik A.-G., Hagen i. W. 
20." 4. 06. — A. 1608. 27. 2, 98. 

— 60014. Momentansschalter uv. a. w. Richard 
a Cuvrystr.l. 20.2. 96.— M. 2816. 


Auszige aus Patentschriften, 


No, 99687 vom 15. December 1896. 


Siemens & Halske, AG. in Berlin. — Ver- 
wendang von Cement zu Umbhtillungskirpern 
fir elektrische Schmelzsicherungen, 


IMe Erfindung hat die Verwendung von 
Cement su Umbillangskirpero fir elektrische 
Schmelzsicherungen zum Gegenstand. Cement 
hat, ausser dass er den in Bezug auf Isoltr- 
fihigkeit, Festigkeit und Wasserbestindigkeit 
gu atellenden Antorderupgen geniigt, noch ins- 
besondere die Eigenschaft der Feuersicherheit, 
indem er sowohl momentan der Gluthhitze des 
Kurzschlusslichtbogens, als auch danernd der 
Erwirmung durch den seiner elektrischen Be- 
lastungegrenze nahen Schmelzstreiten eu wider- 
steben vermag. 


No. 99598 vom 21, Juli 1806. 


Franz Clouth, Rheinische Gummiwaaren- 
fabrik in Kiln-Nippes. — Weehselatromkabel- 
netz. 


Die Erfindung bezieht sich auf ein Ver- 
fahren xur Erhdhung der Kapacitiit in sinem 
Wechselstromnetz zweecks Verminderung der 
Phasenverschiebung darch kreuzwoiee Schal- 
tung von koncentrlachen Wechselstromkabeln 
in der Art, dass der Innenlelter einer Kabel- 
linge mit dem Aussenleiter der niichstfolgenden 
verbunden ist, der Aussenlciter der dritten 
Linge mit dem Innenleiter der dritten Litoge 
u. & f durch die ganze Schaltung. Hierbei 
kinnen die Theillangen elner Kabelstrecke im 
Aussenleiter und Tnnenleiter unglelche Quer- 
schnitte besitzen, um fiir die Kapacitht einen 
bestimmten Werth su erziclen. 
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VEREINSNACHRICHTEN, 


Verband Deutscher Elektrotechniker, 


Einladung an die Mitglieder 
des 
Verbandes Deutacher Elektrotechniker 
zur VII. Juhresversammiang am 8. bis 11..Janl 1899 


zu Hannover. 


Die Vil. Jahresversammlung wird in der 
Zeit vom &§. bis 11, Juni 1899 in Hannover ab- 
gehalten werden. Diejenigen Mitglieder, welche 
Vortrage zu halten beabsichtigen, oder sich an 
einer kleinen Ausstellung elektrischer Neu- 
helten, Apparate u. 6. w, betheiligen wollen, 
werden gebeten, diesbesiigliche Anmeldungen 
bel der Gesch&ftsstelle des Verbandes, Berlin N., 
Monbijou-Platz §, baldméglichst xu machen, 
damit die Zeiteintheilang dementsprechend ge- 
troffen werden kann. Im Fallo, dass Demonstra- 
tionen dio Vortrage begleiten, sollte dies bei 
der Anmeldung mitgetheilt werden. Es wird 
gebeten, die Manuskripte der Vortrage bis 
spatestens Mitte Mai cinzusenden, 

Sobald eine geniigende Anzahl von An- 
meldangen betreffend Vortrige und Demonstra- 
tlonen voriiegt, wird eine weltera Mittheilung 
in der Verbandazeitechrilt crfolgen. 


Vorband Deutscher Elektrotechatker, 


Der Vorsitaunde. 
von Slemens. 


Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereins, 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
GeechSftmielle, Berlin N 2. Monbijouplats 3% xu richten,) 


IT. 
Vortrage und Besprechungen, 


Drojachaltangasystem bei 110 V Gleichstrom 
mit A.E.G. - Differentialbogenlampen. 


Mitthellung vorgetragen in der Sltzung des Elek- 
trotechnischen Vereina am 28, Februar 1898 von 


J, Zeidler. 


Bekanntlich hat man bei Eivfiihrung der 
Gleichatrom-Bogenlichtbeleuchtung gefunden, 
dasa xur Eraielung eines noch brauchbaren 
ruhigen Lichtes mit den damaligen Lampen, 
Kohlenstiften us. w. die Lichtthellung, also die 
Kinzel- und Groppenschaltung im Parallelbe- 
trleb, vermitielat Nebenschlussmaschinen nur 
dann miglich war, wenn man jeden Bogeu- 
lampenstromkreis mit einem sogenannten Be- 
rubigungawiderstand versah, welcher ca 25 bis 
90%> der Netzspannuog abdrouselte, d. b. ca, 26 
bis 80%) der Energio natzlos in Wirme um- 
aetzte. 

Diese Verh&ltnisse sind In den weitaua 
meisten Fallen auch bis heute als normal an- 
gesehen und beibehalten worden und wird des- 
halb flir gewéhnlich die Netzspannung zum 
Brennen zweier in Serie geschalteter Gleich- 
atrombogenlampen, welche an sich insgcsammt 
uur ca. BO bis 84 V erfordern, zu 110 V gewthle 
und dementsprechend ca. 96 bis 80 V in der Zu- 
leitung und in dem Berabigungswiderstande 
vernichtet Seit lAngerer Zeit ist man nun mit 
Erfolg bestrebt, diese erheblichen Verluste in 
den Beruhlgungewiderstanden bie auf geringe 
Leitungeverluste zu reduciren. Die Anwendung 
der heute am meisten verbrelteten Glelchstrom- 
Nebenschlussbogenlampen ist hierbel allerdings 
ausgeschioggen, da deren Konstruktion unl 





Funktion die Anwendung eines grisseren Be- 
ruhigungswiderstandes unbedingt erfordert, 

Iu sweckentsprechenden Differentialbogen- 
lampen kann man jedoch die elektrische 
Energie mit wenigen Procenten Verlust dem 
Lichtbogen gufihren wad dennoch ein fir die 
meiaten Zweeke geniigend ruhiges Licht er- 
zielen. Bei vorhandever Netzspannung von 
110 V Glelehatrom geechieht dies am besten 
durch Serienechaltung von 3 Bogenlampen und 
baben sich hierzu insbesondere die Gleichstrom- 
Differentialbogenlampen der Allgemeinen 
Elektricitits-Gesellachatt vermige ihres 
feinen Kohlenvorschubes sowie der Miglichkeit 
eines raschen Ausglelches von Netzachwankun- 
gen durch Verllingern oder Verkiirzen dea 
Lichtbogens fiir diese Schaltung besondere be- 
wihrt, Der Mechanismus besteht, wie bei den 
ineisten modernen Bogenlampen, ous cinem 
schwingenden Laufwerke mit grosser Rader- 
tibersetzuny (Fig. 20}, welches seinen Antrieb 
vermittelat einer Kette durch das Gewicht G 
des oberen Kohlentrigers erhilt. Eine be- 
sonders felne Reguiirung wird bel diesen Lam- 
pen darch die Schaltung des Nebenschlass- 
elektromagneten erzielt. Der Stromlauf in der 
Lampe ist folgender: 

Der Strom tritt an der positiven Kiemme 
in die Lampe, cirkulirt in der Hauptstromspule 
AS, wird durch eine flexible Leitmng den 
Koblenstiften xugefibrt und an der negativen 
Klemme abgeleitet. Der Nebenschiassstrom 
azweigt vor dem Lichthogen ab, cirkulirt iu der 
Kupferwickelung NS dex Nebenschlusselektro- 
magneten und wird iiber die isolirte Hemm- 
klinke A’ und das Laufwerk, solange das letzte 
Zahnrad # die Hemmklinke berithrt, ebentalls 
sur negativen Kiemme abgeleitet. Parallel za 
dieser von der Hemmklinke H und dem Zahn- 
rad # gebildeten Unterbrecherstelle ist ein 
kleiner Rheotanwiderstand WS geschaltet, wel- 
cher in entgegengesetuter Richtung auf die 
Nebenschlusselektromagnete aufgewickelt ist 
Sebald also die Arrctirung des Laufwerkes on 
der Hemmklinke # intolge der Einwirkang der 
Magnete auf den Anker A bel entaprechenden 
Lichtbogenverbaltniasen geliat wird, nimmt der 
Nebenschlussetrom seinen Weg fiber diese 
Gegenwickelung WS zor negativen Klemme, 
Hierbei tritt also bei jedem Zahuabfall des 
Arretirrades # von der Hemmklinke H eine 
kleine Schw&chung des Nebenschlusselektro- 
magneten und Rilckwirtabewegung des Lanf- 
werkes ein, sodase der niichste Zahu die Hemm- 
klinke wieder beriihrt. Die Schalrung kompen- 
sirt gewissermassen dle Remaneng der Magnete, 
aie verringert aber wuch durch die kleinen 
peériodischen Bewegungen dex Ankers die Rel- 
bungsfehler der beweglichen Theile, Durch 
dlese Umschaltung des Nebenschlusastromes 
auf den kleinen Widerstand werden an der 
Hemmklinke ca. 0.2 Watt bei 2 V cine und aus- 
geachaltet, welche kleine Energie fiir die Kon- 
taktatelle sich obne schadliche Folgen ¢r- 
wiesen hat. 

Fir die Dreilampenschaltung bei 110 Vist 
ferner ausser zweckentsprechenden Lampen elne 
verhaltnissmissig konstante Netzapannung, ge- 
ringer Leitungeverlust, sowie die Anwendung 
beeonderer Niedervoltkchlen, welche bei 35 V 
mit gentigend langen Lichtbogen brennen, 
nothig. Es ist ausserdem dic Anwendung eines 


selbatthitigen Vorschaltwiderstandea xweek- 
missig, welcher belm Einschalten diejenize 


Spannung aufnimmt, um welche die Lampen 
wedriger ziimden. Im Wesentlichen bestehe 
dieser Widerstand aus clnem Solenoid &, 
Fig. 90, welches vom Lampenstrom durchflossen 
wird und auf einen Stabanker SA anziehend 
wirkt. Als Gegenkrifte sind Splraliedern # an- 
geordnet. Der Stabanker bethitigt zwischen 
einer Lamelle und ciner kommutatorabnlichen 
Sehleiffiiche SF, an welche Widerstandsabthei- 
jungen IW angeschaltet sind, eimen Schleifkon- 
takt Ky, wodurch bei fibernormaler Lampen- 
stromsuirke Widerstand in den Bogenlatmpen- 
atromkreis eingeschaltet und also die Differenz 
zwischen der etwas niedrigeren Gesamme- 
lanpenspannucg nach dem Ziinden and der: 
jenigen beim normalen Brewnen der Lamapen 
abgedrosselt wird. Haben die Lampen ihre 
normale Stromstirke und Lichtbogentiinge an- 
senommen, so schliesst agich der Widerstand 


bis uuf die Kapferwlekalung des Solenoids 
kurz, In letaterer gehen nur wenize Volt ver- 
loven, Die Widerstandsabtheilungen legen je 
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Heft 
nach der Kontakistellung ganz oder theilweise 
parelicl zum Kontakt, wesbalb die Fankenbil- 
dung an der Schleiffiaiche vermieden wird. 

Das Etnschalten der Lampen verinittelst 
eines Hondregulators iat praktisch bei Aus- 
nutzung von 96% und mehr der Netzspannung 
nicht gut durchfihrbar, weil man ohne Hinzu- 
nahme eines Messinetrumentes die“ Strometirke 
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Fig. 


in den Lampen nicht keont und darch etwaiges 
zu schnelles Aussehaltien des Widerstandes die 
Sicherung durchschmelzen wirde. Das Letztere 
wirde aber auch bei bereits normal brennenden 
Lampen dann leleht eintreten kdnnen, wenn die 
Leitungstihigkeit des Lichtbogens durch Za- 
falligkciten, ala losen Docht, Heraustreten des 
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jetzigen Kohlenstitte und des Lichtbogens 
herbei, welche bekanntlich die Eigenschafe 
haben, bei stelgender Temperatur unter sonst 
normalen Verhiltnivsen an LeitungsfShigkeit 
zuzunehmen. 

Den Spannungsabfall in elnem Glelchstrom- 
lichtbogen von gegebener Linge bei verschie- 
denen Stromstirken zeigen die Kurven Fig. 21. 
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Die Aufuabme ertolgte an einer 10 A Nebeu- 
schlussbogenlampe, deren bewegliche Theile 
arretirt wurden, sodass eine Aenderung der 
Lichtbogenlinge nur dureh den Abbrand er 
folgte, Zur Verwendung kamen gansx kur 
Koblenstifte und wurde die Lichtbogenspannang 
an den Kohleakiemmen gemessen, 


Spammnungsatfalt ins cinern Sleichstromnliedttogen 
‘ > amet Haak : rela (ie 
von Konstaster Lange bei wsachiedenent Stromatarkon, 
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Fig. #1 


Lichtbozens aus dem Krater (darch Unrein- | 
heiten der Kohle) plétulich stark xunimint, reap 
die Lichtbogenspanuung momentan abffllt, 
Diese Stérungen der Lichthogenverhiltnisse 
witrden an und far sich verhiltissmiissi¢ 
schnell veriibergehen, ohne dass immer ein Aus 
achmelzen der Sicherung zu befilrehten whre; 
aié fibren aber bie und da eine starke dauernde 
Stromzunabme lintolze des Verbaltens der 


Die Stromstiirke wurde, wie aus den Kurven 
ersichtlich, auf etwa den viertachen Betrag 
durch Aenderang des Vorschaltwiderstandes 
gesteigert und wieder auf 1OA reduciré, Der 
Abbrand der Kolilen wihrend der Messung zeigt 
sich an der Abweichung der punktirten Kurven 
Die resultirende Mittelkurve giebt daber div 
Lichtbogenspanuung bei gleicher Lichtbogen- 
linge, aber verschiedener Stromstirke, an. Die 
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Kurven zetgen, dass die Lichtbogenspannung 
bei konstanter Lichtbogenlange mit stcigender 
Stromstirke stark abnimmt, was seinen Grund 
darin findet, dass der Uebergangawiderstand 
zwischen den Kohlenspitzen mit steigender 
Temperatur kleiner wird. Bel Kurve 1 (Fig. 21) 
betriigt dieser Ueberszangswiderstand bel 40 A 
nur noch ca. /; desjenigen bei 10 A. Es ist 
daher erklirlich, dasa, solern der Mechanismus 
der Lampen aus Trigheitsgriinden grissere 
plitzliche Stérungen der Lichtbogenverhiiltnisse 
olcht immer rechtxeltig durch Aendern der 
Lichtbogenlange ausgleichen kann, ein starkes 
Ansteigen der Stromstérke ohne Anwendung 
elnes selbstthitigen Vorschaltwiderstandes die 
Folge sein milsste. 

Die Allgemeine Elektricithits-Gesell- 
schaft hat nun diese Drellampenschaltung mit 
selbstthatigem Bogenlichtwiderstande mit Er- 
folg in die Praxis eingefiibrt. Unter anderen 
sind in Berlin eine grosse Anzahl Lampen in 
dieser Anordnung berelts selt Monaten fir 


Pig. 


Schaufensterbeleuchtung und «zum Theil auch 


Pig. 


flr Ladenbeleach tan: 
andauernd weitere 
Weise. 

Die Lichtansbente steigt bei dieser Drei- 
lampenschalting und 110 V Gleichstrom im Ver- 
gleich zur Zweilampenschaltung nach Messungen 
etwa Im Verbaleniss von 3:4. 

Man gelangt su diesem Resultat auch durch 
folgende Rechnung: 

Bei gleichen Koblenatifven und gleicher 
Lichthogenlinge iat die Leuchtkraft von Bogen- 
lampen ungefithe der im Lichtbogen aufgewen- 
deten Energie proportional, solern die Energie- 
abweichungen nicht erheblich sind. 

Nimmt man nun die mittlere Intensitit 
unter der Horizontalen bel 10 A Gleichstrom- 
bogenlampen mit 2 NK pro Watt an, so ergeben 
sich bei der Zweilampenschaltung mit zwei 
WA-Lampen und 41 V Lichtbogenspannang 
ca. 1640 NK; fiir die Dreilampenschaltung bei 
10 A und 36 V Lichtbogenspannung insgesammt 
ta. 2100 NK. Diese Zahlen verhalten sich wie 
8:38 Nun wihhit man aber bet der Drei- 
lampenschaltung die Kohlenstifte bet ungefihr 
gleicher Brenndauer als bei Zweilampenschal- 
tung der kleineren Energie entsprechend auch 


installirt und erfolgen 
nstallationen in dieser 
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dinner, wodurch sich daa Verhdltniss auf etwa 
3:4 stelle. 

Man kann also cinen Raum, welcher «z B. 
durch zwei 12 A-Lampen (zwei 40—42 V-Lampen 
in Serle bei 110 V) beleuchvet wird, mit dem 
Dreischaltungssystem durch drei 9 A-Lampen 
(drei 86 V-Lampen in Serie bel 110 V) ebenso 
hell, aber mit geringerem Energieaufwand be- 
leuchten. 

Die ersteren beiden 12 A-Lampen ver- 
brauchen namlich inkl Verluste ca. 12><110 
= 1820 Watt, wihrend die drei 85 V-Lampen ins- 
gesammt nur ca. 9>< 110 = 990Watt konsumiren. 
Ein zwelter Raum, welcher zs, B. durch sechs 
8 A-Lampen (8 Stromkreise und je zwei 40 V- 
Lampen in Serie bel 110 V) beleuchtet wird, 
kann bel derselben Lampenanzah! ebenso hell, 
aber mit geringerem Energieautwand durch das 
Dreischaltungesystem beleuchtet werden, indem 
man sechs 9 A-Lampen (2 Stromkreise und je 
drel_35 V-Lampen in Serie bei 110 VY) ver- 
wendet, 


ae 50> 


2328 - $35 
23z8a-7e6 





Pig. 2. 


Die ersteren sechs § A~-Lampen verbrauchen 
§><8 >< 110 = 2640 Watt, wihrend die sechs 9 A- 
Dreischaltungslampen nur 2><9><110= 1980 Watt 
konsumiren, 

Bel entsprechender Spannung kaon man 
auch mebr als drei Lampen in Serie schalten, 
und miissen die Lampen auch nicht gerade 
85 V-Lampen sein; bel elmer Netzspaonung von 
220 V wird man je nach Umstinden entweder 
sechs 86 V-Lampen oder fiinf 490—42 V-Lampen 
in Serie schalten kénnen. Der Gewinn an Licht 
betrigt dann im letzteren Palle 25% gegeniiber 
der bisher fast ausschliesslich angewandten 
Vierlampenschaltung. 

Bei 220 V und je fiinf 40—42 V- oder sochs 
85 V-Lampen in Serie hat die Allgemeine 
Blektricitits-Gesellschaft den selbstthiti- 
gen Widerstand mit elem Zusatewiderstand 
versehen, welcher jedoch nur sur Abschwitchung 
des hettigen Stromstosses resp. bebufs ruhigen 
Ziindens der Lampe mit angebrannten Kohlen 
ca. 44 Minute eingeschaltet bleibt und dann 
durch Umschalten ausgeschaitet wird. 

Von grésster Wichtigkeit sowohl fir die 
Drellampenschaltung als auch der Serien- 
schaltung von 6 und 6 Lampen bei 22) Vist 
die Qualitit derKohle. Je weniger dieselbe zu 
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Stirungen der Lichtbogenverhiiltniase Anlasx 
giebt, um so ruhiger ist natiirlich das Licht. 
Das Acussere der beschriebenen A. bk. G. - Bogen- 
lampen und selbstthitigen Widerstinde zeigen 
die Pig, 22, 23 und 24. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


R. Stock’sche Kabelwerke A.-G., Berlin. 
In der am 21, d. M. stategehabten Generalver- 
sammlong wurde die Bilanz nebst Gewinn- und 
Verlustkonto genebmigt. Von dem Reingewinn 
vou 181492 M werden 18142 M dem ordent- 
lichen Reservefonds sowie 60000 M_ einem 
Hypothekenriickzahlungsfonds tiberwicsen. Der 
nach Vertheilang von 10%, Dividende verblei- 
bende Rest von 18280 M wird auf neue Rech- 
nung vorgetragen. 


Fabrik isolirter Dribte zu _ elektrischen 
Zwecken, vorm. C. J. Vogel, Sererapnenqente: 
fabrik, A.-G,, Berlin. Das seit 1862 bestehende 
Unternchmen, das Ende 1897 in eine Aktien- 

esellachaft umgewandelt wurde, hat fiir sein 

ktlenkapital von 1 Mill. M die Zulassung zur 
Berliner Birae erlangt. Nach dem hierfiir ver- 
Offentlichten Prospekt dbernahm die Gesell- 
schaft Fabrik, Maschinen u. 6. w. zu den vollen 
Taxpreisen mit etwa 406000 M; zustiglich De- 
bitoren u. 8. w. stelite sich die Inferirung auf 
60000 M, doch liessen die Vorbesitzer 5000 M 
nach, dic man als Reservefondsa verbucht baw 
Aus den Betriebsergebnissen der Vorbesitver 
wird mit lt, dass, nach den Abschreibun- 
gen, der Reingewinn fiir 1896 180477 M betrug, 

r die ersten @ Monate 1697 118596 M (was aut 
12 Monate pro rata etwa 153000 M ergeben 
wirde), wihrend fiir das am $0. September d. J. 
abgeschlossene Betriebsjahr 1897/98 der Aktien- 
geselischaft cin Reingewinn von nur 115158 M 
ausgewiesen wurde, Dabei sind die Abschrei- 
bungen diesmal nicht hébher bemessen als sonst, 
sie belaufen sich auf 27418 M yvegen 20385 M 
der vorausgegangenen 9 Monate; auf Grund- 
atiicke fat nichts abgesehrieben, auf Gebliude 
2%, auf Maschinen 10%, aut Dampimaschinen 
15% us. w., alle diese Abschreibungen tiber- 
dies vor Zug&ngen von betriichtlicher Hohe. 
Der Ertrags keane wird damit erklart, daas 
den Spesen die Mehrkosten der Aktienform 
hinzutreten, 24000 M ala Gebdlter des Vorstan- 
des und 11000 M Tantiémen, Nicht ohne [nter- 
esse, schreibt die ,lrankf. Ztg.“, erscheint hier- 
bei, dass die Gesellschaft iiber die Tantiémen 
fiir Vorstand und Beamte in ihrem Statut nur 
bestimmt hatte, sie selen als Geschiftekosten 
zu verbuchen; nachtraglich werde dies dahin ge- 
dndert, dass ihnen aus dem Ueberschuss nach 
4% Dividende die vertragsmissige Tantidme 
zugewiesen ist, dem Aufsichtsrath 6% Fir 
letzteren wird die Tantiéme dieamal aus dem 
Vortrag von 18642 zu entoehmen sein, und 
kiinfulg erat der Gewinnbelastung hinzutreten; 
auch ist zu beachten, dass die fiir das erste 
Jahr auf 12%) bemessene Dividende sich erst 
fiir eingezahlte 76% verstand, wihrend nun- 
mehr das Aktienkapital voll elngezahle ist. Pir 
das laufende Jahr wird bemerkt, die Auftrige 
selen gestiegen, die Aussichten seien ,wieder 
als gute* sa bexeichnen, 


Akkumulatoren- und Elektricitiitswerke 
A.-G. vorm. W. A. Boese & Co,, Berlin. In der 
am 18 Mitrz stattgehabcen Generalversammlung 
waren nach einer ums von der Direktion der 
Gesellschaft zugegangenen Mittheilung 1870 
Aktien vertreten. + Generalversammlung 
fomnien einstimmig die Bilanz, ertheilte 

harge an Vorstand und Anfsichterath und 
setzte die sofort zahlbare Dividende auf 11% 
fest. Die Direktion theilte mit, dass die Ge- 
schifteentwicklung eine fortgesetzt giinstige 
{st und sehr grosse Auftrige vorliegen, die es 
nothwendig erscheinen lassen, einer demnichst 
cinzuberufenden ausserordentlichen Generalver- 
sammlung eine angemessene Erhihung des 
Aktienkapitals vorzuschlagen. Auf die Anfrage 
eines Aktionirs, ob die Gesellschaft auch be- 
relta die LActorne. von Akkumulatoren fiir 
Motorwagen in die Hand genommen habe, er- 
klairte der Vorstand, dass fiir die Hallesche 
Strassenbahn bereits #4 Wagen und fiir die 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn 7 Wagen 
in Betrieb selen. Bei ciner sich daran an- 
achilessenden Diskussion wurde seitens der 
anwesenden Grossaktioniire der Berlin-Char- 
lottenburger Strassenbahn und der Watt-Werke 
darauf hingewiesen, dass mit beiden Systemen 
befriedigende Erfahrangen gemacht worden 
sejen. 


Strasseneisenbahngeselischaft, Hamburg. 
In Ergiinzung unserer Mittheilung auf 5S. 929 
entnebmen wir der ,Frankf. Ztg.* folgende im 
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Geschiftsberichte der Gesellschaft gemachte 
Angaben: Der Bericht fiir 1896 konstatirt, dass 
es nach langen Verhandlungen lungen sei, 
mit der ElektricitatsA.G, vorm. Schuckert in 
Nirnberg eine Vereinbarung zu treffen, nach 
welcher die genannte Firma zur Uecberlassung 
der in ihrem Besitz befindlichen Aktien der 
Hamburg-Altonaer Trambahngesellschaft sich 
bereit erklirt und der Strassenbabn ihre Forde- 
rung cedirt. Schuckert tiberlisst hiernach der 
Strassencisenbahngesellachaft die in seinem Be- 
sits betindlichen 760000 M alte Aktien und das 
pemagerechs auf 8 Mill. M noch nicht emittirte 
Trambabnaktien zu 120%. Ausserdem cedirt 
Schuckert der Strasseneisenbahngesellschaft 
seine Forderung an die Trambahn in Hihe von 
5616437 M. Zur Bogleichung dieser Betriige 
und zur Einlisung der ausser obigen 780900 M 
noch ausgegebenen 220000 M Aktien der Tram- 
bahn ist die Ausgabe von 4 Mill. M Aktien der 
Strassenelsenbahngesellschaft (augenblicklicher 
Borsenkurs 194"), welche den alten Aktien 
gleichberecht sind und yom 1. Januar 1899 
an der Dividende theilnehmen, erforderlich. 
Ausserdem sollen 600000 M neue Aktien der 
Strassencisenbahngesellachaft fir neue Bauten 
emittirt werden. as den Betrieb der Strassen- 
elsenbahngesellachaft Hamburg im verflossenen 
Jahre anbetrifft, so wurden befdrdert image 
samme 61024004 Personen gen 69776 

Personen in 1897 und 68216962 Personen 
in 1996. Der Betrieb wird jetxt auf samme- 
lichen Linien mittela Elektricitit bewirkt. 
Die Betriebseinnahmen betrugen 7084077 M 
(6835583 M im Vorjahre}, die Abonnements 
449971 M fons Mt. die == Einnahmen 





205 082 M (149126 M). Die Betriebsausgaben er- 
forderten 5134404 M (4947578 M), dle Abschrei- 
bungen 1 252880 M (1140276 M), Aus dem Rein- 
gewilnn von 1405412 M (1277257 M) erhilt der 
Autsichtsrath an Tantiéme 84824 M (76685 M), 
die Aktionire erhalten 1890000 M als Dividende 
yon 8% (wie im Vorjahre). Bahnhife und 
Grundstticke stehen mit 6,52 Mill. M, Bahnbau 
mit 15,62 Mill. M, Wagen mit 780000 M xu Buch, 
die elektriache Anlage mit 6,32 Mill. M. Das 
Aktienkapital veirigs zur Zeit 16%, Mill. M, die 
Obligationsschuld $73 Mill. M, Hypotheken 
1,71 Mill, M. Der Reservefonds  enthalt 
2804488 M, die Specialreserve 78818 M, der Er- 
neverungstonds fiir die elektrischen Anlagen 
425000 M, der Fonds fiir die Amortisation dieser 
letzteren 760000 M. 


Akkumulatorenwerke System Pollak, Frank- 
furta. M. Dem Geschilftsbericht fir 1896, dessen 
Ergebnisse unten mit denen des Vorjahres zu- 
summengestellt sind, entnimmt die ,Frankf.Ztg.*, 
dass das Werk durchweg in voller Thatigkele 
war. Zu Anfang des Jahres trat jedoch eine 
bedeutende Herabsetzung der Verkautspreise 
ein, wibrend die Rohstoffpreise sich andawernd 
erhéhten. Die neue Fubrik der Zweignieder- 
lassung Wien konnte erst im Herbst den Betrieb 
eriffnen, sodass sich deren Absatz in engen 
Grenzen hielt. Die Gesellachaft leferte im 
richtajahbre u. A. Batterien fir die Coentralen 
von & Platzen, darunter Landau, Pirmasens, 
Miilhausen i. Th, Graudenz, ——e. Florenz 
u. sw. und fiir die Bahnceutralen der Rheini- 
schen Bahbngesellachaft in Dilsseldorf, der Stadt- 
und Krejabahn in Solingen, der Stadte Auge- 
burg, Miinchen, Dresden. Mit der Compagnie 
Générale Electrique in Nanev hat die Gesell- 
schaft einen Vertrag beziiglich der if thraern | 
von Akkumulatoren ihres Systems in Frankreic 
abgeschloxxen. Der Betrieb auf einer Stracke 
der Frankfurter Trambahn habe weiter zufrieden- 
stellend funktionirt. Die im abgelaufenen Jabre 
ausgegebencn {00000 M neue Aktien, wodurch 
das Aktienkapital auf 1,50 Mill. M_ anwuchs, 
vahmen im Berichtsjahre nur zur Halfte am 
Ertraguisse Theil. Der Fabrikationsgewinn hat 
sich gegen das Vorjahr um 148908 M a 
dae; erforderten auch die Unkosten 57 662 


und Provisionen 3801 M mehr, zu Abschrei- 
bungen wurden 26033 M mehr verwanit, 
sodass der Reingewinn mit 167 877 um 


61956 M iiber den vorjibrigen hinausgebt. 
Davon werden 100000 M (80000 M) als 
Dividende von 8% (wie 1897) auf das erhéhte 
Aktienkapital vertheilt, Die Bilan verzeichnet 
an Zugingen fiir Immobilienkonto 114966 M, 
Finrichoungskonte 79292 M; danach stehen die 
Immobilien mit 540487 M, davon 409004 M 
Frankfurt a. M, 131843 M Wien, zu Buch, woraaf 
100000 M Hypotheken ruben, die Einrichtungen 
sind mit 904666 M bewerthet. Bei Jahresschluss 
waren an Wechseln, Baukguthaben und BE flekten 
59001 M vorhanden, die Debitoren haben sich 
weiter von 807980 M auf 1011565 M_ erhihe, 
Wihrend sich die Kreditoren aut 197971 M be- 
laufen, Das Garantickonto, dem die vinge- 
lautenen Versicherungsprimien abziiglich der- 
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Akkumulatorenfabrik AG. Berlin 2... . . 
A-G.Elektr.-Werke vorm,. Kummer& Co., Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin. . . . . - 
A-G. Mix & Genest, Berlin ar ae ae ee 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A.G. Neuhausen Fres. 
Berliner Elektricitétswerke . enya ae ae 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Nirnberg 
Elektricitéits-A.-G, Helios, Kiéln-Ehrenfeld . . . 
EBlektricitats-A.-G. vorm.Schuckert&Co., Nurnberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbi. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln . a+ 
Bank fir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschate . 

Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschafs 
Gesellschaft fir elektr, Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlotsenburger Strassenbahn . . - . 
Breslauer elvktrische Strassenbabn afer 

Hamburger Strassenbahn .. . 
Grosse Berliner Strassenbabn-Gesellschaft  . 

Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. - 

Bank fiir elektrische Industrie, Berlin . . - - 
Union Elektricit&éte-Gesellschaft . ca wae 
Akkum.- uw. Elektr.-Werke vormn.W.A. Boese & Co. 
Siemens & Halske AWG... 6 2 6 ee ee 
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azugewiesen worden sind, hat sich von 101018 M 
aut 169558 M erhéht. Die Reserve betr' 
1992388 M. Bei Jahresschluss lagen noch zahl- 
reiche Auftriige vor, u. A. flr die stidtischen 
Elektricit&tswerke Minchen und Elberfeld und 
die Umformerstation der Frankfurter Trambahn. 
Der anhaltend lebhafte Geschiftsg: der 
elektrotechnischen Industrie biete Aussicht auf 
lohnende Beschaftigung auch im laufenden 
Jahre. Die Verwaltung beantraget elne weitere 
ErhGhung des Aktienkapitals um 500000 M. 


| 1807 1898 

Mark Mark 
Aktienkapital . . . . - 1000000 1500090 
Vortemg «2 ct as es 5939 6 185 
pa ee ee ee ee 1466 2 366 
Pabrikationsgewinn. . . . 849906 496904 
Unkosten. . . - . . . . 195711) 188873 

Zinsen . ow he ‘ _ — 

Provisionen . . 96 405 40 206 
Abschreibungen rie 89862 115400 
Reingewinn . . . . . - . 106982 167877 
Reserve 2... e Bow 4909 8 485 
Tantidme. . . 1... . 14.787 24578 
Dividende. . . - . 5... 8000 100000 
5 Procent. . . - 8 8 
Reserve I Aare Mere _ 20000 
Unterstiitzungsfonde . . . ~ 10000 
Vortrag. cad 6186 5al4 


die Gesellschaft fir chemische und elcktro- 
chemlsche Industrien in Briissel errichtet. Das 
Grundkapitel, welches welter erhiht werden 
kann, ist zuntichst auf 6000000 Pres. Aken 
und 4000000 Fres. Obligationen festgesetat 
worden, wovon letztere bereits in Belgien be- 
geben worden sind. Dem fir die Ucbernahme 
der Aktien gebildeten Konsortium gehiiren an 
die Caisse Commerelale de Bruxelles, Crédit 
Auversois, Crédit Général Liégeois, Bankfirma 
Matthieu & Cle. in Briiesel, Leipziger Bank in 
Leipzig, Bankfirma Joh, Berenberg, Goasler & 
Cie. in Hamburg und die Aktiengesellschaft fiir 
Trebertrocknunz in Kassel. Den ersten Auf- 
sichtsrath bilden die Herren Léon Collinet, 
Liittich, ala Vorsitzender, und von dentschen 
Persiinlichkeiten Geheimer Rath Professor Dr. 
Classen, Aachen, Banukdirektor Exner, Leipzig, 
John v. Berenberg - Gossler jr. Hamburg, und 
Direktor Adolf Schmidt, Kassel, 
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100,10| 161,79 162,80 | 163,90 162,90 
175,— | 184,10) 178,— | 179,25, 179,25 
485,25 456,-~ 495,25 | 439,50 485,25 
168,— 177,75 174.50! 174,90 174,90 
981,50 808,25 295,— 296,70, 296,— 
152,75 161,90 160,10 161,40 160,10 
986,— $06,— 294,75 296,—| 296,— 
934,50 247,75 ¥39,— | 240.60) 240.50 
185,90, 143,50, 189,— | 141,— 141,— 
169,— | 171,—| 169,10 | 170,— 169,60 
239,60) 249,10 | 261,76, 250,90 
79,—| 88,—) 82,— 82,—- 
170,— 176,80) 172,50 | 172,76) 172,50 
119,75 | 123,80) 122,— | 122,—) 122,— 
140,— | 187,25) 152,— | 157,25 156,75 
135,75 | 145,95) 141,76 | 148,—, 142,30 
188,50 206,—|| 188,60 | 189,25) 188,76 
126,— 127,80) 125,10 eet 125,40 
260,— 272,60, 265,— 265,—| 265,— 
205,— 220, 209,75 211,50 210,25 
190,— 205,— 193,—| 195,—| 194,10 
812,— 836,50 $12,— | 818,80' 818,80 
183,— 139,90 185,— | 185.90) 135,— 
117,60 193,40, 117,50 | 118,10) 117,50 
170,— | 179,50 175,—_ 176,80, 176,80 
167,25 161,75. 169,50 160.75) 160,75 
195,— | 199,50) 195,— | 196,50) 196,50 





BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 3%. Mirz 1899. 

Wie in den Vorwochen so stand auch dies- 
wochentlich der Geldmarkt im Mittelpunkt des 
Intereases der Bérse und schwiachte sich infol 
dessen nach besserem nn die Tendenz all- 
gemein ab, als der Privatdiskont sich am Montag 
auf 414% stellte, und somit die Héhe der 
officiellen Rate erreichte. Im welteren Veriauf 
der Woche sab sich aber die Spekulation, welche 
ziemlich stark in Blanco verkauft hatte, zu 
Rickkaufen gezwan da das Publikum an 
seinem Besitz, besonders an Kohlen- und Eisen- 
werthen, fest hile. Dazu kam noch, dass die 
Reichsbank trotz der Erhihang des Privat- 
diskonts vou einer Heraufsetzung ihrer Rate 
absehen kann, da sich die an sie gestellten An- 
forderungen in massigen Grenzen halten. Daraut 
und auf das Nachgeben des Privatsatzes anf 
440 schloss man allscitig besser. 

Yer Industriemarkt liegt fest; andauernd 
grosses Interesse flr Siemens & Halske - Aktien. 

Dividenden: Vorgeschlagen: Nordi- 
sche Elektricit&tsgesellschaft 8% (gegen 5°/p in 
1807), Genehmigt: Gesellschaft fur elektrische 
Unternchmungen 10%; Ludw. Loewe & Co. 4%; 
Union 12°/p 


General Electric Co, 115%. 


Metalle: Chilikupfer Letr. 66 10. — 
Blei. ... . Late. 14 7. 6 
Zink... . . Lat. 97,10. —, 

Zinkplatten Letr., 80. 10. — 
Zinn... . . Let. 108 56.— 
Zinuplatten Latr. —. 10.105 

Kautschuk fein Para: 46h.38d. VJ. 





Briefkasten der Redaktion. 


wi rete to beisul 1 a= gr wai, ately dzs 
Mr vneanewcrtang an keer Bielie im Wriefkasten Ger 
Kedaktiow erfoigea soil. 

P.in P. Hiérnerblitzableiter von ‘Siemens 
& Halske A.-G, Berlin-Charlottenburg. 


Fragekasten. 

Wer liefert kleine Mlaschenak kumulatoren 
mit Porzellan-Bodenplatte? 

Ist elm praktisches Verfahren zur elektrischen 
Rektifikation von Alkohol bekannt und wer 
beutet dasselbe aus? 

Wer liefert Apparate zur konstanten Kohlen: 
stureanalyse der Essengase? 


Schluss der Redaktion: 25. Miirz 1899. 














Por die Hedaktion verantwortlich: Jal. H. West in Berlin. — Verlag von Jalias Springer in Merlin und R. Oldesbourg in Manchen. 


6. April 1688. 
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RUNDSCHAU. 


Obwoh! das erste Niagarakraftwerk 
noch nicht voll ausgebaut ist, tauchen schon 
Projekte zur weiteren Natzbarmachung dea 
Fiusses anf. Unter diesen ist eins, welches 
einen Theil der Wasserkrifte unterhalb des 
Falles, und zwar nahe den landsehaftlich 
berthmten Whirlpool Rapids nutzbar 
machen soll, err E. Dunlap, der die 
elektrische Eniwickelung in jener Gegend 
aus cigener Erfahrung griindlich kennt und 
wegen seiner ausfihriichen Beschreibungen 
ffewissermassen als der Geschichtsschreiber 
fiir diese Entwickelung betrachtet werden 
kann, macht fiber ihre neueste Phase ziem- 
lich ausftihrliche Angaben im ., Western Elec- 
trician“, die auch fir unsere Leser Interesse 
haben diirften und deshalb hier im Wesent- 
lichen Wiedergegeben werden sollen. 

Die Grtlichen Verhaltniese machten bei 
dem ersten Kraftwerk am Niagara die An- 
wendung eines Tunnels zur Fortechaffung 
des Unterwassers nithig; bei der neuen An- 
lage, die von Tlerrn John Berkenbine vor- 
geschlagen wird, soll nicht dieses, sondern 
das allgemein fibliche System eines offenen 
Kanals fiir das Oberwasser Verwendung 
finden, Das Kraftwerk wirde nahe am Ufer 
des Plusses aufgestellt werden, sodass das 
Unterwasser ohne kostspieclige unterirdische 
Bauten direkt in den Fiuss geleitet werden 
kann. Allerdings wird der Oberwasserkanal 
ein ziemlich kostspieliges Bauwerk sein, 
denn nach den Planen Berkenbine's hat 
er sine Linge von 1600 m und ist 30 m 
breit; er musa an der Berglehne entlang ge- 
fihrt werden, was viel Sprengarbeit erfor- 
dern wird. Die durch den Kanal gewonnene 
Fallhéhe ist rund 14m und dic Wasser- 
menge 290 chin in der Bekunde. Das ent- 
spricht nach Abzug der Verluste rond35000P5 
elektrischer Leistung. Die gesammte Wasser- 
menge, welche die Whirlpool Rapids paasirt, 
schwankt je nach dem Wasserstand zwi- 
schen 4600 und 7600 chm in der Sekunde, 
sodass nur 4—7"/, des Wassers ausgenutzt 
werden und eine Beeintrichtigung der 
Gegend in landschaftlicher Bezichung nicht 
zu beffirchten ist. Die Geschwindigkeit des 
Wassers im Fluss wird auf 36 km die Stunde 
geschatzt, oder neheza 10m in der Sckunde. 
Bei dieser Geschwindigkeit kann das Wasser 
schon recht grosse Steine abfihren. Es ist 
deshalb beahsichtigt, das bei den Felsspren- 
gungen erhaltene und nicht fiir die Aus- 
mauerung des Kanals nithige Material ein- 
fach in den Fluss zu werfen, der scine Fort- 
fihrung besorgen wird. Das obere Ende 
des Kanals soll ganz in Cementbeton aus- 
fetiitrt and durck Gatter und Schleusen 
derart geschtltzt werden, dass eine Betriebs- 
unterbrechung durch Eis ausgeschlossen ist. 
Auch ist auf eine mdgliche Variation im 
Wasserspiegel des Flusses von 4,5 m, die 
durch Wind auf dem Eriesee eiutreten kann, 
Riicksicht genommen. Die Kosten des Ka- 
nals sind auf 2 Millionen Dollar (rund 280 M 
per PS) veranseblagt, Die Kosten fir die 
iibrigen Theile der Anlage werden jedoch 
massig sein, weil man fiir Turhinen, Dy- 
Hamomaschinen und sonstige Einrichtungen 
Normaltypen wird verwenden kOnnen. 


Wie amerikanische Fachblatter berichten, 
hat Herr F. H. Soden, Chicago, diesen 
Winter ein nenes and ziemlich ausgedehniecs 
Anwendungsgebiet fir den elektrischen 
Strom im Aufthauen ecingefrorener 
Wasserréhren erschlossen. Es handelt 
sich hier um die Zuleitungsréhren zu den 
Hausern, die, meist weniger tief als die 
Hauptstringe verlegt, bel aussergewohnlich 


en — — = 








kaltem Wetter cinfrieren. Um ein solches 
Zuweitangerohr aufzuthanen, war es bisher 
néthig, zaniichst durch anf dem Boden an- 
gemachte Feuer das Erdreich aufzuthanen, 
dann einen Graben anuszuheben, um zu dem 
Rohr zu gelangen. Dieses worde dann durch 
direktes Feuer oder heisses Wasser oder 
einen Dampfstrah] solange erwirmt, bis das 
Kis im Robr geniigend aufgethaut war. Es 
ist leicht einzasehen, dass diese Arbeits- 
methode nicht nur kostspielig und zeit- 
rauhend ist, sondern auch eine erhebliche 
Storung des Strassenverkehrs mit sich 
bringt. Um das Rohr aufguthauen, ist es 
offenbar our nothig, ihm cine gewisse 
Warmemenge zazuffihren, und Herr Soden 
hatte den giticklichen Gedanken, diese Zu- 
fuhr durch den elektrischen Strom zu be- 
werkstelligen, wobel das Rohr selbst als 
ein durch den Strom zu erwirmender Wider- 
stand verwendet wird. Als den einen An- 
schlusspunkt bonutat er den niichstliegenden 
zuginglichen Punkt des Hauptstranges, wih- 
rend ¢in im Innern des Gebaudes liegender 
Punkt des Znleitungsrohres den anderen 
Anschlusapunkt fiir den Stromkreis bildet. 
Die Stromquelle ist cin kleiner Transtor- 
mator, dessen sekundire Wiekelung in Ab- 
theilungen zerlegt und derart mit einem 
Mehrfachschalter verbunden ist, dass man 
die Spannung in Abstufungen von 6 zu 6V 
einreguliren kann. Zur feinen Einregulirung 
dient eine Drosselspule mit beweglichem 
Kern, die in die 100 V-Primarieitung ein- 
geschaltet ist. Letztore wird von der ge- 
wohnlichen Lichtleitang abgezweigt. Um 
Feuersgefahr durch Stromentweichung aus 
dem Wasserrohr zu vermeiden, empfieblt 
e¢ sich, das Wasserrohr jenseits der An- 
schlussstelle abzutrennen, sodass nur jener 
Theil des Robres, welcher gefroren fst, im 
Stromkreis liegt. Bei Benutzung des Appa- 
rates- ist der Schalter so einzustellen, dass 
das Rohr nur handwarm wird. Wendet man 
einen zu starken Strom an, so lauft man 
Gefahr, das Zuleitungsrohr, wenn es aus 
Blei besteht, abzuschmelzen. Das Aufthauen 
geht auch bei massiger Erwirmung ziemiich 
rasch vor sich, wie man aus den folgenden 
Angaben sieht. In einem Fall war ein Zu- 
leitungsrohr aus Blei von 26mm Weite ein- 
gefroren, In den Stromkreis wurden 24 m 
dieses Rohres, Im eines 150 mm _ guss- 
eisernen Rohres und weitere 9m_ cines Blei- 
rohres von 25mm eingeschaltet. Die Zo- 
fihrungen hatten einen Widerstand von 
0012. Der Schalter wurde 20 elngestellt, 
dass der Strom 150 A betrug, wobei die 
Spannang zwischen den Anschlusspunkten 
25 V war. Im Ganzen wurde also 3776 Watt 
in Stromwirme umgesetzt, Das Wasser be- 
gann nach 7 Minuten zu fliessen, und nach 
weiteren & Minuten waren alle Rohre frei 
von Eis. In einem anderen Fall wurde zum 
Aufthanen eines 20 mm Bleirohres ein Strom 
von 190 A unter 80 V Spannung verwendet. 
Das Wasser begann nach 12 Minuten zu 
fliessen. 

Unabhangig von Herrn Soden haben 
tlie Professoren Wood und Jackson der 
Wisconsin-Universitat auf elektrischem Wege 
Wasscrrihren aufgethaut, ohne jedoch die 
Hausleitung abzutrennen. In den Stddten 
De Moines und Belott hat Herr E. G. Prate 
das gleiche Vertahren mit Erfolg ange- 
wendet. In Plymouth mueste jedoch der 
Versuch wegen der dabei verursachten 
5térang des Telephondienstes aufgegeben 
werden. Da bei den Telephonieitungen die 
Wasserréhrep als Erde benutzt werden, so 
wurden bei Einschaltung des Starkstromes 
simmtliche Theilnehmer angerufen. 
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Ueber ein Verfahren 
und einen Apparat zur fehlerfreien Messung 
der Speisepunktsspannungen in Leitungs- 
netzen, 


Von Ing. Dr, J. Teichmiiller, Privatdocent 
in Karlsruhe. 


Die Spannung der Maschinen einer elek- 
trischen Centralstation wird wihrend des 
Betriebes so regulirt, dass dic mittlere Span- 
nang an den Speisepunkten, d. h. der Mittel- 
werth der einzelnen Speisepunktsspannungen 
konstant bleibt, Neben dieser mittleren 
Spannung muss von Zeit zu Zeit die Span- 
nung an einzelnen oder die mitthere Span- 
nung an kleineren Gruppen von Speise- 
punkten gemessen werden, damit man er- 
kennen kann, ob das Netz seine Aufgabe, 
die Spannungen auszugleichen, in gehoriger 
Weise erfillt, oder damit eine gruppenweise 
Regulirung der Speisepunktsspannung, etwa 
vermittelst mehrerer Enxtladehebel der Akku- 
mulatorenbatteric, voergenommen werden 
kann. 

Die Messong der mittleren Spannung 
erfolgt nun in der Weise, dass die Enden 
der auf gleichen Widerstand gebrachten 
Priifdrahte mit einander verbunden und so 
an den Spannungsmesstér angeschlossen 
werden, Dieses Verfahren ist von Fritsche") 
angegeben worden, der seine Anwendbar- 
keit mit der Bebauptung begriindet, dass 
der thatsiichlich eintretende Fehler vernach- 
lissigbar klein sei. Dass diese Behauptang 
nicht den Thatsachen entspricht, giebt schon 
Kallmann?) in einem lingeren Aufsatze 
aber Messungen in Centralen an, Ich beab- 
sichtige, in der folgenden Darstellung die 
Verhiltnisse in einfacher Form klarzulegen 
und danach ein einfaches Mittel anzugeben, 
um die thatsiichlich auttretenden Fehler gu 
kompensiren. 


Das Leitungsnetz einer Centrale besitze 
nSpeisepunkte, von denen aus ebensovicle 
Prifdrihte zur Centrale zurickfihren. Alle 


£, 
—t. 





Fig. 1. 


Prifdrihte seien durch Abgleichwiderstande 
auf den gleichen Widerstand r gebracht; 
der Widerstand des Spannungsmessers sei 
ro (vgl Fig. 1). Wird dieses Instrument 
vom Strome @ durchflossen, so ist 


Mo info- » - se - Ol 


die an den Klemmen des Spannungsamessers 
herrschende Spannung. Die gesuchte mitt- 
lere Netzapannang ist 
E _ B+ E+... + Pn Ee 
=. — = 
™ R 
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festzustellen, kénnen folgende Gleichungen 
benutzt werden. Es ist fir den Aten Speise- 
punkt 

te Ly ol Ey — EB, 


und «da 
yR=r unl Lie = ty, 
BO Lat 
Sum Hr. ye tTh—xwk, 
oder 


rtp 


Bm = Bot ee 


Diese Forme! stimmt im Wesen mit der 
von Fritsche angegebenen tiberein. He 
riicksichtigt man Gl. (1), so folgt aus (8) 


En = By (1+,,.) deieys- ctl 


An elnem Belspicle soll untersucht wer- 
den, wie gross das durch die letzte Glei- 
chung ansgedrickte Verhiltniss Em: Ey in 
praktischen Fiiilen werden kann. 

In einem Netze mit 6 Speisepunkten sei 
die Mingste Speiseleitung 1700 m lang, die 
Priifdribte seien aus Kupfer von 1 mm 
Dorehmesser gebildet und der Spannungs- 
messer eins von den gewOhnlichen techni- 
schen Instrumenten. Der Widerstand dieser 


Instrumente pilegt bei Spannungen von 
110 V ungefiilr 

ro = 1002 
zu sein, Der Widerstand des langsten Prif- 


drahtes berechnet sich gu 
r= 7862. 


Da man aber auch vor diesen Prifdraht 
vom grissten Widerstande einen Widerstand 
zu legen pflegt, um die Abgleichaung der 
Priifdrahtwiderstinde zu erleichtern, #0 muss 
wenilgstens 

r= 802 
gesetzt werden. 

Nach Gl. (4) ergiebt sich also 

80 
Eu = B (1+ 5 To) 
oder 
Em: Eq = 1,0107. 


Der Fehler betrigt also annihernd 1,1", 
oder 1,2V, was nicht mehr als vernach- 
liissigbar angesehen werden darf. 

Vor allen Dingen aber verbietet es sich, 
denselben Spannungsmesser, mit dem man 
die mittlere Netzspannung abliest, ohne 
Weiteres auch zar Messung der Spapnung 
an einzelnen oder an Gruppen von Speise- 
punkten zu benutzen. Beim Anschliessen 
des Instrumentes an einen Speisepunkt 
wirde namlich 


En = B(1 + s500): 


also 
Ew: BE, = 1,0638 


sein, der Spannungsmesser wiirde demnach 
um 5,33°/, oder annihernd 6V zu niedrig 
zeigen. 

Nun misst man bekanntlich die Span- 
nung an ¢inem Speisepunkte thatsachlich 
nicht mit einem gewodholichen, auf die 
Spannung an den eigenen Klemmen gra- 
duirten Instrumente, sondern man graduirt 
es unter Einschaltung eines Widerstandes 
von der Grosse des Priidrahtwiderstandes r. 
Seltsamerweise aber wird sehr oft cin 
so graduirtes Instrument gleichzeitig zur 
Messung der mitileren Netzspannung heran- 
gezogen und liefert dann natirlich falsche 


Um die Bezichung zwischen EK, und EK, | Werthe. Wie sich dann die Verhaltnisse 


stellen, ist leicht einzusehen. 

Bezeichnet man mit FE, die der Gra- 
duirung entsprechende, also von dem Zeiger 
des Spannungsmessers angezcigte Spannung, 
sO ist 


KaRtar=B(i+7) . . @ 


Setzt man den hieraus folgenden Werth 
von #, in Gl, (4) ein, so erhalt man 


a—1 r y 
Em = E(t see). - © 
In diesem Falle ist also der beobachtete 
Werth grésser ais der wahre Mittelwerth, 
und es mass sich ein Widerstand finden 
lassen, der so gross ist, dass der Spannungs- 
messer direkt die mittlere Spannung an- 
zeigt, wenn dicser Widerstand vor das In- 
strument gesechaltet ist, Seine Grosse sei x, 
danu erhiilt man an Stelle der oben anfge- 
stellien Gleichungen jetzt 


ip ty, = Be — (Ey t+ iy) 


oder 
riya SE - wk, (1 +F) = Ey, ' 
ond blerans 
r+o 
Eu = Ey\1+ . ~ we » @ 


oder mit Riieksicht auf Gi. (5} 


2pe 
a +a} n 
pate th, (14 =f oa OC 


Soll nun 2 80 gewf&hlt werden, dass 
Ee = Ee, 30 muss der Faktor von Ey gleich 
Eins sein, oder es ist 


z= Poe di a aca 1B 


die Grosse des gesuchten Widerstandes.*) 

Zu demselben Ergebniss gelangt man 
durch folgende Ueberlegung: Der Spau- 
nungemesser war graduirt mach der Span- 
nung, die an den Enden des Widerstandes 
von der Grosse r-{-ro herracht; r-+--79 ist 
der von dem Instrument und einem Priif- 
drahte gebildete Widerstand. Sind alle 
Priifdrihte, unter sich parallel, mit dem In- 
#trumente durch Hintereinanderschalitung 
verbunden, so ist der Gesammtwiderstand 
verringert auf den Werth 


r 
r 
ot, 


Soll nun dieselbe Graduirung wie frilher 
gelten, so muss der Widerstand anf den 
friheren Werth erginzt werden; ¢3 muss 
also 


rot t+esrytr 


sein, woraus sich der Werth (9) ergiebt. 

Um die Nothwendigkeit einer solchen 
Vorschaltung in praktisehen Fallen darzu- 
than, soll zuniichst das vorige Beispiel be- 
trachtet werden, fiir das 


r= 
1500 


war; es ist hierfiir nach Gl. (6) ohne Vor- 
schaltung 


% = 


Em: Ez = 0,969, 


* Vel. Telehmatier, Die eloktrischen LTei- 
tungen, Stattyast +t, Sojte 177. 
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der Fehler aleo ungefihr 4°/,, Bei 20 Speise- 
punkten wtirde die Abweichung etwa 48°%,, 
also 6,8 V, betragen. 

Die neueren Instrumente mit beweg- 
licher Spule in stablmagnetischem Felde 
haben ¢inen héheren Eigenwiderstand, nim- 
lich in der Ausfithrang, in der sie fiir Schalt- 
tafeln benutzt werden, einen Wideratand 
von 50002 (wie xz. B. die Instrumente der 
Weston-Co.) oder 10000 2 (wie diejenigen 
von Siemens &Halske). Fiir die Werthe 


n = 20 
r=80 
T, = 5000 


wird der Feller noch 1,56°/,, fir r, = 10000 
ungefabr 0.75%, hat also immer noch 
Werthe, die auch fiir den giinstigsten Fall 
nicht ohne Weiteres als vernachlissigbar 
angesehen werden diirfen. Ausserdem ist 
aber noch za berflcksichtigen, dass in den 
meisten Centralen neben den Spannunga- 
messern gleichzeitig Relais an die Prif- 
driihte angeschlossen sind. 

Die den Spannungsméssern parallel ge- 
schalteten Relais beeinflussen unsere Werthe 
gerade so, ala ob der Widerstand r, des 
Spannungsmessers verringert wire, und 
diese Verringeraung ist, da die Relais ver- 
hiltuissmissig kleine Widerstinde zu haben 
pilegen, sehr betrichtlich; der Widerstand 
ro kann dadurch leicht auf #02 und 
weniger heruntergedrickt werden. Es er- 
giebt sich hieraus die Nothwendigkeit einer 
Verhinderung des Fehlers, und diese Noth- 
wendigkeit dringt sich noch mehr auf, 
wenn man sich die Abhdngigkeit des Fehlers 
von der Zahl der Speisepunkte vergegen- 
wiirtigt. 

Diese Abhingigkeit macht es, wie 
oben gezeigt ist, unstatthaft, dass mittlere 
und einzelne Spannungen oder Spannungen 
an Gruppen von Speisepunkten mit dem- 
selben Instrumente gemessen werden; 
auaserdem aber verlangt sie bei einer Aus- 
dehnung der Anlage, mit der die Anord- 
nung eines neuen Speisepunktes verbunden 
ist, eine neue Graduirang des Instrumentes. 

Ist die Zahl der Speisepunkte schon 
im ersten Ausbau der Anlage gross, 50 ist 
die Aenderung der Angaben des Spannungs- 
messers bei Hinzuftigung eines oder mehrerer 
Speisepunkte relativ klein und kann unter 
Umstiinden vernachlissigt werden. Das 
dart aber nicht geschehen, wenn die Anlage 
nur wenige Speisepunkte enthiilt. 

Die folgenden Zahlen werden die Ver- 
hiltnisse am besten illustriren. Es ist hier- 
bei angenommen, dass der Widerstand der 
Spannungsleitungen r=502 betrage, was 
bei einem Kupferdrahte von-1 mm Darch- 
messer einer (einfach gemessenen) Liinge 
des Speisekabels von ungefiihr 1100m ent- 
spricht. Der Widerstand des Spannungs- 
messers sei durch Nebenschliessen eines 
Relais auf ry = 8002 herabgedrtickt, 


Zeahl der Fehler der Spano mess er~ 


Ls 44 Omdeirang uf die Spnnaung 

bi to r+! 
8 88 6,1 
4 25 68 

10 1,0 $2 

11 0,91 88 

20 0,5 86 

21 0,48 8,65 


Fragt man nun, wie die Fehler am 
besten vermieden werden, so liegt die Ant- 
wort nahe, dass man den Widerstand der 
Prifdrahte moéglichst vermindern solle, bis 
die Korrektionsglieder vernachlassigbar 
klein werden. Dieses Verfahren ist aber 
deshalb nicht ausflibrbar, weil in diesem 
Falle die Querschnitte der Prifdrahte gu 


dick werden wiirden, als dass sie sich in 
isolirtem Zustande in einem Speisekabel 
unterbringen llessen, abgesehen davon, dass 
hiermit verbiltnissmissig hohe Kosten ver- 
bunden waren. Ein einfacheres und billi- 
geres Mittel wird durch die Zuschaltung 
eines Widerstandes vor ein auf die Einzel- 
spannung graduirtes Instrument gegeben. 

Wie gross dieser Vorschaltwiderstand 
sein muss, ist oben in Forme! (3) angegeben. 
Um ihn in allen Fallen benutzen, d. fh. um 
dasselbe Instrument sowolil fiir die Messung 
der Spannung an ecingelucn Spelsepunkten 
als auch der mittleren Spannung des 
ganzen Netzes oder eines Theiles ge- 
brauchen zu kiénnen, mass der Wideretand 
x verinderlich gemacht werden; der grésste 
Werth, den er dherhaupt, namlich fir» =o, 
erreichen kann, und dem er schon fir prak- 
tische Werthe von nm sehr nahe kommt, fst 

f= fr. 
Das in der Praxis einzuschlagende Verfahren 
ist demnach folgendes: 

Man verwende an Schalttafein fir Cen- 
tralen nur Messinatrumente, die unter Bin- 
schluss eines Vorschaltwiderstandes von der 
Grosse des Prtifdrahtwiderstandes graduirt 
sind. Da es zweckmissig ist, alle Instru- 
mente in der Werkatatt ohne vorherige 
Kenntniss des Priitdrahtwiderstandes gra- 
duiren zu kdnnen, so empfiehlt es sich, ein 
fiir alle Mal einen Widerstand, der praktisch 
nicht tiberschritten wird, etwa 100 Q, bei 
der Graduirung vorzuschalten, und die Prif- 
drahtwiderstinde stets auf diesen Hetrag 
abzugieichen. Ein Zusatzwiderstand von 
ebenfalls 100 2 ist an der Schalttafel unter- 
zubringen. Dieser ist aber in verschiedene 
Stufen einzutheilen, die sich aus dem Aus- 


n--1 
drucke ora berechnen lassen, wenn man 


n innerhalb praktischer Grenzen yarlirt. 
Man brancht dabei n nicht alle Werthe bis 
zum miglichen Maximum durchiaufen za 
lassen, sondern wird sich etwa mit den 
Werthen n=2, 8, 4, 7, 10, 15, 20, 80 he- 
gniigen kGnnen. Von diesen Stufen, in die 
jeder derartige Widerstand (von 100 2) in 
der Werkstatt in gleicher Weise getheilt 
wird, werden dann in jedem Falle der An- 
wendung die diesem Falle entsprechenden 
Stufen allein benutzt. 

Der Widerstand lisst sich sehr leicht 
mit dem Spannungsmesser-Umschalter in 
der Weise kombiniren, dass jedesmal die 
der besonderen Messung zugehdrigen Stufen 
ohne Weiteres vor den Spannungsmesser 


BREA, 5B, 
+ 
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geschaltet sind. Fig. 2 zeigt die Konstruk- 
tion eines solchen Umschalters: Es sind 
4 Spannungsleitungen vorhanden, die von 
den Speisepunkten mit den Spannungen EF, 
bis Z, kommen. Der Umschalter besteht 
in einer durch ein Handriidchen drehbaren 
kreisrunden Scheibe mit vier Ansitzen N, 
bis N,, die so breit sind, dass N, gleich- 
zeitig nur einen der Knépfe, za denen die 
Spannungeleitungen gefiihrt sind, bedecken 
kann, wihrend N, zwei, Ny; drei Kudpfe 
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us, f, gleichzeitig bedecken und Ileitend 
vereinigen. Solange N, auf einem der 
Knépfe steht, schleite der Hebel 4 auf dem 
Kontakte 1, und er tritt erst auf den Kon- 
takt 2 fiber, wenn N, keinen Knopf, Ny da- 
gegen zwel Knépfe bertibrt. Wie auf diese 
Weise die erste Widerstandsstufe -W, in 
den Stromkreis eingeschaltet ist und wle 
der Sehalter bei welterer Drehung funktio- 
nirt, ist aus der Zeichnung ohne Weiteres 
verstiindlich. 

Die in der Figur angegebene Kon- 
struktion ist, um die Zeichuung moglichet 
einfach 2u halten, unter der Annabme darch- 
gefhrt, dass die negativen Priifdrilhte In 
der Centrale mit cinander yverbunden seien, 
was in der Praxis im Allgemeinen nicht 
Ublich ist. Es ist natirtich nicht schwer, 
den Apparat so umzuindern, dass auch die 
negativen Prifdrihte einzeln mit einge- 
schaltet werden. 

Es ist zu beachten, dass der ganze 
Apparat nicht fir einen besonderen Fall 
einzeln konstruirt und hergestellt zu werden 
braucht, sondern dass er in ein und der- 
selben Ausfihrung in allen Fallen anwend- 
bar ist, und dass deshalb in der Werkstatt 
eine gréssere Zahl gleichzeitig angetertigt 
werden kann, Eine nachtragliche Justirung 
ist auch nicht mehr erforderlich, 

Der Apparat und die Schaltungsweilse, 
die ich hiermit vorgeschlagen habe, sind von 
der A.-G, Siemens & Halske acceptirt 
und von dieser Firma vor einiger Zeit zum 
Patente angemeldet worden. 


Ueber Hausanschiisse bei Wechselstram- 
werken, 


Von Ingenieur R, Helm, Dresden. 


Die Schwierigkeiten, welche sich friher 
bei der Versorgung grosser Stadt- und Land- 
gebiete mit Elektricitit entgegenstellten, 
sind durch die immer umtangreichere An- 
wendang des Weehselstromes wesentlich 
vermindert, ja man kann sagen, ganz be- 
seitigt worden. 

Es ist intolgedessen das Misstrauen, 
welches dem Wechselstrome anfangs ent- 
gegengebracht wurde, immer mehr ge- 
schwunden und die Ueberzeugung, dass die 
centrale Elektricitiitecrzeugung und -ver- 
theilung an umtangreiche Gebiete nur dem 
Wechselstrome vorbehalten sein wird, hat 
immer festeren Halt gewonnen. 

Der sehr viel friiher zur Anwendung 
gelangte Gleichstrom hat demzufolge dem 
noch sehr jungen Wechselstrome in den 
letzten Jahren elnen nicht unwesentlichen 
Theil seines Thitigkeitsbereiches abtreten 
tntigsen und besonders dort, wo grossc 
Stadtbezirke von einer Elektricit&tequelle 
zu versorgel Waren. 

Dies ist im Besonderen der Fall bei den 
grossen deutschen Stddten 

Kilowatt Kormal- 
Leistang Pi 


Koln a. Rh. erbaut 1891 1600 nu. ca. 55000 
Frankfort aM. . 1894 4160 ., 92000 
Dresden » 1895 3600 , 80000 
Nurnberg » 1896 2640 , 65000 


Dieselben kinnen durch die grosse Aus- 
dehnung ihres Stromversorgungsgebiectes 
ein besonderes Interesse beanspruchen. 
Die von der Maschinenstation am wei- 
testen entfernte Stromverbrauchsstelle be- 


triigt in 
Koln a. Rh... . 3,6 km Luftlinie 
Frankfurt a. M. 48 ., PA 
Dresden 41 ,. a 
Nurnberg 89 


Der grésste Durchmesser des Stromver- 
sorgungsgebietes dagegen betrigt ca. 38, 
6,4, 4,9 und 4,1 km Lattlinie, 











Die genannten Werke sind s&mintlich 
nach dem System des einphasigen Wechsel- 
stromes erbaut und zwar ist Koln a, Rh. 
und Dresden ausschliesslich mit reinem 
Hochspannungskabelnetze versehen, wah- 
rend in Frankfurt a. M. und Niirnberg 
die Hochspannungskabel als Speiseleitungen 
fiir eine grosse Anzahl von Transformatoren- 
stationen dienen, von welchen ans die Strom- 
vertheilung in Niederspannungskabeln er- 
folgt und nur Grosskonsumenten ein be- 
sonderer Hochspannungsansehluss gewahrt 
wird. 
Ohne an dieser Stelle auf die niiheren 
Umstinde eingugehen, welche fir oder 
wider eines dieser Stromvertheilungssysteme 
sprechen, sei bemerkt, dass der oft als 
Nachtheil bezeiehnete Umstand, dasa bei 
einem = reinen Hochspannungskabelnetzc 
die Transformatoren und somit auch 
die hochspannungfiihrenden Leitungen in 
die Hauser auf Kosten der Betriebssicher- 
heit eingefiihrt werden miissen, sich nach den 
bisher gemachten Erfahrungen nicht als 
solcher erwiesen hat. Diese Hehauptung 
stitzt sich natirlich anf die peinlichste Aus- 
firung eines derartigen Hausanschlusses 
und anf die strengste Innehaltung der er- 
forderiichen Sicherheitsmaassregeln. 

Es wird darum in Folgendem der Her- 
stellang eines Hausanschiusses direkt an 
das Hochspannungskabel als einem tiberaus 
wicliigen Theile cines Wechselstromwerkes 
cine kurze Betrachtung gewldmet und diene 
Fig. 8 zur niiheren Erlduterung. 

Von dem unter dem Birgersteig ver- 
legien koncentrischen Hoechstromkabel a, 
welches in mit Sand ausgefiilltee Thonkanile 
a, cingebettet ist, wird das gewOhnlich ver- 
seilt ausgebildete Hausanschlusskabel ¢ durch 
Zwischenschaltung einerT-Verbindungsmuffe 
6 nach dem mit Strom zu versorgenden 
Grandstiicke abgezweigt und nach dem sog. 
Hochspannungskasten d gefithrt. Derselbe 
wird mit isolirten Schraubenbolzen in das 
Mauerwerk eingelassen und dient gar Aut- 
wahme der Hochspannungssicherungen d,, 
welche von gut isolirten Federklemmstiicken 
d, featgehalten werden. Die inneren Wiinde 
des eisernen Kastens sind mit Plattenasbest 
ausgelegt, 

Die mit Sorgfalt prdparirten und mit 
einer Gummihiille abgedichteten Enden des 
verseilten Anschlusskabels werden in die 
beiden inneren Klemmen des Hochspannunge- 
kastens eingefibri. Die beiden fusseren 
Klemmen werden dagegen durch besondere 
Drihte mit den Primirklemmen e, des Trans- 
formatorse verbunden. Diese zwischen dem 
Transformator und dem Anschlusskabel ein- 
geschalteten Hochspannungssicherungen in 
besonderen Kfsten bilden einen sehr 
nothwendigen Theil des Anschlusses und 
dienen zugleich als Ausschalter. Durch 
Herausnehmen derselben ist es ohne Weiteres 
mdglich, den Transformator stromlos zu 
machen, sodass derselbe abgeschaltet, ent- 
fernt oder gegen einen grisseren bzw. klei- 
neren Transformator ausgewecheclt werden 
kann, ohne dass es erst der Ausschaltung 
des betreffenden Strassenkabels bedart. 

Hei der friheren und jetat veralteten 
Anordnung waren die Hochspannungs- 
sicherungen unmittelbar am ‘Transformator 
angebracht. Ein Entfernen oder Auswech- 
seln desselben war dabei ohne Gefahbr nicht 
méglich, Es musste in diesem Falle stets 
das betreffende Strassenkabel ausgeschaltet 
werden, was sicher nicht im Interesse der 
Konsenmenten lag. 

Wichtig ist auch das Material der zur 
Verwendung kommenden Hochspannunge- 
sicherungen. Porzellan and Glas baben sich 
nicht als besonders zweckmissig erwiesen, 
da beim Durebschlagen des in der Siche- 
rung betindlichen Blel- oder Wismuthdrabtes 


lung ein h&ufiges Zerspringen der Korper 
stattfindet. Vortheilhafter bewdhren sich 
Hartgummikérper, welche neben  ciner 
héheren Isolirfahigkeit dem Zerspringen 
nicht so ausgesetzt sind und durch cin be- 
sonderes Fabrikationsverfahren die sonst 
so leichte Entziindbarkeit des gewSholichen 
Hartgummis verloren haben. 

Der Transformator, welcher je nach dem 
Modell der ausftibrenden Firma eine runde, 
viereckige oder siulenférmige Gestaltung 
haben kann, wird unterhalb oder seitlich 
des Hochspannungskastens auf ein Holz- 
podium ¢ oder, wo in den betreffenden 
Kellerriumen Hochwasser zu erwarten ist, 
auf cin e¢isernes Wandkonsol mdglichst so 
aufgestellt, dass man ihn jederzeit leicht 
nachsehen und die Hochspannungssicherun- 
gen bequem bedienen kann. 

Ganz unzweckmilssig ist es, wenn die 
Primdr- und Sekunidfranschlilsse anf ein 
und derselben Seite des Tranaformators an- 
georduet werden. Im Interesse der Betriebs- 
sicherbeit ist es n&thig, dass eine zufallige 
Beriihrang der Primfirklemmen erschwert 
bzw. unmoglich gemacht wird. Es sind dea- 
halb vortheilhatter die Primairklemmen an 
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Die Leiatungsfihigkelt der aufzustelicn- 
den Transformatoren richtet sich im Allge- 
meinen nach der installirten Lampenkapa- 
eitét der betreffenden Anschlussaniage. Bei 
industriellen Anlagen, Bureaus und Verkaufs- 
geschiiften ist die Transformatorenleistung 
mit ca. 100%, bei Restaurants, Cafés und 
Vergnigungsetablissements mit ca. 80%,. 
bei Wohnhiusern, Villen uw. 5. w. mit ca. 
60%, der Anschlusskapacitdt zu wiithlen 
Bei Anlagen mit Licht- und Kraftbetrieb, 
bei denen grdéssere Elektromotoren (von 3 bis 
6 P3 an) in Frage kommen, ist fiir letztere 
besser ein besonderer Transformator auf- 
zustellen, um nicht durch die unvermeid- 
baren Spannungsschwankungen beim An: 
laufen und Belasten der Motoren die Be 
leuchtung in Mitleidenschaft zu ziehen. 

Die sekundiire Betriebsspannung betragt 
inder Kegel 10V. Anlagen mit ausschliess- 
licher Bogenlichtbeleuchtung sind indessen 
vortheilhafter nach dem Dreileitersystem mit 
72V zwischen den beiden Aussenleitern und 
3% VY zwischen Aussen- und Mittelleiter an 
zuordnen, Die hierhei zu verwendenden 
Transformatoren besitzen getheilte Sekundir- 
wickelung, welehe die Entahme von 72 
bzw. 56 V ohne Weiteres gestattet. Es 








Fig. 4, 


der hinteren und die Sekundirklemmen e, 
an der vorderen Seite des Transformators 
anzuordnen. 

Von letzterer Mhren dic Niederspannungs- 
leitungen aus starrem mit Gummischlanch 
tiberzogenem Rundkupfer nach den Elektri- 
cititezuhiern f und von diesen nach den 
Hauptsicherungen g und in die Vertheilungs- 
schalttafeln der betreffenden Anschluss- 
anlage, 

Zum Schutze gegen Berihrung und 
mechanische Beachidiguog der stromfihren- 
den Theile werden Transtormator and Hoch- 
spannungskasten mit cinem feuersicheren 
Verschlage A aus EKisenblech, besser aas 
Ziegelsteinen oder Gipsdiclenmasse, umbaut, 
der mit genfigenden Ventilationsléchern ver- 
sehen sein muss. Die Verwendung von 
Holzverseldiigen ist wohl angiingig und ge- 
bréuchlich, doch nicht emptehlenswerth,deun 
elne etwaige Entztindung des Transformators, 
verursacht durch Feuchtwerden desselben 
us, W., Kann sich an dem Holzverschlage 
leicht weiter verbreiten und dem Anf- 
stellungsraume mitthcilen. Auch wngekehrt 
kann ein in demsclben entstandenes Schaden- 
fener den Holzverschlag und darch diesen 
den Transformator mitentziinden. 


kénnen dann die einzelnen Bogenlampen 
wechselweise zwischen die 86 V Leitungen 
und Glihlampen zwischen die 72 V Leirun- 
gen geschaltet werden, waihrend bei 110 V 
Anlagen stets 3 Bogenlampen hintereinander 
geschaltet zu gleicher Zeit brennen miissten. 

Bei umfangreichen Anlagen, welche zur 
Vermeidung zu hoher Leitungsquerschnitt 
nach dem Dreileitersystem mit 220 V aus- 
gefihrt worden sind, Kann durch Hinter- 
elnandersechaltang der Sekunddrwickelungen 
zweier 110 V Transformatoren die erforder- 
liche Betriebsspannung gelietert werden, 

Es lassen sich somit durch die ver- 
schledensten Anordnungen der Transforma- 
torenanschltisse die Anlagen Jeicht den 
jeweiligen Bedfirfnissen entsprechend aus- 
fihren, was nicht der Fall sein kann, wenn 
sich die Austihrung der Anschlussanlagen 
nach der unverinderlichen Spannung des 
Niederspannungsnetzes richten muss. 

Noch sei bemerkt, dass es sich fiir da« 
gesammte Kabelnetz als vortheilhaft er 
wiesen hat, wenn die Eisen- und Bleimantel- 
armirungen, besonders der verseilten An- 
schlusskabel, durch eine besondere Draht- 
leitung gut geerdet werden. 

Es ist beim Betriebe von Wechselstrom- 
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werken wiederholt die Erscheinung hervor- 
getreten, dass namentiich in verseilten An- 
schlusskabeln, welche gut isolirt and vor 
der Verlegang mit einem Mehrfachen der 
normalen Betriebsspannung gepriift worden 
waren, nach verhaltnissmiissig kurzer Inge- 
brauchnahime, und zwar meist zu Zeiten des ge- 
ringsten Strombedarts, Durchschlige erfolgt 
sind, die zu sehiidlichen Riickwirkungen auf 
das itibrige Kabelnetz und za Betriebs- 
stérungen Veranlassung gegeben haben. Es 
lag somit die Vermuthung nahe, dass nicht 
der Betriebsstrom selbst, sondern dessen 
Nebenwirkungen die Ursache dazu bildeten. 

Als solche sind in erster Linie die in 
den armirten Kabeln auftretenden elektro- 
statischen Ladungsstréme gu rechnen. Da 
die Kabel, wie schon bemerkt, in mit Sand 
ausgefillte Thonkanale verlegt worden sind, 
so kOnnen die Armirungen desselben auf 
gewissen Strecken eine ziemlich gute Iso- 
lation gegen Erde haben, wodurch die Ab- 
leitung der Ladungsstrome, welche zwischen 
Innen- und Aussenleiter und der Susseren 
Armirang des Kabels entstehen, zeitweise 
verhindert werden kann, 

Es ist ferner festgestelli worden, dass 
durch plitzliche Be- oder Entlastung von 
Kabeln, darch Kinschalten von unbelasteten 
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Ableitungsschraubklemme flr Hoch- 
spannungsteltungen. 


Von Peter v. Kowaleff, St. Peteraburg. 


Bei Bedienung von Hochspannungs- 
anlagen ist man oftmals gezwungen, Ab- 
leitangen zu machen oder zu unterbrechen, 
waihrend die Hauptleitung unter Spannung 
steht. Auch kann es vorkommen, dass an 
einer eingeschalteten Leitung Arbeiten ans- 
zofihren sind. In dicscm Fall muss die 
Leitung zuerst an Erde gelegt werden. 
Geschieht dies nicht, so ist die Gefahr fir 
den Monteur deshalb nicht ausgeschlossen, 
weil durch irgend einen Zufall oder eine 
plitzlich eintretende Stérang in einem be- 


nachbarten Kabel Strom zur Arbeitestelle 


gelangen kann. 

Um sowohl die angefihrte wie auch 
&bnliche Arbeiten gefabrlos ausfiihren zu 
kimnen, dient die in Fig. 4, 6 und 6 darge- 
stellte Ableitungsschraubklemme fiir Hoch- 
spannungsleitungen. Ausser zu eben erwihn- 
ten Zwecken kann dieselbe auch als iso- 


lirende Handhabe fiir Arbeiten und Experi- 
mente mit Hochspannung (z. B. zum An- 
beim Eingiessen von 


fassen des Léiffels, 


lationen im entgegengesetzten Sinne, socdass 
Spannklemme und Steckschliissel, wie in 
Fig. 4 dargestellt, cin Ganzes bildend ent- 
fernt werden. 

Die mechanische Anordnung besteht ans 
folgenden Theilen: Spannhaken «a mit 
Schranbe und Mutter, letztere mit Léchern 
kA fir die Schlisselstifte. Gegensttick 6 
zur Geradefihrung des Spannhakens mit 
dem Eingriffstift » zum HBajonettverschluss 
und der Klemmvorrichtung fir die Ab- 
zweigleitung 4. Der Stecksehliissel besteht 
aus einer randen Hartgummistange g (Fig. 5) 
von 60 em Linge, welche am oberen Ende 
einen Messingkopf d trigt, in welchen die 
beiden Schiiisselstifte cingesetzt sind. Das 
untere Ende dieser Hartgummistange iat zu 
einem Handgriff ¢ ausgebildet. 

Ueber die ebhenbeschricbene Stange g 
ist ein Hartgummirohr e lose gesteckt, das 
oben mit ciner als Bajonettverschluss aus- 
gearbeiteten Mossinghiilse & armirt ist, 

Am anderen Ende dieses Rohres ist ein 
Gewinde aufgeschnitten, auf welches die 
Hartgummimutter f aufgeschraubt ist. Diese 
Mutter nimmt den Gegendrueck einer Spiral- 
feder m auf, wodurch die Bajonettyer- 
schraubung festgehalten wird. Durch Lfisen 
dieser Mutter kann sofort der ganze Steck- 





oder plitzliches Ausschalten von stark be- 
lasteten Kabeln oder durch sonstige, diesen 
analoge Vorginge im Kabelnetze, in den 
Isolirschichten bei normalem Betriebe hohe 
Spannungen auftreten kénnen, welche, in 
Erinangelung einer absolut guten Erd- 
ableitung, an den Enden des verseilten 
Kabels oder an einem anderen wenig wider- 
standsfahigen Theilc des Netzes einen Aus- 
gleich suchen und durch dic dabei ent- 
stehende Wiirmewirkung cine Zerstérang 
der Isolation hervorrufen kénnen, sodass 
ein Durechschlagen des betreffenden Kabel- 
-tiekes die nothwendige Folge sein muss. 
Man hat deshalb neuerdings die diusseren 
Bleiméinteh der Hausanschluss- und Speise- 
kabel besonders sorgfiltig geerdet, und 
hierdurch wurde in therraschender Weise 
das Durehschlagen der Kabel vermindert 
bzw. im Lanfe der Zeit durch fortgesetzte 
, Erdungen in den Verbindungs- und Abzweig- 
muffen nahezu ganz beseitigt. 


Wenn dieses Resultat auch keinen be- 
stimmten Beweis fir die Richtigkeit der 
oben aufgestellten Vermuthung fiber die 
schadliche Wirkung der Ladungseracheinun- 
gen bildet, so ist doch dadurch festgestellt 
worden, dass dic besondere Erdung der 
Bleimantel einen wirksamen Schutz gegen 
das Durchechlagen der Kabel darstelit, elnen 
nachtheiligen Kinfluss aber nicht ausibt. 


Pig. & 
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Quecksilber in die Ausschalter a, 5. w.) be- 
nutzt werden. 

Die Vorrichtung bestebt aus drei Theilen: 
1. Aus der zuzuschaltenden Ableitang 4A, 
welche vor dem Anlegen dér Schranbklemme 
an die Hochepannungsleltung bereits hei B 
betestigt wurde, 2. aus der Schraubklemine C 
and 3. aus dem Steckechlissel D mit iso- 
lirter Handhabe. 

Vor Anlegen dieser Schranbklemme an 
einen unter Hochspanning stehenden Lei- 
tungsdrabt wird dieselbe mittels Bajonett- 
verschlusses an den isolirten Steckschifissel 
hefestigt. Wiahrend wun die linke Hand 
das Hartgummirohr bei f festhdlt, wird die 
Schraubklemme mittels Rechtsdrehens des 
Handgriffes ¢ an das Hochspannungskabel 
testgeschraubt. Sodann erfolgt durch An- 
driticken gegen die Klemme C und Drehen 
des Rohres ¢ mit der Jinken Hand die 
Lisung des Bajonettverschlnsses und die 
Entfernung der Handhabe, sodass die Ab- 
leitang, wie in Fig. 6 ersichtlich, an der 
Leitung befestigt bleibt. Beim Abnehmen 
der Spannklemme erfolgen dieselben Manipu- 


schitisse! auseinander genummen werden, 
um durch Abreiben aller seiner Oberfiachen 
jeden Staub und alle Feuchtigkeit zu ent- 
fernen, sodass stets selbst die geringste 
Spur von Ueherleitung des hochgcespannten 
Stromes durch den Kérper des Arbeiters 
vermieden wird. 


Fernsprechanlage ohne Rufstromquelien bei 
den Theilnehmerstellen, 


Vou Telegraphenoberinspektor G. Ritter, 
Seuttgart. 


In der ,ETZ* 1897 Heft 7-—9 habe ich 
cine von mir entworfene, neuartige Fern- 
aprechanlage besehrieben, bei welcher die 
cingelnen Theilnehmerstellen keiner Ruf- 
stromquellen bediirfen und wobei die Ab- 
gabe, sowohl der Anrufe, als der Schluss- 
rufe, selbstthitig erfolgt. 

Der fraglichen Beschreibung liegen 
8 ausgefihrte Anlagen zu Grunde; zu den- 
selben ist seit Mai 1897 noch eine vierte 
Anlage hinzugekommen, auch haben sich 
die 8 ersten Anlagen in der Zwischenzeit 
weiter entwickelt. — Es sind namentlich 
Anschifiase mit mehreren Sprechstellen zor 
Ausfithrung gelangt und sollen in Folgendem 
die hierbei zar Anwendung gekommenen 
finrichtungen, sowle einige sonstige Neus- 
rungen beschrieben werden. 

Nach den in Wtrttemberg giltigen Be- 
dingungen fiir die Theilnmahme an einer 
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Telepbonanstals ist es zuliissig, in die 
Leitung eines Theilnehmers eine demselben 
Theilnebmer gehdrige, zweite Telephon- 
stelle als Zwischenstelle einzuschalten, falls 
die Jetztere nicht mehr als 500 m von der 
Ansehlussleitung ablicgt. Die Einschaltung 
weiterer Zwischenstellen ist nicht zulissig, 
dagegen kénnen auf cinem und demselben 
geschlossenen Grundstick belicbig viele 
Telepbonapparate an eine Leitung ange- 
schlossen werden, wobei die Benutzang der 
weiteren Apparate durch die Miether eines 
Hausbesitzers zullissig ist. — Hieraus er- 
geben sich fiir Telephonanschlilsse mit 
mehreren Apparaten folgende Kombi- 
nationen. 

1, In einer Leitung betinden sich 
2 Sprechapparate, welche so geschaltet sind, 
dass sie wechselwejse zum Verkehr mit den 
iibrigen Sprechstellen benutzt werden 
kGnnen, wobeil jedoch cin Verkebr zwischen 
len beiden Sprechstellen nicht méglich ist. 

2. Die unter 1 erwahnt: Schaltung ist 
durch <Aufstclung eines Umechalters 
{Zwischenstelle-Umeschalters) bel dem der 
Umechaltstelle zunichstliegenden Sprech- 
apparat 80 abgedndert, dass ein Verkehr 
der beiden an dic gemeinschaftliche Leitang 
angeschlossenen Sprechstellen unter sich, 








Pig. 7, 


ohne Zuhtilfenabme des Amts, miglich ist. Bin 
soleher Zwischenstelle-Umechalter konimt 
in allen Fallen, wo die an eine gemein- 
schafviche Leituang angeschlossenen Sprech- 
stellen nicht auf ein und demselben Grund- 
stiick liegen, zur Anwendung. 

8. An Stelle des in der Kombination 
2 verwendeten Zwischenstelle -Umschalters 
tritt ein Klappenschrank (HUlfsumschalter), 
an welehen eine betlebige Anzahl von 
Sprechstellen so angeschlossen ist, dass 
solehe dureh Vermittelang des Hilfsum- 
sehalters unter sich und fiber das Amt 
(Hauptumschaltstelie) mit andern Sprech- 
stellen verkehren kénnen. Von den an 
den Hilfsumechalterangeschlossenen Sprech- 
stellen kann eine auf cinem entternten 
irundstick liegen, wogegen die tibrigen 
in der Regel sich auf dem gieichen Grund- 
stick befinden milssen, auf dem die Hilts- 
einschaltatelle sich befindet, 

Bei Entwort der fiir die vorstehend 
aufgettihrten 3 Apparatkombinationen ver- 
wendeten Schaltungsanordnungen wurde 
dayon auagegangen, dass nur bei den Um- 


schaltstellen (Zwischenstelle- und Hilfsum-, 


schaltern) Stromquellen sieh befinden und 
dass die An» bzw. die Sechlussrufe selbst- 
thatig erfolgen. 

Die der Apparatkombination 1 ent- 
sprechende Schaitung ist in Fig. 7 darge- 
stelit; die Endstelle besteht aus einem nor- 
malen Apparat, wogegen die Zwischenstelle, 
ausser (len normalen Apparatklemmen, noch 
mit 2 weiteren Kiemmen Ks und Z ausge- 
stattet ist, welche neben der Leitungs- 
klemme 77380 angebracht sind, dass zwischen 
dieselbe und dic Klemme Es bzw. Z ein 
Metallstipsel eingesetat werden kann. In 
der Figur ist angenommen, dass der Stipsel 
zwisehen ZZ und Z gesteckt ist, was zur 
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Folge hat, dass der Leitungszweig IZ der 
Zwischenstelle mit der Leitung JJ zum Amt 
verbunden wird. — Da der Leitungszweig J 
der Zwischenstelle mit der Leitung Jo nach 
dem Amt stindig verbunden ist, so kann, 
bei der erwiihnten Stellung des Srépsels, 
von der Zwischenstelle aus mit dem Amt 
verkehrt werden. — Wird der Stépeel da- 
gegen zwischen die Klemme JJ und £2 ein- 
gesetzt, so wird hierdurch einestheils 
Leitungszweig JZ der Zwischenstelle von 
dem gleichnamigen Zweig nach dem Amt 
getrennt und an Stelle dessen der letzt- 
erwihnte Zweig mit dem von der Zwischen- 
stelle nach der Endstelle fihrenden Zweig If 
verbunden, sodass der Verkehr mit dem 
Amt nunmehr von letzterer Stelle aus statt- 
finden kann. — Der Auruf des Amtes gre- 
schieht von beiden Stellen aus dadureh, 
‘lass, infolge Abhebens des Fernsprechers, 
der Authdnghaken desselben aut selnem 
Weg von dem unteren 2u dem oberen 
Kontakt zeitweise ther einen Erdkontakt 
streieht und hierdurch den Zweig J der 
Leitang zu dem Amt an Erde legt, wodurch 
die Anrutbatterie A des Amts cinen kurzen 
Strom iiber die Anrufklappe KX sendet, so- 
dass diese fill. — Der Schlussraf erfolgt 
beim Wiederanhangen des Fernsprechers 


durch die beim Niedergang des Anhiing- 
hakens fiir kurze Zeit eintretende Unier- 
brechang des Sprechstromkreises. — Wegen 
der Kinzelheiten kann aut die zu Eingang 
erwihnte Beschreibung in der ,ETZ* 1897 
verwlesen werden. 

Beil der der Apparatkombination 2 ent- 
sprechenden Schaltungsanordnung (Fig. 8) 
kommen zwei normale Sprechapparate Sz 
und Se zar Verwendung; neben dem ersteren 
ist der Zwischenstelle-Umschalter anfgestellt, 
welcher aus 6 Metallhebeln 1, 2, 8, 4, 6 be- 
steht, von denen 8 bew. 2 durch Traversen 
aus nicht leitendem Material zu 8- bezw. 
2jachen Hebelgruppen vereinigt sind. 
Diese beiden Hebelgruppen sind dureh einen 
mit Handgriff verschenen Metallhebel, dessen 
Drehpunkt zwischen beiden liegt, 80 ver: 
bunden, dass sie gleichzeltige, aber ent- 
wegengesctzte Rewegungen machen und ge- 
wWissermassen za einem &fachen Hebelum- 
schalter verefnigt sind, — Diesem Um- 
schalter kOnnen 3 Stellungen gegeben wer- 
den, von denen die erste, mit Linksstellung 
der oberen und Kechtsstellung der unteren 
Hebelgruppe, der Verbindung des Sprech- 
apparats Sz mit dem Amt, sowie der Ver- 
bindung der mit dem Umschalter  ver- 
bundenen Glocken G', G* mit der Endstelle 
entspricht, sodass jetztere die Zwischen- 
stelle gnrufen kann,—- Der zweiten Stellang 
des Umschalters, mit Mittelstellung beider 
Hebelgruppen, entspricht die Verbindung 
der Endstelle mit dem Amt, wobei die 
Glocken G, G" des Zwischenstelle-Lmschal- 
ters in die Leitung zum Amt geschaltet 
sind, damit die Zwischenstelle das Sehluss- 
zeichen der Endstelle hdren kann, — Der 
Apparat Sz ist hierbei von der Leitung ab- 
gesehaltet. — Der dritten Stellung des Um- 
schalters, mit Rechtsatclhuang der oberen und 
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Linkastellang der unteren Hebelgrappe, ent- 
spricht die Verbindung der beiden Sprech- 
apparate Ss und Se unter sich und der 
Glocken G@ G” mit dem Amt. 

Zum Anschluss der in der Zwischen- 
stelle elnmiindenden Leitungen ist der 
Zwischenstelle-Umschalter mit 3 Klemmen- 
gruppen At, Z und Ee ausgestattet; die 
Klemmengruppen Aft und Ee sind, wie dic 
Apparatklemmen, als litzableiter auage 
bildet und dient erstere zum Ansehluss der 
Laitung nach dem Amt, letztere zum An: 
sehluss derjenigen nach der Endstelle: dic 
Gruppe Z dient zum Anschluss des Sprech- 
apparates Sz, sowie der batterie B an den 
Zwischenstelle-Umachalter, — In der Fig. 8 
ist der Umsehalter in derjenigen Stellung 
gezeichnet, bei der von dem Apparat Sz 
mit dem Amt verkebrt werden kann. — Die 
Verbindung dieses Apparats mit dem Amt 
ist folgende: fiber Leitung Ja, Klemme / 
der Gruppe At, Hebel 1 des Umschalters, 
Leitungen 6 und 9 zur Iinken Klemme der 
Gruppe Z, von hier fiber Leitung 2) zar 
Klemme J des Apparats Sz, durch diesen 
hindurch zur Klemme J2, von hier tiber 
Leitung 19, mittlere Klemme der Gruppe Z, 
Leitung 18, Hebel 2 des Umechalters und 
leitung TJa zurick zum Amt. 








Fig. A 


Der Stromweg zwischen der Endstetle 
#eund den Glocken GG” ist tolgender: 
tiber Leitung Je, Klemme J der Gruppe Es, 
Hebel 4 des Umschalters, die Leitungen 8 
und 11 zu den Glocken G* G", durch diese 
an den Unterbrecher U0, @ber Leitungen 16, 
16 und Hebel 5 des Umschalters an Lai- 
tung JZe, sowie ther Klemme JY der 
Gruppe Es zuriiek zum Apparat Se. 

Will die Endstelle die Zwischenstelle 
anrufen, so wird der Fernsprecher der 
ersteren s0 angehoben, dass der Aufhdnge- 
haken etwas iiber dem Erdkontakt verwellt, 
was durch ein Zeichen am Apparatgehiuse 
bemerkbar ist und zur Folge hat, dass die 
Katterie B, deren + Pol ther Leiming 21, 
rechte Klemme der Gruppe Z, Hebel 8 des 
Umschalters und Leitung 18 an Erde liegt. 
vom —Pol fiber Leitungen 21 und JJ. 
Klemme IJ der Gruppe Es, Hebel 5 des 
Umschalters, Leitungen 16 und 16 tiber den 
Unterbrecher U, durch die Glocken G‘ @”, 
die Leitangen 11 und 8 den Hebel 4 des 
Umschalters, die Leitung Je, Klemme J der 
Gruppe Es, den Aufhingehaken des Fern- 
aprechers S¢, und die Erde einen Strom 
entsendet, der die Glocken der Zwischen- 
stelle solange zum Erténen bringt, als dic 
Beriihrung des Aufhingehakens mit dem 
Erdkontakt dauert. 

Wird dem Umschalter die entgegen- 
gesctzte Stellung gegeben, so kommen die 
Leitungen Za und Ifa darch Vermittelung 
der Hebel 1 und 2 des Umschalters, sowie 
der Leitungen 8 und 11 bzw. 15 mit den 
Glocken G' G" in Verbindung, wogegen 
die Leitungen Je und JZe dureli Vermitte- 
jung der Hebel 4 und 6 des Umechalters, 
sowie der Leitungen 6,9 und 20 brew. 12, 
18 und 19 mit dem Apparat Sz in Verbin 
dung kommen. — Die Hatteric B bleftr 
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auch in diesem Fall tiber Leitung 21, 
Ifebel 3 des Umschalters und Leitung 18 
mit dem + Pol an Erde. 

Bei Anrufen der Zwischenstelle durch 
die Endstelle tritt die Glocke des Apparats 
Sz baw. eine mit dieser parallel geschaltete 
weitere Glocke an Stelle der Glocken GG", 
beiAnrufen derEndstelle durch die Zwischen- 
stelle wird genau ebenso verfahren, wie 
soleches oben flr den umgekehrten Fall be- 
schrieben wurde und ist der Stromverlauf 
folgender: von dem — Pol der Batterie B 
tiber Leitungen 21 und Jfe zur Glocke der 
Endstelle, durch diese tiber den unteren 
Kontakt des Authiingehakens und = den 
letzteren .selbst zur Leitung Je und tber 
Kliemme J der Gruppe Es zu dem Hebel 4 
des Umschalters, von da tiber die Leitun- 
gen 6 und 9, die linke Klemme der Grappe Z 
und die Leitung 20 zur Klemme J des 
Apparates Sz, von dieser tiber den am End- 
kontakt liegenden Telephonauthingehaken 
und Leitung 18 an Erde und durch letztere 
an den + Pol an B. — Damit das Anrufen 
mit Sicherheit erfolgt, ist, wie weiter oben 
bemerkt, an den Gehiusen der Sprech- 
apparate die Stelle bezeichnet, wo der 
Telephonaufhangehaken den Erdkontakt 
berfihrt; beim Abnehmen des Fernsprechers 
wird mittels des letzteren der Haken an 
traglicher Stelle fiir kurze Zeit festgehalten, 
— Wird dem Umschalter Mittelstellung ge- 
geben, so ist die Endstelle Se, unter Aus- 
schaltung der Zwischenstelle Sz, mit dem 
Amt verbunden; die Verbindang zwischen 
beiden ist folgende: Leitung Ja, Klemme J 
der Gruppe Aft, Hebel J des Umschalters, 
Leitung 7, Hebel 4 des Umschalters, Lei- 
tung Je, Klemme Ider Gruppe Es, Klemme J 
fles Apparates der Endstelle Se, durch letz- 
teren an Klemme JJ, Leitung Ze, Leitung 21, 
Batterie B, rechte Klemme der Gruppe Z, 
Hebel 8 des Umschalters, Leitungen 10, 8 
and 11, durch die Windungen der Glocken 
@ G” an die K6érper der letzteren, von 
hier Ober Leitung 14, Hebel 2 des Um- 
schalters, Leitung J7Ja und Klemme J/ der 
Gruppe At zum Amt. — Von den Koérpern 
der Glocken GG" zweigt ein Nebenschluss 
zu der Batterie B ab and zwar tiber den 
Anker der Glocke G", die selbstthatige Unter- 
brechung derselben, den Unterbrecher U, 
die Leltung 15, 16 und 17, fiber Hebel 5 des 
Umschalters, Leitung ZZe, Klemme JJ der 
Gruppe Es und Leitung 21 zam — Pol der 
Ratterie B. — Letztere ist so geschaltet, 
dass der von ibr In dem Sprechstromkreis 
verlaufende Strom mit dem von der Schluss- 
klappenbatterie des Amts ausgehenden 
Strom glelchgerichtet ist, sodass wAhrend 
einer Verbindung der Endstelle mit dem 
Amt oder tiber dieses hinaus, die Anker der 
Glocken G' G“ von dem erwihnten Strom 
festgehalten werden. Sobald nach He- 
endigung eines Gesprichs der Sprech- 
stromkreis unterbrochen wird, hirt der 
Daueranzug der Glockenanker auf und es 
wird der Strom der Batterie B die Glocken 
G G" iiber den oben beschriebenen Neben- 
schluss solange zum Erténen bringen, bis 
dem Umschalter wieder seine Normalstellung 
(gew6hnlich Schaltang von Ss gegen 
Amt) gegeben wird. — Damit, bei etwaigem 
Nichtbesetztsein der Zwischenstelle, die 
Glocken G' @” nicht unndthig fortliuten, 
wird der Nebenschluss am Unterbrecher 0 
durch Ziehen eines StOpsels unterbrochen, 

Die Glocken G’ G" entsprechen genan 
den bei den Sprechstellen benutzten Glocken 
und haben wie diese 200 2 Widerstand. — 
Gewdéhnlich befindet sich bei den Zwischen- 
stellen je nur eine Glocke, doch kommt es 
vielfach vor, dass mehrere Glocken ver- 
langt werden, um die Rufzeichen in ver- 
schiedenen Ritumen héren zu kénnen, — 
Da bei der hier zur Anwendung gekomme- 
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nen ,,Frischen-Schaltung“ die Glocken bei 
reiner Parallelschaltung nicht richtig an- 
sprechen, 80 war eine besondere Anord- 
nung erforderlich, weshalb in Fig. 8 zwei 
Glocken gezeichnet wurden. — Die be- 
sondere Anordnung besteht darin, dass der 
Anker der Glocke G auch den Strom fir 
die fibrigen Glocken unterbricht, was da- 
durch erreicht wird, dass die in der Fig. 8 
punktirt angegebene Verbindangsleitung 
zwischen dem Unterbrecher U bzw. 
zwischen der Leitang 15 und den Feder- 
kontakten der ibrigen Glocken weggelassen 
wurde. — Wiirde diese Vorsicht nicht ge- 
braucht, so kOnnte z. B. der aus Leitung 11 
durch die Glocke G fliessende Strom, auch 
nach erfolgtem Anzug des Ankers und 
dadarch eingetretener Unterbrechung gegen 
Leitang 16, iber das, die beiden Glocken- 
koérper verbindende Stick der Leitung 14, 
sowle ber den ctwa gerade abgefallenen 
Anker der Glocke @" und tiber die punk- 
tirte Leitung an Leitang 16 gelangen, so- 
dass der Anker von G' nicht losgelassen 
wirde, 

Die Batterie B besteht, je nach der Ent- 
fernung zwischen den beiden Sprechstellen 
Sz und Se, aus 6—8 kleinen Leclanché-Ele- 
menten, deren Abmessungen 200/100/100 mm 
betragen; der Umschalter ist auf cinem 
Brett von 200/850 mm sammt den zuge- 
horigen Leitungsklemmen montirt und ist 
durch einen Kasten von 170/240/)90 mm, 
welcher gleichzeitig die Glocke G enthilt, 
abgedeckt. Fig. 8a stellt eine Ansicht des 
Umschalters dar, 

In Fig. 9 ist der Stromlauf einer Iilfs- 
amschaltstelle, wie solche bei der Apparat- 
kombination 8 Verwendung tindet, darge- 
stellt; die Schaltung der Klappen und 
Klinken fir die Anschlisse der einzelnen 
Sprechstellen entspricht derjenigen derTheil- 
nehmeranschlisse der Hauptumschaltestelle 
(vergl die Fig. 18 und 17 Seite 107 und 
125 in der, ETZ* 1897), wogegen dic Leitung 
zwischen Amt und Hilfsumschaltstelle cine 
geschlossene Schleife bildct (vergl. An- 
schluss 8 der Fig. 9). 
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Der Verkehr am Hilfsumschalter gestaltet 
sich wie folgt: Nachdem die anrufende 
Sprechstelle durch Abheben thres Fern. 
sprechers die zugehdrige Anrutklappe K 
zum Fallen gebracht bat, wird mittela des 
Stipsels D des Paares Sh, nach vorausge- 
gangener Finschaltang des Fernsprechers F, 
abgefragt und, sofern mit einer der anderen 
an die Hiilfsumschaltestelle angeschlossenen 
Stellen verkehrt werden will, der zuge- 
hérige StSpsel C in die Klinke der ver- 
langten Sprechstelle eingesetzt, der Fern- 
sprecher F ausgeschaltet, durch Driicken 
der Taste ZL gerufen und schliesstich die 
Schlussklappe geschlossen. 

Letatere wird von dem Strom der 
Batterie B so lange festgehalten, bis dieser 
Strom nach Beendigung des Gespriachs, 
durch Anhangen der Fernsprecher an die 
Umechalthaken, unterbrochen wird. Wird 
dagegen Verbindung mit einer an das Amt 
angeschlossenen Sprechstelle verlangt, so 
wird, nach erfolgter Abfrage mit dem 
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Zur Verbindungen 
zwischen den verschiedenen Anschluas- 
leitungen dienen 2 St0pselpaare Sa und Sh, 
sowie ein Fernsprechapparat F. Das Stépsel- 
paar Sa dient zur Vermittelung des Ver- 
kehrs zwischen den Sprechstellen und dem 
Amt, es ist nur mit einer Schlussklappe, 
sowie mit einer Wippe zum Einschalten des 
Sprechapparats F ausgestattet, wogegen das 
Stipselpaar Sh, welches den Verkehr 
zwischen den an die Hilfsumschaltstelle an- 
geschlossenen Sprechstellen za vermitteln 
hat, ausser diesen Apparaten noch mit 
einer Lijutetaste L und einer Batterie B 
zum Festhalten der Schlussklappe wahrend 
der Gespriche ausgestattet ist. Von den 
beiden Stipsein dieses Paares dient der 
Stipscl D zum Abfragen, der Stopsel C 
dagegen als Liiute- bzw. Verbindungsstipsel. 


Herstellung von 


Stipsel D des Paares Sh, die Verbindung 
mit dem Paar Sa vollzogen, wobei das An- 
rufen des Amts entweder von der anrufen- 
den Sprechstelle oder von der Hilfsum- 
schaltestelle aus in der iblichen Weise er- 
folgen kann. Das Festhalten der Schluss- 
klappe fiber die Dauer des Gespritchs ge- 
schieht in diesem Fall durch den vom Amt 
kommenden Schlussklappenstrom. Will eine 
an das Amt angeschlossene Sprechstelle 
mit einer an «ie Hfilfsumechaltestelle ange- 
schlossenen verkehren, so wird, beim Fallen 
der Amtklappe, mit cinem der beiden Stipsel 
des Paares Sa abgefragt und hierauf die 
verlangte Stelle mittels des anderen Stipsels 
verbunden, wobei der vom Amt kommende 
Schlussklappenstrom den Anruf der ge- 
wilnschten Sprechstelle selbstthitig besorgt. 

Die Batterie B besteht aus 8 die 
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Batterie A aus 6 Leclanché-Elemcnuten 
gleicher Grisse, wie solche bei den 
Zwischenstellen-Umschaltern Verwendung 
finden. 

Es mag noch erwihnt sein, dass es 
keinem Anstand unterliegt, Verbindungen 
mit dem Amt auch mittels des Stipsel- 
paares SA auszufiibren, bzw, beiden Stipsel- 
paaren die Einrichtung des erwahnten Paares 
zu geben; es sind lediglich Ersparnissriick- 
sichten, welche zur Weglassung der Iatterie B. 
sowie der Liintetaste LZ bei dem Stdpsel- 
paar Sa Veranlassung gaben. 

Fiir Umechalter mit mebr als 6 An- 
schlissen wird fiir je & weitere Klappen ein 
weiteres Stipselpaar mit der Elnrichtung 
des FPaares Sh vorgesehen. 

Die vorstehend beschriebenen Einrich- 
tungen sind seit einer Reihe von Jahren in 
Gebrauch und haben sich in dieser Zeit gut 
bewahrt. 

Bei Anlagen des neuen Systems, welche 
mit Wechselstromanrut arbeiten, ist firjedes 
Stipselpaar eine besondere Schlussklappen- 
batterie erforderlich, was bei Anlagen 
grésseren Umfanges zu Sechwierigkeiten 
fiihren dirfte. In der , BETZ" 1897 Seite 126 
ist zwar angegeben, wie dicse Schwierig- 
keiten durch Anwendung von Akkumula- 
toren umgangen werden kinnen, doch 
lassen sich solche, wegen Beschaffung des 


erforderlichen Ladestromes nicht fberall 
mit Vortheil verwenden. 
Wird fiir die simmtlichen Schiuss- 


klappen eines Amtes die Transformator- 
wickelung verwendet, wie solche fir die 
Fernverbindungsstépsel bei Anlagen mit 
Gleichstromanruf gebréuchlich ist (vergl. 
Anordnung des Stépselpaares [J der Fig. 17 
in der ,ETZ" 1897 Beite 125), so erfolgt dic 
Unterbrechung des Stromes der Schines- 
klappenbattcrie und damit dic Anslisang 
der Schlussklappe bei einseitiger Unter- 
brechung des Sprechstromkreises auf der 
Seite der Schlussklappenbatterie. Diese 
Unterbrechung erfolgt bei dem Wicder- 
anhingen des Fernsprechers an den Um- 
schalter, nach Schluss eines Gespriichs, 3 
kénnen also bei der erwihnten Schluss- 
klappenkonstruktion auch Wechselstrom- 
wecker dann Verwendung tinden, wenn eine, 
fir siimmtliche Stipselpasre gemeinschaft 
liche, in briickenschaltung liegende Schluss- 
klappenbatteric zur Anwendung kommt, 
Diese Anordnung ist selbstverstdndlich auch 
fir Gleichstrombetrieb verwendbar und 
emptichlt sich dileselbe einestheils aus 
Griinden der Einheitlichkeit, anderentheils 
wegen der hierbei erzichen Stromersparniss. 

Bei Gleichstromanlagen mit der seit- 
herigen Anordnang der Sehlussklappen- 
hatterie ist letztcre wegen des Umstandcs, 
dase zur Auslésung ciner Sehlussklappe 
gleichzeitige Unterbrechungen auf denbeiden 
mit einander verbondencn  Theilnehmer- 
stellen statttinden miissen, so stark anzu- 
ordnen, dass sie die Anrafglocken der Thell- 
nehmerstellen zum Ansprechen za bringen 
vermag, Waa bei der neven Anordnung nicht 
erforderlich ist, weil hier cinseitige Unter- 
brechung gentigt. Da die Sechlussklappen- 
batterie aber die Dauer cines Gespriiches 
Strom in die Leitang zu schicken hat, so 
bedingt dies, bei der erforderlichen Strom- 
starke, fir die Anlagen der seitherigen An- 
ordmung wesentlich stirkere Batterien, «als 
fir Anlagen mit Transformatorschluss- 
klappen. 

Das Stromlaufschema fiir die Theil- 
nehmerleitungen bleibt bei der neuen An- 
ordnung, sowohl bei den einfachen Theil 
nehmerstellen, als bei der Umechaltstelle 
das gieiche, wie bei den seitherigen An- 
ordnungen; Aenderungen ergeben sich nur 
bei den Verbindungsstipselu, sowie bei den 
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Umschaltern fir Zwischenstellen und Hulfs- 
umschaltstellen. 

Eine Aniage mit der neuen Schaltungs- 
anordnung ist seit Ende Maj 1897 in Leonberg 
inBetrich; dieselbe wurde mit ctwa 15 Theil- 
nelmerstellen erdffnet, worunter 2 Anschliisse 
mit Zwischenstelle und 1 soleher mit Hilfs- 
umschaltstelle sich befinden. Bei der Um- 
schaltstelle Kam zunichst ein sogenannter 
Wandschrank fiir 20 Nummeron zor Auf: 
stellang, dessen Schaltung in der Fig. 10 
dargestellt ist; zur Herstellang der Verbin- 
dungen sind 4 Spépselpaare nach der in 
Fig. 11 dargestellten Anordnung vorhanden. 
Wie aus der Fig, 10 ersichtich, stimmt die 
Schaltung der Theilnehmerleitungen sammt 
Zabehir genau mit der bei den seitherigen 
Anlagen gebriinchlichen tiberein (vergi. die 
Fig. 13 und 17 Seite 107 und 125 in der 
»ETZ" 1897), die Fernieitung ist eine Schleife 
mit gewOhnlicher Klinke und Anrufkiappe. 
Bei Herstellung von Verbindungen zwischen 
2 Sprechstellen wird mit den Stipseln & 
(vergl. Fig. 11} abgetragt, mit welchen der 
neben dem Umschalter angebrachte voll- 
stindige Fernsprechapparat A mittels der 
Wippe W verbanden werden kann, Letztere 
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worden ist, wird solcher, nach Entgegen- 
nahme der verlangten Nummer, in die zn 
letaterer gehérigen Klinke umgesetzt und 
durch Driicken der Litutetasie ZL bzw. 
Drehen des Induktors die gewinschte 
Sprechstelle angerufen, worauf sodann der 
Stipsel B in die Klinke der anrufenden 
Stelle eingesetzt, der Apparat A abgeschaltet 
und die Schlussklappe geschlossen wird. 
Nur bei einkommenden Feragesprachen 
muss der Stépsel FL nach erfolgtem Aaruf 
der verlangten Sprechstelle, wieder in die 
Fernklinke zuriickgesetzt werden. Zur 
leichteren Unterscheidung sind die beiden 
Stépsel je mitverschieden gefirbten Hiilsen 
aAuBgEstattet, 

Wie bet den friher beschriebenen drei 
Anlagen, sind auch bei der neuen Anlage 
die Schlussklappen im Ruhegustand offen; 
um nun auch hierbei die Umsechaltheamten 
auf das Fallen ciner Schlussklappe durch 
dag Erténen einer Glocke aufmerksam zu 
machen, warde die Anordnang getroffen, 
dass die Verbindungsstépsel B, ahnlich wie 
dies bei den bekannten Siemens-Schrinken 
geschieht, im Ruhezustand in Klinken cin- 
gesetzt werden, wobei sie den Stromkreis 
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ist so eingerichtet, dass bei eingeschaltetem 
Fernsprecher die Leitung gegen die Schhiss- 
klappenwickelung unterbrochen wird, damit 
durch dicselbe kein Strom verloren geht. 
Da die Anlage mit Gleichstrom betrieben 
wird, so ist im Stromkreis des Fernsprech- 
apparates A eine tir alle StUpselpaare gemein- 
schaftliche Liiutetaste L angeordnet, darch 
deren Niederdriicken der Strom der Batterien 
Sbund St gegen die anzurufende Theil- 
nehmerstelle geschickt werden kann. Die 
Zusatzbatlerie Sf ist zum Liiuten erforder 
lich, da die Batterie 86, im Gegensate zu 
den friberen Anordnangen von Gleich- 
stromanlagen, nur 80 stark gewlihlt ist, dass 
sie die Schlussklappe geschlossen hilt. Da 
der Apparat A mit einem Induktor ausge- 
stattet ist, so kann von demselben ans in 
die Fernicitung oder in eine an die Um- 
schaltstelle angeschlossene  Telegraphen- 
leitung mit Telephonbetrieb (vergl. Fig. 10 
Anschluss 8), welche beide mit Weehsel- 
strom betrieben werden, solcher Strom ge- 
sehickt werden. Der Verkehr an diesem 
Umeachalter wickelt sich in der fiir derartige 
Umechulter sonst iblichen Weise ab; nach- 
lem mit einem der Stépsel #° abgefragt 


der Alarmglocke unterbrechen (vergl. Fig. 19 
Seite 126 in der ,.ETZ* 1897 und zugehérige 
Heschreibung) sodass diese nur bei dem 
Fallen solcher Schlussklappen ertinen kann, 
die sich im Gebrauch betinden. 

Was die Widerstandsverhaltnisse der 
verschiedenen bei der neuen Anlage ver- 
wendeten Apparate anbelangt, so haben die 
Glocken bei den Theilnehmerstellen 200 2, 
die Anrufklappen 140 &, welche Werthe 
den bei den fibrigen Anlagen zor Anwen- 
dung gekommencn entsprechen; da der ver- 
wendete Umschalter ans einem solchen alterer 
Konstruktion umgebaut wurde, so musstr 
auch fir die Schiussklappen vorhandenes 
Material verwendet werden, weshalb solche 
aus 2 Topfmagneten mit Vebertragerwicke- 
lungen von je 600 Q Widerstand bestehen. 

Die Schluaszeichenbatterie Sb besteht 
aus 12 Leclanché-EKlementen von 325 mm 
Hohe und 135 mm Durchmesser, die Er- 
ginzungsbatterie St aus 6 Leelanchd-Ele- 
menten gleicher Grisse, sodass beim An- 
rafen 18 Elemente in Thitigkeit treten. 

Die Batterie zum Anrufen des Amtes 
vou den Spreechstellen ans besteht aus 
6 Leclanche-Blententen 200/100/100 mm Ab- 
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messung und kann hinsichtlich der Bean- 
spruchung dieser Elemente auf die Angaben 
in der ,ETZ* 1897 Seite 107 bzw. 125 ver- 
wiesen werden. 

Durch den Zugang weiterer Theilnehmer 
ist die Ersetzung des vorbeschriebenen 
Umschalters fiir 20 Ansehliisse durch cinen 
freistehenden Schrank mit einem Fassungs- 
vermégen von 50 Anschliilssen erforderlich 
geworden; da die Umschaltbeamten an der- 
artigen Schrinken in der Regel sitzend 
arbeiten, so kann hierbei nicht mehr ein 
vollstindiger Fernsprechapparat Verwen- 
dung finden und es ist letzterer in ein vor 
dem Umschalter beweglich aufgehiingtes 
Mikrophon, in ein durch einen Stipsel mit 
ersterem verbundenes Telephon und einen 
an der Seite des Umschalters angebrachten 
Induktor zerlegt. Die Schaltungsanordnung 
des Umschalters entspricht auch in diesem 
Fall der Fig. 10, wogegen derjenige fiir die 
St6psel nach der Fig. 12 ausgeftihrt ist, Mit 
den St&pselleitungen ist cine vierfliglige 
Wippe W verbunden, mittels welcher die 


a 





Schlussklappen bzw. der Beamtenfern- 
sprecher A wechselweise in den Sprechstrom- 
kreis geschaltet werden kénnen; in dem 
Stromkreis des Beamtenfernsprechers sind 
2Ruftasten L' LY angeordnet, mittels deren 
je nach Bedarf Wechselstrom oder Gleich- 
strom nach belicbiger Seite des Sprech- 
stromkreises geschickt werden kann. 

Da die Ruftasten im Stromkreis des Be- 
amtenfernsprechers liegen, 80 sind fir jeden 
Sehrank nur 2 solcher erforderlich. Bel 
Abgabe von Rufzeichen mittels Wechsel- 
stromes in die Fernleitungen oder in die 
Telegraphenleitangen mit Telephonbetrieb, 
welche bei der diesseitigen Verwaltung aus- 
sehliesslich mit Wechselstrom  betrieben 
werden, wird die Zuleitung von einem der 
Rufkontakte nach den Batterien ST und Sb 
selbstthatig durch den Umschalter (7 unter- 
brochen und daffir die Wickelung des In- 
duktors Jangeschlossen, Falls cin Induktor 
gewOhnlicher Konstruktion ohne den Um- 
schalter U verwendet werden soll, kdnnen 
auf jeder Seite des Beamtenfernsprechers 2 
hintereinandergeschaltete Liiutetasten ange- 
ordnet werden, von denen die cine fir 
Wechselstrom-, die andere flr Gleichstrom- 
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anruf verwendet wird. Zur Verhiitung von 
Verwechselungen werden die Ldntetasten 
jeder Stromart durch besondere Bezcich- 
nung oder Firbung gekennzeichnet und 
durch geeignete Gruppirung getrennt (vgl. 
Fig. 12a). 

Als Létutestromquelle fr Gleichstrom 
dient, wie bei dem seither verwendeten 
Wandschrank, die Schlnssklappenbatterie Sb 
in Verbindung mit derErginzungsbatterie SU, 
erstere bestelit aus 10, letztere aus 8 Le- 
¢lanché-Elementen von 225 mm Hohe und 
135 mm Daurechmesser. Die Verminderung 
der Zah! der Elemente der Batterie Sb aut 
10 Elemente wurde durch giinstige mag- 
netische Disposition der Schluasklappen, 
welche nunmehr 4002 Widerstand auf jeder 
Spule haben, erméglicht. 

Bemerkt mag hier werden, dass die vor- 
stehend beschriebene Schaltangsordnung 
fiir die Stépsel sich thunlichst genau an die- 
jenige anlebnt, welche bei Umschaltern des 
seitherigen Systems der wiirttembergischen 
Verwaltung gebriiuchlich ist, bei welchem 





Fig. tab. 


bekanntlich ausschliesslich Wechselstrom zur 
Anwendung kommt. 

Im Gegensatz zu dem bei dem oben 
beschriebenen Wandschrank gebr&uchlichen 
Umschaltverfahren, kann bei Herstellung 
von Verbindungen an dem neuen Sehrank 
mit einem bellebigen der beiden Stipsel 
eines Paares abgefragt werden, da bei der 
fiir die St6psel getroffenen Anordnung nach 
beiden Seiten und zwar sowohl mit Gleich- 
strom als mit Wechselstrom gerufen werden 
kann. Bel Herstellung von Verbindungen 
mit Fernleitungen oder mit Verbindungs- 
leitangen nach benachbarten Aemtern ist 
jedoch darauf zu achten, dass der batterie- 
freie Stipsel stets auf diese Leitungen ge- 
schaltet wird, da in beiden Arten von Lei- 
tungen Dauerstrom zunichst nicht zuldssig 
ist, Flr Aemter mit grossem Nachbarschafts- 
bzw. Fernverkehr empfiehlt es sich daher, 
stets mit dem Batteriest6psel abzutragen, 
da fir Verbindungs- und fiir Fernleitungen 
Kinrichtungen vorgesehen sind, die cin Ab- 
fragen dieser Leitungen ohne das Stecken 
eines Stipsels erméglichen, sodass die oben 
angegebene Regel fiir das Abfragen streng 
durebgefibrt werden kann. Wegen der 





Beschreibung der fiir Nachbarschafts- und 
Fernleitungen vorgesehenen Ejinrichtungen 
und Betriebsweisen wird auf den Schluss 
dieses Aufsatzes verwiesen. 

Schliezslich ist noch cine weitere Neue- 
rung, welche an den Schlussklappen des 
vorbeschricbenen Umechalters angebracht 
wurde, za erwihnen. Die Schlussklappen 
waren seither so cingerichtet, dass sie nur 
unter Strom geschlossen werden konnten, was 
fir die Elnrichtang von Alarmglocken, 
welche den Umschaltbeamten auf das Fallen 
einer Klappe aufmerksam machen sollen, 
besondereV orkehrungen erforderlich machte. 
Um nun letztere entbehrlich zu machen, ist 
es erforderlich, die Schlassklappen auch im 
Ruhestand geschlossen zu halten, weshalb 
solehe mit einem Doppelhaken ausgestattet 
wurden, wie solcher in Fig. 12b dargestellt 
ist. Wird bei dieser Einrichtung die Schiuss- 
klappe nach aufgehobener Verbindung 
zwischen zwei Theilnehmerstellen ge- 
schlossen, so wird sich dieselbe an dem 
hinteren Haken fangen und bei Wieder- 
ingebrauchnahme, infolge Anzags  ibres 
Ankers, sich selbstthatig gegen den vorderen 
Haken legen, von welchem sie sodann bis 
zum Schluss des Gesprachs gehalten wird. 

Der Umstand, dass bei der neuen An- 
lage nur eine Halfte des Sprechstrom- 
kreises Dauerstrom von der Schlusszeichen- 
batterie Sb erhilt, gab Veranlassung, die 
Schaltungsanordnungen fir Zwischenstelle- 
und Hilfsumschalter entsprechend zu dndern; 
es hiitte zwar genfigt, diese Aenderungen 
bei dem Zwischenstelle-Umschalter~ darauf 
za beschrainken, dass die Batterie B soweit 
verstarkt worden wire (vgl. Fig. 8), dass sic, 
auch ohne den Strom der Schlusszeichen- 
batterie, im Stande gewesen wire, einen 
dauernden Anzug der Anker der Glocken 
GG" zu vollbringen, wdhrend bei der 
Hiilfsumschaltstelle lediglich die Ausstattung 
des Stépselpaares Sa (vgl. Fig. 9) mit einer 
Batterie B erforderlich gewesen wire. 
Hiervon wurde jedoch hauptsiichlich des- 
halb abgesehen, weil dic hierdurch bedingte 
Batterievermehrang dem Princip des neuen 
Systems, nimlich der thunlichsten Ver- 
minderung der Stromquellen bei den Neben- 
stellen, zuwider gewesen wiire. 


(Fortsetzung folgt.) 
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[Das bekannte englischa Adressbuch der 

Flektricititsbranche ist soeben in 17. Auflage 

ersehienen. Die Einrichtung fst dieselhe ge 

biieben wie friiher, indem der erate Theil cine 
grosee Reihe fir den Elektrotwechniker wichtiger 

Tnformationen, xesetzliche, administrative und 

private Beatimmongen des In- und Auslandes, 

tiber die Ausfiihrang elektrischer Anlagen, sta- 
tistiache Nachwejlse iiber die im Vereinigien 
beitischen Kinigreiche vorhandenen Elektrici- 
tatawerke und elektriechen Bahnen, physikalisch- 
elektrische Tabellen, Mittheilangen tiber der 
elektrischen Industrie nahestehenda Behirden, 

Vereine und Handelagesellachaften enthalt, 

wihrend der gweite Thell das cigentliche 

Adressbuch bildet und der dritte Theil bio- 

graphische Notizen fiber die hervorragendsten 

lebenden Elektrotechniker giebt, Das eigent- 
liche Adressbuch beschriinkt sich nicht auf die 

Adreasen englischer Firmen, sondern wrmfasst 

auch die eanglischen Kolonien, daa europiiache 

Festland, sowie dic tbrigen Kontinente. Natur- 

gemiias welsen diese letzteren Theile manche 
dicken and zum Theil auch Unrichtigkeiten 

ant, doch kénnen diese MAngel die Brauchbar- 
keit des Buches nicht beeintraichtigen. Das 

Buch hat slch uns in mebrjdbrigem Gebrauche 

hestens bewdbrt und sich als ein im Allgemcinen 

darchaus zuverlissiges Nachschlagebueh er- 
wiesen.} 


Besprechungen. 

Practical Dictionary of Electrical Engi- 
neering and Chemistry. Englieh-Spanish- 
German. Von Paul Heyne. Verlag von Ger- 
bard Kiihtmann. Dreaden 1A99. 

Wir haben den Deutech-Fuoglisch-Spanischen 
Theil dieses Wirterbuches in der ,TZ* Heft 87 
des vorigen Jahrganges ciner Besprechung 
unterzogen und diese kaon im Grossen und 
Ganzen auch fiir den jotzt vorliegenden Theil 
gelten. Einige der in unserer damaligen Re- 
sprechung angefiihrien Liicken hat der Ver- 
fasser ausgefillt, and im Allgemeinen tritt das 
Bestreben zu Tago, sein Buch méglichst voll- 
stindig suszugestalten. Dass beim Verfassen 
eines Woérterbuches ganz bedeutende Schwierig- 
keiten xu dberwinden sind, wird Jedermanan be- 
reltwillig zugestehen, und man wird besonders 
in Anbetracht des Umstandes, dass es sehr 
wenig wirklich brauchhare technische Wirter- 





biicher giebt, keine zu scharfe Kritik tiben 
dirfen. Im Vergieich mit anderen Wirter- 
biichern iat das Heyne'sche eine recht ver- 


dienstliche Lelstung, trotedem noch bier und 
dort Verbesserungen wiloschbar sind. Was zu- 
niichat die Vollatindigkeit betrifft, so vermissen 
wir unter anderen die Wirter adiabatic, iso- 
thermic, alkaline, bleaching powder, bond, 
chamfer, choking coil, coherer, conerene, cor- 
troler, hunting, Lancashire boiler, rheostat, stress, 
power factor, thrust, thrust bearing, traction- 
coefficient und spirit lovel. Manche Begriffe 
sind nicht richtig wiedergegeben oder ganz tiber- 
fliixsig. Zu den letzteren gehirt 2. B. admisal- 
bility of current, was mit Belascungsiahigkeit 
libersetzt ist. Fiir den englischen Ausdruck 
wire besser carrying capacity gu setxen und 
dann wiirde die deutsche Uchersetzung stimmen. 
Fir Kammlager sagt der Englitnder nicht corru- 
gated bearing, sondern thrust bearing. Das 
Wort conveyer durch Transportschnecke xu 
fibersetzen, ist richtig, schriinkt aber den Be- 
griff xu sebr ain, denn «s giebt noch ansser der 
Tranaportschnecke eine Anzahl von Apparaten 
fiir den gleichen Zweek, Eine Einechrinkung 
ist ¢3 auch, wenn crank mit Handkurbel «tate 
einfach mit Kurbel tibersetzt wird. Wenn der 
Verfasser efficiency mit Laistungetahigkets ther- 
setzt, ao imag das im allgemeinen Sprachge- 
brauch gerechtfertigt sein; in cinem wean 
Worterbuch ist aber nicht dieser, sondern der 
Sprachgebrauch der Technik manassgebend, und 
darin hat efficiency eine ganz bestimmte Be- 
deutung, nimlich Wirkungegrad oder Gdtever- 
hiitniss. Indiarubber belt wird nicht mit Gummi- 
rlemen, sondern mit Gummiplanen tbersetzt, 
ein viel weniger gebrnuchtes Wort. Merk- 
wiirdiger Weise ist ,lag* nur mit Hiicksicht auf 
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ein imagneétisches Peld gegeben und mit Ver- 
schicbung des Maguetleldes tibersetzt, Ea wire 
doch viel richtigor, bierfir die Vhasenverschte- 
bung irgend zweier Vektorgréssen su setxen, 
Euergy ist nicht gegeben, wohl aber energy 


meter, das als Arbettsgeiger und Wattmesser 
ttbersetzt ist. Die letate Beasichnung ist nicht 


richtig, denn der energy meter giebt Arbeit an 
und der Wattmesser giebt die Leistung an. 
Ueberbaupt sind die Begriffe von Kratt, Leistung 
und Arbeit nicht sireng genug aus cinander ge: 
halten, So wird «. B. power mit Arbeitskraft, 
Arbeitavermigen and Energie tibersetet. Stren 
gcnormmen ist nur die zweite Bexeichnung richthg, 
wire aber besser durch das Wort Leistung «zu 
ersetzen. Allerdings kann man ¢inwenden, lass 
auch Techniker die Ausdriicke Krait, Leistong 
und Arbeit nicht immer richtig anowenden. Wir 
sprechen von ciner Wasserkraft, wean wir eine 
Quelle mechanischer Arbeit meinen, und wenn 
wir vou Kraftdbertragung eprechen, so ver- 
stehen wir darunter nicht die Uebertragung 
einer Kraft, sondern die Uebertragung ciner 
Leistung oder elner Arbeit. Der Ausdruck water 
level ist nicht mit Wassersplegel fibersetst, son- 
dern mit Wasserwange oder Libelle. Daftr ge- 
brancht jedoch der Euguinder den Ausdruck 
spirit level. Schlicsslich sei bemerkt, dass wear 
and tear richtig als Abnutzung oder Verschleixs, 
nicht aber als Beanspruchung zu —— 
G. B. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Gustav Wiedemann 7. Am 24. Mitre starch 
im Alter von 72 Jahren der Professor der Physik 
und Direktor des Physikslischen Instituts an 
der Universitat Leipzig, Gvh, Hofrath Dr, Gustav 
Wiedemann. Die physikalische Wissensehate, 
inaheaondere die wissenechattliche Flektricitiits- 
lelive, hat in ibm eéinen hervorragenden Ver- 
treter und eitrigen Firderer verioren, Sein 
grosses, einzig dastehendes Werk ,,Die Lehre 
von der Elektriciett* ist ein unvergiingliches 
Denkinal selnes Geistes. Der Elektrotechnische 
Verein verliert In thin ela langjahrizes Mitglied 
des Technischen Ausschusses. Wir behalten 
uus vor, in cinem austihrlicheren Artikel die 
Verdienste des Verstorbenen um unsere Wissen- 
schalt zu wiirdigen. 


Telegraphie, 


Transafrikanische Telegrapheaverbindang. 
Die Angelegenheit diesvs grossen Unternehmens 
ist soeben durch das Kutgegenkommen der dent- 


schen HKelcharegicrung wesentlich geférdert 
worden, Kilralich weilte Cecil Rhodes hier, 


um nach einer Audiene beim Kaiser mit den 
maasszebenden Behirden tiber die Durchfiibrong 
einer Telegraphenlinie durch Deutsch-Ostafrika 
zu verhandeln; Gber das Ergebniss theilte der 
Staatssekretir im Auswartigen Amte v. Bihlow 
im Retchstage mit, dasa zwiachen der Reichs- 
regierung und Herrn Cecil Rhodes bew. der 
transafrikanischen Trlegraphengesclischaft cin 
Abkommen getroffen worden ist, wonach die 
Gesellschaft die Erlaubniss erbalt, die in Rede 
atehende Linie anf thre Kosten durch deutsches 
Gebiet zu legen. Der Bau muse binnen splitestens 
tint Jahren beendet sein. Die Angestellten and 
Arbeiter der Gesellschatt sind wihrend ihres 
Aufenthaltes in Deutsch-Ostafrike den deutschen 
Gesetzen unterworten und haben den Anordiun- 
en des deutschen Gouverneurs Folge zu leisten. 
Jie Gesellschatt ise verptlichtet, ausser den fiir 
ihre Zwecke erforderlichen Durehgangsdriihiten 
einen weiteren Draht zwischen den beiden der 
dentschen Grenze am nitchsten gelogenen Sta- 
tionen von Rhodesia einerseita und Britiseh- 
Ostafrika andererselts auf ihre Kosten anza- 
bringen, weluher Drahe fiir den Telegraphenver: 
kehr von Deutsch-Ostafrika bestimint ist und 
Figenthum der deutschen Regierung wird, Die 
Unterhaltungskosten fir diesen letzteren Draht 
tibernimmt die deutsche Regierung, die auch 
befugt fst, xu dem gleichen Zweck noch weitere 
Drihte auf ibre Kosten an demsaelben Gestange 
anzubringen, Tm iibrigen erfolgt die Unterhal- 
tang der Telegraphenlinie von der deutschen 
Regierung auf Kosten der Gesellschatt. Die 
deutsche Regierung behilt sich das atiaschliess- 
liche Recht vor, Telegraphenstationen in 
Deutsch-Ostafrika gu errichten and zu betretben, 
Nach Ablauf von 40 Jahren kann die deutsehe 
Regieruny die Linie unentgeltlich ubernehmen. 
Esa ist dies cin fiir alle Petheiligi erfreu- 
tiches Resuleat. Allerdings ist das Inkeafttveren 
des Abkommens noch abliinele von dem Er- 
gebniss gleicharticer Verhandlungen fiber dic 
Durchfihrung der von Cecil Khodes geplanten 
Transafrikavischen Eisenbahn darch deutaches 
Grchiet, 
Die Londoner Zeitung ,Daily New* bringt 
cinen langeren ansfiihrlichen Artikel ther die 
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Arbeiten am Bau der Linie; wir entnechmen der 
Rito, Zig.* dartiber folgende Mittheilungen: 

Die Linie riickt sigheh um durchschnittlich 
fiber 8 km ver, sodass es noch zwei oder drei 
Jahre daucrn wird, bis die stidliche Strecke mit 
der nérdiichen verbunden sein wird. Gegen- 
wirtig wird bereits auf der Hochebene zwischen 
dem Nvassa- und dem Tanganyikasee gearbeitet. 
Die Strevke ist bis sur Grenze des Konge 
Ataates Vermessen. Eine Zwelgtinie ist von 
einem Punkte auf halbem Wege am ‘Tanganyika 
bis zum Stanleypool in Aussicht genommen — 
vel .ETZ* 18993, S. 140. Unter Benutaung der 
sogenantten Stevensonstrasse wird die Leitung 
von Karonga am Nordende des Nyassa in nord: 
weatlicher Richtung nach dem Stidende des 
Tanganyika gefdbrt. Entgegen derallgemeinen 
Annahime wird die Lritung nicht dax dstliche, 
sondern das westliche, belgische Ufer des ‘Tan- 
ganvikasees verfolgen, um erst von der Nord- 
seite des Sees an auf eine Liainge vou etwa 
400 km durch deutsches Schutagebiet nach dem 
Westufer des Viktoria Neanza und von da mach 
Uganda gelegt zu werden. Diese Abweichunz 
auf deutaches Gebiet ist deshalhb beliebt wer- 
den, weil die Anlage auf kongostaatlichem Ge- 
blet viel schwleriger wire. 

Das Material wird gegenwirtle mit 4 
Dampfern auf dem Schirétluss, einem Nebentiuss 
zum Sambesi, nach dem [nnern geschafft, muss 
jedoch bei den Murchisonfillen, die die Schiff 
tahrt unterbrechen, mnogeladen werden, um dann 
auf drei kleinen Raddampfern den Fluss weiter 
hinauf bis an dew Nyassasee beférdert zu wer- 
deo. Hier werden vier Frachtlampfer, daranter 
ein deutscher, benutzt; auf dem See fahren goch 
ewel Kanouenboote, deren cines der britischen 
Verwaltung, das andere der Telegraphengesell- 
schatt gehért, Der Tanganyika wird einet- 
weilen bloss von einem Dampfer befahren, es 
sind jedoch cin englischer uod ein deutscher in 
der Zusammensetzung begriffen. Dase aut den 
Seen mit schweren Stiirmen gerechnet werden 
musa, ist bekannt Die Hauptarbeit bei der 
Aulage der Telegraphentinte ist die Vermessung 
der Strecke, Einer der beiden Leiter des Ver- 
messungsdienstes der Gesellschaft, Herr Otte 
Beringer, befindct sich gegenwirtig ant Urlanh, 
Er war bei seiner Abreise mit seiner Arbeit dem 
Draht am 860 km voraus. Er leitet eine Expe- 
dition von 106 Weisaen und 800 bis 100 Schwar- 
zen und pilegt mit zwei Weissen und 200 Ar- 
beitern und Tragern vorsigehen. Nachdem er 
die Strecke bestimmt hat, wobei n. a, auf dir 
Ueberschwemmungsgefahr fiir die Regenzeit cu 
achten iat, liiest er elnen Bm breiten Wer 
echlagen, Dabei muss jedea Hinderalss weichen, 
und sogar BrotfrachthAume von 40 m Umfang, 
Jahrhunderte alte Riesen, werden nicht umgan- 
gen, sondern amgehauen. Es werden am Wege 
Richtstangen gesetst, 1% auf 1 km, worauf cine 
zweite Gruppe vou Arbeltern folgt, die den 
Weg auf 20 m verbreitert oder auf etwaa mebr 
oder weniger, je nach der Art dea Geliindes und 
der Hihe des nahen Baumwuchses. Eine dritte 
Gruppe tritt dann ein, um die Lécher fiir die 
Telegraphenstangen zu graben, eine vierte setzt 
letzrere ein, und eine finite bringt den Drahz 
anu. Die Stangen sind aus Guaselsen und wie 
en je etwa 72 ky; sie bestehen ans drei Thei- 
len, sodass jeder dieser Theile elne Trigerlast 
bildet. Sie sind beinahe 6 m hoch; wo indes- 
fAngere Spannungen nothwendig sind, werden 
hohere und schwerere Stangen benutst: beim 
Ueberschreiten von Abgrinuden oder Flitssen 
sind Spannungen von 200 und Bom keine 
Seltenheit. Es ist bereits vorgekommen, dass 
Elephanten die Stangen ausgchoben haben. In 
Portugiesisch-Ostafrika sind s&ammtliche Tele- 
graphenstangen aus Hole und verfaulen daher 
in kureer Zeit, Bei der transafrikanischon Tele- 
eraphealinic wird von & Uhr frih bis 6 Uhr 
abends ccarbeites. Die Lente sind auf zwei, 
die Autscher auf sechs Monate angeworben. 
Nach allgemeinem airikautschen Brauch arbeiten 
die aus einer Dorfschaft gewonnenen Leute 
unter einem Vormanne, der far thr Verhalren 
verantwortlich gemacht wird. Die Lihnang er- 
folgt nach Landessitte in Kaliko, mit etwa 10m 
monatlich, und da das Meter sich auf etwa 2 Pr. 
stellt, ist der Lohn nieht boch; in Westafrika 
siad weit hihere Litne tibileh. Aufseher er- 
halten oft bis x 90M monatlich. Eine Be- 
kistigung der Leute durch die Gesellschaft 
findet nicht state; Sonnabends erhalten sie ihre 
Sticke Zeug und miissen sich dann damit 
Lebensmittel in den amliegenden Dirtern kaufen, 
Senntags abends aber wieder mit ihren Mund- 
vorrithen im Lager sein. Da die Arbeiter viel- 
tach versuchen, sich mehr Tage anrechnen zu 
lnvevn, als sie gearbeitet haben, ist mauchmal 
eine Ziichtigung nothwendig; ein paar Schlager 
geniigen. Die Rurepder sind stets mit Stretch: 
holedasen und kleinen europiischen Sachen ver- 
sehen, die von Zeit ala Ansporn vertheilt werden 
und viel Frenude berciten, Es eriibrigt noch zu 
bemerken, dasa die Regenzeit vom November 
his gum April danert und dass Waldbritnde 
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wahrend der Trockenheit sebr hiutig sind, Die 
Hitze istam Schiré manchmal eo stark gewesen, 
dass man die eisernen Telegraphenstangen picht 
anfassen konnte, ohne Blasen an den HAnden zu 
bekommen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Sthdtieches Elektricithtewerk zo Kiln. 
Dem soeben zur Ausgabe gelangten Geschifts- 
bericht der Gas-, Klektricitiita: und Wasrser- 
werke der Stadt Kilo fiir das Jabr vom 1, April 
1897 bis 81. Mara 1898 entnehmen wir die nach- 
folgenden auf daa Elektricititewerk beziglichen 
Angaben. 


Die nutzbare Stromabgabe betrug im Bo- 
richtsjahre 1897/98 11867674 HW-S gegen- 
fiber 8574306 HW-Std. im Jahre vorher, sodass 
sich die Zanahme auf $293969 HW-Std. oder 
38,41 %, belief gegentber 26,85 %_ im Jabre 
vorber. 

An divser Zonabme ist zumeist betheiligt 

Hektowatt- o 
standen e 
der Verbrauch der Privaten: 
fir Beleuchtungaswecke mit = 
far Kraftzwecke mit . 1045808 = 85,64 
nod die dffentliche Straasen- 
beleuchtung mit .. . 1022872 = 185,09 

Die angeschlossene Lampenzah! (4 60 Watt} 
oler deren Werth vermehrte sich im letzten 
Geschiftsjahre von 29159 HK auf 64906 HK 
= 40,2%%,, gegen 16,05 % im Jahre vorher, 

Im Herbst 1897 kam die vierte Dampflicht- 
maschine in Betrieb, and fst nunmebr das Flek- 
tricitatswerk tir eine hiéchste Leistuogstahig- 
kelt von 1600 KW = 2400 PS in allen Theilen 
ansgebaut. 

nawischen ist durch Beschluss der Seadt- 
verordnetenversammlung vom 14, Juli 1896 die 
Anlsage eines sweiten Maschinenhauses des Elek- 
tricitttawerkea fir 6 Dampflichtmaachinen von 
ie 1000 KW = 1500 PS, von denen vorerat zwel 

aschinen sur Ausfihrung gelaugen, bewilligt 
und mit dem Bau begonnen worden. 

Fir die Newaniagen sind ¢inschlicaslich von 
zwei Dampfkesseln von je 2128qm Heizfiiche 
1025000 M vorgesehen. Die Maachinenhalle, 
welche bel einer Breite von 2m Thm Lange 
erbalt, wird mit einem Vorbau, der Betriebs- 
und Arbeiterrfume erhilt, neben dem jetxigen 
Maschinenhaus errichtet, wahrend dic beiden 
Dampfkeasel im Kesselhause des Elektricitite- 
werkea Aufstellung finden. 

Einsehiiesalich der Erweiterung des Lei- 
tungenetzes, der Neuaufstellang vou Tranafor- 
matoren und Elektricitdtszablern und der Ver- 
mehrung der Strassenbeleuchtung wurden fir 
Neuanlagen im Jabre 1697/f im Ganzen 
3M 608,19 M ausgegeben. 

Die nachstebende Tabelle giebt einen Ueber- 
blick fiber die Entwickeluny dex Elektricitita- 
werkea in den letzten vier Jahren. 


1118 795 17,91 





Angeschlossene Kilowatt am Jahresschluss . 
ni Angeschlossene Gliiblampen . 
d) , 


e)} ® 


Bogenlampen . ea? Gira 
Motoren . —» Anenhl 
Prerdekritte 
d) Anzahl d. Bogenlampen f. Offentl. Belencht. 
Anzahl der Stromabnehmer eo a ge Fw 
Lange der Hauptstrassenkabel 
s e Anschlusskabel . te ee 
Transtormatoren 0 « c ss . Anzahl 
Koepacitit in Kilowatt 
Natzbar abgegebene Kilowattatunden inte 
Hochate gleichzeitig benutate Kilowatt in Procent 
der angeschlossenon. © 2. 2 6 ee eee 
Durchsehnittliche Benutzungsdauer cines ange. 
schlossenen Kilowatt in Stunden pro Jahr 


Erzeugungskosten: 

a) im Ganzen ..... - 

b) fiir 100 Kilowattstanden . 
Ausgaben fir Koblen: 
nj} im Gangen . 2... 
b) fiir 100 Kilowatestunden - 
Einnahmen far Strom: 

a) ftir Lichtzwecke . 
. b) ftir Krattzawecke 

e)im Gamzen . 2 1 we ee te te 
DurchaschnittlicherVorkaufspreis (ir 100 Kilowatt- 

atunden bezahlte Strommenge: 

3 fiir Lichtawecke fi 
b) fiir Kraftewecke 
©) im Durchschnoitt. 

Betriebsiberschuss . 
Nettoibersehuss Pa ee oe 
Gesammtea Anlagekapital . 
Gesammt-Absehretbungen 2. 2. 6 oe 
Ruchwerth der Anlage am Jahrestehluss . 
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waren zusammen 11568 Std. im Betrieb. Die 
Zahl der durechschnittlich pro 100 kg Kohle 
nutzbar abgegebenen Hektowattatunden betrug 
299 gegeniiber 265 im Vorjhee. 
ie griiete Reansprauc ung der Anlage fand 
8 


Es geigt sich also auch in diesem Jahre 
wieder eine erhebliche Steigerung der Ocko- 
nomic dea Betriebes, Die Erzeugungskosten 
des Stromes sind berechnet aus den reinen Be- 
triebsausgaben fiir Kehlen, Gehilter and Libne, ; 
Unterhatiang der Maschinen ond Leitungen | am 21. December 1897, Abends zwischen 6 und 
us. W, mach Abzug verschiedener Nebenein- | 7 Ubr, statt, und die Nutsleistung betrug 
nahmen aus Zithlermicthen, Privatanlagen und | 955500 Watt, enteprechend einem Anschlues- 
Werkstattenbetrieh, Abnahmegebiihren u. « w. sem = 19116 Normaliampen. Der 


Nicht berficksichtigt aber siod hierin die Aus- F 
gaben fiir Zinsen und Tilgung, von denen in | Anschlusswerth betrug an dieacm ‘Tage in Nor- 
den Jahren 1884 bls 1898 anf 1000 nutzbar ab- | mallampen 44881, sodass 42,64 %) des gesammten 

Anschlusswerthes an diesen Tage gleichzeitig 


gegebene Hektuwateatunden resp. cnttallen: 
F , \ in Benutxung waren. 
TEQG/94 LODA/OS 1205/06 TE0E/OT 1807/86 Im Jahre vorher betcug die griaste Nuts- 


werth von 


nae aio as Tr oo leistung 729800 Watt, entaprechend einem An- 

- Hiersu: schlusswerthe yon 800 — 14596 Normallam- 

vee tans 18.88 1204 1901 10,79 en, hei dem Gesammtanschlusswerthe von 
Ergiebt: 39492 32549 97,09 93,85 19,96 | 97906 Normallampen also — $8,70%,. 


Die Lange der Lichtkabe! betrug am 81. Mirz 
ala Selbatkosten fir 1000 Hektowattstunden, 











Lichtkabel (Spelee- a, Netz- 1838 1897 
Die Vertheiling der gesammten nutzbaren leitungen) in m . - SLBBLSS 4005053 
Stromabgabe fiir die verschiedenen Zweeke er- ; Anschlusskabel in m . 4 084,90 8 820,00 
giebt sich aus folyender Tabelle: | Schaltstellen Stiick 2 16 
1897/98 1899 
Btromebgube in Stromahgabs ia 
Hektowatt- Hektowatt- - 
stunden Ye stundom te 
a) Privatverbrauch: fiir Leuchtswecke 7 866 106 62,07 6247 3t1 72,86 


motoriache Zwecke . 

b) Oeffentdliche Beleuchtung i Se oe te 

c) = Ubren . 1 we ws 

d) Selbstverbrauch; fiir Leuchtzwecke wo 

+ motorische Zwecke . . . , 
~ Mesa- und Versuchszwecke 


Zueemmen . 11 887 674 


Div Zab) der Abnehmer betrug atm 31. Mirs Zugang 10434,15 m Lichtkabel, 765,80 m An- 
189% 585 gegenQber 452 am gleichen Tage des achineticneed und 6 Schaltstellen. Die Kabel 
Vorjahres. Die mittlere Zahl der angeschlosse- | des Hochspannungeleitungsnetses haben Quer: 
nen Lampoon & 16HK baw. deren Aequivalent | schnitte von 2><220qmm bls herab xu 9><25qmm, 
stieg von 40142 im April 1897 auf 4950) im | die Anschlossleitungen Querschnitte von 2><190 
Marz 1898 und betrug im Jahresdurchschnitt | bis 2<25qmm, Speise- und Auschlussleitangen 
44183. Die mittlere Benutzungedauer eines ane | sind koncentrische Bleikabel, wahrend die Hoch- 
eschloaxenen Hektowatt war am géringsten | spannungsbogenlichtleitungen bifilare Gummi- 
im Monat Jali mit 9489 Std. am grissten im | kabel von 912 qmm Querschnitt sind. 
December mit 72,46 Std. und betrug im Jahres- Die Kabeltelephonaniage bestand am Schlusse 
durchechnitt 987,92 Std. gegentiber 4i4,57 Std. | des Bericttsjnbres aus 1445708 m Kabelleltangen 
im Vorjahre Der Brennmaterlalienverbrauch | und 17 Sprechstellen gegen 11258,88 m Kabel- 
fie deo Betrieb der Lichtmaschiven betrag im | leitungen und 14 Sprechstellen im Voriahre. 
Jahre 1897/98 3420010 kg magere Foirderkohle Tm Jahre 1896 wurden 189 Transformatoren 
mit durchschnittlich achtfacher Verdamptung | new aufgestellt, wihrend 3 beseitigt wurden, so- 
und 1108180 kg Kokasabfall oder, alles in | dass die Gesammtxah) derselben am Schluase 
Kohlen ausgedriickt, $971075 kg Kohlen. Die | des Berichtsinhres S19 Stick mit elmer Ge- 
vier grossen Lichtmaschinen vou je 600 PS ] sammtkapacitit von $8 812,56 HW gegen 399 Stick 
mit 26044HW im Vorjahre betrug. Die Grisae 
der vworhandenen Transformatoren #chwankt 
zwischen 9 und 400 HW. 
! Fiir die dffentliche gempceng | waren am 
31, Mitrz 1898 vorhanden 107 Stick Bogenlampen 


Betriebe«ejabre 


1894/96 1485, 96 1896, 97 1897/08 gegen 56 Stick im Vorjahre. Die Bogenlampen 
verbrauchen je 10 HW mit Ausnahme der einen 
auf dem Wallrafsplatz, welche 18 HW ver- 

1264 1701.4 1987.9 9 745,38 braucht. Die Kapacitat der Strassenbeleuchtun 

20 BST 26 D6 30170 96 841 betragt somit 1078 HW. Ausserdem sind noc 

i 404 a2 no 4 Gliblampen mit zuaammen 2,36 HW Strom- 
13 85 78 1! verbranch zur Beleuchtung der Sffentlichen 
36 160 260 a9 Uhren vorhanden, sodass also fir ffentliche 
1h 80 BS 107 Beleuchtung fiberbanpt 109085 HW gebraucht 
27h 849 452 586 werden. 

97 435 S414 40951 51 886 Die Lampensahl in den Privatanlagen 

2936 2748 $420 4085 {ansschl. Motoren) betrug: * ' 
250 Bll 880 619 Hogen- Giah- oovinae- 
1 896 2143 2604 8 581 Japon lampen "EM 

608 190 676 962 867 431 1 186 767 Am 1. April 1897 . 4) 30 073 $2788 

Hierzu kamen ale: 
41,! hr ga7 43,6 Erweiterung . . « 3 734 1644 
Neuanlagen .. . 45 SOL 5546 
478 455 455 587 zusammen 608 36768 89978 
Mark Mark Mark Mark 
In den vorhande 
18767,—| 81367,—. 102979 128000— | "Anlagen verringerte 
13,66 13,04 12.01 10.73 sich dic Lampenzahl 
WH sea ae Ge 12 140 222 

24538,— 26 704, — — 41085— | Fs meldeten 16 Ab- 

402 3,95 4,16 3.46 nehmer ab mit. . 19 874 540 

822 904,—) Sh4864,— 403603-- 474 740,— 2usRIMMeN $1 bl4 762 

$d48,— 10 5, — 26 611.— 4697%,— | Michin Stand am 1. April 1898: 

$46 954, — Sth nit dP 110, ~ 621 719,— 4 36 244 So 216 
Hierzu treten im Elek- 

; . tricithtswerk noch . 16 % 2h 
me yo onan can sodaas alao der gesarmmtie Ansechiuss- 
6273 6128 a7 AT $418 werth an Lampen. - ee») 402958 

217 186.— | ashes, se6140,— ga zy | Detelket 

M108— |) 141796,—) 84R47—- 2o2004,— Die nachatehende Tabelle gviebt fiber die 

2128 948— |) 2263 941,— | 24394 054,— 2602 055,— Anzahl und Leistung der angeschlossencn Hlck- 

342968,— S513M6,— F297hs.— 898658,— | tromotoren und tiber die Betriebe, in welchen 

1 780 995, 1 739 955, 174 000,— 1793 400,— | sie verwendet werden, Auskunft. 





Verwendung 


Il, Bei den Privatabnehmern. 


Zum Retriebe von Backercien . 

von Braucrejen 

" ” von Buchdruckereien 

" » elner Sines Sac oa 

‘ von Droguerien . 

vou F ieischbearbeitungsmaschinen 
. einer Hutfabrik.. . . ae 
" ” vou hydraulischen Pumpen 

a - von Glelchstrommaschinen 

“ vou Kaffeebrenocreien 

” +t von Lintirmaschinen . . 

x von mechaniachen Werkstiitten 
von N&hmaschinen . hace 
einer Ovilletfabrik . 

a von ome 4 

” e einer 
" ia eines Personenaufzu, 

ts “ eines Pump- und Rit hewerkes 
einer Robrpost . . 

einer Samenrelnigungswaschine 
Selfenfabrik . . . 

a vou ‘Transmissionsanfziigen 

. yon ene ‘ 
a * von Ventilatoren F 

- a einer Wiischerei . 


” " 


Zusammen 


Il. Bei den Elektricititswerken. 
Zun Betriebe der mechanischen Werkst&tte 


Insgesammt 


Die Kapacttit der angeschloseenen Motoren — 


1. bei Privaten . F . 
2 bei den Elektricitiitswerken, . 


Zisemmen 


Papier-, Pr rae. “und Walzmaschine 
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Anzahl | 
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PS 


Erzeugungskosten und Ueberschuss: 





Gegeanatuand 


Die Betriebsausgaben ee 

fir Kohlen . . aie ‘ 

aa Betriebsarbeiterléhne . sl fags 

» Unterhaltung der Maschinen. 

+» Kondenswasser . . 

» Gas und Warserve rhranch und Koblenstifte . 

» Unterhaltung des Leitungsnetzea und der Trams- 
formatoren . : ; 

» Unterhaltung der Elektricitatszithler . 

» Unterhaltung der ateathehen Beleuchtung « 

» Reparaturen 

+ Gehalter und Pe msioncn 

» Lébtne der Kassenboten, W achter a. & Ww, 

» Unkostan «is tte ee 

» Pacht und Micthe - 2 


Zusamimneu 


An Neben-Einnahmen gehen hiervon ab; 


Privatanlagen und We bie rcacicacaeria 
» Abnuahne-Gebihren  . : 
" Elektricititazthler-Miethen 
» Verschiedene Erzeugnisse . 


7Alsatnmen 


Bleiben Netto-Erzeugungskosten - 


Die Gesammt-Kinnabme fiir Strom betrug 
Hiervon ab die Erzeugungskosten 


Bleibt Betriebsiiberschuss eos 
Davon ab tir Zinsen und Tilgung . 


sodass ¢in Ueberschuss verbleibt von 
Hiervon entfallen auf; 


den Erncuernngsionds . 
Abliefernung an die Stadt. 






24 726,10 


128 009,37 10,79 


621 719,49 
128 009,37 


393 710,12 
101 7,— 





292 004,12 


125 O00,— 
167 (4,12 


7 899,71 
2 806,85 
18 507.83 
§ 84,08 
17 266,48 
# 087 36 
7112.53 
4500,— 


1b 737,47 


8060.19 
1542.25 
14 963,51 
145.15 


























1897/98 
wat 
1000 Hekto 
watt- 
im Gansen shairden 
Abga 
(11 G87 G74) 
Mark Mark 
41 084,96 8,46 
19 52018 1,57 
16 733,80 1,33 
6 140,23 0,62 
1 443,49 





































43,96 
10,79 


33,17 
BAT 









24,60 


10.55 
M405 
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Anzahl 







PS 


1896/97 
auf 

10 Hekto 

etanden 

on nutebare 

Abgabe 

(864) 
Mark Mark 
85 661,63 4,16 
19 081 546 2 
18 765,06 1,61 
4660,47 OM 
271446 0.32 
628,48 006 
57H5G 0,07 
6 789,41 0,79 
10 387,37 1,21 
17 197,20 2,00 
5 180,71 0,60 
5 015,68 O62 
4 600, 0,53 


131 436,38 


18 97802 

277.0 
11.566,76 
153.085 


8 456,04 
108 979,44 


429 115,46 
192 70,44 


$26 140.08 
101 798,50 


224 846,52 


100 000,— 
124 346,52 
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Die Gesammtkapacitat aller angeschiossenen 
Anlagen setxt sich wie folgt zusammen: 


Hoktowstt 

1. die Kapacitat der éffentlichen Be- 
lenchtaung . . 1 080,35 
9. die Kapacitit der éffentlichen Uhren 0.) 

3. die Kapacitét der angesebeceenes 
Lichtanlagen ‘ 19 748.75 

4. die Kapacitit der angeachlossenen 
Kraftanlagen oe eee 6 623,82 
Mithin Gesammtkapacitht gleich 27 453,12 


Die Zahl der am 81. Marz 1995 aufgesteliten 
Zihler betrug 648 gegen 608 im Vorjabre. Der 
Zugang betrug somit 140 Selick. 

Von den 643 aufgestellien Zihlern waren 
425 nach System Blithy, 1 nach Thomson- 
Houston, 6 nach System Schuckert & Co., 
8 wach System Hummel! und 1 Zeitz&hler nach 
dem System der Allgemeinen Elektrici- 
tits-(Feselischaft. 

Der Strompreis fiir Leucht- und Kraftzwecke 
bieb ios Geschiftajahre 1897/93 unverdndert. 
Vou den mutzbar abgegebenen 11867674 HW-Std. 
wurden insgesammt 2299288 HW-Sui. kostenlos 
abgegeben, und zwar 1778179 HW-Std. fiir 
Stragsenbelenchtung, 1762 HW-Std. filr elek- 
trieche Uhren und 457857 HW-Std. fiir Selbst- 
verbrauch sodass satn Verkauf  blieben 
9629896 HW-Std. Hiervon entfallen aut: 


Strom fir Strom fir 
Leucht- motorische 
ewooke Zwocke 
Hektowsttstunden - 7866106 2268250 
Eiunahme dali, abiiglich 
Rabatt in Mark . . 47474041 41697008 
DurchschnittL fiir die Hek- 
towattstundein Pfennigen 645 2.08 


Der Rabatt entepricht ciner Preiserm&ssigung 
von B18%,, 

Ueber Erzeugungakosten und Ueberschuss 
giebt dic nebenstchende Tabelle Auskunft, 


Schliesalich geben wi noch das Gewinn- 
und Verlustkonto, sowie die Bilanz der Fick- 
tricititewerke der Stadt Kain: 


Gewlan- und Verlustkonto der Elektricititsewerke 
der Stadt Kéln vom 1. April 1897 bis $1. Mrz 1506 


Ausgaben. 
Betrag Laut Etat 
Mark Mark 
An Konto: 
Kohlen . . . 4108495 4180 
Betriebslihne 19620,15 2200) 
Kondenswaseer . 6 140,28 50m 
Gas- und Was¢ery exhrauch 
und Kohlenstifte 1 448,49 2500 
UnterhaltungderMaschinen 157388) 8000 
Unterhaltung der Kabel u. 
Transformatoren 7 890,71 8) 
Unterhaltung der iffent- 
lichen Beleuchtung 1850788 O'ko 
Unterhaltung der Elektrici- 
tatezahler . 2 306,83 2000 
Reparaturen . 9 884,07 6000 
Gebilter und Pensionen 17 266,48 17650 
Pacht an die Wasserwerke 800,- Sih 
Miethe an die Gaswerke . 1 §00,- 1500 
Lihne d. Kassenboten ete. 6 027,36 5 Oe) 
Unkosten . 7 112,68 6 900 
Rabatt ..... 46160,24 35000 
An Betriebsiiberschuss: 
898 710,12 M, 
und war: 
An Konto: 
Zinsen 7 806.— 57 806 
Tilgung . ase 48900,— 48 S00 
Er newarungufonds . ° . 186000,— 125 000 
Ablieferung an die Stadt. 167004,12 144 544 
Zusammen 592 606,88 6389 400 
Einnahmen. 
Per Konto: 
Strom . 567 278,73 51S 200 
ZAblermie athe . 497851 12000 
Privatanlagen 8063,19 TOM 
Abnahmegebithren 1 42,96 2000 
Verschiedene FErzeugnisse 143,15 “ « 200 
Zusammen 58200688 599400 
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Bilanz der Elektricititswerke der Stadt Kiln am 1. April 1898. 
Aktiva 
¢ 3 $i ae | sy \4boe] Fa. | 
fez af | 98 | BE lgbgdlaieds| af 
Gegenstand as 23 if az |S 88% TH 4% 
i a | 3 | 3 H * = 
Mork Mark Mark Mark | Mark Mork | Mark 
An Konto: j | | 
Gebiude . - se | 800,—) — | — | 800,— — 4000,—  899000,— 
Dampfmaschinen . . 906000— — - DEHj— — 6000,— 200 000,-— 
Dynamomaachinen. . . | 40700j— 100,— — | 408000,— 1000, 12000,— 895000,— 
Dampfkessel. . . . . | 10400,—- 3 — -_ 104000,-  — = 4000,— 100000,— 
Kabel- u, Hausansehliisse | 411000,— 144 612,85 _ 665 612,58 4461283 11900,— 600000,— 
Transformatoren . . . | 128000,— 368092,— _ 166 092,— 88.062,—, 2000,— 126000,— 
Elektricitiitszahler. . . 29000,— 22 266,40 - 51 266,40 2296640 23000— 27000,-—- 
Messapparate. . . . . 2500— 724,35 — | 862495 724,35 800.— 2500,-— 
Werkzeugmaachinen, | 
Werkzeuge u. Gerithe 4896,25 2718.55 ~ | 710880 271355 995,25  4000,— 
Mobiliar. . . . . | - 2 300,— 54,— ~ | 2854,— b4,— _ 2 000,— 
Oeffentliche Beleuch- | 
tung rer 7108,97 48 237,91 _ | Bb S41,88 1555657 190475 
Magasin. «+ + 4 «ss _ 968,61 
Kasge. . .-. 2... 
Debitoren 


Neue Maschinen’ 


Zusammen 








1 840 750,10 804 508,12 76 748,22 2222 000,44 125000,— 43 900,— 2055 10044 


Passiva, 








Betrag der 
Botrag ena ——— 
Gegenetand 1 April #91 Zuginge Abghnge Rest betrag 
Mark Mark | Mark Mark 
Per Konto Kapital. . . 2. 1. ew ee 1 651 600,— - — —_ 
b Betrag der Tilgung pro 1897/98 ied — 48 900,— 1 67 700,— 
Per Konto Kreditoren . . . 2... 5s 187950,10 | 167 490,84 — | 845 SB0,44 
- > Depositen. . . .-..- 1200,— 20,— 1200,— — 20,— 
2 >»  Erneuerungsfonds . . _ | 126000,— 125. 000,— 
Pa - Gaswerk . as 7 = 100 000,— - 100 000,— 
Zusammen , 184075010  $82.450,34 | 170100,— 2.053 100,44 
Thale a/Harz. Nachdem seitens des Land- | anlagen der die Stadt Halle bertibrenden Strecke 
rathamtes za Quedlinb die Genehmiguog | der Bahn Halle-Merseburg und zwar unentgelt- 
fiir den Bau einer Elektricit&tscentrale in Thale | lich sowie scluld- und lastenfrei, Der Vertri 


nunmebr mit 
der Herstellung des Werkes begonnen werden, 
welches berelts zum Herbst betriebsfihig sein 


a/Harz ertheilt worden iat, wird 


soll. Die Gesammtarbeiten sind der Berliner 
Akkumulatoren- und Elektricititsgesellachaft 
Dr. Lehmann & Mann iibertragen worden. 


Neuburg. In der am 20. Mirz stattgehabten 
gemeinsamen Sitzung der beiden stidtischen 
Kollegien warde der Allgemeinen Elektri- 
citétsg@esellschatt, Zweigniederlassung Miin- 
chen, die Koncession gur Errich einer elek- 
trischen Beleuchtungsanlage in der Stadt Neuburg 
einstimmig erthellt Die Einrichtung der Be- 
leuchtungsanlage wird mit Bogenlampen und 
Glihlampen durehgefiibrt und soll bis 
1804 in Betrieb gesetzt werden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Kleinbabn Halle - Merseburg, 
Das Projekt dieser bereits mebrfach von uns 
erwAhbnten clektrischen Kleinbahn ist um einen 
erheblichen Schritt vorwairts gekommen, Wie 
die Frankf. Ztg.* berichtet, ist naimlich zwischen 
der Stadtgem nde Halle und der Allgemeinen 
Elektricititsgesellschaft Berlin jetzt ein 
emeuter Vertrag abgeschlossen worden, der 
sich auf die Konceasionsertheil beziiglich 
der das Stadtgebiet Halle berfihrenden Strecken 
der geplanten elektrischen Bahn Halle - Merse- 
barg begieht Durch den Vertrag wird der 
Gesellschaft auf 90 Jahre die Befugniss einge- 
riumt, sum Zweck des Betriebes der geplanten 
elektrischen Kleinbahn bestimmte Strassen und 
Pliitze der Stadt unter nither fixirten Bedin- 
pongen zu benutzen, Die Bahn hat nur dem 

ersonenverkehr und der Befirderung von 
Packeten mit Lebensmitteln zu dienen. Die 
Unternelimerin ist verpilichtet, den Bahnbetrieb 
innerhalb zwel Jahren nach Erlangung der 
landespolizeilichen Genehmigung zum Baubeginn 
aufzunchmen, Sobald die Stadtbahn Halle in 
Gemassheit der tiber dieses Unternehmen mit 
der Stadtgemeinde geschlossenen Vertriige in 
das pa pon der letzteren iibergeht, fallen 
in dasselbe auch die Gleis- und Stromautiihrungs- 


ovember 


der Stadtverord- 
ie, welche er dem- 


bedarf noch der Genebmi 
netenversammiung 2u 
niichst besch&ftigen wird. 


Elektrische Bahn Halle-Leipzig. Die Fertig- 
stellung der der Firma Kramer & Co. in Berlin 
koncessionirten elektrischen Bahn Halle-Leipzig, 
die nach dem mit der Stadtgemeinde Halle im 
April 1897 abgeschloasenen Vertrage bis Ende 
Mitrz d. J. erfolyen sollte, hat sich infolge der 
mit der preussigschen und siichsischen Regierung 
gepflogenen langwierigen Verhandlungen derart 
verzigert, dass der Inbetriebsetyvung der Bahn 
erst etwa um die gleiche Zeit des nAchsten 
Jahres entgegengesehen werden kann. Die 
Firma hat deshalb nach der ,Frankf. Ztg.* bel 
der Stadtgemeinde Halle den Antrag goons, 
den Vertrag auf ein weiteres Jabr zu verlingern. 
Nach lingeren Verhandlungen haben sich die 
Stadtbehérden von Halle mit der Verliingerung 
einverstanden erkliirt. 


Elektrische Strassonbahn Hannover-Hildes- 
heim. Die elektrische Strassenbahn Hannover- 
Hildesheim ist am 92. Mirz dem Betriebe iiber- 

en worden, Die Bahn beribrt 12 Ortschaften. 
n der Richtang von Hannover nach Hildesheim 
verkehren tiglich 40 ~<— bzw, Wagen, in der 
umgekehrten Richtun Die Fahrtdauer be- 
trigt 1 Stunde 43 Minuten, der Fahrpreis an 
Wochentagen 60, an Sonn- und Festtagen 60 PP. 
Von mehreren Stellen der Bahn zweigen Lel- 
tungen ab, durch welche die benachbarten Ort- 
schaften mit Strom fiir Beleuchtungs- und 
Krattewecke versorgt werden. 


Elektrisehe Strassenbahnen in Frankfurt 
a. M. Auf der Strecke Palmengarten-Sachsen- 
haugen-Bornheim, welche fiir elektrischen Betrieb 
elngerichtet ist, hat bereits eine Probefahrt 
stattgefunden, welche zur Zufriedenheit verlicf. 
Die Eriffnaung des regelm&ssigen Betriebes 
steht fir Anfang April zu erwarten. 


Elektrische Strassenbahnen in Ziirich. Die 
wenigen noch mit Pferden betriebenen Strassen- 
bahnlinien in Zirich sollen nunmehr auch fiir 
elektrischen Betrieb cingerichtet werden, Der 


Gemeinderath bewilli in selner Sitxung vom 
19. d. M, zu diesem Zwecke 4 Millionen eeu. 


Russisch - Polnischo Industriebezirks- 
Strassenbahn. Yom Kommunikationsministerium 
in Petersburg wurde, nach der ,Voss. Ztg.*, die 
Genehml, zum Bau einer elektrisehen 
Strassenbahn in dem Grenzindustriebezirke von 
Sosnowice-Bendzin-Dombrowa-Sielce-Sosnowice 
und von Sielce nach Modrzeow, dem russischen 
Zollamte bei Myslowitz, erthellt und zwar an 
die beiden Groassindustriellen Ernst und Franz 
Schin In Sosnowice. 


Verschiedenes. 


May's Zihler-Priifklemmen. Als Erginzung 
unserer Mittheilung auf S, 209 bittet uns Herr 
Dr, Oscar May darauf aufmerksam xu machen, 
dass die Klemmen nicht nur sur Aichung von 
Gleichstromzahlern, sondern von Elektricitits- 
zahlern fiberhaupt verwendet werden kénnen. 
Wird die Anordnung zur Aichung von Zithlern 
inWechselstrom- oder Mehrphasenstrom-Anlagen 
benutzt, so ist natiirlich das Amperemeter durch 
oin Wattmeter zu ersetzen, 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Relchsanzeiger vom 28. Miirz 1899.) 

KL 12, D. 8885. Verfahren zur Gowianung, ven 
Phosphor aus freler Phosphoradiure mit Hilfe 
des elektrischen Stromes in  kontinuirlichem 
Betriebe. — Louis Dill, Frankfurt a. M., 
Zeil 67. 16. 7. 97. 

KL 48. B. 94187. Rotirende Vorrichtung zur 


Massengalvanisirang sperri segenstinde 
Pd if Beckmann, Hagdebure, 


arlstr. 6. 
KL 7. D. 919% Verfahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Alkalipersulfat und Alkali- 
anganat. — Franz Deiasler, Berlin, 
elchiorstr. 45. 18. 8. 98. 
— H. 91166. Elektrolytischer Arperss, insbe- 
sondere zur Herstellung von Bleichfliissigkeit, 
Max Haas, Auci.S,, Bahnhofstrasse. 
6. 11. 98 
KL 88% Z. 29600. Telqemsseli verrichteng. ja elek- 
trisechen Uhren. — Anton Zeschall, Wien VII, 
Seidengasse 81, u. Karl Resch, Ebensee, 
0.Oc«.; Vertr.: Maximilian Mintz, Berlin W., 
Unter den Linden 11. 20. 4. 96. 


(Reichsanzeiger vom 27. Miirz 1899.) 

K1.20. J. 4662 Schaltung ffir durch Sammler 
betriebene Elektromotoren. — O. CL. Immiseh, 
London; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin 
NW,, Karlstr. 40. 28. 2. 98. 

— L. 1268. Selbstthatig wirkender Signal- 
apparat fiir Kreuzungen elektrischer Bahnen, 
— Hermann Laube, Gera, Reuss. 16. 11. 94. 

Kl. 21. A. 6608. Kohlenpalvermikrophon. — 
August Emil Sebastian Anderson u. August 
Herman Sk6éld, Stockholm; Vertr.;: A. Miihle 
u. W. Ziolecki, Berlin W., Friedrichstr. 78. 
20. 11. 97. 

— B. 23016, Verfahren zur Herstellung der 
wirksamen Masse fiir elektrische Sammler; 
2 Zus. z. Pat. 96908. — C. H. Boehringer 
Sohn, Nieder-Ingelheim a. Rh. 14. 7. 98. 

— B. 28017. Verfahren zur Herstellung von 
wirksamer Masse fiir elektrische Sammler; 
1. Zus. z. Pat. 96 908. C. H. Boehringer 
Sohn, Nieder-Ingelheim a. Rh. 14. 7. 98. 

~~ C. 7626, Vorrichtung zur Bestimmung elek- 
trischer Arbeitsleistangen. — Theodor Des 
Coudres, Gittingen. 99. 6 98. 

— D. 9298. Anlasswiderstand fir Nebenschluas- 
motoren, — FR. Dietze, Coswig b, Dresden. 
80. 9. 96, 

— TT. 5864. Eline Vorrichtung zur wechselnden 
Einschaltung zweler Stromkreise in zwei elek- 
trische Leitungen mach Art der im Patent 
No. 79034, Patentanspruch 6, geschiitzten Ein- , 
richtung; Zus. z. Pat. 79084. — Franz Trinks, 
Braunschweig. 2. 12. 97. 

Kl. 26, H. 19566. Luftdruckeylinder mit Kon- 
taktrorrichtung zur Bethil ge des Gas- 
abschlussorgans bei elektrischen Gasfern- 
zindern. — Volkmar Brickner u, Anton 
Niemeatk, Kalserslautern. 97. 11. 97. 

KL 74. V. $180. Elektrische Schaltung sum 
Fernanzeigen von Lasten, Temperaturen und 
dergl. — Charles Edward Vernon u. Arthur 
Ross, London; Vertr.: Dr. R. Wirth, Frank- 
furt a, M,, a. W. Dame, Berlin, Luisenstr. 14. 
7. 8. 98. 





KL 8. K. 16975. Elektrischer Kettenfaden- 
wichter fir Webstiihle, — Frederic Ellsworth 
A eor Grafsech. Essex, V.St.A; Vertr.: 
FE. W. Hopkins, Berlin C, An der Stadt 
bahn 24, und Carl Réstel, Berlin SW., Frie 
drichstr, 48, 20. 12. 97. 


Ertheilungen. 
Kl. 20. 108452, Stromabnehmer fir elektrische 
Bahnen. — M. Schiemann, Dresden, A, 


20, & 98. 

— 1084738 Durch Magnete bewirkte Stromeu- 
fubrang far elektrische Bahnen; 2. Zus, %. Pat. 
81650. — A. Diatto, Turin; Vertr.: Carl 
Pieper u Heinrich fer ani Berlin 
NW., Hindersinatr. 3. 26. 5. 98. 

— 109488. Selbstthitige Ausschaltvorrichtung 
fiir elektrische Vertheilungsaniagen, insbe- 
sondere elektrische Bahnen mit Theilatrecken- 
betrieb. — L. G. Rowand, 18 North 4th. 
Street, Camden, New Jersey, V. St. A.; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann u. Th. 
Stort, Berlin NW., Hindersinstr. 3. 4. 11. 96. 

KL. 21. 108488. Vorrichtung zum gleichzeltigen 
Fillen und Entleeren neben einander liezender 
Batteriebehalter. — W. Decker w G, von 
Struve, Mittweida |. S. 8. 9. 97. 

— 108474. Vorrichtung zur Ausgleichung der 
durch Hysteresla bedi Phasenversehte- 

an Wechselstrom-Messgeriithen mit la- 
mollirtem Eisenkern, — Hartmann & Braun, 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 19. 8. 97. 

— 106476. Selbstthitiger Schalter fiir Strom- 
yuadlecerenpes- — A. Schlatter, Ofen-Pest, 
Acussere Waltanerstr.76; Vertr.: K. Deissler, 
J. Maemecke u. Fr. Deissler, Berlin NW,, 
Luisenstr. 31a. 25. 2. 98. 

— 108476. Amperestundenz&hler, — C, Lie- 
benow, Berlin NW., Luisenstr, Sia. 26, 2. 98 


Erléschungen. 


KL 21. 57661. 621. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzelger vom 27. Miirz 1899.) 

Ki. 21. 111519, An Glihlampenfassungen au- 

 aaghore kragentirmige Schuteglocken ftir 
e@ fussere, aus der Fassung hervorragende 

Kontakthiiles von Glihlampen, Siemens & 

Halske, A-G, Berlin. 21. 2 99. — S. 6126. 

— 111520, Massetriiger aus unterachnittenen 
Bleistreifen, welche durch gerade oder ge- 
bogene Streifen mit ¢inander verbunden sind. 
Max Lang, Berlin, Potsdamerstr. 77, 21. 2.9%, 
— L. 6154. 

— 111588 Selbstthatig in jeder Lage wirkender 
Zeitzlihler fir Maschinen und = elektrische 
—— bei welchem durch die magnetische 

irkung des Stromes eine Hebelvorrichtun 
zum Auslésen des Ubrwerka bethit! 
Christoph Wirth, Nirnberg, Richard 
strasse 10. 23 4. 98, — W. 6929. 

— 111651, Sicherung fiir Strassenglithlampen, 
bestehend aus einem Doppelkriicken-Isolator, 
deasen untere Glocke zur Aufnahme eines 
Edisonatopsels dient. Otto Steineck, Char- 
—= , Kaiser Friedrichstr, 455, 12. 1. 99. 
— St. 

— 111565. Koblenelektrode mit hakenfirmiger 
oder T-férmiger, metallischer Einlagerang, in 
welche der Poldraht oder die Polklemme eln- 
gebettet ist, Dr, Friedrich Mayer, Kalk b, 
Koln. 31 1. 99. — M. 7975. 

— 111600. Elektrodengitter mit Verbrelterungea 
an den Schnittstellen der Gitterstiibe, Ma- 

pint gaa E. Franke, Berlin. 20, 2,99. 


wir 
agner- 


— 111610. Diibel aus Elsenblech mit ver- 
achrinkten Betestigungszacken und mit Ge 
winde tragender Abkripfung. Union Oberta- 
roth Elektricit&ts-Gesellschatt, Oberts- 
roth i. B. 28. 2. 99. — U. 823. 

“— 111742. Galvanische Batterie, bestehend aus 
zwei oder mebreren in gemeinsamem Ge- 
flies vertikal fiber einander angeordneten 
Elementen. Dr. Friedrich Mayer, Kalk b. 
Koln. 15. 2. 99. — M. 8064. 

— 111794. Poeumatisches Gehiuse, auf welchem 
«wei feuersicher montirte Metallfedern sum 
Zwecke kurzdauernder Beleuchtung Kontakt 
geben und den Strom nach Kiickkehr in ihre 
urspriingliche © wieder déffaen. Paul 
Stein, Steglitz, Schiitzenstr, 9, u. Hermann 
Kohler, Berlin, Elisabethufer 48. 25. 2. 90. 
— St. 5360. 
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— 111845. Verbindungsstipsel mit Nippeln zum 
Einsetzen von zwei oder mehreren elektrischen 
Gliblampen in eine Lampentassung. Ferd. 
Nolzen, Kélo a. Rh, Kénigin Angusta-Halle 4, 
6,& 18. 2 99. — N. 2261. 

— 111865. Einbau fiir Akkumulatorenplatsen, 
bestehend aus zwischen die Platten yelegten 
nichtleitenden Kérpern, die durch am Boden 
des Geflisses liegende Queratiicke in ibrer 


Lage gehalten werden. Josef Gawron, 
Schoneberg b, Berlin, Barbarossastr. 76. 9.11.98. 
—G. 


Verliingerung der Schutzfrist. 


KL 21. $4711. Drebstromaiibler u.s,w. Hart 
mann & Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 
18. 3. 96. — H. 5579. 4. 3. 99. 

— 66820. Keble fir elektrische Zwecke u. 5, w, 
Dv. Alb. Lessing, Narnberg, NeudGrferstr. 4. 
23. &. 96. — L. 8066. 9. 3. OB. 

— $7541. Isolator u.s.w. A. Peschel, Frank- 
furt a M., Elsheimerstr. 11. 2. 4. %. — P. 2204. 
9. 8. 90. 

— §8270. Doppelt - Biirstenhalter fiir Schleif- 
age usw. Elektricitits-A.-G. vorm. 
W. Lahmever & Co, Frankfurt a. M. 28, 6, 96. 
— E, 1669. 14. 8. 99. 

— 63970. Kontaktbahn u.s.w. Elektricit&te- 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt 
a, M, 23. & 96 — E. lebe 14. 3. of 


Ausziige aus Patentschriften. 


No. 99590 vom 29. Juli 1897. 


Michael Culligan in Rathmines, Dublin, Irland, 
= Kuppelung flr elektrische Kabel nach Art 
des Bajoncttverschlusses. 


Diese Kuppelung fiir elektrische Kabel ge- 
hort gu denjenigen Kabelyerbindungen, bel wel- 
chen die Verbindusg Ser Theile d und g durch 
Einfithren eines stabfirmigen Ansatzes A am 
einen Ende d in eine Hiilse ¢, am anderen Ende 
gach Art des Bajonnettverschlusses erfolgt. 





Es werden hier in die Stossstelle der beiden 
Theile Sperrstiicke ¢ eingetiigt; um ein unbeab- 
sichtigtes Zusammenschieben und ein dadurch 


eintretendes Lisen zu verhindern. Diese Sperr- 
atlicke / kénnen halbcylinderfirmige, mit Welch- 
gummi bekleidete Bigel k tragen und durch 
euteprechende Metallhilsentheile no mit Hilfe 
von Zugklammern g und einer Druckschraube 
¢ unter Einfiigung von Dichtungeringen m zu- 
sammengepresst werden. (Fig. 15 u. 14.) 


No, 99685 vom 31. Marz 1997. 
Alexandre Darracq in Paris. — Verfahren zur 
Herstellung einer homogenen aktiven Masse 

fir Stromsammlerplatten. 

Die aus Bleioxyd, einem Erdalkalisulfat und 
Ammoniak hergestellte Paste Misst man durch 
Eintrocknen, erharten, Die harte Masse wird 
dann zu Palver zerkleinert und letsteres in den 
Trager eingepresst. Durch Einstellen der so 
erhaltenen Elektrode in cine schwache Schwefel- 
siuremischung backt die wirksame Masse za- 
sammen und erhirtet nach einjgen Stunden. 


6. April 1899. 


No. 99663 vom 6, November 1897, 


Société industrielle des Téléphones in 
Paria. — Anker zum Sachen und Aufgreifeo 
unterseeischer Kabel. 


Der Auker tragt zwel, mit auswechselbaren 
Pfitigen D £ (Fig. 15) versehene, einander gegen- 
fiberliegende Arme von rundem Querschaitt, 
welehe sich durch Vermittelung von senkrecht 
dazu stehenden Armen B wie gewdholiche 
Schiffaanker beim Gebrauch so einstellen, dass, 
wibrend sich die Arme B platt auf den Grund 





Fig. 4, 


legen, der nach unten zelgende Phug in einer 
zur ebene senkrechten Ebene den ~ Grund 
durchpfligt und so das Kabel auf jeden Fall 
fasst. Der Anker kann am Grande der Arme 


‘mit Messern mn ausgeriistet sein, welche das 


Kabel im Bedartsfalle selbstthitig zerachneiden. 


No. 99666 vom 2. April 1897. 


Franz Hocheder in Minchen. — Elektrische 
Signaleinrichtung. 

Das Princip der algebraischen Variationen 
griebt eln geelgnetes Mittel an die d, mit 
eines geringen Anzahl von Drahten elne grosse 
Anzahl von Zeichen in die Ferne zu iibertragen, 
— math Meg = a ee 

¢ichengrup| , — und 0 elektrische, durch 
die Richtan, Pr caicrechiodens Strime in mannig- 
faltiger Verbindung durch die Drihte sechickt 
Bei vorliegendem Signalapparat wird die Zeichen- 
gebung durch ein nach diesem Princip gebautes 
Kontaktwerk bewirkt. Die Fig. 16 u. 17 zeigen 
ein solches Werk mit sweigliedrigen Gruppen 
in Ober- bzw. Seitenansicht. Hierbet sind simmt- 





liche mit -+ beseichneten Flichen mit dem 
+ Pol einer hinter cinander geschalteten Dop- 
pelbatterie und sammtliche —Flichen mit dem 
— Pol dieser Batterie leltend verbunden, Sammt- 
liche leitenden Metalltlichen -- und — sind in 
Isolirmaterial O eingesetzt. Die Zuleitung der 


elektrischen Strime zu den Plattchen und 
— erfolgt dabei iiber die Kiemmen a (Fig. 16 
und 17). Die Verbindung der Plattchen unter 
einander erfolgt durch auf der Unterseite an- 
feprencte Driihte S. Die Gruppen fir s&mmt- 
iche Zeichen, welche gegeben werden kinnen, 
sind innerhalb eines Sectors angeordnet, sodass 
der Kinstelihebel e und der mit den Kontakt- 
sehneiden i versehenea Kontakthebel nur hin 
und her bewegt werden kiénnen, Die Bewe- 
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gung des Hebels e wird durch ein Zabnradge- 
triebe g auf den Kontakthebel ibertragen, Von 
den Kontaktflachen +- und — nimmet der elek- 
trisehe Strom seinen Weg tiber die Schneiden 7 
des Kontakthebels, sowie die Schleifkontakte 
uod Klemmen & in die Leitungesdrihte, welche 
mu den Zviger- oder Scheibenwerken des Signal- 
apparates fiibren. Ein solches Zeigerwerk ixt 
io den Fig. 18 und19 fiir xwei Leitungsdrihte 
schematisch, dargestellt. Die Leitungsdrithte 





Fig. 1& 


Fig. 19. 


sui dabei gu je elner Magnetspule gefibrt und 
vereinigen sich hinter den Spulen gur Erdlei- 
wag, wie aus dem Leitungsschema’ Fig. 20 er- 
sichtlich ist. Vor den Magnetspulen sind gabel- 
fiemige, durch Ausbalanciren in der Mittellage 
gehaltene permanente Magnete m gelagert, wel- 
che dureh cin horizontales Geatiinge mit einem 
Fibrungsrahmen ¢e%e! verbunden sind (Fig. 18 
nod 19), Letaterer nimmt bei der sweigliederigen 


Pig. 0 





Einriehtung je nach der Einstellung des Kon- 
takthebels auf eine Varlatlonsgruppe und die 
dadurech bedingte Lage der Magnete m die in 
Fig. 21 angedeuteten neun Stellungen ein. Aus 
den Fig. 16 . 21 Misst sich deutlich erkennen, 
welche Narlelstellung einer bestimmten Kontakt- 
vebelstellung entapricht. 


No. 99552 vom 24. Januar 1897. 
Kaoun] Demeuse in Briissel — Relais fiir 
Stromzuffihrunge an elektrischen Bahnen mit 
Theilleiterbetrieb, 


Die Bewickelung der Hauptspule J (Pig. 22) 
ist einerseits an die Haupticitung G und an- 
Srerselta an den festliegenden Kontakt € an- 
seschlossen, wilhrend die diinne Bewickelung g 
die Zweigspule J! einerseits an die Erdleitung 
(ene der Fahrachienen) und andererseits an 
den testllegenden Kontakt Ct angeschlossen ist. 





Der zwischen den belden Kontakten @ und Ct 
chwingende Anker A ist mit dem Theilleiter- 
kontaktkopf # leitend verbunden. Kommt nun 
tie 2. B. auf Kopf Bl, gleitende Schiene L in 
Herithrung mit 7, so geht von letzterem aus 
elo: Zweigstrom durch Anker 4, Kontakt C? und 

dione Bewickelung J' zur Erde, J) wird 
erregt und zieht Anker A heftig¢ poses Kontakt 
{, wodurch der Hauptstrom auf / nuch ACG 
gchlossen und Magnet J erregt wird, sodass 


nun letzterer den Hauptstromkrels geschlossen 
hilt, Sobald der Anker von Kontakt Cl nach 
Erregung von /! abgehoben ist, wird der Zweig- 
strom unterbrochen, und das Zweigrelais schaltet 
sich von selbst aus. 


No. 99916 vom 25, Februar 1898 


Mare. Sarasin in Treptow b. Berlin. — Ver- 

fahren und Einrichtung xam Laden der Samm- 

lerbatterie elektrisch betriebener Strassen- 
fahrwerke wihrend der Fabrt, 


Die fiussere Zuleitung einer vorhandenen 
elektrischen Bahnstrecke, weleher der mit 
Sammilerbatterie und Elektromotor betrichene 
Omnibus aut einer Pabrt regelmassig eine Zeit 
lang tolgt, wird zur Ladung der Batterie des 
Omnibus herangezogen. Zu diesem Zwecke er- 
halt der Wagen cinen Stromabnehmer und ein 
finftes, mit Spurkranz versehones, verstellbares 
Rad, welches als Schienenkontakt dicut. 


No, 99911 vom 16. April 1897. 


Felix Nave in Paris, — Stromabnehmer fiir 
durch zwei Hochleitangsdrite elektriseh be- 
triebene Fahrzenge. 


Fir elektrisch betriebene Fahrzcuge, denen 
der Strom durch eine aus Hine und Riickleitung 
besichende Oberleitung zugetiihrt wird, ist ein 
Stromabnehmer erforderlich, welcher durch be 
wegtiche Lagerung der Rollen es diesen letsteren 
ermoglicht, sich je nach den in der Oberleltung 
vorbandenen Unregelmissigkeiten elnander zu 
nithern oder von einander zu entfernen. 





Fig. 3. 


Zu diesem Zwecke bestcht der Stromab- 
nehbmer aus der Traverse J? (Fig. 28), aut deren 
Enden die beiden Hilsen AA’ verschiebbar an- 

ordnet sind. Letztere tragen die beiden 

me £2’, an deren oberen knden die Zapfen 
FF" sur Aufnabme der Laufrollen GG’ einge- 
lassen sind. Die Hiilken AA' sind durch Ge- 
lenkstiicke CC'.C’ und C’, welche ein Gelenk- 
viereck bilden, federnd mit elnander verbunden 
und gestatten den Laufrollen GG', sich der 
gegenseitigen Entfernung der Leitungsdrahie 
anzupassen. 


No. 99882 vom 22. Juli 1897. 


(Zusatz xum Patente No. 96904 vom 27. April 
1897.) 


Adolph Miller in Hagen i. W. — Vorrichtang 
zur Umformung von Wechselstrom in Gleich- 
strom und umgekehrt. 


Zur Umformung von Weebselstrom in 
Gleichstrom und umgekehrt wird eine synchron 
yam Wechselstrom betriebene Umschaltvorrich- 
tung benutst. Die im Hauptpatente genannte 
Polarisationsbatterie o. dgl. wird hier im Augen- 
blick der Stromunterbrechung darch den Um- 
schalter in den Wechselstromkreis in Hinter- 
einanderschaltung mit den Verbrauchs- bzw, 
Erzeugungsapparaten eingeschaltet, um ein 
funkenfreies Ausschalten xu erzielen. 


No. 99834 vom §. Oktober 1897. 


Westinghouse Electric Company, Limi- 
ted in London, — Elektrisches Messgerith mit 
ringfirmigen Magnetpolen. 


Zur Abwebr dfusserer Stirungen und sur 
Eralelung ¢ines gleichmilssigen Feldes wird ein 
koneentrisch zu den ringfirmigen, tiber einander 
liegenden Polstiicken angebrachter ringférmiger 
Schutzmantel aus magnetischem Material ange- 
ordnet. 

An cinem Ann, der diametral zu der be- 
weglichen Spwe gelegen ist, wird ferner ein in 
sich geschlossener King in der Weise ange- 
bracht, dass er um das Polstiick von entgegen- 
gesetzier Polaritit schwingt, zum Zwecke der 
Ausbalancirung und Diimpfung des Instrumentes. 





SSS 


No. 99889 vor 5. Mirz 1898, 
(I. Zusatz zum Patente No. 76 608 vom 93. De- 
cember 1893 und 1, Zusatzpatent No, 92 490.) 


Hartmann & Braun in Bockenheim-Frankturt 
a. M. — Direkt zeigender Widerstandsmesser. 


Die beiden ihrer Grisse nach von der Lage 
des beweglichen Systems abhingigen Dreh- 
momente werden erzeugt durch ein festes, mehr 
oder weniger homogenes Feld Af von geringer 





Fig. 24. 
Ausdehnung, welches in Wechselwirkun 


Fig. S. 


trite 
mit relativ grossep, dagegen beweglichen Strom- 
spulen AB, die ach und nach In dies teste 
eld cin- bzw. aus demselben heraustreten. 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Einladung an die Mitglieder 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zur VIL Jahresversammlung am & bis 11.Juni 1399 
zu Hannover. 


Die VIL Jahresversammlang wird in der 
Zeit vom 8. bis 11, Juni 1899 in Hannover ab- 
gebalten werden. Diejenigen Mitglieder, welche 
Vortrage zu halten beabsichtigen, oder sich an 
siner kleinen Ausstellung elektrischer Neu- 
helten, Apparate u. 5, w. betheiligen wollen, 
werden gebeten, diesbeziigliche Anmeldungen 
bei der Geschiftastelle dea Verbandes, Berlin N., 
Monbijou-Piatz 8, baldméglichst zu machen, 
damit die Zeitelnthellung dementsprechend ge- 
troffen werden kann. Im Falle, dass Demonstra- 
tionen die Vortriige begleiten, sollte diea bel 
der Anmeldung mitgetheilt werden. Es wird 
gebeten, die Manuskripte der Vortrige bia 
apitestens Mitte Mai cinzusenden, 

Sobald eine geniigende Anzahl von An- 
meldungen betreffend Vortrage und Demonstra- 
tionen vorliegt, wird cine weitere Mittheilung 
in der Verbandszeitachrift erfolgen. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Vorsitzende. 
von Siemens. 


Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereins. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an die 
Geschiftestelle, Bertin N 24, Monbijouplata & su richten. 


Vereinsversammlung am 28. Miirz 1899. 
Vorsitzender: 
Dr. von Hefner-Alteneck. 


i 
Sitsungsbericht, 


Tagesordnung. 

1. Geschafdiche Mitthetlungen. 

2 Vortrag des Herrn Ingenieurs C, Liebenow: 
Ueber eine einfache Methode zur Prifang 
von Dynamomaschinen.* 

8. Vortrag des Herrn Dr. Benischke: ,,[so- 
lationsmesser der Allgemeinen Elektri- 
citits-Gesellachaft fiir Wechselstrom mit 
Betriebsspannung.“ 

4. VortragdesHerrnOber-Telegrapheningenleurs 
Dr, Strecker: ,,Schmelzsicherungen tir Fern 
sprechleitungen.“ 

5. Klelnere technische Mitcheilangen. 

Elnwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll ist 
somit festgestellt, 
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Antrage auf Abstimmung jiber die Auf- 
nahme der in der Februar-Sitzung Angemeldeten 
lagen nicht vor, dic damalxy Angemeldeten sind 
somit als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 

19 neue Anmeldungen sind elngegangen; 
das Verzeichniss lag aus und ist hicrunter ab- 
gedruckt. 

Herr Ingeniear C. Liebenow hielt seinen 
angekindigten Vortrag Ueber eine einfache 
Methode zur Priifung von Dynamomaschinen.* 
Der Vortrag wird im na&chsten Hefte der Ver- 
einszeitschrift abgedruckt werden. 

Hierauf sprach Herr Dr. Benisehke ,,Ueber 
Isolationemesser der Allgemeinen Elektrici- 
thits-Gesellschatt fiir Wechselstrom mit Be- 
triebaspannung.“” An diesen Vortrag kniipfte 
sich eine Diskussion, an welcher die Herren 
Goecrges, Karl Wilkens und Benischke 
theilnahmen. 

Nunmehr hielt Herr Ober - Telegraphen- 
jngenieur Dr. Strecker seinen Vortrag iiber 
»Schmelzsicherangen tir Fernaprechleitungen.” 

Die Vortrage der Herren Benischke und 
Strecker nebst Diskussion werden in einem 
apiiteren Hefte cam Abdruck kommen. 


Nichate Sitzung: 
Dienastag, den %. April 1599, 
Noebels, 
Sehriftfiihrer, 


Dy. v. Hefner-Alteneck, 
Vorsitwender 1. V. 


tf 
Mitgliedervergzeichniss, 


A. Anmeldangen aus Berlin. 


1298. von Ohlendorf, Kurt. Elektrotechniker. 
1299. Grundner, Rudolf. Elektro-Ingenieur. 
1240. Schwarzhaupt, Albrecht, Elektriker. 
1281. Littaur, Max. Elektro-Ingenieur. 
1282, Miiller, Theobald, Ingepieur. 
1288, Liwe, Adolf. Ingenieur. 
1234. Bjérnvall, Kari. Ingenieur. 
1236. Eales, Harry. Elektro-Ingenieur. 

B. Anmeldungen von anssevhalb. 
3095. Miller, Paul. Elektriker. Schenectady. 
3606. Eacher, H. Ingenieur, Oerlikon-Ziirivh. 
$697. Fiirst, Arthur. stud. techn. Wien IL. 
2608. du Welz, Maurice, Ingenieur, Charleroi. 
Oo. Rossander, Carl A. Ingenieur. Gefle. 
8700. Breitfeld, Carl. Ingenteur, Prag. 
8701. Witkowski, Josef. Ingenieur. Lodz, 
$702. Piek, Eduard, Ober-Ingenieur. Budapest. 
3703. Berger, Jnucques. Ingenieur. Budapest. 
8704. van de Well, G. J. Ingenieur. Delft. 
8706. Langer, Rrost, Elektrotechniker. Wien J. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 





Union Elektricitiitsgesellschaft za Berlin. 
Die Generalversammlus genehmigte, wie wir 
der ,Voss. Ztg." entnehmen, dea Geachiits- 
abachluss, setzte die Dividende aut 12°, feat 
und ortheilte Entlastung. Ferner wurden die 
durch das neue Handelsgesetzbuch nothwendig 
gewordenen Statuteninderungen  beschlossen 
und gleichzeltig die Maxtimaleah! der Aufatchts- 
rathamitglieder von 9 auf 12 erhihe. Auf Vor- 
schlug des Vorsitxenden Herrn Kommercienrath 
Liwe wurde jedoch beschlossen, dass der Auf- 
sichtsrath vorliufig aus zehu Personen bestehen 
soll. Herr Direktor Klénne (Schaaffliausen’scher 
Bankverein) wurde new gewithit, Die auage- 
schiedenen Mitglieder, Herren Dr. Wiegand. 
Bankier Tmmelmann, Direktor Michelet und 
Kommercienrath Lowe, wurden wiedergewihlt, 


Hallesche Strassenbabn, A.-G., Halle a./S. 
Behufs Elnfiibrung des elektrischen Betriebes, 
sum Bau never Strecken, sowie zur Verstirkung 
der Betriebsmnittel hat die Gesellschaft ausser 
der im vorigen Jahre durchgefihrten Erhéhun 
des Aktienkapitals um 675000 M auf 1.25 Mill. M 
vine 4-procentige Anlejhe von 1,30 Mill. M ab- 
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KURSBEWEGUNG, 











Akkumulatorenfabrik A.-G. Berlin oh ui 
A-G.Elektr-Werke vorm. Kummer & Ca., Dreaden 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin ah a 
A-G. Mix & Genest, Berlin . 2... ..., 
Allgemeine Elektricitéts-Gexellschaft Berlin . 
Aluminium-Industrie A-G. Nenhausen Frea, 
Berliner Elekericitdtewerke . Te a ee a a a 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. Schwartakopff 
Continentale Gas. f. elaktr. Unternelhm. Niraberg 
Elektricitits-A-G. Hellos, Kiln-Ehrenfeld . 
Elektricititte-A.-G, vorm.Schuckert&Co.,Nirnberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Robi. 
Gesellschaft fiir elektr, Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln... . 
Bank far elektr. Unternehmungen Ziirleh Fres. 
Allgemeine Deutsche Eleinbahngesellschafs . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschalt 
Gesellschaft fiirelektr.Hoch-u, Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strasgenbahn . 
Breslauer elektrigche Strasgenbabn |... . 
Hamburger Strassembahn . . . . we es 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Bank fiir elektrische Industrie, Berlin . . . 
Union Elektricit&te-Goselischaft . Scie ae 
Akkum.- uw. Elektr.-Werke vorm.W. A. Boese &Co. 
Siemens & Halske AMG... 6 2 6 ee ee 








; é ; #& | 2 Karae 

g3zx & Hh a der 
=i) 3 EEE aaa ._| Berichirwoche 
e S| 3 Poe Hock ad Héeh- Schlue 

i I | 

695 1. 1 10 | 180,10 167,75 160,50 162,—' 161,25 
75 1.) 10] 176,—. 184,10) 179,— 179,50, 179,25 
7,5 1.1. 84 | 490,— 456,-~ 430,— 485,95. 433,— 
2 1.1L 10] 166,— 165,95) 176,— 185,25 145,25 
47 1. 7. 15] 231,60 308,96 296,—| 993,90 298,90 
16 ob. 1. 12 | 153,76 161,80 157,50 161,25, 167,55 
5,2 1.7. 18) 286,— 906,—| 294,75 206,90 296.4) 
10,8 1. 7. 1291/9) 934,50 247,75) 288,75 240.40) 240,— 
82. 4 Ga} 185,90 148,50 19,50 140,20 140,— 
10 | % 11] 169,— 171,--) 169,50, 170,—/ 170,— 
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16 | 4.7. @ ] 219,75 | 188,80) 122,— | 122,10 122,— 
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75 1.1. Ths 196,75 145,25 143,— | 143.25. 143.25 
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1Q5 | 1.1, 4 | 125,— 127,30] 126,— | 125,60, 195,00 
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+} 16 1.1 8 | 190,— 905, 194,-~ | 194,50) 194,— 
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45 61.8 10] 196—) 199,50 198,— 196,10 195,— 





rexchloggen, die nunmele am 25. d. M. xu 100'/4%p 
in Halle und Leipzig zur Zeichnung aufgelegt 
wurde. Die neuen de cg dio an der 
Leipziger Biree zur Eintiihrung kommen sollen, 
Relangen in der Zeit von 1900 bis 1929 su Pari 
urch jMhriiche Verloosungen zur Tilgung; der 
Gesellschaft ateht ex frei, ab 1904 die Tilrung 
au verstirken oder sttumtliche Obligationen 
auf einmal zu kiindigen. Die durch dic Union, 
Elektricitiesgesellschaft in Berlin erfolgte Um- 
wandlung zum elektrischen Betrieb iat beendet; 
die Erdffnung ist fiir April in Aussicht ge- 
vommen. Mit Akkumulatoren System Correns 
werden 4945 m, twit Oberleitung 4995 m be 
trieben. Die Koncession der Gesellschaft liaft 
bis 192) Nach drei dividendelosen Jahren ver- 
theilte sie fiir 1896 erstmals wieder 1'/4%,, tir 
1897 1%; wieviel fiir 1898 an Dividende ver- 
theilt werden sollen, glebt der Prospekt nicht 
bekannt. 


Erfurter eloktrigche Strassenbalhn, Erfurt. 
Bei einer Betriebseinnahme von 9656987 M di. ¥. 
238375 M) betriigt in 1697/96 nach 143965 M 
(9903 M) Absechreibungen der Reingewinn 76182 M, 
workus 66000 M als 6%y (i ¥. 549%) Dividende 
vertheilt werden. 


Deuteche Klektricitktswerke zu Aachen 
Garbe, Lahmeyer & Co. Diese Werke aind 
mit elnem Aktienkapital von 8 Mill, M in cine 
Aktlengesellschaft umgewandelt worden. 


Allgemeine Elektro-Metallurgische Gesell- 
achaft in Papenburg. Die mit einem Kosten- 
aufwand von 1 MH. M errichteten Anlagen 
dieser Gesellschaft werden, wie die .Kdln. Ztg.* 
mittheilt, thren Betrieb im Laufe der nachsten 
Zeit eriffnen, Diese Anlage, welche aich mit 
der Erseugung vou Helnnickel befassen wird, 
ist die gréaste ihrer Art in ganz Deutachland. 
Das sur Verwendung gelangende Nickelers 
begieht die Fabrik von Australien, 


Danziger Elektrische Strassenbabn - A.-@. 
Unter dieser Firma konstituirte sich in Danzig 
eine Gesellechait mit einem Grumikapital von 
1 Mill. M fiir dem Betrleb einer elektrischen 
Strassenbahn durch Danzig nach Neufahrwasser, 
Brégen und Langfuhr. Der Autsichtsrath be- 
steht aus den Herren: Konsul Horn ([hresden), 
Vorsitzender; Kommercienrath Kummer (Dres- 
den); Direktor Marx (Danzig); Kommercienrath 
Mureate (Danzig); Kaufmann Denso jr. (Dresden, 





BORSEN-WOCHENBERICHT. 





Berlin, den 2, April 1899. 

Bei Beginn der Berichtswoche war wieder 
fast nur auf dem Markt der Eisen- und Kohlen- 
werthe Geachaft und swar sind ex vornehrmlich 
Kitufe von Seiten des Publikums, w&hrend sich 
die berufemissige Spekulation eber zurtickhilt. 
Im welteren Verlauf der Woche machte sich 
auch fiir Banken Interesse geltend, besonders 
fiir Deutsche Bank-Aktien, auf die Mittheilun- 
gon in der Generalveraarmmlung. Schlieaslich 
driickten allgemein Realisiruangen wegen der 
Felertage. 

Die Ultimoliquidation vollxog sich ohne 
besondere Schwierigkeiten. Ultimogeld nach 
54/,%/9 achliesslich bis 64/,% gefragt. 

Der Privatdiskont gab nach Erledigung des 
Ultimobedurtes bis 44% nach. 

General Electric Co. 116%, 

Metalle: Chilitkupfer Latr. 69.12. 6. 

Zinn . - . + Lat. 110 10, —. 
Engl. Barren: Letr. 112. 10. —. 
Zinnplatten Latr. —. 11. —. 
Zink. . .. . Letr. 27.18. 9% 
Zinkplatten Latr. 30. 10. —. 
Blei . ... . Lat. 1a & —. 


Kautschuk fein Para: 4 sh. 4 a. 





Briefkasten der Redaktion. 


Re! Anfragen, deren brie@iche Heantwortang gewOnscht 
wird. st Porto beigulegen, sonst wird angencmmen, dass 
die Heantwortung an diewer Stelle im BriefWasten der 
Redaktion erfolgen soll, 

Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellang und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bel dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht anwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis su 10 Exemplaren des betr, voll- 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird, 
Nach Druck des Aufsatzes erfolzte Bestellun- 
gen von Sonderabdriicken oder Heften kinnen 
in der Regel nicht berlicksichtigt werden. 
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RUNDSCHAU. 


Eine oft beobachtete, aber immer noch 
nicht ganz aufgeklarte Erscheinung bei 
Bogenlampen mit offenem Lichtbogen ist 
das Summen und Zischen. Das Letzatere 
wird gew6hnlich dure das Erstere cinge- 
leitet und beendet; es kann aber anch vor- 
kommen, dass die Lampe aus dem laut- 
losen Zustand, ohne erst zu summen, gleich 
zu zischen anfiingt. Dabei findet eine Er- 
héhung der Stromstérke unter gleichzeitiger 
Verwinderung der Potentialdifferenz zwi- 
schen den Kohlenstiften statt, waibrend die 
Lichtstirke sinkt. In Rdumen, wo Vortrige 
oder musikalische Auffithrangen gehalten 
werden, kann das Zischen der Lampen 
recht stérend wirken, vod wenn absolute 
Lautlosigkeit, wie in Koncurtsilen, gefordert 
werden muss, wird man wohl nur Glihlicht 
oder Bogenlampen mit eingeschlossenem 
Lichtbogen verwenden; denu die letzteren 
scheinen die listige Gewohnheit des Zischena 
nicht zu haben. Wie schon eingangs er- 
wahni, ist die Eracheinung des zisehenden 
Lichtbogens noch nicht ganz aufgeklirt; 
die Frage ist jedoch durch die Arbeiten 
von Mrs. Ayrton, die Frau des bekannten 
englischen Physikers Prof. Ayrton, der 
wissenschattlichen Erkenntniss cin grosses 
Stick niiber gertickt worden. Fran Ayrton 
hat schon vor drei oder vier Jahren ein 
experimentelles Studium der Vorgiinge i 
Lichtbogen begonnen und die Ergebnisse 
von Zeit 2u Zeit im ,Electrician® veréffent- 
licht. Jetzt hat sle in der ,Justitation of 
Electrical Engineers* iiber das ,Ziseben 
des clektrischen Lichtbogens* einen 
Vortrag gehalten, der soviel Interessantes 
enthalt, dass wir ans einem ung von Prot. 
Ayrton treandlichst Gbersandten Abdruck 
des Vortrags hier Kiniges folgen lassen. 

In einer Versuchsreihe worden solide 
Kohlen von 11 mm fiir den positiven und 
fmm fir den negativen Stab verwendet. 
Die Linge des Lichtbogens wurde in Ab- 
stafungen von lmm zwischen 1 und 7 mm 
verdndert und unter Vergriéssernng des 
Stromes die Beziehung zwischen Strom- 
stiirke und Spanuung an den Kohlen bis 
za dem Punkte beohbachtet, bei dem die 
Lampe zu zischen anfing, In diesem Augen- 
blick sank die Spannang wm ctwa 10 V und 
die Stromstiirke stieg um 2 bis 8A. Das 
Anwachsen der Stromstirke ist natirlich 
vom Vorschaltwiderstande abhingig und jst 
um so grésser, je kleiner dieser ist, d. h. 
je kleiner der Unterschied zwischen der 
EMK an den Anschlusskiemmen und der 
Spannung zwischen den Kohlen bef nor- 
malem Zustande des Lichtbogens. Die Be- 
ziehung zwischen Spanoung e¢ und Strom- 
stirke ¢ am kritischen Punkt, wo der Licht: 
bogen in den unstablten Zustand tibergelit, 
ist fir solide Kohlen vou 11 und @mm 


2.01 i — 29.02 
6 = 40,05 + 1064 o4ie i 


Die Abhaingigkeit der Spannung von 
der Lichtbogenlange 7 (in nm ausgedriickt) 
ist am kritkkehen Punkte gegeben durch 


e = 40,05 + 2,497. 
Aus diesen beiden Gleichungen folgt 


1,17 § — 11,66 
10,54 — O410 5° 


Bekanntlich tritt bei wachsender Strom- 
stirke das Zischen desto spiiter ein, je 
langer der Lichtbogen ist. Die letzte Glei- 
chung zeigt jedoch, dass es auch hier eine 
Grenze giebt, denn flr 1=25,3A wird 7 un- 
enflich, nnd bei diesem Strom kann die 
Lampe dberhanpt nicht mehr lautlos brennen. 


i= 


Thatsichlich war die kritische Stromstarke 
bei Bim Lichtbogen 321A. Die Versuche 
zeigten ferner, dass eine Verkiirzung des 
Lichtbogens bei konstantem Strom Zischen 
hervorbringt und dass bei zischendem Licht- 
bogen die Spannung zwischen den Koblen 
nur von der Lange des Lichtbogens, nicht 
aber von der Stromstirke abhdngt. Bei 
Verwendung ciner positiven Docltkoble von 
9mm und viner negativen soliden Kohble 
von 8mm fliegen die kritischen Punkte 
zicmlich nahe den Stromstirken, dic far 
solide Kohlen von if und 8mm gefanden 
wurden; der Verlauf der Strom- und Span- 
nungskurven fiir den lautlosen Lichtbogen 
ist jedoch versehieden. Wabrend = bei 
soliden Kobien auch bei kleiner Lichtbogen- 
lange die Spannung bei wachsendem Strom 
sinkt, steigt sic bei Dochtkohien und kurzem 
Lichtbogen bis zum kritischen Punkt, Je 
stirker die Kohlenstibe, um so grosser 
kann die Stromstirke sein, bei welcher der 
Lichtbogen noch Jautlos brennt. So liegt 
bei 18 mm positiver Dochtkohle und 15mm 
negativer solider Koble der kritische Punk 
bei 40 bis 45.4 je nach der Linge des Licht- 
bogens. Jede Aenderang der Stromstirke 
oler der Linge des Lichtbogens hat aut 
den letzteren vinen Hintluss; ftir jedes 
Kohlenpaar und jede Lichtbogenlinge giebt 
es aber eine bestimmte maximale Strom- 
starke, bei welcher der Lichtbogen seinen 
norinalén, lautlosen Charakter verliert und 
unstabil wird. Wird diese Stromstiirke tiber- 
schritten, so entstchen hellere und dunklere 
Bander, die sich in verschiedenen Rich- 
tangen drelen, und zwar wachst die Dreh- 
geschwindigkeit mit der  Stromstirke. 
Trotter hat auf stroboskopischem Wege 
gozeigt, dass bei ciner Geschwindigkeit von 
450 U. p. 5. das Zischen anfingt. In diesem 
Augenblick dndert der Liehtbogen wieder 
seinen Charakter. Es lagert sich eine Art 
dunklere Wolke win ihn, die sich langsam 
yon aussen nach innen rollt, ond der 
Lichtbogen selbst weist hellere und 
dunklere Theile auf. Im Krater entsteht 
gritnes Licht; gleichzeitig breitet sich der 
Lichtbogen senkrecht zur Achse aus, als 
ob er unter dem Einfluss von Centrifugal- 
kraft stiinde. Auf der negativen Kohle 
bildet sich manchmal] ein schwammférmiger 
Ansatz, wihrend sich der Krater in der 
positiven Kohle bedeutend vergréssert und 
nicht nur die Spitze des Stabes, sondern 
auch cinen Theil des Seltenrandes  ein- 
nimmt. Diese Ausbreitung des Kraters ist 
die Ursache des Zischens, indem die Um- 
hillung von verflichtigtem Kohlenstoff nicht 
mehr ausreicht, die Luft von den Kohlen- 
spitzen abzuhalten. Es striémt also Luft in 
den Krater und die Kohle daselbst ver- 
brennt thatsichlich unter Erzeugung des 
oben erwibnten grinen Lichtes, Gleich- 
zeitig erzeugt die heftive Bewegung der 
Gase das zischende Gerfusch. Die Wolke 
um den Lichtbogen ist die Folge der durch 
die zustrémende Laft erzeugten Abkihlung, 
und die bellen Stellen entsprechen den drt- 
lichen Verbrennungsheerden. 


Um diese Theorie zu priifen, 
Ayrton den Lichtbogen in cinem 
schlossenen Kaum 80 angeordnet, dass 
Laft nicht zutreten konnte, Dabei wurde 
auch bei. kurzem Lichtbogen und Steige- 
rung des Stromes bis zu 40 A weder 
Zischen, noch der charakteristiache Abtal! 
yon 10 V in der Spannang beobachtet, Fir 
diese Versuche konnte elne gewdhniliche 
Lampe mit eingeschlossenem Lichtbogen 
nicht verwendet werden, weil soiche Lam- 
pen nur fir geringe Stromstarken gebaut 
werden; es warde deshalb der Lichtbogen 
in einem Sebmelztiegel erzeugt, dessen 
Deckel mit Asbest abgedichtet war, Die 
Linge des Lichtbagens war am Anfenge 


16 


hat Fran 
g4- 
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des Versuches 1,5 und am Ende desselben 
2mm. Unter diesen Umstinden wirde ein 
offener Lichtbogen jedenfalls gezischt haben. 
Da er bei Abschluss der Luft nicht gezischt 
hat, so kann das Experiment als Bewwis 
fir die Richtigkeit der oben angefihrten 
Theorie dienen. Ein anderer Beweis wurde 
von Frau Ayrton dadurch erbracht, dass 
sie durch Einblasen von Luft einen laut- 
losen Lichtbogen zum Zischen brachte. Zu 
diesem Zwecke wurde die positive Koble 
rébrenformig gemacht und die Luft durch 
die Koble selbst eingetiibrt. Bei 104 and 
3mm Bogenlinge warde durch jeden Luft- 
stose der offene sowohl als auch der cin- 
geschlossene Lichtbogen zum Zischen ge- 
bracht und die Spannung am 10 Ver 
niedrigt. Wurde Sauerstoff statt Luft ein- 
geblasen, so war das Ergebniss dasselbe; 
dagegen erzeugten BStickstoff sowohl als 
Kohlensdure kein Zischen. Wurde Wasser- 
atoff durch die obere Kohle im offenen 
Lichtbogen geblasen, so konnte manchmal 
Zischen bemerkt werden, nie jedoch im 
eingeschlossenen Lichtbogen, Diese Ver- 
suche zeigen, dass das Zischen durch Kin- 
dringen von Luft in den Krater hervorge- 
bracht wird. Gleichzeitig wird die Span- 
hung zwischen den Kohlenstében um etwa 
10 V vermindert. Es liegt der Gedanke 
uahe, dass diese Verminderung der Span- 
nung éine Folge des Verbrennungeprocesses 
im Krater ist, denn beide Erscheinungen 
treten gleichzeitig auf. Welcher thermo- 
elektrische Vorgang sich dabei abspielt und 
ob wirklich die chemiache Verbindung von 
Kohle and Sauerstoff im Lichtbogen eine 
EMK von 10 V in der Stromrichtung er 
zeugt, sind Fragen, die vorliutig ungelist 
bleiben, deren Lisung aber wichtig werden 
Kann in Anbetracht des Problems, elek- 
trische Arbeit direkt durch Verbrennung 
von Kohle zu erzeugen. 





Bemerkungen zur Tariffrage beiElektricitats- 
werken. 


Von K. Wilkens. 


Bei den melsten modernen Elektricitits- 
werken besteht ein bedeutender Unierschied 
im Verkaufspreis der Energiceinheit, je 
nachdem diesclbe zur Lichterzeugung oder 
fir Motorenbetrieb dient, Die bedeutenden 
Ermiissigungen auf Kraftstrom sind seiner 
Zeit wohl in erster Linie deshalb vinge- 
fiihrt, um mit anderen Kleinmotoren in er- 
folgreiche Konkurrenz treten zu kénnen, 
wobei die geringere Rauminansprach- 
nahme und Wartang der Elektromotoren, 
sowie deren grissere Bequemlichkeit in der 
Handhabung durch eine entsprechende 
Werthziffer beriicksichtigt wurde. Anderer 
seits war der Umetund bei der Preisfest- 
setzung fir Kraftstrom von cinschneidender 
Bedeutung, dass bei den ersten Licht 
werken dice Betriebsmittel tagsfiber fast 
vollstindig brach lagen, sodass jede Strom: 
abgabe wiihrend dieser Zeit mit Freuden zu 
begrissen war, sobald nur durch die hier: 
ans resultirenden Einnahmen der Mebrver- 
branch an Kohlen unter Auftschlag eines 
kleinen Gewinnes gedeckt wurde. 

Diese Art der Kalkulation war zu jener 
Zeit durchaua berechtigt, da die Strom- 
abgabe fiir Kraftzwecke im Vergleich zur 
Liehtabgabe nur auf einen Kleinen Procent- 
satz beschriinkt schien und jedenfalls eine 
Vergrésserung der Maschinenleistung da- 
durch nicht bedingt wurde, 

Je mehr sich nun aber der Elektro- 
mutorenbetrieh einbiirgerte und theilwejse 
sogar zu einer dominirenden Stellang ge- 
langte, Wodurch derselbe einen erheblichen 


Aufwand an Kapital fiir sich beansprucbte, 
um so mehr stellte sich die Nothwendigkeit 
ein, den Verkaufspreis ftir Motorenstrom in 
ein richtiges Verhiiltniss za den thatsichlich 
ermitrelten Selbstkosten zu bringen und 
denselben einer cingehenden Prittung nach 
dieser Richtang bin za wnterziehen. 

Im Folgenden* soli eine Ableltang fir 
die Berechnung der Seibstkosten durchge- 
filhrt werden, wie solche vom Verfasser im 
praktisehen Betriebe vielfach mit Nutzen 
verwendet worden ist, da die Resultate ge- 
eignet sind, einen Fingerzeig zu geben, wo 
eventuell eine crhéhte Thitigkeit zu ent- 
falten ist, damit das Gesch&ttsergebniss zu 
dem gewiinschten Absehluss gebracht wird. 

Die Selbstkosten S einer Kilowatt 
stunde ergeben sich ganz allgemein durch 
Division der totalen nutzbar abgegebenen 


Kilowattstunden W in die totalen Aus- 
gaben A, d, i. 
A 
s= Woo {i 


Die totalen Ausgaben lassen sich trennen 
in feste Z und in variable, von der Menge 
der abgegebenen Encrgie abhingige Aus- 
gaben B, sodass sich ergiebt 


A=Z4+B..... 


Zu den festen Ausgaben Z sollen in der 
folgenden Entwickelung die Betriige — ttir 
Verzinsung und Amortisation, ferner die 
Gebalter sowie die Handlungsankosten und 
der Selbstverbrauch an Strom gerechnet 
werden, waihrend die variablen Ausgaben B 
die Betriige fir Kohlen, Putz und Schmier- 
material, Lihne sowie die kleinen Unter- 
haltungskosten umfassen sollen. Da eine 
strenge, allgemein giltige Trennung der 
Ausgaben in der angegebenen Weise nicht 
gegeben werden Kann, weil sowohl die Ver- 
hilmisse bei den verschiedenen Werken 
grosse Abweichungen zeigen, als auch die 
heiden Arten von Anusgaben in theilweiser 
Wechselbezichung zn” einander stehen, so 
ist eventuell von Fall au Fall eine ver- 
linderte Vertheilung der einzeinen Posten in 
zweckentsprechender Weise vorzanehmen. 

Die totalen, nutzbar abgegebenen Ener- 
giemengen W setzen sich zusammen aus 
denjenigen fiir Licht L und denjenigen tir 
Kraft # 

W=EL+HH.....8 


und de nach Gleichung (1) die totalen Aus- 
gaben gleich dem Produkt aus Selbstkosten 
in die abgegebenen Energiemengen sind, so 
ergeben sich auch die totalen Ausgaben 
Z+-B aus der Summe der Einzelprodukte. 

Bezeichnen wir mit S; die Selbstkosten 
einer Kilowattstande fiir Licht und mit Se 
diejenigen ciner Kilowattstunde fiir Kraft, 
so gilt die Beziehung: 


Z24+B=8,.L4+8x.kH... (4 


Die Selbstkosten pro Kilowattstunde fiir 
Licht und Kraft setzten sich aber zusammen 
ans einem von B abhingigen und beiden 
gemeinsamen Antheil p, welcher sich durch 
Division der totalen nutzbar abgegebenen 
Kilowattstunden in die Betriebsausgabe B 
ergiebt, d. i. 

B 
PT L+K 6 
sowie aus einem weiteren von Z abhangigen 
Antheil ep, und vg, sodass sich ergiebt: 


S,=p+t, (6a 

und 
Spop+vy {Gb 
Da nun offenbar bei gegebenen An- 


echlusewerthen die aut die Stromeinheit ent- 
fallenden Kosten um 30 geringer susfallen, 
je grisser div Bonutzungsdauer der ersteren 
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ist, sO setzen wir den von Z abhaingigen 
Antheil an den Selbstkosten ow, und va im 
umgekehrten Verhdlmiss za cinander wie 
die entsprechende Benutzungsdauer, d. h. 


tpitygodeid, . 1. (7 


wenn mit dx die Benutzungsdauer jedes an 
geschlossenen Kilowatt fir Kraft und mir 
dz, diejenige flr Licht bezeichnet wird. Dir 
Ausgaben'Z setzen sich demnach zusammet 
aus 


Z=eu,.L+vy-K. . . . 
Aus GI. (7) und (8) ergiebt sich alsdann- 
dx = dz 
Me = PK dy, 8K "L: atx * 
Z=d,. F L+py. 
und ferner 
dr 
Z=%, L+ey- ay x 
und hieraus 
Z 
LS | af Pr (98 
L+ dg 
und 
Zz 
y= Ede’ i9b 
at dt 


Setzen wir nun die aus den Gl. (5) und 
(9) sich ergebenden Werthe in Gl. (6) ein 
so erhalten wir fir die Selbatkosten: 


B Z (108 
S=74 er. K. dy 
2 dx 
und 
; B @ (10b 
aoe <a L.dx 
+ i 


An der Hand von der Praxis entnom- 
menen Zahlenwerthen mige noch die Be- 
rechnung der Selbstkosten mit Hilfe der 
abgeleiteten Formeln durchgetiibrt werden. 
Bei einem Elektricitétswerk mit einer fiir 
fleichzeitigen Betrieb verfigbarcnMaschinen- 
leistung von 600 PSe ergaben sich an nutz- 
bar abgegebener Energie fiir Licht L 
= 100000 KW-Stunden and ftir Kraft 
= 800000 KW-Srunden. Da die Anschluss- 
werthe ftir Licht 500 KW und fiir Kraft 
485 KW betrugen, so ergiebt sich als Be- 
nutzungsdauer 


_ 190000 


dg = 500 = 200 Stunden 
und 
500 000 ' 
dx= 5 > 1150 Stunden. 


Die Ausgaben B erreichten die Hohe 
von 67000 M und die Ausgaben Z= 80000 M 
Setzt man diese Werthe in (10) ein, so er- 
giebt sich; 


= 11,17 +- 42,79, 


d. i. Sz, =63,968 Pf. pro Kilowattstunde tir 
Licht. 
In derselben Weise ergiebt sich far 


Sx __ 8700000 | § 000 000 
600 000 500 000 + cn 
= 1117 + 7,44, 
db Sx = 1861 If pro Rilowattstunde ftir 


raft, 
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Wirden die Anachlusswerthe fir Licht 
wesentlich grésser sein als die fiir Kraft, 
etwa derartig, dass die nutzbar abgegebenen 
Kilowattstunden einander gleich werden, 
unter Beibehaltung aller ibrigen Werthe, so 
wiirde sich ergeben: 


gz = 8.700000 |. 8.000 000 
“* = 600 000 300000 . 200 
$00 000 + 1150 
= 33,89 Pr, 
9x: == 8700000 8.000.000 
“& = 600 000 ; 
800.000 + 900000. 1160 


= 15,12 Pf. 


Aus vorstehender Berechnung geht deut- 
lich hervor, dass bei derjenigen Centrale, 
deren Zahlenmaterial der Kechnung zu 
Grande lag und welche einen Lichttarif von 
oo Pf. und einen Kratttarif von 20 Pr. be- 
sitzt, die Licht- und Kraftabgabe bereits in 
einem Verhaltniss zu elnander stehen, welches 
keine weitere Verschiebung nach der Seite 
der Kraftabgabe mehr zulasst. Das Haupt- 
augenmerk des betreffenden Betriebsleiters 
ist vielmehr daranf zu richten, den Licht- 
konsum eventuell durch Gew&hrung beson- 
derer Koncessionen zu heben, wm fir die 
vorliegenden Verhiltnisse das Geschifts- 
ergebniss giinstiger zu gestalten, 


Ueber die Dreierschaltung von Bogenlampen. 
You W. Wedding. 


Im Anschluss an meine Verdifentlichung 
in der ,ETZ“ 1899, Heft 3, 5. 65 und auf 
Grund der Ausfihrungen des Herrn Ober- 
ingenieurs Girges und des Herm Dr, 
Laxenberg habe ich eine weitere Unter- 
stehung an dem schon damals erwilhnten 
System der Dreierschaltung von Korting 
& Mathiesen in Leutesch ausgefiihrt, 
deren Ergebnisse ich nachstehend verdffent- 
lichen miéchte. 

Das System beruhe aaf der Hinterein- 
anderschaltung von 3 Differentiallampen bei 
HOV Netzspannung, vor die beim Ein- 
sebalten noch ein Anlasswiderstand mit 
5 KRontakten geschaltet ist. Bel der Ein- 
sehaltung kann man ruhig von Knopf zu 
Knopf weiterdrehen, sodass man nicht 
linger als 6 Sekunden braucht. Dahei 
treten keine unangenelimen Stirangen aut. 
bie Stiirke der positiven Kohlen  betrug 
13mm, die der negativen 8 mm. 

Dieses System biectet gegen das friiher 
behandelte erstens den Vorthell grésserer 
Kinfachbeit, indem die dritte Leitung fort- 
fallt, zweitens den Vorzug besserer Energie: 
ausnutzang, indem kein Vorschaltwiderstand 
beim Hrennen vorhanden ist, und drittens 
den Vortbeil geringerer Ausgaben. Nach 
dem mir vorliegenden Prospekt kostet cine 
Lampe bel 400mm Kohileniiinge 


ohne Armatur. 2... 74,— M 
Armatur mit Opaliiberfangglas- 

@miocke .....2... BM, 
Aulasswiderstand mit Bleisiche- 

rung a— . 


Die Installation nebst Materialverbrauch 
erhéht sich bei diesem System mit 3 Lampen 
gegen das alte mit 2 Lampen einfach im 
Verhiltniss von 3:2, wirde also bei 80 M 
fiir jede Lampe auf 90M zu stehen kommen. 
Der Gesammitpreis olne Kohlen wiirde mit- 
hin betragen (3><74 + 3><18,50 + 21 + $< 30) 
= 373,60 M. 

Wie verbalten 
beim Brenteu suwoll 


sich non die Lampen 
in Besuy auf die 
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Schwankungen als auch betreffs der Licht- 
ausbeute? 


Elektrigche Messungen. 


Die Triplex-Lampen warden an cin Netz 
mit 110 V gelegt. In den Lampenkreis war 
zur Messung und Beobachtung ein Prd- 
cisions -Amperemeter, ein registrirendes 
Wattmeter und an die Klemmen der einen 
Lampe ein Pritcisions-Voltmeter geschaltet, 
Die Spannungsleitung des Wattmeters lag 
za dem Voltmeter parallel, also auch nur 
an der einen Lampe. Diese hing fiir sich 
im Photometerzimmer, wihrend die beiden 
anderen Lampen aussvrhalb brannten. 

Die erate Reihe in Tabelle 1 bezieht 
sich anf Beobachtungen der Aenderung von 
Stromstarke und Spannung mit der Zeit, 
wenn man aut das Einsehalten des Anlass- 
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Als angendherte Mittelwerthe witrden 
sich eine mitilere Stromstirke von 818 A 
und cine mittlere Spannung von 37,16 V er- 
geben, sudass fir diese Lampe der mittlere 
Energicverbrauch 304 Watt betrigt 

Bei einer anderen Reibe warden die 
Schwankungen im Energieverbrauch dureh 
das registrirende Wattmeter von dem Augen- 
blick des Hinschaltens an wihrend des 
Verlaufes. von 4 Stunden aufgenommen. 
Fig. 1 zeigt die Aufzeichnung wibrend der 
ersten Stunde, Das Wattmeter registrirt 
durch Niederdriicken des abgelenkten Zei- 
gers alle 8 Sekunden, sodass aut den 
8 Minuten entsprechenden Zwischenraum 
zwischen zwei Kreisbigen 20> 8 = 60 Auf- 
zcichnungen entfallen. Darch die beiden 
dusseren ausgezogenen Linion sind aber 
nur die welter auseinander liegenden Punkte 
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zum Kurzschluss ctwa 
6 Sekunden verwendet. Das Netz wurde 
wihrend dieser Beobachtungszcit in den 
ersten 50 Minuten war init Akkumulatoren- 
strom guspeist, wihrend in der darauf fol- 
genden Zeit eine 30-pierdige Gasdynama 
die Batterie auflid und die dabei unver- 
meidlichen Schwankungen in der Netz- 
spannung hervorriet. Ein wesentlicher Unter- 
schied konnte bei beiden Betriebsarten so- 
wohl wahrend dicser wie auch anderer 
Beobachtungsreihen nicht bemerkt werden. 
Das elnmalige vortibergehende Sinken der 
Spannung bis auf 825V kann aut eine 
mangelhafte Btelle in den Koblen zurtick- 
getiibrt werden and ist jedentalls von keiner 
weiteren Bedeutung. 


Tabelle L 
ay 


widerstandes bis 


T £. J EB 
Alinuten , ’ Minuten as 
1b Us — , 806 83 368 
2 79 36 | 24 B4 37.5 
22 1 87 2 43 38 
25 77 B64 26 3.2 36 
2.6 7.6 368 27,5 S28 37 
8 7,7 368 , 2 B88 364 
3,5 94 387.5 30 8 34.2 
8 93 86 83 85 385 
58 8 36 33.5 8,55 36.2 
6.5 78 4 36 8 35,8 
7 7,7 368 37,4 8 38,4 
76 75 3 42 8 37 
84 5 86,2 49 68 3 
9 9 32,5 49,3 BS 38 
95 $4 2 BO 68 B86 
1035 84 374 | 8 8 36,5 
il 9 bed iz 8 87 
12 85 888 | THES 845 37 
13,4 89 385 | 80 8 a7 
16 83 35 B04 72 «3876 
17 B7 382 80,9 77 86362 
ly Bo OF ah B40 Si 
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in Wirklichkeit 
Schwankungen viel schneller sufeinander 


verbunden, wabrend 
fulgen. In der That sieht man bei gut ge- 
dimptten Instrumenten auch die Zeiger in 
bestandiger Bewegung, woraus folgt, dass 
die Schwankungen sani und nicht stosa- 
weise vor sich gehen und dass die Licht 
entwickelung sehr ruhig ond konstant ist, 
da sie den Schwankungen nicht in dem- 
selben Mausse folgt. 

Da die Abweichungen der Stromstirke 
und Spannung bzw. Energie vom Mittel- 
werth bei den zu prtifenden Lampen gering 


waren, vorlibergchende grissere Abwei- 
ehungen aber sehr sehnell verlieten, so 


lessen sich die photometrischen Messungen 
verhaltnisamissig gut ausfihren, d.h. es 
brauehte bei einer Nachregulirung irgend 
einer der drei Lampen nicht erst gewartet 
zu werden, bis sich der gewtinselite Mittel- 
werth einstellte, sondern die ganze Messungs- 
rejhe kKonnte ohne jegliche Unterbrechung 
aufgenommen werden. Wadhrend es sonst 
oft bel Lichtmessungen an Bogenlampen 
vorkomint, dass man bei dem Reguliren der 
Lampen die Messung anssetzen muss, war 
dies hier nicht néthig, wodurch bereits 
indirekt) bewiexen ist, dass die Lampen 
rubig brennen. Gerade das Photometer ist 
ein sehr emptindlicher Indikator, der sich 
oft unangenehmer bemerkbar macht als 
alle Schwankungen der Atmperemeter und 
Voltmeter. 


Photemetrische Mesaungen. 

Zwei Doppelreihen fir die Lichtent- 
wickelung der einen Lampe sind aufge- 
nommen worden, indem jede Reihe einmal 
bei steigenden und dann bei fallenden 
Winkeln aufgenommen wurde. 

Jede einzelne Angabe fiir Lichtatarke, 
Strom und Spannung besteht aus je 4 Ab- 
lesungen an den entsprechenden IJnustru- 
mente. 


Ka bezeichnen: 

J die Stromstirke, bei der die Lampen 
brannten; 

E, die Spannang an der einen Lampe, 
wihrend dice Netgspannung 110 V be- 
rag; 

a und J, die Winkel and zugehdérigen 
Liehtstirken auf der einen Seite; 

@, und Ly die entsprechenden Werthe auf 
der entgegengesetazten Seite. 

Die erste Doppelreihe ist zu Beginn, als 
die Kohlen noch lang waren, aufgenommen, 
die zweite Reihe gegen Ende, als nach ver- 
schiedenen Zwischenversuchen, Ein- und 
Auséchaltungen, die Kohlen fast gang abge- 
brannt waren. 





1. 
J &, ~~ 0, L, &,, Ay, e L 
7,52 942, 0 4 0 135 QO Ls? 
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7.7 «=6-36,5/148 446 142 465 10 ja2 
7.62 35,9/21,2 687 2,7 S41 15 485 
7 350/27, 656,254 678 20 577 
7,67 85,2/92,6 783.816 546 25° 665 
772 36,2)56,8 7i4\ 56,1 O23 30 TBE 
75 Sh2/412 709 $90 859 oh sho 
7,82 35,2/43,7 360425 890 40° 985 
742 860/468 81 46,1 Ite 45 975 
707 862/499 916 48,1 1128 ou 2 
TA2 S40/652 669 625 932 56 795 
7,75 38,2) — — 674 S802 870 047 60 560 
762 35,7}025 442 578 736 "| 65 880 
7,62 S62) 54,1 836 628 876 70 110 
7S WO MAS 866 484 1ORD 
7,37) 36.5) 46,1 1080 446 1236 
TAT SM2)42,9 1070 420 1066 
772 WH/)407 92. 508 880 
7AT O82 AT BR Big 
7.87 35,7/)92,9 728° 31,9 749 
9,05 86.0)24,7 810/265 662 
7,6 87,0/21,0 G26 28 529 
7,77 865)144 665 145 401 
76 360) 76 407) 80 go 
7.45 360) 0 197, 0 145 
7,6 >< Sa 
¥72 
i. 

A A ee 
i Ez, ary Ly m, iL, fay A,, “e i. 
—- 85 Oo 13! Oo oH 0 157 
803 S52 § 200! 70 926 6 236 
79 85° 15 446/142 478 10 846 
798 35,3! 214 S74 204 GOs 15 455 
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793 35.8) 32,7 $14,310 764 25 «(6& 
805 35,0 365 WA 456 796 $0 767 
B08 34,7 41) 22 $9.8 476 35 855 
505 84,7, 43,7 939 426 Bi4 40 Oi) 
808 350 47,5 776 460 766 4h BUT 
79 S58 S04 896) 49,0 R74 865 
315 36,0 560 778 53,7 81 BD 776 

44 S76 59,0 S76) ..- wm) B72 
Bl AT Care se ors 372} 882 081 65 807 
803 S47 S44 661 630 BH wm 
783 84,7) 504 890 49,5 773 
7,73 35,8 46,8 928 45.5 Hot 
7,78 SiS) 44,1 85S 49,6 681 
7,78 36,7: 40,7 9%) g99 B73 
745 55,7 379 B89, —- — 
75 86.2) 39,7 821 24 Td 
773 36,7 27,6 627 26 ba 
7,6 355 214 BOS 199 Se4 
7,9 36,8) 150 4395) 14,4 493 
79 353 80 Sia: 77 gay 
7,78 85,2; 0 M4, 0 197 
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Die graphische Darstellung der Licht- | 
vertheilung giebt Fig. 2 wieder. Aus dieser 
sind die Mittelwerthe fir die Lichtstiirke 
(Z) von 5° za 6° (@) genommen und aus 
diesen Fig. 8 dargestellt. Die Integration 
dieser Kurve ergiebt als mittlere Licht 
starke 5676 Kerzen bei 272 Watt, mithin einen 
specifischen Verbrauch von 047 Watt. 
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Die zu IL gehdrigen graphischen Dar- 
stelungen befinden sich in Fig. 4 und 5. 

Fiir beide Reihen zeigt das tief liegende 
Maximum, dass der Einbrand in der prsi- 
tiven Koble sehr tief vor sich geht, wiihrend 
die negative sehr spitz zubrennt. Wahrend 
sonst das Maximum z¢wixschen 30° und 40° 
liegt. ist ca hier zwischen 40° und 50° ye. 
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legen, was fir eine Flachenbeleuchtung 
etwas ungtinstiger wirkt. 


Reduktion der vorstchenden Ergebnisse. 


Die erste Messungsreihe hat bei einer 
“tromstirke von 7,6A stattgefunden. Fir 
ine Netzspannung von 110 V ergieht dies 
fiir die Triplex-Lumpen 110>7,6 = 836 Watt; 
mithin im Mittel fiir jede Lampe 278 Watt. 
Untersucht ist die cine Lampe bei 272 Watt. 
Da man in engen Grenzen cinfarhe Pro- 
portionalitét mit dem Wattverbrauch tir die 
Lichtentwickelang annehmen kann, 50 kom- 
men mithin im Mittel anf jede Lampe 


279 ae 
973 >< 576 = 587 Kerzen, 
Fiir dic zweite Reihe ergiebt sich die 
Cirsammtenergie zu 110 >< 7,9 = 868 Watt 
and fiir jede Lampe 289 Watt. Mithin zeigt 
‘lie Reduktion fir die gemessene Lampe 


in >< 662 = 572 Kerzen. 
Die mittiere Lichtstarke aus beiden 
ficthen ergiebt sich zu 
at Py sd = 679 Kerzen 


und der specifische Verbrauch za 


O51 + O47 


dM = 0,49 Watt, 


Die mittlere specifische Lichtstirke be- 
tragt 
1 
0,49 


alse fiir 1 KW = ~ 2060 Kerzen. 


= 2,05 Kerzen; 


Fernsprechanlage ohne Rufstromquellen bei 
den Theilnehmerstellen, 


Von Telegraphenoberinspektor G, Ritter, 
Stuttgart. 


(Fortsetzung von §. 253.) 


Was uon die neue Anordnung fir 
Zwischenstelleumschalter anbelangt, so ist 
zuniichst zu bemerken, dass sich dic 


Neuerung in der Hauptsache anf den Um- 
sehalter selbst beschrankt, dass die Ge- 
sammtordnung jedoch auch hier im Wesent- 
lichen der Fig, 8 5.250 entapricht; nur bei dem 
Sprechapparat der Endstelle hat sich eine 
kleine Aenderung als nothwendig erwiesen, 
auf welche weiter unten zuriickgekommen 





werden soll. In Abweichung von dem in 
Stollrng I Stefunge t 
Vypr 4 2 BP wy we Fe 
HM sc _ Pa t . Rep * x 
Ag fb A gE 
Fig 4 Pig. 7 
Steteeng 3 Ttadlacmey © 
i 4 = : 4 
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Fig. & Fig. 9. 


Fig. 8 8,250 dargesteliten Umschalter, sind bei 
der neuen Anordpung 4Stellungen méglich, 
von denen die Stellungen 1, 2 und 4 den 
Stellungen 1, 2 und 8 des frither be- 
schricbenen Umsachalters entsprechen, wo- 
gegen die Stellung 3 des neven Umschalters 
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fiir danernde Durehsprechstellung verwendet 
wird, doh. wenn die Zwischenstelle nicht 
besetzt ist. Die den 4 Stellungen ent- 
sprechenden Schaltungen sind in den Fig. 6 
bis 9 dargestellt und bediirien dieselben, in 
Riicksicht auf die in Fig. 8 8.250 gegebene 
Keschreibung, keiner weiteren Erliinterung. 


Das Stromlaufschema des Umschal- 
ters selbst zeigt die Fig. 10, es ent- 
spricht dicselbe der Stellang 1. Da for 


4 Steliungen die Form des Hebelumschal- 
ters sich nicht gut e¢ignete, so wurde 
fir den neuen Umechalter ein Kurbel- 
mechanismus gewihlt, Letzterer bestehit 
aus einem, um seine Achse drehbaren Hart- 
gummicylinder, gegen welchen sich die 
Metallfedern 1¥, 26, 1¢, 2¢, 8 BF in drel 
fibereinanderliegenden Schichten anlegen. 
Um diesen 8 Federgruppen die gewtnech- 
ten Stellungen geben zn kénnen, ist der 
Hartgummicvlinder mit Einsechnitten und 
hervorstehenden Stiften versehen. In der 
Kontaktstellung legen sich die vorerwahnten 
Federn gegen die kurzen Federn 1, 2, 8, 4 
der zugehérigen Groppen, bzw. Schiehten, 

Zum Anschluss der Leitungen ist der 
neue Umschalter, in glheicher Weise, wie der 
friher beschriebene, mit 3 Gruppen von 
Klemmen ausgestattet, von denen die linke 
Gruppe fir die Leitungen nach der Um- 
schaltstelle (Amt), die rechte Gruppe fir 
iliejenigen nach der Endstelle und die 
wittlere Gruppe fir die Leitungen zam 
Apparat der Zwischenstelle, sowie zur 
Batterie B bestimmt sind; die beiden ersten 
Klemmengrappen, welche zum Anschlus« 
yon Freileitungen dienen, sind als Blitz- 
schutzvorrichtung ausgebildet. 

Der Stromlauf in Fig. 10, welcher der 
Stellung 1 des Umschalters entspricht, ist 
folgender; von der Umachaltstelle & durch 
Leituny 1* itiber Klemme J der Grappe 1 
und Federn 1 und 1 der Schichte JI, tiber 
die Leitungen 6 und 6 zur Klemmme A' der 
Gruppe 2, von da durch Apparat Az zur 
Klemme 4’, sodann fiber Leitungen 8 und 7, 
fiber die Federn 1 und 2 der Schichte £7, 
an [witang 2" und durch diese ther 
Klemme J7 der Grappe 1 zam Amt zuriick. 
Vou der Endstelle E kommt der Strom in 
Leitung 1*, aber Kleomme J der Gruppe 3 
an die Federn 1i¢ und 2 der Schichte /7, 
durch Leitang 9 in die Glocken G and 6", 
von da durch Leitang 10, die Federn 2 
und 2 der Schichte 77 an Leitung 2* und 
durch diese fiber Klemme J7 der Grappe 3 
zur Endstelle zuritek. Es sind auch in diesem 
Fall, wie in Fig. 8 8. 260, zwei Glocken 
gezeichnet, doch kann hier im Gegensatz 
zu Fig, 8 8, 250 reine Parallelschaltung An- 
wendung finden, da jede Glocke, unabhdngig 
von der anderen, richtig funktionirt. 

Kei der Stellung 2 des Umechalters, 
welche ciner Drehung des Hartgummicylin- 
ders um 180’ entspricht, behalten, wie leicht 
ersichtlich, die Fcderngruppen bzw. Schichten 
Tund /f/ gleiche Stellung, wie in Fig. 10, 
wogegen dic Gruppe I die Linksstellang 
mit der Rechtsstellung vertauscht. Der hier- 
bei statttindende Stromverlauf ergiebt sich 
aus den Fig. 7 and 10 und wird nach dem 
Vorstehenden ciner naheren Erlduterung 
nicht bedirfen. Der gegenseitige Anrut der 
Awischen- und Endstelle erfolgt genau in 
derselben Weise, wie bei dem friher be- 
schriebenen Zwischenstelleumschalter und 
kann hierwegen auf die entsprechende Be- 
schreibung verwiesen werden. 

Fir die Stellung 4 des Umschaliters, ftir 
welche eine Drehung der Kurbel aus 5tel- 
lung 1 um 270° im Sinne des Uhraeigers 
erforderlich ist und wodurch die Federn- 
schichte J Rechtsstellung, die Schichte JZ 
Mittelatellung und die Schichte Z77 Links- 
stellung erhalten, ergiebt sich folgender 
Stromyerlauf: von der Umeschaltstelle 


Heft 16. 





ni re ee 


266 


durch Leitung 1*, tiber Kilemme J der 
Gruppe 1, die Federn 1* und 2 der Schichte J, 
zur Leitung 12, vou dieser iber dic Federn 
2 und I¢ der Schichte J an Leitung 1* and 
in dieser iber Klemme J der Gruppe 3 zur 
Endatelle, von da zurfick in Leitung 2¢ tiber 
Kiemme 77 derGruppe 3 ond dic Feder? und4 
der Schiehte J an Leitung 13, von wo tiber 
die Federn 4 und 2" der Schichte JZ, sowie 
fiber Klemme JZ der Gruppe 1, durch Lei- 
tung 2° der Riicklauf nach der Umsehale- 
stelle U7 stattiindet. 

Zwischen den Leitungen 12 und 18 ist. 
ein Widerstand von 4002 mit hoher Selbst- 
induktion angeordnet, yon dessen Mitte 
eine Leitung nach der Klappe S mit 100 2 
Widerstand abzweigt. Die Klappe & ist 
ber Leitung 14, die Federn 2 und B? der 
Schichte I/Z, sowie tiber Leitung = 15, 
Klemme #4? der Gruppe 2, Batterie B mit 
Erde verbunden, 

Sobaid nun ein von der Endstelle aus 
geffihrtes Gesprich mit einer anderen 
Sprechstelle zu Ende ist, kommt durch das 
Anhingen des Fernsprechers und Bestreichen 
des Erdkontakts durch den Authingehaken, 
die Leitung 1” und 1¢ voriibergehend an 
Erde, sodass von der Batterie B ein Strom 
fiber den eben beschriecbenen Weg, sowic 
filer die an Leitung 12 liegende Halfte des 
Widerstandes W, die Leitung 12, die 
Federn 2, 1¢, 1* der Schichte J und ther 
die gleichnamigen Leitungen an Erde ge- 
langt, infolgedessen die wibrend des Ge- 
spriichs geachlossene Klappe 8 ausgelist 
wird. Letatere sebliesst den Kontakt 


Steliang ¢ 
A, 
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und damit einen Zweigsirum der Batterie B, 
welcher von Leitang 14, in Leitang 9 ab- 
fliesst, die Glocken G' G" durchliiafi, und 
iiber Leitungen 10, 16, Kontakt XK. Federn 1 
und E der Schichte 777, Leitung 17, sowle 
die Erdklemme # der Gruppe 3 an Erde 
gelangt, wodurch die erwahnten Glocken, 
bis zur Umstellung des Umschalters in die 
Normalstellung 1, fortliuten. 

Wie aus Fig. 9 ersicthtlich, kommt bei 
Stellung 4 die Leitung 1 iiber W, S und B 
an Erde, wodureh der Anrof des Amtes 
sofort erfolgt, da die Batterie B mit der 
Batterie A des Amtes gleichsinnig ge- 
schaltet ist, 

Bei Stellung 8 des Umschaltera, welche 
von der Stellung 4 um 180? abwelecht, hat 
die Federnschichte JZ chenfalls  Mittel- 
stellang, die Schichte J dagegen hat Links- 
steHlung, waihrend Schichte J/7 Mittelstellang 


hat, bei der keinerlei Kontakt mit den 
Federn 1, 2, 3 statifindet. Der Stromlaut 
ist init Hilfe der Fig. 8 und 10 ohne 
Schwierigkeiten za verfolgen. 

Die Batterie B besteht aus 5—8 Le- 


clanch¢-Elementen von 200/100/100 mm Ab- 
messung, je nachdem die Entfernung 
zwischen End- und Zwischenstelle gréaser 
oder kleiner ist, in allen Fillen besteht 
jedoch der zwischen der Klemme A* and 
der Erde liegende Theil der Batterie B aus 
5 Elementen. Die Glocken G G" haben 
einen Widerstand von 200 2 Der Um- 
schalter ist auf ciner Metallplatte von 
100/60 mm montirt und auf einem Brett von 
880/180 mim hefestigt, auf welchem ausser- 
dem noch die 3 Klemmengruppen, die Klappe 
S und eine der Glocken @ angebracht sind 
(vgl. Fig. 11); die zwei letzterwiibnten Appa- 
rate sind sammt dem Umechalter durch einen 
abnehmbaren Kasten von 230/160/86 mm 
Abmessung eingeschlossen, durch dessen 
Stirnseite die Achse des Umschalteylinders 
hindurchragt, sodass sich die Kurbel in 
einer zu ersterer senkrecliten Ebene drehen 
kann. Entsprechend den 4 Stellangen des 
Umschalters sind die Zahlen 1, 2, 8 und 4 
aut der Stirnseite des Kastens in Abstanden 
von X? angebracht und es befindet sich an 
der Drehachse des Umschaltcylinders eine 
Stellfeder, welche die genaue Einstellung 
und Festhaltung des Cylinders an den, den 
4 Stellangen entsprechenden Punkten be- 
wirkt. 





Pig. 11, 


Gegentiber dem in der Fig. 8S. 260 darge- 
stellten Umschalter, hat dic neue Anord- 
nung neben mechanischen Voratigen den 
Vortheil, dass bei Durchsprechstellung der 
Widerstand der Glocke G mit 200 2 nicht 
im Sprechstromkreis sich betindet. 

Der Stromlauf fiir die neue Anordnung 
einer Hilfsumschaltstelle ist in Fig. 12 dar- 
gestellt; die Schaltung der Klappen und 
Klinken fiir die einzelnen Anschitisse an die 
Hilfsumschaltstelle entspricht genau der An- 
ordnung in Fig,9 8,261, die Aenderang gegen- 
Uber der in letzterwahnter Figur darge- 
steliten Schaltang beschriinkt sich lediglich 
auf die Verbindungsstépsel, Diese sind 
siimmtlich mit dreiarmiger Sprechtaste 
T, T', ausgestattet, mittels weleher der 
Sprechapparat A bzw, die Widerstinde 
W', WY, wechselweise in den Sprechstrom- 
kreis geschaltet werden kénnen., 

Von den Widerstandsspulen WW, WY 
zweigen in gleicher Weise, wie bei dem 
Zwischenstellcumschalter, Lejtungen zur Erde 
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ab, in denen die Sehlassklappen S', 8” und 
die Batterie fir die Anrufzeichen liegen. 

In dem Stromkreis des zur Bedienung 
des Hiilfsumschalters verwendeten Sprech- 
apparates A liegen 2 Léintetasten Z/ and Lb", 
mittels welcher nach beiden Seiten gerufen 
werden kann, wobei die Batterie fir die 
Anrufzeichen auch als Litutcbatterie benutzt 
wird. Soll z. B. die Sprechstclle des An- 
achlusses No, 1 angerufen werden, so ist 
die zu den Stipsein C gehbrige Lautetaste L” 
zu driicken, worauf der Strom folgenden 
Verlauf nimmt: von dem einen Pol der 
Batterie durch Leitungen 4 und 6 an den 
Arm 2 der Litutetaste 1”, von da durch 
Leitang 6, Arm 8 der Sprechtaste 7", an 
Leitung IJ des Stipselpaares C" D", sodann 
zur Sprechstelle und zurtick zur Leitung 7 
des Stipsels C4 an Arm 2 der Sprech- 
taste 7”, ber Leitung 7, Arm 1 der Laute- 
taste LY und Leitung 8 zartick zur Batterie 
fiir die Anrufzeichen. Um das Fallen der 
Klappen bemerklich za machen, ist cine 
Glocke @ aufgestellt, die mit einem Theil 
der Batterie fir die Anrufzeichen in cinen 
Stromkreis geschaltet ist, dessen Schluss 
beim Fallen einer Klappe statttindet; dieser 
Stromkreis ist fir dic beiden Schiuss- 
klappen S' und S” angedeutet und findet 
Stromschluss an den Kontakten X* und KY 
statt. 

Wie aus der Fig. 12 ersichtlich, sind die 
siimmtlichen Stépselpaare einer THilfsum- 
schalistelle mit gleicher Einrichtung ver- 
sehen, auch ist zwischen Abfrage- und Ver- 
hindungsstépseln nicht zu unterscheiden. 
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Die Herstellung von Verbindungen ye- 
staltet sich bei der neuen Anordnung der 
Hilfsumschaltstelle in cinfachster Weise; 
bel Verbindungen der an die Hilfsum- 
schaltstelle angeschlossenen Sprechstellen 
unter sich wird, nach vorausgegangenem 
Umlegen der Sprechtaste, mit einem be- 
Hebigen St6psel abgefragt, sodann wird der 
zugehorige Stipsel in die Klinke der ver- 
langten Stelle eingesetzt, und letztere durch 
Dricken der entsprechenden Liutetaste ge- 
rufen. Nach Beendigung des Gespriichs 
entsteht dureh Wiederanhingen der Fern- 
sprecher voriibergehender Erdsehlass an 
Leitung J, was eine Schlicssung der Batterie 
fir die Anrufzeichen tiber Leitung 4 und 
die zu dem verwendeten Stépselpaare ge- 
horige Schlussklappe, sowie aber die an 
lettung J liegende THiilfte des Wider- 
standres W zur Folge hat, wodureh die 
Schlussklappe ausgelist wird. Bei Verkehr 
mit dem Amt ist die Benutzung der Liinte- 
taste nicht erforderlich, da die Auslisung 
der Anrufklappe bel geschlossener Spreeh- 
taste durch den Erdschluss tber dic an 
Leitung J liegende Ililfte der Wicklung W 
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sowie Ober die Schlussklappe, bei gedffneter 
Sprechtaste dagegen durch Abnaliume de> 
Fernsprechers des Sprechapparates A be 
wirkt wird, doch hat die Benutzung der 
Liutetaste keinerlei nachtheilige Folge 
sondern veranlasst lediglich das Fallen der 
Anrutklappe des Amtes. Das Schlusszecichen 
bei Beendigung von Gespriichen zwischen 
Sprechstellen der Hiilfsumschaltstelle einer 
seits und solchen der Hauptumschaltstelle 
andererseits, erfolgt bei der Hilfsumschalt- 
stelle durch Anhingen des Fernsprecher- 
der an soleche angeschlossenen Sprechstelle 
bei dem Amt entweder durch Anhdngen 
des Fernsprechers der anderen Sprechstelle. 
wenn der Batteriest(ipsel gegen diese Stelle 
geschaltet ist, oder andernfalls durch div, 
infolge Ziehens des gegen das Amt stecken- 
den Stipsels der Talfsumschaltstelle, in der 
Klinke der Amtsleitung entstehende Unter- 
brechung. 





Damit diese Unterbrechung 
nigender Dauer ist, um die Schlussklappe 
zum Fallen zu bringen, erhalt die letzter- 
wihnte Klinke der Hilfsumschaltstelle die 


von ge- 


in Fig. 13 dargestellte Konstruktion. Bei 
derselben ist die fir den Anschluss des von 







der Umschaltstelle kommenden Leitungs- 
zweiges 1° bestimmte Feder als Doppel- 
feder ausgefihrt, wobei der eine Theil der 
letzteren bis an die Klinkenhiilse verlingen 
und mit einem halbkugelférmigen  Hart- 
gummibutzen so ausgestattet ist. dass, beh 
Zurickziehen des Stipsels aus der Klinke. 
erst unmittelbar vor dem Verlassen der 
letzteren, die Trennung zwischen den 
Zweigen 1% und 1” aufhort. 

Es wird von Inhabern von Sprechstellen, 
die an H@isumschaltstellen angeschlossen 
sind, vielfach der Wunsch gedussert, in 
Zeiten, wo dic letzteren nicht besetzt sind, 
entweder mit dem Amt, oder auch mit einer 
anderen, an die Iliilfsumschaltstelle ange- 
schlossenen Sprechstelle dauernd verbunden 
zu sein. Zu Dauerverbindungen mit dem 
Amt wird die Hilfscinschaltstelle mit einem 
loxen Stipselpaar ohne Schlussklappe und 
Sprechtaste ausgestattet, welches in dic 
Klinken der Amtsleitung und der Leitung 
zu der traglichen Sprechstelle, vor dem Ver 
lassen der Hiilfsumschaltstelle, eingesetzt 
wird. Zu Dauerverbindungen zwischen zwe! 
an die letztere angeschlossenen Sprechstellen 
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wird cines «ler Stipselparre des Hiilfs- 
umschalters verwendet, nachdem zuyur dic 
Batterie fir die Anrufzeichen, mittels eines 
in der Leitung 4 angeordneten Riegel- 
uinsehalters von der Schlussklappe S des 
fraglichen Stipselpnares getrennt und uan- 
mittelbar mit der Leitung 2 verbunden 
worden ist, wodurch die beiden mit einander 
verbundenen Sprechstellen befihigt sind, 
sich in gleicher Weise gegenseitig anza- 
rufen, wie dies beiZwischenstelle-Uimschaltern 
zwischen der Endstelle und der Awischen- 
stelle gesehteht. 

Die tn Vorstehendem  beschriebene 
Schaltungsanordnung fir die Verbindungs- 
stOpsel stimmt volletindig mit derjenigen 
tiberein, wie sie bei Verbindungsstiipseln 
fiir Umschalter des bei der wiirttembergi- 
sehen Post- und Telegraphonverwaltaung je- 
braiuchlichen 4lteren Systems, das aus- 
schiiesslich mit Weehselstrom  betrieben 
wird, tiblich ist; die Abweichungen bestehen 
lediglich in der Anordnung der Schiuss- 
Klappe im Nebenschluss and in dem Vor- 
handensein von Liiutetasten, welch’ letztere 
fir Weehselstrombetrieh auch bei dem 
neuen System in Wegfall kommen wirden. 
Dieser Umstand, welcher fir die Unter- 
haltang sehr ins Gewicht fillt und der 
weitere, dass bei der neuen Hilfsumschalt- 
stelle nur eine Batterie erforderlich ist, giebt 
der neten Schaltung den Vorzug vor der 
in Fig. 9 8, 251 dargesteliten, 

Die bei dem neuen System verwendeten 
Sprechapparate der Theilnehmerstellen sind 
denjenigen der dAlteren Telephonsysteme 
ziemlich &bnlich, sie weichen nur hinsicht- 
lich der mit dem als Authingehaken fiir das 
Telephon dienenden Umechalthebel verban- 
denen Erdkontaktvorrichtung, welche den 
selbatthatigen Anraf des Amtes zn besorgen 
hat, von don seitherigen Sprechapparaten 
ab und sollen tiber diese Erdkontaktvor- 
tichtung einige Angaben folgen. 

Bei den in der ,ETZ* 1897 Heft 7—9 be- 
«chriebenen Anlagen sind die Sprechapparate 
mit der in Fig. 14 dargestellten Erdkontakt- 
vorrichtung ausgestattet worden. Letztere 
besteht in einer mit dem Leitungszweig 1 
verbundenen Flachfeder PB welche auf dem 
Deckel des filr die Glocke und den Um- 
achaithebel H bestimmten Apparatgehduses 
mit der Breitseite so aufgeschraubt ist, dass 
der an dem Umschalthebel # angebrachte 
Stift & die Feder P nach ihrer Ladngsachse 
hestreicht, wenn der Pernsprecher von dem 
als Authdngehaken dienenden Umechalt- 
hebel AT abgehiingt bzw. an asolchen wieder 
aufgehdngt wird (vgl. Schnitt a—b). Hierbei 
drfickt der Stift & auf einen an der Feder P 
hefindlichen Wulst W, wodurch sich die- 
selbe vorlibergehend gegen ecinen am Ge- 
hausedeckel angebrachten Erdkontakt 
anlegt, sodass Leitungszweig 1 an Erde 
kormet. Die Verbindung des Leitungs- 
zweiges 1 mit der Feder P gesehicht durch 
‘en Blechstreifen B, welcher die quadrati- 
sche Lagerpiatte Z des Hebels H mit der 
Feder P leitend verbindet. 

Ausser den schon erwéhnten Theilen 
tefinden sich noch die drei winkelf6rmigen 
Kontaktklétachen #, Mund G zaom Anschluss 
des Fernsprechers, des Mikrophons und der 
Glocke, auf dem Deckel des Gehduses. Um 
die unsichere Leitung des Stromes durch 
die Achse des Hebels # an vermeiden, ist 
der Befestigungspunkt der Spiralfeder 8 p 
mit der Lagerplatte B durch den Blech- 
streifen BY leitend verbunden. 

Bei den Htlfsumechaltstellen neuer An- 
ordnang (Fig. 12) wird das Schlusszeichen 
von den an solehe angeschlossenen Sprech- 
stellen dadurch gegeben, dass infolge des 
heim Anhingen des Fernsprechers ent- 
stehenden Erdschlusses die auf der Hillfs- 
umschaltstelle befindliche Batterie einen 
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Strom ither die Schlussklappe enteendet; in 
gieicher Weise erfolgt das Sehiusszeichen 
bei den Zwischenstellen neuer Konstruktion 
(Fig. 10), wenn die Endastelle iiber das Amt 
mit anderen Spreetistellen verkehrt. In 
heiden Fallen entsendet auch dice Schluss- 
zeichenbatterie des Amtes jiber die Schluss- 
klappe der Zwischen- und Hélfsumschalt- 
stellen einen Strom, wenn nur der Leitungs- 
zwelg 1 an Erde gelegt wird, Aus Grinden, 
die hier nicht n&her erdrtert werden sollen, 
ist die Schlusezeichenbatterie des Amtes 40 
geschaltet, dass ihr Strom demjenigen der 
Batterie der Zwischen- und Hilfsumschalt- 
stellen entgegengesetzt verliinft, sodass 
unter Umatinden die Schinssklappen der 
letztgenannten Stellen nicht tallen. Eines- 
theils, um eine Entsendung von Strom von 
der Schlusszeichenbatteric des Amtes zu 
verhindern und anderentheils, um von der 
Batterie der Zwischen- und Halfsamschalt- 
stellen einen miglichst starken Strom fir 
das Schlusszeichen zu erbalten, ist die Erd- 
kontaktvorrichtung der nenen Sprech- 
apparate fiir Endstellen 30 konstruirt, dass 
beim Anhingen der Fernsprecher die 
Leitungszweige 1 und 2 gleichzeitig an Erde 
golegt werden. 

Bei den gegenseitigen Anrafen der End- 
und Zwischenstellen darf jedoch nur dor 
Leitungszweig 1 an Erde kommen, weshalb 
dic Erdkontaktvorrichtung fir Endstellen 
#0 beschaffen sein muss, dass bei dem Ab- 
nehmen des Fernsprechers vom Haken nur 
der Leitungszweig 1 an Erde gelegt wird. 

Da die Erdkontaktvorrichtungen der 
Sprechapparate der Zwiachenstellen, sowie 
der gewéhnilichen Theilnehmerstellen den 
vorstehenden Bedingungen zwar nicht ge- 
niigen milssen, ¢« aber aus praktischen 
Griinden sehr wilnschenswerth ist, flr alle 
Sprechapparate moglichst elnheitliche Erd- 
kontaktvorrichtungen zu haben, so musste 
hicrauf bei der Konstrauktion einer solehen 
fiir Endstelien entsprechende Riicksicht ge- 
nommen werden, 

Die neue Vorrichtung ist in Fig. 15 dar- 
gestellt, sie beatelit ans 2 hochkantig ge- 
stellten, an winkeltirmigen Messingklitz- 
chen M’ M” befestigten Neusilberfedern 1 
und 2, welche fiber dem Authiingechaken 
des Fernsprechers so angeordnet sind, dass 
ain an dem ersteren befindlicher Stift & die 
Feder 1 bei seinen Bewegungen auf die 
Seite «drfickt. Letzteres wird dadurch er- 
reicht, dasa die Feder 1 80 geformt und 
pelagert ist, dase sich cin Theil derselben 
in die von dem Stift S des Hebels H be- 
schriebeone Bahn schriig cinstellt, sodas 
fraglicher Stift bei seinen Bewegungen 
gegen die Schrighache der Feder 1 driickt, 
wobei letztere insolange seitlich ausweicht, 
bis der Druck authdrt. Dies tritt ein, wenn 
der Stift S eine der beiden, an der Unter- 
kante der Feder 1, und zwar je am Antang 
und am Ende der Schrigtache derselben, 
angebrachte Oeffnungen cerreicht (vel. 
Schnitt e-d), welche der Feder gestatten, 
wieder in ihre Rahelage guriickzukehren. 

Die Feder 1 ist zu dem Stift S so ge- 
lagert, dass die vom Mittelpunkt des Stifts 
§ besechriebene Linie das zwischen den 
beiden Ocffnungen betindliche Stick der 
Unterkante der Feder 1 in der Mitte 
schneidet, wobci der Stift & so dimenstonirt 
ist, dass derselbe, mit der gegen die Feder 1 
gekehrten Seite, jeweils nahezu den Anfang 
des zwischen den beiden Oeffnungen betind- 
lichen Theiles der Schrigtliche hertihrt, so- 
dass, sowohl bei der Aufwilrts- wie bei der 
Abwirtsbewegung des Hebels H, je ein 
gleiches Beiseitedriicken: der Feder 1 er- 
folgt. Zu der letzteren ist nan die Peder 2 
so gelugert, dass bei der Autwiirtsbewegung 
les Hebels H keine Bertthrung zwischen 
ten beiden Federn, sondern nur ein An- 
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legen der Feder 1 an den Erdkontakt XK’ 
stattinder, wogegen bel der Abwé&rts- 
hewegung zunichst eine berdhrang zwischen 
den Federn 1 und 2 und sodann ein An- 
legen der ersteren an den Erdkontakt K“ 
eintritt. Damit ist den ftir eine Endstelle 


15. 





oben anufgesteliten Anforderungen an den 
Da bei ge- 


Erdkontakt Gentige geleistet. 








Fig. 4, 


woOhnlichen Theilnehmerstellen, sowie bei 
Zwischenstellen, die Herstellang eines Erd- 
schiusses an Leitungezweig 1 nur bei der 
Abnahme des Fernsprechers erforderiich 
ist, 80 kann, durch Weglassung der Feder 2 
mit zugehdrigem Messingklitzchen Af", 50- 
wie des Erdkontaktes A“, eine den Bediirt- 
nissen derartiger Stellen gentigende Erd- 
kontaktvorrichtung geschaffen werden. Hei 
Herstellung der Sprechapparate werden die 
Geliinsedeckel simmulich nach der gleichen 
Schablone gebohrt und fiir die Regel nur 
mit Feder 1 und Kontakt A’ ausgestattet, 
sodass der Bedart an Apparaten fiir End- 
stellen sich jederzeit und ohne weitere Ar- 
beiten durch nachtrigliches Anbringen der 
Feder 2 und des Kontaktes A” beschaffen 


lisst. Die Kiemmen F, G und M dienen 
auch bei der neuen Anordnung dem glei- 
chen Zweck, wie die gleichnamigen Klem- 
men der Fig. 14. Um dem Hebel H den 
Strom aus dem Leitungszweig 1 mit Sicher- 
heit zuzufiihren, ist fraglicher Leitangszweig 
bis zu der Befestigungsschraube der Spann- 
feder Sp fortgefabrt und dort an das Unter- 
lagsblech B’ angelithet. 








(Schluss folgt,) 
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Bei der Redaktion cingezaugene Werke: 
(Die Redaktion hehflt sich eine «plitere ausffihrliche 

Rexprechung einzelner Werke ror.) 

Suall’ implego dei condensatori nelle 
trasmissioni di energia clettrica a cor- 
rénti alternate © loro costruzione in- 
dustriale. Memoria del professore Luigi 
Lombardi. Torino 160. Vincenzo Bona. 


Unités électriques absolues, Lecons pro- 
feesées & Ia Sorbonne 1884—188 par G. Lipp- 


mann, Rédigées par A. Berget. II und 
2405. 8° Paris 1699. Georges Carré &C.Naud. 
Prix 10 frea. 


Dampfkesselfeuerungen zur Erzielung 
einer miglichst rauchfreien Verbren- 
nung. Im Auftrage des Vereins deutscher 
Ingenieure bearbeitet von F. Haier. NX und 
142 5. gr. 4°, 801 Fig. im Text und 22 lith. 
Tafeln. Berlin 1699. Julius Springer. Preis 
geb. 14 M. 

Materialistiach-hypothetische S&tze und 
Erkltrung des Wesens und der Kraft- 
Ausserungen deselektrischen Fluidums. 
Von F. Ph. Stégermayr. @ Bde. 88 Abb. 
Wien, Pest, Leipzig. A. Hartleben's Ver- 

lag. Preis 6 M. 


Lehrbuch der allgemeinen Chemie. 
Prof. Dr. Wilh. Ostwald. In zwei Banden. 
2 Bandes 2. Theil. 4. Lieferung. 2. Auflage. 

Leipzig 1899. Wilhelm Engelmann. Preis 
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Besprechungen, 


Sammlung Elektrotechnischer Vortrige, 
herausgegeben von . Dr, Ernst Voit, 
Bd. I, Heft 12 S, 456-509: Die bisherigen 
Versuche mit elektrischen Zugtele- 
Sap eae Von Oberingenieur L. Kohl first. 
12 Abbildungen. Verlag von Ferdinand Encke. 
Stuttgart 1899. Preis geh. 1 M. 

Unter elektrischen Zugtelegraphen ver- 
steht der Verfasser elektrische Einrichtungen, 
die gestatten, auf den fabrenden Ziigen mittels 
Apparaten an der Lokomotive Nachrichten von 
den Bahnhifen, Wlrterstellen oder anderen 
Ziigen aus zu empfangen; er unterscheidct dabei 
zwei Gruppen, Die erste Gruppe bilden die 
Kinrichtungen, die bestimmt sind, die tiblichen 
Verkehrssignale der Semaphoren: ,Frete Fahre*, 
-Langsame Fabrt* und ,Halt* — also wenige 
verabredete Signale zu Ubermitteln, wahrend 
die sweite Gruppe die Einrichtungen umfasst, 
die einen gewShnlichen telegraphischen Verkehr 
enniglichen sollen, 

Die Eisenbalinfachmanner sind lingst dar- 
liber einig, dass die Schaffung derartiger 
Signaleinrichtungen, die unabhiinglg sind von 
Nebel, Unwetter und Dunkelheit, namentlich fbr 
Strecken mit grosserer Verkehredichte, einen 
grossen Fortschritt bedeuten wiirde, Vicle 
finder haben sich deshalb mit dieser Autgabe 
beschaftigt and eine Anzahl von Versuchen sind 
angestellt worden, ohne dass wirklich befriedi- 
gende Resultate, die eine eens Sicherheit 
als die heute fiblichen Einrichtungen biten, er- 
zielt worden sind, Anfangend mit den Vor- 
schligen von A. Bain und Th. Wright vom 
Jahre 1841 behandelt der Vertasser in chrono- 
logiseher Folge die bemerkenswertheren Erfin- 
dungen und Versuche der belden Grreees nach 
einander, Mit wenigen Ausnahmen handelt es 
sich also in der Hauptsache nur um Missertolge, 
fiber die der Vertasser berichtet, aleo wie man 
es nicht machen soll; aber das ist ja oft lehr- 
reich und niltzlich. Der Verfasser beschrinkt 
sich nicht auf die einfache Wiedergabe, sondern 
iibt durchweg cine eingehende, sachliche Kritik 
wodurch natirlich die Darstellung des an un 
fiir sich interessanten Themas noch gewon- 
nen hat. 

Auf ein paar Irrthiimer, die sich einge- 
schlichen haben, michten wir novh aufmerksam 
machen. Auf S, 476 u. f, wird die Lan- 
gon'sche Sicherunrsschaltung ffir elektrisehe 
Bahnen (D. ReP. No, 78497; val. .ETZ" 1895 
S. 984) beschrieben, als Ertinder aber Herr 
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Clarence P, Feldmann bezeichnet; unseres 
Wissens hat Herr Feldmann gelegentlich in 
einem Vortrag die Langen'sche Schaltung er- 
ldutert, und dadureh diirfte der Irrthum ent- 
standen seln. — Auf 5S. 488 ist in Bezug aut die 
Empfangsrelais bel der yon Ronneburg'schen 
Schaltung gesagt, dass die Relais auf den bei- 
den Bahvhifen entgegengesetzte Polaritat 
haben (Z. 10 v. uw); 80 wie die Batterien in 
Fig. 9 geschaltet sind, miissen sie aber, falls 
an belden Stellen die leiche Klemme 
eerdet int, glelche Polaritit haben. — 

. 491 ist in Bezug auf den Phelps'schen In- 
duktionstelegraphen gesagt, dass die unter dem 
Wagen, also der zwischen den Schienen ange- 
brachten inducirenden Leitung am nachsten 
liegenden Windungen von cinem Gasrohr 
umachiossen seien (Z. 8 v. wa); dann wirde 
aber keine vreriepiggennte tag in diesen Win- 
dungen nultreten; gemeint ist ein Holz- oder 
Papierrohr. 

Herr Kohlifiirst hat die Zahl seiner lehr- 
reichen Abhandlungen und Werke um eine neue, 
interessante Arbeit vermehrt, deren Stadium wir 
allen, die sich um die Vervollkommnung des 
Sicherungswesens der Eisenbahnen bemihen, 
angelegentlichst empfehlen. J. AW. 





CHRONIK. 





London. Unser Londoner Korreapondent 
achreibt uns unterm 4, April: 


Der xzisechende Lichtbogen. In der 
letzten Sitzung der Institution of Electrical 
Engineers hielt Frau Ayrton iiber diesen 
Gegenstand einen sehr interessanten Vortrag.) 
Es war das das erate Mal, dass ein weibliches 
Mitglied der Institunion seinen Kollegen eine 
wissenschaftliche Arbeit vorlegte. Der Vortrag 
behandelts die Vorgiinge im Lichtbogen der 
Gleichstromlampen und war durch viele Kurven 
und Abbildungen des elektrischen Lichtbogens 
bel verschiedenen Zustinden erlAutert. Nach 
Frau Ayrton’s Anachauang, die durch vielfache 
Versuche Bestatigung findet, tritt Ziechen ein, 
wenn der Strom so weit anwiichst, dasa der 
Krater in der positiven Koble tiber den Rand 
des Stabes ausgedehnt wird. 


Elektrische Stadtbahnen. Der bekannte 
Bahntechniker Philip Dawson hielt iber dicsen 
Gegenatand in der Society of Arts einen 
Vortrag, in welchem er die Betriebsverhiltnisse 
der Oberilachen- und Unter dbahnen behan- 
delte. Die Zahlenangaben, die er brachte, waren 
allerdings amerikanischen Bahnen entnommen 
und daher auf englische Verhdltnisse nicht ohne 
Weiteres anwendbar, [mmerhin batte der Vor- 
trag all ein technisches Interesse, namentlich 
ener Thell desselben, in welchem Dawson die 

auptschwierlgkeit bel Stadtbahnen, namlich 
hohe Fahrgeschwindigkeit verbunden mit haufl- 
em Anhalten, behandelte. Die Lisung dieser 
ufgabe erfordert sehr starke Beschleunigun 
beim Anfahren, also Motoren, die fiir kurze Zeit 
bedeutend iiberlastes werden kinnen. Ver- 
suche, die in Schenectady gemacht wurden, 
haben gezeigt, dass es mit Motorwagen miglich 
ist, in 10 Sekunden eine Geschwindigkeit von 
48 km pro Stunde zu erreichen, Ist die Be- 
achleun) gross, so kann man eine hohe 
Durchechnittsgeschwindigkeit erreichen, ohne 
die maximale Geschwindigkeit ibermissig gross 
zu bekommen. Das hat den Vorthell, dasa nicht 
alleu viel Arbele durch Bremsen verloren geht. 
Allerdings ist dabei cin starker Strom wAbrend 
der Anfahrperiode nithig, da diese jedoch nur 
kurz ist und die Wagen doch nie alle ewe 
zeitig anfahren. so ist der duarchachnittliche 
Arbeltsverbrauch geringer, als bei Wagen, die 
langsam anfahren, dafir aber eine um #0 
grossere Maximalgeschwindigkeit  erreichen 
miissen, Bei Anlage neuer Linien empfiehlt es 
sich, das Gleis so anzulegen, dass die Halte- 
stellen auf die hichsten Pankte kommen, sodass 
zu beiden Seiten Abfall ist. Dadurch wird der 
Bremsweg beim Elnfahren verklelnert und die 
Beschleunigung beim Ausfahren vergriasert. 
Diese Anordnung ist bei der neuen Londoner 
Centrallinie getroffen worden, was deshalb ganz 
leicht miglich war, weil diese Bahn unterirdisch 
efihrt wird und die Hohenverhaltnisse der 
leise in ziemlich weiten Grenzen beliebig ge- 
wihlt werden konnten. Diese Bahn soll noch 
im Jaufenden Jahre erdffnet werden. Bei ciner 
Entfernung der Haltestellen von 620m und einer 
Fahrzeit von 90 Sekunden kann eine durch- 
schnittliche Geschwindigkeit von 25 km pro 
Stunde erreicht werden, wenn man in den 
ersten 8 Sekunden nach der Abfahrt den Wagen 
auf 41 km pro Stunde beschleunige und dann 
auslaufen Uisst. Die Bremsung erfolgt in den 
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letzten 10 Sekunden. Wird die Beschleun 
jedoch so weit vermindert, dass in 89 Sekunden 
elne Geschwindigkeit von 48 km pro Stunde 
errelcht wird, so wird zwar auch die mittlere 
Geschwindigkelt elngehalten, der Arbeitaver- 
brauch iat jedoch griisser, nimlich 87 Watt 
Stunden pro Tonnenkilometer, wabrend er im 
ersten Faille nur 37 Watt-Stunden betragt. 

Erweiterung von Elektricititawerken. 
Das Unterhaus hat vorige Woche Gesetzvor- 
schlige gur Ausiibung des Mnteiguungsrechtes 
zu Gunesten verschiedener Beleuchtungegese!l 
schatten genehmigt. So hat die St. James 
und Pall Mall Gesellschaft die Befugniss 
erhalten sum zwangeweisen Ankauf vou Land 
zur Ve serung ihrer Centrale und diese Ge- 
sellachaft im Verein mit der Westminster- 
Gesellachaft haben das Entelguungsrecht er- 
halten zum Ankauf von Land ausserhalb ihrer 
Bezirke, auf welchem eine grosse neue Centrale 
errichtet werden soll, 


Das Lartigue-System. Herr Behr, der 
Vertreter dicses Einschienensystems, hat sich 
die Unterstiitzung von cinfiussreichen Biirgern 
von Manchester und ea oy sichert xur 
Férderung einer Bahn zwischen beiden Stadten. 
Die Bahn goll elektrisch betrieben werden. Bis 
jetzt sind nur ganz unbedeutende Bahnen nach 
dem Lartigue-System in Irland gebaut worden 
und diese haben nicht elektrischen Betrieb- 


RW. W. 
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Dr. Ph. W. Brix ~. Am 81. v. M. starb In 
Chariotienburg einer der Pioniere der elektro 
technischen Fachliteratur, Geheimer Regicrangs 
rath Dr. Philipp Wilhelm Brix im 82, Lebens- 
jahre. Zuerst als Herausgeber der Zeitechril: 
des Deutsch-isterrelchiachen Telegraphenvereins 
in den Jahren 1854 bis 1869, seit 1861 im Dienst 
der preussischen Telegraphenverwaltung als 
Lehrer an der Telegraphensehule und nach der 


Verschmelzung der Telegraphenverwal mit 
der Postverwaltung im pa 1876 «als Tele- 
aphent jeur war der Verstorbene aul 
ngste mit der Telegraphie verkniipf. In der 
letztgenannten Stellung leitete er die de« 
sen, init cinem Kostenaufwande von Mil 


jonen Mark hergestellten unterirdischen Tele- 
graphennetzes. Ausserdem war er Lehrer der 
elektrischen Telegraphie an der Bauakademie und 
nach deren Umwandlung an der Technischen 
Hochsebule; an dem im Jahre 1877 errichteten 
kaiserlichen Patentamte wirkte er als nicht- 
standiges Mitgiled. Im Jahre 1888 nahm Dr 
Brix seinen Abschied ‘aus dem aktiven Dienate. 
Der Elektrotechnische Verein, dem er vom Griin- 
dungstage ab angehiirte, verliert in dem Ver- 
storbenen eins seiner geschAtztesten Mitglicder, 
der lange Jahre in dem Technischen Ausschus- 
sass und bia in sein hohes Alter hinein durch 
fleissigen Besuch der Vereinssitzungen sein un- 
eschwitchtes Interesse flr das Wirken des 
Vereins bekundete. 


Guyer Zeller }. Der bekannte Erbauer der 
Jungfrenbehn, Guyer Zeller, ist am 3. d. M. 


gestorben. rapriinglich Baumwollspinnerei- 
besitzer, wandte er allmablich sein Inter 
esse den schweizerischen ElsenbahbnverhAlt- 
nissen gu, indem er einen secren Theil 


der Aktien namentlich der Nordostbahn an 
sich brachte und sich dadurch einen erheb- 
lichen Eintluss auf die Entwickelung dieser 
und anderer Bahnen sicherte. In den letzten 
Jahren nahm das Jungfraubahnprojekt sein 
Interesse besonders im Anspruch; es ist zu 
hoffen, dass die Vollendu dieses grossen 
Unternehmens durch den Tod Zeller's, der 
Pritsident der ausfibrenden Gesellschaft war, 
nicht vereitelt wird. 


Telegraphie. 


Mareoni’s Wellentelegraphie zwischen 
Frankreich und England, Marconi hat jetzt 
die geplante Anlage zum be ely monte liber den 
Kanal errichtet. Die englische Station befinder 
sich bel South Foreland, die franzisische bei 
Wimecreux, einige Kilometer nérdlich . von 
Roulogne~sur-Mer; die Eatfersmng Xviacheo 
beiden ist iber 61 km; es ist dies bei Weitem 
die grisate bisher erreichte Entfernung. Dir 
Uebertragung gelang gut; die ,Times* ver- 
Offentlichte am 28. v. Mta. einen von Wimecreux 
nach South-Foreland und weiter nach London 
iibermittelten telographischen Bericht fiber dic 
Versuche. Der lothrechte Sende- und Empfange- 
draht war 45 m hoch. 


13. April 1899. 








Telephonie. 


, Erweiterung des Fernsprechverkehra, Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Hanau 
ist erdfnet_ worden. Die Gebiihr far ein ge- 
wohnliches Dreiminutengesprich betrigt 1 Mu 


Fernsprechverbindung Berlin-Briissel-Ant- 
werpen, Fernsprechverkebr zwischen Berlin 
cinerseits und Briissel und Antwerpen anderer- 
seits ist am 1. April eriffnet worden, Die Ge- 
biihr fiir ein gewdhnliches Gesprich von § Mi- 
nuten Dauer betriigt 3 M. je Linie Berlin- 
Briissel ist 906 km lang und besteht aus zwei 
Broncedrithten von je 4 mm Durchmesser. 


Fernsprechwesen in New York. New 
York scheint auf dem besten Wege xu sein, 
Berlin, in Beug auf die Ehre, grdsste 
Fernsprechnetz der Welt au besitzen, den 
Rang absulaufen. Am 1, Januar d. J. betru 
die Zahi der Sprechstellen in New Yo 
City 35056; hiervon entflelen anf die New 
York & New Jersey Telephone Co., die 
ausser New Jersey utd Brooklyn auch einen 
kleinen Thell von New York City hat, 7049, und 
aat die New York Telephone Co. 27007 
Sprechstellen; die letztere Zahl war am 
tl. Marz auf 28627 gutionm, dh. die Zanahme 
betrug im Laufe von 2 Monaten und 11 Tagen 
5.6%, was einer Jahressunahme yon  an- 
nihernd 80% gleichkommt. Dieser beispiellose 
Zuwachs ¢ines grossen Netzes ist ausschlleas- 
lich auf Konto der gemetnachaftlichen 
Leitungen gu setzen. Die Gebiihr betrigt 
dort bekanntlich 240 Doll. fea. 1000 M) jithrlich; 
um sich billigeren Anschluss xu verschaffen, 
haben sich nan die New Yorker immer mehr 
und mehr daran gewdhnt, mehrere zusammen 
eine gemeinschaftliche Leitung zu benutzen; 
der jahrliche Preis betrigt 86 Doll. far die 
Leitung und 12 Doll. fiir jede Sprechstelle, 
Zur Verbindung der einzelnen Sprechstellen mit 
der Leitung sowohl bei einkommenden als bel 
ausgehenden Gespritchen ist ein kleiner Klappen- 
sehrank vorgesehen. Vielfach haben die in 
einem Geschiftshause vereinigten szahlreichen 
Thellnehmer zusammen mehrere i aft- 
liche Leitungen nach dem Amt. Wie gross die 

der gemeinschaftlichen Anschliisse bereits 
jet, geht daraus hervor, dass die durchschnitt- 
liche Einnahme von 240 Doll. auf 115 Doll. pro 
Sprechstelle gesunken ist; der durchschnittliche 
Preis eines Gespriiches ist etwa 8c. (ca. 12 Pf.). 


Wie wir friher mitgetheilt haben, hat die 
New York Telephone Co. bereits swe ihrer 
Aemter fiir das neue System mit gemeinsamer 
Hauptbatterie (common battery system) um- 
gewandelt; die Einrichtung bewihrt sich gut, 
sodass im Laufe der nitchsten 6 Monate zwel 
weitere, grosse Aemter ffir dieses System um- 
geAndert werden sollen. Die Gesellachate hat 
auch schon einen Plan ausgearbeitet fiir den 
allmablichen Umbau ihrer simmtlichen Aemter. 


Das Publikum in den Verein; Staaten 
verlangt immer energischer nach billigeren 
Fernsprechgebtihren. 6 unabhiingigen Ge- 
sellschatten, die in grosser Zahl rings herum 
im Lande entstanden sind und bei miissigen 
Gebiihren gut gedeihen, haben beim Publikum 
die Ueberzeugung hervo en, dass ea der 
Bell Telephone Co. wirthachaftlich sebr wohl 
miglich wire, ihre ausserordentlich hohen 
Gebtihren zu ermiissigen. Wie crinnerlich sein 
wird, hat vor ein Paar Jahren cin Mr. Stern 
einen vergeblichen Versuch gemacht, auf ge- 
richtlichem Wege eine Ermassigung zu er- 
zwingen. Wie uns unser Korrespondent achreibt, 
ist man jetzt eget anf dem Wege der Ge- 
setzgebung eine Verbilligung herbeizuftihren; 
augenblicklich finden vor der gesetzgebenden 
te! al tes Staates New York itn Albany 
Verhandlungen hiertiber statt. Man strebt 
danach, 150 Doll. als hichste zulissige Jahres- 
gebiihr fdr eine Leltung mit einer Sprechstelle 
festznsetzen. Ea ist zur Zeit nicht zu iiber- 
sehen, ob die Gesetze des Staates der gesetz- 
gebenden Versammlung die Machtbe jag 
geben, derart in die Rechte einer privaten Ge- 
sellachaft eingugrelfen; und selbst wenn dies 
der Fall ist, so muss man erst noch abwarten, 
ob die pesetagybende Versammlung bervit ist, 
die verlangte Ermf&ssigung auf gesetzlichem 
woge za bewilligen. Die American Bell 
Telephone Co. und thre Tochtergesellschaften 
sehen der Angeicgenhels vorldufic ruhig xu; 
was diese Gesellschaften trotz ihrer viel héheren 
Gebiibren den unabhingigen Gesellechaften 
regeniiber so stark macht, das ist ihr Zusammen- 
falten und ihr weitverzweigtes Stadt-zu-Stadt- 
netz, das zwischen Boston, Milwaukee, St. Louis 
und New Orleans alle Suidte mit cinander ver- 
bindet, sodass innerhalb dieses Gebietes siimmt- 
liche Bell-Theilnehmer mit einander verkehren 
kénnen, wAhrend die Theilnehmer der unab- 
hangigen Gesellschaften nur innerhalb sehr 
begrenzter Geblete sprechen kinoen, da diese 
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Gesellschaften, deren Zasammenschluss ja noch 
nicht zwei Jahre guriickdatirt, bisher nur in 
besehrankterem Umfange Stadt - gu - Stade-Lei- 
tungen errichtet haben, B. H. 


Elektrische Beleuchtung. 


Nernst’sche Lampe. Die Allgemeine 
Elektricitatsgeselischaft theilt iiber dle 
Nernst'sche Lampe Folgendes mit: Die Ver- 
suche im Laboratorium sind zu einem vor- 
lAutigen Abschluss gediehen und die wichtige 
Frage der Vorwirmung hat eine, wie wir glan- 
ben, befriedigende Lisung gefunden. Auf diese 
Ergebnisse hin haben wir den Bau und die 
Einrichtung einer neven Fabrik zur Gewinnung 
des in girichmilssi, Qualitat bisher schwer 
xu beschatfenden ohmaterials und zur Her- 
stellung einer den Anspriichen des Publikums 
geniigenden Lampe begonnen. Mit Rilcksicht 
auf die von allen Seiten in sehr grosser Zahl 
einlaufenden Anfragen kénnen wir jedoch die 
Lampen erst in den Handel bringen, wenn die 
Leistungefihigkeit des neuen Unternehmens die 
prompte Ausfiihrung der eingehenden Auftrige 
sichert. Bis dahin werden wir die neuen Lam- 
pen in den zu unserer Verfiigung stehenden 

etrieben praktisch erproben. Herr Professor 
Dr. Nernst wird voraussichtlich noch in diesem 
Monat einen Vortrag fiber den Stand selner 
Erfindung halten. 


Schineberg bei Berlin. Nachdem sich in 
den mnnenebenten Kreisen der Stadt Schine- 
berg nach langeren Verhandlungen mit mehreren 
Elektricit&tefirmen die Ueberzeugung Geltung 
verschafft hat, dass es fiir Schéneberg zweck- 
missiger und vortheilhafter sein wirde, ein 
elgenes stiidtisches Mlektricithtewerk zu errich- 
ten, haben die beiden stadtischen Deputationen 
fir Hoch- und Tiefban in gemeinschaftlicher 
Sitzung einstimmig beschlossen, dem Magistrat 
und der Stadtverordnetenversammlung im Prin- 
sip die Beschaffung eines solchen eigenen 

erkes zu empfehlen mit der Massorabe, dass 
die Errichtung des Werkes fiir die Stadt ciner 
bewihrten Unternehmerfirma iibergeben wird 
unter der Bedingung pachtweiser Uebernahme 
und Betricbsleitung desselben auf die Zeit der 
ersten 10 Jahre des Bestehens des Werkes. 


Meseritz. Die Ausfihrung der in Meserite 


zu errichtenden Centrale ist der Firma Sic 
mens & Halske A.-G. tibertr worden, 
Mit den Inetallationsarbelren soll sofort be- 


mnen und die Anlage bis Ende August d. J. 
inte gestellt werden. 


Elektricitiitswerk Zwickau, Dem Geachafts- 
bericht der Zwickauer Elektricititswerk- and 
Strassenbahn-A.-G. fir das Gesch&ftsjahr 1996 
entnehmen wir die folgenden Angaben. 


Die Frequenz der elektrischen Strassenbahn 
stieg im Jahre 1898 um 212400 Personen = 15,1%) 
auf 1615127 gegen 1402727 Personen im Vor- 
jabre. Die durchschnittliche Tagesfrequenz 
steigerte sich um 580 Personen m eine Zu- 
nabme von rund 265 Personen im Vorjahre und 
betrug 1898 durchschnittlich 4420 Personen 
gegen $850 Personen ausschliesslich der Frel- 
ahrenden. Es wurden im Ganzen 624 605,60 
Wagenkilometer gelelatet oder um 94 965,04 
Wagenkilometer = 29%) mehr als im Vorjahre. 
Der hierfir erforderlich gewesene Energiever- 
brauch betrug insgesammt 268127,5 KW-Std. 
oder pro Nutzmotorwagenkilometer im Durch- 
schnite 492.1 Wattstunden. 


Die Weiterfihrang der bestebenden Haupt- 
linie von Schedewitz bis Wilkau wird demnachst 
in ee ac $ genommen werden; ausserdem sind 
fiir die Bahnlinien nach POlbitz und Crossen, 
Ober- and Niederplanitz, Reinsdorf, Vielau, 
Niederbaselau und Stelnpleis-Werdau von der 
sichsischen Regierung die Vorkoncessionen 
ertheilt worden, 


Beztiglich der Entwickelung dex Elektrici- 
titewerkes zur Versorgang der Stadt mit Licht 
und Kratt ist zu bemerken, dass dic am Schalt- 
brett der Centrale incl. Selbstverbrauch jedoch 
excl. Bahnbetrieb abgegebene Energiemenge 
im Jahre 18968: 225415138 HW-Stunden be 
(gegen 194585259 HW-Stunden im Vorjahre 
woren 144249880 HW-Stunden von den Ma 
schinen und 8116483 HW-Stunden von den 
Akkumulatoren geleistet wurden. Die mittlere 
Tagesabgabe im Jahresmittel betrug 6175.70 HW- 
Stunden, der héchste Tagesverbrauch fand stact 
am 23. December 1898 mit 14957,0 HW-Stunden, 
die hichste momentane Abgabe am A des 
héchsten Verbranches betrug 2040 HW. Die 
Zahl der Abonnenten betrug am 1. Januar des 
Berichtajabres 169 mit 3157 HW und atieg bis 
zum Sehlusse des Jahres auf 189 mit $786 ITW. 
Die Installationswerthe vertheilen sich auf 
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Zunahme 
Hekto- Hekto 1808 
watt watt = in Proeent 
Githiempen - ot it te -_ — il 
Bogenlampen . . ms 
Motoren ae 2s 19 650 72,8 
Theaterscheinwerfer 22 _- 
Medic. Apparate . . 5 = = 


Seit Anfang dieses Jahres sind bereits wieder 
ber 200 Glihlampen und Motoren mit zusammen 
15,5 PS neu hingugekommen und ca. 90 PS an 
Motoren angemeldet. 

Die Betriebscinnahmen zeigen grewetber 
dem Vorjahre ein Plus von 2925616 M. 


Einschliesslich des Gewinnvor 


und der Zinsen aus Guthaben be- Mark 
tragen die Bruttoeinnahmen . . 948 787,80 
Den griaseren Efnnahmen atehen 
$318,584 M Mehrausgaben fiir Betrieb 
und Verwaltung entgegen. 
Die Gesammtausgaben betragen . . 121 509,80 
mithin Bruttogewinn . . . 127 277,50 


Von diesem bleibt nach Riick- 
stellang fiir Ernenerung 
der Betriebsanlagen. . . 

Riickstellung der jahrlichen 
Quote fiir Tilgung des 
Aktienkapituls . . . + 112900, 68 200,— 

ein Saldo von 74077,50 


withrend nach 
Dotirung des Reservefonds 
mit 5%) des Reingewinnes 
yon 7106242M = . . 
Abzug der vertragsmilssigen 
Tantlimen 
des Aufsichtsraths . 
des Vorstandes . . . 


Ma 
42.000,— 


563,10 


3 876,45 


945,— 7 878,55 


66 208,95 
verfigbar bleiben. 


Von diesen sollen 450 M als Gratifikationen 
an die Beamten, 63000 M ala 49% Dividende 
an die Aktiondre vertheilt und der Rest mit 
9753.95 M auf neue Rechnung vorgetragen 
werden, 


Rheinisch-westfilisches Elektricititswerk 
Essen, Das Rheinisch-westfalische Elek- 
tricitdtawerk, A.-G. lektricit Atswork 
Essen) hat seit aphag den Betrieb theil- 
Mer ——— Br pny, or ogo - 
kiin' asge tang er Centrale sind, wie 
das ae. . Gasbel.* berichtet, bereits ziem- 
lich weit vorgeschritten. Die anlage heateht 
der Hauptsuche nach aus der Maschinenhalle, 
56m lang und 28m breit, dem Kesselhaue, 
38 m lang und $0 m breit, und den Biireau- 
raumen, welche eine Ausdehnung von 40 m in 
der Lange und 1) m in der Breite aufwelsen. 
Die Gesellschatt beabsichtigt, das Gebduade mit 
dem 15. A tin Betrieb su nehmen und sollen 
dann statt der jetzigen provisoriachen drei Ma- 
achinen zwei neue zu je 600 PS in Thatigkeit 
treten. Der weitere Ausbau des Werkes wird 
dann stufenweise erfolgen, und zwar derart, 
dass am 1. Oktober und 1. Januar die Einstellun, 
je elner Maschine von 1200. P5 erfol wird. 
‘Ausserdem ist im nachsten Jahre noch die Auf- 
stellung zweier Maschinen von je 2400 PS ge- 
plant und fiir zwei weitere gleich starke Ma- 
achinen bei der Bauausfihrung m vorgesthen. 
Die Anstalt wird somlt, wenn s&mmtliche 
Maschinen eingebaut sind, mit 10800 PS arbeiten. 
Eine derartige Menge von Kraft gestattet dem 
Werk die Abgabe von Strom weit fiber die 
Grenzen der Stadt bix etwa 15 km Entfernung 
im Umkreise, Zur Zeit schweben bereits dies- 
poatgmche Verhandiangen mit den Bahnhéfen 
Steele, Hattingen, Bochum-Siid. In der Stadt 
Exsen sind bis jetzt etwa 40 km Kabel verlegt. 
noch ca, 20 km bleiben zu verlegen. Bis jetat 
sind in der Stadt 14000 es und etwa 
200 PS zu Motoren in Kleinbetrieben angemel- 
det. Eine Reihe grisserer Betriebe, 2. B. Ma- 
echinenban A-G. Union, Blechwalzwerk Schulz- 
Knaudt, Westdentsches Fisenwerk Kray, die 
neuen Bahnhofsanlagen in Essen sowie der 
Schlacht- und Viehhof in Essen werden dem 
Werke Hunderte von Pferdekraften fiir Beleuch- 
tung und Motorenbetrieb entnehmen. Stadtischer- 
seita ist dagegen, wie es scheint, eine Beleach- 
tung der Strassen mittela Elektricit&t noch alcht 
vorgesehen, da die Gasgliblichtbelcuchtung 
weiter ausgedehnt werden soll. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn Rheydt - Giesen- 
kirehen, Die Stadtverordneten von Rheydt ge- 
nehmigten in ibrer Siteung vom 28, v. M. den 
Vertrag mit der Gemeinde Giesenkirchen tiber 
den Bau einer elektrischen Strassenbahn ven 
KRheyde nach Giesenkirchen. 
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Elektriseche Strassenbahn in Gothenburg. 
Der ,Voas. Ztg.* zufolge hat die Continentale 
Gesellachatt fir elektrische Unternch- 
mungen den Gothenburger Stadthehiirden ein 
Anerbieten wegen Finric aes nad Pachtung 
des elektrischen Strassenbahnbetrieba gemacht. 
Nach dem Anerbieten soll die Stadt der eng- 
lischen Gesellschaft, welche die Gothenburger 
Plerdebahn erbaute und betreibt, die Pferde- 
bahn fair den geforderten Preis von 70.000 Latr. 
abkaufen und die Balin dann su demselben 
Prelse der Continentalen Gesellechaft fiber- 
lassen. Letutere wirde die Kontession suf 
$0 Jahre erhalten, nach welcher Zeit die Stadt 
die Bahn zu einem abgeschitzten Werthe tiber 
nehmen kann. Die Continentala Gesell- 
achaft verpfiichtct wich, den ¢lektrischon Bahn- 
betrieb innerhalb fy Jahren cinzurichten und 
von der 400000 Kronen jahrlich fibersteigenden 
Bruttocinnahme 12% an die Stadt zu zablen. 
Neuverdings soll sich auch noch eine andere 
grosse deutache Eloktricititagesellachalt um 
die Einrichtung des clektrischon Strassenbahn- 
betriebes in Gothenburg beworben haben. 


Elektrochemie. 


Kraftcentrale fiir Carbidgewinnaung in 
Jajee. Die von der Elektrizithts-A, G. vor- 
mala Schuckert & Co. Niirnberg, fiir die 
Bosnische Elektricitiéits-A.-G., Wien, in 
Jajce in Bosnien erbante Krafteentrale und 
Carbidfabrik hat am M4. cr, den Betrieb und 
die Carbidproduktion begonnen. 

Von der grossen sceartigen Erweiterung der 
Pliva oberhalb Jajce bei Jezero wird eine 
Waasermenye vou 12--14 5ek.-cbm durch einen 
$8km langen Oberwasserkanal durch ein von 
15 Tunnels unterbrochenes am Bergabhange 
entlang ftihrendes Gerinne bis nach Jajce ge- 
leltet und hier durch 2 ca. 200 m lange Drack- 
rohrieitungen der im Vrbasthale gelegenen 
Kraftatation zugefiibrt. Die Aalege vertiigte dax 

ein 


ange Jahr hindurch iiber ne «=konstante 
asserkraft von 860 PS an don Turbinen- 
wellen. Hiervon sollen 8000 PS auf Carbid 


nach Schuckert’schem Verfahren arbeiten. 

Am %. Milrz wurde der Betrieb mit 2000 PS 
officiell von dem Direktor der Fabrik iiber- 
nommen. Im Anfang April werden weitere 
2000 PS in Betrieb genommen werden und Ende 
April wird die gesammte Anlage mit 8000 PS 
auf Carbid arbeiten, 

Dieses Carbidwerk ist in seiner Art bisher 
das grésste In ganz Europa, welches auch kaum 
vou einem der grissten amerikanischen Carbid- 
werke am Niagara dbertroffen werden dirfte. 
“8 wurde in 1 Jahren erbaut und 2 Jahre 
nach Ertheilu der Wasserkoncession dem 
Betrieb tibergeben. Die gesammte Anlage 
wurde in allen Thellen durch die Firma 
Schuckert ausgefibrt, die Turbinen leferte 
dic Firma Ganz & Co., Budapest. Dr, Ht. 


Voerschiedenes. 


Electrical World und Electrical Engineer. 
Der Besitzer vom Electrica) World, Mr. W. J. 
Johneton, der aeit % Jahren mit so viclem 
Geschick und Erfolg sein Blatt <u dem orsten 
und angesehensten amerikanischen Fachblatt 
fiir Elektrotechnik entwickelt hat, hat das Blatt 
verkautt und gleht sich von der Wirksamkelt 
ale Verleger auf techniech-literarischem Gebiete 
wuriick. ‘r Kaéufer ist der Besitzer vom Elec- 
trical Engineer, New York. Die zwei Blatter 
sind vereinigt worden und erscheinen seit dem 
ll. v. M. unter dem Titel: Electrical World and 
Electrical Engineer“. Dircktoren sind die 
Herren I. M. akemanno und A. C. Shaw. 
Die Redaktion liegt in den Handen der Herren 
T. Commerford Martin und W. D. Weaver. 
Wir wiinechen dem nenen Unternehmen das- 
selbe Gedelhen, dessen sich die beiden Vor- 
ginger erfreuten. 


Elektrotechnische Vorlesungen an dent- 
echen technischen Hochschulen wiihrend des 
Sommersemesters 1898. Wie wir den officiellen 
Vorlesungsverzeichnissen entnehmen, werden 
im kommenden Sommersemeater an den deut- 
schen technischen Horhechulen folgende Vor- 
lesungen ther theoretiache Elektricitdtslehre 
und Elektrotechnik gehalten werden: 

Aachen. 

Die Kinschreibungen beginnen am 10. die 
Vorlesungen am 17, April. 

Prof. Dr. Grotrian., Elektrotechnik |. 

- Elektrotechnik J]. @ St. w. 

— Elektrotechnisches Praktikum. 

Geh. Reg-Rath Prof. Dr, Classen. Chemie der 
Metalle mit Berticksichtigung der clekero- 
chemischen Verbiltnisse. 4 St. w, 

— unter Assistenz des Herrn Dr, Verwer, 
Elektrochemisches Praktikum. 


BSt. w. 


13. April 1899. 
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Prof. Dr. Borchers. Anicitung zum Entwerten 
metallurgischer und elektrometallurgischer 
Apparate und Anlagen. 3 St.w. Uebungen. 

— Anleitung zu selbstetindigen metallurgischen 
und elektrometallurgixchen Arbelten. § 5t. 
w. Uebungen. 

Geh. Reg-Rath Prof. Dr. Waliner. Physik in 
mathematischer u.experimenteller Behand: 
lungeweise f{elektrische Schwingungen, 
elektromagnotische Lichttheorie). 8 5t. w. 


Berlin. 


Die Meldung zur Aufnahine hat in der Zeit 
vem 1, bis 20. April, die Anuabme vou Vor- 
triigen und Uebungen vom 1, bis 26. April su 
erfolgen. 

Geb. Reg.-Rath Prof. Dr. Slaby. 
mechanik. 4 St. w, 

— unter Assistenz von Prof, Dr, W. Wedding, 
Prof. Dr. Roessler und Dr. Klingen- 
berg. Uebungen tm elektrotechnischen 
Laboratorium. An 4 Tagen der Woche. 

Ober-Telegrapheningenieur Dr, Strecker, Elek- 
trotelegraphic. 25t.w. 

Ingenieur G. Kapp. Bau der Dynamomaschi- 
nen und Transformatorea, 2St.w. Vor- 
trag, $3 St. w. Uebungen. 

Prof. Dr. W. Wedding. Elektrotechnische 
Messkunde. 2 St. w. 

— Elektrotechnische Anlagen und Betriebe (Be- 
rechnung und Dimensionirung von Lai- 
tungsnetzen, elektrische Vertheilunges- 
systame uid Betriebe, mit Exkursionen). 


Elektro- 


2 St. w. 
— Beleuchtungstechnik. 2 St. w. 


Prof. Dr. Roessler. Elektrische Kraftiiber- 
tr: g. 2. St. w. 

— Elektrische Bahnen. 9 St. w. 

— Kabelstréme. 2 St. w. 

Dr. Klingenberg. Projektirung clektrischer 
Anlagen. 2 St. w. Vortrag, 2&8 St. w. 
Uebungen. 

Prof. Dr. Pr. Vogel. Gaivanische Elemente und 
Akkumulatoren, 2 St. w. 


Prof. Dr. von Knorre. Angewandte Elektro- 
chemie (Elektrometallurgie, Galvanoplastik 
und Galvanostegic, quantitative Analyse 
durch Elektrolyse). 4 St. w. 

Prof. Dr. Gruumach. Magnetische und elek- 
trische Mansselnheiten und Messmethoden. 
2 St. w. 

Prof. Dr. Kaligscher. Dio physikaliechen Grund- 
lagen der Elektrotechnik. 2 St. w. 

— Elektromagnetismus und Induktion mit be- 
sonderer Beriicksichtigung der Elektro- 
technik. 4 St, w. 

— Grundziige der Elektrochemie. 2 St. w. 

Dr. Gross, Elnuleitung in die Potentlalthvorie. 


2 Sn w, 
— Theorie des Galvanismus, 2 St. w. 
Braunschweig. 


Meldungen zur Autnahme 
10. April an entgegengenomimen. 
lesungen beginnen am 11. April. 
Prof. Dr, Weber. Grundzige der Telegraphie 
and Telephonie. | St. w. 
Prof. Peukert. Elektrotechnik. 4 St. w. 
— Elektrotechniache Konstraktionsiibungen., 


werden vom 
Die Vor. 


2 St. w. 
— Elektrochemie. 2 St. w. 
-- Bliteableiter und elektrische Sprengme- 


theden. 2 St. w. 
— und Assistent Salfeld. Elektrotechuisches 
Praktikum fiir Anfinger. 6 St. w. 


— — Arbeiten im elektrotechnischen Labora- 
torium, 
Darmstadt, 

Aufnahme und Immatrikulation beginnen 
am 12, April, Vorlesungen und Uebungen am 
gh. April. 

Prot. Dr. Schering. Experimentalphysik 


(Magnetismus, Elektricitét, Galvanismus). 


5 Se. w. 

— Mathematische Elektricitatslehre. 2 St. w. 

Prof. Dr, Zeissig. Experimentalphysik (Magne- 
tismus, Mlektricitit, Galvanismus). 4Se. w. 

Prof, De. Dieffenbach. Elektrochemie 2 St, w. 

— Elektrotechniaches Kolloquium. 1 St. w. 

— in Gemeinechaft mit Dr, aul, Chemisches 
Praktikum fiir Elektrochemiker an 5 Tagen 
der Woche, 

— — Klektrochemisches Praktlkum. An 5 Tagen 
der Woche. 

Geh. Hofrath Prof. Dr. Kittler, 
Elektrotechnik 1. 2 St. w. 

— Allgemeine Elektrotechnik I. 2 St. w. 

— Selbststindige Arbeiten aus dem Gebletre der 
Elektrotechnik. 

— in Gemeinachalt mit Prof. Senjgel, Prot. Dr. 
Wirts und den Assistenten dee [netituts, 
Uebungen im elektrotechnischen Labora- 
torium. 4 halbe Tage w, 


Allgemeine 


Prof. Dr. Wirtz. Elemente der Elektrotechnik. 


St. w. 
— Elektrotechnische Messkunde. @ St. w. 
— Grundziige der Telegraphie und Telephonie. 
2 St. w. 


Prof. Sengel. Konatruktion elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 2 St. w. Vortrag, 
$ St. w. Cebungen. 

— Projektiren elektrischer Licht- und Kraft- 
anlagen, 2 St, w. Uebangen. 

— Grundziige der Elektrotechnik. 2 St, w. 

Assistent Westphal Elektrischer Antrieb fiir 
Hebe: und Bewegezeuge. 1 St w. 

— Allgemeine Elektrotechnik, 251, w. Uebungen. 


Dresden. 


Die Anmeldung der Neuelatretenden erfolgt 
vom 12% Apri! an im Rektorat; die Vorlesungen 
beginnen am 17. April. 
Prof. Dr. Hallwacha. 

technik. 2 St. w. 
— Theorie der Stromerzeuger. § St. w. 
— Elektriache Anlagen (Verthcilungesysteme, 
Anordanng und Bemessung der Maschinen: 


Grundsiige der Elektro- 


station). 1 S¢. w. 

= —— Praktikum flir Anfainger. 
4 St. w, 

— Elektrotechnisches Laboratorium (Special- 
arbeiten). 80 St. w. 

Prof. Dr. Poekels. Eloftihrung in die Theorie 
der elcktrischen Wellen. 1 5t. w. 


Finanz- u. Baurath Prof. Dr. Ulbricht. Eisen- 
bahnelgualwesen und elektrische Eisen- 
bahneinrichtungen. § St. w. 


Hannover, 


Die Hinschreibungen erfolgen vom 5. bis 
94. April; die Vorlesungen beginnen am 18, April. 
Geb. Reg.-Rath Prof. Dr. W. Kohlrauach. 

Grundsiige der Elektrotechnik. 3 St w. 

— Theoretische Elektrotechnik, I]. Theil, 45s, w, 

_- — und = Blitzschutevorrichtungen. 
t. Ww. 

—nebst Assistenten Bellaar-Spruyt und 


Bacrwindt. Entwerfen von Dynamo- 
maschinen und Transformatoren. 2 St, w. 
Uebungen. 

—nebst Assistenten Thicrmann, Bellaar- 


Spruyt, Dr. Kalkner und Baerwindt 
Flektrotechnisehes Laboratorium I, 8 St 
w. Elektrotechnisches Laboratorium I], 
16 St. w. 

— — Elektrotechnisches Laboratorium fiir Ma- 
schineningenieure. 6 St. w. 

Prol. Dr, Ost, Uebungen in der Elektroanalyse. 
6 St. w. an cinem Tage. 

Prot. Dr. Dieteriecl. Experimentalphysik (Oprik, 
Elektricitis and Magnetismua). 

Prof. Dr. Heim. FElektrische Anlagen und Be- 
triebe I]. 8 St. w. Yortrag und @ St. w. 
Uebungen. 

— Telegraphic und Telephone. 2 5s. w. 

—~ Grundztige dertechnischen Elektralyse. 2St.W. 

— Elektrolytische Uebungen. 4 St. w. 

Privatdocent Thiermann. Elektrische Bahnen. 
8 St. w. 

Dr. Franke.  Elektrotechnisches Kolloquium. 
2 St. w. Uebungen. 

— Elektrische Kraftibertragung. 4 St. w. 


Karlsruhe, 


Hofrath Prof. Dr. Lehmann. Physik IT. 45t.w. 


— und Dr. Mie. Physikalisches Laboratorium. 
6 St w. 

Hofrath Prof. F. Arnold. Gleichstrombechnik. 
8 St. w 


= Wechselstromtechnik. 8 St. w. 

—und Assistent. Uebungen im Konstruiren 
élektrischer Maschineo und Apparate. 
4S. w. 

~ mit Prot. Dr. Schleiermacher u. Ingenieur 
Dr. Teichmiiller. Laboratoriam I, 65t. w. 


— mit Ing. Dr. Teichmiiller. Laboratorium 
It. 9 St. w, 
— Elektrotechulsches Kolloquium. Alle 14 Tage 


ein Abend. 

Hofrath Prof. Dr. Meidinger. Die Alteren An- 
wendungen der Elektricitat. 9 St. w. 

Prof. Dr. Schleiermacher. Fiektrotechnisehe 
Messkunde, 2 St. w. 

— Mathematische Elektricit&tslehre. 3 St. w. 


Ing. Dr. Rasch. Elektrische Hanginetallationen. 


2 Ss. w, 
— Elektrische Bahnen. Uebungen, nach Ver- 


einbarung. 
lug. Dr, Teichmiller, Theorie der Wechsel- 
strime, 3 St. w, 
— Flektrische Leitungen II. 1 St. w. 
Dr. Mie. Elekerische Schwingungen. 2 St. w. 
Prof, Dr, Haber. Kleoktrochemie Il, 2 St. w. 


— mit a Luggin, Elektrotechnische Vebungen, 
St w. 


13. April 1899. 





Miinehen. 


_ Die Finschreibungen und Vorlesungen be- 

Sinnen am 10. April, ‘ 

Prot, Dr Ebert. Experimentalphysik (Magnetis- 
tous, Elektromagnetismus, Induktion). 
4 St. w, 

— Anwendung der Gleichungen der Dynamik 
aul clektrische Probleme. 1 St. w. 

Privatdocent Dr. Fischer. Ueber Schwingun- 


gen. BAB w. 

Prof. Dr. E. Voit. Grundziige der Elektrotech- 
nik. 8 St. w. Vorlesungen, 2 Sh w. 
Uebungen. 


— Theorie der Eicktvicitit und des Magnetis- 
mus in Bexug auf Elektrotechnik. 2 St. w. 

— Elektrische Beleuchtung. 3 St. w. 

— Elektrotectinisches Prnktikum, 4—8 Stow. 

Prof. Dr Edelmann. Physikalisehe und elek- 
trotechnisehe Uebungen, 

Privatdocent Dr. Heinke. Klektrische Arbeits- 
tibertragung- 2 St. w. 

—Berechnungen und Konstruktionen derW echsel- 
stromtechnik. 1 St. w. Vorleaungen, 8 So w. 
Vebungen. 

Privatdocent Dr. Hofer. Elektrometallurgie. 


St. w. 
Industrielle Elektrochemle. 1 St. w. 
Prof. v. Lossow. Konatruktionslehre der Dy- 
tamnomaschinen, 4 St. w. 
— Entwerfen von Dynamomaschinen. 2 St, w, 


Stuttgart 


Die Anmeldungen gor Aufnahme haben statt- 
aifinden am 15 April, die Vorlesungen be- 
ginnen am 17. April. 


Prof. Dr. Koch, ne ey my ee (Magnetin- 
mus, Elektrodynamik). St. w. 

— Theoretische Physik (Elektromagnetismus 
uvd Induktion), 2 Se w. 

lrof. Dr. Hitussermann. Elektrochemic. 1-2Stw. 

Prof. Dr. Dietrich. Elektrotechnischa Mess- 
kunde I, 2 St. w. 

— und Hiilfslehrer De. Rupp. 
trotechnik JI. 8 St w. 

—— und Assistent Herrmann. Elektrotech- 
nische Uebungen. An} Tagen der Woche. 

Dr. Rupp. Telegraphie und Telephonie. 8 St. w. 

— und Assistent Hermann, Elektrotechnische 
Literatur. 1 St. w. 

——- artter. Post- and Telegraphenkunde. 
156. w. 


Specielle Elek- 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanxeiger vom $90, Marz 1899.) 


Ki. 20. 5.10928. Elektrischer Stationsanaeiger. 
- Stemenes & Halske, A-G., Berlin, &. 11. 97. 


Ki. 21. A. 6160. Differentialrelais fir Weehsel- 
strom. — Allgemeine Ficktricititsgesell- 


schaft, Berlin NW., Schiffbauerdamm 92 
20. 12. G4 
— B. 23883. Verfahren zur Herstellung von 


Stromwendern fiir Dynamomaschinen. — James 
Burke, Berlin N., Qudenarderstr. 23/24. 1. 12. 98. 
- KE. 8898. Kulissenstenerung zur gleichecitigen 
oder abwechseloden Regelung mehrerer Wider- 
stinde. — Elektricithts-A.-G. vorm. W. 
Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M., Hichster- 
Strasse 45. 16. 4. 98. 
~ L. 12324 Sammlerelektrode, — Louis Georg 
Lesser, Kiln a. Rh. 98 6. O& 

— § 10110 Rufzelchenklinke. — Siemens & 
Halske, A-t., Berlin SW., Markgrafenstr. 4. 
15. 2. 97. 


Ki. 8. B. 98645. Selbstthiitic wirkende Stock- 
werkeausriickung fiir elektrische Aufaiige. — 
Berlin-Anhaltisehe Maschinenbau-A.-G., 
Berlin-Martinikenfelde. 1. 11. 98. 


Ki. 42 11 215M. Selbstkassirende Stromschluss- 
voerrichtuus zum Durchleuchten mit Crookes- 
echen Réhren u. dgl — J. C. Hauptmann, 
Leipaig, Johannisgasse 10. 14. 1. 99. 


Ki. 78. V. 8867. Elektrischer Fonkenztinder. — 
Louis Vobach, Spandao, Adamstr. 5. 25. 10. 98. 


(Reichsanzeiger vom 4. April 1899.) 


KL 12. L. 98%. Vertabren zur elektrolytiechen 
Gewinnung von unlistichen oder schwerlds- 
lichen Oxyden oder Salzen und Metallen oder 
Nichtmetalien ave unlislichen Oxyden, — 
Carl Luckow, Kéln- Deutz, Ehrenstr. 73. 
8. 9. i. 
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Kl. 21. A.6118 Schaltvorrichtung, inshesondere 
fir Zellenachalter, mit plitzlicher Stromuuter- 
brechung. — Allgemeine Flektricitate- 
gesellachatt, Berlin NW, Schifoauerdamme?2. 
28. 11. 98. 

— A. 208. Differentialelektromagnet mit regel- 
baren auf den Anker wirkenden Anziehungs- 
krifter. -- Allgemeine Elektricitits- 
gesellechaft, erlin NW., Schiffbauer- 

amm 22. 2). 1. 98. 


— F. 69909. Vorrichtung zur gegenseitigen Ver- 
riegelung von Sebaltero und stromfiihrende 
Apparate einschlieszenden Schutzkasten. — 
Elektrizitats-A.-G. vorim. Schuckert & 
Co. Nirnberg, 2. 6. 9& 

~~ K. 17461. Typendrucktelagraph der darch 
Patent No. 94307 geschiltzten Ari; 2 Zus, x. 
Pat. 94307. ~ Leo Kamm, 27 Powell Screet, 
Goswell Road, London; Veric.: C. Peblert 
u. G. Loubier Berlin NW., Dorotheenstr. 32. 
2. 6. 9A. 

— M. 15418. Bauscetn mit elngebautern Thermo- 
clement. — Joseph Matthias, Adalbert Bauer 
und Fritz Schéninger, Stuttgars. 4. 6 98. 


Kl. 26. B. 91606. Plektrieche Ziindvorrichtung 
fair Gasilammen, — Adolf Bachner, Berlin, 
Blumenstr. 76. $. 11. 97. 

KL. 47. M. 16172. Schwungradbremse mit clek- 
trischer Auslisung. — W. J. Maassen, Aachen 
wu. Wilh, Wirtz, Schaufenberg, 17. 12. 96. 


Zurtickziehungen. 


KL. 21. ©. 2461. Regelungsauorduung fiir elek- 
trische Aufziige. Vom 26. 10. 96. 
Ertheilungen. 
KL 12. 103644. Gewinnung von Brom aus 


bromhaltigen Erdlaugen mittels Elektrolyse. 
— H, Kossuth, Eisleben, Petrikirchpl. 19, 
23. b. 97. 

— 103669 Apparat zur Oxonerseugung. — 
Baron H. Tindal, Ameterdam: Vertr: R. 
Deissler, J. Maemeecke ua. Fr. Deissler, 
Berlin NW., Imisenstr, $1a. 7. 6. 3% 


KI, 20. 103552. Sperrvorrichtung an Stellwerken 
fir mehrfiiigelize Signale mit elektrischen 
Saereenares Aus, 2. Pat, 3862. — Siemens 
& Halske, A-G, Berlin. 27. §. 98. 

— 108650. Zusammengesctzte Generator und 
Reibungsbremse fair elektrische Bahnen. —- 
8S. H. Short, Cleveland; Vertr.: C. Pehlert 
u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 
10. & 97. 

— 108661. Drahthalter fiir die Oberleitung elek- 
triacher Bahnen. — Gesellschaft fiir 
Strassenbahnbedarf m. & H., Berlin. 
26. 6. 98. 

— 106 662. Schaltungsweise fiir Strassenbahbnen 
mit gemlschtem elektrischen Betrieb. — 
SachsiechoAkkumulatorenwerke System 
Marechner, A-G., Dresden. 21. 7. 58 


KL 2. 108554. Typendrucker. — J. Novak, 
Prag; Vertr.: De. Joh. Schanz u. K.R. Dets- 
ner, Berlin W. Leipgigeratr. 91. 96. 9.97. 

— 108555. Glihlampenfassung mit stromfiih- 
render Hiilse und Innerem Stromachlussatick. 
Siemens & Haiske, A.-G., Berlin. 90. 7. 96. 

—- 10658 Sammlerelektrode, — Crawdus 
Accumulator Syndicate Limited, Lon- 
don; Vertr.: Carl Pieper, Heiurich Spring- 
mann uw. ‘Th, Stort, Berlin NW, Hindersin- 
str, 8. 27. 1. 8 

— 109688. Verfahren zur Herstellung von Blei- 
rchwammplatten ffir Elektriciditesammler. — 
Crowdns Accumulator Syndicate Limi- 
ted, London; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 


Springmann und Th, Stort, Berlin NW., 
Hindersinatr, 8 97. 1. 98. 
— 108697. Erregung von synchronen and 


asvochronen, ale Stromerzeuger oder Strom- 
verbraucher Iaufenden Wechselstrommaschi- 
nen, Zus. #, Pat. 81571. — Société Anonyme 
pour ta Trausmiselon de la Force par 
‘Fleciricité, Paria, 18 Rue Lafayette; 
Vertr.: A. Mile a, W. Ziolecki, Berlin W,, 
Friedrichstr. 78 11, 10. 98 


Ki. 40. 1039587. Elektrischer Schmelzofen, ins- 
besondere zur Darstellung von Calciumearbid. 
— ¢ L. Wilson, Ch. Muma, J. W. Unger, 
H. Schneckloth, A. P. Brosius uw F Cc. 
Kuchel, Holstein, Cty Jda, Jowa, V. St. A.; 
Vertr: A. Schmidt, Berlin NW, Friedrich- 
str, 188. 2. 8. 98. 


Ki. 72. 106640. Eliorichtung zum elektrisehen 
Abreuern von Goseblityen. - Soacltére 


Augustin Normand & Cie, Le 
Vert: FL C. Glaser u. L. Glaser, 
SW., Lindenstr. 80, 27. 9. 98. 


Havre; 
Berlin 
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Umechreibungen 
Ki. 21, 89367. Stvamathuoimesburste aus ge- 


krausclten Drihten. — The Gem Dynamo 
Brush Company Limited, Old Prior Cham- 
bers, Minovies, Birmingham, Engl.; Verte. C, 
Fehlert und G. Loubier, Berlin NW., Do- 
rotheenstr. #2. 

— 91243. Induktionsmotor mit Anlasawider- 
stand auf dom induacirten Theil, — Abe 
Lincoln Cushman n. Benjamin A. Kimball, 
Concord, V. St. A.; Vertr.: FP. Hassiacher, 
Frankfurt a. M. 

— $4670. Drahtgazehille aus mebrercu Lager 
fiir Stromabnehmerbiirsten mit gekrauselten 
Paden: Zus. 2. Pat. 89387. — The Gem Dy- 
namo Brush Compaay Limited, Old Prior 


Chambers, Minories, Birmingham, Engl.; 
Vert: ©. Fehlert wu. G. Loubler, Berlin 


NW., Dorotheunstr. 8% 

-— 101869. Drehstromzihier, — 
Elektricithte-Gosellachaft, 
Schiffbauerdamim 22. 


Erléschungen. 
8 977. 


Allgemeine 
Berlin NW., 


K). 21. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichaanzeiger vom 4. April 1899.) 


Kl. 21. 111 896. ob pune eset hy (ay tit 
durch Metalidecke! geachiteter, mit File isolir- 
ter, sur Aufnahme der Kohlenkirner_stern- 
formig und muldenartig versicfter Kohlen- 
schelbe. Theodor Carl, Wiirzburg. 11. 2 9. 
— C, 2908 

— 111897. Glithlampensockel fiir hochvoltige 
Lampen aus Poracllan mit Porgellanbajonets- 
sliften und mit durchlicherten Vertiefungen 
gur Auftabme der Kontaktplattchen. 5. N-. 
Wolff & Co., Wevelinghoven, 11.2%. — 
W. 8171. 

— 111998. Elektrische Handlampe mit Batterie 
und antomatiseher Ausschaltung. Dr. Fried- 
rich Mayer, Kalk b. Kiln. 16, 2, 9. — 
M. 8063. 

— 111910. Steckkontakt mit einem in einem 
handlichen Gehiluse angeordneten Regullir- 
Widerstand, ©. Beez und Elektrotochni- 
aches Institut, Frankturt, G. m, b. H., 
Frankturt a. M., Kirchnerstr. 6 22. 2. 0%. — 
B. 12 244. 

— 111910 Kabelkasten mit nebeneinander an- 
geordneten, durch eine isollrende Scheidewand 
getrennten Polen, Felten & Guilleaume, 
Cariswerk Miilhoim a. R. 27. 2. 99. — F. 6561. 

— 111994. Selbstthitiger Aueschalter fiir hohe 
Strometiirke mit aus mehreren, nebencinander 
Negenden, parallelgeschalteten, isolirten Strei- 
fen gewickelter Spule. Dr. Paul Meyer, 
Berlin - Rusnmelsburg, Boxhagen 7/8. 1. & 9. 
o- M. 8141. 

— 112018. Stromunterbrecher fiir Blitxableiter- 
untersachungsapparate, mit einem linter- 
brecherhebel, der an seinem Peripheriebogen 
eine Anzahl Zabne und Liicken zum Schlieasen 
und Unterbrechen des Stromes hat. Georg 
Kosel, Kempten, 17. 2 99. — K. 9977. 

— 112086. Kollektorreiniger mit unten krels- 
formal epegebshitem nod oben geczalntem 
Schmirgelleinwandhalter und mit in die Zithne 
sich cinlegendem Klemmatiick. Friedrich 
Gnausch, Wunsiedel, 8. 5. 9. — G. 6061. 

— 2079. Stahldiibel mit angeschmicdetem und 
abgesetztem Schraubenbolzen und enteprechen- 
der Mutter sur Protqnes vou Biigeln sum 
Halten von Isolirrohren. Hartmann & Braun, 


Frankfurt a. M. - Bockenheim. 12. 1. 00 — 
H. 11 26). 
— 119091. Metallkontakt, verbunden mit zwei 


Stegen aus Isolirmaterial, welcher, zwischen 
he sonellnaneedneiiais angebracht, sur Verbin- 
dung der einzelnen Platten und Zellen der 
Akkumulatorenbatterie dient. Ferdinand Fa- 
ber, Elberfeld, Diéippersbergerstr. 7. 2. 9. — 
FP. 496. 


— 113982 Sich nach Art cines Uhrzeigers 
drehender Kontakthebe! fiir Zeitstromschlicsser 
mit drehbaren, unter dem Elnflusse einer Feder 
atehenden Schieilbiirsten. Paul Firchow, 
Berlin, Steinmetzstr. $1. 8. 12. 98 — F. 52R2. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KL. 21. 57060. Telegraphendrahthaspelsu. 6 w. 
Heturich Ehrichet, Weissenfels. 7, 4. i — 
E. 1605. 17. 3. 99. 





=a 





~~ $7065. Scheinwerfer fiir Bogenlampen u.s. w. 
Kérting & Mathiesen, Leutzsch b. Leipzig. 
10. 4. 93. — K. S019. 17. 3. 99. 

— 68886. Gliblampenfassung u.s.w. Rheini- 
sche Glihlampenfabrik Dr. Max Fre- 
mery & Cie, C. G., Oberbruch b. Dremmen. 
8. 6. 96. — R. 8484. 15. 3. 19. 


Auszige aus Patentschriften, 


No, 99687 vom 30. November 1897. 


Elektrizitats-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
in Niruberg. — Phasenmessgeriith nach Fer- 
raris'schem Princip, 


Auf ein oder mebrere beweglich auf einer 
Achse befestigte Metallstiicke von abnehmen- 
dem Querschnitt A (Fig. 16) wirken eine oder 
mehrere Hauptstromspulen H und zwet Neben- 
schlussspulen N 


und N¢ drehend ein, Der 





Pig, |6 


Stromkreis der einen Nebenschlussspule besitzt 
vine sehr grosse, der der anderen eine sehr 
kleine Selbstinduktion, thre Felder sind daher 
um anniherd 90° gegen einander verschoben, 
und dieSpulen sind so gewickelt, dass die eine 
in der einen, die andere in der anderen Rich- 
tung ¢in Drehmoment ausibt. Dabei nehmen 
die Metalisticke A unter der aussehliesslichen 
Wirkung dieser elektrischen Krifte eine nur 
von der Phasenverschiebung zwischen dem in 
der oder den Hauptstromspulen fiessenden 
Strom und der die Nebenschlussspulen speisen- 
den Spannung abhangige Gleichgewichtslage ein. 


No, 99838 vom 26. Januar 1898, 


(IL. Zusatz xtim Patente Ne. 73200 vom 7. Ok- 
tober 1892 und [. Zasat« zu No. 79818.) 


Siemens & Halake, A.-G. in Berlin, — Ver- 

fahren zur Herabsetzung der Magnetisirungs- 

arbeit von Transformatoren bei sehwacher 
Reanspruchung. 


Das im Hauptpatent und im ersten Zusatz- 
patent No, 7813 gekennzeichnete Verfahren 
wird dahin abgedtndert, dass die Primar- und 
Sekandirwickelung des Transformatora zur Zeit 
starken Stromverbrauchs in Dreieck, zur Zeit 
geringen Stromverbrauchs in Stern geschaltes 
werden, 


No. 99918 vor 2). Juli 1897. 


Alexander Heyland in Frankfurt a. M, — Ver- 
fahren zum Anlassen und Verlindern der Ge- 
schwindigkeit von Wechselstrommotoren. 


Das Verfahren besteht darin, dass von der 
gesammten Wickelung nur a welche iin 
stirksten Theile des von der benachbarten 
Phase erzeugten Feldes, also der benachbarten 
Vhasenwickelung suniichst liegen, einggeschaltet, 
baw. Spulen, welche im schwicheren Felde, 
alao entfernter von der benachbarten Phase 
liegen, abgesehaltet werden. 


No. 90 641 vor 12. Oktober 1897. 
Eduard Ethel Gold in New York, — Elektri- 
sche Heizvorrichtung. 

Die Witerstansecpaie A (Fig. 17) wird durel 


einen isolirten Stiitzdraht B in der Weise ge- 
haleen, dass der letztere die Windungen der 





Spule A nur in einzelnen Ponkten bertihrt und 
das Innere derselben fiir den Durchtritt von 
Luft oder Fiilssigheit freilasst, 





No. 99950 vom 18. August 1897, 


Gustav Platner in Witzenhausen a. d. Werra. 
~ ee fir galvanische Ele- 
mente, 


Die Depolarisationsmasse besteht aus chlor- 
sauren Salzen in Verbindung mit einem Metall- 
superoxyd, oder mit Mischungen, aus denen 
sich das Superoxyd bildet. Der Masse kinnen 
Metallsalze zugesetzt werden, welehe leicht in 
basische Salze fibergehen, wie Zinn-, Hisen- 
chromsalze und dabei eine die Chlorate zer- 
setzende Saure abgeben, 


No. 49200 vom 97. April 1897. 


Frhr, von Beaulieu-Marconnay in Webl- 
heiden b, Kassel. — Signalvorrichtang zum An- 
zeigen des Eintretens von Wasser in Raiame. 


Kin von einer Feder a (Fig. 18) heeintiusster 
Schlagbolzeu 6 wird gespannt und gegen ein 
Zurtickschlagen mittela eines elgenartig - 
tormten Gelatinestilles ¢ gesichert, welcher bei 





Ww 
Pig. 18. 
Beriihrang mit dem Wasser aafweicht. Sofort 
nach dem Aufweichen achlagt der Schlagbolzen 
® zurfick und entaiindet entweder eine Spreng- 
masse oder sehliesst vine elekirische Leining. 
Die Feder a betindet sich mit dem Schlagbolzen 
6 in einem Cylinder f, und zum fasseren Sehuts 
der Sperrvorrichtang ist eine durchlicherte 
Schutzkappe g voryesehen. 


No. 99862 vom 15. Jali 1897. 


(11, Zusatz zum Patente No, 98912 vom 11. Ok- 
tober 1896 und I. Zusatz No. 98068.) 


Siemens & Halske, A-G, in Berlin. — Ein- 
richtang zur Ferniibertragung yon 
Bewegungen. 


Der Geber entsprechend der Anordnung 
nach Patent No. 98068 (1, Zusatz zum Patente 
No. 98912) ist durch eine Induktionsspule in 
Verbindung mit einem Umschalter ersetzt. Durch 
diese werden die Wechselstromspannungen im 
beweglichen Theil in Amplitude derart gelin- 
dert, dass im Empfanger sieh dice Lage der Pole 
und dementsprechend die Stellung der in sich 
kuregeschlossenen Spule so veriindert, dass die 
Bewegungen des Emplingers denen des Gebers 
entaprechen. 


No. 99553 vor 18 Marz 1896. 


Kélner Akkumulatoren - Werke Gocttrf. 
Hagen in Kalk b. Kiln. — Schaltung fir An- 
lagen mit Stromsammierbatterien. 


Diese Schaltung fiir Stromsammleranlagen 
ist dadurch gekennzeichnet, dass die mit zwei 





Fig. 1&8 


einfachen Zellenschaltern oder mit einem Doppel- 
Zellensehalter C und # (Fig. 19) verbundenen 
Zusatezellen 51—60 mit ihrem einen Pol an den 
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gleichnamigen der zenmemeneine D ange- 
schlossen sind, jedoch nicht mit den Stamm- 
zellen 1—60 in fester Verbindung stehen, sondern 
zu diesen erst durch den Stechhebel # des einen 
Zellenschalters in der erforderlichen Zahl hinzu- 
oder thnen entgegengeschaltet werden, wihrend 
der andere Zellenschalter C die Verbindung init 
dem Vertheilungenetz bewerkstelligt. 


No. 99840 vom 27. April 1898. 


Union Elektricitats-Gesellschaft in Berlin, 
— Elektricititsziihler fir verschiedenen Tarif. 


Fur die Zeiten erniedrigten Tarifs wird die 
Spule eines Dampfungstnagneten erregt und 
hierdurch ein la meres Laufen des Z&hlers 
bei a elektrischen FEnergieverbrauch 
erzielt. 


Nr. 100041 vom 12. Februar 1895. 
George William Hey und Arthur Edward Par- 
sons in Syracuse, New York, V. St. A. 
Selbstthiitiger Vielfachamschaiter fiir Fern- 

sprechaniagen mit Schlrifenieitung 


Der cine Zweig der Schleifenleitung eines 
jeden Theilnehmers ist fiber einen, mit einer 
selbstthitigen Schaltvorrichtung in Verbindung 
stehenden, Elektromagneten mit elner gvemein- 
samen Erdieitung auf der Vermittelungastelle 
verbanden. Der andere Zweig der Schleifen- 
leitung steht, unter Abzweigung zu festen 
Stromschlusssticken jeder der den iibrigen 
Theilnehmerstellen angeh$renden Schaltvorrich- 
tungen, mit dem Sehaltarme seiner elgenen 
Schaltvorrichtungen in Verbindung. Beim Ab- 
geben einer bestimmten Anzahl Stromstixse 
erfolgt dann mittels des cinen Drahtes der 
Schleife die Einstellung der betreffenden Schalt- 
vorrichtung, behufs Verbindung sweier Thell- 
nehmer. as Gesprich findet darauf tiber 
beide Drihte der Schleifenleitungen statt, 


No. 99919 vom 21, Oktober 1897 
{Zusatz xum Patente No. 95964 vom 18. Juli 1897), 
Josef Tama in Wien, — Phasenmesser. 


Ein feststehendes Spulenkreuz ist ans zwei 
Paaren von halbkugelférmigenSpulen 4 B (Fig. 20 
und 2]) gusarnmengesetat, von denen die fussere, 
mit dickem Draht a bewickelte Spule A tiber 





einen geringen Widerstand Wound uber die 
Prim&rwickelung p eines elsenfreien Transfor- 
mators in die Leitung ZL dea einen Wechsel- 
stromes (Hauptstrom) eingeschaltes ist. Die 
Innere, wit diinmnem Drahte & bewickelte Opals B 
iat in die Sekunditrbewickelung # des Trans- 
formators ¢ingeschaltet und noch mit einer 
fusseren Bewickelung ¢ versehen. 

Letetere ist tiber den Widerstand W in eine 
Zweigleltung @ der Hauptstromleitung L einge- 
schaltes und ermiglicht im Verein mit einem 
in die Sekundirleitung & der Spule B einge- 
schalteten regulirbaren Widerstand # die rich- 
tige Justirung des Instrumentes, In dem festen 
Spuleakreuz wird durch die Anordnung ein 
moglichst homogenes kroisfirmiges Drehfeld 
hervorgerufen, 
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Die bewegliche Spule S wird nun darch den 
Umschalter 7 in den Stromkreis 7 des anderen 
Wechselstromes (Nebenschluss) eingeschaltet, 
Dieselbe stellt sich dann so cin, dass sie mit 
ihrer Null- oder Ausgangsstellung den Phasen- 
verschiebungswinkel zwischen den beiden 
Wechselstrémen in den Leitungen Z und 7 ein- 
schliesst. 

Dieser kann direkt abgelesen werden. Wird 
das Instrument als Torsionsingtrument ausge- 
fiibrt. sodass mittels einer Spiralfeder die 
wegliche Spule in thre Nulllage zurtickgefiihrt 








Fig. 21. 


wird und ein mit dieser Feder verbundener 
Zeiger deren Spannung angiebt, so misst es 
den Leerstrom J.sing, wenn die Spannung 
und damit 7 konstant gebalten wird, wie dies 
beispielswelse in Centralen der Fall ist. 


Nr. 100046 vom 15. Marz 1896. 


Elektrizit&ts-A.-G. vormals Schuckert 
& Co. in Nurnberg, — Leitungesystem fir 
mehrphasige Wechselstrime, 


_ Wecebselstromsysteme werden mit nur je 
einem ibrer unter e¢inander phasengleichen 
Endpunkte fn leitende Verbindung gebracht, 
derart, dass der aus dem einen System aus- 
tretende Strom in die anderen Systeme an dem 
= Beriihrungsapankte iibertritt, wobei 
etzterer an Erde oder einen Nullleiter gelegt 
werden kann. 


Nr. 99958 vom 8. December 1897. 


Chemische Fabrik ,Elektron* A,-G, in 

Frankfurt a. M. — Verfahren und Apparat 

zum Abscheiden des Quecksilbers aus Alkali- 
amalgam, 


Das Amalgam wird mit Wasserdampf, Laft 
oder einen anderen Agens, welches im Stande 
ist, mit dem Alkalimetall Verbindungen eingu- 
fe en, zerstdubt und dadurch mit ausserordent- 
ich grosser Oberfliche mit dem xersetzenden 
Agens in Bertibrang gebracht, Zur Anwendung 





Cl me mane 


dieses Verfabrens auf elektrolytisch gewonnenes 
Alkaliamalgam dient cin mitKihlrohrenh (Fig, 22) 
und Zerstiuber versebener Rehilter f, der 
durch Rohre de bew, i mit dem Boden des mit 
Quecksilber als Kathode beschickten elektro- 
lytischen Zersetzungsbehilters a derartig in 
Verbindung steht, dass zwecks elves kontinuir- 
lichen Betriebes das Amalgam dem ZerstAuber 
yg bvesindig zuilieasen und das abgeschiedenc 
Quecksilber wieder nach dem elektrolytischen 
Zersetzungsbebiilter a zurlickfliessen kann, 


Elektrote 


Nr. 100 181 vom §. August 1897. 
Lehmann und Mann in Berlin. — Akkumu- 
latorplatte, 


Der wellen- oder zickzacklirmig gestaltete 
Kern k(Fig.23) istauf beiden Seiten mitdreieckigen 
Lappen ¢ versehen. Letztere liegen in geringen 





Pig 2. 


Abstinden iiber einauder und kénnen sehneiden- 
arti ay a sein. Ferner kénnen die Lappen 
zweier benachbarter Reihen auf einer Seite des 
Kernes versetzt angeordnet sein, 


Nr. 100185 vom 20. Januar 1898. 
Zusatz zum Patente Nr. 83 627 vom 2), April 1895. 
.L. R.E. Menges im Haag, — Verfahren zum 
Aufbau yon primiren oder sekundiiren gal- 
vanischen Elemonten. 


Je zwei Elektroden verschiedener Polaritit 
nebst der dazwischen liegenden porisen Scheide- 
wand p (Fig. 24 u. 95) sind zu koncentrischen 
Hohlkérpern umgestaltet und cag sea dem 
Hauptpatent zusammengesvellt. Die Hoblkérper 





Pig. &. 
kénnen jede belicbige Form ra ern mit 
Rippen versehen sein und durch feste Kerne 


jeglicher Gestalt S48? gestiitzt sein. 


Nr. 99718 vom 93. December 1897. 


Elektrizitits-A.-G, yvormals Schuckert 
& Co. in Nirnberg, — Fernschalteranordaang. 





Bel dieser Fertischalteranordnunys wird dic 


den Schalier S (Fig. 26) des Fernstromkreises K 


bewegende Elektromagnetwickelung M mittels 
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eines an der Geberstelle angeordneten Um- 
schalters U an den einen oder den anderen 
Pol der oo des Fernstromkreises an- 

chlossen, ieses geschiebt so, dass durch 

Umlegen des Fernachalters U die genannte 
Etekiromngnatwinietnny M selbettnniig, wieder 
stromlos wird, indem sie durch die Elnschal- 
tung der Fernleitung kurz chlossen und 
durch die Unterbrechung der Fernleitung aux- 
geschaltet wird. 


Nr. 100998 vom 7. Oktober 1897. 


W. A. Hirachmann in Berlin. — Réotgen- 
réhre mit Antikathodenschirm. 


Um su verbindern, dass Kathodenstrablen 
die Antikathode durehdringen, ist hinter dieser 


elu metalliacher Schutzschirm angeordnet, und 
zwar in einem gewiasen Abstand, damit keine 


starke Erwiirmung des Schirma durch die Anti- 
kathode stattfinden kann. 


Nr. 100042 vom 23. Juni 1896. 


Friedrich A. Haselwander in Mannheim- 
Neckarau. — Wechselstromtriebmaschine mit 
einseitig za den Feldpolen angeordneten, 
magnetisch leitenden Schlussstiicken fiir die 
Ankerkraftlinien. 


An Kurzschlussankern cinphasiger Induk- 
tionsmotoren werden einseitig su den Ein- baw. 
Austrittsstellen der Magnetkraftlinien magne- 
tisch leitende, vom Anker mechaniach unuab- 
hingige Impedanzsticke angeordnet, zu dem 
Zwecke, einen asymmetrischen Stromyerlanf in 
den Ankerleitern und damit als Reaktionswir- 
kung ein Drehmoment hervorzurufen. 


Nr. 100 182 vom 17. September 1897. 


By draserke Kroye & Kosig in sige ow 
soliren Triiger aie troden - 
vanischer Elemente. 


Zwei U-firmige, ans isolirendem Stoffe herge- 
stellte Kirper nachstehender Form (Fig. 27) wer- 
den kreusfirmig bel a ineinander ge . Die ey- 





linderférmigen Elektroden werden so eingesetzt, 
dass die Streifen 6 die beiden Eluktroden von 
einander trennen, Indem letztere auf dem 
Streifen ¢ ruhen, kann der sich am Gefiissboden 
absetzende Zinkschlamm nicht elnen Kurzschluss 
“zwischen beiden Elektroden herbeifihren. 


Nr. 99956 vom 29. Marz 1893. 


Corydon L, Wilson, Charles Muma, John W. 

Unger, eery > Sehneckloth, Amos 1. 

Brosius und Joseph C, Kueche! in Holstein, 
V. St A. — Elektrischer Ofen. 


Der Ofen enthalt eine untere, festa, die Ofen- 
sohle bildende Elektrode a (Fig. 28) und eine be- 
wegliche obere Elektrode &, Die obere Elek- 
trode besitzt cine Anzahl von durchgehenden 
Ocffaungen, durch welche das Reaktionsgemense, 





Fig. & 


aus Kalk und Kohle bestehende Stabe d, cin- 
tibrt wird. Der obere Theil der Elektrode 
teht aus isolirendem Material 2 nnd kann 
leich mit dem unteren 6 an dem Haken / 
gehoben und gesenkt werden. 
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Nr. 100184 vom 19, Januar 1896. 


Henri Pieper Pils in Liittich. — Verfabren 
zur Herstellung von Sammlerelektroden. 


Die Heratellung von Elektroden mit Nuten 
von schwalbenschwanzfirmigem Querschnitt 
zur Aufnatine der wirksamen Masse erfolgt in 
der Art, dass eine Bleiplaue, welehe auf der 
vinen Seite rechtwinklig abstehende Rippen be- 
sit2t, mit der eal eigen nach innen gekebrt 
zu einem Hohleylinder derart umgetormt wird, 
dass die Rippea parallel zu dessen Achse ver- 
Jaufen, Die wirkanme Maase wird vor dem 
Umformen der Platte in die Nuten cingestrichen. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereings. 


(Zuschrifwa ao dew Elektrotecbnischen Vergin ead an die 
(rescbhfuetelic, Berlin N 4, Monbijouplats 4 a richten) 


Ill. 
Vortrage und Besprechungen, 


Ueber eine einfache Methede zor Prifung von 
Dynamomaschinen. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
techniseben Vereins am 28 Mibrx 1899 von 
©. Liebenow. 


M. HA! Wir sind gewohnt, unsere Maschinen- 
anlagen von Zeit zu Zeit einer Priifung zu 
uutersiehen. Man indicirt die Dampfmaschinen 
allgemein in regelmissigen Zeitintervallen. Die 
Revision der Dampfkessel ist gesetalich geregelt. 

Nur bei den Dynamomaschinen pflegt man 
ohne Weiteres anxunebmen, dasy sle sich im 
Laufe der Zeit wenig Andern, und dass sich cin 
Fehler, wenn er elnmal auftritt, schon von se}bat 
mehr als bemerkbar machen werde 

Ich weiss nicht, ob dieser Standpunke der 
richtige Ist, ob man nicht ebenfalls an den Dy- 
names perlodisch Messungen anstellen sollte, 
und ob man nicht auf diese Weise otter vor 
Schaden und Betriebsstérungen bewabrt werden 
wiirde, als man annimmt. 

Bisher febite es freilich an einer hinreichand 
einfachen Methode, einen auftretenden Fehler 
gieichsam im Kelme zo erkennen. Man bedurfte 
im Allgemeinen besonderer Hilfamaschinen, um 
die verschiedenen Faktoren, die auf den Wir 
kungsgrad der Dynsmo ungiinstig sinwirken 
kénnen, von einander zu trennen, sodass solche 
Messungen an installirten Maschinen zum Theil 
fiberhaupt unmiéglich waren. 

Ich méchte non fiir dlese Zwecke elu Ver- 
fahren empfehlen, welches so einfach ist, dass 
man jeden einigermassen intelligenten Arbeiter 
mit selner Ausfibrung betrauen kann. 

Denken Sie sich, meine Herren, den Anker 
siner Dynamomaschine von der Arbcitamaschive 
loagekuppelt, auf eine gewisse Umdrehungsyge- 
schwindigkeit gebracht und dann sich selbst 
fiberlagsen, so wird er nach viner gewissen Zeit 
zur Ruhe kommen. Notiren Sie diese Zeit, se 
haben Sie hlerin ein bestimmtes Maase tir die 
bremsenden Kriiite. Sind die Schenkel der 
Maxchine, wihrend der Anker ausléuft, erregt, 
so komint er am selnellsten zur Rohe. Wird 
der Erregerstrom abjeschalict, so danert es 
linger, ond am ldngsten Iduft er, wenn Sie 
auch die Biirsten abhebeu. Imumer aber ist die 
Zelt des Auslaufens, welche der Anker braucht, 
um von derselben (ieschwindigkeit unter glei- 
chen Bedingungen zur Ruhe zu kommen, die- 
selbe. 

Sie mégen nun glauben, dass es sachwierig 
sei, den Zeitpunkt genan xu bestimnuen, in 
welchem dle Bewegung des Ankers allmahlich 
aufhort; alleio wenn Sie die Probe machen, 
werden Sie sich leicht von dem Gegentheil iiber- 
xeugen. 

Bringen Ste als Marke etwa an der Anker- 
welle einen Kreidestrich an und betrachten Sie 
denselben, wie er eich immer langsamer bewegt, 
so haben Sie guletzt den Eindruck, ala ob der- 
yeibe gleichsam mit cinem Ruck stillstinde, und 
Sie kinnen durch Arretirung eines Sekunden- 
tiblers diesen Augenblick sehr genau Destimmen, 

Austate die Zeit su messen, in weleher der 
Awker auslauft, kaon man auch die von ihm his 
zum Stillstande noch gemachten Umelrehungen 
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zihlen, and wenn man zu diesem Zweeke einen 
Tourenzthler anbringt, den man in dem Augen- 
blicke, fo welche der Anker gerade eine be- 
atinmte Geschwindigkeit besitzt, mit demselben 
kuppelt, so kann man das Gange getrest sich 
selbst tiberlassen und die vom Anker beim Aus- 
Jauten suriickgelegten Umdrehungen ze einer 
beliebigen ap&iteren Zeit am Tourenzihler ab- 
lesen. 

Die ganze Meesung vollzteht sich hiernach 
folgendermassen: 

Man bringt zunichst den Auker auf ¢ine 
mehr oder minder grouse Geachwindigkeict. 

Hat man eine sehr kleine Maschine mit 
Riemenantrieb, bei welcher man den Riemen bei 
voller Umdrehung obne Welteres abwerfen 
kann, #0 kann man die Antrichsmaschine selbst 
hierzu benutzen. 

Bel grisseren Maschinen Ulast man mach 
Abnahme dea Riemens den Anker als Motor 
laufen, indem man Strom von dem Leitunge 
netz, elner xweiten Maschine oder einer Akku- 
mulatorenbatterie in den zu prifenden Anker 
bei erregten Feldmagneten hineinschickt, [st 
der Anker direkt auf die Welle der Dampf- 
machine aufgekeilt, so list man vorber die 
Pleuclstangen von den Kurbeln. 

Man beohachtet nun die Ankergeschwindiz- 
keit vermittelet vines Tachometers. In dem 
Augenblick, in walchem dieselbe durch cine be- 
liebige vorher testgesetate Geschwindigkelt hin- 
durchgeht, lOst man das Gehwerk eines Sekun- 
denzShlers ane, und setet letzteres wieder still, 
aobald der Anker zur Rube komint, oder man 
zithlt mit Hiilfe eines Tourenzithlers die Um- 
drehungen, die der Anker noch macht, bis er 
still steht. 

Fiir regelmaiseige Prifung braucht man nan 
nur ein fiir alle Mal festsusetzen, wie viel Zeit 
der Anker braucht resp. wie viel Umdrehangen 
der Anker macht, am bei beatimmeer Erregung 
dey Magnetfelder von einer gewissen Geachwin- 
digkeit bis zur Geevhwindigkelt Nall zu gelan- 
gen. Erregt man die Feldmagnete stets genan 
mit demselben Strom, so deutet jede Aenderung 
in der Auslaufsxelt an, dass irgend etwas an der 
Maschine nicht in Ordoung ist. 

Man wiederholt dann mit unerregten Feld- 
magneten dasselbe Experiment, webei man 
einmal die Birsten aut dem Koliektor schicifen 
lisst, ein weiteres Mal sie abhebt, und erhilt xo 
nicht nur den Eintiuss der mechanischen Reibung 
allein, sondern kann auch die Biirstenreibung 
ohne Weiteres von der Lager- resp. Laftreibung 
trennen. 

Sie eraehen bieraus, wie mau vermittelst 
dieses ungemein ¢cinfachen Verfahrens im Stande 
tst, seine Dynamos zu kontrolliren. Jeder Iso- 
lationstehler in deu Ankerwickelungen, jeder 
achlechte Zustand des Lagers oder der Lager- 
zapfen u.s. w. macht sick durch eine Verktir- 
sung der Auslaufagciten bemerkbar, — 

Bietet so diese Methode eintnal die Méglich- 
kelt einer bequemen Kontrolle, so kann man sie 
ferner auch flr cine einmatizge genauere Be- 
stimmung der Arbeiteverluste im Anker mit 
Vorthell verwenden. Das Hesultat glebt veiu 
sehr fiberaichtliches Bild, da man, wie Sie sehen, 
die cinzclucn Faktoren, aus denen sich der Ge 
sAlnintVverlust Zusammensetet, Ausserst beyuem 
trennen kann. 

Lassen Bic wieh, meine Herren, daher noch 
mit ein paar Worten auf die Nutzeffektbeatim- 
mung nod deren Details nach dieser Methode 
eingehen: 

Liset man eine Gleichetromdynamo mit 
normaler Geachwindigkelt als Motor leer lauten, 
so fragt es sich gunkehast: ist die hierbei aufzu- 
wendende Arbeit gleich der verloranen Arbeit 
der Maschine bel voller Belastung? und wie 
muss man die Schenkel der Maxschine erregen, 
um dieser Bedingung miylichst nahe zukommen? 

Die Verlaste im Anker werden verursacht 
darch Luft, Lager- und Biirstenreibung, ferner 
durch Hysteresis tui Wirbelstréme. 

Bel einer bestimmeten Gesehwindigkeit sind 
die Wirbelatréme proportional der Anzgah) der 
geschnittenen Kraftlinten, die aus den Feld- 
magueten in dem Anker e¢in- und wiheder ana 
ibm heranstreten. Wie diese Kraftlinien ver- 
theilt sind, ob sie an einigen Stellen dichter 
sind als an anderen, tat bei der vollkommenen 
Symmetrie des Ankers gleichgiiltiz. 

Kx ist daher auch gicichgiltig, eb sie durch 
ilie sovenanute Ankerreaktion bei Belastnug der 
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Maschine verzerrt werden, wenn man nur daftir 
sorgt, dass ihre Gesammtzahl nicht gedndert 
wird. Diese Bedingung aber fst leicht zu er- 
fillen; da namlich die elektromotorische Kratt 
dea Ankers bei konstanter Geschwindigkeit der 
Kraftlinienzall proportional ist, so braucht man 
nur durch Regullrung der Stromstirke in den 
Feldmagneten datiir 2u sorgen, dasa die EMK 
des Ankers bei Leerlauf genau dieselbe lat, wie 
bei Vollbelastung. In letsterem Falle aber iat 
sie gleich der Klemmenspannung der belasteten 
Maschine vermehrt am das Produkt aus dem 
inneren Widerstand der Ankerwickelung in die 
Stromsatirke, Man hat dahber die Feldmagnete 
beim Leerlaut nur sowelt zu erregen, dass dic 
Klemmenspannung dex leer Jaufenden Ankers 
genau jener EMK des vollbelasteten Ankers bei 
normeuler ‘Tourenzabl gleich ist, um die gleiche 
Meuge von Wirbelatrimen 2u erzeugen. 

Filr die Hysteresisarbeit iast sich eine Abn 
liche Regel nicht aufstellen, da dieselbe nicht in 
se einfacher Weise von der Anzahl der Kraft- 
linien abhlingt, Lomerhin aber wird wenigstens 
annahernd auch bei durch die Ankerreaktion 
verzerrten Kraftlinien dicselbe Hysteresisarbeit 
geleistet werden, wie beim Leerlanf, wenn nur 
dis Auzahl der Kraftlinien die gleiche bleibt. 
Diese Annahme lat um 80 mehr erlaubt, als der 
etwa auftretende Fehler auf das Gesammt- 
resultat nur ausserordentlich wenig einwirkt. 
Gesetzt niimlich, dieser Fehler betrige selbst 
20% (was sicher aach nicht anodhernd der Fall 
ist}, ferner mache der Hysteresisverlust den 
zehuten Theil dew Gesammtverlustes aus (in dem 
nachfolgenden Beispiel betrigt derselbe nur den 
Shsten Theil des Gesammtverlustes), so erhilt 
man hierdurch fiir volle Belastaung einen Fehler 
yon 2%, Hat die Maschine cincn Nutseffekt 
von va. 90%), so erscheint jener tibergrosse 
Fehler von 20% im Gesammtresultat des Nutz- 
effektes doch nur in der Grissenordnung von 
6.2%, cine Abweichung, welche fiir technische 
Messungen sicher vernachlassigt werden darf. 

Ich michte Ihnen nun noch kurz an einem 
Beispiel zeigen, wie sich der Nuteeffekt einer 
Dynamomaschine nach der Methode des Aus- 
laufens in seinen Einzelheiten rechnerisch stellt; 
und #war habe ich absichtlich die socben ge- 
nannten Bedingungen nicht strenge inne ge- 
halten, um gleichgeitig darzuthun, wie man in 
einem solchen Falle auf normale oder bellebige 
andere Verhiltnisse umrechnen kann, 

Erw&huen will ich vorher, dase bekannatlich 
von Herren Gisbert Kapp bereits frilher eine 
andere cinfache Methode angegeben ist, nach 
welcher sich wenigstens die Wirbelatromarbeit 
von der der fibrigen bremsenden Grijssen in 
cleganter Weise trennen Hisat. 

Diese Methode besteht darin, dass man bei 
konstanter Schenkelerregung mehrfach durch 
Separatetrom den Anker antreibt und sobald 
die Gieschwindigkeit konstant geworden Ist, 
diese sowle Klemmenspanning wod Stromstiirke 
des Ankers notirt. Das Produké aus Klemmen- 
epannung und Strometirke bildet die Arbeit, 
welche in der Zeiteinbelr zur UVeberwindung der 
verschiedenen Widerstindse aufgewendet werden 
muss, Von diesen sind die Reibungs- und 
Hystereslsarbelt in direktem Verbdlenias des 
Umdrehungageschwindigkeit,- die Wirbelstrom: 
arbeit dem Quadrat dieser Gieschwindigkeit des 
Ankers proportional. Dividirt man oun die 
erhaltenens Watts durch die Geschwindigkeliten, 
so ergeben sich Werthe, die den bremsenden 
Kriften proportional sind. 

Dieselben besitzen die Form: 


k=a+br, 


worine die Umirehungsgeach windigkeit bedeutet 
uud & eine tir die bremsende Kraft der Wirbel- 
sirime, @ fir die tibrigen Bremskritte charak- 
teristiache Konstante bildet, wenn man die Laft- 
relbtng vernachlissigt 

Muitiplicirt man & vachtriglich wieder mit 
*, 80 erhalt man selbstverstindlich wieder die 
Arbelt per Sekunde in Voltamperes zuriick, Piir 
die Geschwindigkoit v gilt hier in gewShnlicher 
Weise die Umdrehungszahl des Ankers per 
Minute. 

Diese Methode von Kapp bietet nun nicht 
nur vine sehr willkommene Kontrolle fir dic 
Richtigkeit der meinigen, sondern sie verein- 
facht atch wesentlich die Zaldenrechnung. !ch 
habe daher als Beispiel an ciner Gleichstrom- 
dynamo von [hU KW eine Messung nach beiden 





stanten nach meiner Methode weiter getrennt. 
Fir die Maschine gelten folgende Daten: 


1. Normale Tourenzahl . 254 per Minute. 
% Ankerwiderstand 0001665 £12, 
3. Maximale Stromatérke . 2300 A, 
4. Normale Spannung 65 Y, 
5. Erregeratrom bei voller 
Belastung 85 A. 


Nachdem der Riemen abgenommen, wurden 
‘lie Feldmagnete fir jeden Versuch mit 40 A 
von dem allgemeinen Leitungsnets aus crregt. 
Hieraut warde unter Zuhiilfennhme eines Vor- 
schaltwiderstandes ain relativ schwacher Stroum 
durch den Anker geschickt, welcher denselben 
in Rotation versetzte. Nachdem dann die 
TYourenzahl konstant geworden war, wurden 
Tourenzah!, Volt und Ampere des Ankers notirt. 


Danach wurden die Zeiten in Sekunden er- 
mittelt, welche der Anker nach abgeschaltetem 
Ankerstrom bei aufliegenden Biirsten brauchte, 
um von derselben Geachwindigkelt sur Rube zu 
kommen, und zwar eimmal bei erregten und 
zweitens bei nicht erregten Schenkein, Kbenso 
wurde die Auslaufazeit bel unerregten Schenkeln 
und abgehobenen Barsten bestimmt. 


Die gefundenen Zahlenwerthe giebt folgende 
Tabelle wieder: 





Auslautszeit in 
kanden: 


O.p.M, Volt Ampere Feldmagnete) Darsten 
un abe 

erreet orregt gohaben 
if 100 73,5 40 Bi | 198 — 
2 1233 6 . 644 101 = 234 - 
3 168 49,2 46 11 — _ 
4 AW al bed 152i - 
5 180 - - _ - 9238 


Hieraus ergiebt sich zuniichst als Leerlaute- 
arbeit bei mit 30 A erregten Feldmagneten fiir 
ilie verschiedenen Tourenzahlen: 





Voltampare Arbeit dividirt durch 
Towren por Tourensabl 
Seknunde biobachtat berechnat 
1 lou 1182 11,62 11,82 
2 123 Lis 12,62 13,56 
s 168 2480 14,76 14,73 
A we 3420 16,83 16,42 


Die letzte Spalte giebt die nach der Glelehung 
ko=a-+bdv berechneten Werthe, wobei a=7,8 
und b= OJMI2 gesetat ist. Man sieht aug der 
Genauigkelt, mit der die berechneten und beob- 
achteten Werthe tbereinstimmen, dass thatalich- 
lich die auftretende Bremekratt cine linoare 
Funktion der Geschwindigkelt bildet. 

Um die Auslaufazeiten des Ankers fiir ver- 
sehiedene Anfangsgeschwindigkeiten zu be- 
rechnen, setzen wir die bremsende Kraft 

k=a4+40. 


Dann iat 


_ oy = a, hy v. 


Hieraua folgt durch Integration 


log nat ay fe =: —&t-+ const. 


Bezelchnet man die Anfangegeschwinidigkeit mit 
t%, #0 iat wur Zeit ¢= 0, 


0 = comet, 


log mat a a 


Mithin wird 


Benutst nan Brigg. Logarithmen und bexeichnet 
den Modul mit m (= 0.48429), lisst man ferner 
den Anker bis zur Geschwindigkeit r= ans- 
laufen, so ist die hierazu ertorderliche Zeit 


] 44+ 3, t» 
wh by a 


T= 


lox brigg: 





Man kann wan @ aod & direkt aus dan ver- 
schiedenen beobachtetun Auslaufszeiten bestim- 
men; bequemer ist es jedoch, hierzu die nach 
der Kapp'schen Methode gewonnenen Kon- 
Stanten xt benutzen, die sich our wegen der 
abweichenden Einheiten durch irgend einen 
Faktor ¢ von den nenen Konatanten unter- 
seheiden, Es ist aleo 


ats ec(at+br, 
a, = ca, 
bmeb, 


Man kann somit schreiben 


a brie Cab bead 

= ead log brigg os , 
ee | a-- bt, 

C=nET log brigg = . 


Hieraus ergiebt sich ohne Weiteres in dem vor- 
liegenden Falle 

e= O12; 
woraus folgt 

a = 0,966, 

db, = 000494. 

Setst man diese Konstunten in vorstehende 
Gleichung ein, so berechnen sich fiir die ver- 
schiedenen Anfangegeschwindigkeiten tt) die 
Auslanfazeiten 7, wie in folgender Tabelle unter 
Teor. aufgeflihrt ist: 


t% Ter. Theob. 
L. 100 4,1 84 
2 128 100,8 wi 
8. 168 129,3 a) 
4. pt] 150,0 182 
Die Uebereinstimmung der berechneten und 
beolachteten Werthe ist eine durchaus be- 


friedigende und zeigt, dass die Kapp’ ache and 
meine Methode su denselben Werthen fir die 
Wirbelstromarbele flbren 
Un nun die Hysteresisarbeit von derjenigen 
der mechanischen Reibung zu trennen, hat man 
die Auslaufazelten bel auageschaltetem Erreger- 
strom der Feldmagnete in Betracht zu ziehen. 
Hier gilt dle einfache Bealehung: 
dt 
dt 


woraus durch integration folgt 


— ky, 


vw = —k, f+ const, 


und de fir ¢=0 wie vorher » = % wird, so er- 
giebt sich: 
t—ve ahi. 


Lisst man daher wieder den Anker bis gur 
Geschwindigkeit » =0 auslauten, «> erhdlt man 
als bremsende Kratt in den vorigen Einhelten: 


k= 'P. 


Nach den vorliegenden drei Beobachoungen 
wird Ky: 


1 . 
1. 193 > 0515 
F 128 eg cas 
2 we = 0,525 
2 
2 m 
Be = 0,517, 


mithin im Mittel = O51. 


Letatere Znhl giebt alse die bremsende Kraft 
der Biirsten- und Lagerreibung susammen., 

Fiir die Lagerreibong allein ergieht endlich 
die Beobuchtung 


Die folgende Tabelle enthilt nun in der 
ersten Spalte dic hieraus resultirenden brem- 
senden Krifte getrenot. Um aus denselben fiir 
jeden Einzelfall die veriorene Arbeit zu be- 
rechnen, hat man dieselben durch das oben ge- 
fuudene ¢ (nimlich 012) 2u dividiren und den 
Quotienten mit der normalea Tourengah! 2h4 2u 
multipliciren, Spalte 2 giebt diese Zablen in 
Kilowatt. 
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Die so erbaltenen Zahlen bediirfen in dem 
hier vorllegenden Falle fiir die magnetische 
Bremasung noch einer Korrektion, da die Feld- 
magnete mit 3) A gu stark erregt waren. 

Die EMK des vollbelasteten Ankers betrigt 
niimlich 

65 ~f- 2900 , 0,001669 = 68,43 V, 


die Magnetschenkel batten also auch pur #0 
weit erregt werden sollen, dass bei Leerlant 
mit 264 U.p,M. sine EMK von 68,88 V arziclt 
wire, ‘Thatsachlich betrag aber nach dev Ab- 
lesungen die EMK =O240, doh. tir r= 2h) 
war die EMK = 74,7 ¥, sodasa die Kraftlinien- 
zaht im Verhaliniss von 74,7:68,88 sn gross 
war. Um diesem Einfluss Rechuung zu tragen, 
ist die Wirbelstromarbeit fm Quadrat dieses 
Verbaltnisses, die Hysteresisarbeit hinreichend 
dicser 


xenaun in dem elinfachen Verhiltniss 
Zabhlen gu verkleinern, 
Man erhalt demnach: 
= = tebe ts 
3 siees age 
ge gS": E288 
4 23<5 tsi4 
g° gigas i233 
1. Lagerreibung . . 0,194 041 OAl 
2. Birstenreibung 0,32 0,68 0,68 
3. Hysteresia. 0,417 0A7 OAB 
4. Wirbelstrime 1,255 2,43 2,00 
sUusaTINED 8,63 
Hiersa wegen des Voltveriustes im 
Anker wt Savas ee aoe a 8,30 
Fir Erregung der Feldmagnete . 327 
Somit im tianzen 16,60 


Der Nutzeffekt der Maschine betrigt bier- 

nach 
160 
160 + 146 °° = 81 Oy, 

Will man zur Ermittelung der obigen vin 
zelnen Positionen nicht die Auslaufsseiten, son- 
der die Touren zihlen, welche der Anker 
Inacht, wm von elner gewissen Anfangageachwin- 
tligkelt sur Ruhe a kommen, so hat man state 
der obigen Gleichungen dic folgenden anzu- 
wenden: 


=) a rar @ 
N=» (4 ache . log brig (—*. wl) 


und 

ng? 

9 = kN, 
in welchen VY die vom Anker beim Auslaufen 
vollendete Zak) von Umdrehungen bedeutet. 
Die Ableitung dieser Gleichungen gelingt leichs 
mit Hilfe des cinfachen Ausdruckes fiir das 
Princip der lebendigen Krait 


edv = kdn, 


M. HA! Tech hatte bereits In der Januar- 
Versammlung die Absicht, Ihnen Vorstehendes 
vorazutragen, wurde aber an dem Abend durch 
die Fille des von anderer Seite gebotenen 
Stoffes verhindert. Inzwischen hat Herr Ober- 
ingenieur Dettmar in Hannover in den beiden 
letzten Nummern der ,ETZ* Untersuchungen 
verOffentlicht, in welehen er xu einem Vergleleb 
ebenfalls die Auslaufmethode fiir die mechanische 
Reibung heranzieht. Herr Dettmar kommt zu 
dem Schlusa, dass die durch mechaniache Rel- 
bung hervorgerufene verlorene Arbeit nicht der 
Tourenzahl proportional sei, wie dics Hummet 
und Kapp forderten, sundern schneller wachse 
als diese. Dass bel grossen Geachwindigkeiten 
die Luftreibung nicht vernachllissigt werden 
dart, deagivichen etwa vorbandener remanenter 
Magnetismus in den Schenkeln, ist von vorn- 
herein klar. Bel schwerem Anker und nicht su 
hohen Touren darf man aich aber, wie aus 
meinen Untersuchungen erhellt, diese Vernach- 
laxsizgung erlauben, Die einfache periodieche 
Koutroile der Dynamomaschinen nach meiner 
Methode wird hierdurch natirlich fiberall nicht 
bertihrt. 
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GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


A-G. Kabelwerk Duisbarg, Herr Oscar 
Schaefer, bisherigesV orstandsmitglied des Kabel- 
werks Duisburg, hat sich aus Gesundheite- 
rivksichten entschlossen, sein Aint ala Vorstand 
genannter Gesellschaft mit dem 1, April nleder- 
gulegen, wird aber dem Werke vorlaufig noch 
als techniacher Beirath beistehen. An seiner 
Stelle ist dem bisherigen Vorstandsmitglieds 
Herren A. Vollimhauss die alleinige Leitung 
des ,Kabelwerk Duisbarg* tihertragen worden. 


Elektrischo Strassenbahn Barmen - Elber- 
feld. Der Aufsichtsrath beschloss, der auf den 
6. Mai d. J. elnzuberufenden Generalversamm- 
lung etme Dividende von 124,% gegen 11% 
in 1897 vorzuschlagen. 

Schlesische Elektricitiits- und Gasgesell- 
schaft, Breslau. Die Gesellachaft bat im ab- 

laufenen Geschiftsjahr einen ausserordent- 
ichen Gewinn von 78561 M durch Verkauf ibrer 
Beuthener Anstalt erzielt, sodasa diesmal auf 
1,06 Mill. M Aktienkapitul 13% (9%%9) Dividende 
entfallen. Die Gesellschaft bat mit der Allge- 
meinen Elektricititsgesellschaft in Berlin Vere 
trige abgeachlossen, nach welchen die letztere 
sich verpflichtet, alle ihr aus Koncessionen und 
Vertrigen, betr. Abgabe von Elektricitit im 
obersehlesischen Industrichezirke, zastehenden 
Rechte und Ptlichten Erstatiung der 
Auslagen an die Schlesische Elektricitite- und 
Gasgesellachaft abxutreten und die Austihrung 
dee Werke mit allem Zubehbér zu tibernehmen. 
Um die fir diese Erweiterung der Geschifta- 
thAtigkeit erforderlichen Mittel xu erhalten, hat 
die Gesellschatt ihr Aktienkapital um 3 Mill. M 
Aktien L. B. erhéht, die ab 189 dividenden- 
berechtigt sind und den Aktien L. A. nur inso- 
weit nachstehen, als diese ein Vorrecht auf die 
ersten 6% Dividende haben. Die Allgemeine 
Elcktricititegesellschaft baut 2 Zt. die ober- 
achlesischen Anlagen, welche das Industric- 
jet Gleiwite-Beuthen-Kattowitx mit einem 
abelnetz versehen solien, aaa und betreibt die 
bereits fortig, gceteliten. Sie hat den Betrieb 
fir eigene Rechnung und Gefahr bis zum 
1. Januar 1900, auf Verlangen der Schleajachen 
Gesellachaft bis zum 1, Oktober 1900 sa fiitren, 
welthe die Hilfte der Ueherschiisse erbalt. 

Alaminiumindustrie A.-G., Nenhausen. Die 
Gesellachaft hat im abgeleufenen Jahre ibr 
Grundkapital um 6 Mill. Fres. neue Aktien mit 
60%, Einzahlung auf 16 Mill. Pres. mit 60%» Bin- 
zahlungen erhdht, sodass das og, ny Kapital 
jetzt 8 MUL Pres. betrigt, Der Erlia der newen 
Aktien diente, wie die ,Prankf. Zig.* aus dem 
Geschafteberichte mittheilt, zum Erwerb der 
Renlitaten fir Anlage eines dritten grossen 
Werkes in Lend-Gastein (Qesterreich), dessen 
Inbetriebsetzung nahe bevorsteht. Die er 
worbenen Realititen reprasentiren, wie der 
Bericht bemerkt, in Wirklichkelt einen erheb- 
lich hiheren Werth, Beim véilligen Ausban der 
Werke und Ausfibrung der im laufenden Jahre 
weiter projektirten Aulagen sind 4 Mill. Fres. 
erforderlich, fir welchen Betrag neben der Aus- 
gabe elner Obligationen Anlelhe von Mill. Pres, 
event. elne Eingahlang von 10° auf das Akticu- 
kapital vorgescben ist. Der Bedarf an Aluminium 
und Calciumearbid hat im abgelautenen Ge- 
echiiftejahre in eteigendem Maasse xugenommen; 
das im vergangenen Jahre nur theilweise in 
Betrieb gewesene Werk in Rhelnfelden (Baden) 
wird voraussichtlich in karzer Zele volle 
Lelstungattihigkeit eriangen, Der Betriebsgewinn 
hat gich um 261767 Pres, erhitit, woza dicsmail 
ein Patentgewinn von 246815 Fres. (0) tritt. Za 
Abschreibungen auf Immobilien und Mobilien 
fiir Neuhausen und Rheinfelden werden 92478 Fres. 
mehr verwandt, wabrend die mit dem vorjibri- 

en Satze von 12% zur Vertheilung kommende 
Jividende sat das erhdbte ktienkapital 
$00:000 Fres. mehr in Avsproch nimmt. In der 
Bilanz figuriren die Wasserkraft und Miihle 
Lauffen mit $7190 Frese, die Neubauten und 
Waszerwerkanlagen mit 1856000 Pres., Maschinen 
mit 1187 600 Fres. und Apparate mit 411 000 Fres. 
Die Wasserkraft Rheinfelden steht mit 2241 000 
Francs zu Buch, Bauten mit 1436000 Fres., 
Maschinen mit 746600 Fres. und Apparate mit 
877000 Free. Den Anlagekosten steht ein 
Amortisatlonskonto von 1619776 Fres. gezen- 
ther. Die Vorrathe an Rohmaterialien sind mit 
217903 Fres. (1897 2940497 Free.) und an Fabri- 
katen mit 163701 Fres. (108773 Frea.) bewerthot. 
Das Baukonte Lend ist mit 1849191 Free. ein- 
estellt. In Baar und Bankguthaben waren bei 
abresschluss nur 168938 Fres. (1897 1262000 Fres.) 
vorhanden; bel Debitoren standen 930712 Fres. 
aus, Wihrend die Kreditoren sich auf 65408 I’res. 
besehrinkten. Die Betheiligung bei den chemi- 
schen Werken Goldschmieden figurirt unver- 
dndert mit 1191125 Fres, Die Reserve enthalt 
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Akkumulatorenfabrik A.-OG. Berlin ea has ae 
AoG.Elektr.Werke vorm, Kummer& Co,, Dresden 
AvG, Ludw. Loewe & Co, Berlin... . . . 
A-G. Mix & Genest, Berlin F oe 
Atigemeine Elektricittts-Gesellschaft Berlin . 
Aluminium-Industrie A.-G. Nenhausen Pres, 
Berliner Elektricitiitewerke . ia ar (lap) itty 
Berliner Maschinenb.-A-G. vorm. L. Schwartekop if 
Coutinentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niiraberg 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . 
Elektricitdts-A.-(s, vormSchuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellach. f, elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellachaft fiir elektr. Unternchmungen, Berlin 
Gesellschaft fir elektr, Anlagen, Kiln. . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Zirich Fres. 
Allgemeine Deuteche Kleinbahngesellschaft . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnzesellschafet 
Gesellschaft firelektr. Boch-u Untergrandbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbabn 
Breslauer elvktrieche Strasseubahn 
Hamburger Strassenbabn rae 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 
Elektrische Licht. und Kraftanlagen A-G. 
Bank fir elektrische Industrie, Berlin 
Union Elektricitits-Gesellachaft . ee 
Akkum- u. Elektr-Werke vorm.W. A. Boese & Co. 
Siemens & Halske A-G.. 0. 6 1 ew ee 


’ 


* 


eo4 


903604 Frea, bei einem elngezahlten Aktien- 
kapital yon 8 Mill. Pres. (16 Mill, Pres, mit 50% 
Kinzahlung) und 3 Mili, Fres. Obligationen 


sehuld. In nachfolgender Tabelle sind die Mr- 
bulase des letzten pes | mit denen 
es Vorjahres zusammengestellt. 
1897 1898 
Frea. Prea. 
Hinges. Aktienkapital , 5600000 8600 000 
Obligationen. . . . . 8000000 § 0 00 
Vortrag .. . $2 B47 44859 
Betriebagewinn 1088595 1840852 
Patentkonto . _ 246 515 
Bruttogewinn 1131142 1631 486 
Abschreibungen . . .. . 280048 S18016 
» Patentkonte 9073 _ 
Reserve =. os 42 1469 68 703 
Dividende . 660000 960000 
In Procenten, 12 12 
Tantiemen. . .. =. - . - (OW4sOI7 171656 
Oratifikationen, Wohlfahrts- 
elnrichtungen 40 000 50 000 
Vortrag . Bude 44 359 73 149 
Compagnie Parisienne de lair comprimé 


(Procédé Victor Popp). Diese Gesellachatt, bei 
welcher die Internationale Drucklaft- und Elek- 
tricltatsgeselischatt ihr Kapital engagirt hat, 
seheint nun endlich auch in gesundere Zuscinde 
vu kommen. Fir das Gesechilftsjahr 1897/98 
haben sich dem ,Berl. Tagebl.* zufolge die 
Betriebsiiberschiiase von 13230570,h0  Fres. 
im Vorjahre anf 1908877,76 Fres. gehoben. 
Durch eine per 1. Jali 1898 vongenom- 
mene tinancielle Rekonstruktion ist die bis- 
herige Unterbilang beseitigt; die Semestral- 
bilanz per 81. December 1836 ergab demzufolge 
nach Abzug aller Unkosten und Passivzinsen 
bereits einen Bilanzgewiun von 557 $58,83 Fres., 
welcher bis zum Schluss dea laufenden Rech- 
muagafohees (80. Jani 1899) sich mehr als ver- 
doppeln diirfte, Der Schwerpankt des Unter- 
nebmens liegt in der elektrischen Beleuchtung 
des wichtigsten Secteurs von Paris, jedoch ge- 
winnt auch die Verwendung von Druckluft tir 
Tramways und Anufsiige, sowie fiir sonstige 
motorische Zwecke fortwibrend an Bedeutung 
und liefert wachsende, wen auch sur Zeit noch 
nie bescheidene Ueberachiiase, Inzwischen sind 
die mit den verschiedenen Elektricit&tsgesell- 
schafiten fiir alle Pariser Seeteurs gefahrten 
Verbandluugen wegen Verliingerung der Kon- 
cession fiir die elektrische Beleuchtung ber 
das Jahr 1907 hinaus zunichst wieder ing Stecken 
gerathen; der erwiinschte Absvhlasa derseiben 
wirde die Autstellung eines erweiterten Finane 
plans gestatten, welcher auch den AktionAren 
die Vortheile des gut geordneten technischen 
Betriebes zu Gute kommen Hesse. 





URSBEWEGUNG, 


Aktren- 


13. April 1899. 








Kuree 


Mark 
_ Lette | 
Dividende ja 


kupital 
in Millionen 


Sait der 
1 dam de J Herichtawocke 
Niedrig- lteh- | Niedrig-) H5ch- |, h 
ater ster ster ater |Schliaw 


Zinsterwmin 
Provent 





100,10 | 167,75 
175,— 184,10 
430,— 456, 
166,— 185,25 
981.50 308,25 
159,75 161,80 
236,— 308,50 
934,50 247,75 


161,90 
176,f) 
430,-—- 
188,— 
uo5, _ 
168,— 
303,30 
242,25 
187,10 
169,00 
242,40 

81.0 
172,— 
1,— 
163,26 
142,25 
133,— 
124.2) 
260,— 
210,50 
190,50 
804, 
134,75 
118.90 
178,80 
160,75 
106,10 


161,— 161,90 
174,76 178,50 
430,— | 438,75 
182,76 | 184,75 
296,— | 801,60 
157,75 | 168,26 
802,50 | 106,50 
287,00 | 242,25 
136,78 | 138, — 
| 169,90 170,—, 
242,10 242,75 
81,10 §3,95, 
1TL7S 172,50 
123,— , 123,10 
160,— 164,— 
142,— 142,90 
1B8,— 188,60 
194,20 198,— 
260,— | 265,— 
210,80 210,75 
190,50 194,50 
&04,-- , 310,30 
184,75 | 185,59 
118,50 | 119,— 
173,80 | 175,-— 
160,— 161,50 
195,10 195,80 


170,-- 176,30 
119,75 123,80, 
140,— | 164,— 
185,75 145,96 
188,— | 206,—| 
194,20 127,50 
200,— | 272,50 
205, | 230,—~ 
190,— | 205, 
304,— | 835,80, 
183,— 189,90 
117,50 128,49 
170,— , 179,50) 
157,26 | 161,78 
ss 199,50) 


Seal all cl ol eel eel el a wel ee el ol co el 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den & April 1899. 


Nach anfiinglicher Mattigkeit griff im 
weiteron Verlauf der Woche, wahrend die an- 
deren Gebiete vernachlissigt waren, auf det 
Markta der Misen- und Koblenwerthe wiederum 
eine Intensive Festigkeit Platz, welche die 
Kurse sprungweise um Procente erhihte, and 
zwar sind os andauernd Kaufe des Publikums, 
wihrend die berufsmissige Spekulation theil> 
iniiseiy zusieht, thells sogar nach unten en- 
gagire ist. 

Dem Geldmarkt hat der Termin die erwartete 
Erleichterung gebracht und konnte sich der 
Privatdiskont von 44% auf S3/g%q ermdassigen- 
Auf die Birse blieb diese Erscheinung ohne 
Einfluss, da man infolge dex Andauerns der 
Anspannung auf dem internationalen Geldmarkte 
die Erleichterung der hiesigen Site fiir nur 
voribergehend hilt. 

Der Industriemarkt liegt mit Ausnahme von 
Kohlen und Eisen recht still, Allgemeine Elek- 
trivititsvesellechaft sehwicher auf das Geriicht 
einer Kapitalsvermehrung von 18 Millionen, was 
die Borse ungiinstig beurtheiit, Auch Grosse 
Berliner Strassenbahn weiter riickgiingig. Reelit 
fest lagen Hamburger Strassenbahn auf die 
Geuehmigung der Fasion mit der Hamburg- 
Alouner Trambahn darch die Generalversanmi- 
rigs. 


General Electric Co. 114}%,. 


Metalle: Chilikupfer Latr. Tl. 12. 6. 

Zinn . » . Let tb i. 

Engl. Barren: Letr. 118. 10. —. 

Zinnplatten Letr. —. 11. —. 

Zink . . . » Letr. 97.17. 6. 

Zinkplatten Latr. 30, 16. —. 

Blei . + Late 1.10. —. 
Kautsehuk feln Para: 4 sh4d. 
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Kedaktien ertelgen soll. 
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RUNDSCHAU. 


Der * zunchmende Fernsprechverkehr 
zwischen ‘len Stidten hat cin gesteigertes Be- 
dirfniss nach schneller und billiger 
arbeitenden Telegraphen gezcitigt; des- 
halb haben in den letzten Jahren namentlich 
mehrere bekannte amcerikanisehe Ertinder 
sich bemilt, neue Telegraphenapparate zu 
schaffen von erheblich grosserer Leistungs- 
fihigkeit als die bisher in der Praxis ver- 
wendeten; wir haben friher mehrfach tiber 
die hierher gebhérigen Erfindungen von 
Delany undvonCrehore und Squire be 
richtet. Jetzt ist der bekannte Physiker 
Prof. Henry A. Rowland von der John 
Hopkins Universitit in Baltimore mit einem 
neven Typendrocker fir Mehrfach- 
betrieb hervorgetreten, mit dem am 
24, Februar d. J. auf einer etwa 150 km 
langen Eisenbahntelegraphenleitung zwi- 
schen Philadelphia und New Jersey City 
(N.Y. Versuche angestelle wurden, Die 
amerikanischen Fachbliitter bringen darfiber 
kurze Berichte, in denen die Einrichtung 
des neuen Telegraphen angedentet ist; eine 
eingehende Beschreibung ist mit Ricksicht 
auf die Patentirung noch nicht verdifent- 
licht worden; bei dem Interesse, das die 
Angelegenbeit anscheinend verdient, wollen 
wir es indessen nicht unterlassen, unsere 
Leser mit dem Gegenstand soweit bekannt 
zu machen, als es die vorliegenden mangel- 
haften Berichte ermdglichen. 

Allgemein genommen erscheint der Row- 
land’sche Telegraph als cine Verschmel- 
zung von mehreren bekannten und theil- 
weise sehon in der Praxis bewihrten lei- 
stungstihigen Telegraphenapparaten; jeden- 
falls erhilt er Merkmale, die dem phonischen 
Rad von Lacour (Delany'schen Vielfach- 
telegraphen), dem Bandot'schen Typen- 
dracker, der tblichen Differentialschaltang 
fir Zweifachbetrich und dem Crehore- 
Squire’schen Schnelltelegraphen direkt 
entnommen sind oder an diese Einrich- 
tungen erinnern. Wie die beiden letat ge- 
nannten Ertinder benutzt Rowland Wecehesel- 
stréme; die Zahl der vollstindigen Schwin- 
gungen ist 80 in der Sekunde. An jedem 
Ende der Leitung befindet sich wie bei dem 
Lacour-Delany'schen und bei dem 
Baudot’schen Apparat ein Gleichlinfer mit 
4 Kontaktsegmenten. Zu jedem von diesen 
Segmenten gehirt ein Empfiinger und ein 
Sender. Die besondere Einrichtung zar 
Aufrechterhaltung des Gleichlanfes ist noch 
nicht bekannt. Die Achse des Gleichlaufers 
macht in der Sekunde 4 Umdrehungen, so- 
dass der Kontakt an jedem Segment un- 
gefahr '/,, Sekande dauert; in dleser Zeit 
kénnen tiber die Leitung 10 halbe Strom- 
wellen gesandt werden. Die verschiedenen 
Buchstaben werden nun dadurch dargestellt, 
dass in bestimmter Gruppirung eine oder 
mehrere halbe Wellen unterdriickt werden. 
Als Sender dient eine Klaviatur mit 40 Tasten, 
die aihnlich wie bei einer gewdhnlichen 
Schreibmaschine angeordnet sind; jede 
Taste schliesst beim Niederdriicken von 
den vorhandenen 10 Kontakten diejenigen, 
die dem betretfenden Buchstaben entspreclien. 
Da, wie gesagt, zu jedem von den 4 Seg- 
menten ¢in Apparatsatz gehdrt, sind also 
die einzelnen Sdtze der Reihe nach je 1/), 
Sekunde mit der Leitung verbunden, in 
welcher Zeit stets cin Buchstabe itber- 
mittelt werden kann. Entsprechend den 
10 Kontakten am Sender enthdlt jeder Em- 
ptinger 10 Elektromagnete, die in lokalen 
Stromkreisen liegen. Diese werden dber 
ebensovielen Kontaktsegmenten mittels eines 
mit der Leitung verbundénen polarisirten 
W heatstone schen Relais geschlossen und 





fedlfnet. Dieses Relais hat zwei Anker. 
von denen der eine zur Aufrechterhaltung 
des Gleichlanfes dient. Angetrieben wird 
dic Achse des Gleichlaufers, auf der auch 
die Typenrider der 4 Empfinger sitzen, 
mitiels vines elektrischen Motors. Je nach 
der Gruppirung der bei einer Buchstaben- 
sendung erregten Elektromagnete wird die 
Druckvorrichtung bei einer bestimmten 
Stellung des Typenrades, das sich wie beim 
Hughes - Apparat dauernd dreht, beein- 
flusst; der Papierstreifen, der sich in dem- 
selben Angenblick vorwiirts bewegt, wird 
dann gegen den gegentiberstehenden Buch- 
staben des Typenrades gepresst, 


Die einzelnen Apparatsitze sind nun ftir 
Zweifachbetrieb nach der Differentialmethode 
eingerichtet, sodass die Einrichtung also die 
gieichzeitige BefOrderung von 8 Depeschen 
— 4 nach jeder Richtung —  gestattet; 
diese Zahl kann noch erhéht werden, in- 
dem die Zahl der erwihnten Kontakt- 
segmente von 4 auf 6, 6 oder mehr erbohe 
wird; ob dies praktisch mOglich sein wird, 
hingt sowohl von den elektrischen Elgen- 
schaften der Leitung als auch von der Em- 
piindlichkeit des Relais und der lokalen 
Empfangselektromagnete ab, Die benutzten 
Versuchsapparate sind im Laboratorium 
auf einer kiinstlichen Linie gepriift worden, 
die einer Landlinie vou etwa 2600 km Linge 
entsprach, und haben dabei gute Resultate 
ergeben, 

Damit die Bachstaben richtig ibermittelt 
werden, miissen die Tasten stets nieder- 
gedriickt werden zu einer Zeit, wo der be- 
treffende Sender nicht mit der Leitung ver- 
bunden ist, also wiihrend der Gleichlaufer 
auf cinen der drei anderen Apparate ein- 
gestelit ist; um dies zu gewiihbrieisten, ist 
an jedem Sender ein besonderer Elektro- 
magnet vorhanden, der so lange crregt ist, 
als der betreffende Sender mit der Leitung 
verbunden ist, und wihrend dieser Zeit das 
Niederdriicken siimmtlicher Tasten ver- 
hindert, 


Man muss mit einem Urtheil tber das 
neue Telegraphensystem zuriickhalten, bis 
erschtipfende Beschreibungen dariber vor- 
liegen. Immerhin scheint das System ziem- 
lich komplicirt, ohne erheblich leistungs- 
fahiger als z. B, der im Betriebe schon 
bestens bewahrte Baudot’sche Typen- 
drucker fiir Vierfachbetrieb zu sein. 





Eine analytische und graphische Methode 
zur Berechnung von Anfahr- und Brems- 
widerstanden fir elektrische Eisenbahnen. 


Von Fritz Erens, Berlin. 


Die Bemessung der einzelnen Stufen 
von Anfahr- und Bremswiderstiinden fir 
elektrische Eisenbahnen geschah vielfach 
empirisch, resp. man schloss aus der That- 
sache, dass diese oder jene Abstufung der 
Widerstinde sich in cinem Betriebe be- 
wihrt hatte, dass dieselbe Abstutung auch 


fir andere Betricbsverhdltnisse passen 
wirde. 
Dureh dieses Verfahren stellen sich 


dann bei der Inbetricbsetzung von elektri- 
schen Wagen manchmal Unzutraglichkeiten 
heraus, durch welche dem betreffenden 
Montageingenieur viel Miihe und der aus- 
Mbrenden Firma nicht unbedeutende Kosten 
entstehen kénnen. 

Um dem vorzubeugen, sei im Folgenden 
eine Methode beschrieben, mittels der: man 
im Stande ist, die genannten Widerstinde 
im Voraus rechneriech und graphiseh zu 
bestimmen. . 
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I. Anfahrwiderstiinde. 


Um ein gleichmiissiges Anfahren zu er- 
zielen, ist es erforderlich, dass die Beschlen- 
nigung cine moglichst gleichmiissige sei, 
und da diese letztere dureh die Stromstarke 
bedingt wird, so miissen die unvermeid- 
lichen Stromstéisse beim Einschaiten der 
einzelnen Stufen mogiichst gleich sein, da- 
mit jeder einzelne Stromstoss méoglichst 
klein werde. Die auftretenden Strom- 
schwankungen miissen demnach, bei ciner 
normalen Handhabung der Einschaltkurbel, 
zwischen einer oberen und einer unteren 
Grenze verlanfen, Diese beiden Grenzen 
sind maassgebend fir die Bemessung der 
Widerstinde und massen in jedem speciellen 
Fall festgelegt werden. 

Zur Bestimmung der oberen Grenze, 
Jmox, sind folgende Gesichtspunkte zo he- 
riicksichtigen: 

Ersteus dart Jmax jene Stromstirke 
nicht ibersteigen, welche der Motor, oline 
Schaden zu nehmen, auch vertragen kann; 
zWeitens ist Jmax natiirlich durch das Schleu- 
dern der Rader begrenzt, und muss daber 
gerade noch unter jenem Werth liegen, bei 
dem Schleudern eintreten wiirde. 

Hei der auf der ersten Stufe des Kon- 
trollers auftretenden Stromstérke muss der 
Wagen baw. der Zug sich ohne Ruck in 
Bewegung setzen. Ebenso darf der, durch 
den Stromstoss Jmax — Jmin bedingte Rack 
sich den Fahrgasten nicht unangenehm be: 
merkbar machen. 

Bei Strassenbahnen mit Akkumulatoren- 
betricb ist eine weitere Bedingung fiir Jmas 
die maximal gulfissige Stromdichte in den 
Platten der Elemente. 

Beziiglich der Wahl der mittleren 
Stromstiirke ist die Anfahrzeit, d. h. die Zeit, 
nach weleher der Zug seine normale Ge- 
schwindigkeit erreichen soll, maasagebend. 
Ist diese Anfabrzecii ausdriicklich vorge- 
schrieben, wie dies z. B. tiblich bei Voll- 
bahniokomotiven, so ist auch der erforder- 
liche mittlere Beschlenunigungsdruck gegeben 
und man kann demnach aus der Anzugs- 
karve des Motors die nothwendige mitlere 
Stromstirke entnehmen. 

Hat man in dieser Weise die mittere 
Stromsatirke herechnet and Jmax nach den 
obigen Ueberlegungen feetgesetzt, so lat 
damit auch Jmin festgelegt. Im Allgemeinen 
wird man, speciell bei kurzen Stationsent- 
fernungen, zur Erzielung eines miglichst 
gitustigen Energieverbranches, bestrebt sein, 
die Anfahrzeit thuplichst einzuschrinken, 
und ware demnach das Jain mdglichst hoch 
anzinehmen. Man ist jedoch in der Wahl 
der Hohe von Jmin beschrankt, denn, wie 
aus der graphischen Konetruktion des Strom- 
verlanfes dentlich hervorgehen wird, wichst 
die Anzahl der Stafen am Kontroller schnell 
mit dem Sinken des Unterschiedes Jinax — 
Jmin- Ist in einem speciellen Fall die zur 
Verwendung kommende Kontroliertype mit 
einer bestimmten Anzahl Anfabrsmfen vor- 
feschricben, so ist dadurch, wie spiter ge- 
zeigt werden wird, das J/min ganz genau 
bestimmt und aus der abgeleiteten Formel 
uusrechenbar. 

iat man sich nach diesen Urberlegungen 
die Grenzen, zwischen welchen man den 
Strom beim Anfahren pendeln lassen will, 
vorgeschrieben, so kann man folgender- 
massen die einzelnen Widerstdnde bestim- 
men. leh werde znerst den meist vor- 
kommenden Fall, nimlich dass Hauptstrom- 
inotoren zur Verwendung kommen, he- 
handeln, Es wird sich dann zeigen, dass 
die abgelciteten Formeln sowie die gra- 
phische Konstruktion auch giiltig sind fr 
Nebenschlussimoteren und sich bloss noch 
vereintachen, 


Elektrotechniache 


a) Hauptstrommoteren, 
Ks sei: 
E die aufgedrickte EMK, 
e die Gegen-EMK des Motors, 
w der Gesammtwiderstand des Strom: 
kreises, 
J die Stromstirke, 


so ist allgemein 
J= B—e ‘ 


Tie Gegen-EMK e¢ ist proportional ter 
Anzahi Umdrehungen pro Minute und dem 
Magnetismus des Motors, wobei unter letz- 
terem kurazweg das Prodakt aus Anzall 
der wirksamen Drithte und Kraftlinienzahl 
pro Pol verstanden sei. Nennen wir diesen 
»Magnetismus* m und die Anzehl Um- 
drehungen per Minote wu, 30 Kann die vom 
Motor entwickelte Gegen-EMK in Volt aus- 
gedrickt werden durch die Gleichung 


wobei also m die Voltzahl bedentet, die der 
Motor als Dynamo entwickeln wirde, wenn 
er gich mit der Tourenzahl 1 pro Minute 
drehte; diese Grosse m ist fiir einen be- 
stimmten Motor nur abhdngig von der Er- 
regung und durch die als bekannt voraus- 
gesetzte Magnetisirungskurve des Motors 
in Funktion der Stromstirke gegeben, 

Fir elektrische Bahnen ist es jedoch 
tibersichtlicher, statt der Umdrehungszahl 
des Motors die Fahrgeschwindigkeilt V in 
km pro Stunde einzufihren; und zwar 
kann man die Gegen-EMK auch ansdriicken 
durch 

e= k Pm, 


wo also w= kV und & cin Faktor ist, der 
von der Uebersetzung und dem Darchmesser 
des Laufrades abhiingt. 

Die algemeine Gleichung kann demnach 
auch geschrieben werden: 


E—kVim 
Ja ; 


Die nach obigen Gesichtspunkten passeud 
gewihiten Grenzen scien Jmsx Und Jinn; 
die zu diesen Stromstirken gehdrigen Mag- 
netismen seien resp. m, und mi’. 

Der Widerstand der ersten Stufe tw, ist 
{abgesehen vom Eintiuss der Selbstinduktion 
des Motors} gegeben durch 

E 


as ls am ow eee eth 


Mit dem Anwachsen der Geschwindig- 
keit wiichst die Gegen-EMK, die Strom- 
stiirke fAllt, und zwar soll dieselbe der Be- 
dingung geméss nur bis auf die untere 
Grenze Jain sinken. Die Geschwindigkeit 
V,, Wobei dieses stattiindet, ergiebt sich aus 
der Gleichung 


E—KY, am’ 


Jnia = ww, 
t 


Setzen wir der Elnfachbeit halber 


Juin _ 
fruax -_ ’ 
so ist 
¥, = itn 2. @ 
oder, da w,/max = E, 
y= Se {Qa 


Bei dieser Geechwindigkeit muss dic 
zweite Stufe des Kontrollers eingeschaltet 
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werden, anid awar, damit der Strom J st-/mox 
wird, muss der zweite Widerstand 


Ek ¥,m, = 
Ld b 2 8 ry tan 
7 ax 
KV, ot, 
= _- — 1 
" max 


sein. 
Der Strom wird zum zgweiten Male mio 
wenn die Geschwindigkeit Vy wird, sodins 


_ B—kV,m' 
Juin = ws 
oder 
, E— Wy Jinax : 
y= ke mt Se & @ oy 


In diesem Moment muss die drittre Ken 
trollerstufe cingeschaltet werden und = der 
Widerstand w, fir diese Stufe muss so ge 
wihlt werden, dass wieder J = Jax wird: 


_ EB—kV,m, 
w= Fumes . 
Analog wie oben wird J=Jmin, wenn 
_ E—ty@ Jax 
V3 = em 4 
Allgemein erhalt man fiir die rte State 
E— k Va 
the = a—] My Jick 2 oF 
max 
Va = Ei— tn @ Jenax te (8 


& mun’ 


Substitairt man jetzt den in GL (8) ge 
fundenen Werth fiir wy in GI. (5), so er 
hilt man 
E—a(E—kV,m,) 


Vy = kom’ 
_ Bila) ay yy 
= “Rem! +a, Vie 
Setzen wir das Verhiltuis = =f, 30 
wird 
Wyy=Vij+ear,.... 


In ganz analoger Weise: 


V,= Vi +apPV, . (10 


Vu= Vitae... fil 


Subtrahiren wir von jeder dieser Gle/ 
chungen (9) bis (11) die vorangehende, s« 
bekommt man 
4-0 =F, 

Yy—"MW= ase, 
ia—ly= afi hy, —V) =a err, 


V,—Vy= 08 (¥,— Vy) = (af P, (8 


Va — Peat = @8 (Pa-1— Va-a)—le pyle, 


Nun ist das Produkt 


Fin 
avn ‘min ™_ _ m' 
~ inex | mi Hinax 


My, 
in Praxis immer <1, 
Da nun die Gréssen 
V, Ve—Vis Va—lp sss Va — Mat 
den Zawachs der Gesehwindigkeit auf dey 


einzelnen Stufen darstellen, so folgt aus der 
Grappe von Gl, (12) folgender Satz: 
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Soll das Anfabren moglichst gleich- 
indissig sein, oder, mitandern Worten, 
soll der Strom zgwischen zwei ge- 
gebenen Grenzen pendeln, 80 muss 
der Zuwachs, den die Geschwindig- 
keit auf jeder Stafe erfihrt, nach 
einer geometrischen Rethe, deren 


. Jmin ™M, . 
Exponent «f = 5 aS ist, ab- 
nehmen, 

Eliminiren wir jetzt die V-Werthe aus 
den Gl. (2) bis (11): 

Der Werth vou V, aus Gi. (2) in GI. (8) 
eingesetzt, ergiebt 


: Em w, @ Sans’ 
= E—k m, kant ) 
ae Foun 
=n, (1— sites, (18 
In ganz dihnlicher Weise findet man 
w, = 0, (1— §)+ aw, (14 
tt, = wo, (1— fl+af wer . (15 


Dorch Subtraktion der folgenden yon 
der vorangehenden Gleichung erhilt’ man: 


ty = w, (8 —~ of) 


Wy — Wy = & 8 (10, — wry) 


,— 
tw, — w, = (a BP (w, — tw) (6 
Wt — We = Coe AP -* (rw, — 203) 


Man sicht, dass die Gleichungen in (16} 
genan gleiche Form haben wie die Glei- 
ehungen in (13), was nicht auffallend ist, da 


Geschwindigkeit und elektrischer Wider- 
stand dieselben Dimensioneu haben, — 
Die Gréssen ww, — Wy, Wy— Wy, .. Wat — Wr 


stellen aber die Widerstiinde dar, welche 
resp. auf der 2ten, Bten ... nten Stufe ab- 
geschaltet werden milsssen. 

Aus Gleichang (16) kann man demnach 
tolgern: 

Damit das Anfahren mdglichst 
gleichmassig sei, milssen die Wider- 
stinde, welche aut jeder Stufe des 
Kontrollers abgeschaltet werden, nach 
elner geometrischen Reihe, deren 

fi . 
Exponent aga en . = ist, ab- 
nehmen, 

Da auf der letzten (aten) Stafe natur- 
gemass siimmtlicher Vorschaltwiderstand 
abgeschaltet sein muss, 80 ist w= wm, WO 
ttm = Motorwiderstand ist. 

Graphische Konstruktion, Das 
Produkt @&f ist, wie schon hervorgehoben, 
ein echter Broach. Die Somme yon unendlich 
vielen Gliedern der geometrischen Reihe, 


gebildet durch die zweiten Glieder der 
GL. (12), ist demnach begrenzt, und es ist 
bekanntlich: 
Sh 
Do = +08, + (any V, | 
a=t (17 
“bet (apt hy 1—aB | 
Dieser Grenzwerth der Geschwindigkeit 
a=@ 
>> = Vx 
— 
asu 


hat naturgemiss nur cine theoretische Be- 
deutung, indem dic Erreichung desselben 
bei der Stromstirke Jnin nur miglich wire, 
wenn der Einsechalter anendlich viele Stuten 
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hesfisse und der Widerstand des Stromkreises 
gleich Nall gemacht werden kinnte. Diese 
Grosse Vs kann aber dazu dienen, in tiber- 
sichtlicher Weise den Verlauft der Strom- 
stirke in Fenktion der Fabrgeschwindigkelt 
zu konstruiren. 

Bei festgelegiem Jiex und Juin sind in 
der OL (2a) 
v= E (i -- a) 
= km 
simmitliche Gréssen bekannt und kann man 
demnach ¥, ausrechnen. Diesen Werth von 
V, in Gi. (17) substitairt ergicbt Vs. In 
elnem Koordinatensystem, dessen Ordinate 
die Stromstirke 7 und dessen Abscisse die 
Fabrgeschwindigkeit V darstellt, ziehe man 
im Abstande Vg eine Parallele QP zur Or- 
dinatenachse (s. Fig. 1) und lege ausserdem 
die beiden Abseisson a P und AR resp. im 
Abstand Jmax und Jein vom Nullpunkte. 





Daun trage man die Grosse V, auf der 


Abscisse Jmin ab und verbinde a mit F,. ; 


Die Verlingerung dieser Linie a ¥, ergiebt 
einen Schnittpunkt Q, welcher so gelegen 
ist, dass 
f 
ih =e 


Der Beweis hierftir folgt sofort aus der 
Aehilichkeit von zwei Dreiecken: 


RV, _ Vs—V,_QR 

Pa” Vs ~ QP 
oder 

az_,_!, 

Qr- Vs" 


Substituirt wan hierin Fg nach GI, (17), 
so erhialt man 


as =a. 


Legt man nun ferner durch VP, die Or- 
dinate V,d und verbindet } mit Q, so er 
halt man auf der Abscisse Jnin den Sehnitt- 
punkt Py. In ganz iibnlicher Weise findet 
man die Punkte ¢, Py, d, Wy u.s.w. Aus der 
Achnlichkeit der Dreiecke folgt dann 


MeN M—M_ QR oy 
Vy, V,—-¥, a= 


Die Pankte Vi, Vo, Va, Vy betrie- 
digen demnach die Gl, (12) und stellen die 
Geschwindigkviten dar, bei welechen der 
Strom = Jmin wird und bei welchen jedes- 
mal eine neue Stufe am Kontroller einge- 
achaltet werden soll. Die Punkte a, }, ¢, d 
ues. W. sind ebenfalls Punkte der Strom- 
kurve, denn die Widerstainde warden'so be- 
rechnet, dass der Strom beim Uchergang 
auf eine neue Stufe nur bis Jmax stelge. 

Nan findet der Verlauf des Stromes 
zWischen a und ¥, b und VF, us. w. aller- 
dings nicht nach geraden Linien statt, aber 
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diese Kurven sind ffir die in der Praxis 
vorkommenden Fille so flach, dass sie sehr 
angenihert durch die geraden Linlen a Vy, 
56 Vy u.s. w. ersetzt werden kénnen.*) 

Die Zickzacklinie a V, 6 Vy e¢ Vy... stellt 
also sehr angendhert den Verlauf des Stromes 
beim Anfahren ¢dar.7) Es sei hier noch be- 
sonders hervorgehoben, dass die Kon- 
struktion nur richtig ist, solange der Wider- 
stand des Stromkreises w> we bleibt. Nun 
kann man sich doch vorstellen, dass der 
Widerstand noch kleiner wie wa gemacht 
wiirde, was allerdings praktisch nicht durch- 
ftthrbar ist; da nun aber die Magnetisirungs- 
kurve des Motors nach der Gleichung 


e_ E— Jw 
> “ 


n= 


berechnet wurde, so wirden sich die Gréssen 
my, und m in den ‘obigen Gleichungen 
findern und wirde die Konstruktion alsdann 
nicht mehr giiltig sein, 

Aus der Gleichheit der Form der Glel- 
ehungen (12) und (16) folgt, dass die Wider- 
stiinde, welche auf den einzelnen Stufen ab- 
feschaltet werden milssen: 


(16, — ey), (tg 1s), (ty — 1)... 


proportional sein milssen mit den ZuwAchsen 
der Geschwindigkeit fr die betreffenden 
Stufen: 


{¥a—F), (Fs — Vg), (Wy — Pe)... 


Die Fig. 1 ist also gleichzeitig 
eine graphische Konstruktion der An- 
fahrwiderstinde, indem die lHnearen 
Langen 

AP,, VPs, 
proportional sind den auf der 2ten, Sten, 
4ten ws w, Stufe abguschaltenden Wider- 
#tHinden. 

Auf der letzten, nten, Stufe, welche bei 
der Gesehwindigkeit Va-1 elngeschaltet 
wird, ist der ganze Vorschaltwiderstand ab- 
geschaltet. Die Linge a Va. entspricht also 
dem Gesammtvorsechaltwiderstand, and finder 


Vay 0.5. W, 


\ mun demmnach den Maassstab fiir die Wider- 


stinde, indem man die Linge a I’,-1 gleich 
dem Widerstande (te, — tem) setzt. In Fig. 1 
sind die Vorschaltwiderstinde far die ein- 


| gelnen Stufen durch W,, Wy, Wy angegeben. 






Sica 


Fig. & 


Die geometrische Reihe kann auch noch 
in anderer Weise konstruirt werden und 
zwar ohne vorherige Berechnung von Vs. 
In Fig. 2 wurde das Verbdltniss af gleich 


dem linearen Verbdltniss gesetzt und in 


irgend einem Maassstab auf der Ordinaten- 
achse in der angegebenen Weise aufge- 
tragen. Die Linien Q Q' und PP sind pa- 
rallel zur Abscissenachse gezogen. Triigt 


* Mon kann sick biervon durch Konatruktion 
ciniger Zwischenpunkte leicht Gbersoagon, 
To Wirklichkeit wird die Stromkarve tsine 
epiteen Zacken autweisen, dn infolge der Selbatinduktion 
dea Motors die Spiteen etwas sbgeraundet worden. 
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man pun den berechneten Werth von V, 
aut der Abscisse Jmax ab und verbindet 
diesen Punkt V, mit Q, so folgt aus der 
Avhnlichkeit der Dreiccke V, gh und V, QA’, 
dlaas 


=?, V,=a@V,= 14-1. 


Sebligt man nun mit gh einen Halb- 
kreis, so findét man den Punkt ¢ und 
vertikal hicranter den Punkt Vy, In gleicher 
Weise werden die Pankte Vy, Py us. w. 
konstruirt, 

Aus dieser Konstruktion folgt dann ohue 


Welteres, dass 
Wy P, = . Fy =af¥, 
My Va= Fa) = (eB? Mi 
%—-'%5= : (Vy— Fy) = (a AP V; 
u, 8. W, 


Die Griissen Vy, Vy, Vy u. 
demnach die Gl. (12). 


Die vertikal unter diesen Punkten F, 
Vy, Vy... auf der Abscisse Jmin gelegenen 
Punkte sind, wie aus der Ableitung der GI.(12) 
hervorgeht, auch Punkte der Stromkurve, 
sodass die Zickzacklinie abV,« Vad Vs. - 
wieder den angendherten Verlaut des Stromes 
beim Antahren darstellt. Eine Kontrolle fiir 
die Genauigkeit der Konstruktion besteht 
darin, dass die schrdgen Linien ab, V,¢, 
¥,d u.s.w, sich in einem Pankte, und zwar 
in dem oben erw&hnten Q, welcher im Ab- 
stande Vs vom Nullpunkte gelegen ist. 
schneiden miissen. 


Bisher wurde angenommen, dass nur 
ein Motor den Wagen baw, den Zug an- 
treibt; sind deren gwej vorhanden, welche 
mittels eines Serien-Parallelkontrollers hinter- 
cinander oder parallel geschaltet werden, 
so kann die graphische Konstruktion der 
Anfabrstromkurve resp. der Antabrwider- 
stinde doch in derselben Weise durechge- 
fOhrt werden. Es ist alsdann nur darauf 
zu achten, dass bel Hintereinanderschaltung 
die Gegen-EMK doppelt so gross ist als wie 
bei Parallelschaltung. Die allgemeine Glei- 
chung ffir zwei hintereinander geschaltete 
Motoren wird 


.w. befriedigen 


E-=2i.kmV 
—— 


J = 


Die Grisse V, nach Gl. (2a) wird bei 
den gleichen Stromgrenzen Jmax und Jmin 
nur halb so gross, und zwar 


ye E(l—a) 
1 Zk! 
J 3 
Lali 








pwdag =, | 
6, -«,* ao Wag + oS rere 






of mein 


%~ wat > 
Ae bs ‘ 
Italie 2 sSm — 
oT pe 


Fig. i. 


Demnach wird aveh der Werth von Vs nur 
hath 40 gross wie bei Parallelschaltung. In 
Fig. 3 ist die Konstraktion fiir cinen Sericn- 
Parallelkontroller mit 4 Steten ant bhinter- 
ginander und 3 Smfen auf parallel ausge- 
filbrt. 





Die Parallelschaltung findet im Punkte 
V, statt, In dieser Figur wurde der Veber- 
sichtlichkeit wegen der Strom pro Motor 
dargestellt und ist deshalb der Gesammt- 
stromverbrauch des Wagens wihrend der 
Parallelschaltung — Kurve Vy eV, f¥g Vik — 
doppelt so gross zu achmen ale wie einge- 
zcichnet. 

Da nun der Gesammistrom den Span- 
nungeverlust in den Widerstinden bedingt, 
so ist der Maassstab dieser Widerstinde (in 
Fig. 8) fiir die Parallelsehaltung viermal 
so gross als wie fir die Hintereinander- 
schaltung. 

Die in der Figur punktirt angedenteten 
Kurven d Vk’ und gV;& stellen die Ge- 
achwindigkeit in Fanktion der Stromstirke, 
resp, bei balber und bei ganzer Betricbs- 
spannang, dar. Diese beiden Kurven sind 
fir jeden Motor bekannt, sodass Fig. 8 ein 
Bild vom ganzen Stromverlanf beim An- 
fahren darstellt, 

In der Fig. 8 warde angenommen, tlass 
die untere Stromgrenze, Jinig. die gleiche 
sei bei Hintereinander- sowohl wie bei Pa- 
rallelschaltung; ist dies nicht der Fall, so 
ist Ps nicht = Vs und jede dieser 
beiden Gréssen muss besonders berechnet 
werden, 


b) Anwendung auf Nebenscehluss- 
motoren. 


Beim Anfahren mit Nebenschlussmotoren 
wird man zar Erzielung einer grossen An- 
zugskraft das Feld méglichee stark und 
zwar mittels eines konstanten Stromes er- 
regen. In diesem Falle ist alsoO mg=m’ und 
#=1. Dieser Werth fir 8 in die Gln. (12) 
und (16) eingesetzt ergiebt resp 


V,—O=F, | 
YWya—-PF, =a, 
| (12a 
Vn — Ve = a@"-3 1 | 
tty = a, 
Ws = a? w, 
w, = af wy, {IGa 


wy = a! ty, 


Beztiglich der graphischen Konstraktion 


sei bemerkt, dass, weil das Verhiltnias 
(Fig. 1} 

Q RR =e= Trin 

Q P 3 ~ J max 
wird, der Punkt Q auf der Abscissenachse 


gelegen ist, und zwar ist 


. y . & F 
O0Q=Vem {kn (17a 
Diese Gleichong besagt nur, dass der 


Strom gleich Null wird bei eincr Gesehwin- 
digkeit, bei welcher die Gegen-EMK gleich 
der gugefiihrten EMK wird.') 


Schwichangswiderstinde tir 
Nebenschlussmotoren. 


Nachdem man mit starkem konstanten 
magnetischen Feld angefahren und siimmt- 
liche Vorschaltwiderstiinde abgeschaltet hat, 
wird man dazu fibergehen, die PFabrge- 
sehwindigkeit durch Schwaechung des Feldes 
zu erhdhen, 


* Pic Gleichupgen (12a), 1Me) ond (17a), welche 
nur etltig sind tor NobrnachIusemotoren, eawie die 
estaprecbende Konstruktion der waperasnnde warden 
aehon darch Herre Qoergea, ,KTZ* 154, angogudan, 





Auch hier wird man sich wieder dic 
Redingung setzven, dass der Strom die nach 
den oben erwiibnten Gesichtspunkten fest 
gelegte obere Grenze Joax nicht tber- 
schreiten darf. Beziglich der unteren Grenze 
Joio kann man festsetzen, dass sie ebenfalls 
dieselbe sei wie beim Abschalten der Vor- 
schaltwiderstiinde (Fig. 4), oder aber, dase 
sie allmiblich wachse, um durch die 60 be- 
dingte wachsende mitilere Stromstirke, den 
Verlust an Zugkraft durch die Feld- 
achwichung zum Theil wieder aufzuheben. 

Um die Konstruktion des Stromverlaufes 


za finden, bemerke man, dass in der 
Gleichung 

vas E-—kmV 

= 1 ? 


jetat m fiir jede Schwichungsstafe einen 
anderen (konstanten) Werth hat, wihrend te 
konstant gleich dem cignen Widerstand des 
Motors te bleibt. Aus dieser Gleichung 
folgt dann, dase die Darstellung der Strom- 
stirke in Funktion der Geschwindigkelt 
fir jede bestimmte Erregung eine gerade 
Linie ist. 

In der Fig. 4, bel welcher cin Wagen 
mit einem Motor und eine Kontrollertype 
mit 2 Stufen fir Vorschaltwiderstande, eine 
dritte ohme Vorschaltwiderstand und 8 Stufen 
fiir Schwiichungswiderstinde zu Grunde 
gelegt wurde, ist angenommen, dass die 
beiden Grenzen Jmax und Jmin wihrend 
der ganzen Anfabrzeit diecse)ben bleiben. 





Pig. 4. 


Hat man dic Konstraktion der Vorschatt- 
widerstinde in der angegebenen Weise aus- 
gefabrt und verlingert man die Linie fV, bis 
zum Sechnittpunkt J, mit der Ordinaten- 
achse, so stellt dle Linge OJ, den Strom 
dar, welcher entstehen wirde, wenn der 
Motor bei stillstechendem Wagen, direkt ohne 
Vorschaltwiderstand elngeschaltet wiirde. 
Dieser Werth J, ist unabhaingig von der 
Erregaung und der Pankt J, ist gemeinsam 
fir alle geraden Linien, welche die 
Sechwichungastuten darstellen, d.h, dieser 
Punkt wird Centrum fir die ,Schwichungs- 
linien*, 

Um die passenden Stufen zu finden, 
errichte man im Punkte f eine Ordinate fg, 
verbinde J, mit g und verliingere diese 
Linie. Im Schnittpunkt A mit der Abscisse 
Jmin errichie man wieder die Ordinate he 
u.s, w. Die so erhaltenen Schwiichungs- 
linten sehmeiden die Abscissenachse in den 
Pankten V,. Vy, Vg... 

INese stellen nach einander die Ge- 
schwindigkciten dar, bel welehen die Strom- 
suirke bei den gesuchten Magnetismen 
m,, My, tay... theoretisch gleich Null wird. 

Aus den graphisch gefundenen Werthen 
V,. Ve My...) ergeben sich dann die ge- 
suchten Magnetismen nach den Gleichungen: 


E 

my = k Fy ' 
BE 

tty = E Ve 
_-E 
Wy = V, 
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Die zu diesen Magnetismen gehdrigen 
Erregerstromstirken ¢,, ig, ¢; ... sind ans 
der Magnetisirungskurve zo enmebmen, 
wodureh dann, da die Erregerspannung be- 
kannt ist, auch die gexuchten Schwichungs- 
widerstiinde fiir die verschiedenen Stufen 
getanden sind, 

Im Vorangehenden wurde angenommen, 
dass sowohl die untere wie die obere Grenze, 
awischen welchen der Strom pendeln soll, 
festgelegt seien. Dies trife fir Strassen- 
hahnen, wo keine Anfabrzcit vorgeschrieben, 
nur zu in Bezug anf letztere, indem das 
Jmax nach den zu Anfang erwihnten Deber- 
legungen festgesetzt wurde. 

Nun liegt fir gewdhnlich der Fall so, 
dass eine bestimmte Schaltertype mit einer 
bestimmten Anzahl Stufen verwendet werden 
soll. Hierdurch ist aber, wie aus dem Fol- 
genden hervorgeht, die untere Grenze genau 
bestimmt. 

Naturgemiss ist auf der letzten Stufe 
des Kontrollers sammtlicher Vorschaltwider- 
stand kurzgeschloasen, und kommt also 
fir dicselbe nur der eigene Widerstand des 
Motors wm in Betracht. Ebenso ist der 
Widerstand auf der ersten Stafe bekannt 
und gegeben durch 


Sind nun im Ganzen (d, h. ohne Shunt- 
stufen) n-Stafen vorhanden, so muss in 
{a—1} Stuten der ganze Vorschaltwider- 
stand (%,—twm) kurzgeschlossen werden. 
Es muss demnach 


1, — 10 mp = (10, — Wy) (Wg — tg) +... He — Ws) 
oder nach Gl. (16) 


10) — a = w, (PB — o 8) + ao Aw, (8 — @ A) 
+ (aR? wr, (8 —a 8) +... + (a f)** w, (8 — ar) 


oder 


(a syst _ 1 


Car —1 (18 


1, — wm = , (F—eep). 
sein. 

in dieser Gleichung sind die Gréssen 
we und w, bekannt; ist also x in den Anzahl- 
stufen des Kontrollers auch gegeben, ¢o 
sind 


a Jroin Mh 
heal und g= ae 


ebenfalls genau bestimmt. Scheinbar sind 
allerdings zwei Unbekannten in der Gi. (18) 
enthalten, natmlich Jmig und m’; da diese 
beiden Werthe jedoch durch die Magneti- 
sirungskurve gewissermassen ,gekuppelt* 
sind, 80 kann auch nur je cin Werth von 
¢/min Und m’ die Gl (18) betriedigen und 
gleichzeitig einen Punkt der Magnetisirungs- 
kurve darstetien. 

Der in GI. (18) vorkommende Ausdruck 


(8 — « 8) ((a a)r-t—1) 


afpi—l1 
kann, bei festgelegtem Jmax, fiir jeden 
Werth von Jmin ausgerechnet und in 
eine Kurve als Funktion von J aufge- 


tragen werden. In dieser Kurve ist der zu 
Ww, —— vw s 
: Tr gehbrige Werth das gesuchte Jmin. 

Fir die Praxis kann man sofort Jmin 
angenahert sehitzen and reicht es darum 
vollstiindig ans, zwei Tunkte der 2uletzt 
erwahnten Kurve zo berechnen. 

Fir Nebenschlussmotoren dagegen kann 
Jmin sehr schnell ausgerechnet werden. 
Setzt man in Gl, (18) wieder @=1, so 
erhalt man 

tom = uw, art 


(18a 


Hiernach ist der Werth von @, also auch 
Jmin direkt ausrechenbar, 


Il. Bremswiderstiinde, 

Wird bei cinem In Bewegung hetind- 
lichen Wagen der Stromkreis der Motoren 
in passender Weise geachlossen, so erzengen 
die Motoren bekanntlich intolge  ihres 
remanenten Magnetismus einen Strom, der 
ein bremsendes Drelimoment bedingt. Diese 
Art des olektrischen Bremsens, vielfach 
Karzachlussbremse genannt, hat sich infolge 
ihrer leichten Handhabang durch den Wagen- 
fiihrer, von welvhem sic, im Gegensatz zur 
mechanischen Hremse, gar keine Kratt- 
anstrengung verlangt, Infolge auch der 
Herabmindcrung des Verschleisses der Rad- 
handagen, sowie des Fortfalles der Ab- 
nutzang der Bremskiitze, in letzter Zeit 
schr eingeblirgert. Auaserdem eignet sich 
diese Art der Bremsung selir gut, um aut 
Linien mi¢ starken Héhenwnterschieden die 
Getiille mit gleichformiger Geschwindigkeit 
herunter za fahren. Gegeniiber diesen Vor- 
thellen steht die Gefahr, dass bei unge- 
schicktor Handhabung des Kontrollers, oder 
auch durch unrichtige Bamessung der Brems- 
widerstande, leicht grosse Stromstirken 
and hohe Spannungen entstehen, welche 
die Isolation des Motors resp. seiner Zu- 
leitungen gefibrden kénnen. 

Diese Widerstinde im Voraus 2weck- 
missig abzustuten und den Verlauf der 
Stromstirke beim Bremsen tberaichtlich 
darzustellen, ist der Zweck des Folgenden. 

Beim elektrischen Bremsen ist es ndthig, 
dass die beim Einschalten der einzelnen 
Smfen entstehenden Stromstdsse keine zu 
starke und plitzliche Verzigerung bedingen, 
welche durch das Publikam eventaell in 
unangenehmer Weise empfunden werden 
kGnnte. 

Die Bremswirkung wird non am gleich- 
miassigsten, wenn die Stromatirke moglichst 
konstant gehalten wird. Bei einem Ein- 
échalten mit einer begrenzten Anzabi Stufen 
milssen die Stromstisse, wie beim Anfahren, 
gleich sein, damit jeder cinzelne Stoss mig: 
lichst klein sei, Es ist darum auch hier 
zweckiniissig, den Strom zwischen 2 be- 
stimmten Grenzen Jmax und Jmie pendeln 
za lassen. 

Die absoluten Werthe von Jmax und 
Jain hingen wieder ab von dem jeweiligen 
Wagen- oder Zuggewiclit, sowie von der 
Stirke der Motoren und sind im Allgemeinen 
ithnliche Ceberlegungen wie beim Anfahren 
bestimmend fiir die Wall von diesen beiden 
Grepzen. 

Die Geschwindigkeit V, bei welcher zu- 
erst auf Bremsstellung ibergegangen wird, 
wird bei gewOSbniicher Gebrauchsbremsung 
verhaltpissmissig klein sein) Um sicher au 
gehen, wird es jedoch angebracht sein, diese 
Geschwindigkeit FV, flr die Berechnung der 
Widerstinde gleich oder nar wenig kleiner 
wie die maximale Pahrgeschwindigkeit an- 
zunchmen. 

Es sei wieder wie friher m, der zu 
Joax und m' der zu Jin gebdrige Werth 
der Magnetisirungskurve’), Soll nun. der 
Strom bei der ersten Bremsstufe bis Jmax 
steigen, so wird die hierbei erreichte 
Spannung 


¢skimP, ow OB 


Der Widerstand des Stromkreises auf 
dieser ersten Stafe muss demnach sein 


(20 


Sinkt der Strom infolge der abnehmen- 
den Geschwindigkelt bis auf Jamie, 30 be- 
triigt die Spannung in diesem Moment 


@,= JS min 1, - 


') Wena eine grosen Genanigheit verlangt tied, 
so 6b der absteigaugdeo Ast der Magnetisirangskarte 
mu Grande su legen, 
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Die Gesehwindigkeit des Wagens sei in 
diesem Augenblick Vy, 80 muss ¢y auch sein 


ey km'Vy . 
oder 
ee... wae Jenin 1, - 
a km' ~ km’ (at 
Durch Substitution des Werthes ven w,: 
Vy = J min . et — JSrain : me. iv. (22 
Jmax km Jmax mm '* * 
Wird jetzt auf der 2. Stufe Widerstand 


abgeschaltet, sodass der Strom wieder bis 
Jmax Ssteigt, so betrigt dic Spannung 


ey’ = k my Vy. 
Der Widerstand wy auf der 2 Stufe 
muss sein: 
‘ is r 
tty 2 Of kan Vy ; 
Fenix Jmnx 


Hierin Fy nach Gl. (21) substituirt, gieht: 
. « (8 
In ganz dhnlicher Weise erbilt man: 


Jin mn)" y 
v5 =( ee mt Me 


Jmax | mi 


a—l 
raa(see St). a 
a~l1 
w=(sSw) om 


Aus diesen beiden Gleichungen kano 
man folgende Schlisse zichen: 

1, Beim elektrischen Bremsen in der 
bescehrlebenenArt, indem dieStrom- 
etarke zwischen zwei bestimm- 
ten Grenzen pendeln soll, muss der 
Widerstand proportional mit der 
Geschwindigkeit abnehmen, 

8, Die Bremswiderstande sind nach 
einer geometrischen Reihe, deren 

Jmin ™, 

Jmax | m' 
Aus Gl. (24) folgt noch, dass nur bei 

uae, also nach Gh. (25) wa=0, die Ge- 

schwindigkeit Va=0 werden kann. 


Exponent ist, abzustufen. 


Graphische Konstraktion. 
Herechmet man nach Gl. (22) den Werth 


Jain mm, 
y= = V,=af PV, 
und tragt denselben im gleichen Muaassstab 
wie V, auf der Abscisse Jmax ab (Fig. 5), 
verbindet man dann V, mit der Projektion 
von Vy auf Jmin, 80 ergiebt die Verlinge- 
rung dieser Linie V, ¥,' den Schnittpunkt 
Q. welcher offenbar so auf der Ordinaten- 
achse gelegen ist, dass 


verbindet man sodann Vy mit Q, 30 fndet 
man V;' resp. V5, wobei wieder 


Z=as hoe PV. 


In gleicher Weise konstruire man die 
Punkte V,, F,..., welehe alle den oben 
angegebenen Gleichungen entaprechen. Die 
Zickzacklinie V, V4' Vy fy Vy... glebt dem- 








nach an, wie der Strom bei einer miglichst 
gleichmiissigen Bremsung angenihert ver- 
laufen soll, 

Zu bemerken hierbei ist, dass (abge- 
sehen vom Einfluss der Selbstinduktion) nur 
die Spitzen dieser Zickzacklinie wirkliche 
Punkte der Stromkurve sind. Der Verlauf 
des Stromes zwischen V, und V,’, zwischen 
V, und Vy‘ u.s.w. ertolgt thatsichlich nach 
einer schwach gekrimmten Kurve. 
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Ist die Magnetisirungskurve gegeben, 
Y 
so ist anch die Kurve, welche = in Funktion 


der Geschwindigkeit darstellt, bekannt. Tat 
man dann nach Gl. (26) das Verhaltniss 


Jala berechnet, so ist Jmin aus der oben 


genannten Kurve zu entnehmen. 
Da der Kontroller mit seiner bestimmten 
Anzahl Stufen in den meisten Fallen vor- 








Fig. 6. 


Aus der oben hervorgehobenen Pro- 
portionalitét zwischen Bremswiderstinden 
und Geschwindigkeiten fir die betreffenden 
Stafen folgts dass die in der beschricbenen 
Weise getundenen Werthe V, Vy ¥3 V,¥s --. 
auch die gesuchten Widerstinde w, wy wy 
w,w, ... darstellen. Der Maassstab fiir die 
Widerstainde wird gefunden, indem man tw, 
nach Gl. (20) ausrechnet und gleich der 
Linge von PV, setzt, 





In Fig. 6 ist ferner eine etwas abgein- 
derte Konstraktion der Bremswiderstiinde 


angegeben. Das Verhdltniss 
P 
a.f= 
8 q 
wurde von @ aus auf der Ordinatenachse 


so aufgetragen, dass 


ist. Verbindet man nun Q mit V, und zicht 
aus P eine Parallele za Q¥,, 80 erhalt man 
¥,. Zieht man alsdann aus P eine Parallele 


zu QF, so findet man P, u.s.w. Faille man 
von diesen Punkten Vy Py Vy... Lothe auf 
die Abscisse Jmin und verbindet PV, mit Vy, 
¥, mit V,' us. w., so erhdlt man dieselbe 
Zickzacklinie, welche wie oben den ange- 
niherten Stromverlauf beim Bremsen dar- 
stellt, 

Auf der letzten Bremsstufe wird der 
Motor direkt kurzgeschlossen; es muss also 


Wy = Wm 


sein, WO tm wie froiher den eigenen Wider- 
stand des Motors darstellt. Ist also der 
Kontroller mit einer bestimmten Anzahl 
Bremastufen gegeben, so ist dadurch, bei 
festgelegtem Jmax, auch Jinin genau be- 
stimmt und nach Gl. (25) ausrechenbar 
n—} 
Simin 
m 


= (26 


_ max ) We 
my Ww, 


Pig. 7. 


geschrieben ist, so wird der gewOhnliche 
Gang der Rechnung tiberhaupt der sein, 
dass man Jmin in der zuletzt angegebenen 
Weise ausrechnet und dann die Konstruktion 
der Widerstinde resp. des Stromverlaufes 
nach Fig. 5 oder 6 ansfibrt. 

Bei zwei parallel geschalteten Motoren 
bleibt die Konstruktlon der Bremswider- 
stiinde die gleiche, wie bei einem Motor; 
da der Strom in dem Falle doppelt so gross 
ist, als wie cingezeichnet, so ist auch der 
Maassetab der Widerstinde doppelt so 
gross, als wie bei cinem Motor. 


Wie wenig die wirklichen Stromkurven 
von den gefundenen geraden Linien ab- 
weichen, geht aus Fig. 7 hervor, in weleher 
sowohl die genauen Kurven als auch die 
geraden Linien ab, cd, ef ws.w. ecinge- 
zeichnet sind, Man sieht, dass die letzteren 
genigend Anhalt geben, um zu beurtheilen, 
wie hoch die Stromstirke eventuell durch 
ungeschicktes Einschalten von Seiten der 
Fihrer steigen kann. Da die Karven der 
letzteren Bremsstufen sehr steil verlaufen, 
so ist ersichtlich, dass z. B. beim Ueber- 
springen einer dieser Staten ein ganz hober 
Strom entstchen muss, welcher eventuell 
fix den Motor gefailrlich werden kann. 
Dieser Strom ist jedoch dadurch begrenzt, 
dass die Rader bei ciner gewissen Hohe 
desselben, welche abhiingt von der Reibung 
zwischen Rad und Sehiene, zum Schleifen 
gebracht werden. Es liegt darum immer 
cine gewisse Gefabr darin, die Kurzschlass- 
bremse anzuwenden und gleichzcitig Sand 
zu streuen. 


Hochspannungskabel 
der Firma Siemens & Halske, A.-G. 


Vou Dr, A, Koepsel. 


Die Versuche, tiber welche in Heft 10 
tleser Zeitschrift von Herrn Hassold, Meran, 
berichtet wurde, veranlassen mich, tiber Ahn- 
liche Versuche in etwas grosacrem Maass- 
stabe zu berichten, welche mit einem von 
der Firma Siemens & Halske, A.-G., ge- 
lieferten Drehstromkabel fiir 8000 Vim 
vorigen Jahre von der A,-G, Elektrici- 
titewerke Wynau, deren Direktor ich 
damals war, in dem unter meiner Leitung 
stehenden Elektricitiitswerke in Wynau 
(Schweiz) angestellt worden sind. 

Ich sagte in grésserem Maassstabe, nicht 
etwa weil die Spannung eine hihere ge- 
wesen wire, sondern weil cine etwa viermal 
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grissere Kabelliinge zur Verwendung kam. 
Das Kabel hatte 450 m Linge, wihrend das 
Kabel in Meran nar etwa 120m lang ge: 
wesen sein diirfte, wenn man annimmt, dass 
Cie maximale Spannweite der Freileitangen 
von Mast zu Mast 40m betrigt. 

Veranlassung zu diesen Versuchen gab 
der Wunsch der Firma Siemens & Halske, 
A.-G., die von ihr fabricirten Hochspan- 
nungskabel in Bezug auf ihre Dauerhaftig- 
keit bel lingerer Beanspruchung zu priifen. 
Das Elektricitdtswerk Wynau arbeitet mit 
einer Netzspannung von 9000 V und da 
in 450m Entfernung vom Werk eine Ziegelei 
zu betreiben war, so bot sich eine gilnstige 
Gelegenheit, hier einen reinen Kabelbetrieb 
einzurichten, 

Das mit Endverschluss versehene Kabel 
wurde unter Zwischenschaltung von Hoch- 
spannungssicherungen an die Hauptsamme!- 
schienen der Centrale angeschlossen. Von 
hier wurde es unterirdisch bis zur Konsum- 
stelle gefibrt und hier wieder, mit Endver- 
schluss versehen, unter Zwischenschaltung 
von Hochspannungssicherungen an einen 
Transformator von 20 KW angeschlossen. 
Zur schnellen Behebung von eventuellen 
Stérungen wurde dasselbe noch mit cinem 
dreipoligen Hochspannungsaussehalter aus- 
geriistet. Es besteht aus drei Stiicken von 
182, 182 und 86m Linge, welche durch 
Kabelmuffen verbunden sind. 

Der Grund, weshalb das Kabel nicht in 
Verbindung mit einer oberirdischen Leitung 
verwendet wurde, war der, damit man sicher 
sein konnte, dass cin eventueller Durch- 
sehlag dutch die Betricbsspannung und 
nicht ctwa durch atmosphirische Entladan- 
gen herbeigefithrt sein musste. 

Das Kabel war dreifach verseilt, mit 
einem Bleimantel umpresst und mit Eisen- 
bandarmirung versehen; der Querscbnitt 
jeder Ader war 16 qmm; seine Linge be- 
trug, wie oben bereits erwilnt, 450m, Dic 
Umepinnung bestand aus Jute, welche mit 
einer Specialisolirmasse im Vakuum = ge 
trinkt ist. 


Die Dimensionen sind folgende: 


Durelhhmesser 


des blanken Kupferleiters 45 mm 


des besponnenen Kupferieiters 115 , 


des verseilten Kabels mit Um- 
spinnung ..... - - BS e 


des blanken Kabels. . . . . 3 
des fertig armirten Kabels . . 52 


Die Prifungsresultate vor und nach der 
Probe mit 12000 V in der Fabrik der Firma 
Siemens & Halske sind in der nachfol- 
genden Tabelle (8, 283 oben) enthalten. 

4] Da die Kabel nach der Probe in Luft 
gemessen wurden und der Temperatur- 
ko@tficient der Trinkmasse ziemlich gross 
ist. so sind die Differenzen erklirlich. 

Ich lasse noch die Messresultate folgen, 
welche sich nach der Verlegung in Wynau 
ergaben, wobei von der Linge No. 3 nur 
86m verwendet wurden; cbenso diejenigen, 
welche nach 14-tigigem und nach etwa drei- 
monatlichem Hetriebe erhalten warden, 

Die relativ grossen Differenzen, welche 
sich hier zeigen, sind wohl einerseits dem 
Umstande zazuschreiben, dass die Tempe- 
ratur des eingegrabenen Kabels nicht be. 
stimmt werden konnte, andererseits diirften 
dieselben in ciner weniger guten Isolation 
der Sicherungsisolatoren bei feuchtem 
Wetter ibren Grund haben. Eine Messung 
am 1. Januar 1899, welche ich leider nicht 
zur Hand habe, ergab, dass das Kabel nach 
einjilirigem Beiriche imnier noel by tadet- 
losem Zustande war, 
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Datum isolation p. km boi °C Ladong 
Kabel der ie “4 yes , Minwis p. Rye Bemerkangen 
Préfang 1 Metern in Mikro? 
is Magohm 7 
No, 1 | 31.8,97 12 1 gegen 2, 8 wu Erde $648 0,154 
2 3 1 " 3441 0,126 Vor der Probe. 
a ” Reo " $519 0,181 
" 13. &. 97 182 1 ” 2, 8 " SRG OM 
S ow 3, 1 ” Th O11. INach der Probe mit 12000 V. 
8 " 8, 1 ” 3680 0115 
No. 2 | $1.8 97 182 1 1 & 8 a 344i 0,134 | 
s ,» 8 1 ® 3418 0,181 ‘ide der Probe. 
5 ” 1, 2 ” By 0,131 
= 13. 9. 97 182 i ” 2, 3 * 4117 0,115 
2 " 8 1 * SARA 0,118 Nach der Probe mit 12000 ¥. 
8 a 1, 2 ” 3450 0,118 
No. 3 | 2 10.97 1M 1 ” 2 $ « 2876 0,187 
2 - % 1 "1 031 0,189 Ivor der Probe, 
8 ro 1, 2 at 3081 0,142 
® 5. 10.97 194 1 » & 8 a 8634 0,124 
2 , 4, 1 " S271 0,124 |e der Probe mit 12000V, 
8 ” 1, 2 » $271 0,124 
| K . 
Kabellange Datam | Isolation p km nach I Minute widefetand Enemies 
in Metern der Prafang | in Megohm ees 
| in Obm 
450 30. 1. 16 1 gegen 2, & 1284 
2 " B 1 1808 | 0,477 Feuchtes Wetter. 
8 o 1, 2 1390 | 
1m 18. 2. 96 1 , & 8 800) 
2 is 8, 1 4100 | - Trockenes Wetter. 
8 » 1, 2 6700 | | 
450 17. 4 98 Wg - 38 1086 | 
2 ” 3, 1 TH | Feuchtes Wetter, 
oe eo 


Das Kabel hat sich demnach vorztiglich 
hewadhrt bel cinem Betriebe mit 9000 V, 
unter welcher Spannung es Tag und Nacht 
steht, and dient noch heute zur Ueber 
tragung der Energie in die oben erwahnte 
Aiegelei. 


Fernsprechaniage ohne Rufstromquellen bel 
den Theilnehmersteilen, 


Vou Telegraphencherinepektor G, Ritter, 
Stuttgart. 


(Schluss von S. 368.) 


Bei den Wirttembergischen Telephon- 
anstalten besteht kein ununterbrochener 
Dienst; derselbc dauert bei grésaseren An- 
stalten in der Regel von 7 Uhr Morgens bis 
9 Uhr bzw. 10 Uhr Abends, wogegen er bel 
kleinen Anstalten sich vielfach nur anf die 
Deuer des Postschalterdienstes erstreckt. 
Es besteht jedoch bei einzelnen Theil- 
nehmerstetten das Bedtirfniss, tber dic Zeit 
des Dienstschlusses entweder mit einer 
anderen Theilnehmerstelle oder aber mit 
der Polizeistation dauernd verbunden za 
sein, wobei letztere zur Hitlfeleistang bel 
Unfallen aller Art herbeigerufen werden soll. 

Um einen derartigen Verkehr wiihrend 
des Dienstschlusses za ermédglichen, werden 
vor Beginn des Letzteren im ersten Fall 
diejenigen Theilnehmerstellen, welche Dauer- 
verbindung unter sich wiinschen, mit ein- 
ander verbunden, wogegen ftir den zgwelten 
Fall alle Theilmelmerstellen, welche dies 
wilnschen, mit der Sprechstelle der Polizei- 


anf cine 
mittels der Stépsel 


gemeinschaftliche Metallschiene 
verbunden werden. 


Damit ein etwaiger Anrufstrom sich nicht 
ther alle angeschlossenen Stellen vertheilt, 
sondern nur nach der Polizeistation fliesst, 
sind die Theilnehmer gehalten, ihre Leitangen 
zu unterbrechen und solche erst vor der 
schiiessen. 


Ingebranchnahine 20 Theil- 
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Klappenteld so verbunden werden, dass 
ein Anref gunichst die zar betreffenden 
Gruppe gehérige Klappe anuslist und so- 
dann erst durch die gefailene Klappe die 
Verbindung der Gruppe, bzw. des rufenden 
Theilnehmers mit der Leitung zur Polizei- 
station hergestellt wird. Die beschriebene 
Vorsichtsmaassregel, welche sich seit einer 
Reihe von Jahren im Betrich bewihrt hat, 
wurde erforderlich, um die Zahi der mit 
dem Sprechstromkreis verbundenen langen 
Kabel der Vielfachschrinke und damit dic 
Ladungskapacitat des Sprechstromkreises 
auf ein branuchbares Maase zu verringern. 

Bei dem neuen System erfordert die 
Erméglichung eines Verkehrs nach Dienst- 
schlass der Umschaltstelle die im Folgenden 
besehriebenen Einrichtungen, welche so an- 
geordnet sind, dass die Anrufe durch 
Batterien, die entweder anf dem Amt, oder 
bei der Polizeiwache anfgestellt sind, er- 
folgen kénnen. Die fir die Dauerverbin- 
dung zweier Theilnehmerstellen 8' und S* 
nach Dienstschlass des Amtes erforderiliche 
Etnrichtung ist in Fig. 8 dargesteilt, sie 
besteht in der Hanptsache aus der erforder- 
lichen Anzahl St6pselpaare 7, 77, III... ., 
ohne Schiussklappen und Sprechtasten, 
deren Leitungszweige 2 iiber Wider- 
stinde W mit hoher Selbstinduktion, mit 
einer an Erde liegenden Batterie B ver- 
bunden sind. 


Die Widerstande W sollen den Ueber- 
gang von Sprechstrom von einer Leitung 
auf die andere verhindern und damit die 
Anwendung einer gemeinachaftlichen Ruf- 
batterie B ermdglichen, Mittels derartiger 
Stipselpaare, welche an irgend einer ge- 
eigneten Stelle der Umschaltschrinke ange- 
bracht werden kinnen, werden die Dauer- 
verbindangen vor Dienstschinss ausgeftihrt. 
Will cin Theilnehmer 2. B. 8, der mit ihm 
verbundenen Stelle §, rufen, so nimmt er 
seinen Fernsprecher #” zur Hand und hale 
mit demselben den Anfhiingehaken einige 
Zeit iiber dem Erdkontake EY feat, woraut 
yon der Batterie B cin Strom tiber W, den 
Leitungszweig 2, die Klinkenhillse von 2, 
die Windungen der Glocke G’, Haken Hi’, 
Leitungszwejg 1, Klinken A’ und &", 
Haken A” und iiber £* an Erde fliesst, der 
dic Glocke G@ ther die Daner der Be- 
rihrung zwischen dem Taken A” und dem 
Erdkontakt EZ” zum Ertinen bringt. Der 
rufende Theilnehmer kann entweder seinen 


& & 
a. OF 
( ht — 4 
Fig. & 
nehmer, welche dieser Forderung nicht | Fernsprecher vollends abnehmen und am 


nachkommen, werden entweder jeweils nicht 
angeschlossen oder, wenn dies verlangt 
wird, gegen Entrichtung einer Gebtihr suf 
ihre Unterlassung néthigenfalls durch einen 
Boten aufmerksam gemacht, In Stuttgart, 
wo die Zahl der anf die beschriebene Art 
mit der Polizeistation verbundenen Theil- 
nehmer ziemlich gross ist, musste, um eines- 
theils den sicheren Anraf der Polizeistation 
und anderentheils cine gute Sprechver- 
stiindigung mit derselben zu gewdhrlvisten, 
die Anordnung getroffen werden, die mit 
der Poltizeistation za verbindenden Theil- 
nehmer in Grappen zu theilen, welche je- 


wactie derar: verbunden werden, dass solche | weils ber besondere Schionen mit cinem 


Apparat warten, bis sich die andere Stelle 
zum Gesprich meldet, oder er kann den 
Haken #” wieder in die Ruhelage zurtick- 
bringen und sich erst wieder zum Apparat 
begeben, wenn seine Glocke G@” infolge 
Abnehmens des Fernsprechers # kurz an- 
schlaigt, Will man die Verwendung beson- 
derer St6psel fir den fraglichen Zweck ver- 
meiden, so konnen hierza die gewéhnlichen 
Verbindungsst6psel des Amtes verwendet 
werden, nachdem vorher die Schlussklappen- 
batterie SB von dem Leitungseweig | ge- 
trennt und an Stelle dessen, nthigenfalls 
unter entsprechender Verringerung der Zahl 
der Elemente, an Erde gelegt wurde, wie 


234 


dies in Fig. 9 dargestellt ist, In dieser 
Figur sind 4 Stépselpaare gezeichnet, we- 
von die belden ersten nach dem System 
der in der ,ETA* 1897 Seite 125 in Fig. 17 
dargestellten Anorduung, die beiden anderen 
Stipselpaare nach dem System der zu diesem 
Aufsatz gehdrigen Fig. 10 S. 252 geschaltet 
sind, Bei der ersteren Anordnung kénnen 
die Stipsel ohne Weiteres zur Dauerver- 
bindung zwischen 2 Theilnchmerstellen ver- 
wendet werden, nachdem durch Umsetzen 
eines Stipsels von OU nach O die Batterie 
SB an Erde gelegt und von den Leitungs- 
zweigen 1 getrennt worden ist, wogegen 
bei den Stopselpaaren S*, S® und 87, S* 
wegen der Transformatorenschaltung der 
Schlusskiappen, die Verwendung von Hiilis- 
stépseln 2° und H* erforderlich ist. Die 
Letzteren werden mit den gugehdrigen 
Stépsein S* und S? in der Weise verbunden, 
dass an die Anuschinssklemmen der Selmfire 
fiir die letzterwihnten Stépsel im Innern 
der Umeschaltsehrinke Leitungen  ange- 
scbiossen und von da nach irgend einer 
passenden Stelie der betreffenden Schrinke 
gefihrt werden, woselbst sodann der An- 
achluss der HilfestSpsel, die mit ent- 
sprechenden Nummern versehen sind, statt- 
findet. An Stelle der Widerstiinde W der 
Fig. 8 treten in beiden Fallen die Wicke- 
lingen W? der Schlussklappen. 





Pig. & 


Die Anordnung, welche zur Dauerver- 
bindang ecinzelner Theilnehmerstellen mit 
der Polizeiwache erforderlich wird, ist in 
Pig. 10 dargestellt. In derselben sind 4 Theil- 
nehmerstetien &, &, 8, & mit der Polizei- 
wache P verbunden; diese Verbindung ge- 
schieht in der Weise, dass sowohl die Lei- 
tungen zu den traglichen Theilnehmerstellen, 
als diejenige zur Sprechstelle der Polizei- 
wache mit den Schienen J und 77 verbanden 
werden, was entweder mittels besonders 
fir diesen Zweek bestimmter Stipsel ohne 
Schlussklappen und Sprechtasten oder aber 
mittels der gwéhalichen Verbindungsstipsel 
geschehen kann. In letzterem Fail treten 
an Stelle der Schienen J und I in Fig. 10 
die Laitungen zum Fernsprecher des Um- 
schaltbeamten und ist nur erforderlich, bej 
den verwendeten Verbindungsstépzeln, dia 
Sprechtasten auf den Pernsprecher zu stellen 
and mittels der erforderlichen Zak! Stdpsel 
die Leitungen der in Frage kommenden 
Theilnehmer, sowie der Pollzeiwache auf 
die Leitungen zum Beantenternsprecher zu 
verbinden, wobei mit jedem Stépselpaare 
2 Leitungen verbunden werden kénnen;: 
erforderlichentalls werden bei grasser Be 
theiligung die Leitungen der Beamtenfern- 
sprecher mehrerer Arbeitsplitze mit ein- 
cinder verbunden. Der Beamtenfernsprecher 
wird wihrend der Danerverbindung von 
den zugehorigen Leitungen getrennt; bei 
Anlagen nach der in der ,ETA* 1897 
Seite 125 Pig. 17 dargestellten Anordnung 
ist ausserdem noch die Unterbreciimng bzw. 
Abschaltung der Schlusszeichenbatterie er 
forderlich, Wogegen dies bei Einrichtungen 
nach der zu vorstehendem Aufsatz gebérigen 
Fig. 12 8. 353 enttill. Fir Kinrichtungen 
nach der Fig. 1) 5. 262 empfiehit sich da- 
gegen die Anwendung besonderer Stipsel, 
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(a anderenfalls Hiltsstépsel nach Fig. 9 er- 
forderlich werden, 

Zur Ermoglichung des Anrufs der Poli- 
zeistation seitens ciner der mit ihr ver- 
bundenen Theilnebmerstellen wird auf 
ersterer eine Batteric B autgestelit, deren 
einer Pol an Erde liegt, wogegen der andere 
Pol durch einen Riegel R mit der Glocke G 
verbunden werden kann. Der Riegel & ist 
zwischen der Glocke G@ und der Abzwei- 
gung zum Fernsprecher ¥ in den Leitungs- 
zweig 2 so eingelogt, dass er bei Anschluss 
der Batterie B an dic Glocke @ den Lei- 
tungszweig 2 gegen die Abzweigung zum 
Fernsprecher unterbrieht, damit beim 
Sprechen dic Batterie B sammt der Glocke & 
vom Sprechstromkreis abgeschaltet werden. 
Will ein Theilnchmer z, B, S rufen, so 
bringt er seinen Umschalehebel #, fiir karze 
Zeit mit dem Erdkontakt By in Verbindung, 
wodureh ein Strom der Batterie B fiber 
Glocke @, Umschalthebel @ and die beiden 
Leitingszweige 1 der Leitungen zur Poliaei- 


Z 
1 






station, sowie zur Sprechstelle §,, sowie 
iiber Hebel H, an Erde fliesst, sodass die 
Glocke G ertént, Der Theilnehmer wird 
am Apparat solange warten, bis sich die 
Polizeiwache meldet. Um das Herbeiraten 
der letzteren zu sichern, kann die Glocke G 
mit einer Fallscheibe verbunden werden, 
welche von der Glocke G selbst ausgelist 
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Fiz, 11, 


und cinen Theil der Batterie B liber 
den Kontakt A in danernde Verbindung 
mit der ersteron bringt, sodlass solche s0- 
lange ertént, bis sich jemand am Apparat 
meldet. Damit sich der Spreehstrom nicht 
fiber die siimmuichen angesclilossenen 
Sprechetellen vertheilt, werden beiletzteren 


wird 
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Unterbrecher U,, Uy, Gy Uy ange 
ordnet, die Abends durch Ziehen von 


Stipseln zu Sifnen sind; dieselben liegen in 
Zweig 2, zwischen Glocke und Abaweigung 
zum Fernsprecher, sodass sowohl beim An- 
rufen, als beim Sprechen das Kinsetzen de~ 
Supsels unterbleiben kann. Letzteres hatte 
nur dann zn erfolgen, wenn etwa cin Zu 
rickrufen der Polizeistation nach der ruten- 
den Sprechstelle vorgesehen wiirde, wobel 
sodann bei der Sprechsteile der Polizei- 
wache cine Lautetaste 1 angeordnet werde) 


miisste, mittels welcher ein Strom der 
Batterie B nach der betretfenden The! 
nehmerstelle gesandt werden kimnte. 

Eine Kontrolle seltens des Amts lin 


sichtlich richtiger Ausfiihrung der Nacht- 
stellung seitens der Theilnelimer und cer 
Polizeiwache lisst sich in einfacher Weise 
‘lurch Elnlegen einer Batterie mit Klingel- 
werk zwischen die Schienen J und df 
wihrend der Herstellang der Nachtverbin- 
dungen durchfiihren. 


In Fallen, wo die Zahl der mit der Poli 
zeiwache in Dauerverbindung stehenden 
Theilnehmerstellen so gross ist, dass ein 
Gruppentheilung wiluschenswerth — wird. 
kommt ebenfalls ein Hilfsklappenfeld zur 
Verwendung, wobei die Leitungsanordnung 
nach der Fig, 11 erfolgt. In dieser Figur 
sind 8 Groppen J, 1, 127 von je 4 Theil 
nehmerstellen S,—Sy angenommen, weichr 
an Hilfsschienen &, Ag angeschlossem sind. 
An eine weitere Hiilfsschiene Ag sind darch 
Leitangen 5 die Wickelungen Wy. Wy, WF, 
der Fallklappen K,, Kj, A; angeschlossen 
welch letztere sich nach erfolgter Auslisung 
gegen 2 als Umschalter dienende Flach 
federn legen und dadureb eine Verbindung 
der Hiiltsschienen &, Ay der zugehdrigen 
Gruppe mit den Hiilfsachienen Ay Ay, an 
welche die Leitungen zur Sprechstelle der 
Polizeiwache angeschlossen sind, herbe! 
fiihren. 

Wie ersichtlich, liegt im Rohezustand 
die eine Feder der Umschalter U gegen 
elnen mit der Leitung 5 verbundenen Kon 
takt, weiter ist die Hiilisschiene Ay mit der 
an Erde liegenden Batterie B verbunden 
sudass bei Herstellung eines Erdsechlusses 
an einem der Lettungezweige 1 einer Gruppe 
die zugehdrige Klappe ausgelést und da 
roit die Verbindung der betreffenden Grappe 
durch die Leitungen 3, 4 und 6,7 mit dew 
Hilfsschienen fy Ay und damit den zur 
Sprechsielle¢ der Polizeiwache fihrende: 
Leitungen 1,2 bewirkt wird. Die letzter- 
wihnte Sprechstelle hat diesethe Binrich 
tung, wie solche in Fig. 10 dargesteltt ist 
desgleichen sind die Sprechstellen der an 
geschlossenen ‘Theilnelmer omit Unter 
brechern zu versehen, wie solehe in Fig. 10 
angeordnet sind. : 

Es sollen wunmehr noch cinige Angaben 
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iiber die Einrichtungen und die Betriebs- 
welse von Verbindangelcitangen zwischen 
2 Aemtern, sei es fir den Nachbarachafts-, 
Vororts- oder Stadtverkehr, sowie von Fern- 
leitangen folgen, 

Bei Anlagen, mit der in dur ,ETZ* 1897 
Seite 126 Fig. 17 dargestellten Schaltungs- 
anordnung, kommen Verbindungsleitungen 
zur Verwendang, welche bei beiden Aemtern 
init ciner Anrufklappe und einer Klinke 
ausgestattet sind, sotern bei wenigen ver- 
fiigbaren Leituangen auf letzteren in beiden 
Richtungen verkebrt wird. Sind dagegen 
Verbindungsleitungen In grésserer Zabl vor- 
handen, sodass solche fiir beide Verkehrs- 
richtungen geschicden werden kénnen, 20 
entfallt auf der Anrufseite jeweils die 
Klappe. 

Der Sprechstromkreis fir 2 unter sich 
verbundene Theilnehmerstellen 7, und 7, 
zweier Aemter ist in Fig. 12 dargestelit, 
wobei sich der Betrieb wie folgt abwickelt: 
Nachdem die anrufende Theilnehmerstelle 
T, mit einem beliebigen Stipsel §, abge- 
fragt worden ist, wird das Aint 4, mit dem 
Einsetzen des gngehdrigen Stipsels S, in 
die Klinke H, der Verbindungsleitung VE 
durch den Strom der Batterie § B, selbst- 
thatig angerufea, woraut A, mit cinem be- 
liebigen Stipsel 8, abfragt und nach Ent- 
gegennahme der Nummer des gewiinsehten 
Theilnehmers letzteren durch Einsetzen 
des Stépsels §, anruft. Die Schlusszeichen- 
batterien SB, und SB, liegen beide mit 





zweimal zu fibertragen wire, noch tir den 
Betrieb den Nachtheil ergeben witrde, daas 
von den Umschaltbeamten sorgfaltig darauf 
geachtet werden jniisste, stets batteriefreie 


Stépsel aut die Verbindungsleitung zu 
awhalten, Diese Vorsehrift wilrde wohl 


tianchinal, namentlich bet starkem Verkchr, 
tiberschen werden und hitte deren Nicht- 
beaehtung zur Folge, dass nach Schluss 
eines Gespriichs keine der beiden Schlusa- 
klappen SA, baw. SA fallen wiirde. Zur 
Vermeidung derartiger Vorkommnisse wurde 
fiy Anlagen mit ‘Transtormatersehlnss- 
klappen ftir die Verbindungsleitangen «ie 
Schaltangsanordnung der Fig. 14 gewiille; 
hiernach sind die Verbindungsleitungen, 
ausser mit den Klinken A), Ag, noch mit 
Sprechtasten OU, U, and mit Klappen § X,, 
S Ky ausgestattet, welch letztere gleichzeitig 
als Anruf- und Sehlassklappen zu dienen 
haben, weiter endigen die Verbindungs- 
leitungen auf beiden Aemtern in Stipseln 
& S, an deren Sitzen Umschalter ange- 
bracht sind, welche im Ruhezustand die 
Schlusszeichenbattericn SB, SB, zwischen 
die Windungen W, W, der Klappen SK, 
8X, legen, solche dagegzen bel abgehobenem 
Stipeel ausschalten und beide Windungen 
W, W, unmittelbar mit elnander verbinden. 
Die Batterien sind so geschaltet, dass sic 
gleichnamige Pole an den gleichen Leitungs- 
zweigen haben, sodass im huhezustand 


kein Strom in der Verbindungsleitung VL 
Wird dagegen 


verlintt. durch Ejinsetzen 





Fig, 12 


demselben Pol an Leitung 1, weshalb auf 
der Verbindungsleitang V2 kein Strom 
fliesst; beim Anhingen der Ferusprecher 
ant den Stellen 7,, 7 werden somit jeweils 
die Windungen der Schlussklappen SK, 
bzw. & K, stromlos, sodas letztere fallen. 


PL 4; 


Fig. 18 


Sofern fiirAnlagen mit der in Fig.108. 252 
dargestellten Schaltungsanordnung, die vor- 





eines Stipsels in elne der Kiinken K, oder 
K, vine der beiden Batterien SB abge- 
trennt, so wird dic andere Strom in die 
Leitung VE ontsenden; das Gleiche tritt 
ein, wenn tmittels der Sprechtasten &, an 
Stelle ciner der Klappen sammt Batterie, 
einer der Fernsprecher # in die Leitung 
geschaltet wird. 

Die Herstellung der Verbindang zwischen 
2 an die beiden Aemter angeschlossenen 
Theilnehmerstellen wickelt sich wie folgt 
ab: nachdem der anrufende Theilnehmer 7, 
mit dem Batteriestipsel eines bellebigen 
Stipselpaares abgefragt worden ist, wird 
der andere Stépsel in die Klinke AY der 





Pig. it. 


beschriebenen Verbindungsleitungen eben- 
falla Verwendung finden sollten, so wirde 
sich. bei Verbindungen zwischen 2 an die 
beiden in Frage kommenden Acinter ange: 
schlossenen Theilnehmerstellen, ein Sprech- 
stromkreis nach der Fig. ergeben, weloher 
neben dem Umsetand, dess das Gespriich 


Verbinduogsleitung VL eingesetzt, was zur 
Folge hat. dass die Batterie § By, dic 2uge- 
horige Klappe S.A, analiset. Der Beamte 
der Umsehaltstelle dy legt hierauf die Sprech- 
taste U, anf den Fernsprecher Fy nimmt 
die Nummer des verlangten Theilnchmers 
von dem Anrufenden entgegen, worauf er 


285 
mit dem Stdpset S, die gewiinschte Ver- 
bindung herstetit und den verlangten Theil- 
nehmer 7, durch Dricken der Lautetaste L, 
raft, Der Sprechstromkreis bat die in 
Fig. 15 dargestellte Form; nach Beendigung 
des Gespriichs wird zuniichst die Klappe SA 
ausgeliist werden. worauf der Beamte der 
Umechaltatelle A, die Verbindung lésen wird, 


FE 
SB 
SA BA, 
rig. Ui, 


Mit der Wegnahme des Stépsels aus der 
Klinke K,, komme die Batterie S B, auf die 
Verbinidungsleitung und wird die Klappe 4 K, 
auslisen, sodass auch bei dem Art Ay dic 
Verbinduug aufgehoben werden wird. So- 
fern die Zalil der Verbindungsleitungen 80 
gross Ist, dass dieselben in zwei Gruppen 
fiir den Verkelr jeder Richtung abgetheitt 
werden Kénnen, so kann aut der Anruf- 
seite der Siépsel mit Klappe und Sprech- 
taste entfallen. 

Die vorstehend beschriebene Ejinrich- 
tung gestattet, neben einer raschen Her- 
stellang von Verbindungen zwischen zwei 
Aemtern, auch dic Aufstellung und strikte 
Dorehfiihrung der Regel, dass bei Acmtern 
mit starkem Nachbarschaftsverkehr stets 
mit dem Batteriestépsel abgefragt wird, da 
bei Anrufen auf Verbindangsleitungen das 
Abfragen ohne Benutzung eines Stipsels 
geschehen kann. Es mag hier noch erwahne 
werden, dass auch ffir Anlagen olme Trans- 
formatorschluasklappen eine ihnliche Ein- 
richtung fiir die Verbindungsleitungen mig- 
lich ist; da durch dieselbe bei der Her- 
stellang und Wiederaufhebung von Ver- 
bindungen 2 Handgriffe gespart werden, 
so mag solche bei starkem Verkehr am 
Platze sein. 

Was die Einrichtungen fir den Fern- 
verkehbr und deren Betrieb anbelangt, so 
macht es der Umstand, dass die vorbe- 
schriebenen Telephonanlagen bis jetat nur 
yercinzclt in Gebraach sind, nothwendig, 
den Uebergang von Dauerstrom auf dir 
Fernleitungen za verhindern, weshalb za 
Verbindungen zwischen Ort. und Fernlei- 
tungen stets Transformatoren verwendet 
werden. Bei der fltesten Anlage, mit ge- 
trennten Schlosezeichenbatterien fiir jedes 
Stipselpaar, sind besondere Transformatoren 
angeordnet, wogegen bei den Alteren An- 
lagen mit gemeinschaftlicher Schlusazeichen- 
batterie, besondere Stipselpaare fiir den 
Fernverkehr, mit Sechlussklappen, welche 
Transformatorwickelungen haben, vorge- 
sehen sind (vgl. ,ETZ* 1897 Fig, 18 und 17 
Seite 107 und 125), Bei der neuesten, weiter 
oben beschriebenen Anlage kommen aus- 
schliesslich Schlussklappen mit Transtor- 
matorwickelungen in Verwendung, auch 
sind die Schaltangsanordnungen der St6psel 
derartig, dass, von den Apparaten des Um- 
schaltschrankes aus, ohne Welteres Weehsel- 
strom fiir die Rufe in die Fernleitangen ge- 
schickt werden kann (vgl. Fig. 11 a, 125.252 u. 
263), sodass die bei den triiher beschriebenen 
Anlagen angeordneten besonderen Telephon- 
apparate in den Fernicitungen, mittels deren 
in diesen Leitungen gerufen, sowle der 
Verkehr vermittelt wurde, entfallen kOnnen. 
Die letaterwihntea Ejinrichtungen lassen 
sich auch bei Anlagen, welche nach den 
friber beachriebenen Sehaltungen angeord- 
net sind, ohne Schwierigkeiten treffen. 

Wie sich der Fernverkehr bei Aemtern, 
bei denen die Fernieitungen mit den Orts- 
leitungen in denselben Schriinken sich be- 
finden, abwickelt, ist schon bei Beschrei- 
bung der betreffenden Anlagen angegebeu 
worden und kann hierwegen aut die frag- 
lichen Beschreibungen verwiesen werden. 


ns] 


Um eine thanlichst rasche Abwickelung des 
Fernverkehrs zu erméglichen, empfichlt cs 
sich, aihntich wie dies bei dem Fernamt in 
Stuttgart schon seit Jahren der Fall ist (vgl. 
»sETZ* 1895 Fig. 4 Scite 462), in die Fern- 
leitungen sogenannte Sprechtasten  einzu- 
legen, welche das Abfragen dieser Leitun- 
gen mittels des Bceamtenternsprechers ohne 
Zuhilfenahme eines Stépsels ermdglichen. 
Die eben erwiihnte Einrichtung in den Fern- 
leitungen, sowie diejenige der auch fir den 
Fernverkehr zu verwendenden weiter oben 
beschriebenen Verbindungsleitungen fiir 
solehe Aemter, denen Fernleitungen nur 
durch ein anderes Amt erreichbar sind, er- 
leichtern denjenigen Aemtern, bei denen 
das Abfragen der Leitungen mit einem be- 
stimmten Stipsel sich aus Betriebsriick- 
sichten emptiehit, die Durehfiihrang dieser 
Regel, ohne dass sich der Umschaltbeamte 
jeweils zu fiberlegen hat, welche Art yon 
Verbindung, ob fiir den Orts- oder den 
Fernverkehr, er jewcils auszuftihren hat. 
Fir den Fernverkehr ertahren die erwiihn- 
ten Verbindungsleitungen weder hinsichtlich 
der Schaltung, noch der Betriebsweise 
Aenderungen gegentiber den fiir den un- 
mittelbaren Verkehr zwischen den zwei in 
Betracht kommenden Aemtern gebriiuch- 
lichen Einrichtungen. 

In Fallen, wo, wegen des Umfangs des 
Verkehrs ein eigenes Fernamt erforderlich 
ist, kann der Verkehr zwischen dem Orts- 
amt und dem Fernamt durch Verbindungs- 
leitungen vermittele werden, welche den, bei 
alteren Systemen sonst tiblichen Finrich- 
tungen entsprechen; ein wesentlich rascherer 
Verkehr zwischen den beiden Aemtern wird 
jedoch erzielt, wenn in Shnlicher Weise, 
wie dies bei der in Fig. 4 dargestellten 
Verbindungsleltung geschicht, die Schiuss- 
zeichenbatterie des Ortsamts zum Betrieb der 
Verbindungsleitungen zwischen diesem und 
dem Fernamt herangezogen wird. Die hier- 


bei sieh ergebende Schaltung ist in Fig. 16 
dargestellt; im Rahezustand ist die Verbin- 
dungsleitung stromlos, wogegen beim Ein- 
setzen eines Stépsels in eine der beiden 
Klinken die auf der anderen Seite betind- 
liche Anrufklappe selbstthdtig fille. In 
gleicher Weise wird die Schlussklappe des 
Fernamts selbstthitig ausgelist, wenn das 
Ortsamt, infolge des von der verbundenen 
Theilnehmerstelle aus erfolgten Schluss- 
zcichens, seinen Stépsel aus der Klinke der 
Verbindungsleitaung zicht. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Ueber Methoden zur Untersuchung langsamer 
elektrischer Schwingungen. 


Von Walter Konig. 
Bd. 67. 18048. 


(Wiedem, Ann. 
Seite 535.) 


Die elektrischen Schwingungen, welche hier 
in Frage kommen, sollen eine Schwingungs- 
dauer von der Ontnung der Schwingungsdauern 
der mittleren und tieferen Tone der musikali- 
schen Skala haben, Solche Schwingungen er- 
halt man in offenen Drahtspulen von betriicht- 
licher Selbstinduktion, deren Enden mit griisse- 
ren Kapacitiiten verbunden sind, « B. in der 
Sekundirspule eines griésaeren [nduktoriume, 
deren Pole man mit den beiden Belegungen 
einer Levdener Flasche oder Plaschenbatteric 
verbindet. 

Der Verfasser beapricht zontichst die vo 
ihrem Studium bisher augewandten Methoden 
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und erliutert dann seine ,neue, xebr einfache 
und bequeme* Bestiubungsmethode, 

Diese beraht auf der Anwendung Lichten- 
berg'scher Staubligeren als Indikator elektri- 
scher Schwingungen. Die Anordnung kann da- 
bei etwa folgende sein, An der Linse eines 
Pendels befestigt man einen schtechten Leiter, 
x. B. einen einige Centimeter langen Strohbhalm, 
in solcher Welse, dass er bei der Bewegung des 
Pendels an ciner mit Asphaltlack bestrichenen 
Metalischeibe streift. Man verbinder «dann den 
einen Pol des Induktoriuma mit der elnen Be- 
legung der Leydener Flasche und der mit As- 
peak ack bestrichenen Metallscheibe.  Unter- 
vricht man nun den Hauptstrom in dem Mo- 
mente, wo man das Pendel in Bewegung setzt, 
und bestiubt nachher die Lackschicht mit dem 
bekannten Gemisch von Schwefel und Mennige, 
so erscheint die Spur des Strohhalms auf der 
Platte als eine Folge von abwechselnd gelben 
und rothen Strichen. Figur 17 giebt recanrh, J 
Strichbilder in etwas verkleinertern Maassstabe 
wieder, Die Striche sind scharf begrenzt; man 
kann mit betriichtlicher Genanigkelt die Strecken 
von dem Beginn oder der Mitts des elnen 
Striches bis zum inn oder der Mitte eines 
der folgenden Striche ausmessen und daraus 


Versuche mit Zink, Blei und Kupfer ver- 
schiedener Herkunft brachten indessen den Ver- 
fasser zur Ueberzeugung, dass das Licht bei 
absolut reinen Metallen die Oberfliiche nicht 
oder nur in echr geringem Grade elektromoto- 
risch zu verandern mag. Die durch das Liche 
erregten Strime riihren daher von sekundiren 
Ursachen her, z B. von einem besonderen Fin- 
flusse dea Lichtes auf die auf den Flektroden 
absorbirten Gasschichten oder vou einer Ver- 
minderung der Polarisntion. 

Eingchende Versuche mit Kupfer- und 
Kupferoxydulelektroden in Natrium- und Kalium- 
hydrat Heferten das Resultat, dass reines Kupfer- 
oxydul auch nicht lichtempfindlich ist. Bei der 
Kupferoxydelektroden ist zu unterscheiden, ob 
sie gegen eine Normalelektrode ein hohea oder 
niedriges Potential zeigen. 

Kupferoxyd mit niederem Potential wird 
im Licht stets positiv; das Licht erhdht also 
die Lisungstension des Sauerstoffs. Kupferoxyd 
mit hohem Potential wird im rothen Licht po- 
sitiv, im violetten neyatiy, Im ersten Fall er- 
héht das Licht dic Lisungstension des Sauer- 
stoffs, im zweiten bewirkt es vine schnellere 
Umwandlung tn die Modifikation mit niederem 
Potential. G. M. 





Fig, 17. 


die Schwingungsdauer der elektrischen Oxeilla- 
tionen berechnen, wenn man noch durch irgend 
ein Mittel die jeweilige Geschwindigkeit des 
Pendels festavellt. 

Ein einfacher Weg, dies «xu erreichen, ist 
folgender. Man befestigt den Strobhalm’ als 
Schreibstift an der Zinke einer isolirten Stimm- 
gabel von bekannter Schwingungezahl und die 
lackirte Metallplatte als Linse an das Pendel, 
sodass die Platte mit diesem in leitender Ver- 
bindung steht Den vorhin mit der Metallplatee 
verbundenen Drabt legt man jetzt an die Stimm- 

bel, Bringt man nun die Stimmgabel zum 

‘inen und verfthrt im Uebrigen wie vorhin, so 
erscheint nach dem Bestiuben auf der Lack- 
sthicht eine der gohe ieee seahl der Stimm- 
gabel entaprechende Wellentinie von dem Cha- 
rakter der in Fig, 17 abgebildeten Serichbilder. 
Man kann dann unmittelbar abzithlen, wie viele 
Stimmgabelwellen auf eine elektrische Schwin- 

z fallen und dadurch die Schwingungs- 

laner der elektrischen Oscillationen ermitteln, 

Direke auf photographischem Wege herge- 
atellte Strichbilder stehben hinsichtlich der 
Schiirfe dur Abgrenzung der Striche den durch 
Bestdubung erhaltenen nach. 

Die Empfindlichkeit der Bestiiubungamethode 
ist um so grisser, je diinuer die Lackschicht 
gewihlt wird, die den Schreibstift der Seimm- 
gabel von der Metaliplatte des Pendels trennt. 

Interessant ist die Thatsache, dass sich mit 
dieser Methode auch die Frequenz von Wechsel- 
stromen auf 1%, genau ermittelo lisat, wie sich 
der Verfasser bei Versuchen mit dem Wechsel- 
atrom der Frankfurter Centrale tiberzeugte. Bei 
Spaonungen von nur 36 Vo empliehlt es sich, 
den Strohhalm etwas anzufeuchten und die 
Platte nach dem Bestduben durch Klopfen zu 
erschiittern. Die untere Grenze der Spannung, 
bei welcher noch Strichbilder zu erhalten sind, 
dirfte zwischen 10 und 20 V liegen. 

Um die Anwendung seiner Methode xu 
zeigen, mass der Verfasser die Schwingungen 
in der sekundaren Spule eines Induktoriums 
ohne Eixenkern flir versechiedene Betrige der 
aun die Pole der sekundiiren Spule angelegten 
Kapacititen. Er fand unter Anderem, dass die 
Sehwinguogsdauer mit Kisenkern im Mittel drei- 
inal grosser ist als die Schwingungsdauer ohne 
Fisenkern; bei wachsender Schwingungszahl 
nimome jedoch die Wirkung dex Fisenkerwes ab. 


MM 


Ueber photoelektrische Strime. 


Von GC. Schmidt. (Wiedem. Ann. 
el, 67. Tat, Seite 964.) 


Stellt man zwei Platten desselben Metalles 
in eine Losung vines seiner Salze und belichtes 
dann die eine Metallplatee, so erhitlt man heim 
Verbinden dev Platten einen elektrisehen Strom. 
Nach Pactnote? wird mit Ausnahme des Silbers 
clas belichtete Metall #tets negativ; andere He- 
ebachter fanden, dass auch andere Metalle ne- 
vativ werden. 





Eine newe Methode zor Demonstration der 
elektrischen Drahtwellen. 


Vou W. D. Coolidge. (Wiedem, Ann., 
Bu. 67. 1899. Selte 578.) 


Arons hat gezelgt, daas die in einer langen 
(25 m) Vacuumréhre ausxespannten Lecher’- 
sehen Drahte die ganze Rihre zum Lauchten 
bringen, wenn der Erreger in Gang gesetst 
wird. Legt man aber zwei Metallbiige! auf die 
Dr&hte, cinen vor und den anderen hinter die 
Réhre, und gwar so, dass die Entfernunyz zwi- 
schen den zwei Bigeln ein Vielfaches einer 
halben Wellenlinge be t, so kommen atehende 
Wellen zu atande und die Rébre leuchtet nieht 
mehr gleichmaasig, sondern iiber den Kueten 
der elektrischen Kratt bleibt das Leuchten voll- 
stindig aus, dazwischen tiber-den Biuchen der 
elektrischen Kraft wird dic Réhre am stirksten 
erleachtet. 

Wie der Verfasser in seiner Abhandlung 
mittheilt, lisst sich bei entsprechender Wah! 
und Anordnung der Dr&hte ein Aufleuchten der 
letzteren auch in gewdholicher Luft, also ohne 
Vacumordhre, an den Bauchen der elektrischen 
Drahtwellen erzielen. Die Erscheinung ist 
dann allerdings nicht so weit sichtbar, wie 
wenn die Drithte nach Arons sich im Vacuum 
befinden; daftir hat die Anordnung aber andere 
grosse Vortheile. 

Das Aufleuchten tritt um so leichter ein, 
je diinner der Draht ist. Am sweckmiissigeten 
zeigte sich Messingdraht von 0,1 tam Durch- 
messer. Die beiden Parallelirihte sollen eine 
Entfernung von 10—20 mm haben, 

Was die Briicken betrifft, so soll die erste 
ziemlich lang und in ihrer Mitte mit dem Erd- 
boden verbunden sein. Waihlt man sie zu lang, 
so leuchten die Dr&hte sehr hell auf, aber die 
Knoten werden nicht schart definirt; man kann 
sie also solange verlingern, als die Knoten 
deuttich erkennbar blelben. Die letzte Briicke 
soll miglichst kurz sein. 

Als Elektricititsquelle bewahrte sich am 
besten elm Induktorium mit Tesla’schem Ap- 
parat, an zwelter Stelle eine Teeplerieeks 
Influengimaschine mit 20 rotirenden Scheiben. 

Der beniitzte Erreger ist in Fig. 18 abge- 
bildet. Es ist ein moditicirter Blondlot’scher 
Erreger, Sein Sekundiirkrels hat einen ebenso 
grossen Durchmesser (2em) als der Primiickreis 
und liegt gerade unter ihm. Zwischen beide 
sind Glimmerblatter geschoben, Das Gefiiss G 
wird mit I'etroleum gefiillt, Die Entladangs- 
kugeln des Primarkreises sind aus Messing und 


dort, wo sie einander Capenmecesehen, etwas 
abyeteilt, so wie es die Fig. 19 zeigt. 
Der Verfasser stellte vine Anzahl von 


Photographien der leuchtenden Drihte her, aus 
denen hervorgeht, dass nicht nur die Grund- 
achwingungen, sondern auch die Oberschwin- 
gungen, sowie alle Unregelmilssigkeiten in der 
Dicke und Bieguog der Drithte durch das 
Leuchten so ,erkennen, sind, 





Zehnder'sche Rohre, 

Benutzt man als Indikator cine Vacuum- 
rébre, durch welche die Lecher'schen Dr&hte 
hindurchgefiibrt sind, so empfiehlt sich die in 
Fig. 20 abgebildete Form. Eker sind dle 0,1 mm 
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starken Dribte auf einer Strecke von 2.5 cm 
oder besser noch weniger (L7em) durch 0,0025 
Millimeter dicken Draht ersetzt. Bei Wellen 
von 12cm Linge soll in der Réhre ein) Drack 
von 5mm herrschen, Ist dicselbe gerade an 
der Stelle eines Wellenbauches in die Parallel- 
rote | elngeschaltet, so leuchtet sie sehr stark 
auf Immerhin ist mit elektrodenlosen Rahren 
bequemer zu arbeiten als mit dieser neuen Art. 
GC. M. 


Ueber die Spanaung an dem Pole cines 
Induktionsapparates, 


Von A. Ober beck, (Dritte Mitthetlung; Wiedem. 
Ann., Bd. 67. 1899. Seite 92). 


Stellt man eine stumpfe Spitze und eine 
Platte von 10 cm Radius einander gegentiber, 
so macht es bekanntlich einen grossen Unter- 
schied in dem einer bestimmten Fuakenstrecke 
entsprechenden Funkenpotential, ob die Spitze 
mit dem positiven oder negativen Pol des 
Induktoriums verbunden ist. 








Fig. 21. 


Tn Fig. 21 ist dieser Unterschied peek 
dargestellt, Die Abcissen sind die Mutfernungen 
von Spitze und Platte in Centimetera, die Or- 
dinaten die Entladungspotentiale in Tausenden 
von Volt. Bel der mit Sp. +* bexeichneten 
Kurve ist die Spitze mit dem positiven, bei der 
mit ,Sp. —“* bezeichneten KRurve mit dem nega- 
tiven Pol verbunden. Die absoluten Werthe 
der Entladungspotentiale haben hierbei geringen 


Werth, weil sie von der Schitrfe der benutzten 
Spitze abhiingen. 

Bemerkenswerth ist dugegen, dass die bei- 
den Kurven bei kleinen Punkenstrecken aich 
kreuzen, d. bh. dass dort das Entladungepotential 
der negativen Spitze kleiner ist, wie dasjenige 
der positiven, wihrend bel grisseren Fanken- 
strecken das entgegengesetzte Verhalten zu 
heobachten ist. 

Vergleicht man die Potentiale, bel welchen 
die Biischelentladungen und die Funkenent- 
ladungen auftreten, je nachdem die Elektroden 
yon atmospliirischer Luft, von Kohlensture oder 
Wasserstof von verschiedenem Druck umgebeu 
sind, so Hisst sich Folgendes erkennen: Fiir 
jedes Gas giebt es bei einer bestimmten Fanken- 
strecke einen gewissen Druck, sodas oberbalb 
desselben eine Entladung nur in Funkentorm 
fibergeht. Unterbalb desselben lassen sich 
Biischel- und J uekenes Betenees getrennt 
beobachten, ersteres fiir ein niedrigeres, letstere 
fir cin hiéheres Entladangspotential. Bride 
Entladungspotentiale nahmen mit sinkendem 
Druck bis zu einem Minimum ab, um dann 
wieder bedeutend anzuwachsen. 

Die Druckkriifte fiir die beiden Minima sind 
yon cinunder verschieden bei einem und dem- 
selben Gas. Ihre Werthe liegen bei verschic- 
denen Gasen weit auseinander und bestimmen 
deren elgenthiimliches Verhalten. 

Der Druck, bei welchem noch Bilischel- und 
Fankenentiadung vorkommen kann, ist bei 
Kohlensdure etwa 400 mm, bei Luft etwas melr 
als elne Atmosphire, der Minimaldruck fir 
Funkenentladung bel Koblensiiure 60mm, bei 
Luft 100 mm; das Funkenpotential ist am nic- 
drigsten in Koblensilure von Druck 120 mm, in 
Luft von Druck 200 mm, 

Die allgemeine Giltigkeit der hier ausge- 
sprochenen Siitze bedarf tibrigens noch nach 
verschiedenen Richtungen der ectitigane, 


Die in Entladungarébren umgesetzten Werthe 
an elektrischer Wechselstromenorgie. 


(Wiedem. Ann. Bd. 67. 
Seite 608.) 


Von Hermann Ebert. 
1899. 


Zu den Versuchen wurden im Wesentlichen 
dic in Heft 45 Seite 758 des letzten Jahrgangs 
der ,ETZ* beachriebenen Apparate und Mess- 
instrumente benutst. Der Hochspannungskreis 
des kleinen Igeltransformators enthielt nach 
einander Entladungsrébren verschiedener Form 
und versebiedener Gastillung. Wurde dann der 
Hummelsche kleine Gleichstrom-Wechselstrom- 
umformer mit annithernd gleichbleibender 
Stromstarke und Spannung gorges 80 ergaben 
die Ablesungen der in dem Hochspannungs- 
kreise vingeschalteten Messinstrumente und 
flelchzeitige kalorimetrische Messungen, dass 
die hier vorhandene § annung und Stromatarke, 
sowie die Warmeeatwicklung in der Entladungs- 
rohre mit der Verminderung des Gasdrauckes 
io ihr stark variirte. 

Es giebt namlich fiir jedes Gas cinen ,Um- 
kebrdrack*, bel welchem die Stromstirke ein 
Maximum, die Spannung und die Warmeent- 
wicklung in der Réhre ein Minimum = wird. 
Dieser Umkehrdruck ist in derselben Rohre bei 
den verschiedenen Gasen sehr verschieden, 
hiher bei denjenigen Gasen, bei denen die Ent- 
wicklung der Glimmlichtgebilde bel abnehmen- 
dem Dracke rasch fortachreitet wie bel Wasser- 
stoff; niedriger bei jenen, bei welchen diese 
Entwickelung ungleich langsamer erfolgt, wie 
bei Kohlens&ure. 

Der Beginn des Leuchtens fberhaupt liegt 
bel gletcher Erregungss prenens gans ent- 
sprechend fiir Wasserstoif und Leuchtgas bei 
hohen, fiir Stickstof, Luft und Kohlenoxyd bei 
mittleren, fiir Kohlensaure bei niedrigen 
Drucken, die ,dielektrische Festigkeit* bei dem- 
selben Drucke nimmt also fiir die genannten 
Gase in der hier angegebenen Reihenfolge zu. 

Bei ganz tiefen Drucken, bei denen reich- 
liche Kathodenstrahlen ontwickelt werden und 
dle ganze Réhre grin zu fluoresciren beginnt, wird 
uur eine verschwindend klelne Menge an clek- 
trischer Energie von der Rohre konsumirt. 

Der Verfasser xecigt dann den Zusammen- 
hang des Umkehrdruckes mit der freien mole- 
kularen Weglinge des betreffenden Gases, bzw. 
mit dem Radius der Wirkungssphaire und der 
Werthigkeitssumme und stellt foleende «wei 
Sitze auf: 

1. Bei derselben Werthigkeitssumme wird 
sich die Spannungsumkebr und damit die Um- 
kehr des Energiekousun. bel umao héheren 
Drucken ereizuen, je griaser die Wirkungs- 
sphiiren der iim Glimmllcht kathodolumines 
wrenden Gasmolekile sind; bei gleichem Mole- 
kulardurchmesser ist der Uecberdrack um so 
héher, jo weniger Valengladungen in den be- 
treffemion Gasmolekiilon vereinigt sind, je 
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weniger Jonenladungen also bei ¢iner even: 
tuellen volikommenen Dissociation frei werden. 
2. Bin Gas ist caet. par. elektriseh um so 
durchschlagfester, je gréaser die in seinen 
Molekiilen vereinigte Valenzzahl ist und je 
weniger weit seine Wirkangssphire sich ans- 
dekint. ti MM, 
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meinverstandliche, durch zablreiche, zum Theil 
cables Abbildungen erliuterte Darstellung der 
Entwickelungageachichte der Natur giebt, be- 

ont soeben in neuer Auflage zu erscheinen. 

a6 Buch soll in 20 Lieferungen vollstin 
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Verlag des Bibliographischen Instituts. Lic- 
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[Diese ee des anerkannt 
vorziiglichen Kartenmaterials aus Meyer's 
grossem Konversationslexikon zu einem selbat- 
stindigen handlichen Bande dirfte vielen un- 
serer Leser, dic i: bei der Eriffuung neuer 
telegraphischer oder telephonischer Verkehrs- 
verbindungen, bei der Einrichtung von Elek- 
triciditawerken und elektrischen Strassenbahnen 
u.s, w. oft in die Lage kommen, eine Landkarte 
oder cinen Situationsplan der in Betracht kom- 
oh Stidte ecinzuschen, sehr willkommen 
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lagsanstalt, Preis 6 M. 
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chemle und der Acetylenindustrie im 
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Grossherzoglichen Technischen Hoch- 
schule gu Karlsruhe. Beschrelbung des 
Baues und der inneren Einrichtungen. Von 
Prof. E. Arnold, Direktor des Inati¢uts. 1899, 
Julius Springer, Berlin und R, Olden- 
bourg, Miinchen. 


Besprechunyen., 


Die Ankerwickelungeng und Ankerkon- 
struktionen der Gleichstromdynamo- 
maschinen. Von B. Arnold. 8. Aufl Ver- 
lag von Julius Springer, Berlin,{und R. O1- 
denbourg, Miinchen. 1899. Prels gob. 15 M. 

Die vorliegende ist die dritte Auflawe des 
bekaunten Aroold’sehen Buches und ist gegen- 


tiber den friilberen Auflagen wesentlich erwei- 
tert worden. In welchem Sinne der Verfasser 
seine Aufgabe ansieht, kann am besten aus der 
Vorrede entnommen werden, weshalb wir hier 
eine Stelle derselben wirtlich wiedergzeben. 
sJn dem Studienplan fiir Elektrotechulker soll 
an den technischen Hochschulen den Konstruk- 
tionsiibungen dicselbe Bodentung beigemessen 
werden, wie den Uebungen im Laboratorium. 
Wahrend die letzteren unbedingt erforderlich 
sind, um die Studirenden rasch und sleber fn 
elnen Kreis von neuen Anschauangen und Be- 
griffen einzgufibren uod sie mit den Mesame 
thoden vertraut za machen, soll in den Kon- 
steuktionsibungen das Berechnen und Eat- 


werten von Maschinen, Apparaten und ganzen 
Avlagen gelehrt und gelernt werden, Ein er- 


foigreicher Unterricht im Konstrniren ist jedoch 
nor miglich, wenn dem Studirenden cin gutes 
Skiazenmaterial zur Verfiigung gestellt werden 
kano, denn er ist im Allgemeinen nicht dazu 
befAhigt, die Konstruktion von Detatla 2u er- 
tinden, sondern er soll sich an praktiseh be- 
wihrte Vorbilder anlehnen und lernen, dieaelhen 
unter Leitung des Lehrers auf bestimmte Falle 
anzawenden.* In diesen Satzen spricht Arnold 
klar und deutlich aus, was von einem Buch 
jiber Konstruktionen tir den Sechulgebrauch 
verlangt werden muss, and das hat er in seinem 
Werke vollauf geleistet. Ja noch mehr, denn 
sein Buch ist nicht mur fiir Scudirende bestimmt, 
sondern wird auch von ertahrenen Ingenieuren 
mit Vortheil benaitzt werden kinnen. 


Tie allgemeine Anordnung, nach welcher 
im ersten Theil dic Wickelungen und im zweiten 
die Konstraktion von Gleichstromankern be- 
handelt wird, ist beibehalten worden. Jeder 
Theil weist jedech erhebliche Erweiterungen 
auf. So jat die Einleitung, in welcher dic Ver- 
bindungearten der Leiter auf dem Anker be- 
handelt werden, umgearbeiter und ausgedehnt 
worden. Die Ableitung der Schaltungaformel 
fiir geschlossene Wickelungen ist cingehender 
erldutert und durch Abbildungen veranschan- 
licht werden. Immerhin erfordert dieser Theil 
des Werkes noch immer eiu sehr sorgfaltiges 
Studium, wenn der Leser die Arnold'schen 
Formeln nicht nur anwenden, sondern auch rich- 
tig verstehen will Das ist aber bei der «chr 
komplicirten Natur der modernen Ankerwicke- 
lung kaum anders miglich, Bei Ringankern 
unterscheidet Arnold zwischen solchen mit 
Spiral-und solchen mit Schleifenwickelung. Bei 
letzterer sind je wet win nakezu den Polabstand 
entternte Spulen hintereinandergeschaltet, so- 
dasa die Anzahl] Kommutatorsegmente nur 
halb so gross ist, wie die Anzahl Spulen. Solehe 
Anker haben jedoch nur theoretiaches Interesse, 
da man wegen der Gefahr des Fonkeus in der 
Regel vermeiden wird, die Anzahl Kommutator- 
segmente kleiner als nothig zu nehmen. In 
den Abschnitien iiber RKeihenschaltung bei 
Ringankern giebt der Verfasser eine sehr aus- 
tithrliche Liste der verschiedenen Wickelangen, 
Ee ist interessant za erfahren, dass schon im 
Sabre 1877 Frick eine Reihenechaltuog fiir 
Ringanker (die allerdings als Scheibenanker 
ausgefobrt wurden) angegeben hat, sodas 
Perry's Reihenschalsung von 1882, die An- 
drews zuerst ausgefiihrt hat, nicht die erate 
derartige Schaltung war. Bei Behandlung der 
Trommelanker geht der Verfasser vou der ewei- 
poligen Tromme) nach vy. Hefner-Alteneck 
aus, erwihnt die kiirslich von Mordey wieder 
Aufgenommens Swinburne'sche Sehnenwicke- 
lung und bespricht hieraaf die im Jahre 1g82 
von Weston erdachte Anordnung fibereinander: 
liegender Spulen aur Verringerung dor Potential- 
difterene zwischen benachbarten Dribten, Bei 
mehrpoligen Trommelo werden zuerst die Pa- 
rallelechaltungen behandelt, dann dle Rethen- 
schaltungen und sehliessiich die Reihenparallel- 
schaltungen, welch letetere far die Praxis heut 
mutage 50 grosse Bedeutung haben. Beilauti 
mag bemerkt werden, dase der Verfasser durch 
seine wiasenschaftlichen Behandlungen gerade 
auf dem Gebiete der Reiheuparalielschalomg 
sich grosse Verdienste um die Eatwickelung der 
Gleichstrommaschinen erworben het, Die ver- 
schiedenen Schalktungen sind durch sahlreiche 
Diagramme und Wickelungstabellen erliutert. 
Recht empfehlenswerth is¢ der vom Verfasser 
verwendete Kunestgriff, cin Wickelungselement 
dureh dickere Striche besonders hervarzuheben, 
weil dadurch das Verfolgen der Wickelung mit 
dem Auge bedentend erleichtert wird. Diese 
Darestellungaweise ist aneh fiir die Diagramme 
der Sayers’ schen Wickelung angewendet war- 
den, die dadurch auf den ersten Blick veratiind- 
lich werden, was man von den Diagrammen, 
die Sayers selbst gegeben bat, durchnus nicht 
bebaupten kann. 


Tn dem Abechnitt fiber die Aasfiihraung der 
geschtostenen Wickelnngeo giebt der Verfiasser 
die von ihm und Dr. Mie ausyearbeitete Theorie 
des Komenutirens und ger Bedingungen fir 
funkenlosen Gang. Da diese Arbeit zum griss- 
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ten Theil schon in der ,ETZ**) erschienen fat, 
brauchen wir hier diesen Abschnitt des Buches 
nicht niher zu besprecben. 

Sehr nitzlich tir den praktischen Konstruk- 
teur ist der zweite Theil dea Werkes, in wel- 
chem Arnold konstruktive Elnzelhelton der 
Gleichstromanker behundelt. Ausserdem sind 
in einer ‘Tabelle die wichtigsten Dimensiouen 
vou 24 Ankern gegeben, die praktisch auage- 
fiihrt worden sind. Die Leistungen schwanken 
zwischen § und SO KW, die Spannungen zwi- 
achen 110 und 1200 V und die Stromstiirken 
awischen 46 und 7500 A. Aus dieser Zusammen- 
stellung der Grenzwerthe ist ersichtlich, dass 
der Verfasser die Boispicle ausgefiibrter Kon- 
struktionen auf einem weiten Gebiete gesom- 
melt hat. Die mechanisehe Konetruktion der 
Mehreahl dieser Anker ist in 12 Tafeln darge- 
stellt. Leider hat das Buch kein Sachregister, 
sodnss das Auftinden einer bestimmten Wieke- 
lungsart oder Konstrnktion recht miihsam ist; 
abgeschen von diesem Fehler jedoch muss das 
Buch als ein im hohen Grade ntitzliches Werk 
bezeichnet werden. G. K, 


Von Dr. 
Verlag 
Preis 


Kurzer Abriss der Elektricitat. 
L, Graetz. Mit 143 Abbildungen. 
yon J, Engelhorn, Stuttgart. 163 3. 
gob. 8 M. 


Die Elektricitht und thre Anwendungen. 
Von Dr. L. Graets, 490 Abbildungen 7. Auf- 
lage, 684 5. Preia geb. 7 M.- 

Unter der grossen Zah! von Biichern, die in 
den letzten Jabren erschienen sind zu dam Zweck, 

ebildete Lairn mitden einfacheren elektrischen 
recheinungen und ihrer —— in der 

Elektrotechnik bekannt zu machen, behauptet 

«Die Elekericitit* von Graetz davuernd cine der 

ersten Stellen. Vou der Beliebtheit diesea Werkes 

zeugt die achnelle Aufeinanderfolge der Auflagen. 

Abgesehen davon, dass der Verfaaser bel jeder 

Neuauflage die inzwischen gemachten Fort- 

echritte eingehend beriicksichtigt, versteht er 

es mit i besonderem Geschick, den Gagro- 
stand derart zu erliiutern, dass jeder Gebildete 
der stets anregenden Darstellang ohne Miihe 
folgen kann. Er vermeldet einereelta gliicklich 
jede Oberfaichlichkeit und andererseite daa zu 
weite Ejingehen auf Einzetheiten, die tiefere 

Fachkenntoisse voraussetzen. Die nene Autage 

jet dorch Ergaingungen und Einschielungen 

wieder vermebrt worden, die sich ou. A. auf 
die thermoelektriachen Pyrometer, Motorunter- 
brecher, Réntgeorbhren, Wollentetegraphis und 

Frittréhren, Heizen and Kochen durch Elek- 

tricitht ond auf den elektrischen Ofen be- 

zichen. 

Darch die Erginezungen bei jeder neuen Aut- 
lage hat daa Werk trotz der erwithuten Be- 
scbriinkung doch allmablich einen solchen Um- 
fang erreicht, dass es fir viele Leser su grosa 
aod zu ei hend ist. Professor Gracts hat 
sich dadurch veranlasst gesehen, unter dem 
Titel: .Kurzer Abrisa der Elektricitat* eine ge- 
driogt: Darstellung der elementaren Elektri- 
cititseracheioungen wed ihrer technlechen Ver- 
wendang herauszugerben, der voraussichtlich ein 
sehr grosser Leserkreia sicher sein wird, Die 
Anlage dieses Bichelchens ist verschieden von 
der der ,Elektricitaét*; wihrend die Daretellung 
des Jotzten Werkes aich mehr an die historische 
Entwickelung halt und mit der Reibungselektri- 
eleit anfingt, geht der ,Abrias* gleich auf die 
strimende Elektricitt ein und fihrt den Leser 
auf diesem Wege, der nach unserem Dafiirbalten, 
wie wir bei friiheren Gelegenheiten hervorge 
hoben haben, nach der heutigen Entwickelung 
der geelgnetste ist, in das Gebiet der elektri- 
sehen Erschelnangen und ihrer wiehtigsten An- 
wendungen ein. Wir wiinsehen dem ,Abriaa* 
eine gleich grosse Verbreitung wie dis, die das 
Altere, gréssere Werk gefunden hat. 


J. H.W. 
{strusioni pratiche di servizio sulla 
Telefonia intercomunale, Per [. Bru- 


nelli. Tip. dell'Unione cooperative editrice. 
Roma 1898, 56 5. 

Nachdem die italienische Regierung sich 
entschlossen hat, die Errichtung und den Be- 
trieb von Fernaprechleitmsgen zwischen den 
Stidten Itallens selbst su dbernehmen, hat der 
Chefiagenieur der Telegraphenverwaltung, Sig. 
I. Branelli im Auftrage des Ministeriums fir 
Post und Telegraphie einen kurzen Leitfaden 
herausyeyeben, dessen Zweck es ist, die anzn- 
stellanden Beamten fiir den Stadt-zu-Staidt-Ver- 
kebr mit den von jhaen benutzten und bedien- 
ten Apparaten bekannt xu machen, Ea ise dies 
das erste Originalwerk io italienischer Sprache; 
bishor Jagen mue zwei giemlich mangelhafte 
Ucbersetzungen vou mittelmassigen und lingst 
ganz veraiteten Werken vor, weshalb denn auch 
die itallenixchen Fernsprechbeatnten und ~Tech- 
niker im Allgemeinen nur tiber ein sehr he: 
acheidenes Maass von theoretizchen Kennt- 


* BT isu, Hale 5, 7 w 6. 
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nissen verfilgten. Als ein Beiaplel dieser Art 
wollen wir anfiibren, dass der leitende lngenieur 
einer dortigen Gesellschaft es fiir nothwendig 
hielt, fir die auf Isolatoren verlegten, oberir 
dischen Ferusprectleitungen baumwollbespon 
nene Drihte — ohne Anstrich — su verwenden, 
um #u verhindern, ,dasa die Flekiricitic durch 
die Latt verloren ginge*. Natiirlich dauerte e 
nicht lange, bivdie Bespinnung durch die 
Witterung litt und anfing, in Fasern herunter- 
subingen. In seiner Bedrangniss verfiel der 
Ingenieur auf das Mictel, die Drihte mit — 
Ralkwasser gu bestreichen, am die Besplonung 
haltbarer zu machen. Das Resultat war natiir- 
lich gerade das Gegentheil, und so kano man 
heute noch in einer grossen mittelitalienischen 
Stadt ein oberirdisches Ferusprechnetz sehen, 
an dessen Drihten die Baumwollfasern so dicht 
neben einander herunterhiingen, dasa die Lai- 
tungen buchstiiblich wie Jauge Kiaimme aus 
sehen, — Soelcher Missgriffe sind in fritheren 
Jahren viele gemacht worden. Iv den letzten 
Jahren ist namentlich durch die Verschmelzung 
mehrerer der grossen Gesellschafien zu einen 
Unternehinen, das iiber tiechtige technische 
Krafte verfiigt, cine erhebliche Besserung cin 
getreten. 

Die vorliezende literarische Plonierarbeit, 
die klar und leichtfaaslich die einzelnen Appa- 
rate der Theilnehmersprechstellen und die fe. 
atandtheile, Schaltangen und Betricbsweise der 
eingefitirten Fernschitnke gang kurz erldutert, 
verdient unbedingt Anerkennung; es iat xo 
hoffen, dass Sig. Brunelli Veranlarsung nimemt, 
ein grésseres und eingehenderes Labrbuch iiber 
Telephonie im Allgemeinen za achreiben, denn 
fir ein solches lirgt ein weitgehendes Bedirf- 
niss vor, und sicherlich wiirde er damit nicht 
wenig dazu beitragen, die Eatwickelung des Fern- 
sprechwesens in Italien durch Verbesserung des 

étriabes xu firdern. J. AW, 





CHRONIK, 


London. Unser Londoner 
sehreibt uns upterm 11. April: 


Die elektrische Beleuchtung der 
City of London, Der innerste Theil von 
London, die sogenannte City, ixt gewenwartig 
ein der City of London Electrie Lighting 
Company eusschliesslich Gberwiesenes Be- 
leuchtungsgebiet. Diese Cesellachaft arbeites 
unter einem Vertrag, den ste seinerseit mit dem 
Tiefbauame der inneren Stadt abgeschlossen 
hatte und der ihr das allcinige Benutzungsrecht 
der Strassen fiir Kabelverlegung  susicherte. 
Ala Gegonleistung tibernaim die Gearllschatt 
die Beleuchtung der Strassen mit Bogentampen 
gu cinem ausnahmsweise niedrigen Tarife. Der 
Vertrag wurde auf 21 Jahre abgreschlossen ond 
durch die iibliche Provisional Order (elne Art 
parlamentarischer Konecssion, jedoch keine 
aussehliessliche} erginzt, Die Gesellschaft hat 
tine sehy grosse Centrale und bedeutenden 
Stromabsatz, Wahrend jedovh in den umlie- 
genden Distrikten Londons der grosse Strom- 
abasatx anderer Gesellschaften za einer Er 
ints ican des Strompreises gefiihrt hat, wolite 
die Ciiy-Gesellschatt die Stromprelse nicht er- 
nmiisaigen. Das hat die Unzurrledenheit der 
Abnehiner wid das Bestreben wachgzerufen, 
durch Konkarrenz bessere Bedingungen zu er- 
hatten. Die Clty ist ein ao iohnendes Absatz- 
geblet, dasa Konkurrenten leicht su finden 
waren, tind ¢& haben thatsichlich drei 
Gesellschatten beim Board of Trade Konces- 
sionen = nachgesucht Dlese Gesellachafren 
machen geltend, dass das Tiefbauamt kein 
Recht dazu hatte, der City-Gesellschait ein 
Monopol xu geben und dass wegen der hohen 
Strompreise dieser Geecllechatt die Errichtung 
tines neuen Werkes im Offentlichen Interesse 
liegt. Der Magistrat von der City of London 
ist jedoch gegentheiliger Ansicht und hat seine 
Kiuwilligung zur Errichtung eines neuen Werks 
versagt, Unter diesen Umetiinden liezt die 
Entscheidung nach dem Gesetz von 1888 beim 
Board of ‘Trade, der jetat eine Untersuchung 
dev guozen Frage eingeleitet hat. In dieser 
haben die neuen Geselischaften nachzuwelsen 
wesucht, dass die City-Gesellechaft auch in 
technischer Bezichung ihren Verpflichtungen 
nicht nachkommt. Jede fir sich hat eine 
Herabsetzuny der Strompreise von det fetzigen 
Tarite vou 5% Pr. pro Kilowatsrunde ant 41 Pr. 
und entsprechende Ratatte versprochen und 
ferner den Nachweis versucht, dass gerade sie 
in der Lage ist, die Stromlieferung in der teeh- 
niseh besten Weise zu besorgen. Zwei dieser 
Geaclixchaften wollen Mehrphasenstrom vor 
grossen Certralen ausseriialh der City zuleiten 
und innertalb der City durch Umitormer in 


Korrespondent 


andere 
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Gleichstrom verwandeln. Zur Rechtfertizung 
des hohen Strompreises brachte die City Gesell 
sehaft vor, dass die BelewchtungsverbAltnisse 
welt ungiinstizer liegen als in anderen Stadt- 
theilen, E« sind beinahe keine Privathiuser 
und keine Restaurants angeschlossen, die Abenda 
offen sind, die Anzahl gleichzeitig brennender 
Lampen ist sehr gross im Vergleich za dem 
Anschluss. Die Brenodauer ist kurz und dio 
Belaatungskurve sehr spitz. Auch wird Sonn- 
abend und Sonutag sehr weniy Strom ver- 
braucht, sodass nur wahrend 6 Tagen in der 
Woche ein erbeblicher Stromverbrauch auftritt 
Die Ansichten des Magistrates sollen nichste 
Woche dem Board of Trade dargelegt worden, 
der dann entscheiden wird, ob ciner nenen Ge- 
selisehaft die Stromerzeugung der City geatattet 
werden soll oder nicht. Innerhalb des Magistrate 
ist cine Partel, welche den Ankaut des Werkes 
der City - Gesellschaft befiirwortet, sodass die 
Stade selbst den Betrich fiihren kann, 


Funkentelegraphic, Financielle Kreiae 
hier aind durch das Gelingen der Marcouni'sehen 
Versuche der Telegraphic zwischen England wad 
Frankreich sebe in Aufregung gerathen aud Laien 
versprechen sich eine Umwileung der ganzen 
Telegraphenwesens. Es ist nicht ndthig xu 
sagen, daxa in Fachkreisen diese Ansicht nicht 
getheilt wird Dagegen erkennen Telegraphen- 
igenieure mit Recht an, dass die Funkeutele- 
graphie fiir die Uebertragung von Sigaalen 
awischen dem Festland und Leuehtachiffen oder 
Leachtthirmen sehr  wesentliche  Vortheile 
bletes. Sie ist jedenfalls viel sicherer, ala jedes 
System, das Knbdel benutzt, deon diese werden 
iti hohem Seegang bald durchgescheuert oder 
verrissen. Bei den Versuchen wurde ¢ine 
Sprechgeschwind'gkeit von 16 Worten in der 
Minute ohne Schwierigkeit erreicht. Kin Nach- 
theil ist allerdings, dass das Sprechgeheimnias 
nicht gewahrt wird. So wurden z. B. beim 
Telegraphiren zwischen dem Pestland und dem 
Goodwin Leuchtschift die Steoale ohne jede 
Schwierighelt auf der frangzisischen Kiiste ab. 
gZeleaen. Raw WwW 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Marconi’s Wellentelegraphie. Vor der In- 
stitution of Flectrical Rngineers in Loudon hielt, 
whe mitgetheilt, am 2 Mirz Herr G. Marcont 
sinen intercssanten Vortrag, in dem er die von 
ihm and seinen Assistenten im Lanufe des letzten 
Jahres angesteliten Versuche beschrieh und die 
gesammelien Erfahraungen cingehend behanidelte; 
wir entnelmen seluen Ausfiilieungen die folgen- 
den Mittheilungen: 

Fiir groxse Eu-tfernungen und fiir den Fall, 
dass die Signale nicht im elner bestiminten 
Richtang erfolgen sollen, wird die Vorrichtung 
Fig. 22 ala Geber benutzt. Die Sekundar- 
klemmen des Induktoriums ¢ sind mit awei 
kleinen Kugein verbunden, wovon die eine an 
Erde gelvgs, die andere zu elnem vertikalen 
Leiter W, dem Luftlelter, gefiihre ist. Zum 
Telegraphiren in besthnmter Kichtung zieht 
Marconi eine Anordnung vor, die dem Righi- 
scheo Oscillator entspricht und die in die Brenn 
linie eines evlindrischen parabolischen Refick- 
tors gestelle wird. 

Den Coherer, der von Calzecchi Onerti 
in Ferme entdeckt, von Branly verbessert und 
von Lodge modifcire worde, ordnet Marconi 
nach Fig, 23 folgendermassen an: Die kleine 
GlasrGbre mit den eux passenden Polschuhen 
ivje ist 4 em lang. Der Zwischenraum ist soit 
Nekel- und Silberspanen gefiulit. Der Coherer 
liegt mit der Batterie g in eimem Lokatkreis, 
in dem ein emptlndliches Telegraphenrelais a 
elageschaltet int. Letateres bethitizgt in einem 
tweiten Kreise den Klopfer p und den regi- 
atrirenden Apparat 4, Im Ailseltgmuntanali he- 
trigt der Widerstand des Coherer 100 bis 500 Q- 
Ein Ende aes Coherara Wegt an Erde, das ane 
dere an «einem Luotteiter Wo Werden Reflrk- 
toren verwendet, so werden gemass Fir 24 
beide Enden mit Kupferstreifen KK aneweriister, 
deren Lioge sorgtiitig bestimmt werden sausa, 
falls grute Resaltate erziolt werden sollen. Alle 
elektromagnetischen Apparate sind durchweg 
durch induaktionsfreia Widerstind« nehenge- 
schlossen, sodass an den Kontakten keine Funken 
auftreten, die za Stirungen Veranlassung erben 
kinnen. Zwischen dem Coherer und dem Relais 
n sind kleine Drosselspulen KK eingefiict, 
dieselbon sollen die durch die Wellen erseugten 
oscillirenden Strime veranlassen, den Coherer 
und nicht das Relais za duarchfieseen. Die in 
den Streifen kk und in dem Luftleiter WW in- 
ducirten Schwingungen verstirken die Wirkung 
auf den Coherer betrichtlich. Der Anker des 
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Morzeapparates hat geniigend Trigheit, um den 
raschen Vibrationen der Relaiszunge nicht 
folen tu konwen, sodass cusammenhdngende 
Zeichen — Punkte und Striche — entatehen. 
Mareont findet, dass der Coherer so 2u- 
verlissig ist, wie irgend cin anderer elektrischer 
Apparat. Er arbritet mit Coherera, die schon 
vor 3 Jahren hergestetit wurden und die sich 
gleich gut gehalten haben, und erwahnt Robren, 
die monatelang ohne jegliche Stirung im Be- 
triebe waren, «. B. diejenigen, die auf der 
Strecke South Foreland Leuchtthurm nach dem 
East Goodwin Leuchtschiff benutst werden. 
Die zu tberbrickende Entfernung wiechat 
etwa mit dem Quadrat der gs der vertikalen 
Seiten Mit einem 6m langen Luftleiter 
lassen sich auf cine Entfernung von etwa 1,6 km 
Entfernung Zeichen geben. Fir die Entfornung 
Folkestous - Boulogne — §2 km — wiirde ein 
Luttdraht von etwa 34m Linge geniigen. Lasst 
man irgend eines der erwihnten verbessernden 
Detaile musser acht, eo wird die Entfernung 
erklecklich reducirt, Ohne die Impedanzen 
wk ist z. B. nur die balbe Entferoung mégiich. 
Berge und metallische Zwischenschicht wirken 
ebenfalla hindernd, trotzdem die Versuche bet 
Verwendung des Luftleiters gut gelingen. Der 
Letatere wird dann zweckmilssigerweise recht 
dick gewhhlt oder an der Spitze mit einer 
Kapacitit verachon. Horizontale Drihte haben 
keinen Werth. Figt man zu eloem 9 m langen 
Vertikaldraht einen 9 m langen Hortzontal- 
draht, #o ist die ausgeiibte Wirkung geringer 
ale durch den 9 m Jangen Vertikalleiter allein, 








Fig. 24. 


Die Uraache der Verst&rkung durch den 
Vertikaldraht scheint darin zn liegen, dass er 
vertikal polarisirte Wellen ausstrablt, die von 
der horizontalen Erde nicht absorbirt werden. 





Fig. & 


ldast sich erzielen, wenn 
ebers und des Empfingers 


Die Maximalwirkun 
der Lafileiter des 
parallel sind, 

Bei Verwendung von Reflektoren ergab sich, 
dasa der Ewpfanger bei einer Entfernung von 
25 km nur etwa 16 m nach rechts oder links 
bewegt werden konnte, wenn er noch aufoabme- 
fkhig sein sollte Marconi hoff mit dieser 
Anerdnung namentlich Schiffeu die Miglichkeit 
zu gebew, im Nebel die genaue Kichtung eines 
Leuchtthurms, der mit cinem Geber ausgestattet 
ist, fratzuetellen. 

Nach dem Vertikaldrahtsyatem hat Marconi 
zwischen Alum Bay aut der Insel Wight und 
Bournemouth eine telegraphischa Verbinduang 
auf etwa 23 km hergestellt. Neuerdings ist 
letztere Station auf eine Entfernung von 29 km 
nach dem Hafenhotel in Poole guriickzgeschoben 
worden (vergl .ETZ* 1806 5S. 700.716). Auf jeder 
Suition ist der Luftietter auf einvr 86 m hohen 
Stange befestige, die pachher auf 34 m reducire 
wurde, und besteht aux einem 9 mm starken 
isolirten Kupferdraht. Beiderseits wird ein In- 
duktorium von 2 em Funkenstrecks verwendet, 
die von 100 Obach-Flementen mit 6 bis 9 A bei 
14. V gespeist werden, Die Funkenentladang 
geht zwischen zwei 25 mm starken Kugela vor 
sich, die sich besser bewShrten als der Right 
ache Oscillator, Div eingestellee Funkenlange 
lat Lem, sodass bei Unregelmilssigkeiten das 


fdchen werden nie polirt, Eine 14-monatliche 
Erfahrung in diexer Aninge beweist, daas dis 
Uebertragung von den Witterungselufitissen une 
abbingiy ist. Jedon Tag werden erwa 1000 Worte 
befirdert, 

Im Mai letzten Jahres richteten Marconi’a 
Axssistenten Kemp und Glanville eine Aniage 
zwischen Ballycastic und Rathlin Island im 
Norden Schottlands ein. Die Entfernung betrog 
12 km, etwa 64, km tiber Land, der Hest fiber 
See; auf der Seestrecke lay ein hohes Riff da- 
awischen, In Ballycastle war der Vertikalleiter 
etwa 30m lang, ta der andern Station etwa 
24m. Der Telegraphendicnst wurde durch die 
Leuchtthurmwiichter tibernommen nach einer 
Schulung von wenigen Stunden. 

Im Juli letzten Jahres hot sich wihrend 
einer Regatta zwischen einem Dampfer und 
Kingston in Irland eine Gelegenheit 700 Tele- 

ramme 24 fibertragen (vergl. .ETZ* 1896 S. 628). 
r Vertikalleiter konnte m lang gemache 
werden, womit sich 40 km tiberbritcken liessen, 
sodase also die Erdkriimmung achon wesentlich 
in Betracht katn. 

Kurz nach diesem wurde Marconi beaut- 
tragt, mittels Wellentelegraphie a2wischen der 
kinighehen Yacht Osborne, in der der erkrankte 
Pring von Wales sich befand, und der Residenz 
der Ronigin in Osborne House auf der Insel 
Wight eine bhecdgageraen 3 herzustellen, Auf 
beiden Stationen standen Induwktionsapparate 
vou 25 em Funkenstrecke. Die Stange fir den 
Vertikalleiter war in Osborne House §0 m hoch, 
auf dem Schiff 25 m, wobei der Draht nahe an 
dem Schornstein und an Drahtnetzen vorbei- 

ing. Der Draht war 9 mim stark, Die beiden 

tationen in einer Entfernung von 3,8 km sahen 
sich nicht gegenseitiz, de Hiigel dazwischen 
liegen; trotzdem ging dic Uebermittelang wib- 
rend 16 Tagen anstandalos vor sich und gwar 
wurden 160 Depeschen mit elner Geschwindig- 
kelt von beiliufig 15 Worten pro Minute tiber- 
tragen. Von der Hohe vou Bembridge aus, 
was 11 bis 18 km Entfernung entspricht, ebenso 
von der ll km entfernten, vallig geschilexten 
Newtou Bay aus volleog alch dle Uebertragung 
obne jegliche Schwierigkeit. Auch mit der 
Station Alum Bay war eine Verstandigang mig- 
lich, trotadem bei ciner Entfornung von 14 kin 
Headon Hill, Golden Hill und iiber 8 km Land- 
atrecky dazwischenlagen. Headen Hill war 


l4m héber als die Leiterspitxe in Alum Bay 
und 84m héher als der Vertikalleiter auf der 
Osborne. Etnmal lagen swisehen der Yacht Os- 
borne und Osborne House mehr als 18 km 
Landetrecke. 

Im December 


letzten Jahres unternahm 





Marconi’s Gesellachaft die wichtige, auf an- 
dere Weise kaum betriedigend zu lasende Auf- 
gabe, Signale von dem Leuchtschiff East Good- 
win nach dem South Foreland Louchttharm zu 
fdibermittely, was einer Entfernung vou 19% kin 
gleichkommt. Trotz der Uowetter und Sturme 
arbeites die Uebertragung tadellos, sogar die 
Thatsache, dass bei einem Orkan ein Theil der 
Tukelage tber Bord geworfen und das Schiff 
arg mitgenommen wurde, wurde prompt do- 
peschirt, Der Draht an Bord ist 94 m lang, 
18 m des Mastes bestchen aus Eisen, der Rest 
asus Holz, Der Luftleiter geht an «emer Menge 
Eisentheile und Ketten verbei durch eine Luke 
zur Kabine, Wie gewdhnlich ixt auch hier ein 
Induktionsapparat mit 26 em Punkenstrecke 
and eine Trockenbatterie fiir 6 bis 8 A bei 14 V 
aufgestellt, Nach 2 Tagen tibermittelten die 
Seeleute die Depeschen selbst. FN. 


Wir fagen diesem Auszug ang dem Vortrag 
Marcon! ¥ noch die Mittheilung an, dass die 
Anlage South Foreland-Wimereux sich am 
& d.M, withrend eines von einem Gewitter be- 

leiteten Schueesturmes bestens bewaAbhrt hat. 
le Blitzentladungen verursachten nach deo 
vorliegendem Nachrichten keine Stérungen, — 
Augenblicklich sind Vorbereitungen im Gange, 
tim das System zwischen zene und Newhaven 
zu versuchen; die Eutferuung betragt ca. 105 km, 


kratdge Induktorium nie versagt. Die Kugel- | also ziemlich genau doppelt so viel als zwischen 


290 
South Foreland und Wimereux. Englische Fach- 
blatter theilen ausserdem mit, dass Marconi 
dle franzdsisehe Regtoreng um Erlaubniss nach- 
wesucht hat, zwischen dem Eiffelthurm und 
South Foreland Versuche anstellen xu diirfen; 
der Abstand ist ungeflihr 240 km. — Aus Siid- 
frankreich wird mitgetheilt, dass man dort 
Vorbereitungen trifft, um zwischen Nizza und 
Kap Corso auf der Insel Corsica Versuche an- 
sustellen; hier ist der Abstand ctwa 200 km. 


Woods’ vercinfachter Empfinger © fir 
——— Im ,Electrical World“ be- 
schreibt Mr, Elliott Wooda eine Vereinfachung 
der Empflingereinrichtung | fiir Marcont'sehe 
Wellentelegraphic, Wahrend sonst gewoholich, 
um die Frittrohre zu erschiittern, ein besonderer 
Elektromagnet mit Hammer verwendet worden 
ist, befestigs Woods den Fritter an dem Anker 
des Empfangsklopfers, sodass er bel jedem An- 
ziehen des Ankers infolye des Stossex beim 
Anschlagen entfrittet wird, Die Frittréhre 
wird von zwei Messingbindern getragen, die, 
von vinander und vom Anker isolirt, an diesem 
befestigt sind. 


Telephonie. 


Anforderangen der Post- und Telegraphen- 
verwaltung an elektrische Bahnen. Auf der 
4. Hauptversammlung des Vereins Deutscher 
Strassenbabn- und Kleinbahnverwaltungen er- 
stattete Herr Ingenieur Oudendyk ein cin- 

ehendes Referat fiber das Verhiltniss zwischen 
en Verwaltungen der elektrischen Straasen- 
bahnen und der Reichspostverwaltung in Bezug 
auf den Sehutz der Fernsprechleitungen. Der 
Verein beschloss, in einer Eingabe dieses Re- 
ferat der ee zu unterbreiten. 
Das Aprilheft der .Mittheilangen des V. D. S.- 
und K.-V.* veriffentlicht jetzt die nachstehende 
Antwort des Reichspostamtes aut diese Eingabe: 


»Das Reichspostamt dankt ergebenst fiir die 
Usbeneniang er Druckschrift: ,Die Anforde- 
rungen der Post- und Telegraphenverwaltungen 
bei der Konceasionirang und dem Betriebe von 
elektrischen Babnen.* 


Das Reichspostamt hat es such seinerseits 
sehon Hingat Ina Auge gefasst, in die durch 
Starkstromleltungen gefahrdeten Schwachstrom- 
leitungen Schmelzsicherungen einzuschalten, die 
so sicher wirken, dass gefahrdrohende Er- 
wiirmungen der Apparate und ihrer Umgebang 
und damit gréssere Brandsechiiden ferngehalten 
werden. Sevemonenes Vorrichtungen sind seit 
Jahren von der Reichs-Telegraphenverwaltang 
erprobt worden; die Schwierigkeiten lagen in 
don auscinandergehenden Anforderungen, welche 
gestellt werden mussten. Die Schmelzsicherung 
sollte dem elndringenden Starkstrom gegeniiber 
recht Le omg sein, durfte aber dabei unter 
dem Einfluss atmosphirischer Elektrichat nicht 
in Thatigkeit treten, damit nicht in der ge- 
witterreichen Jahreszeit die mit Schmelzsiche- 
rungen versehenen Leitungen fortwikhrenden 
Stérungen ausgesetzt waren. Ausserdem kostete 
ea Mithe, die Lichthogenbildang beim Funktio- 
ulren der Schmelzsicherung sicher zu verhin- 
dern. Nunmehr ist es gelungen, elne aus Grob- 
und Feingschutz bestehende Schmelasicherung zu 
konstruiren, die diesen Anforderungen voraus- 
sichtlich geniigen wird. Mit der Anfertigung der 
fay das —_ Reichstelegraphengebiet in sehr 
grossen Mengen erforderlichen Schutzapparate 
sind die Pabrikanten seit Wochen beschaftigt, 
sodass Voraussichtlich simmtliche durch Stark- 
strime getihrdete Leitungen etwa Mitte dieses 
Jahres mit Schmelzsicherungen verseben cin 
werden, 

Hiermit glaubt indessen das Reichspostamt 
selner Pilicht, Leben und Gesundheit der beim 
Betriebe und der Unterhalrang der Fernsprech- 
anlagen Betheiligten gegen Starkstrime zu 
schiitzen und Brandgefahren vorzubeugen, nicht 
vollstiindig gentigt zu haben. Nach wie vor 
werden an den Stellen, wo Beriihrungen der 
helderseitigen Leitungen vorkommen kiénpen, 
mechanisch wirkende Schutzvorrichtungen ge- 
fordert werden, well elne Schmelzsicherung 
allein die den Fernsprecher handhabenden Per- 
sonen und die mit dem Bau und der Unter- 
haltung der em betrauten Beamten und 
Arbeiter vor den physiologischen Einwirkungen 
der dbertretenden Starkatrime nicht 2u schtitzen 
vermag., Auch kann nicht mit absoluter Sicher- 
heit darauf gerechnet werden, dass eine Schmelz- 
sicherung unter allen Umetlinden sicher wirkt. 
Nach der Auffassung des Reichspostamtes kommt 
es also in erster Linie darauf an, mechanische 
Bertihrungen fern 2u halten; erat wenn trotz der 
angewendeten Schutzvorkehrungen eine Berih- 
rang. der beiderseitigen Drahte ertolgt ist, hat 
die Schmelzsicherung einzutreten, 

+4Wenn das Reichspostamt hicroach des 
Schutzes der Schwachstromleitungen gegen Be- 
riihrungen nicht entbehren zu kinnen glaubt, so 
beabsichtigt «a doch nicht, diese mechanisehen 
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Vorrichtungen ai kompliciren oder xu haufen. 
In dieser Richtung sind die Oberpostdirektionen 
bereits mit Anwebongen versehen worden, Kine 
ae Verschiedenheit der mechaniseh wirken- 
den Schutzmittel wird aber bestehen bleiben, da 
bei deren Auswahl nicht lediglich die Wiinsche 
der Reichs-Telegraphenverwaltung, sondern auch 
die Bediirfnisse der zur Anwendung kommenden 
Bahnusysteme Beriicksichtigung finden miissen 
und besondere drtliche VerhAltnisse Abweichun- 
gen pothig machen kénnen. 

Was die Verbiitung der Stérangen durch 
Induktion und abirrende Stréme anbetrifft, so 
ist das Retchspostamt auf Grund langjihriger 
Erfahrungen zu der Ueberzengung gelangt, dass 
alle angewandten Gegenschutzmanssregein nicht 
ausreichen, um in dieser Beziehung merkliche 
Stérungen durch die elektrischen Strassen- 
bahnen von dem Fernsprechbetrieb vollig fern 
zu halten, und dasa von elnem Vorthell, welcher 
der Reichs-Telegraphenverwaltung aus der Aus- 
fihraung der Gegenmaassregeln far ihre Anlagen 
angeblich crwachsen sein soll, keine Rede sein 
kann. Um eine griindliche Abhilfe herbeizu- 
tihren, hat sich die Reichs-Telegraphenverwal- 
tung entschlossen, zum Doppelleitungsbetriebe 
iiberzugehen und damit einen alten Wunsch der 
Starkstromindustrie zur ae zu bringen. 
Das wird ihe allerdings nur méglich sein, wenn 
ihr zur Unterbringung der doppelt zahlreichen 
Leitungen tiber und unter der Erde die erfor- 
derlichen Rechte an den 6ffentlichen Strassen 
von der Gesetagebung fibertragen werden. 

Was die Zahlung von Pauschvergituagen 
anlangt, 80 wird aus naholiegenden Granden der 
Reichs-Telegraphenverwaltung nicht zugemuthet 
werden kdnnen, gegen eine elnmalige oder jabr- 
liche Entechadigang die alleinige Verantwortang 
sowohl fiir die Folgen von Hecfureneen, als 
auch filr die induktorischen und = sonstigen 
Stirungen aus dem Batinbetriebe zu iiber- 
nohmen; fehlt doch der Reichs-Telegraphenver- 
ocr jede unmittelbare Einwirk auf den 
Zustand and die Betriebsfiihrun er Bahn- 
anlagen. Wohl hat sich das Retchspostamt im 
Interesse der Vereinfachung der geschiiftlichen 
Erledigung neuerdings wiederbolt damit cinver- 
standen erkliirt, gegen Zahlung einer Pausch- 
summe alle Schutzarbeiten an den Reichs- 
anlagen auszuflihren, welche zur Beseitigun 
von Induktion und Stroméiibertritt erforderlic 
sind. Im Ubrigen Ist fiber dic Sorge und die 
Verantwortung fiir den Schutz der beiderseiti- 
gen Leitungen gegen Beriibrungen, soweit ex 
sich um Maassnahmen an den Bahvaniagen, um 
Schutznetze u. dgl, sowie um den Bahnbetrieb 
handelt, stets der Bahnunternehmung Gberlassen 
worden.* 


Berlin, den 27. Februar 1894, 
ger, Sydow. 


Mattanusch’s Schutz der Fernsprecbleitungen 
gegen Starkstromleitangen. Wir haben mebhr- 
fach darauf im, ifeltacay dass die iiblichen 
Schutzmasssregeln gegen Bertihrung zwischen 
zerrissenen Stark- und Schwachstromleitungen, 
wie Schutanetze, Schutzleisten uw. dergl, in der 
Praxis keine ligende Sicherheit vewdhren, 
und dasa es bel Verwendung von Schmelssiche- 
rungen hag sei, nicht allein dic Schwach- 
stromlcitungen, die Starkstromleitungen direkt 
kreuzen, sondern alle Schwachstromleitungen 
des betreffenden Netzes mit solchen Siche- 
—_ zu versehen; denn durch mehrfache 
Drahtbriteche, wie sie bei mngtastiges Witterung 
Ofters vorkommen, kann der Starkstrom sehr 
leicht in andere Schwachstromleitungen, als die 
direkt kreuzenden, gelangen. Sobald also in 
einer Stadt z. B. cine einzige Bahnstrecke mit 
oberivdisehem Fahrdrabt errichtet wird, miasen, 
wenn Kreuzungen vorhanden sind, in dieser 
Stadt — und sofern diese mit nahe benach- 
barten Stidten telephonisch oder telegraphisch 
verbunden ist — unter Umstiinden auch hier 
simmtliche oberirdische Schwachstromlet- 
tungen an ibren beiden Enden mit Schmelz- 
sicherungen versehen werden. Auf diese Weise 
wird die Zahl der Sicherungen eine sehr grosse, 
Nun schligt der k, k. Oberingenicur J. Mat- 
tausch in Prag vor, die Sicherungen an der 
Kreuzungestelle anzubringen, wie in Fig. 96 
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angegeben, C ist die Starkstromleitung, A und 
B die beiden benachbarten Isolatoren des Fern 
sprechdrahtes; SS bedeutet die Schmelzsiche: 
rang und AX Isolirkugeln aus Ambroin. Die 
Ausfabrang der Sicherunysstelle iat in Fig. 26 
besonders dargestellt. Eine andere Form zeigt 
Fig. 27, wihrend Fig, 28 cine Einfihrungsglocke 
mit SicherungYdarstollt, Die Abbildungen ent- 
nehmen’ wir der ,Zeitschr. £ Elektr.*, Wien. 


A x x # 
*ha ee 
a) rn ‘ = - 


Fig. 2. 








Fig. 2 
Dieser Vorachlag bietet den Vortheil wesent- 


licher Ersparnisse, solange die Zahl der Stark- 
stromleitungen beschrinkt ist; sobald aber viele 
Krenzungsetellen vorhanden sind, kommt man 
sehnell dazu, auf diese Art mehr Sicherungen 
zu haben, ala wenn beide Enden der Leitanges 
gesichert werden. 


Elektrische Beleuchtunge 


Dessan. In der der Deutschen Continental 
Gaxsgesellschaft gehirigen elektrischen Central- 
station in Dessau wurden im Geschitftsjahre 
1898 1954782 HW-Stunden oder 163% mebr als 
im Vorjahre verbraucht. Interessant ist, dass 
dev Gasverbrauch der Gasmotoren von 260 PS 
Gesammtleistung sich von Jahr au Jahr gin- 
stiger stellt, thrend im ersten Betriebsjahr 
(1887) nach Eréffmung der elektrischen Centrale 
98 L Gas pro effektive PS-Stunde in den Mo- 
toren verbraucht wurden, betrug der Gasver- 
brauch 1897 nur 66,8 L pro 1 - Stunde im 
Jahreadurchschnitt und 1896 wiederum ur'23 L 
weniger oder 624.0 L. Im November vorigen 
Jahres wurde die Elektricititeanlage durch eine 
Akkumulatorenstation erweitert. 

Paris. Das Journ. f. Gasbel.* veriffent- 
licht einige dem ,Journ. des usines A *Jent- 
nommene Angaben iiber die elektrisehe Beleuch- 
tung von Paris, denen zufolge trotz der scharfen 
Konkurrenz des Auerlichtes die sechs Gesell- 
achaften, welche Paris mit elektrischem Licht 
versorgen, stetig in ihrer Entwickelung fort- 
achreiten. Im Jahre 1897 betrug die Brutto- 
tinnahme dieser Gesellschaften 11 4129 649,64 Fres. 
oder 1654 626,26 Fres. mehr als im Vorjahre; die 
Zahl der Abnetimer war um 8147 auf 19881 ge- 
stiegen. Die nachfolgende Tabelle giebt elnex 
Ueberblick tiber die Lage der Gesellechaften 
atm Schluss des Jahres 1897. 












Zobl der Lange des Ab | Gesammt 
Name der Gesellschaften «| Znbl.der angeschlossenen Leitangs- gegebene | lenabme| “an die 
lampen lampen km Stunden Free. Headt 

Edison Cia. . 2. 1... 2259 14% 92 61 43,7 2949328 8117269 167113 
Cie. Par. de l'air compr. 1 8k2 9243 81472 «= 102,.0)- 2118 284 2412698 137502 
Eclairage et force . 1480 8478 5118 | 58,2 1791182 1564465 108947 
Place Clichy - 54 oa7 125 711 72,3 1882172 QOH2s14 117216 
Champs Elysées . Sane 2h MO | 196 820 719 = LORGOIS LSHO0197 =—95 6ST 
Secteur de la rive sauche . 08 769 42548 70,6 MUS] 695867, 49147 
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Ausser den genannten Cesellschaften exi- 
stiren noch fint zur Beleuchtung der Halles cen- 
trales tnd dor 6fentlichen Parkanlagen diencnde 
Stiidtische Elektricithtswerke, nimlich das der 
~Halles centrales“, des ,.Champs de Mars“, des 
»Hotel de Ville*, des ,Parc Moncean* und des 
»Pare des Buttes-Chaumont*, von denen die 
beiden ersten auch Strom an Private abgeben. 
Die Stromerzeuguny der Gulege der ,Halles 
Centrales* betrug 1200544 KW-Stunden, wovon 
524740 an Private und fiir Strassenbeleuchtung 
abgegeben wurden. Zor Beleuchtung der .Halles 
Centrales* dienten 253 Bogenlampen und 758 
Gliblampen mit einem Verbrauch von 417634 
KW-Stunden. Die Centrale des Champs -de- 
Mars lieferte 229682 KW-Stunden theils an 
Private. theila zur Beleuchtung des Marsfeldes. 
Die Anlage des Hotel de Ville speist 5784 Gliih- 
lampen. Fir die Beleuchtung der Strassen, 
Phitze und Anlagen dienten am $1, December 
1897 im Ganzen 695 Bogenlampen; die Gesammt- 
kosten der ffentlichen elektrischen Beleuchtung 
beliefen sich auf 701 274,55 Fres. gegen 662 650 Fres. 
im Jahre 1896. In stidtischen Gebiuden waren 
jim Ganzen 11348 Gliblampen und 484 Bogen- 
lampen vorhanden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbabuen in Frankfort 
a M. Am& 4d, M. fand die landespolizeiliche 
Abnahme des elektrischen Betricbes auf der 
4 km langen Strecke Palmengarten-Sachsen- 
hausen-Bornheim statt. Diese Linie umfasst 
etwa den vierten Theil des ganzen stidtiachen 
Strassenbahunetzes, das Ende Miirz d. J. 31 km 
Strecke mit 61 km Gleis umfasste. Die dibrigen 
Linien sollen im Laufe des Sommers und 
Herbstes fiir elektrischen Betrieb umgewandelt 
werden. 

Als Kraftstation dient eine unterirdische 
Umformerstation aut dem Schillerplats, Dort 
sind zunichst zwei 760 PS-Umformer aufgestellt, 
die mit einphasigem Wechselstrom § gespeist 
werden, wihrend ftir zwei weitere Umformer 
Raum vorgesehen Ist. Ferner fst ein An- 
triebsmotor von 75 PS und cine Paffer- 
batterie von Pollak-Akkumulatoren, die gleich- 
zeitig als Keserve dient und ausreicht, um 
einen der Umformer eine Stunde lang zu er- 
setzen, vorhanden. Die Aussenwiinde des gan- 
zen unterirdischen Baues sind doppelt, und der 
Zwischenraum wird dauernd stark yeliftet. Die 
Giase werden aus dem Akkumulatorenraum 
mittels eines Ventilators entfernt und in einem 
Brauseraum mittels Wassers niedergeschlagen. 
Zur Abdimpfung des Gerfusches rahen die 
Maschinen auf Filz. Die Kraftstation ist von 
der Firma Brown, Boveri & Co. erbaut, wih- 
rend die elektrischen Ausriistungen der Bahn 
a der A.-G. Siemens & Halske geliefert 
aln 


Olmiitz. Die von der Firma Siemens & 
Halske A.-G. erbaute elektrische Strassenbahn 
in Olmits wurde am 1. 4d. M. dem Betriebe 
fibergeben. Der zum Betriebe erforderliche 
elektrische Strom wird dem stidtischen Elek- 
tricititswerke entnommen. 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Die Industrie in Rheinfelden. Ueber den 
wirthschaftlichen Aufsehwang, den die grosse 
Kraftiibertragungsanlage in Rheintelden fir 
die angrengenden Landestheile mit sich bringt, 
verdffentiicht die Frankf. Ztg.“ cine kurse 
interessante Uebersicht, in der es heisst: 


Die grosearts en Krattibertragaungawerke 
in Rheinfelden (Baden), die in ihrer Art in 
Europa einzig dastehen, gehen demniichst ihrer 
ginzlichen Vollendung entwegen. Wie xu er- 
warten war, hatte dieses Werk die Liang 
gabtreivher neuer Fabriken am Oberrhein un 
im Wiesenthal im Gefolge, die innerhalb der 
letzten zwei Jabre entstanden sind und theils 
ihren Betrieb bereits aufgenommen haben, theils 
noch in der Einrichtung iffen sind. So ist 
vor allem in Badisch-Rheinfelden selbst die 
BauthMtigkelt eine angemein rege; Fabriken, 
Geschiifts: und Wohnhauser schiessen wie Pilze 
aus‘der Erde. Wo vor kaum zwei Jahren noch 
der Bauer mit Ptiung und Egge scin Feld be- 
arbeitete, erhebst sich heute ein neu erstebendes 
Stiidtchen. An grossen Unternehmungen sind 
in Rheintelden selbst zu nennen: die Elektro- 
chemischen Werke Rheinfelden, G. m. b. H,, 
eine Griindung der Elektrochemischen Fabrik 
Bitterfeld, die Chemische Fabrik Elektron, eine 
Griindung der Chemischen Fabrik (iriesheim, 
die Alumininmfabrik Kheinfelden, eine Filiale 
des ossen Werkes in Neuhausen. Es sind 
dies rei srross angelegte Fabriken, die den Be- 
trieb mit Hunderten von Arbeitern bereits be- 
gonnen haben. Der Vollendung nahe ist so- 
dann in Rheinfelden die Natriumtabrik der 
Deutschen Gold- und Silberscheldeanstalt Frank- 
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fart a, M. Neverdings ist vom Krafiwerke 
selbst in Verbindung mit den bereits bestehen: 
den Fabriken die Anlage ciner welteren grossen 
Carbidfabrik beschlossen worden, die haupt- 
sichlich aut die Ausnatzung der Kraft withrend 
der Nacht berechnet ist. 

Im nahegelegenen Wyhlen ist eine neue 
Maschinenfabrik und Briickenbauanstalt der 
Firma A. Buss & Cie. in Basel entstanden, die 
auch bereits dem Betriebe fibergeben wurde. 
In Grenzach ist zu nennen das grosse F'arbwerk 
der Firma Joh. Rud. Geigy & Cie. Anilin- 
farben und chemische Fabrik in Basel, das am 
1. April seine Thitigkeit begonnen hat. Die 
Firma verlegt durch diese fiir cirea 800 Arbelter 
berechnete Neuanlage einen Theil ibres Be- 
triebes aut deutschen Boden, sie bat auch be- 
reita mit dem Baue einer grossen Arbeiter- 
kolonle begonnen. Ferner sind in Grenzach 
die chemische Fabrik Hotfmann, Laroche 
& Cie, die Stofftapetenfabrik Engeli & Cie, 
sowie die Maschinenfabrik von G, Kochen- 
hans neu entstanden und vor Kurzem dem 
Betriebe ibergeben worden, Neuerdings soll 
in Genzach die Industriegesellschaft fir Schappe 
in Basel, die in der Schweiz mebhrere grosse 
‘abriken besitzt, cinen grésseren Landkomplex 
angekauft haben, um darauf cine see Fabrik 
zu erbauen und damit ihre Thatigkeit auch auf 
deutseches Gebiet zu verlegen. Dass die Ge- 
landepreise in den genannten Orten in Folge 
dieser Unternehmungen in kurzer Zelt rapid 

tiegen sind, ist selbstverstiindlich, es werden 
enute bercits Preise bezahlt, die sich von 
solchen einer grossen Stadt wenig mebr unter- 
scheiden. In rrach ist neu entstanden die 
Knoptiabrik von A. Raymond, elne Filiale der 
gleichnamigen Firma in Grenoble, die ebenfalls 
acit 1. Marz in Betrieb ist. Endlich ist von 
neuen Fabriken noch zu nennen die Druckerei 
vou Dr. Feer in Brombach, die ebenfalls der 
Vollendung nahe ist. 

Die siimmtlichen Fabriken beziehen thren 
Kraftbedarf von Rheinfelden und ihre An- 
lage ist sstentheils auf die Erbauung des 
Rheinkanals gzurtickzufiihren. Viele andere 
Fabriken beziechen ebentalls ganz oder theil- 
welse zu Licht und Betriebstwecken elektrische 
Energie von den Rheinfelder Krattwerken. 
Manche Aitere Etablissements haben Anlass ge- 
nommen, ihren Betrieb durch Neuanlagen za 
vergrissern, oder sie beabsichtigen solehe Ver- 
grosserungen. In der Nahe von Lirrach soll 
noch die Griindung weiterer grisserer Pabriken 
Fevlant sein. Gab es noch vor kurser Zeit 
iele, die das Gelingen des Rheinfelder 
Unternchmens in Zweifel zogen, so hat dessen 
bisherige Entwicklung bewlesen, dass diese 
Zwelfler jm Unrecht waren, Es darf schon 
heute gesagt werden, dass diese Anlage ein 
mitchtiger F’drderer der Grossindustrie am Ober- 
rhein geworden ist. 


Elektrochemie. 


Galvanisches Element ,Atiantie’. Unter 
dem Namen ,Atlantic* bringt die Firma Albert 
Friedlander & Co., Berlin, eine neue Anord- 
nung eines Zink-Kohle-Elementes in den Handel, 
dessen von einer manganbaltigen Mischung 
in Pulverform umpresste Kohlenelektrode in 
einer durchlicherten Hiilse das In Wasser liis- 
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liche Elektrolyt enthillt, Die Zusammensetzung 
dos letateren wird von der Firma geheim ge- 
halten, nur wird gesagt, dase dasselbe keinerlei 
Salze enthalte. Ueber die Wirksamkelt des 
Klementes ist daher ein Urtheil nicht miglich. 
Nach den Angaben der Firma betragt die EMK 
des Elementes 1,6 V, der innere Widerstand 
008 Q. ch Aufgiessen von Wasser ist das- 
selbe bpenranchareesie. Die Fig. 29 und 30 zeigen 
die Kohlen- und Zinkelektrode des in ein 
Isolitgetiies eingebauten Elementes, withrend 
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Fig. 81 cine transportable Batterie von vier 
Elementen fiir aratliche Zwecke oder zeitweise 
Beleuchtung von Raumen darstellt. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. April 1899.) 

KI @1. S. 11968 Vorrichtung zum selbstthatigen 
Fernmelden bestimmter maximaler Zeiger- 
stellungen eines elektrischen Messgerathes. — 
Siemens & Halske, A-G., Berlin SW., Mark- 
erafenstr. $4. 2. 12. 98. 

KL 48. E. 5874. Elektrolyse von Metalllésungen; 
Zas. z. Pat. 84584. — The Electrical Copper 
Company Limited, London; Vertr.: C. Peh- 
lert and G. Loubier, Berlin NW., Doro- 
theenstr. 32. 7. 4 98 

— P, 976 Vorrichtung zur Galvanisirung 
kleiner Gegenstinde. — Ernst Paul, Aachen. 
Malteserstr. 28 29. 3. 98. 


(Reichsanzeiger vom 10. April 1899.) 

KL. 21. B. 2196. Wechselstrom - Gleichstrom- 
Transformator, — Reginald Belfield, Lon- 
don, Victoria Street 89; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u. Th. Stort, Berlin 


NW., Hindersinstr. 8 27. & 97. 
— K. 16484. Verfahren zur Herstellung von mit 
Metalloxyd-Uebe: versehenen Glubkirpern 


fiir clektrische Glihlampen. — B. Kaufmann, 


New York, 166 Spring Street; Vertr.: Huo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr. 25. 14. 4, 98 


— K. 17069, Halter fiir Kohlebiraten u. dg. 
= F. Kléckner, Kéln a. Rh, Cleverstr. 14. 
19. 9. 98. 

—_K. 17715. Einrichtung zur Ueberwachung 
der Isolation elektrischer Lettungsanlagen. 
— 0, Kriiger & Co., offene Handolsze- 
sellschaft, Berlin Nw, Dorotheenstr. $1. 
37. 5. 98. 

— §. 11904. Verfahren zur Verhinderung der 
festen Niederschlage auf der Koble bei gal- 
vanischen Elementen, — Franz Emil Singer, 
Stenn b. Zwickan. 17. 1. 99. 

~ W. 14448, Elektrische Maschine. — M. L. 
Whitfield, Chicago, wu Ch. C. Cowan, 
Memphis, Tennessee, V. St. A.; Vertr.: Dr, L. 
Sell, Berlin NW., Dorotheenstr. 29. 90. 9. 9B. 

Ki 42. J. 4451. Elektrischer Kontrollapparnat 
fir Miethsfuhrwerke. — Ewald Johansson, 
Skara, Schweden; Vertr.: E. Schmatolla, 
Berlin W., Kanonierstr. 260, 4. 9 97. 

. C. 7780. Elektrolyt fiir cyankalische 

Bider. — Dr. E. Courant, Berlin N. Jo- 

hannisstr. 14/15. 10, 9 96 


Ertheilungen. 


KL. 20. 108667. In jeder Bewegungsphase zu- 
riicklegbare Weiche mit elektrischem Betrieb; 
Zus. z, Pat, 96478 — Max Jiidel & Co, 
Braunschweig, Ackerstr. 2 26. & 97. 





| KI. 21. 108669. Elektricititsxiihler mit sehwin- 

gendem Anker; Zus. « Pat, 10178. — Allge- 

meine Elektricitihts-Gesellschaft, Berlin 
NW., Schiffbauerdamm 2. 4. %. 97. 

~ 108694. Einrichtung zur Gleichstromtrans- 
formirung; Zus. z. Pat. 103845. — A. Miller, 
Hagen i. W. 2. 7. 97. 

— 108704 HRotirender Quecksilber-Stromunter- 
brecher. — Allgemeine Elektricitiits- 
Gesellschaft, rlin NW., Schiffbaner- 

damm 22. 22, 8. 94, 
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— 108706. Schalevorrichtung fir elektrische 
(Graubenlampen. — RK, Cremer, Leeds, Engl; 
Vertr.: Paul Haves, Miinster iW. 94. 4. 98. 

— 108706. Elnrichtung gur Elektricititserzeu- 

ng mit Hilfe von magnetiache Felder durch- 

ieasenden Flissigkeitsstriimen.— J. Popper, 

Wien, Seidenguss:: 81; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin NW., Karistr. 40. 21. 5, 98, 

KL. 26. 108798. Elektrische Ziindvorrichtung 
fir Gasbrenner. — F. Hoffmann u. W. 
Ohtsen, Kiel, Wilhelmspl, 7, 14. 9. 97. 

Ki. 64. 103770. Magnetischer Spundverschiuss- 
halter an Fill- und Verspundmaschinen. — 
ViJehl, L. Dabasse wo A. Cazeneuve, 
Toulouse; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin 
NW., Karlstr. 40. 23, 9. 98. 


Erléschungen. 
Kl, 21. 59928. 67955, 89649, 92204. 99859. 





Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzelger vom 10. April 1899.) 

KI. 21. 112899, Hille fiir den Lichthogen von 
Bogenlampen, welche durch ihr eigenes Er- 
glihen die Lichtwirkung des Lichtbogens 
orhéht. B.Fréhlich & Co., Lelpzig-Reudnitz. 
1. 4 98 — FP. 4568. 

— 112865. Aus- und Ejinschalter mit durch 
einen Hebel mittels Sperrklinke bewegtem, 
mit Isolirungen versehenem Kontaktrad, 
A.W.H. Schats, Diedrichsdorf b. Kiel. 14.2.9. 
— Sch. 8987, 

— 112888. Kontaktlamelle fiir Schmelzsiche- 
rangen mit erhiht llegendem Anschlusskontakt 
fiir den Schmelzstreifen. F. Klickner, Kolo 

a. Rh. Gr. Griechenmarkt 13. 25. 2 9 — 
K. 10083. 

— 112884. Cylindrischer Koblekontakt mit einer 
Flache parallel zur Cylinderachse. F. Kléck- 
ner, Koln a. Rh, Gr, Griechenmarkt 18. 
26, 2 99 — K, 10089. 

— 119385. Aus einem Messingbolzen mit auf- 
genieteter Kupferplatte bestehendes Kontakt 
stick. PF. Kiéckner, Kiln a. Rh, Gr. Griechen- 
markt 18 25. 2.99. — K. 10040, 

— 11288. Anlassapparat, bei welchem der 
Schalthebel durch ein Ueberstromrelais ge- 
sperrt wird. F. Kléckner, Kiln a Rh, Gr. 

riechenmarkt 18. 25. 9. 99. — K. 10041. 

— 112417, Reibungskuppelung tiir Bogenlam- 
pen, bestehend aus zwei oder mehreren aut 
einer gemelinschaftlichen b chara “tm ge- 
lagerten Winkelhebeln, die mittels tangen 
vom Zugorgan bethitigt werden. Orting 
& Mathiexen, Leutasch-Leipzig, 7. 8.99, — 
— K. 10111. 

— 112418. Fihrung der Oberkohle bel elektri- 
schen Bogenlampen, bestehend aus einem ge- 
schlitzten, an der Bewegung des Ankers theil- 
nehbmenden Rohr, Kirting & Mathiesen, 
Leutzech-Leipzig. 7. 8. 99. — K. 10112. 

— 112419. Durch einen seitlich gefalzten Mantel 
susammengebaltene Dynamoblittterbiirate. P. 
Ringsdorff, Essen a, d. Ruhr, Kronprinzen- 
str.9 7. 3.0%. — R. 6599. 

— 112422. Sehaltrad fiir Drehschalter, dessen 
Metallbvlag mit dem Isolirmatertal durch ge- 
eigneten Kitt fest verbunden ist, FLW. Basch, 
Liidenscheid, 7 3. 99. — B, 12333. 

—_ 112623. Schraubengangfirmig gewundene 
Stabe als Aufhiingevorrichtung fir elektrische 
Glihlampen und andere Gegenstiinde  R. 
Frister, Inhaber Engel & Heegewaldt, 
Berlin, 27. 1.99 — FP. 6403. 

— 1125290. Biirstensparer, als Einspannvorrich- 
tung fur Biirstenreste ausgebildet, zur hesse- 
ren Ausniitsung deraelbeu. Bruno Miller, 
Gera, Reuss. 10. 2 99. — M. 8048. 

— 112599. Gespriichszibler fiir Fernsprech- 
Amter mit in einer vor den Stépsellichern dex 
betr. Klappenschrankes angebrachten Isolir- 
schicht angeordneten Kontaktstiicken zur Be- 
thiltiguag der Zitiwerke. Ed. Bidege, Bach- 
str, 147, u. Hub, Liitgenau, Elisabethstr, 55, 
Diisseldorf, 7, 8.99. — B 12831. 

— 112581. Transportables nasses Element mit 
flusserem, an der Glaswand dicht anliegendem 
Zinkeylinder und in der Mite des leiteren 
durch Hartgummistibe gehaleenen Koblen- 
eylinder, Paul Nitzsehke, Kottbus. & 12, 98, 
— N, 2165, 

— 112583. Aus einem Stiick hergestelltes Ver- 
bindunysstiick far elektrische Apparate, bel 
welehem darch einen Keil- oder Siltverschlass 
die Theile verbunden werden, Emil Schwarz 
fald, Berlin, Naunynstr. 62 17. 1. 9% — 
Sch. . 
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— 112593. Hérapparat fiir Schwerhirige, be- 
stchend aus ¢cinem Handmikrophon, einem 
Hérmuscheltelephon und ejuem Element mit 
der nithigen Verbindungskabelschnur. Herrm. 
Hannemann, Berlin, Besselstr. 17, 9 2. 99, 
— H. 11483. 

— 112651. Elektrische Lampe mit in einer 
Spiralfeder gebaltener Glihbirne, ausweehsel- 
barem Batteriegefiiser, in die Kathode cinge- 
ha&ngter Anode und Entgasungsventil. Otto 
py gh Berlin, Leipzigerstr. 181. 15. 8.99. 


— 11268. Elektrodengitter mit nach beiden 
Richtungen hin verlaufenden diagonalen 


Stiben und mit Verbreiterun an den 
Schnittstelien. Maschinenfabrik E. Franke, 
a Schiffbauerdamm 33. 21.23.99. — 


— 112698. Isolirdiibel aus einem topffirmigen, 
nach vorn verengten Hohlkirper aus Por- 
zellan o. dgl, welcher in eine Wand einge- 
§ st, selnerseits zum Eingipsen der von der 

and eu isolirenden or Me dient. 
- Rentzsch, Meissen « BE. 94. 2.99, — 


Auszige aus Patentschriften. 


Nr. 99578 vom 27. Januar 1897. 


Charles Bertolus in St. Etienne. — Verfahren 
sur elektrischen Schmelzung. 


Ein Mehrphasenstrom wird mit einer seiner 
Phasenzahl entxprechenden Anzahl von Elek- 
troden verbunden, und die Lichtbogen werden 
entweder direkt durch das zu behandelnde 
Material von einer Elektrode nach der anderen 
gefihet, oder aber der Lichthogen jeder Elek- 
trode wird durch die zu behandeinde Masse 
wu einer gemcinsamen Riickleitung gefiibrt. 


Nr. 100859 vom 24. August 1897. 


Josef Mélrle in Miinchen, — Pendelelektri- 
citatazithler. 


Der Elektricitatszibler besteht aus cinem 
Pendel, an dessen unterem Ende drei strom- 
erregte Spannungsspulen konecentrisch in der 
vom zu messenden Strome durchflossenen Spule 
schwingen. Von den drei Spannungaspulen des 
Pendels ist die mittlere standig vom Strom 
durchflossen, wihrend die beiden anderen durch 
geelgnete Kontaktvorrichtungen abwechseind 
eine und ausgeschaltet werden und so die 
ere des Pendels bewirken und er- 
alten, 


No. 99796 vom 8. August 1897. 


Société Sautter, Harlé & Co, Paris, — 

Anlage zur Steuerung yon Elektromotoren 

zur Einstellang eines Schiffsrnders oder 
anderer Apparate. 


Die Anlage besteht in der Verbindung 
einer Handeinstellung und eines mit Kontakten 
ausgestatteten Stromempfingers mit einem oder 
mehreren, durch elektromotorische Relais oder 
andere Mittel gesteuerten Stromwendern. Diese 
Stromwender fiihren den Schluss oder die 
Unterbrechung des Stromkreises im Induktor 
eines Hiilfxelektromotors, sowie die Umkehr 
seines Stromes herbel. Hierbei treibt der Hitifs- 
motor vermittelyt elner Ditferentialtriehlolge 
mit konlachen Radern seinerscits cinen Wider- 
standsstromwender an, der den Strom des 
Hauptmotors beherrscht, welcher dureh mecha- 
niseche Kraftiibertragung einerselts die Differen- 
tialtriebfolge, andererseits dle Kontaktstange 
des Emplingers bethatigt. Der Hiilfemotor, 
Hauptmotor und die Triebraderfolge wirken so 
zusammen, dass die Bewegung des kleinen 
Motors immer die Abweichung des Hauptmotors 
in der Weise korrigirt, dass letzterer zum Riick- 
gang gezwungen wird, wenn er die von ihm 
und dem Ruder elnaunehmende Srellung Ober 
schritten hat, 


No. 100087 vom 25. April 1896. 


A. Elaner in Berlin. — Stromabnehmer fiir 
elektrische Bahnen mit unterirdischer Strom- 
zufthrung. 


Die Vorrichtung besitet einen in einer Fiih- 
rung am Wagen senkrecht beweglichen Schlitten 
A (Fig. $2), welcher zur Hersteliung der Leitung 
in den Schienenspale berabgelassen und in 
seluer oberaten Stellung, bei der er ganz aus 
dem gm pg se herausgexogen fat, teat@e- 
stellt werden kann. Dieser Schlitten trige in 
Fiihrungen CC! die Steuerstange # und am 
unteren Ende in Lagern D zwei Wellen # mit 
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excentrischen Zapfen G. Die Enden der Wellen 
F tragen die Gleitachahe H, welche an Flach- 
eisenstiicken AK wngebracht sind. Ist die Vor 
richtung hochgezogen, so hingen die Gleit- 
schuhe senkrecht herab; sobald sie aber in den 
Schienenspalt elngelassen ist, wird der Seblitten 
A durch einen Ansechlag J am Wagengeatw!! 
aufgehalten, Bei weiterem Herablassen der 





Stange B dreht letztere infolge thres Elgen- 
gownnees die Zapfen G und spreizt dadurch 
je Gleltsehuhe bis in die Stellung der Figur, 
in welcher sie an der Leitung anliegen. 


No, 100850 vom $0. November 1837. 


American Railway Electric Light Comp. 

in New York, — Gestelllagerung und Antriebs- 

radbefestigung fir Dynoamumaschinen zur 

elektrischen Beleuchtung von Elseababnfabr- 
geugen, 


Aut einer Radachse wird centrisch zu der- 
selben elne zweitheilive Hillse @ (Fig. 83) auf- 
geschoben, auf welcher das Antricbszahnrad 
befestigt und das Gestell der Dynamomaschine 
aufgehangt wird. Die Hiilse nimmt an ihren 





Fig. &, 


Enden je eine zwischen zwei Wulsten db ge- 
haltene, zweitheilige Schraubenmutter ¢ auf. 
Die Gewinde der Muttern c greiten in ent 
sprechende Gewinde von mehreren Keilen a, 
die in Fithrungsschlitzen der Hiilse verschieb- 
bar siud. Durch Drehen der Muttern ¢ werden 
die Kelle d in der Lingsrichtung verschoben, 
sodass die Hiilse a koncentrisch zur Wagenrad- 
achse befestigt wird, 


No, 100133 vom 2 November 1897, 
Henry Kasper Hess in Syracuse, New York. — 
Galyanische Batterie mit Zaffhrange never 
and Abfihrung as > erschipften wirk<amen 

Asst, 





Die wirksame Masse ef (Fig.54) wird in kirni- 
gem oder eeionn Sense withrend des Be- 
triebes durch Rohrilettungen, die mit geeigneten 
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Speisevorrichtungen versehen sind, den hohlen | Sperrstift i aus dem aut der Induktorwelle d 


tivktrodenkérpern «6 zugeftibrt. Letztere 
haben pordse oder perforitte Seiteuwinde. 
ible zersetzte Wirksame Masse wird in gleicher 
Weise entferut und mittela umpe elner gecig- 
yeten Vorrichtung zugefibrt, um regenerirt su 


werden. 


No. 100 860 vom 5. November 1897; 


(Zusatz zum Patente Nr, 84993 vom 7. April 1896). 
Laigi Cerebotani in Manchen und Joh. Friedr. 
Wallmann & Co, in Berlin. — Verfahren 
om welsen Vielfachtelegraphiren mit 
Morseapparaten, 


Wie bei der Schaltung nach dem Haupt- 
atente, 60 sollen auch hier swei der vier zur 
ferwendung kommenden Morseapparats nur 
dann ansprechen, sobald positive baw. aouanre 
Schwachatréme die Linie Z (Pig. 85) durchlaufen. 
da diesem Zwecke sind in die beiden Ortestrom- 
kreine ¢ und m, welche dio Morseapparate M 
und N enthalten, die Anker Ak baw. no je 
xweler entgegengesetzt au einander polarisirten 


rt 


s sf 


s 


z a 


| Paine 
a Ey, Ras 
aig | 


sitzenden Sperrrad e herausgehoben. Der An- 
rut des Amtes kann nun durch Rechtsdrehen 
der Welle d yeschehen. Die Riickdrebung des 
Schliissels wird durch den waagerechten Vor- 
sprung p des Hebela o verhindert. Bei der 
Livksdrehung der Welle d wird durch Anwen- 
dung elner sich selbstthitig auslivenden Kuppe- 
lung nicht das Sperrrad e und der Induktor- 
anker mitgenommen, dagegen das Zahnrad g 
in Bewegung gesetat feses greift in eine 
Zahostange an dem Schlitten & und bewegt 
somit den Schlitten A gartick. Dieser nimmet 
mittels selner Vorspriinge nm den Schliasel X 
mit, bis derselbe ganz in den Apparat herein- 
gezogzen ist und in den Sammelbehiliter B falle. 


No. 100855 vom 90. April 1898. 


Elektrizit&its-A.-G. vormals Schuckert 

& Co. in Nurnberg. Selbatschmierender 

Schleifbigel fir Stromabnehmer eloktrischer 
abnen. 

Der Sebleifbiigel iat aus Metallstreifen zu- 

sammengesetzt, welche an den cinander zum 


rt On lad 


+ 


Fig. &, 


Relaispaare sS baw. r P, von denen die Relais 
SP nur auf Starkstromstésse ansprechen, der- 
att elngeschaltet, dass der betreffende Orte- 
stromkrela beim Eintreffen eines Starkstromes 
zwar durch den angexogenen Anker des 
Schwachstromrelais geschlossen, gleichzeitig 
jedoch durch den ebenfalls angezogenen Anker 
‘les Starkstromrelais wieder geiffnet wird, 
Morseapparat also nicht anspricht. 


No. 100357 vor 18, Mai 1807, 
Siegfried Silberberg in New York. — Selbbst- 
kassirende Fernaprecheinrichtang, 
Der dieStelle einer Minze vertretende Schldseel 
& (Fig.26u,87) wird durch eine Schidasellochplatte 
cin den Apparat eingefiibrt, bis er gegen den 





Fig. 37, 


Hebel o stésst, Hierbel hebt er durch die Nat 
f einen Riegel b mittels des Vorsprunges a aus 
einer Kerbe m. Nunmehr kann der Schliissel 
iolt der Platte ce gedreht werden, wobei in seine 
Einschnitte k die lorertege nm eingreifen. 
Gleichzeitig wird dabei durch die Nase f der 


gekehrten Fitchen mit Schmiermaterial aus- 
gefallte Vertletungen enthalten. Diese Metall- 
streiien werden durch Verachrauben, Vernicten 
oder dergl. in die Form eines festen Biigels 
¢bracht, der an seiner oberen Seite den bei- 
en Fabrrichtungen entsprechend keilférmig 
abgeschrigt ist. Der Fahrdraht trifft im Ver- 
laufe der Abnutzung des Schleifstiickes stets 
«uf neues Schmiermaterial. 


No, 100512 vom 23. August 1897. 


Carl Wintersxtein in Frankturt a. M. 
Kohlenwalzenmikrophon mit Papierdiimpfung. 





Der lings der Innenseite der Kohlentriger 
« (Fig, 89) hinlaufende, wellenformig gebogene 
Papierstreifen 6 legt sich mit seinen Wellen 
gegen die Enden der Kohlenstabe a federnd an. 


No. 100 672 vom % Juni 1896. 


Siemens & Halske A-G. in Berlin. — Wider- 
standssilule fir elektrische Strime. 


Die Widerstandssiule fiir Anlaseapparate 
elektrischer Motoren besteht aus abwechselnd 
exchichteten Platten aus Kohle und Metall. 
fe Metaipiatiee M (Fig. 40) stehen allseitig 


fiber die Kohlenplatten hinaus, Jene oder 
i 


Fig. @, 


diese allein oiler beide sind linsenfirmig ge- 
staltet. Durch diese Anordnung wird die beim 
Anlassen entstehende Wirme aufgespeichert 
und nach dem Anlasgen an die umgebende Lut 
hinreichend schuell abgegeben, 
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BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Fie die in dieser Spalte enthaltenen Hitbailunges 

Gbernimmt die Redaktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit fir die Kichtigkent der Mithedungen 
hegt lediglich bei dem Korrespoadenton selbet.) 


(Objektive Darstellung von Wechselstrom- 
kurven mit Hilfe der Braun'schen 
Kathodenrihkre. 


Bezuguehmend auf den Bricf des Herrn Dr. 
J. Zenuneck in Heft 129 méchte ich hier fest- 
stellen, dass, trotzdem Herr Prof. Hallwachs 
vou Herrn Prof. Braun tiber Versuche, die 
sich aut photographische Reproduktion von 
Wechxelstromkurven bezogen, gehirt hatte, ich 
liber die Natur dieser Experimente in keiner 
Weise informirt war, und meine Versuche 
ganz unabhiinglg von denjenigen Dr. Zonneck's 
durchgelibrt habe, 

Dies wird auch durch dia von Herrn Dr. 
Zenneck hervorgehobene Thatsache, dase 
mein Vorschlag nicht unbetrichtlich vou 
selner Versuchsanordnung abweicht", bekri&ftigt. 
Den Thatsachen gemiaa muss ich aber auch 
zugeatehen, dass Dr. Zenneck bereits vor 
mir an Versuchen gleichen Zivles gearbeitet 
und Resultate erbalten hat, wovon ich erat 
durch den erwiihnten Briet in Kenotuiss gesetet 
w 

Dresden, 4, 4. 99 

E. KE. Seefehluer. 


[Messung der Speisepunktsspannungen in 
Leitungsnetsen, 


Unter Rezugnahme auf den Artikel des 
Herrn Dr. Teichmiller in der ,ETZ* vom 
6. 4. 1899 erlaube ich mir hiermit darauf hinzu- 
welsen, dass ich schon vor Jahren sogenannte 
General - Netzvolimeterumschalter zur Anwen- 
dung brachte, welche das Wesentliche der von 
Herm Dr. Teichmiller beschriebenen An- 
ordnung enthielten, 

Eine Veréffentlichun 
findet sich in der .ETZ* 
B16 wud 517. 

Niirnberg, 9. 4. 99. 


iiber solche Apparate 
vom 4 9. 1896 Seite 


Hermann Miiller. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 





A-G. Mix & Genest, Berlin, Der Aufsichts- 
rath schligt 10% Dividende wie im Vorjahre 
vor. Die Conecetyersamnne findet am 29, 
da. M. statt. Die Aussichten flr daa laufende 
Geschilttxjahr werden als giinstig bezeichnet. 


Elektricitite-Licferungs-Gesellschaft, Ber- 
lin. Die Gesellachaft, deren 5 MLL M betragendes 
Aktienkapital im Besitz der Allgemeinen Elek- 
tricktitxgesellschaft ist, erzielte in 1898 elnen 
Bruttogewinn ven 398748 M (1897 908785 M), 
wovon 237118 M (132678 M) auf Hetricbage- 
winne und 161630 M (76107 M) auf Zinsertrage 
entfallen. Nach Abzug von Unkosten, Steuern 
u.8. W. ergiebe sich etuseblivsslich der aus dem 
Vorjahr bernommenen $9951 M eln Reingewinn 
von 398047 M gegen 194037 M in ta@y7. Davon 
werden 300000 M als Dividende vou 6% (1897 
Sis") vertheilt, 1992 M der ve “use 
wiesen, 25000 M zu Tantiimen und Gratifika- 
tionen verwandt und 58145 M vorgetragen. In 
der Bilanz figuriren die im Betrieb und im Bau 
begriffenen Elektricititawerke (ua. in Tempel- 
hof, im Frethafen Kopenhagen und in Crajowa) 
mit 3,58 MilL M, denen ein Erneuerungsronds 
von 362298 M gegenitbersteht. Die Grube Her- 
mine bei Bitterfeld steht mit 409000 M zu Buch, 
die Bestinde an Effekten und Gesellschaftsan- 
thetlen sind mit 2.94 Mill. M bewerthet. An die All- 

eine Elektricitatagesellachaft schuldete die 

esellachaft bei Jahresschluss 654 246 M. 


S. Bergmann & Co, A.-G., Fabrik fir Isolir- 
leitungsrohre und Specialinstallationsartikel 
far elohtrische Anlagen. Die Generalversamm- 
lung setzte die Dividende auf 18% fext. Div 
Aussichten fiir dus neue Geechiftsjahr warden 
als iiberaus giinstig bezeichnet. Der Mehrum- 
sate _ gen ersten drei Monaten betr&yt 112000 M 
= ls Vo 


Rergmann-Elektromotoren- und Dynamo- 
werke, A.G. Berlin. Diese Ende 1897 unter 
Uebernabme der Firma Elektromotoren: und 
Dynamowerke H. Bumke in Berlin gegriindete 
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Aktiengesellechaft erzielte in dem sbgelaufonen 
Jahre £98 bei 199000 M einbesnhitem Akticn- 
kapital 84931. M Rehigewinn, die vorgerragen 
werden. Die Reserve beirdigt 489168 M. Die 
mit 9193933 M au Buch stehenden Imemedhilien 
sind mit 197340 M Hypothek belastet. 





A.&, Siichsische Elektricitiitewerke vorm. 
Pihechmann & Co, Dresden. Der teoaer Beatro- 
gewinn betrng 147480 M (i, V. 78844 M), wovon 


nach 8638) M (2u1s1 M) Absrhreibungen dem 
Delkrederekonto 5009 M augewiesen und 1% 
Dividende (7%) verthellt werden. Das Aktien- 


kapital belliufs efch ant 60) G00 ML 


Deutsche Strassenbalngesellachatt, Dres- 
Der Geechdft-bericht fiir 1898 giebt zu- 
Berrindung fiir den 


den. 
nilchat elo eingehende 
Antrag der’ Verwaltupg betr. Bildung eines 
Amortisaiionsfonds ffir die Bahuanlagen und 
Wagen, dem jedearnal im Voraus auf 5 Jahre 
eine bestimmte Summe fiberwiesen werden soll, 
die fir die nacheten 5 Jahre mindestens 24%), 
des jeweiligen Aktienkapitals betrigt. Zur Bii- 
dong dea Fonds aol! in erster Linie der Anthei! 
der Geaellachaft am Ausgleiehfonds, in aweiter 
Linie e'n etwaiger Grundattickszewinn und erst 
in dritter Linie der Betrichsgewinn verwendet 
werden Die Verwalyung welat ant dia Be- 
achiiese der Generalvereammlung Mir 1866 and 
1897 bin, in denen héhere Dividenden be- 
achlossen wurden, ala vou der Verwaltung be- 
antragt; fiir 1°97 6%) anstatt 6% noter Vor- 
Kiirzeng der Absehrethangen auf Wagenkonte 
von T/s% auf 5% und der beantragien Zuwei- 
sung zum Ernewerungsfonds vou 50000 M auf 
20000 M. Der von der Majoritht des Aufaichts- 
ratbs und der Direktion hiergzegen angestrenge 
Process avhwebe noch In erster Instanz. Die 
Verwaltang berechnet, dass wenn alljiitelich 
nur 100000 M und die Zinsen mit St/9% dem 
Amortisationsfonds sugeschlagen werden, dieser 
auf Grund des jetsigen Kapitile bei Ablant 
der Koneession in 1999 tiber 10 Mill, M be- 
tragen werde. In 188 hat sich das Bahnnets 
von 96387 km auf 27.9 km erhitht, die Zahl der 
befirderten Personen von 14,70 Mill. anf iS 
Mill, die Betriehbecinnabmen von 168 Mill. M 
am! 148 Mill. M, dte Betriebsansgahen von 
ta7 Mii. M ant 1,47 Mill. M, diesmal einschlicss 
Heh Abgabe an die Stadt wod die Berofage- 
noseenschalt. Der Bruttozewinn betr&et 404 104 M 
OE 871648 M, ween damala $5043 M Grunid- 
stickagewinn traten!; daven sellen nach dem 


neuen Modus 24730 M au Abschrribungen ver 
wands und dem neu zu bildenden Amorisa 


tionefonds 9789 M, d. i 100000 M abetigiich 
T2179 M alx Halfte der Herauszahlung setters 


der Dresdener Strassenhahn anf das Jahr oT 
Gherwieacn, 24664 M (270409 M} «a Tantléme 


benatat und HOO M als Dividende von 6%, 
vertheilt werden wie im Vorjahre. Boi 5 Mil. M 
Aktienkapiral and 497 Mill, M Obligationen- 
sebuld fiyuriren der Rainkérper mit 5.90 Mill. M 
In der Bilane, Bahuhéfe ond Grandaiticke mit 
1.62 Mill. M und Wagen mit 1,26 Mil, M 


Koblenzer Strassenbahngesellachaft, Nach 
dem 18iser Geschaftsbericht kannte infolge der 
rossen Srtlichen Schwicrigkeiten der elektriache 
etrieh nicht, wie geplant, schon fm Vorjahr 
aul cinizen Strecken aufgenommen wenlen; die 
Eréffoung erfolgee vielmely erst lin Januar des 
laufenden Jahres. Dagegen wurde mit Abgnbe 
von Licht und Kraft bereita im November 1898 
begonnen. Ab 1. Mai J. stelit die Staatsbabn 
den Verkehr zwischen Koblenz und Ehrenbreit- 
stein cin; ¢s wird alxdann die betr. Strecke 
von der Geselluchaft in Betrieb genommen wer 
den. Die Strassenbahn hat versehiedene Kon- 
eeasionen “vu Kleinbatinen erhalten aod hoffe, 
in 1899 den grisaten Theil der rechtsrbeinischen 
Bahnen fertigzustellen, wenn uicht gar den Be- 
trieh aufsunehmen. Die Gesammtclonahmen 
betengen in 1808 161805 M (i. V. 154583 M), die 
Ausgaben 1299408 M {118031 Mi, sedass ein 
Vebersachuss von 42439 M (37600 M) verblieh. 
Die Pessonenbeftirderung belief sich auf 1178000 
@egen Lpstis in ier, Die Abschreibungen 
sind aut 86047 M (30197 M) bemessen, der Nein: 
gewinn beziffert sich auf 7201 M. Die Dividende 
betrict wie bisher 4% auf das Aktienkapital 
von 125000 M, neben dem noch cin Obligations- 
davlehen von 860000 M arbeitet. Die Schald 
der Gesellschaft tar elektrische Unternebmungen 
in Berlin beliintt sich auf 755268 M 


_ Continentals Geaellachaft fiir, elektrische 
Uuternehwmungen in Niruberg. In der am 
3% April siatigehabien Aufsichtsrathssiizumg be- 





vichtety der Vorstand. fiber die Geschiiftslage 
der Gesellechait, welebe in jeder Beziehung ale 
erfreslich heeaichnet wurde. THe Gesellschaft 
hat eine Tethe von Unternehmungen in eure 
paiechen Hagptstidten uod wichtlgen Industrie 


opitren hervorgercfen, welche thr einen muagss- 


fur die Redaktion verantwortilckh: Jal H Weet in Berlin 


20. April 1899. 


KURSBEWEGUNG, 


Akkumulatorenfabrile A-(, Berlin... . . 
AG. Elektr. Werke vorm, Kummer& Co., Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co. Berlin... 2 . 
A-G, Mix & Genest, Berlin 2... 2. 0.4. 
Aligemeipe Eicktricitiits-Geacllechaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie AG. Nenhausen . Fre, 
Berliner Flektricithtewerke. . - . 6 ek ee 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopf 
Contisentale Ges. f elektr. Unternehm., Niiraberg 
Blektricitiits-A.-G, Helios, Kéln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitiits-A.-(i. vormSchuckert&Co, Niiroberg 
Gesellach. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternchmungen, Berlin 
Geselischaft fiir elektr. Anlagen, Kéln . . . . 
Bank fir elektr. Unternebmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kicinbahugesellschalt . . 
Allgemeine Lokal- und Strasvenbahnesellschaft 
Gesellschaft firelektr. Hoch-u.Untergrundbahuen 
Berlin-Charlottenburget Strassenbahn . . . . 
Breslaver elvktrisché Strassenbahu se 2 4 
Hamburger Strassenbahn . . . 6 4 eee 
Grosse Berliner Strassenbahu-Gesellschaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . 

Bank fiir elektrische Industrie, Berlin . . - . 
Union Elektricithts-Gesellschaft . ar ee eee 
Akkum.- u. ElektrWerke vorm.W,A, Boese & Co. 
Siemens & Halake A-G.. 2 1 6 ee ee 

















Lg ¢ A 33 2 Kuree 
eo SS —— - 
eas : age | 1 Jan I. 'E Berichtewoche 
RES ich hae 
| 
625 1.7. 10] 156,50 167,75 166,50 160,— 156,50 
75 1.1. 10] 171,—| 184,10! ed 175,—| 171,-~ 
76 1. 1. 24 | 429,60 | 456,— 439,50 | 431,—! 481,— 
2 (11 10 | 166,—| 185,95 188,50! 186,—| 184.95 
471.7. 15 | 281,50 | 808,25, 294,—  208,— 295,60 
16° 1. 1. 19 | 152,76 | 161,90, 166,10 | 166,75) 156,50 
95,2 1. 7. 18 | 286— 806,50) 608,76 | 905,90) 306,25 
10,8 1. 7. 191g) 984,60 217.75 241,50 | 244,— 244,— 
B21. 4. GYyf 1B5,— | 148,50) 196,75 | 137,80) 186,76 
101 FAL | 268,-—/ 174, 169.10 170,— 168,50 
28) 1.4. 14 | 987,26. 254,90" 237,26 | 241,90) 937,60 
8 165 4 79,— 96,—| 80,—! 81,80}-89,— 
801.1 10 | 170,—! 176,90, 171,25! 172,80) 171,25 
16 1.7 6 | 119,76! 198,80 192—  198,—}) 122,— 
90002167) BY] 140,—| 165,00, 168.50 | 165,50 163,50 
7h 1. 1 TYy 185,75! 145,85, 142,96 | 144,60) 144,50 
160 1. 1. 10 | 186,—; 906,--) 180,—| 189,75} 188,— 
135 11 4 | 124,20, 197,80, 195,—| 195,25 195,10 
2016 1.1, 5 | 960, | 972,50 260,— | 260,—) 260,— 
816 1.1. 8 | 205,—| 290,—; 210,50) 214,78) 911,— 
15 1.1. 8] 190,—!.905,— 190,—! 190,75 190,— 
45,75. 1. 1. 18 | $04,—| 838,80, 804,—~| 815,70) 815,— 
f 1.10 6 | 183,— 139,90! 184,— | 184,99) 184, — 
8 1. 7] 197,50 198,40 119.90 118,40) 118,40 
18 1.1. 12] 170-—' 178,50 171,76) 178,50! 178,80 
3 | 2.1. 10} 167,25) 161,80 161,— | 161,80; 161,25 
46 1.8 10] 193,— 199,60, 193,—. 196,—| 198,— 





rebendep Eluficas auftdle Geataltung des Ver 
<threiebena oder die Befriedigung des Licht- 
bediirfuisses der berrefenden Gebiets siehern. 
Die Entwicklung s&mmilicher Uoternchmungen 
im In- und Aualande: entsepricht den [Erwar- 
tunven. Eine gréssere:Anzah! der Anlagen ist 
nonmehr nas den Stadium der Baugeic heraus- 
getretan und reif geworden, sodasa in dem 
jaufenden Geschilftsiahre einen enteprechenden 
Gewinn verheissond+ Verkaufegelegenteiten fiir 
verachiedene Objekte vorliegen Die Ergeb- 
pisse des am 4). Marz abgelaufenen vierten Ge- 
schaftsjahres erlaubett nach angemesasenen 
Riickateliangen fir die ia eigenem Betriebe 
befindlichen Anlagen ant das am 1. Februar a. J. 
voll eingezablte Aktienkapite]) von $2 Mill. M 
die Vertheiluog einer Dividende von 7% (HL %y 
im Vorjabre) pro ratasemporis 


Ganz & Co,, Eisengiesseroi- und Maschinen- 
fabrik A-G, Budapest. Nach dem Gescbafts- 
bericht betrug der Reingewinn im Jahre 1896 
1Oigsie ft. (1. V. 945181 fO; biervon entfallen 


auf die Centrale 785519 B, auf die Fillale 
Leobersdorf 43625 1. und auf die Filiale Rati- 
hor 40583 f.; dazu kommen noch 140411 4, 


Vortrag, Die Dividende betrigt wie im Vor- 
jahr 25%. Bei 2400000 fl. Aktienkapital ond 
4 Mili. d. Obligationenanleihe besitet die Ge- 
xellschatt 2950000 i. Re<erven. Pir eweifelhafte 
Forderungen sind ausserdem 186.000 fl. suritck- 
gSestellt. 





BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 15. April 1899. 


Das Eveigniss der Berichtawoche war dor 
weitere scharfe Riickgang aller festverzinslichen 
Awagenwerthe, in, erster Reihe uuserer Reichas- 
und Startvaniciien. Der Grund hierfiir ltegt 
ein) darin, dass tiglich newe Anleihen von 
alkn miéglichen Staaten und Kommunen zu 
stets wathsender Verzinsung an den Markt ge 
bracht werden, dann aber auch, dass das Pabii- 
kum forttitet, durch den Verkaut fiustverzins- 
licher Werthe die Mittel zur Erwerbung von 
lndustriewerthen sich zu versehalfen, sodass 
Hand in Hand mit dem Riickgang der Staats- 
u. & Ww. Anlethen steh die secharfe Aufwiirtshe: 
wegung aut den Industriemarkt, spectell in 
Eisen- und Keblenwerthen. auch dieewdichent- 
lich tortsetsen konnte: Die Bérsenspekulation 





steht diesem doch wohl schon etwas exallirten 
Treiben geitens des “Publikums andanuernd 
skeptiach gegentiber. 

Geldmarke weiter leicht. Privatdiskont 34). 
nach 34%. Von hier intereaslrenden Werthen 
konntin sich Grosse Berliner Strassenbaln von 
ihrem scharfen Riickgange kriftig erholen aut die 
Nachricht vou der bevorstehendenEinfaihrang des 
allvemeinen 10 Pt. Tarits. Berliner Allgemeine 
Elektricit&tagesellachatt zunSchst recht schwach 
aut den Beschluss des Aufaichtsraths der General- 
versammlung, die (bereits vorwichentlich er- 
wihnte) Erhihung des Aktienkapitala um 13 
Millionen vorzuschiagen. Auf 5 alte Aktien soll 
eine neue zum Preise vou 200%, entfallen. Die 
reatlichen 8.5 Milllonen solien zur Erwerbung 
vou Antheilen der Elektrochemischen Werke 
Bitterfeld und Rheinfelden verwendet werden. 

Am 11 er. kamen von den 24 Millionen Aktien 
der Strassenbahn Hannover 8 Millionen zu 118% 
zur Subskeiption. Die Gesellschaft ist mit einem 
Aktienkapital von 3 Mill M gegriindet und er 
hottie daseelbe im Jahre 1685 um 1'/y Millionen, 
im Jahre 1896 um 74/g Millionen, 1898 um 6 Milli- 
onen und im November desselben Jabres noch- 
mals um 6 Millionen. An Dividenden wurden 
verthellt: pro 1894 349% auf 8 Mill. M; pro 1895 
4g auf 4'/p Mill. M; pro 1896 5% aut 6 Mill M; 
pro 1897 5% auf 9 Mill. M; pro 1809 4%/g% aut 
18 Mil. M. Die erste Notiz erfolgte atm Gonte 
abend zu 120. 

Dividenden: Vergesebls en: Allge 
meine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 10%, 
{1OPsads Continentale Gesellschaft fdr elektrischi: 
; niernehmungen T%q (BU/o%fa); Mix & Genest 10/5 
10%q). 

General Electric Co, 1154/,%, 


Metalle: Chilikupfer . Lastr. 72.12. 6. 

Zinn. . - . Latr. 119.12. —. 

Engl. Barren: Lstr. 116 5. —. 

Zinoplatten Latr, —. 11. 3 

Zink... . . Latr. 22.18 

Zinkplatten Latr. 80. 10. — 

Biei . ... . Letr. Wa 3 
Kautsebuk fein Para: 4 sh. 3} d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen. deren bri¢fiche Keantwortang gewGnecht 
wird, let Porto teleulegen, sonst wird angensonmen, daw 
din Beantwortung an dieser Stelic im Hnefkasien der 
Kedsktiog erfolgem poll 
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RUNDSCHAU. 


Bei der weit vorgeschrittenen Entwicke- 
lung des Fernsprechwesens in der 
Schweiz bieten die Jahresberichte der 
eldgentssischen Telegraphenverwaltungstets 
ein erhebliches Interesse fir den Fach- 
mann, Wir veriffentlichen deshalb an an- 
derer Stelle dieses Heftes, wie in friiheren 
Jahren, einen ausfihriichen, zum Theil 
wortrechten Auszug aus dem soecben er- 
schienenen Bericht fiir das Jahr 1898, Nach 
dessen Angahen zihlte die Schweiz Ende 
1898 im Ganzen 81918 Theilnehmer mit 
85536 Sprechstellen, sodass bei einer Be- 
vilkerung von rund 8100000 Einwohnern 
auf jede Sprechstelle etwa 90 Einwohner 
entfallen, Der Bericht hebt hervor, dass die 
Zanahme der Theilnehmerzahl und des Ver- 
kehrs erheblich hinter den Vorjahren 
gurtickgeblieben ist. Wa&hrend frither der 
Zawachs an neven Theilnehmern sich in 
steigender Progression bewegte und im 
Jahre 1896 die hoéchste Ziffer mit 4556 
erreichte, fiel er im Jahre 1897 auf 8756 und 
1898 auf 8072; hiernach seheint es, als ob 
die Schweiz jetzt allmihlich anfiingt, sich 
dem Siittigungszustande zu nithern. Die 
Einnahmen pro Theiinchmer aus dem Orts- 
verkehr betragen im Mittel rund 90 Fres. 
= 72M. (Hiervon entfallen auf Abonnement 
66 Fres. und auf ERinzelgebiihren 25 Fres.) 
Die Zunahme des Verkebrs ist noch weit 
mebrgegen friiher zurickgeblicben; wihrend 
sie im Jahre 1897 flr Ortsgespriiche 16,24°%/, 
und fiir Ferngespritche 28,82°/, betrug, fiel 
sie 1898 aut 3,03"), und 7,59°/,. Die mittlere 
Zahl von Gespriichen pro Theilnehbmer und 
Jahr war im Ortsverkehr 504, im Fernver- 
kehr 114, gegenttber 540 und 118 im Jahre 
1897. Die ungefilhr zwei Monate dauernde 
Unterbrechung des Betriebes in Zttrich in- 
folge des Brandes in dem Amt and zahl- 
reiche St6rungen in vielen anderen Stidten 
infolge Schneebelastung der Leitangen, 
darunter namentlich der Zusammenbruch 
des Centralstinders auf dem Amt in Genf, 
tragen nach Ansicht der Verwaltung nur 
einen Theil der Schuld fiir die geringere 
Zunabme. 


Diese aussergewOhnlichen Stérungen 
liaben sich in finanzieller Hinsicht un- 
angenehm bemerkbar gemacht, einerscits, 
weil sie erhebliche Kosten ffir Instand- 
setzung verursachten, andererseits, weil sie 
zu einer wesentlichen Schmalerung der 
Einnabmen bzw, Riickvergatung von Ge- 
biihren filhrten. Der Ausfall in Ziirich allein 
wird auf 122000 Frea, berechnet.. Direkt 
zuriickerstattet wurden an Abonnements- 
gebiihren in Zirich ther 36000 und in Genf 
fiber 15000 Fres. Ferner sah man. sich 
unter dem Kindruck des Brandes in Zirich 
veranlasat, schneller mit der Einftihrung von 
Blitz- und Starkstromsicherungen vorzi 
gehen: hierfir warden ungefiihr 218000 Fres. 
ausgegeben. Deshalb reichten dle Ein- 
nahmen nicht aus, um, nach Abzug aller 
Kosten fir Betricb, Instandhaltung u. 5. w., 
die vorgeschriebene Abschreibung von 15"), 
auf Baukonto zu decken, vielmehr konnten 
nur 10,74%, abgeschrieben werden. Nach 
vorgenommener Abschreibung belief sich 
das Haukonto auf 9996176 Fres., d. h. rand 
313 Fres. pro Theilnehmer; der Zuwachs im 
Jahre 1898 ist mit 2573361 Fres, angegeben. 

Wir schon ans den friiheren Jahres: 
berichten hervorging, ist die Schweiz — 
wohl hauptsichlich infolge der kKlimatischen 
Verhaltnisse — mit der unterirdischen Ver- 
legung der Fernsprechleitungen schneller 
vorgegangen als irgend cin anderes Land 
in Europa; 17 Orte weisen dort jetzt unter- 
irdische Kabelanlagen ant. Die Linge der 





Kabel mit Binfachleitangen betriigt 148,8 km, 
mit DoppeHeitungen 419,5 km; beide Gattun- 
gen zusammen haben eine Leitangslinge von 
23687, km, wenn die Schleifen doppelt, 
oder 42895,2 km, wenn dicse einfach ge- 
ziiblt werden. Hiervon entfallen 8,8 km 
Kabel mit 107,6 km Schleifenleitung auf die 
Stadt-zn-Stadtlinie tiber den Hauenstein. Die 
Gesammtliinge der Anschlussleitangen in 
Ortsnetzen belief sich auf 87483 km, sodass 
also 49°, unterirdisch verlegt waren, gegen 
44°, im Vorjahre. Wie nothwendig es Ist, 
die Lange der oberirdischen Leitungen 
méglichst zu beschrinken, haben die beiden 
letzten Winter in sehr fiihIbarer Weise ge- 
zeigt; wiederholt traten sehr starke Schnee- 
file anf, die am 18. und 19. Februar in der 
Mittel- und Ostschweiz umfangreiche Stéran- 
gen verursachten, so in Luzern, wo 260, 
und in Zug, wo 300 Leltungen unterbrochen 
wurden, Am 5, Marz brach unter der Schnee- 
last, wie erwihnt, der Centralstander in 
Genf zusammen; von $100 Anschlussteitungen 
blieben nur 289 intakt. Am 28, Mirz war 
der Betrieb in Lausanne auf 400 Leitungen, 
in Vevey anf 800 (von vorhandenen 400) 
und in Montreux auf 200 (von 400) Leitun- 
gen gestOrt, Antangs des letzten Winters 
wurden die Netze in Solothurn und Chanx 
de Fonds stark mitgenommen. In letsterer 
Stadt waren von 700 vorhandenen Leitun- 
gen 616 in Unordnung; dort wiederholen 
sich die Stérangen seit Jahren so oft, dass 
man jetzt beabsichtigt, fast das ganze dor- 
tige Netz unterirdisch zu verlegen. 





Das Oberflachenkontaktsystem 


der 
Union Elektricitdtsgeselischaft, 
Von M. Kubiersehky. 


Die elektrischen Strassenbahnen mit all 
ihrer Vielseltigkeit und ihrem vorziglichen 
Anpassungsvermégen haben bis vor Kurzem 
einem grossen Vorwurf gegenfber keine 
rechte Waffe gehabt, nimlich dem der Un- 
schénheit. Je mehr Strassenbahnen mit 
oberirdischer Zuleitung ausgeristet warden, 
desto dringender wurde der Wunsch. aller 
grésseren Suidte, den hi&sslichen Eindring- 
ling wenigstens von ihren Haupt- und 
Schmackstrassen fern zu halten, und die 
elektrischen Firmen wetteiferten, am diesem 
Wunsche gerecht zu werden. 

Man baute unterirdische Stromzuleitungs- 
kandle, man versuchte Akkumalatorenbetrieb, 
aber dic Ergebnisse konnten nicht voll- 
kommen betriedigen. 

Es ist in letater Zeit viel daritber ge- 
stritten worden, welchen dieser beiden Ka- 
tegorien von Betriebsarten der Vorzug zu 
geben sei. Von den in den Fachzeitschriften 
enthaltenen Erérterungen will ich hier nur 
den Vortrag des Herrn E. A. Ziffer er 
wihnen, den genannter Herr auf: dem 
Genfer Internationalen Strassenbahnenkon- 
gress im vorigen Sommer gehalten hat. 
Auf die in diesem Vortrag enthaltenen Be- 
trachtungen niher einzugehen, ist nicht Auf- 
gabe dieser Zeilen, dagegen sei es mir er- 
laubt, die Quintesseng derselben auch als 
meine Meinung auszusprechen: Der Akku- 
mulatorenbetrieb ist zu thener and giebt 
durch die unangenehme und zerstirende 
Wirkung der Gase und Siuren zu denken; 
der Kanalbau andererseits macht in Weichen: 
und Krenzungen namentlich derartige 
Schwicrigkeiten, dass man aus Verkehrs- 
|ricksichten allein achon davon absehen 
muss, 

Grosse Enwartangen kniipft. daher in 
jingerer Zeit die gesammie Fachwelt an 
vine dritte Stromzefihrangsart, namlich dle 


Vv 
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durch Oberfldchenkontakte 
niveau. 

Rasch aufeinander folgten Vorschlage 
zur Ausgestaltung eines derartigen’Systems 
— ich nenne von der grossen Zah) hier_nur 
dic von Diatto, Lineff, Esmond, Wynne, 
Claret-Wuilleumier, Johnson-Lundell, 
Walker-Thompson, welche in Fach- 
schriften bereits kurz beschrieben worden 
sind. Jeder Eingelne dieser Ertinder ver- 
sprach sich von seinem System cine Um- 
wilzung des gesammten grossstiidtischen 
Strassenbahnbetriebes. 

Trotzdem gelang es nur einer sebr 
kleinen Zahl dieser Systeme tiber das Sta- 
dium des Versuches hinauszukommen und 
von diesen wieder ist in ganz Europa nar 
das Claret-Wuilleumier-System und das 
der Thomson-Houston-Gesellschaft in 
Paris in Betrieb, und zwar ersteres auf 
einer Linie von Paris nach Romainville, 
letzteres in Monaco und Monte Carlo. In 
Tours ist tiberdies auch eine Strecke nach 
dem Diatto-System im Bau, wdhrend in 
Deutschland noch an keiner Stelle, ausser 
in Minchen, Betricbaycrsuche angestellt 
worden sind. Letztere, mit einem System 
von Schuckert, erlitten leider sofort nach 
BetriebserSffnung dadurch Fiasko, dass 
Pferde durch Berthrung mit einem unter 
Strom geblicbenen Stragsenkontakt getédtet 
wurden, Auch in Paris ist derselbe Unfall 
an der erwihnten Strecke wiederholt vor- 
gckommen, sodass bis heutigen Tages das 
Misstrauen gegen die neue Betriebsart noch 
nicht beseitigt ist. 

Die Union Elektricitatsgesellschaft 
bat inzwisehen mit dem von der amerikani- 
schen General Electric Company in den 
Grundatigen entworfenen System, welches 
von der franzdsischen Schwestergesellschaft, 
wie gesagt, bereits mit bestem Erfolge aus- 
getfihrt ist, amfangreiche Versuche ange- 
stellt, und dasselbe nach jeder Richtung hin 
derart vervollkommnet, dass es die Beach- 
tung der Fachkreise wohl verdient. 

Das Princip dieses Systems bietet eine 
Reihe von Voratigen, die im Nachfolgenden 
naher beleuchtet werden sollen. 

Die Schaltang ist in Fig. 1 veranachaulicht. 
Inderselben bezeichnet A A‘ die Fahrschienen; 
B, B', &, B die Kontakte der einen 
Reihe; C, C', C2 u. s. w. die der anderen 
Reihe; G, G, @ sind die elektromagneti- 
achen Schaltapparate oder Relais; H das 
Speisekabel. Jeder Theilleiter C, C! u. a. w. 
ist dber die Magnetspule der Schaiter G, G' 
u. 8. w. mit der Stromrtickleirang A leitend 
verbunden, wihrend jeder der Theilleiter 
3, Bu. 8. w. in leitender Verbindung mit 
den Kontakten g? g’ zweier benachbarter 
Relais steht. Jeder dieser Schaltapparate 
oder Relais tragt drei normal von einander 
und von der Magnetspule isolirte Kontakt- 
atiieke g', g®, g*, von denen, wie bereits 

esugt, immer zwei in direkter leitender 

erbindung mit je zwei benachbarten Theil- 
leitern B, B* stehen, wihrend der dritte g* 
jedesmal in dauernder direkter Verbindang 
mit dem Speisekabel steht. 

Wird der Anker des Elektromagneten 
g*', wie weiter unten erliutert, emporge- 
zogen, so stellt er jedesmal eine leitende 
Verbindung seiner drei Kontakte mitein- 
ander her. 

Auf den Theilieitern schleifen nan die 
am Fahrzeug  befestigten metallischen 
Stromabnehmerschlitten F, F', und zwar ist 
der Schlitten F fiber den Kontroller, die 
Anlasswiderstiinde und die Motoren M mit 
dem anderen Schlitten F" verbunden, wiih- 
rend eine kleine Batterie von vier Zellen 
mit dem einen Pol an 7", mit dem anderen 
Pol an die Wagenrider, d. bh. an die 
Schienenrtickleitung angeschlossen ist, Ent- 
nimmt man nun bei der beschriebenen 


im Strassen- 


Schaltung keinen Strom tir die Motoren 
und befinden sich die Stromabnehmer- 
schlitten in der aus der Figur ersichtlichen 
Stellung, dann giebt die Batterie E Strom 
von F" nach €* durch die Spule gt nach A 
und von A durch dus Rad D’ zurtick nach 
dem anderen Pol, d.h, die Batterie magne- 
tisirt die Relaisspule gt, bewirkt das Empor- 
ziehen des vertikal auf- und abbeweg- 
lichen Relaisankers tnd somit das Kurz- 
sehiiessen der Punkte g', g? und g* des 
Relais C'. Hierdurch werden nun die Theil- 
leiter B', B* in direkte leitende Verbindung 
mit dem Speisekabel H gebracht, stehen 
also bereit, far die Motoren Strom abzugeben. 

In demsvlben Moment, wo man nun den 
Motorstromkreis schliesst, ist der Stromilauf 
in der gezeichnetcn Stellung des Wagens 
wie folgt: Von H wach g', von g' ciner- 
seits nach g* und B' nach F, und anderer- 
seits nach g', B®, F und F nach den Mo- 
toren, von dicsen nach dem Schlitten F', 
von dort nach Cl, gt und nach der Schienen- 
rickieitung A. Ein Theil des Stromes wird 
gleichzeitig nach Austritt aus den Motoren 
abgezweigt und durchfliesst dic Batterie E 
im ladenden Sinne, d.b. letztere wird auto- 
matisch in geladenem Zustand gelalten 
und dient nar zum Geschlossenbalten der 
Relais bei dem Stillatand des Wagens, 
wahrend bei Stromverbrauch in den Motoren 
der gréssere Theil des Hauptstromes selbst 
die Kelaisspulen durchfliesst und den Anker 
hochgezogen halt. 











der einen Seite keine andere Wirkung auf- 
tritt als nach der anderen. 

Jeder Theillviter der Nietierspannungs- 
reilhe C. Cl u.s. w. ist in geringem Ab- 
stande von slpem mit den Fahrschienen 
verbundenen metallischen Rahmen X, X* 
us, W. umgeben, der, tiefer gelegen als der 
Theilleiter selbst, von dem Stromabnehmer 
Schlitten nicht berthrt wird und an dew 
eigentlichen Fanktioniren des Systems nicht 
theilnimmt, 

Genannter Rahmen bildet aber einen 
wesentichen, nicht zu unterschiltzenden 
Bestandtheil des Ganzen, insofern er die 
Gefabr des Geschlossenbleibens — cines 
Schaltapparates durch Oberflichenleitung 
im Strassenniveau beseitigt. Steht naimlich 
eine mit Theilleitern ausgeriistete Strecke 
infolge starken Kegengusses oder der: 
gicichen vollstindig anter Wasser, oder ist 
die Oberfliche der Strassen mit ciner Jei- 
tenden Schicht Schnee oder Schmutz be- 
deckt, so wiirde, wenn dieser Rahmen um 
den Niederspannungskontakt heram nicht 
vorhanden ware, der Strom vom Hoch: 
spannungskontakt aus darch dic leitende 
Sehicht nach dem Niederspannungskontakt 
und von dort fiber die zugehérige Relais- 
apule nach Erde fliessen und somit den 
Anker des betreffenden Relais im hechge- 
zogenen Zustand selbst dann noch halten 
kénnen, wenn der Wagen bereits dber dic 
betreffenden Kontakte hinweg gefahren ist. 

Der metallisch geerdete Kahmen bictet 
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tung des Pfeiles vorw&rts, so verlisst zu- 
nichst der Schlitten # den Theilleiter B', 
da. h, der Strom kann nur noch von g', g° 
nach B*, F und in die Motoren gelangen. 
Im weiteren Verlauf der Bewegung berthrt 
die Spitze des Schlittens F' den Theilleiter 
C*, withrend das andere Ende noch auf C' 
raht. In diesem Moment spaltet sich der 
Strom, welcher von dem Seblitten F, aus 
den Schalter G* ailein durchfloss, in zwei 
Halften, von denen dic eine den bisherigen 
Weg nimmt, wdhrend die andere den 
Schalter G? in Thitigkeit setzt und somit 
die Verbindung des Speisekabels mit den 
Punkten B* und 2B bewirkt. Bei Weiter- 
bewegung verlisst sodann der Schiitten F, 
den Theilleiter €". Der Theilleiter 4 bleibt 
jedoch noch unter Strom, weil er bereits 
auch durch den Schalter G? in Verbindung 
mit dem Spelsekabel gebracht worden ist, 
wahrend die Verbindeng durch den Schal- 
ter G' durch Herabfallen des Ankers unter- 
brochen wurde. 

Die beschriebenen Vorginge wieder- 
holen sich jetzt bei Weiterbewegung des 
Wagens und zwar ist es, wie man sich leicht 
tiberzeugen Kann, ohne Belang, ob sich das 
Fahrzeug in der Richtung des Pfeiles oder 
in der entgegengesetzten Richtung forthe- 
wegt, da die ganze Schaltungsanlage vall- 
staéndig symmetrisch ist und deshalb nach 


Bewegt sich das Fahrzeug in der Rich- | 


nun dem von den Hochspannungskontakten 
kommenden Strom einen direkten kurzen 
Weg nach Erde, sodass er den weiteren 
Weg tiber die Relaisspule nach Erde zu 
Wihlen keine Veranlassung hat und somit 
den Schalter niemals geschlossen haiten 
kann. 

Zur Erliuterung der Streckenkenstruk - 
tion und des zur Verwendung gelangenden 
Theilleitersystems dienen die Fig. 2a—d. 

Die darin enthaltenen Theile sind 
folgt bezeichnet: 

. Fahrschiene, 

. Schwellen, 

. Schienennigel, 

. Schotterang, 

. Sand, 

. Fagonziegel lings der Laufschienc, 

. Straszenptiaster, 

8a. Kontaktknopfrahmen 
nungéknipfe, 

8b. Kontektknopfrahmen fiir Niederspan- 
nungeknipfe, 

9. Schleifsriickhalter, 

. adswechselbares Schleifstick, 

, Kabelanschluasstiick, 

. Asphalttillung, 

. Stahlbandarmirtes Bleigummikabel, 

. Sehutadecke aus Dachpappe und Draht- 

gewebe tiber die Kabel, 
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15. Relais, 

16. Funkenlischermagnet zu 15., 

17. Hochspannungssammelschiene, 

18. Niederspannungesammelschiene, 

19. Kabeleinfihrungssticke, 

20. Holzauskleidung der Relaisschichte, 
21. isolirter Fussboden der Relaisschiehte, 
22. Mannloch ffir die Relaisschichte. 

Wie aus Fig. 2a—d ersichtlich, wird durch 
die Anwendung des Oberflichenkontakt- 
systems an dem Oberban keine weitere Ver- 
| iinderung gegeniiber dem normalen fiir 
' it a mel Oberleitang zur Verwendung kommenden 
Beek a benothigt, als dass die Schienen nicht in 

Sr der Lingsrichtung auf Schotter und Sand 
gebettet werden, sondern zun&chst auf 
Schwellen, dbnlich dem Oberbau der Voll- 
bahnen, Diese Schwellen werden, wie bei ge- 
wihnlichem Strassenbahngleis die Schienen, 
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unterschottert und gestopft oder auf Beton 
verlegt. Die Schienen werden auf diesen 
Schwellen mittels Schienenschrauben. be- 
festigt. Auf den Schwellen ruhen die 
Rahmen fir die Kontaktknipfe oder Theil- 
leiter und werden daselbst mit Hilfe von 
Holzschrauben befestigt. 

Die Theilleiter sind, wie aus Fig. 2a zu 
ersehen, in zwei Reihen versetzt, gegenein- 
ander verlegt und zwar auf der einen Seite 
die Hochspannungs- und auf der anderen 
Seite die Niederapannungskontakte, Die 
Entfernung von Kontaktmitte zu Kontakt- 
mitte betrigt unter der Voraussetzung, dass 
Wagen von mindestens 7m Lange, zwischen 
den Perrons gemessen, zur Verwendung 
kommen, 840m. Die gusseisernen Rahmen 
der Kontakte, in Fig. 3a bis 3c dar- 
gestellt, sind von rechteckiger Form und in 
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der Mitte ihres Bodens mit einer ange- 
gossenen Hiilse versehen, durch welche die 
Kabeleinfihrung von unten her geschicht, 
Fir Kurven sind die Rahmen = ctwas 
breiter gehalten als die in der Fig. 3, 
Die Rahmen der Hochspannungskontakte 
reichen, wie aus den Schnitten ersichtlich, 
nicht bis auf die Strassenoberfliiche in die 
Héhe und haben lediglich den Zweck, den 
Schleifstickbaltern, welche durch Ausguss 
von Asphalt in diesem Rahmen eingebettet 
sind, eine feste und siehere Unterstitzung 
zu geben, sowie die Asphaltmasse selbst 
vor dem Zerspringen bei Erschtitterangen 
und StGssen zu bewahren. Die Rahmen fiir 
die Niederspannungskontakte sind in ihrer 
Form tast genau gleich den Hochspannungs- 
rahmen und unterscheiden sich von diesen 
nur dadurch, dass ihre gussciserne Wan- 





dung bis in die Héhe des Strassenptlasters 
reicht. Der Zweck dieser Anordnung ist 
bereits oben beschrieben worden. 

Die Niederspannungsrahmen sind iiber- 
dies durch einen blanken Kupferdraht von 
6mm Durchmesser mit den Schienen in 
leitende Verbindung gesetzt, wihrend die 
Ruhmen der Hochspannungskontakte eine 
solche Verbindung nicht besitzen. Die Be- 
festigung des erwihnten Kupferdrahtes er- 
folgt an einer Rippe der Rahmenwandung 
mittels einer Klemimschraube, wihrend am 
Schienensteg eine solide Schlagverbindung, 
die sogenannte ,,Union-Schienenverbindung“, 
einen sicheren Kontakt gewihrleistet, 

Die durch Asphaltmasse innerhalb ihrer 
Rahmen sicher fixirten Kontakte bestehen 
aus zwei Theilen, dem Halter und dem 
vigentlichen Kontaktstiick, Der Halter zeigt 


sich von oben gesehen als cin ovales Stahl- 
gussstiick, dessen grosste Liingenausdehnung 
180 mm betriigt. Er besitzt oben eine 
eigenartig geformte Aussparung, die nach 
unten zu entsprechend der Form des ein- 
gesetzten Kontaktstiickes in eine konische 
Ausbohrung ausliuft, Die Kontaktstticke 
kénnen als einzige der Abnutzung unter- 
worfene Theile mittels eines einfachen 
Apparates herausgehoben und durch neue 
ersetzt werden, was fiir die Autreclit- 
erhaltang eines dauernden Betriebes in 


vielbefahrenen Strassen und in Anbetracht 
der dadurch bedingten Ersparnisse an 
Ptlasterunterhaltungskosten von grosser Be- 
deutung ist. 

Als Schieiffiliche kommt ein Kreis von 
80 mm Durechmesser in Hetracht, 
Oberiliiche 


dessen 
etwa 15—20 mm (Giber der 


Pig. 8b. 


Schicnenoberkante liegt, somit ner am ein 
Geringes gegen das an sich schon ctwas 
gewolbte Strassenpflaster absteht und dem 
Auge nicht unangenehm auffillt. Die Ilal- 
ter der Schleifstiicke sind am Fuss mit den 
durch den Rahmen isolirt cingefiihrten 
Kabeln leitend verbunden, Diese Kabel, 
welche an ihrem anderen Ende, wie weiter 
unten beschricben wird, mit den Kontakten 
der Relais verbunden werden, bestehen aus 
sieben Kupferdrihten von insgesammt 
10 qmm Querschnitt. Die Seele des Kabels 
ist von einer Schicht Naturgummi umgeben, 
dariber kommt elne Sehicht Graugummi, 
dann ein Bleimantel, an diesen eine Jute- 
umspinnung, fiber diese eine Stahldraht- 
umhillung und schliesslich noch eine Jute- 
numspinnung, derart, dass der Gesammtkabel- 
durchmesser ca. 20 mm betriigt. 


Die aus den Kontaktrahmen filhrenden 
Kabel werden zwischen den benachbarten 
Schwellen nach der Seite des Gleises heraus- 
getihrt und zur Erhéhung der Sicherheit 
mit Theerpappe und einem Drahtgewebe 
iiberdeckt, was die Verletzung der Kabel 
bei Pflasterarbeiten unmdglich macht. Seit- 
warts des Gleises werden sodann die Kabel 
in einen mindestens 0,7 m_ tiefen Graben 
verlegt und in Flusssand eingebcttet. In 
Abstinden von ca. 76 zu 76 m Gleislinge 
fiibren sodann die simmelichen von den 
Kontakten dieser Strecke kommenden 
Kabel nach einem sogenannten Relais- 
schacht. 

Dieser Relaisschacht, dessen Konstruk- 
tion aus Fig. 4 ersichtlich ist, bestehr 
aus einem soliden in bestem Ziegelmaner- 
werk oder Stampfbeton ausgefiihrten keller- 





Pig. Be. 








artigen Behdlter von quadratischem Grund- 


riss, der mit seiner untersten Sohle ca. 
25 m unter das Strassenniveau herabreicht. 
Das Fundament fiir die zwei Stein starken 
Schachtwinde besteht aus einer durch- 
gehenden Betonplatte. Auf dem Fussboden 
dieses Fundamentes ruhen im Innern des 
Schachtes Porzellanisolatoren, die einen 
hélzernen Belag tragen, Die Wiinde des 
Schachtes sind innen mit impragnirten 
Holzbobhlen verkleidet und an diese werden 
die Relais nebst den erforderiichen Sammel- 
schienen, in der aus Fig. 2b  ersichtlichen 
Weise, montirt. 

Des ferneren werden in jedem Schacht 
ein automatischer Ausschalter und eine Blei- 
sicherung angebracht. Die Decke von ca. 
8—3'/, qm Fliche wird durch geniigend 
sichere, ciserne Triiger mit Gewilbe aus 
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Mauerwerk oder Stampfbeton gebildet. In 
derselben ist cin gusselserner Rahmen 
wasserdicht eingemanert, welcher einen ab- 
hebbaren Verschlussdeckel trigt und als 
Mannloch zum Einsteigen in den Schacht 
dient. In der unter der Schacht6fnung be- 
findlichen Wand sind Uberdies Steigeisen 
eingemauert, die cin leichtes Auf- und Ab- 
steigen erméglichen. Die Kabel werden 
von der Seite zu je vier in einem guss- 
eisernen Kabeleintilhrungsstiick darch die 
Schachtwand hindurechgefihrt und in den 
Einfihrungsstiicken selbst durch Asphalt- 
masse wasserdicht vergossen, sodass an 
keiner Stelle cin Eindringen von Wasser 
in den Schacht miglich ist. 

Das Relais, welches in den Fig. 5a—d 
dargestellt ist, bildet das Wesentliche des 
Theilleitersystems. Es stellt sich iiusserlich 
als ein ca. 160mm hoher, auf einer starken 
Schieferplatte montirter gusseiserner Topf 
von ungefiihr 140 mm Ausserem Durch- 
messer dar. Bei seiner konstruktiven Aus- 
hildung ist besonders darauf Ricksicht ge- 
nommen worden, dass es im Betrieb nicht 
immer von sachkundiger geschickter Hand 
behandelt werden wird. 

Es ist kein feines delikates Instrument, 
sondern ein grob und massiv konstruirter 
Maschinentheil mit dicker, wasserdicht ein- 
gekapselter Drahtwickelung ohne Federn, 
Ilebel, Gelenke oder dergleichen, 

Der einzige bewegliche Theil cines 
Relais ist ein massiv eiserner Plunger, der 
in einer Metallhilse lose gefihrt, durch die 
Magnetisung bei 12 A mit ciner Kraft von 
ca. 6 kg hochgezogen wird und durch sein 
Figengewicht abfillt, sobald der Magneti- 
sirungsstrom unterbrochen wird. 

Am unteren Ende dieses Plungers lst 
mit etwas Spielraum ein gepresster Stahl- 
stern aufgesetzt, der an seinen 3 Ecken je 
einen Kohlekontakt in leitender Verbindung 
mit dem Stahlkorper triigt. 

Auf der unteren Seite der Schieferplatte 
sind den Kohlekontakten gegentiber drei 
Metallplatten isolirt von cinander befestigt 
und in der vorbeschriebenen Weise mit den 
entsprechenden Kabeln verbanden, 

Ausserdem ist an dem Relais ein Funken- 
lOschmagnet in der Weise angebracht, dass 
seine belden Pole zu beiden Seiten des 
vorderen Kontaktpaares liegen und jeden 
dort etwa entstehenden Oeffnungsfanken 
sicher anusblasen. Im normalen Betrieb 
konnen solche Funken in den Relais iiber- 
haupt nicht auftreten, weil bereits immer 
das folgende Relais schon geschlossen ist 
und einen parallelen, induktionsfreien Strom- 
zuftthrungszweig zam Wagen bildet, bevor 
der Stromabnehmer einen Niederspannungs- 
kontakt verliisst und der betreffende Relaia- 
anker herabfallt, 

Auf diese Weise werden Ocffnungs- 
funken auch zwischen Stromabnehmer und 
Strassenkontakt so gut wie géinzlich ver- 
mieden, 

Besucher der Bahn vou Monaco werden 
hier allerdings die Einwendung machen, 
dass dort die Funkungen durchaus nicht 
vermieden sind, sondern sogar theilweise 
ein zgiemlich heftiges Blitzen bemerkbar ist, 
was besonders abends stark hervortritt und 
in grossen Stddten wohl kaum geduldet 
werden kénnte. 

Hierzu sei bemerkt, dass dic Pflaster- 
verhiltnisse in Monaco trotz des felsigen 
Untergrundes und des geringen Wagen- 
verkehrs ausnahbmswelse schlecht sind und 
an vielen Stellen Pilastersteine so hoch 
stehen, dass sie den Stromabnehmer cin- 
fach abheben. 

Ausserdem ist auch dort auf die Kon- 
struktion der Stromabnahmevorrichtung 
nicht das nothige Gewicht gelegt worden. 


Die Union Elektricititsgesellschaft 
hat in Wiirdigung dieses Umstandes und 
besonders auch fiir gemischten Betrieb ein- 
gehende Versuche mit verschicdenen Kon- 
struktionen vonStromabnahmevorrichtungen 
vorgenommen und ist'schiiesslich zu der 
in der Fig. 6 dargestellten Ausfihrung ge- 
langt, 

Wie ersichtlich, ist hierbei die Aufhin- 
gong der Stromabnehmer mit dem Bahn- 
riumer kombinirt; letaterer ist direkt an 
den Achslagerkasten befestigt und besteht 
in einem, um das Untergestell ganz herum- 
laufenden Stahiblech. 

An den Seltenwiinden dicscs Raumers 
ist vorn und hinten je eine imprignirte 
Holzbohle querliegend befestigt und auf ihr 





Fig. Ge. 
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sind Gussstiicke aufgeschraubt, welche ver- 
mittelst beweglicher Hebel zur Aufhingung 
der Stromabnehmerschlitten dienen, Die 
Aufhingungshebel sind um eine horizontale 
Achse an den Gussstiicken drehbar, sodass 
die Stromabnehmer vermittelst der nach 
den Perrons gehenden Zugstangen in der 
LAngsrichtung hin und her bewegt werden 
kénnen, 

In der senkrecht herabhingenden Lage 
der Aufbiingungshebel stehen die Strom- 
abnehmer am tiefsten, d. h. in der Arbeits- 
stellang ftir Theilleiterbetrieb; in einer Lage 
von 45" dagegen sind sie fir Oberleitungs- 
betrieb hochgezogen. 

Die tiefste Lage liasst sich durch eine 
Stellschraube an den Aufhingungsguss- 


stiicken genau einreguliren und ist dann 
von Schwankungen des Wagens unab- 
hingig. 

Die Stromabnehmer selbst sind von 
einer aus Fig. 6 ersichtlichen ecigenthiim- 
lichen, durch ein Patent geschiltzten Form, 
die sich als ausserordentlich praktisch er- 
wiesen hat. . 

Durch dic sich abwechselnd verengende 
und verbreiternde Schleifflache wird der 
Vortheil einer schmalen Fiche, insofern 
diese Schmutz und Schnee durchschneidet, 
mit dem einer breiten vereinigt, indem sie 
die volle Breite der Strassenkontakte gleich- 
miissig abnutzt. 

Ausserdem sorgt der pflugscharihnliche 
Schnabel des Schlittens datir, dass jede 
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Vordoransicht, 
Vig. Get. 


Verunreinigung der Kontakte beiscite ge- 
schoben wird, 

Im fibrigen unterscheidet sich ein far 
Theilleiterbetrieb ausgertisteter Wagen nur 
dadaurch von einem gewOhnlichen Wagen 
fir Oberleitung, dass seine Rider fir die 
Unterfiihrung der allerdings nur 40mm hohen 
Stromabnehmer unter den Motoren hoch 
genug gewahlt werden miissen. 

Eine kleine, unter die Sitzbanke ge- 
stellte Batterie von 4—6 Zellen vervollstén- 
digt die Ausrilstung. 

Diese Batterie, deren Zweck and Schal- 
tung cingangs beschrieben ist, erfordert 
eine besondere Wartung nicht, da sie auto- 
matiach immer durch den Pahrstrom wieder 
aufgeladen wird: trotzdem emptiehlet es sich 
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aber, wie es auch in Monaco gemacht wird, 

tlie Wagenbatterien Abends in der Remise 

etwas nachzuladen, um sicher zu sein, dass 
sie In gutem Zustande bleiben. 

Als charakteristische Vorziige des be- 
schriebenen Systems wirden ungefahr zu 
hennen sein: 

1. Die Schaltung der Relaisspulen in Serie 
mit dem Motorstromkreis und zwar auf 
der Erdseite des letzteren und Beseiti- 
gung jeder Erdschlussgefahr dadurch. 

2. Ausschluss einer Relaiserregung durch 
Ueberleimng. 

3. Unabhadngigkeit der einzelnen Relais von 
einander und dadurch Ermiglichung des 
Anfahrens an beliebiger Stelle und der 
Wagenfolge in beliebig kleinen Ab- 
stiinden. 

4. Volistindige Symmetric der Wirkangs- 
welse ffir jede Fahrtrichtung. 

5. Vermeidung von komplicirten Mechanis- 
men und empfindlichen Theilen und da- 
dureh Ausschluss jeder Gefahr durch 
Hingenbleiben der Relaisanker. 

6. Umgehung von Stromanterbrechungen an 
Schalterkontakten. 

7. Uebersiehtlichkeit 
aller Apparate, 

8. Leichte Auswechselbarkeit der Schieif- 
stiicke in den Strassenkontakten. 

% Ertibrigung von Hilfsapparaten, welche 
den Wagen erheblich beschweren wirden, 
als da sind: Erregerbatterien ffir volle 
Betriebsspannung, grosse Magnetsysteme 
u. dg. 


Die unter 1 und 2 genannten Elgen- 
schaften sind wohl als die werthvoillsten zu 
bezeichnen, Insofern sie auch unter den 
ungiinstigsten Verhiélmissen cine vollkom- 
mene Betrlebssicherheit gewihrleisten. 

Verfasser dieses hat in Monaco Relais- 
schichte gesehen, die nach starken Regen- 
siissen infolge undichter Kabeleinfihrangen 
oder Abdeckungen beinahe halb voll Wasser 
standen, wihrend die Apparate trotedem 
ohne Anstand funktionirten. 

AuchUeberfluthungeversuche derStrecke 
ergaben cin durchaus giinstiges Resultat. 

In einem Getalleknickpunkt wurde ein 
kurzes Stick Gleis volistindig unter Wasser 
gesetzt und zwar an einer Stelle, an welcher 
eine Gleiskreuzung vorhanden war. Das 
Wasser stand ca. 40mm tiber dem Strassen- 
nivean, sodass die Stromabnehmerschlitten 
des hindurechfahrenden Wagens vollstiindig 
im Wasser liefen, 

Dieselben waren so cingestellt, dass sie 
bis zu 18mm tber Schicnenoberkante herab 
kamen, wenn sie nicht auf einem Theilleiter- 
kontakt auflagen, 

Die Stromentweichangen nach Erde, die 
bei diesen Versuchen beobachtet wurden, 
schwankten zwischen 8 und 6 A pro 
Wagen, solange nur gewdhnliches Leitungs- 
wasser verwendet wurde; sie stlegen aber 
bis auf etwa 40 A, sobald das Wasser 
stark angesiiuert wurde und gwar an der 
Stelle, wo der Stromabnehmerschlitten direkt 
iiber den geerdeten Schienen der Gileis- 
kreuzung lag. 

Ein Kurgsechluss zwischen diesem und 
dem stromfibhrenden Hochspannungsschlitten 
konnte wider Erwarten durch das Wasser 
nicht erzielt werden, trotzdem die Entfer- 
nung der Pole, wie gesagt, near 18 mm be- 
trug und eine ausserordentlich heftige 
Flektrolyse dea Wassers vor sich ging. 

Auf Grand dieser Erfabrungen darf man 
von der Isolirung kreazender Schienen, wie 
sie beispielsweise anf der Strecke Paris- 
Romainville unter vollstandiger Preisgabe 
der Oberbaufestigkcit ausgefiihrt wurde, 
figlich absehen, muss aber selbstverstind 
lich dauernd fiir richtige Finstellang der 
Stromabnehmer Sorge tragen. 


und Zuganglichkeit 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1809. Heft 17. 


Die Isolationswerthe einer Keihe von 
Theilleitern warden unter normalen Betriebs- 
verhiltnissen wahrend siniger Monate fort- 
dauernd gemessen und featgestellt, daes die 
Isolation der Hochspannungskontakte gegen 
Erde auch bei Regen- und Schneewetter nur 
vereingelt bis 40000 Q sank, wihrend die 
der Niederspannungskontakte infolge der aic 
umgebenden geerdeten Metallrahkmen bel 
Regenwetter theilweise bis auf 10000 Q 
herabkam. Die Stromverluste pro Wagen 
werden unter diesen Umstinden normal 
nicht mehr als 0,0025 A betragen. 

Was nun die Abnutzungs- und Instand- 
haltungskosten der Strecke und der Wagen 
anbetrifft, so kann nach der kurzen Er- 
fahrung noch nicht viel dariber gesagt 
werden, Wie oft ein Schleifstick eines 
Theilleiters ausgewechselt werden muss und 
wie viel mehr die Pflasterunterhaltung bei 
den Theilleiterstrecken kosten wird, hangt 
nicht nur von der Dichte des Babnverkehrs, 
sondern auch wesentlich von der Intensitit 
und Schwere des Strassenverkehrs ab, s0- 
dass man nicht wohl die ausserordentlich 
giinstigen Resultate der Bahn in Monaco als 
allgemein giiltig 2u Grunde legen darf, jeden- 
falls aber ist anzunehmen, dass in Bezug 
auf Unterhaltung und Ueberwachung das 
Theilleitersystem der Union Elektricitits- 
gesellschatt sich nur dem Oberleitungs- 
betrieb gegentiber ungiinstiger, allen ande- 
ren Betricbsarten jedoch weit fiberlegen er- 
weisen wird. 

Vielleicht lehrt uns schou die nichste 
Zukunft, ob das System die Erwartungen 
orfallt, zu denen es durch sein einfaches 
Wesen und durch den guten Austall mehr- 
jabriger Versache berechtigt. 


Zur Theorie der Asynchronmotoren. 
Vou Jalius Heubach, Chotingeniour. 


Die Anwendung des Ohm'sehen Ge- 
setzes auch auf magnetische Kreise ist 
fir die Erkenntniss der in cinem Magnet- 
system herrschenden Vorgdnge von ein- 
schneidendster Bedeutung gewesen. Erst 
diese Verallgemeinerung des Ohm’schen 
Gesetyes ermdglichte die Schaffung einer 
Theorie, welche die Berechnung beliebig 
gestalteter magnetischer Kreise gestattet, 
und sie zeigte, dass der allerdings missver- 
standene Begriff ,magnetiaches Moment" die 
Technik insofern in falsche Babnen ge- 
lenkt hatte, als die Konstrukteure die Mag- 
netschenkel ihrer Dynamomaschinen még- 
lichst lang machten, in der léblichen Absicht, 
denselben ein miglichst grosses magnetisches 
Moment zu geben (Edison-Dynamo). Das 
magnetische Ohm'scheGesetz hat den mathe- 
matisch-physikalischen Begriff des magneti- 
schen Moments aus allen Maschinentheorieen 
verdringt und es scheint in neuerer Zeit 
mit grossem Erfolge einen anderen Begriff 
auf die Seite zu schieben, den Selbstinduk- 
tionskoffiicienten. Kapp zeigte in seinen 
ausgezeichneten Transformatorendiagram- 
men, dass Selbstindaktion im dusseren se- 
kunddren Stromkreis eines Transtormators 
die gletche Wirkung anstibt, wie eine Ver- 
grésserung der sekunddren Streuung, und 
sehuf dadurch vin Mittel, Selbstinduktion 
durch Strenuung zu ersetzen, Weitere Unter- 
suchungen ergaben, dass unter Bertick- 
sichtigung der Wirkung aller magnetischen 
Felder jeder Stromkreis als frei von Selbst- 
induktion angesehen werden kann. Da 
ausserdem nachgewiesen war, dass ein 
Drehstrommetor in seinem Verhalten Aqui- 
valent oder wenigstens sehr &bnlich einem 
Transformator mit grosser Strenung Ist, war 
die Moglichkeit gegeben, eine Theorie der 
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Drehstrommotoren unter Vermeidung der 
Begriffe seiner verschiedenen Induktions- 
ko#fficienten zu entwickeln. Diese An- 
schauungeweise begtinatigte natirlich sehr 
éine graphische Darstellung dieser Vorgange 
und eine Rethe sehr werthvoller Publikatio- 
nen tiber diesen Gegenstand ftand ihren 
Abschluss durch das vortreffliche Drehatrom- 
motorendiagramm Heyland’s, ,ETZ" 1896 
Heft 41, Heyland definirt a. a. O. die 
Streaungskoffficienten £,, t), ¢, konstruirt 
die einzelnen im Motor vorkommenden 
Felder, and Ieitet aus dem Stromdiagramm 
dusserst einfache Beziehungen fir Watt- 
verbrauch, Zagkraft und Leistung ab. Die 
einzige Ungenauigkeit, die das Diagramm 
enthilt, auf die Heyland aber selbst hin- 
weist, besteht in der nicht ganz korrekten 
Bertickaichtigung des Ohm’schen Span- 
nungsverlustes im Stator, Das Diagramm 
hat aber sonst so viele Vorziige, dass man 
diesen kleinen Mange), der bei cinem guten 
Motor an und fiir sich von nur verschwin- 
dendem Einfluss ist, ohne Nachtheil in Kauf 
nehmen kann. Genau liesse sich dieser 
Verlust durch eine Verkleinerung des gan- 
zen Diagrammes proportional der Abnahme 
der nutzbaren Spannung darstellen. Da 
aber hierdurch dem Diagramm ohne wesent 
lichen Vortheil als Aequivalent seine Ein- 
fachheit geraubt wiirde, ist fiir die nach- 
stehenden Betrachtungen, sowvit sie Dreh- 
strommotoren betreffen, das ungeiinderte 
Heyland’sche Diagramm zu Grande gelegt. 
Das Diagramm dea Einphasenmotors ist ans 
dem Diagramm des Drehstremmotors auf 
eine, wie ich glanbe, neue und besonders 
zwanglose Weise abgeleitet. 

Der Zweck der vorliegenden Arbeit ist, 
die einzelnen in asynchronen Motoren vor- 
kommenden charakteristischen Grossen, dir 
im Diagramm daorch Strecken dargestellt 
sind, naber zn detiniren, und dann bequeme 
Formeln zur praktischen Berechnung solcher 
Maschinen mit thunlichster Genauigkeit zu 
entwickeln. 


1, Mehrphasenmotoren. 


1. Das Statorfeild, 


Die dem Stator zugefObrten Mehrphasen- 
striime erzcugen ein rotirendes Feld, dessen 
charakteristische Merkmale 


1. durch die Polwechselzahl, 

2. durch die Anzahl der Phasen, 

8. darch die Stromkurve, 

4. durch die Anordnung der Wicklung 


bestimmt sind. Darch die Polwechselzahl 
wird lediglich die Tourenzahl des Dreh- 
feldes natirlich unter Beriicksichtigung der 
Polzahl des Stators bestimmt. Dle Anzah! 
der Phasen ergicbt die Anzahl der Palsa- 
tionen des Drehfeldes, deren Grosse darch 
die Stromkurve beeinflusst wird, Ausserdem 
ist die Stromkarve von Einfluss auf dle 
Momentanwerthe der Winkelgeschwindigkeit 
des Drehfeldes, da nur bei sinoidalen Stri- 
men die Winkelgeschwindigkeit des Dreh- 
feldes eine konstante ist. Die Anordnung 
der Wicklang endlich bestimmt das Verhilt- 
niss der in jedem der Statorzfhne herrschen- 
den Induktionen. Selbst bel ¢iner sinoidalen 
Stromkarve und der idealsten Wicklungs- 
anordnung bleibt das rotirende Statorfeld 
kein konstantes (abgesehen von der Phasen- 
zahl e<), sondern ¢s dndert sich sowohl in 
seiner Form als in seinen Maximalwerthen, 
welch lfetztere den Aendernngen der erre- 
genden Amperewindungen proportional sind. 
Die Variationen der erregenden Ampere 
windungen bewegen sich zwischen den 
beiden extremsten Fallen, dass 


die Stromstirke einer Phase = max, 
= 4, 


n 2 " "® 
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Unter der Annahme sinoidaler Strime 
liisst sich leicht die Stromatiirke jeder Phase 
fir jeden der beiden Momente festetellen 
und wenn man die auf jeden Zahn des 
Statorfeldes wirkenden Amperewindangen 
addirt, erhdlt man die Kurve des Stator- 
feldes in jedem der beiden Momente. Der 
Moment, In welehem die erregende Kraft 
ein Maximum ist, ist im Nachstehenden mit 
I, mit Il dagegen der Moment bezeichnet, 
in welchem dic crregende Kraft ein Mini- 
mum ist. 

Man erhalt fiir Zweiphasenanker: 


Moment I. 


J, J, =sin a Ps 0707. J 


wid hieraus die erregende Kraft 


N. No- 
en 3" 0,707 7" = Mel 


Moment HH, 
Jj,=3'; JJ=0, 


: Ne »_ ; 
Xy = 4 aS = 0,858 .N,. J. 


Fiir Dreiphasenanker sind diese Werthe: 
Moment L. 
7 


Jal; A= sing . J", 


Xx, = i” J = 0,472. Nel. 


Moment (1. 


J,20; Jy=/,= sin od, 


Na 
Nir = “g" 0,867. J’ = 0,409 Na J. 


Hierin bedeutet J = eff. Stromstirke, 
J = waximale Stromatirke per Phase, Ny 
= totale Drahtznhl des Stators, X= Ampere. 
windungen, 

Die Fig. Ta und b zeigen das Feld 
eines Zweiphasenstators mit langen Spulen, 
deren Spulenseiten in je 3 Nuthen gleich- 
miissig untergebracht sind. Die Peldkurven 
einer jeden einzelnen Phase sind durch 
achwache Linien angedeutet, hingegen die 
resultirende Feldkurve, die gleich der al- 
gebraischen Summe der einzelnen Ordinaten- 
werthe ist, ist stirker ausgezogen. Die 
Fig. 8a und b stellen in gleicher Weise 
das Feld eines Dreiphasenstators mit drei 
Nathen per Spulenseite ebenfalls in den 
beiden Momenten I und II dar. 


2, Die inducirte EMK. 

Die EMK, welche in den Statorwin- 
dungen Inducirt wird (EMK der Selbst- 
induktion) und welche der Klemmenspannung 
— unter Vernachlissigung von Verlusten — 
das Gleichgewicht halten muss, liisst sich 
in ihren e¢inzelnen Momentanwerthen fest- 
stellen, wenn man dic Statorwicklung als 
stromios annimmt, und die im vorher- 
gehenden Abschnitt entwickelten Felder im 
Stator so rotiren lisst, dass seine Feld- 
windungen geselinitten werden. 

Kigentlich wirde sich das Statorfeld in 
jedem Aagenblick entaprechend der Varia- 
tion der Erregerainperewindungen zwischen 
den oben genannten Extremfallen [ und 
Andern, und es masste cigentlich in jedem 
Moment cin anderes Statorfeld als inducirend 
angeinumen werden. lin Nachstehenden 
sind jedoch die Felder wihrend einer Ro 
tition als kKonstant angenommen und daftir 
ist jede Untersuchung zweimal vorgenom- 
men entsprechend den Extremfallen | 
unl il 
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Um eine bequeme Formel zur Berech- 
nung der inducirten EMK zu erhalten, {st 
die EMK des Inducirten Weehselstromes 
Ee — analog dem Verfahren Kapp'’s zur 
Bestinmung der EMK einer Wechselstrom- 
dynamo — in Beziehung gebracht zu der 
EMK Eg, die in einem Gleiehstromanker 


konstante Ba betrachtet werden, die langs 
des ganzen Ankerumfanges wirkt. 

Die totaly Kraftlinienzahl pro Pol ist 
dani 


Z=@Q. Bm, 


(Juerschnitt 


worn Q= einer Poltldche 





Fig. Tb. 





Fig. Tc. Wig. 7d. 
mit chenso vielen in Serie geschalteten | entsprechend bei Drehstrommutoren = 
Drithten, als ciner Phasenwicklung des Dreh- | Dab 


strommotors entspricht, dann entstehen zu setzen ist and & = Ankerbreite, p 


wiirde, wenn derselbe in dem betreffenden 
Feld mit derselben relativen Geschwindig- 
kelt bewege wirde, 


= Polzahl bedeutet, Aus der speciellen 
Peldkurve ergiebt sich das Maximum 3’ der 
Induktion und aus dem Verhiltniss der 





Fig. Sa. Fig. Sb, 





Fig. fe. Pig. #4. 


mittteren zur maximalen Induktion erhdlt 
man einen Kotfiicienten ¢, der durch die Be- 
ziebung detinirt ist: 


Ein beliebiges Fell erzeuge in cinem 
Gleichstromanker cine EMK, die der Touren- 
zahl, der Windungszahl des Ankers und 


idler totalen Kraftliniengahl des Felides pro- = But 
portional ist. Die Feldkurve ist daher fiir TO By 
elnen Gleichstromanker belanglos und dic Bo zy 


Induktion des Peldes kann als eine mittlere, “yy 


BY, 


27. April 1899. 








Um die von einer beliebigen Feldform 
in ciner belisbigen Spulenanordung indu- 
cirte EMK eines Wecheelstromes zu be- 
stimmen, bildet man durch Verschiebung 
der Spule im Feld die einzelnen aufcin- 
anderfolgenden Momentanwerthe der EMK 
und man erhalt 30 die EMK By. In Fig, 7 
und 8 ¢ and d sind die Karven der EMK, 
die bei Rotation der Drebfelder in den 
Sitorwindungen inducirt werden, dargestellt, 
und zwar ist dabei im Interesse der Deut- 
lichkeit nur cine Phasenwickelong in Be- 
tracht gezogen. Die EMK-Kurven der 
iibrigen Phasenwickelungen sind natirlich 
identisch mit der ausgezogenen Kurve oni 
haben gegenseitig eine Phasenverschiebung 
gleich dem Winkelabstand der cinzelnen 
Phasenspulenmitten. 

Um die effektive EMK des Wechsel- 
stromes zu berechnen, mnfissen die cinzelnen 
Ordinwtenwerthe der EMK-Kurven quadrirt 
und daraus die mittlere Quadratwurzel be- 
stimmet werden. Durch Division der EMK 
eines Weehselstromankers durch die EMK 
eines Gleichstromankers mit gleich vielen 
in Serie geschalteten inducirten Drahten er- 
halt man den Kofflicienten 


Sie EMK eff. Wechselstrom 
~ EMK Gleichstrom 
Die EMK eines Gleichstromankers ist 


N.Z.p.n 
60 ‘ 


E,= 107%, 


worin N=Zahl der in Serie geschalteten 
inducirten Drihte, p= Polzahl, a= Touren- 


zahl. Z kann bel dem komplicirten Feld 
zweckmissig mittels des oben detinirten 


Koéfficienten ey oder ez, und der maximalen 
Induktion ausgedriickt werden: 


Z=c;.Q. 8, 
dadurch wird 


eN.Q.B pin 


—& 
60 .10 


Ey = 


und die effektive EMK des Wechselatromes 


k.c.N.Q.B p.m 
60 


. 
“= 


1077 


oder, unter Einthrung der Polwechselzahl 7, 
Ee =k.e.N.Q.BY.7,10°%, 


Die Werthe fiir By und Ky sind in den 
Fig. 7 und 8 angegeben. 


Koéffticienten - 
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Die vorstehende Tabelle enthalt fir 
Zwei- und Dreiphasenmotoren mit langen 
Spulen and verschiedenen Nuthenzablen pro 
Spulenseite die Werthe ¢ und & fiir Moment 
{ und IL. Beziiglich der Koéfficienten ¢ 
mag noch bemerkt werden, dass bei Be- 
Ba 
B 
den Maximalwerth bezcichnet, der also im 
Moment [ herrscht, Es iat dies geschehen, 
um Moment I mit UL direkt ohne Zuhilfe- 
nahme eines weitere, Quotienten, der das 
Verhilmiss der crregenden Kr&fte in den 
beiden Momenten ausdriickt, vergleichen zu 
kénnep. 

Es zeigt sich dabei die fusserst be- 
merkenswerthe Thatsache, dass das Produkt 
ey k, des Momentes [ fiir ein und dieselbe 
Spulenanordnung immer gleich ist dem 
Produkte ez kyp des Momentes I], Damit 
ist der Beweis erbracht, dass die beiden 
Statorfelder in Bezug auf die von ihnen in 
den Statorspulen hervorgebrachte EMK 
gleichwerthig sind; dass alko Feld If trotz 
seiner erheblich geringeren maximalen In- 
duktion die gleiche effektive EMK erzeugt 
wie das Feld J. Darans folgt aber, dass 
die totale Kraftlinienzaht pro Pol eines Dreh- 
strommotors keine kunstante Grosse hat, 
sondern variirt; cine Eracheinung, die als 
Floktuiren des Feldes ebenso oft behauptet 
als in Abrede gestellt wurde. 

Die einzelnen Ordinatenwerthe des ro- 
tirenden Statorfeldes, nur verringert um 
die primare Streuung, durchsetzen die 
Luft und schneiden die Wickelung des mo- 
Mentan stromlos und ruhend gedachten 
Rotors. Ffatte der Rotor genau die gleiche 
Wickelung wie der Stator (Gleichheit der 
Nuthenzahlen, Phasenzahlen und Draht- 
zahlen), so wiirde die an seinen Schleif- 
ringen herrsehende EMK ohne Weiteres die 
Ermittelung des Strenungskoffticienten r, 
gestatien, Die etwaige Verschiedenheit der 
Windungszahien lisst sich sehr leicht in 
Rechnung ziehen; dagegen stésst man bei 
Berticksichtigung der Nuthenzahlen auf 
Schwicrigkeiten. Da nimlich die Nuthen- 
zahlen des Stators und Rotors nie gleich 
sind, missen fir den vom Statorfeld inda- 
cirten Rotor von Neuem die &-Kodfficienten 
berechnet werden; wed da ausserdem die 
Nuathenzahlen der beiden Theile so viel als 
indglich relative Primzahien sind, wilrde bei 
Bestimmung des Koffticienten & analog 
dem Stator eine sehr grosse Menge yon 
Punkten zu bestimmen sein, die Kurve der 
EMK wtirde sehr fein gezackt, Noch mih- 
samer wirde sich die Ermittelung der Zug- 
kraft in jedem Moment ond die Integration 
derselben Uber eine Periode gestalten. Es 


rechnung des Quotienten das B immer 


Tabelle. 


rr 


E23 Wirkliche Polder Sinoidal-Felder 
> RE : 
sf é Moment 1 Moment If r= ok 
iss ¢,-k, 
“zz, ky er cy Ky Kry rH Crs Key K “ ek, 
Zweiphasen: Wickelungen. 
i 1Al4 06 0,707 1000 0,707 0,707 1,1 0,637 U,707 1,000 
2 1,120 n 0,560 1065 0,590 0,560 1,025 n 0,662 0,860 
3 1,070 ” 0,536 0,974 0,550 0,096 1,010 « 0,642 0,854 
4 1,065 ” 0,627 0,906 0,540 0,627 1,006 ” 0,689 O24 
5 1442 " 0,023 Oo74 0,536 0.523 1,004 " 0,688 0,420 
os 0,990 ” 0,495 0,934 0,530 0,495 1,000 ” 0,687 0,780 
Dreiphason-Wickelangen, 
i] 1,060 0,067 0,707 1,282 0,576 0,707 1,110 0,687 0,707 1,000 
2 1,090 0,682 0,635 1,206 ” 0,685 1,070 ” 0,682 0,932 
8 1,062 0,592 0,023 1,082 Po 0,623 1,065 ” 0,678 0,820 
4 1,068 0,688 6,638 1,082 ‘ 0,623 1,060 " 0,676 0,923 
6 1,062 0,585 0,618 1,078 » 0,618 1060 ” 0,676 O91 
co 1/85 0.585 0,600 ite ’ 0,600 1060 a 0,675 0.590 


bietet sich jedoch ein sehr bequemer Aus- 
weg dadurch, dass man das komplicirte 
wirklich vorhandene Statorfeld mit der 
maximalen Induktion B durch cin diesen 
liquivalentes sinoidales Feld ersetzt, welches 
die maximale Induktion B,’ besitzt. Um 
diesen Werth A,’ zu finden, Iliisst man 
tlie verschiedenen Wickelungsanordnupgen 
durch ¢in sinoidales Feld wandern nnd be- 
stimmt dann die effektive EMK des Weehsel- 
stromes, die sich aber noch bequemer aus 
dem leicht berechenbaren Werth der maxi- 
malen Ordinate der EMK ergiebt. Der 


Koffticient ¢ ist konstant = ¥ und die bei- 


den Extremfille I und I! sind in Eins ver- 
schmolzen. 


Aus der Gleichung {Ur die effektive EMK 


eines Wecehselstromes folgt mun obne 
Weiteres 
cok. Bt meg. Ke. Be’, 
und hieraus 
,_ ¢.& ees 
ii,’ = iE P= kK. By 
Die Koffficienten ce, Ks, ce Re und 
K= aa sind in dice gleiche Tabelle mit 
+e 
den ibrigen Koéfticienten ftir die ver- 


schiedenen Wickelangsanordnungen aufge- 
nomimen. 


3. Die Zugkraft. 

im vorhergehenden Abschnitt wurde ge- 
zcigt, in welcher Weise das komplicirte 
Sutorfeld durch ein sinoidales ersetzt wer- 
den kann, Durch dieses substituirte sinoidale 
Feld ist tir die Berechnung der Zugkraft 
des Rotors eine wesentliche Vereinfachung 
erméglicht. Aus den Fig. 7 und 8, die dic 
Ableitung der Kurven der EMK der indu- 
cirten Wechselstréme zeigen, ist ersichtlich, 
dass diese Kurven von den Feldkurven 
wesentiich versehicden sind, wihrend von 
sinoidalen Feldern in beliebigen Wickelungs- 
anordnungen nur sinoidal verlaufende EMK 
inducitt werden kénnen, Dies vorausge- 
setzt, sind aber die EMK und demgemiiss 
auch die Rotorstr6me vollstindig aus ihren 
Maximalwerthen zu berechnen, 

Der Maximalwerth der Strometirke in 
einer Rotorphase ist bei gleichem Felde und 
gileicher Geschwindigkeit (Schliipfung} von 
der Breite einer Spulenseite abhiingig; er 
erreicht einen hdchsten Werth, wenn die 
Breite einer Spulenseite moOglichst klein ist 
and nimmt mit wachsender Breite ab. Zur 
Ermittelung dieses Maximalwerthes dicnen 
die c, und kp Kotfficienten, 

Diese Stromstirke erzeugt eine Zug- 
kraft senkrecht zur Krafilinienrichtang pro- 
portional der Samme aus den Produkien 
dieser Stromatirke in die cinzelnen bei den 
Leitern herrsechenden Induktionen. Das 
Maximum der Zugkraft einer Phase tritt 
dann cin, wenn die Mitte der Spalenacite 
mit der maximalen Induktion zusammen- 
trift, Es muss, um die maximale Zugkraft 
einer Phase als Fanktion der Spulenbreite 
resp. als Fanktion der Nuthenzal! pro 
Spulenseite auszudrickan, ein weiterer 
Ko@tfficient ks gebildet werden, dessen Er. 
mittelung selir einfach ist, wenn man den 
Nuthenabstand als Winkelfunktion ausdrickt, 
So erhalt man z. B. fir eine Zweiphasen- 
spule mit 8 Nuthen pro Spulenseite (Fig. 9) 


hi aa i («in 90 + 2. sin 60) = 0,91. 


Der Kotfficient ke draickt das Verhdlt- 
niss der Zugkraft eines speciellen Rotors 
aus zu der Zugkraft, die tberhaupt erreich- 
bar ist (co phasiger Rotor oder Kurzschluse- 
anker). 
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Die Zugkraft in Kilogramm ist aligemein: 
P=102.NJbB.10-8, 


worin 5 = Leiterlinge (Ankerbreite), N die 
Anzahi der Leiter bezeichnet, die von J 
durchflossen sind. Die maximale Zugkraft 
in einem Drehstrommotor wird daher unter 
Verwendung der k. - Kotfficienten: 


P2102.k2.N.0'. Bb10-#, 
und die mittlere Zuogkraft wahrend einer 


halben Periode wird, da sowohl J als B 
nach einer Sinusfunktion variiren: 


c= 


p=1 [102 ke J. Bb. 10-¥ sin? der, 
a= 


= 0,707 .10.2.k2. NJ. BY.b.10-%. 





= 


<-— go" —+ 


Pig. %, 


Die Zusamumensetzung der erregenden 
Krafte im Dreiecksdiagramm des Stromes 
ist nur dann richtig, wenn der Rotor genau 
identisch mit dem Stator ausgeftthrt ist. 
Daher muss bei Berechnung der Zugkraft, 
wobei NJ dem Diagramm entnommen wird, 
in obige Gleichung k,; dem Stator ent- 
sprechend eingesetzt werden. Der Rotor 
ist aber stets anders gewickelt als der 
Stator; mithin entspricht ihm ein auderes 
N und ein anderes &;. 

Bei der Detinition des Koffticientun ky 
wurde gezeigt, dass bei verschiedenen 
Wicklungsanordnungen ganz verschiedent 
Werthe von NJ ceteris paribus zur Aus- 
itbung derselben Zugkraft ertorderlich sind, 
deren Verhiiltniss durch &; bestimint ist. 
Die Reaktionen vom Rotor auf den Stator 
miissen demgeméass auch versehicden sein, 
und miissen sich durch & » unter der Voraus- 
setzung, dass gleiche Actio gleiche Runctio 
bedingt, ausdriicken lassen. 

Man erbalt dann 


P=0,707 .10,2.ke,. Na,.,.B%e.b.10-8 
oder 


P =0,707 . 10.2. kay. Nag. Jy. B's. b.10-8, 


worin No = totale Draltzahl sdimmtiicher 
Phasen ist und sich die Indices 1 auf den 
Stator, 2 auf den Rotor bezichen. 

Durch Gleichsetzgen beider Ausdriicke 
erhalt man: 


Not. J; =? kaa 
Nas. dy a kx : 


4. Anwendung auf das Diagramm. 


ei der Besprectung des Statorfeldes 
wurde gezeigt, dass die Felder im Moment | 
und II gleichwerthig sind. Ea ist deshalb, 
nachdem dieser Nachweis geliefert ist, 
unnftz, dle belden I und IH entsprechenden 
erregenden Krifte und Kotffictenten in An- 
wendung zu bringen, da das schliessliche 
Resultat tir beide Fille das gleiche ist. Ich 
lasse deshalb hier eine Tabelle folgen, welche 
lediglich die zur praktischen Berechnung 
von Mehrphasenmotoren néthigen Ko#fti- 
cienten enthiilt; cs sind diejenigen, die Mo- 
ment [ entsprechen, Ausserdem sind dic 
Werthe tfr es, &e anid &z beigefiigt 
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BES = 
aif beara Sincidalfelder 
2 alder 
ae 
“4% 6 ke & k, i, 
Zweiphaseu - Wickelungen. 
1 WAS) 1,414 0.6387 1,110 1,000 
2 a 1,120 a 1,025 0,923 
8 . 1,070 " 1910 8 0,910 
4 - 1,065 a 1,005 0,906 
5 =a 1,042 * 1,004 0,904 
oo = O90 | , 1,000 6,900 
Dreiphasen - Wickelangen. 
1 6667 1,060 6637 1,110 1,000 
2 0.582 1,000 es 1,070 = 00,966 
8 0,592 1,062 iy 1,065 0,960 
4 0,583 1,068 a 1,060 0,957 
5 0,588 1,052 ‘- 1,060 0,956 
Bo 0.585 1,025 2 1,060 0,965 
Es bezeichne im Nachstehenden: 
D= Ankerdurchmesser. 
6= Ankerbreite. 
d= Luftzwischenraum. 
p = Polzahl des Motors, 
Q: = Quersehnitt des Luftfeldes = D = 5 
w, = Widerstand ciner Phasenwickelung 
im Stator, 
ws = Widerstand einer Phasenwickelung 


im Rotor. 
N,= Anzahl der in Serie geschalteten in- 
ducirten Drahte im Stator pro Phase. 
Ny = Anzahl der in Serie geschalteten in- 
dacirten Drabte im Kotor pro Phase. 
Na Anzahl der in Serie geschalteten in- 
dacirten Drihte im Stator total. 
Na= Anzahl der in Serie geschalteten in 
ducirten Drithte im Rotor total. 
#, = Pobwechselzahl im Stator. 
My = Polwechselzahl im Rotor. 
£=effektive EMK pro Phase. 
J, = eff. Stromstirke pro Phase im Stator, 
J,= cf Strometirke pro Phase im Rotor, 
‘a =e, Magnetisirungsstromstirke = pro 
Phase im Stator. 
B= wmaximale Induktion 
Feldes in der Luft. 
Bi,=maximale Induktion 
Feldes in der Luft. 
B= maximale Induktion 
Feldes des Rotors. 
1, =Strenungskotttictent des Stators. 
tf, = Streuungskoffticient des Rotors. 
t=, t,=Streuungskol'fticient d. Motors. 


tes wirklichen 


des sinalitalen 


sinoldalen 


thes 


k= Kotfticienten der Tabelle, 
Ca mit Index 1 fiir den Stater, 
= | init Index 2 fiir den Rotor, 


Kei dur Berechnung cines Motors ver- 
fihrt man folgendermassen. Gegeben sei 
D, bp, Hy, ty, Ty, ¥- 


Auf Grund der Forme! 


pee EB. 10" 
ee ey, ay) Bie. Qe. 

wird unter Annalbme eines Werthes By tir 
die maximale Induktion in der Luft N, er 
mittelt, die gefandene Zahl auf einen mig- 
lichen Werth gebracht und uun der genane 


Werth von BY, der thatsitchlich existirt, 
berechnet: 
E.108 
= I 


ce, ky (+ 4,)-N,.Qr. 4, * 


Die totale Zah!l der inducirten Drahte 
siimmtlicher Phasen auf dem Ankerumfang 
iat 


= Na =2N, 
bei Zweiphasenmotoren, ond 
= Na =38N, 


bet Dreiphasenmatoren. 


Die erregende Kraft dieser Na, Driihte 
ist im Maximalfalle (Moment I), der auch 
den Koéfficienten ¢ und k zu Grunde ge- 
legt ist: 


bei Zweiphasenmotoren 
Na J 
g °7: 

hei Dreiphasenmotoren 


Nat 
v2.J. 

3 2.7 
Die Leerlaufstromstirke (Magnetisirungs- 

strom) wird somit unter Vernachlassigung 

des Eisenwiderstandes; 

bei Zweiphascnmotoren 


2 


Ju = N, 


: -O8d. p. fr, 


bei Dreiphasenmotoren 


" 


8 » 
dm = 142,N,,'989-P- ir. 

Zur Ableitung der Zugkratt ist es ndthig, 
das thatsiichlich existirende Feld mit der 
maximalen Induktion A‘; durch ein dqui- 
yalentes sinoidales Feld zu ersetzen, dessen 
maximale Indaktion 


ec, ky 
n Py 
a cet Ket ° 
a 
oS 
Sey 
ie eee 
I \ 
me & | 
ee. eel 
A ‘ | 
ae 
‘, | | 
x 1 
4 1 





. Lieretung -- - 
ila 
| Birghewe? 


1: 


Fig. 20. 


Nun wird im Diagramm Fig. 10: 
bd=C,. Be. 
ab=(ybrjbd, 


, _. ab 
4S 


Die Konstanten C,. Cy sowie Cy sind 
unbenanonte Zehlen und vermitteln lediglich 
den Zusammenhang zwischen der Rechaung 
und der graphischen Darstellung, in einem 
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beliebigen im Diagramm dargestellten Be- 
lastungszustand wird: 


J,= Pa ’ 
J be Naka 
a 0," Nake * 
~ _ be Naa. kz 
Ge py =%S ky 
_ ef _W ed 
we? 5 CG," EB! 
oh=ob.tge, 
+ ad it, 
tg (@ +) = itis =tga+ fe. 


om=ob.tgia+ 9), 


Uy fa 
BY, =C, . 


Die Augkratt wird: 
P=102.0,707 kab. Nes. Jy. By. 107°. 


und Schliptung und Rotorwiderstand sind 
durch die Gleichung verbunden: 


10-8. 


. Cy- By. Uy 
W;,= tes OM a 


So ist mit Hilfe des Diagramms das 
Verhaltep des Motors bei jeder beliebigen 
Belastung festgelegt. 

Die Koétfticienten der Tabelle kénnen 
auch zur Bestimmung der Streuungskorfti- 
cienten ¢, und rz Verwendung finden, He- 
zeichnet man die an jeder Statorphase 
wirkende EMK mit £,, und wird gleich- 
zeitig am stilistehenden, stromlosen Rotor 
die EMK E, gemeasen, so ist 


— BE, M, kaceny 
es Ey . N, ' Ra. oa 

Wird umgekehrt der Kotor der Wicke- 
lung ciner EMK Ey ausgesetzt und hierbei 
am stromlosen Stator die EMK E, gemessen, 
st ist 


Ey N, ta.cn 
= @ + 
a Ey ON, ka.ca 


(Sehluas foigt.; 


Mercadier’s Vielfach-Gegensprechsystem.:) 


Die Grondlagen und die allgemeine 
Kinrichtung dieses Systems, das dazu be- 
stimmet ist, mehrere Telegramme gleichzeitig 
fiber dieselbe Leitung zu tibertragen, sind 
bereits im Jabre 1891 fp den ,Annales télé- 
graphiques* beschrieben worden. 

Das System beruht auf dem von Mer- 
cadier als Monotelephon  bezeichneten 
Apparate, welcher die Eigenthtimlichkeit hat, 
aus mehreren einfachen Sinusstrémen ver- 
schiedener Periodenzahl, welche zu gleicher 
Zeit die Kiektromagnetspulen des Apparates 
durchlaufen, cinen besonders auszuwiblen 
und die erzeugten Schwingungen so zu ver- 
starken, dass man sie hiren kann 

Als Sender diente damals fir jede 
Periode ein gew6hnliches Mikrophon, welches 
von ¢«iner passenden elektromagnetischen 
Stimmgabel erregt wurde, 


*) Nach Ann. télégr. 19 8. 297. 


Auf der Weltausstellung 2u Paris im 
Jahre 1889 ist ein System mit vier Gebern 
und vier Empfingern anusgestellt gewesen, 
Ks liess keinen Zweifel darilber, dass die 
gleichzeitige Hefirderung mehrerer Tele- 
gramme in einer und derselben Richtung 
miglich ist; Versuche, die seit 1881 auf 
mebreren oberirdischen und unterirdischen 
Leitungen angestellt wurden, am das System 
im einzeinen zu priifen, haben dies beatdtigt. 

Indezsen konnte ¢s noch zweitelhaft 
erscheinen, ob auch das gleichzeitige Ar- 
beiten in verschiedenen Richtungen prak- 
tisch ausfihrbar sei, obgieich es, rein theo- 
retisch betrachtet, aufGrund des sogenannten 
Princips der kleinen Bewegungen sicher 
moglich ist. 

Es waren niimlich in der damaligen 
Kinrichtung alle Stromwege, némlich die 
Sender, Empfinger und dic Leitung, hinter- 
einandergeschaltet. Infolgedessen mussten 
alle ausgehendenStréme durch dieEmpfangs- 
apparate des eigenen Amtes hindarchgehen, 
und Kamen erst jenselts der Leitung in die 
Empfangsapparate des fernen Amtes; sic 
waren dsher in den eigenen Empfingern 
viel kr&ftiger, als in den fernen, wegen der 
auf der Leirang statttindenden Verluste. 

Wenn die Monotelephone absolut nur 
auf ihren Eigenton anspritchen und fur alle 
anderen yollkommen schweigen wiirden, 
und zwar ganz unabhingig von der Starke 


des erregenden Stromes, so wirde die 
Reihenschaltung praktisch zum Verkehr 
nach beiden Richtungen ausreichen und 


dazu den Vortheil grosster Kinfachheit be- 
sitzen. Aber das Princip der Mechanik, dass 
kleine BRewegungen obne gegenseitige 
Stérung einander fiberlagern k6nnen, setzt 
eben voranus, dass ihre Amplituden  hin- 
reichend klein seien; dies gilt fir die 
akustischen Resonatoren, welche gegentiber 
Schailweilen die gleiche Rolle spielen, wie 
die Monotelephone gegenither vibrirenden 
Btrimen; ¢s gilt, wie die Erfahrang zeigt, 
auch fiir die Monotelephone. Diese sprechen 
nicht absolut nur auf eine Schwingung an, 
Wenn ein Monotelephon zu gleicher Zeit 
von mebreren vibrirenden StrOmen durch- 
flossen wird, von denen einer seinem Eigen- 
ton genau entspricht, so wird dieser wohl 
vor den anderen bevorzugt, aber nur etwa 
in der Art, dass der Eigenton 50- bis 100-mal 
so stark hervorkommt, als die tibrigen. 

Ist also der Strom klein, so wird der 
Rigenton zwar schwach, aber die 60- bis 
100-mal schwicheren Nebenténe werden 
dann fiberhaupt nicht mehr hdrbar, und fiir 
diesen Fall kann man praktisch den Apparat 
wirklich als Monoteleplion bezeichnen; ist 
aber der Strom zu stark, so werden auch 
die NebentOne hdrbar. Man hort alsdann, 
wie die Erfahrung zeigt, neben dem deut- 
lichen Hauptstrom ein mehr oder weniger 
deutliches Gemenge anderer Tone, welches 
etwa dem bekannten, als Kochen bezeich- 
neten Gerdusche in Telephonleitungen &hn- 
lich ist. 

Bei langen Leitungen ist man zur Ueber- 
windung des Widerstandes und der Kapa- 
citit gozwangen, am Anfange grosse Strom- 
stirken anzuwenden; das Nebengerausch, 
welches auf dic beschriebene Art in den 
eigenen Empfiingern zu Stande kam, hatte 
die Aufnahme der ankommenden Strime 
sehr beeintrichtigt; man musste daher ver- 
suchen, e@ zum Verschwinden zu bringen. 

Auf direktem Wege wire dies mdglich 
gewesen, dadurch, dass man die Strometirke 
im Sender so klein wie moglich machte; 
dies erfordert aber cine sehr groese Emptind 
lichkeit. der Empfinger: Versuche, jeden 
Empfinger als Telephonrelals auszubauen, 
um so den ‘Ton wieder zu verstirken, haben 
bisher nicht za cinem gleichmassigen Er 
gebniss pefiibre. 


Nebengeriusch unabhingig von der Starke 
der entsendecten Stréme fortzuschaffen. 

Dies erfordert die Lésung der folgenden 
Aufgabe: Zwischen Sender und Empftanger 
derselben Station ist cine Vorrichtung ein- 
zuschalten von der Art, dass die ausgehen- 
den Strome auf die Empfinger dessetben 
Amtes tiberhaupt nicht zur Wirkang kommen, 
wihrend die Empfinger auf Stréme aus 
der Leitung ansprechen. 

Diese Aufgabe ist fiholich derjenigen, 
welche fir gewOhnliche Stréme in den 
Duplexsystemen bereits gelist ist; aber bei 
vibrirenden Strdmen ist die Lisung deshalb 
schwieriger, weil es nicht nur daranf an- 
kommt, am die Wirkungen der Stréme auf- 
wuheben, dass man stets gleich grosse 
Strime in entgegengesetzter Richtung wirken 
laisst, was bei den gewObnlichen Strémen 
schon hinreicht; sondern man muss die 
vibrirenden StrOme auch in der Phase ihrer 


Bewegung in jedem Augenblicke gleich 
machen, 

Zuerst liess Mercadier zu dicsem 
Zwecke die Monotelephone differential 


wickeln; dies gab auch ziemlich gute Re- 
sultate, fiihrte aber gu einer Schwhichung 
der ankommenden Strime. 

Nach mehreren anderen Versuchen er- 
gab sich cine Einrichtung, welche cine voll- 
stindige Trennung zwischen den Strémen 
im Sender, in der Leitang und den Em- 
pfangern herbeifiibrt; diese Einrichtung er- 
fordert vin Differential-Mikrophonrelais und 
Induktionsspulen mit Kondensatoren. 

Ein derartiges System war 1883 in 
Chicago ausgestellt!), Es war aber noch 
unvollstindig. In der Zwischenzelt wurde 
das Relais etwas umgebaut und vereintacht, 
ferner wurden eine kfinstliche Leitung und 
regulirbare Kondensatoren hinzugefligt. In 
dieser Form soll die Einrichtang nunmehr 
beschrieben werden. 

Zuvor sollen die allgemeinen Grundlagen 
dvs Gegensprechens systematiseh erdértert 
werden. 

Unter Mehrfachtelegraphie verstehen wir 
zunichst ganz allgemein cin Verfahren, 
fiber eine und dieselbe Leitang in schneller 
Folge Stréme verschiedener Apparatsysteme 
unabhingig von einander zu tthertragen. 
Wir kénnen darin zunichst zwei Haupt- 
klassen unterscheiden, Erstens kann cx 
sich um die Fortpflanzang mehrerer Zeichen 
in nur einer Richtung handeln, wohei also 
kein Krenzen von entgegengesetzt gerichte- 
ten Strémen, wenigstens nicht in demselben 
Augenblicke, an einem gegebenen Punkte 
der Leitung miglich ist; wir nennen eine 
solehe Uebertragung Mebrfachsprechen in 
nar einer Richtung, oder Mehrfachsprechen 
schlechthin. 

Die Uebertragung kann dabei entweder 
in Absfitzen oder zu gleicher Zeit erfolgen; 
das erstere, wenn an jeder Stelle der Lei- 
tung die Stréme mehr oder weniger schnell 
aufeinanderfolgen; derart sind z. B. die 
Doppelsprechsysteme von Sicur, die Viel- 
tachsysteme von Meyer, Delany, Baudot. 
Im gweiten Falle treten an jeder Stelle der 
Leitaung die Stréme in jedem Zeitelement 
zugicich und ohne ihre Selbststandigkeit zu 
verlieren, auf. So z, B. in dem harmonischen 
Vielfachtelegraphen von E. Gray und in 
der Telephonie; denn bei der Anssprache 
cines Vokals sendet man in die Leitung 
gleichzeitig den Grundton und die Obertine, 
welche die Klangfarbe hervorbringen. 

Zweitens handle es sich darum, mehrer« 
Zeichen za gleicher Zeit und ausserdem 
gleichzeitig in beiden Richtungen za senden, 
derart, dass an jeder Stelle der Leitang and 
in jedem Augenblicke mehrere Zeichen sich 
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kreuzen kénnen, ohne dass eines das andere 
stirt. Man kann alsdann diese Art der Veber- 
tragung Mebrtiachgegenaprechen nennen. 

Derartige Systeme sind: 

a) das telegraphische Einfachgegen- 
sprechen, Welches man gewdhnlich Duplex 
nennt; zB. der gewdhnliche Morse-Duplex, 
der die Uebermittelang zweier Depeschen 
in entgegengesetazter Richtung mit Hilfe 
einer Wheatstone’schen Britcke oder eines 
Differentialrelais ermdglicht. 

b) Das telegraphische Doppel - Gegen- 
sprechen. Derartige Systeme sind das von 
Sieur mit Duplexschaleung und der Quadru- 
plex von Edison, welche in jeder Richtung 
gleichzeitig zwel Depeschen zulassen. 

«) Endlich das telegraphische Vielfach- 
Gegensprechen- oder Multiplexsystem, wel- 
ches n Depeschen gleichzeitig zuliast, wo 
n willktirlich zu 2,4,6.... gewdhlt werden 
kann. 

Ein solehes System soll beschricben 
werden, in welehem, wie niher ausgefihrt 
werden soll, n bis zu 24 gehen kann. 

Da es sich um Fortpilanzung der Stréme 
zu gleicher Zeit und in beiden Richtungen 
handelt, so ist es erforderlich, dass die 
Empfangsapparate jedes der betheiligten 
Aemter jederzeit den Strémen, die aus 
idler Leitung kommen, zugiinglich sind. Die 
Leltung muss demnach standig mit den 
Empfangsapparaten verbunden sein. Es 
folgt daraus, dass die Stréme, welche das 
erste Amt sendet, dessen eigene Empfinger 
zu durehlaufen haben, ehe sie tber die 
Leitung zu den Empfingern des zweiten 
Amtes gelangen, 

Daher ist es, um die Zeichen in einem 
Amte aufnelimen zu kiénnen, wibrend dort 
gegeben wird, absolut nothwendig. die 
Wirkung der ausgehenden Stréme auf dic 
Empfinger des eigenen Amtrs praktiseh 
aufzaheben, d. h, sie sehr klein zu machen 
im Verhaltuiss zu der Wirkung, welche die 
von draussen ankommenden Strime haben, 
Zu diesem Zweeke muss in der Schaltung 
cin Stromkreis vorgesehen werden, den wir 
Ausgleicher nennen wollen, in welchem eine 
Reihe von Apparaten sich befindet, welche 
de Wirkang der ausgehenden Stréme auf 
die eigenen Empiainger aufheben. 

Demnach muss jedes Gegensprech- 
system, Duplex, Quadruplex, Multiplex, fol- 
gende Stromkrelse enthalten, welche je 
nachdem offen oder geschlossen sind; 

1. Einen Senderkreis C; (Cirenit trans- 
metteur), in welchem sich die Apparate zur 
Entsendung der Strdme betinden; 

2. einen Empfingerkreis Cp (récepteur); 

8. eine Aussenleitung C;, die eine Einzel- 
leitung mit Enden, oder eine Doppelleitung 
sein kanu: 

4, einen Ausgleicher C, (extincteur), in 
welchem sich die Apparate befinden, die 
dazu dienen, die Wirkung der ausfehenden 
Stréme anf den eigenen Empfinger zu 
neutralisiren, Man nennt diese Vorrichtung 
gew6hnlich kinstliche Leimng und sacht 
sie mach Widerstand und Kapacitét mdg- 
lichst der wirklichen Leitung zwischen den 
beiden Aemtern gleich zu machen. 

In allen bisher bekannten Systemen der 
Duplex- oder Quadruplex-Telegraphie sind 
dle ersten drei Stromwege und meist anch 
nuch der vierte mit elnander an cinem oder 
mehreren Punkten unmittelbar verbunden; 
entweder in dem Mittelpunkt der beiden 
Wicklungen eines Differentialapparates, oder 
in den Endpunkten einer Wheatstone- 
schen Bricke, Als Beispiel wollen wir das 
Duplexsystem nach der Differentialschaltung 
nehmen (Fig. 11). 

Nach den vorhin gvebrauchten Bezeieh- 
nungen ist 
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Cer Bm. Zi 
%: ter vom Relaisanker bethitigte 
Empfinger. 





Die Kreise Ce. Cr, Ce stehen bei a@ 
miteinander in Verbindung. 
& a 
uv <= aR Ri $7 
[ s e: oUF J 
= a ae “= 
= 25 re an 
£= pi | =e 

= | Sw = 
= 11 <2 

1 aa 
, . . . > | 


Fig. 11. 


Diese dauernde Verbindung bringt ihrem 
Wesen nach einige Unzatriglichkeiten mit 
sich; denn die Ladungs- und Entladungs- 
stitime, Qherhaupt alle veriinderlichenStréme 
in der Leitung, beeinflussen mehr oder minder 
alle dbrigen Stromwege, und dies wird die Ur- 
suche von Betriebsschwierigkeiten, deren- 
wegen man z. B. Tasten besonderer Bauart 
gebrauchen muss, oder die kinstliche Lei- 
tung zu regeln hat. Ueberdies macht sich 
eine Regelung an einem der Kreise an den 
iibrigen ebenfalls bemerkbar, und es Ist des- 
halb nicht modglich, die Apparate nachein- 
ander und unabhdngig von einander zu 
regeln, 

Es ist demnach gewiss niliizlich, eine 
Trennung der Stromwege von einander zu 
versuchen. : 

In einigen Duplex- and CQuadruplex- 
Systemen erreicht man diese, indem man 
die Bewegungen von Kelaisankern dazu be- 
nutzt, die Stromkreise, die von einander 
isolirt sind, zu Offien und zu schliessen. 

In dem Vielfach-Gegensprechsystem wird 
die Trennung der Stromwege durch folgende 
Mittel herbeigefibrt; 

1. Es werden war oscillirende Stréme 
verwendet in Form von Btromstéssen ent- 
gegengesetzter Richtung oder von Wechsel- 
strémen, welche, ibrem Wesen nach, ent- 
sprechend dem mechanischen Gesetze der 
Koexistenz kleiner Bewegungen sich tber- 
einanderlagern kénnen, oline ihre Selbst- 
stindigkeit zn verlieren, und selbst in ver- 
schiedenen Richtungen sich kreuzen kGnnen. 

2. Alle diese Strdéme werden aus dem 
Stromkreise, in welchem sie entsteben, dureh 
Transformation in einen anderen Strom- 
kreis, der von dem ersteren getrentt ist, 
in Form abhnlicher wechselnder Stréme 
fibertragen. 

& Die einzelnen Stromwege werden 
von einandnr durch Anordnung von In- 
duktionespulen oder Relais getrennt. 

Wir werden non zunichst das System, 
um die verschiedenen Stromwege mit cin- 
ander zu verknipfen, allgemein beschreiben, 
welches man als das System der Sammlung, 
Vertheilung and Ausgleichung der Strom- 
wellen bezeichnen kénnte. 

Der Zweck dieses Systems Ist, eine ein- 
fache oder doppelte Leitung LZ (Fig. 12) 
zu verbinden: 

1. mit dem Senderkreise C;, in welchem 
eine Anzahl alternirender oderwechseln- 
der Strime von verschiedenen Pe- 
riodenzahlen erzcugt werden mit Hilfe 
der Apparate 7’; 

2. mit dem Ausgleichskreise, dessen Wir- 
kung anusfilhrlich beschricben werden 
wird; 

3. mit dem Empfangerkreise Cy, der 
Apparate Re enthilt, welche derartige 
StrOme autnehmen and sie fir tele- 
graphisehe oder telephonische Ueber- 
tragung diensthar machen konnet. 
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Zul. Der Leitungskreia Cy steht mit dem 
Senderkreise ( durch den Sekundirkreis 2 
ciner Induktionaspule By in Verbindang; der 
Leitungskreis enthdlt ferner noch die Wickr- 
Inng ft auf dem Kerne eines Elektro- 
magnets, der einem noch zu beschreibenden 
Apparat Rg angehdrt. 





Fig. 12 


Zu2. Mit dem Ausgleichskreise C, steht 
der Leitungskreis C; in Verbindung mittels 
der zwejten Wickelung /, dieses Elektro- 
magnets, die der anderen gicich ist. Der 
Kreis C, enthalt ferner noch die Sekundaér- 
wickelung einer Induktionsspale B,, welche 
mit der Spule B; thereinstimmt, und eine 
kiinstliche Leitung Ze, welche aus Konden- 
satoren und Widerstinden zusammenge- 
setzt ist. 

Die Primérwickelungen 1 von Br 
Be liegen beide im Kreise C,. 


und 





Fig. 18, 


Zu 8. Endlich wird die Verbindung der 
Leitung mit dem Empfingerkreise C, mit 
Hilfe eines mikrotelephonischen Differential- 
Telais Ry hergestellt, und durch eine In- 
duktionespule By. 

Das Relais Ra (Fig. 12 und 18) besteht 

1. aus einem Telephon mit dom Elektro- 
magnet n und der Schallplatie d. Der 
Elektromagnet trigt zwei Wickclungen, 
fr und fe; 

2 aus einem Mikrophon, bestehend aus 
einem Kohlenplattchen p, das an die 
Schallplatte d angeschraubt ist, und 
einem Kohlenhammerchen ¢, welches 
in der Metallfassung m sitzt, die mit 
der dinnen Blattfeder r am Gestell 
des Apparates, durch Ebounitunterlage o 
isolirt, befestigt ist. Die Lange der 
Feder kann verdndert werden; ferner 
kann man durch die Schraube V dic 
Elektromagnetpole & zur Schallplatte d 
einstellen. 


Mit zwei Winkeln EF ist der Apparat 
auf einer Grundplatte §8' befestigt; diese 
stitzt sich mittele dreler Gummirdbren 
#, @, & und der verstellbaren Schraube 1‘ 
auf die ebentalls suf Gummirdbren gelagerte 
Platte PP’. Durch Verstellung von FP’ kann 
man den Druck zwischen ¢ und p und somit 
die Emptindlichkeit des Mikrophons regeln; 
durch dic Gummirébtren ist das Ganze vor 
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iiusseren Erschiitterungen geschtitzt. pm 
(Fig. 12) ist die zagehdrige Mikrophonbatterie. 
Zur Vervollstindigung der Einrichtung ge- 
héren noch zwei einstellbare Kondensatoren, 
von denen der eine, Ki, parallel zar Induk- 
tionsspule Bz, der andere, Ke, parallel zu 
&e liegt; auf ihren Zweck werden wir noch 
besonders zurickkommen, 

Endlich verbindet die Leitung ZZ nach 
Fig. 14 zwei Aemter, deren jedes die be- 
schriebene Apparatverbindung enthalt. 


Wirkungsweise. Das System Fig. 12 
fibt eine dreifache Wirkung aus: 


1. Essammelt die Stré6me, welche von 
der Leitung her eintreten, denn ihre Energie 
wird beim Durchlaufen der Wickelung fi 
in mechanische Energie der Schallplatte des 
Telephons umgewandelt, deren kleinste 
Theile synchron mit allen diesen StrOmen 
schwingen, indem sie ihre Perioden unver- 
indert wiedergeben, 


i iid ii : 

;G@il ry ; ' 

md in als “| 

ia tol ej 

B. < Bi 

La ned ud Lo A I 
Fig. 


Das System kann gleichzeitig auch die 
StrOme sammeln, welche in dem Sender- 
kreis Cy; erregt worden sind, und sowohl 
von den Sekundirspulen der Induktions- 
rolien By als auch B, herrihren und in 
entgegengesetazten Kichtungen die Bewicke- 
lungen f; und f, durchlaufen; davon wird 
weiter unten noch die Rede sein. 

2. Das System vertheilt automatisch 
im Kreise Cy die Stréme, welche von der 
Leitang herrthren; denn dic Bewegungen, 
welche diese der Schallplatte des Telephons 
ertheilen, pflanzen sich ohne Aenderung 
dureh den Mikrophonkontakt pe fort und 
werden mit Hilfe der Induktionsspule By 
in den Kreis C, hintbergefiihrt. 

8. Das System vernichtet im Relais 
Rg die Stréme, welche in dem Amte, in 
welchem dies Relais steht, selbst erzeugt 
werden, 


Denn diese Stréme kommen gleichzeitig 
aus den Induktionsspulen B; und B. und 
durchlaufen die beiden Wickelungen des 
Relais in entgegengesetzten Richtungen. Sie 
habenzunichstgleiche Schwingungszahl. Man 
kann ihnen noch gleiche Phasen geben, in- 
dem man die Kapacitét der Kondensatoren 
Ai und A, im Verhiltniss zu derjenigen 
der kinstlichen Leitung Ze adndert, weil 
man so auf die Selbstinduktion der Spalen 
Bi; und B, einwirkt. Dies Resultat ist von 
grosser Bedeutung fiir das System. Denn 
nunmehr miissen dicse Stréme, welche 
gleichzeitig, in entgegengesetzter Richtung, 
mit gleicher Frequenz und gleicher Phase 
ankommen, sich in ihrer Wirkung auf das 
Relais autheben, wihrend sie frei in die 
Leitung eintreten kénnen. 

Der Versuch lehrt, dass dicses Resultat 
sich leicht erzielen ldsst darch die Abgiei- 
chung der Kondensatoren KX; und K,. 


(Fortsetzung folgt.) 








KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Ingenleur EK. G. Fisehinger. Herr Fischin- 
er ist Ende Mare von seiner Stellu als 
etriebsdirektor der A.-G, Elektricitats- 

werke vorm. 0.L. Kummer &Co, inD 

Niedersediitz zurtickgetreten. In einer 12-j&h- 
tigen Thatigkeit bei dieser Firma hat er an 
deren Emporbliihen wesentlichen Antheil gehabr. 


Telegraphie. 


Deutsch-Stidwestafrikanisches Kabel. Am 
18. d. M. ist Swakopmund in Deutsch-Siid- 
westafrika durch ein Kabel mit Mossamedes in 

phisch verbunden worden. In 
ist eine kaiserlich deutsche Tele- 
ie Ueber- 


Mossamedes, 
Teneriffa-Mossamedes cafolgen, ie Wee 
biihr ist in beiden Fallen 6 M 30 PE — Die 
Weiterbefirderung der nach dem Innern von 
Deutseh-Stidwesta gerichteten Tel mme 
erfolgt von Swakopmund aus sowelt als thun- 
lich durch den Eisenbahntelegraphen, sonat 
durch die Post. . 


Telegraphen- rechwesen in 
der Schw im Der Ge- 
sechaftsbericht der echweizerischen Te- 
legraphenverwaltang in Bern tber das 
Jahr 1898 verzeichnet eins Vermehrung der 
internen Telegramme um 1,16, und der inter- 
nationalen um 646% gegeniiber dem Vor- 
jahre. Der Transitverke weist eine Vermin- 
derung von Bly auf. Die Gesammtzahl der 
Telegramme aller drel Verkehrsarten stellt sich 
um 91196 oder 244% hiher als im Jahre 1897. 
Den Verkehrsverhiiltnissen entsprechend, tber- 
steigt der Gesammtertrag der Telegramme mit 
2785 112.12 Fres. denjenigen des Vorjahres um 
124 006,56 Fres. Nac! seit einer Reihe von 
Jahren der Telephonverkebr einen bestindigen 
Riickgang zeigte, so wird dieae Verkelira- 
zunahme im Jahre 1898 nur als eine voriiber- 
gehende zu betrachten sein. Durch Schneefalle 
und besonders durch den Brand der Ziircher 
Telephoncentralstation sind im yw 1898 
bekanntlich lingere Stérungen in den Telephon- 
leitungen h hrt worden, welche eine 
starkere Beniitzung des Telegraphen bewirkt zu 

acheinen. 

Die Zunahme im Telephonverkehr blicb 
im Jahre 1898 nur elne sehr massige. indem 
dieselbe bei den Lokalgeaprachen 8,08 % und 
bei den interurbanen Gesprachen 7,59 9g betragt, 
wihrend das Vorjahr cine Vermehrang von 
16,24% baw. 24,82% aufwies. Diese geringe 
Zunahme erklart sich aus den langen Unter- 
jrochangen in den Telephonnetzen Gent und 
Zirich, dort wegen Zusammenbruch des Central- 
trigers info Schneedruckes, hier wegen 
Brandes der Centralstation. Die Gesammtzahl 
der Telephonanschliisse in der Schweiz betrug 
am Jahresende 81918, welche 2062 799,70 Fres. 
Jahresnutzen abwarfen, Das finanzielle Ge- 
sammtresultat aus dem The und Tele- 

honbetrieb stellt sich im Vergleich zum Vor- 


und Ferns 
Jahre 1 


ahr wie folgt: 

18 
Einnahmen 7 887 189,50 Fres, 8 286 162,26 Frea. 
Ausgaben 751274004 . 826516226 , 
Aktivsaldo 374 448,56 Pres. - 


Die Einnahmen reichten nicht aus, um die 
yorgeschriebene ordentliche Amortisation des 
Baukontos mit 16% su decken, da hierfiir eine 
Summe von 1247250 Fres. erforderlich gewesen 
ware, Wihrend der Ueberschuss der Einnahmen 
nur 898184,75 Fres. betrug. Um das Gleich- 

icht zwischen Einnahmen und Ausgaben 

erzustellen, musste man sich fir einmal damit 
begniigen, die letztere, einer Amortisationsquote 
vor 10,74 entsprechende Summe in Rechnung 
 bringen. 
Dae eben der Baurechnung geftihrte Bau- 
konto hat im Jabre 1498 elnen Zuwachs von 
2578361 Fres. erhalten und astellte sich auf 
Jahreswende, nach Abzug der erwibnten Amor- 
entloney ser, auf 999617634 Frese. Die auf 
Grund der Rechnungsbelege vorgenommene 
Vertheilung der Einnahmen und Ausgaben 
giebt folgendes Ergebnias: 


Telegraph Telephon 
Einnahmen 292111842 Frese. 5 86404884 Fres. 
Ausgrben 900614566 , B86d045S4 . 
Aktivsaldo 14 964,76 Fres. - 


Wahrend der Telegraphenbetricb fiir sich 
allein fiber die auf denselben entfallende 


307 


Amortisationsquote von 15% hinaus einen 
Aktivsaldo und damit eine susserordentliche 
Amortisation von 14964,76 Frcs. lleferte, ver- 
mochte der Telephonbetrieb nur 68%) der ent- 
sprechenden ordentlichen Amortisationsqnote zu 
decken, 

Das ungiinstige Rechnungsergebniss riihrt 
elnerselts von den starken Abschreibungen im 
Zircher suleghennae, andererseits von der 
bedeutenden Vermebrung der Auagaben fiir 
Gehalte, Unterhalt der Linien und Verzinsung 
des Baukontos und des Inventars her. 

Der bereits erwihnte Brand der Telephon- 
centralstation Zilrich am 2. April bildet im Be- 
richtajahre das wichtigste und folgenschwerste 
Ereigniss im Geschiftskreise der Telegraphen- 
verwaltung. Da die Ursachen dieser bedauer- 
lichen Katastrophe, welche zu ciner Interpella- 
tion in der Bundesversammlung Veranlassung 
gab, im Allgemeinen als bekannt vorausgesetzt 
werden dirfen, so beschriinkt sich der Geschifte- 
bericht auf Feststellung folgender Thateachen: 

lL. Die direkte Ursache des Brandes liegt 
in dem Belassen eines einzelnen ungesicherten 
Telephondrahtes an elmer Kreuzung mit der 
elektrischen Ziirichbergbahn, bel gleichxeltigem 
Pehien eines Schutanctxes, sodass der durch 
Schneedruck herabgefallene Telephondraht sich 
mit dem Kontaktdraht der Trambahn beriihrte 
und den ziindenden Strom in die Telephon- 
centrale leitete. 

2. Die indirekte Ursache Negt in dem 
Zusammentreffen verschiedener ungiinstiger 
Umstande, welche eine Kontrollirang der Tele- 
phonanlagen in allea Ejnzelne hinein bei einem 
#0 ausgedehnten und fortwihrenden Aenderun- 
gen unterliegenden Netse, wie Ziirich, sehr 
erschwerten, wenn nicht geradezu verunmig- 
lichten. Als solche Umstinde sind speciell an- 
suffibren die ausserordentliche Entwickelung 
des Telephonwesens in den letzten Jahren, so- 
wohl des schweizerischen Netzes im Allge- 
mtinen, als desjenigen von Zirich im Beson- 
deren. Ende 1898 zithite das Nets Ziirich 2041 
und Ende 1897 4834 Anschliisse mit 15 188 km 
Leitungen. Zu diesem rapiden Anwachsen 
kamen die zahlrelchen, durch die rege banliche 
Entwickelung der Stade und besonders dureh 
die Entstehung elektrischer Trambabnen be- 
dingten Linienverlegungen und die damit ver- 
bundenen Kabelaniagen, welche Arbeiten 
meistens in kirzester Frist ausgefiihrt werden 
mussten, ,weil die Trambahnunternehmangen 
sich in der Regel erst zu einer Verstandigung 
pe uemten, wenn bereits die Fahrten beginnen 
soliten*. 

Der Brandschaden wurde von den betheilig- 
ten Versicherangsgesellschaften mit einer Ge- 
sammtsuinme yon 299511 Fres. ersetzt, wovon 
70786 Pres, auf das Gebande entfallen. Der 
direkte wirkliche Schaden der Telegraphenver- 
waltung setzt sich annihernd aus folgenden 
Posten zusammen: 


1, Zuriickzuerstattende Abonne- 
mentsgebiibren lant Art. 16 des 
Geserzes!) . - + ee + +) 687000 Fres, 
2 Mindereinnahbmen anf neue 
Abonnementa wegen Verzige- 


rung der Anmeldungen ». 6000 . 
8. Ausfall an lokalen und Iinter- 
urbanen Gesprichstaxen . . . 80000 , 
122 000 Fres. 
Dazu kommt eine Vermehrung der Aus- 
ben fiir Material und Arbeitsléhne, welche der 
rand und die Wiederelnrichtung der Centrale 


mit sich brachten, und die auf wenigstens 
60000 Fres. gesch&tzt wird. 

Auf den in der Bundesversammlung ge. 
fallenen Vorwurf, dass fiir die Sicherung der 
Staatsleitungen sn wenig geschehe und dass 
Beitriige, welche der Staat sich zu diesem 
Zwecke zusichern lasse, nicht in xweckent- 

rechender Weise verwendet werden, antwortet 
¢ Telegraphendirektion mit folgenden Zahlen: 

Far Ansehaffung von Sicherengueppursion 
zum Schutze der staatlichen Telegraphen- und 
Telephonicitungen gegen Blitz und Starkstrom 
wurden in den letzten fiinf Jahren verausgalt; 


1894 7 760,— Fres 
1895 10347,—- , 
1896 60,— .» 
1897 - . S6458— , 
1898 - + 21770420, 


Im Ganzen 298 929,20 Pres, 


An dieser Summe wurde der Telegraphen- 
verwaltung von 6 T'rambahnen 14862 Frea. ver- 
gates, die auch speciell zu dem Zweck verwen- 

wurden, fiir welchen sie bestimmt waren. 

Um Missverstindnissen zu begegnen, stellt 
der Bericht fest, dass von einer Angahl Tram- 





4 aDanert dia ohne Teele des [phabers ein 
atretens rung im Setrie r als 8 
gird die bezabite GebGbr im VerhAltniss der we Keren 

Untervrechungedager zurickbeszahit~ 
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bahnunternehmo n auch Beitrége zu leisten 
waren an die Kosten der Verlegung von 
Telephonleltungen, welche sum Theil Kabel er- 


forderten und nur deshalb vorgenommen wer- 
deu mussten, weil die durch den Tramstrom 
bewirkte Induktion die telephonische Korre- 
spondenz unmiglich gemacht hatte. Im Ganzen 
wurden von 1894—1894 an die Telegraphenver- 
waltung an derartigen Beitragen 162108 Frea. 
beazahlt, doch etelle diese Summe nur einen 
massigen Bruchtheil der vom Staat fiir die 
Verlegung seiner Leitungen aufgewendeten 
Kosten dar, 

Auch auf den weiteren anldsslich des Bran- 
des der Zilrcher Telephoneentrale erhobenen 
Vorwurf, als bestehe in der echweizerischen 
Tel phenverwaltung Mangel an technisch 
yebildetem Personal, glaubt der Bericht niiher 
eintreten zu miissen, ,nicht weil dieser Mangel 
in Abrede gestellt werden soll, sondern well es 
durchaus ungerechttertigt eracheint, der Ver- 
waltung darans einen Vorwurf su machen". Das 
Bediirtniss nach einer Vermehrang des elcktro- 
technisch gebildeten Personals, welches sich mit 
der Ausdehnung des Telephonwesens in beson- 
ders fiblbarer Weise geltend machte, sei von 
der Verwaltung achon lingst anerkannt, und es sel 
nichts verailumt worden, Leute mit entsprechen- 
der Vorbildung herbeizuziehen — leider aber 
nicht mit dem gewiinschten Erfolge. Anstellun- 
gen bei der Telephonverwaltung seien nicht 
vesucht, eine dreimalige ri ec tg fir Be- 
setzung einer welteren teclinischen Sekretiir- 
stelle sei beispielaweise resultatlos geblieben. 
Diese Thatsache miisse um so mehr auffallen, 
als das neue Besoldungsgesetz ermigliche, 
xiemlich hohen Anfo. en entgegenzukom- 
men. Immerhin diirfe konstatirt werden, dass 
wenigstens die Leitung des technischen Dienstea 
noch jederzeit in die Hinde wissenschaftlich 

bildeter Fachmi&nner gel werden konnte, 

e sich auch in weiteren igen einen ver- 
dienten Ruf zu erwerben wussten. 

* Die fiir den Telephonbetrieb im Jahre 
1898 ausgefiihrten Neubauten an Linien sind 
umfangreich. Der Bestand der geeammten 
Staa jen weist am Jahresende folgende 
Gahlen auf: 

Linge der Linien 7148 km 
Liinge der Drahte 21082 ,. 


in diesen Zehlen sind 166 km Kabellinien 
inbegriffen, mit einer Vermehrung von 12 km 

fiber dem Vorjabr. 

Die den Elsenbahnverwal 
den Telegraphenlinien und -dr' 
Ende 1896 folgenden Bestand: 

Sametiades Bahntelegrapheniinien 1065 km 
mit 2656 km Drihten, Bahndr&hte an Staats- 
linien 9104 km. 

Koncedirte Privatleitangen fir bby jam 
Telephon, Uhren, Waseerstandazelger und Litute- 
einrichtungen bestanden in der Schweiz am 
Jahresende 918 km mit 1788 km Drabten. 

Die Statistik der Telegraphenlinienstérungen 
ergiebt sowohl hinsichtiich der Gesammtzah! 
und Dauer als auch der Durchschnittsdauer be- 
deutend ungiinstigere Resultate en friiher. 
Hierzu mégen neben den zahlreichen Nassechnee- 
fallen vom Friihjabr 1806 namentlich die vieler- 
orts zu starke astung der Telegraphenlinien 
durch potegheodrakte und nicht zum wenigsten 
auch die eutende Ausdehnung des Stark- 
stromnetzes beigetragen haben. 

Die Leistung des Telegraphenbetriebes ist 
folgende: 


en angehiren- 
te selgen auf 


18 1307 
Belirderte interne Tele- 
amme., ... . . - . 1684719 1665 333 
‘érderte internationale Te- 
legramme ..... + 1869071 1487793 
Transittelegramme . 566580 676068 
Total 8820820 8729194 
Der 


gligemetme Bestand der Telephon- 
netse und ihrer Verbindungen ergicht sich aus 
folgenden Zahlen: 


158 an wehrung 
Zahl der Netze. . . . 985 276 12 
Zahl der Abonnenten . $1918 28846 8072 
Lange der Linien inkm 12665 11865 BuO 
» » Drihte 87488 T6593 10800 
a ~ Kabel mit eln- 
fachen Adern 149 149 _ 
® * mit 
Doppeladern 419 7 72 
» » Adern . . . 296868 189% 45M 
- » Drithte. . 42895 887290 9175 


Auch im Telephonbetrieb hatten sich dic 
Verkehrsstérungen gegeniiber den friiheren 
Jahren stark vermehrt. In Genf flel im Marz 
der Centralbock and viele andere Suinder unter 
der Schneelast zusammen. Von $100 Anschliiasen 
blieben blos 989 Intakt, Ebenfalls durch Schnee- 
falle waren in Lausanne 400, in Vevey 800, in 
Montreux 200 Abonnentenlcitungen unterbrochen. 
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In der Inner- und Ostschweis verursachte der 
Schnee arge Stirungen in den Netzen Luzern 
und Zug. <Am_ ersteren Orte waren 280, am 
letzteren 800 Dr&hte zerrissen. In Solothurn 
wurden 2 Stander zu 48 Drihten und cin Mast 
mit 42 Drthten dureh Schneedruck geknicke, 
wobel Berihrungen mit Lichtleitungen vor- 
kamen, deren Folgen noch rechtzeitig verhiitet 
werden konnten. In Chauxdefonds waren 616 
Drithte gerissen u. s, w. 


Die Leistungen des Telephonverkehra wer- 
den mit folgenden Zahlen ausgewiesen: 


15 1687 kee 
Lokulgespriche . 16091971 15610172 472799 
Interurbane Ge- 
spriche . . . 8625531 3869739 2556 592 
Internationale Ge- 
aprache HOLS 80e4 $39 
Phonogramme . 4018 443 —825 
Vermittelte Tele- 
gramme 299 343 26670 12673 
Total 19069576 19227948 741 623 


Vou den im Berichtsjabr zur Priifang und 
Genehmigung eingezangenen Vorlagen iiber 
Starkstromanlayen betreflen 70 Neuinatalla- 
tionen nilmlich 
$8 Beleuchtungsanlagen 28 Gleichstrom, 10 Wech- 

selstrom, 

23 Kraftanlagen 15 Gleichtrom, | Zwelphasen-, 
7 Dreiphasenstrom, 

14 gemischte Anlagen fiir Kraft- und Lichtver- 
theilung 7 Gleichstrom und 7 Dreiphasen- 
strom. 

Bezitiglich der Arbeltslelstungen zerfallen die 
Neuanlagen in 


438 von 1—100 EW mit #4 KW 
19 ,, 100-100 , , 6435 ,, 
Biber 100 5 ,, 10469 , 


Gesammtlelstung 1684 KW 


fasst 14523 KW und 
rafteentralen bezogen 


Hiervon wurden neu 
von schon vorhandenen 
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27. April 1899. 

Die gefihrlichen Wirkungen der Stark- 
stréme traten im Berichtsjahr tiberhaupt in 
sehr bedauerlicher Weise zu aege: der 
Tidtung eines Arbeiters der Telegraphenver- 
waltung in Bagel durch Starkstrom  bildeten 
ebenfalls staatliche Telephondrahte, die durch 
Schneefall zerrissen und auf die Kontaktleitung 
der elektrischen Tramways geaies waren, die 
unmittelbare Ursache dea Ungltickstalles. Zur 
Vermeidung derartiger bedauerlicher Unfalle 
warden im Berichtajahre, soweit es miglich 
war, die Konstruktion der fibergefihrten Lei- 
tungen fiir Stark- und Schwachstrom verstarkt, 
oder die Kreuzungen so viel als miglich be- 
seltigt. Wo gefabrliche Kreuzan nicht zu 
vermeiden waren, wie namentlich bel den 
elektrischen Strassenbahnen in den Suidten, 
wurden bis zur Durchfiihrung der vorgesehenen 
unterirdischen Verlegung der Telephonleitungen 
liber den Starkstromlvitungen besondere, mit 
der Erde oder den Schienen der Tramways ver- 
bundene Sehutznetze oder Schutedrithte ange: 
bracht, welche eine Beriibrang herabfallender 
Telepbondrihte mit den Starkstromlcitun 
verhindern und unschddlich machen sollen. 
Eine Reile von Versuchen hat ergeben, dass 
derartige Schutzvorkehrun, einen zweck- 
missigen Schutz bieten und den Ortlichen Ver- 
hilltnissen leicht angepasst werden kénnen, 

Die Vorkommnisse in Basel und Ztirich und 
die im Nationalrath erfolgte Interpellation hier- 
iiber haben das der Tolegrepheo rektion tiber- 
geordnete schweizerische Fisenbahndeparte- 
ment bewogen, wichti , welche sich 
auf den Bestand elektrischer Leitungen, die 
daheri Gefahren fiir Personen und Sachen, 
die erforderlichen Schutzmittel und eventuell 
auf die gesetzgeberischen Anordnungen  be- 
pokes, — | meron wer von a me 

ng un tachtung vorzulegen. e Ar 
beiten Seer Kommission waren am Ende des 
Berichtajahresnoch nicht ganglich abgeachlossen. 


Finangielles Ergebniss, Ueber Ein- 
nahmen and Ausgaben der Tele honverwal- 
tung entnehmen wir dem Bericht die folgenden 





2931 KW. Tabellen: 
Telegraph | Telephon Total 
== _=% 7 _ = Frea. Fros, 7 Pres. 
A. Einnahmen. 
1. Ertrag der Telegramme . . . . . . 2783 112,12 — 2788 112,12 
2. Telephon-Abonnementagebihren . . , _ 2.082 799,70 2 082 799,70 
8. Gesprichstaxen. ©. . 2. ee ee 2 2 060 082,05 
4. Beitrige von Gemeinden und Privaten . 50 556,11 
6. Inventarvermehrung . . . eee tea 
6. Verschiedenes . . ss 


Total der Finnahmen 


1. Gehalte und Vergitungen . . 
2. Expertisen und KReisckosten . - 
8. Bireaukosten - . . 1. - + + ee eee 
4. Geb@ulichkeiten .. . . 1. + s e+ wee 
6. Bau und Unterhalt der Linien (nach Abzug 
des Baukontos). ©. 2. 6 1 1 ew ee we 
"sen CINE El ae 
7. Bireaugeritthschafien . . . - . 
8 Verschiedenes ....- ++. 
® Verzinsw x 0 ee 
10. Amortisation des Baukontos 
il. Inventarverminderung .. 


s . 


"+ 


Total der Ausgaben 


Die hichste Betriebaspannung wird kinftig 
das Elektricititswerk ,an der Kander“ an- 
wenden. 

Auch der vorliegende Jahresbericht be- 
apricht, wie der vorjahrige, die schadlichen In- 

uktionseinwirkungen der elektrischen Bahnen 
mit Dreiphasenstrom auf den Telephonbetrieb, 
Die elektrische Bahn Stansstadt - Engelberg 
(Drehstrom) veruraachte sowohl auf den ein- 
ep Abonnentenleitungen in Stans and 
Engelberg, als auch auf der von Erde isolirten 
Doppelleitung as so starkes Ge- 
rfusch, dass jede telephonische Korrespondenz 
unmiglich war und daher die ersteren in 
Schleitenteitungen umgewandelt und die Doppel- 
leitung mit Drahtkreuzungen versehen werden 
musste. Eine totale Beseitigung der storenden 
Drehstromelnowirkungen ware nur darch eine 
ton Verl der Schleife Stans-Engel- 
miglich, die aber wegen der drtlichen 
Verhiiltnisse nicht ausgefiibrt werden kann. 










2 180 029,87 1 406 845,01 $586 874,35 
15 656,50 4109655 66 752,85 
108 546.07 85 887.03 194 
114 877,562 102 483,78 216 86) 30 
210 142,58 104260354 _ 126274642 
108 626,90 1 400 929,28 1 509 656,18 
10 696,11 6 889,51 16 984,62 
20 777,01 645011 | 227,12 
62 787,85 468 823,34 631 611,19 
89 604,21 808 590,54 893 184,75 





2921 113,42 


Die durchschaittlichen Einnahmen betrugen 
fir cine Inlandsdepesche 66,68 Centimes (1897 
66,85), fir eine Auslandsdepesche 79,92 Centimes 
(1897 76,25) und fiir eine Durchgangadepesche 
62,94 Centimes (1897 64,23). 

Im a betrugen die Ein- 
nahmen aus Abonnements 9082 799,70 yg Mn 
Einzelgebiibren im Ortsverkehr 709 657,80 
— 166 Gespriche) und aus hae 

260424,25 Fres. Die durchsehnitdiche Ein- 
nahme aus einem Ferngesprich war84,68Centimes 
(1897 84,81). Bad, 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und Gross- 
Strehlitz und Soltau (Hannover), sowle zwischen 
Berlin und den dinischen Orten amg eed 
und Struer ist eréffnet worden. Die Gebiihr 
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fiir ein gewodhnliches Dreiminutengespriich be- 
in auf den erstgenannten Linien je 1 M, 
im Verkehr mit den danischen Orten je 2,50 M. 


Fernsprechwesen in Frankfurta M. Einem 
laingeren Artikel in der ,Frankf. Zeitang* ent- 
nebmen wir die tolgenden Mittheilungen iber 
die Entwickelung des dortigen Fernsprechwesens 
im letaten Rechoungsjahre. 

Die Zahl der Anschiusaleitungen ist von rund 

4600 Ende Marz 1898 aut rund 5400 Ende Mirz 
1899, also um rund 800, gestiegen; davon ent- 
fallen auf dus Vermittelungsamt Frankfurt rand 
Sagoo, auf das Vermittelungsamt Bockenheim 
rund 200 Anschilisse. Ausserdem bestehen etwa 
140 Anschiiisse an die Vermittelungsstelle der 
stddtischen Behérden, 16 Verbindungsleitungen 
vermitteln den Verkehr zwischen Frankfurt und 
Bockenheim; die Zahl der Verbindungsleitungen 
fiir den Fernverkehr ist von $7 auf 47 eepel- 
leltungen geatlegen. Von wichtigen Verbin- 
dupgen nach auswiirts sind im abgelaufenen 
Jahre hinzugetreten die mit der gesammten 
Schweiz, mit Briissel, Antwerpen, Liittich, Ver- 
viers, Bamberg, Magdeburg und zahlreichen 
Orten in der Kheinprovinz, Westfalen, Elsass- 
Lothringen, Baden, Bayern und Wirttemberg. 
Der Verkehr mit Amsterdam, Rotterdam, Arn- 
heim, Groningen und Utrecht wird in der nach- 
sten Zeit, derjenige mit Paris voraussichtlich 
noch vor Ablauf des Jahres aufgenommen wer- 
den, ferner stehen Verbindungen mit Thtringe 
und Sachsen in Aussicht, auch wird das be- 
stehende Liniennetz, der fortwihrenden Ver- 
kehrszunahme entsprechend, durch die Her- 
stell neuer Leitungen vermebrt. — Die im 
Bau betindliche unterirdische Kanalaniage (vergl, 
ETZ* 1898 S. wis) ist fast zur Halfte fertig. 
Veri sind 62 km Blockstrang mit 68 km 
Kingelkan@len; im laufenden Jahre sollen weitere 
6,6 km Blockstrang mit 50 km Einzelkanilen 
ausgetiihrt werden. 


Elektrische Beleuchtung. 


fmenau i, Th. Die Stadt hat mit der Elek- 
trizitits-A-G. vorm, Schuckert & Co. einen 
Koncessionsvertrag iiber die Erbauung eines 
Elektricltitawerkes abgeschiossen. Dic Dauer 
der Koncession ist 40 Jahre, nach deren Ab- 
lauf das Werk kostenlos in den Besitz der 
Stadt tibergeht. Die Stadt hat sich das Recht 
vorbehalten, nach Ablauf von 5 Jahren das 
Werk selbst zu betreiben. Sobald der Rein- 
gewinn 6% erreicht, participirt die Stadt mit 
einem Drittel und bei 8%, mit der Halfte. Der 
Betrieb soll spitestens am 1. Nov. d. J. erbffnet 


werden. 
Elektrische Bahnen. 


Einfiibrung des elektrischen Betriebes auf 
der Potadumer Strassenbabn. In der am 
17. April abgebaltenen Generalversammlung der 
quay anf clos Aafrege vesaguieh der Enmttnrang 
tung auf eine An glich der Fintihrang 
dea elektrischen Betriebes die Auskunft, duss 
die vou dem atischen Observatorium er- 
hobenen Schwierigkeiten elne Lisung dieser 
Frage bisher gehindert hiltten, dass man aber 
hoffe zu einer Verstindigang zu ngen; man 
werde entweder den Betrieb mittels Akkumu- 
latoren aufnebmen oder das System der ober- 
irdischen Hine und Rickleltung des Stromes 
zur Anwendung bringen. 

Leipziger elektrische Strassenbahn. Dem 
Geschilitsbericht der Gesellachatt fiir das dritte 
Gesch&ftsjabr 1896 entnehmen wir beziiglich der 
Ausdehnung des von der Gesellschaft betriebe- 
nen Netzes elektrischer Strassenbahuen in Leip- 
zig, dave die Gleislange desselben von 57,73 km 
am Anfang des Jahres 1898 auf 51,85 km am 
Ende desselben gestiegen ist. Die ammte 
Betriebsiinge betragt 60,640 km, wovon 10,458 km 
cingleisig und 60,162 km aweigleisig ausgebaut 
sind. Im Jaufenden Jahre wird das gevammte 
Grolente Netz im Betriebe sein, Gegenwirtig 

teben folgende Betriebslinien: 1. Mutritesch- 
Grosszschocher; 2. Gohlis (Langestrasse)-Pauns- 
dorf; 8 Goblis (Kasernen)-Stétteritz (Haupt- 
atrasse}; 4. Schineteld-Kleinzschocher; 5.Mockau- 
Elisenstrasse; 6. Schénefeld- Neumovkan; 7. 
Blicherplatz-Stitteritz (Schénbachstrasse), Die 
noch zu bauenden Schlussatrecken des Erwei- 
terungenctzes, welche insgesammt nur 4 km 
Gleis' — haben, sind die tolgenden: Endpunkt 
Eutri (Markt) - Stadtgrenze  (Diibener 
Chaussee), Endpunkt Paunsdort. (Eilenburger 
Bahn) -Stadtgrenze, Endpunkt Gohlis flange 
strasse) durch die Kirchbergstrasse. ie Ge- 
nehmigung zum Bau und Betrieb dieser Schluss- 
strecken ist bereits ertheilt und sollte mit dem 
Bau in diesem Friibjabr begonnen werden. 

Die Erweiterungsbauten der Kraftstation in 
der Briiderstrasse und aut dem a 
in der Wittenbergeratrasse sind beendet, sodass 
sich in ersterer gegenwartig 5 Damp!maschinen 
mit Dynamos und 6 Sicherbeitskessel nebst 
allen erforderlichen Apparaten belinden, wih- 
rend auf dem Hauptbahnhof Schuppen und 
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Nebenrfdume sur Unterbringung von 175 v— 
vorhanden sind. Die Werkstatten auf dem 
Hauptbahnhof sind durch Aufstellung mehrerer 
neuer Maschinen vervollatindigt worden. Die 
Nebenbahnhéfe in Kleineschocher und 5totteritz 
sind fertig gestelit. An rollendem Material sind 

egenwirtig 110 Motorwagen mit je 9 Motoren, 
50 offense und 20 geschlossene Anhingewagen, 
1 Sehneetegemaschine, 6 Salastreawagen, vier 
Spren, wa mehrere Montage-, Babnmeister- 
und Gert ewagen vorhanden. Ein grisserer 
Theil des rollenden Materials soll 
der Firma konstruirten neuen durchgehenden 
Bremse ausgeriistet werden, sodass ftig die 
fir die Anhangewagen ,geforderten Bretmser in 
Fortfall kommen konnen. An Stelle der Petro- 
leumstirnlaternen sind elektrische Scheinwerfer 
gesetat worden. 

lm Jahre 1898 wurden 4876 114 Motorwagen- 
kilometer und 441 989 Anhtngewagenkilometer 
geleistet und datir im Ganzen 1 $24 Meinge- 
nommen, sodasssich die Einnahme pro Wagenkilo- 
meter, wenn ein Anhiingewagenkilometer gleich 
"s Motorwagenkilometer gerechnet wird, xu 
95,61 Pf. ergiebt. Es wurden im Ganzen 
14914916 Personen beférdert gegen 11 841 980 
im Vorjahre. 


Elektrische Bahnen im Mansfelder over 
baurevier. Die Arbeiten fiir das Netz elektri- 
scher Bahnen, welches im Mansfelder Bergbau- 
revier lant ist, sind im flotten omnes, Die 
Baulichkelten fiir die Kraftatatton, welche in 
der Nahe des Staatsbahnhofes Mansfeld errichtet 
wird, sind bereits grésstentheils unter Dach, 
Die Bahn geht von Hettstedt iiber Mansfeld, 
Klostermansteld, Helbra und die sogenannten 
Grunddirfer nach Eisleben und von da weiter 
nach Heltte. In Klostermansfeld erbilt dieselbe 
direkten Anschluss an die Staatababn und wird 
auch in Eisleben bis dicht an die letztere heran- 
gelihrt. Die Bahn wird nicht nur Personen, 
sondern auch Stickgiiter befirdern. 


Verschiedenes. 


Deutscher Verein fiir den Schutz des ge- 
werblichen Bigenthums, In der am Donnerstag, 
den 27. d. M., Abends 8 Uhr, im Saale des Kaiser- 
lichen Patentamtes, Berlin, Luisenstr. statt- 
findenden Vereinsversammlung wird Herr ta- 
anwalt Dr. Seligsohn einen Vortrag halten 
iiber die allgemein interessirende F + gGilt 
unser Eplenrpueess auch in den deutschen Kon- 
sulargerichtsbezirken und Schutzgebieten?* Die 
Mitgheder des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker und des Elektrotechnischen Ve 
sind durch den Vorstand jenes Vereins zu dieser 
Sitzung freundlichst eingeladen. 

Stédtisches Technikum Neustadt i. Meckl. 
Das stiidtische Technikum Neustadt i. Meck}. 
beginnt scin Sommersemester am 1. Mai d. J. 
Die vom Staate subventionirte Anstalt besteht 


mit der von 


aus 2 ——_— Hauptabtheilungen, n&mlich: 
1. Abth.: Maschinenban und Elektrotechnik; 
9 Abth.: Hoch- und Tietbau elnschliesslich 


Eisenbahnbau. Zur 2. a gehdren auch 
Fachklassen fir Tischler. Fiir Ingenieure des 
Maschinenbaues und der Elektrotechnik ist eine 
Studienzelt von fanf, fir Werkmeister von swel 
Semestern vorgesehen. Die 2. Abtheilung um- 
fasst das Pensum einer viersemestrigen Bau- 
gewerk- und Bahnmeisterschule. " 

sind a» den Direktor der Anstalt 
zu richten, von welchem auch ausfibrliche Pro- 
gramme zu begiehen sind. 


Festachrift zum 25-jibri 
Elektrizitata-A.-G. vorm. meckert - 
Nirenberg. Wie wir ,ETZ* 1896, S. 705 berich- 
teten, konnte die Elektrizitits-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co. im Oktober vorigen Jahres 
das Fest des 36-jbhrigen Bestehens der Firma 
Schuckert feiern. Als Andenken an diese Feier 
hat die Gesellschaft cine elegant ausgestattcte 
Festachrift herausgegeben, in. welcher die 
sammte Entwickelung und Organisation des 
Schuckert'schen Unternehmens, die Fabrik 
mit allen ihren Annexen und Einrichtungen be- 
sehrieben werden. Kine grosse Reihe vorsiig- 
licher Abbildungen giebt eine anschauliche 
Darstellung von der Grossartigkeit der jetzigen 
Fabrikanlagen der Gesellach Wir verfehlen 
nicht, unsere Leser auf diese interessante 
Schrift besonders hinzuweisen. 


Zar objektiven D. yon Wechsel- 
strimen. Herr Alfred Weber in Menziken 
(Schweiz) sendet uns nachstehende Mittheilung 
iiber ein von ihm angewendetes Verfahren zur 
objektiven Darstellung von Wechselstromen, 
das, obwohl es in selnen — nicht ganz 
neu ist, doch immerhin elniges Interesse ver- 
dient. Herr Weber sehretbt: 

»Herr Behrend beschrelbt in der .ETZ* 1891 
einen eintachen Apparat zur bildlichen Dar- 
pellune des Verlaufes von Wechselstrémen, 
Durch Vorliegendes méchte ich auf eine dbhn- 
liche, einfache Einrichtung hinweisen, welche 
in tberraschenderer und i ugenderer Wejse 


nm Jubiliom der 
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ein Bild der Ein-, Zwei- und Mehrphasenatréme 
iebt, und die mir zur Demonstration der ein- 
fachsten Fundamentaladtze der Wechselstrom- 
hones gute nog eleistet hat. 
ie kussere . Innere Begrensungekurve 
der belden Halbmonde in Fig. 15 ist die auf den 
Kreis o als Abscissenachse transportirte be- 
kannte Sinualinie, welche eine geachlossene 
Periode des Wechselstromes darstellt. Die 
Konstruktion der Kurve ergiebt sich leicht aus 
dem Polardiagramm der Sinusfunktion. Wird 
diese Scheibe drehbar hinter einer mit Schlitzen 
versehenen Scheibe Fig. 16 angebracht, auf 
welcher deraclbe 0 aulgetragen ist, 80 
werden in den Schiitzen die jeweiligen Mo- 
mentanwerthe des Wechselstromes aichtbar 
und gwar nach Grésse und Richtung (ausser- 
halb des 0-Kreiees positiv, innerhalb ae 
Je nach Zabl und Lage der Schlitee it man 
ein Bild der verschiedenen Wechselatromaysteme. 
Dic Aufseichnung einer Wicklung nach Fig. 16 hat 
nur nebenskchlichen Werth. 





Fig. 4, 





Pig. 17. 
Es ist selbstverstindlich, dass sich bel Ver- 
wendung von farbigen Linien gleichzeltige 
Werthe von Spannung und Stromatirke ebenso 


leicht daratellen lassen; in Fig. 17 sind 2 ent- 
sprechende Kurven mit 80° Phasenverachiebung 
autgexeichnet, welche je nach der Drebrichtung 
der Scheibe in positivem oder negativem Sinne 
sar Geltung kommt” A.W. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 13. April 1899.) 

KI. LM. 15859, Magnetische Scheideyorrich- 
tung.— Metallurgische GesellachaftA-G., 
Frankfurt a. M., Junghofstr. 14. 3. 10. 9% 

KL 4. B. 28685. Elektrisch beheizter Vergaser 
fiir flissige Brennstoffe. — Carl Beutner, 
Kol. Grunewald, Boothstr. 82. 9. 11. 98. 

Kl. 21. FE. 6067. Steuerungsvorrichtung fur 
Dreh- und Lautkrahne mit elektrischem Be- 
trieb, — Elektrizittts- A.-G. vormals 
Schuckert & Co. Niirnberg. 81. 8. 98. 

— E. #05. Anlassverfahren fiir Wechselstrom- 
motoren. — Electricitats- A.-G. vorm. W. 
Lahmeyer & Co, Frankfurt a. M., Hichster- 
str. 46. 80. 9. 96, 

. Gepanzerte Robricit fiir elek- 

3 Rake tdwin Truman Green- 
field, New York, V. St, A: Vertr.: Robert 
R. Schmidt, Berlin W., Potedamerstr, 141. 
16. 11. 97. 

— G. 12848. Herstellung von Logg. seer 
— Erhard Goller, Niirnberg, Sulzbacher- 
str. 109. 26. 10, $8 

— H.21171. Anordnung zur Magneterregung 
vou Serien - ieeeren und “Manian 
»Helios* Elektricit&ts-A.-G., Kéln-Ehren- 
teld, 7, 11. 98. 

~_K. 16661. Einrichtung zur Anzeige von 
Stromentweichungen aus elektrischen Lei- 
tungen, — O. Kriiger & Co., Berlin, Doro- 
theenstr. 81. 27. 5. 98. 

KI 46. S. 11967. Elektrisehe Ziindvorrichtun 
fir Explosionskraftmaschinen. — Frederic 
Richard Simms, London, 12 Norfolk Street, 
Strand; Vertr.: C. Pehlert u. G. Loubler, 
Berlin NW., Dorotheenstr. $2. 2. 19. 98. 

Kl. 49. St. 6868. Elektrische Rohrenschweiss- 
maschine. — The Standard Tool Com- 
pany, Cleveland, Ohio, V. St. A.;  Vertr.: 
Alexander Specht u. J. Diedr. Petersen, 
Hamburg. 21. 2. 98. 

Kl. 78. T. 6918 Elektrischer Minenziinder. — 
Hans Tirmann, Pielach b, Melk, N.-Oesverr.; 
tae Dr. Wirth, Frankfiire a. M. 


(Reichsanzeiger yom 17. April 1899.) 


KI. 20. B. 28118. Vorrichtung zum Spaunen 
der Stromabnebmerschnur elektrisch bewegter 
Hea) — RK. Braun u. Ernst Frost, 
Berlin SW., Halleschestr. 18, 23 7. 98. 

KL. 21, A. 5833. Quecksilber-Stromunterbrecher 
mit ciner zwischen div Elektroden einschieb- 
baren Isolirplatte. — Hjalmar Emanuel An- 


flersson, Stockholm, Drottninggatan 97; 
Vertr.: HK. Schmehlik, Berlin NW., Lulsen- 
str. 47, 11. 7. 98. 


— H. 20687. Anordnung zur M etegregang 
yon Dynamomaschinen. — ,Helios* Elek- 
tricitats-A,-G,, Kéln-Ehrenteld. 19, 7. ga 

— H. 206%. Elektrische Schaltungseinrichtung 
“un gegenseltigen, selbetthitigen Auswechseln 
zweier Lampen. 


— Leo Horwitz, Berlin C, 
Poststr. 4. 22. 7, 98. 
— §. 11492. Einrichtung zur Kiiblung von Dy- 


namomaschinen. — jomens & Halske, 
A.-G., Berlin SW., Markgrafenstr.94. 4. 6, 98. 


Ertheilungen. 


KL 12. 108860. Verfahren zur Regenerirung 
von Chromsiare aus Chromoxydsalzlésungen 
aut elektrolvtischem Wege. — Farbwerke 
vorm, Meister Lucius & Briining, Hichet 
a. M, 12% 6. 98. 

Kl. 20. 103934 Lauftweiche fiir elektrische 
Stromzgutiihrung. — W. Mattersdorff, Berlin, 
Halleschestr. 23. 19. 3, 98. 


KI. 21. 105 784. Bogenlampe mit Bremavorrich- 
tung. — Ch. A. Vigreux wu. L. V. Brillié, 
Paris; Vertr.: R. Deisster, J, Maemecke 


d 

u. Fr, Deissler, Berlin XW, Iuisenstr. 8a. 
20. 2. 98 

~~ 103785. Bogenlampe mit Gptentinsnder e- 
neigten Koblestdben. — - Hackl, Ofen- 
Pest, Csaloganystr. 9;  Vertr.: C. Fehlert 
u. G. Loubier, Berlin NW., Dorotheenstr, $2. 
20. 7. 94, 


Der Patentinhaber nimmt fiir dieses Patent 
die Rechte aus Art. 8 wu 4 des Ueberein- 
kommens vom 6, December 1891 zwischen dem 
Deutschen Reich und Oesterreich-Ungarn auf 
Grand des am 22. Februar 1998 angemeldeten, 
am 7, April 1898 ertheilten Oesterreichisehen 
Privileginma 48/194 in Anspruch. 


— 108885. Selbstkassirende Umschaltvorrich- 
tung fiir F cher. — F. Hirschhorn, 
(trax, Kroisbachstr. 7. u. J. Planer, Wien, 
Zel s@ 14; Vertr.: Carl Gustav Gesell, Ber- 
lin NW., Luisenstr, 29. 8. 9 97. 

— 103836, Kraftiibertragungssystem fiir Mehr- 
pnasenstree. — Ch. Sch. Bradley, 49 High 

treet, Avon, New York; Vertr.: Hugo Pa- 
taky und Wilhelm Pataky, Berlin NW., 
Luisenstr, 25. 6. 10. 97. 


—_108 837. Selbstthatige Anlassvorrichtung far 
Clin ccletrembogeslampen. — Th. Spencer, 
Callowhill Str. an biladelphia; Vertr.: 
it Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin 
NW., Luisenstr, 26. 11. 97. 

— 108886. Gesprichszithler. — M. Friedlaen- 
der, Molkenmarkt 19/18, wu. A. Ewald, 
Kastanien-Allee 61, Berlin, 29, 10. 97. 

— 103 887. Verschluss und Befestigung der juft- 
dichten Glocke bei enlampen, — F, A, 
Gilbert, Brookline, u. E. O, Lundin, Beach- 
mont, Mass, V. St. A; Vertr: Carl Réstel, 
Berlin SW., Friedrichstr. 48. 11. 6. 9& 

—_108888. Einrichtung zur Verlangerang der 
Brenndauer von Bogenlampen. — a 
Rendel, Frankfurt a. M., Hauptbahnhof. 
17. 5. 98. 

— 103897. Bogenlanipe mit zwei Kohlenpaaren. 
— A.-G. Elektricit&tswerke (vorm. 0. L. 
Kummer & Co,), Dresden - Niedersedlitz 
16. 5. 98. 

KL 42. 108790. Selbatverkdufer fiir Elektricitat. 
— F.M. Lone u. E, Schattner, Norwich, 
Grfsch. Norfolk, Engi; Vertr.: Arthur Baer- 
mann, Berlin NW., Karlstr. 40. 12.7. 98. 

Kl. 74. 1087. Durch eine Ubr in Thatigkelt 
geeeinter Fernwecker mit beliebiger Bamessun 
- Lauteseiten. — Gebr, Rabe, Hanan a, M, 

7. 98. 


— 108842 Elnrichtung zur Ferniibertr: 
vou Bewegangen; ‘Zus. z. Pat. 98912. — Bie- 
mens & Halske, A-G.,, Berlin. 19. & 98 
KL. 88. 103 852, Elektrisch bewegter Zeitanzeiger. 
— 8. P. Thrasher, New Haven; Vertr.: C. 
Fehlert und G. Loubier, Berlin NW,, Do- 
rotheenstr, 82, 16: 5. 97. 


Umschreibungen. 


Kl. 12. 99312. Verfahren zur Darstellung von 
Kondensationsprodukten aus Formaldehyd 
und aromatischen Nitrokérpern vermittelst 
des clektrischen Stromes, — A.-G. ,Che- 
mische Fabriken vorm. Weiler-ter 
Meer“, Uerdingen a, Rh. 

— 100610. Verfabren zur Darstellung von Kon- 
densationsprodukten aus Formaldehyd und 
aromatischen Nitrokirpern vermittelst des 
elektrischen Stromes. — A.-G. ,,Chemische 
Fabriken vorm, Weiler-ter Meer“, Uer- 
dingen a, Rh, 

KI. 21, 90516. Vorrichtung xum Regeln des Ab- 
standes der new eingesctaten Koblenstifte von 
Bogenlampen. -— Stralsunder Bogen- 
lampenfabrik, G. m. b. H., Stralsund, 


Erléschungen. 


KL 21, 94672. 96972. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 17. April 1899.) 


Kl. 21. 112767. Gleichstrom-Dynamomaschine 
mit Magnet-Zusatzwindungen zur Verhinde- 
rung der Verschiebung des Pol- Diagramme. 
Thomas Marcher, Dresden, Pragerstr. 33. 
8.2 99. — M. S008. 

112791. Grundplatte fir elektrische Apparate 

mit Langschlitzlichern zum Verstellen der 
Pole. Schroeder & Co., Offenbach a. M. 
1. 3. 99, — Sch. 9079. 

— 112792. Brennzeitmesser fiir elektrische 
Lampen mit Unrubstellung und Zeigerschalt- 
vorrichtung. Lucien Pernelle, Genf; Vertr,: 
C. Fehlertu. G, Loubier, Berlin, Dorotheen- 
Strasse $2, 1. 3. op. — P. 4408. 

112842. Glocke fiir elektrische Lampen mit 
Leuchtkirpern aus Leitern xweiter Klasse mit 
Oeffaung sur Einfithrung der Vorwarmungs- 
flamme. Allgemeine Elektricitatsgesell- 
schaft, Berlin, 14. & 98 — A. 8287. 

— 112843. Elektrische Lampe mit Leuchtkirpern 
aus Leitern awelter Klasse, mit vom Sockel 
leicht trennbarer Glocke, Allgemeine Elek- 
tricttdtsgesellschaft, Berlin. 14 3. 99, — 

288. 
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— 112844. Elektrische Lampe mit auswechsel- 
baren Leuchtkirpern aux Leitern zweiter 
Klasse. Allgemeine Elektricithtsgese!l- 
schaft, Berlin. 14, 8. 99. — A. 8289. 

— 112845. Kontaktsicherung fiir schrag’ ge- 
stellee elektrische Lam mit Leuchtkérpern 
aus Leitern zweiter e Allgemeine 
Bloktricithtsgesellschafe, Berlin. 14. 8. 99 


— 112853. Dynamobiirste aus elner flachge- 
drickten Blechrolle, mit sehraubenférmi 
daram gelegtem Blechverbandstreifen uni 
dariiber angeordneter Deckhiille. Sauerbrey 
& Kostorg, Dresden. 15, 3. 99. — S. 5199. 

— 112854. Anlasser mit zwei Schalthebeln, wo- 
bel der cine von einem im Erregerstromkreis 
Negenden Elektromagneten festgehalten wird. 
F. Kléckner, Koln a. Rh, Gr. 
markt 18. 16. 3. 9% — K, 10176. 

— 112962. Lehre zum Messen von Metalldrithten 
und Kabeln, bei welcher die Zahlen neben 
den Einschnitten den Querschnitt eben. 
a eet Esslingen a, N. 2. 2 98. — 

° 1. 


Griechen- 


— 112968. Aus zwei unter elnem apitzen Winkel 
neigten Stiben bestehende Drahtlehre zum 
essen von Metalldrahten mit gleichzeitiger 
Querschnittsangabe, Carl Mahr, Esslingen aN. 
20. 2. 99. — M. 8082. 

— 112986. Gedriickte Kapsel mit einguschran- 
benden Fassungsnip) fiir elektrische 
Gliblampen. Elektricitate- Gesellschaft 
Richter, Dr. Weil & Co,, Frankfurt a. M. 
23. 2. 99. — E. a4. 

— 112963. Mittels Lappens mit einer Klemm- 
schraube verbundene gesehlitzte Zwinge zum 
Aufsetzen auf stitefirmige elektrische Leiter. 
Hydrawerke Krayn & Koenig, Berlin. 
26. 2. 99. — H. 11647, 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Kl. 21. 67290. Isolirte Aufhingung von Akku- 
mulatorenplatten u. s w. Alt- Dammer 
Elektricitdtewerke G. m b. H., Stettin 
BO. 4. 96. — A. 1604. 4. 4. 99. 


— 67502. Tpleghoneppares u 4 w. Riffel- 
macher & Engelhardt, Roth a. Sand. 


29. 4. 96. — R. 8981. 24. 3. 99. 
— 68814. Wechselstrommotorzihier u. s. w. 
Allgemeine Elektricititsgesellschaft, 
Berlin. 18 6. 6. — H. 6998. 28 8. O90. 


Ausziige aus Patentschriften, 


No. 100510 vom 1, September 1896. 


Electric Selector & Signal-Company in 
New York. — Elektriaches Empfangsinstrament. 


DieRader PG (Fig. 13u.19) sitzen auf derselven 
Welle £ und tragen an ihrem Umfange Kerben, 
die fiir eine Anzahl in derselben Leitung liegen- 
der Empfangsinstruamente von einander ver- 
schieden angeordnet sind. In die Kerben dex 








Fig. 1a 


Rades F kann die Sperrklinke d des Ankers A 
bei einem Stromstoss bestimmter Richtung ein 
| cetera und das Rad F, sowie das mit ihm ver- 

undene Rad G@ drehen, unter a 
Spannung einer auf Riickdrehung beider Rader 
wirkenden Feder, Nach einer bestimmten An 
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aah! Stromstéssen derselben Richtung sind dann 
beide Rader #'G so weit gedreht, dass die 
Sperrklinken a6 in ontop hende Kerben ein- 
fallen kiénnen, wodurch die Rider festyehalten 
werden und sich trotz der Feder nicht zuriick- 
drehen kénnen. Gleichzeitig wird bei dieser 
Stellung vermittelst elmer isolirten Scheibe J 
bei fk ein Stromschluss flr den betreffenden 
Zweck (Einschaltung eines Liutewerka, Tele- 
graphen u. dgi.) hergestellt, Palla jetzt ein um- 
gekehrter Stromstoss die Bewegung des Ankers 
A nach einer der vori entgegengesetzten 
Richtung bewlrkt, w der Ansatz c nach 
rechts gedriickt, kann aber die Klinken ab 
nicht treffen und ausheben, da dieselben beide 
in ihre Kerben cingefallen sind. Ist letzteres 
dagegen nicht der Fall und es erfolgt dann ein 
a ehrter Stromstoss, so hebt der Anker A 
mit seinem Arm 6 die Klinken ab aus, sodass 
die Rader durch die vorhin gespannte Feder in 
ihre Anfangsstellung zuriickgebracht werden. 


No. 100462 vom 15. Februar 1895. 


A.-G. Mix & Genest in Berlin. — Linien- 
wihler. 


Es handelt sich um einen Linjenwahler mit 
meinsamer Riickleltung X (Fig. 20) und hinter eln- 
ander geschalteten, zweitheiligen Klinken. Bei 
demselben ist jede zu wihlende Leitang an dem 
einen Ende, bein, in foster Verbindung mit der 
Klemme £ des betreffenden Ferneprechapparates, 
und die Klinken sind derart eingeschaltet, dass 
ihr mit der Leitungsachnur Verbindung 
tretender Theil nach n hin gerichtet ist, wiah- 
rend die Klinkenfedern f nach der en ene 

ssetzten Richtung gehen. Die letzte Klinke 
a Leitung steht mit der Riickleitung K in 
Verbindung, die threraeits an die Anrufbatteric 
KZ angeschlossen ist. Sobald eine Verbindung 
hergestellt ist, kano ein Mithdren des Geapriches 
ps Stellen seitens ciner dritten Stelle da- 
durch wusgeschlossen werden, dass der An- 
gerufene seinen Stépsel in die Klinke der 
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hoben wird, als sich noch cine Achse auf der 
isolirten Strecke befindet, wAhrend in der an- 
deren Richtang der Schienenkontakt zur Wir- 
k unter der ersten Achse des Zuges gela 

au dem Zwecke, die Einwirkung des Zages au 
den elektrischen Zustand eines Stromkreiscs in 
der einen Richtung von den ersten und in 

en esetzten Richtung von den letzten 
Zagac abhangig zu machen. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein Miinchen, In 
der Versammlung am 22. Miirz 1899 hielt Herr 
k, Betriebsingenieur Stegmann einen inter- 
essanten Vortrag iiber: ,Automatische Tele- 
phoncentralen*. Der Nectragente gab zu- 
erat elne kurze geschichtliche Darstellung der 
Entwicklung des Fernsprechwesens im lige- 
meinen und der technischen Einrichtungen der 
Vermittlungsanstalten im Besonderen und er- 
withnte dann die verschiedenen Versuche, die 
ganze Umschaleung antomatiach gu bewerk- 
stelligen. Dieses ausserordentlich schwierige 
Problem wurde in neuester Zeit von den Brii- 
dern John und Charles Ericsson im Vereine 
mit A. E. Keith in einer Weise — die das 
Interesse der Fachkreise auf sich gelenkt hat. 
In Europa wurde zum ersten Male in London 
im vorigen Jahre eine kleine Probeeinrichtung 
in Thitigkeit gracigt. Die Konstruktion der 
automatixehen Umechalter ist etwas verschie- 
den, jo nachdem es sich um 100, 200, 400, 1000 
oder 10000 Anschliisse handelt. Bis zu 400 An- 
schliissen gen fiir jeden Thellnehmer ein 
Automat in der Centrale, bei griéaseren Aemtern 
sind zwei automatische Umschalter per Theil- 
nehmer erforderlich. Die Stationen der Theil- 





rufenden Stelle steckt, um die Verbindung betder 
Stellen mit der allgemeinen Ritekleitung KX ab- 
gutrennen und eine besondere Schlelfenteitang 
herzustellen. 


No. 100808 vom 26. Februar 1898. 


Siemens & Halske, A.G. in Berliv, — Dureh 
den Zag zu steuernde Eisenbahnsignalsicheraung, 
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Schienenkontakte oder &holich wirkende 
Streckenstromechliesser werden mit isolirten 
Schienenstrecken u, dgl. derart geachaltet, dass 
bei dem Befahren dieser Verblndung in der 
einen Richtung infolge Stromableitung der 
isolirten Schtlene o. dgi. iiber die Achsen bzw, 
Rader des dariibesfahrenden Zuges die Wirkung 
des Schienenkontaktes o. dgl. so lange aufge- 


nebmer sind ausser mit den gewdhnlichen Ap- 
paraten mit einer Scheibe versehen, durch 
deren Deehang Stromimpulse in die Leitungen 
at sy werden, welche die automatische 
erbindung im Amte bewirken. Der gewlinschte 
Theilnehmer wird mittels des Magnetinduktors 
aufgerufen; spricht die cigene Glocke dabei 
an, 80 ist die Verbindung im Amte hergestellt, 
andernfalls ist dle verlangte Leitung besetzt. 


An der Hand von schematiachen Darstel- 
lungen, und eines von London mitgebrachten 
automatischen Umschalters, erlduterte der Vor- 
tragende eingehend die Wirkungeweise des 
neuen Systems und dessen Vorziige und tech- 
nische Miingel, Die Anschaffangskosten, flr 
Centraleinrichtungen und Theilnehmerstationen 
zusammen, stellen sich bei kleinen automatischen 
Anlagen nahezu eben so:hoch, wie bei gleich 
grossen Anlagen des bisherigen Systems; da- 
gegen kime eine grosse automatische Centrale 
wesentlich billiger als cine Multiplexumschalter- 
einrichtung gleicher Kapacitit. Das Gleiche 

ilt hinsichtlich der Betriebskosten, Der Weg- 
all der Gehalter der Telephonistinnen wird 
zum grisaten Theil dadurch kompensirt, dass 
die Patentinhaber fir jeden in Gebrauch stehen- 
den sapere eine jabrliche Gebihr gu erheben 
beabsichtigen. Immerhin ist bei grossen auto- 
matischen Anlagen eine betrichtliche Reduktion 
der Betriebskosten wahrscheinlich. Der Vor- 
tragende bezwelfelt nicht, dass das neue System 
bis zu 1000 Thellnehmeranschliissen technisch 
befriedigend arbeiten wird. Der Schwerpunkt 
li in der Ausdehnung auf grouse Anlagen 
und in dieser ¢ehung muss erst durch die 
Praxis der Nachweis erbracht werden, dass 
auch groase Centralen automatisch betrieben 
werden kinnen, In Amerika sind bereits ca. 
80 automatische Umschalterbiireaus in Betrieb, 
das grésste davon mit etwa 600 Anschliissen in 
Augusta. Die vorliegenden Berichte sind ziem- 
lich widersprechender Natur. Den letzten Nach- 
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richten aus Amerika zufolge soll es miglich 
sein, das automatische System bis auf 60000 
Anschliisse auszudehoen, 


Akademischer Elektrotechniker- Verein 
Miinchen (Technische Hochschule). Im letzten 
Semester wurden 17 Versammlungen abgehal- 
ten, Ausser zabircichen Referaten sind folgende 
Vortr! zu verzeichnen: die Verwendung der 
Flektricitht In der Medicin (Herr Spiess), 
Kapacititseracheinungen von elektrischen Kabeln 

err Hibner), Induktionserscheinungen im 
leichstromanker mit hlossener Wickelung 
a Spamier!, ntgenstrahlen (Herr 
age Le Auf den belden Exkursionen wur- 
den @ Bayrische Gliblampenfabrik — und 
die Eisengiesserei von Kustermann in Miin- 
chen besichtigt. Die Bibliothek wucha durch 
aablreiche Schenkungen und Neuanschaffungen; 
sie umfasst 2. Zt 160 Nummern. An der im 
Januar ertolgten Griindung eines Verbandes 
akademischer Maschinen- und Elektroingenieur- 
vereine Deutechlands betheiligte sich auch der 
Akademische Elektrotechnikerverein. — Der 
Verein zithit gegenwartig 24 Mitglieder gegen 
18 su Beginn des Semesters; die Vorstandschaft 
firs kommende Sommersemester besteht aus 
den Herren: Spiess (Vorsitzender), Hirsch 
Schriftwart) Schiirnbrand (Kassenwart), 

norr eg ont ag An die Alten Herren 
richtet der Verein die Bitte um die Angabe 
ihrer Adressen. é 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Par die in dicoor Apalte enthal ittheit 
rca, ie ia, tet rena 
ie ri 
liegt lodigich bei den Korrespondenten selbst.) 


(Die Langen'sche Sicherungsschalinng 
fir elektrische Bahnen. 


Za der Besprechung der Abhandl von 
Kohlfiirat auf 5. 268 michte ich folgendes be- 


merken; 

Ich vermuthe, dass Herr Kohlfiirsat den 
Regierungsbaumeister Wilhelm Feldmann 
meint, der seinerzeit fiir Herrn Kommerzien- 
rath sagen Langen die Schwebebahn kon- 
struirte, In Kéln wohnt und bel der Griindun, 
der Continentalen Elektrictt&tsgesell- 
schaft nach Nirnberg itbersicdelte, wo er 
meines Wissens noch ist. Ich stehe der 
Schwebebahn volikommen fern. 


Badapest, 19.499. ©. P. Feldmann. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 


dogenicurbireau Hamburg der A.-G. Elek- 
tricititewerke vorm. 0. L. Kummer & Co, 
Dresden-Niedersedlitz. Herr P. H. Giinther ist 
aus dem Dienst der Firma geschieden. Die 
Leitung des Bitreaus ist Herrn Ing. Joh. B. 
Schwarz iibertragen worden. 


Strassenbahn Hannover A.-G, Der _bis- 
herige Obert leur der Gesellechaft, Herr 
Karl Heinzerling, tritt demnichst als Ober- 
ingenieur und Decernent der elektrischen Ab- 
theilung bei der Centralverwaltung fiir Sekun- 
dirbahnen Herrmann Bachstein, Berlin, eln. 
Als Nachfolger des Herrn Heinzerling ist 
Herr Dr. Robert Haas aus Frankfurt a scit 
ten ril d. J. bel der Strassenbahn Hannover 

iutig. 


G. Hommel, Miinchen. Herr Ingenieur 
Hummel, Miinchen, thellt uns mit, dass 
e Fabrik fir Elektricititszithler mit allen 
Aktiven an seine bisheri Prokuristen Herrn 
Ingenieur Ernst Wagmiller und Herrn Kauf- 
mann Josef Hackl verkauft habe, um sich ganz 
Privatstudien widmen sa kionen. Die Fabrik 
selbst wird von den jetzigen Inhabern in der 
bisherigen Weise und unter der bisherlgen 
Firma weltergefiihrt werden. 


Akkumulatoren- und Elektricitiitswerke- 
A.-G. vormals W. A. Boese & Co. in Berlin, In 
der auf den 1s. April angesetzten augserordent- 
lichen Generalyersammlung waren nur 1018 Ak- 
tien vertreten, sodass Ober die vorgeschlagene 
Erhéhung des Aktienkapitals und Statuten- 
anderung nicht beschlossen werden konnte, 
Die Aktioniire werden daher zu einer zweiten 
ausserordentiichen Generalversammlung am 
10. Mai cr. einberufen, welche ohne Racksicht 
aut die Anzahl der vertretenen Stimmen Be- 
schluss fassen wird. 
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Gesellschaft flir Verkebrsunternehmungen. 
Unter dieser Firma jet mit dem Sitxe xu Berlin 
und einem Grundkapital von 1500000 M ein 
neues Unternehmen in das Handelsregister ein- 
griragen worden, dessen Zweck ist Herstellung, 

auf, Eigenbetrieb und sonstige Verwerthung 
von Motorfahrzeugen und Motorbooten, Errich- 
tung, Uebernahme und Betrieb von Verkehra- 


unternchmungen jeder Art fiir Personen und 
Giter, Erwerb und Verwerthung aller auf 
Motorfahrzeuge Bezug habenden ndungern 


Ww & W. 


Die Griinder der Gesellschaft sind: Die 
Firma Kommerz- und Diskontobank in Ham- 
burg; die Akkumulatorenwerke System Pollak, 
Frankfurt a. M.; die ElektricitéteA-G. vorm. 
Ww. = & Co, Frankfurt a, M.; die 
Deutsche Gesellschaft far elektrische Unter- 
nehmungen, Frankfurt a. M.; die Firma E, Laden- 
burg, Frankfurt a. M.; Siemens & Halake, A-G., 
Berlin; die Union Pieterieitsengeoelischant, Ber- 
lin; die Gesellschaft fiir elektrische Unterneh- 
mungen, Berlin; die Motorfahrzeug- und Mo- 
torenfabrik Berlin, A-G., Berlin; die Wi bau- 
anstalt und Waggoufabrik fir elektrische nen 
(vormals W. C. F. Busch), Hamburg. 


Den derzeitigen Aufsichtsrath bilden: der 
Bankier Ienac Dreytus gu Frankfurt a, M., der 
Gerichtsassessor ausser Dienst Dr. Max Levin 
zu Ber! der Kéuigliche Bauinspektor ausser 
Dienst Richard Koss gu Berlin, der Kinigliche 
Regierungsbaumeister ausser Dienst Rudolf 
‘Menckhoff zu Berlin, der Assessor ausser Dienst 
Karl Mommsen zu Berlin, der Kénigliche Baa- 
inspektor ausser Dienst Albert Kiéttgen zu 
Gross-Lichterfelde, der Rechtsanwalt Dr. Sieg- 
mund Meyer su Hannover, der Generalkonsul 
Max Bar gu Frankfurt a. M., der Rentier Emil 
Kalb zu Frankfurt a, M, der Bankier August 
Ladenburg zu Frankfurt a. M der Ingen eur 
Hermann senbach zu Frankfurt a. M., der 
Professor Bernhard Salomon zu Frankfurt a. M., 
der Ingenleur Busch zu Hamburg. 

Vorstand der Gesellschaft ist der Kaufmann 
Max Meyer zu Berlin. 


Thiiringer Akkumulatoren- und Elektrici- 
tlitswerke. Die ausserordentliche Generalver- 
saromlong hat den Ankauf der Akkumulatoren- 
werke Hartang & Martini genehmigt und aus 
Anlass dieser Fusion eine Erhihung des Aktien- 
kapitals um 500000 M auf 1000 000 M beschloasen. 
Dem Verkaute der elektrischen Centrale Stiitzer- 
bach fir den Preis von 200000 M wurde die Zu- 
stimmung erthellt. Herr Bankier Julius Landau 
Berlin, wurde neo tn den Aufalchtsrath gewahlt. 


Dentsche Elektricititswerke zu Aachen, 
, Lahmeyer & Co,, A-G. Wie wir bereits 
auf 5. 260 mitthellren, ist das oblige Unterneh- 
men mit einem Kapital von 8 Mill. M (nicht 
8 Millionen, wie S irrthiimlich angegeben 
ist) in cine Aktiengeselischatt umgewandelt 
worden. Als Vorstand der Aktiengesellschaft 
sind der bisherige peratnlich haftende Gesell- 
schafter Herr Heinrich Garbe und der ne 
Oberingenieur Herr Clemens Adam bestellt, 
wibrend der bisherige lang jAbrige Mitarbelter 
und technische Leiter Herr Max Miller der Ge- 
sellschaft als technischer Beirath zur Seite 
stehen wird. Den Aufsichtsrath der Gesellschaft 
bilden die Herren Kommercienrath Gustav 
Talbot, Rechtsanwalt Carl Springsfeld und 
Fabrikbesitzer Arthur Pastor, welche bisher der 
Geselischaft als Kommanditisten angehorten. 
Den Herren Max Miller und Wilhelm Neurath 
ist Prokura ertheilt, derart, dass entweder beide 
gleichzeitig oder jeder derselben zusammen mit 
elnem Voratandsmirglied die Aktiengesellschatt 
zu zeichnen berechtigt sind. 


Elektricitiitewerke Salzburg. Nach den 
#tatutarischen Abschreibungen verbleiben fiir 
1998 18817 fl. Reingewlnn, wovon die Aktioniire 
12817 f. gleich 2% (18970) Dividende erhalten, 
Der Erlés der neuen Emission von 800000 ti. 
Aktien dient sur Erweiterung der maschinellen 
Antlage der Centrale I1, zam Ausbau des eg 
Waaserwerks und Abstoss vou Schulden. Die 
Generalversammlung ermichtigte den Verwal- 
tungsrath sum Verkaule des Hotels, der Restan- 
ration und des Aufzuges, Das Regresscomité 
ist gegen s&mmitliche ehemalige Funktiontire 
vorgegangen und erzielte eine Entschidigungs- 
summe von 76600 baw. 90 0001L, abgesehen von 
den gegen Leitner in erster Ingtang erstrittenen 
158249 fl. Mit der weiteren Verfolgung der 
Sacho en Leitner wurde die Verwaltang be- 
traut, die auch dic Vertheila der K B+ 
summe und die Liquidirung zu besorgen hat. 


Neue Wiener Tramway-Gesellschaft Wien. 
In 1896 hat sich die Gesammtfrequens um 
278 883 Personen auf 11,55 Mill, orhdht, wiihrend 
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Fur die Redaktion verantwortlich: Jul BH. West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin und KR. Oldenbourg in Monchen, 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin . . .. : 
A-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G, Ludw, Loewe & Co., Berlin . : 
A-G. Mix & Genest, Berlin . 6 2 2 eee 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellachaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Frea. 
Berliner Elektricitdtswerke. . . 1. 2. 6 2 a 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges, f. elektr. Unternehm., Nidrnberg 
Elektricit&ts-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitats-A.-G.vorm.Schuckert&Co.,Nirnberg 
Gesellsch, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir elektr, Unternechmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln... . 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 

Allgemeine Lokal- wid Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Untergrandbahnen 
Berlin-Charlottenburger Straseenbahn . .. . 
Breslauer elektrische Strassenbabn 
Hamburger Strassenbahn . 6 6. 6 6 ee 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . 

Bank fir elektrische Industrie, Berlin . . . . 
Union Elektricitate-Gesellschaft . 
Akkum.- uw. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese & Co. 
Siemens & Halske A-G.. . . 
Strassenbahn Hannover 
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die Betriebseinnahmen um 66 194 4. auf 900 649 fi. 
zuriickgegangen sind, was auf die ver ete 
eagprreees die Ablenkung des sommertichen 
Ausllugsverkehrs nach dem Prater durch die 
am 1, Juni erfolgte Betriebseriffnung der 
Giirtellinie der Wiener Stadtbahn und auf Tarif- 
ermissigungen xuriickgefhrt wird. Die Be 
triebsausgaben erforderten mit 751726 fl. dies- 
mal 14278 fi. weniger, sodass der Betriebsitber- 
schuss mit 148 fi. um 61916 f.  binter 
dem vorjihrigen zuriickbleibt. Emschliceslich 
12622 fi. Vortrag betrigt der Reingewinn 
111627 #. (1897 149277 f.), woraus, wie bereits 
gemeldet, aut die Prioritdtsaktien 5%) Dividende 
wie im Vorjahre und auf dic Stammaktien 1% 
(Q%/9%) vertheilt und 11772 fi. vorgesragen wer 
den. Ueber die beabsichtigte Umwandlung 
zum_ elektrischen Betrieb wird erwibnt, dass 
die Gesellschaft, nachdem das 6. %. im Verein 
mit der Anglo-Oesterreichischen Bank und der 
Firma Siemens & Halske der Gemeinde Wien 
eingereichte Projekt abgelehnt worden ist, im 
Februar d. J. selbststandig ein neues Projekt 
und eine die Herstellung eines Strassenbahn- 
netzes betreffende Offerte elngereicht hat, die 
sich an die Bestimmungen des Vertrags zwischen 
der Gemeinde Wien und der Firma Siemens 
& Halske bew. der Bau- und Betriebagesellachaft 
anlehnt, aber eine Anfrechterhaltung der Ge- 
sellachaft in ihrer jetzigen Form zur Grund- 
lage hat, 


Russisches Elektricitdtssyndikat. Mit einem 
Kapital von 20 Millionen Rabel hat sich in 
Russland ein Elektricit&tssyndikat Fauiidet, 
dessen Haupthiireau sich in Peters otindet, 
Dem Syndikat gebdren fir die technischen Ar- 
heiten die russische -Abthellung der Firma 
Siemens & Halske, die russische Gesellschaft 
Union und die Allgemeine Elektricitétsgeaell- 
sehaft in Berlin an. Das finanzielle Syndikat 
wird gebildet aus den russischen Banken unter 
Féhrun der Petersburger internationalen 
Handelabank, sowle den Gruppen der Al 
meinen Elektricititsgesellachatt, der A-G. Stle- 
mens & Halske und der Union Elektricitlite- 
gesellschatt in Berlin. Ausserdem ist das Bank- 
haus de Rothschild Fréces in Paris beigetreten. 
Als Angehivige der Gruppe werden noch die 
Société dEtu Russes in Paris und die Fran- 
vésisch - rusaische Elektricititsgesellschaft in 
Genua genannt 





Fragekasten. 


Wer liefert Holz-Druckknépfe fair Haus- 
telegraphen? 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 22 April 1590. 


Die Bérse zeigt andauernd dasselbe Bild: 
Grosses Geschaft bel zum Theil sehr erheblichen 
Steigerungen fiir Eisen- und Kohlenwerthe, 
wiihrend auf fast allen anderen Gebieten voll- 
kommene Gesch&ftsstille herrscht. Aus dem 
dieawichentlichen Verkehr ist noch erwAhnens- 
werth, dass sich unsere heimischen Anleihen 
von dem scharfen Rtickgang der Vorwoche 
giemlich betrichtlich erholen konnten und dass 
dic dieawichentlichen Stelgerungen in einzelnen 
Industriewerthen auf Deckungen recht bedeu- 
tender Baisse - Engagements zuriickgefiihrt 
werden. 

Elektrische Werthe vernachlissigt. Nur 
Berliner Elektricititswerke sehr feat und stui- 





d. Vom 2 er. ab excl. 64% Bezugsrecht. 
Petersbu r elektrische Beleuchtung sunichst 
schwach, dann aber kraftig erholt: Man spricht 
davon, dass ea wieder nur 8% Dividende geben 
soll. 

General Electric Co. 119%. 

Metalic; Chilikupfer . Latr. 76.10, —. 

G.M.B. . Latr, 77.—. —. 
Zinn. . . Latr. 114 15. —, 
Zinaplaiten Latr, —- 11. 3. 
Zink . . «ss Latr. 27.18. 9. 


Zinkplatten Latr, 30. 10. —. 
Blei . Latr. 14. 7. 6. 


Kautschuk fein Para: 4 sh. 3d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Senderahdefeke beige nur auf beesadere 
Bestellung un n Erstattung der Selbst- 
kosten ruliefert, “die, bei dem Umbrechen des 
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RUNDSCHAU. 


Der ktirzlich erschieneneJahresbericht 
der New Yorker Edison-Gesellschaft 
ist insofern interessant, als er die Entwicke- 
lungsgeschichte der Versorgung moderner 
Stadte mit Elektricitat an dem typischen Bei- 
spiel von New York gewissermassen zahlen- 
milssig zur Anschauung bringt und nebenbei 
die Richtung andentet, in welcher die zu- 
kiinftige Entwickelung zu erwarten ist. Wir 
finden in New York, wie in fast allen Stadten, 
die Anfangs der achtziger Jahre Centralen 
bauten, zuniichst das einfache Zweileiter- 
system mit 100 bis 110 V Lampenspannung, 
dann den Uebergang zum Dreileitersystem; 
ein weiterer Schritt war die Verwendung 
von Batterien in der Centrale, spter die 
Errichtung von Batterie-Unterstationen und 
schliesslich die Verdoppelung der Lampen- 
spannung. Das Letztere ist allerdings nicht 
in New York, wohl aber in vielen englischen 
Centralen eingefihrt worden, withrend in 
Deutschland neue Centralen schon vielfach 
fir 2><220 V Lampenspannung eingerichtet 
werden. Die hier angefiihrten Aenderungen 
sind durch den stetig zunehmenden An- 
schluss, sowohl in Bezag auf Lampenzahl 
als riumliche Ausdehnung bedingt worden, 
es scheint aber, dass man, wenigstens in 
New York, die Grenze der Leistungsfiihig- 
keit des reinen Gleichstromsystemes schon 
erreicht, wenn nicht fiberschritten hat, denn 
es wird schon jetzt Drehstrom als Aushiilte 
herangezogen. Diese Nothwendigkeit wird 
jedenfalls auch in den Gleichstromwerken 
der grossen Stidte Deutschlands eintreten 
und deshalb ist es interessant zu sehen, was 
in New York in Bezug auf die Verwendung 
yon Drehstrom als Unterstiitzung des ur- 
spriinglichen Gleichstromsystemes beab- 
sichtigt ist. Im Jahresbericht der Beleuch- 
tungsgesellschaft sind ziemlich ausfihrliche 
Angaben enthalten tber eine neue Dreh- 
stromcentrale, die zu diesem Zwecke er- 
richtet werden soll. Der Entwurf daftir 
wurde schon im Jabre 1897 begonnen, aber 
erst beendet, nachdem eine Kommission 
bestehend aus drei hervorragenden Beamten 
der Gesellschaft eine Studienreise nach 
Europa gemacht hatte, um europiische An- 
lagen zu besichtigen und sich mit deren In- 
genieuren zu berathen, Unter diesen Um- 
stinden darf angenommen werden, dass die 
geplante Drehstromanlage wohl das Beste 
darstellt, was dic gemeinsame Wissenschaft 
und Technik der beiden Kontinente zu 
Stande bringen kann, und eine kurze Be- 
schreibung wird deshalb fiir unsere Leser 
Interesse haben. Bevor wir jedoch darauf 
eingehen, migen einige statistische Angaben, 
betreffend die Ausdehmang der Elektricitits- 
werke in New York, vorausgeschickt werden. 
Von den hier angefiihrten Zahlen gilt die 
erste fiir das Jabr 1890 und die zweite fir 
das Jahr 1898, sodass durch die Nebenein- 
anderstellung der Zahlen die Entwickelung 
in den letzten 8 Jahren ersichtlich gemacht 
wird. 

Speiseleitungen km 
Vertheilungsleitungen km 
Anschlusswerth in KW 
pro km det sasscaes op) 
leitung . . 
Anschlusewerth ausge- 
driickt in Glihlampen 
von 16 HK . : 
Davon sind ange- 
schlossen Motoren 
mit zusammen PS 
Jidbrlich gelieferte Ar- 
beit In KW-Stunden 
Jabrliche Einnahme 
pro km Vertheilungs- 
leitung in Mark . 


62 — 128 
118 — 250 


37 — 183 


77 169 — 915 233 


697 — 25 787 
2 139 000 — 22 777 000 


15 800 — 589 500 


Der hohe Anschlasswerth sowie die 
grosse Einnahme pro km _ Vertheilungs- 
leitung erklirt sich aus den topographischen 
Verhaltnissen, welche zum Bau von sehr 
hohen Hiiusern fihren, sodas: die Lampen- 
dichte, bezogen auf den laufenden Meter 
Hauserfront, sehr viel grésser ist als in 
ewropilischen Stadten. Das ist fiir die Wirth- 
schaftlichkeit des Leitungsnetzes natirlich 
ein Vortheil; dagegen ist die grosse Liings- 
ausdehnung und geringe Breite, im Ver- 
gleich mit anderen Stidten, die sich nach 
allen Richtungen gleichmassig ausbreiten, 
solange als ein Nachtheil aufzufassen, als 
man flr die Uebertragung elektrischer 
Arbeit cin Niederspannungssystem ver- 
wendet. Wird jedoch fiir diesen Zweck ein 
Hochspannangssystem benutat, so ist die 
Gestalt der Stadt fiir die Wirthschaftlichkeit 
der Arbeitstibertragung nahezu belanglos, 
selbst wenn die Vertheilung des Stromes 
an die Abnehmer nach wie vor durch 
ein Niederspannungssystem erfolgt. In 
New York soll nun flr die Uebertragung 
Nochspannungs-Drehstrom und fir die Ver- 
theilung wie bisher Niederspannungs-Gleich- 
strom verwendet werden, In kleinem Maass- 
stabe ist dieses System schon in Anwendung, 
indem in zwei Unterstationen Umformer zur 
Anwendung kommen und ausserdem zwei 
der Gleichstromeentralen mit Umformern 
und Transformatoren ausgeristet und durch 
Hochspannungskabel verbunden sind, so- 
dass sie sich gegenseitig aushelfen kénnen., 
Jetzt ist beabsichtigt, am Ufer des East 
River eine grosse Drehstromeentrale zu - 
bauen, die im vollen Ausbau Dampfmaschinen 
mit einer Gesammileistang von normal 
1560000 PS (maximal 225000 PS) enthalten 
soll, Die Pline sind jedoch vorldufig fir 
eine normale Leistung von 90000 PS 
(maximal 135000 PS) ausgearbeitet worden 
und im Bauprogramm ist vorgesehen, zu- 
nachst nur einen Theil der Anlage, den 
Rest bis zum Jahre 1906 fertig zu stellen. 
Wo so grosse Maschinenleistungen verlangt 
werden, ist der Dampfverbrauch ein sehr 
wichtiges Moment und die oben erw&bnte 
Studienkommission sah sich nach ihrem 
Besuch deutscher Maschinenfabriken veran- 
lasst, gewisse Aenderungen im urspriing- 
lichen Entwurf der Dampfmaschinen vorzu- 
nehmen, um den hohen Grad der Voll- 
kommenheit hier gebauter Maschinen wo- 
moglich auch in der New Yorker Anlage 
zu erreichen, In der riumlichen Anordnung 
der Kessel und Maschinen ist jedoch mit 
Ricksicht auf den begrenzten lauplatz 
von dem bei uns gebriuchlichen Grundsatz, 
fiberall viel Raum zu lassen, abgewichen 
worden. Die Maschinen sind vertikal und 
stehen ziemlich eng in einer mittleren Halle, 
die auf beiden Lingsseiten von den Kessel- 
hiusern begrenzt wird. Diese Seitengebiiude 
enthalten von unten anfangend ein Keller- 
geschoss zur Sammlung und Fortschaffung 
der Asche, dariiber einen Kesselraum und 
iiber diesem einen zweiten. Dann folgt der 
Kohlenraum, der in jedem Fliigel 40000 t 
fassen kann, tiber diesem der Batterieraum 
und endlich im obersten Geschoss Reparatur- 
werkstdtten und Wohnriume fiir das Per- 
sonal. Die Maschinenhalle ist nicht tiberbaut. 
Charakteristisch ist die Anwendung einer 
grossen Zahl von Schornsteinen, anstatt 
bloss eines oder zweier gemeinsamer Schorn- 
steine. Im Ganzen sind fir die 90000 PS- 
Anlage nicht weniger als 16 Schornsteine 
vorgesehen, von denen jeder einer Gruppe 
von 4 Kesseln dient, Maschinen- und Kessel- 
raum sind durch einen 3m breiten Gang 
getrennt, in welchem alle Leitangen und 
Nebenapparate fir den Dampfbetrieb unter- 
gebracht sind. 


Das Gebiude nimmt im Ganzen eine 
Grundfiiche von nur 60 bei 120 m cin, 
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wovon 30 bei 120 m anf die centrale Ma- 
schinenhalle enttallen. Zur Aufstellung 
kommen Dampfdynamos fiir Drehstrom mit 
6600 V verketteter Spannung, und zwar 
2 Satze von je 3000 PS und 14 Siitze von 
6000 PS, Dic 2 kleincren Siitze haben neben 
dem Drehstromgenerator noch je einen 
Gleichstromgenerator, sodass die Leistung 
nach Belieben in der einen oder anderen 
Stromart enthommen werden kann, Die 
grossen Siitze liefern nur Drehstrom. Die 
Maschinen sind fir 12 bis 18 Atm. Dampf- 
drack gebaut und der Dampf soll aut 290° C 
iberhitzt werden, Wenn mit Konden- 
sation arbeitend, soll der Dampfverbrauch 
nur 45 kg pro PS-Stunde betragen. Von 
der Drehstromeentrale aus werden drei 
Hauptkabel nach den jetzigen Centralen ge- 
fuhrt, Drei dieser Centralen sollen als 
Dampfcentralen bestehen bleiben, jedoch 
im Winter nur wahrend einer Schicht und 
im Sommer gar nicht mit Dampf betrieben 
werden. Alle ibrigen Centralen werden als 
Umformerstationen benutzt. Auf diese 
Weise hofft man fiir die neue Drehstrom- 
centrale und die alien Centralen, soweit sie 
mit Dampt weiter betrieben werden, eine 
giinstige Belastungskurve und mithin cinen 
sehr Okonomischen Betrieb zu erzielen. 





Elektrische Betriebs- und Nothbremse fir 
Anhangewagen elektrischer Bahnen. 


Die Anhingewagen elektrischer Babnen, 
auf denen starke Steigungen vorkommen, 
miissen mit Bremseinrichtungen versehen 
werden, welche den Anhingewagen zum 
Stillstand bringen, falls etwa ein Brauch der 
ihn mit dem Motorwagen verbindenden 
Kuppelung erfolgen sollte. 

Eine diesem Zwecke dienende elektri- 
sche Bremsvorrichtung hat Herr G. E. 
Fischinger far die A.-G. Elektricitits- 
werke (vorm. 0. L, Kammer & Co.) in 
der Weise konstruirt, dass sie zugleich als 
Betriebs- und als Nothbremse benutzt wer- 
den kann. Fir beide Faille treten dieselben 
Bremsorgane — in der bisher ausgefihrten 
Konstruktion Bremsbiainder — in Thiitigkeit. 

Die Betriebsbremse kann im Princip so- 
wohl mechanisch von einem aut dem An- 
hingewagen befindlichen Schaffner, als auch 
elektrisch vom Motorwagen aus bedient 
werden. Die letztere Betriebsweise ist 2u- 
ndchst in Aussicht genommen worden. 

Die Nothbremse tritt von selbst in 
Thatigkeit, sobald der Anhingewagen vom 
Motorwagen getrennt wird, 

In beiden Fallen werden sémmtliche 
Bremsorgane angezogen. 

Die Bremsbinder a(Fig.1) (wie ohne Weite- 
res ersichtlich, kénnen statt derselben bei ent- 
sprechender Anordnung auch Bremsbacken 
verwendet werden) sind an gecignet gestal- 
teten Armen der Hebel 6 und ¢ befestigt. 
Diese Hebel sind mittels der Achsen d und 
¢ an dem Gestell des Wagens gelagert und 
wirken bei einer Drehang in Riehtung der 
eingezeichneten Pfeile auf Festziehen der 
Bremsorgane. 

Die Hebel & kOnnten nun mechanisch 
durch Anzichung ¢iner mit der Bremskurbel 
in Verbindung stehenden Kette gedreht 
werden. Die Drehung ertolgt jedoch elektro- 
magnetisch in der Weise, dass die Eisen- 
kette g in die Spulen A hineingezogen 
wird, 
Die Erregung der Spulen A geschieht 
durch den Kurzschlussstrom der als Strom- 
erzeuger geschalteten Motoren des Motor- 
wagens, Die Einrichtung kann also so ge- 
trotfen werden, dass die Drehung der Hebel b 
zugleich mit der Ausschaltung und Brem- 
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sung des Motorwagens veranlasst wird und 
damit die Bremsung, entsprechend den Be- 
diirfnissen des Betriebes, erfolgt, 

Unabhingig von dieser Bremsung non 
wird die Nothbremse in Thatigkeit gesetzt 
und zwar durch Drebang der Hebel c, Diese 
sind mittels der Kulisse p an dem Hebel ¢ 
angelenkt, weleher anf der Achse k an dem 
Gestell des Wagens befestigt ist. Der Hebel é 
ist als Elektromagnetanker ausgebildet und 
wird durch den Glockenelektromagnet |, 
falls dieser erregt ist, entgegen der Wirkung 
der Zugfedern m in der aut der Zeichnung 
dargestellten Lage festgehalten, 

Der Elektromagnet wird durch den direkt 
von der Ruthe abgcenommenen Hauptstrom, 
bei Akkumulatorenwagen von der auf dem 
Motorwagen betindlichen Batterie aus, er- 
regt, sodass sein Stromkreis unterbrochen 
wird, sobald der Motorwagen von dem An- 
hingewagen sich trennt, sobald also bei- 
splelsweise die Kuppelung bricht oder 
sich lbst. 

In diesem Falle wird der Hebel ¢ durch 
die Zugfedern m, welche an den mit ¢ ver- 
bundenen Hebeln g angreifen, in der Piell- 
richtung gedreht und die Hebel ¢ nehmen 
diejenige Lage ein, welche auf der Zeich- 
nung durch die punktirten Mittellinien n 
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zuriickgefilirt and damit die Bremse greliist 
werden, 

Federn r sorgen fiir die stete Straff- 
haltung der Ketten 0, 

Dureh Festhalten der Bremzspindel im 
entsprechenden Augenblick kann auch ver- 
hindert werden, dass beispielsweise beim 
Ueberfahren eines Fahrdrahttrennstiickes 
die Nothbremse ausgelist wird, falls die 
Feinheit der Justirung des Elektromagneten 
eine solche Vorsichtsmaassregel nithig macht 


Zur Theorie der Asynchronmotoren. 
Von Julius Heubach, Chefingenieur. 


(Schluss von S, 25.) 


IL Einphasenmotoren. 


Der einem Eipphasenmotor zugetihre 
Wechselstrom erzeugt ein oscillirendes Feld, 
welches man als die Resultante zweier in 
entgegengesetzter Richtung rotirender kon- 
sianter Drehtelder, deren Intensitat gleich 
der halben des maximalen Einphasenfeldes 
ist, auffassen kann (Fig. 2). Die Tourenzall 
eines jeden dieser Drehfelder eptepricht bei 





Pig. 1. 


angedentet sind, Hierbei sind die Brems- 
binder fest angezogen und der Wagen muss 
sofort zum Stillstand gelangen. 

Die Einrichtung ist, wie aus der Zeich- 
nung ersichilich, in der Weise getroffen, 
dass bei der angezogenen Stellung des 
Ankers der Hebelarm, an welchem die Zug- 
feder m angreift, nur klein ist, und dass 
bei Beginn der Bewegung von ¢ die Hebel ce 
noch nicht mithewegt werden, sodass die 
Anzugskraft des Elektromagneten? nur ge- 
ring zu sein braucht. Im Verlauf der Be- 
wegung des Hebels ¢ jedoch vergréssert 
sich der Hebelarm und schilesslich erfolgt 
die Kuppelung mit den Armen e in dem 
Zeitpunkt, wo die Zugfeder m mit voller 
Kraft auf den Hebel ¢ wirkt, sodass die 
Bremsbinder kriiftig angezogen werden, 

Das Wiederausriicken der Hremse ge- 
schieht durch mechanische Zuorickfihrung 
des Magnetankers ¢ in scine Anzugsstellung. 
Za diesem Zweek greifen an dem aut der 
Achse & des Ankers ¢ befestigten Hebel ¢g 
die Ketten o an, welche zu den Brems- 
spindeln auf beiden Vlattformen des Wagens 
fahren, Durch Drehung einer dieser Brems- 
spindeln kann also der abgerissene Anker i 


einem zweipoligen Felde der leriodenzah| 
des erregenden Wechselstromes. Ein Ein- 
phasenmotor lisst sich auf Grand dieser 
Vorstellung als cin Drehstrommotor auf: 





Fig. 2 


fassen, der mit zwei Erregerwickelungen 
ausgestattet und deren eine fiir Rechts-, 
deren andere fiir Linkslauf geschaltet jst. 
Die Gesammtwirkung des Erregerteldes auf 
den Rotor muss sich aus den Einzelwicke- 
lungen des rechts und links laufenden Dreh- 
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feldes zusammensetzen. Kapp hat den 
Nachweis geliefert (,El. Kraftibertragung* 
2. Anfl. pag. 281), dass die im Rotor durch 
das rechtslaufende Feld indacirten Strimo 
auf das linksdrehende weder cinwirken 
noch von denselben beeinflasst werden und 
infolgedessen kann der oben erwihnte Dreh- 
strommotor durch zwei gleiche Drehstrom- 
motoren I tnd If ersetzt werden, deren 
Erregerwickelungen in Serle so geschaltet 
sind, dass die beiden entgegengesetate Dreh- 
richtang baben, und deren Wellen mit ein- 
ander gekuppelt sind (Hermann Cahen 
,ETZ* 1895 Heft 30). Das Diagramm des 
Einphasenmotors muss sich daher aus zwei 
Drehstrommotorendiagrammen  entwickeln 
lassen. 

Wenn der Einphasenmotor bei strom- 
losem Rotor erregt wird, so muss die zu 
seiner Magnetisirung néthige erregende 
Kraft der erregenden Gesammtkratt der 
beiden Drehstrommotoren bei ebenfalls 
stromlosen Rotoren gleich sein. Lauft da- 
gegen der Rotor des Einphasenmotors 
synchron, so entspricht dies dem synchronen 
Gang des Motors I und dem Laufe des 
Motors I mit 200°, Schlipfang. Es herrscht 
dann folgender Zustand: 


Motor I 
Schlipfung =0, 
Statorstrom = Magnetisirungsstrom, 
Rotorstrom = 0. 


Motor II 
Schlipfung = 200%,, 
Statorstrom = Magnetisirangsstrom + 


Rotorstrom, 


Rotorstrom = Statorstrom 
‘ 


l+f , 


md die heiden Motoren sind durch die Be- 
dingung mit cinander verkndpft, dass ihre 
StatorstrOme einander gleich sein miissen, 
da ihre Wickelungen in Serie geschaltet 
sind. 

Es Ifsst sich nun sehr leicht das Dia- 
gramm des synchronlanfenden Einphasen- 
motors entwickeln, Fig. 8A zeigt das Dia- 
gramm eines identischen Mehrphasenmotors 

° a 
mit r= —),. 
der beiden in Serie geschalicten Drehstrom- 
motoren T und IT dar mit 


_a, D 
tT=9'° 9 - 


Fig. 8 B stellt die Diagramme 








Pig. % 


Um den oben geschilderten Zustand, der 
bei synchronem Lauf des Motors I herrscht, 
graphisch darzustellen, milesen auf dic 


Strecke ZL, die analog der Klemmenspan- 
nang konstant bleibt, zwel Drehstromdia- 
gramme aufgetragen werden, die gleich 
grosse Strecken fir dle Statorstromstarke 
besitzen und ffir welche beide das Ver- 


haltniss~ r =r ungefindert geblieben iat. 





Fig. 4 4 und D entspricht in Fig. 8 C 
und B, wihrend Fig. 4 B und CG awel Be- 
lastungsdiagramme unter Vernachlissigung 
von Verlusten zeigt. Aus der Auffassung, 
dass der Eimphasenmotor durch 2 flr cnt- 
gegengesetzte Drehrichtung and in Serie 
geschaltete Drehstrommotoren zo ersetzen 











Fig.3¢ zeigt die Entwickelung dieser beiden 
Drehstrommotorendiagramme. Fig. 8.D end: 
lich stellt das Diagramm des Einphasen- 
motors bei Leerlauf dar. 


Aus Fig. 8 folgt: 


a —s 
D~* 
6 _e+f_e 
i os hv 
De i+¢ 
D 1+2° 
b+e+f 
a 


_. Leerstrom des Einphasenmotors 


™ Leerstromdes Mebrphasenmotors 
24+2r 

1+2r'° 

o+etf =a. 


De 


Ferner ergiebt sich aus Fig. 3: 


Statorstrom des Einphasenmotors bei 
Stillstand = b+ ¢-+4- f-+- D, =a-+ D =Stator- 
strom des identischen Mehrphasenmotors bei 
Stillstand und Rotorstrom des Einphasen- 
motors bei Stillstand = f+- D, = D = Rotor- 
strom des Mehrphasenmotors bei Stillstand. 
Unterhalb der Stromdiagramme sind in 
Fig. 3 die zugehérigen Felddiagramme cin- 
gezeichnet, deren Bedeutung ohne Weiteres 
klar ist. 

Fir die beiden Fille: Stillstand und 
Synchronismus ist wun das Einphasen- 
motorendiagramm festgelegt und es fragt 
sich nun, wie sich dasselbe fir die zwischen- 
liegenden Falle, also fiir Belastung gestaltet, 
Heyland (,ETZ* 1896, Heft 41) und Beh- 
rend (,ETZ* 1897, Heft 12) beniltzen das 
Diagramm Fig. 8 D zur yollstindigen 
Lésung dieser Frage, indem sie dle Spitze 
des Stromdrciecks mit der konstanten Basis 
6+¢= Magnetisirungastrom bei Synchronis- 
mas anf dem Umfang des Kreises D, wan- 
dern lassen. Aus der vorstehenden Ent- 
wickelung folgt jedoch mit zwingender 
Nothwendigkeit, dass die Belastungs- 
diagramme sich aus den Schnittpunkten vou 
Senkrechten mit den punktirten Verbindungs- 
linien Fig. 3 B (Stilistand) und C (8ynebro- 
nisms) ergeben milssen, 





ist, deren gesammte Klemmenspannung kon- 
stant ist, folgt die Konstanz der Strecken 
ab-+-be-+-ed+de=a'b'+-b'c'+c'd' +d eis. w. 
Vergréssert sich bei Belastung durch das 
Anwachsen des Statorstromes ce bis e'e’, 80 
bleibt fiir das Diagramm des Motors [ nur 
mehr die Strecke ae’ Wbrig, welche durch 
den Diagrammkrels so getheilt werden muss, 


a Re 


dass “ad =r. Da die Stromstirke im Mo- 


tor I dieselbe ist wie im Motor Il, muss 
a‘f'=e'e sein. Die Rotoramperewindungen 
haben beim Motor [1 die Grisse de und beim 
Motor dic Grosse 6'f'. Die resultirenden 
Amperewindungen durch Zusammensetzung 
nach dem Parallelogramm der Krifte er- 
geben im Stator a’h’, im Rotor bg’, Das 
Rotorfeld des Motors I, welches die positive 
Zugkraft erzeugt, ist repritsentirt durch ¢' f', 
Motor II entwickelt nach diesem Diagramm 
Gberhaupt keine Zugkraft, da dessen Kotor- 
feld = 0 ist, weil der Widerstand der Rotoren 
unberticksichtigt geblieben ist. Fig. 4 C 
zeigt das Diagramm bei einer anderen Be- 
lastung. 

Die Richtigkeit des Diagramms wird 
durch Fig. & illustrirt, welche das zu Fig.4B 
gehorige Felddiagramm darstellt, In Fig.6 
sind bei A die Felder jedes der beiden 
Motoren ftir sich angegeben, bei # sind die 
einzgelnen Streufelder ancinander gereiht, 
und bei € sind die Streafelder von den 
resultirenden Strémen abgeleitet. Alle drei 
Verfahren ergeben dasselbe Rotorfeld dea 
Motors I. 

Schon unter Vernachiissigang der Wider- 
stinde zeigt das Diagramm Fig. 4 den 
raschen Abfall der Zugkraft, der jedoch 
unter Berttcksichtigung derselben noch viel 
rapider wird, da dann eine negative Zug- 
kraft des Motors H zum Ausdruck kommt. 
Die genaue Berickasichtigang des Rotorwider- 
standes Jdsst sich graphiseh nur schwer 
durchftihren, da die Diagramme der beiden 
Motoren I und If gleichzeitig 3 Bedingungen 
gendgen milssen;: 

1, Die Summe der beiden Diagrammlinien 
= konstant, 

2, Statoramperewindungen I = Statorampere- 
windungen II, 

8, Schlipfung I = 200 minus procentualer 
Sehliipfung 1. 

Man begeht jedoch nur einen verschwin- 
dend kleinen Fehler, wenn man dieSchifipfang 
des Motors II, d. h. den 4a in Fig. 6 als 
konatant annimmt, 
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In Fig. 6 B ist a! f'=e'e'; die Rotor- 
amperewindungen I und Il sind 6'f’ resp. 
@'e’, die resultirenden Statoramperewindun- 
gen =a‘ h', die der Rotoren b’ g’. 

Far den Motor fussert sich der Ohm- 
sche Spannangsabtall in unginstiger Weise 
dadurch, dass sein Rotorfeld von ¢f* auf 
ek und im gleichen Verhiiltniss seine Zug- 
kraft reducirt wird. Aber auch beim Motor Il 
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1, Das Starorfeld | 


Bei stromlosem Rotor wird von den 
Statorwindungen ¢in oscillirendes Feld her- 
vorgerufen, dessen Feldkurve von der An- 
ordnung der Wickelung abhiangt und dessen 
Induktion analog der Stromkurve des Er- 
regerstromes variirt. Fig. 7 zeigt div Feld- 
kurve eines Stators, dessen Hanptspale in 4, 











a 
trode sae 

















maeht sich der Widerstand in unvortheil- 
hafter Weise bemerkbar: et geniigt jetzt 
nicht mehr das Rotorteld 0, um den Rotor- 
strom hervorzurufen, sondern dasselbe muss 
die Grisse ei besitzen, wodurch eine nega 
tive Zugkratt proportional d‘l'. ee hervor- 
gernfen wird, Da einestheils das Statorteld 
des Motors I mit wachsendem Strome ab- 
nimmt, anderentheils das Rotorteld des 
Motors II dabei zunimmt, erkiirt sich in 
zwanglosester Weise das rapide Abfallen 
der Ausseren Zugkraft, welche der algebrai- 
chen Summe der beiden Zagkratte I and 11 
gleich ist. 

Das Diagramm Fig. 6 kann keinen be- 
sunderen Auspruch auf Eintachheit, wohl 
aber auf Genauigkeit machen, Ich glanhe 
aber trotzdem, dass das Diagramm niclit 
nur akademische Bedeutung hat, sondern 
dase auch der Praktiker bei der Berechnung 
von Einphasenmotoren einen evwas milhe- 
vollen Weg nicht schenen dart, wenn ihm 
die Aussicht geboten ist, durch grOssere 
Genaulgkeit entschidigt za werden. 





dessen Hiilisspule in 3 Nuthen unterge- 
bracht ist. 

Wie oben erwihnt, muss dieses Wechsel- 
feld durch 2 entgegengesetz2t rotirende Dreh- 
felder ersetzt werden, Aus der Fig. 7 folgt. 
dass jedes dieser Drehfelder die halbe maxi- 
male Induktion besitzen muss, um in dem 
in der Figur dargestellten Moment die ge- 
zelchnete Feldkurve als Resultirende zu 
ergeben. Durch relative Versehiebung der 





Pig. %, 


beiden Drehfelderkurven gegeneinander und 
Summation ilrer Ordinaten kénnte dle 
resultirende Feldkurve in Jedem Augenblick 
pebildet werden. Die Peldkurve wirde aber 
dann in jedem Moment cine andere werden 
und ¢s wiirde cine endiose Arbeit sein, die 
von diesem Felde wahrend einer Periode 
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hervorgeratene EMK zu berechnen. Es 
muss deshalb, um die Vorginge der Rech- 
nung zuglinglicher zu machen, das bei 
stromlosem Rotor thataiichlich yorhandene 
komplicirte Wechselfeld durch ein &quiva- 
lentes sinoidales ersetzt werden, welches 
tlinn leicht in die beiden konstanten Dreb. 
felder zerlegt werden kann 


2. Die inducirte EMK. 

Ebenso wie bel den Mehrphasenmotoren 
ist auch fir die Einphasenmotoren die indu- 
cirte effektive EMK mit derjenigen, welche 
yon dem gleichen Felde in einem Gleicb- 
stromanker mit ebenso vielen in Serie ge- 
schalteten Drihten inducirt wiirde, in Be- 
ziehung gebracht. Eine Verschiedenhei: 
besteht jedoch darin, dass bei stromlosem 
Rotor die EMK nicht durch’ cin Wandern 
der Feldspule relativ zum Feld, sondern 
durch die Aenderung der totalen einge- 
schlossenen Krafuinienzah) hervorgerufen 
wird und dass das inducirende Feld daher 
kein konstantes ist) Dic Koéfficienten & 
les thatsichlich vorhandenen Feldes lasaen 
sieh fir den Moment, in welchem das Feld 
einen’ maximalen Werth hat, leicht bestis- 
men. Um den mittleren Werth dea Kofti 
cienten wiihrend ‘einer Periode zu bilden, 
muss die Funktion bekannt sein, nach 
welcher die erregende Stromstarke variirt. 
Diese mittleren Kotfticienten stellen also 
den Quotienten effektive EMK des Weehsel- 
stromes durch EMK des Gleichstromes in dem 
Falle dar, wenn die inducirenden Magnet- 
feller nicht konstant sind, sondern nach 
irgend ciner Funktion der Zeit: variiren. 
Unter der Annahme sinoldaler Str6me Andert 
sich das Feld resp, jede einzelne Ordinate 
der Feldkurve ebenfalls nach einer Sinus 
funktion und infolgedessen ist der fiir die 
maximale Induktion gefundene Werth mit 


0 
dem Faktor easy = 1,11 zn multipliciren. 


In der tolgendon Tabelle sind die Koét- 
ficienten ¢ und & flir verschiedene Wicke- 
lungsanordnungen angegeben und zwar sind 
die Werthe & in Form eines Produktes dar- 
gestellt, dessen erster Faktor von der Wicke 
jungsanordnung, dessen zweiter von der 
Stromkurve {unter der Annabme einer 
sindidalen Stromkurve = 1,11) abhangt. 
¢ bezeichnet den Quotienten mittlere Indak: 
tion durch maximale Induktion, Ebenso wie 
oben in die Tabelle fir Drehstrommotoren 
sind auch in diese dle sincidalen Feldkurven 
entsprechenden Kotfticienten ky nebst thren 
azugehdérigen Werthen fir cp beigetiigt, wobei 
ky ebentalls wieder, om den Einfluss der 
Stromkurve zu zeigen, als Produkt darge 
stellt ist. 


Kottticiententabelle. 





Anzehl 


der Natben Wirklicbe Sinoidalfotder 
Las Felder 7 

£ Fe $3 

> .& = a _ 

4 ive fue . ' Ke “s 
2; 1 1 1,000. 1,11 1,000, 1.000.111 0.837 
6 4 2 O877.1,11 |0667, 0.837.1,11 7 

6 8 8  1,000.1,11 0778) O905-111 , 
2 68 4 OS846.111 O667 usz7.111 fn 
12 6° 6 O900.1,11 0750 090.111. 


3, Die Zugkrate 

Die Ermitteluong der Zugkraft cines Ein- 
phasenmotors ist nun hiichst einfach, da 
dleselbe aus der Differenz der Zugkrafte 
der beiden substituirten Drehstrommotoren 
I und 1 resultirt. Da der Rotor eines 
Einphasenmotors stets mehrphasig auage- 
gerihrt wird, sind die Werthe fir &, der 
oben angegebenen Tabelle ftir Drehstrom- 
motoren gu entnehmen, Da sich die Rotor- 
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felder und die Rotorstromstarken dem Dia- 
gramm entnehmen lassen, kénnen die Zug- 
krafte berechnet werden. 


4. Anwendung auf das Diagramm. 
Die fir Drehstrommotoren gegebenen 
Bezeichnungen sind auch den naclistehen- 
dea Formeln za Grande gelegt. Gegeben 
selen wieder D, b, p, M,, #4, T, 7. 
Man bestimmt nun zuerst 


N= £.18 

ek (le). Be. Qe. ay” 
worin ¢ und & die ftir Einphasenmotoren 
angegebenen Werthe zukommen and J) die 
maximale Induktion in der Luft bei strom- 
losem Rotor bedeutet. Die Drahtzahi 
N, der Statorhauptspule wird nun anf einen 
miglichen Werth abgerandet and 5: genau 
berechnet, 


= Bie 
e.k(L+e). N,Q. - 





B= 


Der Magnuetisirungsstrom J» wird nun 


unter Vernachliasigung des Ejsenwider- 
standes 
Jn = OBdp. A 
rir”: 


Kin sinoidales Feld, das die gleiche 
Wirkung wie das thatsdchlich vorhandene 
hervorbringt, besitzt die maximale Induktion 


c.k 


Bax a 


. Bt. 


Nun wird im Digramm Fig. 8: 


eo=C,. Bu 
ac=r.ce 
je= ltr 
Ce=ee- Thee 
aboer.de 
. L —~ 
be= ite -ab 
, _ ae 
sae 

und der Leerstrom im Stator 
j _ad 
+n =F, ° 


Um den Leerstrom des Rotors Jig be- 
stimmen “zu kunnen, ist es erforderlich, 
gwischen den Amperewindungen einer Ein- 
phasenwickelung und denen einer Mehr- 
phasenwickelung cine Bezielung aufzu 
stellen. Dies gestattet die wiederholt er- 
wibnte Méglichkeit, ein Einphasenteld als 
Resultante zweler Drehfelder mit halber 
Amplitude, also mit je der halben inaximalen 
erregenden Kraft aufzafassen. 

Die maximale erregende Kraft des Bin- 
phasenetators [st 


N,.J,¥2 
a $ 


. 


i= 
die eines Zweiphasenrotors 
Na 


R=" ads 


und die eines Dreiphasenrotors 


a = 


Dureh Gleichsetzen dieser Ausdriicke 


und durch Substitution von “ fir J, erbélt 
2 


man den Leerstrom des Rotors: 





N, ed 
Ju =¥9. Ne" CG tir einen Zweiphasenrotor 


_38 N, 
=: 


cd 


yee Dreiphasenrotor, 


al * 


nun wird 


Far eine beliebige Belastung wird 


= Sf 
a 


= 
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Zur Berechnung der hier mitgetheilten 
Kotfficienten wurde ich dadurch veranlasst, 
dass dic stillschweigende Voraussetzung, 
das Feld eines Drehstrommotors sei ain 
sinoldales, zu grosse Unterschiede zwischen 
Rechnung und Experiment ergab. Ich 
fibergebe dieselben hiermit der Oeffentlich- 
kelt, neehdem ich an einer geniigenden 
Anzahl meiner Motoren deren Zweckmilssig- 
kelt erprobt habe. 


Pneumatischer Stromunterbrecher 
fir Akkumulatoren-Ladestromkreise, 


In einer uns tibersandten ausfiihriichen 
Resechreibung erliutert Herr Dr. Emil Pe- 
tersen in Kopenhagen eine Einrichtung, 
die dazu dient, den Ladestromkreis von 
Akkumulatorenbatterien nach vollendeter 
Ladung selbstthitig zu unterbrechen. In 
den Ladestromkreis ist ein pneumatischer 


Pig. 8. 


Die Winkel @ und @ ergeben sich am 
cinfachsien aus dem Diagramm bei BStill- 
stand des Rotors und man erhiilt 


: oem 2hm 
& ~ Ape Gy ; 
qgp=t'p.we, 


stones .tea, 

— 
wr ms 
yee uy 


Ca 


tela+pp=" ™ 


=tg 
bh" Bat 


, bezeichnet die Polwechselzahl des 
Drehstrommotors [. Die beiden Winkel « 
und § kinnen fiir die ganze Diagrammreihe 
als konstant angesehen werden. 


pr=Vp.tg(a+), 
su=nues,.te (a+). 
Die maximale Induktion des Rotors | 


im 


Hey =H -, 
C, 
die des Rotors LU 
vo 
Pauyr= * 
uur C, 


Die totale Zugkratt wird 
P= 10,2.0,707 . keg.b- Nez. 1078 & 
(fer Bor — Jor Barr) 


und der Rotorwiderstand lisst sich aus der 
Schlipfung des Motors I berechnen: 


hea Cy. Bat. tty 
J 


W,= — aaah, 19-8. 


Quecksilberunterbrecher eingeschaltet, der 
von den nach vollendeter Ladang im Akku- 
mulator entstehenden Gasen bethatigt wird. 
Seit Mingerer Zeit ist dicse Kinrichtang im 
Laboratorium des Verfassers mit gutem Er- 





folg benutzt worden. Einer von den Akku- 
mulatorenkdsten, A in Fig. 9, ist luftdicht 
verschlossen und mit einem aus 3 Robren 
#, ry und 11 und dem Elektromagneten £ 
bestehenden doppelten Siromschliesser aus- 
geriistet; das untere Ende der drei Rohre 
reicht durch den Kastendeckel in das Innere 
des Kastens. Die belden dusseren Rohre 
rund s enthalten etwas Quecksilber, und 
in jedem von ilmen sind zwei Kontaktdrahte 
aus Platin eingeschmolzen. Das mittlere 
Roltr 11 mandet in das Metallrobr 8, deasen 
linkes, unteres Ende durch cin Ventil ver- 
schlossen ist; wenn der Elektromagnet £ 
seinen Anker anzicht, Offnet er dieses Ventil. 
Der Ladestromkreis derStromquelle Qf Pig.10) 
wird iber den Umschalter U und die Driihte ¢ 
und d@ geschlossen; sobald die Ladung be- 
endigt ist und Gase sich entwickeln, steigt 
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der Luftdrack in dem verschlossenen Akku- 
mulatorenkasten und treibt das Quecksilber 
in beiden Rohren r und « nach aussen, 80 
wie es in Fig. 9 dargestellt ist; dadureh 
wird der Ladestromkreis in r unterbrochen. 
Wenn man jetzt 0 umstellt, so wird die 
Akkumulatorenbatterie anf die Verbranchs- 
leitungen V+ und V— geschaltet; zugleich 
wird der Stromkreis durch den Elektro- 
magneten EF geschlossen, der infolgedeasen 
das Ventil 6ffnet, seodass Luft aus dem Ak- 
kumulatorenkasten ausstrOmt. Indem das 
Quecksilber in beiden Rohren r und ¢ 
wieder sinkt, wird der Stromkreia von Z 
unterbrochen, sodass er seinen Anker ab- 
falien lisst und das Ventil schliesst. 





Fig. 20. 

Um eine pendelartige Bewegung des 
Quecksilbers in den Rohren zu vermeiden, 
ist die lichte Weite an der anteren Bie- 
gungsstelle sehr gering, sodass das Queck- 
silber nur langsam durchfliessen kann. 

Das untere Ende von dem Metallrohr 3 
mit dem Ventil ist in Fig. 11 in 4/, natiirlicher 
Grosse dargestellt. 4 und 8 sind zwei ein- 
gelithete Fiihrungsscheiben, in denen die 
den Elektromagneten tragende Stange 5 sich 
bewegt; wm der Luft den Durchgang za 
gestatten, ist die Stange an den beiden 
Stellen dreieckig geteilt. Fest auf der 





Pig. i. 


Stange 6 altzt die Scheibe 6, in die ein 
Ring, 7, aus Jenkins-Platten eingelassen ist. 
Die Spiralfeder presat diese Dichtung gegen 
die ringfirmige Kante in dem Boden 8 
und verschliesst dadurch das Ventil. Wenn 
E seinen Anker anzieht, wird die Stange 5 
und damit die Scheiben 6 und 7 gehoben. 
Die beiden Pole von E sind mit je einem 
Fibrungsstift versehen, die eine Drehung 
des Ankers verhindern. 

Zur Messung von Stromstiirke und Span- 
nang ist in die Leitung ! ein Amperemeter 
und gwischen den Klemmen des Akkuma- 
lators ein Voltmeter eingeschaitet. 

Wenn als Stromaqnelle eine Dynamo- 
maschine dient, die nach vollendeter Ladung 
abgestellt werden soll, so kann man in 
gieicher Weise den Quecksilber - Strom- 
schliesser benutzen, um den Stromkreis 


eines Weckers za schliessen, der dann 
durch sein Liinten anzeigt, dass die Ladung 
beendigt ist. 


Mercadier’s Vielfach-Gegensprechsystem. 
(FPortsetzsung von S. 307.) 


Anwendung anf die Multiplexschaltung. 


Bisher wurde die Natar der Sende- und 
Empftangeapparate unbestimme gelassen, um 
die allgemeine Anwendbarkeit des Systems 
zu zeigen. Wir gehen nunmebr auf dic 
Apparate ein, welche die Anwendung des 
Systems fiir Multiplextelegraphie ermdg- 
lichen. 

1. Der Sender. 

Fig. 12 atellt schematisch einige Einzel- 
heiten des Senderkreises und die Gesammt- 
elnrichtung der tibrigen Kreise dar. 


Monatelephone 
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auf elektromagnetischem Wege in ununter- 
brochener sachwingender Bewegung g&- 
haltene Stimmgabel. Ein Elektromagnet 2B, 
der zwischen den Zinken der Gabel sich 
befindet, steht mit dem einen Pole einer 
Batterie Pe in direkter Verbindung, mit 
dem anderen Pole fiber den Kérper der 
Stimmgabel, ferner tber eine Stahlspitze & ¢, 
die aut der cinen Zinke sitzt, und tber die 
aus Platin bestehende Flache Ae, welche 
mit dem gweiten Batteriepole verbunden 
ist. Sobald Ae und Se zur Bertihrang ge- 
bracht werden, beginnt die Stimmgabel zu 
tinen, 

Diesen Apparat, den er 1878 erfunden 
hatte, hat Mercadier fir den vorliegenden 
Zweck tolgendermassen weiter ansgebildet: 

Eine zweite Stahlepitze S¢ ist, durch 
eine Elfenbeinzwischenlage isolirt, auf der 
zweiten Zinke angebracht und steht mit 
dem Pole + Ft in Verbindung. Der andere 





Fig, 


Den ‘Sender in sciner gegenwiartigen 
Form nennt Mercadier électro-diapason 
inductophone, wir kinaten sagen Stimm- 
gabelunterbrecher mit Induktionsspule. Die 
Fig. 12 stellt nur drei solcher Apparate{dar; 





im vollstindigen System sind es im Gangen 
12, welche auf die 12 Tone h, ¢, cis und, 
mit Intervallen von je einem halben Ton, 
bis zu b cinschllesslich abgestimmt sind. 
Dies sind also die ‘Téne zwischen 490 und 
910 Schwingnungen, 

Der Stimmgabelunterbrecher, von dem 
Fig. 13 cine Draufsicht wiedergiebt, ist eine 


Pol — Pt hat eine Zoleitung za der Kon- 
taktflache At, Sobald die Spitze dic Platte 
berihrt, fllesst aus der Batterie ein Strom 
durch die Prim&rwickelung der Induktions- 
spule (Fig. 12); ist die Stimmgabel im Gange, 
so sendet sie durch die Induktionsspule 
Stréme in gleicher Frequenz wie thr Grund- 
ton. Eine,gleiche Zabl von Stromwecheeln 
wird im Sekunddrkreise der Induktionsspule 
hervorgebracht. 

Eine vereinfachte Anordnung, bei der 
nur eine Batterie gebraucht wird,” bestebt 
darin, dass man die Spitze und Platte 
S¢ und Aé und die Primirwickelung der 
Induktionsspule za der Elektromagnet- 
spule # der Stimmgabel und der Batterie 
parallel schaltet. Dann fliesst ein Zweig 
des zum Betriebe der Stimmgabe!l benutzten 
vibrirenden Stromes durch die Induktions- 
spule hindurch, und wenn deren Widerstand 
annihernd gleich dem von £& ist, so ist der 
Zweigstrom gross genug, um selbst aut 
langen Leitungen das System zu betreiben, 
vorausgesetzt, dass man fir die Batterie 
zwei oder drei Leclanché-Elemente mit 
grosser Oberfliche nimmt. Wenn man ferner 
dic beiden Spitzen oder die beiden Platten 
metaliisch mit ¢inander verbindet, so Kann 
im Falle von Betriebaschwierigkeiten infolge 
der Abnutzung einer Spitze sofort die andere 
an deren Stelle treten. 

Die Sekundarwickelungen der zwolf 
Induktionsspulen sind unter Einschaltang 
einer Taste m (Fig. 12) in Parallelschaltung 
an den Senderkreis'G gelegt, derart dass, 
wenn irgend eine der Tasten gedriickt wird, 
in dem Kreise C und dabher auch in den 
Primarspulen von Be und Br ein oscilli- 
render Strom entsteht, dessen Periode 
gleich derjenigen der zugehérigen Stimm- 
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gabel ist. Wenn man gleichzeitig mehrere 
Tasten oder alle drtickt, so treten dic ver- 
schiedenen Stréme zu gleicher Zeit in den 
Kreis G ein, ohne dass sie ihre Selbststin- 
digkeit aufzugeben hitten. Aus dem Kreise 
Ct gelangt dieser Komplex von Strimen 
durch Induktion in die Sekundirspulen von 
Br und B. und weiterhin in die Leitung 
und die kinstliche Leitung. 


2 Die Empfangsapparate, 


In deren Kreis, Cy, sind 12 Monotele- 
phone parallel oder in Reihe geschaltet. Der 
Apparat ist in seiner heutigen Form etwas 
einfacher als der frilher beschricbene. Er 
besteht (Fig. 14) aus einer cylindrischen Dose 
mit Glasdeckel, in welcher sich ein kraftiger 
Magnet befindet, dessen hohler Kern eine 
Spule FE trigt, wie bei dem gewéhnlichen 
Telephon. Die Schallplatte, welche gegen 











Pig. 4, 


2mm dick ist, ist aber nicht, wie gewOhn- 
lich, an ihrem Rande eingeklemmt, sondern 
in drei Punkten der ersten Knotenlinie ist 
sie durchbohrt und auf drei Spitzen ¢ 
anigesetzt, die radial auf der Platte P in 
Schlitten verschiebbar sind. Die Durch- 
messer der Membranen sind so gewahit, 
dass diese als Grundtine die Tine h, 
ec, cis, und so immer einen halben Ton 
héher bis zu b einschliesslich abgeben. Jede 
Membrane ist demnach mit einer der Stimm- 
gabeln genau gleichgestimmt. 

Wenn man in diesem Falle durch die 
Spule EF eine Folge oscillirender Stréme 
sendet, deren Periode derjenigen des Grand- 
tones der Membran gleich ist, so spricht 
diese kriftig an, wihrend sie naheza unbe- 
weglich bleibt, wenn die Periode des Stromes 
von derjenigen der Membran um etwa 
einen halben Ton oder noch etwas weniger 
abweicht. 

Um die Schallwellen aufzufangen, ist 
an den hohlen Kern des Magnets eine ROhre 
T angesetzt, welche sich in zwei Aeste 
gabelt, von denen leichte Hérschldiuche bis 
gam Ohre des autnehmenden Beamten 
fibren. Die Spule E ist mit viclen Win- 
dungen feinen Drahtes bis zu 200—400 Q 
bewickelt, 

Die Platte F, welche die Membran triigt, 
ist mittels Gewindes in das Gehduse des 
Apparates eingesetzt, sodass man durch 
Drehen dieser Platte dic Membran nach 
Belieben einstellen kann, und zwar ohne 
den Betrieb zu unterbrechen, 

In Fig. 12 sind nur drei Monotelephone 
schematisch angedeutet; man hat sich in 
dem Kreise Cy an Stelle der gestrichelten 
Linie noch neun weitere zu denken, welche, 
wie in Fig. 15, hintereinander geschaltet sind. 


8% Gleichzeitige Uebertragung 
und Aufnahme von verschiedenen 
Depeschen. 

Nach der voraufgegangenen Beschrei- 
bung ist es klar, wie mehrere Depeschen 
gleichzeitig Ubertragen werden kénnen, wo- 
bel sie sich gwar unter cinander mischen, 
aber ohne dass die eine die andere stirt. 

Die Stimmgabeln scien in den beiden 
Aemtern A und B in Betrieb gesctzt. Wenn 
‘vin Beamter in A z.B, mit der zam Tone h 
gehdrenden Taste Morsezeichen gicbt, 80 
wird zundchst durch die beschriebene Diffe- 
rentialeinrichtung verhindert, dasa diese 


Zeichen aut den gleichgestimmten Emptinger 
Wenn sie da- 


desselben Amtes cinwirken. 


Gestell unter Glas aufzustellen und sie von 
cinem besondecren Beamten beaufsichtigen 
zu lassen. Letzteres ist leicht, da man nur 
darauf zu achten hat, dass sich zwischen 
den Kontaktspitzen und den Kontaktplatten 
stets cin kleiner gleichmassiger Funke zeige; 
yon Zeit zu Zeit empfiechlt es sich, die Kon- 
taktpunkte zwischen Spitzen und Platten 
za verlindern, was wihrend des Betriebes 
leicht geschehen kann, da dic Platten sich 
unter Einhaltung ihrer Ebene drehen lassen. 
Wenn die vereinfachte Schaltang verwendet 
wird, hat man sogar nur einen Funken zu 
fiberwachen. 

Als Batterie werden seit langer Zeit 
mit Erfolg Trockenelemente verwendet, die 
man mit Leichtigkeit iiberall aufstellen kann. 





gegen am anderen Ende der Leitung in das 
Relais eintreten, so setzen sie dort den 
Mikrophonkontakt pm in Gang und er- 
zeugen mit Hilfe der Induktionsspule By 
Strjme in dem Kreise C,, Aber dort spricht 
nur das Monotelephon mit dem Grundton h 
an, und so erhalt ein daran aufnehmender 
Beamter die Zeichen vom Amt A. 

Zu gileicher Zeit kann man auf dem 
Amte B mit irgend einer Taste, selbst mit 
der von A, arbeiten; die StrOme kreuzen 
sich dann allerdings, kinnen sich aber nicht 
vernichten, und so kann jedes Amt zu 
gleicher Zeit sowohl geben wie empfangen. 

Hat man anf jedem Amte 12 Stimm- 
gabeln und Monotelephone, so kann man 
in jeder Richtung 12, im Ganzen also 24 De- 
peschen senden. 


4. Beobachtungen im Betriebe. 


Die 12 Monotelephone stehen nahe bei- 
sammen auf einem gemeinsamen Tische, 
Die Heamten, von denen jeder gegeniiber 
seinem Apparate sitzt, haben ausserdem vor 
sich nur die zugehdrige Taste, um senden 
zu kénnen. Die Hérrohre halten sie be- 
stindig an den Ohren und die Hiinde sind 
vollig frei, wenn nicht gerade gegeben wird. 
Das Arbeiten unterscheidet sich also niche 
von demjenigen am Klopfer. 

Die Stimmgabeln brauchen keineswegs 
in der Nahe des Beamten za sein: vielmehr 
ist es, weil sie dauernd einen Ton abgeben, 
der stéren k6unte — zumal wenn gleichzeitig 
12 Apparate arbeiten — sogar vortheilhatt, 
die Stimmgabeln auf einem fiberdeckten 


Sie habe eine EMK von 1,48 V und ungeffhr 
0,1 2 Widerstand. Ein oder zwei Elemente 
gentigen fir Pe, zwei oder hichstens drei 
fir Fé, so zB. fr die Fernsprechleitungen 
Paris - Bordeaux und Paris-Tuuwlouse, auf 
denen das System probirt wurde. In der 
vercinfachten Schaltung werden zwei bis 
drei Elemente gebraucht. 

In Pig. 15 ist die Einrichtung dargestellt, 
wie sie sich fir ein Telegraphenamt zur 
Ausfiihrang eignet und im Haupttelegraphen- 
amte in Paris aufgestellt wurde. 

In cinem besonderen Zimmer oder, in 
Ermangelung eines solechen, in einem im 
Innern mit Filz ausgeschlagenen Schranke, 
einige Meter von den Apparattischen ent- 
fernt, stellt man die Stimmgabeln unter 
Glaskisten auf und zwar zu je vier auf 
drei Gestellen, die ebenfalls mit Filz belegt 
sind. Ist die Glasthtir des Schrankes ge- 
schlossen, so wird man nichts von dem 
Vibriren der Stimmgabeln héren. Uebrigens 
hat die Erfahrung gezeigt, dass dic gleich- 
miissigen danernden Téne der Stimmgabeln 
die Beamten nicht cinmal schr in der Aaf- 
nahme der Zeichen stOren; das gleiche 
trift fiir die Ausscnstréme der Leitung zu, 
wenn sie nicht eine gewisse Stirke tiber- 
schreiten und nicht einen Abnlichen musi- 
kalischen Klang haben wie diejenigen, 
welche die Beamten aufnehmen sollen. 

Die Elemente kOnnen im Untersatze 
des Schrankes stehen, wo sie leicht ansge- 
wechselt werden kinnen. Einschliesslich 
eines Keserveelementes fiir jedes System 
sind im Ganzen nur 48 Stick erforderlich. 
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Es ist zweckmissig, die Induktions- 
spulen in e¢iniger Entfernung von den 
Stimmgabeln so aufzustellen, dass sie der 
magnetischen Keeinflassung durch die 
Stimmgabeln und untercinander miglichst 
entzogen sind, Die Verbindung mit den 
Stimmgabeln einerselts und mit den Tasten, 
der Leitung und der kiinstlichen Leitung 
andererseits wird durch vieladrige Kabel 
ansgefiihrt. 


Die Spulen B und #, und die tibrigen 
Apparate, welche allen zw6lf Gebern und 
Empfingern gcmeinsam sind, so dic kinst- 
liche Leitung, das Kelais mit seiner Batterie 
und Induktionsspule, finden ihren Platz an 
dem einen Ende des Arbeitstisches oder 
auch auf cinem besonderen Tisehchen an 
der Seite des Arbeitstisches. Jeder Arbcits- 
platz muss eine Breite von S0ecm bis lm 
haben. 


Die Tasten sind gew6haliche Morse- oder 
Klopfertasten und werden zur Vermeidung 
jedes Geriiusches ebenfalls auf Filzunter- 
lagen betestigt. 


Allgemein ist noch zu bemerken, dass, 
weil man es mit Induktionsstrémen zu thun 
hat, fiberall auf eine méglichst volikommene 
Isolation der einzelnen Systeme zu achten 
ist. In den bisherigen Versuchen ist dies 
noch nicht fiberall durchgeffihrt worden; 
die guten Resultate derselben wirden sonst 
zweifellos noch verbessert worden sein. 


Die Versuche wurden auf den Fern: 
sprechleitungen von Paris nach Dijon und 
nach Toulouse, und zuletzt im Febraar 1898 
von Paris nach Bordeaux angestellt. Die Em- 
ptinger erwiesen sich als vollkKommen mono- 
phon, d.h. dieTrennung der einzelnen Wellen, 
die wenigstens um cinen halben Ton diffe- 
rirten, gelang vollstindig. Auch die Aus- 
gieichung der Stréme des eigencn Amtes 
gelang vollkommen, sodass man also selbst 
mit demselben Tone ohne Storung in beiden 
Richtungen arbeiten konnte. Daher kann 
man sagen, dass heute der gleichzeitige 
Austausch von 24 Depeschen aut derselben 
Leitang sicher méglich ist- 


5 Reguliraung der Apparate. 


Die Stimmgabelunterbrecher sind 
ein fir alle Male so abzustimmen, dass sie 
ihren bestimmten Ton abgeben, Zum Be- 
triebe der Stimmgabel gentigen fur die 
Téne von & bis «, wie oben erwihnt, zwei 
Trockenelemente, von f ab schaltet man 
besser deren drei hintereinander. 

Fir die Linienbatterie Ft sind 3 bis 4 
Elemente mehr als ausreichend fiir Hronce- 
leitangen von 900 bis 1000 km. 

Es ist wichtig, zu bemerken, dass man 
die Elemente 80 einschalten soll, dass der 
positive Strom von den Spitzen Se und St 
zu den Platinplatten Ae und Aé iibergeht. 
Die Spitzen nutzen sich alsdann trotz des 
Unterbrechungsfunkens weniger ab und der 
Kontakt hilt sich langere Zeit sauber, Es 
emptichit sich, jeden Tag die Kontaktstelle 
etwas zu verscbieben, indem man die Platten 
etwa 1 mm um ibre Achse dreht. 

Die Stimmgabel muss von selbst an- 
gehen, wenn man die Scheibe Ae mit Hilfe 
der Schraube V etwas voranschiebt, sobald 
man die Spitze Se berithrt. Man stellt als- 
dann Ae in dieser Stellang mit Halfe der 
Gegenschraube fest. Dann nihert man die 
Plaue Aft ihrem Stifte S¢, bis dort die 
Funken erseheinen und iiberzeugt sich 
mittels eines Telephons, dass der abge- 
gebene Ton rein ist: hdutig ist er von cinem 
leisen kratzenden Gertusch begleitet, das 
von einer Reibung der Spitze herriihrt; dies 
ist aber nicht von Bedeutung, weil es bei 
den Transformationen, welche die Stréme 
erfahren, verschwindet. 
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In dem Apparate mit vereinfachter 
Schaltang braucht man natirlich nur cine 
Schraube zu reguliren, 

Die Induktionsspulen. Bie be- 
stchen aus zwei gleichen Drahten, die mit 
einander auf cine Holzspule mit Kisendrabt: 
kern aufgewickelt sind und je etwa 2—3 2 
haben. Sie bediirfen keiner Regulirung. 

Die Induktionsspulen B: und B, 
haben eine dickdr&htige Primédrwickelung 
Kleiner Windungszahl (0.6 2) und eine 
dinndrahtige Sekundirspule mit hoher 
Windungszahl und hoher Selbstinduktion 
(700 2 und 3.36 Henry bei offenem Primiar- 
kreis). Die hohe Selbstinduktion lfsst sich 
nicht vermeiden, weil gur Ueberwindung 
der grossen Widerstande der Leitung und 
dea fernen Amtes eine hohe EMK der In- 
duktionsstrOme erforderiich ist; schiadlich 
wirkt sie hauptsichlich auf die ankommen- 
den Stréme. 

Der Selbstinduktion entgegen wirken 
die Kondensatoren A; und K;,, die zu 
den Sekandarwickelungen von B; und Be 
parallel geschaltet sind und die Wirkung 
der Selbstinduktion nahezu aufheben. 

Sie dienen ausserdem dazu, die Selbst- 
induktion auszugicichen, welche in der 
kilnstlichen und wirklichen Leitung und 
den Wickelungen des Relais sich vortindet, 
und haben ferner den Zweck, die Stréme, 
welche die beiden Wickelangen des Relais 
in entgegengesetzten Richtungen durch- 
flieasen, auch in jedem Augenblicke der 
Phase nach gleich zu machen. Es sind 
Kondensatoren von 1 Mikrofarad, getheilt 
in Zehntel und Zwanzigstel. Sie gendgen 
fir eine Fernsprechleitung von etwa 600 km, 
wie die Leitung Paris-Bordeaux. 

Die Abgleichang geschicht, indem man 
sich irgend einen der Str6me tiber die Lei- 
tang senden lasst und bei den Kondensa- 
toren 80 viele Stépsel einsteckt, dass der 
Strom in den Monotelephonen, welche nicht 
dieselbe Schwingungszahl haben, kein merk- 
liches Tonen mehr veranlasst. 

Es ist bemerkenswerth, dass die Ab- 
gleichung der Kondensatoren 4) und Ae 
dieselbe ist, welehen Ton innerhalb des 
Intervalles von A bis 2 man auch daza be- 
nutzt; Infolge dieser wichtigen Eigenthtim- 
lichkeit wird die Abgleichung der Konden- 
satoren sehr einfach und feicht. 

Das mikrotelephonische Differen- 
tialretais bat folgenden Bedingungen zu 
geniigen: 

Fir die von der Leitung kommenden 
geschwachten Stréme muss es sehr empfind- 
lich sein, dagegen dart es andererseits keine 
zu starken Stréme in den Kreis der Mono- 
telephone tbertragen, weil sonst, wie in der 
Einleitung ausgetiihrt ist, stérende Neben- 
tine anftreten wiirden, 

Scheinbar widersprechen diese Forde- 
rangen ¢inander. Indessen hiingt die 
Empfindlichkeit des Apparates gegen an- 
kommende Stréme nur von seiner elektro- 
magnetischen Konstruktion ab, wortlber von 
Mereadicr friher’) niheres verdffentlicht 
worden ist. Obne zunichst Ricksicht darauf 
zu onehmen, wouu dic Bewegung der 
Membran weiterhin benutzt werden soll, 
kann man den Apparat elektromagnetisch 
yon vornbercin so konstrairen, dass er der 
ersten Bedingung moglichst entspricht. Die 
Erfiillung der xweiten Bedingung hangt nur 
von der Empfindlichkeit des mikrophoni- 
schen Theiles des Apparates ab, Man kann 
yu deren Regelung zwei Mitte) anwenden, 
niimlich erstens den Kontaktdruck im Mikro- 
phon Andern, durch gréssere oder geringere 
Neigung der Membran mittels der Stell- 
schraube, und gweitens die EMK der Mikro- 
phonbatterie regeln, die unter Umstinden 


) Ann. tél TS8. 191. 


18. 4. Mai 1899. 











auf cin einzelnes Element mit einem Neben: 
schluss reducirt werden kann. 

Wenn man die Mikrophonstréme mog- 
lichst klein halt, so Kommit dies nicht nur 
der Reinheit der Uebertragung auf die 
Monotelephone zu gute, sondern auch der 
Erhaltung eines guten Kontaktes zwischen 
den beiden Kohlen p und o, der dureb 2u 
starke Stréime bald schlecht werden wirdr, 

Kiinstliche Leitang. Mereadier be 
nutzt kdastliche Leitungen nach dem System 
Branville-Anizan, welche bei missigem 
Umtange in Bezug auf Widerstand und 
Kapacitat je nachdem oberirdischen Bronce- 
oder Eisenleimungen bis gu 500 km, in Ab 
schnitton von 60 km, entsprechen, oder 
Kabeln bis zu 50 km in Abschnitten zu je 
6 km. Diese Leltangen zeigen nach den 
Beohachtungen durchans dasselbe Verhalten, 
wie wirkliche Leitungen; sie ibertragen die 
Sprache sehr rein und sind leicht zu hand- 
haben, ohne einer Regulirung zu bediéirten 

Monotelephone. Die Regulirung dieser 
Apparate geschieht ein fiir alle Mal; der 
Ton der Schaliplatce indert sich picht mehr 
als derjenige der Stimmgabeln. Sic erfordern 
daher weder eine Regulirung withrend dee 
Hetriebes, noch cine Unterhaltung, da die 
Platten gefirnisst und ausserdem durch den 
Glasdeckel gesehtitat sind. 

(Schluss folgt.) 





LITERATUR. 


Bel der Redaktion elngegangene Werke: 


(Dio Redaktion beh&lt sich eine sphtere ausfGheliche 
Reeprechung oinzeiner Werke vor.) 


Zur Reform des deutschen Patentge- 
setzes (Beitrhge sum Patentreche, Heft 1, 
Von Dr. W. Reuling. Berlin 1899. R. Gaert- 
ner’s Verlag, H. Heyfelder. Preis 1 M. 


Fabrikantenglick! Ein Weg, der dan fibren 
kann. Von Heinrich Freese. &" 88 Seiten. 
Eisenach 1899. Verlag von M. Wilckena. 
Preis 1,50 M. 

[Bonpriekt hauptaaehlich die Frage der Ge- 
winnbetbelligung von Beamten und Arbeitern.) 


La bieyclette, sa construction eb sa 
forme Par C. Bourlet. Paris 1899. Gauthier 


Villars, 2239 5, 264 Abb. yr. 8% = Preis 
4,50 Fres. 

Premiers principes d'‘électricité indu- 
strielle, Piles, accumulateurs, dynamos, 
transformateurs. Par M. Paul Janet. 3. éd 
250 5. 169 Abb. 8% Paris Isig. Gauthler 
Villara. Preis 6 Fres. 

Besprechungen. 
Elektrisehe Werke. Yon Oscar vy. Miller. 


Manchen. 


In diesem sachin ausgestatteten Buche giebt 
Herr Oscar v. Miller ijilusteirte Beschreibungesn 
der wichtigeren in den fetsten 9 Jahren unter 
seiner Leitung projektirten und ausgelibrten 
Elektricltatswerke. Eingangs ist eine Liste der 
verschiedenen Unternehmer aufgefibrt, die bel 
diesen Werken betheiligt waren. Diese Liste 
ist nach folgenden Abtheilungen geordnee: 
lL. Bauarbeiten; Ll. Turbinen, Dampfmaschinen, 
Gasmotoren und Kesselaniagen; IU], Elektrisehe 
Maschinen, Transformateren und Apparate; 
IV. Kabel and Luftleitungen, In der Einlettang 
zu dem beschreibenden Theile giebt der Ver- 
fasser cinen kurzen Ueberblick der Entwicke« 
lung der deutschen Elektrotechnik mit dee 
Miinchener Ausstellung antangend und seiner 
elgenen Betheiligung an dieser Entwickelong. 
Dann folgt die Beschreibung der elektrischen 
Kinrichtungen nut der Frankfurter Ausstellang in 
1891, der Lauffen-Frankfurter Kraftiihertraguns, 
des Elektricitatewerkes Lauffen-Heilbronn, des 
Cagseler Werkes, bei dem zum ersten Mal fn 
Deutschland die Uebertragung mittele Hoch- 
spannungs-Wechselstrom, die Vertheilung je- 
doch mittels Niederspannungs-Gleichstrom er- 
folgte, des Elektricititawerkes Frankfort und 
anderer Anlagen. Die Auawahl der beschriebonen 
Werke ist derart getroffen, digs alle wichtigeren 
und typischen Systeme der Stromerzeugunys und 
Vertheilung dadurch beracksichtict werden 
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Jahrbuch fiir die gesammte Maschinen- 
industrie. Berlin 1890. Verlag von Oscar 
Italiener. Preis geb. 20 M. 


Tn dieser unter der Schriftleitung von 
Prof. Dr. Friedrich Vogel heuer zum ersten 
Mal _erscheinenden Jahrbuch ist beabsichtigt, 
die Fortschritte auf dem Gebiete der deutschen 
Maschinenindustrie, sowie andere Angaben vou 
allzemeinem Interesse in die Oeffentlichkeit zu 
bringen. Es ist eine Art Eneyklopidie der In- 
genieurwissenschaiten, jedoch nur insowvit, als 
es sich um Neuerungen bandelt, die im Verlauf 
des Jahres aufgetaucht sind, und auch in Be- 
zug aut diese haben sich die Fachmauner, wel- 
che die Belsndtone der einzelnen Geblete 
tibernommen hatten, die Jobenswerthe Beachriin- 
kung auf verdienatvolle Neuerungen auferlegt. 
Das Buch ist deshalb auch zum Theil als eine 
Kritik der jingsten Erfindungen, Verbesserun- 

en und Arbeitsmethoden zu betrachten. Der 
irundgedanke bei der Abfassung des recht gat 
ausgestatteten und xiemlich umfangrelchen 
Werkes iat in der Vorrede dahin ausgedriickt, 
dass dem Fachmanne Gelegenheit gegeben 
werden soll, sich nicht nur iiber die Neuerungen 
in seinem cigenen Fache su unterrichten, son- 
dern auch tiber jene in anderen Fichern, mit 
deneu er in Beziehung steht. So soll z B. der 
Konstrukteur von Dynamomaschinen ther die 
letzten Entwickelungsstufen auf dem Gobiete 
des Dampfinaschinenbaues in diesem Buche 
Aufkifrung finden. Von den 19 Abtheilungen 
des Buches haben jene iiber Dampfmaschinen 
uml Kessel, Gasmaschinen, Wassermotoren, 
Hebezenge und Werkxeugmaschinen ein ziem- 
lich unmittelbares Intervase fiir den Elektro- 
techniker, andere, wie Miihlenbau, Papier- und 
Textilindustrie immerhin noch ein mittelbares. 
Den Abschnitt tiber Elektrotechnik hat Prof. 
Vogol selbst bearbeitet. Er besteht im Wesent- 
lichen aus einer Aufzihlung von Patenten, die 
sehr kurz beschrieben werden. Eine Kritik wird 
an den verschiedenen Erfindungen nicht geiibt, 
Auch sind die auf besonderen Seiten, d. h. nicht 
in den Text eingefiigten Ilustrationen nicht 
schién ausefiibrt und nur mit der Patentoummer 
bezeichnet. Dadurch wird es miihsam, gu fin- 
den, wie Illustration und Text zusammenge- 
horen; in manchen Fallen ist ein Zusammen- 
bang tberhaupt nicht su entdecken, denn es 
kommen Beschreibungen vor, zu denen die 
Iilustration fehlt, und andererseits sind Illustra- 
tionen gegeben, tiber die im Text kein Wort 
gesagt wird. Die in den Ilustrationen zur Be- 
zeichnung einzelner Theile gebrauchten Buch- 
staben werden in den Beschreibungen nicht ge- 
braucht. Der Abschnitt iiber Elektrotechnik 
sollte, wie in der Vorrede angedeutet, eine 
Sammelstelle der wichtigen Neuerungen auf 
elektrotechnischem Gebiete sein. Da aber div 
Sammlung weder richtig geordnet, noch kritisch 
bebandelt, noch rollethadig ist, so kann ihr kein 
grosser_ praktischer Werth beigemessen wer- 
den. Wesentlich besser ist der von Herrn 
Franz Tetzner behandelte Absehnitt fiber 
Dampfmaschinen und Dampfkessel, denn hier 
finden wir nicht nur kuree Aueziige aus Patent- 
schriften, sondern wissenschaftlich gehaltene 
Beschreibungen von neuen Konstruktionen und 
recht gute mit dem Text zusammengehiri 
Illustrationen. Dass der von Eberle geschrie 
bene Abschnitt iber Hebezeuge in sachgemisser 
Weise behandelt ist, dafiir birgt schon der 
Name dieses Verfassers. Das Gleiche gilt von 
einem Abschnitt, den Dr, Paul Alexander Katz 
fiber Gesetzgebung und Rechtsprechung ge 
schrieben hat, und sechliesslich darf nicht uner- 
wihnt bleiben, dasa die zum Schluss ebenen 
statiatischen Mittheilungen und graphische Dar- 
stellungen, betreffend Produktion, Preise und 
Handel, sehr sorgtiltig und iibersichtlich xu- 
sammengestellt sind. G. K, 





CHRONIK, 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 24. April: 

Eine Willans- Dampfmaschine von 
1200 PS. Die Firma Willans & Robinson 
hat eben die erste Dampfmaschine von dieser 
Leistung fertiggestellt, Sie ist fiir die Bahn- 
centrale in Liverpool bestimmt, woselbst 8 sal- 
cher Maschinen zur Aufstellung kommen aollen. 
Die Maschine ist von der bekannten von dem 
verstorbenen Ingenieur Willana ausrebildeten 
Konstruktion und besteht aus drei einfach wir- 
kenden Tandem Compound Maschinen mit um 
120° versetzten Kurbeln. Ihre Umdrehungsage- 
achwindigkeit ist 230 pro Minute. Die Dampf- 
vertheilung erfolet durch central angeordnete 
Kolbenschieber, die durch Excenter auf den 
Kurbelzapten bethatigt werden, Die Regulirung 
der Leistung erfolgt bei kleiner Belastung durch 
Drosselung, bei grésserer Belastung jedoch 
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Hirangemechanistmus iat mit Ricksicht a e 
bei Babnobetrieb unvermeidlichen und sehr 
grossen Schwankungen in der Belastung be- 
sonders sorgfiltig ausgebildet worden. Er 
besteht im Wesentlichen aus einem Dampt: 
relaiseylinder, dessen Ventil durch einen 
Centrifugalregulator gesteuert wird. Der Kol- 
ben des Relaisevlinders ist mit den Cylindern 
der Kolbenschieber verbunden, in denen die 
Dampfkanile spirallirmig anjeordnes sind. 
Dure a gy | dieser linder wird mithin 
die Daner der Admissionsperiode entsprechend 
geregelt. Ausserdem werden bei sehr starker 
elastung noch Kandle aufgedeckt, die Friseh- 
dampf den Niederdruckeylindern geben, sodass 
die Maschine maximal 1600 PS indiciren kann. 
Die am weisten bkonomische Leistang ist je- 
doch 1000 PSi. Gegenwartig hat die Firma Be- 
stellungen fir 18 solcher Maschinen; ausserdem 
ist elne Maachine Abnlicher Konstruktion, aber 
fir 2500 PS in Arbeit. Diese ist fir die Pariser 
Ausstellung bestimmt, wo sie mit elner mehr- 
poligen Dynamo von Siemens Brothers di- 
rekt gekuppelt einen Theil der Stromlieterung 
tir die Ausstellung iibernehmen wird. 


yl 3) fiber Magnetismas. In der Insti- 
tution of Civil Engineers wird jihriich eine be- 
sondere Vorlesang fehalten, dic zu Ehren des 
friiheren Sekretirs die James Porest-Vorlesung 
heisst. Dieses Jahr wurde der beriihmte Phy- 
siker Ewing vom Vorstande aufgefordert, die 
Vorlesung zu halten. Der Grundgedanke dieser 
Vorlesungen ist die Darstellung des Zusammen- 
hanges zwischen der wissenschaftlichen For- 
schung und den praktischen Bediirfnisaen des 
Ingenieurs. In dieser Bezichung war das von 
Prof. Ewing gewithlte Thema eminent passend 
und es braucht woh! kaum erwihnt zu werden, 
dass auch die Behandlung durchaus dem hohen 
Ruf des Autors entsprach. Gelegentlich eines 
eschichtlichen Ueberblickes erwahnte Ewing, 
¢ ein chinesischer Admiral schon 20 Jatr- 
hunderte vor unserer Zeitrechnung seine Flotte 
mit Hilfe eines Kompassesa leitete, der aus 
elnem Stick Magnetelsenstein bestand, das, auf 
einem Schwimmer befestigt, die Richtung nach 
Norden anzeigte Der Autor gab darauf eine 
Darstellung der Entwickelung des Schiffskom- 
passes bis auf die neueste Zeit. Das Studium 
des Magnetismus anf wissenschaftlicher Grund- 
lage begann vor etwa 900 Jahren, als der be- 
rihinte Arzt William Gilbert sein Buch ,De 
Magnete* veriffentlichte, in welchem zum ersten 
Mal die metaphysischen Spekulationen frilherer 
Philosophen verlassen und durch die feste Basis 
dea Experiments ersetzt wurden. Prof. Ewing 
Ring dann zur Behandlung dea magnetischen 
elegraphen iiber und streifte auch die Wellen- 
telegraphie, zu der die klassischen Versuche 
von Hertz den Grundstein gelegt batten. Dana 
warden die verschiedenen Anwendungen des 
Magnetismus auf den Bau von Dynamomasehi- 
nen und auf Werkzeuge behandelt. Interessant 
war der Hinweis auf Edison's Versuche der 
magnuetischen Trennung von Eisenerzen und 
taubem Gestein, Augenblicklich beschafiigt 
sich ein Syndikat mit der praktiachen Ausbeu- 
tung dieser Methoden in Schottland, wo grosse 
Lager von Magnetelsenstein vermuthet werden. 
Die Ortsbestimmung dieser Lager geschieht auf 
Grand der von Riicker und Thorpe aufge- 
nommenen magnetischen Karten and insbeson- 
dere der darin verzeichneten lokalon Abwei- 
chungen, welche vermuthlich auf die Anwesen- 
helt grosser magnetischer Massen zuriickeu- 
fibren sind. Der letzte Theil des Vortrages 
behandelte magnetische Messmethoden und den 
Einfluss der Temperatur auf die Permeabilitat. 


Personalien. Zum Schluss sind einige 
Personalnachrichten za verzeichnen. Mr. WH. 
Preece, dessen Riicktritt ala Chefingenieur der 
englischen Telegraphenverwaltung kuirzlich mit- 
vetheilt wurde, bat zusammen mit Major Car- 
dew, dem bisherigen elektrotechnischen Sach- 
verstiindigen des Handelsamtes, eine Ingenieur- 
firma Preece & Cardew gegriindet; Mitinhaber 
sind atsser diesen beiden ein Sohn und ein 
Neffe von Mr, Preece. — Zum Nachfolger von 
Major Cardew hat das Handelsamt Herrn 
Alexander Pelham Trotter, den fritheren Re- 
dakteur vom ,Electrician*, ernannt. Wihrend 
der letzten dret Jahre war Herr Trotter be- 
kanntlich stantlicher Ingenieur fir elektrische 
Fragen bei der Regierang der Raphelenis. _ 


durch Verainderung der Fillung, und der ane 
f uf 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 


Ingenicor Emil Naglo, Herr Naglo ist 
Ende April von der Leitung des Berliner Werkes 
der Elektrizitats-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. zuriickgetreten. 
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Telegraphie. 


Stirungsfreie Verfegung von Schwachstrom- 
leitangen. Herr Direktor Dopke, Betriebsleiter 
des stidtischen Elektricitéitswerkes in Dort- 
mund, sendet uns tolgende Mitthellung: 

-Gelegentlich der letzten interimistiachen 
Zasammenkunft der Mitglieder der Vereiniguny 
der Elektricitdtswerke am 18, und 14. April in 
Leipzig wurde zu dem Wegerechtgesetzentwurfe 
Stellung genommen und gleichzeitig angeregt, 
Vorschliige auszuarbelten, wie Schwachstrom- 
leitungen flr Telegraphen- und Telephonbetrieb 
anzulegen sind, um sie gegen Stirungen darch 
benachbarte Starkstromleitungen su achiitzen.* 


Telephonie. 


Scribner's neuer Verbindungsstipse! fiir 
Fernsprechimter. In der Beaprechung der Ur- 
sachen, die das Feuer im Fernsprechamt in 
Zirich herbeigefihrt haben (,ETZ* 1898 8. 721), 
hoben wir hervor, dass die kugelfGrmige Spite 
der Verbindungestipse! beim Kinstecken  ¢inen 
kurzen Augenblick Kurzschluss in der Klinke 
herbeifihren kann und dass ein solcher Kurz- 
schiuss wahrecheiniich die Ursache des Feners 
gewesen sei, Auch in anderer Hinsicht hat 


dieser Kurzschluss Uebelsuiude im Gefolje. 
= 9 ee 
12 ¢ 
Pig. 16, 
ie Sy i 
= u * ee “Se. ‘Se opens 
Pig. 17. 
= =a Pet 
ct» cabal 
Pig. 14. 


Um diese zu vermeiden, hat Scribner neuer- 
dings die Konstruktion dex Stipsels, wie Fig. 16 
bis 18 zeigen, derart abgeiindert, dass der vor- 
dere Kontakttheil 1 nicht kugeltormig, sondern 
cylindriseh gestaltes und von dem zweiten 
ringformigen Kontaktthei]l 2 durch ¢inen vor- 
stehenden I[solirring getrennt ist. Bei dieser Aus- 
fihrung ist natiirlich ein Kurzschluss zwischen 
den beiden Federn oder der langen Feder and 
der Klinkenhiilse nicht zu befirchten. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn Berlin - Ober- 
schineweide-Friedrichshagen. Wie dic ,Voss. 
Ztg.* mittheilt, ist nach eweijahrigen Verband- 
lungen in der Sitzung der Stadtverordneten 
von Képenick vom 21, April ein Vertrag mit 
der Firma Vering & Wachter in Berlin ab- 
geschlossen worden, wonach der Gesellschaft 
auf 0) Jabre bis Ende 149 das Recht der Be- 
nutzung st&dtischer Strassen fiir die geplante 
elektrische Strassenbabn von Berlin tiber Ober- 
schéneweide nach Friedrichshagen ejlngeriiumt 
wird, [im Anachluss an diese Strecke sind Zweig- 
linien nach Grinau, Adlershof und Erkner be- 
absichtigt. 


Elektrische Strassenbahnen in Rostow 
(Russland), Die von cluer belgischen Gesell- 
achaft betriebenen Strasxenbahnen in Rostow 
sollen fir elektrischen Betrieb umgewandelt 
werden. Die russischen Behirden haben ihre 
Zustimmung bereits ertheilt, Die Koncession 
der Gesellschaft ist von der Gemeindebehirde 
Rostows bis zum Jahre 1937 verlangert; der 
Ankauf seitens der Stadt kann nicht vor dem 
Jahre 1925 stattfinden. Mit den Umwandlungs- 
arbeiten soll unverweilt begonnen werden und 
miissen dieselben in fs Jahren beendet sein, 
und zwar wird die Gesellschaft die erforder- 
lichen Baulichkeiten selbst ausfiihren, die ge- 
gesammte elektrischo Ausriixtung der Linlen 
aber der Firma Elektricittsgeselischaft 
Felix Singer & Co, Berlin, itbertragen, 


Verschiedenes, 


Preististe von Wilh. Pfanhauser, Berlin 
SW., Alte Jakobstr. 5. Wir machen auf die 
neue Preisliste der genannten Firma aufmerk- 
sam, welche eine reichhaltige Zusammenstellung 
aller fir Elektroplattirung, Metallpoliruang und 
Galvanoplastik in Betracht kommenden Bedarts- 
artikel, u. A, Dynamomaschinen elgener Kon- 
strauktion fiir galvaniache Metalliiberziige, gal- 
vyanische Elemente, Chemikalien, Anoden, Wan- 
nen, Schleif- und Polirmaschinen, Schleif- and 
Polirscheiben, Polirmassen u. 6, w. enthile, Die 
Firma tibernimmt auch die vollstindige Ein- 
richtang galvanoplastischer Anlagen und sind 
hierfir in der Preististe einige Rostenhere:’.- 
nungea angerechen. 














322 Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 18. 4. Mai 18¥9. 
— Ee ce rin $$$ —————— eel 
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In einem vom 1. April d. J. datirten Rund- 
schreiben geben die Firmen: Allgemeine Elek- 
tricitétszesellschaft, Helios Elektricitéts-A-G., 
A-G. Elektricititawerke vorm. 0. L. Kummer 
& Co., Elektricitate-A~G. vorm, W. Lahmeyer & 
Co, ElektrizitiwA-G. vorm. Schuckert & Co.,, 
Siemens & Halske A-G., Union Elektricititsgesell- 
schaft bekannt, dass sie Ke des allgemeluen 
Steigens der Rohmaterialien, darch welches sich 
ein Missverhdltniss zwischen den Verkauts- 
preisen und den oe he eT ihrer Er- 
zveugnisse herausgebildet habe, sich veranlasst 
sehen, die Preise zunitchst fiir Starkstromma- 
schinen und Motoren, sowie fiir Transforma- 
= Regulir- und Anlassapparate um 6% xu 
erhihen. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 20. April 1899.) 


Kl 1. M. 1570. Verfahren und Vorrichtung 
zur magnetischen Scheldung; Zus. 2, Pat. 92912. 
— Metallurgische Gesellschaft, A.-G., 
Frankfurt a M., Junghofstr, 14. 13. 9. 98. 

KL 21, F. 11195. Selbstkassirende Fernsprech- 
elnrichtung. — Hans Friedlander, Zimmer- 
str. 81, ua Dr. Siegirled Herzberg, Pots- 
damerstr. 189, Berlin. 22. 8. 98. 

— H, 20381. Schaltvorricht mit mehreren 
parallel geschalteten Unterbrechungsstellen 
unter Verwendung von Selbstinduktion in den 
Stromzwel — Jean Jacques Heilmann, 
Paris, 19 Rue Cambon; Vertr,: F.C, Glaser 
u, L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 80 
8. 6. 98 

— L 12. 
Schneckenradbetrieh. — Daniel 
tue de Savole 8; Vertr.: PF. 
Frankfurt a. M. 34 1. @& 

— T. 6900. Verfahren zur Herstellung von trog- 
férmigen | ee Sammlerelektroden. — 
Alberto Tribelhorn, Buenos-Ayres; Vertr.: 
Dagobert Timar, Berlin NW., Lavigenstr, 27/23. 
81. 12 98 

KL $1. A. 5950. Verfahren zur Herstellung von 
Elektrodenplatten mit nach aussen al 
schlossenen Gittern. — Akkumulatorenfa- 


Elektrische Bogeniampe mit 
acko, Paris, 
Hagsslacher, 


brik A.-G., Berlin NW., Luisenstr. 81a. 
15. 8, 98, 
Kl. 42. P. 9779. Einstellvorrichtung fir signal 


gebende Kontakte an rt Pere 
menten. — Patentakticbolaget Svea, 
Stockholm; Vertr.: A. Schmidt, Berlin SW. 
Friedrichstr, 198, 26. 1, 98. 

— W. 19145 Selbatkassirender Elektricitits- 
dibler. — William Dobson Watson u. ‘Thomas 


Humphreys, Rochdale, Grfseh, caster, 
Fali Road bzw, 4 Sladen Street; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann u. Th. 


Stort, Berlin NW., Hindersinstr. 8. 18 8. 97, 


(Reichsanzeiger vom 24. April 1599.) 

KL 20. St. 5635. Stromachlussvorrichtung fir 
elektrische Bahnen mit unterirdischer Strom- 
zufibrung und mechanischem Theilleiterbe- 
trieh, — CO. Fr. Ph, Stendebach, Letpzig. 
18. 8. 08. 

KI. 21. K. 16822. Motorsihler, — C, Edouard 
O’Keenan, Tarts, 168 Rue de Grenelle; 
Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin 
NW., Dorotheenstr. 82. 14. 8. 98. 

— 8.11844 Vorrichtung an elektrischen Mess- 
gerathen zur Verringerung der durch mecha- 
ulsche Reibung entstehenden Fehler. — Sie- 
mens & Halske, A.-G., Berlin SW. Mark- 
grafenstr. 94. 15. 10. 94 

Ki. 40. B. 28479. Elektrolytisehes Entkohlangs- 
verfahren. — Heinrich Bumb, Charlottenburg, 
Kaiser Friedrichstr, 62. 1. 12, 98. 


Ertheilungen. 


KL 20. 103911. Selbstthitige clektrische Zug- 
deckungseinrichtung. — L. Jacob, Kassel, 
Neue Leipzigerstr. 22 16. 8 97. 

— 108958. Mit Druckluft arbeitende Stcucrung 
fir elektrisehe Lokomotiven (Motorwagen). — 
S. H. Short, Cleveland; Vertr.: E. Went- 
schor, Berlin W., Gleditschstr. $7. 2. 3. 98. 

— 108960. Stromzufithrunyseinrichtung fiir 
elektrische Bahnen mit magnetiseher An- 


sehaltung. — N. Fleehtenmacher, Buka- 
rest; Vertr: G. Dedreux, Miinchen. 17. 7.98. 
— W406, Verfahren zur Regelung eclektriseh 
betriebener Motoren. — Union Elcktrici 


ritagesellschaft, Berlin, Dorotheenstr, 48/4, 
43. 1. 97. 


zigen, bel denen der elektrische Strom auf 
elner mit dem Zuge mitgefiihrien fahrbaren 
Kraftatatte erzeaugt wird. — E. Kaselowsky, 
Berlin N., Chausseestr, 17/18 26. 6. 03. 


KL 21. 103968. Unverwechselbare Schmelz- 
sicheraung fiir elektriache Leitungen, — All- 
emeine Elektricitits - Gesellschaft, 
erlin NW., Schiffbauerdamm 2. 80, 9. 97. 

— 103964. Kiihleinrichtung fiir Wechselstrom- 
motoren, — Siemens & Halske, AvG., Berlin. 
3. 9. 98, 

— 108985. Scheidewand zwischen Elektrode 
und Elektrolyt bei Normalelementen, — R. 0. 
Heinrich, Berlin, Ritterstr. 88. 25. 8, 98, 

— 109986. Befestigung fiir Polklemmen u, dgl. 
an Koblen tir physikalische und technische 
Zwecke. — G. Rotschky, Suhl. 4 12. 8 

— 106019. Schaltungsweise fiir Wechselstrom- 
motoren mit besonderen Anlas#- und Betrieba- 
Stromkrelsen. — A. J. Churchward, Brook- 
lvn; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin NW,, 
Karlstr. 40, 17. 11. 97. 

— 104030. Dreileitersysteme fiir pulsirende 
Gleichstréme — Dr. M. W. Hoffmann, 
Miinchen, Arciastr. 44. 27. 2. 98. 

— 104021. Verfahren zur Herstellung von 
Magnetgestelien fiir Elektromotoren und Dy- 
namomaschinen. — J, Burke, Berlin N, 
Oudenarderstr. 23/24. 14, 9. o& 

— 10.022. Anortoang zur Verminderung der 
Funkenbildung bei elektrischen Maschinen. — 
A.-G. Elektricititswerke (vorm. O. L. 
Kummer & Co.), Dresden - Niedersedlitz. 
16. 10. 98. 

KL 68. 108967. Lenkvorrichtung fiir elektrisch 
betriebene hae = - Zus. z. Pat. 87401. — 

Krieger, » Bd. Malesherbes 168; 
Vertr: F. C. Glaser wu L. Glaser, Berlin 
SW., Lindenstr. 80. 30. 1. 98. 


Erléschungen. 
KI. 21. 87755. 82788 84962. 89562 96 103. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. April 1899.) 


Kl. 21. 112628. Probirzange fiir elektrische 
Drabtleitungen mit Klemmnuth und Nadel. 
Reinhold Stuchlik, Dessau. 7. 8.99. — St. $891. 

= 112995. Mikrotelephon mit durch leitende 
Schienen verbundenen Sprech- und Horappa- 
raten. Hammacher & Paetzold, Berlin. 
16. 8. 99, — Hi. 11 658. 

— 119999. Kopfhérer fiir Fernsprechimter, dessen 
freiliegende Klemmmuttern fir die Zuleitan- 
gen von einem Isolator umkleidet sind. Sie- 
mens & Halake, A.-G., Berlin. 17. 8.99. — 
5. 5207. 

— 118000. Diibel fiir Isolatorenrollen, bestehend 
aus einer Tragplatte mit Einschnitten fiir die 


Fiisse. Union Obertsroth Elektricitats- 
ae aia Obertaroth 1. B. 17. 8 99. — 
). 838. 


— 118048. Elektroden fiir Thermosiiulen mit 
belicbigen Veristelungen an den der Wirtme- 
uelle abgewendetenEnden. Joseph Matthias, 
ymnasiumetr, 55, Adalbert Bauer, Urban- 
strasse 88 und Fritz pekere se Markt- 
plats 17, Stuttgart. 91. 8. 99. — M. 8227. 

— 118119. Isolirte Drive und Kabel mit Um- 
spinnungsilagen aus rohren- baw. sechrauben- 
tormig a el a oder zusammenge- 
wundenem Papier. Kabelwerk Rheydt A-G., 
Rheydt. 8. 12. 04 — K. 9647. 

— 119182. Elektrische Supine, deren die 
Leitungsdrihte umgebende Tragschniire, an 
ihren Enden von ersteren getrennt, den 
Lampenkdrper tragen. AG. fiir Fabrikation 
von Broncewaaren und Zinkguss vorm. 
J, ©. Spinn & Sobn, Berlin. 10. 2 99. — 

» $222, 

— 119147. Isolirgriffe ans Porzellan, Glas oder 
Steingut fir elektrotechnische Zwecke. A. 
B. Schwarz, Charlouenbarg, Sesenheimer- 
strasse 32-84. 28. 2. 99. — Sch. 9078. 

— 118190. Koncentrische Gummikabel fir hoch- 
gespannte Strime, mit vor dem Aufbringen 
vulkanisirter Gummiiselirung, wobel die bein 
Autwickeln entatehenden Hohlriume mit Iso- 
lationsmasse auaefiillt sind. Land- und 
Seckabelwerke, A.-G., Kélo-Nippes, 18, 8. 
90. — L, 6246, 


Wandlampen mit einer rile an der 
Riickseite und einer in derselben befindlichen 
Durchbohraung. W. Eglofi & Co. Turgi; 
Vertr.: M. LL Bernatein und G, Scheuber, 
Berlin, Blumenstr. 74. 18. 3. 90. —,E. 8170. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Ki. 21. 55848.) Schalter fir zeitweise elektri- 
sche Beleuchtung us. w.¢ Elektrizitits- 
A-G, vorm. Schuckert & Co, Nirnberg. 
2 4. 96. — E. 1635. 29. 8. 99. 

— 66978. Induktoru.s.w. Siemens & Halske 
AvG,, Berlin, 18. 4. 96 — 5S, 2604. 4. 4. 99. 
— 56399. Kontaktkurbel us. w. Siemens & 

Halske A.-G,, Berlin, 17. 4 96. — S, 2615. 


4 4. 99. 
— 57007. Kabelschuh u.s. w. 5. Bergmann 
& Co. A.-G. Berlin. 2. 4 96 — 6239. 


7. 4. 98. 
— $7224 Porzellankontaktwalze us. w. S. 
per mann a A-G., Berlin. 29. 4. 96. — 


. 


Auszige aus Patentschriften: 


No. 100291 vom 29. Mai 1897. 


Friedrich Tischendérfer in Niirnberg. — 
Kinrichtung zur Erzeugang eines Mebrphasen- 
systems aus cinem Einphasensystem. 


Die Ejinrichtung tat fir den Betrieb von 
Wechselstrommotoren bestimmt. Bel Motoren, 
bel welchen zwei oder mehrere motorisch wirk- 
same Spulen verwendet werden, deren magne- 
tische Tehoee um bestimmte Winkel (90°, 120°) 
gegen cinander geneigt sind, und von denen 
mindestens zwei mit je elner voi chalteten 
Drosselspule ausgestattet sind, erhalten zwei 
oder mehrere dieser Drosselspulen einen 
meinsehaftlichen Kisenkern, sodass sie sich 
gogenseitig inducirend beeinfh 


jussen. 
No. 100,066 vom 24. Juli 1897, 
Cc. W. sasaee & Co. in Berlin. — Einrlidriger 
Stromsammlervorspannwagen. 


Der die Sammelbatterie t nde Kasten g 
(Fig. 19) ist auf der mit dem Elektromotor un- 
verriick verbundenen Welle @ eines einzigen 





Fig. & 
Trag-, Trieb- und Lenkrades } angeordnet, wel- 


ches an seinem Umfange direkt von der 
welle angetrieben wird, Die Lenkung 
vom Wagen aus mitels eines mit 
gestell verbundenen Zahnkranzes e. 


otor- 
schieht 
em Rad- 


No, 100618 vom 21. Oktober 1897. 


Daniel Lacko in Paris, — Regelungsvorrich- 
tung fir Kogenlampen. oi 
u 





Fig. 2 
An dem excentrisch um den Zapfen e (Fig. 90) 


drehbaren, den Solenoidkern Z tragenden Hebel 
Hf ist bei ¢ cin Uebel J angelenkt, mit welchem 


_ & Mai 1809. 





= 


ein Bremaschuh X gelenkig verbunden ist. Das 
freie Ende des Hebels / steht an seinem freien 
Ende elastisch und einstellbar mit dem Haupt- 
hebel H in Verbindung. Infolge dieser Anord- 
nung wird die Bremsschelbe nur ganz all- 
miihlich gebremst bzw. freigegeben und jede 
ruckweise Bewegung verhindert, 


No, 100288 vom &. Juli 1897. 


Hermes Elektro-Gasfernztiinder G. mb. HH. 
in Berlin. — Federndes Gaszuftihrungsrobr an 
elektrisehen Gasfernziindern. 

Ein tederndes Gaszutihrungsrohr N frie. 21 


und 22) ist in die Stromleitung des Oeffnu 
magneten /& eingeschaltet. Kx wird von der 





Fig. 2. 
——er deaselben so verschoben, dass 


ihm und einem feststehend 
Rohr T angeordnete Platinkontakt ed zwecks 
Bildung einer Zindfamme unterbrochen wird. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereins 


(Zuschriften am dem Klektrotechnischen Veroin iad an die 
GeechAfustelle, Berlin N 2%. Monbijouplate & tu richten, 


Vereinsversammlang am 25. April 1899. 
Vorsitzender: 
Dr. von Hefner-Alteneck. 


I. 
Situungsbericht, 


Tagesordnung. 
1. Geschaftliche Mitthellungen. 
2. Vortrag des Professors Herrn Dr. Feussner: 
»Neuerung an Widerstandssatzen.* 


8. Vortrag des Ingenieurs Herrn Liebenow: 
»Methode zur Isolationamessung an Akkumnu- 
latorbatterien*, 

4. Vortiihrung der Scillampe von Siemens & 
Halske, A.-G. darch die Herren Ober- 
ingenieur Gérges und Ingenieur Quelaser. 

5. Kieinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll ist 
somit featgeste!|t. 

Antrige auf Abstimmung iiber die Auf- 
nahme der in der Marz-Sitzung Angemeldeten 
lagen nicht vor, die damals Angemeldeten sind 
somit als Mitglieder in den Verein aufgenommen. 

8 neve Anmeldungen sind eingegangen; 
das Verscichniss lag aus und ist bicrunter ab- 
wedruckt. 


Herr Ernst Wenberger, in Firma Julius 
Heuberger in Bayreuth, hat eine Broschiire 
»Praktische Anleitung zur Prifung von Blit«- 
ableitungeaniagen” eingesandt. Die Drucksache 
lag aus. 


Eiektrotechnische Zeitschrift 
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Herr Professor Dr. H. Peussner:hielt den 
angekiindigten Vortrag tiber ,Neuerung an 
Widerstandssiitzen*. 

Sodann sprach Herr Ingenieur C. Liebenow 
fiber ,cine Methode zur Isolationsmessung an 
Akkumulatorbatterien*. 

Hierauf erhielt Herr Oberingenieur Gorges 
das Wort zu einer Mittheilung iiber die Seil- 
lampe von Siemens & Halske A.-G. Die 
technische Erlduterung der im Betriebe vorge- 
fiihrten Lampen wurde von Herrn logenicur 
Quelsser vorgetragen. 

An alle 3 Vortrige kniipften sich Erirte- 
rungen, Es betheiligten sich an der Diskussion 
za dem Vortrag des Herrn Professor Feusener 
die Herren Benischke, Feuasner, Strecker, 
Girges, Weber; zu dem Vortrag des Herrn 
Ingenieur C, Liebenow die Herren Wedding 
und Liebenow, und gu dem Vortrage der 
Herren Oberingenieur Gérges und Ingenieur 
Queisser die Herren Zeidler und Queisser 
und von Hefner-Alteneck. 

Die Vortrige nebst Diskussion werden in 
spiteren Heften der ,ETZ* abgedruckt werden. 

Die nichste satzungsgemiiss auf den 28. Mal 
fallende Sitxung wurde durch Versammilungs- 
beschlues der Plingstfeiertage wegen auf 


Dienstag, den 80, Mai 1899 


verlegt. 
Dr. vy. Hefner-Alteneck, Noebels, 
Vorsitvender 1. V. Schriftfithrer, 
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Elektrotechnische Gesellschaft zu Leipzig. 
In der Sitzung vom 7. Pebruar d. J. hiele Herr 
Ingenieur Dressler einen Vortrag: ,Ueber 
ein neues System von Sicherheitsma- 
terialien nach dew Vorschriften des Ver- 
bandes Deutacher Elektrotechniker’, 
den wir nachstehend auf Ersuchen der Elek- 
trotechnischen Gesellschaft za Leipzig im Wort- 
laut wiedergeben, 


M. H.! Der mitchtige Aufsehwung der 
Elektrotechnik hat auch auf die Herstellun 
und Verbesserung der Glihlampen anregend 
und firdernd wewirkt. Nach lanygem Bemiihen 
ist es der Glithlampenfabrikation endlich ge- 
lungen, Lampen fiir Spannungen bis 250 V 
brauchbar und dauerhaft herzustellen. Dieser 
Fortschritt ist ein ganz gewaltiger, insofern bei 
Verwendung dieser hochvoltigen Glihlampen 
den Elektricititewerken die Miglichkeit gege- 
ben ist, die Verbrauchsspannung xu verdoppeln, 
d. h. aber: Es kinnen bei einem vorhandenen 
Leitungsnetze ohne Querschnittsverstirkung 
4-mal mehr es angeschlossen werden, 
oder: Ein neues Kabelnetz lisst sich mit dem 
vierten Theile des Verbrauches an Kupfer aus- 
fiihren. Die Rentabilitie der beatehenden 
Elektricititswerke wiirde dadurch ganz bedeu- 
tend wachsen und die Anlagekosten neuer 
Werke sich niedriger gets ten, Auch in 
Deutschland, wo man bisher, mangels brauch- 
barer Gliihlampen, in der Ausnutzung der ge- 
nannten Vormotet welche die héhere Ver- 
brauchsspannun jetet, im Gegensatz zum 
Auslande zuriickhaltender war, bereitet sich 
ein Umschwung vor, wie die Binrichtung von 
Elektricitaétawerken mit 2-mal 220 V Verbrauchs- 
spannung beweist, 


Mit regem Interesse verfolgt nun die In- 
stullationstechnik diese Fortschritte: bedeuten 
dieselben doch auch fiir sie eine Verbilligung 
der Anlagen und die Moglichkelt, die cin- 
facheren Zweiloiteranlagen in grisserem Um- 
ti ausfiibren zu kéunen, Denn die Frage, 
ob bei Hausinstallationen dic Verbrauchsspan- 
nung aus sicherheltstechnischen Griinden iiber- 
haupt noch erhéht werden kann, ist von fach- 
uabnalecher Seite schon des Oefteren bejaht 
worden. 


Es tritt nun sogleich die weitere, fir die 
Installation als Lebensfrage geltende l'rage an 
uns heran; Sind vor allem unsere zur Zeit in 
Gebrauch befindlichen Abschmelzsicherungen 
den erhihten Antorderungen wachsen und 
verm sie den nothwendiger Weise zu 
stellenden erhijhten Anspriichen zu geniigen? 
Diese Frage muss nan leider far einen grogsen 
Theil, ja den gréssten Theil, des bisherigen 
Sicherheitsmateriales verneinend beantwortet 
werden. Wicderholt hat sich gene t, dass bei 
intensiven Kurzschliissen der Zweeck der Siche- 
rung vollatindig Ulosoriach wurde, dass sogar 
durch die auftretenden Peuererscheinungen die 
Anlage in gesteigertem Mansse gefithrdet ist. 
Dies gilt vor allem von den mit Unrecht so 
beliebten Lamellensicherungen, die einer ge- 
rechten, sachgemissen Priifung in der Praxis 
gar nicht Stand halten kinnen. Dabei gwestatten 
sic in allza leichter Welse das Einsetzen von 
leitenden Gegenetiinden von nur halbwegs Ahn- 
licher Form an Stelle der vorgeachriebenen 
Sich ;und endlich kommt in Betraecht, 
dasa bei Einsetzung einer neuen Lamellen- 
sichorung, an Stelle einer durchgebrannten, be- 
sonders bei grisseren sehr eng gebaucen Ver- 
theilungetateln, leicht Kurzechlugs elntreten 
kann, infolge des ungeschickten oder auch ver- 
ungliickten Gebrauches eines Schraubensziehers. 
Dann tritt haufig ein, dass nun statt ciniger 
Ritame das ganze Hausa ohne Licht ist. 


Auf Grund dieser Erfahrungen lage es nun 
wohl im Interesse sowohl der Konsumenten als 
auch der Elektricitatswerke, die Verwendung 
der Lamellensicherungen als nicht geeignet zu 
untersagen. An Stelle der Lamellensicherungen 
kinnten dann Patronensicheruangen treten, die 
yon jedem Laien ohne Gefahr und unlichsame 
Stirungen eingeschraubt oder cingesetzt werden 
kinnen. Bei dieser Gelegenheit méchte ich 
noch elnschaltend bemerken, dass es im Inter- 
esse der An lage, durch Vorsehrift des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker die For- 
derung aufzustellen, dass auch die Schmelz- 
sicherungen tiber 20 A unverwechselbar sein 
miissen. Kommt es doch hiufig vor, dass z. B, 
eine Schmelssicherang von 200 A durch ein- 
faches Anschneiden der Schimelamasse nach 
Gutdiinken fir 30 A branchbar gemacht wird. 
Angewendet wird diese Methode oft dort, wo 
elne Leitang mit Ricksicht auf Spannungsver- 
lust verhiilenisemassig starker gewAhlt werden 
muss und nun nicht mebr nach dem Leitungs- 
querschnite gesichert werden kann, sondern, dem 
Stromverbranche enteprechend,  schwiacher 
Schmilzt nun aber cinmal eine solche Sicherung 
durch, dann kann man sicher sein, dass dann 
dem Leitungsquerschnitt entsprechend eine 








stiirkere Sicherung elngesetet wird und zwar 
so stark, wie die molzene Sich von 
Hause aus war. ist nun gewiss nicht zu 
verkennen, dass die Betriebssicherheit von An- 
lagen, welche an das Strassennetz einer Stadt- 
centrale an; hlossen sind, durch derartige 
Manipulationen Icidet. Ich will noch besonders 
betonen, dass durch diese Sicherheitsmaass- 
nahmen die Industrie und in zweiter Linie die 
Konsumenten in kelner Weise geschiidigt wer- 
den konnen, dass vielmehr dadurch die Butriebs- 
sicherheit der Hausinstallationen ganz bedeu- 
tend erhOht und das Vertrauen des Publikams 
zur Sicherheit der elektriachen Anlagen eine 
wesentliche Steigerung erfahren wirde, 

Die Wiirdigung dieser Thatsachen bat mich 
nun veranlasst, ein newes System von Sicher- 
heitsmaterialien, den Vorschriften des Verban- 
des Deutscher Elektrotechniker entsprechend, 
auszuarbeiten, 

Die Lis dieser Aufgabe war mit sehr 

rossen Schwierigkelten verkniiptt, da, wie 
jedem Installateur bekannt, als grosstes Hemm- 
nisé die réumliche Beschriinkung der Installa- 
tionssicheran in den Vor d tritt. Es 
ist ja eine bekannte Thatsache. dass durch ent- 
sprechende Lange des Schmelzkirpers brauch- 
bare a fiir jede Spannung leicht 
herzustellen sind, um so schwieriger gestaltet 
sich aber die Herstellung yon brauchbaren In- 
stallationseicherungen,? wenn der in der 
meist knapp bemessene Raum als Richtechnur 
dienen sol 

Zuntchst ware nun wohl die Wahl des 
Isolirmaterials fiir die Sicherheitspatrone fest 
stellen. Zahlreiche wicderholte Versuche haben 
ergeben, dass cinerseits Hartgummi, Stabilit 
ues. w. sich nicht gut als Umbillungakirper 
fiir Schmelzpatronen verwenden lassen, weil sie 
durch linger andagernde Hitze ihr festes Ge- 
Estee und somit die notwendige Stabilitat ver- 
jeren, andererecits sich aber wieder Gips und 
Cement fiir die betreffende Form der Kérper 
nicht eignen. Es bileb daher weiter nichts 
fibrig, als mit Porzellan, Glas und Chamotte 
Versuche angustellen, von denen sich dann 
Porzellan am besten bewthrt hat. Bei diesen 
Versuchen ist auch das Bemerkenswerthe zu 
Tage getreten, dass Porzellan nur durch an- 
dauernde Gluthhitze susammenfliesst. In unserem 
Palle werden dadurch die Kontakte freigelegt, 
der Lichtbogen kann ungehindert iberspringen 
und infolgedessen wird die Patrone zer- 
schmettert. Sorgt man aber dafiir, dasa bel 
einem eventuellen Kurzschluss der Lichtb 
im Moment des Entstehens geléacht wird, te 
nicht wieder und wieder neue Nahrung darch 
dic naheliegenden Metallkontakte erbiilt, so 
lisst sich Porzellan als Material fiir Schmelz- 
sicherungen gut verwenden. 

Von grosser Bedeutung ist dann weiter 
noch die Liinge des Schmelekirpers, Ein xu 
langer Schmelzkdrper wirkt infolge seines sebr 
hohen specifischen Widerstandes als Heizkérper 
und erwirmt dadurch die ganze Sicherung un- 
néthig. Die richtige Beurtheilung dieses Uebel- 
standes hat mich veranlasst, einen ganz kurzen 
Schmelzkérper fiir die zu konstrulrende Schmelz- 
sicherung vorzusehen und auf kinatliche Art 
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schmelzetromstarken dieses neuen Systems sind 
—_ angegebenen Methode bestimmt 
worden. 

«= Was nun die Umbiillung der neuen Sicher- 
heitepatronen betrifft, so ist diesel wie be- 
reite erwhhnt, aus Porzellan bh tellt, deseen 
Verwendung sich nach jeder Richtung hin als 
volikommen ausreichend erwies. Der Schmelz- 
draht wird durch gwel tbereinanderliegende 
Hohirlume, von denen der eine mit der Aussen- 
luft in Verbindung steht, gefiihrt und an den 
Enden mit dem ponte und dem Ein- 
schraubkontakt verlitet. (Fig. 23.) Als geeignetes 
Material fiir die Schmelzdrabte habe ich reines 
wahlt, welches sich bei Kurzschliissen 
und Ueberlastungen immer noch am zuver- 
Itssigeten erwiesen hat. 





An geeigneter Stelle sind weiter die zwei 
Hohiriume durch einen Kanal so verbunden, 
dass nun auch der aweite mittelbar mit der 
Aussenluft in Verbindung steht. Die Masse des 
Schmelzdrahtes jet in den Hohiriumen so ver- 
thellt, dass bei einem event. Kurzschluss der- 
selbe in dem oberen Hohlraum zuerst schmel- 
xen, in dem unteren dagegen dann dem Schmel- 
sen nahe sein muse Tritt nun dieser Fall cin, 
so wird die Luft in dem oberen Hoblraum durch 
das schmelzende Blei erhitzt, was zur Folge 
hat, dass dieselbe stark cxpendirt und durch 
Vermittel des Kanales durch den ewelten 
Hohlraum hindureh ina Freie gefihrt wird, 

Sind die Volumen der Hohiriume im Ver- 
hiltniss zur Li des Schmelztirahtes richtig 
gewilihlt, dann kann der Luttstrom in dem unte- 
ren Hohlraum eo intensiy werden, dass er den 
etwa noch hier bestehenden Lichtbogen sofort 
ausblist. Um vollstindig sicher su gehen, 
wurde der Verbindungskana!l und die Ausseu- 
éftnung des unteren Hohblraumes mit unver- 
brennbarem Material, wie lockeres Asbest, & 
fillt, welches wohl den Luftzug aber nicht den 
Lichtbogen, sowie geschmolzene Bleipartikelchen 
durchlassen kann. 

Sicherungen, die nach vorstehender Be- 
schreibung gebaut sind, funktioniren trotz der 
my pe Raumeinnahme ausserordentlich sicher. 

er Lichtbogen wird im Moment dea Ent- 
stehens gelischt, denn je heftiger die Explosion 
in dem oberen Raum ist, desto echneller und 
sicherer wird der Lichtbogen im unteren Raum 
ausgeblasen, wodurch gleichzeitig der Licht- 
bogen in dem oberen Raume vernichtet wird. 

Diese Sicherungspatronen laasen sich darch 
geringe Verlingerung leicht, fir Spannungen 
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und Weise Herr des intensiven Lichtbogens su 
werden, 

Dieses ist die ‘theoretische Grundl vou 
der ausgehend es mir gelungen ist, eine Siche- 
rung zu konstruiren, die den jetzigen erhéhten 
Anforderangen in Besug auf riiumliche Griase, 
als auch auf vollatindige Sicherheit entspricht. 

An_ dieser Stelle méchte ich nicht uner- 
wihnt lassen, dass es von grossem Werth wire, 
die Priifang simmtlicher Schmelzkirper auf 
richtige Abschmelzstromstarke nach einer eln- 
heitlichen Methode vorzunehmen. Vielleicht so, 
dass der Schmelzkirper durch die in Frage 
kommende Absehmelzstromstirke vom Beginn 
des Einschaltens gerechnet in der finften Se- 
kunde scehmelzen muss. Dadurech wiirde er- 
reicht werden, dasa die Sicherungen verschie- 
dener Konstruktionen wenigstens in diesetn 
einen Punkte iibereinstimmten und bel einem 


Kurzschluss die Betriebssicherheit fir die 
stirkere von zwei hinter elnaander chalteten 
Schmelzsiche ‘on gewithrleistet w: Wieder- 


holte Versuche en dies bestatigt; die Ab- 


bis zu 50O V_ ausbauen, In diesem Falle 
machen sich jedoch 3 Hohirkume nothwendig, 
wodarch aber die Schmelzpatrone genau so 
sicher wirkt, wie die fiir 250 V. Die Haupt- 
bedingung ist und bleibt aber stets die, den 
Lichtbogen miglichst im Moment des Entstehens 
xu léschen. Dann lassen sich auch fiir den Um- 
hiillangskiérper Materialien verwenden, die nur 
auf kurze Zeit der Gluthitze des Lichtbogens 
sicher widerstehen kinnen. 

Um nun ¢ino irrthiimliche Verwendung zu 
atarker Schmelzpatronen auszuschliessen, sind 
die Ans&tze der Schraubkontakte, welche wieder 
in enteprechend Einsitze geschraubt wer- 
den, fiir schw&chere Patronen kiirzer und fiir 
stirkere | ehalten, sodass der Ein- 
schraubkontakt mit langem Ansatz filr eine 
gréssere Stromstiirke, in einen kiirzeren Fin- 
satz fiir kleine Stromatiirke eingeschraubs, 
keinen Stromschlusa bewirkt, da der Kontakt- 
ring der Patrone den Anschlusskontakt nicht 
erreichen kann. Diese Konatruktion (Fig. 94) 
verhiadert aber nicht nur das Einsetzen «xu 
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starker Patronen, sondern auch das Einsetzen 
der mehr als eine Stufe achwiicheren Patronen. 

Man darf nicht verkennen, dass das Ein- 
setzen gur zu schwacher Patronen die Unsicher- 
heit des Betriebes in Hausinstallationen erheb- 
lich erhdht. Ist es doch sehr oft vorgekommen, 
dass ganze Stromkreise durch irrthimliches 
Einsetzen ca schwacher Patronen oder Streiten 
atromlos geworden sind; betrifft eln solcher 
Pall gar noch cine Verthellungstafel mit den 
beliebten Lamellensicherungen, so kann man 
sicher sein, dass beim Einsetzen einer neuen 
Sicherung nun Kurzschluss zwischen den Haupt- 
schienen gemacht und die ganze Ant in Mit- 
leidenschaft = wird. Dies trifft bei In- 
stallationen in Villen, Hotels us. w., wo die 
Bedienung hiufig genug unerfahrenen Handen 
anvertraut ist, gar zu oft sa. 

Was nun die Strometirken der Sicherunge- 

atronen anbetrifft, so sind dieselben den von 
Le Verbande Deutecher Elektrotechniker feat- 
gesetazten Leltungsquerschnitten von 1, 15, 2,5 
4,6qmm entsprechend fiir 4, 6, 10, 15, an 
390A Betriebsstromatarke hergeatellt. Die Pa- 
trone fiir 380A brauchte zwar nach den Ver- 
bandsvorschriften nicht mehr unverwechselbar 
zu sein, da sich aber 20 A Betricbsstromstirke 
fiir ein ganzes System in der Praxis als xu en 
begrenzt erwiesen hat, so ist mit Riicksicht au 
die Einheltlichkeit noch die Patrone filr 80 A 
entstanden, welche einem Leitungsquerschnitt 
von 10 qmm entspricht. 

Des Wei machten sich Sicherungs- 

tronen fir eine Betriebsstromstarke von 2 A 
bewegliche jotemqeosenare, zum Anschluss 
von transportablen Beleuchtungskirpern, noth- 
wendig, Abgeseben wurde dagegen von der 
Herstellung von Patronen fir cine Betriebs- 
stromstarke von 1 A, wie solche Ofters ange- 
wendet werden. Diese Gabmciselcherangen 
haben sich in der Praxis infolge der Selbat- 
induktion, welche belm Oeffnen der Ausschalter 
entateht, als zu schwach herausgestellt. Es 
werden demnach diese nouen Sicherangs- 
ois 30, pig rome eppsataae von 2 4, 6 

1 $0 ergestellt, 

Ich gehe jetzt zur Beschreibung der ein- 
zelnen Sicherungekérper tiber. Ich achicke da- 
bel voraus, dass die Sockel der Sicherungen 
ebenfalls aus Porzellan bestehen; die strom- 
fihrenden Theile simmtlicher Sicherungen sind 
vollstindig vwerdeckt, sodass sich elne Ver- 
kleidung 4 Bexug auf Feuergefibrilchkelt und 
zufallige Bertihrung stromftihrender Theile mit 
—_— en Gegenstinden nicht mehr néthig 
macht, 

Ich fiihre zunichst eins einpolige Sicherung 
vor (Fig. 25), die allerdings durch die Bestim- 
mung, dass jeder Stromkreis doppelpolig ge- 
sichert werden soll, ala tberfldssig erscheinen 
kinnte. Dieselben lassen sich aber sehr leicht 
zu doppelpoligen zusnmmenstellen; dann finden 
sie aber auch dort Verwendung, wo ein Strom- 
kreis von szwel auseinanderliegenden Svellen 
aus gesichert:werden muss; ebenso In nassen 
Raumen, umelnenjbesseren Isolationswiderstand 
zu erzielen, 





1 Pig. 


Pig. 2% 


DieXblanken Theile sind ‘nun in “der*Weise 
verdeckt, dass ein aus impragnirter Papier- 
masse hergesteliter Deckel, welcher eine Oeff- 
nung fir die Sicherheitspatrone besitst, von 
oben aufgeschraubt wird. Diese Sicherung 
wird aber auch mit ciner Schutzkappe herge- 
stellt, die gleichzeitig die Sichcerheitspatrone 
verdeckt, 

Den einpoligen Sicherangen relhen sich die 
doppelpoligen an (Fig. 26), die da zur Anwen- 
dung kommen, wo eine Centralisation sammme- 
licher Sicherungen nicht gut miglich ist oder 
aus pekuniéren Riicksichten aufgegeben werden 
muss. In den meisten Fallen wird man woh! 
auch an Stelle der einpoligen Sicherungen lieber 
gleich doppelpolige setzen, um ao Zeit, Arbeit 
und auch um zu #paren. Die Verkleidung 
geschieht hier ebenfalls mittels eines schwarz 

lirten Deckels aus Isolirmasse, welcher aber 
etzt zwei Oeffnungen fiir die Patronen besitzt. 
Auch fir diese Sicherung wird eine Schutz- 
kappe aus Isolirmasse hergestellt, die gleich. 
seitis. beide Patronen verdeckt. 
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Ausser den doppelpoligen Sicherungen fir 
Einzelstromkreise sind eens anzufiibren, die 
doppelpoligen gesicherten Anschlussdosen fiir 
bewegliche Leitungsschniire (Fig. a Nach den 
Verbandsvorschriften sind bewegliche Leitun 
schniire zum Anschluss von transportablen Be- 
leuchtungskérpern und Apparaten stets mittels 
Wandkontakt und Sicherheitsschaltang abzu- 
zweigen, welch letztere der Stromstarke genaa 
anzupassen ist. Um nicht zwei Apparat zu 
bekommen, sind Sicherung und Anschlussdose 
zu ¢inem Apparare vereinigt, sodass diese An- 
schlussdose im Innern zwei Schmelzpatronen 
aufnoimmt, wie die bereits beschriebene Siche- 
rung. Eine runde ae aus sehware- 
polirter Isolirmasse umgiebs die leitenden Theiloe 
derselben; sie wird durch zwei Hartgummi 
nippel an den zwel Filhrungsetiften den 
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Bequemlichkeit. Findet man doch in den 
Schaufenstern oft Glihlampenfassungen mit 
gerbrochenen Porzellanringen, die bel der 
Dekoration zertreten und, aus Bequemlich- 
keit, nicht durch neue ersetzt wurden. Vor- 
liegende Anschlussdose Iiget sich iberall leicht 
anbringen und ist trots der beiden Schmelz- 
patronen nicht grésser ale ungefubr ein Aus- 
schalter fiir 10 A. 

Ich komme jetzt zu einer Sicherung, die 
dort, wo eine Centralisation der Sicherungen 
— wird, wohl die meiste Verwendung 
nden dirfte. Diese annten Vertheilungs- 


sicherungen sind do! polig auagebildet und 
#0 kenseraiz’, dass sie sich auf Schienen in be- 
liebiger Anzahl aneinanderreihen lasser: (Fig. 23). 
Gerade diese Zuasammenstellung der Ver- 
theilungssicherungen zu eluem Ganzen hatYsich 











diese Verthellung ein Spannungsverlust von 
2-8 V stattfindet. 

Um diesem Uebelstande bei Dreileiterver- 
theilungstafeln abzuhelfen, sind nan ferner 
doppelpo! Vertheilungssicherungen fr Drei- 
lelteranschluss ausgebildet worden (Fig. 90). 
Diese Sicherungen — Umschaltesichorungen — 
gestatten, jeden Stromkrels auf die eine oder 
andere Hiltte des Drellelvernetzes zu schalten, 
ohne dass der Strom in der Verbrauchsleltang 
seine Richtung Andert, was fiir Gleichstrom- 
bogenlampen yon grossem Werth ist. Dicae 
Sicherungen gestatten eine Vertheilung der 
einzelnen Stromkrelse, wie sie sich der ab- 
nehmende Beamte nur winschen mag; erfkann 
also die Lampen nicht nur ihrer Zah! nach, 
sondern auch ihrer Brenndauer nach gleich- 
miissig verthellen. Die Umschaltbarkeit wird 





Stecker horse,“ Auch fiir diese Anschluss- 
dosen werden keine schwicheren Patronen als 
fiir 2 A hergestellt, da noch schwichere sich 





auch hier nicht bewabrt haben, dagegen kinnen 
atarkere Schmelzpatronen sigeoeies werden, 
sobald die entsprechenden Eins&tze cinge- 


in der Praxis sebr’gut}bewthrt, weil sich von 
hier aus alles mit Leichtigkeit verfo und 
fibersehen Imest, ond das zeltraubende Auf- 
suchen der versteckt liegenden Sicherungen 
vermieden wird. 

Der — Vortheil dieses Vertheilungs- 
systems liegt in der nor a ag Isolirung 

mtlicher stromfiihrenden Theile, der n- 
= Raumbeanspruchung von 54mm pro Strom- 

rela in der Lingarichtung, und in der a 

Form. Durch die vollstindige Isolirung der 
stromtiithrenden Theile wird auch der sonst 
libliche Schutzkasten entbebrlich und die 28 
Tafel erhalt durch die schwarzpolirten Schutz- 
decken aus Isolirmasse, die von dem weissen 
Porzellan gefullig abatechen, eln elegantes Aus- 
sehen. Der Anschluss der Zufithrungslel ‘en 
kann nach Wunsch auf der rechten oder linken 
Seite der Tafel erfolgen. 

Ausser diesen doppelpoligen Vertheilun 
sicherungen fir Zweileitersystem werden weiter 


nun in der Weise bewirkt, dase der schwarz- 
polirte Sehutzdeckel um_ I gedreht wird 
(Fig. 31), wodurch die Schmelzpatronen, die 
zuerst auf der Plus- und Nullschiene gestanden 
haben mogen, jetzt auf die Null- und Mious- 
schiene zu stehen kommen, und somit der Strom 
nun von der anderen Halfte dea Dreileiternetzes 
entnommen wird. Die Zuafibrungsleitungen 
kénnen hier ebenfalls von rechts oder links an- 
eschlossen werden, auch Iassen sich diese 
icherungen in beliebiger Anzahl auf drei 
Schienen su Verthellungstafeln xusammen- 
stellen, gerade wie die fir Zweileitersystem, 
Der Vortheil der verdeckten Metalltheile kommt 
auch hier ebenfalls voll sur Geltung, sodass 
sich auch bei dieser Vertheilungetafel ein 
Schatzkasten in Bezug auf zufillige Berihrung 
der stromfiihrenden Theile nicht nothwendig 
macht. Die Raumbeanspruchung einer Um- 
schaltesicherung betrigt wieder nur 64mm in 
der Langsrichtung der Vertheilungstafel und 





Darch die Konstruktion dieser 


schraubt sind. 
Anschlussdose ist es gelungen, den Sicherheits- 
vorschriften auch in diesem Punkte zu ligen. 
Bisher sind die Anschlussdogen entweder ohne 
Sicherungen oder mit Lamellensicherungen ver- 
wendet worden. Dass aber einfache Lamellen- 
sicherungen hier keine ged mde Sicherheit 
bieten, hat die Praxis in vielen Fallen bewiesen. 
Fir Dekorationszwecke von Schautenstern mit 
leicht entziindlichen Stoffen ist es besonders 
nothwendig, dass jeder Stromverbraucher elne 
eigene Sicherung erhilt, die genau der Strom- 
stirke angepasst ist und durch andere Gegen- 
stinde nicht ausgetauscht werden kann, Wenn 
nun die Bedienenden auch nicht immer bés- 
willig andere Gegenstfinde als Siche en ein- 
setzen werden, so geschieht dies ch su 
hiufig aus Mangel an Sachkenntniss und aus 


Verthellungstafeln fiir Drellelteransehluss von 
denselben Sicherungen zusamme a 
indem dic Zutiihrungeleitungen hier in der Mitte 
angeschlossen werden und die Vertheilungstafel 
dadurch in zwei gleiche Halften zerl wird. 
Diese Art Anorduung von Verthellungstafeln 
fiir Dreileiteranschluss besltet aber bekanntlich 
den Uebelstand, dass sich beide Hilfven selten 
gleichmiasig belasten lassen, Es liast sich eben 
vorher, und das trifft besonders fiir Neubauten 
zu, sehr echwer bestimmen, was und wieviel 
auf der cinen oder anderen Halfte angeschlossen 
wird, und es kommt dann oft vor, dass so; 

in grossen Anlagen fast nur die elne Seite 

laavet ist, Liegt zwischen ciner solchen Ver- 
theilungstafel und dem Kabelnetz, durch drt- 
liche Verh&ltnisse veranlasst, ein grisserer 
Zwischenraum, so kommt es vor, dass durch 


zeichnet sich dieselbe ebenfalls durch elegantes 
Aussehen aus. 

Ich komme nun zum Schluss und spreche 
dic Hoffnung aus, dass der Ausbau der Cen- 
tralen fiir 2mal 250 V Verbrauchsspannung 
immermehr greifbare Gestalt annchmen miéchte, 
hauptsaehlich der Verbilligung des Stromes und 
der Herstellung billigerer Installationen wegen. 
Die Hindernisse, die friher durch mangelhafte 
Sicherbeitsmaterialien der Verwirklichung im 
Wege standen, sind durch die Vervollkommnung 
der Sicherheitsapparate, wie sie von verschiede- 
nen Seiten angestrebt wurde, beseitigt worden. 

Ich will noch bemerken, dass die Fabrika- 
tion der nach diesem System ausgebildeten 
Sicherungen in den Handen der Firma Carl 


Borg, Leipzig, li welche diese Fabrikation 
als Society atianiannen hat. 
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Kicktroteehnivche Gesellechalt za Frank- 
fart a. M. Siizuag vem (2 April 1899 Herr 
Prof. De, J. Epatein halt einen Vortrag tiber 
Dvuamoblech und selne Pribfung, woraus 
Folgendes zu entnehmen [st: 

bei der Hesteresia des Eisens haben wir es 
mit cioem sekundiren Phinomen gu thuo, 
dessen Ertorachung darum erst in cine spitere 
Epoche fallt. Bei Beurthoilung der Frage, wle 
Eisen beschaffen sein muse, um  geringen 
Hysteresisverlust zu haben, wandte man friher 
die Aufmerksamkeit aussehlicastich der chem!- 
schon Zusammensetzung au und erhielt wider- 
sprechende Resultate Natiirlich ist die Zu- 
sammensetzung des Fisens darauf von Einfluss, 
doch muss dazu noch eine geelgneta Behandlung 
freten, 

Die Dynaamobleche werden ans Sehweisa- 
cisen oder Flusseisen hergestellt, welches nach 
dem Auswalzen einem geeigneten Glihprocess 
unterworten wird. 

Der Vortragende bespricht die Arbeiten von 
Roget ihber die thermisehe Behandlung von 
Dynamoblechen, 

Fine Versuchsreihe stellie fest, dass durch 
Erhitxen des Eisens eine Verschlechterung in 
Besng auf Hyst restsverlust einteltt, welche um 
so fruher ihr Maxtinum erreicht, je béher die 
verwenderes Temperatur ist, um nachher wieder 
absunchmen, Diese Verachlechterung war fir 
des untersuchte Eisen am so grésser, jo nither 
die Erhitzung an etwa 1¢0° Jag. Versuche mit 
anderen Eisensorten ergapen, dass die durch 
Erwitrmung bewirkte Versehlechterung you 
Sorte #u Sorte ansserordentlich verschieden 
wir, und dass Sorten existiren, fiir welche sie 
innerhaib der tir die Praxis wichtizon Grenzen 
vernachitssigt werden kénnen. So zeigt dicse 
Untersuchung, wie falseh es ist, Resultate, dic 
sich fir eine Eisensorte ergeban haben, aut die 
andere za iibertragen. Wir haton eg im Eisen 
nicht mit ¢inem Metall im Sinne des Chemikers 
za thur, sondern mit ciner Legirung, deren 
Rigenschatten je nach der Zusammensetaung 
und dem Zustand sich Sndern, Belm Eisen spielt 
der Kohblenstof bekanntlich eine beaonders 
wichtipe Rolle und beeinfluset die Eigenschaften 
je uach seinem Zustand, ob als Hirtungekohle 
seliet oder ala Graphit darin ausgeschieden oder 
als Eisencarbid mit dem Eisen verbunden darin 
enthalten. 

Zalet dle Hysteresia, dass bet anfatelgender 
oiler absteigent ér Magnetisirung sich Unter- 
schiede ergeben haben, so Ivhrt eine genane 
Untersuchung, dass noch weitere Differenzirun- 
gen cintreten. Die Physik spricht davon, dass 
das Elsen bei wechselnder Magnetisirung sich 
akkomodisirt. Erregt man ferner durch eine 
Spule einen Elektromagneten, so findet man, 
diss der Magnetismus in dor Hauptsache sofort 
mit der erregenden Stromstivrke zu Stande 
kommt, wihrend e'n kleiner Theil dvsselben 
erat iin Verlanf einiger Zeit von der Grissen- 
orduung einer Sekunde entateht, Dieses 
-Kriechen*® des Magnetismus hat man umso- 
mehr beobuchtet, je starker die untersuchten 
F'senunterschieds waren. Muss man auch diese 
Erscheinung zom Theil auf Rechnung der im 
Fisen auttretenden Poucaultsirime setzén, 
welche den Magnetisirangsprocess dimpfen, so 
bleibt doch ein Rest bestehen, welcher nicht 
durch diese erkliirt werden kann, Maguetisirte 
min Eisen sprongweise, so ergab dic Messung 
versehiedene Werthe, je nach dem der Sprung 
geosser oder klelner war. Ea lag darum nahe 
zu fragen, ob der Hyateresiaverlust pro Periode 
unabhingig vou der Zeitdauer und insbesondere 


hei Magnetisirang durch Weehselstrom leich 
gross sei, wie bei dem durch alimibliche Stlirke 


und Kichtung wechselnden Gletehstrom. Ueber 
dieses Thema sind im letzten Jahre Arbeiten 
von Maurain, Wien und Niethammer ver- 
Oentiicht, welche auch Allere Resultate mit- 
theilen. Warburg-Hoénig, Tanakadaté & 
Weihe fanden ten Hysteresisverlust bet 
Magnetisirung mit Wechrelstrom um 20 bis 50°/5 
klelner ala bet allintihlicher Magnetisirung durch 
(leichstrom. Hopkinson fand pur geringe 
Unterschiede, Maarain satelite fest, dass fir 
Drihte unter 05 mm der Hystervsisvi riuet bei 
der von ihm beoutzten Weehselzahl von slicser 
unabhingig war, fie stirkere Drahte mit der 
Weehselzahl sank. Irahesondere satellite Mau- 
rain auch darch Uotersuchung mit der Jon- 
bert'sachen Scheibe die Deformation fest, welche 
lie Hysteresisschleife bei Verwendung starker 
Drihie ertahrt. Wien bestimmte bei erinen 
Versacben die Selbstindukiion und den Wir- 
kuogegrad elmer cin Toroid urmgebenden Magne- 
tisirungsspole and berechyet daraua dte Per- 
reahilitat, Indaktion und Emergieverlast fiir 
Hysteresis. Atts seinen Versuchen folgert er, 
doss der Hysteresisverlast bel Weeheelstrom- 
maygnetisirang grosser iat, als er alch ans stati- 
achen Messongen ergiett, utd dass dieger Unter- 
schiel wisomebr hervortntt, jo griaer die 
Weehselzatl ist und je weicher das | aa Auch 
flr die Permeabilitit findet er cine Abnabme 
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mit der Wechselzald, wobei er das Feld der 
Magnetisirungespule zu Grunde legt. Den Ver- 
just durch Foucanltatriéme bringt er nach einer 
von Oberbeck angegebenen Formel in Absug. 
Auch findet er giciche Resultate fiir den anf- 
tretenden Verlust in 6 Ringen von Fisenblech 
deren Flachen er polirt und mit Alkohol and 
Kalk nachgerieben hat, wenn er sie direkt auf 
ginander legt und der Wechselstrommaachine 
unterwirtt oder sie dabel durch Paplerawischen- 
lage trennt. Die Versuche von Niethammer 
ergaben, dass der Hysteresisverlust baw. der 
Steinmetsz'sche Kotfticient » tlir Wechselatrom 
grisger sel als filer Gleichstrom, und dasa 
auaserdem dieser Kocfficient keine Konstante 
sei, sondern mit der Magnetisiru snnehme, 
Ueherblickt man das ganze Material, so findet 
man ¢ine Reihe von Widerspriichen und man 
wird genelgt sein, einen Theil derselben da- 
darch zu erkliren, dass alch eben cine Kisen- 
sorte anders verhilt als cine andere. Ergeben 
statische Messungen andere Resultate fiir den 
Hystoresisverlust als Magnetisirung mit Wechsel- 
strom, so ist dies eine Bekriftiguog der wohl 
guerst von Debrowolsky und Kapp aufge- 
stellten Porderung, die Hysteresis unter den 
Verbiltnissen “zu beatimmen, unter denen sic 
uns interessirt. Die Elektricititsa - A.-G. 
vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt, be- 
natzt hierfiir einen Apparat, weleher sich von 
der urspriinglich angegebenen Anordnung da- 
durch unterschetdet, dass er nur Mison der zu 
untersuchenden Sorte und keine sonstigen Me- 
talliheile onthalt. Zur Probe gelangen Mengen 
ven 30 kg und ist ea ein Vortheil der Watt- 
metermethode, dass sie Durchschnittswerthe aug 
grossen Mengen liefert, da einzelne Theile ein 
und derselben Sendung, ja Sticke derselben, 
Tafeln anter sich yerschiedene Werthe ergeben 
und sogar verschicdene Werthe erhalten werden 
kinnen, je nach der Richtung, tu welcher man 
die Maguetiatrung vornimmt. Vom gemessenen 
Gesaratotveriast werden die Poucaultstrime ab- 
esondert, deren Betray nach bekannaten Metho- 
en ¢ermittelt wird, Bei dan Messungen hat sich 
birausgestellt, dass die Foueaultstrime bei 
Blech von 0,5 mm Stirke etwa doppels so gross 
sind, als in den Lebrbtichern anf Grand theore- 
fischer Ableitung angegeben xn werden pilegt. 
Die Physikalisch-tee nische Keichsanstalt boat 
in entgegenkommender Weise eine Reihe 
Parallelversuche mit den Messaungen der Elek- 
tricitats- A.-G, vorm. W. Lahmann & Co. 
nach hballistiacher Methods ausefiihrt. Fir 
einzelne Veranche der Bleche fand die Reichs- 
anatalt fiir Induktionen von 6000 und 10000 cin 
konstantes », fiir andere Blechsorten wuchs das 
9 zwischen B= 00 und B= 10000 um & bew. 
9%. Bei der Wattmeter-Methode ergab sich 
fir tir B= GO und B= 1000 fir keine 
der Sorten eine Abweichung von mehr als 
iMy%. Die wattmetrisch bestimmten Zahlen 
weichen in drei Fallen um etwa 7%, die sie 
kleiner sind, von den balliatisch besthmmben ab, 
wihrend jin einem Palle eines auegeeuche 
achlechten und ungleichmassigen Materiales sich 
Untersehiede you etwa 20%, ergaben. Zioht 
man jedoch zum Vergleich diejenizen Zahlen 
berar, wie sie bei Benutzung techniacher Appa- 
rato sich orgeben, so erhalt man ganz ausser- 
ordentlich welt von ¢inander abwelchende 
Werthe, dle vou einfachen bis zu doppelten 
varitren. 


An der sich ansebliessenden Diskusaion be- 
theiligtes: sich die Herren Dr. Bruger, Dr. 
Oscar May, Ingenieur Hartmann, Dr. Dé- 
gWisne, Dr. Lehmann-Richter und der Vor- 
tregende, Es wurde beschlossen, anf der 
nichsten Verbandaversamimlang zu beantragen, 
eine Kommission zu wihlen, welche, wenn 
miglich, mit Unterstiitzung der Physikaliseh- 
technischen Reichsanstals die Eisenblechtrage 
bearbeiten soll, 


Herr Dircktor Bote (Elcktricitdtsgesell- 
schaft Columbus Ladwigshafen a. Rh.) trug 
alsdann vor: Ueber Trockenelemente mlt 
Oelabschluss. Der Vortragende legt die 
den seitherigen Trockenelementen anhaften- 
den Milngel dar, welche im Wesentlichen 
darin begriindet sind, dass diese Trocken- 
vlemente ein zu geringes Quantum  nutz- 
barer Flissigkelt emthalten. Will man dle 
hierdurch bedingte rasche Erschipfang bei 
Rurzechlusa oder auch achon bei atarkerer Be- 
lastung durch Anwendung siner grésseren 
Fliissigkeitsmenge unter Weglassung des Ab- 
sorptionsmittela, wie S&gespthne und der- 
gleichen, verhiiten, so stisat man auf den 
anderen Uebelstand, dasa Flilasigkeit ausge- 
trieben, Krystaile ausgeschieden and die Klewme 
geretort wird, Volikommen luftdichter Abschlues 
wiirde diesen andern Liebeletand bescitigen, 
allein die in dem Elemente statttindende keines- 
wes geringe Gasentwiekelung wilrde hierbel, 
wie Versuche bewlesen haben, das Gefaas ser- 
aprengen, Das nene Columbus-Blement dient 
stheinbar widersprechenden Anforderungen mit 


1899. Heft 18. 


4, Mai 1899. 


sehr cinfachen Mitteln tu vollkommener Wetse: 
bel demselhen wird ein flissigkeitudichter Ab- 
achluss darch einen godlten Filzdeckel bewirke, 
welcher fiir die Kohle und die Zinkableitung 
mit genau passenden Aussparungen versehen 
ist. Unter und Gber dem geidlten Filz sind freie 
Raume gelassen, fiber dem oberen freien Raume 
iat das Element mit einer Vergussmasse ge 
schlossen, und ein Rohr, deasen unteres Ende 
in den oberen Hoblraum miindet, ermégiicht 
trots des fiir dle Flissigkelt durchana dichten 
Verschjussea dag normale Entweichen der aut: 
tretetiden Gase, 


Infolge des hbetrichtlichen Fliisaigkeits- 
rehaites ist die Widerstandstabigkeis dicses 
slementes gegen Kurszschluse eine sehr be- 
deutendea, So nimmt das kleinere Modell 
hach achttigizgem Kurzschlusse eine Erholungs- 
zeit von nur wenigen Stunden in Anspruch, am 
den fiir den Betrleb einer Klingel erforderiichen 
Strom wieder dauernd ga liefern, Die elektro- 
motorische Kraft dieses Elementes betragt 1,5 V. 
Das kleinere Modell 190 anf 70 mm licfert bei 
a 7 A, das griissere, 145 auf 8 mm 


Herr Dr. Oscar May berlehtet tiber die 
Arbaiten der von der Geselischaft ein- 
Fesetzten Kommission fir Sicherheita- 
vorschriften. Der Verband Deutscher Elek- 
trotechniker sandte vor Kurzem den Entwurf 
der Mittelspannungevorscbriften den Vereinen 
zu, mit dem Ersuchen, sich dariiber zu Xussern. 
Die Kommission hielt eine grossere Zahl vor 
Sitzungen ab und befasste sich cingehend mit 
dem reichen Material ‘dieses Entwurfes. Sic 
fand eine grissere Zabl von Punkten, bei wel- 
chen sie von dem Entwurte abwelehende An- 
trage zu stellen hat. Dies ist aber bet der 
Schwierigkeit ‘der vorliegenden Anfgabe auch 

rutcht anders 2u erwarten, wic ja auch die 
fittelapannungsvorschriften erst jetzt, nachdem 
seit mebreren Jahren dle tibrigen Geblete (Nic- 
derspannung und Hochspannung) bereita bear- 
beitet sind, zur Vorlage gelangen., Die Schwie- 
rigkeit egt unter anderem in der Verschieden- 
artigkelt der Anspriiche, welche an Strassen- 
bahnen und an Licht- und Kraftanlagen gestellt 
werden miiasen; namentlich aber darin, dass 
nach der Meinang der Kommission die fir Span- 
nungen von 250—1000 V erforderlichen Installa- 
tlonsapparate noch nicht fiir alle Zwecke in 
wirklich einwandsfreler Austihrung 2u haben 
sind, Wenn diese Schwlerigkeiten auch ‘gu 
zahlrcichen! Meinungsverechiedenhelten fithren 
kénnen, so hat doch dic Kommission in dem 
vorliegenden Entwurfe cine sehr werthvotlle 
wohldurchdachte und sorgiiltige Arbeit erkanns, 
fir welche dem Redaktlonscomité der Sicher- 
Fnac die volle Anerkennung , ge- 
fibrt. 


Die noch nicht geniigend gelésten Probleme 
in Besug aut Apparate und*Auswabl des Mate- 
rials lassen 68 nuomebr ala eine unabwelsbare 
Nothwendigkeit crecheinen, dass die Sicher- 
heitskommission dea Verbandes Nonmen aus- 
arbeitet, nach welchen Materialien und Appa- 
rate fiir i mlgee game gepraft und beur- 
theilt werden sollen und dass der Verband eine 
Materialpriifungsstelle schafft, welche sich mit 
Untersuchungen und Begutachtungen befasst und 
dase der Verband auch andere geeignete Insti- 
tute und Persinlichkeiten zur Anstellung sol- 
cher Priifungen in Verbindung mit der Sicher- 
heitskommlssion ermichtigt. Naturgemiss wer- 
den die aufeustellenden Normen far solche 
Prifungen nach den bei diesen Priifungen pe- 
wonnenen Erfahrungen zu tudern und zu ver 
beasern sein, da man xweifetlos erst im Laute 
der Zeit zu endgiiltigen Ergebnissen gelangen 
wird. Aber gerade dieser Umatand, dass ex 
sich hier um ein noch zu erschlieasendes Gebict 
handelt, aut welcbem sunfchst eine sichere 
Grindlage geschaffen werden muse, lisst diese 
Aufgabe als cine solche cracheinen, welche von 
dem Verbande selbst in die Hand genommen 
werden musa, Der Referent hat bereits auf der 
Jahresversammlung im Juni 1998 auf diese Aut: 

abe hingewiesen und unabhingig von diesem 
orschlage sind auch von anderer Seite gleich- 
lautende Wiinsche ausgesprochen worden. Die 
Kommission schligt daher der Elektrotechnul- 
eehon Gesellschaft vor, beim Vorstande dex 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker zu be- 
antragen, derselbe wolle die Sicherheitskom- 
mission des Verbandes mit der Ausarbeitun 
von Normen tir Priifung von Materialien uni 
Apparaten fir Starkstromanlagen und mit der 
Anfstellang von Vorschlagen fir die Errichtung 
einer Materialpriifungestelle des Verbandes, so- 
wie die Beauttragung anderer goeigneter Stellen 
zum gieichen Zwecke betrauen. Die Kom- 
mission ist der Lp lpeadsmer dass nur auf 
diesem Wege die Schwierigkeiten, welche sich 
In der bezetchneten Richtung ergeben haben 
und welche einer aachgemiissen Durchtihrung 
der mimmehr vollsdindig verliegenden Sicher- 
heitsvorschriften fiir Starkstromanlagen jeder 
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Art hindernd im Wege stehen, in bofriedigender 
Weise vermindert und schliesslich hierdurch 
mee beseitigt werden kinnen. Ferner empfiehlt 
ie Kommission, hei dieser Gelegenheit den 
Vorstand um méglichst baldige Inangrifnahme 
der bereits seit langerer Zeit chlossenen Ar- 
beiten bextiglich Antorderungen an Starkstrom- 
anlagen in Theatern, Behandlung elektrischer 
Aulagen bei Feuersbriinsten von Seiten der 
Feuerwehr und Blitzschuts von Starkstroman- 
Ingen zu ersuchen., Wennschon dio Bliteschuts- 
—_ einige Schwierigkeiten bereiten wird, so 
sind doch diese Fragen von 2u grosser Wich- 
Ugkelt, um, nachdem nonmehr das Geblet der 
Sicherheitsvorsehriften demniichst zum Ab- 
schluss eclangt, chit uneriedigt bleiben au 


kinnen. Auch schligt dic Kommission ‘ror, 
die Gesellechaft wolle die Abordnung eines 
ihrer Vertreter In der Sicherheitskommission, 
und «war des Herrn Peschel au der Kom- 
mission fir Theatereinrichtungen und fiir Be- 
handlang elektrischer Anlagen bei Feuersgefahr 
vom Vorstande erbitten. 

Die Gesellachaft beauftragt hierauf ¢in- 


stimmig den Vorstand, rp genom. der hie- 
sigen Kommission beztiglich Mittelspannunge- 


vorschriften dem Verbande mit dem Ersuchen 
um Weitergabe an die Sicherheitsvorschriften- 
kommission zuzusenden, ebenso die empfohlenen 
Antrige betreffend Normen fiir Priifung von 
Apparaten und Materialien fir Starketroman- 
lagen und Errichtung einer Materialpriifungs- 
stelle, ferner die thuniichst baldige Erledigung 
der Frage des Blitzschutzes von Starkstroman- 
lagen, der Theaterinstallationen und der Be- 
handlung von elektrischen Starkstromanlagen 
bei Feuersgefahr von Seiten der salaries - 

YY: 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(Fir dio in di Spalte enthaltenen Mittheitungen 

Gbernimmt die Redaktion keineriei Verbindlichkeit. Die 

Verantwortlichkeit f@r die Richtigkeit der Mittheiluagen 
hegt lediglich bei den Korrexpondentea relbat) 


{Stcherungen im Mittelleiter bei Dreileiter- 
anlagen. 


Gemilas dem Wortlaut des § 12 der vom 
Verband Deutscher Elektrotechntker herausge- 
gebenen Sicherheitsvorschriften far Starketrom- 
ae diirfen Nullleitungen bei Mebrieiter- 
(auch Mebrphasen-) Systemen, sowie die ab- 
sichtlich geerdeten blanken Leitungen keine 
Schmelasicherungen enthalten. diese Vor- 
sehrift bei den betriebsmiasig an Erde Negenden 
Leitangen nur von Vortheil sein, so lisst sich 
die Zweckmassigkeit der Vorschrift fiir von 
Erde isolirte Mittelleiter, sehr in Frage stellen: 

Man stelle sich vor, dass ausserhbalb der 
Hauptsicherang einer Drejleiter - Konsumstelle 
einer der Aussenleiter z, B. durch Durchbingen 
auf eine Blitzableiteranlage cinen fast wider: 
standsfreien Erdschluss erbalte; im Innern des 
mit Strom versorgten Gebaudes athe der 
nach Vorschrift nicht gesicherte) Mittelleiter 

ch irgend einen Zufall mit der Wasserleitun 
in innigen Kontakt, ond zwar an einer Stelle 
des Mittelleiters, wo dessen Querschnitt bereits 
stark verjiingt sei (Zweigicitung), so sind die 
Bedingungen fir eine Brandursache erfiillt: 

Der durch die beiden Fehler hervorgerufene 
»Ueberstrom“ passirt u. A. die in der Centrale 
oder am Transformator befindliche Schmelz: 
sicherung des an Erde liegenden Aussenleiters, 
die berihrte Blitzablettu die Waaserleitang, 
den mit letzterer in Berihrung gekommenen 
Mittelleiterzgweig, sowie den ganzen Null- 
lelter bis zur Centrale, nicht aber dic die 
beiden Aussenleiter der betreffenden Haus- 
installation schiitzenden Schmelzsicherungen. 
Es werden also vom ,Ueberstrom* keine 
anderen ala die (im Aligeme!nen starken) 
Schmelzpatronen der Centrale durehtlossen; 
diese dirften aber in den meisten Pallen xu 
stark bemessen sein, um den in Mitleidenschaft 
gezogenen feblerhatten und méglicherweise im 
Querschnitt stark verjiingten Mittelleiter im 
Innern des Gebiudes gu achiitzen. Eine Er- 
hitzung desselben wird die unvermeldiiche 
Folge sein. 

Schreiber dieser Zeilen hatte schon mebr- 
mals Gelegenheit, zu beobachten, dass Mittel- 
leiteraicherungen durchschmolzen, welche (be- 
hufs Vermeidung des Durchbrennens von Glih- 


as infolge auftretender Kurzschlilsse) 
stirker gehalten waren als dis zugehiri- 
wabrenddem 


= Aussenleiterschmelzstreifen, 

etatere Intakt blieben, ein Beweis daftir, dass 

im Miteellciter elmer Hausinstallation unter Um- 

stinden ein die Aussenlelter derselben nicht be- 

aw fibermassiger Strom auftreten 
Ann 
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Von diesem Geasichtspunkts aus diirfte aleo 
die ste pectic a im Mittelleiter bel jeder 
Querschnitraverminderung desselben nicht nar 
nicht Ubertiisaig, sondern nothwendig ecin, so- 
fern dieser? Leiter nicht danernd und gut ge- 
erdet lat. 


Waedensweil, 15 April 99. 
Alfred HLess, 


Anmerkung der Redaktion, Die 
von unserem Korrespondenten saufgeworfenc 
Frage ist nicht neu und ist auch von der 
Sicherheltskommission eingehend behandelt 
worden, wie die Atseinandersetzungen = in 
Weber's Prliuterungen, zweite Auflage Seite 51, 
zeigen. Wir bringen aber den Brief doch zum 
Abdruck, weil er miglicherweise eine Anregung 
zur Verbesserung der Installationsmethoden 
geben kann. Jetzt hat man xuwischen zwei 
Uebeln xu wihlen. Sichert man den Mittelleiter, 
80 tritt die von Weber in den Eriiuterungen 

eschilderte Gefabr cin; sichert man den Mistel- 
citer nicht, so kinnen Verbiltnisse eintreten, 
wie sie unser Korrespondent besehreibt, Das 
letztere ist jedenfally das kleinere der belden 
Uebel, und es verachwindet ganz, wenn man 
den’ Mittellefter auch nur an cinem Punks an 
Erde legt . 


[Ueber eine einfache Methode sur Priifung 
von Dynamomaschinen, 


Unter obigem Titel ist auf Seite 274 und 
275 ein Vortrag des Herm CC. Liebenow abge- 
drackt, Injwelchem am Schluss auf meine letete 
Arbeit tber das gleiche Thema Bezug_ ge- 
nommen wird. Trotz letzterer scheint Herr 
Liebenow, dennoch bel der Ansicht geblieben 
zu sein, dass seine Methode bei grossen, lang- 
sam laufenden Maschinen richtig sei. Ich kann 
nun dieser Ansicht durchaus nicht zustimmen, 
Warum ‘sich Maschinen mit ,schweren Ankern 
und nicht zu hohen Touren* anders verbalten 
sollen wie kletnere achnell laufende, ist mir 
nicht erklirlich, Der Reibungaverluat gehe ja 
natirlich mit der Grésse der Maschine procentual 
herunter. Die anderen Veriuste thun dies aber 
ebenso und fast in gleichem Maasse, sodass 
das Verhalmiss des Reibungsverlustes zu den 

eammten Leerlaufaverlusten sich nicht wesent- 
ich Anders. Und nur dieses Verhdlinias Ist 
doch datiir maansegenend, in welehem Grade die 
Genanigkeit der Untersuchung beeinflasst wird 
durch ungenane Annahmen uber den Reibungs- 
verlust. 

Es scheint, als ob Herr Liebenow der An- 
sicht ware, dass die Abweichung der Reibungs- 
kurve vou der geraden Linie, welche ich nach- 
gewiesen habe, lediglich auf Luftreibung zu- 
riickzufihren sel. Ich habe aber gefunden, 
dass das durchaus nicht der Fall ist, sondern 
dass die Lagerreibung selbst proportional 
der 1Sten Potenz der Tourenzahl ist. Die 
Arbeit, in welcher dieses eingchend gezeigt 
wird und welche ich schon am Schluss meiner 
letzten Arbeit als Fortsetzung derselben an- 
kiindigte, wird in kurzer Zeit erscheinen. Das 
Manue ript befindet sich achon sele einigen 
Wochen in den Hiinden der Redaktion. 


Wenn non Herr Liebenow ent nm diesen 
meinen Resultaten bei der vou ihm unter- 
suchten Maschine gefunden hat, dass die Rel- 
bung | pe teers der Tourenzobl sel, was aus 
den Auslaufszeiten bei unerregter Maschine 
hervorgeht, so kann ich nur das Vorhandensein 
erheblicher Fehler wihrend der Untersuchung 
vermuthen. 

Wie ich auf Seite 206 dieser Zeitachrift ge- 
zeigt habe, indert sich die Reibungsarbeit einer 
Maschine nach dem Anlassen sebr stark und 
nimmt erst nach Verlauf von ca. 4''y Stunden 
einen konstanten Werth an (vgl Fig. 6 auf 
Seite 2056), Beriicksichtigt man diese Ersehel- 
nung nicht, so erbiilt man erhebliche Fehler in 
der Untersuchung, da die Acnderung der 
Relbung In genanntem Zeitraume z#wi- 
schen 60 und 100% des Endwerthes der- 
selben betragt. Es sind also anscheinend die 
drei erwabnten Auslaufszeiten bei verschiedener 
J aa rg gewonnen und ist so Zu- 
falligerweise Proportionalitit zwischen Rei- 
bang und Touren erbalten worden, Dicses 
hatte nicht passiren kénnen, wenn mehr Punkte 
aufgenommen worden waren. Drei Beob- 
achtungswerthe als Sciitapankte filr elne neue 
Methode zu benutzen, ist zum mindesten sehr 
gewngt. 

Fir die Auslaufszeit ohne aufgelegte 
Biiraten ist tiberhaupt nur ein Werth ange- 
geben. Whe ist man dann berevhtigt, proportio- 
nale Aenderung mit der Tourenzah! anzunehmen 
(hy = const)? 

Ein Bewels fiir meine Vermuthung, dasa cr- 
hebliche Febler bei der Aufnabme der Ver- 
suchadaten antergelaufen sind, ist mir das Re- 
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sultat der Trennung der einzelnen Verluste. 
Wie cine 180 KW-Magchine 410 Watt = 0.25 % 
Reibungsveriust haben kann, ist mir unerklitr- 
lich. Der genannte Verlust antspricht ungefabr 
einer 20 KW - Maschine, 

Ich michte noch hervorheben, dass ich 
schon bei etwa 200 Maschinen die Reibungs- 
verluste getrenot ermittelt habe und nic cine 
proportionate Aenderung derseiben mit der 

ourenzah| gefunden habe. 

Die angexebenen Werthe iiber den Strom- 
verbrauch bei verschiedenen Touren, die tu der 
ersten Tabelle gemacht sind, kinnen meiner 
Ansicht nach nicht als besonders beweiskrittig 
gelten. Von den vier gegebenen Punkten zeigt 
elner derselben einen Fehler von ca. 8%. Die 
iibrigen drei liegen ausserdem auch noch nicht 
cinmal so, dass man tiber die Lage der hin- 
durchzulegenden Geraden besonders sicher sein 
kann, In der zgwelten Tabelle ist mun aber der 
vorhin erwéhnte sebr ungenauc Punkt einfach 
nach der tit ungentigender Sicherheit ange- 
nommenen Linie korrigirt angegeben. 

Dic zusitzlichen Verluste glaubt Herr 
Liebenow ganz vernachlassigen xu kinnen. 
Auch dariber habe ich mich 1898 Hels 16, 
eingehend geiussert und gezeigt, dass dicselben 
unbedingt beriicksichtige werden miissen. Auch 
hier muss dies meiner Ansicht nach panda 
will man cinigermassen genau den Wirkungs- 
grad erhalten, Zuniichst sel hemerkt, dass der 
Hysteresisverlust nicht, wie angegeben, den 
S5ten, sondern den 19ten Theil des Gesammt- 
verlustes betigt, da infolge eines Rechenfehlers 
der Hysteresisverlust nicht 470 bzw. 480 Watt, 
sondern B80 bzw, 800 Watt ist. Nimmt man nun 
an, dass bei einer mittleren Satuigung von 7000 
die maximale Sattigung bei Belastung ca, 10000 
ist, so steigt der Hysteresisveriust von 880 bzw. 
BOO auf ca. 1560 bzw. 1490 Watt. Die Difforenz 
im Wirkungsgrad betriiyt dann ca. 0.4%. 

Des Weiteren ist die Ansicht, dass die 
Foucaultstrom-Verluste bei verzerrtem Felde 
ungelindert bleiben, nicht zutreffend, Ein ein- 
faches Verhiiltniss, nach welehem die Aende- 
rung eintritt, lisst sich allerdings ohne Kennt- 
niss der Maschine nicht angeben. Auch darauf 
habe ich in meiner friiheren Arbelt Der zu- 
siitzliche Eisenverlust in elektrisehen Maschinen* 
1 S, 952 aufmerksam gemacht. 

Vas nun noch die Nothwendigkeit einer 
periodischen Kontrolle von Dynamomaschinen 
anbetrifft, so kann ich mich der Ansicht des 
Herrn Liebenow nicht anschijessen. Es hat 
doch nur den Zweck, die periodischea Aende- 
rung solcher Verluste «u konstatiren, bei 
denen Ver&nderungen vorgekommen. sind, 
die sich wieder beseitigen Inssen. Dies ist 
aber bel etwaigen Aenderungen der Hysteresis 
und der Foucasultstréme (durch ,Altern* und 
durch etwaige Strukturverinderung) nicht der 
Fall. Es bliebe also nur noch eine etwaige 
Aenderung der Relbung und der Isolation zu 
ermittels. Die Kontrolle der ersteren nimmt 
aber doch der Maschinist regelmissig da- 
durch vor, dags or die Erwarmung der 
reibenden Theile konstatirt. Wollte man 
dieses noch genauer haben, so nehme man ein 
Thermometer zu Hilfe. Eine Aenderung der 
Isolation aber pach der an benen Methode 
konstatiren xu wollen, wiirde doch ganz ver- 
felt sein, da ein Fehler in derselben, wenn er 
erst durch erheblichen Arbeitskonaum sich be- 
merkbar macht, auch sich schon anderweitig¢ 
(durch Erwarmung, Geruch, Durchschlagen 
u. s. w.) zelgt. Man sieht also, dass cin Ver- 

eich mit der Dampfmaschine baw. dem Dampt- 
essel durchaus nicht zutriffe. 


Hannover, 19 4 9%. G. Dettmar. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 


Wagenbauanstalt und Waggonfabrik fir 
elektrische Bahnen vorm. Basch, Hamburg. 
Die am 24 April stattgehabte Generalversamm- 
lung der Gesellschaft genehmigte den Antrag 
der Verwaltung auf KapitalerhOhung um eine 
Million Mark. Die neuen Aktlen werden von 
der Kreditanstalt fiir Industrie und Handel in 
Dresden za 110% thernommen und hiervon 
750000 M den alten Aktionaren in cinem Ver- 
haltniss von 2 au 1 au 115% angeboten. 


Thiri Akkumulatorenwerke A.-G, 
Géritzmihle-Saalfeld, Die  Generalversamm- 
lung beschloas die ae des Grundkapitals 
von 500000 M auf 1000000 M. Die Gesellschaft 
fibernimmt die simmtlichen Aktiven und 
Passiven, Patente und Gebrauchsinuster der 
Sichsischen Akkumulatorenwerke in Reitzen- 
thal; fir diese Werthe werden 150000 M_ in 
Aktien und der Rest in Baar gezahit. Die 
Aktien No. 39—800 werden als Vorzugsaktien 
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anerkannt, die yom Reingewinn im Voraus 5 %p 
Dividende erhalten und tm Falle der Liquidation 
in erster Linie den Nominalbetrag der Aktien 
voll ausgezahit bekommen, Herr Ingenieur 
Max Hartung aus Reitzenthal wurde sum tech- 
nisehen Direktor gewdblt, 


Klektricttitewerk Rerggeeist A.-G. in Brithh 
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rtzang elekiriechen S 
oiidleré var Belenche 
die Errichtang e¢ 
ricithiswerkes bei der Grube Her 
Bribl Die Grinder der Geslachatt, welche 
such simmetliche Aktien flhernormen haben, 
sind: Union FElektricitiitegesellechaft in 
Berlin, Kagfmann A, D n Charlotten 
burg, KRaniwann M. Koseearten im Berlin, Dr, 
jor. Walier Waldschmidt i Berlin wid Ingenieor 
John Essher i schénehbers, Das Grund- 
kapital r Geew fe. betrigt 1800000 M 
Mitelieder des Aufsichtarat : Juatigrath 
Alexander Hraun tn Berlin, Oheratlentmant a. DD. 
t) Nebelsteck in Berlin, Direktor A. Ebrbard in 
Wilmarseorf, Direktor FP. Mecken in Brithl und 

brikunt DH, Geiet in Keto Torstand der 
Cesellachals iat der Regierungsbaumeiater a. D. 
Radolf Menckhot® in Berlina. 
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Akkumulaterenwerke, System Pollak, 
Fraukfart a. M. Die ansserordentiiche General 
versammlong hat die Eerhihong des Aktien- 
sum 401000 M beschlossen, Die nenen 
neh an der Div ide fiir 1890 milt 
hichstens gp. a. thell, Die khaduser Karn 
mer wid Diskontohank wod BE. Ladenhurg in 
Frankfort a. M. fibarnehmen die méwen Aktien 
au 120°, water der Verpflichtone, dic Rosten 
der Kapitalserhéhung und der Einftihrong gu 
tragen vind den Iohabern der altem Aktien die 
im Verhiltniss von 
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Beschlussfthigkeit der Generalversammlong bei 
Siatateninderungen und Festsetaung der ersten 
Dividende anf 49%, betretfen- 


Elektricitit«werk Dockenheim - Frankfart 
a. M, A-G, Das im Fribfehre teag in Betrieb 
gepommene Ejektricitiitawerk in Bockenheim- 
Franktart a. M.. das vom der Elekt¢ricithtsgusell- 
achatt vorm, W. Lahbmever & Co. erbagt worden 
war tind am 1. April 1896 von dieser Firma an 
dit Dewtschs Gesellschaft fir elektrische Duter- 
netmouren in Frankfort a M abgetreten wurde, 
isi jets wm den Preig hh ea, 776000 M an eine 
nen errichtete, ré Retriebearesellschatft 
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Elektricititewerk Bockenheim-Frankfurt a. M., 
A-G., Verkanft worden. Das Aktionverméigen 
dieser Geeellachaft berigt 1250000 M, Den 
Aufsichtsrath bildan @ia Herren Eugen Hart. 
mann, Hermann Becker, Carl Graneliaa und 
(rte Andreae; all goa Vorstandsmitgiied ist 
Herr Wilhelm Vogrelanng Wie or Zeit mit- 
getien, gewtthrictstes die Ele a -G. 





rorm. W. Lal & Lo i 
tir dus inv e Kapital elae Verzinetng 
4% und durchachuittiich 4%) Absehreibungen- 








Kraeftihertragungswerke Rhelafelden, Der 
Geschiftsbericht der Geaellachatt, an der be 
kanutlich die ElektricitStsgesell- 
achaft in Be hetheiligt ist, 
ast erkenmen » das abeelanfens Ge- 
. ftaiahr noch vorwiegend elo Banjakhe war 
Dis Betrichseinnabmen aus Stro Ait waren 

































noeh beachelden, weil die Letuas elec der Ge 
eellachaft erat in den letaten Monaten in Betriet 
geoemmen werden konnten; insgeeammt he- 
sthrinken sich, wie die Fs mlttheilt, 
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Far die Kedaktion verautwortliob: Jul H Weet in Berlin. — Verlag you Jalias Springer in Berlin und BR Oldenbeourg in Minchen 








Akkumulatorenfabrik A.-G. Berlin . 
AG. Elektr-Werke vorm, Kummer & Co., Dresden 
AWG. Ludw. Loewe & Co., Berlin 

A-G. Mix & Genest, Berlin 2... 1. 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellachaft Berlin . 
Aluminium-Industrie A.G. Neubausen Pres. 
Jerliner Elektricithtewerke . eC een 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm, L. Schwartzkopff 
Continentale Ges, f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kaln-Ehrenfeld , 
Elektricitdts-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Niruberg 
Gesellach. f. elektr. Belenchtung, Petersburg RbL 
Gesellschaft fiir elektr. Unternechmungen, Berlin 
Gesellachaft fir elektr. Anlagen, Kiln . a 
Bank fiir elektn Unternebmungen Ziirich Free. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 
Allgemeine Lokal und Strassenbahngesellschart 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Uutergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Straseenbahn 
Breslauer elvktrische Strassenbahn _ . 
Hamburger Strassembahn . . . . 1... 
Grosse Berliner Strassenbahn-Geseiluchaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Bank fiir elektriache Industrie, Berlin . - . . 
Union Elektricitate-Gesellschaft . <2 0 8 a 
Akkum. u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese & Co. 
Siemens & Halske A.-G. . ss ea 
Strassenbahn Hannover . . . = 
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24000 M verwendet, su Abschreibungen 8759 M, 
sodass sich ein Reingewinn von 214960 M er. 
giebt. Daraus erhalten die Aktionare 160000 M 
aly Dividende von 4%», wihrend $6094 M fir 
newe Rechnung bleiben. Der Bericht theilt mit, 
dase die Wasserbauten manmebr zum griissten 
Theile beendet sind, es bleibt nur noch sine 
étwa 40m lange Strecke des Stauwchrs auf der 
schweizerischen Seite fertigzustellen. Das Hoch- 
Wasser Vom 14. gum 15. Januar 1899 hat im Be- 
trieb eine lingere Stirung veruraache. Im Ma- 
schinenhause sind simimtliche 2) Turbinen 
montirt. ebenso sind im Betrieb die 10 Gleich- 
stromdyoaames der Alumininmindustriogesell- 
schafe und der Elektrochemisehen Werke Rhein- 
felden, sowie 6 Drehstrommaschinen; eine 
Gleichstrommaschine fir den Betrieh der 
Elektrochemischen Fabrik Natrium soll noch 
tta lnufeaden Monat vollendet werden. Die 
Leitungsnetze wurden successive in Betrieb 
genommen, sodass bel Jahresschluss 74 Motoren 
mit 1413 PS und etwa 6000 Glihlampen ange- 
schlossen waren. Infolge weiterer Anmeldungen 
werde sich bis Mitte 1899 die Zahl der abge- 
gebenen Pterdestirken voraussichtlich iiber 
3000 stellen. Gegenwartlg sei die Gesellschaft 
mit einem Projekt beschiftigt, welches die 
nutzbringende Verwerthung der zur Verfiigung 
stehenden Krait auch w@hrend der Nachtetunden 
beaweckt. In den niichsten Monaten werde der 
elektrisehe Theil der Anlage fertiggestellt sein; 
die Verwaltung glaubt erwarten zu diirfen, dass 
in 1899 der Betrieb der grozsen Wasserwerks- 
anlage ein normaler and auch die Betrichs- 
einnahmen befriedigend sein werden. 


Budapester Elektrische Stadtbahn, A-G. 
Der t98er Abschluss enzab einen Riickrang 
der Betriebsergebniase, der zum gréssteu Theil 
auf die Steinbrucher Linie entiallt und in erster 
Rethe den ungiinstigen Geschilfteverhiltnissen 
in Steinbruch zuzugehrelben ist. Der Bahn- 
betrieb ergab 1454451 #1, bratte, besondere Fin- 
nahmen 8617 f, zusammen 1616060 f., woraus 
447 199 tl. netto verfigbar sind. Die Aktien er- 
halten je 8 ff. (1897 10 4.) Dividende, die Gennsa- 
scheine 84. Das Bau- und Investitionskapital 
betrigt jetzt 6973551 fl.,, wihrend das Werth- 
verminderangekonto 3185906 iL, die freie Reserve 
1646849 fl. enthale. Die beachlossene Kapital- 
erhbhung um 10000 f. dient zur Netzerweite- 
rung. In der Generalversammlung wurde yon 
der Verwaltung gegeniiber unginstigen Ge- 
riichten versichert, dass der Zustand des Wagen- 
parks ein auegezeichneter sel. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, dou 3% April 1899. 


Fortgesetzt koncentrirt sich das Haupt- 
interesse der Birse wuf den Markt der Eisen: 
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Gustav Wiedemann *}. 


Unter den Forschern, denen wir die 
miachtigen Fortsehritte der Elektricitétslehre 
in der zweiten Halfte des scheidenden Jahr- 
hunderts verdanken, nahm Gustav Wiede- 
mann, der am 23. Marz d. J. nach 78-jahri- 
gem, an Mijhen und Erfolgen reichem Leben 
in Leipzig versehied, eine hervorragende 
Stelle ein. 

Geboren in Berlin am 2. Oktober 1626, 
besuchte er die Schulen and die Universitat 
seiner Vaterstadt und habilitirte sich dort im 
Jahre 1850 als Privatdocent. Er war aus 
jenem kleinen, aber erlesenen Kreise von 
Schiilern hervorgegangen, die G. Magnus 
um die Mitte des Jahrhunderts in seinem 
Privatlaboratorium, jener in ihrer Art da- 
mals einzig dastehenden Phegestatte der 
experimentellen physikalischen Forschung, 
um sich versammelte. Der wissenschaft- 
lichen Richtung, die er dort empfing, ist er 
sein Leben lang treu geblieben. Gustav 
Wiedemann war vor Allem ein grosser 
Experimentator, der, wenn es scin musste, 
anch mit den einfachsten Hilfsmitteln Be- 
deutendes zu leisten wusste. Wie cr os 
verstand, Versuchseinrichtungen za treffen, 
die den hdchsten Anspriichen seiner Zeit 
an Zuverlissigkeit und Genanigkeit voraus- 
ellten, bewies er schon als Sechsundzwanzig- 
jdbriger durch dic Konstruktion seines 
Spiegelgalvanometers, das lange Jahre hin- 
durel das beste Instrument dieser Art blieb 
und fir viele Verwendungazwecke selbst 
heute noch kaum fibertroffen ist. 


Als er bald darauf, im Jahre 1854, als 
ordentlicher Professor der Physik an die 
Universitat Basel berufen wurde, waren 
grosse, gut eingerichtete physikalische [n- 
stitute, wie wir sie hente als selbstversténd- 
liche Attribute jeder Hochschule anzusehen 
gewohnt sind, noch ganz unbekannt. In 
spdteren Jahren erzahlte er gern von dem 
kleinen Zimmer, das zu jener Zcit sein 
Laboratorium ausmachte, und von der be- 
scheidenen Ausrilstung, mit der er darin 
seine grundlegenden magnetischen Unter- 
auchungen in Angriff nahm. 

Spater freilich wuchs der Umfang der 
Riume und der Hiilfsmittel, fiber die er 
verfiigen konnte, betriichtlich an. Als er in 
den Jahren 1883 und 1884 in Leipzig seine 
Obmbestimmung ausfibrte, ging ihm nichts 
ab, was ihn fordern konnte. Den vyoll- 
kommensten Hilfsmitteln entsprach aber 
auch der Erfolg. Zu jener Zeit war die 
mdglichst genaue Ermittelung des Verbiilt- 
nisses zwischen dem Ohm und der Queck- 
silbereinheit als Grundlage fir die Fest- 
setzung der elektrischen Maasseinheiten eine 
Aufgabe von der grossten wissenschaftlichen 
und praktischen Bedeutung. Eine so lang- 
wierige und mihsame Pricisionsarbeit, 
deren Ergebniss sich schliesslich nur in der 
Gewinnung einer cinzigen Zahl ansdritckt, 
ist an sich gewiss nicht sehr verlockend, 
Um so mehr schuldet man aber den MAnnern 
Dank, die ihr ganzes Wissen und Koénnen 
einsetzten, um der aufblihenden Elektro- 
technik cine gesicherte Grundilage zu 
schaffen. Die Wiedemann'sche Bestim- 
mung 1 2 = 1,06266 m / qmm Hg von 0° ge- 
hort jedenfails zu den zuverlissigeten und 
sie unterscheldet sich auch von den Werthen, 
die man heute als die wahrscheinlichsten 
ansicht, nur um Decimalstelien, die nicht 
mehr als sicher gelten kénnen, 

Als Professor hat G. Wiedemann an 
vier Hochschulen gelehrt. Nach einer 
9-jiihrigen Thitigkeit In Basel, an. die er 
stets mit besonderer Liebe zurtickdachte, 





wee 





folgte er 1863 einem Rafe nach Braun- 
schweig und drei Jahre darauf siedelte er 
nach Karlsruhe fiber. Auch an dieser 
Hochschule, dic sich rihmen darf, cine so 
stattliche Zah] von Physikern ersten Ranges 
als Mitglieder ihres Lehrkirpers besessen 
zu haben, blieb er indessen nur 5 Jahre. 
Im Jahre 1871 tibernahm er die Professur 
fiir physikalische Chemie an der Universitit 
Leipzig, die er im Jahre 1887 mit der durch 
den Ricktritt Hankel’s erledigten Pro- 
fessur der Physik an der gleichen Hoch- 
aechule yertauschte, Dort blicb er bis an 
sein Lebensende. Im letzten Wintersemester 
konnte cr wegen des Leidens, das schiless- 
lich za seinem Tode ftthrte, nicht mebr 


lesen. Sonst war er aber bis zuletzt, so 
weit seine Krifte reichten, unermiidlich 
thatig. 


Wie schon aus diesem Abrisse seines 
Lebenslaufes hervorgeht, war Wiedemann 
nicht nur cin grosser Physiker, sondern zu- 
gisich auch ein Chemiker von Ruf. Schon 
seine erste Arbeit, mit der er sich den 
Doktorgrad errang, war cine chemisehe und 
spiter folgte thr noch eine Anzahl anderer, 
die sich auf den Grenzgebieten zwischen 
Physik und Chemie bewegten. Auch als 
Professor der physikalischen Chemie be- 
vorzugte er freilich das physikalische Ar- 
beitsgebiet, auf dem er sich immerhin mehr 
als Meister fablen durfte, als auf dem che- 
mischen. Dass er als Physiker lange Jahre 
hindureh ein grosses chemisches Laborato- 
rium mit bestem Erfolge zu leiten ver- 
mochte, ist aber jedenfalla cin Beweis von 
Vielseitigkeit, der selten genug dasteht. 

Auch mit der mathematischen Seite der 
Physik war Gustay Wiedemann wohl ver- 
traut, wenn er auch selbst mit Arbeiten 
nach dieser Richtung hin nicht hervorge- 
treten ist, Schon als junger Mann studirte 
er mit seinem Freunde Helmholtz, wie 
dieser im Vorworte zum 60. Bande der 
Wiedemann'schen Annalen erwihnt, ge- 
meinsam mathematisch-physikalische Werke, 
und wer bei einem Stadium dieser Art mit 
einem Helmholtz gleichen Schritte zo 
halten vermochte, brauchte mathematische 
Schwierigkeiten nicht leicht zn firchten. 
Es wiire ihm sonst anch nicht mdglich ge- 
wesen, ein so umfassendes Werk tiber die 
Elcktricititslehre, wie wir es als eine Zierde 
der wissenschaftlichen Litteratur von ihm 
besitzen, zu schaffen oder eine Zeitschrift 
zu redigiren, in der die bedeutendsten 
mathematisch-physikalischen Arbeiten deut- 
scher Forscher niedergelegt sind. In der 
That war auch Wiedemann, wie ich aus 
eigener Kenntniss weiss, schon zu einer 
Zeit, als die elektromagnetische Theorie 
Maxwell's (dem mathematisch gewiss nicht 
leicht za folgen war) In Deutschland noch 
kaum beachtet wurde, in seinen Gedanken 
Sfters mit ihr beschaftigt und er liess es 
sich angelegen sein, Schiler, die er hierfitr 
geeignet hielt, zu deren Studium zu er- 
muntern, 

Binige von den Arbeiten Wiedemann's, 
die fir den Elektrotechniker von besonde- 
rem Interesse sind, wurden vorher schon 
angeffihrt; cin kurzer Ueberblick tber seine 
Leistungen in dieser Richtang mige noch 
folgen. — Vor Allem sind hier die zahl- 
reichen Untersuchungen zu nennen, die 
fiber das magnetische Verhalten von Eisen 
und Stahl oder Nickel nach vielen Seiten 
hin zam ersten Male genauere Kenntniss 
gaben. In der ersten Arbeit aus dem Jahre 
1857 wurde der Magnetismus eines zuvor 
ausgegiihten Stahlstabes, der in eine 
Magnetisirungsspule cingeschoben war, 
untersucht, Das Anwachsen des temporiiren 
und des remanenten magnetischen Moments 
bei aufsteigender oder absteigender Strom- 
starke und bel Umkehrung des Stromes, 


19 


330 


sowie der Erfolg ciner Abkiithlung oder 
Erwirmung wurde — freilich in willktir- 
lichen Kinheiten, also ohne Aurickfihraung 
auf absolutes Maass, wie man dics heute 
thun wirde — genan zahlenmaasig fest- 
gestellt, 

Bald darauf folgten clnige Arbeiten aber 
den Zusammenhang zwischen Magnetisirung 
und mechanischer Formanderung, nament- 
lich bei der Torsion vou Drihten, die zu 
den bekanntesten Arbelten Wiedemann’s 
zihten. In der Abhandlung ,Ueber die 
Torsion und die Beziehungen derselben zum 
Magnetismus" vom Jalire 1859 findet sich 
jene Gegentiberstellang von Sitzen, die den 
fibercinstimmenden Gang der Erscheinungen 
in beiden Gebieten in so schlagender Weise 
vor Angen filren. Von den 19 Paaren von 
Ertabrangsresuitaten, die dabei mit einander 
verglichen werden, migen die drei ersten 
hier als Beispiel vorgefihrt werden,’ 


Torsion, 

1. Die temporiiren Torsionen eines zam 
ersten Male durch aufsteigende Gewichte 
tordirten Drahtes wachsen sehnelier als jene 
Gewichte, 

2. Die permanenten Torsionen 
Drahtes steigen noch viel schneller an. 

8 Zum Detordiren des Drahtes ist eine 
viel kleinere Kraft erforderlich als zum 
‘Tordiren. 


des 


Magnetismus. 

1. Die temporiiren Magnetismen eines 
zum ersten Male durch aufsteigende galva- 
nische Strime magnetisieten Stabes wachsen 
(anfanglich} schneller als die Intensitiiten 
jener Stréme. 

2. Die permanenten Magnetiamen des 
Stabes steigen noch viel schneller an. 

3. Zam Entiagnetisiren des Stabes ist 
cin viel sehwicherer Gegenstrom erforder- 
lich, als zum Magnetisiren, 


Alle diese Versuchsresultate diepten 
Wiedemann zagleich zo dem Nachweise, 
dass die iiltere Theorie der magnetischen 
Finida aufgegeben und durch die von W. 
Weber herrthrende Annahme ersetzt wer- 
den milese, dass ein unmagnetiseher Stahl- 
stab ans vielen cinzelnen kleinen Molekular- 
magneten bestehe, die in allen méglichen 
Richtungen im Stabe durcheinander liegen. 

im Jatre 1862 reihen sich den friheren 
tntdeckungen dic durch die heiden tolgen- 
den Siitze anagesprochenen an: 

1, Tordirt man einen Kisendraht wihrend 
oder nach dem THiindurehleiten eines galva- 
hischen Stromes, so wird er magnetisel. 

2. Leitet man einen galvanisehen Strom 
durch einen Magnet in der Richtung seiner 
Avhse, so tordirt er sich, 

Die gleiche Arbeit bietet auch insofern 
Interesse, ais im ite zum ersten Male an 
sehr langen Staben aus dem = weichsten 
Holzkobleneisen der darch verschiedene 
Stromstirken in der Magiectisirungsspirale 


hervorgerufene Magnetismus genau ge- 
messcn wurde, Zor Komnstraktion der 


Magnetisirungskarve in der heute dblichen 
Form feblte hier in Wesentlichen nar die 
Zuriickthhrang der Messungen aul absolutes 
Maass. 

Die Arbeiten Wiedemann’s erstreckten 
sich Glrigens fast iber das ganze Gebiet 
der Etcktriciditalehre, Sehon im Jahre 1849 
entdeckte er die Untersehiede in der Elick- 
tricititsleitang der Krystalle nach verschie- 
denen Richtungen und bald darauf stadirte 
er eingebend die kurz vorher von Faraday 
entdeckte Drehung der Volarisationsebene 
des Lichtes von verschiedener Farbe im 
magnetischen Felde, Im Jahre 1853 fitrte 
er gemeinsam mit Franz unter gesehickter 
Verwendung vou Thermoclementen zall- 
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relche genaue Messungen ther die Wiirme- 
leitungsfihigkeit der Metalle ans, die zt 
dem bekannten Satze fdlrten, ,dass die 
Metalle fiir Elckericitit and Wirme cine 
nahezu gleiche (relative) Leivngsfithigkeit 
besitzen*. 

Bald daraul folgen einige Arbeiten iiber 
Elektrolyse, in denen die Gesetze der elek- 
trischen Endosmose aufgedeckt wurden und 
die zugleich eingehende Studien aber die 
Beziehungen zwischen Leitungswiderstand 
und Zahigkeit der Elektrolyte umfassen, 
Auch mit den elektrischen Entladungeh in 
Gasen befasste sich eine gréssere Arbeit, 
die er im Jahre 1872 mit seinem damaligen 
Assistenten Rililmann gemeinsam aus 
fihrte und der spiiter noch eine andere anf 
dem gleichen Gebiete folgte. Von der Auf- 
zihlung der brigen Experimentalunter- 
suchnngen, die sich zum grossen Theile auf 
physikalisch- chemischem Gebijete bewegen, 
mag hier abgesehen werden. 

Obschon G. Wiedemann dber ein 
selten versagendes, erstaunliches Gedachtniss 
verfiigte, begann er schon bald nach Be- 
giun seiner wissensechattlichen Laufbabn, 
um sich zaniehst selbst eine bessere Herr- 
schatt Ober die Litteratur der Elektricitats- 
lehre zu sichern, kurze Auszilge mit kriti- 
sehen Bemerkungen idaraus zasammenzu- 
stellen, die spiater den Grandstock ftir die 
im Jahre 1861 bewirkte Herausgabe des 
Werkes bildeten, das mehr noch ale seine 
iibrigen Leistungen daza beigetragen hat, 
seinen Ruf in weite Kreise zu verbreiten, 
Er selbst dusserte sich in spiteren Jahren 
dlariiber: Bei Beginn der ersten Auflage 
hatte ich keinen Begriff davon, cine wie 
umfangreiche, yicle gelstige Arbeit bean- 
spruchende und verantwortungsvolle Auf: 
gabe ich fbernommen hatte, die einen 
grossen Theil meines wissenschaftlichen 
Lebens ansfilllen sollte.“ 

Im Jahre 1874 folgte die zweite Auflage 
des Werkes, die ebensa wie die erste nur 
die Lehre vom Galvanismus umtasste., Bei 
der Nenuauflage im Jahre 1882 erweiterte 
sich dagegen das Werk za der .Lehre von 
der Elektrieitat* und wuachs dadureh auf 
6 starke Biinde an. Vou der vierten Anflage, 
die wiederum den neuesten Fortschritten 
der Wissenschaft gemiss umgearbeitet 
warde, erschien im Jahre 1893 der erste 
Band and cin Jahr vor seinem Tode hatte 
der Autor die Freude, das ganze Werk 
abermals vollendet vor sich zu sehen, ab- 
fesehen von dem cinen Bande, der die 
Gasentladungen behaudeln soll and dessen 
Rearbeitung er schon vorher seinem aut 
diesem Gebiete besonders thiitigen Sohne 
anvertraut hatte, Es mag dem = greisen 
Forseher, ale er die Scheldestunde bheran- 
nahen fihite, zur besonderen Betriedigung 
gereicht haben, dass sein Gelehrtenleben 
aut diese Weise einen sv schinen Abschluss 
gefunden hatte. 

Im Jahre 1877 fibernubm G. Wiede- 
mann die durch den Tad Poggendorff's 
verwaiste Kedaktion der Annalen der Phy- 
sik und Chemie, Den alten Ruf dieser an- 
geschenen Zeitschrift wusste er unter 
Leitang zu erhalten ond wenn méglich auch 
noch 20 erbében, sodass die Wiedemann- 
sehen Annalen eine durchaus chenbiirtige 
Fortsetzung der hachkbertihinten Poggen- 
dorttschen Reihe bilden. Den 30. Band 
erdffnete im Jahre 1893 Helmholtz mit 
einem Vorworte, in dem er die Verdlenste 
des Redakteurs feierte, von dem die Ver- 
lagshandlung therdies eln vortreffiieh aus- 
getilhrtes, lebenswalires Portrit beigab. Im 
Jabre 1897 ersvhien 63. Band der 
Wiedemann’sehen Annalen zur Beglick- 
wiinschung beim 60-jahrigen Doktorjubilium 
Wiedemann’s eine 67 physikalische Ab- 
handlungen umtassende Jubelschrift, unter 
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dleren Mitarbeitern kaum viner von dew 
ersten deutschen Physikern fehlte. Der 
67. Band ist der Jetgte, der, erst kiirzlich 
vollendet, unter der gemeiusamen Redaktion 
von ihm und seinem Sohne erschienen ist. 

Als Lehrer wurde G. Wiedemann sebr 
geschitzt, Ein lebendiger Vortrag ven 
klarer sorgtaltig erwogener Disposition, atets 
dem nevesten Standpunkte der Wissen- 
schaft angepasst, durch wohl vorbereitete 
Experimente unterstitzt und nicht selten 
durch scherzhafte Wendungen gewirzt, 
zeichnete seine Vorlesungen aus. [nm La- 
boratoriam wusste er aus dem reichen 
Schatze seines ihm stets bereiten Wissens 


heraus ¢ine Folle von Anregungen und 
Winken zu geben, Von seinen illteren 
Sehilern sind namentlich Hagenbach, 


Zo6liner und sein Sohn Eilhard zu nennen 
Alle, die ihm naher treten durften, wer- 
den sich der mit G. Wiedemann ver- 
brachten Standen mit Vergnigen erinnern. 
Als anregender Gesellschatter, der sich noch 
im hiheren Alter die Lebhaftigkeit und 
Friseche eines Jinglings bewahrt hatte, 
gleich bereit zu harmlosem Scherze, wie 
zur geschickten Vertretang seiner An- 
sehanungen in ernsteren Fragen, stets ge 
wandt und verbindlich, als lichenswirdiger 
Wirth und fiberall gern gesehener Gas1, 
temperamentvoll und seines eigenen Werthes 
wohl bewusst, dabei von Grund aus wolil- 
wollend und gitig, zavorkommend gegen 
Jeden, der Hilfe oder Belehrong bel ihm 
suchte, tren gegen seine Frennde, so steht 
das Bild des trefichen Mannes fo unserem 
Gediiehtmiss, A. Fibppl, Manchen. 





Normalien 
fir Glihlampenfisse und -Fassungen 
mit Bajonettkontakt. 


{Verdffentliicht im Auftmge der Kommission) 


Die Normalienkommission dea Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker ist 
bei der Bearbeitang der ihr vom vorjihrigen 
Verbandstage fibertragenen Aufgaben be- 
ziglich der Normirang von Bajonett- 
kontakten gu den nachstehenden Ergeb- 
nissen gelangt, welche hiermit weiteren 
Kreisen zur Prifung empfollen werden 
sollen, um der demnichstigen Jahresver 
sammlung in Hannover zur Beschlussfassang 
vorgelegt werden zu kommen; etwaige Ab 
inderungsvorschlige werden deshalb bal 
dligst an die Geschiiftestelle des Verbande= 
Deutscher Etektrotechniker erbeten. 

Rs ist bei der Autstellang dieser Nur 
malien heuptsichlich auf cine anbedingte 
Austausechbarkeit der beiden Theile, der 
Giitlampen and der Fassangen, suwir 
auch auf die Gewihrleistung eines sicheren 
elektrischen Kontaktes und elner guten 
Isolation der heiden Pole gegen cinander 
und gegen das Fassungegehause bzw, gegen 
Erde Bedacht genommen worden, 

Bei den einzelnoen Maasshestimmungen 
warde durchgehends den Bedirfnissen der 
Fabrikation Kechnung getragen, indew an- 
statt idealer Werthe, welche bei der prak 
tischen Ausfiihrung ja doch niemals absolut 
genau innegehalten werden kGnnen, je tach 
tien Herstellangsschwierigkeiten wal dem 
Banatoff kleinere oder grissere Ungenaniy 


Keiten zugelassen und datir bestimunie 
Grenzwerthe festgesetzt wurden, 
Nach den oben erwibnten Gesichts 


punkten erwies es sich als nithig, filr einige 
Maasse eine obere und eine untere Grenze 
anzugeben, bei anderen erschien ¢s aus. 
reichend, nur den kleinsten oder den 
gréssten gulfissigen Werth testzusetzen, und 
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die Ubrigen Maasse (wie beispielsweise dic 
Blechstirke des Fassungsmantels) schienen 
ginzlich unberficksichtigt bleiben zu dtirfen. 


Die simnitlichen einstweilen vereinbar- 
fen Zahlenwerthe sind in Fig. 1 angegeben: 
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Pig. 1. 


1) @,, der Drehwinkel zwischen den Ba- 
jonettstiften und den Kontaktplittchen des 
Lampentuases sei ein Rechter, {Eine Ge- 
nauigkeitsgrenze wurde hierbei nicht fest- 
fresetzt.) 

2) A, der Abstand zwischen den Ausger- 
sten Theilen der Kontaktplitchen in der 
‘lurch 1) bestimmten Richtung,soll wenigstens 
14 mim = betragen. 

3) a, der Abstand der Kontaktplittehen 
vor einander and ihr Abstand vom Metall- 
ring oder, falls ein solcher nicht vorhanden, 
von der c¢ylindrischen Begrenzung des 
Lampenfusses soll wenigstens 8mm betra- 
gen. (Kine bestimmte Form der Kontakt- 
plittchen soll im fibrigen nicht vorge- 
sehrieben werden — vgl. Fig. 1 ben.) 

4) s, die Stiirke der Bajonettstifte, soll 
if bis 2mm, 

5) J, ibre Lange, 2.6 bis 8inm betragen., 

6) Hf, der Hals des Lampenfusses, soll 
von der Kontakthache an wenigstens 14mm 
lung eylindrisch verlaufen. 

7) A, die Hohe der Anschlagkante der 
Bajonettstitte von der Kontaktiliche ab ge- 
messen, soll 6 bis 7mm ausmachen. 

8) d, der Aussendurchmesser des Lam- 
penfusses, soll 21 bis 22mm betragen. 

{Dieser weite Spielraum wurde nament- 
lich mit Ricksicht auf die Herstellung der 
Lampensockel aus Porzetlan — ohne Messing- 
ring —- sugechommen,} 

9) D, der Innendurchmesser der Fassung, 
soll 22,25 bis 223.5 mm betragen. 

10) r, die Randbreite des Fassongs- 
mantels von der Anschlagkante des Bajonetts 
ab, soll 4 bis 5mm hoeh sein, 

11) z, die Zabnhihe des Bajonetts, sei 
1 bis 15mm. 

12) 4, die Breite des Bajonettseblitzes, 
soll wenigstens 2.5 mm betragen. 
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13) ¢, die Tiefe der freigelassenen Kon- 
taktstifte (,,Pistons"}, von deren Ende bis 
zur Auschlagkante des Bajonetts, soll 
hichstens 51mm betragen. 

14) 7, die Tiefe der zuriickgedriickten 
Kontuktstifte, ebenso gemessen, soll wenig- 
stens 85 mm betragen- 

15) m, der Mittenabstand der Kontakt- 


-stilte, betrage 12 bis 13 mm. 


16) &, der Durchmesser der Kontakt- 
stifte, sei 25 bis 5 min, 

17) 8, der Drehwinkel von der Richtung 
der Bajonettstifte — bei eingesetzter Gliih- 
lampe — bis zu den Einfithrungsschlitzen am 
Rande des FPassungsmantels, soll hichstens 
45° betragen, 

18) a, der Drehwinkel zwischen der- 
selben Richtung und der Verbindungstinie 
der Kontaktatifte soll einen Rechten ans- 


machen. (Eine Genauigkeitsgrenze wurde 
auch hier nicht festgesetzt,) H. 


Die Oberisitung elektrischer Strassen- 
bahnen. 


Von Max Schiemann, 
Civilingenieur far elektriache Bahoen. 


Im Jahre 1890 hatte die Firma Slemens 
& Halske aut ihrer Bahn in Gross-Lichter- 
felde, zwischen der Kadettenanstalt und 
dem Lichterfelder Wannseebahuhot, cine 
oberirdische Leitungsanlage fiir Bagelkon- 
takt fertiggestelit und in Betriecb geasetzt, 
Diese Anlage kann als die erste europilische 
Oberteitung fir von unten anliegenden 
Fabrkontakt angesehen werden. Zu gleicher 
Zeit waren auch in Amerika die Konatruk- 
teure mit der Ausbildung dieses Ober- 
leitungssystems beschiftigt, aodass sich in 
Verbiltnissmissig kurzer Zeit der 5-6 m 
fiber Mitte Gleis hiingende Fahrdraht zu 
einem durchschlagenden System ausbildete. 

Im Jahre 1891 wurde von der Allge- 
meinen Elektricitdtsgexellschaft za 
Berlin nach dem amerikanischen ,Sprague*- 
System die elektrische Strassenbahn mit 
oberirdischer Stromzufiihrung in Halle a, d 
Saale und im folgenden Jahre von der 
Union Elektricititsgesellschafs Ber: 
lin nach dem ebenfalls amerikanischen 
System) ,/Thomson-Houston® die Bremer 
Baha gebant und erdffnet. 

Das in Halle and Bremen angewandte 
System kam direkt aus Amerika zu uns 
und war es demzutolge natiriich, dass die 
jenseits des Occans maassgebenden Grund- 
sitze zuniichst fiir den Bau genannter Ober- 
leitangen benutzt warden, Seit jener Zeit 
jedoch ist der deutsche Konstrukteur, In- 
genieur und Monteur allinihlich auf eigene 
Wege gerathen, 

is dirite daher an der Zeit scin, heute 
neben den bekannten, in entsprechenden 
Lehrbiichern beschricbenen Elorichtangen 
und Konstruktionen fir Fahrdrahtober- 
lettungen die Verbesserungen zu registriren, 
welche in dem zu Ende gehenden Decennium 
gu vergeichnen sind, sowie die seit Jahren 
im Strassenbatnbetricb gesammelten, vwon- 
mehr zur praktisehen Verwerthung gekom- 
menen Erfahrungen zu besechreiben, und 
achliesslich Winke und Andeutungen dar: 
ber zu geben, welche Miingel bei der bis- 
igen Art des Lvitungsbaues za Tage ge 
treten, wie dieselben beseitigt worden sind, 
baw, noch beseitigt werden kGnnten, 

Nicht zam wenigsten verfolgt dieser 
Autsatz die Absicht, bei der im niiehster 





Zeit elnzuleitenden Hearbeitung gasetz- 
licher Vorsehriften ftir [nstallationen von 
Oberleitungsanlagen fir Bahnen Anhalts 


punkte za schatfen, und damit die Aut- 
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stellung der Vorsehriften vorzubereiten und 
zu erleichtern, In weleh hiohes Anschen sich 
der Verband Deutscher Elektrotechniker 
durch Herausgabe der Hoch- and Nieder- 
spannungsvorsehriiten bei allen deutschen 
Staatsregierangen zu setzen gewusst hat, 
ist durch den Erfolg bewiesen und darf es 
demnach in deu niichsten Jabren nicht ver- 
absiinmt werden, auch die noch fehlenden 
Vorsehrifteu fiir Bahnanlagen zur Berathung 
reif zu machen. Hier und da finden sich 
bereits Vereinzelte stidtische und staatliche 
Vorschriften, die heute noch zusammenge- 
fasst werden kinnen, was aber spiiterhin 
mit Schwierigkeiten verknipit sein dirtte. 

Um Missgriffen bei dieser geplanten 
Gesetzbestinmung vorzubeugen, bleibt es 
empfehlenswerth,rechtzeitig den Betheiligtun 
Gelegenheit zu geben, sich am Meinungs- 
austauseh durch Wort und Schrift 2a be- 
theiligen. 

Es kann natirlich nicht die Aufgabe 
eines Kinzelnen sein, tiber Alles, was bervits 
existin, so vollatindig unterrichtet zu sein, 
dass nicht ein Irrthum in der Registrirung 
unterlaufen kdnnte; vielmehr wire anzu- 
streben, dass wir in der deutschen Literatur 
etwas mehr den gegenscitigen Gedanken- 
austausch pilegten, als dies bei den Fragen 
der Praxis heutzutage der Fall ist. Der 
Leser amerikanischer Zeitschriften wird den 
Untersehied emptinden, der zwischen den 
Aufsitzen unserer Praktiker und denen 
amerikanischer herrscht. Es mag dies zum 
Theil darin begrindet sein, dass die Mehr- 
gall deutscher Ingenieure cinen hbheren 
Bildungsgrad errciecht haben, als die ameri- 
kanischen, und dass sie glauben, sich etwas 
zu vergeben, wenn sic mit ihren einfachsten 
Erfahrongen aus der Praxis tn die Ocffent 
lichkeit treten. Vou diesem Grandsatz aus- 
gehend, wolle man dle nachfolgende Ab- 
handlung nicht als cine solche betrachten, 
welche nur neue Thatsachen und Beweise 
bringt, sondern sie mige so aufgenommen 
werden, als ob sie nur den Grandstock fir 
weitere Arbeiten bildete. 

Die schnelle Entwickelung elektrischer 
Bahnen mit Oberlcitungen gestattete nicht, 
Rast zu machen, um Principien festzulegen 
und nachzudenken, ob sich nicht manches 
noch vereinfachen und verbessern liesse, 
und darum sollte diese Znsammenstellang 
um so mehr willkommen sein, weil sic ver- 
sucht, das, was Lehrbiicher wihrend der 
Entwickelungsperiode noch nicht bringen 
kinnen, zu erginzen. 

Einem falschen Buiptinden, welchem ich 
éfters in Kreisen der Fernerstehenden be- 
gegnete, mochte jieh von vornherein ent- 
gegentreten, und besteht dies darin, den 
richtizgen Bau und die zweckmilssige Unter- 
haltung eines oberirdischen Leitungsnetzes 
als etwas sehr cinfaches und minderwerthiges 
fiir die gebildeten Techniker hinzustellen, 
ich babe dem gegeniiber dic Erfahrung 
gemacht, dass zum wirklichen Verstindniss 
auch hier mehrere Jahre angestrengter 
Uebung erforderlich sind, um ein technisch 
richtiges und fisthetiael: gutes Oberleitungs- 
netz projektiren, herstellen und sachgemiiss 
unterhalten za konnen, 

Die Oberleitung, auch Hochleitang and 
oberirdische Stromzufihruug genannt, be- 
steht In der Hauptsache aus ¢inem 6—6 m 
fiber Schienenoberkante and miigtichst in 
der Mitte des Gileises aufgehingten, hart- 
gezogenen Kupferdraht, mit geringen Bei- 
mengnngen vou Silicium, von metst rander 
Quersechnitsaform, Aus mechanischen Riiek- 
sichten ist der geringste Quersehnitt 60 quam 
und variire nar wenig um diese Zahl. Zum 
Befestigen des Fahrdrahtes dienen sola- 
toren, welche ihrerscits an clastischen Quer 
tlraliten zwischen Wauidresetten, Masten 
oder Auslegerpunkten belestigt sind, 





Die Oberleitung hat von allen Strom- 
zuftihrungen ftir elektrische Bahnen die 
grosste Verbreitung gefunden, weil sle im 
Bau und in der Unterhaltung die billigste 
und wirthschaftlichste Anlage gewihrleistet. 


A. Der Fahrdraht und Fabrkontakt. 

Die Bezeichnung Fahrdraht ist dem 
amerikanischen Wort ,Trolleydraht* ent- 
schieden vorzuziehen; ,Kontaktdraht* be- 
zeichnet nicht gentigend den Zweck, und 
unter ,Arbeitsdraht* konnte man jeden 
stromfthrenden Draht verstehen. Das Wort 
Fahrdraht ist gut deutsch, bezeichnet voll- 
auf Zweck und Bedeutung und weist ganz 
besonders auf die Kigenschaften des in der 
Luft in gewisser Entfernung von der Gleis- 
achse montirten lediglich dem Fahrzeug 
dienenden Drahtes hin. 

Man unterscheidet einpolige Fahrdraht- 
leitang, mit einfachem und doppeltem Fahr- 
draht, und zweipolige Fahrdrahte. Der 
einfache Fahrdraht fiir jedes Gleis ist der 
allgemein fibliche, d. h. fiber jedem Gleis 
befindet sich ein Fahrdraht, welcher mittels 
des Wagenkontaktes dem Wagen den Be- 
triebsstrom zuftihrt. Wenn eine doppel- 
gleisige Bahnanlage stellenweise in eine 
eingleisige tibergeht, oder wenn anf ein- 
gleisiger Bahn haufig Ausweichen  vor- 
kommen, so wendet man mit Vortheil zwei 
dicht neben einander liegende, den gleichen 
Pol besitzende Fahrdrihte an, und ver- 
meidet dadurch Weichen und Weichen- 
Endverspannungen. Von besonderem Vor- 
theil ist diese Anordnung bel Verwendung 
des Rollenkontaktes. Der Bigelkontakt 
kann bekanntlich jegliche Weichen  ent- 
behren, und fallen die Vortheile der doppelten 
Fabrdrahtleitung hierbei weniger in’s Ge- 
wicht. Dureh sein héheres Leitungsver- 
migen in der Betriebsstromzuleitung kann 
der doppelt verlegte Fahrdraht noch von 
Wichtigkeit sein, da er die billigste Ver- 
legung von Zusatzleitangen ermoglicht. Man 
wendet den doppelten Fahrdraht meist da 
an, wo man sonst ein Speisekabel von 
annihernd gleichem Querschnitt verlegen 
miisste. Die einpolige einfache und doppelte 
Fahrdrahtleitung findet nur’ Anwendung bei 
Gleichstrombahnen. Bei Drehstrombahnen, 
wo 8 Zuleitungen erforderlich sind, dient 
die Fahrschiene als eine Leitang und zwei 
nebeneinander im Abstand von etwa 26 bis 
60 cm von einander verlegte zweipolige 
Fahrdrahte als 2 und 8, Leitung. Bei 
diesem zwelpoligen Fahrdrahtnetz ist es 
schwierig, Weichen und Kreuzungen herzu- 
stellen, und hilft man sich derart, dass man 
an diesen Stellen den Drehstrommotor als 
einphasigen Wechselstrommotor laufen liisst, 
der seine Zuleitung cinmal durch die Schiene 
und zum andern Mal durch den ununter- 
brochenen Fahrdraht erhdlt. Der andere 
Fahrdraht wird auf die Lange der Kreuzun- 
gen, und so weit eln etwaiger Kurzschluss 
indglich wire, abisolirt oder unterbrochen. 

Doppelpolige Fahrdrihte auch bei Gleich- 
strom finden dann Anwendung, wenn man 
Beschddigungen und Induktionsst0rungen 
in benachbarten Schwachstromleitungen mit 
Erdpol vermeiden méchte. Man legt als- 
dann die beiden Betriebspole in die Fahr- 
drithte, um auf die Leitung der Schienen, 
bzw, des umgebenden Erdreiches vollstandig 
verzichten zu kénnen. 

Sofern man schliesslich eine, mit Aus- 
weichen versehene eingleisige Bahn im 
Dreileiternetz betreiben will, wiirde die 
Fahrachiene als Mittelleiter zu dienen haben, 
wihrend die beiden Fahrdrahte als Aussen- 
leiter zm schalten sind. Zwei sich be- 
gegnende Wagen hf&tten alsdann stets ver- 
schiedene Aussenleiter, 

Bei dieser Anordnung ist indessen be- 
sonders auf gute Isolation zu achten, da 
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die Fahrdraihte bei nur doppelter Isolation 
unter doppelter Betriebsspannung gegen 
einander stehen, 

Der Querschnitt des Fahrdrahtes ist 
meistens rund. Man hat neuerdings auch 


versucht, einen &fOrmigen Querschnitt nachr 


Fig. 2, oder einen solehen nach Fig. 3, bei 
welchem besonders die grossere Berilhrungs- 
fiche auffillt, anzuwenden, Beide Formen 





eignen sich besonders gut zur Befestigung 
an den Tragisolatoren. Der Draht braucht 
alsdann nicht in die Backen des Trag- 
isolators festgeklemmt zu werden, sondern 
kann sich méglichst frei zwischen denselben 
hin- und herschieben, um auf grdssere 
Langen einen selbstthdtigen Temperatur- 
ausgleich zu bewirken. In Fig. 4 ist cin 
solcher Isolator dargestellt. Derselbe be- 
sitgt keine Schrauben oder bearbeiteten 
Fiachen, sondern fasst nur vermittelst der 
in elnander greifenden Theile. Alle Kon- 
struktionen, die Schrauben als Befestigungs- 
theile entbehren kinnen, sind vorzuziehen, 
da sie geringerer Wartung bedfirfen und 
stets betriebssicher bleiben. 

Die Lage des Fahrdrahtes ist meistens 
in der Mitte des Gieises. 

Der Biigelkontakt macht es wiinschens- 
werth, dass der Fahrdraht auf langeren 
Strecken im Zickzack gelegt wird, damit 
ein seitliches Hin- und Herbewegen des 
Fahrdrahtes auf dem Bigel, und somit eine 
gleichmissige Abnutzung der Gleittidche am 
Bagel ermoglicht wird. Der Zickzack kann 
dabei so verlegt werden, dass er dem Auge 
unsichtbar bleibt. Hierbei miéchte ich ein- 
schalten, dass von einer wesentlichen Ab- 
nutzung des Fahrdrahtes weder bei Rollen- 
kontakt noch bei Biigelkontakt die Rede 
sein kann; vielmehr lisst sich der Wagen- 
kontakt stets so einrichten, dass nur dieser 
infolge weicherer Beschaffenheit gegeniiber 
dem Fahrdrahtmaterial abgenutzt wird, Es 
ist also gleichgiltig, ob der Wagenkontakt 
sich am Fahrdraht abrollt, oder ob er unter 
Anwendung von Schmiere und Weichmetall 
an demselben gleitet. Ein Unbrauchbar- 
werden des Fahrdrahtes wird nicht durch 
die mechanischen Einwirkungen des Fahr- 
kontaktes erfolgen, sondern viel eher durch 
die elektrische Thitigkeit des als Strom- 
leiter und Stromtibertrager dienenden Fahr- 
drahtes. Dic stellenweise durch Feuern der 
Kontaktflichen hervorgebrachten Brand- 
stellen deformiren den Draht und der Strom- 
durchgang giebt ihm mit der Zeit kornige 
Struktar, Vielleicht wirken auch die Vibra- 
tionen, denen der Draht standig ausgesetzt 
ist, mit der Zeit auf schidliche Struktur- 
verinderung. Brandstellen und Schmelz- 
perlen werden am Fahrdraht immer da 
beobachtet werden, wo ein starker Wagen- 
karzschluss stattgefunden hat, wo ferner 
durch mangelhafte Gleislage Vertikalstisse 
aut den Wagenkontakt kommen, die ein 
Litften der Kontaktflachen bewirken, und 
wo schiliesslich stets grosse Stromstirken 
entnommen werden, wie bei Haltestellen 
und starken Steigungen, 

In den Kurven verlangt die Rolle eine 


Abspannung des Fahrérahtes in mdg- 
lichst vielen Polygonseiten, wahrend der 
Biigel weniger Polygonpunkte erfordert, da 
die Ausweichungen des Fahrdrahtes mach 
rechts und links weiter vor sich gehen 
kénnen, als bei dem Rollenkontakt. Bei 
der Rolle tiblicher Form ist es indessen 
nicht etwa fiblen Eigenschaften der Rolle 
zuzuschreiben, dass h&ufige Abspannpunkte 
néthig werden, sondern lediglich ihrer Be- 
festigung in der Rollenstange. Die Rollen- 
stange selbst vermag infolge ihrer Gelenkig- 
keit sehr weite Ausbiegungen nach der 
Seite zuzulassen, ist jedoch hierin an die 
Lage der Rolle gebunden, Fig. 5 zeigt im 


Pig. & 


iibertriebenen Zustande die Stellung ciner 
mit festgelagerter horizontaler Drehachse 
versehenen Rolle. 





Pig. 6 


Das neverdings in Aufnahme gekommene 
Dickinson'sche System der Kontaktrollen- 
befestigung, wie dasselbe schematisch in 
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Fig. 6 gezeigt ist, liisst erschen, dass es 
nur ndéthig ist, auch die Rollen gegen die 
Kontaktstange in ein Universalgelenk zu 
legen, damit sie sich leicht in alle Richtungs- 
anderungen des Falirdrahtes einstellen kann. 
Sofern sich die, sowohl um eine vertikale, 
als auch um eine horizontale Achse drehende 
Rolle selbst an ciner seitlich weitausladen- 
den Kontaktstange befindet, ist jederzeit 
die Kontaktgebung zwischen Rolle und 
Fahbrdraht gesichert, auch wenn die Poly- 
gonwinkel crheblich kleiner sind, wie sonst 
tiblich, und wenn die Ausweichungen des 
Abspannpunktes nach der Seite bedeutend 
weiter, z. B. bis zu 2,50 m von der Mitte 
des Gleises, erfolgen. Man darf indessen 
auch hier nicht gu weit gehen und der 
Dickinson'schen Rolle za viel Ausbiegung 
zumuthen, wie dies bereits erfolgt ist. 

Polygonwinkel von 120° sind als Grenze 
anzusechen. 

Da die Kontaktrollen bei ihrem kleinen 
Durchmesser bedeutende Umdrehungszahlen 
aufweisen, macht sich eine Schmierung 
nothig; theils Lisst man die Rolle mit einer 
aus Drahtwindungen bestehenden Buchse, 
deren Windungszwischenraume mit Graphit 
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als Svhmiermaterial ausgefillt sind, auf 
einer feststechenden Achse laufen, theils 
verbindet man die Kolle fest mit der Welle 
durch Verschrauben und  lasst dieselbe 
gweiseitig gelagert in mit Starrschmierung 
durch Staufferbichsen versehenen Lager- 
biichsen laufen. Diese letztere Anordnung 
zeigt die Kummer’sche Rolle in Fig. 7. 
Man hat behaupten gehort, der eine oder 
der andere Fabrkontakt sel fir gréssere 
Geschwindigkeit geeignet, indessen sollte 
man von einer vergleichenden maximalenGe- 
schwindigkeit besser zwischen den verschie- 
denen Stromentnahmesystemen fiir Strassen- 
bahnen, dem Bigel und der Rolle mit ihren 
Varianten und Kombinationen, eigentlich 
nicht sprechen. Man kénnte zwar beim 
Biigel die Kurven etwas rascher durch- 
fahren, als bei der Rolle, was jedoch von 
keiner praktischen Bedeutung ist, da hier 
die Grenze nicht durch den Stromabnehmer, 
sondern durch die Entgleisungsgefahr des 
Wagens selbst gezogen wird. , Stromab- 
nehmer und Stromleitungen fiir Schnell- 
bahnen, d. h. fir Bahnen auf cigenem Bahn- 
korper miissen nach ganz anderen Grund- 
sdtzen konetruirt werden, um sie den 
grésseren Stromstirken und Geschwindig- 
keiten anzupassen, Fir héchste Geschwin- 


digkeiten von 30 km/Std, haben weder Rolle 
noch Bagel irgend welche Schwichen ge- 
zeigt. ; 

Die Kolle neigt infolge der Centrifugal- 
krait in den Kurven leicht zum Heraus- 
springen. Besonders ist dies bei der 
Dickinson-Rolle zu beachten, wenn sie 
kleine Polygonwinkel an scharfen Ecken 
durchlaufen muss. Infolge ihres Beharrungs- 
vermoigens, die friihere Richtung beizube- 
halten, und infolge der vertikalen Gelenkig- 
keit, welche ein Richten durch Wagen und 
Kontaktstange illasorisch macht, ist diese 
Rolle dem Zufall der Kraftkomponenten 
tiberlassen, und kann deshalb leichter aus 
dem Fahrdraht herausgeschleudert werden. 

Die in Fig. 7 dargestellte Rolle besitzt 
schrige Flantschen und ist infolgedessen gut 
zam Durchfabren von Weichen und Kreuzun- 
gen gecignet, wihrend sie wegen ihrer, 
der Fliehkraft nicht entgegenwirkenden 
schrigen Seitenflichen die Entgleisungsge- 
fabr in der Kurve etwas vergréssert. Die all- 
gemein gebriuchliche Rolle mit geraden 
Flantschen Fig. 8 kann in den ersterwihnten 
Fallen thren Dienst leichter versagen, wird 
jedoch beim Befahren von Karven wieder 





Fig. & 


gréssere Betriebssicherheit bieten. Je nach- 
dem man nan cine Babntrace mit viel 
Kurven oder viel Weichen u. s. w. hat, wird 
man sich zu der cinen ofer anderen Form 
entschliessen. Es ist mir nicht bekannt, ob 
eine Kombination zwischen beiden Formen 
fiir besondere Zwecke Verwendung ge- 
funden hat, ich kOnnte mir diese Form etwa 
so denken, wie Fig. 9 sie zeigt. 

Das Gestell fir den Kontaktbigel be- 
steht aus diinnen und leichten eylindrischen 
Rohren, Dieselben werden zn einem steifen 
Gestell zusammengeléthet, welchem man 
dem Zweck entsprechende Formen giebt, 
die auch neben dem statisch richtigen dem 
Asthetischen Standpunkt Kechnung tragen 
konnen. 

Die Kontaktstangen fir die Rollen sind 
entweder konische oder mit Absitgen ver- 
laufende Stahlrohre, oder bestehen aus 
mehreren in einander gelétheten oder ge- 
nieteten Rohren mit méglichst diinner Wan- 
dung. : 

Sowohl mit Bezug auf das gtinstigste 
Arbeiten des Fahrkontaktes, als auch mit 
Bezug auf das gute Aussehen der Ober- 
leitung ist der Fahrdraht in der geraden 
Linie und in der Kurve méglichst straff zu 
zichen, um unnéthige Hebungen and Schwan- 


kungen des Fahrdrahtnetzes zu vermeiden. 
Gegen eine straffe Spannung kinnen nur 
die erhbhten Resonanzwirkungen des Drahtes 
sprechen. Die Rolle wird indessen bei stark 
durchhingendem und schwankendem Draht 
selbst in der Geraden sehr leicht zu Ent- 
gleisungen neigen. Der Bagel erfordert 
infolge seiner nach oben gewOlbten Kontakt- 
schiene eine besonders straffe Fahrdraht- 
lage weil bei tiefen Durchhingen der Draht 
von der gewilbten Biigeloberflache leicht 
abgedriickt werden kann. In Fig. 10 ist die 
Form der Bigelkontaktschiene angedeutet 
und gugleich gezeigt, wie ein Fahrdraht mit 
grossem Durehhang zur Seite gedriickt 
werden Kann. 

Um die Lage des Fahrdrahtes jederzeit 
an der urspringlich beabsichtigten Stelle 
festzuhalten, gentigt es nicht, den Fahrdraht 
am Anfang und Ende der Strecke zu ver- 
ankern, vielmehr muss in bestimmten 
Streckenintervallen der Fahrdraht derartig 
mit den Masten oder Hausrosetten in Ver- 
bindung gebracht werden, dass bei allen 
auftretenden Beanspruchungen infolge von 
Warmeausdehnungen oder Reibungsmit- 
nahme zwischen Fahrdraht und Wagen- 





kontakt jederzeit Mittel zur Verftigung 
stehen, den Draht festzuhalten oder strecken- 
weise nachzuspannen, Es ist tiblich, dieses 
Festhalten des Fahrdrahtes durch Klemm- 
backen an sdmmtlichen Fahrdrahtisolatoren 
oder durch Verléthen des Fahrdrahtes mit 
allen entsprechenden Befestigungsklemmen 
za bewirken. Diese Art der Fahrdrahtver- 
ankerung widerspricht indessen den Grund- 
siitzen aller statischen Bauwerke und er- 
scheint es mir werthvoll, die mit Recht 
durchgefithrten Gepflogenheiten einiger Fir- 
men hier besonders zur Geltung zu bringen. 

Jedes elastische Bauwerk soll so aufge- 
stellt sein, dass an einer Stelle keine zeitweise 
hdhere Belastang auftreten kann als an ande- 
rerStelle desselben Bauwerkes, sondern wenn 
zeitweise unvermeidliche abnormale Bean- 
spruchungen, wie hicr, unumgiinglich sind, 
30 soll entsprechende Vertheilung der Krafte 
bis zu den Fixpunkten erfolgen. Die an 
Querdrihten befestigten Isolatoren kinnen 
nicht als Fixpunkte, wie etwa Maste und 
Hausrosetten, angesehen werden, da sie in- 
folge der Querdrahtdurchhange nach allen 
Richtungen nachgeben kénnen. Sie ent- 
behren also solange jeder Eigenschaft einer 
Verankerung, als bis man die Querdrahte 
mit einem solchen Durchhang versieht, wel- 
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cher fir gewbhnlich derselben specitisehen 
Drahtbeanspruchung und Mastenbiegung 
entspricht, die im Falle der Gefahr auftritt. 
Dies erfordert aber durchweg  stirkere 
Maste und hShere Anlagekosten und Jiisst 
die vertikale Elasticitit des Fahrdrahtes 
vermissen, Geringere Querdrahtapannung 


entspricht grisserem Durehhang des Quer- 
drabtes und somit grésserer Nachgiebigkeit 
Bedenkt man hier- 


bei Fahrdrahtlefekten. 






Fig, 12 


bei, dass die Vertikalbeanspruchung dureh 
den Fabrdraht und Isolator bei entsprechen- 
dem Durchhang des Querdrahtes etwa 50kg 
bei einfachem Fahrdraht ist und die Hori- 
zontalkraft den 4- bis 5-fachen Betrag aus- 
macht, so wird klar, dass cin einfacher 
(uerdraht, der zum Tragen dient, nicht 
gleichzeitig zum Verankern benutzt werden 
kann. 





Fig. il, 


Fir den Fahrdrahtisolator ist die An- 
ordnung als konstruktiv richtig zu bezeich- 
nen, welche zwar den Fahrdraht in verti- 
kaler Richtung fest fasst, welche aber in 
der Lingsrichtung jede freie Bewegung zu- 
laisst. Es sind von diesem Standpunkt aus- 
gehend die Klemmbacken und Verléthungen 
zu verwerfen. Die Médglichkeit, Fahrdraht- 
aufhingungen genannter Ausfihrung zu be- 
nutzen, ist mehrfach dureh die Ausfiihrung 
bewiesen. Es kann einmal erfolgen durch 
Unterlegebleche, wie Fig. 11 darstellt, oder 
durch Klemmbacken, welche den 8-firmig 
protilirten Fahrdraht in der oberen Hiilfte 
mit geringem ZAwischenraum zangenartig 
umfassen (s. Fig. 4). 


B. Verankerungen des Fahrdrahtes, 


Bei dieser Aufhiingungsart ist es néthig, 
den Fahrdraht alle 800—500 m durch solche 
Authangungskonstruktionen fest gu ver- 
ankern, welche ein Verschieben des Fahr- 
drahtes in der Langsrichtung unméglich 
machen. Diese wieder miissen derartig mit 
den Fixpunkten des Tragwerkes, als welche 
starke Maste oder Hausrosetten gelten 
kénnen, belestigt sein, dass beim Authéren 
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der Horizontalspannung des Fahrdrahtes 
derselbe nicht beliebig weit nachgeben 
und beliebig weit dic reinen Tragkon- 
struktionen thermiissig beansprachen kann. 
Diese durch médglichst langgestreckte Ver- 
ankerungsdrithte nunmehr in der Luft ge- 
schaffenen Fixpunkte tber Mitte Gleis 
kénnen zugleich dazu benutzt werden, um 
Nachspannvorrichtungen fiir die verankerten 
Streckentheile daran vorzusehen, und ferner, 


— a Fudrdrake 
—— be Perankerwngs dre te 
eeete Greed rake 


um Streckenisolatoren und Kabelzufihrungs- 
stellen damit zu verbinden, Es ergiebt dies 
alle 800—600 m, je nach Umstinden, cine 
allerdings etwas schwerfallig aussehende 
Konstruktion, welche indessen durch die 
vielen gleichzeitig zu erfiillenden oben ge- 
nannten Bedingungen voll gerechtfertigt ist. 
Um so einfacher und zierlicher k6nnten 
dementsprechend die iibrigen Fahrdraht- 
hingeisolatoren ausgebildet werden, 

EKinen derartigen Verankerungspunkt 
kann man auf zwei oder drei Mastcenpaare 
erstrecken, wie dies Fig. 12 und 13 sche- 
matisch darstellen. 





Fig. 14. 


Die Verankerung von Auslegern, wie 
eine solche in Fig. 14 dargestellt ist, ergiebt 
die einfache Ueberlegang, dass bei un- 
gleichen Fabrdrahtspannungen eine Torsion 
des Mastes eintreten muss, wodureh auch 
die Fundamentirung des Mastes beeintrich- 
tigt oder zerstért werden kann. Die Ver- 
ankerung des Fabrdrahtes sclbst wird man 
naturgemiiss mit der Auslegerverankerung 
kombiniren, 

Bei grossen Getillstrecken sind die Ver- 
ankerungen an Fixpunkten unvermeidlich. 


C. Kurvenverspannungen. 

Als natirliche Verankerungspunkte stellen 
sich die scharfen Kurven dar, weil dic auf 
den Mittelpunkt der Kurve gustrebende 
Kraftkomponente so stark auf die Befesti- 
gung im Fabrdrahtisolator driickt, dass auch 





Fahrdrahtes bereits eine geniigende Reibung 
zwischen Fahrdraht und Klemmbacke auf: 
tritt, welche eine Bewegung in der Richrang 
des Fahrdrahtes verhindert. Andererseits 
werden die Maste in den Kurven infolge 
dieser resultirenden Beanspruchung derartig 
kraftig gewihlt, dass sie bereits dem stirk- 
sten auftretenden Zug widerstehen. Dem- 
entsprechend ist es néthig, die Karvenisola- 





Fig. 18. 


toren fiir die auftretende specitische seit 
liche Beansprachung zu konstruiren, was 
nicht immer gentigend beriicksichtigt wird. 
Bei der Rolle muss die geradlinige Verbin- 
dung zwischen Fahrdraht und Spanndrahe 
durch einen nach oben gekriptten Bigel 
unterbrochen werden, damit der Rollen- 
flantsch ohne anzustossen am Querdraht vor- 
beirollen kann (s, Fig. 15). Der gewélbte, 





Pig. Wb, 

Fig. 16 
punktirt eingezeichnete Bigel kann dics 
Unterbrechung entbehren. Um indessen 


allen Zutalligkeiten, die aus schlechter Gleis 
lage, seitlichen Wagenschwankungen, Ver- 
biegungen des Biigels und dergl. in die Er- 
scheinungtreten kinnten, vorzubengen. hahen 
Siemens & Halske den Fahrdraht nahezu 


11. Mal lsyy. 





in die Verlingerung des Spanudrahbtes ge- | 


legt und cinen besonderen Kurvenbeidraht 
eingeschaltet, wic Pig. 16 zeigt, welecher den 
Biigel um so viel herunterdrtickt, dass er 
nicmals an (len Querdraht anstossen kann. 
Das Kurvenstick, welches hier emgeschaltet 


werden muss, hat den Nachtheil, dass es 
dem Fahrkontakt einen vertikalen, nach 
unten gerichteten Stoss ertheilt, woduareh 


bei schneller Fahrt ein leichtes Abdriicken 
yom Fulrdraht erfolgt und ¢ine Funken- 
bildung unvermeiclich ist. Man hatte daber 
anfiinglich einen Beidraht durch die ganzen 
RKurven gelegt. Hierdurch wird indessen 
das Drahtnetz in der Luft vergrossert und 
die Darchfihrang einer guten Regulirung 
des Kurvendrahtes erschwert. Um nun die 
Sache etwas gu vereinfachen, ist unter 
Wahrung derselben Verhaltnisse cine kine- 
matische Umkehrung dahingehend ertolgt, 
dass der Seitendruck des Fahrdrabtes durch 
einen doppelten Querdraht aufgenommen 
wird. Es soll durch den zweiten Querdraht 
Q, (Fig. 17) der darch den Fabrdrahe in der 
Kurve hervorgebrachte Seitenzug derartig 
abgefangen werden, dass das Fahrdrahtnetz 
in der Kurve stcts die gieiche Spannung 
beibehdlt, und der Fahrdraht um so viel 
tiefer unter dic Abspanndrilite zu liegen 
kommt, dass der breite, horizontal schwach 
gewélbte Fahrbiigelkontakt den fsolirten 
Abspannidraht niemals errcichen kann. Eine 
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Variation dieser Anordnung liegt darin, dass 
man den Abspanndrahkt nicht in seiner 
ganzen Linge bis zum Abspannpunkt fibrt, 
sondern in Form cines Abspanndreicckes, 
wie Fig. 18 zeigt, anordnet. Fir diese Kon- 
struktionen ist es erforderlich, den Fahr- 
drahtisolator nach oben zu verliingern, um 
fir den zweiten Abspanndraht einen An- 
griffepunkt zu erhalten. Der Spanndraht Q, 
muss ausserdem mit einer Regulirschraube 
versehen sein, um Drabtspannungsdifferenzen 
bei der Montage und bei der Betricbsunter- 
haltung leicht anschadlich machen zuk6nnen. 
Schliesslich sei noch erwihnt, dass man den 
gleichen Effekt auch dann erzielt, wenn 
man die Seitenarme des Isolators zur Ver- 
hinderung des Kippmomentes genfigend 
lang wa&hlt. 


D. Fabrdrahtnets-Projektirung. 

Um schwierige Punkte cines Fahrdraht- 
netzes leleht projektiren zu kénnen, kann 
eine Methode verwendet werden, welche 
sich ¥on der zeichnerisehen Darstellung los- 
gagt und die Verhiltnisse der Praxis auf 
dem Reissbrett darstellt. Za dew Zweck 
jst es erforderlich, Lagepline moglichst im 
Maassstab 1;100 zur Verftigung zu haben, 
welche man auf einem grossen Reissbrett 
ausbreitet. Man sucht nun in die einge- 
zeichnete Gletslinge cinen Zwirnfaden der- 
artig hineinzulegen, dass die Spannverhiile- 
niss klar daraus hervorgehen, Dic Fabhr- 
drahtisolatoren werden durch Glasperlen 
ersetzt, an denen seitlich der Spanndraht 
angreift. 


Der den Fahrdraht darstellende * 
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Faden kawn sich nun dureh die Glasperlen 
in seiner Lingsrichtang frei bewegen und 
giebt unmittelbar die richtigen Angriffs- 
punkte der Kurvenisulatoren, der Abzweig- 
stellen, der Ankerdrtite and dergl. an. Der 
Quer. und Spanandraht- Aufhingungepunkt 
wird durch Stecknadeln oder Keisszwecken, 
die fest in das Brett gedriickt werden, dar- 
gestellt. Fig, 19 zeigt diese Methode sche- 
matisch, M stellt die Masten (Stecknadeln, 
Relss¢weeken), F den Fabrdraht (Awirn- 
faden), V Verankerungsdrilite, Z Fabrdraht- 
isolatoren (Verien) dar. 

Diese Art der Projektirung macht sich 
besonders dann unerlisslich, wenn mehrere 
Fahrdra&hte zusammentreffen oder auseit- 
andergehen, und wenn man sich unregel- 
milssig geformten Gleiskurven anpassen 
muss. Man flikit es schneller als mit Reiss- 
schiené und Bleistift, wo am zweckmiissig- 
sten der Kurven- oder Abspanndraht an- 
greifen muss, wo sich am zweckmassigsten 
zwei Fahrdritte therschneiden, wie sich 
am € Ofachsten cine Verankerung darstellen 
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Sm ound bei 6m hohem Fahrdraht w s. w, 
Liegt die Gleisweiche derartig giinatig, dass 
eine Richtungsiinderung des Gleises nur in 
der einen Fahrtrichtang erfolgt, wie dies 
Fig. 20 darstellt, dann ist nur fir die 
Weichcnausfabrt die Fahrdrahtweiche ent- 
sprechend zu legen, d.h. geht der einfache 
Fahrdrabt an der Weichenspitze in doppelten 
tther, so bleibe, wenn der Wagen gegen die 
Weichenspitze fahrt, die Richtung des 
Wagens unverindert, und es ist gleich- 
giiltig, wo fiir diese Fahrtrichtung die Fahr- 
drabtweiche liegt. in anderen Fall, sobaid 
der doppelte Pahrdraht wieder in den ein- 
fachen thergeht, kann ein Verlaufen der 
Rolle nicht eintreten, selbst wenn der Wagen 
sich noch nicht in der fir die Fahrdraht- 
weiche giinstigsten Stellung befindet, weil 
bei der bekannten Konstruktion der Luft- 
weichen die Seltenwinde derselben filhrend 
sind und die Rolle zum richtigen Weichen- 
auslauf zwingen. 

Mat man symmetrische Weichen zur 
Verfiigung, wie etwa die in Fig. 21 gezeich- 


Fig, 18 


lisst, kurzum, alle nur mit vicler Mihe 
darch Bleistif? und Lineal herstellbaren 
Netze zeigen sich in natirlicher verkleinerter 
Form und schliessen jede minderwerthige 
Karvenkonstruktion yon vornhercin aus. 

Auch in die Wirklichkeit tibertragen, 
gicbt dicse Methode dem Monteur am 
schnellsten cin Bild von den wahren Ver- 
hiltnissen, welche er sich durch Schnur oder 
dinnen Draht auf der Strassenobertldche 
heratellen kann, ehe er dic zeichnerisch 
nicht so absolut genan feststellbaren Punkte 
verzeichnet. 


nete, 50 muss man beide Fahrdrahtweichen 
fiber den Drebpunkt der Gleisweiche 
montiren, wenn dic Rollen sich nur um 
eine parallel zu den Wagenachsen horizon- 
tale Achse drehen, bzw. wenn sich durch 
Beeinfiussangen der Roile keine Schwenkun- 
gen der Kollenstange um cine vertikale 
Drehachse bewerkstelligen lassen. Hei dem 
Dickinson’schen System braucht man die 
Abhiingigkeit der Fahrdrahtweiche von der 
Glelsweiche nicht einzuhalten,- Der Fahr- 
draht liegt bier meistens neben dem Gleise 
und die Kollenstange hat} auf die einzu- 
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Fig. 21. 


E. Fahrdrahtweichen. 


Die far dic Rolle nothwendigen Weichen 
und Kreuzangen erfordern eine ganz be- 
sondere Art der Authdngung, wenn sie cin 
Ausspringen des Wagenkontaktes géinzlich 
verhindern sollen, Naturgemdse ergiebe sich, 
dass die Fatrdrahtweiche erst dann von 
der Rolle befahren werden dart, wenn durch 
die Gleiaweiche dem Wagen bereits die ein- 
zuschlagende Richtang gegeben worden ist. 
Die genave Lage der Fahrdrahtweiche zur 
Gleisweiche wird neben diesem Umstande 
noch von der Liinge der Kontaktstange ab- 
hangen bzw. von der Lage der Rolle zur 
hintersten Wagenachse, und diese relative 
Lage ist natirlich eine andere bei zwei- 
achsigen und bei vierachsigen Wagen, bei 


schlagende Richtung der Rolle keinen Ein- 
fluss. Es ist alsdann leicht, die Fahrdraht- 
weiche fiir den Weicheneinlauf ohne Rollen- 
richtungsainderung befahren zu lassen und 
den Auslauf, wo die Entgleisangsgetabr 
wesenthich geringer ist, mit der nothwen- 
digen Richtungsdinderung za versehen. 


F. Fahrdrahththe. 


Als tiefsten Punkt dea Fahrdrahtes ist 
man gewOhnt, 6m zu projektiren, und zwar, 
well es sich herausgestellt hat, dass diese 
Hohe nithig ist, damit hochbeladene Fuhr- 
werke unbeanstandet unter dem Fahrdraht 
fabren kinnen. Unter Hingurechnung des 
Durchhanges ergiebt sich die Fahrdrabthohe 
an den Querdraltisolatoren za 6,6 m und 
apn den Querdrahtauthiingungspunkten gu 
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6m. Die letztgenannte variirt natiirlich je 
nach den Spannweiten. Als hdéchsten Pankt 
des Fabrdrahtes kann man 6m bezeichnen, 
weil eine noch hihere Lage desselben die 
Masten vertheuert, ohne deswegen fir den 
elektrischen Bahnbetrieb ginstigere Ver- 
haltnisse zu schaffen. 
(Schluss folgt, 


Never Akkumulatorenaufbau. 
Von A. Tribelhorn, Buenos - Ayres. 


Wihrend man bisher die Akkumula- 
torenbatterien durchweg in der Weise autf- 
gebaut hat, dass man die cingelnen Zellen 
neben einander aufstellte, habe ich seit 
Jahren mit einer Anordnung Versuche ge- 
macht, die als eine Rickkehr zum Aufbau 
der alten Volta’schen Saulen angesehen 
werden kann, indem die Elektroden als Ge- 
fasse ausgebildet sind und, in einander ge- 
stellt, als Siule aufgebaut werden. Natiir- 
lich sind die ecinzelnen Gefasselektroden 
dabei ausser metallischer Berihrung mit 
cinander. Die Fig. 22 zeigt eine solche Saule, 
bestehend aus 6 Zellen. 





Fig. 22. 


Das Gefiiss 6 aus Hartblei hat die Ge- 
stalt einer Gefissplatte mit gewellter Boden- 
fiche a. In den 4 Eckpunkten befinden 
sich die Widerlager l,, welche durch ge- 
eignete Versenkung zur Aufnahme von 
Kugelisolatoren J dicnen. Diese halten die 
tiber einander stehenden Gefdssplatten von 
elnander getrennt und isolirt und sichern 
ihre gleichmassige Lage. GrOssere Platten 
erhalten mehrere Widerlager, auch wird 
der obere Rand ¢ durch eine Wulst ver- 
starkt, um die Gefiisse mittels besonderer 
Hebezeuge ftir die Montage und Demontage 
sicher heben zu kénnen, 

Die Elektroden q und r in Streifenform 
konnen nach belichigem System sein, Sie 
werden inwendig und auswendig auf dic 
erhéhten Kanten des wellenférmigen Bodens 
a befestigt, und zwar so, dass sich dic posi- 
tive Platte r hangend auf der Unterseite 
und die negative g im Gefliss stechend be- 
finden. Die Betestigung der positiven Platte 
geschicht meist durch Schwalbenschwanz 
und nachheriges Verléthen oder Stemmen, 
die negativen Streiten werden seitlich bei k 
befestigt. Die Einsetzang der Elcktroden- 
streifen geschieht bel grésseren Modellen 
am Ort der Aufstellung. 

Die Gefiissplatte kann durch siurebe- 
stindige Farbe geschiitzt werden, oder es 
kann der cigentliche Boden dicker gewihlt 
werden, sodass die Abnahme der Kapacitiit 


in den Elektroden durch die Zunahme der 
Kapacitét des Geflissbodens aufgehoben 
wird, 

Solche Gefassdoppelelektroden kénnen 
bis zu SAulen von 1—2 m aufgethirmt wer- 
den, was einer Spannung von 30—60V ent- 
spricht. Die Grundfliche, die eine solche 
Saule einnimmt, ist dabei das Doppelte eines 
einzigen Akkumulators gleicher Kapacitat 
nach dem bisherigen Aufbau. 

Die positiven Streifen r fallen genau 
zwischen zwei negative; unter jeder posi- 
tiven Elektrode bleibt dabei noch ein Kanal 
2, welcher zur Ansammlung der Schlamm- 
masse dient, wihrend sich tiber der nega- 
tiven g die Kanile V hinziehen. Durch 
diese streichen die sich entwickelnden Gase 
ab, wahrend die Elektroden stets vom Elek- 
trolyt bedeckt bleiben. 

Durch diese Bodengestaltung der Ge- 
fassplatte und Anordnung der Elektroden 
werden alle Anforderungen, welche die 
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heutige Akkumulatorentechnik an cinen 
guten Aufbau stellt, ecrfaillt, Fig. 23 zeigt 


eine lingere Zeit im Betriebe befindliche 
Siule mit 16 Zellen, Als Vorztige des neuen 
Aufbaues erachte ich es, dass die Streifen- 
form der Elektroden eine grOssere Soliditét 
garantirt, als dice grossen rechteckigen 
Platten, welche durch ungleiche Dichtigkeit 
der Siure, Fehler im Guss u, dg. leichter 
Deformationen ausgesetzt sind, als die auf 
einer Lingskante befestigten Streitenelek- 
troden; ferner, dass die besonderen Gefisse 
in Wegtall kommen und dass die Isolation 
der Zellen leichter aufrecht erhalten bleibt. 
Die Lothstellen zwischen den Elementen 
fallen weg. Bei stationiirem System ist das 
Gewicht ziemlich das gleiche wie beim alten 
Aufbau, dagegen ist der Raumbedart ein 
viel geringerer, was z. B. bei grésseren An- 
lagen, bel denen Raumersparniss bis 76%, 
erzielt werden kann, von Vortheil ist. 

Es wird dem System entgegengebracht 
werden, dass die Flektroden nicht besichtigt 
werden kinnen, doch wird diese Besichti- 
gung bei diesem System nicht zur Noth- 
wendigkelt, wie beim alten Autbau, Die 
Gefahr von Deformation und Kurzschluss 
nimmt proportional zu mit der Hihe der 
Elektroden. Da bei diesem Aufbau dic 
Elektroden sehr niedrig sind, so ist obige 
Gefahr auf cin Minimum reducirt; tiberdies 
betrigt die Tiefe des Kanals fir die herab- 


tallende Masse '/, der Platten- oder Streifen- 
hGhe, also mehr als bei vielen anderen 
Systemen. Eine Besichtiguang der Elek- 
troden braucht deshalb nur beim zeitweiligen 
Auswaschen der Elemente vorgenommen Zu 
werden. Dichtigkeitsmessungen lassen sich 
bequem ausfilhren, 

Das Auswechseln einer Gefiissplatte er- 
fordert, selbst wenn es eine der untersten 
ist, erfahrungsgemass nicht mehr Zeit, als 
das Auswechseln eines Elementes des alten 
Aufbaues, nur mit dem Unterschiede, dass 
diese Operation beim neuen Aufbau mittels 
Hebezeug leicht von Laicen ausgefihrt wer- 
den kann. 

Akkumulatoren nach diesem System 
werden yon der Firma Adolphe Diener in 
Ziirich ausgefihrt. 


Mercadier’s Vielfach-Gegensprechsystem. 
(Schluss von S. 320.) 


Betriebaschaltungen. 


Ausser dem bisher besprochenen Be- 
tricbe des Multiplex zwischen zwei End- 
stellen kann noch derjenige zwischen einer 
Reihe von hintereinander liegenden Aemtern 
in Frage kommen. Dabei sind zwei Fille 
zu unterscheiden: a) ein Amt von beson- 
derer Bedeutung verkehrt gleichzeitig mit 
mehreren Nebenimtern; b) jedes_ einge- 
schaltete Amt kann jederzeit mit allen 
anderen Aemtern verkehren. 


a) lm ersteren Falle enthilt das Haupt. 
amt zwolf Sender und Empfinger, jedes 
der 12 Nebenimter, welche hintereinander 
geschaltet sind, hat nur je einen Sender und 
einen Empfinger, mit welchen es mit dem 
Hauptamte verkehren kann; der Verkehr 
mit den anderen Nebeniimtern kann aber 
nur mittelbar tiber das Hauptamt geschehen. 


Es konnte sein, dass cines der Neben- 
iimter mit dem Hauptamte einen so grossen 
Verkehr hat, dass es gleichzeitig mehr als 
eine Verbindung gebraucht; in diesem Falle 
hatte man die Zahl der Nebenimter um sv 
viele zu verringern, als man den zu bevor 
zugenden weitere Verbindungen zuweisen 
will. Man kann hierin noch weiter gehen 
und einer beschrinkten Zahl von Aemtern 
je mehrere Verbindungen geben. So konnte 
man z. B, auf einer Leitung finf Aemter 
mit je einer, cins mit drei und eins mit vier 
Verbindungen nach dem Hauptamte ein- 
richten; die Summe dieser Verbindungen 
ist aber auf zwilf beschrinkt, wozu aller: 
dings za bemerken ist, dass jede cinzelne 
Verbindung in Duplexschaltung betricben 
werden kann. 

b) Im zweiten Falle (alle Aemter konnen 
untereiInander verkebren) bleibt die Suamme 
der Verbindungen ebenfalls zwélf und 
daher ist die Zahl der betheiligten Aemter 
nothwendig kleiner, als im ersten Fall, 

Nehmen wir zuniichst an, 
Aemter gleich wichtig seien. 

Das Amt p, soll mit n—1 anderen 
sprechen kénnen, es beansprucht also a—} 
Verbindungen. 

Das Amt py soll ebenfalls n—1 andere 
erreichen kénnen; da die Verbindung mit p, 
schon gezihlt ist, bleiben n—2 neue. 

Das Amt py beansprucht weitere n—$ 
Verbindungen; geht man so simmtliche 
Aemter bis zum letzten dureh, so finder 
man, dass pe keine besonderen neuen Ver- 
bindungen mebr néthig macht. 

Die Samme aller Verbindungen ist 
elnerseits 


dass alle 


Cb EGatewta W 9 


11. Mat 








andererseits ist sie auf 12 beschritnkt, 
woraus 5=5,4. Da nv cine ganze Zahl sein 
muss, 80 ist die Hibchstzahl der Aemter fiinf. 
Davon brancht jedes vier Verbindungen, 
um mit allen anderen verkehren zo 
kénnen, also alle zusammen deren 10; 
es bleiben sechliesslich noch zwei tibrig, 
die man auf dic beiden Hauptdimter ver- 
theilen kénnte; letztere wiirden also unter: 
einander drei eventuell duplex auszu- 
nutzende Verbindungen haben. 
Einrichtung der Zwischendimter. 
Diese kinnen zunichst in Reihenschaltung 
liegen, wie Fig, 24 anzeigt, in welcher nur 
die auf den Kreis Cy beziglichen Theile 
wiedergegeben sind, namlich die eine Be- 
wickelung des Relais ft, dle sckundire der 
sinen Induktionsspule Bl und der Konden- 
sator Ki Man kann ferner den Kreis Cr 
jedes Zwischenamtes, wie Fig. 26 und 26 
zeigen, parallel zwischen dic beiden durch- 
gehenden Leitungsdrihte legen. Fig. 26 zeigt 
die direkte Einschaltung, Fig. 26 die indirekte 
durch Induktionsiibertragung, indem zwi- 
sehen die Leitungen zuniachst die cine 
Wickelung eines aus zwei gleichen Wicke- 
lungen bestehenden Ucbertragers T gelegt 
ist. Bei dieser Schaltung, welche auf der 
Leitung Paris-Hordeaux unter Einschaltung 
von Tours als Zwischenamt mit gutem Er- 
folge probirt wurde, hat man aber darauf 
wm achten, dem Uebertrager einen ange- 
messenen Widerstand und einen verschieb- 
baren Eisenkern zu geben, um seine Selbst- 
induktion passend bemessen zu kénnen, 








Fig. mm 





ee tae 4. 
Hig, vt 


Die Fig, 27 wnd 28 stellen die Reihen- 
sehaltung mit Uebertragung dar. In ie 
Leitung sind, wie} Fig. 28 zeigt, alle Primir- 
wickelungen der Uehbertrager 7; 7, .... ge- 
legt und zwar hintercinander; die Klemmen 
der Sekundarwickelung jedes cinzelnen 
gelten dann fir jedes Amt ohne Weiteres 
als die Pankte LL in den Schaltungen 
Fig. 11 5. 806 und 14 8. 807. 

Die angeffihrten Beispiele, deren. Zahl 
noch vermehrt werden konnte, zcigen, in 
welch hohem Maasse das System allen 
miglichen Anforderangen gerecht wird. 

Anraf der Aemter. Der Betrieb 
mebrerer Aemter auf derselben Leitung er- 
fordert die Moglichkeit, diese Aemter ein- 
zeln anrufen zu kOnnen. 

Dies muss jederzeit und zwischen be- 
liebigen Aemtern geschehen kénnen; die 
Anrufstr6me dirfen daher in das Arbeiten 
der tibrigen Aemter nicht stérend ein- 
greifen, und deshalb nicht stiirker sein, als 
die gewohnlichen Telegraphirstréme, End- 
lich muss das Verfahren derart sein, dass 
nur das Amt, mit dem men sprechen will, 
den Anruf erhiilt. 

Man kann dies auf akustischem Wege 
erreichen, ohne dass an den gewGhnlichen 
Hedingungen des Sendens und Aufnehmens 
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etwas geiindert wird, Man bedient sich 
dazu eines Resonators R Fig. 29, der ein 
Cylinder oder ein Prisma ist, mit je einer Oeff- 
nung O und 0’ in den beiden Grandflachen 
und von solchem Volumen, dass, wenn in O 
Schallwellen cintreten, der Resonator den- 
jenigen Ton verstirkt, der dem zugehdérigen 
Monotelephon cigenthiimlich ist. Der Re- 
sonator wird mit der Oefnang O Gber der 
Mitte der Membrane in passendem Abstande 
aufgestellt, Er verstirkt dann die Schall- 
wellen sehr erheblich, wenigstena 50 - mal, 
und der Ton ist in einer Entfernung von 
mehreren Metern hérbar. 





Fig. 


Die Erfahrung hat ezelgt, dasa die 
Stirke der zum Telegraphiren benutzten 
Induktionsstréme zum Anrufen mittels Re- 
sonators hinreicht, wenn man diesen richtig 
aufstellt, Der Resonator wird an einer im 
Grundbrette des Apparates befestigten 
Stange verschiebbar angebracht; es lisst 
sich leicht die Lage feststellen, in welcher 
dic Wirkung am grodssten ist, Um die 
Wirkang noch weiter za verstdrken, kann 
man sich eines zweiten gleichen Resonators 
bedienen, der oberhalb des ersteren autge- 
stellt wird. 


Die Vorztige dieses Multiplex- 
Systems fasat Mereadler zum Schlusse 
folgendermassen zusammen: 


1. Ersparniss an Zeit, weil eine ganze 
Reihe von Aemtern zu gleicher Zeit in jeder 
Richtung miteinander verkchren konnen. 
Die Zahl der auf einer Broneedoppelleitung 
in der Stande zu bearbeitcaden Telegramme 
ist aut 600 bis 700 zu schatzen, 

2, Ersparniss an Anlage- und Betriebs- 
kosten, weil die Zahl der zum gleichzeitigen 
Verkehr der Aemter ertforderlichen Lei- 
tungen verringert wird. Ferner sind die 
Apparate sehr einfach und betriebssicher 
und vergleichsweise billig; die Kosten ihrer 
Unterhaltung und der Stromgebung sind 
sozusagen Null. 

Es wird keine andere technische Vor- 


bildung der Betriebsheamten als zum 
Klopferbetrieb ertordert, 
3. Das System liisst sich wegen des 


musikalischen Charakters der Signale auch 
dann auf Lvitungen noch verwenden, wenn 
dieselben infolge grosser Ableitang fir den 
gewoSbniichen Telegraphen- oder Telephon- 
betrieb nicht mehr zu branchen sind. 

4, Man kann dieselbe Leitung u. U. auch 
noch fiir ein anderes System der Telegraphic 
mit gewdlnlichen Striimen verwenden. 

“* § Der Betrieb mit in Reihe geschalteten 
Zwisebenimtern macht das System fitr 
Eisenbabnen besonders brauchbar, wo es 


wichtig ist, dass jeder Posten unmittelbar 
mit jedem anderen verkehren kann. 

Was die weitere Ausbiidang des Systems 
betrifft, so meint Mercadier, dass es 
keineswegs auf dic Zahl 12 heschriinkt sei, 
und dass es auch aut das geasprochene Wort 
anwendbar sei. Br. 





KLEINERE MITTHEILUNGER, 


Telegraphie, 


Deutsch -amerikanisches Kabel. Am 29. v. M. 
hat der Prisident der Verelnigten Staaten von 
Nordamerika, MacKinley, der Deutsch- 
amorixanlech axel serepueaycee sna: 
die Geochmnigung sar Landung cines Kabels an 
der atlantischen Kiiste der Vereinigton Staaten 
ertheilt. Damit ist die Legung eines deutech- 
amerikanischen Kabols gesichert. Das erste 
Glied wird das schon bestehende Kabel Emden- 
Vigo bilden; daran werden sich die noch auszu- 
fiihrenden Strecken Vigo-Azoren und Asoren- 
Amorika anschlieseen. 


Telephonie. 
Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernaprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Hirde, Hoya, Montjoie, Strasburg |. Westpr. 
nud Unna iat eréffnet worden. Die Gebiibr fir 
ein — Drelminutengesprich betriigt 
je 1M. 


Fernsprechgebihren in New York. Seit 
dem 20. ri! haben in New York simmt- 
liche Theilnchmer thre Gebthren nach dem 


Einzelgebiihrensystem gu entrichten. Die Preise 
sind die folgenden: 


Jahrliehe Preis fir jeder weitere 
Zahl der Orts- ty 
geepriche = SS De a ah 

600 7% g 

70 81 8 

800 87 8 

900 98 8 
1000 99 8 
1100 105 8 
1200 lil 7 
1590 126 7 
1800 141 6 
$100 158 6 
2400 166 5 
a700 174 5 
8000 188 5 
8400 192 5 
8H00 wi 5 
3900 210 5 
4200 219 5 
4500 228 5 


Die Theilnehmer —- 7 —— pd 
i retehenden Kiassen und sahlen nach- 
ry fir jedes tiberschiessende Geapriich den 
Preis der dritten Spalte. 


Hlektrische Beleuchtung. 


Karlsruhe i. Baden. Dor Biirgernusachuss 
beschloss, wie die ,Vose. Ztg." bericheect, dle 
Errichtung eines atidtischen E ektricithtswerkes 
und bewilligte xu diesem Zweck 2200 000 NM. 
Die Austihrung des Werkes wurde der Gesell: 
schatt far elektriache Industrie in Karls- 
ruhe fibertrascen. 


Elektrisehe Licht- and Kraftanlagen im 
Centralbabnhof Minehen. An Stelle und unter 
theliweiaer Benutzung der jetat im Betrich be- 
findiichen Anlnge an der Donnersbergerbriicke 
wird demuachet eine neue elektrische Centrale 
fiir den Bahnhof Milnchen errichtet werden. 
Der gesammteEnergieverbrauch tér Beleuchtung 
und Motorenbetrieb ist auf #86 KW berechnet. 
Zur Anwendung gelanyt Dreiphasenwochsel- 
strom von 5000 V Spannung zwischen zwei 
der in einer Transformatorenunter: 
welcher auch eine grosse Akkamula- 
Aufstellung kommt, auf dic 
Gebrauchaspanuung herabgesotet wird. Die 
neue Anlage bekommt drei stehende Konden- 
sationsdampfmaschinen (eine als Reserve) von 
je 600 PS, direkt eee mit den Dynamos, 
eine kleinerc 160 Ps pare te Pa fir die 
Erzeugung des tageiiber no wendigen Stromes. 
Diese Maschinen werden mit dem sugebérigen 
Schaltraum und einer Akkumulatorenbatteric 
gam Erregen der Drehstrommaschinen und fiir 
die Mavchinenhausbeleuchtung in cinem neuen, 
dem jetzigen gegenitiberliegenden, selr gerdumi- 

wa Gebaude untergebracht. Die zur Zeit In 
etried betindlichen Dampt- 


Phasen, 
station, in 
toreubatterie zur 


drei liegenden 


33 


inaschinen von je 180 PS werden abgebrochen 
und finden bei anderen von der k. General- 
direktion in Aussicht genommenen Beleuchtungs- 
anlagen Anwendung; der trei werdende Platz 
dient zur Aufstellung der noch nothwendigen 


Damptkessel, - Diese letztercn und die Ma- 
schinen werden von J. A. Maffei, der elak- 
trische Theil von Schuckert & Cie., die 


Akkumulatoren von der Akkumulatoren- 
fabrik A.-G. Hagen und den Akkumula- 
toreuwerken System Pollak in Frank- 
furt a. M. geliefert, 


Elektrische Bahnen. 


Statistik der elektrisehon Bahnen in Europa. 
Als Supplement za ihrer Nammer vom 10. Mitrz 
d. J. veréffentlicht die franzisische Zeltechrift 
«L'lnd. EL* wiederum elne Statistik der im Be- 
trieb betindiichen elektrischon Bahnen in Puropa 
nach dem Stande vom 1. Januar 18%). Wir ent- 
nehmen dieser Veriffentiichung die nachstehen- 
den Tabellen, die wir jedoch der besseren 
Uebersicht wegen ctwas anders geordnet und 
durch die entsprechenden Zahlen aus den vor- 
hergehenden Jahren ergiingt haben.’ 
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genau, wie cin Vergleich mit unserer in Heit 1 
ad. J, der ,ETZ* veréffentlichten Statistik seize. 
So waren uach unserer Statistik am 1. Sep- 
tember 1896 bereites elektrisache Bahnen mit 
14296 km Streckenlange und 88451 KW Ge- 
satmmileistung der Kraftstationen in Betrieb, 
withrend nach der Statistik von .LiInd. EL*, 
die sich auf den 1, Januar 1899 bezieht, die be- 
ziiglichen Zablen 1403,8 km und $0975 KW sind. 
Dabei sind die in dem viermonatlichen Zeitraum 
vom 1. September 1898 bis 1. Januar 1899 in Be- 
trieb gekommenen Babnen Deutschlands in der 
franzivischen Statistik gans wunberiicksichtigt 
geblicben, obwohl bei der Zusammenstellung 
derselben unsere Statistik anscheinend aus- 
giebig benutat worden ist. Auch die Augaben 
dber die dsterrelchisch-ungarischen Bahnen 
halten der Kritik nicht stand; denn abgesehen 
davon, dass Aibling nicht in Oesterreleh oder 
Ungarn, sondern in Deutschland, uod «war in 
Bayern liegt, und verachiedene andere dster- 
reichisch-ungarische Stidte, welche elektrische 
Bahnen besitzen, « B. Bielitz, Graz, ie U. AL, 
nicht mit aufyefalet sind, sind auch die An- 


gaben iiber die Lange der Wiener und Buda- | 


pester [elektrischen Bahnen uurichtig. Ebenso 


A. Ausdehoung. 


11. Mai 18vy. 


reits In Angrif genommen, Es werden dem 
nach auf den Feldern westlich yon Bukarest, 
in einer Eotfernung von 6—18 km von der 


Stadt und lings einer 7 km langen Lainie, 
20 Brunnen gegraben, deren Wasser in ein 
in der Stadt gu bauendes Reservoir gefor- 


dert werden soll. Zu diesem Zweck werden ani 
der Brunnentrace zwei Sammelbecken erbaut, 
welehe das Wasser aus je 10 Braunnen saute 
nebinen und welter zu férdern haben. Die 
Waseerforderung geschieht auf elektrischem 
Wege, indem aus einer in der Ausseren Stade 
zu erbauenden elektrischen Centralatation die 
in den Sammethecken befindlichen Dreiphasen- 
moteren sum Antrieb von Centrifugalpumpen 
gespelst werden. Das Wasser wird aus den 
runnen mittels Heber, zu deren Ansaagen in 
den Sammelbrannen elektriach angetriebcue 
Luftpumpen vorgesehen werden, in dic Sammel- 
becken hindbergefirdert, aus diesen durch dic 
Centrifugalpumpen in eine Kanalleitung re- 
hoben, durch welche das Wasser einem eee: 
voir sofieast, Die weitere Wasserverthellung 
erfolzt durch cine schon vorbandene Datmpt- 
pumpenstation. 

n der Centralstation werden drei Wasaer- 








Gosammistreckenlange in Kilometern 
am 1, Januar 


Lander 

1890 
Deutsebland . 14048 
Frankreich 487.5 
Grossbritannien 238,9 
Schweiz. 200,7 
Italien 2. 1 ww we 146,9 
Ocesterrelch-Ungaru . 113,2 
Spanien - ay WM,7 
Belgien . GO 
Russland 40,7 
Rum@nien. ...... a4 
Schweden und Norwegen 24,0 
Serbien . Pe Se Bee 10,0 
Bosniew . 6,6 
Holland . 82 
Portugal 2.8 





lnagesamint 


in Kilowatt 


1888 1897 1890 1898 
11882 642.49 30 878 25 BB 
§96,8 279,36 18718 16 158 
157.2 127.42 11 155 6 R48 
146,2 73,75 6 605 8 828 
132,7 115,67 6 620 6570 
106,5 A880 3 0+ 3404 
61,0 47.00) 2450 $30 
69.0 84,90 24165 2416 
50.7 14,75 1950 1270 
55 6.0 time 140 
24,0 Tw | 876 875 
10,0 10,00 2 Pr) 
iG 5,60 75 bid 
32 3,20 Ba g20 
25 2.50 1to 110 


B. Systeme. 


Gesummtloizhang dor Kraftetationen 


Gesammtzahl der Motorwagen 


1807 1899 1898 1897 
| 
18 963 8140 2498 1 681 
8736 759 664 432 
5 156 430) a2 200 
2 ost 826 987 12 
5o70 $18 Sil bc!) 
2 889 2 43 HM 
ou 144 ww 40 
1g 107 107 73 
870 0% 65 48 
140) 48 15 18 
2A 43 43 15 
200 u 11 lt 
7 6 b 6 
820 14 14 4 
Lig 8 8 8 


rr 








| Lisien mit 


Linien m. gemischt Betriob 


Liniow mit Linien mit Linies mit reinem 
Oberleitucc gotaricdigehor Mittetachi Akkamulatorcn : Obor- Inegeaemunt 
binder ami Jnnaar | Stromenleitung —e bettie’ ‘Checleitang und ‘Seite 
| Ana 

1899 1898 | 1897 1899 «18038 «1897 1500 «1805 «1887 | 1888) «1BNS TST 1809 1806 1897) R88 1 B08 1888 LATS 

Deutsehland. . . . , 63 56 mo&#ji- | 2 2 -- _ _ 4 6 4 4 1 - 2 78 | 65 51 
Frankreich bes 2 8 {1 1 1 1 I 6 4 5 4 2 1 66,44 wi 
Grosebritamnien . . 1 1 1 9 7 7 1 1 1 — | 31) 24° 2 
Schweiz . . . . _ — a _ ce — ass and ae — | am | — Bo v8. 17 
Itulien a eee — _ — — — — I a ee na ee — 181k 8 
Oesterreich-Ungarn . i ¢ 2 —_ -- _ _ 1 1 —-:--!;i- ae id 18 10 
Spanien . . , —-i- oe =- — | —|—|— | = _ 7. 4-8 
Belgien . i 1 1 — im | ft - je | me fe - 8 8 &5 
Russland 1 1 1 - _ | — ~_ - -,;7/-| - B 4 3 
Rumiinien. 2. - . ws _ — —_ _ _ a — = — —'=—;—-!] — | a1 1 
Schweden und Norwegen = _ = = —_ =i _ = eae Ls Cee $ 8 1 
Serbien . ‘ _ - - - _ — — ee es ed = 11 t 
Boanien . - - _ — ~ _ -_ = | om ~ tl 4a) 1 
Holland . 7 - - _ 1 1 1 -_ a 1 1 1 
Portugal . . . , _ — - _ an am i il } 


Tnageeamint 


Die Tabellen geben im Allgemeinen ein an- 
schauliches Bilt von der Entwickelung des 
elektriachen Bahnbetriebes in Europa. Tndexsen 
scheint es, als ob diewelbeu baw, die in LIne. 
Ei" enthaltene Statistik iiberhaupt in Becug auf 
Geuauigkeit und Volletiudigkeit des Materials 
manches eu wiinschen iibrig liesseu. Kin Fehler 
z, B. ist es, dase uuter der Rabrik ,Gesammt- 
linge in km* die gesammte Streckenlinge, nicht 
aber die gesamimte Gleislange angegeben ist, 
da nur letztere elnen einigermassen xutreffenden 
Vergleich 2wischen den ecinaelnen Léindern er- 
miglicht Wire die Gleisiinge der Vergivichung 
zu Gronde gelezt, so wirde Deutschland gegen- 
fiber den anderen Léindern noch einen erheb- 
lich gréiseeren Vorsproog haben, ala obige Tae 
bellen zeigen. Ueberhaupt sind die auf Dentach- 
land bexiighchen Angaben fast durchweg un- 





navollstindg und ungenau sind auch die An- 
gaben dber die elektrisehen Bahnen in Gross- 
britannien; diber letztere liegt cine ausfibrliche 


Statistik in dem vom ,The Electrician* vee- 
Sffentlichten Adressbuch vor, Trotz dieser Un- 
genpauigkeiten aber ist immerhin die von .LInd. 
cL* alljabrlich herausgegebene Statistik eine 
verdienstliche Arbelt, da es ausserordentlich 
achwierig ist, die penanen Angaben iiber die 
Aulagen des eigenen Landes, mehr noch aber 
iiber dicjenigen des Auslandes xu erbalten. 


Elektrische Kraftiibertragung. 
Klektrische Wasserfirderung in Bukarest. 
Zur Versorgung der Stadt Bukarest mit Trink- 


wasser wird cin neues Wasserwerk angto- 
legt und wurden die Arbeiten letvihin  be- 








réhrenkessel mit je 80 qm Heisfitche und fiir 
8 Atmosphiren Dampfepannung aufgestellt, 
welche durch elektrisch angetriebene vertikale 
Awilliogsplangerpumpen geapeist werden, Die 
waschinellc Einrichtung besteht aus 8 Stick 
190 PSi horizontalon Compound-Kondensations- 
dampfimaschinen mit 160 U.p. M. Die Tork 
drackeyvliader erhalten durch Achsearegulater 
beeloiiusste Ventilsteuerung, dle Niederdruck- 
evlinder Trieck-Sechiebersteucrang., Ferner ist an 
der Hachdruckseite cine Vorrichtung zur Ver- 
stellung der ‘Tourenzall mit der Hand bein 
Parallelschalten der Maschinen vorgesehen. Jede 
Dampimaschine trelbt mittels Riemen einen 
Dreiphasensteomgenerator an, welche bei 9000 
Spannung and 420 U.p.M. eine Leiatungstahic 
keit vou je 100000 cos ¢ Watt besitwen. Die 
Generatoren sind mit ihren Erregerdynamos gu 


ll. Mai 1899. 
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sammengzebaut Von der Schalttatel, welche 
ausser den gebriuchlichen Regulir-, Sehalte- 
und Messapparnaten mit Dreiphasenstromeihlern 
avur Registrirung der an die Sammelbecken ab- 
wegebenen Energle und mit Instramenten zur 
Messung der Isolation der Centrale und ‘der 
Leltungen ausgeriistet ist, gehen separate 
Leitungestringe zu jedem Sammelbrunnen. Sic 
bestehen aus 6,5 bew. 6,5 mm Hartkupferdrithten, 
welche auf sisernen Siulen auf dreimanteligen 
Vorzellanisolatoren betestigt werden. Laltungen 
und Stiulen sind bel elner 20 mm breiten, anf 
jedem Draht befindlichen Eisschicht (Gesammt- 
breite 420 mm) fiir 150 kg Winddruck pro 
Quadvatmeter mit sechsfacher Sicherheit be- 
rechnet. 

In jedem Sammelbruunen werden zwei 
Centritugalpampen mit einer Leistung vou je 
185 L. pro Sek. und far cine Férderhéhe von 
11 om aufeestellt und kann die Leistang durch 
Erhoihung der Tourenuzahl der Centralmaschinen 
ued hierdurch der Antriebamotoren auf 900 L 
pro Sek. erhoht werden. Sle werden mit den 
40 PS-Motoren direkt gekuppelt tnd machen 
600 U.p.M. Die beiden nassen Luftpumpen eines 
jeden Sammelbrunnens besitzen eine Leistangs- 
fihigkeit von 400 chm pro Stunde und werden 
von 12 PS-Motoren angetrieben. Sie funktioniren 
nur zeltweilig, da sie nur bel Aufnalme des Be- 
triebes und bet einer Entleeriung der Heber und 
der Saugrohre der Centrifugalpumpen in dieaen 
dng Vakuum heraustellen haben, Die Ingang- 
setzung der Luitpumpen geschicht in solchen 
Fallen outomatiech, in dem an den Hebern an 
der Stelle, wo sie in den Sammelbrunnen ein- 
miinden, ferner an den Centrifugalpumpen 
Schwimmerantomaten sur Bethatizung von 
Motorkontrollern angebracht werden. Die Auto- 
maten sind in je ¢inem an die Rohrleltung ange- 
schlossenen Gusseisenkasten untergebracht und 
ihre BethAtigung erfolgt durch die Aenderung 
des dureh pale 2 und Fiillung der Rohre 
bedingten Wasserniveaus, In den Sammel- 
broonen sind aueh dic Transformatoren aufge- 
stellt, welche die Spannung von $000 auf 900 V 
reduciren, mit welcher die Motoren betrieben 
werden. Die Centralstatlon ist mit den Sammel- 
brunnen durch antomatische Wasserstands-Fern- 
melderapparate, welche das Niveau des Wassers 
mit 16cm Genanigkeit anzeigen, und durch 
Telephon in Verbindung. Eine Erweiterung des 
Wasserwerkes mit einem dritten Sammelbroonen 
fet tir epater in Aussicht genommen. — Die 
Elnrichtung der gesammten maschinellen und 
elektrigschen Anlagen besorgt die Firma Ganz 
& Co, in Budapest. Schee. 


Verschiedenes, 


Denkmal fir Heinrich von Stephan. Aim 
1. Mai d. J. wurde das yon den Reamten und 
Unterbeamten der Reichs-Post- und Telegraphen- 
verwaltung gestiftete, im Lichthofe des Reichs- 
postamtes aufgestellte Denkmel des friiheren 
Genernipostmeisters Staatssekretars Dr. von 
Stephan im Belsein des Reichskanglers First 
zu Hohenlohe, des Staatssekretira von Pod- 
bielski, vieler hervo der Beamten des 
Reichspostamts und vonAborda angen deranderen 
Beamtenklassen, sowie der Familie und vieler 
Freunde des Verstorbenen nach einer Rede dea 
Vorsitzenden dea Denkmalcomités Direktor im 
Reichspostamt a. D. Wirkl Gehelmen Rath 
Sachse felerlichet enthiilit. Das 250 m hohe 
Standbild, ein Werk des Bildbauers Josef 
Uphues, welchee Stephan in einfacher biir- 
gerlicher Kleidung mit offenem Ueberrock 
redend darstellt, iat in der Mitte dea Licht- 
hofes seinen Platz gefunden. Die Linke hibit 
die Vertragsurkunde des Weltpostvereins, dieser 
régssten Schopfung Stephan's, die reehte 
and ist bis zur Brust emporgehoben und zeigt 
die charakteristlache Bewegung, mit welcher 
der Stantssekretir seine Reden vor dem Reichs: 
tage zu _begleiten pilegte. Ala Stiitzpunkt der 
Marmorfigur dient ein Stativ mit der Erdkugel, 
ber die sich der Mantel breitet. Auch das 
runde Postament jat nus Marmor gemeiaselt und 
weist in seiner dekorativen Gestaltung aul dic 
weltumspannende Lebensarbeit des Staats- 
sekretérs von Stephan hin. Vorn sieht man 
das von agwei Genien gehaltene Wappen, zu 
dessen charakteristischen Merkmalen zwei mit 
einander verbundene H&nde, ein Sebild mit 
Anker, Posthorn und Globus gehiren, Ein 
Band tiber dem Wappen tragt die Inschrift 
eHeinrich von Stephan“, Seitwirts erscheint 
ein Ballon nebst Brieitaube und eine Dar- 
steliung der Elektricitit; e4 folgen astilisirte 
LorbeerbAume, die aus Tépfen aufragen, und 
auf der Riickseite Heat man die V idmung: 
-thren unvergessiichen Meister die Beamten 
und Unterbeamten der Reichs-Post und Tele: 
graphie*, 


PATENTE. 


Anmeldnungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. April 1899.) 

Ki. 21. A. 20599. Sammlerelektrode. — Alfred 
Heuneton, Lille, Frankr.; Vertr.: Alexander 
Specht u. J. Diedr, Petersen, Hamburg. 
20, 6. 98. 

— R 12472, Isolirdtibel. 
Meissen a. E, @). 9. 98. 

KL 40. E. 6076 Verfahren zur Gewinnung von 


— H. Kentzech, 


Chrom durch Elektrolyse von Chromeulfat 
enthaltenden Salzen. — The Electro-Metal- 
lurgical Limited, London; 


Company 

Vert: FP, C. Gtaser u. L. Glaser, Berlin 
SW., Lindenstr. 8. 6& 9, 98. 

KI, #. 8. 11988 Selbstverkaufer fiir Elektri- 
citit, Gas and Fldssigkeiten. — Dr. L. Sell, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 9. 6. 12. 98. 

Kl, 72. ¥. 8816. Elektrische Abfenerungevor- 
richtung fir Geschiitee. — Vickers, Sons & 
Maxim Limtted, River Don Works, Shef- 
field, Grfsch. York, Engl.; Vertr.: F.C. Glaser 
u. L. Glaser, Berlin Sw. Lindenst ranee BO 
& 9. 98. 

Kl. 75, MM. 16011. Verfahren zur Elektrolyse 
von Alkalisalzen unter Anwendung elnerQueck- 
silberkathode. — H. Miller, Aachen, Carl- 
strasse 168. 80, 10. 96. 


(Reichsanzeiger vom 1. Mai 1890.) 

Kl). 21. B. 22488. Vorrichtung zum funkenlosen 
Aus: und Einsechalten von Strémen mittels 
Halbleitern. — Moritz Heinrich Béninger, 
Kiln a. Rh, Volksgartenstr, 28, 12, 4. 98. 

— C,. 705i Einrichtung sur Spannungeregelung 
in Gleichstromvertheilungeanlagen mit Samim- 
lerbatteric and Zasatzmaschine Com- 

agnie de l'industrie Electrique, Genf, 
Estwalss Vertr.: C. Feblort u. G. Louabier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 82. 28 12, 98, 

— D. 9497. Vorschubvorrichtung fiir die Kohien- 
atiibe in Differentialbogenlampen mit genelgt 
atehenden Kohlenmagazincen, — Hy ppol te 
Delavau u. Francois Felix Brérat, Chatelie- 
raults Vertr.: August Rohrbach, Max Moyer 
uw. Withelm Bindewald, Erfurt. a 1% 98 

— E. 6816 Wickelungsweise fir Glelchstrom- 
anker. — Elektricitats-A.-G, vormals W. 
Lahmeyer & Co, Frankfurt a. M., Hichster- 
strasse 45. 27. 2 99. 

— H. 21156. Oscillirender Wattzahler. ~— Frank 
Holden, London, u. Alexander 5, Garfield, 
Paria; Vertr.: Alexander Specht and J, D, 
Petersen, Hamburg. 4. 11. 98. 

— R. 12296 Einrichtung zur Eresegene hoch- 

espaunten Gleichstromes. etulger, 

fe bbert & Schall, Erlangen. 22. 6, 98, 


Ertheilungen. 


KL 2. 104063. Stromrufiihrung fiir elektri- 
sche Bahneu. — E. Bede, Briissel, Rue Phi- 
lippe le Bon 76; Vertr.: C. Fehlert und G. 
Loubier, Berlin NW. Dorotheenstrasse 82. 
1p. 2. 98. 

— 104064. Elektrische Druckknopfsperre im 
Blockstromkreis. — A. Herricht, Schwerin 
iM. 22 5. 98. 

— 14086. Verfahren zum Heizen elektrisch 
betriebener Strassenbahn- und anderer Wagen. 
— Dentsache Thermophor-Gesellachaft 
m. b. H., Berlin SW., Kommandantenstr. 14. 
23. 8 8 

— 104087. Stromschlasevorrichtung an Block- 
apparaten, deren Umschaltung von der that- 
suchlich erfolgten Blockirung des Blockappa- 
rates abhingig gemacht ist. — Siemens & 
Halske A.-G., Berlin, 94 & 98, 

Kb. 21. 1064070, Zeitmesser fiir Ferngesprache. 
— A. Manas, Filehne. 6& 2 97, 

— 104071, Re, bangevorsichtang fir Bogen- 
lampen, — Stralaunder Bogenlampen- 
fabrik, G. m. b. H, Stralsnnd. 23. 6 9 

— 106072. Vorrichtung zur Umwandlung von 
mehrphasigen Wechselstrémen in Gleichstrom. 

Dr. J. Sahuika, Wien, Am Tabor 13; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
uw. Th. Stort, Berlin NW., Hindersinstrasse 8. 
6 9. 98 

— 14104. Slure- tind gasdichte Anschiussvor- 
richtung fiir die Loeitungsdrithte bei Primitr- 
nod Sekundirelementen, — M, Schneevegt, 
Rerlin, Kamphausenstr. 10. &. 4, O68. 


— Weids. Anordnung der Klappen fir Viel- 
fachumechalter mit doppeiter Leitung. — E. 
Balvy, Briissel; Verte: K. Deisetor, J, 


Maemecke und Fr. Deissler, Berlin NW. 
Lauisenste. Sha. 16. 5. 06. 


W444 = Kegelangsverrichtaung fir Bogen: 
lampen; Zus, « Vat. 06717. — PF. Kloster- 
mann, Paria; Vertr.: G. Brandt, Berlin SW.,, 
Kochatr. 4. @) 3. 98. 

104145. Einrichtung zam Telegraphiren 
mittels Lichtstrahlen vou geringer ellen 
lange. — K. Zickler, Briinn; Vertr.: Dr. Joh. 
Schanz, Berlin W., Lelpaigerstr. ol. 6. 6. oH 
=~ 14146, Zellonschalter in Cylinderform. — 

Voigt & Haeffoer, Frankfurt a. M. Rocken- 

heim. 15. 9. fie. 

— 4147. Schuteverrichtung fir Kohlenhalter 
bei Bogenlampen. — Ph, Ixepka, Neuberun, 
OS, 2 12, 98. 

— W4172. Elektrischer Sammler. — W. H. 
Smith, Upton Villa, Penge, Cty Surrey, und 
W. Willis, 22 Bloomsbury Street, Cry Lon- 
don; Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 32. $1, 7, 98 

— 104173 Verschluss file vanische Ele- 
mente. — ,Columbuas*, Elektricitadtsge- 
sellschaft, G. m. b, EL, Ludwigshafen a. Rh. 
18, 11. 98. 

Kl. # 104108 Elektriacher Ofen zur Dar- 

stellung von Carbiden, Schmelsung von Me- 

tallen u. dgi. mit innerem, die Beschickung 
enthaltendem, von aussen heizbarem Schaclit. 

— A. Sébillot, Paris; Vertr.: Dr. W. Hauae- 

knecht and Victor Fels, Berlin W., Pots- 

damerstr. 112b. 19. 10. 98. 

104110, Elektrolytische Gewinnung yon 
Zink. — Dr. W. Hentschel, Seiffersdorf, Kr. 
Freystadt, u. Dr. P. W. Hofmann, Ludwigs- 
hafen a. Rh. 2 21. oe 


Ki. 48. Mlt. Verfahren zur Herstellun 
elektrolytischer Bader. — (2. Marino, Briiseel; 
Vert: Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, 
Berlin NW., Lulsenstr. 26. 22 9. 98. 

— 104 186. Rerstallang, von Draht auf elektro- 
lytischem Wege. ~ R. D. Sanders, Hartfield 

ouse, Eastbourne, Cty. Sussex, Engi; Vertr.; 
C. Feblert und G. Loubler, Berlin NW., 
Dorotheenstr. 3B. 26. 8. 9B. 

Kl. 74 «106060. Haustelegraphenanlage mit 
Stromwechseltableaux und Einzelabstellun 
der Rufklappen; Zus. %, Pat. 70 687. — A.-G. 
Mix < Genest, Berlin W., Bilowatrasse 67. 
1d. Ws. 98, 


KL 76. 104186. Elektrisehe Auartickvorrichtung 
tir Spulmaschinen, — J. Schwelter, Horgen, 
Schweis; Vertr.: A. Schmidt, Berlin NW., 
Friedrichstr, 138. 10. 2, 98. 

Der Patentinhaber nimmt tir dicses Patent 
dig Rechte aus den §§ ¢ uw. 4 des Ucberein- 
kommens mit der Schweix vom 18. April 1802 
auf Grund einer Anmeldung in der Schweiz 
vom 1& Januar 1896 (Schweizer Patent 
No. 15901) in Anspruch. 

Kl, 81. 104082. Elektrische Kontrollvorrichtung 
an Whgemaschinen fir pulverlérmige oder 
kirnige Substanzon. — Deutsche Watfen- 


und Munitionsfabriken, Karlsruhe. 19,6.97. 
Umschreibungen. 
KL 2& 106051. Schmnellgerbverfahren anter 


glelchzeitiger Anwendung ciner Gerbbriihe 
von sehr geringer Stirke und eines elektri- 
sehen Stromes in elnem rotiranden Apparat. 
— Eugéne Worme, Paris, 66 Rue de la Vic- 
toire; Vertr.: A. Mahle ant W. Ziolecki, 
Berlin W., Friedrichstr. 78. 


Erlischungen. 


KL 21. 99071. 102055. 


Gobrauchsmuster, 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. April 1899.) 


KI. 21. 115192 Kelchfirmige Fasaung tir elektri- 
sche Glaihlichtlampen mit abschraubbarer, als 
Lager fir die Zagechnur dienender Spitke. W. 
Egiort & Co, Turgi; Vertr.: M. L. Bern- 
atein u. G. Scheuber, Berlin, Blumenstr. 74. 
18 8. 99. — E. 3174. 

— 11890. Auf einen Metallring gewickeltor, 
mit diesem unmittelbar leitend verbundener 
Spiralbandwiderstand. Siemens & Halske, 
A.-G., Berlin, 17. 8. 9. — S. 6206. 

- 118961. Ueber cinen gemeinsamen Dorn auf 
strahlenformig angeordnete Isolirkérper ge- 
echobene Spiralbandwiderstinds, Siemens 
& Haiske, AWG, Berlin. 17. 3. 90. — S, fe), 
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— 118276. Widerstandskirper aus an den En- 
den susummengehaltenen Suiben mit anne. 
steckten Isolirrohren, zwischen welchen der 
Widerstandsdraht aufgewickelt ist. Elektri- 
zithts-A.-G. vormals Schuckert & Co, 
Niirnberg. 20. 8. 99. — E. 8176. 

— 118289, Schalterdose mit zwischen zwei 
koncentrischen poiringes cingebetteten Kon- 
taktstiicken und mit in dem zwischen den 
Isolirri gebildeten Ringkanal spielendem 
Kontakthebel Gebr. Jaeger, Schaltkamihle 
i, W. 2 3. 99. — J. 2606. 

— 118290. Isolirende S&ureabflussvorrichtung 
mit einem von einem Ringfiantsch umgebenen, 
die Bildung einer ununterbrochenen Saure- 
schicht verhindernden Trichter. Akkumula- 
toren- und Elektricitdtswerke A.-G. 
vorm, W. A, Boese & Co.,, Berlin. 28, 8. 99. 
— A. $306. 

— 118816 Anlass- und Abstellvorrichtung fiir 
Elektromotoren mit in den Motorstromkrels 
eingeschaltetem Widerstande und selbstthitig 

bee tretenden Elektromagneten. 
Deutsche Otis-Gesellschatt tir Ele- 
vatoren, SaeegS Hobewerke, G.m.b. H., 
Berlin. 9. 2 99. — D. 4200. 

— 11888. Bemalte Ueberglocke fiir clektrische 
Glihlampen aus undurchsichtigem Glase mit 
zur Befes dienender oberer Oeffnung. 
E. A. Kriger & Friedeberg, Berlin. 18. 3. 
99. — K. 10191. 

— 118360. Drahtarmirte Kabel mit Extraschutz- 
drihten, welche bei starkem Zug das Auf- 
drehen und ken der Armirung verhindern 
und in entgegengesetzter Richtung zur Ar- 
mirang gesponnen sind, Land- und See- 

kabelwerke, A.-G., KGln-Nippes, 18 8, 99, 

— L. e4e. 

— 118861. Endanschluss aus H mi, Por- 
zellan oder anderem, hartem, isollrendern Ma- 
terial fiir isolirte, elektrische Leitungen mit 
hermetischem Abschiuss. Land- und Sce- 

a gta A.-G., Kiln-Nippes. 18 3. 0. 


a 


(Reichsanzeiger vom 1. Mal 1899.) 


Ki 21 118632. Riagtemignt Eljgenkérper fir 
Drehfeldmessgeraithe mit zwei durch cylindri- 
sche und zwei durch ebene Polfitchen be- 

radialen Schenkeln. Siemens & 
alske A.-G., Berlin. 14. 2 99. — 5. 6109. 

— 118645, Isolirrabmen fiir Akkumulatoren aus 
Glas mit Metalleinlage und mit A 
nasen. Franz Habrich, Hagen i. W. 6. 8. 

— H. 1159. 

—~ 118688. Glithlampenkolben mit Aquatorialen 
Riefen. Curt Bartenstein, Berlin, Skalitzer- 
str. 27. 24. 8. 90. — B, 12447. 

— 118680. Laterne mit ventilirtem Regendach 
fir Bogenlampen. Siemens & Halske A.-G., 
Berlin, 26. 3. 99. — S. 6927. 

— 118600. Tasche fiir elektrische Sammler, mit 
auf der Breltselte des Mas befind- 
lichen Rippen zur Bildung von Kandlen fiir 
das Kreisen des Elektrolyts. Josef Gawron, 
Borlin, Barbarossastr. 76. 26. 3. 98 — G. 6192. 

—_ 872% Spannungsregler fiir elektrische 
Starketro a mit von schriig verstellbar 

ehaltenem Stab bethatigten Kontakthebeln. 
ug a Lrer S RiSath ech, Leipzig. 10.11.98. 


— 8780. Elektricitatserzeuger, weleher mittels 
warmer und kalter Luft- und Gasstrime, die 
sich kreuzen oder begegnen, elcktrische Stréme 
entwickelt, J.P.Friedrichs, Stitzerbach i.Th. 
98. 1. 99. — F. 6448. 

— 118731. Aus elner nichtrostenden Komposi- 
tion bestehender Wanddiibel mit susserem 
pay te gag zur direkten Befeati, 
yonlsolirrollen u.dgl. Hugo Pleischhacker, 
Diisseldorf, Bolkerstrasse. 27, 1,99. — F. 5478 

— 113749. Isolirte Aufhingung fiir Beleuch- 
tungskérper, bestehend aus ciner mit Por- 
zellanrolle und drehbarer Gewindemaffe ver- 
sehenen Gabel. Elektricitatsgesellschaft 
Richter, Dr. Weil & Co., nkfurt a. M. 
4. $. 99. — E. 8151. 

— 118762. Mit Lichern zur Aufnahme von 
Bolzen versehene Blechlamelle fiir den Auf- 
bau von Magnetkipern fiir elektrische Ma- 
schinen. J. C. Hauptmann, Leipzig, Johan- 
nisgasae 10. 11. 8. 99. — H. 11 680. 

— 118 761. Spe pg pa, fiir die Kohlen- 
stifte an elekrischen Bogenlampen, bestehend 
aus einer zwelthelligen, den unteren Kohlen- 
stift umschiiessenden aufklappbaren Hiilee. 
Elektricititsgesellschaft Hansen m. b. 
H., Leipzig. 28. 8. 99. — E. 3184. 

— 118762. Vorrichtung zum Einziehen von 
Leitungedrihten u.s. w. in Robrnetze, be- 
stehend aus ¢iner = gewundenen 
Schraubenfeder, Gebr. Kriger, Solingen. 
28. 3. 99, — K. 10292. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 19. : 


11. Mai 1899. 





— 118764. Schnellachalter, dessen die Schalter- 
arme tragende Platee w&hrend des ersten 
Theiles der Griffdrehbewe, durch eine in 
eine festgelagerte Sperrscheide eingreifende 
Nase featgehalten, im letzten Theil der Be- 
wegung aber, durch Anhub der Nase mittels 
¢iner Excenterscheibe, durch die den Griff 


und die Schalterplatte verbindende Feder 
herumgerissen wir 
miihle i, W. 


Gebr. Jaeger, Schalks- 
23. 3. 90. — J. 2527. 





welche in bbagars. § tritt, sobald eine Taste 
niedergedriickt wi 
Bel dem Niederdriicken der Taste a (Fig. 30) 
wird durch die Sang b der Hebel ¢ nach vorn 
pozogen, sodass der Vorsprung ¢ fiber den Bal- 
en é = Hierbei dreht der Vorsprung / 
den Rahmen g um seine Achse so, dase der 
Arm h die Stangen und die Klaue k (Fig. 31) 
heruntersieht. Der Bolven 2 wird demnach durch 


| dic Feder m in die Aussparung n des Treib- 





— 118775. Erdachluasplatte mit Wasserveh&lter 
fiiy Blitzableitungen. J. A. Reicholt, Kem- 
nath. 27. $. 99. — R. 6668. 

~ 118816. Durch einen Bolzen 
Biirste fir den Kollektor an K -Lundell- 
Motoren. A. Werner, Di orf, Grat 
Adolfetr. 110. 16, 10, 96, — W. 7658. 

— 118817. Flach gestaltete Biirste fiir Kugel- 
(Lundell-} Motoren. A. Werner, Diisseldorf, 
Graf Adolfetr. 110, 18 10. 8& — W. 8807. 

— 118875. Durch Bajonettschlues an derGrund- 

latte befestigter Schutzkasten fiir elektrische 
T rate. Allgemeine Elektricitatsge- 
sellachaft, Berlin. 9& 8. 99. — A. 8818. 

— 118876. Anschlussdose fiir elektrische Lei- 
tungen mit zweitheiligem Isolirkirper und ge- 
meinsamen Befestigungeschrauben. Allge- 
meine Eloktricit&tsgesellschaft, Berlin. 

3. 99. — A. 8814. 

— 113888. Lamellenpatrone mit um die Enden 
eines Inneren, in der La&ngesrichtung mit 
Schmelzdrabten bewickelten Isolationsstiickes 

ten und cine Aussere, die Patrone um- 
schliessende Isolationshiille haltenden Messi 
bandern. Voigt & Haeffner, Frankfurt a. M- 
Bockenhelm, 80. & 99. — V 1942 

— 118889. Aus Isolationsmaterial bestehende 
Sich briicke mit metallener Gewinde- 
hiilxe und einem durch umgebogene Lappen 
eines anf die Gewindehiilse etzten Rin- 
gc bildeten Fuss. Voigt Haeffner, 

furt a. M.-Bockenhelm. 30. 8 9. — 
V 1048. 

— 118890. Sicherungsstipsel mit mehreren, an 
die Kontakthtilse angeschlogsenen, darch je 
cin besonderes Loch in einen inneren Ring- 
kanal und iiber cinen ringfirmigen Ansatx 
zur Mutter des Kontakts gefiihrten Abschmelz- 
drihten. Voigt & Haeffner, Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 80. 3. 99. — V 1944. 

— 118801, Mit centralem Reflektor versehene 
elektrische Siealomps. Freiherr Hermann 
ves 5 pigs ichwalde N.-L. $0. 8. 99. 
_ A pb. 


Umschreibungen. 


Kl. 21. 49040. Akkumulatorenplatten.— Deutsche 
Akkumulatorenwerke, Weimar. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KL 21. 58756. Verbindungsstiick fiir eluktri- 
ache Leitungen us. w. Joseph Patrick, 
Frankfort a. M., Hichsterstr. 51. 26 6. 96. — 
P, 2289. 15. 4, 99, 

— 69705. Drehbarer and zuriickzichbarer federn- 
der Knopf u.s.w. 8. Bergmann &Co. A.-G., 
Berlin. 28, 5 96. — B. 6407. 18. 4. 99. 


verstellbare 


Auszige aus Patentschriften. 


No. 100461 vom 20. Januar 1897. 
Edwin Ricker Storm in New York. — Vorrich- 


tung zum Durchschlagen von Papierstreifen 
mit Lichergrappen verschiedener Linge. 


Die Locheisen werden nicht direkt durch 


die arbeitende Person bewegt, sondern durch 
cine mittels eines Motors bethatigte Vorrichtung, 


rades o gedriickt und kuppelt so das von einem 
Motor angetriebene Rad o mit der Welle p. Auf 
der Welle p sitzen dic Excenter g und r. Die 
Excenter r bewirken ein Hochgehen des Hub- 
balkens ¢ und somit auch der Hebel c und s. 
Der Hebel ¢ driickt hierbel darch die dem ge- 
wiinschten Zeichen entaprechenden Vorspriinge ¢ 
bestimmte Stabe wu in dic Hohe, welche ver- 
mittelat besonderer Lenker v zu Stan- 

‘en w bheben und daran befest litze x 

inter die Locheisen y schleben (Fig. $2), um s0 
eine dem gewiinschten Zeichen enteprechende 
Zusammenstellung der Locheisen su bewirken. 





achiebt mittels des 
Vors eee 2 das Radchen ¢ und somit auch 
den Rc tten A vor. Hierdurch werden die in 
dem Schlitten gelagerten Locheisen y, hinter 
welche Klitee « geschoben wurden, ebenfalls 
vorwirts bewegt und versehen so den in den 
Schlitz B eingefiihrten Papierstreifen mit der 
gewilnschten ergruppe. 


Die Daumenscheibe 


No. 100498 vom 1. December 1897. 


usats zum Patente No. 94064 vom $1. Marz 1896.) 

aul Guyenot in Atx-Les-Bains, Savoyen. — 

Elektrisch ertes Ventil fiir die Haupt- 
fiamme vou Gasbrennern, 


Bei dieser Austiihrangsform des durch Patent 
No. 94064 geachiitzten elektrisch gesteuerten 
Ventils kommunicirt der eine der Kugelsitze 





Fig. a 


Pig. & 


mit einem Hiilfaziindrohr f (Fig. 83 und 84) und die 
Flektromagnetkerne de sind in einigem Ab- 
stande oberhalb der Kugellauffiiche der ge 
schlossenen Kammer A angeordnet, 


11. Mai 1899. 
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No. 100786 vom 1. Mai 1898. 


Otto Paul Nauhardt in Paris. — Verfahren 
zur Versilberung von Alominium. 


Die Versilbe von Aluminium auf elektro- 
lytischem Wege erfolgt in einem kalten Bade, 
welches Silbernitrat und Cyankalium in unge- 
fihr gleichen Mengen, sowie ein Alkaliphoaphat, 
insbesondere Ammoniumphosphat, enthalt. 


No, 100666 vom 7. December 1897. 


The Electrical Vehicle Syndicate Ltd. in 
London. — Akkumulatorenkastenaufhingung. 


Die Schwingungen des auf Federn d . 85) 
Zukeenletorenkastens a vee 


aufgehiingten 


Hingearm A aufgeschraubten, im Innern mit 
ee gerichteten Riffelungen ver- 
sehenen Schraubkappe EF in dem Hangearm ge- 
halten. Die mit dem Schuh verbundene Metall- 
schraube ¢ des Isolirbolzens hat cin der Schraub- 
kappe £ ontgegengesetztes Gewinde. 


No, 100044 vom 28. Juli 1897. 


Voigt & Haeffner in Frankfurt_a, M.-Bocken- 
heim. — Verfahren zum Kuppeln der beiden 
Stromachlusshebel bei Doppelzellenschaltern. 


Das Vertahren zum Kuppeln der beiden 
Stromschiusshebel von Doppelzellenschaltern 
zwecks Benutzung belder Hebel zur Ent 
besteht darin, dase eine elektrische Verbindung 





durch eine Stange e¢ begrenzt, von der ein 
Ende ec! am W estell 6 und das andere & 
am Kaaten t ist. 


No. 100667 vom 7. December 1897. 


The Electrical Vehicle Syndicate Ltd. in 

ndon. — Anhal fir elektrische 
Wagen, bei denen der Stromschalter und die 
Bremse durch denselben Hebel bedient werden. 


Der als Winkelhobel ausgeftihrte Tritthebel 
be (Fig. mE gen in einen Schlitz e des Um- 
schalthebels f von solcher Form ein, dass im 
ersten Theil seiner the gy zuniichst eine 
rasche und weite Trennung der Kontakte mA 
veranlasst wird. Erst im weiteren Verlaufe 





dieser cog ig a, r= der Bremahebel H durch 
die Kette i in fitigkeit gesetst. er 
Hebel frei n, 80 fiihren die Federn p den 
Hebel f in die Ausgan e guriick und die 
Kontaktatiicke Am treten wieder in gegenseitige 
Beriihrung. 


No. 100671 yom 20. April 1998 


W. A. Me. Callum in Avondale, V. St. A. — 
Han, zum Be en des Kabels an den 
erdrihten bei elektrischen Bahnen. 


Um eine ey * der Schraubenverbindun 
zwischen dem das Kabel"haltenden Schuh un 
dem Isolirbolzen B (Pig. 87) zu verhindern, lat der 





letztere an selnem Kopf mit Riffelungen versehen 
und wird unter Vermittelung einer zusammen- 
drfickbaren Zwischenlage f von der aut den 


der beiden Hebel A and K (Fig. 88) erst dann ein- 
treten kann, wenn sie auf einem und demselben 
Stromechluasetiick atehen, da nur in dieser 


3 99000 


Lage die elektro netische Sperrunge des die 
beiden Stromachlusshebel elektrisch verbinden- 
den Schalters a6 gelist werden kann, 


No. 100045 vom 5. Oktober 1897. 


Elektrizitates-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
in Nirnberg. — Mechanische 9) orrichbtung 
fir selbstthiitige oder Handauaschalter. 


Diese mechanische Sperrvorrichtung fiir 
selbstthatige oder Handausschalter soll cin 
Wiedereinschalten desselben wAhrend des Be- 
stehens ¢iner Stirung in den Leitungen ver- 
hindern, Dies geschieht dadurch, dass der 





Fig. @ 


Sperrhebel e (Fig. 89) unter der Wirkung eines 
im Nebenschluss B gu den Hauptleitungen A 


liegenden Elektromagneten d steht, der wahrend 
der zum Schliessen des Hauptstromes erforder- 
lichen Bew des Schalters a mit Hiilte der 


Stromschlussstiicke cc zeitweil iiber- 


die 
d und 


briickenden Platte Bb elngeschaltet 
diesen daher freigiebt, wenn nach Beseitigung 
der Stérung zwischen den Leltungen wieder die 
normale Spannung herrscht, 


No. 100290 vom 18. Marz 1897. 


Georg Dettmar in Linden vor Hannover. — 
das G 


Flissigkeitawiderstand, bel w. e- 
flee mit beiden Elektroden beweglich ist. 


Dieser Flissigkeitewiderstand zur allmah- 
Hehen Veriinderung des Widerstandes mitels 
einer leitenden Fliissigkeit und zweier Elektro- 
den iat dadurch gekennzcichnet, dass die Elek- 
troden a und b (Fig. 40) gegen einander sowohl 


als auch gegen das die Flissigkeit enthaltende 
Gefiias c¢ unverinderlich festliegen und dle 
Widerstandsveriinderung nur urch bewirkt 
wird, dass das Gefiss mitsammt den Elektroden 
in seiner Lage so vertindert wird, dass die 
Fliissigkeit, welche das Bestreben hat, immer 
an den tlefaten Stellen des Gefiisses sich zu 
eer rg die Elektroden mehr oder weniger 
e rt. 


OF 


Pig. #, 


Das Gefiiss kann auch aus zwei von elnander 
isolirten Theilen bestehen. Diese Thelle werden 
dann selbst ala Elektroden benutzt. 









No. 100 858 vom 10. August 1897. 


The Steel Motor Sempeny in Johnstown, 
ria County, Penns. V. St. A. — Trommel- 


mit elektromagnetischer Funken- 
ldschang. 


Bei diesem Trommelschalter mit elektro- 
magnetischer Funkenléschun; 

rere Spulen D (Fig. 41) 
et, dass 


ist eine oder sind 
¢ zur Trommel 


B angeo ie von der Spule D er- 





Pig. dL. 


zeugten Krafttlinien durch die Trommel # als 
Magnetkern hindurchgehen und an der Be- 
rihrungstelle zwischen Schleiffedern G@ und 
Trommel B austreten. 


No. 100589 vom 27. Oktober 1897. 
Adolph Wierre in Paris. — Glihlampe mit 
metallener Verschlusskappe. 


Die metallene Verschlusskappe B (Fig. 42) 
ist in bekannter Weise mit der Birne A dureh 
Loth vereinigt. Die luftdichte Befestigung und 





die Isolirung der Leitungedrihte C wird durch 
einen Emailpfropfen 2 bewirkt 


No. 100704 vom 1. Juni 1898. 
Hartmann & Braun in Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. — Thermoelement. 

Das Thermoelement wird gebildet aus einem 
Platindraht, verbunden mit einem aus der Le- 
rung Platinnickel bestehenden Draht. Hier- 
ch wird eine elektromotorische Kraft er- 
halten, welche ungefihr doppelt so grose als 
die des ThermoelementsPlatin-Platinrhodium ist. 


No. 100674 vom 28. December 1897. 
(Zusatz xam Patente — vom 9& December 


Hartmann & Braun in FPranktart a. M.-Bocken- 
heim, — Hitzdrahtmesageriith. 


Das Measgeriith nach Patent 99847 wird 
dadurch als Hitadrahtmessgerath ausgebildet, das 


werden, dass beim Eintreten von Drahtverliin- 
gerung der Hitzdraht sich aut die grissere der 





Fig, 44 


beiden Rollen der teststehenden Zeigerachse aut- 
wickelt und gleichzeitig Draht, von der kleine- 
ren Rolle ablantend, tiber die Laufrolle wieder 
vur grosseren Rolle gelangt und sich dort auf 
diese mig Vergrésserung des Zeigerausachlages 
aufrollt, 


No, 1005) vom 19. Miirz 1898. 


Solvay & Cie. in Briissel, — Elektrolyse von 
Chloralkalien mittels Quecksilberkathode. 


Um bei der Elektrolyse von Chloralkalien 
unter Anwendung von Quecksilber ale Kathode 
die Riickbildung von Chloralkali zu verhindern 
und dadurch die volle Nutsleistung des Stromes 
zu erreichen, wird am Quecksilber eine chlor- 
freie Sehicht Salzlisung von hoher Dichte, an 
der Anode dagegen eine mit Chlor gesittigte 
Schicht von sehwacher Dichte unterhalten, Das 
rationeliste Mittel hlerxa besteht darin, dass 
man die Fliissigkeit beider Schichten kontinuir- 
lich, jedoch je fiir sich an einem Ende des 
Apparates abiliessen, sich wheder mit Salz an- 
reichern und danach am anderen Ende des 
Apparates wieder in diesen eintreten lisst. Die 
Speisung der betreffenden Schicht wird dabel 
so geregelt, dass der geeignete Dichtigkeits- 
unterschied zwischen den beiden Pliissigkeits- 
schichten gewahrt bleibr. 


No. 100665 vom 1. Okteber 1897. 


Siemens & Halske, A.-G. in Berlin. — Schal- 
tungseinrichtung flr elektrische Babnen mit 
gemischtem Betrieb. 


An dem Stromabnehmer ist ein Kontakt 
stick leitend befestigt, welches sowohl bei 
waagerechter wie bei senkrechter Stellung des- 
selben ansser Bortihrung mit einer mittelbar 
zu den Akkumulatoren und unmittelbar zu dem 
Lampenstromkreise ftihrenden Leitung steht, 
zu dem Zwecke, den Stromabnehmer auf den 
Akkumulatorenstrecken vollig spannungslosa zu 
machen, 


No. 100898 vom 29. Mira 1898. 


Keiser & Schmidt in Berlin, — Spulenlage- 
rung fir Galyanometer nach Deprez d'Ar- 


sonval. 
Der Rahmen der beweglichen Spule g 
(Fig. 46) besitzt zwei axiale Rétrehen AA in 


welchen zwei mit ihren Spitzen nat nach dem 
tahlstifte mm? aus- 


Rahmeninnern gerichtete | / 
Die Lagerpfaunen 


weehselbar befestigt sind. 





Fig. &. Fig. ati 


ff? (Fig. 45) fiir diese Spitzen werden von zwei 
Cyhnderkorpern dd! getragen, welche ia elner 
axialen Bohrung des featstehenden Eisenkerns ¢ 
giciten und darin mittels der Schrauben ¢ et 
testgestellt werden komen, 


11. Mai 1899. 








No. 100749 vom 28, Januar 1898; 
(Zusatz sum Patente No. 99918 vom 20, Juli 1897). 


Alexander Heyland In Frankfurt a. M. — Ver- 
no sum Anlassen von Wechselstrom- 
motoren. 


Das durch das Hauptpatent geschiitzte Ver- 
fabren wird dahin a dert, wu der 
Denpewicketeng Seuien inzugeschaltet werden, 
welche im starksten Theil des von der Hiilfs- 
wickelung erseugten Feldes, also der Hilfa- 
wickelung sunichst legen. Diese Zusatzspulen 
werden jedoch im Betrieb wicder ausgeschaltet. 


No, 100 629 vom 18. Juni 1898 


Elektrizitdits-A.-G. vormals Schuckert 
& Co, in Niirmberg. a fiir Wechsel- 
stréme. 


An den Enden des dieerregende Wickelung WW 
(Fig. 47) tragenden Eisenkérpers &k sind segment- 
furmige Fortstze angeordnet, Der drehbar ge- 
lagerte Metallrahmen 7 umeschlicsst den inneren 
dieser Fortsatze und wird durch die in ihm in- 
ducirten elektrischen Stréme nach den Enden 
der segmentfOrmigen Fortsitee getrieben. 





Fig. 47. 


Fig. 45. 


Dureh dieae Anorduung wird erreicht, dass 
‘ler Ausschlagewinkel des Zeigers grdsser und 
die Skalentheilung gleichmassiger wird. 

Die Angaben des Messgerithes werden von 
der Polwechselzah! dadurch unabhiingig ge- 
macht, dass der bewegliche Rahmen einen vou 
dem erregenden Ejsenkirper durch Messingstege 
tf omagnetisch getrenuten elngeschlossenen 
Ring ¢ umschliesst (Fig. 43). 


No. 100476 vom 28, Juli 1897. 


Lewis Roberts in Ningara-Palls. — 
Elektrischer Schmelzofen. 


Die Sohle des Ofens wird durch ein endloses 
Transportband gebildet, weleches an dem einen 
Ende mit dem Rohmaterial (Kohle und Kalk) 
kontinuirlich besehickt wird und letateres in 
den Bereich eweier seitlich in die Masse einge- 
filbrter Elektroden bringt. Durch einen zwischen 
den Elektroden erzeugten Lichtbogen tindes die 
stetige Umbildung der Rohmasse statt, die 
hierbei in einer ununterbrochenen Platte von 
durch den regelbaren Abstand der Elektroden 
bestimmter Breite gewounen wird. 


Isajah 


No, 100477 vom 7. September 187. 


Hudson Maxim in London und William Henry 
Graham in Trowbridge. — Elektrischer Ofen 
mit Glibleiter. 


Zwei oder mehrere getrennte Elektroden @ 
(Fig. 49) sind tir sich mit den Leitungen eines 
Mehrphasenstromes verbunden, dessen Phasen- 
zahl gleich ist der Anzahl der Elektroden, Jede 
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der Blektroden @ ist ferner durch einen den 
Glihleiter bildenden Kohlestift @ mit einer ge- 





meinsamen Elektrode ¢ verbunden, durch 
welche die Hiickleitung des Stromes zur Ma- 
sehine erfolgt. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft za Kiln. 
Die sechaigate Versammiung fand am 5. April 
1899 statt. Der Vorsitzende, Herr Geheimrath 
Stiibben, eriffnet die Sitzung um 73, Ubr 
und stellt der Versammlun anw en, 
neo Lang parry F Mitglieder vor. Der Schritt- 
fihrer chtet, dass von den Vorstandsmit- 
os die im Jahre 1895 gewihle selen, die 

erren Stibben, Kohn und Feldmann aus- 
schieden; von diesen habe Herr Stéibben die 
Wahl zum ersten Vorsitzenden abgelehnt, Auf 
Antrag des Herrn Direktor Welter werden 
die ausscheidenden Herren durch Zuruf wieder- 
gerakis und dann gleichfalla darch Zuraf Herr 

irektor Joly ala 1. Vorsitzender wahlt. 
Der Vorstand setzt sich nunmebr, wie folgt, 
zusammen: 

Direktor Joly, 1. Vorsitzender; Kgl. Geh. 
Baurath Stibben. stellvertretender Vorsitzen- 
der; Kommerctenrath Theod, Guilleaume, 
Sackelwart ; Dr, E. Sieg, Schriftfibrer: Pabrik- 
besitzer Fr. Clouth; Oberingenieur Cl. P. Peld- 
mann; Fabrikbesitzer Dr. H. Goldschmidt 
(Easen-Rubr); Gasdirektor Sébren (Bonn). 

Fiir den entschuldigten Sackelwart berichiet 
Here Nottebohm iiber die KassenverhAltnisse, 
wie folgt: 


Einnabme : 


Mark 

An Beitriigen (210 Mitglieder) 2... 2100,— 
» Riickerstattung vow Verband. . . 40% 
9 ABO oo sk ke » + « 172,16 

Saldo vom 81. December 1497 509908 

541108 
Auszabe : 

Per Vortrige ..........- +. =O7,97 
» Dracksachen . ........ 22- 
» Beit zum Verband. . . . . . 77625 
» div, Unkosten, Porti ete.. . . . .  2a206 

Saldo Vortrag. . . . 1... . =. . . S52340 

M1168 
An Saldo am 1. Januar 1899). 3523.40 


Die Versammiung ernennt xu Kaseenrevi- 
soren die Herren Schott und Tellmann. die 
nach Priifung der Belege die Richtigkeit obiger 
Aufstellung bestaitigen. Dem Saickelwart wird 
darauf unter Dank fiir seine Mihewaltang Ent- 


lastung erthells. 

Herr Stiibben berichtet kurz iiber die 
schwebenden Verbandlungen zwischen dem 
Verband Deutscher Elektrotechniker, dem Elek- 
trotechnischen Verein (Berlin) und der Verlags- 
buchhandlung von Springer beagh der .ETZ* 
und macht dartaf aufmerksam, dass die dies- 
jabrige Verbandaversammluns yom 8,11, Juni 
no Hannover stattfindet, wobei eine rege Be- 
thelligans der Mitglieder erwiinecht sei. 

Der Schriftfiihrer theilt mit, dass in diesem 
Friihjuhre noch zwei Vortrige stattfauden und 
zwar Aufang Mai ein Experimentalvortrag von 
Herrn Dr. Goldschmidt iiber Erzeugung hober 
Temperataren durch Verbrennung von Alumi- 
nium, und Eade Mai ein solcher von Herrn 
Direktor Zapt von den Land- und Seekabel- 
werken iiber Kabelfabrikation. 

Herr Stiibben ertheilt darauf daa Wort 
Herrn Dr. Sieg su seinem Vortrag: .Mitthei- 
lungen tiber die elektrische Strassen- 
bahn in Bremerhaven und elektrische 
Automobilen“; im Anschluss an den Vortrag 
werden verschiedene Systeme im Betrieb vor- 
gwefiihre. 


Elektrische Strassenbahn tn 
haven. 


Melne Herren! Ich hatte bereits éftera Ge- 
legenhett, Ihnen Mittheilungen tber Akkumu- 
lntorenbahnen za machen. Heute miichte ich 
inir gestatten, Ihnen einiges tiber die elektrisch 
betriebone Linie der Bremerhavener Strassen- 
babn au berichten. 

Mit der srrgenaen Ausdehnung der Hafen- 
anlagen und Lloydwerkstatten im Freihafen- 
gebiet machte sich immer stirker das Bediirf- 
nisé einer rb, peat gr Verbindung zwischen 
der Stadt und diesen ziemlich welt ausserhalb 
dergelben gelegenen Anlagen geltend. Der di- 
rekte Weg von der Stadt zum Hafen fiihrt iiber 
eine Reile hiiutig gedffeter Briicken und 
Schleusen, ist daher fiir eine regelm&ssige Ver- 
bindung ungeeignet, die vorhandenen Staata- 
bahnglieise dienen hauptetchlich dem Giiter- 
verkehr und werden nur im Anschluss an die 


Bremer- 


1l. Mai 1899. 


Fahrten der growen Lioyddampler vou Pei- 
sonenziigen befahren; ¢s kam daher die Bremer- 
havener Strassenbahn einem allseitigen Wunseche 
nach, als sie sich entschloas, eine besaondere 
Linie von dem Marktplatve in Bremerhaven 
nach der Lioydhalle am nenen Kalserhafen za 
fihren. Da ox hierea nithig wurde, die ge- 
sammten Hafennolagen bis zur nidrdlichaten 
Ecke zu aumgehen, ergab sich fiir dio nene Linic 
eine Linge von 48 km. Die Strassenbahn ent- 
sehloss sich, diesen Theil thres sonst mit Pfer- 
den betriebeanen Netzes elektriseh zo betredben, 
nod, du die Genehbmigung sur Anbringung von 
Oberleituog innerhalb Bremerhavens nicht su 
suengen war, Akkumulatorenbetrieb vorsusohen, 
Die iesbezgl. Verhandiungen endigten im Mare 
1898 durch Abschluss eines Vertrages swischen 
der Strassenbahn und den Kélner Akkumula- 
torenwerken. nach welchem diese zunitichat auf 
eine Probexeit Wagen und Ladeatation geyen Kilo- 
meteargelder zu stellen batten, uo nachzuweisen, 
dags unter den dortigen Verbiltnissen der Akku- 
mulatorenbetrieb sicher und rationel] durchxa- 
tihren iat. Berelts im August v. J. konnee der 
Verkehr bis zur Grenze des Frelhafengebietes 
(25 km) erifnet werden, von wo die Passagiere 
Selagecet hatten, mittele eines Benzinbootes 
eur Lioydhalle iiberzusetzen. Im Lanfe des 
Novembera wurde die Kreuzung der Staatsbahn 
an der Zollgrenze fertig, und oun koonte der 
Verkehr big zam Weserhofe (42 km) getihrt 
werden, der etwa auf der Hébe der nirdilchsten 
Hafenspitze liegt Die hier anzubringende 
Krenzang von nicht weniger als 9 Staatebalin- 
gleisen machte erhebliche Schwierigkeit: sie 
konnte zwar im Februar 1809 in Betrieb genom- 
men werden, giebt aber noch dauernd zn Be- 
triebastirungen Veranlasanng, da seltens der 
bauausfihrenden Georgs-Marienhdtte tn diese 
Kreuzung cine Kurve von nur 16 m Radius ge- 
legt wurde, die zu haufigen Entgicisungen Ver- 
anlassung giebt und noch abgefindert werden 
muas, 

Ee aind «. Z. 4 Motorwagen und 2 Anhange- 
wagen im Betrieb. Jecder der ersteren hat 
2 Sitz- and &) Stehplatze und wiegt leer ctwa 
7% Die Wagen sind von der A-G. Elektri- 
citkttswerke vorm. ©. lh Kummer & Uo 
gellefert und von der Wagenbauanstalt Lieb- 
scher In Dresden gebaut. Sie haben 2 Serien- 
motoren von normal 10 PS, die mittela cinfacher 
Zahnradiibersetzung im Verbliltnias von ¢twa 
1:4 aut die Achsen arbeiten und nach Bedarf 
hintereinander und parallel geschaltet werden. 
Trotadem urapriinglich Nachladebetrieb geplant 
war, entschlossen wir uns zur Verwendung von 
Batterien, die fiir cinen dreistiindigen Betrieb 
der Wagen auereichen, da uns Versuche mit 
allen uns zaginglichen neweren Akkumaulatoren- 
systemen bewlesen hatten, dase ea gegenwartig 
keinen Akkumalator giebt, der elme kitrzere ala 
drelatindige Eotladaung dauernd aushalten kann, 
Die Batterie jedes Wagens besteht aus BG Ele- 
menten mit 4 positiven und § negativen Platten 
von 22 cm Breite und 80 ¢m Flihe bai ca, 6 mm 
Dicke. Die negativen Platien stehen mit lAnge- 
ren Beinen auf dem Koden der Hartgummikasten 
auf, wahrend die poaltiven an Hartgummistiben 
auf thnen hingen, sodaea sie sich nach allen 
Seiten frei auedehnen kinnen, Zwisehen den 
Platten atehen gewellte perferirte Zwischen- 
wiode aus Hartgommi, die ein gogensvitires 
Berihren der Platten anmiglich machen. Die 
Zellen sind einzeln hermetiach verschioseen und 
tnittels eines (iammilachlauches an ela gemeln- 
schaftlichea Gasabfahrangsrohr angeschlossen, 
sodass auch wAhrend der Ladung im Wagen 
kein SAuregeruch entsteht, Jede Zells wiegt 
iokL Sure 28 kg, die ganze Batterie demnach 
ca. 25 t, also der Wagen mit Batterie und 
voller Beretzung etwa 2 b 

Fine Ladung der Batterie gentigt fir eine 
Fahrt von Go km: bel giiastigem Schienenzo- 
stande sind schon fiber 10¢ km mit einer Ladung 
gefahren worden, Die Wahl divser Latterie- 
grésae erwice sich als besonders gliicklich, da 
es infolge unvorherzgeschener Umatinide unmig- 
lich wurde, das Depot an das Ende der Strecke 
zu legen und den geplanten Nachladebetrieb 
durchzuftthren, Der arasige ftir das Depot er- 
haltliche Platz befand sich dort, wo die Bahn 
das elgentliche Stadtgebiet verldest, im Beginne 
der Kaiseratrasse, ond hier konnte natiirlich 
withrend der Fahrten kein liingerer Aufenthalt 
fiir Nachladung gemacht werden. Die Wagen 
mussten demnach ia reinem Akkumulatoren- 
hetrieb Iaufen; dor Betrieb wird derzeit ao ge- 
fibre, dass die Wagen nach je 45—B0 km 
wechseln. 

Die Ladestation enthiilt zunitchst cinen 
Raum von 147 m, in dem eine Lang’ sche 
Lokeomobile von #8 P'S und ein Gasmotor von 
16 PS ale Keserve aufgeatellt sind, von denen 
durch direkten Reemenantrieb die erstere 2, die 
jetstere 1 Nebenschlusadynawo von 60 A bei 
gay V treibt. Die Dynamos arbeiten parallel 
auf den Ladezellenschalter einer Pufferbattorie 
von 200 Zellen unsercr Type A 10, die in dem 
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anstosscnden Raume untergebracht ist. Neben 
dem Masckinenraume befindet sich das Wagen- 
depot, ein Raa von 19 m Lange bei 10 m 
Breite, das drei von der Strasse kommende 
Gleise enthilt, die einen Abstand von $ m von 
Mitte zu Mitte haben. Jedes Geis bletet Plat 
zur rere von 2 Wagen, in einem der- 
selban txt elne Hevisionsgrube vorgesehan. 
Ueber jedem Gleise betinden sich 6 Leivangen, 
von deven die mittelste mit dem positiven Pole 
der Pufferbateerie, jede der anderen mit cinem 
besonderan Entladexellenschaltar und der kor- 
respondirenden Leaitung dea Nachbargleises 
verbunden tat. Sobald sin Wagen in das Depot 
einfiihrt, schlieast er sich mittels zweier aul 
dem Wagendache angebrachter federnder Kon- 
takte an die mittlere und eine der anderen 
4 Leitungen an, und zwar stete an dicselbe, 
gleichgiiltig in welchea Gleis er einfahrt, wah- 
rend jeder der anderen Wagen infolge ver- 
schiedener Stellung des seithchen Wagenkon- 
taktea gleichfalle seine besondere Ladeleitung 
fasst und es hierdurch erméglicht wird, die fir 
die Ladung jedes Wagens aufrewendete Energie 
durch Wattatundenzdibler getrennt zu measen 
und durch die 4 Entiadezellenschalier getrennt 
mu reguliren, 


Die Pufferbatterie geatattet neben —- 
lirang der Ladung fiir jeden Wagen und voller 
Auswutzung der Maschinen die Nachladan der 
Wagen withrend der Nacht bei Stillstand der 
Maschinen, was beaonders fiir die letxten ins 
Depot kommenden Wagen von Wichtigkeit ist. 
Seit Benuftzung der Batterie ist ein Maschinist 
mit einem gewohntichen Arbelter zur Fiihrung 
des ganzen Stationsbetriebes, sur Revistom der 
Wagen und Batterien wod zur Ausfiillung der 
Betriebaberichte geniigend. 

Die ganze Strecke ist mit Haarmann- 
Schienen neuesten Systems (Wechselategver- 
blattachienen) versehen, davon der auf elgenem 
Planum liegende Theil obne Gegenschiene, sie 
ist nur in der Biirgermeister Smidtetrasse 
sweigloisig, sonst eingleisig mit Ausweichstellen, 
Erheblichere Steigungen sind our auf der 
Strecke swischen der Lloydhalle uod dem 
Weserhof vorhanden, and «war zuniichst eine 
Sceelgung von t; 150 in Kurve von 1i0m Radina, 
dann ein Gefille von ca, 3%fq und sechiiesslich 
eine Steigaung von ca. 6% auf etwa 60m Linge. 
Die Kurven geheo bis aut 14 m Kadius herunter, 
Die Staatsbahbn wird bel jeder Fahrt in nicht 
weniger als 18 Glefsan gekreuxt, wobei das 
Einschnelden der Staatabahnechienen oder Ein- 
legen von Herzatiicken nicht geatattet wurde. 
Da der grosste Theil der Kreuzungen noch in 
Kurven liegt, demnach der sonst fibliche Aus- 
schmitt der Strassenbahnechiene nech um den 
fir die Spurerwelterung erforderlichen Kaum 
vergrissert werden muaste, sind die Suisse bei 
den Krengungen stellenweise recht heftig, was 
fiir die Haltbarkeit der Batterie natiirlich nicht 
gerade vortheilhafe ist. 

Die mittlere Fahrgeachwindigkeit ist in der 
Biirgermelster Simidtstrasse etwa 10 km, da 
bier auf die nach Lehe lanfenden Pferdebabn- 
wagen Hiicksicht genommen werden muss, in 
der verhilinissmissig wenig bebauten Kaiser- 
strasse wird mit etwa 20 km div Stunde ge- 
fahren, dahinter werden (leschwindigkeiten bis 
30 kin die Stunde dftera erreicht, doch muss 
auch hier infolge der vielen Kriimwmungen, 
welehe die Strassenztive, Hafenanlagen und 
Zollachuppen bedingen, die Goschwindigkeit 
nkene, sokr reducirt werden. Der Andrang «u 
den Wagen iat kurz vor Beginn und nach 
Schluss der Arbeit in den Lloydwerkstitten 
besonders gross und wird dann hiiaflg mit An- 
hiingewagen gefahren. 

M. WE. Sie werden aus den obigen Mict- 
theiluegen ersehen haben, dasa die Anlage in 
Bremerbaven z. Z noch eine bescheidene und 
wenle umfangreiche ist, unddoch bietet sie ciu 
allvemeines TInterease, da aie lediglich einen 
unter genaner Kontralle darchgefihrten Ver 
such im Grossen darstells. Far die Bremer- 
havener Strassenbahn handelt es sich darem, 
festzustellen, ob Akkumulatorenbetrieb iiber- 
haupt mit Sicherheit durchfihrbar ist, und ob 
seine Betricbskoaten sick in soichen Grenzen 
bewezen, dass er auch rationell durchfitrbar 
ist. Ware dieses nicht der Fall, so milaste die 
Strassenbahn alle Hebel in Bewegung setsen, 
um tretz der Abneigung der Studthehirden 

egen die Oberleitaug diese beim Bremischen 

Staate, dem bekanntlich Bremerhaven zugehiéirt, 
durchzudritcken, da Unterleitung wegen des 
sumpligen Bodens und des hohen Grundwasser- 
standes ga@nglich auageachlossen ist. Fir die 
Kolner Akkumubitorenwerke handelt es sich 
darum, festzustellen, ob dic auf unserer Ver- 
suchsstracke gefundenen Werthe, die eine aus- 
gedehntere Anwendung des Akkumulatoren- 
betriebes perechtfertigt erscheinen lessen, in 
dev Praxia thatsichlich sutreffen, und welche 
Aufwendungen fiir die dauernde Unterhaltung 
der Akkumulatocen erforderlich sind. 
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Die Verhiltnisse sind in Bremerhaven fir 
den Akkumulatorenbetrieb invofern glinstig, als 
gréasere Steigungen mit Ausnahme derjenlgen 
vor der Llovydhalle nicht vorhanden sind und 
ein Theil der Strecke (ca. 1000 m) auf sigenem 
Planum ohne Gegenschiene  verl ist; sie 
sind insefern unglinetizg, ale auf der ganzen 
Strecke mit Ausnahme der Biirgermeister 
Smidtstrasse eine eigentiiche Strassenreinigung 
tiberhaupt nicht existirt und die Relnigung der 
Gleise durch den anderweitigen Verkehr und 
die fast dauernd herrschenden starken Seewinde 
illusorisch gemacht wird. Fir den bisherigen 
Betrieb kam ferner erschwerend hioxu, 58 
die Kaiseratrasse kanalisirt und neu gepflastert 
und damit der Verkehr der Hunderte von 
Schlickkarren, reap. Wagen, die bei dem Ban 
des neuen Trockendocks thatig sind, auf die 
Gleise der Strasseubahn gedriingt warde und 
diese so verschmutzte, dass die Gleise hiati 
kaum erkennbar waren. Fiir die Haltbarkeit 
der Akkumulatoren kommt ferner, wie oben 
achon erwihnt, die ehenerdige Kreuzung von 
39 Staatsbahngleisen, aleo 78 Schienen, fir jede 
Stunde Fahrzeit in Betracht, sowie das durch 
Fehlen besonderer Haltestellen bedingte hautige 
Anfahren der W. , Sodass man im Allire- 
meinen dia Verhaltuisse nicht ala zn giinstig 
fiir den Akkumulatorenbetrieb bezelchuen kann, 

Betriebastirungen sind bla jetzt ausser den 
schon friiher erwilhnten, durch dussere Uranchen 
hervergerufenen Entgleisungen nicht vorge- 
kommen. 

Intfoige der oben beschricbonen Ladeein- 
richtung kann den Wagenbatterien kein Strom 
maetabrs werden, der nicht die Thomaon- 
Zihler paxsirt hat, sodass diese genane Aus- 
kunft tuber den dauernden Energieverbraach 

ben. Da wegen der Abrechnung seitens der 
trassenbabo die gefahrenen Wagenkilometer 
genau aufgezeichnet werden, ergicbt sich sofort 
der Stromverbranch per Wagenkilometer, wobel 
alle diejenigen Fahrten, die uns die Strassen- 
babu nicht eahlt, also alle Probefahrten, die 
Fabrten der Anblingewagen etc. nicht besonders 
netic’ werden, was das Resultat etwas in un- 
noe Sinne beeinfiusst. Aus nachstehender 
‘abelle (S. $44 oben) ersehen Sie, wie sich der 
Energieverbrauch fiir dic einzelnen Wagen vom 
21. August 1898 bis 18. Mare 1899 flir jede der 
l4-tigigen Betriebsperioden gestellt hat. Die 
Zahlen ergeben im Mittel 516-562-028-495 Watt- 
stunden per Wagenkilometer, der xweite Wagen 
stellt tek desbalb etwas ungiinstiger ale die 
anderen, well er in der Regel die ersten Mor- 
geciancien gemacht, also die Hauprarbeis im 
Aerfahren des Strassenschmutzes lelxtean muaate, 
auch am meisten entgleist ist. Vor Autuahme 
des Betriebes mit ras Hy wil” betrug der 
mittlere Energieverbrauch per Wagenkilometer 
ca. 470 Wattatunden estrom, also wohl 
nicht nennenswerth mehr, als fir gleich grosse 
Wagen im Oberleitungabetriebe im Allgemelnen 
erechnet wird. Der Stromverbrauch fir dle 

Heuehtang der Wagen mit 6 Lampen A 16 NK 
ist in diwsen Zahten mit enthalten. {Uppen- 
born giebt in scinem Kalender ala normal fiir 
Oberleltungsbetrieb 450—600 Wattstunden per 
Wagenkllometer an.} 

Jer Kohleoverbranch betrug inkl. Anbelzen 
und Beleachtung der Station vor Anfstellung 
der Pufferhatteris 3 kg pro Wagenktlometer, 
im Januar nach Aufetellung der Batterie nur 
2%, kg, dazu kommt 4/9 Pf, fir Gas whhrend 
der Reinigung der Lokomobile, O42 PY, 
fir Wasser und 08 Pr. fiir Gel, Fett und 
Patymaterial, Zahlen, welche von anderen 
Anlagen mit 46 ‘ringer Ausdehnung 
wohl kaum untersehritten werden  diirflen, 
(Uppenborn giebt 18 bis 4 kg Kohlen per 
Wagenkilometer an.) Die Ausgaben fiir War- 
tung der Maschinen, Wagen und Batterien 
hetragen sur Zeit 4 Pf. per Wageokilometer; 
da jedoch die zwel Leute bequem auch fir die 
doppelte Anzahl Wagen ausrelchen wilrden, 
wird die weitere Auadehnung der Anlage hierin 
und wohl auch im Kehlenverbrauch noch Er- 
sparnisse ergeben. Ich glaube daher nicht fehl 
su gehen, wenn ich behaupte, dase jedes andere 
System elektrischer Bahnen unter den gleichen 

ovhiliniasen rmindestens die gleichen Kosten 
fir die Stromerzeugung haben wiirde. 

Die Hauptirage fir uns, die Kosten der 
Unterhaltung der Batterien, ist sur Zeit noch 
nicht geklirt, da die Betriebazcit hiersu noch 
zu kors ia. Wir wiirden auf Grund der bis- 
herigen Erfahrungen keinen Anstand nehmen, 
aut belicbig lange Zeit die Unterhaltung gegon 
25 Pf. per Wagenkilometer 2a tibernehmen ; 
eb hierm noch cine Herabsaetzung méglich 
ware, wird der fernere Betrieb ergeben. 

An Motoren und Kontroller sind uns Repa- 
raturkosten bisher nicht enutstanden, an den 
fibrigen Thetlen des Wagens nur infolge von 
Entgleisungen, wobel wu. mehrtach die 
Schienenriumer abbrachen. An den Schienen, 
besonders auch an den Sedssen ist trend eine 
Aboutsung bisher nicht zu erkennen, wie tiber- 
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haupt auch wahrend der Fahrt kela Schlag im 
Schlenenatoss zu spiren ist. Die Bandagen 
und die Bremsklotze sind die einzigen Theile, 
die bisher stirkere Abnu zeigen, die Ban- 
dagen an 2° Wagen haben wir durch breitere 
ersetzt, da die Georgs-Marienhiitte den schmalen 
Bandagen die Schuld an den Entglcisungen 
auechrieb. 

Es ist vielleicht noch von Interesse, die 
Messungsresultate aaf dem Wagen bel verschle- 
dener Geschwindigkeit eu vergleichen; ich gcbe 
daher diejeni wieder, die ich als Mittelwerthe 
erhielt, ich in der Nacht mit den verschie- 
denen Kontrollerstellangen vom Depot aus 
durch die Kalserstrasse fuhr. Die abgamessene 
Strecke war genau 1 km lang, Spannung und 
Stromstirke wurden alle Sekunden mittela 
W eston-Pricisionsinstruamenten gemessen und 
notirt, der Wagen enthielt suaser dem Wagen- 
fiibrer nur die 2 Beobavhter. Der Strom fir 
das elnmalige Anfahren ist in den Zahlen mit- 
enthalteen, die Schienen waren feucht und 


schmierig. 
Kontroller Stromverbrageh Gaschw! keit 
ataliang is Mitte 
8 200 Wattstd. p. km 10 km p. Std. 
4 240 15,7 
5 200 17,75 
6 260 18,3 
7 360 26 
Dasaelbe mit 1 leeren Anhingewagen : 
5 Sil 16 
6 340 Wy 


Der hohe Stromverbrauch aut Stellung 7 
fiberraschte mich, doch ergab mir die Nach- 
rechnung, dass allein zur Kratelung der leben- 
digen Kraft des Wagens bei der achliesslichen 
Geschwindigkeit von iiber 80 km ca. 130 Watt- 
stunden erforderlich sind, demnach fiir die 
Reibungsarbeit nur 23) Wattstunden per Kilo- 
meter verbraucht wurden, also wenig mebr als 
fiir langeame Fahrt, bei der dle relne Relbungs- 
arbelt ca. 180 Wattstunden erforderte. Filr den 
leeren Anhiingewagen waren nur 204% des fir 
den Motorwagon erforderlichen Stromes néthig; 
daher ist der Fehler unserer Borechnung, der 
durch Vernachlassigung der Anh&ngewagen- 
kilometer entsteht, kaum grigser als 10%, eo- 
dass aich dle Zahten vor und nach Elnfithrang 
des Anhin, a in guter Ueberein- 
stimmung befinden, —- 


Elektrische Automobilen. 


M. H.! Ich méchte nunmehr Ihre Aufmerk- 
gamkeit auf ein = anderes Gebiet lenken, 
das ich nur aue dem Grunde heute beriihren 
michte, weil ea fir Kélo ein lokalea Interesse 
hat, wir aber in diesem Jahre nur noch zwei 
Siegen haben, deren Programm berelts feat- 
ateht. 

M. H.! Ihnen allen werden in letzter Zoit in 
Kilu mehrfach Pahrwerke begegnet sein, die sich 
autemobll bewegen, und auch in Tages- und 
Fachzeitschriften werden Sie wiederholt Mit- 
thellungen tiber solche Fahrzeuge gefunden 
haben. Esa scheint demnach, dase auch bel une 
das HKediirfnies nach solchen Wagen im Stelgen 
begriffen iat, andin der That hat das Automobil 
seine volle Daseinsberechtigung, wenn man e¢r- 
wigt, daas die Unterhaltung von Pferden im 
Junern der Stidte immer thenrer und schwieriger 
wird, wiihrend div Leistuag derselben, sowoll 




















was Geachwindigkelt als Ausdauer betrifft, doch 
eine recht beschriiukte ist. Rin Pferd kaon auf 
lingers Strecken kaam mehr als 10—12 km die 
Stunde leisten und ist bei tAglicher Benutzong 
mit etwa %0 km arachéiprt, also flr langere 
Fahrten ohne Rahe nicht zu gebrauchen. 
In Frankreich lat bereite eine Reihe von Auto- 
mobilen in standigem Verkebr; in Paris, London, 
New York hefinden sich ausgedehnte Lohn- 
kutechercion von Automobilen; in Berlin ist 
hierin durch den mittelenropiischen Motorw: - 
verein oin kleiner Anfang gemacht; Im Allge- 
meinen gilt das Automobil jedoch te Deatech- 
land noch fir eine Splelerei, trotzdem gerade 
deutsche Firmen es waren, die die ersten wirk- 
lich brauchbaren automobilen Fahrzeuge her- 
stellten. Ich nenne nur apeciell die Herren 
Benz & Co. in Mannheim und Daimler In Cann- 
statt, deren Fabriken jahriich Hunderte der- 
artiger Fahrzeu, herstellen und, allerdings 
zum griesten ef! nach dem Auslande, ver- 
kaufen. 

In diesen Wagen ist cin Benzinmotor die 
treibende Kraft. Bonzin ist auch in den kleinsten 
Orten sa beschaffen und ist daher der Aktlons- 
radius eines derartigen Fabrzeuges fast unbe- 
schrinkt. Da die Wagen anf freier Chaussee 
$0 km die Stunde ond mehr laufen, bringt ihre 
Benutzung erhebliche Zeitersparniss mit sich; 
mir aind einige Herren bekannt, die auf solchen 
Fahrzevugen ganz Deutechland mit ibren Muster- 
koffern ber¢isen und hierbei schneller und 
billiger fortkommen, als wenn ele dia Bahu be- 
nutzten, Dass derartige Fahrzeaye auch jeden 
berechtigten Anapruch auf gutes Ausseres Aus- 
sehen bel verhiltnisemassig niedrigem Preise 
erfillen, mogen Sie aus den Photographien er- 
aehen, die mir die Herren Benz & Co. freand- 
lich eur Verfigung geatellt haben, und auf denen 
ich den ungefiibren Preie der Wagen und die 
Starke des zur Verwendung kommenden Motors 
vermerkt habe. 

Fiir die ausschilessliche Beautsung im Innern 
von Stadten sind jedoch die Benzinfahrzeuge 
nicht besonders geeignet, da mit ihnen stets 
etwas Gerliusch und Geruch dea Auspuftes ver- 
bandon ist, vielfach besitzen sie auch ulcht dle 
Regulirfihigkeit, die im Iunern verkehrareicher 
Stadte wiinschenawerth tat, und ihr Motor muss 
nach jedem lingeren Stillstand von Hand ange- 
laasen werden. Der Benzinmotorwagen wird 
her fr Droschkenverkehr selten oder gar nicht 
Anwendung finden!), wihrend er in nicht zu 
ferner Zeit bei Ucherlandverkehr (Posten und 
Omnibussen) wohl den Pferdehetrieh 2u ver- 

berufen ist, xumal die anfiinglichen 
Sechwlerigkelten im Nehmen von Steigungen 
durch dle neveren Konstruktionen iiberwunden 
sind, und selbst 10%, Steigungen von ihnen noch, 
zwar langsam, aber mit Sicherheit genommen 
worden. 

Fir den Verkehr im Innern der Stadte und 
als Luxusfubrwerk soll nun das neucste Kind 
der Elektrotechnik, das elektrische Automobil 
eintreten, und gerade einige Kilner Firmen 
sind ¢s, welche cs sich zur Aufgabe & 
sicilt haben, derartige Fabrzeuge gewerbs- 
milasig herzustellen. Der Elektromoter kann 
durch Drehen elnes kieinen Hanidgriffes mit 
Leichtigkelt angelassen, in belicbigem Um- 
fange regulirt and anch zum schnellen Bremsen 

‘) Nachtraigltioh erfuhe ich, dasa in Hambarg cooks 
Bensindroschken in regelmisalgem Botriebe sind. D, V. 
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dea Wagens benutz$ werden, dabel arbeitet er 
axbsolut geruchlos und bei richti Anordnang 
auch gerauachlos, ist daher das Ideal ciner Be- 
triebakraft fiir das Innere von St&dten. 

Der wesentlichste Punkt beim elektrischen 
Automobil ist die vw, miglichat ques 
Gewichtes. Wa&brend im Strassenbahubetricbe 
im Allgemeinen mit Zugskoéfticienten von 9 bis 
12 gerechnet werden kann, das heisat: ein hori- 
zontaler Zag von 9—12 kg genigt, um lod kg 
Wagenlast in Bewegung zu halten, ergeben 
Messungen an Automobilen einen Zugakoefti- 
cienten von 60—80, also ctwa 6-mal so viel, Bei 
ungiinstigem Zustande der Strassen steigt der 
Zugskostiicient bis sum ed germ und erst dic 
Auwendung pneumatischer Relfen, wie solche 
bei Pahrridern allgemein fiblich sind, ermiglicht 
die Benuteung der Wagen auch auf achlechteren 
Strassen ohne za barte Stésse und zu hoben 
Stromverbrauch. Die Nothwendigkeit geringer 
Wagengewlchte ergiebt sich hieraus von aclbst, 

Von den verachiedenen Theilen dea elektri- 
sehen Automobils bat nun der Akkumulator das 

dsste Gewicht; cine genauerc Rechnung scigt, 

45 ts erechtfartigt st, fiir ihn cine weniger 
haltbare Konstruktion gu nehmen, wenn sie nur 
peteed leicht ist. UWeberanstrengung der 

kkumulatoren durch <u kurxe Entladung, wie 
sie heute vielfach im Strassenbahnbetriebe iblich 
ist, hilfe hier nichts, denn der Wagen muss 
mindestens die Tagesarbeit eines Pferdes, aixo 
$0 km, obne Nachladung oder Auswechselung 
Ieisten. Es werden daber fiir Automobilen fast 
ausschliesslich Gitterkonatruktionen verwendet. 
die bet ingem Gewicht eine grosse Kapacitis 
haben. S&mmitliche bei der letzten Pariser Kon- 
kurrens vorgefibrten elektrischen Automobilen 
benutzten den Fulmen-Akkumulator. Ein soleher 
Akkumulator lietert bei etwa ll kg Zellengewicht 
140 A-Stunden mit 19 V mittlerer Entlade- 
spannung und 28.A Strometirke, wiegt also pro 
Merdestirkestunde noch nicht 90 kg. 44 solcher 
Zellen, entspreochend 110 V Ladespannung, sind 
im Stande, cinen Wagen yon 4 bis & Sitzplitzen 
bei guten Strassen tiber 100 km, bei schlechten 
mindestens 60 km zu treiben, also elme auch 
ind Luxuswagen gentigende Fahrtdauer zu er- 

en. 

Die Lebensdauer derartig leicht konstruirter 
Batterlen wird natiirlich keine sehr hohe zein, 
doch ist selbst bei dem Unterhaltungssatze vou 
8.50 Fres, pro Batterie und Tag, den die Fulmen- 
Gesollachaft fiir Paris verlangt (Preis einer 
Batterie e¢wa 9000 Fres.}, der Betrieb derartiger 
Wagen nicht theurer als Pferdebetrieb, wie 
Hoapttalier eingehend fiir Pariser und 
Fggor fir Wiener Verhiltnisse nachgewiesen 

abon. 


Der zweite wichtige Faktor tir das Auto- 
mobil ist der elektrische Motor. Man findet hier 
die versehiedensten Anordaungen. Wird ner 
ein Motor benutsi, so muss man, da die beiden 
Rader einer Achse in jeder Kurve verschiedenc 
Weglingen zuriickzulogen haben, in der ge- 
triebenen Achse ein sogenanntes Differential- 
getriebe anbringen, das elne upehhnagigs Be- 
wegung belder Rader ermiglicht. in der- 
art Getriebe verzehrt jedoch Kraft, und da- 
her ist die Anordnung sweier Motoren vorzu- 
ziehen, von denen jeder ein Rad antreibt. Auch 
an die Motoren werden sehr hohe Anforderungen 
gestellt. Sie miissen be) geringstem Gewicht 
ausserordentliche Veberlastungen aushalten, yor- 
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gziigiich regulirbar sein und dabel Staub, Regen 
uni Strassenschinutz vertragen. 

Die Motoren werden in der Regel einscitig 
federnd, wie Strassenbahnmotoren, am Wager: 
conn aufgehingt und trelben dureh Zahnrad- 

bersetzung, seltener durch Kette, die Hinter- 
rider an, wahrend die Vorderriider cur Lenkung 
bennutet werden. Seltener werden die Vorder- 
rider angetricben, obgicich dieses fiir die Be- 
werung, des Wagens von Vortheil ist, da er ge- 
wissermassen gezogen und nicht geschoben wird, 
und dienen dann die Hinterriider gor Lenkung. 
Ein einxiger Konatrukteur, Herr Krieger in 
Paris, benmutst die Vorderrader sowohl zur 
Lankung wie sum Antrieb, indem er, gostiit«t 
auf die vorztigliche Federwirkung der Vneu- 
matiks, von einer besonderen Federung dor 
Motoren ganz abaleht und sie auf den beweg- 
lichen Stummeln der Vorderachse anbringt. Es 
bietet diese Anordnung sugleich den Vorthell, 
dass die FPedern der Vorderachse als Puffer- 
federn beim Angehen und Bolastungsinderungen 
des Motors dienen, withrend anderseits die 
durch die Motoren bewirkte Besehwerung der 
Vorderachse die paaknng des Wagens ohne 
gweekmitssige Aenderung des Ucberseteuugaver- 
biltniesses erechweren wiirde. 

Herr Direktor Welter. dessen Gesellschaft 
die Ausbeutung der Patenute und biaberizen Kr- 
fabrungender Krieger-Gesellachaft fdr Deutach- 
land iibernommen hal, wird so frevndlich sein, 
Ihnen nachber einen Original-Kricger-Wagen im 
Betriebe vorzuftibren. Jeder der kicinen Mo- 
toren Jeistet bia zu 2,5 PS, die Zaltinradiiber- 
setxung arbeitet im Verhaltnlsse von 10: 168, 
sodass die kleinen Matoven be! voller Falrt 
(ca, 80 kin pro Stunde) iiber 9000 U. p, M. machen; 
die Batterie ist in je cinem Kasien vorne une 
hinten unter den Wagen gehiingt, also verhliltniss- 
milasig leicht auswechselbar, sie besteht zur 
Zeit aus 44 Zellen unserer Fabrik, dle bei ca. 
&o kg Gewicht (also etwa 80 kg mehr als dia 
frihere Fulmen-Batterie) 150 A-Standen leistet. 
Durch geringe Acnderung der Platten und 
Batterickasten hoffen wir dicee 80 kg noch ent- 
bekeliclh zu machen, ohne Leistung und Halt- 
barkeit der Batterle xu verringern. Die Motoren 
sind = Nebensehlusamatoren mit Compound- 
Anlassvorrichtung und werden je nach der yver- 
langten Geschwindigkeit hinter- oder vebencin- 
ander geschaltet. Der Wagen kaun mit ciner 
Ladung fiber 100 km auf guter Strasse zuriick- 
legen, im Gefalle kann die lebendige Kraft dea 
Wagens sur Ladung der Batterle auagenutxt 
werden, Der Wagen wiegt 1200 kg betriebs- 
jertiz. 

Bel dem Wagen, den die biesign Wagenbau- 
anstale von Herrn Heinrich Scheole Ihnen 
freundlichst vorfihren wird, sind 2 Motoren von 
Herron Ernst Heinrich Geist unter dem Wagen 
angeordnet nod wirken mittels Ketten anf die 
Hinterrider, wihrend die Vorderrider sur 
Stenerung benutzt werden. Die Batterie, aus 
42 unserer gewdbulichen transportablen Zeilen 5 
bestchend, iat unter den Sitzen und in der Riick- 
lehne des Wagens angebracht, sie wlagt 6) kg, 
leistet jedoch war 7h A-Stunden, also halb so 
viel als diejenige im Welter'schen Wager, 
jedoch bel entsprechend grisserer voranssicht- 
licher Haltharkeit. Die Motoren sind Serien- 
moteren. Dic normale se heteaiget 
eiwa 16 km dieStunde, die maximale ca, 2h kim, 
doch wird dann die Batterie bereits stark iiber- 
angestrengt, «an der Wagen  betriebsfertiz 
ca. lo00kg wiegt. Es bandelte sich bei ihm su 
nichst nardarum, die sweckmilssigete Antrivhs- 
vorrichtung und Reguilirony sa finden; erst, 
wenn diese gefanden, soll der Wagen fir gréssere 
Fahridaner umgebaut werden. 

Diese Entwickelung, die die Firmen der 
beiden genannten Herren herbeixuffibren fe. 
strelt sind, diirfte wohl am aweckmassigeten in 
der Weise stattfinden, dase dic Erbaner der 
Wagen sunlichxt eigene Puhrbalterelen  ein- 
richten, um gegen alle Kiickschtige gesichert 
gt sein, die ungeschickte oder béswillige Be- 
bandlung der Falrseunge dem neuen Industrio- 
sweige bereiten kinate. In Paris, London, New 
York unda.a. ©, befinden sich bercita derartige 
Unternehmungen, die mit Gewinn arbeiten, und 
darften besonders die Erfabrangen in New York 
von lnteresse sein, woselbat hei den letzten grossen 
Sechneestiirmendie Vorzige der elektrischen Auto: 
mobilen klar hervortraten. Wahrend der Strassen- 
balmverkehe mit ober- und unterirdischer Zu- 
leitung stockte, und von Plerden gexogene Falir- 
werke im Schnee stecken blieben, konnten die 
Automobllea ihren Dienst ungestirt versehen 
und bildeten das einzige Verkehramittel, Hoffen 
wir, dass anch bei ans bald eine Reihe solcher 
Wazgen im Betriebe ist; selbst wenn der Gewinn 
der Unternebmer im Anfange gering bleiben 
sollte, wird der Fahrgast durch echnellere Be- 
forderung und die Stadt durch Schonung des 
Pilasters und Vermeidang der Verunreinigung 
der Strassen, besonders der Halteplittze, ge- 
wionen* — 





In der sich anschliessenden Diskussion fragt: 


Hore Stobrawa, obauch fir ausgedehntere 
Strassenbahnanlagen eine besondere Lae: 
leitung und Zallenschalter fir jeden Wagen er- 
forderlich sai. 


Herr Sieg antwortet, dass die in Bremer- 
haven sewithite Anordnung nur eine genane 
Kontrolle jedes Wazens ermogiichen solle. Fiir 
gn sere Aniagen wilrde er nur $3 oder 4 getrennte 

deleitungen mit etwa von 10 zu 10 V stelgender 
Spannang vorschlagen, auf die die Wagen je 
nach ihrem Ladezustand umgeschaltet wiirden, 
wie dieses auch in der grossen Strassenbahn- 
centrale in Chicago gemacht werde. 


Herr Kohn michte wissen, ob einer der an- 
wesenden Herren Mittheilung itiber die Betrieba- 
kosten der jiingst eriffacten Vollbaha mit Akku- 
mulatorenbetrieb awischen Monza und Mailand 
machen kinne. 

Herr Sieg theile mit, dass die Firma Gio. 
Hensemberger, welche die Akkurmulatoren 
fir diese Bahn —— ihm mitgetheilt habe, 
dass bisher die Hihe der Betriebskosten noch 
nicht genau festgestellt eel. 

Herr Béninger fragt an, ob die niedrige 
Betriebsspannung von 170 VY und cls bieraus 
resultirenden bohen Strometiirken in Breamer- 
haven grosee Abnutzung an den Kor: cllern und 
Motorea ergeber haben und ob das hohe Gewicht 
der Wagen nicht die Schienen stark aboutse und 
Evrachiittterungen in den Hiiusern beim Vorbel- 
fabren hervorrufe, wie dieses in Hannover der 
Fall sai. 

Herr Sleg betont, dass gerade die Ver- 
wendung niedriger Hescloharpann wag fiir Akku- 
mulatorenbetrieb von griastem Vorthell ae, 
weil sic dic Isolationsschwierigkeiten far die 
Batterie besvitige; such die Motoren und Kon- 
troller seien leichter und betriebssicherer fiir 
diese niedrige Spannang zo bauen, ala fiir 500 
bis 900 V, natdrlich mflsaten die Kontaktfachen 
etwas grisser gewkhlt werden, Eine Abwutzang 
der Schienen sei in Bremerhaven bisher nicht 
za konstatiren, ebensowenig eine Brachiitte- 
rung der Hinser, da infolge der vorziglichen 
Stosaverbindang der Haarmann-Schiene die 
Wagen atoastrei liefen. 

Herr Goldschmidt bittet um Auskunft tiber 
den Akkumulatorenbetrieb der Charlottenburger 
Strassenbahn. 

Herr Sicg theile mit, dass das auf der 
Charlottenbarger Strassenbahu benutxte, ander- 
weitig nech nicht erprobte Akkumulatoren- 
system sich nicht senderlich bewihrt habe wid 
man mit dem Gedanken umgehe, an Stelle des 
reinen Akkumulatorenbetriebes  gemiachtea 
System cinaufiihren, jedoch sur Zeit noch die 
Genehmigung zur Avubringung der Oberleitung 
im Thiergarten und ver dem Charlottenburger 
Schloss ausstehe. 

Herr Geist spricht tiber den voraussicht- 
lichen Ausdetnungebezirk tar clektrische Auto- 
mobilen und warnt vor allza optimistisehen 
Hoffnungen, wogegen 

Herr Béhninger diesem Betriebe weiteste 
Ausdehnaog erholft, sobald sich, wie In Belgien 
fiir die Linie Briissel-Pari« bereits geschehen, 
Geselischaften bilden, die sich die planmilssige 
Aulage von Ladestationen fiir dngere Strecken 
var Aufgabe stellten. 


Herr Sieg echliesst sich der Anaicht des 
Hevrn Geist an, Fir Ueberlandlinien sei das 
BKeuzinfabrzeug geeigneter als das clektriache, 
dagegen sec] der Ersatz der Drosehken darch 
elektrische Automobilen ein so ausgzedehntes 
gud lohnendes Feld, dase hlerdurch allein eine 
Reibe ven Fabriken dauernde Beschiftizgang 
finden kéune und hoffentlich werde. (In Parix 
set z. B. eine cinzige Gesellachaft, die Com- 
paguie générale des transports automobiles. im 
nichaten Jahre 1000 elektrisehe Fiaker laufen,) 

Herr Stobrawa betont, dass er zum ersten- 
mal die Unterhaltung der Akkamulatoren fiir 
Strasscubahnen zu dem Satze von 2, Pf per 
Wagenkilometer angegeben hére: bisher hittte 
er ant Anfragen selner Firma stets nur Offerten 
mit a—10 Pl Unterhalingagebiity bekommen. 
Kiinnte dieser niedvige Sate wirklich danernd 
cingchalien werden, so wire in manchen Fallen 
dic Verwendung von Akkamulatoren ermigiicht. 

Herr Bélininger giebt an, dass nach 
seinen Erfalirangen die Strassenbatn Hannover 
noch geringere Unterhaltungekosten fir ihre 
Batterien bitte, seitiem sig die Wartung und 
die Erneserung der Batterien in cigene Regie 
gvenommen. Sle sehmiere die defekten Platten 
aclbst nach and verwerthe die unbrauchbaren 
Platten und Abfiille so giinstig, dass die Unter- 
haltungskosten hierdurech za einem Minimum 
herabgebracht wiirden, 

Herr Stiibben schlierst dic Diskussion, 
indem er dem Vortragenden und den Herren, 
die sich an der Diskussion betheiligt, den Dank 
der Gesellachatt ansspricht. 


Die Mitglieder besichtigten dann die von 
den Herren Welter und Scheele, zur Ver- 
fiyung gesteliten elektrischem Automobilen, 
die darthaten, dass sie besiglich Lenkbarkels 
und Reguliriiibigkeit welt tber das hinaus- 
gingen, was von mit Pferden bespannten Wagen 
geleistel werden kann und fiir den Dienst 
selbst in den verkehrsreichsten Strassen in 
jeder Bezichung geelgnet selen. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


iFir die in diewer Apalte enthalienen Mittheilungem 

fibernimmt die Redsktion keinerled vecvindlichbeit. ie 

Varantwortlichkest far tie Picciakels der Mitthetlusgee 
Ungt ledigtich bet den Korrespondenten polhret.) 





(Veber eine einfache Methode 
eur Priifung vou Dyname- 
maschinen. 


In Erwiderang auf die Anusfiibrungen des 
Herrn Dettmar in Heft 13 8. 327 bin ich Herrn 
Dettmar aufrichtig dankbar, dass er mich auf 
den in der eraten Tabelle meines Vortrages 
stehen vebliebenen Druckfehler, sowie aut einen 
mir unterlaufenen Multiplikationsfehter, durch 
den sich das Kndresaltat um ca. 4/9%/p verschiebt, 
sufmerksam gemacht hat, Statt wie in der 
Tabelle angegeben um 46° A, vartirten die Ab- 
lesungen zwischen $0 and 564 A, Ebenso iat 
ale Gesatomtsumme der verlorenen Kilowatt in 
der letzten Spalte des Vortrages ,16,60* statt 
wl4,60* gedruckt worden. 

Ueber die mir unterstellte nachtrigliche 
eKorrektion* in der zwelten Tabelle dart ich 
wohl ohne Weiterea hinweggehen. Die Beob- 
achtungsdaten sind von mir gemeinschafich 
mit Herrn Dr. Strasser in Hagen i. W. feat- 


welegt. 

Vas die Frage nach der Form der bremsen- 
den Kraft der gieienden Relbunag anbetrifft, so 
mochte ich suniichat Herm Dettmar’s ange- 
kfndigte Arbeit abwarten. Ist dicse Kraft, wie 
allgemein angenommen wird, wie Kapp und 
Hummel voraugseteten und wie meine Beob- 
achtungen bestitigen, unabhangig von der Ge- 
schwindizkelt, so erhilt man unter Berlick- 
sichtigung der Laftreibung 


k=a+5u"- 
Hicrin ist a dic bremsende Kraft der Layer- 


relbung allein und be” die bremeende Krait der 
Luftreibung, worin » die Umdrehungegeschwin- 
digkeit bedeutet und der Exponent x vtwa = 1,9 
zu setzen ist. Solange o klein bleibt, kann man 
das aweite Glied der rechten Seite vernach- 
ldasigen und awar um ae mele, ie griaser a dem 
Kottiivienten } gesoutber anstillt, Bei gletchen 
fiir den Liultwiderstand in Betracht kommenden 
Ausseren Dimensionen fillt aber a um so grisser 
aus, je sehwerer dev Anker ist. Hiernach darf 
man die Luftrelbung um so eher vernachlilssi- 
gen, je sehwerer dee Anker und je kleiner 
die Tourengahl ist, welehe man anwendet. 


Kartebad, 20. 4 96 c, Liehenow., 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


AG. Mix & Genest, Berlin, Der Gesctiifix- 
bericht fiir das Jahr 1895 betont, dass in dem 
abgelaufenen Jahre das Ceschatt sich fort- 
echrejtend gilnstig entwickelt hat. Der Aus- 
bau der Fabrikanlage bat sich als durchaus 
gerechtfertigt erwiesen, Div erweiterten Werk- 
stitten sind nach Fertigstellung der mascht- 
nellen Einrichtungen seit der zweiten Hiilfte 
des abgelaufenen Jahres pach und nach 
sitmimtiich In —_ genommen worden; sie 
waren unausgesetat vollunf beschittigt, sodass 
zoitweise mit Ueherstunden gvearbelter werden 
musste, um die dringenden Anftrage rechteeiti¢ 
erledigen gu kénnen, Dus Personal erreicht mit 
den Meistern und Heamten dic Zahl you etwa 
1250. 

Der Geanmmtumeatz hat sowohl im Inlande 
als im Atslande eine ansehnliche Steigerung 
ertabren. Die Lnstallationsabtheilung ist an- 
haltend gut beschiiftigt gewesaen. Die beiden 
Fillalen in Hamburg und London haben chen- 
falla befriedigende Resultate erzielt. Zur er- 
tolgreicheren Ausdehnung des Geachifte ia der 
Rheinprovine and Westfalen ist die Verkauls- 
stella in Koln a, Rh, in eine selbstathndige 
Zweigniederlassung amgewandelt worden, 

Aur Deeckung der fir don Aushaa und die 
Kinrichtung der vergrésserten Fabrikanlage er- 
ferderlichen Aufwendungen sowie ur ent 
sprechonden Stirkung der Betriebsmittel ist eine 
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weitere hypothekarische Anlethe im Betrage von 
fM000 M autgenommen worden. 

Das Geschattsergebniss weist einen Brutto- 
gewinn von 860781,66 M aut. 

Durch die Anschaffung der nenen 900 PS 
Dampfmaschine, durch die maschinellen Ein- 
richtungen und dic Ausetattung der umfang- 
reichen neven Werkst&tten haben die betreifen- 
den Betriebskonten cine erhebliche Evhiébung 


erfabren. Die bedeutende Erweiterung der 
Fabrikation und die Zunahme des Kunden- 


kreises hat anch das Generalwaarenkonto und 
das Kontokerrentkonto geen das Vorjahr 
naturgemitss entsprechend erhbbt. 

Die Aussichten fiir das nene Gesehiiftsjabr 
werden als recht erfreuliche bezetchnet, Siimut- 
liche Werkstitten sind fiir Hingere Zeit hinaus 
gut beschiftigs. 


Der Reingewinn betragt nach Abschreibun- 
gen von 62 126,90 M and unter Hingwuatme vor 
1500.70 M aus 1897 80091546 M. Es wird vor- 
geschlagen, 10% Dividende gu vertheilen; an 
don Aufsichtsrath sind 6% vou 907 454,76 M 
= 18460,80 M, und an Direktion und Beamte 
kentraktiiche Tantiémen und Gratifikationen im 
Betrage vou 67500 M zu zahlen. Dem Delkre- 
derekonto sollen 18000 M zugewiesen werden, 
Ferner wird vorgeschlagen, dem Unterstiiteungs- 
fonds fiir Beamte 6000 M und dem Unter- 
stiitzungsfonds fir Arbeiter }000 M zuxuwelsen 
und den verblelbenden Reat von 626616 M auf 
neue Rechnung vorcutragen. 


In der am 29, April statugehabten General- 
versammlung waren 516000 M Aktien vertreten. 
Nachdem verschiedene Anfragen eines Aktioniirs 
ne befriedigende Heantwortung seltens der 
Vorstandes petenden hatten, wurden die vor 
liewende Bilang wie das Gewinn- und Verluse- 
konto einstimmig genehmigt. Dem Vorsehlage 
des Aufsichtyrathes entsprechend, wurde die 
sofort gahlbare Dividende auf 106% des er- 
hibten Grundkapitals teatwesetat. Dle durch 
das neue Handelsgesetazluch erforderliche 
Statuteninderung tand dew Antrigen der Ver 
waltung gemiss Aunabme. 

Dareh die stetige Weiterentwickelung dea 
Geschaftes, iber welche der Vorstand Auskuntt 
ertheilte, ist der Erwerb eines eigenen Grand- 
stiickes fir dic Zweigniederlassung Hamburg 
wiinschenswerth geworden. Es ist gelungen, cin 
solches Grundstiiek in bester Lage Hamburgs au 
angemessenem Preise zu finden. 





AG. fiir elektriache Anlagen und Bahnen, 
Dresdeu, Die Gesellschaft theilt uns mit, dass 
Herr Alwin Lincke als Prokurist derselben ana- 
veachieden ist, Dafir ist Herrm Alfred Scbunck 
Prokura in der Weise ertheilt, dasa derselbe 
berechtigt ist, gemcinsam mit einem der belden 
Vorstandamitgheder oder einem zweiten Pro- 
kuristen die Firma rechtaverbindlich zu zeichnen. 


Niiraberg-Firther Strasvenbahngesellschaft. 
Der Gesehliftabericht fiir ts0s filhre aus, dass, 
nachdem div Linien Maxfeld-Farth wad Mlerrer- 
Dutzendteich bercits in den beiden vorherge- 
gangenen Jahren elektvisch betrieben worden 
sind, im Laufe des Berichtsjabrea der alektriache 
Betrieb aut allen fibrigen Linten durchgeriihet 


wurde. Der Betrleb wurde durchweg bis Nachts 
11 Ubr verléngert; fiir die kalte Jahreszeit 





wurden shmmtliche Motorwagen mit amerika- 
nischon Standard-Wagen-Heizofes versehon. Die 
elektrisehe Centrale erfithrt eine grosse WMr- 
welterung; cin neues weiteres Maschinen. ond 
Kesaclhaus wurde tm Rohbau bis gum Jahres- 
schluss nahexu fertiggestellt; ferner wurde mit 
der Errichtung eines Kaumes fiir cine grosse 
Akkumulatorenbatterie begonnen, die zur 
Sicherung des Betriebes dienen soll, Dei der 
Maschinenbau-A-G. in Niroberg wurden 4 
grosee Motorwagen bestetle; der elektrisehe 
Theil dieser Wager whe von der Elektricitéts- 


gesclixchaft Sechuckert gelictect. Ohne die 
Abommenten ist die Zahl der befirderten Per- 


aonen um 291 Millienen oder 49.06% auf 11,72 
Millionen gestiegen, die Gesnmmeinnahmen 
gleicheeitig um 237107 M oder 27.19% aut 
184666 M, woven 124077 M (982965 M) auf 
Fabrsebeine und 80447 M (0983 M) maf Abon- 
penten entfailen, Demgesentiber erlorderten 
the Betriebskosten SWSi9 M, die Obligationen- 
zinsem “500 M (21s M), als jfbrliche Rtick- 
lage wus dem Betrieb aod Kauttonszinsen wer- 
den 39409 M verwandt Die gesammton Be- 
trichskosten ohne die Anuaitiie der Obligationern 
und der jihrlichen Ricklage betrugen diesimni 
4.17 Ys ler Kinnahmen gegen 62.90% im Vor- 
jabee. Anse dem Uebvrschuss von 451400 M 
C1K97 S78 806 M) werden S0769 M (84s M: xu 
Tantiimen verwandt, dere Gewinnantheil der 
Stadt Niirnberg erfordert $0330 M (19455 M), 
derjenize von Firth 9033 M <6 M}, willirened 
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Akkumulatorenfabrik A-G, Berlin 2... - 
A-G.Elekte-Werke vorm. Kummer & Co,, Dresden 
A-G. Ludw, Loewe & Co. Berlin . 1... 4. 
A-G. Mix & Genest, Berlin... 2. 1 ee 
Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft Barlin. . 
Aluminitum-Industrie AvG. Neuhansen . Frea, 
Berliner Elekericitttewerke. . 2. 2. we ae 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges, f, elektr, Unternchm,, Niirnberg 
Elektricitiits-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . 

Flektricitats-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Nirnberg 
Gesellsch. f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rbt. 
Gesellschaft fir elektr. Unternchmungen, Berlin 
Gesellschaft Mir elektr, Anlagen, Kiln 2... 
Bank fiir elektr. Unternebmungen Zirich Frees. 
Allgemeine Deutsche:Kicinbahngesellschaft , . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn ... . 
Breslauer elektrische Strassenbabn 44 

Hamburger Strassenbahn . . 1. 1 ee 

Grosse Berliner Strassenbaha-Gesellachaft . . 
Elektrisehe Licht- wod Kraftanlagen A-G. . . 
Bank fir elektrische Industrie, Berlin 2 . ©. 
Union Elektricit&te-Gesellschaft . a Poe gee 
Akkum.- u. Elektr. Werke vorm.W.A. Hoese & Co, 
Siemens & Halske AWG, . 2 6 2 6 ew we 
Strassenbahn Hannover . . 


270000 M (180000 M) als Dividende von 10% 
(wie 1897) verthellt werden, webei dle im Be- 
richtsjahre susgegebenen 1,80 Mill, M neuen 
Aktien nur sur Hilfe am Ertrignisse chell- 
vebmeu. Insgesanme fiessen demnach in 1888 
der Stadt Nirnberg 167004 M, Firth 17044 M 
zu. Der Prerdebestand bat sich durch Verkauf 
vou 129 Stick auf 10 verringert; der Bestand 
an Wagen stellte sich Ende Ise aaf 1f Per- 
sxonenwagen, 14 Arbeitswagen u.s.w. Von der 
Obligationenechald waren bei Jahresschluss noch 
“200 Mim Limlauf, 


Allgemeine Retriebs-A.-G. fiir Motorfahr- 
zxenge, Kiln. Mit vortiintig G00000 M Grand- 
kapital ist unter vorstehender Firma eine nene 
Aktiengesellschaft crrichtet worden, dic den 
Betrieb und die Verwerthuog von Motorfahr- 
seugen aller Art, inshesondere dic Errichtung 
vou Verkebrsunternehmungen zur Beférderung 
von Personen, Waaren, Galera us. w., bexweekt. 
Griinder dea Unternehmens sind die Kolner 
Elektricitaéts: AvG. vorm, Louis Welter & Co. 
sowie die Herren: Dv, Richard Sehnitzler vom 
Bankhause J.H. Stein, Geh. Baurath H. Plaurme, 


Direktor Hartwig der Weatdeutschen Bank 
verm., Jonas Cahn, Dr A. Reuss [in Koln, 


Aasessor a. DD. Joh. Giesen in Bonn und Fabri- 
kant H, Kotter in Barmen, 


The Amalgamated Copper Company. Die 
Kupterproducentenkombination, ven welcher 
bereits seit langerer Zeit dic Rede ist und 
welche als treibender Faktor bei der Steigerung 
des Kupterpreises angesehen wurde, ist mun- 
mebr, wenn auch erbeblich kleiner, als man 
zuerst anuabm, unter obiger Firma mit cinem 
vorlaufigen Kapital vou 75 Mill. Doll, gegrindet 
werden, Die Hauptminen, die sur Korobination 
gehodren, sollen die fm Montena- und im Lake 
Superior Distrikt sein, ¢inseliesstich der Mon- 
tana, Isle, Reval Butte, Anaconda, Copper King 
and Parrote-Gesellschaften. Kontrollirt wird die 
Kombination, die tinangiell eine der stirksten 
ixt, die je gebildet wurden, von der Standard 
(il und Morgan-Grauppe. Der Leitung gehere 
AUSSer Zwei Mitgtiedern der Standard Oil Co, 
(Rockefeller) auch Marews Daly vou der Ana 
coudamine an, Weitere Direktoren sind A, Bur- 
bage (Standard Oi) T. Bacon (Mitglied von 
der Firroa Morgan), FP. Oleatt (Prasident der Cen 
teal Trust Company), J. Stillman Prasident der 
National City Bank), Flower (bekannter New 
Yorker Finanzier) und Boswell. i 


Fur die Kedaktion verantwortlich: Jul 8, West io berlin. ~ Verleg von Julius Springer in Berlin aed BR Oldesbourg in Manchen. 
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Berlin, den & Mai (899. 


Wenn auch die allgemeine Stramung auf 
dem Markt der Elsen- uod Kohlenwerthe, and 
specie] aut dem Letzteren, noch ale fest xu be- 
seichnen ist, so hat das Gesebift doch ent 
schieden stark an Lebhaftigkeit eingebiisst und 
sind auch bei einzelnen Werthen zum Tieil 
nicht unerhebdliche Kursabschwichungen 20 
koustatiren, 

Anch auf dem Bankenmarkt war das Ge- 
schiitt in der sweiten Hiltte der Woche stiller 
und die Kurse eher schwiicher. 

You elektriachen Werthen war grosses Lluter- 
esse fir Siemens & Hulske, die sam héchsaten 
Wochenkurs schlieasen und fiir Allgemeine 
Elektricithts:Gesellachaftt, die mach B05 sich 
wieder etwas abschwiichten. Helios fest auf 
die Nachricht einer Fusion mit der Mlektricittts- 
geacllachaft Felix Singer & Co. darauf auch 
die diester Gesellachaft nahestebende Bank fir 
eektrische Industrle besser, 

Der Geldwarkt tat leicht; Privatdiskont 
814% Man rechnet tilt elner Ermassiguog des 
Reichsbankdiskonts in der nichaten Woche. 


General Electric Co. 118$% 


Metalle: Chilikupfer . Letr. 76.15. — 

Zion .. - .. Leste. 11k 5. — 

Zinnplatten Letr, —. 12. — 

-... » Later. B12 6 

Zinkplatten Latr. 80. 10. —. 

Blel . .... Let 1a 2 6 
Kautechuk fein Para: 4 sh.3d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Rel Antrages, dcree briefiche Heantwortusg gewlnseht 
wird, ist Porto beizulegen, senst wird angenominen, dase 
die Heantwertany an dieser Stelle tm Hyrledkanten der 
Kedaktivn erfolgen aul. 

Sonderabdriicke werden nur auf hesondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, dic bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesontlich 
sind. Den Verfassern von Uriginalboitragen 
stellen wir bis gu 10 Exemplaren des betr. voll- 
silindigen Heftes kostenfrei sur Verfligung, 
wenn uns ¢in Gahingehender Wunsch ber Fin 
sendung des Manuskripies mitgetheilt wird, 
Nach Drack des Aufsatzes erfolgte Bestellun. 
xen von Sonderabdriicken oder Heften konnen 
in der Regel nicht beriichsichtigt werden, 
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RUNDSCHAU. 


Der an anderer Stelle dieses Heftes ver- 
Offentlichte Entwurf zu Sicherheitsvor- 
schriften fiir elektrische Mittelspan- 
nungsanlagen soll der nichsten Jahreaver- 
sammlung des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker zar Annahme empfohlen werden, 
Ob diese Annahme eine probeweise oder 
schon eine detinitive sein wird, hiingt natitr- 
lich von derJahresversamminng ab. Die Kom- 
mission sowolil als auch der Vorstand desVer- 
bandes sind der Ansicht, dass cine definitive 
Annahme kaum anzurathen sei, Da diese 
Voraehriften ein Gebiet behandeln, auf dem 
bisher nicht so viel Erfahrnang vorliegt, als 
auf den beiden anderen Gebieten der Nieder- 
und Hochspannungsenlagen, und da bei 
letzteren sich die probeweise Annahme als 
recht zweckmiissig erwiesen hat, so wird 
man logischerweise auch bei den neuen 
Mittelspannungsversehriften eine Probefrist 
yon ein bis zwei Jahren geben miissen, um 
die Brauehbarkeit und Zweekmiissigkeit 
dieser Vorschriften in der Praxis zu priifen, 
Nar die praktisehe Ertahrung kann zu 
einem richtigen Urtheil fihren, und wenn 
wir heute die neuen Vorsehriften besprechen, 
so gesehicht das nicht, am in irgend einer 
Weise Kritik zu tthen, sondern lediglich zu 
dem Zwecke, unsere Leser auf einige der 
neuen Bestimmungen autmerksam zu machen 
und jhven auf diese Weise den Vergleich 
der neuen mit den schon bestehenden Vor- 
sehriften zo erleichtern. 

Zunachst ist za bemerken, dass, wie In 
den Hochepannungsvorsehriften, auch hier 
Definitionen aufgenommen worden sind, je- 
doch wurden die Anforderangen an das 
Material etwas gemildert. Der Erdungs- 
paragraph ist dagegen in der gleichen Form 
beibebalten worden, da cline nnzaverlissige 
Erdung bei $99 V ebenso unstatthalt ist als 
bei 1001 V. Die Vorschriften diber den 
Schatz benachbarter Metalltheile sind er- 
heblich erweitert worden, indem nicht elazig 
nod allein die Erdung vorgeschrieben, son- 
dern unter gewlssen Umstinden auch Iso- 
liruny zugelassen wird, Wissenschaftlich 
kann man den bier gemachten Unterschied 
durch folgende Ueberlegung begriinden. 
Je hoher die Spannung, desto leichter und 
wirksamer kann geerdet werden, wibrend 
die zuverlissige Isolirang desto schwieriger 
wird. Es ist also bei Hochspannung besser, 
sich weniger auf dic Isolirung als auf die 
Erdang zu verlassen. Bei mf&ssigen Span- 
nungen ist gute Isolirang nicht so schwierig 
und kann deshalb als alternativer Schutz 
anstatt der Erdung zugelassen werden, 


Eine Milderung hat die Bestimmung dber 
Schalttafeln erfahren, indem Holz als Kon- 
struktionsmaterial zugelassen wird, wenn 
die Hauptleitung nicht mebr als 10 KW 
fibrt. Gréssere Schalttafeln milssen jedoch 
fanz aus feversicherem Material bestehen 
und in keinem Falle, also auch nicht bei 
kleinen Schalttafeln, dart Holz als Isolir- 
material verwendet werden. Dic Beatim- 
mungen tiher Freileitangen sind mit Riick- 
sicht auf elektrische Bahnen erweitert wor: 
den. Wiahrend die geringste Héhe von 
blanken Leitungen im Freien in den Nieder- 
spannungsvorschriften 4m und in den Hoch- 
spannungsvorschriften 6m betriigt, ist fir 
dieses Maass in den Mittelspannungsvor- 
schriften 6m angegeben, Ansserdem sind 
bis zu Spannungen von 600 Vo und bei 
Spelseleitungen fiir Fahrzwecke isolirte Frei- 
leitungen zulassig, tiber deren Hohe eine 
besondere Vorsebrift nicht gemacht wird, 
Es kommt hier wieder der Gedanke zum 
Ausdrack, dass filr miissige Spanuungen 
Isolation cinen binrvichenden Sehutz ge- 
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wihrt. Die Paragraphen ttber Isolirang und 
Hefestigung der Leitungen in und an Ge- 
biuden haben nur geringe Aenderangen 
erfahren, dagegen sind besondere Bestim- 
mungen fir die Verlegung von Leitungen 
in elektrischen Fahrzeangen nen hinzuge- 
kommen. Es ist selbstverstdndlich, dass 
man einen elektrischen Strassenbahnwagen 
in dieser Bezichung nicht wie ein Wolhn- 
hans behandeln kann und dass deshalb ge- 
wisse Erleichterungen gestattet werden 
tiissen, Als elektrische Fahrzeuge sind 
nicht nur Motorwagen und elektrische Lo- 
komotiven zu verstehen, sondern auch An- 
hingewagen, wenn diexe elektrisch be- 
leuchtet sind. 

Es ist wichtig zu bemerken, dass unter 
den neuen Vorschriften die Anzahl der 
Sicherungen im Vergleich mit den Nieder- 
spannungsvorsehriften erbeblich vermindert 
werden kann. Es ist gestattet, mebreren 


Verthellungsleltungen elne gemeinsame 
Sicherung von 6 A zu geben. Hei 600 V 


Sprennang kénnen also 60 gewShnliche Glih- 
lampen an eine Sicherung angeschlossen 
werden, In den neven Vorsehriften Ist auch 
der Versuch gemacht worden, die Wirk- 
samkeit von Sicherungen etwas genauer, 
als bisher der Fall war, festzustellen. Es 
wird verlangt, dass die Sicherung dauernd 
eine Ueberlastang von 23°), ertragen kano 
uni im kalten Zustande plitzlich mit der 
doppelten Strometirke belastet innerhalb 
you 2 Minuten abschmilat. 

Bei Schaltern ist das Princip aufgestellt, 
dass nach Unterbrechung des Stromes kein 
Theil binter dem Schalter unter Spannung 
stehen darf; bei Hausinstallationen ist fiber- 
dies noch die weitere Bedingung gestellt, 
dass die Aueschaltung aller Leitungen durch 
einen Handgriff ertolgt, Durch diese Vor- 
schrift soll verhitet werden, dass infolge 
von Vergesslichkeit nach Unterbrechung 
des Stromes noch Spannung in einer Lei- 
tung bleibt. Im Gegensatz zu den Nieder- 
spannungsvorschriften sind Schalter in Lam- 
penfassungen verboten. Auch in Bezug auf 
die Ansschalter von Bogenlampen sind be- 
sondere Vorsichtamaassregeln vorgeschrie- 
ben. Der Schalter muse die Lampe an 
beiden Polen vom Stromkreis trennen. Nun 
ist aber die Miglichkelt nicht ganz auage- 
schlossen, dass trotzdem infolge eines Isolir- 
feblers im Schalter die Lampe noch Span- 
nung behilt. Tritt ein solcher Fehler ein, 
so wirde das Reinigen der Lampe, sowie 
das Einsetzen newer Koblenstifte gefibrlich 
sein. Zur Vermeidung dieser Getahr geben 
die Vorschriften zwei Alternativen. Ent- 
weder muss der Schalter so konstruirt sein, 
dass die Lampe beim Aussehalten geerdet 
wird, oder die Lampe darf fiir die Bedie- 
nung erst dann zuginglich sein, nachdem 
sie durch eine geerdete Vorrichtung rium- 
lich von der Leitung abgetrennt worden ist. 

Wihrend bei den Hochspannungsvor- 
schriftten ein Isolationswerth der Anlage 
zahlenmAssiz nicht vorgeschrieben ist, wurde 
ein solcher Werth bei den Mittelapannungs- 
vorschriften, jedoch nur fir diejenigen 
Theile der Anlage, die sich in Innenrdumen 
befinden, vorgesclricben. Der Werth ist 
naturgemiss héher, als bei den Niederspan- 
nungsvorsehriften, and gwar im Verhaltniss 
von 1:3 ffir das gesammte Leitungsnetz; 
waibrend ftir einzelne Theile der konstante 
Faktor von 10000 2 auch in den nenen 
Vorsehrifien beibehalten worden ist. Fir 
Freileitungen elnsehliesstich oberirdische 
Bahnleitungen ist ein IJsolationswiderstand 
bei Regenwetter von mindestens 100000 2 
fir den Kilometer Eintachleitung vorge- 
schrieben, 
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dass eine und diesclbe Person diese Gegen- 
Entwurf stinde und gugleich einen nicht isolirten 
py Gegenstand berthrt. 
\s F = Die dussere Metallumbdillung vin Lei- 
Sicherheitsvorschriften tungen, der jiussere Bleimantel oder die 
fiir Armirangen von Kabeln (mit Ansualime 


elektrische Mittelspannungs- 
Anlagen. 


Veréflentlicht im Anftrage der Sioberbeitskowminsion 
dee Verbundes Deatscher Elektrotechniker. 


Die Vorsehriften dieser Abtheilung gelten 
fir elektrische Starkstromanlagen hezw, 
Theile von solchen, bei denen die eftektive 
Spannung zwischen irgend zwei Leimngen 
oder ciner Leitung und Erde fiber 250 aber 
unter 1000 V betrigt. 

Derartige Anlegen werden ala Mitte! 
spannungs-Anlagen bezeichnet. 


Allgemeines. 
$1. 
Bezeichnungen. 

a) Isolation, Als isolirend im Sinne 
der folgenden Vorschriften gelten faserige 
oder pordse Isolirstoffe, die mit ge- 
eigneter Isolirmasse getriinkt sind, ferner 
feste Isolirstoffe, die nicht hygroskopisch 
sind, Eine gentigende Isolation ,bleten diese 
Stoffe dann, wenn sie in solecher Stdrke 
verwendet werden, dass sie, bej den im 
Betriebe vorkommenden Temperaturen, von 
einer Spannung, die die Betriebaspannung 
um 1000 V fibersteigt (Ucberspannung von 
1000 V), nicht durchschlagen werden, 

b) Erdung. Einen Gegenstand erden 
heisst ihn mit der Erde derart leitend ver- 
binden, dass er eine fir unisolirt stehende 
Personen gefiibrliche Spannung nicht an- 
nehinen Kann. 

¢) Freileitungen, Als Freileitungen 
gelten alle ausserhalb von Gebféuden an 
Tsolatoren befestigten oberirdisechen Leitun- 
gen ohne metallische Umhbiillung und ohne 
Schutzverkleidang, 

d) Isolirte Leitungen, Als isolirte 
Leitungen gelten umbtillt: Leinngen, die 
nach 24stindigem Liegen im Wasser eine 
Ueberspannung von 1000 Volt gegen das 
Wasser eine Stunde lang aushalten. 

«) Feuersichere Gegenstinde, Als 
feversicher gilt ein Gegenstand, der nach 
Entzindung nicht von selbst weiter brennt. 

{} Betriebsrdume. Als Betriebsraume 
velten KRaume fiir elektrische Maschinen, 
Akkumulatoren und Apparate, soweit sie 
nur instruirtem Personal zuginglich sind. 

#) Elektrische Fahrzeuge. Als solche 
gelten alle mit elektrischem Strom betriebe- 
nen Motorwagen und Lokomotiven sowie 
deren Anhingewagen, soweit diese clektrisch 
beéleuchtet sind. 


§ 2. 
Uebertritt héherer Spannung. 

Die Entstehung hoherer Spannung in 
Niederspannungsstromkreisen muss ver- 
hindert oder ungefabrlich gemacht werden, 
z, B. durch erdende oder kurzschliessende 
Sicherungen oder durch danernde Erdung 
geeigneter Punkte. 


§ 8. 
Erdung und Verbindung benachbarter 
Metalltheile. 
Alle leitenden, nicht stromfilhrenden 


Gegenstinde in der Nihe von Theilen, die 
unter Spannung satehen, milasen, soweit sie 
von einer Person gleichzeitig berihrt werden 
kounen, mit cinander leitend verbunden sein; 
sie dirfen isolirt sein, wenn cx unmdglich ist, 











von direkt in die Erde verlegten Kabeln), 
Schutzdrilte, Schutznetze, sowie metallische 
Schutzverkleidungen von Theilen, die unter 
Spannung stehen, milssen geerdet sein. 


84. 
Vermeidung von Explosions- und 
Brandgefahr. 

In Raumen, in denen bhetricheamissig¢ 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkominen, diirfen Maschinen, mit 
Ausnabme derjenigen, die weder Biirsten 
noch Schieitkontakte haben, und Apparate, 
an denen betriebsmdssig Funken auttreten 
kénnenu, nar unter Verwendung von Sechutz- 
kasten, welche jede Peuersgefabr aus: 
sebliessen, aufgestellt werden. In allen 
Fallen ist die Aufsteliung derart auszafiihren, 
dass etwaige im Betriebe der elektrischen 
Kinrichtungen auftretende Fenuererscheinun- 
gen keine Entaiindung brennbarer Stoffe 
hervorrufen kénnen, Widerstaénde miissen 
«0 beschaffen sein, dass weder durch Er: 
wirmung noeh dure Funkenbildung cine 
Entztindung der explosiblen Gemische her- 
vorgerufen werden kann, Bogenlampen- 
widerstinde und Bogenlampen, sowle nicht 
unter Luftabschluss brennende Glithlampen 
diirfen fiberhaupt nicht in solehen Riiamen 
verwendet werden. Unter Luftabschluss 
brennende Glihlampen missen dicht achlies- 
sende Ueberglocken haben, die auch die 
Fassung einschliessen. 


§ 5, 
Generatoren, Motoren und Trans- 
formatoren. 


Die Gestelle von Dynamomaschinen, 
Motoren und von zugdnglich aufgestellten 
Transfurmatoren miissen entweder isolirt 
und mit einem isclirenden Bedienungsgang 
umgeben oder dauernd geerdet sein, Fir 
Transformatoren, die in einem besonderen 
Schutzversehlag stehen und nur besonders 
fnstruirtem Personal zugiinglich sind, braueht 
diese Vorsehrift nicht cingchalten zu werden, 


§ 6. 
Akkumulatoren. 


InAkkumulatorriumen dart keine andere 
als elektrische Glihlichtbeleuchtung ver 
wendet werden, Solehe R&ume miissen 
daunernd gut ventilirt sein. Die cinzelnen 
Zellen sind gegen das Gestell und letateres 
ist gegen Erde durch Glas, Porzellan oder 
Ahniiche nicht bygroskopische Unterlagen 
zu isoliren, Es tmiissen Vorkehrungen ge- 
troffen werden, um beim Auslanfen von 
Sdure cine Gefabrdang des Gebiudes zu 
vermeiden. W&hrend der Ladung diirfen 
in diesen Riumen glithende oder brennende 
Gegenstinde nicht geduldet werden, 

Die Batterien mtizssen mit einem iso- 
lirenden Bedienungsgang umgeben und 
ihre Anordnung muss derart getroffen sein, 
dass bei der Bedienung eine zafallige gleich- 
zeitige Beriihrung van Punkten, zwischen 
denen eine Spannung von mehr als 20 V 
herrscht, nicht erfulgen kann. 


Batterien elektrischer Fabrzenge be- 
dirfen keines Bedienungsganges. 
~ §f 
Schalttafeln. 


Rei Schalttafeln ist Holz nur als Kon- 
struktionsmaterial, nicht aber als Isolation 
azulassizg. Schalttafeln, bei denen der ein- 
gelne Apparat mehr als 8 KW oder die 
Haupleitangen mebr als 10 KW ftthren, 
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ans feuersicherem Material herg: 
stellt werden. Sicherangen, Schalter und 
alle Apparate. in denen betriebsmiis=i, 
Stromunterbrechung statttindet, miissen «der 
art angeordnet sein, dass etwaige im Be 
triebe der elektrischen Eimrichtaungen aui 
tretende Feuerersehelnungen benachbarte 
hrennbare Stoffe nicht «utzinden konnen 

Schalttafeln miissen mit cinem iseolires 
den Bedienungsgang umgeben sein oder &- 
milsset siimitiech: Theile, die unter Span 
nung gegen Erde stebon, aut der Bedienungs 
selte durch Gehfiuse vor Herfihrung ge 
sehiitzt scin. Im Uebrigen wird beztiglic! 
der Ausristung der Sehalttafeln auf 
§§ 18a und d, 16, 17, 18 und 19 verwiesen 


miissen 





Leitungen. 
$8. 
Querschnitt der Leitungen. 


Die hichste gulissige Betriehsstron- 
stdrke fiir isolirte Leitungen und oberirdiseh 
verlegie Kabel aus Kupfer, das dem Ner 





malien des V. D. EL. enfspricht, ist heel 
folgender Tabelle zu bemessen. 
Querchinitt Hetrisstie: Querselenict Retnebe 
in Quadrat-  strometirke = in Quadrat- — +trometiirke 
millimeter in Ampere milligneter in Ampere 
0,75 } 35 Ra 
i 4 50 foo 
1,6 6 70 1a 
2b io of 165 
4 16 12 200 
6 1 1h 235 
10 30 185 275 
16 4 20 830 
2b fu 


Blanke Kupfericitungen bis 2u50 Quacrar- 
millimeter Querselinite unterliegen den Vor- 
schriften der vorstehenden Tabelle; blank 
Kupferleitungen tiber 0) Quadratmillimeter 
kOnnen mit 2A fiir den Quadratimillimeter 
belastet werden. Auf Freileitungen und 
unterirdisch verlegte Kabel finden die vor 
stehenden Zabhlenbestimmungen keine An 
wendung. 

Bel Verwendang von Drihten 
Kupfer geringerer Leitungsfihigkeit oder 
aus anderen Metallen miissen die Qner 
schnitte entsprechend grésser  gewélilt 
werden. 

Der geringste zulissige Querschmitt fur 
isolirte Kupferleitungen ist 1 (uadratimilli 
meter, an und in Beleuchtungskorpernu 
4, (Quadratmillimeter. 

Der geringste zulissige Querachnitt von 
blanken Leitungen in Gebduden ist 4 Quadrat 
millimeter; derjenige von Frefleitungen s0- 
Kapfer oder anderen Metallen vou mindesten> 
gleich grosser Bruchfestigkeit ist 10 Qhaxdrat 
millimeter, 


all> 


§ 9. 
Freileitungen. 


a) Freileitungen mtissen ftir Spannunge 
iber 600 V ans blanken Drahten bestehen 
Bei geringeren Spannungen und bei Speis 
leitungen fiir Fahrawecke sim wetter 
beethudig isolirte Drihte zolassig, Mit Au 
naime von doppelt gegen Erde isolirten 
Fabrdrihten dtirfen Freileinangen nur aw 
Isolirglocken verlegt werden. 

b) Blanke Freileitungen, mit Ausnaln 
von Fahrdr&hten, missen mindestens 5 
bei Wegibergingen windestens 6 mo vor 
der Erdoberflache entfernt sein. 

«) Die Hohe der Fahrdrihte tber Offent- 
liclen Strassen darf auf offener Strecke 
nicht unter 5 m betragen. Eine geringere 


die 
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Hohe ist bei Unterfiihrangen zulissig, wenn 
geeignete Vorsichtsmaassregeln getroffen 
werden, 

d) Bei elektrischen Bahnen anf beson- 
derem Bahnkorper, soweit dieser dem 
Publikum nicht suganglich ist, kann die 
Leitung in beliebiger Hébe verlegt werden, 
wenn bel der gewahiten Verlegungsart die 
Strecke von instruirtem Personal ohne Ge- 
fahr begangen werden kann. An Halte- 
stellen und Uchergingen sind Warnungs- 
tafeln anzabringen. 

e) Freileitungen in der Nihe von Ge- 
biuden, Brilckeu u. dergl. sind so anzu- 
bringen, dass sie ohne besondere Hilfs- 
mittel nicht zuginglich sind. 


f) Spannweite und Durchhang mitissen 
derart bemessen werden, dass (Gestinge 
aus Holz mit 10facher und aus Kisen mit 
5facher Sicherheit und Leitungen bel 
— 25° © mit Sfacher Sicherheit (bei Leitun- 
gen aus hartgezogenem Metall mit Sfacher 
Sicherheit) beansprucht sind. Dabei ist der 
Winddruck mit 125 kg fir 1 Quadratmeter 
senkrecht getroffener Fliche in Rechnung 
zu bringen. 


g) Den OGrilichen Verhdltnissen ent- 
sprechend sind Froileitungen durch Blitz- 
schutzvorrichtangen zu sichern, die auch 
bei wiederholten Blitzschlagen wirksam 
bleiben. Es ist dabei auf cine gute Erd- 
leitung Bedacht zu nehmen, die unter 
moglichster Vermeidung vou Kriimmungen 
auszufiihren Ist. Die Fahrechienen kénnen 
als Erdleitung benutzt werden. 

Elektrische Fahrzeuge fiir Oberleitung, 
auf denen sich betriebsmiassig Personen be- 
finden, mdssen mit vigenen Blitzechutzvor- 
richtungen ausgerfistet sein, 


h) Beztglich der Sicherung — vor- 
handener Telephon- und Telegraphen- 
leitungen gegen Freileitungen wird auf 
$3 12 des Telegraphengesetzes vom 6. April 
1892 verwiesen.*) 


§ 10, 
Blanke Leitungen in Gebduden. 


Blanke Lelitungen sind in Betriebs- 
riumen, als Kontaktleitungen auch in solchen 
Raumen, wo sie nur besonders instruirtem 
Personal zuginglich sind, ferner allgemein 
in feuersicheren Ranumen ohne brennbaren 
Inhalt, soweit sie vor Beschadigungen und 
zufilliger Berilhrung geschiitzt sind, gestattet. 
Ausnahmaweise sind in nicht feuersicheren 
Raéumen, in denen atzende Diinste auftreten, 
blanke Leitungen zuldssig, wenn sie durch 
einen geeigneten Veherzug gegen chemische 
Beachadigung geschiitzt sind. 

Blanke Leitungen sind nur auf Isolir- 
glocken oder gleichwerthigen Vorrichtungen 
zu verlegen und milasen, soweit sie nicht 
unausschalthare Parallelaweige sind, bei 
Spannweiten von mehr als 6 m mindestens 
30 cm, bei Spannweiten von 4—6 m minde- 
stens 20 cm und bei kleineren Spannweiten 
mindestens 15 cm von einander, in allen 
Fallen aber mindestens 10 em von der Wand 
entfernt sein. Bei Verbindungsleitungen 
zwischen AkKkumulatoren, Maschinen und 
Schalttafeln sind auch andere Isolirstiicke 
und kleinere Abstinde zuliiasig. 


Betriebsmissig geerdete blanke Lei- 
tungen fallen nicht unter die Bestimmungen 
dieses Paragraphen, miissen aber gegen 
mechanische und chemische Beschadigungen 
geschiitzt sein. 


*) Dieser Paragraph lautet: .Elektriscle Anlagen sind, 
wenn site Stirungdes Betriobes der oinen Leitung durch 
div andere vingetreten oder cu befiirebten ist, auf Kosten 
dosjenigen 'Theiles, welcber durch eine splitero Anlage 
oder durch eino spliter eintretende Aonderung seiner be- 
stehenden Anlage dios Stérang oder die Gefahr derselben 
veranlasst, each Méglichkeit so auacuffibren, dass se wich 
nicht stéremd beeinflusesn.” 








§ 11, 
Isolirte Leitungen. 


a) Isolirte Leitungen (Bezeichnung ) 
dirfen, soweit Atzende Dampfe nicht zu be- 
flrchten sind, verwendet werden, wenn sie 
éine Gummiisolirung in Form einer ununter- 
brochenen nahtlosen und vollkommen wasser- 
dichten Hille besitzen. Die Gummiisolirung 
muss durch eine Umbtillung aus faserigem 
Material noch besonders geschiltzt sein, 

b) Mehrfachleitungen sind in Innen- 
rféumen zulissig, wenn jeder Leiter nach 
§ lia iswlirt ist. Es ist hierbei statthaft, 
die isolirten Leituigen anstatt einzeln auch 
dureh eine gemeinsame Umbhiillung aus 
faserigem Material 2u schitzen. 

c) Biegeame Leitungen zum Anschluss 
beweglicher Lampen und Apparate miissen 
mit cinem Gummischlanch oder geerdetem 
Metall umgeben sein. 

dj) Wenn vuikanisirte Gumuiniisolirung 


verwendet wird, muss der Leiter ver- 
zinnt sein. 
§ 12. 
Bleikabel, 


a) Blanke Bleikabel (Bezeichnung K B), 
bestehend aus einer oder mehreren Kupfer- 
seelen, starken Isolirschichten und cinem 
nahtlosen einfachen, vder einem mehrfachen 
Bleimantel, mtissen gegen mechanisehe Be- 
schaidigung geschitzt sein und dtirfen nicht 
unmittelbar mit Stoffen, die das Blei an- 
greifen, in Berthrung kommen. 

b) Asphaltirte Bleikabel (Bezeichnung 
K A) diirfen nur da verlegt werden, wo sie 
gegen mechanische Beschddigung geschtitzt 
sind, 

¢) Asphaltirte armirte Bieikabel (Be- 
zeichnung KE) bedfirfen eines besonderen 
mechanischen Sehutzes nicht. 

d) Bleikabel jeder Art dirfen nur mit 
Endverschitissen, Abzweigmuffen odergleich- 
werthigen Vorkehrungen, die das Bin- 
dringen von Feuchtigkeit wirksam ver- 
hindern und gleichzeitig einen guten 
elektrischen Anschluss vermitteln, ver- 
wendet werden. 

An den Befestigangsatellen ist darauf 
zu achten, dass der Bleimantel nicht eln- 
gedriickt oder verletzt wird; Rohrhaken 
sind daher nur bei armirten Kabeln als Be- 
festigungsmittel zulassig. 

Blanke Bleikabel, deren Kupferseele 
weniger als6 Quadratinillimeter Quersehnitt 
hat, sind nur dann zuldssig, wenn ihre Iso- 
liruang aus vulkanisirtem Gammi oder gleich- 
werthigem Stoff besteht. 

e) Bei eisenarmirten Kabeln fiir Ein- 
oder Mehrphasenstrom mflssen sdmmtliche 
zu einem Stromkreis gehOrigen Leitungen 
in demselben Kabel enthalten sein. 


§ 18. 
Leitungsverlegung. 

Ausser fiir elektrische Fahrzeuge, fir 
die § 15 maassgebend ist, gelten folgende 
Beatimmungen: 

a) Alle Leitungen und Apparate miissen 
auch nach der Verlegung in ihrer ganzen 
Ausdehnung in solcher Weise zugiinglich 
sein, dass sie jeder Zeit geprift and aus- 
gewechselt werden kénnen. Unterirdisch 
verlegte Leitungen unterliegen dieser Vor- 
achrift nicht. 

b) Leltungsdrihte dirfen nur durch Ver- 
lithen, Verschrauben oder auf cine andere 
gleichwerthige Verbindungeart mit einander 
und mit Apparaten verbunden werden. 
Draihte durch cinfaches Umeinanderschlin- 
gen der Drahtenden zu verbinden, ist anzu- 
lassig. 

Zur Herstellung von Lithstellen dirfen 
Lothmittel, die das Metall angreifen, 
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nicht verwendet werden. Die fertige Ver- 
bindungsstelle ist entaprechend der Art der 
betreffenden Leitungen sorgfiltig zn iso- 
liren. 

Die Anschluss- und Abzweigungsstellen 
von freigeapannten Leitungen mit Ausnahme 
von Fahrdriithten miissen von Zug entlastet 
sein. 

Zom Anschlusse an Schalttafeln oder 
Apparatesind alle Lejtungen tiber 25 Quadrat- 
inillimeter Querschnitt mit Kabelschuhen 
vder ¢inem gleichwerthigen Verbindungs- 
mittel zu verschen. Drahtselle und Litzen 
von geringerem Querschnitt miissen, wenn 
sie nicht gleichfalls Kabelschuhe erhalten, 
an den Enden veriéthet werden. 

ec) Kreuzgungen von Leitungen unter 
sich und mit sonstigen Metalltheilen sind 
so 6auszafihren, dass Berthrung ausge- 
achlossen ist. 

Bei Einrichtungen, bel denen ein Zu- 
sammenlegen von Leitungen unvermeidlich 
ist (in Rohren verlegte Leitungen, Regulir- 
vorrichtuagen), dirfen isolirte Leitungen so 
verlegt werden, dass sie sich bertthren, wenn 
Vorsorge gegen Durchscheuern der Isolation 
getroffen ist. 

d) Wand- und Deckendurehginge sind 
entweder der in dem betreffenden Raume 
gewihiten Verlegungsart entsprechend aus- 
zafthren, oder es sind haltbare Rohre (Holz 
aasgeschlossen), die ein beyuemes Durch- 
ziehen der Leitungen gestatten, zu verwen- 
den. In diesem Falle ist fir jede einzeln 
verlegte Leitung, sowie fir jede Mehrfach- 
leitung je ein Rohr zu verwenden, und die 
Rohre sind so zu verlegen, dass sich Wasser 
nicht ansammeln kann. Die Rohre missen 
fiber Decken- and Wandflachen mindestens 
lem and tber Fussbéden mindestens 10 cm 
vorstehen und sind gegen mechanische Be- 
schidigung 2u schiitzen. In feuchten Riu- 
men sind Rohre von gentigender Isolirfahig- 
keit und mechanischer Festigkeit, deren 
Enden nach Art der Isolirglocken ausge- 
bildet sind, zu verwenden, oder die Leitun- 
gen sind frei durch geniigend weite Kanile 
zu fihren. 

Bei Wanddurchgingen ina Freie sind 
Einfihrungsstilcke von feuersicherem Isolir- 
stoff mit abwidrts gekrimmtem, nach Art der 
Isolirglocken ausgebildetem Ende zu ver- 
wenden, oder die Leitungen sind frei durch 
gentigend weite Kanile au fithren, 

Bei Durehfihrongen der Leitungen durch 
hilzerne Wainde und hédlzerne Schalttafeln 
missen die Oeffnangen darch isolirende und 
feuersichere Tiillen ausgefilttert sein. 

Betriebsmissig geerdete Leitungen 
fallen nicht unter die Bestimmungen dieses 
Absatzes, sind aber gegen die Einfifisse der 
Mauerfeuchtigkeit zu schittzen. 

e) Soweit festverlegte Leitangen der 
Bertihrung zugtnglich oder der mechani- 
schen Beschidigung ausgesetzt sind, massen 
sié durch Verkleidungen geschiitzt werden, 
die so hergestellt sein sollen, dass die Luft 
frei hinzutreten kann. Kohre gelten als 
Schutzverkleidang, 

Armirte Bleikabel und metallumhbiillte 
Leitungen, sowie simmtiche Leitangen in 
Betriebsriumen unterliegen dieser Vor- 
schrift nicht. 


$14 
Isolirung und Befestigung der Leitungen. 


Fir die Befestigungsmittel und die Ver- 
legung aller Arten von Leitungen, mit Aus- 
nahbme derjenigen in Fahrzengen, gelten 
folgende Bestimmungen: 

a) Isolirglocken dirfen im Freien nur 
In aufrechter Stellang, in gedeckten Réu- 
men nur in solcher Lage befestigt werden, 
dass sich keine Feuchtigkeit in der Glocke 

nsammein kann, 
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b) Rolien, Ringe and Klemmen milssen 
aus Isolirstoff hergestellt und so geformt 
und angebracht sein, dass die Leitungen in 
einem lichten Abstande von wenigstens 
1 cm von der Wand gehalten werden. 

Bei Fahrung lings der Wand soll auf 
je 8% em mindestens cine Kefestigungsstelle 
kommen. 

Bei Fihrung an den Decken kann die 
Entfernung im Anschluss an die Decken- 
konstraktion ausnahmsweise grésser sein. 

c) Mehrfachleitungen diirfen nicht so 
befestigt werden, dass ihre Einzelleiter auf 
einander gepresst sind; metallene Binde- 
drihte sind hierbei nicht zulfissig. 

d} Rohre kénnen zur Verlegung isolirter 
Leitangen unter Putz, in und auf Wanden, 
Decken und FussbSden verwendet werden, 
sofern sie die Leitungen dauernd gegen 
die Wirkungen der Feuchtigkeit schitzen. 
Sie kénnen aus Metall oder Isolirstof® oder 
aus Metall mit isolirender Auskleidung be- 
stehen, Es ist gestattet, Hin- und Riick- 
leitung In dasselbe Robr zu verlegen; mebr 
als drei Leiter in demselben Rohre sind 
nicht zulissig. Bel Verwendung elserner 
Robre fiir Ein- oder Mehrphasenstromicitan- 
gen mniissen dagegen saimmitliche zu einem 
Stromkreise gehérigen Leitungen in dem- 
silben Rohre verlegt werden. Die lichte 
Weite der Rohre, die Zahl und der Radius 
der Krimmungen, sowie die Zahl der Dosen 
missen so gewihlt werden, dass man die 
Leitungen jederzeit leicht einziehen und ent- 
fernen kann. Die Leitungen diirfen erst 
nach Verlegung der Robre  eingezogen 
werden, 

Die Rohre sind so herzurichten, dass 
die Isolirung der Leitungen dureh vor- 
stehende Theile und scharfe Kanten nicht 
verletzt werden kann; die Stogsstellen 
miissen bei Metallrohren zum Zwecke der 
Erdong elektrisch leitend verbunden sein. 
Die Rohre sind so zu verlegen, dass sich an 
keiner Stelle Wasser ansammeln kann, 

Drahtverbindungen dirfen nicht inner- 
halb der Rohre, sondern nur in Verbindungs- 
dosen ausgefihrt werden, die jederzeit 
leicht gedifnet werden kénuen. 

Soferu Metallrohre als geerdete Leitan- 
gen dienen, unterliegen sie den allgemeinen 
Vorscbriften iiber geerdete Leitungen, ins- 
besondere den 88 8 und 18a 

«) Holzleisten sind zar Verlegung von 
Leitungen nicht gestattet, Krampen sind 
nur zur Befestigung von betriebsmiissig ge- 
erdeten blanken Leitungen in trockenen 
Raumen zullissig. 


§ 15. 
Leitungen in elektrischen Fahrzeugen. 


Fir die Verlegunog, Isolirung und Be- 
festigung von Leitangen in Fahrzeugen sind 
folgende Gesichtspunkte maassgebend; 


«) Sdmmtliche Leitungen sind derart zu 
verlegen, dass sie nur dem instruirten Per 
sonal, nicht aber dem Publikum zugiinglich 
sind, 

b) Leitungsdriihte dfirfen uur durch 
Verléthen, Verschrauben oder auf eine an- 
dere gleichwerthige Art mit einander ver- 
bunden werden. Driihte durch vinfaches 
Umeinanderschlingen der Drahtenden zu 
verbinden, ist anzulissig. Zar Herstellung 
von Lithstellen dirfen Léthmittel, die das 
Metall angreifen, nicht verwendet werden, 
THe = fertige Verbindungsstelle ist ent- 
sprechend der Isolirungsart der betreffenden 
Leinmigen sorgfiltig zu isoliren. Zum An- 
schlusee an Schalttateln and Apparate sind 
alle Leitungen fiber 25 qin Querschnitt mit 
Kabelschuhen oder einem gleichwerthigen 
Verbindungsmittel za versehen. Drahtseile 
und Litgen vou geringerem Querschnite 
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miissen, wenn sie nicht gileichfalls Kabel- 
schuhe erhalten, an den Enden verlithet 
werden, ; 

¢) Neben cinander verlaufende Leitun- 
gen kénnen zu Mehrfachleitangen mit einer 
gemeiusamen waseerdichten Isolirhiille zu- 
sammengefasst werden, derurt, dass ein 
Versehleben und Reiben der Einzelleitungen 
ausgeschlossen ist. Die lsolirhtilie ist an den 
Austrittsstellen von Leitungen gegen Wasser 
abzudichten. 

d) Leitangen, die einer Verblegung oder 
Verdrehung ausgesetzt sind, miissen aus 
leicht biegsamen Seilen hergestellt und itber 
der Isolirung (nach § lla) mit einem wasser- 
dichten Schlanch versehen sein. 

oe) In unmittelbarer Nahe von Metall 
theilen sind die Leitungen iber der Isolirang 
noch mit einem besonderen feuchtigkeits- 
bestindigen I[solirroir oder Schlauch zu 
fiberziehen; alsdann ist die in § 3 vorge- 
schriebene Erdung und Verbindung der Me- 
talltheile nicht erforderlich. 

f) Krampen sind nur zur Befestigung 
yon blanken Leitungen, die mit dem Wagen- 
gestell dauerd in leitender Verbindang sind, 
gulassig, 

gz) Bei Durchfihrangen von Leitungen 
dureh Wande und Decken sind die Oeffnun- 
gen mit Isolirmasse gu vergiessen oder durch 
isolirende und feuersichere Tillen auszu- 
fiittern, 

h) Rohre kénnen zur Verlegung isolir- 
ter Leirungen in und auf Wiinden, Decken 
und Fussbiden verwendet werden, sofern 
sie die Leitungen dauernd gegen die Wir 
kungen von Feuchtigkeit schiltzen. Sie 
kénnen aus Metall oder feuchtigkeitabestin- 
digem Isolirstoff oder aus Metail mit isoliren- 
der Auskleidung bestehen. Bel Verwendung 
eiserner Rohre ftir Ein- oder Mehrphasen- 
stromleitungen miissen siimmtliche zu einem 
Stromkreise gehérige Leitmngen in demesel- 
ben Robre verlegt werden. Drahtverbindun- 
gen dirfen nicht innerhalb der Rohre, son- 
dern nur in Verbindungsdosen ausgefihrt 
werden, die jederzeit leicht geiffnet werden 
kinnen. 

Die Rohre sind sv herzurichten, dass 
die Isolirang der Leitungen darch vor- 
stehende Theile oder scharfe Kanten nicht 
verletzt werden kann; die Stossstellen 
miissen sicher abgedichtet sein. Die Robre 
sind so zu verlegen, dass sich an keiner 
Stelle Wasser ansammeln Kann, 

i) MetallischeSchutzverkleidungen, Robre 
und Lampentriger, die dem Publikum za- 
giinglich sind, sollen mit dem Untergestell 
leitend verbunden sein. 


Apparate. 
§ 16. 
Allgemeines. 


Die stromfihrenden Theile  saimmt- 
licher Apparate milssen auf feuersicheren, 
wach in feuchten Raumen ausreichend iso- 
lirenden Unterlagen montirt und von Sehuta- 
kisten derart umgeben sein, dasa sie sowohl 
vor Heriihrung geschiltat als auch von brenn- 
baren Gegenstinden feuersicher getrennt 
sind. 

Apparate auf Schalttafein mit isoliren- 
dem Bedienungsgang (§ 7) sowie Apparate, 
die im Freien in unzuginglicher Lage an- 
gebracht sind, kénnen Schutzkdsten ent- 
behren, 

Die stromfithrenden ‘Theile sdmmtlicher 
Apparate milssen mit gleichwerthigen Mitteln 
und ebense sorgfiltig von der Erde isolirt 
sein, wie die in den betreffenden Rdumen 
verlegten Leiwangen. Bei Elatihrung von 
Leitungen muss der ftir die Leitungen vor- 
geschriebene Abstand von der Wand ge- 
walrt bleiben. 


Die Kontakte sind derart zu bemessen, 
dass durch den starksten vorkommenden 
Betriebsstrom keine Erwirmang von mehr 
als 50° © adher Lufttemperatur eintreten 


kann. 
§ 17. 
Sicherungen. 
a) Nicht ausschaltbare Sicherungen 


miissen derart konstruirt oder angeorduet 
sein, dass si¢ auch unter Spannang gefalr- 
los gehandhabt werden kénnen. 

b) Die nentralen oder Nullleitangen bei 
Mebrleiter- oder Mehrphasensystemen, 
wie alle betriebsmassig geerdeten blanken 
Leitungen diirfen keine Sicherungen  ent- 
halten; dagegen sind alle tbrigen L-eitun- 
gen, die von der Schalttafel nach den 
Verbrauchastellen fiihren, durch Abachmelz- 
sicherungen oder andere selbstthiitige 
Stromunterbrecher zu schiltzen. 

e) Fir Anlagen in Innenriiumen sind 
Sicherungen (mit Ausnahme des unter ¢ 
angeflihrten Falles) an allen Stellen anzv 
bringen, wo sich der Querschnitt der Lei 
tungen in der Richtung nach der Ver 
hrauchsstelle hin vermindert, 

Bei Abzweigungen kann das Anschluss: 
leitungastick von der Hauptleitung zur 
Sicherung, wenn seine einfache Linge nicht 
mehr als 1m betrigt, von geringerem (Quer. 
schnitt sein als die Hauptleitung; es ist aber 
in djesem Falle von entzindlichen Gegen- 
stinden feuersicher za trennen und darf 
nicht aus Mehrfachleitungen hergestellt sein 
Bei grisseren Lingen ist das Anschluss. 
leitungsastdck bis zur Sicherung von glei 
chem Querechnitt zu wihlen wie die Haupr- 
leitung. 

d) Biegsame Leitungen zum Anschluss 
von beweglichen Lampen, Motoren unl 
Apparaten sind stets mittels lisharen Kon- 
taktes und Sicherung in jedem Pole abzu 
zweigen. 

e) Die Stirke der zu verwendenden 
Sicherung richtet sich nach dem Querschnitt 
der zu schitzenden Leitung in der Weise, 
dass di¢ Normalstrometirke der Sicherung 
entweder gleich der hichsten nach § 8 2 
lissigen Betriebsstromstirke der Leirmug 
oder schwicher za wahlen ist. 

Mehrere Vertheilungsleitungen kénnen 
eine gemeinsame Sicherung vou hichstens 
6 A Normalstromstirke erhalten. Quer 
schnittsverminderangen oder Abzweigungen 
Jenseits dieser Sichernng branchen in diesem 
Falle nicht weiter gesichert zn werden 

f) Die Abschmelzstromstarke der Siche 
rung soll das Doppelte ihrer Normalstrom 
stirke sein, Sicherungen bis cinschliesslich 
SO A Normmalstromstarke milssen mindestens 
die I/,fache Normalstromstirke dauernd 
tragen kénnen; vom kaltem Znstande aus 
plotzlich mit der doppelten Normalstrom 
stirke belastet, miigsen sie in bingstens 
2 Minuten abschmelzen, 

£) Die Sicherungen milssen derart kow- 
struirt sein, dass beim Abachmelzen, auch 
bei Kurzschluss, in der gesicherten Leitung 
kein dauernder Lichtbogen entstehen kann. 

In Innenréumen muss bei Sicherungen 
von 2 bis 20 A Normalstromstarke durch die 
Koustraktion ¢ine irrthiimliche Verwendung 
zu starker Einsdtze ansgeschlossen sein. 

Bei Sicherungen diirten weiche plasti- 
sthe Metalle und Legirungen nicht un 
mittelbar den Kontakt vermitteln, sondern 
es miissen die Sehmelzdrihte oder Sclimelz 
streifen in Koutaktatlicken aus Kepfer oder 
gieichgeriguetem Metall eingelGthet sein. 

h) Die Maximalspannung und die Nor- 
malstromstirke sind auf dem wusweclise] 
baren Hinsatz der Sicherang au verzelchnen. 

i) Sicherungen sind médglichst zu cen 
ualizires und in handlicher HShe anzgu- 


iy 
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bringen; sie milssen derart konstruirt und an- 
gebracht sein, dass sie gefahrilos funktio- 
niren. 

k) In R&umen, in denen betricbsmiasig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, diirfen Sicherungen nur 
in luftdichten und explosionssicheren Schutz- 
kaisten angebracht werden, 


§ 18. 
Aus- und Umschalter. 


a) Stromerzeuger, Motoren sowie selbst- 
stindig gesicherte Lampengruppen und 
andere Stromverbrancher miissen derart 
ausschaltbar sein, dass nach Ausschalten 
kein Theil hinter den Schaltern unter Span- 
nung stebt; in Hausinstallationen mussen die 
Ausschalter derart sein, dass diese Ausschal- 
tung durch einen Handgriff erfolgt. Null- 
lelter und betriebsmiissig geerdete Leitun- 
gen diirfen entweder gar nicht oder nur 
nach oder gleichzeitig mit den zugehdrigen 
Anssenleitern ausschaltbar sein. 

b) Die Schalter miissen so konstruirt 
sein, dass sie nur in geschlossener oder 
offener Stellung, nicht aber in einer 
Zwischenstellung verbleiben kénnen. 

Hebelschalter fiir Stréme tiber 80 A 
und alle Hebelschalter in Hetriebsriumen 
sind von dieser Vorschrift ausgenommen. 

Die Wirkungsweise aller Schalter muss 
derart sein, dass sich kein dauernder Licht- 
hogen bilden kann. 

¢) Die normale Betriebsstromstarke und 
Spannung, fir die ein Schalter gebant ist, 
sind auf demselben zu vermerken. 

d) Ausschalter miissen erkennen lassen, 
ob der Stromkreis geschlossen oder offen ist. 

¢) Metallkontakte sollen Schleifkontakte 
sein, : 

f) In Rdumen, in denen betriebsmissig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, ist die Aufstellang von 
Aussehaltern und Umschaltern nur in Schutz- 
kiisten, die jede Feuersgefahr ansschliessen, 
zulissig. 

f) Schalter infissen mit Schutzgehiusen 
aus Isolirstot! oder geerdetem Metall ver- 
sehen sein, desgleichen miissen ihre aus den 
Schutzgehiusen hervorragenden Theile, wie 
Grife und dergl, aus Isolirstoff bestehen 
oder geerdetes Metall enthalten (Ausnahme 
vergl. § 16, Abs. 2). 


§ 19. 
Widerstande. 
Widerstands- und Heizapparate, bei 


denen eine Erwirmung um mehr als 
650° © eintreten kann, sind derart anzuord- 
nen, dass eine Berithrung zwischen den 
wirmeentwickelnden Theilen und entziind- 
lichen Stoffen, sowie eine fenergefahrliche 
Erwirmung der Letateren nicht vorkommen 
kann. 

Widerstandsapparate dirfen nur auf 
teuersicherer Unterlage, und zwar freistehend 
oder an feuersicheren Winden angebracht 
werden. Fiir Riiume, in denen betriebs- 
miissig explosible Gemische von Staub, 
Fasern oder Gasen vorhanden sind, vergl. 
die Bestimmungen des § 4. 


Lampen und Zubehér. 


§ 20. 
Allgemeines. 

a} Die unter Spannung stehenden Theile 
vou Lampen und Zabehdr miissen, soweit 
sie ohne besondere Hilfsmittel erreichbar 
sind, durch eine Umbiillang aus Lsolirstotff 
oder geerdetem Metall geschtitzt sein. 

b) Um waihrend der Bedienung der 
Lampen alle Theile derselben spannungslos 
zu machen, sind mindestens fiir jede selbst- 
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atindig gesicherte Lampengruppe in allen 
unter Spannung stehenden Leitungen Aus- 
schalter anzubringen. 


§ 21. 
Lampentrager. 

a) Metallene Lampentriger jeder Art 
milssen entweder gegen Beriihrung ge- 
schfitzt oder geerdet sein. 

b) Beleuchtungskirper miissen so an- 
gebracht werden, ag | dic Zuftihrungs- 
drahte durch Drehen des KOérpers nicht 
verletzt werden kinnen. 

ec) An und in Bele ngskirpern ist 
isolirter Draht oder Mehrfachleitung (G; § 11) 
verwendbar. Wenn der Draht an der Aussen- 
scite des BeleuchtungskGrpers gefihrt ist, 
muss er derart befestigt sein, dass er seine 
Lage nicht veraindern kann, und dass eine 
Beschidigung der Isolir durch die Be- 
featigung cunechinasel itt 


§ 22. 
Glihlampen. 

a) In R&umen, in denen betrichbsmissig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, dirfen nur unter Luft- 
abschluss Glihlampen mit dichtschliessenden 
Ueberglocken, die auch die Fassungen ein- 
schliessen, verwendet werden. 

Glihlampen, die mit entztindlichen 
Stoffen in Hertihrung kommen kéinnen, 
miissen mit Schalen, Glocken oder Draht- 
gittern versehen sein, durch die die Be- 
rihrung der Lampen mit entztindlichen 
Stoffen verhindert wird. 

b) Die stromfihrenden Theile der 
Fassungen miissen auf feuersicherer Unter- 
lage montirt und durch feuersichere Um- 
hillung, die jedoch nicht unter Spannung 
gegen Erde stehen darf, vor Berilbrung 
geschitzt sein. Stoffe, die in der Wadrme 
entzindlich sind oder Formveranderungen 
erleiden, sind als Bestandtheile im Innern 
der Fassungen auageschlossen, 

c) Ausschalter an Fassungen sind ver- 
boten, 

d) Die unter Spannung  stehenden 
Theile der Glihlampen miissen vor Be- 
rihrung geschiitzt sein. 

e) Schnurpendel aus biegsamer Mehr- 
fachleitung sind nur dann zulissig, wenn 
das Gewicht der Lampe nebst Schirm von 
einer besonderen Tragschnur = getragen 
wird, die mit der Litze verflochten sein 
kann. Sowohl an der Anufbingestelle als 
auch an der Fassung miissen die Leitungs- 
drithte linger sein als die Tragschnur, da- 


mit kein Zug auf die Leitungsdrihte 
ausgetibt wird. 
§ 23. 
Bogenlampen. 


a) In Riumen, in denen betriebsmissig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, diirfen Bogenlampen 
nicht verwendet werden. 

b) Bogenlampen dirfen ohne Vor- 
richtungen, die ein Herausfallen gitihen- 
der Kohlentheilehen verhindern, nicht ver- 
wendet werden, 

c) Bogenlampen sind isolirt in die La- 
terne (Gehinge, Armaturen) cinzusetzen. 
Die Aufhdngevorrichtung ist in allen Fallen 
zu erden, Die Laterne ist za erden, wenn 
sie der Beriihrung zugiinglich ist, wahrend 
die Lampe unter Spannuang steht. 

d) Die HinfithrungsOffnungen fir die 
Leitungen milssen so beschaffen sein, dass 
die Isolirhiille der letzteren nicht verletzt 
werden und Feuchtigkeit in das Innere der 
Laterne nicht eindringen kann. 

«) Soweit die Zaleitangsdrihte der Be- 
riihrung zugdnglich sind, wihrend die Lampe 
unter Spanuung steht, missen sie isolirt und 
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mit einer geerdeten Metallumhiillung ver- 
sehen sein. 

f) Bei der Verwendung der Zuleitungs- 
drihte als Aufhingevorrichtung dtirfen die 
Anschlussstellen der Driihte nicht durel 
Zag beansprucht und die Drahte nicht ver- 
drillt werden. 


Isolation der Anlagen. 


§ mu. 
Ueberwachung. 


Vor Inbetriehsetzung einer Anlage ist 
dureh Isolationsprifung mit mindestens 
100 V Spannung festzustellen, ob Isolations- 
fehler vorhanden sind, Das Gleiche gilt von 
jeder Erweiterung der Anlage. 

Fir Centralen sind nach Méglichkeit 
Vorrichtungen vorzusehen, dureh welche 
man sich tiber den Isolationszustand der 
Anlage dauernd unterrichtet hilt, Ueber 
das Ergebniss ist Buch zu fiihren. 

Zur dauernden Erhaltang des vorge- 
schriebenen Zustandes der Gestinge, der 
Leitungen, der Sicherheitsvorrichtungen und 
der Erdang mit ihren Kontakten muss eine 
Ueberwachung in der Weise  stattfinden, 
dass jihrlich mindestens einmal eine ein- 
gehende Revision und ausserdem vierteljahr- 
lich mindestens einmal eine Begehung 
simmtlicher Fahrdriihte und oberirdischer 
Fernleitungen stattfindet. Ueber den Befund 
ist Buch zu fiihren, 


§ %. 
Isolationswerth. 


a) Der Isolationswiderstand muss fiir 
die in Innenriiumen isolirt verlegten Theile 
8.000.000 
a? Ohm 
betragen, Ausserdem muss fiir jede Haupt- 
abzweigung die Isolation mindestens 


des Leitungsnetzes mindestens 


10000 + 80°20 oy 
hetragen. 
In diesen Formeln ist unter n die Zahl 
der an die betreffende Leitung ange- 


schlossenen Glihlampen zu verstehen, ¢in- 
schiiesslich eines Acquivalentes von 10 Gliih- 
lampen fir jede Bogenlampe, jeden Elektro- 
motor oder anderen stromverbrauchenden 
Apparat. 

b) Der Isolationswiderstand von Frei- 
leitungen und oberirdischen Bahnleitungen 
muss bei Regenwetter mindestens 100000 
Ohm fiir den Kilometer einfache Linge be- 
tragen, 

$B. 


Messungen. 


a) Bei Messungen von Neuanlagen muss 
nicht nur die Isolation zwischen den Lei- 
tungen und der Erde, sondern auch die 
Isolation je zweier Leitungen verschiedenen 
Potentiales gegen cinander gemessen werden; 
hierbei miissen alle Glihlampen, Bogen- 
lampen, Motoren oder andere stromver- 
brauchende Apparate von thren Leitungen 
abgetrennt, dagegen alle vorhandenen Be- 
leuchtungskorper angeschlossen, alle Siche- 
rungen eingesetzt und alle Schalter ge- 
schlossen sein, Dabei mitssen die Iso- 
lationswiderstinde den Formetn des § 26 
genigen. 

b) Bei Isolationsmessung durch Gleich- 
strom gegen Erde soll, wenn mdglich, der 
negative Pol der Stromquelle an die gu 
messende Leitung gelegt werden, und dic 
Messung soll erst erfolgen, nachdem die 
Leitaung wihrend einer Minute der Spannung 
ausgesetzt war. Alle Isolationsmessungen 
milssen, wenn mogtich, mit der Betriebs- 
spannung, mindestens aber mit ciner Span- 
nung von 100 V angestellt werden. 





Schutzmaassregeln beim Betriebe. 
§ 27. 


a) Das Arbeiten an Theilen des Leitungs- 
netzes ist nur nach vorheriger Ausschaltung 
und einer unmittelbar an der Arbeitsstelle 
vorgenommenen Erdung und Kurzschliessung 
der stromfthrenden Theile gestattet, 

Das Arbeiten an unter Spannung stehen- 
den Apparaten und Stromverbrauchern ist 
verboten. Die zu behandelnden Theile sind 
vorher allpolig abzuschalten, und die Stel- 
lung der Ausschalter ist durch Verriegelung 
zu sichern. Das Auswechseln von Gliih- 
lampen ist nur gestattet, wenn der Strom- 
kreis volletindig abgeschaltet ist. Die Be- 
dienung von Bogenlampen ist nur gestattet, 
nachdem die Lampe von dem Stromkreis 
volistandig abgeschaltet und entweder ge- 
erdet oder durch eine geerdete Vorrichtung 
von der Leitung entfernt worden ist. 

Ausnahmen von den Bestimmungen des 
vorigen Absatzes sind gestattet bei Bahn- 
leitungen, wenn isolirende Thurmwagen ver- 
wendet werden, sowie in der Centrale und 
in Unterstationen (Transformatorenstationen), 
In diesen Fillen darf an unter Spannung 
stehenden Theilen gearbeitet werden, jedoch 
nur nach Anordnung und in Gegenwart 
einer verantwortlichen Person, Ein Einzelner 
ohne Begleitung darf niemals derartige Ar- 
beiten vornehmen. 

Die Handhabung von Schaltern, sowie 
das Auswechseln von Sicheraungen, die der 
Bestimmung des § 17a entsprechen, sind 
nicht als Arbeiten im Sinne der vorstehen- 
den Bestimmuangen zu betrachten. 

b) In Innenrdumen, in denen betriebs: 
miissig blanke unter Spannung stehende 
Theile unvermeidlich sind, missen War- 
nungstafeln angebracht sein. Wo solche 
Theile vorkommen, mifissen die Stromkreise 
innerhalb des von ihnen versorgten Raumes 
ausschaltbar sein, und der Raum darf nor 
bei ausreichender Beleuchtung betreten 
werden. 

c) In jeder Betriebsstdtte sind Vor- 
sehriften tiber die Behandlung von Per- 
sonen, die durch elektrischen Strom be- 
tdubt sind, sichtbar anzubringen. 


Plaine, 
§ 28. 


Fir jede Starkstromanlage soll bei 
Fertigstellung ein Plan und ein Schaltungs- 
schema hergestellt werden. Der Plan soll 
enthalten: 

a) Bezeichnung der Ritume nach Lage 
und Verwendung. Besonders hervorzuheben 
sind feuchte Raume und solche, in denen 
dtzende oder leicht entziindliche Stoffe oder 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen. 

b) Lage, Quersehnitt und Isolirungsart 
der Leitungen, Der Quersehnitt wird, in 
Quadratmillimeter ausgedriickt, neben die 
Leitungslinien gesetzt, Die Isollrangsart 
wird durch die unten angefiihrten Buch- 
staben bezeichnet. 

e) Art der Verlegung (Isolirgiocken, 
Rollen, Klemmen, Rohre ete.); hierfiir sind 
ebenfalls nachstehend Bezeichnungen  an- 
gegeben. 

d) Lage der Apparate und Sicherungen. 

e) Lage und Art der Lampen, Elektro- 
motoren und sonstigen Stromverbrancher. 


Fir alle diese Plaine sind folgende Re- 
zeichnungen anzuwenden, 


ry = Erdung. 


x = Feste Gliblampe. 
ow = Bewegliche Glihlampre, 
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625 = Fester Lampentriger mit 
Lampenzahl (6). 

~“)3 = BeweglicherLampentriger mit 
Lampenzahl (8). 


Obige Zeichen gelten fir Glihlampen 
jeder Kerzenstiirke, sowie fiir Fassungen 
mit und ohne Hahn. 


© 6 = Bogenlampe mit Angabe der 
Stromstirke (6) in Ampere. 


Dynamomaschine bezw. Elek- 
tromotor jeder Stromart mit 
Angabe der hichsten zu- 
lassigen Beanspruchung in 
Kilowatt, 


Akkumulatoren. 


= Wandfaseung, Anschlussdose. 


Rinpoliger bzw. zweipoliger 
bew. dreipoliger Ausschalter 
mit Angabe der héchsten 
zulissigen Stromstirke (6) 
in Ampere. 


Umschalter desgi. 


Sichernng (an der Abzweig- 
stelle). 

Widerstand, Heizapparate und 
dgi. mit Angabe der hiichsten 
zulissigen Stromstaérke (10) 


in Ampere. 

~{X]10 = Desgieichen beweglich ange- 
schlossen. 

2S = Transformator mit Angabe 


derLeistung in Kilowatt (7,5) 
= Drosselspule. 


Blitaschutazvorrichtung. 


= Aweileiter- bzw. Dreileiter- 
oder Drehstromzihler mit 
Angabe des Meashereichs 


tou 


in Kilowatt (6 bzw. 20). 
Zweileiterschalttafel, 
Dretleiter - Schalttafel oder 

Schalttafel fiir mehrphasigen 
Wechselstrom. 
Kinzelleitung. 
= Hin- und Riickleitung. 
= Dreileiter- oder Drehstrom- 
leitung. 
= Fest verlegte Mehrfachleitung 
jeder Art. 
/ = Nach oben fibrende Sucig- 
leitung. 
{ = Nach ‘unten fihrende Steig- 
leitung. 
B  Blanker Kapferdraht. 
Blanker Eisendraht. 
G  Leitung nach § lla. 
Kabel nach § 12a. 
K A Kabel nach § 12b. 
Kabel nach § 12c. 
Verlegung auf Isolirglocken nach 
§ l4a. 

(r) Verlegung auf Rollen oder Ringen 

nach § 14b. 

(k) Verlegung auf Klemmen nach 8 14b. 

(o) Verlegung in Rohren nach § 14d. 

Das Schaltangsschema soll enthalten: 
Querschnitte der Hauptleitungen und Ab- 
zweigungen von den Schalttafeln mit An- 
gabe der Belastung in Ampere. 

Die Vorsehriften dieses Paragraphen 
gelten auch fiir alle Abinderungen und Er- 
weiterungen. 

Der Plan und das Schaltangeschema 
sind von dem Besitzer der Anlage anf- 
zubewahren. 
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Schlussbestimmungen. 


§ 29. 
Abinderungen. 
Der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker beh&lt sich vor, diese Vorschriften 


den Fortschritten und Bedtirfnissen der 
Technik entsprechend abzuindern. 





Die Oberieitung elektrischer Strassen- 
bahnen. 


Von Max Schiemann, 
Civilingenieur fiir elektrische Bahnen. 


(Schluss von S§. 336.) 


G. Streckenisolatoren. 


Streckenisolatoren werden in Entfer- 
nungen von ungefabr 600m am Fahrdraht 
angebracht und haben den Zweck, in Fallen 
der Gefahr oder bei grésseren Reparaturen 
eine bestimmte Strecke stromlos machen 
zu konnen, oder aber zwei in einem Punkte 
endende, von verschiedenen Seiten ge- 
speiste Linien zu trennen. Im letzteren 
Falle besteht fiberhaupt keine Verbindung 
zwischen den benachbarten Fabrdrahtenden, 
wihrend sonst die Streckenisolatoren theils 
direkt mit Streckenschaltern verbunden sind, 
die vermittelst einer Stange bethdtigt wer- 
den, theils mit einem an einem Mast befind- 
lichen Ausschalter in Verbindung atchen. 

Die Streckenisolation erfolgt durch Ein- 
bau eines Isolationsstiickes, welches dem 
Wagenkontakt die mechanische Bertihrung 
unverandert gewahrleistet, Diese Isolations- 
stiicke sind entweder leicht auswechselbare, 
gut impragnirte Holzstticke oder andere 
billige Isolationsmaterialien, oder es sind 
abwechselnd aneinandergereihte Kupter- 
und Glimmerscheiben von 1 bis 2mm Dicke. 
In beiden Fallen miissen die stromftihrenden 
Fahrdrahtenden so welt auseinander stehen, 
dass ein selbst unter Leitaungskurzschluss 
entstehender Strom, bzw, ein solcher, der 
dem Stationsautomaten entspricht, nicht be- 
stehen bleiben kann. Diese Bedingung 
lediglich durch entsprechende Entfernung 
der Pole zu erreichen, ist dusserst schwierig. 
daher hat man zu anderen Mitteln greifen 
miissen, So z. B. theilt man durch die ge- 
nannte Scheibenanordnung den Uebergangs- 
funken in sehr viel kleine Theile, sodass 
derselbe keine grossen Wiarmewirkungen 
mehr austiben kann und die Kraft zum Be- 
stehenbleiben verliert. Die Isolationsscheiben 
konnen anch darch geringe Luitzwischen- 
riume ersetzt werden, und bleibt die Wir- 
kung alsdann die gleiche wie vorher, Ob 
die durch Aufeinanderfolge verschiedener 
Leitungsmaterialien erfolgende Variation der 
specifischen Stromdichten eine Léschung des 
Funkens begiinstigt, bleibt noch zu ergrtin- 
den. Die mit so gutem Erfolge an Schaltappa- 
raten durchgefihrte magnetische Funken- 
lischung hat man bel Streckenisolatoren 
noch nicht angewandt. Es wirde indessen 
eines Versuches werth sein, die mit dem 
Siemens'schen Hérnerblitzableiter ge. 
machten guten Erfahrungen beziiglich der 
Fankenléschung auch auf den Fahrdraht- 
Streckenisolator zu tbertragen, wobci die 
Funkenléschung lediglich dureh die auf 
stelgende warme Luft erfolgt, Stobrawa 
hat sich mit einigem Erfolge dieser Frage 
bereits zugewandt, indem er an die gew5hn- 
lichen Streckenisolatoren seitlich aufstei- 
gende Drahthirner anbrachte. Wenn dem 
Wagenfithrer die Stellang der Strecken- 
isolatoren auf der Strecke bekannt ist, so 
soll er die ersteren gwar ohne Strom unter 
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tahren, indessen kKOunen auch die Verhalt- 
nisse so legen (des Abends anf lingeren 
Steigungen beim Wiederanfahren noch zu- 
fallig unterm Streckenisolatur stchenge- 
bliebener Wagen), dass der Streckenisolator 
die volle Hetriebsstromstirke erhilit. Er 
muss also fiir diese Beanspruchungen in 
jedem Falle konstruirt sein. 


H. Theilstrecken. 

Bei grisserer Entfernung zwiseben Bahn 
und Kraftstation oder bei starkem Verkehr 
anf einer Linie machen sich Speiseleitungen 
nithig, die man daza benutzen kann, Theil- 
satrecken gesondert zu speisen. Man erhitlt 
so die Miglichkeit, Stérungen ciner Theil- 
strecke auf diese za besechrinken. Bei 
grosser Linge der Theilstrecken kénnen 
die Speiseleitungen von einander stets ge- 
irennt bleiben, da auf der Strecke selbst 
ein gentigender Ausgleich ertolgt, und die 
Spriseleitungen annéhernd gleichmassig be- 
lastet bleiben. Bei kleinen Strecken jedoch, 
oder bel stark weelmelnder Belastung, ist 
cine Verbindung der Speiseleitangen anter- 
einander vorzuziehen, welche nur ausnalime- 
weise durch Ovifnen des angewandten 
Sehalters unterbrochen wird. Man kann bei 
fer Disponirung der Speiseleitungen anch 
luer eine mglichst giinstige Ausnutzung 
‘les Leltangsquerselmittes erzielen, 


J. Drahtfestigkeit, 


Ueber die Eigenschaften des Falirdraht- 
wal Spanndrahtmaterials liegen die Ergeb- 
nisse von Zugproben und Hiegeproben der 
Konigl Mechanisch - Technischen Versuchs- 
anstalt in Charlottenburg vor, wonach sich 
die absolute Zngtestigkeit des hartge: 
yowenen Kapterdrahtes um 41 kg fiir das 
‘uadratmillimeter herum bewegt, wahrend 
eine weichgelithete Stossverbindung des 
hartgezogenen Kupferdrahtes, dic nach der 
Verléthung nochmals mit dem ganzen Draht 
durch das Ziehcisen gezogen worden ist, 
nur noch eine Festigkeit von 38kg pro qymm 
hesitzt. Der in No. 2 der Tabelle nieder- 
gelegte Zugversuch geschah mit einem 
Prahtstick, an welehes bei der Montage ein 
Abzweigdraht mit dem Liéthkolben ange- 
thet und zum Versach wieder abgelithet 
wurde. Die Festigkeit ging hicr sogar auf 
2@kg ftir das ymm heranter. Hieraus folgt, 
dass alle Verbindungen, welche Lithungen 
versehen, minderwerthig sind. Der fiir die 
Probe verwandte Stahldraht war von ver 
whiedenen Drahtziehereien hezogen und 
zeigte sich, dass man hierbel mit sehr ver- 
schiedenen Festigkeiten za rechnen hat. 

Die Materialion der Versuche 4 bis 8, 
9 bis 11 und 12 bis 15 gehtren zu einem 
Fabrikat. Jedenfalls emptichlt «s sich, den 
Stahidraht nur von sehr guten Drahtziehe- 
reien, welche durch ibre specielle Fabri- 
kationsweise sichere Gewihr fir ein gutes 
Material bieten, zu bezichen, 


K. Sicherung gegen Drahtbriiche und 
Blitzschlige. 

Om die gefiihrdenden Wirkungen vines 
Fahrdrahtbraches miglichst gu vermeiden, 
sind verschiedene Konstruktionen sange- 
wendet worden, welche den Draht im 
Moment des Bruches strom- and spannangs- 
ins machen. Alle diese Methoden, von 
denen einige In meinem Werke ber .Bau 


und Betrieh clektrischer Babnen*, 2. Anf- 
lage. Seiten 118, 114, 154, 155, besehrieben 
sind, machen das Netz komplicirter und 


schwerfilliger, sodass von einer praktischen 
Anwendung bisher abgesehen wurde. 

Beim Broach eines Drahtes werden dic 
Enden heranterfallen und cinen Kurzschluss 
zwischen Fahrdraht und Schienenleitang 
unter starken Fenererscheinangen herstellen, 
Der starke Strom wird den in der Kraft- 
station angebrachten antomatischen Aus 
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1 and 16 worden um einen 


schalter in Thatigkeit xetzen und die ganze 
Strecke, oder den betreffenden Strecken- 
theil strom- ond spannungslos machen. 
Durch Oeffmen der diese Sektion  ein- 
sthliessenden Streckenschalter kann ein 
Wiedereinschalten in der Station unsechéd- 
lich gemacht werden, oder man kann durch 
geeignete Apparate und Schaltungen den 
Stationsschaltwirter am Wiedereinechalten 
verhindern, Gegen die Binwirkungen atmo- 
sphirischer Entladungen wendet inan wn- 
gefdbr alle 1000m Blitzableiter an, welche, 
am Mast befestigt, mit dem einen Pol an 
den Frhrdraht, mit dem anderen an die 
Fahrschiene bzw, an das Grundwasser an- 


ih mom 


Zagversaohe Blege 
ver 
i suche 
Bruch i E 
# 508 
w , £3 hage ge 
Last | 2 8 | wes 23° 
in £eh $28 des Braches gue 
aie Be, #2 
we 2 3/285 <a 
= so 2 5. 2 
206i) | 41,0 — In der Einspannung - 
260 | 41,0 — Desgl. _ 
{— 410° — = - 
1300 «268° 15; In der Anléthstelle -: 
| 2080) 414 — In der Einspannung — 
| 1580 $3.1 O2 Innerhalb d. Verléthung 
_ 63,1 — _ —_ 





2060 3,1 7.9 lm freien Theil 4 
2360 631 — Ausserhalb d. Theilung, 4 
_ 63,t) (7,9) _ 4 
1680 «6684, 69 lin der Mitte: 4 
1660 58,7) Of Im freien Theil o 
—_ a1 7,6 — 6 
11h), 592 68 lim freien Theil 5 
1160 | 59,2, 78) Dougl. 5 
— | 602) 71) - 5 
56), 688° — In der Einspannung 6 
B72 G82, 42 Im freien Theil 6 
— 68 [4,2] = 6 
26 729 24 Im freien Theil | 10 
15 | 4 29 Desgi. . 
— | 12: 37 ~ 10 
2720 | 96,1 80 Im freien Theil 4 
7! 61 78 Desgl. 4 
— 4,1: 8,0 os 4 
‘10. 969 7,8 Im freien Theil 6 
1980 | 10060, 88 DeagL 6 
985 80 ad | 6 
297 958, 85, Im freien Theil | 9 
29, MS = Desgl. 10 
— 62 (85) _ 10 
leo S218 Im treien Theil 9 
11008918, Dexgl. 9 
— | Se) 144! — 9 
B40 439189 Im freien Theil 9 
700) 888, 140 Deagl. bi) 
a 40,9 14,0 _ 9 
680 489 98 In der Kinspannung | 2 
oO 476 98 Im trelen Thell a 
_- 43 938 - 2 
lve «6486 118 Im freien Theil 15 
127 41,0 18,7 Desgl. ib 
- 413 16 


12,5 -_ 


siageschlossenen Werthen warden woolger ala 2? Zablen sam Mittel 
“tt Radios von 65 mm, die ti 


Ogen. 
fibrigen Fretes ea um einen Rains 


geschlossen sind. Die innere Konstraktion 
derselben verhindert nach Moglichkeit einen 
Karzschluss des Betriebsstromes, ohne des- 
halb dem Blitz die Erdentladung zu ver- 
sperren. Obgleich simmtliche Wagen mit 
Blitzechutzvorrichtungen versehen — sind, 
bleibt es nicht erspart, auch die Oberleitung 
mit diesen Apparaten auszuriisten. Wah- 
rend der Ketriehszeit wiirden die Wagen- 
sicherungen volistandig genfigen, indessen 
muss auch whhrend des Nachts, wo be 
kanntlich die meisten atmosphirischen Ent- 
ladungen auftreten, die Fahrdrahtleitung ge- 
schtitzt sein, weil sonst die [solatoren be- 
achiidigt werden kénnen, 








L. Oberleitung«montage und Unterhaltung. 


Die Montage und Unterhaltung des Fahr- 
drahtes geschicht vermittels eines Montage- 
und Revisionswagens, auf dessen sach- 
gemisse Konstruktion und = Anstilhrung 
grosser Werth zu legen ist. 

Die Anforderungen, welche an einen 
solchen Wagen gestellt werden mssen, 
sind folgende: Ein Stromtibergang vom 
Fahrdraht zur Laufsehiene darf durch Eisen- 
theile nicht erfolgen; die aufzichbare Platt- 
form muss einen volikommen sicheren Stand 
bieten, darf also nicht schwanken, was 
darch cine breite Spur (bei normalspurigen 
Bahnen diese Spur) und dureh gecignete 
Federung erreicht wird. Montagewagen 
ohne Federung zu bauen, ist aus Festigkeits 
grinden fir das Gestell unzulissig, dagegen 
kann man Ejinrichtungen treffen, um bei 
langerem Stillstand des Wagens die Federn 
festzustellen. Benutzt man die Montage: 
wagen gur Betriebsunterhaltang und hat 
man Arbeiten am Fahrdraht wahrend der 
Betriebszeit vorzunehmen, so muss die 
Federung stets gewahrt bleiben, da man 
den Betriebswagen stets ausweichen muss 
Die Forthewegung muss dureh Menschen 
oder durch ein Pferd geschehen konnen, 
und muss sich der Wagen aut der Stelle 
wenden lassen, um den entgegenkommen- 
den Betriebawagen im kurzen Bogen mit 
geringster Zeitversiumniss umfahren zu 
konnen, 

Bei der Montage wird der Fahrdraht 
durch Flaschenziige gespannt und an den 
friiher erwihnten abgespaonten Fixpunkten 
befestigt, Um die durch Temperatur- 
findernngen entstehenden Spannungssch wan- 
kangen und dic dadurch bedingten Ver- 
inderangen der Durcbhinge des Draht- 
netzes auszugleichen, sind die Nachspann- 
vorrichtungen in entsprechenden Zeitab- 
schnitten zu bethitigen. Am besten erfolge 
das Nachspannen darch Vorrichtungen, an 
denen man den ausgefibten Zug jederzeit 
erkennen kann, um einen Maassstab fiir die 
Regulirung zu haben. 

Die Beantsichtigung der Isolatoren hat 
sich auf den Zastand des Isolationsmaterials, 
ob dasselbe ciwa gesprongen oder ver- 
schmutzt ist, und aut die Beschaffenheit der 
Verschraubungen und sonstigen Befestigan- 
gen zu erstrecken und muss z. B. allmonat- 
lich ecinmal vorgenommen werden, 


M. Stromentweichangen und Isolations- 
zustand. 

Ueber Stromentweichungen der Bahn- 
leitangen ist in jangster Zeit mehrtach ver- 
handelt worden, wm testgustellen, wie viel 
Stromveriust einmat durch den Isolations- 
wustand der Bahnanlage zullissig ist und 
welcher Spannungsabfall in den Sehicnen- 
leitungen statttindet. Ich verweise in dieser 
Bezichung auf die Methoden dieser Messung 
von Dr. Kalimann, welche in der ,.ETZ* 
1898 Heft 41 und 42 verdlfentlicht worden 
sind. Hier misst man die Stromverluste 
wihrend des Betricbes durch Vergleich der 
an zwei Stellen fliessenden Stromstdrken. 
Dies gilt suwobl fir die Fahrdrahtleitung 
als auch tir die Schienenleiung. In Er- 
ginzung dieses Verfahrens sind einige 
Mesemethoden erwahnenswerth, welche im 
Nachtolgenden niiher erhiutert werden. 
Wathrend die Kallmann’sehe Methode nur 
zwischen eng begrenzten Stromentnahme- 
stellen messen kann, ist die von Jetter 
und Harrick angegebene Methode auf den 
Spannungsvergieich bei bestimmter Strom- 
abnahime begriindet. Die schematische Dar- 
stellang dieser Messungen ist in Fig 1 ge- 
geben, bei welcher sich das tir die Messung 
nothwendige Volimeter in der Station be 
findet und bei welcher ein besonderer Priit- 
draht bis an die Stelle gefiibrt werden 





musa, an der man die Messungen vor- 
nehmen will Eine derartige Priifung kann 
indessen nicht wihrend des Betriehes er- 
folgen. 





Fig. 1. 


Ein Wasserwiderstand soll hier den 
Bahnstrom ersetzen und &--150 A kon- 
stant durchlassen. Bei konstanter Spannung 
soll der Strom, dem jeweilig eingestellten 
Widerstand entsprechend, den Stromkreis 
durchfliessen, wihrend Awischenstufen des 
Betriebsstromes durch Ablinderung der Ge- 
heratorspannang erhalten werden kénnen, 
sodass der Wasserwiderstand nach ein 
maliger Rinstellung nicht wieder abgeandert 
zu werden braucht. Es ist dadurch mig- 
lich, den Widerstand des Fahrdrahtes und 
der Maschine bei Belastungen zwischen 50 
und 18) A festznstellen. Den Spannungs- 
messer schaliet man fiir die Prifung cinmal 
aui den Fahrdraht und zum andernmale 
auf die Fahrachiene und erhilt so die Span- 
nongsdifferenz zwischen Antangs- and End- 
punkt der za priifenden Leitung. Bei dieser 
Anordnung ist der Pritfende an seinen 
Standpunkt nahe der Kraftstation gebuuden. 
Die specicll von Larrick ausgebildete 
Messungsart trennt den Widerstand der 
Linienleitung von dem der Erdieitung. Es 
kann aber auch der Widerstand beider zu- 
sammen bestimmt werden. 

Erstere Methode ist dort anwendbar, wo 
Stromunterbreeber in der Fahrdrahtleitung 
vorhanden sind und wo auf den Sektionen, 
die bei diesen Stromunterbrechern enden, 


keine Wagen laufen, am auch wihrend dex 
Bestriebes Messungen machen zu konnen. 









Fig. % 


Der In der Fig. 2 angebrachte Wasser- 
widerstand kann auch hier leicht aus einem 
Oclfasse hergestellt werden, dessen Deckel 
entternt wir and in dessen fpuerrichtung 
man Schietersticke bringt, um die Be 
rihrung der zwei Eisenplatten von je 
3.1 mm Dicke, 400 mm Breite und 600 min 
Linge zu verhindern, Das Fass wird hier 
auf */, mit Wasser gefilllt, Dieser Wasser- 
widerstand kann auf der vorderen [latt- 
form, dic Instrumente kénnen innerhalb des 
Wagens und die Verbindungen #0 ange 
bracht werden, wie in Fig. 2 angegeben 
ist, Zn diesem Zwecke kaim jeder Betriebs- 
wagen oder ein besondercr Messwagen be 
nutzt werden. ej BRenutzung des Wasser 
witerstandes wird man mit Sedaliisung zur 
Widerstandsverminderang des Rheostaten 
gute Ergebnisse mit Bezug auf konstante 
Stromsthirke erzielen, 

Der Strom soll) durch den Wasserwider- 
stand Hiessen, bis dus Wasser gleichmissig 
erwirmt und dem Siedeponkte nabe lat, 
worauf der Strom beinahe konstant wird 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft <0. 


18, Mai 1899. 


Ist der Wasserwiderstand wie angege- 
ben Konsteulrt, so wird er ann&hernd 200 4 
bei 500 V durchlassen. (Ueber Entfernung 
der Elektroden an Starkstrom-Wasserwider 
stiinden ist in meinem Werke: Bau und He 
trieb elektrischer Bahnen, auf Seite 326 
2 Auhage, Niheres mitgethellt) 

Um nun die genannten Meseversucl: 
obne einen Spannangsprifdralbt za machen 
liisat man den Wagen kurz vor einem Fabr 
drahtunterbrecher halten und  verbinde: 
mittels eines Hakens die ndchste Sektion & 
init der Apparatenreihe, wie sie Fig. 2 
geigt. Der Wagenkontakt muss indéssen 
noch an A anliegen, Der Stromkreis wirt 
alsdann zwischen dem Haken und dem 
Wagenkontakt durch einen Spannung- 
messer C geschlossen. Meistens wird dir 
hequemste Ansehlussstele far den Prif- 
stromkreis an der Wagensicherang 
Der von dem Wagenkontakt entnommene 
Hauptstrom wird durch den Widerstand 
gefiihrt ond dann mit dem Erdpol der Me 
teren verbunden. 

Wenn der Strom von dem Wagenkon 
takt gur Erde geht, ist die Spannangelitfe- 
renz zwischen dem Kontakt A und dew 
stromlosen Fahrdrahttheil 8 der Spannung- 
verlust, der dureh den Widerstand der 
Speiseleitung und dem den Widerstand 
speisenden Fabrdrahttheile bervorgebracht 
wird. Der stromlose Theil B wirkt bier als 
Spannungsdraht, Der Spannangeverius: 
iieser kapfernen Leiter wird an dem Span 
nungsmesser C abgelesen. Spannungs 
messer D zeigt den Spannangeabtall itm 
Widerstand. Die glieichzeitige Ablesung 
von Cplus DP, von der ebentalls zu gleicher 
Zeit aufgenommenen Stationsspannang ai 
gezogen, ergiebt den Spannungsverlust der 
Erdriickteitung. Bringt mau den Spannung- 
messer C in Verbindung mit B und £, wie 
durch die punktirte Linie angedeutet ist 
und éifnet man den Umschalter G, so liest 
man dic Stationsspannung ab. Wenn man 
von dem Uebergangswiderstand zwiselen 
Faobrdraht wad Wagenkontakt absielit, kann 
man auch ohne den punktirt gezeichneten 
Draht die Stationsspannung bei Spannung: 
messer D ablesen. Der Uebergangswider 
stand kaan in Anbetracht des geringen 
Messstromes und der ruhenden Lage ¢r- 
Kontaktes vernachlissigt werden. 

Bei diesem Versuche iat es wiinse lets 
werth, sowoh) bei Leerlauf, als ancl bei 
VYollbelastaung dic Spannung am Schaltbreu 
konstapt zu erhalten, Der Spannung- 
messer C muss geniigend lange an B und 
F angelegt sein, um die héchste Spannang 
und die durchschnittiche Stationsspannune 
ersehen zu kinnen, Wenn der Wagenkon 
takt aisdann amgestellt und der Pahrdraht 4 
als Spannungsdraht benutzt wird, kann der 
Widerstand des Stromkreises Bin derselben 
Weise bestimmt werden. 

Sollte die Stationsspannung  infolge 
Wechsels der Belastang bei Einachaltung 
des Wasserwiderstandes nicht konstant er 
halten werden kOnnen, so kann man dir 
Erdrtickicitungsverluste in folgender Weis: 
flirekt ablesen: Man 6ffhet die Speise- 
leitungsschalier der als Priifleitang zu he 
nutzenien Speiseleitung, und lege eine der 
Kiemmsechrauben des Schalters an Erde bis 
zu der in der Station endigenden Eri 
leitungeammelschiene, Dieses Kann durch 
cinen Abschmelzdraht oder durch ein leich 
tes Abschmelzband, welches in die Erd 
ritcklettung cingeschalter ist, bewerkstrelligt 
werden, dass diese, ohne Sechaden 
yverursachen, abschmelzen, wenn irgend eine 
falsehe Schaloing auf der Linie vorgekom 
men ein sollte. 

Aus Vig. 3 sind die eben genannte: 
Verbindungen ersichktlich, Sehaltet man den 
Strom darch den Wasserwiderstand wiede 


sein, 





Si zu 


18. Mai 1898. 


ein, so ergiebt die Spannung zwischen A 
nnd # den Schienen- und Erdieitungsvertust 
in Volt, der auf diese Weise, unabhingig 
von der Statlonsspannung, gemeseon werden 
kann. 
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nach Betriebsschluss. Beitrockenem Wetter 
dfirfie sich der Isolationswiderstand noch 
wesentlich gilnstiger gestalten, Bei dem ge- 
messenen Werthe ergiebt sich ein Strom- 
veriust bei 650 VY Netzspannung von ca. 





Fig. & 


Wenn zwischen dem Schaltbrettwarter 
und dem die Versueche Leitenden bestimmte 
Verabredungen petroffen worden sind, kin- 
nen diese Messangen durch Oeffnen and 
Sehlicssen des Stromes am Widerstand- 
schalter G bewerkstelligt werden, wodurch 
zugleich der Station Signale gesandt wer- 
den kénnen, die an den Bewegungen des 
Strommessers ersichtlich sind. 

Da, wo die Erde theilweise zor Leitung 
des Stromes benutzt wird, ist diese Erd- 
leitung an gewisse Bedingungen gekniipft. 

Die Feuchtigkeit der Erde, die Eigenart 
dies Untergrundes und des Bodens, auf wel- 
chem die Schiene verlegt ist, sowle die 
Stirke des hindurchgehenden Stromes he- 
einfinssen den Widerstand dieser Leitung. 
Trockener Thon ist der schlechteste Leiter, 
Sand diesem am niichsten und Lehm ist der 
beste Leiter. Ist der Boden mit Wasser 
durchtrinkt. so fillt der Widerstand der 
Erdleitung schnell in demselben Maasse, als 
die Stromstirke zunimmt. Dort, wo Wasser 
unter der Seblenenbettung vorhanden ist, 
wird man bei trockenem Wetter finden, 
dass die Schienen und der dieselben un- 
mittelbar umgebende Boden fencht sind, 
Ueber Salzmoorwiesen gefihrte Schienen- 
strecken haben den geringst gemessenen 
Erdleitangswiderstand, Derselbe erlittkeine 
Verinderung, als die elektrische Verbindung 
der Schienen zwischen den Versuchswagen 
und der Station unterbrochen wurde, und 
da Wasserleitungshauptrohre, die als Hiilfs- 
leiter hiitten dienen kénnen, in der Nahe 
nicht vorhanden waren, so diérfte der ge- 
ringe Widerstand von der Beschaffenheit 
des Bodens und dem Vorhandensein des 
Salzes abhiingig gewesen sein. Die schlech- 
teste Erdleitung wurde dort gefunden, wo 
das Gleis tiber eine dfinne Thonschicht, mit 
unterliegendem Felsgrunde, gefihrt war. 

Bei ausgedehnten Linien ist es bisweilen 
wichtig, die Fahrdraht- und Erdleitungsver- 
juste am Ende der Linte, wo diese Methode 
nicht angewendet werden kann, Zu be- 
stimmen. 

Die in Fig. 4 angegebene Methode ist 
hei doppeltem Fahrdraht verwendbar. Es 
werden alle Querverbindaungen zwiseben 
den beiden Fahrdrihten A und # hinter 
einem Streckenunterbrecher C des ersten 
Fahrdrahtes unterbrochen. Die Leitung & 
wird dadurch ein Spannungsprtifdraht zur 
Station. Die Messungen werden in dersel- 
ben Weise anusgefihrt, wie vorher darge- 
stellt ist. 

Veber dic Messungen des Isolations- 
widerstandes sind bisher noch wenig Re- 
sultate bekannt gegeben worden. 

Gisbert Kapp hat bel einem neuen 
Leitaungenetz den Uehergangswiderstand mit 
85 000 2 tir das Kilometer festgestellt, Die 
Witterung wihrend dieser Messung war 
feucht, die Messung geschah des Nachts 


Pig. 4 


0.006 A fir t km Strecke, d. h. cin Werth, 
welcher fiir die Praxis vollstandig beden- 
tungslos ist. 


N. Schienenleitung. 


Wenn dber Messungen an Oberleinugs- 
anlagen fir elektrisch betriebene Babnen 
die Rede ist, kann man es nicht unterlassen, 
der Sechiencnicitung Erwihnang za thun, 
wie dies bei der HKeschreibung der oben 
genannten Methoden geschehen ist. Ich 
habe darin absichtlich vermieden, von elner 
Schleneuriickleitung zu sprechen, obgleich 
diese Rezeichnung allgemein tiblich gewor- 
den ist Da es niimlich fir den Bahnbetrieb 
an und fiir sich gteichgtiltig ist, ob die po- 
sitive oder negative Dynamoklemme an den 
Fahrdraht oder an die Schiene gelegt wird, 
kann man von ¢iner Schienenrickleitung 
nicht gut sprechen. Wenn z. B. ans elektro- 
lytischen Griinden der positive Po) an die 
Fahbrschiene gelegt wird, oder wenn beim 
Dreileiterbahnsystem die Schiene als Mittel- 
leiter dient, oder wenn schliesslich die Bahn 
mit Drehstrom oder Wechselstrom betrieben 
wird, so trifft der Zustand einer Stromriick- 
leitung durch die Sechienen ganz gewiss 
nicht zu. 

Wenn man also allgemein von ciner 
Schiensnriickleitung apricht, so ist diese Be- 
zeiebnung ala falsch zu bezeichnen und 
sollte vermieden werden, ehe sie sich un- 
ausrottbar eingewurzelt hat. 


Schlusanotiz. 
Ich bin mir wohl bewusst, dass ich im 
Rahmen dieses Aufeatzes nur fiichtige 


Skizzen eines umfangreichen Themas geben 
konnte. 

Im Allgemeinen Kann ich jndessen auf 
mein Buch .Bau and Betrieb elektrischer 
Rabnen*® Oskar Leiner, 2 Auflage 1898 
hinweisen, in welehem die bisherigen Kon- 
struktionen und Gepflogenheiten in aus- 
giebigster Weise dargestellt und besehrieben 
sind. Es wire, wie bereits antangs erwiilint, 
fordernd und belebrend, wenn andere Derren 
aus der Praxis ihre Ertahrungen literarisch 
verwerthen wiirden, damit dem erstrebten 
Ziele sehneller und griindlicher ontgegen- 
gearbeitet werden kann. 


Die Nernst’sche Glihlampe. 


Am 9 ds. Mts. hielt Herr Prof, Dr, 
W. Nernst im Sitzungsesaale der Berliner 
Blektricitétswerke, Luisenstrasse 25, einen 
Vorteag ber die vou tem erfundene Glih- 
lampe. Die Allgemeine Elektricitits 
Gesellschaft hatte ga dieser ersten }ffent- 
lichen Vorfahrung der Nernet'schen Lampe 


356 
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zablreiche Kinladungen ergehen lassen, und, 
dem Interesse entsprechend, das die Oeffent- 
lichkeit seit mehr als einem Jahre dieser 
Ertindung cutgegenbringt, hatten sich die 


ersten Vertreter der Elektrotechnik, der 
physikalisehen Wissenschaften und viele 
sonstige Interessenten eingefunden, Die 


Vorfihrung der Lampe warde eingeleitet 
durch einige Bemerkungen von Herrn Ge- 
neraldirektor Rathenau flber die wirth- 
schaftliche Bedentung der Nernst’ sehen 
Lampe, die berufen scheine, die elektrische 
Beleuchtung, die bisher nur den Wohil- 
habenden zuginglich gewesen sei, zu popa- 
larisiren. Von Wichtigkeit sei nicht nur, 
dass die Lampe verhaltmissmiissig nur etwa 
halb so viel Energie verzehre als die ge- 
briuchliche Glihlampe, sondern auch, dass 
sie ohne Weiteres hOberen Spannungen an- 
gepasst werden kinne als diese. Beide 
Umatande ermiglichen cine viel bessere 
Ausnntzung der Kabel- und Maschinen- 
anlagen, als es die bisherigen Glithlampen 
gestaticten, und dadurch eine erhebliche 
Verbilligung der elektrischen Beleuchtung, 
Herr Prof. Nerust erliuterte dann die 
physikalischen Verhdltnisse der neuen 
Lampe. <An der Hand einer graphischen 
Darstellung der Energiekurve fiir Kohle er- 
innerte er daran, dasa die von dem glihen- 
‘len Kohlenfaden ausgesandten Sirahlen der 
Mehrzah) nach von grosserer Welleniinge 
aeien als das Licht; in das Gebiet der leuch- 
tenden Strahlen fallen nur 3%, der ausge- 
strahiten Energiemenge, wdhrend die 
ibrigen 97°, als Wirmestrahlen flr die 
Zwecke der Beleuchtung verloren gehen. 
Theoretisch wiire cs mbglich, cin beaseres 
Resultat durch Erhdhung der Temperatur 
gu erziclen, indemw dice Energiekarve dann 
mehr nach dem Gebiet der Strahlen kiirzerer 
Wellen verschoben wird. Praktiseh wire 
dieser Weg jedoch nicht gangbar, da der 
diinne Kohlenfaden der dblichen Glihlampen 
eine ErhShung der Temperatur nicht ver- 
trage. Auch bei den metallischen Lettern 
seheinen Bemihungen in dieser Hinsicht 
vou vornhercin aussichtslos, Anders da- 
gegen bei den feuerbestindigen Stoffen, 
wie sic z B. in dem Auer’schen Gasgitth- 
licht verwendet werden. Der Vortragende 
habe sich das Ziel gestellt, unter den fir 
eine gute Lichtausbeute in Betracht kom- 
menden Stoffen solche austindig za machen, 
die durch den elektrischen Strom Icicht auf 
eine hohe Temperatur gebracht und auf 
derselben erhalten werden kiinnen. Ilierfiir 
gecignet erschien Magnesiumoxyd, das als 
Leiter zweitor Klasse bei hoher Temperatur 
efn relativ gutes Leitvermdgen hat. Die 
Versuche h&tten sofort die Vermuthung be- 
stitigt:; es geniigte, das in einen Wechsel- 
stromkreis eingeschaltetec Magnesiastibchen 
mittcls einer Flamme bis zur Rothgluth zu 
erwirmen, um es so weit leitend zu machen, 
dass der alsdann flicasende Strom die weitere 
Erwiirmung bis auf vollatindiges Weiss- 
githen allein besorgt. In diesem Zustande 
sendet das Stibehen ein blendend weisses, 
vollkommen rahiges und = gieichmiissiges 
Licht aus. Dic Intensititen der im Nernst- 
schen Lichte enthaltenen Lichtstrahlen ver- 
schiedener Wellenlinge sind augenscheinlich 
nabezu gleich gross, da das ausgestrahlte 
Licht in seiner Zusammensetzung ziemlich 
nahe mit dem Sonnenlicht tibereinstimmt. 
Da die Leiter gweiter Klasse wie die 
verwendete Magnesia von einem Gleichstrom 
elektrolytisch zersetzt werden, verwendete 
Professor Nernst Anfangs ausschllesslich 
Wechselstrom. Spiter beim Versuch zeigte 
es sich indessen, dass auch Gleichstrom obne 
Weiteres benutzt werden kann, ohne dass 
eine wahrnehmbare Elektrolyse stattfindet- 
Nach den Helmholtz'schen Untersuchangen 
Qtber Depolarisation und Reststréme intisse 
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dies daraunf beruhen, dass der Sanerstotf 
der amgebenden Luft als Depolarisator 
wirke, sodase die thateichlich vorhandene 
Elektrolyse nicht in die Erscheinnng trete. 

Die wesentlichste Schwierigkeit, dic za 
tiberwinden war, um diese Erfindung prak- 
tisch zu verwerthen, bestand darin, dass 
der LeuehtkOrper in kaltem Zustande ein 
Isolator ist, sodass es erforderlich ist, ibn 
zu erwirmen, um ibn elektrisch leitend zu 
machen. Diese Vorwirmung kann bei 
kleineren St4behen mittels eines Streichhilz- 
chens erfolgen; bei grésseren Suibchen be- 
darf man einer grésseren Warmeyuelle, z. B, 
einer Spiritusfiamme, Um diese Unbequem- 
lichkelt zu beseitigen, waren die Bestre- 
bungen zur praktischen Gestaltung der 
Lampe, an denen sich ausser Prof. Nernst 
und der Allgemeinen Elektricitats- 
gesellachaft auch die Firma Ganz & Vo. 
in Budapest betheiligt hat, besonders darauf 
gerichtet, eine selbstthiitige Vorrichtung zu 
schaffen, die das Vorwarmen ohne Weiteres 
besorgt, sobald die Lampe cingeschaltect 
wird. Zur Zeit liegen zwei verschiedene, 
anscheinend praktisch brauchbare Vor- 
wirmer yor, die, nachdem Herr Professor 
Nernst seinen Vortrag beendigt hatte, von 
Herrn Dr. Ochs in ihren Einzeiheiten er- 
lautert wurden. Die eine, von Nernst 
selbst angegebene Konstruktion besteht aus 
einer parabolisch -cylindrischen Glocke, an 
deren Innenselte eine Anzahl von Windun- 
gen feinen Platindrahtes befestigt ist, wiih- 
rend der GlihkSrper selbst frei in der Mitte 
der Glocke hdngt. Der Platindraht liegt 
parallel zum Glthkérper in dem Strom- 
kreise. Beim Einschalten der Lampe geht 
der Strom zunichst durch den Platindraht, 
der sehwach rothglihend wird. Die ans- 
gestrahlte Warme koncentrirt sich aut den 
im Brenapunkt der Glocke  befindlichen 
GlihkUrper, der im Lanfe von 10 bis 40 Se- 
kunden geniigend erwirmt wird. Sobald 
vin starker Strom durch den Glihkérper 
fliesst, zieht ein in Serie mit diesem cinge- 
sthaltetes Solenoid seinen Kern, der mit 
der Glocke verbunden ist, nach oben, wo- 
durch erstens die Platindrahtverbindungen 
ausgeschaltet werden und zgweiltens die 
Glocke vollstiindig von dem Glihkérper 
entfernt wird, der sein Licht dann frei nach 
allen Seiten ausstrahlen kann. Hei der 
zweiten Vorrichtung ist die Glocke ersetzt 
durch einen kleinen von Herrn Dr. Ochs 
konstrairten Heizkérper, der direkt unter 
dem Leuchtkérper angebracht ist and ans 
tinem kleinen Porzellancylinder mit einer 
grosseren Anzahl von feinen Platindraht- 
windungen besteht. Dieser Heizkorper be- 
hilt auch nach der Entziindung seine Lage 
bei, wird aber in gleicher Weise wie der 
obige ausgeschaltet, sobald der Lencht- 
kérper geniigend vorgewiirmt ist. 

Die Nernst’schen Lampen werden vor- 
ldutig in den Gréssen von 25 HK, 3 TK 
100 HK und sowohl ffir 110 als fir 220 V 
hergestellt, Die neueste Gestaltung der 
Lampe weicht jinsserlich kaum von der der 
fiblichen Glithlampen ab, sodass man unter 
Beibehaltang der vorhandenen Fassungen 
ohne Weiteres gur Verwendung von Nernst- 
Lampen thergehen kann. Die Brenndaner 
einer solchen Lampe wurde za ungefahr 
300 Stunden angegeben; nach dieser Zeit 
muss das Magnesiastdbehen erneuert wer- 
den, das allmablich ein krystallinisches Geo- 
fige annitmt und briichig wird. Die sdmmt- 
lichen anderen Theile der Lampe sind in- 
dessen Weiter verwendbar. Da somit die 
Krneuerungskosten nar gering sind, stellen 
sich trotz der etwas hGheren ersten An- 
schaffungskosten die Unterhaltungskosten 
fiir diese Lampen anf die Dauer ungetibr 
anf den gleichen Betrag, wie fir Glihlampen, 
wihrend die Betricbskosten cutsprechend 
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der grésseren Oekonomie geringer ausfallen. 
Ueber den Stromverbrauch wurde mitge- 
theilt, dass, wihrend 1 PS bei gewShnlichen 
Glihlampen etwa 240 HK liefert, man bei 
den Nernst-Lampen auf 490 TK kame. 
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Elektromotoren ffir Gletchstrom. Von 
Professor Dr. G. Roessler. Berlin, .lalius 

1898. 


epringer; Minchen, RK. Oldenbourg. 
Abb. Preis geb. 4 M. 

Das vorlicgende Werk wendet aich nicht 
an Elektrotechniker von Beruf, sondern an 
Maschineningenieure, die in ihren Anlagen Elek-~ 
tromoloren verwenden wollen und deehalb iiber 
die Eigenschaften dieser Apparate Autkldruong 
bedtirten. Die Aufgabe, die sich dev Verfasser 
gestellt hat, fat nicht leicht gu liven. Wird der 
Gegenstand za allgemein behandelt, so liege 
die Gefahr nahe, dass wichtige Finzelbeiten 
vom Leser iibersehen oder missverstanden wer- 
den. Werden zur Vermeidung dieser Getahr 
die Kinzelheiten griindlich erirtert, so wiichst 
das Buch tiber die beabsichilgten Grenzen 
hinaus und wird ein Leitfaden fiir Elekero- 
techniker and nicht fiir Maschineningenicure, 
was 68 doch sein soll. Der Autor hat es ver 
atanden, zwischen diesen beiden Richtungen die 
Mitte zu halten. Dabei tat es ihm ale besonderes 
Verdienst anzurechnen, dasa cr sich in der Ver- 
wenduug mathematischer Formeln ¢ine ziem- 
liche Beachrinkung auferlegt hat. Er setut 
zwar von seinem Leser voraus, dass er ge- 
wohnt ist, mathematiech su denken, er verlangt 
aber nicht von ihm, dass er langathmige mathe- 
matinche Formeln nachrechnet, Es kommen in 
der That laoge Formeln in diezem Buche iiber- 
haupt nicht vor, und trotzdem ist es streng 
wissenschaftlich gehalten. Der geistige Zu- 
sammenhang #wischen dem Vorgang in der 
Natur und seiner coca 3 durch einfache 
mathematiache Ausdriicke bleibt an allen 
Stellen gewahrt, 

In den ersten beiden Kapiteln werden die 
allgemeinen Gesetze iiber Strom, Spannung, 
Widerstand, Magnetiamus, Induktion u.s. w. be- 
handelt. Dann folgen Kapitel tiber das Dreh- 
moment elnes Motora, seine EMK, die Verwen- 
dung derselben Maschine als Generator oder 
Motor, Nebenschluss-, Hauptstrom- und Com- 
poundmaschinen, elektrische Bremsung, Anker- 
rickwirkung, Funkenbildung, Wirbelatrom- und 
Hysteresisverluste. In einem Auhang behandels 
der Verfaaser das absolute Maagaaystem. Wir 
warden jedoch Jieber diesen Theil des Buches 
ala erstes Kapitel sehen, denn das absolute 
Mansssystem bildet die Grundlage der Be- 
ziehuogen zwischen der Wissenschaft des 
mechanischen Ingenieura und der Elektricitar. 
Im Text des Buches gebraucht der Vertasser 
den Anadruck Generator, wenn er cine Maschine 
bezeichnen will, die mochanische in elektrische 


Arbeit verwandelt. In der Einleitang jedoch 
unterscheidet er zwischen Motoren und Dynamo- 
maschinen, sodass er unter letzterem Namen 


offenbar Generatoren versteht. Es wire xu 
winechen, wenn clektrotechnische Schriftsteller 
elue einheitliche Bezeichnang durchfiihren 
wirden. Die namomaschine kann ebensagut 
Generator ala Motor sein, und deshalb sollte 
dieser Name nicht elnseltiy auf Gleichstrom- 
generatoren beschriinkt werden. G, K. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Vervollkommnung der Marcon!'achen Wellen- 
telegraphie. Nach Mittheilung engiischer Fach- 
blatter ist es Marconi jetzt gelungen, sein 
System derart zu verbessern, dass die Signale 
nur von der Empfangsstation, fiir die sle be- 
stimmt sind, aufgenommen werden, Vorlautig 
iegen keine Mitthellungen vor, mit welchen 
Mitteln dies ersielt wird. Die Verbusscrung ist 
kiirzlich bei South Foreland englischen und 
franzésischen Fachlenven im Betriebe vorgeselge 
worden. Innerhalb des Wirkungsbereiches von 
South Foreland legt ausser der Station bei 
Wimereux (bel Boulogne) das Leuchtschiff bei 
East Goodwin, Ausserdem befand sich der 
Dampfer Ibis, der cine Marconi’sche Station 
an Bord hatte, im benachbarten Fahrwaaser. 
Zuerst wurde nach elpander vou Wimereux and 
den beidew Schiffen aus nach South Foreland 
telegraphirt; skmmtliche Depeschen wurden nur 
hier, nicht aber von den anderen Stationen 
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Dann wurde zwischen den beiden 
Schiffen telegraphirt, ohne dass die Apparate 
bel South Foreland ansprachen. Schiliesslich 
wurde gleichzeliig von Wimereux und dem 
Leachischiff aus tclegraphirt; der Empfinger 
bei South Foreland wahm dabei nur e 
Wimereux- Depesche auf, und zwar ohne dass 
die Signale vom Leuchtachiff irgend welche 
Stiruny vernrsachten. — Wern sich diese Ver- 
hesserung bewihrt, so bedentet sie elnen be- 
deutenden Fortechritt in der Wellentclegraphie. 


empfangen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Stivang in der Stromlieferung der Ham- 
burgiechen Elektricititewerke, Ucher eine 
Stirung, die fibrigens sehr schnell behoben 
wurde, erhalten wir vou zustandiger Stelle fol- 
gende Mittheilung: Die am 3. d. M. um 5, Ubr 
Morgens in der Stromlieferung aua dem Licht- 
kabelnets der inneren Stadt cingetretene Unter- 
brechung ist darauf zurackzufiihren, dass die 
von dem Elektricitatewerk in der Poststrasse 
in einem gusseisernen Kanal in der Richtung 
segen die Schleusenbriicke xugefilhrten Kabel- 
leitungen in der Nahe des Elektricitdtawerkes 
an der Durchquerung des Fahrdammes der Post- 
strasse schadhaft wurden. Durch die hierbei 
zwischen den in dem Kanal verlegten Kabeln 
elngetretenen Verschmelzungen entstand cin 80 
grosaer Stromverbrauch, dass durch das Ab- 
sthmelxen der fir 1800 A Normalstromstarkr 
bemessenen Sicherangen der Akkumulatoren- 
batterie das Leitunganetz stromlos wurde; Ma- 
schinen waren zur Zeit des Vorfalles nicht im 
Betrieb. Die vom Elektricitatswerk aus in 
einem iihnlichen Kanal in der Richtung gegen 
die Groxeen Bleichen zu gotihrten Kabelleitun- 
gen blieben unbeschidigt, sodass, nachdem die 
durch die Kabelbesehit = in Mitleiden- 
sehaft gezogenen Thelle dea Versorgungsnctzes 
abgeechaltet waren, von 14) Uhr Mittags ab 
eine thellweise Stromlicferung namentlich fir 
die nordwestlich von der Grosse Blelchen ge- 
legenen Geblete wieder sufgenommen werden 
kounte. 


Heidelberg. Der Biirgerausschuss hat die 
Errichtung eines atadtiachen EFlektricitiitawerkes 
genehmigt; die Kosten sind auf 1 Mill. M be- 
rechnet, die aus Anlehensmitteln bestritten 
werden. Der Bau des Werkes wurde der All- 

emeinen Elektricitdtsgesellachaft in 
erlin tibertragen. Der Betricb eol) in einem 
Jahre erifnet werden. 


Freiburg (Baden). Die Stadtverordneten- 
versammlung hat in ihrer Sitsung vom 8. Mai 
den Bau eines Elektricititswerkes und elner 
elektrischen Bahn endgiiltig beschlossen. Erateres 
ist auf 1780000 M, letztere auf 150000) M ver- 
auschlagt. Nach dem vorllegenden Programm, 
tiber das cine engere Konkurrenz veranlasst 
werden soll, sollen vorerst 4 gleiche Maschinen- 
aggregate zu je 230 KW zur Anfstellung ge- 
langen; zwei davon sollen dem Betrieb der 
cigentlichen Centrale, eines dem Bahnbetrich 
and eines alg Reserve dienen. Zar Anwendung 
soll das Dreilcitersystem mit Akkamulatoren 
kommen mit einer Spannung von Soci ve 

. Sch. 


Schorndorf (Wirttemberg). Die Gemeinde- 
vertretumg hat mit der Firma Wilb. Reisser, 
Elektrotechnische Fabrik in Stuttgart, cinen 
Vertrag betreffend die Erbauung eines Elekert- 
citatswerkes fir Licht und Kratt abgeschlossen. 
Anmeldungen Hegen schon in grésserer Zahl vor, 


Deggendorf. Den atidtischen Kollegien 
lagen in der Sitzung vom 22. April die Kosten- 
yvoramschlage zur Anlage einer elektrischen 
Centrale vor. Die Voranschliige betragen, wie 
die .Milnch. N. N.* berichten, fiir die ganze 
Anlage nebat Gebaoden bei der Firma Erwin 
Bubeck in Minchen 197000 M mit jahrlich 
42790 M Betriebsunkosten, wobel jedoch die 
Verzinsung der bestchenden Gaaachuld mit 
fibernommmen wird; bei der Bayerischen Elektri- 
eltitegesellschaft .Helioa* in Landshut 256200 M 
mit 49950 M Betriebaunkosten; bei Siemens & 
Halske in Berlin 249700 M mit 48000 M Be- 


triebsunkosten wat bei Sechuckert & Co. in 
Niirnberg 921900 M mit 48340 M Betriebs- 


unkosten. Die Aniawe wurde der Firma Erwin 
Bubeck & Co. in Miinchen iibertragen, jedoch 
ohne Geblude, die dje Stadt fest Gbernimmt 
Hierdureh reducirt sich der Kostenvoranachlag 
aut 161000 M, 


Stidtische Elektricititswerke in Wien, in 
seiner Sithung am 6. d. M. hat der Gemeinde- 
rath von Wien den Antrag dex Stadtrathes 
angenommen, fiir den Bau stédtischer Elektrici- 
tktswerke eine Anleihe von 80 Mill, Kronen 
aufzunehmen und die hierfir erforderliche Ge- 
nehmigang dex Landtagea nachzusuchen. Die 
Aulethe iat mit 4% zu verginsen und lunerhalb 
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90 Jahre riickzahlbar; cine schnellere Riick- 
zahlang bleibt vorbehalten. In erster Linie 
handelt es sich um Elektricltitewerke fiir den 
Bahnbetrieb. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Milheim 
a. a. Rohr. Ueber die von der A-G. Elek- 
tricitdtswerke vorm. 0. L. Kummer & Co. 
fiir Rechnung der Stadt Millheim a. d. Rubr er- 
bauten elektrischen Strassenbabuen verdffent- 
lichen die ,Mitthcilungen des Vereins Deutacher 
Strassenbahn- und Kle nbahoverwaltungen* eine 
Beschreibung, der wir folgendes entnehmen: 

Die Hauptlinie beginnt am Kahlenberg in 
Miilhelm, ftihrt iber den Marktplatz zum Bahna- 
hof Miétheim-Rubr und In ihrem weiteren Ver- 
lanfe zur Provinsialchaussee nach Oberhausen, 
In Styrom, bei der Sbuweicang des lings der 
Staatsbahnlinie Duisburg-Milheim verlaufenden 
og y= inly yon der Provinzialstragsse, miindet 
die Linie in eine Schleitenlinie cin, welche die 
Provingialstrasse nach Oberhausen bis 90m vor 
dem Endpunkte der Oberhausencr Strassenbahn 
verfolgt, dann in die Grenzstrasse cinbiegt und 
tiber die Haidestrasse and den obengenannten 
Parallelweg zum Schleifenanfang zuriickkehrt. 
Die Nebenlinie zwelgt am Marktplatz von der 
Hauptlinie ab und fiibrt jetzt bis zum Rathhaus 
in Heissen; dieselbe ist 336 km lang und es 
liegt in derselben cine 800 m lauge Steigung 
von 1: 145. 

Die Gesammtiinge — eingleisig mit 15 Aus- 
weichungen — betragt eiwa 14 km. 

Die Baholinie, deren Spurweite 1m betriigt, 
weist viele scharfe Kriimmungen avi. Ein an- 
schauliches Bild hierfiir bietet die Thatsache, 
dass 27%) des geeammten Gleises Kurvengivise 
sind, Die schirfate Kurve hat elnen Radius 
von 19m be! 16.88 m Bogenlinge Uveberdies 
kommen noch 11 Kurven unter 16 m mit einer 
Bogen @ von 172,61 m vor. Das Stastsbahn- 

leis wird 7-mal durch die Strassenbaln ge- 
reuzt, darunter 2 Krengungen mit Linien erater 
Klasse (Schnellzugslinien). 

Bei keiner Kreuzung der Staatabahn, mit 
Ausnahme derer mit zwei Anschlusagleisen, ist 
das Einschneiden der Schienenkipte gestattet 
seg : gris 8 bi 

e aste Steigun, etr 1:145 mit 
einer Lange von etwa fo0 ig 3 einer Stel- 
gang von 1:38 Negt eine &-Kurve von je 15 m 

us und 245 bew. 95,8 m Bogenliinge. Trotz 
dieser rn Karven- und Steigungsver- 
halenisse sind Entgleisungen selbst bei dem 
sehr dichten Sonntagsverkehr mit iiberfiillten 
Motor- und Anhdngewagen Ausserst selten, u. a 
bei Autliegen newer Chanssecdecken u. dgl, 
vorgekommen, 

Der Oberban besteht aus Rillenschienen, 
System Phdénix, Profil %a. Bei diesem Profil 
ist der Schmidt'sche Halbstoss zur Anwendung 
gebracht, durch welchen ein stossfreleres Pahren 
erzielt wird. Die flusastihlernen Schienen sind 
10 m lang und wiegen 42 kg/m und 04,4 kg fiir 
das Meter Gieis. Die Gleisbettung besteht aus 
einer Packlage von etwa 10 cm Hihe, beide 
aus Rubrkohlensandstein. Auf einer kurzen 
Strecke ist ein ganzer Koffer hergestelle, sonst 
nur zwei nye oy iP riben von je 40 cn Breite. 
Die Kosten der Gletsbettung betragen etwa 6 M 
fir das laufende Meter Babnlinge. 

Die Weichen sind fiberall tir geradlinige 
Kinfahrt der Wagen disponirt, Es wird dadurch 
eine miglichst geringe und bel beiden Weichen 
einer Ausweiche gieichmissige Abnutzung der 
Welchenzungen erreicht, und man hat ferner 
den Vortheil, stets nur ein Modell (Linksweiche) 
auf Lager halten zu miissen. 

Die Bahn lst nach dem System der ober- 
irdischen Strotnsufiihrung mit Riickleitung 
durch die Schienen erbaut. Die Stromabnahine 
erfolgt durch Rolle. Auf einer Streckenlange 
von 8 km wurden zwei Falirdrihte angeordnet, 
wodurch einerseite der Spannungsverlust im 
Fahrdraht vermindert worde und andererseits 
die Luftweichen auf dieser Strecke In Wegfall 
kamen. Die Aufhingung dea Pahrdrahtes ist 
theils durch Stahldriitte, welche xwischen den 
H&usern ausgespannt sind, theile durch an 
Masten befestigte Ausleger bewirkt. Die Dis- 
ponirang des Pahrdrahtnetzes bot bei den vielen 
scharfen Kurven, welche die Bahn aufweist, 
mannigfache Schwierigkeiten, da im Interesec 
eines guten Aussehens der Aniage der Grund- 
satz streng befolgt wurde, die Abspannungen 
anf dasjenige Minimum aa reduciren, welches 
ohne Gefahrdung der Betriebasicherheit erreich- 
har War. 

Die Masten in der Stadt bestchen aus 
Mannesmann-Stahlréhren, die durch gusseiserne 
Ringe wod durch elnen gusselaernen Sockel 
vergiert sind. Auf den ausserbalb der Stade 
liegenden Strecken sind schmicdeceiserne Gitter- 
masten zur Verwendung gekommen. 

Die Stromzufabrung erfelgt durch drei obwr- 
irdische Spelseleltungen , die theils an den 
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Maaten, theils an den Auslegern, oder endlich 
an Gebliuden anf Isolatoren gefiihrt und an den 
Speisepunkten mit dem Fahrdrahtmetz verbun- 
den sind. 

Die Schienen sind sur Sicherung einer 
miglichat vollkommenen Riickleitung an den 
Stéssen mit kupfernen Schienenverbindungen 
versshen; ausserdem sind die beiden Schienen- 
strings in angemessonen Entfernungen unter 
sich leitend verbunden 

Zum Schutt der oberirdisch verlegten Tele- 
Sar ped und Telephonleitungen sind tiber dem 

airdraht leichte Schutznetze aus Stahidraht 
Sespannt. 

An Fabrzengen fiir die Strassenbahn waren 
bei ihrer Erdffaung 18 Motorwagen far je 36 
Personen und 6 Auhilngewagen fiir je 36 Per- 
sonen in Betrieb genommen worden, Dieser 
Wagenpark ist bis jetzt auf 19 Motorwagen und 
7 Anhangewagen vermehrt worden. 

Die Motorwagen werden von zwei Mo- 
toren, Kummer-T'ype Eta, Modell Fa, zu je 
85 PSe Hichetleistung oder normal zu je 
20 PS angetricben, welche dem volibeseizten 
Wagen auf ebener Strecke eine Héchstgeachwin- 
digkelt von 20 km in der Stunde zu ertheilen 
vermigen. Sle sind — ebenso wie dic Anhange- 
wagen —- clektrisch beleuchtet. Der Radstand 
betrigt 1,7 m, der Achsendurchmesser 6 mm, 
die Achsen bestehen aus Nickelstahl, Die Rader 
erhielten aechmiedeeiserne Radsterne und Stahl- 
handagen. Das achmledeeiserne Dutergestell iat 
doppeit gefedert, wobei swusschilesslich Blatt- 

ern, nicht Spiralfedern, sur Anwendung ge- 
langt sind, 

Die Wagen sind auf jeder Seite mit einem 
gefederten Puffer versehen. 

Die Motoren bestehen ans einem Magnuetge- 
hause von Stablfaconguss, die iibrigen Gebiase- 
theile aus Gusseisen und Blech, Der Anker 
ang ai I sitzt suf einer Stahlwelle und er- 

elt Nuthenwickelung, dice Lamelien des Kollek- 
tors sind aus Kupfer. 

Die Raderiibersetzany, welche dia Geachwin- 
Snes des Motorankers im Verhiiltnias 6:1 
reducirt, besteht aus dem kieinen gebarteten 
Stahlrad und dem grossen Rad aus Stahifacon- 

3% Die Motoren sind einerseits auf der 
agenachse, andererselts am Untergeastell mittels 
Flachfeder aufgehiingt. 

Die Motorengebluse sind aweitheilig und 
mit Scharnieren dorartig verbunden, dass durch 
Aufklappen pach unten der Anker herausge- 
nommen werden kann. Der Kollektor iat jedoch 
schon durch Abnatme des oberen Theiles dea 
een bequem vom Wageninnern 
szughaglich, 

Auf jeder Plattform der Moterwagen betin- 
det sich eln Steuerapparat mit der Ejnrichtung 
mun mechanischen und elektrisehen Bremen so- 
wit sum Reguliren des Stromes. 

Die mechanische Bremsung und die Regu- 
lirang des Stromes erfolgt mitiels einer und 
derselben Kurbel, die Umschaltung mittels einer 
azweiten Kurbel, deren Verstellbarkeit von der 
ersten abhiingig ist, und gwar in der Weise, 
dass die zweite nur dann verstellt werden kann, 
weno dic erste anf ,8trom ausgeschaltet* oder 
»Bremsen* geetellt ist. Der Steuerapparat mit 
elektriacher Bremaeinrich ist mit der 
mechanischen Bramee in der Weise verbunden, 

die Bethitiguog beider Vorrichtungen 
durch ein und dieselbe Handkurbe! erfolgs, 

Das Elektricit&étswerk fir die Erzengung 
des Betriebsstromes befindet sich zwischen dem 
Marktplatz und dem Staatsbahnhof Milheim- 
Rubr an der Hauptlinie. Daa Gebaude, mit ein- 
facher Facade in Ziegelrohban nausefiihrt, ent- 
hilt Kessel- und Maschinenhaus. Die Dampf- 
erzeugung erfolgt in zwei Zweiflammrohrkessein, 
System Cornwall, fiir 8 Atmospharen Uebcr- 
druck und je 76 qm Heistiche. Ein gleich- 
poi Kossel dient als Reserve. Die Beachickang 
erfo gt durch eine selbstthatige Feuerung, System 
Leach. 

Die beiden Dampfmaschinen sind liegende 
Tandem-Compoundmaschinen mit Rondensation, 
von je 285 PSe Hichstleisuing, welehen der 
Damwpt dureh eine im Kellerraum verlegte Ring- 
rohrieitung saugefdbrt wird. Die Abmessungen 
sind «i tolgenden: Hochdruckeylinder 400 mm, 
Niederdruckeylinder 600 mm, Hub 80mm. Die 
Umdrehungazahl ist 100 bis 105 tu der Minute; 
das Sechwangrad besitzt einen Durchmesser you 
4600 mm, wert 6600 kg und ist anusbalancirt 
Die Stenorang erfolgt durch Corliss-Habne, welche 
durch einen kriifigen Achsenregulator beherrecht 
werden. Das Frischwasser fiir den Kondenentor 
wird einem gemauerten Brunnen vou 4 m 
Durchmesser entnommen, das Kondenswazser 
mit HWailfe «ines kleinen Gradirwerkes gekihlt, 
welches inmitten eines kleinen Kiblteichea vou 
etwa 60 qm Flache wufgestel)t ist. Ein Wechsel- 
ventil in der Abdampfleitung ermiglicht, die 
Maschinen anch mit Auspuff arbciten au lassen. 

ie Damptimaschinen treiben mittels Riemen 
von 660 mm Breite je eine Compound-Dyname- 


1899. Heft 20. 


3657 


maschine fiir cine Leistung von 160 KW mit 
einer eee marge von 560 V bei 290 U. p. M. 
Der Magnetpolring besteht ans Stahlfaconguss, 
der tibr' heil des Gestelles ane Masachinen- 
guss. Die Lager besitzen Ringschmierung. Es 
sind zwet soleher Maschinenaggregate aufge- 
stellt, deren eines zur Erzen der normalen 
Betriebsstrometirke ausreicht. Das andere dient 
als Reserve. 

Selt dem 1. Juli 189¢@ Ist eine Pufferbatterie 
im Betriebe. Dieselbe bestehe ans 273 Elemen- 
ten Es, 16 der Akkaumulatorenfabrik A.-G. 
Macholn, Berlin. Dic Kranzrunde, d. b, die 
Hauptschlusswickelung der Dynamos, ist seit- 
dem ausgeschaltet, und arbeiten dle Dynamos 
als reine Nebenachiussmaachinen. Von der Auf- 
stellung einer Zusatudvpamo Jat vor der Hand 
Abstand genommen. Das Autinden der Batterie 
erfolgt in der Weise, dase von den in vior 
Gruppen (§><66-+-69 EL) getheilten Batterien 
eine Gruppe abwechselnd auageschaltet wird. 
Die Aufladang erfolgt wihrend des Betriebes, 
beginuend mit elner Spanoung von 450 V. 

Der erzengte Strom wird einer Schalttatel 
gugefibrt, die mit den erforderlichen Schaltern, 
Sicherungen und Messinstrumenten versehen ist, 
und Felangt von dort in die Speiselaitungen. 

Auf dem Grundetiick dea Elektricititawerkes 
ist eine Wagenballe von 28><87 m Grandflaiche 
errichtet, di¢ Raum zur Unterbringung simmt- 
licher Wagen bietet. Mit ibr ist eine Reparatur- 
werkstitte verbunden in der Schmiede, 
Schlosserei, Lackirerel, Kchrelnerei u. ». w. sieh 
hetinden, 

Die Betriebseinrichtungen haben sich bis 
jetzt in jeder Weise bewA&hrt. Die Betrieba- 
elatungen betragen im Jahre 1896 864800 
Motorwagenkilometer und 15600 Anhkngewagen- 
kilometer. Die Betriebseinnahmen betrugen im 

leichen Zeitraum 161206 M, alao 25 Pf. fle das 
Fagenkilometer, 

er Stromverbrauch einechliesslich Beleuch- 
tung der Kraftstation betrug 600 Wattstunden 
und im Winter 740 Wattstunden fir das Motor 
wagenkilometer (es ist hierbei gu berticksich- 
tigen, dasa selt dem 18 November 1894 eine 
$00 m lange Steigunog von 1:14 als Betrlebser- 
weiterung bingugekommen ist); der Anbange- 
wagen ist hierbei mit yg Moterwagen bewerthet 
(Wagengewiehte 8500 resp. $500 kg). Dieser 
Stromverbrauch kano in Riecksicht auf die 
vielen Steigungen and Kurven, ond die sonsti- 
fen Verhalinisse in jeder Weise als angemessen 
pewelchnet werden, 

Die Kosten der Stromerzengung betrugen 
bei otwa 600000 geleisteten Wagenkilometern 
ohne Erneucrung, Verzinaung und Amortisation 
der Krattstation 6,5 Pf. fir dle Kilowattstunde, 
das sind also Ausgaben fir Kellen, Wasser, 
Pata- nnd Schmiermaterial, Lihne der Maachi- 
nisten, Helzer und Gehiilfen. Hieran participirt 
der Kohlenverbrauch bei cinem Preise von 10M 
tiir dic ‘Tonne in der Krattstation mit 22 kg 
fir das Wagenkilometer oder mit 8,72 kg fir 
die Kilowattetunde, welche in das Leitunganeta 
abgegeben ist, d. bh. cinschliesslich Wirkungs- 
grad der Batterie. 

Die Pevammien eigen betraugen 
bisher etwa 2) Pf. filr das agenkilometer, 
werden aber fiir die Folge wegen erheblicher 
Erneuerungen der Bandagen der Rider, der 

rossen Zaburiider us. w., sowie wegen Er- 
Fohung der Lihne des Fahrpersonals 23-96 PY. 
betragen., 


Klektrisehe Strassenbahnen in Kostow 
(Russland). In Ergiinzung unserer Notiz anf 
3. 821 erhalten wir noch folgende Mitthellungen 
tiber die technische Einrichtung der geplanten 
elektrischen Bahnanlagen. Fir die Central- 
station sind drei Aggregate, bestehond aus je 
ainer Dampfmaschine von 650 PS, welche mit 
einem Generator von 875 KW direkt gekuppelt 
ist, sowie die zugehérigen Kesscl, Robricitun- 
gen, Pumpen u.a, w. gu liefern. Der Fabrpark 
wird aus 40 Motorwagen bestchen, jeder ausge- 
tiistet mit zwei Motoren A 35 PS: rdies gind 
die vorhandenen Pferdebahnwagen in Anh&nge- 
wagen umszuwandein und mit maguetischen 
Bremavn xu versehen. Die Stromeufihrung er- 
folgt mittela Oberleitung auf der ganzeu Strecke, 
welche eine Linge von 15 kmhat. S&mmtliche 
Arbeiten wurden der Elekericttatsgzeseil- 
achafe Felix Singer & Co., A.-G., zum Be- 
trage von 2650000 Fres, fibertragen. 


Elektrochemie. 


Die thermodynamiache Bilanz dea Carbid- 
ofens. In ciner an uns gerichteten Zuschrift 
der technischen Abtheilang der Compagnie 
Blectro-Métallargique des Procédés Gin 
& Leleux wird auf gawisse Febler und Uae 
nanigkeiten in den bisher angewendeten. Me- 
theden zur Baerechnung des Verbrauchcs an 
elektriacher Arbeit bei der Erzeugung von Car- 
bid hingewlesen. Diese Fehler jaseen die Ar- 
beitsmenge ala zu klein erschoinen, Liebetans 
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giebt in seinem Buche auf Seite 69 nur $8 KW- 
Stunden als die theoretiseh zur Erzeugung eines 
Kilogramms Carbid nithige Arbeit an; figt aber 
hinzu, dass in der Praxis wegen der unvermeid- 
lichen Verluste durch Strablung us. w. die 
hichste tigliche Ausbeute mit 52 kg Carbid 
pro KW bisher erreicht wurde, was ¢iner 
Arbeit yon 4,4 KW-Stunden pro ke Carbid ent: 
spricht, fa der oben erwihnten Zuschrift wird 
jedoch berechnet, dass sogar der theoretische 
Arbeitsverbrauch, also ohne Riieksicht auf die 
Verluate, schon 4,26 KW-Stunden betragt. Wir 
jassen bler die Berechnung in gedrangter Kiirze 
folgen. 

Die specifische Moleckularwarme des Kohlen- 
atoffes wird gewiibnlich zu 1,98 angenormmen, 
Diese Zahl gilt jedoch nur fiir die Temperatur (P, 
Bei hoiheren Temperaturen iat sie erheblich 
grisser; bei 8900° etwa 6.6. Die Verbindungs- 
wirme des Catctumoxvds ist nach den neneren 
Versuchen Moissan'’s 14500 kleive Kalorien 
und nicht 181500, wie friher Thomsen snge- 
geben hatte. Wenn man nun die Reaktion 


Ca0+3C0=CaQyt+Ceo 


bet der Temperatur des elektrischen Ofens, 
etwa §900% thermodynamisch nachrechnet, so 
erhiilt man folgendes: 


Fiir die Erwarmung von CaO 48060 





eon " » 8¢ 53 O40 
Verbindungewirme von CaO 145000 
242 000 
Davon ab: 
Verbindungawarme von Ca 3900 
" » CO 26 100 
BOK 
Bleibt wu liettrn . . . . - 212000 


Das entspricht einer Arbeit von 945.5 Watt- 
stunden pro Molekil (#4 g) Carbid. Zur Er- 
weugung von 1 kg Carbid ist mithin ein Auf- 
wand an elektrischer Arbelt von 


ie 02465 == 3,827 KW-Stunden 
nothig. Unter Annahme, dats 10%) der suge- 
fibrten Arbeit durch Vebergangawiderstinds 
im Ofen sclbst verloren geht, erbalt man als 
Arbeitsbedarf 4.96 KW-Stunden. Dabel ist der 
Verlust durch Strablung des Ofens und Wider- 
stand in den Zuleitungen noch nicht berick- 
sichtigt, Mit Riicksicht auf diese weiteren Ver- 
juste wiirde man im bp pce Leben wohl 
kaum weniger als 5 KW-Scunden pro kg Car- 
bid, oder bei ununterbrovhenem Betriebe mehr 
ale 48 ke Carbid tiglich pro KW Laistungee- 
tihigkeit der Stromquelle erwarten kénnen, 
Liebetans glebt, wie schou cingangs orwihnt, 
52 ke ala hochste Ausbeute. Der Unterschied 
ist vielleicht durch cine irrthimiliche Schitsung 
der Temperatur im Ofen sa erkliiren, Wenn 
diese geringer ist als 8305", so wiirde in der 
thermischen Bilanz die xuzufihvende Wirme 
menge enteprechend verringer¢ werden und da- 
durch Uebereinstimmung eintreten zwischen der 
oben avgegebenen Berechnung und den von 
Liebetanz ons der Praxis entnommenen An- 
gaben. 


Verschiedenes. 


Dentsche Elektrochemische Gesellschaft. 
Diese Geaellschaft ladet die Mitglieder des Ver- 
handes Deutscher Elektrotechniker zur Theil- 
nahme an der dicajibrigen Hauptversammlung 
in Géttingen vom 25, bis 2% Mai cin. Die 
Es aaa ist vorldutig wie folgt fesigesetzt 
worden. 


Donunerstag, den 25, Mai. 
Abends 8 Uhr: Begriissung in der Union. 
Freitag, den 9%. Mal. 
9 Uhr: Sitzung im Inbstitut fir Elektro- 
chemie. 
2’, Ubr: Einfaches Mittageasen in der Union. 
41/y Ubr: Sitsumg: daran anschliessend: Be- 
sichtigung des Institute fiir Klektrochemte 
uid anderer Uviversititsinstitute. 
& Uhr: Mosikalische Abendunterhaltung. 
Senuabend, deu 27. Mal. 
® Uhr; Sitzung im Institut fir Elektroche 
mie; daran ansehllessend alinfaches Friih- 
stick. 
2 Uhr: Ausfuhet nach Mariaspring. 
6Y_ Uhr: Festessen im Hovel zur Krone. 
Sy Uhr: Kormers in der Union, gegeban 
vou den Mitglicdern des Institute fir Elek- 
trochemie. 





Sonntag, den 28 Mai. 
Bei schénem Wetter Ausflug nach Miinden 
(Eizenbulin oder Fahbrrad). 
Damenkarten werden ausgegeben. 


You Vortragen sind bisher folgende An- 

meldungen erfolgt: 

te Pr O. Knoblauch-Leipzig: Ueber dic 
Zerstirung elektrischer Ladungen durch 
Belichtung. 

2. Professor Dr. 8. Arrhenins-Stockholm: 
Thema vorbehalten. 

8 Professor Dr. J. U. van ‘t Hoff-Char- 
Jottenburg: Bestimmung von elektromotori- 
acher Kraft und Leitfabigkeit als Hiilts- 
mitte! bei Darstellung von geshttigten 
Lisongen, nach Yersuchen von Dawson 
und Chiaraviglio. 

4. Professor Dr. G. Bodlander - Braun- 
achweig: Zersetzungespannung in ver- 
schiedenen Lisungsmitteln. 

6. Professor Dr. W. Nernst - Géttingen: 


Ueber elektrolytische Leitang bei sebr 
hohen Temperaruren. 
6 Professor Dr. Borchere-Aachen: Ver- 


brennungsprocesse bei Temporaturen fiber 
aon? und die elektricititslose Carbid- 
sewinnuang. 

7. Protessor a 
gegenwartlge 
achen Techuik. 

& Ingenienr Liehooow-Berlin: Zur Theorie 
der Bleiakkumulatoren. 

® Privatdorent Dr. Cohen - Amsterdam: 
Ueber elektrische Reaktlonagesch windig- 
keit, 

10. Profeasor Dr. 
komplexe Salse. 

i. Dr. Kauffmann ~ Stuttgart: 
VYerbalten von DaAmpfen gegen 
Schwingungen. 

2. Dr Wershoven-Neunabl: 
akkumealatoren, 

18. Dr Wershoveu- Newniihl: Ueber die 
Perelse dev Blelakkumulatoren im Verhiilt- 
niga xa denen der Rohprodukte. 

14, Privatdocent Dr. Schall-Ziivich: Thema 
vorbehalten. 

16 Professor Dr. Foerster Dresden: Zur 

Kenntniss der Vorginge bei der Elektro- 

lyse der Alkalichloridlisnngen. 

Dr. G. Bredig- Leipzig: Amphetere Elek- 

trolyte und innere Salze. 


Borechers- Aachen: Der 
Stand der elektrochemi- 


Abegg- Breslau: Ueber 
Ueber das 
Tesla: 


Ueber Blel- 


fnternationale Industrie - Ausstellang in 
Glasgow 1901. Der .Reichsanzeiger* veriffent- 
licht folgende Mittheilung: 

Nach hierher gelangten amtlichen Mitthei- 
laogen soll in Glasgow im Jahre 1901 eine Inter- 
nationale Industrie Ausstelling stattfinden, wel- 
che unter dem Protektorate der Kénigin von 
Evgland uod unter dem Viceprotektorate des 
Prinzen von Wales stehen wird. Sie soll An- 
fang Mai 1901 erfiffoct werden und etwa sechs 
Monate danern. Anmeldungen haben zu er 
folgen unter der Adresse: .To the General 
Manager, 86 St. Vincent Place Glasgow"; die 
Anmeldefrist Jduft am 1. Juni 1900 ab. Die 
Piatzmiethe innerhalb dea Gebiiudes betrigt 
$8 Schilling fir 1 Quadrattass, mindestens je 
doch 6 Pfd. Sterl., welcher Betrag bei der An- 
meldung za zahlen ist; bei hiheren Betragen 
sind 26%), der Platzgebiihren mit der Anmel- 
dung einzuscuden, mindestens aber auch dann 
6 Pid. Sterl. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzelger worn 4. Mai 1899.) 


Ki 20. H. 21086 Unterirdische Strome«utiih- 
rong fiir elektrische Elsenbahnen mit oben 
durch Kilappen versehlossenem, lings der 


Lautschiens hinlautendem Schlitzkanal, — Dr, 
Hermann Theodor Hillischer, Wien; Vertr.. 
C. H. Knoop, Dresden. &. 5. 98. 
0.2874 Einrichtung zur selbatthitigen Alar- 
mirung wed xur Ermighchung cines  telo- 
graphischen Verkehrs zwischen den aut der- 
selboo Strecke betindlichen Ziigem und den 
beiden Stationen. — A.Oschmann w.J. Petit, 
Millhnusen 1 E. 4. 4. 98 

Ki. 2). 8. 23406. Vertahren zur Verbindung 
ler Leiter in Widerstaudsapparaten mit elek- 
trischer Lithung. — Jamea arkr, Berlin N,, 
Oudenarderatr. 93/34 14. 4, 98 





— B, 790. Verfahren zur Regelong der Ge- 
achwindigkeit von Elektromotoren, -- James 
Burke, Berlin N. Oudenarderstr. 23/24. 
15. 11, 98. 

~— D. 8765. Galvanische Batterie mit Losunges- 
elekirode aus Kohle. John Laskey 
Dobeli, Harlesden; Vertr.: C. Fehlert tt 
G. Loubier, Berlin NW. Dorotheenstr. 22. 
8. 2. 99. 


— L. 12418 Isolirband fiir elektrische Sputen- 


— LM.) Levavaaseur, Paris, 9 Boule 
vard Beaumarchais; Verte: FP. C. Glaser 
u. L. Glaser, Berlin SW., Lindenstr. 50 
23. 7. $8 


— W. 14646 Drehstrombogenlampe. — K. Wil- 
kens, Berlin C., Jiidenstr, 16/17. 30. 11. 58 


{Reichsanzeiger vom &. Mai 1889.) 


Ki12. A.586¢. Verfahren zur ununterbrochenen 
Kiihlungy der EFtektroden von Ozonerzeugera 
wihrend des Betriebes, — Henri Abraham 
u. Loulk Marmier, Paris; Vertr.: Dr. 5. 
Hamburger, Berlina W., Leipaigerstr. 19 
11. 8. 97. 


KL 20. J. 4680. Eine Schaltung fir Wager 
clektromagnete sar Erregang von Untergrund- 
stromschilessern clektriacher Bahnen; Zus 
z. Pat. 102798. — The Johnson Compaay, 
Lorain, Obio, V. St. A.; Vert: Alexander 


Specht u, J. Diedr. Petersen, Hamborg 
3. 2. 95, 
Kl. 21. EF. 6168. <Ausschalter tiir induktive 


Widerstande. — Flektrizit&ts-A.-G. worm. 
Schuekert & Co., Niirnberg. Q1. 11. 98. 


— Sch. 14912. Saure- und gardichte Anschins« 
vorrichtung der Lettungsdrahte bei Primar- 
tod Sekanditirelementen; Zus. x Pat. 104 104. 
— Max Schnoevogl, Berlin, Camphausen- 
str. 10, 21. 11, 88. 

— U. 1338 Dynamomaachine. — Gustav Unter- 
berg, Cannstatt. 12 5, 98. 

— V. $914 Vorrichtung zum Spannen der 
Membran von Fernhirern, Mikrophonen wu. dg. 
— W.IL Volleubrach, Gorlitz, Hartmanun- 
Sir. 4. 26. 4. G8. 


Ertheilungen. 


KL 2. 104968, Stromabnehmer far elektrische 
Bahnen mit Schlitzkandlen. — F. A. Anderson 
u D. M. Anderson, Washington; Vertr: 
Franz Dickmann, Berlin, Friedrichatr. 190 
2 1. 97. 


Kl. 21. 104918. Eimrichtung zum Einschalten 
einer belebigen Verbrauchsstelle an einer 
entfornten Setialestelle, — FL. Sohl uw. Max 
Hiller, Magdeburg. 10 5. 97, 

=~ 104214. Elektrische Stromschlusavorrichtang. 
— M. Bonchet, Paris, Rue Alphonse de 
Navillu 22; Vertr.; C. Pehlert vu. G, Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. $2 24. 7. 97. 


— 14215. Schalter fir Wechselstrommotoren 
mit hesonderen Anlaes- und Betriebsstrom 
kreisen., A. J. Churchward, Brooklyn: 
Verte: Arthur Banrmaon, Berlin NW., Karl- 
str, 40. 17. 11. 87. 

— 14216. Borenlompe mit Pedertricbwerk- 
Seciété Les Fils @Adolphe Maougin, 
Paris: Vertr: C. Fehlert u. G, Loubier, 
Berlin NW., Dorotheenstr. 09. 28. 4. 98 

— 104217. Elektrische Widerstlinde; Zus. x. Pat. 
si762. — Chemisch-elektrische Fabrik 
»Proametheus* G. m, b. HL, Frankfurt a, M. 
Bockenheim. 1. 6 94. 

— 4981. Herstellang von Stromsammlerelek- 


troden. -- DrC. Bennert, Godesherg b. Bonn 
10, 8, 97. 
— 184243. Sammierelektrode. — Akkumula- 


toven- und ElektricitAtswerke <A.-G 
vorm, WL A. Boexe & Co, Berlin, Kope 
nickerstr. U4. 16. 2 98, 


— 14959. Aufbau von Kerntransformatoren, — 
-Helios* Elektricitats-A.-G., Kiln-Ebren 
teld. 24. 4. 98. 

— 101265. Magnetische Achslagcrentiastune fir 
Elektricititscthler. — S. Evershed uw. Ever- 
shed & Vigneles Limited, London; Vert: 


Huge Pataky u. Withelm Pataky, Berlin 
NW, Laisenstr. 25. 16. 2. 96, 

— 104556. lsolaterentrager far elektrische Lei 
tungen, = - C. Pellens, Kiln, Andress 
Kloster Q7¢. 24. 5. 98, 

— 1064267. Vorrichtung zur Umtormung von 
Wechselstrom in Gletcustrom und eeneekebst: 


2. Aus. «. Pat. 96 904. A. Miller, Hageu 


i W. 18 1. 8% 
— 10428. Hitadrahtmessgeriith; 2. Zus. z. Pat. 
68 2hY. Hartmann & Braun, Frankfurt 


a. M.- Bockenheim § 19. 98. 
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— 104297, Regelungsvorrichtung tiir mit ciner 
Sammilerbateerie verbundene elektrisehe Strom- 
kreise zur elektrischen Belenchtung von Elsen- 
bahowajcen wu. dg. American Railway 
Electric Light Company, New York, 14 
Stone Street; Verir.: G. Dadreux, Miinchen, 
80. 11. 97. 

— 104208 Elekerische Gliihlampe mit doppel- 
splraligem Glihkérper. — Th. D. Farrall, 
London; Verte; Henry BE. Schmidt, Berlin 
SW., Friedrichstr. 234 18. 1. 88. 

— 104299. Vorrichtung sum selbatthiitizen Ein- 
stellen des Gleitkontaktes ciner Wheatstone- 
schen Briicke. — H.L. Callendar, 62 Hutchin- 
son Street, Montreal; Verte: &. Hoffmann, 
Berlin W., Friedrichste. 64. 13. 4. 88% 

— 10480), Ankerwickeluny fiir elektrisehe Ma- 
sehinen. Brown, Boveri & Co, Baden, 
Sehweix; Vertr.: C.Schmidtlein, Berlin NW. 
Luisenstr. 2% 13. 1. 98. 

— 104301. Retirender Umtormer, — Société 
Anonyme pour Io Transmission de be 
Fores par PEleetricité, Paris; Vertr.: 
A. Mihte und W. Ziolecki, Berlin W.,, 
Friedrichstr. 78. 7. 19. 96 

— 104342 Anordnung zur Measung der mittle- 
ren Spannang in Leitungsnetzen. — Siemens 
_& Halske, A.-G.. Berlin. 3. 11. 08, 

Ki. 26. 104918. Elektrisch bethittigtes Kugel- 
ventil — W. Kileger, Berlin, Ritterstr. 12 


17. 8. 97. 
Kl. 42 104806. Elektriache Sperrang ven 


Wageneuthaltriegein oan Gleiswagen mit 
Zithiwerk. — 0, Schéppe, Leipzig, Bayersebe- 
atrasse. & 11. BB. 
Erliéschungen. 
KL. 28. 74851. 89741. 97545. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichaanzeiger vom & Mai 1898.) 


KL 21. 118916. Elektrische GlOhiampe mit ab- 
nehmbarem Reflektor, Giacomo Pano, Muai- 
land: Vertr.: Konrad Zeisig, Stuttgart. 
10 12. 968. — F. 5284. 

- 118917. Elektrische Doppelleitung aug awei 

durch cing biegsame leolirschnur vou ein: 

ander getrennten Drithten. Kheiniach-West- 
falische Sprengstoff-A.-G., Kiln a, Ith, 

16. 12. 98. — R. 6841. 

— 119999. Kubel, bei welchem die biindelartiz 
angeordneten Leiiongen an den Enden des 
Kabels in eine flach nebeneinander liegende 
Lage gebracht sind. Siemens & Halsake, 
A.-G., Berlin, 14. 9, 99. — 8. 5195. 

— 113988, Isolirtte Mikrometer-Schranbenlebre 
mit zwel geflantachten Handgriffen aas isoliren- 
dem Material. Dr. Oskar May, Frankfart a. ML, 
Hermannstr. 80. 90. 3. 99 — M. 5264. 

— 113900, Belenchtunygskdrper, bestehond aue 
einer, elektrische Glihlampen vinschliessenden, 
paraboloidischen Glocke, dle von elner Galerie 
mit die stromeufihrenden Theile haltendem 
Kamin getragen wird, Weise & Biheller, 
London; Vortr.: Carl Pataky. Berlin, Prinzen- 
strasse 100. 1. 4. 9 — W. Save. 

— 114004. Abschmelzstretfen fir Bleisicherungen 

mit isolirender, Hohlriwmne car Aufnahme vor 

feuersicherer Ausgusamasse bildender, nicht 
biegsamer Umhillung. Ernst Pabst, Bellewue- 

Képenick b. Berlin. 7. 4. i. — P. 4454. 
114044, Stipselschalter mit doppelter Blei- 

sicherung in dem an die Wand au befestigen- 

den Sockel. Julius Steinert, Berlin, Chaussee- 

strasse 3]. ®. 3. 99 — St. 8452. 

114064. Fernsprecheinrichtung fiir Ruhe- 
atrombetrieb mit einer fiir Anrufwecker und 
Mikrophon gemelosamen Batterie und selbst. 
thittiger Ausschaltvorrichtung. OC, Loreng, 
Berlin, Elisabethufer 5-6. 8. 4 9% — L, 6811, 
— 134145. Ausschalter fiir elektrische Glih- 

lampen, mit federnd von der Drehachse mit- 

genommenen, mittela federnder Kellilichen 
angehobenem Schalthebel and durch die Pol- 
klemmen am Sockel festgehalteneu, mit den 


Betestiguogslappen aus einem Sticke be- 
stehenden Kontaktfedern. Karl Flick & Co, 
Sondershausen. #. 8. 90. — F. 6672. 


— 114158. Kohlengries-Mikrophos, mit durch 
einen zwischen zwei Koblenacheiben ¢inge- 
sachalteten Ebonitring gebildetem, mit der 
Membran feat verbundenem Kohlengriesbe- 
hiilter, Karl Blamberg, Berlin, Rheinsbergur- 
strusse 22 90. 8, 99. —- B. 12428. 








Innenraumes durch die depolarisirende Masae. 
Antou Witzel, Wiesbaden, Bahnhofstrasse 4. 
1. 4. 98. — W. 8402. 

— 114218. Bleidiibol mit om Umfange vorge- 
sthenen Rippen und konischer Aussparung 
im Innern. Peter Pfeil, Riélsdorf b, Diiren, 
utd Edmund Stele, Kila a. Rh, Hildebrandt- 
plats 19, 6 4 99 — P. 4462. 

— 114914. Aus Metallguss hergestellter, inner: 
halb des in das Mauerwerk zu befestigenden 
Schenkels mit einer Aussparung verschener 
Dibel zur Aufnahme von Isolirrollen fir 
Leitungazwecke us. w. Peter Pfeil, Role- 
dorf b, Diiren, u. Edmund Stolz, Kiln a. Rh. 
Hildlebrandtplatz 12. 6. 4. 9% — P. 4468. 

— 14981. Elektrischer Schalter mit Kandlen 
ia Sockel und nasenartigen Ansiteen an der 
Schutzkappe. Allgemeine Elektricitits- 
gesellschaft. Berlin, 8. 4. OO — A, 3338. 

— 1144318 Sehaltbrett fiir elektrische auto- 
watiache Centralwecker mit den Zeiten und 
Oertlichkeiten enisprechenden  Stdpselkan- 
takten. K, L. Krausse. Dresden. Marschner: 
strasse 24, u. J. W. H. Wendt, Kamene i. 3. 
2. 2. 99. — K. 10028. 


Umschreibungen. 


Kl, 21 62460. Sekundirbatterie. -- Pan! Opitz, 
Berlin, Mauerstr, & 


Verlingerung der Schutzfrist, 


Kl. 21 67534 = Elektrodenplatte us, w.  C. 
Gronert, Berlin, Laisenstrasse 42 & G. 
— G, $059. 27. 4. 99- 


— 87536. Elektrodenplatte u. 8, w. C. Gronert, 
Berlin, Luiseustrasse 42 9, 5. fi, — G. 3080. 
27. 4. BY. 

- 87964. Stromaufuahmebiirstee aux Kupfer- 
draht . 8 w. Mihren, Hohenlimburg. 
27. 4. 96. — M. 4047. 20, 4 99, 

$961. Elektrischer Ausschalter u. 6. w. 
Brown, Boveri & Cle, Baden; Vertr: 
Alexander Specht u, J. D, Petersen, Ham- 
burg. 8. 5. 96. — B. 6810, 22. 4. 99. 


Léschungen. 


Gliblamperfassung u. s. w. 


Ki. 21. 93 455. 


Auszigs aus Patentschriften. 


No, 100668 vom 21. Jauusr 1806. 


oT. J. Oppermann in London, — Verrich- 
tung zor Geschwindigkeitsinderung bei elek- 
trisch betriebenen Fabrzeugen. 


Dureb Versehichen des Umechalthebela X 
(Fig. §) von der Ocfaungestellung No.1 in die 
Stellung No. 2 wird der Stromkreia zwischen ZL 
und N durch den Elcktromagueten J geschtossen 
welcher erregt wird, den Anker anzi¢ht und 
den Sperrhebel J ausser Eingriff mit den Aus- 
sehnitten des Sektors ¢ setst. Sobald der 





Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 20. 359 
— 114158. Element mit Ausnutsung des ganzen | Rad E und in Eingriff mit dem Rad F gesetat 


wind, wabrend gleichzeitig die Feder G ge- 
spainnt wird. Bel der weiteren Verschiebaug 
des Hebels A auf No. 4 wird der Strvomkreis 
dea Elektromagneten J unterbrochen und die 
Sperrklinke durch ihre Peder jn Eingriff mit 
Sektor ¢ gesetat, d. b. die Kappelung in ihrer 
neven Lage verrlegelt. Die weitere Verschie- 
bung des Umschalthebels anf Stellung No. 6 
unterbricht den Stromkrels dea Solencids A. 


No. 100266 vom 19. November 1697. 
Paul Velland in Berlin, — Elektrisehe Bohr- 
nod Frismaschine fir zahniiratliche Zwecke. 
Der Motor @ (Fig. 6) selbst ist in zwei ihn 


haltenden'Ringrn 6d: kugelgelenkartig gelagert 
baw. allseitig drehbar. Dabel dienen die Schrau- 








Pig. % 


ben ¢, welche dic Ringe sasammenhalten, zu- 
gleich zur Befestigung des Schutamuantels t. 


No. 100t02 vom & Mai 1498. 
Brown, Boveri & Co. in Baden, Schwelz, 
uod Frankfurt a. M. — Ein awei oberirdlache 
Kontaktleitunzen besebleifender Stromalbneh- 
mer fir elektriseh betricbene Pahrzenge, 


Der xwei oberirdiache Arbeitsleitungen be- 
achleifende Stromabnehmerbiige! ist aus awei 
von elander tsolirten Kontaktstlicken, wie 
#. B. Stangen, Réhron, Walzen uw. s. w. susammen- 
gesetzt. Letetere federt innerhalb gewilaser 
Grenzen und unabhingig von cinander gegen 
die Arbeitsleitungen, sodass jeder fiir sich den 
Unregelmassigkeiten tn der Arbeitsleitung folyt. 


No. 100511 vom 3). September 1896. 
Charles Luman Backingham in New York, — 
Yorrichtang cur Herstellung gelochterStreifen. 


Das Lochen des Paplerstevitens geschieht 





Hebe! X in die Stellung No, 4 iiberjefilre 
wird, bildet das Kontaktstiick & eine Briicke 
fiber den Zwischenraum M und N, sodaas, wih- 
rend der Stromkreis durch den Elektromagneten 
J noch wufrecht erhalten wird, auch der Strom- 
krelx zwischen Z und M durch die Solenotde A 
geechloseen wird, deren angezogene Kerne B 
nach links verschoben werden und bewirken, 
dass die KRuppolung 2 ausser Elngriff mit det 


durch daa Niederdrfiicken vou Tasten, von denen 
eine jede ciner bestimmten Lochstempelgruppe 
entspricht. Hierbei wird gleichzeitig aus einem 
Transportrade, welches cine Auzabl Stifte triigt, 
derjenige Stift herausgedriickt, dessen Abstand 
vou einem festen Avachlag gleich der Linge 
der enteprechenden Lochgruppe ist, sodass nach 
dem Lochen der Streifen um diese bestimmte 
Strecke verschoben wird, 
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No. 100901 vom 14. Juli 1897. 


Julien Dulait in Charlero!, Belgien. — Elek- 
trische Bahn mit Theilleiterbetrieb. 


Der aua Ejnzelbiirsten pp? (Fig. 7) xu- 
anrmmengesetate Stromabuchmer 7 verlasae den 
Theilleiter S&S (bzw. trete anf 87 ber), und der 
Theilleiter S’ werds nicht abgeschaltet, Indem 


nun der hintere Stromabnehmer } auf & kommt, 





empflingt der Elektromagnet D Strom, dor Arm 
d wird a list und falle gegen die unteren 
Schlussstiicke d*, wodureh dic Verbindung f ge- 
éffnet und die Verbindung ¢ geschloasen wird, 
d. h. die Moteren Af Af’ werden iiber die Réack- 
leitung kurz geschlossen. Sie laufen iniolge 
ihrer lebendigen Kraft weiter, arbeiter als 
Stromerzenger und bringen infolge der Setbst- 
bremsnog das Fahrzoug allmablich um Still- 
stand. 


No. 100588 vom 7. December 1997. 


A. Grosemann in New Orleans, — Vorrich- 
tung zur Bediennng der Schaltwelle und der 
Bromsawelle elektrischer Motorwagen. 


Um beim Ausschaloen dea Motors die Bremse 
selbstthatig anzuzichen, kann die Bremskuarbel 
F (Fig. 8, welche vermége von achriigen 
is, ML te die Bremawelle D nur bel 
Drehung in der einen Kichtung mitnimmt, be- 
hufs Antriebes der Schaltwelle & durch vinen 
Kuppelungshebel J mit einem Kettenrad G ver- 
bunden werden, Die Bewegung dieses Ketton- 





Pig. 8. 


rades G wird durch elne Kette J mit Ketten- 
rad Hf auf die Schaltwelle E ibertragen, wobsi 
eine nachgiebige Verriegelungsvorrichtung ghijz 
unbeabsichtigte Bewegungen der Kader ver- 
hiltet. 


No. 100587 vom &. Mirz 1897. 


Fritz Sohl und Max Hiller in Magdeburg. 

Einrichtung zur Beseitigung des remanenten 

Magnetismus in den Elektromagneten von 
Morseschreibern, Relais u. dg. 


Der beim Tolegraphiren vach jedem Zeichen 
in den Elektromagneten vou Morseschreibern 


und — auftretende, remanente Magnetismus 
wird dadureh beseitigt, dass durch dir Bewe 


ang des Elektromagnetankers selbstthiitig die 
vine und Ausschaltung einer Gegenbatterie tiber 
die Elektromagnete bewirkt wird. 


No. 100588 vor 22 September 1897. 


Paul Spies in Charlottenburg, — Ruhestrom- 
Pere omy zam Telegraphiren mit Hilfe elek- 
trischer Wellen —— an einer Fritt- 


Um gu verhinderu, daas bei der Telegraphie 
mit Hilfe elektrischer Wellen Stirungen durch 
Unterbrechungsfunken an den von der Fritt- 
ribre beeinflussten Apparaten auftreten, werden 
die simmtlichen yon der Frittréhre abhingigen 
Stromkreise mit Ruhestrom betrieben. 
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No. 100975 vom 12. Marz 1898. 


Joseph Rider in Berlin. — Verfahren zur 

elektrochemischen Ablisung ides Kupfers oder 

Nickels oder ihrer Legivnages vou Eisen oder 
tahl, 


Die mit dem Kupfer, Nickel 0, dg, ver- 
swhonen Gegenstinde werden als Anoden in 
ein Bad, bastehend aus salpetersaurem Natrium, 
eingehiingt, welches bel schwacher Spannung 
{unter 2 V} mur das Kupfer und Nickel, nicht 
aber Eisen list. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Tagesordnung und Festplan 
fir die siebente Jahresversammlaong 
des 
Verbandes Dentscher Elektrotechniker 
zu Hannover 
am S, 9%, 10. und 11. Joni 1899. 


Donnerstag, den & Juni: 
9 Ubr Vormittags, Vorstandaditzung. 
11 Ube Vortmittags, Auaschusssitzung. 
8 Ute Abends, Begriissung der Festtheil- 
nehmer und Konzert tm Palmengarcn. 


Freltag, den 9 Juni: 
9'/y Uhr Vormittags, Erste Verbandsversamm- 
lung im Newen Haus. 
I. Eriffoung der Siteung. 


Il. Vorlage der neuen vou Ausschuss 
der Verbandsversammlang zur Annahme 
empfoblenen Satzungen. (Der Entwurf zu 
den neuen Satzunzen ist in der ,ETZ* 
186k Heft 52 veriffentlicht worden.) 


Geschaftliche Mittheilungen. 

a) Bericht des Generalsekretars. 

b) Berichte der Kommisstonen. 

e) Einsetzung der Kommissionen fiir das 
Jahr 1899/1900. 

IV. Vortrilge, 

Von 12 bis 1244 Uhr Prithstiickspause. 

5 Uhr Nachmittags, Besichtigung in¢ustri- 

eller Anlagen. 

Die Damen versammeln sich um 10 Uhr 
Vormittags am Kriegerdenkmal und be- 
sichtigen die Eilenried und den Zoologi- 
sehen Garten, Friihstiick daselbst und 
daran anschlieasend Rundfahrt durch dle 
Stade 
Uhr Abends, Gemeinsames Abendessen 


im Listerthurm, Doppelkoncert und Pener- 
werk, 


Wi 


z= 


Sonnabend, den 10 Juni: 


9 Uhr Vormittags, Zweite Verbandsversamin- 
long im Neuen Haus. 


I. Neuwahlen des Vorstandes und Aus- 
achusses. 

Il. Bestiinmung des Ortes der niichsten Jahres- 
versammlnng. 


fll. Vortriige. 

Von LY; bis 12 Ubr Frihstiickspause. 

Far die Damen ftindet Vormittags 11 Ubr im 
(srand Hotel Hartmann ein musikalisches 
I'vithstiick unter Mitwirkung bedeutender 
Hannoverscher Kitinstler state. 

4 Ubr Nachmittage, Gemeinsame Corsofabrt 
nach Herrenhausen. 

6 Uhr Nachmittags, Festessen im Parkhaus. 


Darau anschlicssend Koncert im Stadt- 
park, 


Sonntag, den 11. Jani: 


Brockeufahrt mit Extrazug von Hannover 
bis sum Brockenhotel. Elektrische Wal- 
purgisnacht. {Das Brockenhotel wird fir 
den Verband reservirt,) 


18. Mai 1899. 





Bis zum 18. d. Mts. sind folgende Vortrage 
angemeldet worden: 


1, Geheimer Reg.-Rath Professor Dre. Kohl: 
rausch: Ueber Diebstahl elektriseher 
Arbeit. (Vorachlag zu cinem gesetzlichen 
Sehuts elektriacher Unternehmungen.)* 

2 Dy. Hubert Kath: ,Die Sicherbeit des 


Menschen gegeniiber elektrischen An: 
lagen.“ 
§ Dr. Gustav Benischke: ,Berechnung 


dea Strompreises bel Wechselstrémen.* 

4. Geb. Reg.-Rath Prof. Dr. H. Aron: ,,Elek 
tricititazthler tiir verschiedene Tarife." 

5. Fabrikbesitzer A. Flejachhacker: ,,Frele 
Konkurrenz oder Kartelle.* 

6, Dr. Radolf Franke: ,Ueber die experi- 
inentelle Aufzelchnung periodiecher Vor- 
giloge auf phystkalischun Gebieten.“ 

7. Prof. Dr. J, Epstoin: ,Ueber die Rege- 
lung der Untersuchung von Fisenblech- 

& Prof. Dr. (. Heim: ,Ueber die Ladung 
von Akkumulatoren bei konstanter Span- 
nung," 


9 Dy. Max Levy: .Fortachrite im Ban 
élektriseher Wideratinde* 
10. Reg.-Baumeister G. Braun: Die elek- 


trische Kleinbahn Disseldorf-Crefeld* 


il. C.P. Feldmann: ,Ueber Stromvertheilung 
in Wechselstromnetzen.” 





Im Anschlows an die Jabresversammlung 
wird eine Ausstellung elektrotechnischer Gegen- 
stinde abehalten. 

Bis zum 18. d. Mts. sind folrande An:mel- 
dungen eingegangon: 

1, James Jaquet in St. Imier: Pracisions- 
tourenzithler, Chronographen, Chronoskope 
u. s, Ww, 

2. Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. H. Aron: Elek- 
tricittszithler. 

$8. Ernat Pabst, Hannover: Marineapparate, 
Grubenapparate, Hausanschlasesicherun- 
gen, Ausschalter, Telephonstationen. 

4. Schomburg & Séhne, Berlin:  Isola- 
toren und Isolirmaterial fir Hochspan- 
nung. 

& C. A. Schater, 
kuppelung, 

6. Bergmann & Co,, A.-G., Berlin: 
material, Ribhren us. w. 

7. Telephonfabrik A.-G. vorm. J. Ber- 
liner, Hannover: Mikrophone und Tele- 
phone aller Art fiir Haus-, Stadt- und 
Fernbetrieb, fir militéirische Zwecke, far 
Bahobedart, fiir Peuermeldezwecke; cum 
Sprechen auf Telegraphenleitungen. Za- 
behor fiir Telephorapparate. Signal- 
apparate. 

8 Carl Borg, Leipzig: Installationsmateria). 

9. Gebr. Adt in Ensheim: Neuerungen in 
Paplerisolation. 

10. J. Carlin Jena: Wasserdichte Installations 
materialien von Porzellan, 

ll. Vereinigte Harburg-Wiener Gummi- 
fabriken Hartgummiisolation. 

12. Rich. Miiller-Urt in Braunschweig. 

(Specifikation folgt noch.) 
13, Porzellanfabrik Hermsdorf-K losterlausnitz: 
Tsolationsmateriaiien fir Hochspannung. 


Angelegenheiten 
des 
Blektrotechnischen Vereins 


(Zaschriften an den Blektrotecknisches Verein sind an die 
GeschAftstelle, Borlin N 4, Monbifouplats 4 2u richten. 


I. 
Vortrige and Besprechungen. 


Hannover: Leitunge- 


Ieolir- 


Methode zur Messung der Gesammtisolation 
vou Akkumulatorenbatterien. 


Vortrag gehalten in dor Sitzung dea Elektro- 
technischen Vereing am 95, April 1899 von 
C. Liebenow. 


Bei stationiren Batterien, welche in allen 
ihren Theilen leicht zuginglich sind, wird man 
sich im Allgemeinen bereits durch den Augen- 


18, Mai 1899. 





schein von der Giite der Isolation gegen Erde 
iiberzeugen kénnen. Anders liegt die Sache, 
wenn die Batterie, wie x. B. in Straasenbahn- 
wagen, so eingebaut ist, dass cine Besichtigung 
derselben von allen Seiten nicht leicht ausfibr- 
bar iso Hier kéunen gelegentlich Isolations- 
messungen erwiinscht sein. 

Bisher verfuhr man bel solchen Isolations- 
measungen xo, aly ob nur cin einziger Punket 
der Batterie cinen Isolationsfehler besitze. In- 
dem man ¢in Voltmeter von bekanntem Wider- 
stande «inmal zwischen Erde und den einen 
und ein zweites Mal xwischen Erde und den 
anderen Pol legt, lisst aich aus den Ausschlagen 
und dem Widerstaud des Voltmeters unter 
obiger Annabhme die Grosse des Isolationstellers 
leicht berechnen. 

Diese Methode versagt jedoch, sobald 
mehrere oder eine sehr grosee Zahl kleiner, 
liber die Batterie vertheilter Iselationsfehler 
vorliegen, die sich summiren. 

Um die Verbaltisse xu Gbersehen, mag xu- 
niichat daran erinnert werden, dass der innere 
Widerstand einer Akkumulatorenbatterie einem 
lsolationswiderstand gegentiber stets sehr klein 
ist und vernachlissigt werden kann, 

Man kann daher eine Akkumulatorbatteria 
fir die Zwecke einer [solationsmessung ale 
einen Widerstandslosen Leiter ansehen, in wel- 
chem eine groase Angah! elektromotorischer 
Krafte hinterelnander geschaltet ist. 

Bestehen nun an verschiedenen Stelleu 
dieses Leiters reap. tiberall kleine [solations- 
fehler, so ist der Gesammtisolationswiderstand 
der Batterie 


1 


1 1 1 : ie 
Fang hot ip 


oe 


~ t 1 
wt in 
Hierin bezeichnuet we, w,, wy: us. w. der 
Reihe nach den Isolationswiderstand, welchen 
die elnzelnen Punkte der Batterie gegen Erde 
besitzen, Zur bequemeren Summirung fibre 
ich statt ihrer die Leltfabigkeiten an deu eln- 
zelnen Punkten ein, indem ich der Reihe nach 
sebue: 


= é,, 
Wy t 


. Be wird also 
Stlehththe rb hg tht bla 


und es handelt sich darum, Z durch einfache 
Messung aufzufinden. 


Am tibersichtlichsten und cinfachsten ge- 
schieht dies vermittelst eines Amperemeters von 
sehr geringem Widerstand. Bei hober Isolation 
reicht diese Method allerdiogs nicht aus, sie 
lisst sich aber Jeicht so erweltero, dass man 
jeden beliebigen Grad von Empfindlichkeit “au 
erreichen vermag- 


ln jedem Falle milssen selbstverstandlich 
die Pole der Batterie von der Leitung getrennt 
werden, wenn die [solationsfehler der Batterie 
allein gemessen werden sollen. Lisst man die 
Verbindungen beatehen und nimmt etwa nur 
die Lampen aus ihren Passungen u. s. w. heraus, 
so erhMt man durch die Messung die Gesammt- 
isolation der Anlage. 


I. Einfache Methode vermittelst Ampere- 
meter, 

Man legt das Amperemeter zwischen Erde 
und den einen Batteriepolt und bestimmt die 
Stromstirke i, welche durch das Amperemeter 
geht. Dasselbe wiederholt man am anderen 
Pol, wobei die Stromatiirke & abgelesen werde. 

Dann ist der Isolationawiderstand, wie so- 
gleich nachgewiesen wird, 


a 

~ by Fy” 

worm i und i, ihrem absoluten Betrage vach 
ohnt Riicksicht auf das Vorgeichen einzusetzen 


Ww 
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sind, # ist die Klemmenspannuug zwischen 
den beiden Batteriepolen, 

Zam Bewelse dieses Satzes theilen wir die 
Batterie in eine sehr grosse Anzahl von Theilen, 
Die Anzahl dieser Theile sein. Die Theilung 
soll so vorgenommen sein, dass von einem 
Punkte bis sum niichsten die elektromotorische 
Kraft von einem Pol der Batterie ab stets um 
den gieichen kleinen Betrag de witchst. [st 
dieser Pol durch das widerstandslose Ampere- 
meter an Erde pwelegt, so ist, wenn der Isola- 
lationswiderstand des Poles vor dem Anlegen 
des Amperemeters teg, der des nachaten Punktes 
wy, dev des folgenden Punktes tg u. s. w. be- 
trigt, die Strometdrke in jelem efnzelnen 
Punkte gleich dem Produkt aus der Leitfahig- 
keit des betreffeniden Panktes In die Potential- 
differenz zwischen diesem Pankte und der Erde 
resp, dem cinen Batteriepol, der durch das 
Amperemetor geerdet jat. Die Strime sind 
simmtlich gleichgerichtet und gehen simmtlich 
durch das Amperemeter. 

Mithin ist der Gesammtstrom: 


y = de+thde+faisde-+... 
+ (no. de-+ (n—1)d,_ detail. de. 


Hierin ist n.de= KF, dh. gleich der Klem- 
menspanuung der Batterie zwischen den belden 
Polen. 

Legen wir jetzt daa Amperemeter an den 
anderen Pol, so indern sich die Strometdrken, 
insbesonderc drehen sd&mmtliche Strime ihre 
Richtung um. Wir haben dann wieder im 
Amperemeter dic Summe derselben. Dieselbe 
betragt ohne Riicksiche auf das Vorzeichen: 


ign. ty. de+(m—lde+... 
+2.d, 9.464 lew ate 


Addiren wir beide Gleichungen, so ergiebt 
sich: 
ii+igpmniigde pride-+nigde t+... 
+a’ -detnid, 4-defn.t,.de, 


E 
e 


(wd 


ithe idexsia EL= 


, E 
i r= - 
Mithin in+% 

Man tibersleht aofort aus der Gleichung, 
welchen Messungebercich irgend ein beliebiges 
zur Disposition stehendes Inatrument fiir die 
Isolationsmessung an einer bestimmten Batterie 
umfesst, — Passend wihit man cin Messinstra- 
ment nach dem Princip von Deprez-d’Arsonval 
mit Nebenschlasa, 


IL Methode fiir hohen Isolationswider- 
stand, 

Wiinacht man grissere Empfindlichkeit, um 
event. sehr hohe Isolationswiderstinde zu 
messen, $0 lat man gezwungen, Instrumente mit 
gréseerem Widerstand «u verwenden. Wegen 
dex Voltverlustes in dom Widerstand des In- 
strumentes liegen dann aber nach Einachajtung 
des TInstrumentes zwischen Batteriepol uod Erde 
nicht beide auf gleicher Potentialhéhe; und 
man sieht chne Welteres, dass in diesem Falle 
die dem Po! nahe legenden Punkte durch die 
Isolationsfebler Strdme in umgekebrter Rich- 
tung, wie dle iibrigen in die Erde senden. — 
Tnfolgedessen geht auch nicht mebr die Summe 
aller StrOme durch das Instrnment und man 
wirde nach der vorlgen Methode einen zu 
grossen Gesammtisolationswiderstand erhalten, 

Durch Einfiihrung ciner kleinen Hiilfs- 
batterie kann man jedoch diese Schwierlgkeit 
umgeheo, indem man diese Hilfebatterie jedes- 
mai so zwischen Instrument und die zu messende 
Batterie achaltet, dass sich die EMK belder 
addiren. Diese Hiilfsbatterie ist sehr sorgfilti¢ 
gegen Erde zu ieoliren,. Man hat dann die 
Messung wieder au beiden Polen anseuflbren. 

Ist der innere Widerstand dieser Hilfs- 
batterie ebenfalls klein, so berechnet sich der 
gesuchte Tsolationsfehler ohne Weiteres sach 
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worn ¢ die EMK der Hulfsbatteric und w der 
Widerstand des Galvanometers bedeutet. 





Hierbei hat man nur dafiir cu sorgen, daax 
Qe > (i, + ig) bleibt, was durch passende Aus- 
wahl dea Widerstandes des Messinstrumentes 
bei nicht vu groasen Isolattonafehlern immer sa 
erreichen ist, 

Ist dagegen der Widerstand der Hilifa- 
batterie nicht mehr zu vernachlassigen, 90 or 
hile man, falls derselbe bekannt und gleich 
tr, iat: 

E-+-2e 
itt 


Kennt man endlich die Widerstande w und 
w, nicht, eo bedart man noch eines Hiilfsgalvano- 
tnetere (Nullinstrmentes). 

Man legt dieses, nachdem die vorige Schal- 
tung ausgefiihrt lat, direkt zwischen Batterlepol 
und Erde (Fig. 9) und achaltet vor das Mezs- 
instrument ausser der Hilfsbatturie jedeemal 
noch soviel Widerstand vor, dasa daa Nall- 
instrument keinen Ausechlag giebt. 
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Man erh&lt dann, nachdem man die Messung 
an belden Polen auegefiihrt hat, wieder den 
Gesammtisolationswideratand nach der urspriing- 
lichen Forme]; 


_. ££ 
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Namentlich die letete Methode gestattet, HW” 
mit belleblger Genauigkeit zu messen, Einer 
Kenntniss des inneren Wideratandes der Hiilfs- 
batterie und des Measinstrumentes bedarf es 
dabei nicht. Die einzige Bedingung fir die 
Ausfiibrbarkeit der Methode fat, dass man die 
EMK der Hilfebatterie hinreichend gross wiblt, 
um das Nullinstrument mit Hiilfe von Vor- 
schaltwideratand auf Null bringen za kOnnen, 
und gwar reicht fiir dassclbe Messinstrument 
sine um so kleinere Hiilfsbatterie aus, je griaser 
der Isolationswiderstand der Batterie ist, den 
man messen will. 


An diesen Vortrag kniipften sich folgende 
Bemerkungen: 


Prof. Wedding: Ich miichte den Herrn 
Vortragenden fragen, ob immer die Stréme suf 
der einen Seite des Amperemeters in i, oder auf 
der anderen Seite in 4 in der Weise verlaufen, 
dass die sliimmtlichen Isolationswiderstinde 
unter einander parallel sind. Es kinnte doch 
auch der Fall eintreten, dags in der Mitte der 
Batterie ein Isolationsfchler sich ausbildet so, 
dass cine Art Kurzschluss oder wenigstens ein 
sehr grogser Isclatiousfehler entsteht und dle 
Strime gar nicht daran denken, durch i, oder & 
zu gehen. Infolgedessen wirden diese Stréme 
durch das Amperemeter im Zweige 4, oder & 
nicht mit gemessen werden. 

Ingeniear Liebenow: Wenn ich recht ver- 
Standen habe, soll ausser den Isolationsfehlern 
noch ein Kurzachluss zwischen zwei mehr oder 
weniger welt von elnander entfernten Elementen 
vorhanden sein. Einen solehen Kurzschluss, der 
nicht an Erde liegt, zeigt natirlich meine 
Messang nicht an, Weon ea aber keln solcher 
Kurzschluss ist — es wurde gesagt eine ,Art* 
Kurzschluas — wenn vielmebr grobe Isolations- 
febler nur durch Erde mit elmander verbunden 
sind, so gehen doch alle Stréme durch das Mexs- 
instrament, wenn ich mach Methode I den 
Widerstand klein genug wihle, oder nach Me- 
thode TJ meine Hiilfabatterie hinreichend gross 
mache, um das Nullinstrament auf Null «a 
bringen. Bel sehr groben Isolationsfehlern 
wiirde man allerdings durch Anlegen eines 
Poles an Erde leicht #0 starke Strime erhalten, 
dass siv das Instrument zerstéren kéinuten. ln 
der Praxis wird man daher vor jeder Messung 
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probiren, ob eine zwischen Pol und Erde ge- 
legte Bleisicherung durchbrenot. Brennt sie 
durch, #0 hat es natiirlich keinen Zweck mehr, 
nach einer empfindlichen Methode die Isolation 
pritfen su wollen. 





GESCHAFTLICHE NAGHRICHTEN. 





Akkamolatoren- und Elektricitiitewerke 
AG. vormale W. A. Beese & Co. in Berlin. 
In der am 10. dM. stuttgehabten ausserordent- 
Hichen Generalversammiung der Gesellachatt 
waren 26 Aktionlire mit 1799 Stimmen an- 
wesend. Es wurde nach vorangegangener Be- 
—— seitens des Vurstandes die Erhéhung 

ea Aktlenkapitala um § Millionen Mark he- 
schiossen, von denen sundichst wor die Halfte 
auegegeben werden soll, Die 1g Mill, M neuer 
Aktien werden von ¢inem unter der Fiibrung 
der Deutechen Genoesenschaftebank von Soer- 
gel, Parristue & Co, in Berlin stehenden Syn- 
dikate zum Kurse von 122%, feat ibernommen, 
mit der Verpflichtang, dle Kosten der Kapitals- 
erhébung und der Einfithrang der newen Aktien 
ap der Bérse zu tragen und dieselben den Be- 
sitzern dey alten Aktien im Verhaltuisse von 
zwei alten zu einer neven sam Bezuge & 127% 
anzubleten. Die vorgeachlagene Stacuten- 
dinderung wurde gleichfalls genebmigt Der 
Vorstand berichtet fiber den derzeitizen Ge- 
schilftsyang giinstig. 


Elektricitiitewerke vorm. Kummer & Co, 
in Dresden. Der Autsicltsrath beschloss, eine 
Dividende von 11% auf das erhdhte Aktien- 
kapital, gegen 10% tir 1897, und wegen dauern- 
der Zunahme des Geschafivumfanges die Er- 
hohung des Aktienkapitals wim 2600000 M vor- 
suschlagen. 


»Elektra’ A.-G, in Dresden. Diese von der 
Schuckert-Gruppe ing Leben gerufene Gesell- 
schafe hat von der Continentalen Gesellachaft 
fiir elektrische Unternehmungen den grossten 
Theil der Aktien der Zwickauer Elektricitits- 
werke und Strassenbahn zum Selbstkostenpreise, 
sowle die am 23. Mai 1898 eréiffnete Strassenbahn 
von Schandau nach dem Lichtenhainer Wasser- 
fall und von der Zweigniederlassung Leipzig 
der Elektrizitdits-A.-G. vorm. Schuckert das 
Elektricititawerk und Strassenbalin in Mitl- 
hausen i, Th. iibernommen, In dem ersten vom 
19. December 1898 bis 81. Marz 1899 reichenden 
Gesehiftsjahre hat die Gesellschalt einen Rein- 
gewinn von 24415 M anus dem Betriebe der 
Sehandauer Strassenbahn und des Elektricitits- 
werkes und der Strassenbahn Mihlhansen er- 
zielt, Daven sollen 1240 M dem Reservetonds 
suffiessen und 16875 M als 4% Dividende aut 
das urspriinglich eingezahite Aktienkapital von 
150 Mill. M p.v.t. verthellt werden, wobei aut 
die Aktien A, B, C, D A 250M je @8tty M ons 
falien, 6200 M werden anf neve Recvhnung ver- 
eetragen, Die Gemeinde Grossréhredorf i, 5. er- 
theilte der Gesellschaft dic Koncession auf 
60 Jahre zur Errichtung elnes Elvktricitata- 
werkes, an der Financirang dieses Unternehinens 
hat sie sich bethetligt, Von der Stadtgemeinde 
Imenan i. Th. wurde ihr der Bau und Betried 
eines Elektricittitswerkes koucessionirt. Des 
weitern erhielt sie von der eichsischen Regie- 
rung die Vorkencession zum Bau und Betrieb 
elner elektrischen Bahn von Koénigstein {. 5. 
nach Schweizermihle. Von der Continentalen 
Gesellschaft fir elektrische Unternehmungen in 
Niivoberg wird sie ferner die dereelben ertheilte 
Koncession fiir eine Bergschwebebahn bei 
Dresden and zwar von Loschwitz nach den 
Rosehwitzer Hihen tibernchmen. Die Genebti- 

unger zum Bau derselben sind endgiiltig er 
theilt und die Vorbersitungen dermassen ge- 
traffen, dass noch im Laufe d. J. die Arbeiten 
xu Ende gefiihrt werden diirften. Jo nachster 
Zeit wird die Gesellschaft voraussichtlich auch 
tn die der Continentalen Gesellachaft fir elek- 
trisehe Unternchmungen in Niirnberg vou der 
Stadt Zittau t S. ertheilte Koncession fir eine 
elektrisehe Strassenbahn und cine hauptsichlich 
aur Lieferung von Motorenstrom bestimimte 
Centrale ecintreten und wird den Bau dieser 
Anlage durch die Firma Schuckert ausfiihren 
lassen, welche auf das hlerzu nothwendig 
werdendea Kapital angemessene Zinsen fiir eine 
Rethe von Jabren gewAbricistet. Wegeu einer 
ganzen KReibe anderer Unternvhmungen werden 
aur Zeit noch Verhandlungen gotlogen. Gegen- 
tiber dem Aktlenkapital von 6 Mil. M figuriren 
unter den Aktiven dag Kontokorrentkhonto 
eloschliessiich Bankguthaben mit 8,94 Mill. M, 
Unternehmungen in eigener Verwaltung mit 








Elektricitiigwerk Kisenach. Der Aufsichts- 
rath sehlagt der Generalversammlang die Ver- 
thellung einer Dividende von 61% auf dus 
800000 M betragende Aktienkapiial vor. In 
Verfolg eines Beschlusees des Gemeinderathes 
der Stadt Fisenach betr. Erwerbung des Elek- 
tricitatewerkes hat die Gesellschaft dem Ge- 
meindevorstand die Erklirang abgegeben, dass 
sie vorbehaltlich der Genehmigung der General- 
versammlung iin Prineip mit dem Verkauf an 
die Stadt einverstanden sei, 


Deutsche See- Telegraphen - Gesellschaft, 
Kéin. Darch die Verlegung des Kabels von 
dew gefdbrdeten Steen im Kanal ist pach dem 
Grsehifishericht den hiutigen Unterbrechungen 
vorgebeugt worden. Der Telegrammverkebr 
habe sich wesentlich gehoaben. Die Unkosten 
tir Ausbeszerungen, Umlegungen des Kabels 
uo s. Ww, betragen 86418 M. Der Reingewinn 
stellte aich mach Zaweisung von 85484 M zum 
Eroeuerungsbestand und 8844 M Abschreibun- 
gen (i. V. im Ganzen 245891 M Ausgaben und 
67650 M Abechreibungen) auf 195065 M (184217 Mj, 
woraus 47/,%) (8%) Dividende vertheile werden, 
Das Aktienkapital betrigt 8560000 M. Das 
Kabel von Borkum nach Vigo steht weiter mit 
842 Mill. M zu Buch, 


Bosnische Elektricitiite-A-G., Wien. Ueber 
das diesor Gesellschaft gehdrize Calelumcurbid- 
werk in Jajce in Bosnien, welches vou der Blek- 
trizitats-A-G. vorm. Setiuckert & Co in Niirn- 
berg an den Plivawasseriillen erbant worden 
ist, haben wir Seite 270 berichtet. Nach dem 
Geachaftshericht der Gasellschatt legen bei dem 
Wiener Birean derselbun bereits bedeutende Auf- 
tage zu guten Nutzen lassenden Preisen vor, Mau 
hont bei den hohen Elngangsziilten fiir Calciam- 
carbld in Oosterreleti-Ungarn, bei dem Mangel 
nn Gas- und 6lektrischen Anlagen in Ungarn 
und den Balkanstaaten auf eine gute Prosperitit 
des Unternehmens. Das Aktienkapital der Ge- 
sellachatt wurde bei der Griadang Ende Marz 
1807 mit 6 Mill. Kr. voll einbezahlt; Ende 1866 
hatte sie bel dey Leipziger Bank noch vin Gut- 
haben von 2 Mil. Kr An Zinsen und sonatigen 
Gewinnien wirden in dem 13) Jahre umfassen- 
den Geschilltsjahr 592980 Kr, verelunabms, wo 
von die Aktionare 6% Zinsen erhalwn, 
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KURSBEWEGUNG. 
oi 2 s Korae 
£3S~| § 233 ———— 
Name ECs mc: ce oe 
« #8 z Miedrig- Higek- Miedcig- Ribch- Schluss 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin . . . . «| 695 1. 7 10 | 149,80 167,76 169, 162,80 159,— 
AvG.Elektr-Werke yorm. Kummer&Co., Dresden] 7,6 1,1. 10] 171,— 184,10 178,75 180,10 178,75 
A.G, Ladw. Loewe & Co, Berlin . . . . . -f 76 ) 1.1. & | 429,50 456,— ddi.— 448,50 446,— 
A-G. Mix & Genest, Berlin 2... 2 uw ws 2 Ll 10 | 166,--° 191,— 184.— | 185,— 185, — 
Allgemeine Etektricitilts-Gesellachaft Berlin . 47 #7 16 | 881,50 $05,— 300,86 902,50 300,25 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres.f 16 9 1. 1. 19] 153,75 161,80 155,25 166,50 156,— 
Berliner Elektricititewerke. . . 2... . of 852 L 7% 1 | 946,50 315,50 246,50 | 250,50, 246,50 
Berliner Maschineub.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopff} 10.8 | 1. 7. 124 984,50 217.75 w40,— 241,75 240. — 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niiraberg] 32 | 1. 4. Gf] 18Q— | 145,50, 132,— | 168,—- 132, — 
Elektricituts-A.-G. Helios, Kiéln-Ehrenfeld . . 10/1. 7 AL | 169,— 182,50) 176,— | 180,—, 180,— 
Elektricitéits-A.-G, vormSchuckert&Co,Nirnberg] 93 1. 4. 14 | 996,10! 954,90) 298,— 289.25 235,75 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.] 8 18. 5. 443) 78,10 64,—| 73,—) BOO, 79,10 
Gesellschaft fiir elektr. Unternchmungen, Berlin] 80 | L 1. 10 | 169,80 176,30) 171,75) 172,75 171.75 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kéin . . . 16 1 7. 6] 118,60, 193,80) 121.95 | 121,59! 121,50 
Bank flr eleker. Unternehmungen Zilrich Fres.] 30 1. 7. 6 | 140,—) 105,50 169.25 | 169,75 159,25 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft , 7.5 1,1. 7s 185,78 145,60 145,— 145,50, 145,-~ 
Allgemelne Lokal- und Strassenbahngesellschaft] 16 1. 1.. 10] 186,— 206,—) 190,— IM,—| 194,— 
Gesellschaft fiirelektr, Hoch-u.Untergrandbahnen] 135 1.1. 4 7 190,— | 127,80 121,60 198.—| 122, — 
Berlin-Charlottenburger Strassenbabn 2016) 1.1. 5] 968— 272,60 Y64,—- 256,— | 255,— 
Bresiauer elektrische Strassenbahn see of S460 12, 8 | 205,— | 980, 212.86 216,10 224,75 
Hamburger Strassenbahn . . 1. 1 eee 16 LL 8] 188,75 205,— 198,75 leu, 189,75 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellechaft . 45,75 1, 1. 18 | 304,— 835,80, 813.60 915,— 314.00 
Elektrische Licht- ued Kraftanlagen A-G. . «| 8) 1.10! 6 | 183,— 199,90 199,10, 133,50 183,10 
Bank fiir elektrische Industrie, Berlin ©. . 6f 8 LoL) TY LNT, —) 188,40) 7,— | 118,75 117, 
Union Elektricitdtts-Gesellschaft . « es ef 18 | LL 12 | 170,—! 178,50, 175,75 | 177,80 176, — 
Akkam- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese&Co.] 8 1. 1. 10} 185,75) 161,80 159,— 160,75, 160,75 
Siemens & Halske A-G.. 2... we e ef 46 1 LB 10] 188,— 199,50 197,— -:198,—| 197,75 
Strassenbahn Hannover . . ~~...) . ef 4 | 2.26 Mah 117, | 190,—) 117,— | 117,40) 117,40 
_ Mill. M, Effektenkonto mit 0,87 Mill. M_ und BORSEN-WOCHENBERICHT. 
onsortinlkonto als erste Einzahlung auf die etinlard: 
Betheiligung an den Oberschlesischen Klein- 
bahnen und Elektricitatsworke A-G. in Katto- Berlin, dow 13. Mai ise9. 
wits mit 76870 M. Wir haben dieswichentlich von einem 


Vorgang zu berichten, der sich bereits einige 
Male wiederholt bat: Auf ungimstige Nach- 
richten — diesmal der Kohlenarbeiterstreik in 
Lothringen, dice erneut auftretenden Differenzen 
zwischen England und Transvaal und die scharte 
Fiauhelt an der New Yorker Borse — verkauft 
die Spekulation ibre Waare und giebt stark in 
blanco, aodags die Kurse erheblich nachgaben. 
Das Publikum livat aich aber aus seinem Besitz 
uicht herausdrangen und so muss die Speka- 
lation, wenn sich dic Verhalunisse bessern 
(x. B. dleswéchentlich indem sich der Stretk 
lokatisivte), za Deckungen schreiten, welche die 
Kurse gewObullch noch uber das vorher inte 
gehabte Niveau heraufsetzen. 

In der am 18 statigehabten Genvralveur- 
aammlung der Allgemeinen Elektrieltitszesell- 
schatt wurde nach interessanten Austihrungea 
des Generaldirektora Ratnenau die beantragte 
Kapitalserhdbuny um 13 Millionen genehmigt. 

Geldmarkt leicht; die Reichsbank bat ihren. 
Diskont um "y% ermissigt. 

General Electric Co. 117%3% 


Metalle: Chilikupfrer Lstr. 76. 15. — 

G. MLB. Lstr. 76. 6. B. 

n... . « Gate, 16 2 6 

Zinnplatten Laetr. —. 12. — 

Zink... . . Later SI — 

Zinkplattes Lstr. 80. 10 — 

Bleoi. .... Ler 14 3 o 
Kautschuk fein Para: 4 sh. 2} d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Hef Anfragen, deren bricfliche Beantworteng cewinecht 
wird, ist Forto beizniegen, sonst wird angenomimon, dase 
die Teantworteng an diever Stolle iin Lriefkasten der 
Hedalition erfolees soll. 

Sonderabiriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleincres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitritgen 
stellen wir bia zu 16 Exemplaren des beter. yvoll- 
stindigen Heftes kostenfrei gur Verfiigung, 
wenn uns cin dahingehender Wunseh bet Ein- 
sendung des Manuskriptes milgetheilt wird. 
Nach Drock des Aufsatzes erfolte Bestellan- 
ren von Sonderalulriicken oder Heften kinnen 
in der Kegel nicht beriicksichtigt werden. 
———— 

Schluss der Redaktion: 13 Mai 1899. 
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RUNDSCHAU. 

Der Wehnelt'sche Unterbrecher, 
fiber den wir im Heft 4 ds. Js. die erste 
Verdffentlichung brachten, hat ungewébn- 
lich sehnell die Antmerksamkeit auf sich 
gelenkt und thberall gute Aufnahme ge- 
fanden; zahlreiche namhatfte Forscher, be- 
sonders in Frankreich, England und Amerika, 
haben Versuche damit angestellt und sich 
beeilt, in den Fachblattern ber ihre Er- 
gebnisse gu berichten. Mehrfach tragen 
diese Verdffentlichungen deutlich das Merk- 
mal des Uebereilten, und es ist in dem 
gegenwirtigen Stadium oft schwer, die 
sicheren Ergebnisse von den unzuver- 
lissigen su unterscheiden, Wir glauben 
unseren Lesern einen Dienst zu erweisen, 
wenn wir im Nachstehenden das Wesent- 
lichste aus den bisher verdffentlichten Beob- 
achtungen u.s. w. kurz gusammenfassen. 

Die Ansichten tiber die Wirkungsweise 
des Woehnelt’schen Unterbrechers gehen 
ziemlich bercinstimmend duhin, dass der 
im Augenblick des Stromschlusses fliessende 
Strom die Spitze der Platinanode schnell 
bis zur Weissgluth erhitzt; dadurch wird 
die benachbarte Schicht des Elektrolyts 
verdampft, oder vielmehr, das Wasser der- 
selben wird durch Warmewirkung zersetzt, 
soduss die Anode von einer Haut von Knall- 
gas umgeben wird. Diese Hant erreicht 
schnell eine solche Stirke, dasa die elek- 
trische Spannung nicht mehr ausreicht, den 
Strom zu erhalten. Die Stromstirke fallt 
dann, wie Wehnelt mit Sicherheit featge- 
stellt hat, fast momentan auf Nail, d. h. es 
tritt eine plétzliche vollstandige Strom- 
unterbrechung ein, und diese Unterbrechung 
wird eingeleitet durch cin schwaches Auf- 
leuchten an der Anode. Ausser der Ent- 
wickelung von Knallgas infolge Warme- 
wirkung tritt an der Anode natiirlich auch 
Sauerstoff allein infolge elektrolytischer 
Zersetzung anf. Weknelt hat durch Ein- 
schaltung eines Voltameters in den Strom- 
kreis, in Reihe mit dem Unterbrecher, ge- 
funden, dass eine 7- bis Smal so grosse 
Menge Knallgas als Sauerstoff entwickelt 
wird. 

Die Wasserzersetzung durch Wd&rme- 
wirkung beansprucht nattrlich eine erheb- 
liche Energiemenge, die einen Verlust dar- 
stellt. Von einigen Seiten ist denn auch 
gegen den neuen Unterbrecher der Ein- 
wand erhoben worden, dass er h6chst un- 
dkonomisch arbeite. Die Angaben dber 
den Wirkungsgrad gehen indessen vorliufig 
noch sehr auseinander, Nach Hanchett 
und Child soll der Nutzeffekt nur 10°, be- 
tragen, d. bh. in dem Unterbrecher selbst 
werden 90°, der anufgewendeten Energle 
verzebrt und nur 10°, werden im Induk- 
torilum umgesetzt; diese Messungen er- 
acheinen indessen kaum zuverlissig. Morrie 
ergielte einen Nutzeffekt von 45°/,, und bei 
Einschaltung eines Kondensators von 1/, Mi- 
krofarad perallel zum Unterbrecher und 
unter sonst gleichen Umstinden 60 %%. 
Wehnelt selbst schatzt die Nutzwirkung 
noch héher, ohne bestimmte Zahlen anzu- 
geben. Abgesehen von dem wirklichen 
Energieverlust bildet die in Warme ifiber- 
gchende Energicmenge einen weiteren Nach- 
theil, indem sie den Elektrolyt erwiirmt und 
dadurch einen Zustand des Apparates her- 
beifithrt, den man als Ermidung bezvichnen 
kann; wenn nimlich die Temperatur des 
Elektrolyts sich dem Siedepunkt nihert, so 
fingt der Unterbrecher an, unzuverlissig 
zu arbeiten, und hért schiiesslich plotzlich 
zu funktioniren auf. Besonders bei grésseren 
Stromstirken und laingerer Betriebsdauer 
ist es deshalb néthig, den Elektrolyt ktinat- 
lich zu kiihlen, 

Die Untersuchungen von d'Arsonval, 


Silvanus Thompson, Elihu Thomson, 
Fleming, Swinton u. A. haben die Beob- 
achtungen Wehnelt's bestitigt, wonach 
die Unterbrechungszah! in der Sekande ab- 
hingig ist von der Selbstinduktion des 
Stromkreises, von der Grisse der Platinanode 
und von der Spannung der Batterie. Je 
geringer die Selbstinduktion iat, um so 
hiher ist die Frequenz; in cinem Sarom- 
kreis ohne Selbstinduktion arbeltet der 
Apparat nicht, sondern giebt nur eine 
Unterbrechung. Bei seinen ersten Versuchen 
erzielte Wehnelt, wie erinnerlich, Unter- 
brechungszahlen von 200 bis 1600 in der 
Sekunde; bei Kinschaltung sehr betr&cht- 
licher Selbstinduktion konnte Elihu Thom- 
son die Frequenz bis auf 10 bis 12 in der 
Sekunde heranterdriicken, wahrend anderer- 
seits d'Arsonval bei Anwendung eines 
kleinen Induktoriums von 4m Funken- 
lange fber 8000 Unterbrechungen in der 
Bekunde erzielen konnte. Fleming er- 
wahnt, dass es ihm modglich war, die Unter- 
brechangszahl in den Grenzen von 1 oder 2 
per Sekunde bis tiber 1000 in der Sekunde 
zu verindern, wenn er parallel zum Unter- 
brecher und der Induktionsepule einen ver- 
iinderlichen induktionslosen Widerstand ein- 
schaltete. Silvanus Thompson fand ferner, 
dass die Frequeng von dem Druck abhingt; 
wenn der atmosphirische Drack an der 
Oberfldche des Elektrolyts wachst, ao sinkt 
die Unterbrechungszahl; gleichzeitig steigt 
die Stromstarke. Bei 1 Atm. Druck betrug 
diese z. B,. 6A und bei 8 Atm, 6A, Tesla 
umgekehrt behauptet, dass die Unter- 
brechungszall mit szunehmendem Drock 
stelgt. — Eine Erhéhung der Unterbrechungs- 
zahl wie tiberhaupt eine Verbesserung der 
Wirkung soll man nach Silvanus Thompson 
und nach Tesla erzielen kOinnen, wenn 
man den Elektrolyt an der Anode vorbei- 
strimen lisst; natiirlich ist es dann leicht, 
eine Ermtidung des Apparates zu ver- 
hindern. 

In Begug auf die Spannang, die noth- 
wendig ist, am den Apparat zu betreiben, 
ist man noch zu keinem festen Ergebniss 
gekommen. Swinton fand 26 V als Mini- 
mum, wihrend es Minchin schon bei 12 V, 
nicht aber bei 10V gelang, den Apparat 
zum Arbeiten zu bringen. Anscheinend 
spielt die Anordnung der Anode dabei eine 
wichtige Rolle. Nach oben hin hat man 
Spannungen von 90, 120 and 240 V_ mit 
gutem Erfolg benutzt. 

Verschiedentlich ist versucht worden, 
statt verdtinnter Schwefelsiore andere Elek- 
trolyte za verwenden, aber ohne recht be- 
friedigende Ergebnisse; als guter Elektrolyt 
erwies sich nur cine Potaschelisung. 

Uebereinstimmend fanden d'Arsonval, 
Thomson, Swinton, dass der Unter- 
brecher ebenso gut mit Wechselstrom als 
mit Gleichstrom betricben werden kann, 
dass er aber dabei nur auf die Strom- 
impulse ¢ciner Richtang anspricht. 

Von mehreren Seiten ist versucht 
worden, den Apparat fiir groéssere Strom- 
stirken gerigneter zu machen durch An- 
ordnung von mehreren parallel geschalte- 
ten Platinanoden; mit derartigen Anord- 
nungen haben Elin Thomson, Hanchett 
und Child gute Ergebnisse erzielt. 

Zam Schluss sel noch erwihnt, dass 
E. W. Caldwell in ,EL Rev.*, New York, 
einen von thm vor lingerer Zeit ausge- 
fihrten elektrolytischen Unterbrecher be- 
schreibt, der dem Wehnelt’schen Unter- 
brecher ithnlich ist, sich aber von dlesem 
in einem wesentlichen Punkte unterscheidet, 
Der Behillter besteht bei Caldwell ans 
zwei Abtheilaungen, die nur durch ein Loch 
in der Wandung mit einander in Verbindung 
stehen. Beide Abtheilungen sind mit dem 
Elektrolyt angefillt, und jede enthalt eine 
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grossere platienférmige Elektrode. Ein 
darchgeschickter Strom bringt die Flissig- 
keit in dem Loch der Wandung zum Ver- 
dampfen, wodureh Stromunterbrechung er- 
folgt; sofort schliesst aber die Flissigkeit 
wieder den Stromkreis, worauf die Ver- 
dampfung wieder beyinnt us. w. Mit 
diesem Apparat, der ebensogut wie der 
Wehnelt'sche funktioniren soll, erzielte 
Caldwell Unterbrechaungszahlen von 5 bis 
zu 500 in der Sekande. 





Ueber elektrische Fahrzeuge. 
Von Franz Wilking, Berlin. 


Die Straseenbahnen, vor einem Jahr- 
zehnt noch fast ausschliesslich mit Prerden 
betrieben, haben heute mit geringen Aus- 
nahbmen celektrischen Betrieb. Der Ersatz 
der animalischen durch die clektro-mecha- 
nische Kraft wird bei den Wagen, die einer 
genau vorgeschriebenen Trace, dem Gleis, 
folgen, als ebenso selbstverstandlich ange- 
sehen, wie die Beibehaltung der antmalischen 
Kraft fir Wagen, die einen beliebigen Weg 
nehmen kénnen, als Omnibus, Postkutschen, 


betrieb), oder die Stromzufiihrung ist aut 
gewisse Strecken beschrinkt (gemischter 
Betrich). — Zwar wird der Akkumulatoren- 
betrieb immer noch als ungtnstiger ange- 
sehen, als die direkte Stromzufihrung, und 
vielfach ein Gewinn noch darin erblickt, 
wenn wenlgstens auf cinem Theil der za 
durchfahrenden Strecke der Betriebsstrom 
dem Fahrdraht enthommen werden Kann; 
allein das letzte Wort ist in dieser Sache 
noch nicht gesprochen. 

Bei gemischtem Betrich ist die Kon- 
trolle des Lade- und Entladezustandes, so- 
wie die Regulirung der Ladung durch den 
Fahrdraht ausgeschlossen. Daraus ergeben 
sich theils Ueberladungen ohne genigende 
Endadungen (grosse Energievergeudung), 
theils ibermassige Entladungen au dem Fahr- 
draht beim Sinken der Netzspannung 
(schnelle Abnutzung des Akkumulators), — 
Die Zukunft diirite daher entweder reiner 
Leitungs- oder reiner Akkumulatorenbetrieb 
sein, wobei man die Ladung und Entladung 
genau reguliren und kontrolliren kann. 
Wenn also bel Strassencisenbahnen der 
Akkumulatorenbetrieb seit mehreren Jahren 
mit Erfolg cingeftbrt ist, und far dessen 
weitere Ausdehnung in der Zukunft die 


Chancen gdnstig liegen, weshalb ist dem 
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Pferdevisenbahnen oft genug betont uni 
ebenso wie die bedeatende Erhéhung de 
Einnahmen genugsam erwiesen worden, 

Es kann daher nur mit Genugthuung b 
griisst werden, dass in jiingster Zeit einig: 
Gesellschaften fir den Bau elektrischer Fabr 
zeuge ins Leben gerufen worden sind; eit 
von diesen ist die unter Fiihrung des Ilerm 
Max Meyer stehende ,Gesellsehaft fir 
Verkehrsunternehmungen", die, vor 
einer Reihe unserer bedeutendsten teclin 
schen Firmen und Banken zusammenge-«tz, 
es sich Aufgabe gestellt hat, bei den Offent 
lichen, zur Personen-und Gepaickbefirdering 
dienenden Wagen den clektrischen Betric) 
einzafthren. Nachstehend sollen die |i 
herigen Arbeiten der Gesellschaft aut diesem 
Gebiete beschrieben werden, 

In der Ucberzeugung, dass dem elvk- 
trischen Betrieb auf dicsem Gebiete ebens 
die Zukunft gehort, wie bei Strassencisen 
bahnen, liisst sich die Gesellschaft dadun? 
nicht beirren, dass bis jetzt, namentiich im 
Auslande, den Oelmotoren dic grdssere 
Aufmerksamkcit zugewandt worden ist — 
Man bedenke, welch grosse Missstiinde dvr 
Oelmotor mit sich bringt, Derselbe mes 
um in Gang’zu kommen, angedreht werden 
und Jiiuft nur unbelastet an: um daher bein 





Gepickwagen, Droschken, — wenlgstens 
ist dies, bel uns in Deutseliland so, nur in 
elnigen Stidten findet man sehiichterne 
Versuche mit mechanischer, vorherrschend 
dureh Bengin-, Petroleum- (karzweg Ocl-) 
Motoren_erzeugter Betriebskraft. Da dringt 
sich unwillkiirlich die Frage auf, warum 
etwa die verschiedenen Getihrte nicht mit 
demselben Maasse gemessen werden; was 
dem Pierdebahuwagen Recht ist, sollte dem 
Omnibus billig sein. Die Moglichkeit, den 
Strassenbahnwagen eine dauernde Strom- 
zutihrung (in Form’einer vberirdischen oder 
unterirdischen Leitung) zu geben, kann 
nicht als aussehlaggebend angeschen wer- 
den; denn eine grosse Anzahl von Surassen- 
eisenbabnen hatfentweder gar keine Strum- 
zutihrang erhalten (reiner Akkumulatoren- 


Fig. 1. 


Omnibus-, Gepickwagen- und Droschken- 
betrieb mit Akkumulatoren noch keine 
gréssere Ausbreitung gegeben? Offenbar 
haben die elektrotechnischen Fabriken zu- 
folge andauernder Ueberhaufung mit lolinen- 
den Arbeiten keine Veranlassung, nach 
neuen Gebleten zu suchen, und ist ausser- 
dem die Bedeutung des in Rede stehenden 
Gebietes bis vor kurzem unterschiitzt wor- 
den. Die Vortheile der mechanischen Be- 
triebskraft (als groissere Regelmissigkeit 
und Besehleunigung der Fahrt, bequemere 
und exaktere Einrichtungen, keine Belisti- 
gung durch <Ausdiinstungen iler Pferde, 
keine Beaingstiguug bei Ueberanstrengung 
derselben, saubere Strassen u. s. w.) hier 
aufzuzahlen, wdrde zu weit filhren. Alle 
diese Dinge sind bei der Umwandlung der 


Halten das Histige Wiederandrehen zu ver 
meiden, muss zwischen Motor und Trieb 
werk cine lésbare Kuppelung zum Anhalws 
eingeschaltet werden, sodass der Motor 
leer weiter laufen kann. Wenn diese Ku; 
pelung sich, wie mehrtach vorgekommen 
selbstthatig cinriickt, kénnen Ungliick- 
fille entstehen. Bei starkem Frost ist do- 
Anwirmen des Benzins behufs Vergasunc 
beim Anlassen sehr umstindlich and ow 
angenehm, Ferner bedingt die  finnerlal 
nur sehr kleiner Grenzen regulirbare G 

schwindigkeit der Oelmotoren ein kom 

cirtes Getricbe zur Einstellang verschiedenet 
Pahrgeschwindigkeitun, Die empfindliclh 
Zindvorrichtungen verursuchen mature: 
iniss manuigfache Betriebsst0rungen use 
Untille, Fir die FPahrgiiste ist endlich d 
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Oelgerach manchmal cine sehr unangenehme 
Beigabe, — 

Indem nun die Gesellschaft far Ver- 
kehrsunternehmungen, yon dem oben er 
withnten, durch die Entwickelang des 
Strasseneisenbahnbetricbes erprobten Grand- 
gedanken ausgehend, sich ausschiliesslich 
dem clektrischen Betriebe der Fahrzeuge 
zuwendet, obschon namentlich im Auslande 
vielfach andere Wege verfolgt werden, 80 
macht sie sich andererseits beim Aufbau, 
bei der Konstruktion und der Ausrtistang 
der Fahrzeuge die bereits hochentwickelte 
Technik des Motorwagenbaues zu Nutze, 
wobei sic jedoch den wesentlich versehie- 
denen Verhflmissen und Anforderungen 
der Fahrbahn und des Verkehrs gebihrend 
Reehnung triigt. 

Das Pahrzcug erhdlt als Stitze fir das 
Triebwerk ein besonderes Untergestell, um 
Erschfitterungen und Geritusch vom Wagen- 


kasten tern zu halten. An diesem Unter- 
gestell sind die Motoren federnd aufge- 
lingt, derart, dass bei Unebenheiten der 


Fahrbahn und Stissen der Rider das Ge- 
wicht der Motoren nicht mitbeschleunigt 
zu werden braucht. Die Vebertragung vom 
Motor auf die Hinterachse bzw. Rader ge- 
schieht bel den ersten Wagen, um bei dem 
srossen Durchmesser dieser Riider schnell- 
lanfende leichte Motoren verwenden zu 
kKdnnen, durch eine doppelte Zahnradttber- 
setzung. — Von den Fortschritten im Mo- 
torenbau einerseits, und von der Ermiissi- 
gung des ganzen Fahrzeuggewichtes an- 
dererseits, wird es abhiingen, ob man 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 21. 





anderem Wege erreicht, worauf wir bei 
Beschreibung des Gesellschattswagens noch 
zuriickkommen. 

Die Vorderachse ist pendelnd anfge- 
hangt, um windschiefe Flichen befabren 
zu kénnen. Die Achse ist an beiden Enden 
gegabelt, zur Aufnahme senkrechter Zapfen 
mit angeschmicdeten Radnaben. Diese 
Zapfen, sowie alle vier Rader haben Kugel- 
lager eigenen Systems mit besonderem 
Fettraum, sodass 2—8 Monate ohne Nach- 
schmieren gefahren werden kann, Die 
beiden Vorderriider sind durch ein Gestinge 
derart verbunden, dass beim Steuern die 
Rider sich in die Tangenten zur Fahrkurve 
einstellen. Durch diese Anordnung in Ver- 
bindung mit den Kugellagern ist cine sehr 
leichte Handhabung der Steuerang erreicht. 
Das Steuer selbst (auf der Vorderplattform) 
ist als Handrad ausgebildet, mit sympathi- 
scher Bewegung, sodass cin Irrthum nicht 
yorkommen kann. Die Drehung erfolgt 
bequem mit einer Hand. 

Die Vorderplattform ist nur fir den 
Wagentiihrer bestimmt, sodass die Fahr- 
giiste seine Aufmerksamkeit nicht in An- 
spruch nelimen kénnen. Auaser dem 
Steuerrad sind zu handhaben der Regulator 
und dic mechanische Bremse, Der erstere 
hat die bei Strassenbahnwagen iibliche Form 
und Einrichtung. Von den beiden Walzen 
dient die eine zam Anfahren, Einstellen der 
Geschwindigkeit, Halten und Bremsen, die 
andere zur Umkehr der Fahrrichtang. Die 
Gesellschaft fir Verkehrsunterneh- 
mungen hat, um an Energie zu sparen, 








Fig. 2 


kinftig mit einer Uebersetzung auskommen 
wird. — Die Triebrader und Achsen sind 
darch Radschutzkasten vollstiindig cinge- 
achlossen, sodass Staub und Schmutz nicht 
eindringen kénnen. 


Der Strassenomnibus. 


Bei dem in Fig. 1 und 2 abgebildeten Om- 
nibus sind 2 Motoren angewendet, fiir jedes 
ifinterrad ein besonderer Motor, wobel 
die Rider verschiedene Geschwindigkeiten 
abnehbmen konnen, sodass beim Wenden 
and Durchfahren von Kurven das Gleiten 
des ftoneren Rades vermieden wird, Bei 
leichteren Gefihrten, bei denen die An- 
wendung zweier Motoren nicht zweckmissig, 
ist die Unabbangigkeit der Hinterriider auf 


versuchsweise verschicdene Schaltungen an- 
wenden lassen. Nach dem Schaltschema, 
Fig. 3a a. b, sind bei Stellung 

1 die beiden Batterichalften parallel, die 
beiden Motoren hinter cinander, 

2 die beiden Batteriehilften parallel, die 
beiden Motoren parallel, 

3 die beiden Batteriehilften parallel, die 
beiden Motoren parallel und der Wider- 
stand als Nebenschluss zu den Mag- 
neten, 

4 die Batteriehalften hinter vinander, die 
Motoren parallel mit Vorschaltwider- 
stand, 

5 die Batterichilften hinter einander, die 
Motoren parallel ohne Vorsehaltwider- 
stand, ‘ 


365 





6 die Batteriehalften hinter einander, dic 
Motoren parallel ohne Vorschaltwider- 
stand und der Widerstand als Neben- 
schluss zu den Magneten geschaltet. 

Ausserdem sind drei Stellungen vorgesehen 
tiir die elektrische Kurzschlussbremse, um 
im Nothfalle das Fahrzceug schnell zam 
Stillstand zu bringen. Indem die lebendige 
Kraft des Wagens in elektrische Energie 
umgewandelt und so zum Bremsen benutzt 
wird, tritt eine nicht unwesentliche Erspar- 
niss an Bremsklitzen und Radsitzen ein. 

Die Schaltwalze ist mit elektromagneti- 

scher FPunkenldsehvorrichtung  versehen, 
wodureh die beim Schalten entstehenden 
Funken sofort ausgeblasen werden, Schalt- 
walze und Kontakthimmer sind durch einen 
Blechmantel stanb- und wasserdicht abge- 
schlossen. Die Schaltkurbel kann nur in 
der Nullstellung aufgesteckt und abgenom- 
men werden. 


An Apparaten 
vorgesehen: 

vin Ladekontakt vben auf dem Dach des 
Wagenkastens, siche Fig. 1, 

cin gweipoliger Umschalter, unter dem 
Spritzblech des Vorderperrons ange- 
bracht, zum Schalten der Batterie auf 
Ladung oder Entladung, 

je eine zweipolige Abschmelzsicherung 
im Lade- und Entladestromkreis, letz- 
tere zum Schutz der Motoren gegen 
Veberstrime (wenn z. B. der Fiibrer 
beim Anfahren das Loisen der mecha- 
nischen Handbremse vergessen sollte). 


Zar Beleuchtung des Wagens sind zwei 
Stromkreise mit je 3 Lampen abgezweigt, 
je 1 Lampe aut den beiden Platttormen und 
4 im Wageninnern. Die letzteren sind nicht 
oben am Ventilationsaufbau angebracht 
(wie -bei Strassenbahnen fiblich), sondern 
an den Seitenwinden hinter den Sitzen, so- 
dass die Insassen bequem lesen kénnen, 

Der Akkumualator besteht aus 44 Ele- 
menten, je zur Halfte unter den beiden 
Sitzrvihen angebracht. — Jedes Element 
ist in einem geschlossenen Hartgummikasten 
untergebracht; zum NachfOllen der Saure 
dient cine mit Gummiptropten verschlossene 
Oeffhung. Je 6—8 soleher Elemente sind 
in einen mit sdurefester Farbe gestrichenen 
Holzkasten gestellt, der durch seitliche 
Klappen in den mit [solacit ausgestrichenen, 
nach dem Wageninnern luftdicht abge- 
schlossenen Raum unter den Bitzen gebracht 
wird. ’ 

Die Verbindungen zwischen den einzel- 
nen Klementen sind beweglich, um Brtiche 
und dadurch verursachte Betricbsstirungen 
za vermeiden, wenu beim Schitteln einmal 
vine gegensecitige Lageninderung der Ele- 
mente statttinden sollte. Zur Liftung des 
Batterieraumes (besonders beim Laden) 
dienen die an den vier Wagenkastenecken 
angebrachten and tber das Dach gefthr- 
ten Littungskanile. Zam Abfluss etwa 
auslaufender Siure sind Abflussrdhren 
nach unten gefihrt. 

Die Batterie ist reichlich bemessen; 
unter Annahme viner Fahrstrecke von 
15 km ist der Akkumulator fiir 20 km nor- 
miler Fahrt ausreichend genommen, sodass 
viel Strom verzehrende Hinmdernisse (als 
Schnee, schlechte Fahrstrecken, Umwege 
bei Strassensperrungen) tiberwunden wer- 
den kOnnen. Ueberdies ist eine regel- 
missige Nachladung nach jeder Tour, die im 
Allgemeinen nicht tber 8km betragen wird, 
vorgeschen, um nicmals In Verlegenheit zu 
kommen. Die Dauer solcher, an den End- 
punkten der Linie vorzunehmender Nach- 
ladung betrigt ctwa 16 Minuten. 

Der Wagenkasten ist sehr geschmuack- 
voll und bequem eingerichtet. Die Fedr- 
rung mit starken Blattfedern ist selr wirk- 


sind uusserdem noch 





sam, sodass selbst bei schneller Fahrt auf 
gewObnlichem. Kopfpflaster die Ersehiitte- 
rangen fiir die Insassen nicht lastig werden, 
Zur Heizung wird im Winter ein Glihstoff- 
ofen, dessen Filllung fiir 10 Stunden aus- 
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branuchsmuster geschiitzt. An der Spitze 


des Konstruktionsbiireaus der Gesellschaft 
steht Herr Oberingenieur Mihlberg. — 
In die Herstellung des Omnibusses theilten 
Firmen Siemens & Halske 


sich die 
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bauanstalt und Waggonfabrik fér 
elektrische Bahnen vorm, W. ©. F 
Busch, Hamburg (Untergestelle und Wager 
kasten). 
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reicht, an der Kopfwand des Wagenkastens 
in Betrieb gesetzt. Das Wageninnere ist 
fir 12 bequeme Sitzplitze, die hintere 
Plattform fir 6 Stehplitze (uusser dem 
Schaffnerplatz). Das Gewicht dieses fir 
18 Fahrgiste berechneten Omnibus, ein- 
schiiesslich vollstéindiger elektrischer Aus- 
ristung und Batterie, betrigt 3500 kg. Die 
Gesellschaft fiir Verkehrsunterneh 
mungen hofft jedoch, eine bedeutende Ge- 
wichtsverminderung, zuniichst beim Wagen- 
kasten und im Verfolg derselben auch bei 
den Motoren sammt Untergestell, vornehmen 
zu kinnen, 








Der Gesellschaftswagen (Fig. 4 u.5). 


Bei den mit Pferden bespannten Wager 
hat man bisher der selbststindigen Ausbil 
dung des Untergestelles und des Wager 
Kastens behufs Bentitzung des ersteren tir 
verschiedene Zwecke nicht viel Gewiclit 
heigelegt. Bei elektrischem Betrieb stehen 
der Anschaffang mebrerer vollstfaindiger 
Fahrzeuge die wesentlich héheren An- 
schaffangskosten im Wege. Da diese Kosten 
sich hauptsiichlich aus dem Preis ftir das 
Untergestell und der elektrischen Aus 
riistung zusuinimensetzen, so war man bestrebt, 





=: Die Konstruktion des Wagens und Unter- 
gestelles ist der genannten Gesellschaft 
durch eine Anzahl Patente und Ge- 


vig de 


(Motoren, Apparate? und Leeeaeee | 
Akkumulatorenwerke System Pollak, 
Frankfurt a, M. (Batterien) und Wagen- | 


Normaluntergestelle, aut welche sich ver 
schiedene Obertheile ohne Weiteres aufsetzer 
lassen, fiir verschiedene Verwendungen zi 
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schaffen. Ein solches Normalgestell, mit ver- 
schiedenen autgesetztenW agenobertheilen ist 
in Fig. 5a—e abgebildet; dasselbe ist berechnet 
fiir die BefOrderung mittlerer Nutglasten von 
500 bis 1000 kg, wie sie fiir Postpacket- und 
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angeordnet, dass die Winkelstellungen in 
den Kurven den theoretischen Anforderun- 
gen entsprechen. Die Lager sind simmt- 
lich Kugellager eigenen Systems. Zur 
Bremsungj dient } eine krattig wirkende 
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Geschiiftewagen, Hotelomnibusse und Krem- 
ser in Frage kommen. Dieses Untergestell 
ist nur mit einem Motor ausgerfistet; der- 
selbe ist federnd aufgehingt und arbeitet 
mit Zahnradibersetzung auf die Hinterrider. 
Sin der Gesellschaft fiir Verkehrsunter- 
nehmungen geschittztes, in das Getriebe 











Pig. 4b. 
mechanische Fussbremse. Der Akkumu- 
lator ist im  Kutscherbock  unterge- 


bracht, zu beiden Seiten sind Thiren 
vorgesehen zum Einbringen des Akku- 
mulators; der Sitz ist aufklappbar zum 
Revidiren, die Ladung erfolgt mittels Steck- 
anschlusses und flexiblen Kabels. Bei 





eingeschaltetes Organ macht die beiden 
Rader beim Durehfahren enger Kurven und 
schmaler Strassen von einander unabhingig. 
Die Vorderachse ist ebenfalls als Pendel- 
achse ausgebildet und sind die Rader so 


dem abgebildeten Modell sind die Stcuerung 
und der Kontroller noch getrennt; diese 
beiden Apparate werden indessen bei den 
weiteren Ausfihrungen mit einander kom- 
binirt, um die Handhabung zu vereinfachen. 
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Der Kontroller hat 6 Stellungen, 4 fir Vor- 
wiirts-, 1 fiir Riickw&rtsfabrt und 1 fir elek- 
trische Kurzschlussbremsung in Nothfallen. 
Bei den Vorwartsfahrstellungen sind der 
Rethe nach: 
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a) die beiden Batteriehilften parallel, der 
Motor mit Vorschaltwiderstand, 

b) die beiden Batteriehilften parallel, der 
Motor ohne Vorschaltwiderstand, 

¢) die beiden Batterichalften hintereinan- 
der direkt auf den Motor geschaltet, 

d) wie c), und der Widerstand parallel 
zu den Magneten, zwecks ErhShung 
der Fabrgeschwindigkeit. 

Das Obertheil (Gepickwagen, Kremeser, 
Hotelwagen) kann in wenigen Minuten aus- 
gewechselt werden. Die Beleuchtung ist 
elektrisch. 

Die Kapacit&t des Akkumulators reicht 
fir 25—30 km normaler Fahrt, wahrend ge- 
woOhnlich zu einer einmaligen Fabrt, z. B. 
fir Post- und Packetfahrt, 15 km gentfigen 
dirften, Das Untergestell dieses Wagens 
ist von der A.-G, H. F. Eckert, nach den 
Zeichnungen der Gesellschaft fir Ver- 
kehrsunternehmungen, der Wagenkasten 
von der Wagenbauanstalt und Waggon- 
fabrik fir elektrische Bahnen (vorm, 
W.C.F.Busch), die Batterie, System Majert, 
von der Gesellschaft ftr elektrische 
Unternehmungen, Berlin, und die tbrige 
elektrische Einrichtung von der Elektri- 
citits-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a, M., ausgefihrt worden. — Das 
Gewicht des Wagens mit vollstindiger elek- 
trischer Ausrilstung betriigt 1800 kg. 

Fir Sportzwecke werden die Rader mit 
Gummibeztigen, System Continental, ver- 
sehen, wihrend fiir Geschf&fts-, Post- und 
Packetwagen solche Bezige eine fiberflissige 
Vertheuerung in Anschaffung und Betrieb 
bedingen wiirden, 
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Die Droschke (Fig. 6a u. b). 


Fir leichte Fahrzeuge hat die Gesell- 
sehatt fiir Verkehrsunternehmuangen 
ebenfalls cin Normalgestell konstruirt zum 
Aufsetzen eines offenen Wagens (Viktoria, 
der durch Aufsetzen eines Kastentheils in cin 
Koupee verwandelt werden Kann, — Dieses 
Fahrzeug ist fir 3—4 Personen ausser dem 


Fiihrer berechnet. — Es sind 2 Motoren 
zum wunabhingigen Antrieh der beiden 
Hinterrider vorgesehen. — Dic Federung 


ist doppelt und hinter einander geschaltet, 
Wagenkaasten gegen Untergestell durch Blatt- 
federn und dieses gegen die Achsen durch 
Spiralfedern. Zum Bremsen dient eine sebr 
kriftige Fussbremse und die elektrischa 
Nothbremse. Die Batterie ist unter den 
Sitzen ond der Kontroller an der Steuer- 
sinle angebracht. Die Kontrollerwalze wird 
mittels Handhebel geidreht, dieselbe hat 
4 Anfahr- bzw. Fahrstellungen, jedoch ohne 
Ratterieschaltung. 

Die Fahrgeschwindigkeit des besetzten 
Wagens kann auf 20 km in der Stunde ge- 
bracht werden, bei cinem Leergewicht von 
1100 kg. Die Kapacitiitt der Batterie ist fiir 
cine normale Fahrt von 40 km bemessen, 
unter Annahme einer Ausnutzang von 30 km. 
Kine Nachladoang fiir 10-15 km Fahrt er- 
fordert etwa ', Seunde, Zum Laden ist 
ein Steckanschluss vorgesehen. Die Be- 
lenehtung (zwei Aussenlaternen und cine 
Innenlampe) ist elektrisch. 

Indem dieGesellschaft firVerkehrs- 
anternehmungen mit diesen nach jeder 
Riehtung hin durehkonstruirten und sorg- 
filtig erprobten Fahrzeugen an die Oeffent- 
tichkeit tritt, kommt sie dem namentlich in 
Grossstadten stark hervortretenden Bedtirf- 
niss nach Verkehrsmitteln enigegen, die 
der heutigen Technik und den hentigen 
Anfordernngen entsprechen und nicht mehr 
auf Pferde angewlesen sind, fir welche die 
hisherigen umfangreichen Marstiille zu hal- 
ten, atsserordentlich schwicrig, kostepielig 
und mit vielen Bellistigangen und Unzu- 
triglichkeiten verbunden ist. 

Im Folgenden sind noch cinige Mess- 
ergebniase mitgethellt. 


Anszng aus Measprotokollen iiber Omnibus- 
fahrten. 


Erste Fahet am 11, Miirz 1899. 
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Fabrgeschwindigkeit 43 m in der Sckunde, 

Zuriickgelegter Weg 6984 m in 23 Min, 
(Ohne die ersten obne Strom durchfahrenen 
250 m). 

Gewicht des besetzten Wagens 6,1 ¢. 

Leistung 6,1 >< 5,984 = 80,96 t-km, 

Wattstunden fiir 1 kim 9437: 30,26 — 60,5. 


Zweite Fahrt am 15. April 1899. 
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Fabrgeschwindigkeit durchschnitt!. 4,05 m in 
der Sekunde. 

Zurtickgelezter Weg 14,33 km in 69 Minuten. 

Gewicht des besetzten Wagens 4,23 t. 

Leistang 4,23 >< 14,38 = 60,61 t-km. 

Wattstunden flr 1t-km 4874: 60,61 = 77,2. 

Kontrollerstellung 4 und 5. 


Durehschnittlicher Wattverbrauch; 
bei Kontrollerstellung 4: 


S15 >< 57,6 = 4694 Wait, 
hei Kontrollerstellang 5: 
a0 >< 60 = 4800 Watt, 
in der Steigung von 83%: 
76 >< 104 = 7800 Watt. 


Infolge des lebhaften Verkehrs musste 
dreimal die elektrische Bremse gebraucht 
werden, wobei der Omnibus (bei ciner Ge- 
schwindigkeit von 15 km in der Stunde) auf 
14m zum Stehen gebracht wurde. 


Akustische Erscheinungen am elektrischen 
Lichtbogen. 


Vou Prof. Otto Hartmann in Pforzheim. 


In Heft 21 vom Jahrgange 1898 der 
»ETZ* tindet sich Seite 827 eine Mittheilung 
fiber interessante akustische Erscheinungen, 
die Herr H. Th. Simon am elektrischen 
Lichthogen beobachtet hat. 

Die Wiederhotung der dort angegebenen 
Versauche gelingt leicht, wenn man die 
Kohlenstabe festklemmt. Der Lichtbogen 
liizst sich sowohl zur Umwandlung akusti- 
scher Wellen in elektrische ale auch elcktri- 
scher in akustische bentitzen, 

Die Erklarung dieser Thatsache sieht 
Herr Simon in Temperaturschwankungen 
des Lichthogens, wihrend in der Rundschau 
derselben Nummer, wohl mit mehr Wahr- 
scheinlichkeit, die Volumendinderungen des 
Lichtbogens anf die wechselnde Zahl der 
verdampften Kohlenmolekille zurtickgefihrt 
werden, Ausserdem kann bei der Er- 
klairung in Betracht gezogen werden, dasa 
der Lichtbogen kein homogenes Ganze dar- 
stellt, sondern aus elner gewissen Zahl von 
Stromfiiden zusammengesetzt ist, die sich 
wie vlastische Bander verhalten und mag- 
netische Felder mit kreisfiirmigen Kraft- 
linien erseugen. 
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Jede auftreffende Luftwelle wird diese 
Stromfaden vibriren lassen, wobei sie die 
Kraftlinien der benachbarten Felder schnei- 
den, indem naturgemiiss die Verschiebungen 
der iiusseren Schichten grésser sind als die 
der inneren. Hierdurch werden in ihnen 
elektromotorische Kritte erregt, Umgekehre 
rufen Stromwellen, vermige der abstossen- 
den Wirkung gleichgerichteter Krattlinien, 
Aenderungen im Volumen des Lichtbogens 
und damit Luftwellen hervor, 

Aber ausser den erwdhnten Erschei- 
nungen zeigt der Lichtbogen noch andere 
Merkwilrdigkeiten. Wir nehmen folgende 
Schaitung (Fig. 7) an: Der die Lampe 
speisende Gleichstrom durchtliesst die pri- 
mire Spule eines Induktionsapparates (an 
welchem der Unterbrecher und der Kon- 
densator entfernt sind) oder die Nieder- 
spannungswickelung eines Transformators. 
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Die Lampe selbst besteht am besten nur 
aus zwei Kohlenhaltern, die gegen cinander 
verschoben and festgeklommt werden 
kénnen. Zieht man dann die Kohlen aus- 
einander, um cinen moéglichst grossen Licht- 
bogen herzustellen, so hint man cinen 
lanten, im ganzen Zimmer hérbaren Ton 
von mehr oder weniger Reinheit: 

1. wenn man die Klemmen A und 8 der 
sckundiiren 5pule (Hochspannungsspule) 
durch einen Leiter erster oder gweiter 
Klasse verbindet. Besteht die Verbin- 
dungsstrecke zum Theil aus losen Par- 
ukelehen (Fritter and Shnlichem), so 
hfingt die Klangfarbe von dem be. 
treffenden Korper ab; 

2 wenn man die eine der Kliemmen A 
und B zur Erde ableitet, wobei die 
andere isolirt bleibt; 

3. wenn man A und B mit den Klemmen 
eines Kondensators verbindet (Pig. 8); 

4. wenn man A mit der einen, B mit der 
anderen Hand berihrt; 

5B. wenn man nar A oder B mit der 
Hand berithrt, Dabei ist es ganz gleich- 
gitltig, ob man aut einem Isolirschemc! 
steht oder nicht, 


Steht man auf cinem Isolirschemel, so 
kann es sich offenbar nicht um eine Ab- 
leitung zur Erde handelm, sondern nur um 
eine Erhéhung der Kapacitat, indem der 
Kérper die eine Belegung, der Schemel 
und die Luft das Dielektrikum vorstellen, 
witbrend die andere Belegung, Fusshoden 
usw. zur Erde abgeleitet ist.) Dass die 
Erscheinung in der That so aufgufassen ist, 
bheweisen andere Versuchsanordnungen, Ver: 
bindet man 2. B. A mit der inneren Be- 
legung einer isolirten Leydener Flasche 
durch einen Metalldraht, 80 raft die leiseste 
Bertihrang der fiusseren Belegang mit der 
Hand den Ton hervor. Achnlich verhiilt 
sich ein isolirtes, mit Wasser oder Queck- 
silber gefiilltes Glasgefiiss. Ein Berfihren 
der Klemmen A und & mit Nichtleitern hat 
keine Wirkung, auch nicht, wenn die Korper 
elektrisirt sind, 

Aber auch ohne sekunddre Spule kann 
der Ton im Lichtbogen hervorgerafen wer- 
den. Er entsteht, wenn auch sehr schwach, 
wenn man nach Entternang der sekundaren 
Spule die Hande fest um die primiren 
Wickelungen legt Stark wird er, wenn 
Iman an Stelle der Hinde eine Metallhiilse 
dariiber sehiebt. Er crbalt in diesem Falie 
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sees 


éinen metallischen Klang je nach der Natur 
des Metallés. Hiilsen aus nichtleitendem 
Material zeigen keine Wirkung, cbensowenig 
Metallhiilsen, die der Linge nach autge- 
schlitzt sind, wenn nicht der Schlitz an 
irgend einer Stelle durch einen Draht lei- 
tend therbriickt wird. 

Schiebt man Kesonatoren aus Eisen- 
blech ber die Spule, so giebt der Licht- 
bogen die Téne, auf welche dieselben ab- 
gestimmt sind, aber in verschiedener Stirke. 
Hierbei ist die Liinge des Lichtbogens von 
Einfluss; im Allgemeinen giebt er hohere 
Tone leichter als tiefe, Bentitzt man eine 
sekundire Spule, so wichst der erzielte 
Ton an Starke mit der Zahl der Windangen 
unter sonst gleichbleibenden Verhiltnissen. 

Besteht z. B. die sekundare Spule aus 
mehreren Theilen, die man nach Belieben 
hinterelnander schalten kann, so lasst sich 
dies leicht konstatiren. Ebenso Ilisst sich 
damit zeigen, dass bei Gegenvinanderschal- 
tang zweier Spulen nur eine Differenz- 
wirkung stattfindet. Sind die beiden Spulen 
genau gleichwerthig, so ist die Wirkung 
gleich Null. Dies gestattet, 2 Spulen abzu- 
stimmen. Man schaltet sie gegencinander 
und bringt in dem einen Verbindungsdraht 
einen Stromachidssel an; der Lichtbogen 
darf dann durch Heben und Senken des 
Hebels nicht beeinflusst werden, 

In der beschriebenen Erscheinung tiegt 
wohl auch die Erklarang fiir den pfeifenden, 
zischenden Ton, den man zuwellen an Glelch- 
strombogenlampen hort. Die Bewegungs- 
mechanismen derselben enthalten Metall- 
hiilsen und vor Allem Spulen, die im Neben- 
schluss zam Hauptstrom liegen. Da diese 
Spulen stets cinen geschlossenen Strom- 
kreis besitzen, 30 rufen sie einen Ton her- 
vor, dessen Stirke mit ihrer Windungszahl 
and der Linge des Lichthogens wiichst, 

Beim Wechselstrom liegen die Verhilt- 
nisse noch unginstiger, da dort durch die 
Periode schon an und fir sich cin Ton her- 
vorgerufen wird, ausserdem aber auch Ver- 
zerrungen in der Form der Stromkurve, 
Spitzen ua. s. w. sehr stark auf die Spulen 
und Hilsen einwirken und so dle Ursache 
von schnagrenden Nebengerduschen werden, 

Was nun die Ursache der Erscheinang 
anlangt, so ist sie wohl darin zu suchen, 
dass der Uchergang der Elektricitit beim 
Lichtbogen unter rasch verlautenden, mehr 
oder weniger geringen Schwankungen in 
der Stromstiirke stattlindet. Die griberen 
Ursachen liegen in Schwankungen im Strom- 
netz selbst, namentiich, wenn dieses stark 
fir Kraftvertheilung belastet ist, wie dies 
a. B. hier der Fall ist, wo man unter Um- 
standen bei langgezogenem Lichtbogen deut- 
lich das Arbeiten benachbarier Elcktromo- 
toren héren kann. Die Ursachen dagegen, 
die im Lichtbogen selbst liegen, sind: Un- 
regelmissigkeiten in der Struktur und dem 
Abbrand der Koblen, lonisirang der Gase, 
wobei deren lonen durch den anfsteigenden 
Luftzug mitgerissen werden, u. 6. w. 

Die Schwankungen induciren in benach- 
barten Leitern elektrische Schwingungen, 
die ihrerscits inducirend auf den primiren 
Strom zuriickwirken. Ist nun die Anord- 
nung eine aolcbe, dass sich diese Schwin- 
gungen kraftig ausbilden kOnnen, z. B. 
wenn die sekundire Spwle kurzgeschlossen 
oder die Kapacitit erhdht wird, da dicse 
ja der Selbstinduktion der Spule entgegen- 
wirkt, so muss auch die Kickwirkung auf 
den Lichtbogen besonders kriftig austallen, 

Die Schwankungen der Stromstiirke im 
Hauptstromkreise kénnen natiirlich durch 
eine eingeschaltete Selbstinduktion abge- 
flacht werden. Man ersieht daraus, dass 
der ibliche Beruhigungswiderstand, wenn er, 
was ja gewOhnlich zutrifft, Selbstinduktion 
hat, nicht nur die den Kolten direkt zuge- 
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fihrte Energie regelt, sondern auch die 
durch die Regulirspulen unter Umstinden 
verursachten Nebengerdusche vermindert. 


Verwendung des Klopfers 
in der Reichs -Telegraphenverwaltung. 


Von H. Meivers, Berlin. 


Ueber die Einfihrung des Klopfers bei 
derReichs-Telegraphenverwaltung haben wir 
unseren Lesern im Jahrgang 1894, Heft 51, 
kurz berichtet. 

Es wurde damals zanichst der in Eng- 
land gebrduchliche Weehselstrombetrieb an- 
gewendet. Dieser Betriebsweise haftet der 
Uebelstand an, dass wihrend des Gebens 
etwaige Unterbrechungen seitens des fernen 
Amtes nur am Galvanoskop walrnehmbar 
sind. Auch wird durch die grosse Hubhthe 
der Wechselstromtaste das Gerliusch ver- 
mehrt und eine vorzeitige Ermiidung der 
Beamten herbeigefihrt. Dureh falsche Stel- 
lung der Tastenkarbel kénnen therdies 
leicht Betriebsstérungen hervorgeraten wer- 


den. Endlich epricht anch der gréssere 
Batteriebedarf gegen den Wechselstrom- 
betrieb. 


Bei den weiteren Versuchen wurde daher 
der Wechselstrombetrieb anfgegeben und 
das amerikanische System mit Ruhestrom- 
achaltung angewendet. Wenngleich dieses 
System wesentlich einfacher als das eng- 
lische ist und die Versuche auch im Allge- 
meinen zu ginstigen Ergeboissen filrten, 
ist doch von seiner Binfithrang bis jetzt ab- 
gesehen worden. Bei der amerikanischen 
Ruhestromschaltung wirkt, sofern sie in 
langeren Leitungen angewendet wird, der 
Batteriestrom auf den Apparat des gebenden 
Amtes bedeutend kraftiger ein ale auf den 
des empfangenden, sodass beim Richtungs- 
weehsel die Apparate neu elngestellt werden 
miissen. Der starke Anschlag des Klopfers 
auf dem gebenden Amte becintrachtigt 
gudem leicht den ibrigen Betrieb. 


Taste 





Die Keichs-Telegraphenverwaltung wihite 
bei der endgiiltigen Einftihrung des Klopfers 
den Arbeitsstrombetrich (Fig. 9). Durch 
eine besondere Bauart der Taste wurde die 
Einrichtung indessen 20 getroffen, dass 
unter Umstinden ohne grosse Aenderungen 
auch dic amerikanische Ruhestromschaltung 
angewendet werden kann. 

Um mit amerikanischem Ruhestrom 
(Fig. 10) arbeitien zu kinnen, der, sofern 
itberall geeignetes Personal zur Verfiigung 
steht, sich hauptsichlich fiir kirzere Linien 
wit ciner grésseren Zahl von Zwischen- 
stellen cignet, ist an dem kreuztirmigen 
Messingsttick der Taste ein kleiner Hillts- 


hebel A anzuschrauben. Mittels dieses 
Hebels wird bei ruhender Korrespondeng 
die leitende Verbindang zwischen dem 


Messingstiick der Taste, an dem die Lei- 
tungszuftthrang endigt, und dem von diesem 
Messingstiicke isolirten Arbeitskontakte her- 
gestellt. Der Tilfshebel wird za jeder 
Taste gelicfert, aber, solange mit Arbeits- 
strom gearbeitet wird, zur Vermeidung von 
Kurzschliissen abgenommen und als Be- 
standtheil der Einrichtung aufbewahrt. In 





der Schaltung der Zuftihrungsleitangen auf 
dem Tastenbrette hat bei Anwendung de+ 
amerikanischen Ruhestromes insofern eine 
Aenderung einzutreten, als der Klopfer von 
der linksseitigen, mit dem Ruohekontakt in 
Verbindung stehenden Schiene A zur rechts- 
seitigen Schiene B verlegt und? dadureh 
zwischen Batterie und Arbeitskontakt ein- 
geschaltet wird. 


Der in der Reichs-Telegraphenverwal- 
tung verwendete Klopfer fibnelt in seiner 
Kinrichtung dem gewohnlichen Relais; die 
abweichende Bauart einzelner Theile hat in 
erster Linie den Zweck, die Lautwirkung 
des Apparats zu verstrken. Um dieses zu 
érreichen, ist der Klopfer auf einem diinnen, 
mit drei kleinen Metailfiissen versehenen 
Grundbretie aus hartem Holz befestigt und 
zwischen diesem Grundbrette und der den 
eigentlichen Apparat tragenden Messing- 
platte ein kleiner Zwischenraum gelassen. 
Ferner sind nicht beide Anschlagschrauben 
an dem Kontaktstinder angebracht, sondern 
dieser trigt nur den oberen Kontakt, wah- 
rend dic untere Anschlagschranbe seitwirts 
von der ersteren auf dem Ankerhehel selbst 
befestigt ist. Als Anschlagkorper fiir den 
unteren Kontakt dient ein von dem Stander 
getragener messingener Querbalken. Durch 
diese Kinrichtung wird sowohl cine erhihte 
Resonanz, als auch cine Verschiedenheit 
der Lautstirke beim Anschlag des Arbeits- 
and des Ruhekontakts erreicht. 

Zur weiteren Erhéhung der Lautwirkang 
wird der Klopfer in einer hélzernen Schall. 
kammer untergebracht, deren offene Seite 
dem Ohre des aufnehmenden Beamten zu- 
gekehrt ist. Die Schallkammer, welche zu- 
gleich auch den Schall des ansprechenden 
Apparates den Ohren der tbrigen Beamten 
fern halten soll, wird von einer kurzen 
Messingsdule getragen, durch deren Hohl 
raum die Zufihrungsdrihte zum Klopfer 
geftihrt werden. 


Um Stérungen durch Nebengerausche 
von den nach Gehér anfnehmenden Beamten 
miglichst fern zu halten, werden die ein- 
zelnen Arbeitsplitze durch etwa 70cm hohe, 
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aul den Tischen aufgestelite Glaswande von 
einander getrennt. Fir einen Tiach mir 
4 Klopferapparaten ist die Einrichtung so 
getroifen, dass von einer in der Langsrich 
tung des Tisches yerlaufenden, diesen in 
zwei Halften theilenden Glaswand an beiden 
Seiten und in der Mitte zwei bis zur 
‘Tischkante reichende Querwande ausgehen, 
sodass jedes Klopfersystem vollkommen 
flr sich abgeschlossen ist. 

In oberirdischen Leitungen von grosserer 
Linge, in welchen sich der Rickstrom 
stirend bemerkbar macht, werdén den 
Kioptern deutsche polarisirte Relais kleiner 
Form vorgeschaltet. Das Gleiche geschieht 
in allen mittels Klopfers betriebenen unter 
irdischen Leitungen. 

Trenustellen in Kiopferleitungen werden 
nach Maassgabe der fiir den Betrich mit 
Morsefarbschreibern jfiblichen Schaltungen 
eingerichtet. 

Bei Uebertragungen in Klopferlcitungen 
werden an Stelle der Schreibapparate lant 
ansprechende Relais benutzt, die dann gleich- 
zeitig als Klopfer dienen. 

Die an die Einfibrang des Klopfers ge- 


25. Mai 1890. 








knOpften Erwartungen haben sich, besonders 
was seine Leistungsfihigkeit angeht, voll- 
auf erfiillt. Mehrere Umstinde wirken zu- 
sammen, ihm den Vorrang gegentiber dem 
Morseschreiber zu sichern. So fiillt zu- 
nachst der Aufenthalt, welcher beim Morse- 
betriebe durch Stérungen im Laufwerk und 
in der Papierfihrung, sowie beim Nach- 
fiillen der Farbe und beim Auflegen der 
Papierrollen verursacht wird, beim Klopfer- 
betriebe weg. Ferner wird die Arbeit da- 
durch verktirzt, dass das Auge des Beamten 
sich nur der Schreibthitigkeit zuzuwenden 
hat und nicht zwischen Streifen und Aut- 
nahmeblatt hin und her zu schweifen braucht. 
Dieselbe Annehmlichkeit und Beschleuni- 
gung, die das Schreiben nach Diktat gegen- 
tiber dem Abschreiben bietet, gew&hrt die 
Anufnahme mittels Klopfers gegeniiber der 
Arbeit am Farbschreiber. 

Die Hochstleistung ciner Beamtenkraft 
am Klopfer kann man im Durchschnitt auf 
650 Worter in der Stunde annehmen gegen- 
fiber 400 am Morseschreiber und 9800 bis 
1000 am Hughes-Apparat. 

Aber nicht nur die Schnelligkeit, son- 
dern auch die Sicherheit der Telegramm- 
ittbermittelung ist durch die Kinfihrung des 
Klopfers wesentlich erh6he worden. Wie 
eine mehrjihrige Erfahrung tiberzeugend 
dargethan hat, kommen beim Klopfer- 
betriebe Entstellungen von Telegrammen 
weit seltener vor als am Morseschreiber, 
Dieser erhdhten Sicherheit gegentiber ist 
es von geringem Belang, dass in vereinzelten 
Fallen nicht festgestellt werden kann, ob 
ein vorgekommenes Versehen dem gebenden 
oder dem nehmenden Beamten zur Last 
fallt. Um so weniger kann letzterem Um- 
stande Bedeutung belgemessen werden, als 
beim Fernsprechbetriebe &hnliche Verhilt- 
nisse obwalten, ohne dass sich hieraus bis- 
her besondere Nachtheile ergeben hitten. 

In wirthschaftlicher Beziehung bictet 
der Klopterbetrieb ebenfalls erhebliche Vor- 
theile. In dem Klopfer ist ein Mittelglied 
zwischen Morseschreiber und Hughes- 
apparat gewonnen worden, was insofern 








verhdltnissmussig kurzer Zeit kraftigst ge- 
fordert worden. 


Es waren im Betrieb: 


Ende 1893 . 8 Klopferleitungen, 
» 18%. . 14 Ps 
» 1896. 80 " 
» 1896. 150 = 
» A000 ss BI * 
» 1898. 305 . 


Von den im Reichs-Telegraphengebiet 
gegenwirtig vorhandenen 525 inl&indischen 
Arbeitsstromleitungen werden 144 mit 
Hughesapparaten, 101 mit Morseschreibern 
und 280 mit Klopfern betrieben. Ausser- 
dem wird in 10 Leitungen flr den grossen 
auslindischen Verkehr und in 18 Stadt- 
leitungen mit Klopfern gearbeitet. Im 
Ganzen sind zur Zeit 1150 Klopfer bei 240 
Anstalten im Betriebe. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Interferenz der Kathodenstrahlen. 


Von G. Jaumann. (Sitz-Ber. d. kais. Akadem. 
d. Wilasensch. zu Wien, Mathem.-naturw. Klasse, 
Bd. CVI, Abth. IL a. J. 1898) 


Der Verfasser hat bereits 1892 nachge- 
wiosen, dass mitten zwischen zwei cylinder- 
férmigen Kathoden A; und Ay in einem eva- 
kuirten Gefisse eine dentlich ausgep hell- 
blaue (Fig. 11) oder dunkele ig. 12) Flache 
auftreten kann. Belde ,Interferenzflichen* 
verschieben sich bei Aenderung: der Symmetric 
der Zulcitungen in derselben Rich und 


nehmen die Form hyperbolischer Cylinder an 
(Fig. 18 und 14). 
Bei fortgesetzter Vergrisse: der Un- 
metrie der Zuleltungen gehen belde Inter- 


chen, welche lingst aus dem Felde ge 
wandert waren, ¢in zweites§MalSin gleicher 
Rich durch das Feld. 
© FDie Unsymmetrie der Zuleitungen kann be- 
stehen: 1. in einer Verachiedenheit ihres Induk- 
tionskotfficienten (daraus resultirt sine Methode, 
kleine Selbstinduktionen bis auf 2% zu messen), 
9. in einer Verschiedenheit ihrer}Kapacitaitfund 
8. thres Widerstandes. 
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sind drei Briicken, yon denen # mit dem 
Lecher'schen oder Blondiot'schen Oscillator 
verbunden ist. Die beiden Kathoden sind bei 
k&, und k, an die Drihte d,, bzw. ange- 
schlossen. Die zu messende Selbstinduktion = 
wird zwischen die Pankte «, und ¢, geachaltet. 
Neben sie ist die Drah eife o, % 0 ge 
schaltet. Nun wird die Briicke s, solange ver- 
schoben, bis dle dunkle Interferenzfliche de 
in der Mitte zwischen den belden Kathoden 
steht, wie in Fig. 12 Es ist dann die reciproke 
Selbstinduktion der Schleifo ¢, 4, « gleich der 
Summe der reciproken Selbstinduk jonen vou = 
und der Schleife , 4, o,. Es gilt also, wenn a, 


die Linge von % #, a, die von «, s, und # die 
Lange der Briicken bedentet, mit gewlaser An- 
n&herung: 

\ Rae 1 ae 1 

F~Ba+-s Bagts™ 


Als praktisches Beispiel wurde ein 1 mm 
atarker, 80 cm langer Kupferdraht gewihlt, 
dessen Enden bel «, und o, an den allel- 
drihten ds, bzw. d, befestigt waren und der in 
einer Schleife, senkrecht zu den Paralleldrahten, 
herabhing. e folgende Tabelle enthalt die 
einem bestimmten ad, entsprechenden Werthe 
von a, wie sie cinersoits der Versuch, anderer- 
seits die Rechnung aus obiger Gleichung fir 


== 80 cm ergiebt; ausserdem die Werthe von 
= nach den beobachteten Werthen von ay. 
a a P| a, fir Dist. 
2 beobachtet berocbnet Y= 80cm Beob.—Rechn. 
om om om om on 
0 1 - —O5 —O5 
12 6 «2 73 —18 
24 ll 72 12,2 —13 
51 7 78 17,7 0,7 
94 4 8 28,8 0,2 
110 pi 88 25,0 10 
200 23 73 29,0 —10 
890 83 Ad 31,9 11 
ES $6 82 85,0 10 
Mittel: 78. 


Das Resultat kann als befriedigend ange- 
sehen werden. 

Da nun die reciproke Selbstinduktion der 
einen Schieife nur dann gleich der Summe der 


reciproken Selbstinduktionen der beiden anderen | 


ist, wenn es sich’ um stchende Schwingungen 
handelt und die Wellenlinge derselben sehr 
—_ igt, a0 schiiesst der Verfasser umgekebrt, 

eststehende |Schwingungen und zwar 
die"stehenden Grondschwingungen des Oscilla- 
tors sind,“welche die Interferenzfl&che or- 





Zualeitangen symmetrisch. 


Fig. Ul. 


von Bedeutung ist, als es sich friher, 
mangels eines in der Leistungsfaihigkeit 
zwischen den beiden genannten Systemen 
die Mitte haltenden Apparats, oft nicht ver- 
meiden liess, in ibermissig belasteten Morse- 
leitangen zum Hughesbetrieb zu schrciten, 
obwohl vorerst auf eine volle Ausnutzung 
dieser kostspicligen Betricbweise nicht ge- 
rechnet werden konnte. Abgesehen davon, 
dass die Beschaffungskosten fiir cin voll- 
stiindiges Klopfersystem sich um 110 M 
niedriger stellen als dic fir cinen Farb- 
schreiber, und um 1800 M niedriger als die 
fir einen Hughesapparat, wird durch den 
Weegfall der Ausgaben fiir Papier und Farbe, 
sowie durch die geringeren Instandsetzungs- 
kosten cine bedeutende laufende Ersparniss 
erzielt, 

Die Ausbreitung des Klopferbetriebes 
ist in Wirdigung? seiner*vielen Vorziige in 


Fig. 12. Pig. 15. 


Diese Interferenzfiichen treten nur aut, 
wenn die Kathoden durch elektrische Schwin- 
gungen erregt werden und zwar missen die 
elektrischen Schwipgungen beider Kathoden 
zusammenwirken. ie helle Interferenztiache 
wird durch gleichgerichtete, die dunkle 
durch entgegengesetxt gerichtete Schwin- 
gungen der Kathoden verursacht. Es kommt 
also darauf an, ob der Oscillator die Kathoden 
mit gleichgerichteten, entgegengesetzten oder 
beiden Arten von Schwingungen serge In 
dem letsten Falle treten dann beide Flachen 
mehr oder weniger deutlich gleichzeitig auf, 
verschieben sich aber bei gunehmender Un- 
symmetrie der Zuleitungen mit ungleicher Ge 
achwindigkelt in demselben Sinne. 

Von Einfluss ist iibrigens auch der Druck 
im Recipienten. Die helle Interferenziiche 


braucht im A einen elnen niedrigeren 
Druck (0,6 mm) als die dunkle (1,2 mm). 
Die oben angedeutete “Messung kleiner 


Selbatinduktionen mit Hiilfey der Interfcrenz- 
fliichen kann auf fol; e Weise geschehen. In 
Fig. 15 sind dj, , d¢ vier Paralleldriihte in 
je 10 cm Abstand von einander. «4, 4, und 4; 


Zeleieung sa A, um Bo om lAnger, 
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zeugen, und dass ihre Wellenlinge gegen 
100 cm gross ist. 


Durch Versuche mit Interferensfliichen lisse 
sich die Fortpflanzun windigkeit der Ka- 
thodenstrahlen auf zwei verschiedenen Wegen 
bestimmen: % aus dem Abstand zweier Inter- 
ferenzflichen im Felde, wenn die ning on 
dauer der Hertz’schen Schwingung der 0- 
den |bekannt ist; by aus der) en 
echwindigkeit einer Interferenzflliche, wenn dic 
Goeschwindigkeit der Phasentinderung 
Schwingungen beider Kathoden direkt gemessen 
oder wenigstens berechnet werden kann. 


Die vorliufige Bestimmung nach der Me- 
thode a crgab als Fortpflanzungsgeschwindig- 
—_ be der Kathodenstrahlen bei 05 mm Hq 

rack: 


372 


c= iio der Lichtgeschwindigheit, 


nach der Methode b bei 1.9mm Hg Deack: 


J 
300 
Im Uebrigen balt der Verfasser, wie bisher, 
davan fest, dass Kathodenstrahten longitudinal- 
strablen sind, die ausser ihrem longitudinalen 
variablen Vektor, der variablen elektriachen 
Kraft, eine secalare Variable hahen, deren 
Sehwingangen die Ur<ache des blauen Leach- 
tens der verdtinnten Laft sind, wihrend das 
carminrothe Leuchten durch die Schwingungen 


der elektrischen Krafe direkt er — 


om der Lichtgeschwindlgkeit. 


Veber die Wirkung elektrischer Schwingungen 
auf benetzte Kontakte metnilischer Leiter. 


Von bk. Asechkinass. (Wiedem. Aun, Bd. 67, 
1899, Scite 342) 


Feuchtet man die Kupfersplihne in einer 
Frittrihre durch einige Tropfen Wasser an, 80 
ist der normale Widerstan der Réhre kiein, 
wird aber gross, wenn in der Nihe Entladungen 
erfolgen, und nimmt nach Aufhoren der letste- 
ren spontan seinen niedrigen Werth wieder an, 
Durch starkes Schiitteln des Rohres kann auch 
nach BRenetzen der Spithnoe unter Umastanden 
ein hoher Aniangewerth des Widerstandes re- 
sultiren; dieser Zustand ist aber sehr wenlz 
stabil, denn nach wenigen Sekunden xetat'alch 
die Galvanometernadcl von selbst in Bewegung 
und nabert sich langeam einer Ruhelage, dic 
eine geringe Groase des Widerstandes anxeigt. 
Die gewdhnliche Frittererscheinung ist dem- 
nach mit nassen Spibnen im Allgemeinen nicht 
zu erhalten. 

Wiederholt man den Versuch oft unmittel- 
bar hinter einander, so musa man allmuihlich 
immer starkere Erregungen henutsen, um die 
Widerstandszunahme hervorzurufen. 

Schaltet man aus dem Fritterstromkreise 
dic Stromquelle aus, so zeigt das (alvanometer 
oft eine betraichtliche Ablenkung; es ware alao 
an elnen Eintluss der elektrolytischen Polari- 
vation auf die Frittwirkung zu denken. 

Bekanntlich erfahrt auch Bloisnperoxyd eine 
Widerstandssunahme unter dem Einfluss elek- 
trischer Wellen; ¢a bildet aber kein vélliges 
Analogon zu den angefeuchteton Kupferspiihnen, 
well bel letzteren eine spontane Riickkehr sum 
Anfangswerthe stattfindet, boi ersterem dagegen 
nicht. ail 
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Theoretische Chemie vom Standpunkte 
der Avogadro'schen Regel und der 
Thermodynamik. Von Dr. Walter Nernst. 
Zweite Auflage. Stuttgart. Verlag von F. 
Enke 1998. 708 S. Prejla 16 M. 

Es liegt in der Natur der Sache, dass die 
Chemle geit ihrer wissenschaftlichem Begriin- 
dung suntichst wesentlich esopirisch verfuhr, 
indem si¢ auf experimentellem Weee die bei 
der substantiellen Veriinderang der Dinge watir- 
nehmbaren Thatsachen feststellte, Dureb miihe- 
volles Arbeiten in den letzten Jahrzelnten bat 
sich das Beobsachtungamaterial so angehiufe, 
dass das Bediirinise nach Uebersichtlichkeit 
immer fihlbarer werden mussete, Daher ordnete 
man dic Thatsachen, die cine bestimmte Rerel- 
miaasigkeit erkenoen liessen, unter cvinheitliche 
Gesichtapunkte und gelangte “dann, weiter zu 
Gosetzen, denen dic Erachelnongen innerhall 
gewisser Grouzen gehorchen. Aber erst durch 
den engen Anschluss an die dltere Schwester- 
wissenschaft, dic Physik, und durch die ge- 
echickte Benutzung der Mathematik war es 
moiglich, fiir die Theorie der Chemie aime Grund- 
lage von gehdriger Zoverliiasigkeit zu schaffen, 
Auf dieser iat als cin besonderer Theil der 
Chemie die pbysikalische oder allgemvine 
Chemie entstanden, um deren Ausbau man 
gegenwirtiz in den verschiedenen Kulturstaaten 
iit regem Eifer bemtiht iat. Es iat Nera at's 
grossea Verdienst, dasjenige, was bisher auf 
diesem Gebiste weleistet ist, in moglichster 
Kiirze zu einem Lehrbuch verarbeitet 2u haben 
Die Tiichtigkeit des Autors, die sich durch e 
Reihe der gliinzendstan Resultate der aller 
meinen Chemle bereita bewiesen hat, biirgt fiir 
eine sachgzemisse Auswahl des Materials, sodass 
das vorliiegende Werk ein getrenes Bild des 
jetzigen Standpunktesa der chemischen Theorien 
Hefert, 
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In der Einleitung werden die Grundprincipion 
der heutigen Naturforschung auscinandergesetat. 
Ea wird besonderes Gewicht auf die beiden 
Hauptsitze der Thermodynamik geleg, denon 
iliese haben sich als das sichere Pondament der 
Energielehre steta bewithrt und’ daher in der 
allgemeimen Chermle als Pratstein far dic Rieh- 
tigkeit der auf anderem Were gewornhenen 


theoretischen Spekulationen die vielweitigste 
Anwendung gefunden. Beide Bitze werden 
durch die Gleichung 
ada 
as Ton 
4 , aT 


gugammenrefasst. Darin bedentet A die maxi- 
male Arbeit, welche durch einen isotherm und 
reversibel zu leirenden Vorgang bei der abso- 
luten ‘Temperatur 7 gewonnen werden kann 
und ale trele Energie bezeichnet wird, und U 
sieht die gleichxeitize Abuabme der gesammten 
Knergie des reagirenden Systems an, die bei 
chemisehen Processen der Wairinetonung ent- 
spricht. Der an sich wenig ansechauliche Regriff 
der Entropie wird also cinzlich vermieden. 

Im Uebrigen zerfallt das Werk in 4 Biicher. 
Das erste ist mehr physikalischen Inhalts, ineo- 
fern es sich anf dio allgemeinen Bigenschatten 
der Stoffe,: namentlich dle drei Aggregat- 
gustinde, die physikalischen (remische und die 
Lisungen besicht. Es zeigt sich, wie sehr die 
Energielebre den Ueberblick iiber die Thatsachen 
dea Experiments crisichters und die Konge- 
quenzen der Beobachtungen ervweitert and ver- 
hefe, Als aweites, in der allgemeinen Chemie 
maassgebendes Princip erweiat sich die Aro 
rairo’sche Reel, da sie nicht bless fir die 

ase gilt, sondern auch mit besten Erfolg aut 
die Losungen iibertragen werden konnte, 

Das zewelto Buch betrif@ die Begritfe Atom 
und Molekitl Auch hier fiberwiegt dio physika- 
lische Betrachtungewoise, da niiaser den Metho- 
den zur Bestimmung des Uewivhts ond der 
Koustitution der Molekeln die kinetixche Theorle 
der Molekeln, die Besiehungen ¢wisehen der 
chemischen Zusammensetzung und dem physi- 
kaliechen Verhalten derselben sowie die Lehre 
von der Dissociation behandelt wird. 

Das dritte und vierte Buch enthalten die 
Verwandtschaftslelre, alao die Bezichungen der 
die chemiachen Umsetznngen bewirkenden 
Krafte xu den fimaseren Bedingungen. Das 
dritte Buch bringt dic Gesetze, welche die iso- 
therm verlaufenden Reaktlonen in ihrer Ab- 
hiingigkeit von gogcnseitigen Mengenverhiiltniss 
der Komponenten eines chemischen Systems 
regeln, ohne die mit den Uinwandlungen ver- 
bundenen Energteinderungen #1 beriicksichtl- 
gen. Das Grandgesetz, welches hierbel in Be- 
tracht koromt, ist das Gesete der chemischen 
Massenwirtkung der umkehebaren Keaktionen, 
Dasselbe ist eugleich das Grandgesetz der che- 
mischen Statik and Kinetik, insoferm es elmer- 
seits das Mengenverkaltnisa der Komponenten 
im Zustand des Gleichgewichts bestimmt, wel- 
chom eln chemisches System unter konstantem 
Druek wad bel konstanter Temperatur zustretrt, 
andererseita anch die Geachwindigkeit erkennen 
Asst, mit weleber jener Zustand erreicht wird. 
Das Gesetz wird zunichst kinetiseh abgeleliee 
oud dann dareh die wiebtigsten bisher unter 
auchten Belapicle erlintert und bestitizt Die 
chemixchen Systeme kinven homogen oder in- 
homegen sein, je nachdem our ein oder zugleich 
mehrere in sich homogene Komplexe, die ent- 
weder ihre Zusammensetaung betbchalten oder 
dndern kénnen, an der Keaktion theilnehmen, 
Als besondere Formen dex inhomogenen Gleich- 
gewichts sind hervorznheben die Eracheinangen 
der Verdampfung, der Sublimation und der der 
letzteren analogen Liisung. In den von der 
Lisung handelnden Kapitela wird das Gesety 
der Massenwirkung mit der Theerle der elektro- 
tviisehen Dtiseociation kombéinirt, und auf diese 
Weise eine Rethe von Evscheiningen, welche 
ohoe jone Theorie unverstandlich scin wiirden, 
hefriedigend erkitirt. 

Dasa chemische Gleichcewicht und die Reak- 
tionsgeschwindigkeit chemischer Systeme moter 
dem Einfluss der Temperatur, des Druckes, der 
Elektricitiit vad des Lichtes gu betrachten, jet 
die Aafgabe des vierten Buches, welches dem- 
gemilas in div Kapitel der'Thermochemie, Elek- 
trochemie und Phetochemie eingetheilt wird, 

Die Theemachemie crértert #unichst die 
Gesetze, welche sich aus der Anwendung der 
Tiermodynamik ouf den chemischen Umsatz 
esveben. So wird die Gleichung der Reaktions. 
isetherme, welehe dat Gesetz der chermivchen 
Maseeowirkang thermodvnamisch  begriindet, 
abgeleiter und gieichzeitiy cin Ausdruck gefun- 
den, nach welchem die maximale Arbeit eines 
isotherm and reversibel gefiitieten chemischen 
Provesses mua den Gleichgewichtskonstanten 
berecbnet werden kaun, Ferner wird die Glei 
chung der Reaktionsisuchore ermittelt, wolche 
es méglich macht, aus der Versethivboug des 
chetnischen Glelchgewichtes die Wiarmetunung 
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chewiacher Vorgange fnnerhalb eines engeren 
Temperaturintervalles au finden und umgekebrt 
bei bekanoter Warmet@nung die Wirkungen der 
Aenderungen des Druckes und der Temperatur 
anf den chemischen Verlauf zu bestimmen. 
Schliesslich werden nach einer Kritik des un- 
haltbarcn Berthelot’schen Satees des Princips 
der maximalen Arbeit die Begtehungen zwischen 
Warmetinang und Affinitht erfrtert. Letztere 
ist mich Nernst aus der Aenderang der freien 
Energie eines isotherm und reversibel zu leiten- 
den Processes zu bemessen und dementsprechend 
nach gewissen Methoden experimentell au er- 
mitten. 

Die Elektrochemie behandelt die Bexiehun- 
gen der chemischen aur elektrischen Energie. 
Da cin chemisehes System clektrische Energie 
aufnehmen oder abgeeben kann, 80 ergeben sich 
cinerseits die Erecheinungen der Elcktrolyse, 
auder¢eracita bietem sich dic Mittel dar, elektri- 
ache Energie aus dem chemischen Umsatz zu 
gewinnen. Reiderlel Vorganga werden sowohl! 
thermodynamiseh als auch auf Grand der Gas- 
gesetze und der Beweglichkeiten der Tonen 
vom Standpunkte der osmotivchen Theorie be- 
trachtet. 

In der Photochemic werden dic Weehsel- 
wirkungen der chemischen Krifte und der 
Lichtiitherschwingungen, welche von einem 
chemischen System absorbirt werden, erortert. 

Se hat es Nernst verstanden, auf dem ver- 
hiltnissmiassig. knappen Raum von 700 Seiten 
eine ausserordentliche Fille von Material fiber- 
sichttich darzustellen. Eine groaxe Zabl der 
chemischen Thatsachen, die der Empiriker nur 
in kleine Gruppen durch Interpolationsformein 
zusninmentasst, wird in Nernst’s Lehrbuch 
auf Geund der eiafachen Principien der Kinetik 
und Thermodynawik einer relativ kleinen Zah! 
rechnerisch ermiticlter Gesetzs untergeordnet. 
Die Resultate der Beobachtung gewlnnen den 
ersirebten wissenschaftlichen Zusammenhang, 
indem die Mathematik und die verechicdensten 
Ergebnisse der Vhysik bel der Betrachtung der 
materiellen Veriinderungen der Natur zu Rathe 
gesogen werden, Wenn so von dem erhéhten 
Standpunks der Theorie aus das Gebiet der 
experimentellen Arbeit tiberblickt wird, so 
gzetgt sich einerseits, ob dle Theorie .und ham- 
nag dibercinstinoen, und dann ist die Sicher- 
vit beider verbiirgt, ondererseita bemerkt man 





erbebliche Abweichungen, und dann liegen 
ailem Anschein nach Versuchsfebler ver, tlie 
den Experimentater néthigen, seine Arbeit 


outer Befolgung der thm von der Theorie ge- 
hotencn Fingerzeige von neaem aufsunehinen. 
Ferner aber kommt man su der Erkenntniss, 
dass das bereits empirisch bearbeitete Feld 
geveniiber den viel welter gehenden Konse- 


quenzen der betreffenden theoretischen For- 
schungen noch 2u eng ist; eine Rethe von 


Fragen driingt aich aut, die sowohl den wiasen- 
schaftlichen wie praktischen Chemiker inter- 
essiren, sie regen gu neuen Versuchaanorinun: 
gen an, fir welche dic Theorie cin sicheres 
Ziel eewarten lisst. Darin liegt der eigenartige 
Reiz, welchen die Lektire des Nernst schen 
Buches gewiéilert. 

Indessen darf man an die bisherigen Leistun- 
gen der theoretivehen Chemie nicht allzu hohe 
Anferderungen stellen, da sehr viele chemischen 
Vorgange, insbesondere die oieht umkehrbaren 
nod sehnell verlaufenden, za kotmplicirt sind, 
als dase sie unter"den gegenwirtigen Verbalt- 
nissen der mathematischen Behandlung zughing- 
lich wiren.; Hautig ist die Zahl der mitwirken- 
den Paktoren xa grows und Hiest sich fn threr 
Wirkungaweise xu schwer tibersehen; oft auch 
fehlt es noch an Methoden, sie messend zu be- 
stinmen, Der Loser dieses Buches wird daher 
den Text vielfach zu abstrakt finden wid ge- 
neigt sein, den Vorwurf zu machen, dass zu 
wenig Fingelfiille behandelt sind, Aber er 
muss bericksichtigen, dass dic theoretische 
Chemie noch neu ist und des weiteren Aus- 
banes bedarf, Wenn man dle ezweite Autlage 
mit der 1806 erschienenen ersten vergicicht, so 
wird inan einen nicht unbedeutendon Fortschritt 
hemerken, Der Umfang der zweiten Antlage 
ist um 10) Seiten gewachsen. Die nevesten 
Porscliungen sind nach Miglichkeit in den Text 
vingeachalter, wie #. Bo in den Rapiteln der 
Lisungen. 

Die Art ces Stoffes, welcher der Gegenstand 
dicses Buches iat, namentlich aber die mathe- 
matisehe Betrachtungawelse, bringen e« mit 
sich, dass der Text dem Nichteingeweihten 
Sehwierigkeiten macht, Der Autor setzt voraus, 
dass der Leser die Grundsige der Differential- 
ned Integralrechnange keont,) in den Lehren 
der Physik bowandert ist woul mit den Frgeb 
nissen der anerganischen ound organisehen 
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Chemie in Inniger Fiithlung steht. Auch die 
Anordnang der Versuche und die Methoden der 
Messung sind so kurz angedeutet, dass sic nar 
derjenige versteht, der mit der praktischen Aus- 
fiihrung wissenschaftlicher Experimente ver- 
traut ist. Man rouss daher das Buch mit Musse 
und Ausdauer etudiren, und falls man Liicken 
verspiirt, so bieten die reichhaltigen Angaben 
der Literatur hinrelechend Gelegenheit zur 
nitheren Orientirung. Der Umfang des Buches 
hittte viel gréssere Dimensionen annehmen 
iniissen, wenn es die Einzelhelten nikher hatte 
wiedergeben sollen. Immerhin ist das Bestreben 
des Autors anzuerkennen, «das Studium des 
Buches miglichst a erleichtern. So ist auts 
sorgiiltigste auf frihere Kapitel verwiesen, 
fails der Leser aus dem Zusammenhang kommen 
sollte, und ferner wird auch durch den ver- 
schiedenen Druck die Uebersichtlichkeit er- 
héht, wodurch sich die sweite Auflage vor der 
ersten vorthoilhaft anszcichnet, 


Dr. R. Liipke. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Dentsch-amerikanisches Telegraphenkabel. 
Die der Deutsch - Atlantischen  ‘Telegraphen- 
sesellechaft von dem Priisidenten der Ver- 
einigten Staaten Herrn MacKinley ertheilte 
Genehmigung zur Landung eines Kabels an der 
nordamerikanischen Kiiete in der Niihe von New 
York ist im gangzen Deutschen Reiche mit leb- 
hatter Befriedigang begrilsst worden. Der 
»KGln. Ztg.* entnehmen wir die nachstehenden 
ausfithriichen Mitthellangen, aus denen die Be- 
deutung der neuen, etwa in Jahresfrist zu er- 
éffaenden Verbindung fir die Interessen der 
deutech-amerikanisehen Geschiftsverbindungen 
deutlich hervorgeht. 

Zwischen dem europiischen Festlande und 
Nordamerika bestehen gegenwirtig 12 betriebs- 
sahige Kabelverbindungen. Davyon gebdren 
4 Kabel der englischen Anglo American 
Telegraph Company (von Valentia in Irland 
nach Hearts Content in Neufundland), 3 Kabel 
der amerikanischen Commercial Cable Com- 
pany (von Waterville in Irland nach Cango in 
Neuschottland), 2 Kabel der Compagnie 
Frangaise des Cables Télégraphiques zu 
Paris (das eine von Brest nach St. Pierre und 
weiter nach Cape Cod bei Borton, das andere 
direkt vou Boston nach Cape Cod) und 1 Kabel 
der Direct United States Cable Com- 
pear von Ballinskelligsbay nach Halifax in 
Neuschottland. Ausserdem befinden sich swei 
Kabel, die swischan Sennen Cove an der West- 
kilste Englands und Canso in Neuschottland 
ausgelegt sind, im Betriebe der amerikanischen 
Western Union Telegraph Company. Die 
Station Hearts Content der Anglo Ameérican 
Company ist durch Seekabel mit Sydney auf 
der Insel ~— Breton und von da durch Land- 
linien mit den Vereinigten Staaten verbunden. 
Von Canso gehen Seekabel sowohl nach New 
York wie auch nach Rockport bel Boston, In 
den Vereinigten Staaten sind die Telegraphen- 
linten nicht staatlich wie in Europa, sondern in 
den Hinden gweier grossen Telegraphengesell- 
echaften, der Western Union Com any und 
der Postal Telegraph Cable Company. 
Die letstere arbeitet mit der Commercial 
Cable Company zusammen, die im Wett- 
hbewerb za den iibrigen mit der Western 
Union Company verbindeten Kabelgesell- 
schaften steht, 

Die deutsch-amerikanische Korresponden: 
iat bishcr zum srdssten Theil tiber das deutsche 
Kabel Emden-Valentia und von da durch die 
Kabel der Anglo American Company be- 
firdert worden. Wahrend also Eng’ and und 
Frankreich direkte Telegraphenver bindungen 
mit Nordamerika besitzen, entbehrt Deutach- 
land dieses Vortheils, Bei der etindigen raschen 
Zunahme des deutsch-amerikanischen Verkehrs 
machte sich der Mangel einer solehen unab- 
hiingigen Verbindung von Jahr zu Jahr scharfer 
fiiblbar, In den maasagebenden Kreisen Deutsch- 
lands wurde daher schon seit einer Reihe von 
Jahren der Wunsch und die Absicht gehegt, 
Deutschland ebenfalls durch ein direktes Kabel 
mit Amerika in engeren telegraphischen An- 
schluss ¢u bringen. Wer einerseite die techni- 
schen Sawielg citen und die grossen Kosten 
eines solchen Unternehmens kent und anderer- 
seits den atillen aber tichtigen Widerstand 
beriicksichtigt, den die von einem Verkehrsver- 
lust bedrohten Kabelgesellschatten anzuwenden 
vermogen, der wird sich nicht wundern, dass 
die Durchfibrung des Planes langwierige Ver- 
handlungen und viele Mihen verursacht hat, 
und dass Jahre bis zum Gelingen vergehen 
mussten, Wie alle grossen Kabelunternehmun- 








gun von Privatgesellschaften — werden, 50 
onnte es auch im vorllegenden Falle nicht in 
Betracht kommen, das Kabel von Staats wegen 
herzustellen. Die errs ee 
hatte es aber in der Hand, der zu begriinden- 
den deutschen Gesellschaft die im Interesse der 
Allgemeinheit erforderlichen Bedingungen auf- 
zuerlegen und den Betrieb in Uebereinstimmung 
mit den Telegraphenverordnun 60 au ge- 
stalten, dass er allen Anforderungen eines 
grossen iunternationalen Verkehrsweges ent- 
spricht. Es ist erfreulich und legt ein glinzen- 
des Zeugniss von der finangiellen Erstarkung 
Deutschlands ab, dass es im Anschluss an die 
Bemihungen der Firma Felten & Guilleaume 
Miilheim a. Rh. die sich um das Zustandekom- 
men des Unternehmens ein grosses Verdienst 
erworben hat, kiirzlich gelungen ist, die erfor- 
derlichen 90 Mill. M in Deutschland’ aufzubrin- 
en tnd unter Bethelligung unserer grossen 
nken und im Einvernehimen mit dem chs. 
Postamt die .Deutsch-Atlantische Telegraphen- 
gesellachaft* zu griinden. 


In technischer Beziehung bestand die Schwic- 
rigkeit, dass, wenigstens mit den heutigen Be- 
triebsmitteln, auf dem Kabel bei seiner grossen 
Lange nicht ohne Umtelegraphirung von der 
deutschen bis zur amerikanischen Kiiste gear- 
beitet werden kann, wenn die im iiberseelachen 
Kabelbetrieb iibliche Sprechgeschwindigkeit 
aufrecht erhalten werden soll. Es musste des- 
halb unterwegs ein Punkt geaucht werden, wo 
das Kabel gelandet und in eine Zwischenstation 
eingefiihrt werden konnte, Aus verschiedenen 
technisehen Griinden wurden hierzu die Azoren- 
inseln in Aussicht genommen. 


Als erste Theilstrecke wurde im Jahre 1896 
von der deutschen Sectelegraphengesellachaft 
das Kabel Borkum-Vigo (an der spanischen 
Westkiiste) gelegt; in Borkum oder Emden 
steht es mit dem Reichs-Telegraphennetz in 
Verbindung, in Vigo findet es Anschluss an die 
spanischen Landlinien und an die Kabel der 
Enstern Telegraph Company, wodurch 

leichzeitig eine direkte und leistungsfthigere 
erbindang mit Spanien und mit den durch die 
Eastern-Kabel zu erreichenden Landern berge- 
stellt wurde. Der Betrieb auf dem Kabel be- 
pase Ende December 1896, Bald pahm der Ver- 
kehr einen solchen Umfang an, dass das Kabel 
den nordamerikanischen Verkehr schwerlich mit 
hitte bewiiltigen kinnen. Inzwischen hatten 
auch die Verhandlungen mit der portugiesischen 
Regierung wegen der Anlandung auf den 
Azoren zu dem Ergebnias gefithrt, dass ein 
Kabel von Borkum gelegt werden sollte. Dank 
einer geschickten Verelnigung und Ausnutaung 
der auf den Azoren susammentreffenden Inter- 
essen der Europe and Azores Telegraph 
Company, der Eastern Telegraph Com- 
pany, der Commercial Cable Company 
und der Deutseh - Atlantischen ele- 
graphongocciinchat? hat sich nunmehr eine 
r alle Thelle vortheilhafte Vereinbarung 
treffen lassen, unter der die Anlandang des 
deutschen Kabels vollkommen chert erfol- 
n kann. Die portugiesische Kammer hat den 
etreffenden Gesetzentwurf bereits genehmigt; 
es bestoht begriindete Hoffnung, dass auch der 
Senat bald seine Zustimmung geben wird, 


Far das amerikanische Ende des Kabels hat 
sich die deutsche Gesellschaft, da sie natirlich 
nicht in der Lage ist, fiir die Weiterbefirderang 
und Bestellang sowie fiir dle Zufaibrang der 
Telegramme in dem weiten Gebiete der Ver- 
einigten Staaten selbst Einrichtungen zu treffen, 
mit der riihrigen und jhres flotten Betriebes 
wegen bekannten Commercial Cable Com- 
f any verstdndigt, die im Verein mit der 
Postal aoaErees jhe roo diese Ge- 
achiifte besorgen wird. Auf diese Weise jat er- 
reicht, dass das Kabel unter voller Wahrung 
der deutschen Interessen an das bestehende 
weitverzweigte Netz ciner der fibrenden ame- 
rikanischen Telegraphengesellschaften Anschluss 
findet und zugleich in den Genuss der Vortheile 
ihrer bewthrten Elnrichtungen tritt. Ea ver- 
dient noch besonders hervorgehoben gu werden, 
dass das deutsche Kabel, als einziges von allen 
bestehenden Kabein, direkt nach New York, dem 
Centralpunkte der meisten transatlantischen Ge- 
schilfte, getiihrt werden wird, Die heikle Prage 
dea Landungerechtes an der amerikanischen 
Kiiste bat Dank des freundachaftlichen Ent- 

genkommens der Regierung der Vereinigten 

taaten neulich eine allseits befriedigende 
Légung gefunden, inde man an dem bisheri- 
gen Verfaliren featgebalten hat, wonach der 
Prisident mangels einer durch den Kongress 
geschaffenen gesetzlichen Grundlage kraft sei- 
ner allgemeinen Exekutivbefugnisse die Er- 
laubniss bewilligt unter Bedingungen, die auch 
den Gbrigen Kabelzesellxchaften auferlegt wor- 
den sind, . 

Wie wir hiren, sind bereita die Vorbe- 
reitungen sur Herrstellong des Kabels in vollem 
Gange, Mit den Lotungen aut der Kabelatreek e 


zur Ermittelung der Meerestiefen wird nachstens 
begonnen werden. Bei der grossen der 
Kabela wird natiirlich noch einige Zeit ver- 
gehen, ehe die Herstellungs- und Legungs- 
arbeiten beendet sein werden, doch wird all- 
svitig darnuf gerechnet, dass spitestens Mitte 
nichsten Jahres der Betriecb wird beginnen 
kénnen. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernaprechverkebrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Altena(Weatt.), Gevelsberg, parame (Wests) 
Iseriohn, Lippstedt, Liidenscheid, Siegen wu 
Soest sowie mit den Sprechatellen der Fern- 
sprechaniage des Kreises Hadersleben Gebles- 
wig) ist eréffnet worden, Dic Gebitr fir ein 
gewohnliches atone tr toe betriigt je 
1M. Die letztgenannte rolsferespressentags 
umfasst foleende Sprechstellen: Christiansfeld, 
Faustrup. Fijelstrup, Sillerup, Wonsbek, Ober- 
Aastrup, Nieder-Aastrup, Hadersieben(Kleinbhf.), 
Mastrup, Ustrup, Hégelund, Ladegaard, Woyens 
(Kleinbhf.), Skrydstrup, Uldal, Bekskoy, Kols- 
nap, Gross-Nustrup (Schleswig), Klein-Nustrap 
Osterlinnet, Westerlinnet, Gramm (Schleswig) 
Grammby, Brendstrup und Rodding. Im Ver- 
kehr mit diesen Sprechstellen werden Personen, 
welche in den nmcaratgpeselbinconge oder - ig 
nichster Umgebung wohnen, gegen cine be- 
sondere Gebihr von je 25 Pf. zu Gesprichen 
herbeigerufen, 


Elektrische Beleuchtung 


Sulzbach i. O. Mit dem Bau cines Elektrici- 
thtswerkes ist begonnen worden. Die Koncession 
zur Erbauung wurde vom Magistrate der A.-G. 
fiir elektrotechnische Unternehmungen 
in Miinchen ertheilt. Fiir Beleuchtang der 
Straseen und des Innern der Hiuser der Stadt 
sind etwa 1600 Bogen- und Glihlampen vorge- 
sehen, dic hiersu néthige Kraft sollen awei 
Dampfmaschinen von zusammen 120 PS und 
eine grosse Akkumulatorenbatterie liefern. Die 
Unternehmerin hat den Bau des Elektricitite- 
werkes der Elektricittitsgesellachaft vor- 
mals Erwin Bubeck in Minchen tibertragen. 


Elektrische Bahnen. 


Cassel. Am ‘). d. M. hat die baupolizciliche 
Abnahme der der Groasen Caseeler Strassenbahn 
gehérigen fiir elektrischen Betrieb eingerich- 
teten al i Wehiheiden-Wahlershausen -Wit- 
helmshéhe stattgefunden, Mit der Inbetrieb- 
setzung dieser Strecke wird dic alte Dampf- 
strassenbahn von Cassel nach Wilhelmshihe 
ihren Betrieb clnstellen. 


Verschiedenes. 


Vereinigung der Elektricititawerke. Die 
diesjibrige Versammlung der Vereinigung der 
EiektriciWitswerke findes vom 6. bis & Juni in 
Dortmund statt. 


Nernst'sches Patent. Am 9. Mai 1899 stand 
vor der Beschwerdeabtheilung des Kaiserlichen 
Patentamtes Termin an gur Entscheidung iiber 
die von verschiedenen Seiten erhobenen Be- 
schwerden en die Erthetlang des von Prof. 
Nernst nachgesuchten Patentes fiir eine elek- 
trische Gliihlampe. Nachdem die Anmeldeab- 
theilung des Patentamtes unter Zuriickweisung 
mehrerer Einspriiche das Patent ertheilt hatee, 
ist auch durch dle Beschwerdeabthellung die 
Aufrechterhaltung der Patenterthellung auage- 
sprochen worden. 


Prospekte der Elektricitiits-Gesellachaft 
Gelnhausen liber Bleistanbakkumulatoren. Die 

onte Gesellschaft sandte uns einige von ihr 
<tirzlich herausgegebene Drucksachen iiber dic 
Vorsztige des von ihr fabricirten Bleistaubakku- 
mulators, elne Sammlung von Zeugnissen iiber 
diese Akkamulatoren und cin Verzeichnies der 
Anlagen, in welchen solche bisher zur Anwen- 
dung gelangt sind. Wir machen Interessenten 
auf diese Druckschriften anfmerksam. 


Festakt zur Enthiillang des Gauss-Weber- 
Denkmals in Gittingen. Das Denkemal fiir 
Carl Friedrich Gausa und Wilhelm Weber in 
Gottingen, dessen Errichtung durch das opfer- 
willige Hintreten derwissenschaftlich interessirten 
Kreise aller Kulturvélker der Erde ermiglicht 
wurde, soll am 17. Juni d. J. felerlich enthéith 
werden. Im Anschluss daran beabsichtigen 
die Universitat, die Kgl. Gesellechaft der 
Wissenschaften and die stidtischen Kollegien 
zu Gottingen ein Fest zu veranstalten, zu dessen 
Theilnahme das Denkmalcomité durch seinen 
Vorsitzenden Herrn Prof. Dr. W. Voigt alle die- 
ion en einladet, die zum Zustandekommen des 

erkes belgetragen haben. Das Programm des 
Feates wird den sich zur Theilnahme Meldeu 
den zugestellt werden, 
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PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsangeiger vom | 13." Mai_ 1899.) 


KL 12) HE. 20506. = Fiiissigkeiteverschlussdia- 
hragma fir elektrolytische Apparate. — 
arice Hasard-Flamand, Eraennesnr 
? Seine, Frankr.; Vertr.: Maximilian: Mintz, 
Berlin W., Unter den Linden 11. 11. 6& 98. 
Kl. 20. B. 23800. Elektromagnetische Stellvor- 
richtung fiir Zwecke des’ Eisenbahnbetriebes, 
insbesondere fiir Weichen. — Rollin Alger 
Baldwin u. Heavlon Rowland, South Nor- 
walk, Grfseh. Fairfield, Conn., V.St. A.; Vertr.: 
Hago Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin 
NW., Luisenstr. 25. 29. & 98 


KL 2L H. 20614. Schutzvorrichtung,fir Schwach- 


stromaniagen gegen Starkstrom. — Robert 
Bepielh no W., Wirzburgerstrasse 22 
4. 7. 98. 


— T. 6842. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
liebigen Fernsprechatelle von mehreren auf 
derselben Schletfenleitung liegenden Sprech- 
atellen. — Telephon-Apparat-Pabrik Fr. 
Welles, Berlin. 26. 3%. 97. 

KL 8. B. 28119. Verfahren zur Reinigang von 
Zuckerlisungen unter Benutzung der Elektro: 
lyse. — Albert Bandry, Kiew, a, Paul Chari- 
tonenko, Sumy, usel.; Vertr. E. von 
Niessen u, Kurt von Niessen, Berlin NW, 
Hindersinstr, 2 29. 7. 98. 


(Reichsanzeiger vom 15. Mai 1899.) 

Kl, 21. E. 6231. Elektro et mit federnd ge- 
lagertem Schlusastiick.— Elektricitéits-A-G. 
vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a M., 
Hichatestr. 45. 4. 1. 99. 

KI. %. K. 17643. Verriegelungsvorrichtu 
elektrisch angetriebene Hebezeuge. — 
von Kramer, Hamburg, 
14. 1. %. 

Ki. 4. S. 12172. Abstichvorrichtung fiir elek- 
trische Oefen. — Siemens & Halake, A-G,, 

7 Berlin, Markgrafenstr. 4. 6. 2 99. 


fiir 
ans 
Heecrenstrasse 4. 


Ertheilungen. 


Ki. 20. 104.421. ren, fiir 
Typendrucktelegraphen der durch Patent 
No. 86087 geachiittzten Art. — B. Hoffmann, 
Paris, 10 Rue Chauchat; Vertr.: C, Fehlert 
= G. Lowber, Berlin NW., Dorotheanstr. 82. 

. 1. 97, 

—_104422 Verfahren zur Uebertragung von 
Bildern, eo u. dgl. in die Forse. _ 
sg eae resden, Blasewitzerstr. 29. 

KL 49 104402. Selbstthatige Drehbank mit 
elektriacher Ventilsteuerung fair die dic Mecha- 
nismen bewegende Druchkfliissigkeit. — J. 
Brockie, Tyson Road 12, Eorest Hill, Kent, 
Engl Vertr: F.C. Glaser und L. Glaser, 
Berlin SW., Lindenstr. 60. 2 19. 97. 

KL 75. 104442. Spitsen- oder Kantenelektroden; 
Zas. x. Pat. 99880. — Dr, C, Kellner, Wien; 


Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
mann u. Th. Stort, Berlin NW., Hindersin- 
str. 8 9h. 4 96. 

Versagungen. 


Kl. 21, D. 8348 Ein Fernaprechdoppelkabel 
mit verschiedener Isolation der Einzelleiter 
gegen elnander und gegen Erde, 22. 8, 96 


Umschreibungen. 


Kl. 20. 103662 Schaltungsweise fiir Strassen- 
bahnen mit gemischtem elektrischen Betrieb. 
— Siachsische 
A.-G., Dreaden. 

KL, 21, 95787. Verfahren zur Herstellung von 
Sammlerelektroden. — Siachsische Akku- 
mulatorenwerke, A.-G., Dresden. 


Akkumulatorenwerke, 


Erléschungen. 
Kl. 21, 99128. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 15. Mai 1899.) 

KI. 21. 114386. Kabelschuh mit abwechselnd 
von unten und oben das Leitungsende um- 
fassenden Streifen. Siemens & Halske, 
AoG., Berlin. 28. 3. 99. — S. 5283. 
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— 114864. Akkumulatorenmasseplatten mit in 
der Mitte der Masse eingebettetem, netzartigem 
Bleigitter und je elmer Durchbohrung in je- 
dem Felde. Sichsische Akkumulatoren- 
werke, A.-G., Dresden. 7. 4. 99, — S, S247. 

— 114891. Mikrophon mit einem von der Mem- 
bran zwischen zwel Polen stromwendend hin- 
und herbewe; Schalter. F, H. Haase, Berlin, 
Karlstr. 26. 9, 98, — H. 10698. 

— 114408. Direkt aan ga! R&derantrieb ftir 
elektriache Automobilen, bei welchem das 
Motorgestell an der ruhenden Raderachse und 
der Anker an dem Laufrade befestigt ist oder 
umgekehrt. Ernst Egger, Wien; Vertr.: 
Maximilian Mintz, Berlin, Unter den Linden 11. 
18. 8. 99. — E. 8158. 

— 114418. Von einem Bleimantel umpebenes 
Gummiiberfihrangskabel, dessen Hohlriume 
mit ¢iner nicht hygroskopischen Masse aus- 

fillt sind. Land- und Seckabelwerke, 
-G., Kéln-Nippes. 18. §. 99. — L. 6247. 

— 114485. Abhebbarer Kohlenblockhalter fir 
Kommutatoren mit selbstthitiger Verriegelung 

beim Abheben und mit Kohle mit zum Dreh- 
unkt des Halters ann&hernd koncentrischen 

fiachen. Allgemeine Elektrt- 

SinsearepelWeanath, erlin. 7. 4. 99. — 


— 114444. Klemmbiilse zum Anschluss des Ka- 
bels an die Ziindvorrichtung bei MotorrAdern. 
. Dressler & Co., Breslau. & 4%. — 


|. 4830. 

— 114453. Elektrische an einem oder mehreren 
Laufgewichten hingende Auszuglampe mit 
einer als Rollenzug ausgebildeten Stromzu- 
led! . Hamburger Broncewaaren- 

von W. Fahndrich, Hamburg. 
il. 4. 99. — H. 11 836. 

— 114510. Rithrelektrode mit faolirter Dreh- 
achse und Schleitkontakten zur Stromeufiib- 
rung. Max Kaehler & Martini, Berlin. 


20. 8. 99. — K. 10 108. 
— 114588. Verbindung von Glihlampenfassun- 
torachirm durch elne Art 


en mit einem Rei 
onettverschluss. G Sechanzenbach, 
kk 1L 4 9. — 


furt a. M, Kuiserstr, 68, 
Sch. 9875. 

-~ 114589. Gliihlampenfassung mit auswochsel- 
barem Einbau, welcher durch ein an demsel- 
ben angebrachtes Isolirstiick bajonettartlg in 
der Fassung gehalten ist, G. 8changenbach, 
Frankfurt a. M., Kaiserstr. 63. 11.4 99, — 
Sch. 9276. 

— 114658. Mittels durchbohrter Leisten aus 
Isolirmaterlal beleatigte Widerstandsaspiralen. 
F. Kliéckner, Koln a. Rh. Gr. Griechen- 
markt 18. 25. 2. 99. — K. 10068. 

ros 


— 114677. sufhingongs ette fir Glihlampen 
mit centraler, die Oeffnungen fir den Dutch: 


ranged te. 

W. Egloff & Co., Turgi; Vertr.: M. L. Bern - 
stein & G. Scheuber, Berlin, Blumenstr. 74. 
M less Kabeneiger mit geach! Aut. 

— ) Ral chlossener . 
sy ig R. Stock & Co. Berlin, 97. 8. 99. 
— St. 8497. 


— 114708, Zangenartig gebildetes Biegeelsen 
fir elektrische Isolirleitangerdhren mit 
achwingender Druckschneide. Gebriider Adt, 
Enshelm. 18. 4. 99. — A. BB45. 


Robr. 15 4. 9. — R. 7 

— 114729. Anschluaskasten flir Vertheilunge- 
kiisten fir Einleiterkabel mit Befestigui 
biichsen aus Hartgummi und in einander 
greifenden Schellen. Land- und Seekabel- 
ag hy A.-G., Kéln-Nippes. 18 4. 9% — 


— 114780. Isolirkérper fiir Vertheilungskdsten 
fiir Einleiterkabel aus einer als mehrfacher 
Glockenisolator ausgebildeten, aus Porzellan 
oder einem anderen [solirmaterial beatehonden 
Grondplatte mit in ciner Ebene liegenden 
Sicherungen. Land- und Seckabelwerke, 
A.-G., Koln-Nippes. 19. 4. 99. — L. 6838. 

— 114880, Schalenhalter fir elektrische Glih- 
Jampen mit durch Spiralfedern stets nach oben 
gesogenen Haftkappen fiber den Képfen der 
Pressschrauben Sicherung gegen deren 
Losdrehen. Hermann Moeres u. Kamm- 
garnspinnerei Eitorf Karl Schafer & 
(Co., Eitorf. 9% 8. 99 — M. 8236. 


Verliingerung der Schutzfrist. 


Kl. 21, 57095. Flektromagnet u. sw. J. G. 
Mehne, Schwenningen, 29, 4 96. — M. 4046. 
90. 





= —~—— ere + = 


Auszige aus Patentschriften. 


No. 100 776 vom 6. November 1897. 


Albert Tribelhorn in Buenos . — Elek- 
trische Sammelba ie. 


Die Sammelbatteric weist gefissférmige, 
iiber einander gestellte Elektroden auf, welche 
aus einer zickzack- oder wellenférmigen Boden- 

latte c (Fig. 16) bestehen, welche an ihren 
djchsten und niedrigeten Stellen abwechselnd 





nach oben und unten gerichtete prismatische 
Massebliéckchen bzw. von der Masse tiberzogene 
Metallbléckehen oder Strelfen g, 7 traigt. Die 
Elektroden sind durch Glaskugeln / von ein- 
ander isolirt. 


No. 100848 vom 20. Januar 1896. 


A.-G, Mix & Genest in Berlin. — Elektro- 
motorwecker. 


Der Hub des Hammers H (Fig. 17), welcher 
sich um den Zapfen D zu drehen vermag und hin- 
ter diesem mit dem eine Rolle & besitzenden Arm 
/ verbunden ist, erfolgt wibrend einer ganzen 
Umdrebung der Schnecke S. Diese ist an der 
Scheibe Z des Vorgeleges befeatigt, welches 
mittela des ebes 7 der Ankerachse 
in Thiitigkeit gesetzt wird. Der Anker A des 





Elektromotors bewegt sich zwischen den Polen 
P des Gtablnegneten M. Die Anwendung von 


Moter und oder Federhammer gestattet 
die Ausfily eines weiten Schlages, wie aie 
bei sen dickrandigen Glockenschalen er- 
forderlich ist. Um nun bei diesem Wecker 


Einzelse c in beliebigem Tempo abgeben zu 
kinnen, leitet man den Strom tber den Kon- 
takt zwischen Rolle R und Schnecke S_ und 
bewirkt 80 bel jedem Schlage eine Unter- 
brechung des Stromes, vorausgesetzt, dass so- 
wohl Schnecke S von der Scheibe Z, als auch 
Rolle F von dem Hammer H isolirt ist. 


No. 101138 vom 4, Februar 1898. 


John Laskey Dobell in Harlesden, County of 
Middlesex, England. — Verfahren zur Herstel- 
lung pordser Gefisse fir elektrische Batterien, 


Gemahlener und gcebrannter Magnesit wird 
mit einer Lisung von Borsture in Wasser 
oder reinem oder verdiinntem Alkohol zu einem 
Teig geknetet, der dann in die gewiinschte 
Form gebracht und gebranat wird. 


265. Mai 1899. 
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No. 99978 vom 24 November 1895. 


F. Butzke & Co, A.-G. fiir Metallindustrie 
in Berlin. — Elektrisch bothitigter Absperrhahn 
fiir Wasserleitungen. 

Daa Hauptventil d (Fig. 18) wird durch ein 
kleines, «weithelliges oder doppelsitziges Hilfe- 
ventil, mm‘, das selnerselts auf elektrischem 
Wege umgestellt wird, gedffmet oder geschlossen. 





Fig. 15 


Der Hebel rr wird nach Auslisuug der 
Sperran, tt von den Elektromagneten «* 
nach rechts umgelegt, dadurch das Hiilfsventil 
m geiffoet und der aus der arate, Hera 
mende alank zur Druckkammer ; freige- 
legt. Dann wird durch den Wasserdruck das 
Hauptventil d geachlossen. In der gezeichneten 
Stellung dagegen iat der Hebel rr durch die 
Elektromagnete nach links umgelegt, folglich 
das Hilfsventil m und die kammer i ge- 
schlossen, sodass das Hauptventil d vom Wasser- 
druck aus a direkt geiffnet wird. 


No, 101086 vom 12 Mai 1895. 


S. Hammacher in Berlin, — Verfahren zar 
Herstellang aktiver Masse fiir Stromsammler. 

Die wirksame Masse bestebt aus einetn Ge- 
misch von basischen Blelphenylaten, -kresylaten 
oder waelonsn Korpern und ™ meme a Poe (Blei- 
oxyden). é Masse kann durch Vermischen 
der Bestandtheile oder durch gecignete chemi- 
sche Einwirkung w&sserlger Phenollésungen auf 
die Metalloxyde erzeugt werden. 





VEREINSNACHRICHTEN. 
Verband Deutscher Elektrotechniker, 


Tagesordnung und Festplan 
fiir die siebente Jahresversammiang 
des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu Hannover 
am 8, 9, 10. und 1L Juni 1899. 


Donnerstag, den & Juni: 
9 Ubr Vormittags, Vorstandasitzung. 
11 Uhr Vormittags, Ausschusssitzung. 

8 Ubr Abends, Begriissung der Festthell- 

nehmer und Konzert im Palmengarten. 
Freitag, den ®% Juni: 

9'/y Ubr Vormittags, Erste Verbandsversamm- 

lung im Neuen Haus. 

I. Erdffung der Sitzung. 

IL Vorlage der neuen vom Ausschuss 
der Verbandsversammlung «sur Annahme 
empfohlenen Satzungen. (Der Entwurf za 
den neuen Satgungen ist in der ,ETZ* 
1ge6 Heft 52 veriffentlicht worden.) 








UT, Geschaftliche Mittheilungen. 
a) Bericht des Generalsekretirs. 
b) Berichte der Kommisslonen. 
ec) Einsetzung der Kommissionen fiir das 
Jahr}1899/1900. 
IV. Vortriige. 
Von 12 bis 19% Uhr Friihstiickspause. 
5 Uhr Nachmittags, Besichtigung industri- 
eller Anlagen. 


Die Damen versammeln sich om 10 Ubr 
Vormittags am Kriegerdenkmal und be- 
sichtigen die Ejlenried und den Zoologi- 
schen Garten, Friihstiick dasclbst und 
aa anschliessend Rundfahrt durch die 

t. 

8 Ubr Abends, Gemeinsames Abendessen 
ra Doppelkoncert und Feuer- 
werk, 


Sonnabend, den 10, Junt: 


9 Uhr Vormittags, Zweite Verbandsversamm- 
lung im Neuen Hana, 

I. Neuwahlen des Vorstandes und Aus- 
schusses. 

Il. Bestimmung des Ortes der niichstenJahres- 
versammlung. 
Til. Vortrige. 

Von 114/, bis 12 Uhr Friihstiickspause. 

Fiir die Damen findet Vormittags 11 Ubr im 
Grand Hotel Hartmann ein musikalisches 
Frithstlick unter Mitwirkung bedeutender 
Hannoverscher Kiinstler statt. 

4 Ubr Nachmittags, Gemeinsame Corsofahrt 
nach Herrenhausen. 

6 Uhr Nachmittags, Festessen im Parkhaus. 
= anschliessend Koncert im Stadt- 
par 


Sonntag, den 11. Junt: 


Brockenfabrt mit Extrazug von Hannover 
bis zum Brockenhotel, Elektrische Wal- 
purgisnacht. (Das Brockenhotel wird ftir 
den Verband reservirt.) 





Bis zum 20. d. Mts. sind folgende Vortrage 
angemeldet worden: 


1, Geheimer Reg-Rath Professor Dr. Kohl- 
rausch: Ueber Diebstah! elektrischer 
Arbeit. (Vorschlag zu einem gesetzlichen 
Schutz elektrischer Unternehmungen.)“ 
Dr. Hubert Kath: ,Die Sicherbelt des 
Menschen gegeniiber elektrischen An- 
lagen." 

Dr. Gustav Benischke:  ,Berechnung 

des Strompreises bel Wechseletrimen.“ 

Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. H. Aron: ,,Elek- 

tricithtez&hler fiir verschiedene Tarife.“ 

Pabrikbesitzer A. Fleischhacker: ,,Freie 

Konkurrenz oder Kartelle.“ 

Dr. Rudolf Franke: ,Ueber die experi- 

mentelle Aufzeichnung periodischer Vor- 

ginge auf physikalischen CGebieten.* 

. Prof. Dr. J. Epstein: ,Ueber die Rege- 
lung der Untersuchung von Eisenblech.“ 
(Antrag der Elektrotechnischen Gesell- 
schatt in Frankfurt zur Vereinbarung ein- 
heltlicher Methoden zur magnetischen 
Prifung von Eisenblech.) 

8 Prof. Dr. C. Heim: ,Uecber die Ladung 
von Akkumulatoren bei konstanter Span- 
nung. 

9 Dr, Max Levy: ,Fortechritte im Bau 
elektrischer Widerstande.* 

10. Reg-Baumeister G. Braun: Die elek- 

trische Kleinbahn Diisseldorf-Crefeld.* 

ll. CP, Feldmann: ,,Ueber Stromvertheilung 
in Wechselstromnetzen," 

12 Dr. Edwin Katz: ,Wiinsehe tir eine Re- 
vision des Patentresetzes.* 

18. Dr. C. Heinke: ,Wellenstrime.* 


® 


oo fF @ 


~ 


Im Anschluss an die Jabresversammlung 
wird eine Ausstellung elektrotechnischer Gegen- 
stiinde abgehalten, 

Bis zum 20. d. Mts. sind folgende Anmel- 
dungen eingegangen: 

1. James Jaquet in St. Imier: Pricislons- 
tourenzabler, Chronographen, Chronoskope 
ua w. 
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2. Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. H. Aron: Elek- 
tricithtez&hler, 

8. Ernst Pabst, Hannover: Marineapparate, 
Grubenapparate, Hausanschlusssicherun- 
gen, Ausschalter, Telephonstationen, 

4. Schomburg & Séhne, Berlin: Isola- 
toren und Isolirmaterial fiir Hochspan- 


nung. ‘ 

6. C, A. Schifter, Hannover: Leitungs- 
kuppelung. 

6. Bergmann & Co., A.-G., Berlin: Isolir- 
material, Rébren wu. 8. w. 

7. Telephonfabrik A.-G. vorm. J. Ber- 
liner, : Mikrophone und Tele- 
phone aller Art fiir Haus-, Stadt- und 
Fernbetrieb, fiir milit&rische Zwecke, fiir 
Bahnbedart, fiir Feuermeldezwecke; zum 
Sprechen auf Telegraphenleitangen, Zu- 
behér fiir Telephonapparate. Signal- 
apparate. 

8. Carl Borg, Leipsig: Installationsmaterial. 

9 Gebr. Adt in Ensheim: Neuerungen in 
Paplerisolation, 

10. J. Carlin Jena: Wasserdichte Installations- 
materiallen von Porzellan, 

11, Vereinigte Harburg-Wiener Gummi- 
fabriken. Hartgummilaolation, 

12, Rich. Miller-Uri in Braunschweig. 

(Specifikation folgt noch.) 

13. Porsellanfabrik Hermedorf-Kloster- 
lausnitg: Isolationsmaterialien fiir Hoch- 
spannung, 

iM. Ambrolnowerke: Isolationsmaterial. 

15. A-G. Thiiringer Akkumulatoren- und 
Elektricit&tsawerke: ,Maschinentypen.* 

16. Max Schiemann, Dresden,  ,Elektro- 
magnetische Schienenbremse.* 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Kénigl Technischen Hochschule zu _Char- 


lottenburg. Der Vorstand fiir das Winter- 
semester 1 bestand aus den Herren: 
G. Hensig (Vorsitzender), F,. Hasenclever 
(Schriftwart iol (Kassenwart) und 


0. Vv 
J 
P. Peters Witehanwes pie officiellen Abende 
fanden am Diens und Prel im Vereins- 
lokal, Restaurant Miinchener Hof, Charlotten- 
burg, Berlinerstrasse + & statt. — An den 
wissenschaftlichen Abenden wurden folgende 
Vortrige alten: a H. Dr. K. Klein fiber 
Der heu Stand der Elektrotechnik*; a. H. 
Dr, E. Andreas tiber ,Die Verwendung von 
Akkurmulatoran zum Betriebe elektrischer Auto- 
mobilfahraenge*; a. H. H. Raschen, Ingenieur, 
iiber ,,Dic Dallebtesten Wasserrohrkessel, ihre 
Konstruktion und Wirkungsweise"; a. M. stud. 
techn. F, Hasenclever iiber_ ,,Elektrische 
Bremsen", — Exkursionen wurden nach fol- 
— Fabriken veranstaltet: Siemens & Halske, 
erlin; Elektrizitits- A.-G, vorm. Schuckert 
& Co, Berlin; Optische Anstalt von C. P. 
Goerz, Friedenau; Berliner Jute-Spinnerei und 
Weberei, Stralau. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


itthedl 

ornthogt lediglich bei dea Korreapondenten selbst) 

[Ueber eine einfache Methode sur Priifung 
von Dy inen. 
Lei ist Herr Liebenow in der Beant- 
wo. mig Bs Entgegnung auf den — 
unkt nicht eingegangen. Derselbe beateht 


n, dass die Richtigkeit seiner Untersuchung 
und der daraus nen Schiusefolgerungen 
im Wesentlichen davon abhit ob er bel den 


Versuchen die starke Vertnderlichkeit des 
Lageeeibangevertases in den ersten 44/yStanden 
nach Einschalten der Maschine berticksichtigt 
hat. Ist dies nicht gexchehen, so hat der Ver- 
such nicht die mindeste bewelsende Kraft, die 
ihm Herr Liebenow aber auch jetzt noch 


beil 

err Liebenow braucht durchaus nicht 
erst aut das Erscheinen meiner Arbeit zu 
warten. Schon vor 16 Jahren sind von Tower 
Versuche durchgetihrt worden, welche genau 
die gleichen Resultate ergeben haben,wie die 
meinigen. Dieselben sind an folgenden Stellen 
wiedergegeben: ,Dingler’s polytechn, Journal 
1884, Band 262 Seite 12; 1686, Band 255 Seite 129; 
»2eitschrift des Vereins Deutscher I jeure” 
1 Seite s86—840, Diese Arbeiten d auch 
in alle Lebrbiicher der Mechanik und des Ma: 


SChinenbaues tb Vergl. Bach, Ma- 
ochinenslemente, 6 Aafl. Seite FH eae 
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Sonderbarerweise sind in allen mir be- 
kannten Lehrbichern tber Elektrotechnik baw. 
Dynamobau immer noch die alten, our sehr 
roh angeniherten Formeln iiber Lagerreibuny 
angege und herrscht dementsprechend dic 
Vorstellung vou der Proportionalitit der Rei- 
bung mit der Geschwindigkeit in Kreisen vou 
Elektrotechnikern noch gang allgemein. Da- 
dure, dass sie allgemein ist, wird sie aber 
noch nicht richtig, wie Herr Liebenow an- 
nimmt, 

Die von Tower an besagter Stelle ge- 
vegebenen Bezichungen sind allerdings recht 
Komplicirt, und kann wohl das als Grund daftir 
angenommen werden, dass man‘ die alten’ an- 

n&herten Formeln solange belbehalten hat. 
Mir ist es nun gelungen, durch Einfiihrung 
eines neuen Begriffes des ,reducirten Reibangs- 
koéfficienten® die ganze Materie derart zu 
dndern, dass die neuen genauen Formeln noch 
einfacher sind als die friher iblichen. Hoffent- 
lich finden jetst die ae Vorstellungen 
bald Eingang in elektrotechniaschen Kreisen. 
Dic nothwendige Folge davon ist aber, dass 
man die Hummel'sche sowohl wie die Kapp- 
ache Methode verlassen muss und die Trennung 
in der von mir Seite 203 angegebenen Weise 
vorzunehmen hat. Da die von Herrn Licbenow 
vorgeschlagene Methode die gleichen Grand- 
lagen hat wie die oben genannten, so muss 
dieselbe auch erst den modernen Reibungs- 
gesetzen entsprechend umgeformt werden. 


Hannover, 12. 5. 9% G. Dettmar, 


[Reihenwickelungen. 


Auf Scite 34 seiner Aakerwis tangec. atellt 
Herr Prof, Arnold den Satz auf, dass die Theil- 
achritte und yg einer Trommelwickeluny 
theilerfremd (relativ prim) sein miissten. Diese 
Beschrankung ist aber unnithig. Die beiden 
Theilschritte kinnten ja sonst auch nicht gleich 
werden, waa bekanntlich bei den Wellenwicke- 
lungen wenigetens friher fast immer der Fall 
w 


ar. 

Jene Beschrinkung geht auch gar nicht aus 
den Unglelchungen (15) auf Selte 88 (tir die 
Schleifenwickelung) 


(n—DysEn yy 


und (17) auf Seite $4 (ffir die Wellenwickelung), 
die etwas umgeformt 


(my — Mg — 1) a (1 —— Ma) Ya 


lautet, hervor. (Der Faktor mn in (15) links ist 
durch einen Druckfehler hinzugekommen.) Denn 
sie besa nur, dass die beiden Theilachritte 
sich nicht verhalten diirfen wie zwel ant ein- 
ander folgende Zahlen. Diese Bedingang reicht 
aber nicht aus. Allgemein miissen die Un- 
gleichungen 


a--ny —Ustretnytm— Os 
atnytimn— Usetatrgy + mbes Use 


bestehen (@ Nummer des Ausgangsstabes, # 
Stabznhl, y resulcirender Wiekelunessehritt, 
Wy Ve-+-ye Theilschritee, U, Uy, 0,... Ue—1 Zabl 
er Umginge, N,m,, My... %e—-1 ganze Zahlen) 
oder 
y(a—n)— yates. (U— UY), 


y (my — ny) F ya (0 0). 


Wenn der reaultirende Schritt y aus ¢ Theil- 
schritten besteht (bei Trommelwickelungen muss 
ec eine — Zahl sein), #0 lassen sich ¢(¢ — 1) 
solcher Bedingungen aufatellen, wie Dr. Reit- 
hoffer in der ,Wiener Z. f. E.* 1896 Seite 19 
geseigt hat. 

Wenn f der grist: gemeinschaftliche Paktor 


von s und y ist, so ist 

s= Af 

y=af, 
wobei 4yund J, theilerfremd sind. Daraua folge 

Ay dgs, 
d. bh. 4; Schritte y ergeben das kleinste Viel- 
fache der Stabzahl. Nach 4, Schritten y schliesst 
sich also die Wickelang zum ersten Male. Der 


gxeschlossene Linienzug enthale dann offenbar 
smoke 
Stibe, Wenn die ganze Wickelung aus i sol- 


chen geschlossenen Liniensiigen bestehen soll, 
#0 musH 


sein oder 


Der grisste gemeinschaftliche Fakwr von # 
und y ist demnach = ic. 

Wenn f nicht als Vielfaches von ¢ gewallt 
worden ware, sondern f= te-+-r (dabei r< e), 
so wiren auch ¢ Schliessungen entstanden, es 
waren aber s—is' = 41,7 Stibe tibrig geblieben, 
Diese hatten sich nicht mehr auf dicselbe Weise 
wie die tibrigen verbinden lassen. Beispiel: 
39 Suibe, Wellenwickelung mit den Theilschritten 
7 und 6, Es bleiben 13 Suibe dbrig. 


Die Ausdriicke ro und” 


ie sind also ganze 
und theilerfremde Zablen, 


Um auf diese zu 


kommen, dividiren wir die Ungleichungen 
durch ie: 
4, (n—ny— Me[ tl ou) 
tance my) > {tt cu—o. 


Es sind nun ewei Palle méglich: 


a) ie und 7 sind gebrochene Zahlen, 


b) * und i sind ganze Zahlen. 


Wir haben es hier offenbar mit der dio- 
phantischen Gleichung 


ant wby 


zu thun (a und 6 theilerfremd), da die Diffe- 
renzen In den Klammern natiirlich stets ganze 

sitive oder negative Zahlen sein miissen. Die 

urzeln der Gleichung kiinnmen aber dann, und 
zwar nur dann, keine ganzen Zahlen sein, wenn 
2 eine gebrochene Zahl fst Da hier nun 
gerade die Unlisharkeit der Gleichung gefordert 
wird, so ist die Wickelung im Falle a immer 
mdéglich, im Falle b nie. 


Bei den gewéhnlichen Trommelwickelun- 
gen ist 
i=1, 
e=2, 
f=ice=4, 
= Mick ve. 


Stabzahl und resultirender Schritt miissen gerade 
sein und thre HAlften theilerfremd (f=). Fiir 
die Theilechritte geniigen c(e—1)=2 Bedin- 
gungen, Es aind die beiden tir y, und yy an- 
gegebenen: die beiden Theilsehritte dirfen 
nicht den Faktor i¢ = 2 enthalten, milissen also 
ungerade sein, Theilertremd brauchen sie 
alao deswegen nicht zu sein, Sie dtirfen jeden 
heliebigen ungeraden Faktor gemein haben. da 
der griisste goemeinachaftllehe Faktor der Stab- 
zabl und des reaultiranden Sehrittes 2 fat. 


Herr Prof. Arnold lisst bei der Schleifen: 
wickelung das Glied U.s ganz weg, bei der 
Wellenwickelung nimmt er 0 links und reechts 
gleich an, sodass U.s wegfill. Die Stabzahl 
bleibt daher giinzlich unberiicksichtigt. Das 
durch den Algorithmus Ausgedriickte sagt also 
_ zu wenig, das in Worten Anusgedriickte zu 
viel. 

Da dle Bedingungen fiir dia Theilschritte 
einer gewibnlichen Tromtelwickelang fmimer- 
hin praktixche Wiechtigkeit haben und jene Un- 
genauigkeit auch nicht in der Besprechung des 
Arnold'schen Buches in der .ETZ* erwlihnt 
ist, so wollte ich wegen der weiten Verbreitung, 
deren sich das Arnold'sche Buch erfreut, nur 
darauf hinwelsen. 


Berlin, 15. 6. 99. Fritz Emde. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 





Allgemeine Elektricitiitsgesellechaft, Berlin. 
In der Generalversammilung, die eine weitere 
Frbéjhung des Aktienkapitals um ws Mill. M, 
also auf 60 Mill M besehloss, wies Herr Ge- 
neraldirektor der Gesellachalt Rathenau darauf 
hin, dass die Gesellschaft bervite die achte 
Kapitalserhohung vornimmt, dabei aber ihre 
Dividende von 9 aut 16%/p erhbhen konnte, und 
dass sie dieamal bezweckt, die fliissigen Mittel 
mit der Geschiftaausdehmung in Einklang zu 
bringen; weitere Ausgabe von Obligationen soll 
erst erfolgen, wenn cine ¢entsprechende Verzin- 


21. 
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sung neuer Aktien zweifclhaft erscheinen konnte. 
Ueber die jetzize Verwendung der vorhandenen 
Mittel wird alte stheilt, ass in Effe-kten, 
Konsortien und elgenen Werthen etwa 87 Mill. 
Mark vorhanden sind, dem Geschiifts- und 
Fabrikationshetricbe dienen rund 67 MILL M, 
von denen 13 Mill. M in Grundstiicken und 
Maschinen festliegen. Das reine Betriebskapital 
vou 54 Mill M ist mit 93 MilL M in Rohmaterial, 
Halbfabrikaten and fertigen Waaren vorhanden, 
a1 Mill. Mtn Baar, Weehseln and Ausstanden. 
Das kinnte als gurcichend gelten, weun niche 
ein erheblicher Theil den grossen Unter- 
noehmungen reservirt bleiben mtisste, fiir die 
jetzt hautiger als sonst der Unternehmer in 
Vorschuss zu treten hat. Ganz besonders gelte 
dies bei den umfangreichen Ausfahrangen ftir 
die Berliner Elektricitatswerke; denn im Inter: 
esse ungestirter Weiterentwickelung dieses 
Instituts will die Allgemeine Klektricititsgesell- 
sehaft, dass dessen weitere KapitalserhGhangen 
nur zogernd mit den neuen Anlagen Schritt 
halten. Die Allgemeine Elektricititagesellschaft 
wird einen Theil der neuen Gelder fiir junge 
Aktien der Berliner Elektricitatswerke verwen- 
den, nachdem sie allerdings aus ihrem Bestande 
an solchen Aktien mit Riicksicht auf diese 
financielle Belastung einen Theil bereits ver- 
jussern konnte. eiter gedenkt die Allge- 
meine Elektricititsresellschaft aus den neuen 
Geldmitteln einen Theil zum weiteren Ausban 
ihrer Fabriken zu beniitzen, die vielfach schon 
wieder iiberlastet seien, Bisher habe sie die 
Kosten der Ergiinzungen aus dem Betriebe ge- 
deckt und dabei so reichlich abgeschrieben, 
dass ihr uniibertroffener Maschinen: und Werk- 
zeugpark gum Werthe des Altinaterials zu 
Buche steht. Unter Aufrechterhaltung dieses 
Systems vermige sie aber vielleicht nicht, die 
jetat herrechende Konjunktur ausglebig walr- 
xunebmen*, Hiernach scheinen nunmebr gréssere 
Kapitalbetrage als bisher fiir Erweiterungs- 
bauten verwendet werden zu sollen. Der Rest 
des neuen Geldes soll dle Betriebsmitte! ver- 
stirken, nachdem 3,60 Mil M Nennwerth der 
nenen Aktien fiir Uebernahme der Elektro- 
chemischen Werke in Bitterfeld und in Rhein- 
felden bestimmt worden sind. Dem nahe- 
liegenden Gedanken, weshalb diese Unter- 
nehmungen nicht gleich anfanglich su Zweig 
betrieben der Allgemeinen Elektricititsgesell- 
scehalt gemacht wurden, hielt der Vortrag 
entgegen, dass die Ausarboitung und Anwen- 
dung eines so neuartigen Verfabrens als ein eu 
erhebliches Risiko erschien, und dasa der Eigen- 
betrieb chemischer Fabriken in das elektro- 
chemische Unternchmen nicht ohne Schwierig- 
keit cinzufiigen war, Ueber die bisherige 
Thitigkeit dieser Werke und deren Abmachung 
mit Griesheim-Mlektvon theilt die ,Prankf. Zigz* 
aus dem Vortrag Folgendes mit: 

Die Elektrochemischen Werke haben nach 
grossen anflinglichenSchwierigkeites und Opfern 
ihre Aufgabe erfiillt und cine Reihe von Ver- 
fahren ausgearbeitet, die im In- und Ausilanide 
Anwendung gefunden haben. Thre Thitigkeit 
erstreckte sich hauptsichlich auf die Produkte 
Chiorkalk, kaustisehes Natron, kanatisehes Kali, 
Potasehe, Natrium, Magnesium, Kalclumkarbid, 
Oxalsiiure, Als Zweigunternchmen wurden die 
Elektrochemischen Werke Rheinfelden errichtet, 
deren Antheile an zwei Dritteln im Besitze der 
Elektrochemisehen Werke sich befinden, 

Im Laufe des vergangenen Jahres wurde 
nin omit der Chemischen Fabrik Griesheit- 
Elektron cin Abkommen getroffen, wonach die 
Selbstfabrikation chemischer Produkte in 
Deutschland mit geringen Ausnahmen an die 
genannte Gesellachaft tiberging. Der Brutto- 
gewinn der beiderseitigen clektrochemischen 
Aulagen wird nach Abang ciner Verwaltuns- 
quote halftig getheilt und neue Anlagen im In- 
und Auslande — sowcit sie die bisherigen Pro- 
eesse mit Ausnabme von Karbid betreffen — 
our in Gemelnachaft errichtet. Die Chemische 
Fabrik Griesheim-Elektron hat das Recht, die 
von thr betriebenen Anlagen vom Jahre 1900 ab 
kautich su iibernehmen, und zwar “a einem 
Preise, der dem gegenwirtigen Bochwerth zu- 
siiglich cines Aufschlages von 10% entspricht 
und sich jabrlich um 1%) des Buchwerthes ver- 
ringert.* 

Die Elektrochemischen Werke haben sich 
somit der Pabrikationsthitigkeit entledigt und 
sollen sich verstirkt der Verwerthung ihrer 
Verfubren und der Einfahrung neuer Processe 
zuwenden, Damit erscheine der Zeltpunke fiir 
die Vereinigung mit der Aligemeinen Flektri- 
citiitsgesellschaft gekommen, um anf diese 
Weise ,ohne Juteressenkontlikte und Ausein- 
andersetzungen mit den bisherigen Mitinhabern* 
den Antheil der Allgemeinen Elektricitdtsgesell- 
sechaft an der Entwickelung der elektrochemi- 
schen Industrie zu befestigen. Die unter Mit- 
wirkung der Eicktrochemischen Werke im In- 
und Aushinde (iussland, Qesterreich, Frankreich 
und Skandinayien) eutstandenen bew. in Aus- 
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fiihrung begriffenen Anlagen belauten sich auf 
etwa 15000 PS und entsprechen cinem Kapital- 
aufwand von fiber 1G MUI. M; weitere groase 
und aussichtsvolle Geschiifte seien in Be- 
arbeitung. 


Allgemeine Lokal- und Strassenbahn - Ge- 
selischaft, Berlin. Dem (ieschititebericht fiir 
1888 entnimmt die Frankf Zeite.*, dass die 
1.50 Mill. M newe Aktion der Emission 1897 bis 
bis 30. Juni v. J. nur 4% Zinsen erbielten und 
erst vou da ab an der Dividende vollen Antheil 
nabmen: ferner hat die Gesellschaft im abge- 
laufenen Jabre 10 Mill. M 4-proventige au 103", 
rilckzablbare Obligationen beweben nnd das Agio 
mit 40843 dem Abschreibungskonto xugefiilirt. 
Der wre her hat sich gegen dns Vorjabr 
tien 289607 M erhéht; zu Absehreibungen wer 
den 21000 M weniger verwandt, soidlass der Rein- 
gewlnn sich om 310607 M hoher stellt. Die 
niit dem vorjibrigen Satze von 10%/5 beschlossene 
Dividende pimmt 287500 M mehr in Ansprach. 
Ueber die cingelnen Unternchmungen crwAbnt 
der Bericht, dass in Chemnits zwei neue Strecken 
eri ffnet und vier weitere Linien von rand 16 km 
neu konvessionir¢ worden stud. Fur dle in 
Danzig geplante Veriingerang der Fiselmarke- 
linie sei dic Erlangung der Koncession Giyglich 
zu erwarten. In Dortmund warden im Berichte- 
sabre 4.70 km und im Januar d. J. 507 m neue 
Strecken dem Betriebe ilbergeben; weitere 88 km 
werden voraossichtlich im Laafe des Sommers 
eréffnet werden konnen. Erst gegen Rade Joli 
konnte auch auf der letzten Strecke der Duis- 
burger Strasgenbahn der elcktrische Betrieb zur 
Elnfihrung kommen. Der Ban der Hirder 
Kreisbahnen war bel Jahresachluss ao welt 
vollendet, dass der Betrich aut deo Thellstrecken 
Hirde-Aplerbeck und Homburg: Steineme Briicke 
am 30. Januar brew. 4. Februar d. J, eriffuet 
werden kounte. Die Inbetriebnahme der Linic 
Hérde-Schwerte stellt der Bericht fiir den 1. Mai 
in Aussicht. Die Gesellachaft beabsichtige den 
Baw von drei neven Linien von rand 12 km, mit 
dem noch im laufesden Jabre begonuen werden 
soll, Die Verhandiungen wegen Erweiterung 
des Kieler Unternebmens durch den Bau einer 
Hafenlinie itber Gaarden-Ellerbeck bis Welling- 
dorf seien dem Abschinesae nahe; far Litheck 
sei auf der Hauptlinie in der inneren Stadt der 
Bau eines eweiten Gleises in Aussicht genom: 
men. Die infolge Erweiterung des Bromberger 
Strassenbahnnetzes elngetretene Verkehesent- 


Elektr 


vou 1172450 M (920996 M) waren dieamal 
838013 M (496307 M) fi: Centralverwaltungs- 
kosten ond Zinsen aufzuwenden, wogegen in- 
deasen 27320 M (93412 M} an Aktivzineen und 
416582 M (286687 M) ale Ertrag des Effekten- 
koutos hingntraten, soduks sich der oben ¢r- 
wihote Reingewinu von 1027922 M ergab. Der 
Effektenbesitg der Gesellachate hat sich won 
7,26 Mill. M aut 881 Mill. M erhihe, a. A. durch 
Kingablung reatlicher 75% auf die gegeichucten 
2 Mill. M june Strassburger Strassenbahnakeion, 
Ueber dic Unternchmungen, an denen die Ge- 
sellachaft durch Effektenbesite oder finanziell 
betheiligs Jat, wird bemerkt, dass dle langwiert- 
gen Verhandlangen Gber Finfithrang dea elek- 
trisehen Betriches aut der Karleruher Scrassen- 
bahn zum Abschluss yelangt sind. Die Divi- 
dende fiir 1896 betrige wieder 10% die der 
Stadtbahn Halle wieder 747%. Bei der Braun- 
schwelger Strassenbalingesellechaft, die mit dem 
Bau einer @lektrischen Centrale fie Licht- ond 
Kraftabgabe begonnen bat, sei auf 449% xu 
rechnen, Die Strasshurger Strassenbatn konnte 
ihe Ertragniss von 7p aut 8% erhihen, with- 
rend dle Gesellachaft fiir Strassenbahnen im 
Saurthal auch flr 1898 4% zur Vertheilung 
bringt. In der Bilans figuriren der Bahokirper 
| mit 643 Mill, M (1897 529 Mill. M), Immobilien 
mit 3.01 Mil. M (948 Mil. MD, Wagen mit 
4o2 Mill, M (8 Mill. Mi, Keraftatutionen mit 
1,78 Mill. M (1.98 ML Mi und Stromeaftihrung 
mit 165 Mil. M (117 Mill M}, weza noch ap 
Neubunkonto 93.69 Mill, M {1,60 Mill, MD treten. 
Die Ausstanda bei Debitoren einsehliesslich 
Bankguthaben haben sich von 0,98 Mill. M auf 
7.49 MULL M erhoht, whhrend die Kreditoren von 
1.57 Mill. M auf 23,71 MUL M gewachsen sind. 
Dem Anlagekonto steht ein Bahnkorperamorti- 
sationskonte von $73054 Mound cin Erneuerungs- 
konto (Absehreibungskonto) von 662472 M gigten- 
iiber. Der Bericht erwahnt noch den Beschlues 
der anaserordvntlichen Generalversamminng vom 
Januar d. J. betreffend Ankaufs der Strassen- 
babn uad des Elek¢ricititewerkes in Frank- 
furt 4, 0}, sowie der elektrischen Strassenbahu 
in Gorlitz, und terner die Erhéhung des Aktien: 
kapitals un 6 Milk M zur Deckhung der Kosten 
tir den Ankaul, sowle filer sonstige Erweiterun- 
Fen und Neubauten, soweit sle durch Begebung 
der 18%er Obligationenanieihe noch nicht be 
sehafft sind, Nach den bisherigen Ergebnissen 
hoffs die Verwaltung auch fiir 1804 auf das er- 
hiéhte Kapital eine befeledizende Dividende ver- 








wickelung babe einen den FErwartungen cut- | thejlen za kinnen. — Dle folgende Tabelle zeigt 
sprechenden Fortgang genommen, ~~ Die Zahl | die Ergebnisae der leteten 4 Jahre. 

1895 1896 1597 isa3 

Murk Mark Musk Mark 
Aktienkapital 6 000 000 7 GD CAND SS8700r = 10000000 
Objigationen . 2540-000 SO00000  10OR run — 20000000 
Vortrag. . . 6. 4g 424 4:77 $418 
Betriebseinnalme . ce ee es 8 8 eke 1 G29 153 2247 94] 2725 O29 3 Si 904 
Diverse Einnahmen. 2... 6 0 6 ew we oo 87 056 gh 749 21143 
Effektenertrag . . —_ 76 Tia 255 637 416 Aig 
Gesammtcipnahme 1634 Goh 2971 181 SOL S92 3 742 70 
Gebalter und Léhne 406 527 : S87 7h 147 S70 
Pterdennterhaltungskonte im 4977 49 3h 16 #4 
Kraftatationsunterhaliungskonte . 73 346 O15 he Sg (08 
Sonstige Unkoaten 2a 504 Ol Hag 4O4 646 218 
Zineen ca ow, whe 137 Ter 826 GSH 426 74. 
Konvertirungsunkosten -_ . 
Bruttogewinn . ss 498 254 Lows $1h 1 S02 tee 
Abschrelbungen 225 000 295 nr 275 G00 
Reingewion 278 oh TI7 96 1 1a7 ae 
Tantiimen rar var ve ee 18 581 Bt 197 614i 
Beamtenunterstiitzungs fonds 1000 loo TO uno 10000 
Dividende. . . - we es 240000 575 Cy G67 $00 95) 000 
Im Procemtem 1. 6 tw et tt th ll 8 % 10 10 
WOUURS ko) ar eo ea ee ee ee, 0.423 4177 S418 1472 
der befirderten Personen ist weiter von 22,78 Akkumolatoren- und Elektricititewerke 


Millionen aut 99,60 Millionen angewachsen;: gleich- 
zeitig sind die gesatmmten Betriebseinnahmen 
yon 2751778 M auf 3922436 M gestiegen, wo- 
von 280299 M (190489 M) auf Bromberg, 619712 M 
(581511 M) auf Chemnitz, 681514 M (§64897 Mi 
aot Danzig. 618 54% M (515235 M) auf Dortmund. 
476531 M (2251R2 M) aut Duisburg, 948593 M 
(810601 M) auf Kiel, 294484 M (241856 M) auf 
Litbeck und 79264 M -74255 M) auf die Drachen- 
felsbahn {im Vorjatire ausserdem 89311 M auf 
die den Stadten tberlassene Bahn Miinchen- 
Gladbach) entfallen. Die Betriebsaasgaben sind 
weitere von 1635381 M aut 1 674977 M gestiegen, 
wud zwar erforderten diexelhon vou den le- 
tricbseinnahbmen in: Bromberg 55.56% (61,17 %e), 
Chemnitz 56,74%, (63.92%), Danzig 63,15 %, 
(55,74 %), Dortmund $5.06 % (51,50 %), der 
Drachenfelshahn 98,70%) (39.06%), In Duisburg 
66.04 Ye (68.52% /—), Riel 62,83 % (63,50%,), Laiheck 
DO.68 Yo (63,92%). Von dem Betriebsreingewinn 


vorm. W. A. Bocse & Co, Berlin. In der Ge- 
neralversammlung fiihrte sur Begriindung der 
beantragten Kapitalserhéhung err Direktor 
Hartzfeld aus, dass die Gesellachafs darch 
ltiickzahlung von Hypetheken und die Erwer- 
bung vou Grundstucken jhre liquiden Mittel 
absorbirt habe. Auch sei die Gesellschatt, um 
malt dey Konkurrenz Schritt zu balten, cexwun- 
gen, grdssere Kredite mit lingerer Zahlangs- 
frist zu gewaihren, Die Gesellschaft befasee 
sich nicht allein mit dev Fabrikation von Akku- 
mulntoren, sondern habe auch die Anlage von 
elektrischen Licht- und Kraftatatlonen in ihr 
Programm aujgenommen, Zur Sichcrung grosser 
Auftritie sei suweilen eine sdirekte finansielle 
Betheilignog geboten, Die Ausgabe der xwei- 
ton loo M sei mur fiir den Fall Geplant, 
dass eine Kombination, die sich augenblicklich 
Hoch im Stadium der Unterhandlung beflnde, 
perfekt witrde, Es handle sich dabei un den 
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Erwerb der Bealtzobjekte elnes Abnlichen Unter- 
uehmons. Nach Meldung der ,Frankf. Zeg.* 
sind die Watt-Akkumulatorenwerke gemeint. 
Das Geschift im laufenden Jabre berechtige, 
sowelt es sich bis jetat tiberblicken laxse, «u 
den besten Hoffoungen. In den ersten vier 
Monaten seien Auftrige in walt wnfangreiche- 
rem Maasee als in der gleichen Zeit des Vor- 
jabres cingelaufen. Beziiglich weiterer grésserer 
Abschiiisse scien die Unterhbandlungen im Gange. 
Mit Riicksicht auf das bisherige Resultat Konne 
eine angemessene Rentabilitis td gener 
werden, Ausser der Kapitalaerhéhung wurde 
auch é¢ine Statutenanderung beschlossen. Die 
Tantiéme ftir den Autsichtsrath wird vom 
I, Januar 1900 ab 124/,%5 von demjenigen Theile 
res Reingewinnes betragen, der nach Abzug der 
Riickstellungen, der vertragsmassigen Tantiémen 
und von 4% 9 Dividende fibrig bleibt. 


Phoebus, Elektricitiits-A.-G., Berlin. Unter 
dieser Firma ist eine AkUengesellachaft mit 
einen Kapital ven 1300000 M geqrtncet worden. 
Der Aufsichterath besteht nach der , Voss. Ztg.* 
aus den Herren Direktor B, Orenstein, Vor- 
sitzender, Geh. Regierungsrath Professor Dr. 
Aron, Karl Cahn, Frits Andreae, Sigiem. Samuel, 
Loule TL. Meyer, Den Vorstand blilden die 
Herren ht. Opitz und H, Gicldzinskt. 


Provinzial-Klektricititewerke AG. Unter 
diesem Titel ist eine Aktiengesellachatt ge- 
grindet, welche zundichst den Bau dee Elektri- 
cititswerkes Thale a. Harz iibernimmt. Die 
Gesellachaft ist spectell ins Leben gerufen, um 
die elektrischen Unternehmungen der Berliner 
Akkumulatoren- und Elektricitdtagesellschaft 
m. b. H. Dr. Lehmann & Mann zu financiren. 


Kirting & Mathiesen, Leutzach bei Leipzig. 
Die Firma theilt uns mit, dase sie thren bis- 
herigen bewthrten Mitarbeitern Herren Max 
Sauppe und Jeweph Rensing Gesehiftsprokura 
ertheit habe. 


Elektricititawerk Liegnitz. Die Strassen- 
bahn dieser im Jannar v. J. mit 1,40 Mill. M 
Kapitel errichteten Gesellschaft kounte noch in 
demeelben Monat dem Betrieb fibergeben werden 
und hat nach dem Geschilftsbericht gut funktio- 
nirt, Das Licht- und Kraftwerk ist nicht, wie 
es verelnbart war, bia Ende des Jahres fertig 
gestellt worden, woftr die Erbauerin, die Elek- 
tricititagesellachaft Felix Singer & Co. A.-4, 
10000 M als Entschildiguog vergittete. Fs wurde 
zwischen den Behirden und der Bantirma «ine 
Kinigung dahin getroffen, dass die Leitungen 
nur in den Strassen der alten Stade unterirdisch, 
im den tbrigen Strassen oberirdiseh verlegt 
werden; als Aequivalent fir dic theilweise 
unterirdische Leituny wird der Gesellschaft fiir 
die ersten 6 Jahre ein Nachlass von der Minimal- 
abgabe von jahrlich $000 M gew&hrt. Schlless- 
lich wurde cin Vorvertrag mit der Bauflrma 
geachlessen, dessen Aunahme der Goneralver- 
siininiung vergeschlagen wird. Darnach wiirde 
die Elektricitdtsgesellschaft Felix Singer & Co, 
deu Betrieb der gesammten Anlage pachten und 
tten Aktioniven fir die niichsten 6 Jahre elie 
Minitnaldividende von 4% garantiren. Das Jahe 
1898, das {Gr das Licht- and Kraftwerk ein 
te og war, hatte nur 803 M Reingewinn se- 

racht, 


A.-G. Kiérting's Elektricitiitewerke, Han- 
vover. Die Greelischatt, die in 1898 unter Be- 
theiligung der Leipziger Bank gegriindet wurde, 
betreibs die Anlazen Clausthal-Zellerfeld, Oth- 
marachen und Walgrode; neu tbhernommen 
wurden Werke in Neumarkt 1. Schles,, Reichen- 
bach OL. und Alt-Rahletedt bei Hamburg. Eine 
Reihe weiterer lohnender Gesehifte stehe in 
Aussicht. Zar Durehfithrung derselben wird 
eine Mrhihung des 1 Mill, M betragenden Aktien- 
kapitals heantragt. Die Dividende fir 1896 
wurde auf 6% festyesetst. 


Baltische Elektricitdtsgesellachaft, Kiel. 
In der Generalversammlang am 1), d, M. wurde 
beschloasen, fiir 1898 eine Dividende von 9%, 
sur Vertheilung zu bringen, Die Direktion 
fusserte, dass das laufende Jahr gleich ginstige 
Ergebnisse erwarten Iisst. Es lagen su Anfang 
des Jahres bereita Auftrage im Werthe von 
fast 2 Mil. M vor, wihrend noch verschiedene 
Geschilite grisseren Umfangs dem Abschlusse 
tahe sind, 


Bochum - Gelsenkirchener Strassenbaln. 
Trotzdem die beiden Linien Bochum-Weitmar 
und Bochwm-Lacr erst Ende Juni bew. Anfang 
August dem Betriche tibergeben werden konn- 
ten, gestatten die Kinnahmen doch dia Ver- 
theilung von 6% Dividende nach Tilgung dex 
von Siemens & Halske friiher geleiwteten Zu- 
schusses. Dic von dieser Firma aufgewendoten 
Baukosten beliefen sich Ende 1898 auf 5300910 M. 
wevon bisher 4548606 M mit der Firma ver- 
rechnet sind. Die gesummten Fahrgeldeinnahmen 
der Firma Slemena & Halake stellien sich in 
1996 auf 1165000 M (1897 860000 M), die reinen 
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Betriebsiiberschiisse auf 468695 M (281500 M). 
Der Verkehr auf den Linien Gelsenkirchen- 
Steele, Gelsenkirchen-Wanne, Bochum-Wanne 
ist so gestiegen, dass die Fahrgelegenhelt ver- 
mehrt werden musste; 30 Motorwagen wurden 
hierza bestellt, sie kommen voraussichtlich im 
Sommer in den Betrieb. Die Firma Siemens 
& Halske erklarte sich damit einverstanden, dass 
ihre Gewinnbethelligung erst nach Vertheilu 
elner Dividende von 6%, also nicht schon nac 
einer 6%gigen Verzinsung des Baukapitals ein- 
zutreten hat; sie ist bereit, bei einer Verlinge- 
oe Betriebepachtvertrages bis zum 61. De- 
cem| 1905 diese Gewinnbethelligung von 
834; h auf 20% dea nach Vertheilung einer 
Divi ende von 6°/, verbleibenden Ueberschusses 
und gwar von Anfang 1898 ab zu ermilssigen. 
Der Aufsichtsrath m diesen Vorschlag an. 


Deutach - Atlantische Telegraphen - Gesell- 
ae r Koln. me Gesellschaft i jetet _ _ 
andelsregister eingetr: ; _Gegenstan: 68 
(internekerane ist Sie “iewalbann von Kon- 
cessionen fiir telegraphische und telephonische 
Verbindungen, die Herstellung und der Betrieb 
von solchen, Alles im Einvernehmen mit dem 
Reichspostamte, die Errichtung von Unter- 
nehmungen fiir die Herstellung von elektri- 
schen Kabeln, namentlich von Seekabeln u. s. w. 
Das Grandkapita) betrigt 20 MIIL M, elngetheile 
in 6 Serien A, B, C, D und E von je 4 Mill. M; 
auf sitmmtliche Aktien sind suniichst 26% ein- 
gezahit. Die Einforderung des Restbetrages 
erlolgt serienweise derart, dass immer die 
Aktien der vorhergehenden Serie vollgexahlt 
seln milssen oder deren Volizahlung einge- 
fordert werden muss, wenn auf eine nach- 
folgende Serie Einzahlungen verlangt werden 
sollen, Das Grundkapital kann durch eintachen 
Majorit&atsbeschluss bis auf 50 Mill. M erhéht 
werden; fiir Erhéhungen darilber hinaus ist 
eine Mehrheit von drei Viertel der in der be- 
treffenden Generalyersammlung abgegebenen 
Stimmen erforderlich. Die Grinder der Gesell- 
schaft sind: der A. Schaaffhausen'sche Bank- 
verein, die Dresdner Bank, die Diskonto-Gesell- 
achaft, die Bank fiir Handel und Industrie, die 
Firmen 8. Bleichréder und Born & Busse in 
Berlin, Felten & Guilleaume in Miilheim a. Rh. 
Sal. Oppenheim it. & Co. und A. Levy in Kiln. 
Der erate Aufsichtsrath bestehit aus den Herren: 
Obe erungerath a, D, Schroeder in K@ln, 
Geh, Oberfinanzrath a. D, Miiller, Baurath Al- 
fred Lent, sesterth co Irae eng seem, 
erungsrath a. D. ed Samuel, Kom- 
merzienrath Isidor Liwe in Berlin, Kotnmerzien- 
rath Theodor Guilleaume in Miilheim a. Rh. 
Max Guilleaume in Koln, Emil Guilleaume in 
Miilbeim a. Rh, Albert Freiherr von Oppenheim, 
Louis n, Geh. Kommersienrath Gustav 
Michels in Kiln, Franz Clouth in Kiln-Nippes 
und Dr. jur. Helurich Wiegand in Bremen. 
Vorstand der Gesellachaft ist Herr Karl Wil- 
helm Guilleaume in Kéln. 


Silddentsche Kabelwerke, A-G., Mannheim- 
eckaran, Nach dem Geschaftsbericht fiir das 
erste Jahr waren bis Ende December auf das 
Grundkapital von nominal 2 Mill. M nur 600000 M 
el t. Grundstiicke stehen mit 160872 M, 
Gebliude mit 96698 M, Maschinen u. «. w. mit 
876016 M zu Buche. Bei Debitoren (geleistete 
Anzahlungen) standen 95775 M, wihrend neben 
12600 M Bauzinsenkonto Kreditoren 224867 M 
zu fordern haben. Der Bericht erwiihnt, die 
Gesellschaft sei mit Rohmaterial sehr giinstig 
friicckt. sodass sic die Laer sehr feste 
arktl ruhig mit ansehen kijnne, terner dasa 
das Unternehmen fiir verschiedene griseere 
Projekte zum Mitbewerb aufgefordert worden sei. 


Grazer Tramway -Gesellachaft, Der Go- 
schiftsbericht fir 1898 berichtet zuniichst tiber 
die Darchfiihrung der schon im Vorjahrsbericht 
erwihnten Erhéhung des Grundkapitals um 
410000 fi. An den Vorbereitungen zur Ein- 
filhrung des elektrisehen Betriebes wurde pro- 

ammimiissig gearbeltet. Ende August ia 
je behirdliche Genchaniguag zum Baue der 
elektrischen Centrale Rechtskraft, sodass von 
da ab die vertrags- und koncessionsmassige 
Baufrist ltuft, welche fiir die Devaatione in 
elektrischen Betrieb, sowle fiir die eraten drei 
im Vertrage beseichneten Linien (Priedhoflinie, 
Grieslinie und Keplerstrassenlinic) auf zwei 
Jahre bestimmt ist. Infolge Beschleunigung 
der Arbeiten sei aber bestimmt darauf zu 
rechnen, dass noch im Laufe dieses Sommers 
der elektrische Betrieb auf den alten sowie aut 
zwei neuen Linien eriffnet werden kinne, Von 
den neuen Linien ist Gie Strecke Lendplatz- 
pemientireese- SAdabahat und Jakominiplats- 
Radetaky bricke-Risselmihlgasse- Annenstrasse 
gebaut. Der Bau der Linie Griesplatz-Central- 

edhof musa dagegen wegen verschiedener 
Hindernisse bis 1900 verschoben werden. Die 
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Akkumulatorenfabrik A.(. Berlin. 
A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co. Berlin. ..... 
A-G. Mix & Genest, Berlin . . . 
Allgemeine Elektricitts-Gesellechaft Berlin. . 
Alaminium-Industrie A-G. Newhansen . Fres. 
Berliner Elektricit&tswerke. 2... 6 1 ee 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopfif 
Continentale Ges, f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitats-A.-G, Helios, Kiln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitiuts-A.-G. vormSchuckert&Co,,Nirnberg 
Geeellsch. f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Robl. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fir elektr. Anlagen, Kiln... . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Pres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft. . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellachaft 
Gesellachaft fiir elektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . . 
Breslauer elektrische Strassenbahn 
Hamburger Strassenbahn .. . 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellechaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. 
Bank fiir elektrische Industrie, Berlin... . 
Union Elektricitéte-Gesellschaft . Fi aoe 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese & Co, 
Siemens & Halske A-G.. . . 1.) ee ee 
Strassenbahn Hannover tle. peace Ashe 
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Gesemmt-Tracenlinge der beiden neugebauten 
Linien betragt 2900 m mit 6630 m Gleislainge. 
Auf den alten Linien waren wegen der schweren 
Motorwagen und der geteseren Fabrgeschwin- 
digkeit beim elektrischen Betrieb gréasere Mc- 
liorationsarbeiten erforderlich. Die Hochbauten 
in der Centralstation sowie die gesammte K 

anlage sind bereits ferti tellt, Die letztere 
umfaast u. A. dref Damptkessel, System Diirr- 
Gehre, von je 188 qm Heiztiache, Dampf- 
maschinen von je 260 PS Normalleiatung, lie- 
gende Compoundmaschinen mit Kondensation 
und Tandemanordnung der Cylinder, und mit 
diesem direkt gekuppelt drei Aussenpol-Dynamo- 
maachinen fiir jo 200 KW Normalleistung. Ebenso 
wurde der by ig roe geliefert, die elektriache 
Ausriistung der Wagen geht ihrer Vollendung 
entgegen. Bestellt sind 20 Motorwagen mit 
einem und 20 W. mit zwei clektrischen 
Motoren zu je 20 PS Normalleistung. Die Speise- 
leitangen sind vollsta&ndig, die lenenriick- 
leitungen nahezu fertiggeatellt. Fitr die der 
Stadt Graz vertragsmiaasig sugesicherte Neu- 
pore | und Altersversorgung des definitiv 
angestellten Personals sind die Vorarbeiten im 
Gange, fir die vert mass zu bauenden 


Aussenlinien mach Andritz, berg und 
Puntigam, sowie von Graz nach ting die 
Vorkoncession nachgesucht. Im Berichtajahr 


hat sich der Personentransport wm 96148 (i. V. 
152080) auf 9,78 Mill, die gesammte Betriebe- 
einnalme um 10159 fi. (14746 fl) auf 271 675 fi. 
erhéht, woven die —< 177 884 fl. (179 112 fi.) 
erforderten. Von dem Ueberachusa von 100987 f!. 
(89 202 fi.) sollen 97.456 fl. (66184 fi.) als 8% Di- 
vidende (wie im Vorjahre) auf das erhihte 
Aktienkapital and 1279 fi. (i. V. 1006 fi.) als 8 fi. 
wie i, V.) pro Genussschein vertheilt werden. 

ie Kapitalstilgung, welche die Stelle der Ab- 
schreibungen vertritt, erfordert planmitssi 
7200 fi. (6600 f.). Zu Tantiémen werden 9691 ff, 
(7944 f.) verwendet, der Reserve 3230 #1. (9648 #1.) 
zugewiesen und 18065 fi. (11876 fi.) bleiben fiir 
neue Rechnung. Dem Amortisationsplan gemias 
waren bis Ende 1898 169 Aktien suriickgezahlt, 
fir welche Genusascheine zur Auagabe ge- 
langten. Der Pferdebestand bet bei Jahres- 
sehluss 170 Stiick gegen 169 im Vorjahr. Das 
aus der Aktienbegebung erzielte Agio wurde 
einer neu erifineten Specialreserve iberwiesen, 
die 2184290 fl. enthilt, Die tibrigen Reserven 
belanfen sich auf 86 636 fl. 





Berichtigung. 


Heft 16 8.298 Sp. 3, am Schlusse des Briefos 
von Hermann Miiller, lies: 8. 9. 1898 stat 1898. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 20. Mal 1899. 


Vorbérstich. 

Von der abgelaufenen Woche ist wenig zu 
berichten; die Borse ist in Feiertagsstimmung 
und halten sich dic Umsittze bel ziemlich fester 
Tendenz in engen Grenzen. 

Der Geldmarkt ist oher etwas steifer: 
Privatdiskont 3% Von uns interessirenden 
Werthen waren Grosse Berliner Strassenbahn 
belebt; Bank fiir elektriache Industrie weiter 
nachgebend auf den bereits erw&hnten Plan der 
Fusion mit Helios, 

General Electric Co. 117% 


Metalle: Chilikupfer . Latr. 79. — —. 


G.M.B. . Latr. 78 7. 6. 
Zimun... . Let 17. 7. 6 
Zing Latr. —. 12. —. 
Bink . .« o. > Latr. 28. 10. —. 


Zinkplatten Letr. 80. —. —. 
Blel. .... Lew Mm & 
Kautschuk fein Para: 4 shod 





Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen. deren briefiche Beantwortang gewinacht 

t , aonat daas 

ry SR 
Hedaktion erfolgen soll. 

Sonderabdriicke werden nur auf besondecre 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitragen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stindigen H kostenfrei zur Verfii Zz, 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Anfsatzes erfo! Bestellun- 

en von Sonderabdriicken oder Heften kénnen 
der Regel nicht berlicksichtigt werden, 





Schiness der Redaktion: 20. Mai 1899. 





die Hedaktion verantwortlioh: Jul H. West in Berlin, — Verlag von Julius Springer im Berlin und R Oldenbourg in Manchen. 
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RUNDSCHAU. 


Die kommende Jahresversammlung des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker wird 
sich unter Anderem anch mit der Frage zu 
hefassen haben, auf welchem Wege eine 
moéglichst zuverlassige Produktions- 
statistik der elektrotechnisehen In- 
dustrie hergustelien ist. Das Reichs- 
amt des Innern hat schon fiir viele Zweige 
der industriellon ‘Thatigkeit derartige Er- 
hebangen gemacht und will nun diese 
Untersuchungen auch auf das elektrotech- 
nische Gebiet anuadebnen, Zu diesem 
Zwecke hatte die genannte Behdrde den 
Verband autgefordert, zuniichst eine An- 
wah) Vertreter za einer Besprechung am 


9 Mai in das Reichsamt des Innern 
4u cutaenden, Diese Aufforderung traf 
den Verband nicht unvorbercitet, denn 
er hat schon auf seiner letzten Jahres 


versammiung eine Wirthschafiliche Kom- 
mission ernannt, welche sich mit der Vor- 
bereitung der neuen Handelsvertrige und 
anderen, die wirthschaftlichen Interessen 
der Industrie berfihrenden Fragen befasst. 
Unter diesen ist die Frage der Produktions- 
stutistik eine der wichtigsten, well erst, 
nachdem cin klares Bild tiber den Umfang 
der einbeimischen Giitererzeagung vorlicgt, 
eine planmissige Forderung des Exportes 
dicser Giter durch eine  entsprechende 
Fassung der neuen Handelsvertrige ange- 
strebt werden kann. Die Produaktions- 
statistik ist also gewissermassen als die 
Grundlage fiir die handelspolitischen Ar- 
beiten der Regierung anzuaehen. Eine 
Forderang dieser Arbelten und insbesondere 
ein Mitwirken bei der jetzt geplanten Auf- 
telling einer Produktionsstatistik liegt also 
im [nteresse der elektrotechnischen Industrie 
und Herr Direktor Mamroth, der Vor- 
sitzende der Unterkommission, welcher die 
Behandlung dieser Angelegenheit zuge- 
wiesen worden ist, hat anch der Regierang 
bereitwillig die Mitwirkung der Unterkom- 
mission zugesagt, Diese Unterkommission 
befasst sich mit den Starkstrom- und 
Schwachstromerzengnissen. Die Waaren- 
liste fiir Starkstrom ist von Herrn Mam- 
roth und die fir Schwachstrom von Herrn 
Nagio ausgearbeitet und an die betheiligten 
Kreise zur Begutachtong versandt worden. 
Eine grosse Anzahl yon Antworten ist 
schon eingegangen, sodass die detinitiven 
Waarenlisten und die Fragebogen binnen 
Kurzem aufgestelit sein werden, Zor Auf: 
atellung der Fragebogen hat der Syn- 
dikus im Reichsamt des Innern, Herr 
Dr. Vilkers, der Unterkommission seine 
Mitwirkung zugesagt. Es ist beabsichtigt, 
fir die verschiedenen Zwelge der Eiektro- 
technik nicht getrennte Fragebogen zu ver- 
senden, sondern nur einen, der alle Zweige 
eathalt Allerdings wird das kein einfacher 
Bogen werden, sondern ein kleines Heft. 
Als Jahr, tir das die Angaben der Pro- 
duktion einzutragen sind, soll 1898 gelten; 
da jedoch in vielen Firmen das Gesehiitts- 
jahr niebt mit dem Kalenderjahr tiberein- 
stimmt und eine Anssonderung der be- 
treffenden Perioden aax zwei Geschafts- 
jaheen dem kaufmannischen Birean einer 
solchen Firma sehr viel Miibhe machen wirde, 
ao soll ea den Firmen freigestellt werden, 
dasjenige Geschaftsjahr allein zu bertick- 
sichtigen, dessen grisserer Theil in 1808 
fulle. ” 

Ein eehr wichtiger Gesichtspankt bei 
Aufstellang des Fragebogens ist seine spitere 
Verwendung als Grundilage fiir den Zoll- 
tarif. Die Regierang sowohl als die Unter: 
kommission des Verbandes sind der Ansicht, 
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dass durch sachgemiisse Behandlung der 
Fragebogen die spdteren Arbeiten bei Fest- 
stellung der Zolltarif- und Handelsvertrige 
sehr erleichtert werden ktinnen und ausser- 
dem gewissen Misashelligkeiten vorgebeugt 
werden kann, dic heute bestehen. So hérten 
wir z. B, von einem Fabrikanten von Akku- 
mulateren folgenden Fall. Die Regierang 
eines Nachbarstaates hat einen bestimmten 
und ertriglichen Zollsatz fiir Akkumulatoren, 
wobei die positiven Platten als mit Super- 
oxyd bedeckt detinirt sind. Nun hat ein 
findiger Zollbeamter entdeckt, dass die 
Oxydsehieht der geformten Platte eigentlich 
nicht reines Superoxyd ist, sondern eine 
andere und sehr verwickeltee Sauerstoff- 
Bleiverbindung. Auf Grund dieser Ent- 
deckaung hat er die Akkumulatoren in eine 
ganz andere uud viel hOher besteuerte Ab- 
theilung des Zolltarifs eingereiht und den 
hiheren Zoll auch erhoben. Zur Zeit ale 
unser Gewdhrsmann uns diese Angelegen- 
heit mittheilte, war seine an die betreffende 
Regierung gerichtete Heschwerde erfolgtos 
geblieben, und wir glauben, sie ist cs heute 
noch. Dasa Bogenlampen in manchen 
Landern wie wissenschafdiche Instramente 
verzollt werden miissen, ist genugsam be- 
kannt, Solche Anomalien in Zukunft zu 
vermeiden, ist eine der Aufgaben, die bei 
Abschluss der neuen Handelsvertraige gelost 
werden mfissen. 

Kine Schwierigkeit bei Aufstellung und 
Beantwortung der Fragebogen wird voraus- 
sichtlich daraus erwachsen, dass die elektro- 
technische Industrie sich einer Reihe anderer 
Industrien dienstbar gemacht hat und von 
diesen fertige Waaren bezieht, die schon 
in einer Produktionsstatistik bericksichtigt 
sind. Wenn eine elektrotechnische Firma 
tir eine Centrale die lynamomaschinen 
Nefert, 30 wird sie in der Regel die Dampf- 
maschinen, Rohrleitungen und Kessel mit- 
liefern. Sie ist gewissermassen General- 
unternehmer und tir die Anlage als Ganzes 
verantwortlich, Das Ganze geht durch ihre 
Richer und kann doch nicht ohne Weiteres 
aus den Kiichern in den Fragebogen tiber- 
tragen werden. Hier wird der betreffende 
Beamte nicht nur kaufmAnnische, sondern 
auch technische Kenntnisse ndthig baben, 
um die Begriffe Produktion und Lieferung 
richtig trennen za kénnen. In vielen Fallen 
ist eine strenge Trennung tberiieept nicht 
miglich, wie z. B. bei einer Damptdynamo, 
wo der Maschinenbaucr die Dampfmaschine 
mit Ankerwelle und Schwangrad lietert und 
die Feldmagnete erst an Ort und Stelle an 
das Schwangrad befestigt werden. Solche 
Schwierlgkelten sind aber, wenn auch in 
geringerem Maasse, mit der Aufstellang 
einer Prodaktionsstatistik in jedem Industrie- 
zweige verbunden und lassen sich bei eini- 
gem gaten Willen doch so weit dberwinden, 
dass erhebliche Fehler im Endresultat ans- 
geschlossen sind. Das Endresultat aber ist 
die Beantwortung der Fragen, was und wie- 
viel wird fabricirt und wohin wird geliefert? 
Eine moglichst genane Beantwortung dieser 
Fragen ist fiir dic Regierung unerlasslich, 
um die Interessen der deutschen Elektro- 
technik bei Abschluss der neuen Handels- 
vertrage gebibrend wahren zu kdnnen, 
Als nothwendige Folge muss anerkannt 
werden, dass cs im Interease elnes jeden 
Fabrikanten liegt, mag sein Geschift gross 
oder klein sein, die demnichst durch das 
Reichsamt des Innern zur Versendung kom- 
meniden Fragebogen miglichst genau zu 
beantworten. 
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Normalien fir Steckkontakte. 
(Veriiffentiicht Im Auftrage der Kommisaion.) 


Ausser den in Heft 19 der ,ETZ" mit- 
getheilten Vorschligen za Standmaassen flr 
Lampenfiisse und Fassangen mit 
Bajonettkontakt hat sich die Normalien- 
kommission des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker kirzlich mit der ihr tiber- 
tragenen Frage einer Normirung von 
Steckkontakten befasst und ist dabei zu 
folgendem Ergebnias gelangt. 

Die seiner Zeit nicht schirfer pricisirte 
Anfgabe wurde zunichst dahin begrenzt, 
dass einstweilen nur die weitaus am zabil- 
reichsten vorkommenden zweipoligen Steck- 
kontakte zam Anschlusse beweglicher Gliih- 
lampen und = kleinerer Stromverbrauchs- 
kérper mittels biegsamer Doppelleitungs- 
schnare naher in Betracht zu ziehen seien, 
also die kleinsten in Hausinestallationen 
vielfach verwandten Steckkontakte fiir 2 
bis hichstens 6 A, 

Hierfir hat sich seit einer Reihe von 
Jahren in Deutschland cine ganz bestimmte 
Type mit zwei parallel neben ecinander an- 
geordneten Kontakten fast ganz allgemein 
Eingang verschafft und wird jetzt von den 
meisten grossen und kleineren Fabrikations- 
firmen ausgetiihrt. 

Die hierbei bisher bereits ohne be- 
sonderes Uebereinkommen angestrebte Ein- 
heitlichkeit liegt aber nicht allein im Inter- 
esse der Fabrikanten, sondern ist in nicht 
geringerem Maasse auch fdr den Abnehmer, 
also die Allgemeinheit, wichtig. 

Es erschien daher winschenswerth, zur 
Erzielung cines mdglichst guten Passens 


der Anschlussstipsel in die Wand- oder 
Hiingeanschlussdosen Normalien fir beide 
Theile anfzustellen, soweit es fiir diesen 
“weck erforderlich ist, 





In der Fig. 1 sind dic wenigen, hierzu 
ausreichenden Maasse angegeben, wie sie 
an der fiberwiegenden Mehrzahl der jetzt 
verbreiteten kleinen Doppelsteckkontakte 
vorhanden sind. Eine theoretiseh vielleicht 
zu wiinschende Korrektur der seltsam un- 
runden Hauptabmessungen erscheint des- 
halb praktisch unzuliasig, weil eben mit 
der grossen Menge vorhandener Apparate 
in bestehenden und zu erginzenden oder 
zu erweiternden Anlagen zu rechnen ist. 

Der Mittenabatand der beiden Kon- 
taktstifte des StUpsels und der beiden 
Kontaktbuchsen der Dose ist also zu 18,9 mm 
und ihr Durechmesser zu 41 mm anza- 
nehmen bzw, beizubchalten. Die Buchsen 
migen nach Oben etwas weiter gebohrt 
sein auf etwa 4.15 mm (was sich tbrigens 
von selbst ergicbt), Die randen eylindri- 
schen Stifte erhalten der Lange nach einen 
sie in zwei federnde Zungen theilenden 
Schlitz von 06 mm Breite. Ihre Lange 
betrage 15mm, von dem 4mm holen und 
7 mm starken Fass ab gemessen; sie 
gehen rundlich in diesen fiber und sind 
am Ende halbkugelfOrmig begrenzt, Die 
Buchsen liegen dementsprechend mit ihrem 


ktrotechnische Zei ; 











koniseh erweiterten vorderen Ende 4 mm 
verticft in dem Isolirkérper und sollen 
wenigstens 16mm tief ausgebolrt sein, wo- 
fern sie nicht unten offen sind, 

Hiermit sind die hauptsichlichsten 
Maasse gegeben und es mag bei diesen 
idealen Maassen einstweilen sein Be- 
wenden haben, ohne dass Ungenauigkeits- 
grenzen besonders festgesetzt werden. 
Dies kann vielmebr der praktischen Uebertra- 
gung dieser Normalien in entsprechende 
Kaliberlehren vorbehalten bleiben, um 
die es sich handeln wird, sobald jene erst 
prineipiell als Normalien des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker 
angenommen sein werden von der dem- 
nichstigen Jahresversammlung in Hannover, 
welcher sie zur Beschlussfassung vorgelegt 
werden sollen 

Was ferner die Aufgabe der Normirung 
von Steckkontakten im Allgemeinen 
betrifft, so ist dle Kommission der Ansicht, 
dass hierzu zwar ein weitergehendes Be- 
dirfniss — etwa ftir Stromstirken bis 10, 
15, 20, 80 and 40 A, und sowohl zwel- als 
dreipolig und nicht nar mit neben cinander, 
sondern auch mit koncentrisch angeord- 
neten Kontaktstifien — ebenfalls nicht zu 
verkennen sei, dass aber der hiertir in 
Frage kommende Stoff zur Zeit noch nicht 
hinrelchend geklart und fibersichtlich vor- 
liege, um bestimmte Typen einer n&heren 
Behandlung zu unterzichen. 

Es moége deshalb hiermit den betheiligten 
Kreisen die Anregung gegeben sein, beziig- 
Hiche Unterlagen und Vorschlage zur weite- 
ren Bearbeitang durch die Normalienkom- 
mission an dice Geschittsstelle des Verbandes 
zu richten, wohin auch etwaige Einwen- 
dungen gegen die vorstchend mitgetheilten 
Normalien baldigst erbeten werden, ZH. 


Die Reibungsverluste 
in elektrischen Maschinen.') 


Von G, Dettmar, Oberingenieur, Hannover. 


Wenngleich die Keibyngsverluste in 
Dynamomaschinen und Motoren nicht direkt 
dasjenige Interesse des Elektrotechnikers 
in Anspruch nehmen wie die magnetischen 
bzw. elektrischen Verluste, so ist dabei doch 
zu beriieksichtigen, dass sie indirekt sehr 
von Wichtigkeit sind, da sie dic Bestimmung 
der elektrischen Verluste an fertigen Ma- 
schinen erheblich beeinflussen, wie dies vom 
Verfasser in der 8, 208 des laufenden Jahr- 
ganges dieser Zeitschrift verdffentlichten 
Arbeit des genaueren dargelegt ist. Fir 
den Konstrakteur ist natiirlich die Kenntniss 
= Reibungsverluste von grésster Wichtig- 

elt. 

In der oben citirten Arbeit ist schon 
kurz gezeigt worden, dass dic Reibungs- 
arbeit nicht proportional der Touren- 
zahl ist, sondern ganz erheblich mit 
derselben steigt. Hierbei ist noch die 
Summe der verschiedenen Relbungsverluste, 
welche in ciner Dynamomaschine auttreten, 
zu verstehen. Da eigentlich ohne Weiteres 
ein Grand fir die mehr als proportionale 
Zunshme der Lagerreibung mit hdherer 
Tourenzahl nicht cinzusechen ist, war man 
leicht geneigt, die Abweichung der Reibungs- 
kurve von der Geraden dem Einfluss der 
Laftreibung zuzuschreiben, Diese Ansicht 
ist aber durchaus nicht richtig, und wird 
unten der Nachweis dafiir erbracht werden, 
dass thatsdchlich der Reibungskoéfiicient 
variabel ist, Zuniichst soll auf die Art der 


*) Diese Arbeit ist cine Ergineang 
S& 26 dea lautenden Jahrganges verditen’ 
epthalt den genausa Hew 
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luste besonders zu behandeln. 

Far die Messung der Reibung giebt es 
drei Methoden und zwar: 1, mittels eines 
geaichten Motors, 2 mittels der Leerlaufs: 
arbeit, wie auf 8, 208 der ,ETZ* angegeben 
ist, und 8 mittels der Auslaufskurve, wie 
dieselbe am Schluss der eben erwiihnten 
Arbeit kurz angeféihrt ist. 

Die erste Methode ist sehr unvollkommen, 
solange der Antricb der Versuchsmaschine 
durch die geaichte Maschine mittels Riemen, 
Schnur oder Seil erfolgt, da man dann 
immer ein unbekanntes Glied in dic Unter: 
suchung bekommt, dessen Berticksichtigung 
nicht einfach ist. Kann man die Maschinen 
dagegen direkt kuppeln, dann ist diese Me- 
thode recht gut brauchbar. Es ist jedoch 
auch dann eine Einschrinkung zu machen. 
Es muss nimlich, wenn man einfaches Ar- 
beiten erzielen will, der die Versuchs- 
maschine antreibende geaichte Motor von 
einer solchen Grosse sein, dass dessen 
Stromkonsum wahrend der Untersuchung 
im Verhaltniss za dem normalen noch nicht 
erheblich ist, dh. der geaichte Motor muss 
durch die Versuchsmaschine nur schwach 
belastet sein. Ist dieses nicht der Fall, so 
muss man schon die zusatzlichen Eisen- 
verluste bericksichtigen, was immerhin er 
hebliche Komplikationen in die Untersuchun- 
gen hineinbringt. Beriicksichtigt man den 
eben erwahnten Pankt, so ist diese Methode 
in solchen Fallen sebr zweckmdssig, in 
denen man fir die zu untersuchende Ma- 
schine keine geeignete Stromquelle zar Ver- 
figung hat, wiihrend der geaichte Motor 
der vorhandenen Stromquelle angepasst ist. 

Die zweite Methode, welche fiir einige 
der nachfolgend verzeichneten  Unter- 
suchungen angewendet worden ist, vereinigt 
grosse Genauigkeit mit verhiiltnissmassiger 
Einfachheit in sich. Dieselbe ist an oben 
angegebencr Stelle dieser Zeitschrift ein- 
gehend behandelt, 

Die dritte Methode hat nur ein sehr 
beschrinktes Anwendungsgebict. Dieselbe 
kann niimlich nur dann zweckmassig zur 
Bestimmung der Verluste benatzt werden, 
wenn der rotirende Kiérper in Bezug aut 
seine Form und Zusammensetzung cintfach 
ist, um mit geniigender Genanigkeit das 
Arbeitsvermégen desselben ausrechnen zu 
kénnen. Dieses wird nimlich zur Be- 
stimmung der Verluste benutzt, In vielen 
Fallen gentigt es aber vollstindig, relative 
Werthe fir die Verluste zu erhalten. Dann 
ist aber die Auslanfskurve die bequemste 
Methode zur Bestimmung des Verhaltens 
der Reibungsaverluste. Ein weiterer grosser 
Vorzug der Auslaufsmethode liegt darin. 
dass die Beobachtungszeit, die dazu noth 
wendig ist, ausserordentiich kurz ist, sodas 
sich die Versuchsbedingungen wenig findern 
kénnen. Es ist dies gerade bei Reibungs- 
arbeiten sehr werthvoll, da dicse, wie spater 
fezeigt wird, stark von der Temperatur 
abhiingen. 

Es sei hier noch auf die Anwendung 
der Auslaufsmethode zur cinfachen Prtifung 
der Lager von Maschinen hingewiesen. E- 
ist nattirlich nicht nothwendig, immer die 
ganze Kurve aufzunehmen, wenn man sic) 
nur fiber die Giite der Ausfhrang der 
Lager orientiren will. Da gleiche Modelle 
bei gleicher Tourenzahl immer ziemlich 
genau das gleiche Arbeitsvermbgen  be- 
sitzen und daher bei gleichem Zustand der 
Lager von einer bestimmten ‘Tourenzahl an 
gleich lange auslauten werden, 50 geniigt 
es, wenn man fiir jedes Modell die ge- 
sammte Auslaufszeit von einer gewissen 
Tourenzahl an bestimmt. Man kann daraus 
sich ohne Weiteres ein Urtheil aber den 
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Zustand der Lager gestatten. Wenn man 
ausserdem auch noch das Verhalten des 
Ankers innerhalb der letzten Umdrehungen 
vor dem Stehenbleiben beobachtet, kann 
man an der Regelmissigkeit der Bewegung 
sehen, ob der Anker gut ansbalancirt ist. 
Ist dies nicht der Fall, so sieht man dies 
sofort an der verschiedenen Geschwindig- 
keit, die der Anker in verschiedenen 
Stellungen einnimmt. Auch bleibt dann der 
Anker immer an derselben Stelle stehen. 

In manchen Fiilllen ist bei Reibungs- 
untersuchungen eine Kombination zweier 
der angegebenen Methoden zweckmilssig. 
Insbesondere aber kann man die erste oder 
die zgweite Methode benutzen, um die rela- 
tiven Werthe der dritten Methode in ab- 
solute Werthe umzurechnen. Dieses ist 
dann you grossem Werth, wenn dic Unter- 
suchangen umfangrcich sind. Dann ist dic 
Auslaufsmethode entschieden wegen der 
Schnelligkeit ihrer Darchfihrang vorzu- 
zichen. Man kann dann zweckmassig einen 
Versuch ausser mit der Ausliufsmethode 
noch mit einer der beiden anderen dureh- 
fiihren und hat so die Moglichkeit, fiir die 
nach der Auslaufsmethode aufgenommenen 
anderen Versache denselben Manasstab zur 
Umrechnung anzuwenden. 

Es soll zuniichst dic Auslaufsmethode, 
die wenig bekannt sein diirfte, eingehend 
behandelt werden, 

Jeder rotirende Koérper hat bekannt- 
lich ein gewisses Arbeitavermigen aufge- 
speichert, welches sich berechnen lasst aus 
der Masse m und der Geschwindigkeit des 


Sechwerpunktes », nach der bekannten 
Gleichung 
v? 
A, =m 9 eveite: ¥ oe 
Ueberliisst man nun den rotirenden 


Korper, nachdem man ibn auf cine gewlsse 
Tourenzahl gebracht hat, sich selbst, so 
wird das in ihm aufgespeicherte Arbeits- 
vermogen nur ffir Reibung aufgebrancht 
werden. Hat man nun beobachtet, dass der 
KOrper nach ciner gewissen Zeit ¢ in seiner 
Geschwindigkeit derart nachgelassen hat, 
dass die Geschwindigkeit des Schwerpunktes 
nur noch v, betrigt, so ist wihrend dieser 
Zeit das Arbeitsvermigen A,=- A, in Kel- 
bung umgesetzt worden. Setzt man nun 


AywAy=4A,. 2 2 ss C2 


so ist der durch Reibung verbrauchte Betrag 
an Arbeitsvermigen 


A= : (vw2—vt) ... . @ 


Ist 
D = Schwerpunktsdurchmesser, 
n= Tonrenzah! pro Minute, 
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Da nun auch fiir g eine Konstante ¢, 


gesetzt werden kann, so ergiebt sich dic 
fir Reibung verbrauchte Energiv zu 
A=e, (ce? n?— ent) = 0%, (n,27—n,*) (5 
Die Reibangsarbeit pro Sekunde er- 
giebt sich daraus, wenn man 
tt a ee | 
setzt: 


ar: rr 


Ra = @ i 






Man hat also zu verschiedener Zeit die 
Tourenzahl des auslaufenden Kérpers zu 
beobachten und kann daraus die fiir Rvibung 
bei der jeweiligen Geschwindigkeit ver- 
brauchte Arbeit ausrechnen, Kennt man 
die Werthe ¢ und ¢, nicht, so erhalt man 
nur die Form der Reibungskurve. 

Nun handelt es sich darum, wie die 
Tourenzahl zweckmiissig zu konstatiren ist. 
Es mittels cines Tachometers za machen, 
dirfte in den meisten Fallen ausgeschlossen 
sein, da der Verbrauch desselben an Arbeit 
zu gross im Verhaltniss za dem zu messen- 
den Reibungsverlust ist. Bei elektrisehen 
Maschinen bat man aber einen anderen 
Ausweg. Bekanntlich behilt jedes Magnet- 
system einen gewissen remanenten Mag. 
netismus, Diesen kann man in einfacher 
Weise zur Geschwindigkeitsmessung be- 
nutzen. Man kann ndmlich mittels eines 
gevigneten Voltmeters direkt die Touren- 
zabl ablesen, nachdem man vorher das 
Verhaltniss von remanenter Spannung und 
Tourenzah! bestimmt hat. Zweekmissig 
geschielit dies am Anfang der Untersuchung, 
nachdem man die Masehine aaf eine etwas 
héhere als die normale Tourenzahl gebracht 
hat, mittels eines angehaltenen Tachomecters, 
welches man dann entfernt. Erst nachdem 
dic Masebine wieder frei lauft, beginnt man 
mit den Ablesungen. Falls jedoch die eben 
besehricbene Methode 
ist, kuppelt man zweckmiassig eiu Zihlwerk, 
welches nur minimale Kraft verbraucht, mit 
dem rotirenden Theil und misst div Zahl 
der Umdrehungen in verschiedenen Zvit- 
riumen. 

Die auf Seite 220 gezeichnete Auslaufs- 
kurve ist in der guerst angegebenen Weise 
anfigenommen, und sind die in der dort be- 
findlichen Tabelle 8 angegebenen Werthe 
in oben bezeichneter Weise ausgereehnet. 
Tie Werthe von ec und ¢, waren nicht ge- 
niigend genau bekannt, um absolute Werthe 
ans den Beobachtungen dirckt herleiten zu 
kGnnen. Zur Erlangung derselben wurden, 
wie oben angegeben, die Resultate ciner 
Lecrlaufsarbeit der Maschine benutzt. 

Um nan zuniichst Gewissheit dariher 
zo bekommen, ob der Reibungskotfficient 
konstant oder variabel ist, war es noth: 
wendig, irgend einen Gegenstand za unter- 
suchen, der Lagerreibung, aber keine Luft- 
reibung hat. Als soleher wurde eine ge- 
eignete Transmission, von der alle Riemen- 
scheiben us. w. entfernt waren, benutazt, 
Dieselbe besteht aus einer dreimal ge- 
lagerten Welle, auf welcher ein zur Auf- 
wahme von Dynamos behufs Probirens der- 
selben bestimmter Konus sitzt, dessen 
grisster Durchmesser nur 296 mm betrigt 
und dessen Oberflache ganz glatt ist. Zwei 
der Lager haben cinen Durchmesser von 
9mm bei einer Linge von 160mm, w&h- 
rend das dritte 100mm Durchmesser und 
150mm Linge besitzt. Die Lagerschalen 
sind zweitheilig, bestehen aus Gusseisen 
und sind mit Weissmetall ausgegossen. 
Diese Welle wurde nun von einem mit einer 
Schwungseheibe versehenen Elektromotor 
mittels zweier Scheiben mit Mitnehmern 
angetrieben. Die letzteren waren leicht ent- 
fernbar, sodass unmittelbar hintereinander 
Motor mit Transmission und Motor allein 
untersucht werden konnten. Es geschah 
dies mit Hilfe der Austaufsmethode, wobei 
natiirlich die durch die Ankuppelang der 
Transmission herbeigeffhrte Vergrosserang 
des Arbeitsvermigens, welche 8% betrug, 
berlicksichtigt wurde. Es liess sich dies in 
elnfacher Weise rechnerisch erledigen, Die 
Tourenbestimmung geschah mittels der Ke- 
manenz des antreibenden Motors, So sind 
die in Fig. 2 dargestellten Auslaufskurven 
gewonnen und daraus die beiden Reibungs- 
karven in Fig. 3) ausgerechnet. In der 
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gleichen Figur ist die Ditferenz der beiden 
Reibungskurven, welche die Reibung fir 
dic Transmission allein darstellt, aufgetragen. 
Zar Erzielung absoluter Werthe wurden 
Leeriaufsarbelten des Motors aufgenommen, 
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Es sind daher die Verluste far Reibung 
direkt in Watt dargestellt. Da infolge Ver- 
wendung der Auslaufsmethode zu den Ver- 
suchen nur einige Minuten Zeit gebraucht 
wurden, kann die Temperatur des Lagers 
w&hrend derselben als konstant angenom- 
men Werden, Anf Grund dieses Versuches 
kann man das erste Reibungsgesetz 
folgendermassen formuliren: 

Bei konstanter Lagertemperatar 
und bei konstantem specifischen 
Druck wichst der Reibungskoéffi- 
cient mit der Warzel anus der Wellen- 
gesehwindigkeit und somit die Rei- 
bungsarbeit mit der 16ten Poteng, 

Bei einer auf Grand dicses Ergebnisses 
vorgenommenen Durehsicht der fiber diesen 
Gegenstand vorhandenen Literatur fand sich 
denn auch, dass schon frither genau gleiche 
Resultate erhalten worden waren, und zwar 
hat Tower eingehende Versuche tiber den 
gieichen Gegenstand durehgetiihrt, die in 
der ,Zcitschrift des Vereins Deutscher In- 
genieure* 1885, 8. 839 un, 840, wiedergegeben 
sind. Diese Versuche erstrecken sich auf 
verschiedene Oelsorten, doch sei hier nur 
die erste der dort befindlichen 5 Tabellen, 
welche sich auf Oliventl bezieht, in Ta- 
belle 1 wiedergegeben. Daraus ist zuniichst 
zu entnehmen, dass die beobachteten Werthe 
sehr gut mit den Werthen tibereinstimmen, 
welche unter der Annahme berechnet sind, 
dass der Reibungskoéfficient mit der Wurzel 
aus der Wellengeschwindigkeit zunimmt. 

Fir die anderen an gleicher Stelle mit- 
getheilten Versuchsreihen gilt das gleiche. 
Da nun auch bei den Versuchen des Ver- 
fassers, welche mit dem gewdhnlich ver- 
wendeten Dynamodol durchgetihrt sind, sich 
gleiche Resultate ergeben haben, so ersieht 
man daraus, dass die Oelsorte auf das Ver- 
halten bei verschiedenen Geschwindigkeiten 
ohne Einfluss ist. Es erscheint dagegen die 
Grosse des Ko@fticienten im Wesentlichen 
von der Oeclsorte becinflusst zu werden, 
Der Vollstandigkeit halber sei noch auf eine 
Einsehrinkung hingewiesen, die bel dem 
oben ausgesprochenen Gesetz bexiiglich 
Abhingigkeit des Reibungskotftielenten von 
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Belastung Heibungekostficienten bel einer sckundlichen Geschwindigkeit vou 
des Zapfens Endzablen 
— 1oTm 138m) mG mM | OBIS m9 Mm 
i { 

iad beobachtee | 06,0010 | 0,012 0,0013 0,004 0.0015 0,0017 
| berechnet 0.0010 600118  0,00183 «= «0.00182 001 = 0,005. 

32.9 beobachtet =» «0,013. | 0.0014 =, 0015 | 0.0017 0,0018 0,020 
berechnet | 0,0018 0.00145 © -0,00159 «0.00172, NIE 00195 

29,9 | beobachtet 00014 0,0015 0,0017 0,0019 out 0.0024 
berechnet 0,001l4 0,00157 DoOIT2 000185 000198 0001 

95,5 beobachtet 00016 = -0,0017 0,0019 06,0020 0,0022 0,006 
berechnet 0,0018 OW1TD 0,00196 000212 000226 | O0Oad 

218 | beobachtet 00017 00019 00021 =—(0,0022 0.0024 0,087 
berechnet 0,0017 0,0019 00og0e «=6«,00R2S = due = O.008K5 

13, beobachtet 0.0020 | 00083 = 00085) 0.0026 | 0.0029 | | 0.0081 
berechnet 00020 000224 000245 0.00265 000283 | 0,008D 

M4 beobachtet 0,0025 0,0028 06,0080 0,0083 0.0086 =| 0.0040 
berechnet 0.0025 © 0,00276 =—-0,00806 «= «0083; = 0.00983 —(0,00875 

108 | beobachtet 0,0035 + 00040 0,0014 0,0047 0.000 | 0.0087 
berechnet 0.0035 000887 | 0,00429  -0,00468 0,095 OSES 

7,98 beobachtet 0.0055 | 00063 = 0,006 00077 | 0,082 | O.0L89 
000728 | 0,00778 | 0,0085 


| 
| berechnet 0,0055 | 
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der Wellengeschwindigkeit zu bericksich- 
ligen ist. Nach Versuchen von Thurston 
hat sich ergeben, dass der Reibungskot'tti- 
clent bei einer gewissen geringen Wellen- 
geschwindigkeit konstant sei und unter 
diesem Werth mit abnehmender Geschwin- 
digkeit steigt. Die Geschwindigkeit, fir 
welche dieses eintritt, hdngt ab von dem 
Druck und der Temperatur. Bel kulten, gut 
geschmierten Zapfen soll der Wendepunkt 
ungefihr bei 0.6 m/Sek, liegen. Die simme- 
lichen vom Verifasser aufgenommenen Aus- 
laufskurven wurden daraufhin besonders 
untersucht und fand sich, dass bei einer 
grossen Anzahl ausgeftihrter Maschinen 
dieser kritische Punkt nicht za konstatiren 
war. Wo er sich aber fand, lag er stets 
unter 0,26 m/Sek. Derartig geringe Ge- 
schwindigkeiten kommen in praxi aber nie 
vor, sudass man kaum in die Lage kommt, 
dieser Einschriinkung Rechnung tragen zo 
mfissen. Es ist intolgedessen auch von 
einer besonderen Untersuchung dariber 
Abstand genommen worden. 


Es wurden nun eine ganze Reihe yon 
Reibungskarven, die friher schon durch 
Leerlautsarbelten ermittelt worden waren, 
untersucht, wobei sich ergab, dass die Ex- 
ponenten derselben zwischen 1,8 und 1,66 
schwanken, und zwar entsprechen die 
kleineren Exponenten den kleineren Ma- 
schinen, die grésseren Exponenten grésseren 
Maschinen. Beriicksichtigt man nun, dass 
die Birstenreibung, wie welter unten ge- 
zeigt wird, proportional der Tourenzahl ist, 
und dass sie bei den kleineren Modellen 
procentual viel mehr ins Gewicht fiillt, so 
ergiebt sich daraus, dass die Exponenten 
fir Lagerreibung allein ungefllhy zwi- 
sehen 14 und 16 liegen werden, Dieses 
stimmt mit den oben gegebenen genanen 
Versuchen sehr gut fiberein. 

Aus dem in Tabelle 1 gegebenen Ver- 
suche von Tower lisst sich aber noch ein 
anderer, sehr wichtiger Schluss ziehen. Es 
ergiebt sich naimlich daraus, dass das Pro- 
dukt aus Reibungskodfticient und Druck pro 
Quadratcentimeter annihernd konstant ist, 
oder, was dasselbe ist, dass der Reibungs- 
koéflicient in gleichem Maasse abnimmt, wie 
der specifische Druck zunimmt. In Tabelle 2 
ist gur leichteren Uebersicht fir die Ge- 
schwindigkeit von 1,6m pr. Sek, und Dricke, 
welche von 86,6 kg/qem bis 7,08 kg/qem 
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variiren, das genannte Produkt ausgerechnet 
Man ersieht daraus, dass die Genauigkeit, 
mit der dics Gesetz durch die Versuche be- 
Es gilt 
natirlich die Einschrinkung fiir dasselbe, 
dass der specifisehe Druck sich in gewissen 
zuliissigen Grenzen halt, welche von der 
Oelsorte abhiingen, die aber bei brauch- 
baren Oelen nicht unter 30 kg/qem liegen. 


Tabelle @ 


Belastang Reibaun Png om A 
“youn Rewileles neoree 
86,6 0.0013 O,0476 
au,9 0.0015 0.0494 
99,2 OOMNT 0.0496 
26.5 0,0919 00485 
21,8 0,0021 00458 
18,1 0,0026 0,0452 
14,4 0,0030 0.0431 
10,8 0,0044 OOS 

7,03 60,0089 OLOKS 


Das zweite Reibungsgesetz lautet dem- 
nach: 


Bei konstanter Lagertemperatur 
und Wellengeschwindigkeit ist der 
Reibungskoéfficient umgekehrt pro- 
portional dem speciftischen Lager- 
druck und somit die Reibungsarbeit 
unabhaingig vom Druck, sofern dieser 
80 bis dd kg/qem nicht tberschreitet. 

Um das Verhalten verschiedener Oel- 
sorten beurtheilen za kénnen, selen bier 
noch die yon Tower erhaltenen Kesultate 
auszugsweise wiedergegeben, Es betrag 
der Reibungsko?tticient bei cinem speciti- 
sehen Druck von 29,2 kg/qem, einer Wellen- 
geschwindigkeit von 1,6 m/Sek. und ciner 
Lagertemperatur von 82°C bei 


Olivendl 0,00172 
Schmalz 0,00172 
Walratol 0,00208 
Mineralél . 0.00176 
Mineralfetty . 2... 0,00238 


Letatere beiden Schmiermittel haben 
die gute Eigenschaft, ganz bedeutende spe- 
cifische Dricke aufnehmen zu konnen. Es 
konnten die Untersuchungen bei 
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Oivendl his ca, 37 kg/yem 
Schmalzél » « OF ww 
Walratél n » 8 4 
Mineralil » oo» 4 , 
Mineraliett 3, ,, ° 44 ’ 


gefilbrt werden, welche Werthe gleichzeitig 
die obersten Grenzen angeben, bis zu denen 
obiges Gesetz Giltigkeit hat. Bei Dynamo- 
maschinen ws. w. verwendet man aber mit 
Ricksicht auf die hohen Geschwindigkeiten 
nie hohe Lagerdriicke, sodass datir die 
Giltigkeit des obigen Gesetzes ohne Ein- 
schriinkang angenommen werden kann, Der 
grossen Wichtigkeit wegen, die vorstehende= 
Gesetz hat, wurde cine Nachprifang unter- 
nommen, die die véllige Richtigkeit der 
Tower'schen Resultate beweist. Es wurde 
bei cinem 2P5-Motor der Firma Gebr. 
Koérting die Riemenscheibe entfernt und 
an deren Stelle eine 805 kg wiegende 
Schwungscheibe aufgesetzt, Dureh Nach- 
rechnung ergub sich, dass bei konstanrem 
Reibungsko#fticienten der Verlust mehr als 
der doppelte hatte werden miissen, sodass 
sich die Veriinderung am Stromverbrauch 
fenigend gezeigt hatte. Ks ergab = sich 
aber, dasa der Reibungsverlust absolut 
konstant blieb, wenn die Schwuneg- 
scheibe entfernt wurde, In Fig. 4 ist 
dic dem Motor zugetiihrte Energie bei 
konstanter Erregung und = verschiedenen 
Spannangen autgetragen, und gwar sind dic 
Werthe, welche mit der erwaihnten schweren 
Schelbe aufgenommen sind, mit Ringen, 
die ohne Scheibe aufgenommenen mit 
Kreuzen bezeichnet. Man ersielt zugieich 





aus diesem Versuche, dass das Produkt aus 
Reibungskoéfficient und specifischem Druck 
bel allen Geschwindigkeiten konstant ist. 
Nach diesen Ergebnissen ist es natiirlich 
sofort ersichtlich, dass die tibliche Vor- 
stellung der zusitzlichen Reibung durchaus 
irrig ist. Der Reibungsverlust ist bei einer 
mit Riemen angetriebenen Maschine bei Be- 
lastung genau so gross wie bei Leerlaut 
und ebenso unabhingig von der Anspan- 
nung des Riemens, wenn nur die oben be- 
sprochene Einsehrinkung eingehalten ist. 
Wir kénnen somit auf Grund obiger Ver- 
suche das Resultat aussprechen: 

Es giebt keine zusitzliche Reibung 
bei elektrischen Maschinen, solange 
der specifische Lagerdruck 30 bis 
44 kg pr. gem nicht iberschreitet. 

Aus den Tower'’schen Untersuchungen 
ist noch die Versuchsreihe hervorzuheben, 
welche sich mit der Abhingigkcit des Rej- 
bungskoffficienten von der Temperatur 
beschiiftigt. In Tabelle 8 sind die, dem 
Bericht von E.Mtitler, , Zeitschrift des Ver- 
eins Deutscher Ingenieure* 1885, 8. und 
$40 entnommenen diesbeziiglichen Resultate 
dargestellt. Zur leichteren Uebersichtlich- 
keit ist in Tabelle 4 das Produkt aus Tem- 
peratur und Reibungskoéfficient ausge- 
rechnet, und ersieht man daranus, dass dieses 
konstant ist, 








Es ergiebt sich somit das dritte Rei- 
bungsgesetz wie folgt: 

Bei konstantem  specifisehem 
Druck und kKonstanter Wellenge- 
schwindigkeit ist der Reibungskodéffi- 
cient umgekehrt proportional der 
Lagertemperatur und folglieh auch 
die Reibungsarbeit umgekehrt pro- 
portional der Temperatur, 

Anf diese Thatsache ist die Seite 205 
d. Jabrganges Fig. 6 dargestellte ausser- 
ordentliche Abnahme der Reibungsarheit 










gleich nach der Inbetriebsetzung einer 
Maschine zum Theil zuriickzutihren. 
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Aus vorstehenden Angaben ersieht man, 
dags der Reibungskotfticient von der Wellen- 
geschwindigkeit, dem specitischen Lager- 
druck und der Temperatur abbingig ist. 
Da nun aber die Temperatur des Lagers 
wiederam von der Relbungsarbeit abhingt, 
so kann man von vornherein schon erwar- 
ten, dass dice genanen Formeln zur Voraus- 
herechnung der Reibungsarbeit sich kom- 
plicirt gestalten miissen, Macht man da- 
gegen die Annahme, dass die Temperatur 
von rationel] dimensionirten Lagern nicht 
in weiten Grenzen sclowanken wird, und 
entwickelt man die Formeln fiir eine mitt- 
lere Temperatur, su vereinfachen sich die- 
selben ganz erheblich, 
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Tabelle 8, 
Schmalzolbad, Spez. Drack 7,03 kg/qem. will 
Tompe Reibungskotificientes: bei einer sekundlinben Gosohwindigkeit vou 
ratar Endzablen ies a = 
: OS33 m O30 m 107m 133m 160m | 186m 218m 289m 
489 beobachtet = 0,0024 00,0029 0,085 OO 004 0,.0047 | 00051 0,054 
43.4 beobachtet  0,0086 «00,0082 ,0089 Oe 0850 0,0065 | 0,069 00064 
: berechnet 000271 «(0,00887 OoSB4 OMB 000196 000880 | 000575 000610 
978 beobachtet 0,029 0,067 | 0,05 0.0061 00,0088 0.0085 0,071 O0oTT 
berechnet OOOSIL |) 0.00875 0.00453 0.00516 0.00560 0.00608 000660 0,00ERo 
32,9 beobachtet = 0,0084 | 0,043 9 0,00652 | 0.0060 © 0.0069) O,0077 00085 | 0.0088 
" berechnet 0.00864 0.00189 000592 | 000608 0.00883 0.00714 |) 0.00775 | O,0ORRD 
267 beobachter 00,0040 «00062 «0,068 | OOOTS «0.0083 OS | oo10g Oo? 
: berechnet 0.00440 00,0058] 00641 | 000732 0.00806 | 0,00861 000834 000889 
a1 beobachtet 00018 § 00,0065 Q.0n8O | 0092 | O0L0s | 0.0115 | 9.0184 00183 
. berechnet 0,00556 | 0,00672 000811 0.00088 G01012 | 0,01089 | 0.01182 OO1252 
BG beobachtet 0.0059 | 0,0084 O08 = Ol19 tn OOO) OOM (O0TEE 
berechnet 000762 | 00,0088 =O01110 0.01962 | 001379 | 0.01473 «0.01599 = O,01658 
Tabelle 4 Aber auch yon cinem anderen Gesichts- 
Temperatar Reibungs- Temperatur punkte aus betrachtet sind die fiir konstante 
c etifielant ng Balbaags- Temperatur zu entwickelnden Formeln tir 
43.9 0.0044 O215 den Gebrauch sehr wesentlich. Wie sich 
aus den in Fig. 6 Seite 205 d. Jahrganges 
beige 0.0080 0,817 dargestellten Resultaten schon vermuthen 
87,8 0,005 o219 Hisst, werden Lager nur verhilltnissmiéssig 
52,9 00069 0,222 langsam chs haga rt senate oe 
7 0.0088 besondere Versuche wurde nun festgestellt, 
= 1 vos on dass es ungefibr 4'/, Stunden dauert, bis 
ein Lager die Maximaltemperatur erreicht 
id opisn 0,208 hat, In Fig. ist einer der diesbeziiglichen 
Versuche, welcher an cinem Lager von 


45 mm Durchmesser und 170 mm Linge 
bei 750 Touren vorgenommen worden ist, 
wiedergegeben. Die Aussere Temperatur 
betrug withrend des Versuches ca, 18° C, 


Es wird nun bei einem gegebenen 
Lager die Temperaturzunahme von der 
Tourenzahl abhingen, Veriindert man 
die Tourenzahl, so wird erst die Lagertem- 
peratuar nach 4'/, Stunden den dieser ver- 
jinderten Tourenzahl entsprechenden Werth 
erreichen. Man hat also bei Versuchen, 
bei denen man diese lange Zeit nicht ab- 
wartet, einen Reibangsverlust, der nicht 
dem Werth entspricht, welchen man unter 
Berticksichtigung des oben angegebenen 
dritten Gesetzes erhalten wiirde, sondern 
einen davon unter Umstinden ganz erheb- 
lich abweichenden. Dauert der fragliche 
Versuch nur kurze Zeit, etwa '/, Stunde, 
so kann man sogar, wenn das Lager vor- 
her eingelaufen war, die Temperatur als 
annihernd kKonstant setzen und hat dann 
die entsprechenden Formeln zu verwenden. 
Man kann sich dann in gecigneter Weise 
aus einer so aufgenommenen Karve die- 
jenige ausrechnen, welche der zur jeweiligen 
Tourenzahl geh6rigen Temperatur des Lagers 
entspricht. 

Der oben genannte Fall liegt nun fast 
immer bel der Aufnahme von Leerlaufs- 
arbeiten vor. In der kurzen Zeit, welehe 
die Aufnahmen in Anspruch nehmen, wird 
eine erhebliche Aenderung der Lagertempe- 
ratur nicht eintreten, Die aus diesen Auf- 
nahmen nach Angaben des Verfassers 
Seite 204 des laufenden Jahrganges berech- 
neten Reibungskurven sind also solche fir 
annihernd kKonstante Lagertemperatur, 
und gwar fiir diejenige. welche der Touren- 
zahl entspricht, mit der die Maschine 
vor den Aufnahmen eingelaufen ist. Man 
kann sich nun, ohne die Temperatur selbst 
za kennen, nach den spiiter folgenden An- 
gaben den wirklichen Verlust ausrechnen, 
den man bei einer anderen mindestens 
5 Stunden konstant zu haleenden Touren- 
zahl hat. Man ersieht daraus, dass es noth- 
wendig ist, die Maschine mit derjenigen 
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Tourenzahl einlaufen zu lassen, fiir die ma” 
die Wirkungsgrad-Bestinmung durechfthren 
Braucht man den Wirkungsgrad bei 
verschiedenen Tourenzahlen, was im All- 
gemeinen nur in Laboratorien vorkommt, 
s0 muss man entweder die Messungen so 
beschleunigen, dass die Lagertemperatur 
sich nur wenig indern kann, oder man muss 
die immerhin komplicirte Umrechnung des 
Lagerreibungsverlustes durchfOhren. 

Es sollen nun an Hand der oben aus- 
gesprochenen Reibungsgesetze die Formeln 
zur Vorausberechnung der Reibungsver- 
luste entwickelt werden, und zwar zuerst 
diejenigen fir konstante, dann die flr jede 


beliebige Lagertemperatur. 
(Schluss folgt.) 


Ueber die Anwendung des Vektordiagramms 

auf den Verlauf von Wechselstrémen in 

langen Leitungen und Ober die wirthschaft- 
liche Grenze hoher Spannungen. 


(Mitthetiung age dem Kaiserl, Telegraphen-Versochsamt.) 
Von Dr. F. Breisig, Telegrapheningenieur. 


I. Vorbemerkungen. 


In einem kiirzlich in dieser Zeitschrift 
erschiencnen Aufsatze fiber Messungen an 
Fernsprechverbindungsleitungen') warde mit 
Hilfe von Wechselstrommessungen an einer 
222 km langen oberirdischen Fernsprech- 
leitung nachgewiesen, dass in Doppelleitun- 
gen, welche aus nebeneinander liegender 
Hin- und Riickleitung bestehen, der Verlaut 
der Wechselstréme mit den theoretischen 
Gesetzen vollkommen thereinstimmt, Dies 
bedeutet, dass man aus den gegebenen 
elektrischen Higenschaften einer Fern- 
leitung den Verlauf von Wechselstrémen in 
dieser Leitung zuverlissig berechnen kann. 

Es erschien uns interessant, nachdem 
die Gesetze sich fiir Schwingungszablen 
zwischen 300 und 900 bew&hrt hatten, die 
Ergebnisse der Rechnangen fiir Wechsel- 
stréme niedrigerer Periodenzahl, wie sie in 
der Starkstromteechbnik verwendet werden, 
mit den Resultaten von Beobachtungen zu 
vergleichen, 

Die im Jahre 1891 ausgefilhrte Ueber- 
tragung einer Leistung von beiliufig 150 PS 
yon Lauffen nach Frankfurt, auf eine Ent- 
fernang von 170 km, hat zur Vornahme 
einer grossen Reihe von Messungen Ge- 
legenheit geboten, welche geeignet sind, 
zur Kontrolle der durch Rechnung sich er- 
gebenden Werthe zu dienen; auf diese 
Leltung sollen spiiter die ans den Messungen 
an den Fernsprechleitungen gewonnenen 
Methoden angewendet werden. 

In dem der genannten Kraftiibertragung 
gewidmeten Theile des officiellen Berichtes 
hat zwar H. F. Weber sich tiber dieselbe 
Sache ausfihrlich verbreitet; es wird aber 
hier eine gianzlich andere Methode zur Ver- 
wendung kommen, und ausserdem wird sich 
zeigen, dass diese Methode auch noch neue 
Ergebnisse zu liefern vermag. 

Es handelt sich, wie auch die Ucber- 
schrift sagt, um die in der Wechselstrom- 
technik bestens bewihrte graphische Me- 
thode des Vektordiagramms. Diese Methode 
ermoiglicht in der eintachsten Weise dic 
Lisung von Aufgaben, deren Berechnung, 
wenn man nicht Vernachlissigungen ein- 
treten Jassen will, schwierig und wenig adber- 
sichtlich ist. 

Nur in einer Art der Rechnang hat dic 
graphische Methode einen ziemlich gleich- 
werthigen Nebenbubler, namlich in der mit 
komplexen Gréssen. Unbekannt ist die An- 
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wendung dieser Gréssen auf Weehselstrom- 
vorginge keineswegs, im Gegentheil sind 
auch in dieser Zeitacbrift zahireiche Autsitze 
erechienen, welche diese Art der Rechnung 
verwenden, ohne dass diese die allgemeinere 
Anwendung gefunden hitte, welche ibrer 
grossen praktischen Brauchbarkeit ent- 
spricht. 

Die geeignetste Art, Wechselstromvor- 
ginge zu verfolgen, dirfte in der Ver- 


einigung der Anwendung des Vektor- 
diagrammes ound der Verwendang der 


komplexen Rechnung zo finden sein. Im 
Grande genommen sind beide wesentlich 
dasselbr, der Ratdinsvektor im Diagremm 
ist. die graphische, die komplexe Grosse die 
analytische Form der periodisch verinder- 
lichen Grosse, Das Diagramm hat den Vor- 
aug der grésseren Uebersichtlichkeit and 
Anschanlichkeit; es dient also dazu, den 
Weg .zu bahnen, wiihrend die komplexe 
Reehaang hin und wieder niitzlich dort 
eintreten Kann, wo eine Konstruktion wn 
stindlich oder ungenat sein wiirde. 

In einigen bisher ersehlenenen Aut: 
siitzen fiber den Verlanf von Weehsel- 
strémen haben wir uns bei der Berechuung 
lediglich der anatytischen Form bedient 
und die graphische hichstens zur Darstellung 
der Schlussergebnisee benutzt Fir den- 
jenigen, der sich aut das komplexe Rechnen 
eingearbeitet het, ist die Reehnung auch 
nicht besonders schwierig: im Allgemeinen 
dirfte aber kein Praktiker Willens sein, sich 
auf das Rechnen mit komplexen Exponential- 
grossen und Logarithmen einzulassen; die 
hierunter hesetiriehene graphische Methode 
macht dies auch voillig tbertissig und ist 
gieichwohl vollstindig korrekt, enthiit also 
keine Vernuachlissigungen. 


If. Die Konstruktion des Vektordiagramms 
fiir lange Leitungen. 


1, Hauptgleichungen fiir den Strom- 
verlaut. 

Um uns zuerst ither das Wosen der 
Stromvorginge in einer langen Leitung klar 
zu werden, wollen wir cine Einzelleitung 
annehmen, welche so weit von allen anide- 
ren cotfernt ist, dass @ussere Becinilussungen 
nicht in Frage kommen. Die elektrisehen 
Figensehaften, welele In diesem Falle za 
herilcksichtigen sind, Widerstand, Kapacttiit, 
Selbstinduktion und Ablcitung, sind ither 
die ganze Liinge vertheilt, die dret zuerst 
genannten durchaus stetig, die Ableitung an 
so Viclen Punkten, dass wir sie fir die 
Rechnung als stetig vertheilf ansehen 
kGnnen, Zwischen zwei Punkten der Lel- 
tung liegt also der Widerstand und die 
Selbstindaktion dee dazwischen liegenden 
Leitungsstickes; es erleidet also die Span- 
nung der Leitang gegen die Erde von dem 
einen Punkte zum anderen stetige Aende- 
rungen sowohl der Atplitude, als der 
Phase; weil das Leitungsstiick aber auch 
eine gewisse KRapacitit enthiilt, hat auch die 
Stroustirke fiir alle Punkte andere und 
aucera Werthe 

Im Vektordiagramm konuen wir dies 
dadurch darstellen, dass wir fiir die Span- 
nung und den Strom fiir jeden Punkt der 
Leitung Amplitude (den ¢ffektiven Werth) 
utd Phase feststellen; die Endpunkte der 
entsprechenden Vektoren liegen auf gwel 
Kurven, wie etwa Fig. 6 darstellt. 

Es ist nun die Aufgabe der Theorie, 
die Gesetze dieser Kurven aufaustetien, 
Diese Autgabe ist auch in dieser Zeitschrift 
schon mehrfach gelist worden; fir unsere 
Zwecke genigt es, das Kesultat in einer 
abgekilrzien, praktisch brauchbaren Form 
aufzustellen 

Bezeichnet 
Stremstiirke 


man das Potenttal und die 
im Pankes Py der Leiinng mit 
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BR, und %, die entsprechenden Werthe im 
Paunkte P mit B und 3, so kann man 
sehreiben 


BeBA+ WB... . Ul 
JeRNt+ BE... . 


Darin sind 4, B, © Konstante, welche 
nur yon den Eigensehaften des Stiekes der 
Leitung zwischen P, und P und der Verioden- 
zahl des Wechselstromes abldngen, nicht 
aber etwa von Apparaten an den Enden der 
Leltungs, 





Fig. 6. 


Diese Gleichungen sind iudessen keine 
recllen, d. oh. die Additionen sind nicht 
agebraiseh, sondern die Gleichungen sind 
komplex, die Additionen geometriseh, 

Man stellt bekanntlich die komplexen 
Grésseu durch rechtwinklige Koordinaten 
dur, indem man ihren reclen Theil aat der 
Abseissen-, den imaginarenauf derGrdinaten- 
achse abtritet. 

Schneidet man etwa auf beiden Achsen 
gleicbe Sticke @ ab, so nent man das auf 
der Abcissenachse +a, das auf der Ordi- 
natenachse ga, 

Man kann sich nun vorstellen, die Grosse 
fe sel aus der Grdsse a dadurch entstanden, 
dass inan @ im Sime des Uhrzeigers um 
90° gedreht habe, d. li. die Drehung cines 
Vektors am 90° wird durch die Deisetzung 
des Faktors ¢ hezeichnet, Wenn dies allge- 
mein richtig ist, so miissen bei der Drehung 
um 180, 270, 860° ans a dic Grissen 2. a 
=—a, ®a=—tia, tara entstchen, was 
leicht zn bestiitigen ist, 

Wenn man @ um cinen Winkel g drelit, 
so kommen wir zu einem Punkte & (Fig. 7), 
weleher durch seine rechtwinkligen Koordi- 
naten als 


O08 yf biasing =a (eos p +2 sit g) 


dargestellt wire. 


al ta 





Fig. 7. 


Nach einer bekannten Forme] ist eos @ 
+rsingse¥, Die Linie OP kann also als 
aelt = O Ae bezelehnet werden. Die Multi- 
plikation eines gegebenen Vektors mit der 
Grosse ey bedeutet also im Diagramm die 
Drehung dessclhen um den Winkel @, im 
Sinne des Ubrzeigers, wenn g positivist, 
im anderen Siane, wenn @ negativ ist. 

Wenn man cinen Vektor mit ke ga 
multipliciren bal, so bedentet dies im Dia 
gramm, mit te wang dretocn toned 


ites 
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dann aut das k-fache seiner, Lange ver- 
indern soll. 

In dieser Weise sind also die oben ge- 
nannten Gleichungen 2a verstehen. Wir 
wollen fir die Folge alle komplexen 
Gréssen, bei deren Multiplikation nicht pur 
Liingen-, sondern auch Richtungsdinderungen 
vorkomimen, mit deutschen Buchstaben, da- 
gegen reelle Grossen mit lateinischen be 
zeichnen. 

Die Kotftieienten A, B, © lassen sich 
aus den EKigenschatten der Leitung  be- 
rechnen. Bezeichnet man niimlich dic 
Werthe von Widerstand, Ableitung, Kapa- 
eltit und Selbstinduktion fir 1 km = der 
Reihe nach mit w, a, ¢, ? and die Lange der 
Leitung mit D, terner mit m die Zahl der 
Perioden in 27 Sekunden, so hat man zt- 
nachst die folgenden komplcexen Gréssen au 
bilden: 


NRo(atime) D, 
tml BD. 


S=(w § 


Dann ist 


Daraus ergiebt sich eine Hezichung 
zwischen YU, B &, welche lautet 


W—BSC=1. 


Von diesen dreien sind also nur zwei 
unabhingig; wenn also die beiden kom- 
plexen Grossen 4% und 8 gegeben sind, so 
kann man aus B, und Qy das zugehdbrige 
8 und & berechnen, oder umgekehrt. 


2 Die beiden Grundtinien fiir die 
Konstruktion. 


Ks bedart also mur zweier komplexer 
Grissen, oder im Diagramm zweier gege- 
hener “inien, um alle Aufgaben losen zu 
kirnoen. 

Man konnte dazu z B. Mund B wihicu. 
aber diese Gréssen diirften infolge ihrer 
Form dem Praktiker kaum Vertrauen ein 
flssen; es ist vortheilhaft, die beiden Grund 
gréssen oder die Grundlinien der Kon: 
struktion su zu wiihien, dass sie anch eine 
klare physikalische Bedeutung haben. 

Wenn wir annehinen, dass der Punkt P, 
dus der Beobachtong gerade zugdngliche 
Ende der Leitung, der Punkt P das ferne 
Ende der Lacitung bedente, so wird, wenn 
men bei P, eine Weehselstromquelle anlegt. 
infolge der Kapaciuit der Leitung auch 
dann ein Strom in die Leitung fieasen, wenn 
sie am ferncn Ende isolirt ist, ausserdem 
auch nattrlich, wenn sie durch irgend einen 
Leiter dort geerdet ist. Denkt man sich, 
um ilie Vorstellung zu erleichtern, am An- 
fange der Leitung cinen Strommesser und 
cinen Spannangamesser eingeschaltet, so 
hat der Beobachter, was auch am fernen 
Kode passirt, in jedem Falle bei einer be- 
stimmten Spannung cinen gegcbenen Strom: 
er konnte sich an Stelle der Leitung in 
jedem YFalle einen bestimmten endlichen 
Widerstand denken, der bei derselben Span- 
nung dieselbe Stromstirke aufniilime. Si; 
gelangen wir gum Begriffe des scheinbaren 
Widerstandes ¢iner Leitung gegen Wechse! 
strom, der also (ler Quotient aus der Span- 
nung des Laitungsantanges in die dabei in 
ie Leitang fiessende Stromstirke ist, 
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Wenn man aber ausser den genannten 
Instrumenten noch einen Leistungsmesser 
«inschaltete, so wiirde sich zeigen, dass bel 
gleicher Spannung die Leitung in der Regel 
eine andere Leistung aufnehmen wire, als 
ein induktionsfreier Widerstand, der mit 
lem scheinbaren Widerstand der Leitung 
den gieichen Nennwerth hat. Der sehein- 
bure Widerstand der Leitung ist also in der 
Regel cin induktiver und es muss zu seinem 
Nennwerthe noch ein Ausdruck fiir den 
Winkel hinzugefigt werden, um welchen 
Strom und Spannung sich in der Phase 
unterscheiden, um den der Leitung voll- 
standig fiquivalenten scheinbaren Wider- 
stand gu erhalten, 

Demnach ergiebt sich fiir den schein- 
baren Widerstand der Leitung ein Ausdruck 
von der Form 


By _ 
a= 


Im Diagramm bedeutet dieser nichts 
anderes, als dass man aus dem Stromvektor 
den Spannungsvektor erhalt, indem man 
Jene Linte um g® dreht und aut das W,-fache 
ihres Betrages bringt. 

Es lassen sich non an der Leitung zwei 
Gréssen bestimmen, welche nichts von den 
Bigenuschaften etwaiger Apparate enthalten, 
nimlich der scheinbare Widerstand, ge- 
messen am Anfange, wenn das ferne Ende 
einmal isolirt and das andere Mal an Erde 
gelegt ist. Wir nennen diese der Reihe 
nach U, und Uy. Da zwei Groéssen, wie wir 
ausgethrt haben, zur Losung des Problems 
gentigen, und diese beiden der Messung 
zugénglich sind, wobei nicht gerade die 
angedentete Methode benutzt werden muss, 
so sollen die Grissen I, und UW, die Grund. 
lage der Konstruktionen und Rechnangen 
bilden, 

Bei der Isolirung des fernen Endes ist 
dort der Strom gleich Null; daher erbalet 
man aus der Gi. (2) 


0=3,.%+ 8,6, 


, = Wi efr, 


also 


(lagegen ist bei Erdung des fernen Endes 
dort die Spannung gegen Erde gleich Null, 
also ist nach Gl. (1) 


0O=BA+3,8, 
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An der im Kingange erwihnten 222 km 
langen Leitung wurden die Werthe von 
UW, und Uy fir die Perlodenzahlen 316, 600, 


704, 900 gemessen; daraus wurden, wie dort 
dargestelit ist, die Gréssen w, f ¢, a be- 
rechnet und aus diesen wiederum fir dic 
Periudenzahlen 100, 200, 600, 800, 1000 tlie 
zugehOrigen U, und U,4; der Verlanf dieser 
Gréssen ist aus der Fig. 8 zu ersehen, 
welche jenem Aufsatze enthommen ist. Wir 
wollen fir das folgende in jedem Falle nur 
die zu einer bestimmten Periodenzahl ge- 
héirenden Werthe von Ul, und U, betrachten, 
doh. wir sehen fir die Untersuchung die 
Perlodenzab) ala Konstant an, wle dies dem 
Betriebe starker Wechselstriime praktisch 
entapricht, 

Zwei 50 zu einander gehdrende Werthe 
UW, and UW, stellen im Diagram zwei Linien 
OA und OB dar (Fig. 9). Als UW, bestimmt 





Pig. 2 


wurde, war am Ende der Leitung 3=0, 
also, da @ einen endlichen Werth hatte, 


g 
3 


stimmung von UU, am Ende 3 


=0oo; entaprechend war bei der Be» 


= 0. Die 


Griisse 3 hat ebenfalls die Natur cines 


seheinbaren Widerstandes. Die Linien OA 
und OF in Fig. 9 stellen den scheinbaren 
Widerstand am Anfange dar, wenn der 
scheinbare Widerstand am Ende der Leitung 
unendlich gross oder Null war; zwischen 
diesen beiden Worthon liegen alle méglichen, 
welche irgend cine Verwendang des tiber 
die Leitung gesandten Stromes darstellen. 


Wenn wir z. B, =W machen, wo W eine 


reelle Griisse ist, s0 heisst dies, dass wir 
am Ende einen induktionsfreien Widerstand 


‘ : 8 
anschliessen; machen wir aber = @. 


wo mit ® eine komplexe Grosse bezeichnet 
wird, 30 ist damit die Anschaltung irgend 
eines Apparates mit Phasenverschiebung, 
also eines Transformators, Motors oder 
Kondensators gekennzeichnet. Man denke 


sich nun das Verhiltniss “ = 8 von Null 


aus in einer bestimmten stetigen Weise alle 
Werthe bis o> durchlaufen, Zu jedem schein- 
baren Widerstande ® am Ende gehdrt ein 
scheinbarcr Widerstand U= OC am Anfange 
der Leitung, und wenn man ® stetig von 
0 bis © adndert, so durehlinft der Punkt C 
eine Linie zwischen A und B. 

Es sind aber bellebig viele “ soleher 
Linien moglich. Wenn wir die Verdnde- 


rung vou in einem bestimmten Falle 


derart vor sich gehen lassen, dass die 
Phasendifferenz zwischen % und & unge- 
iindert bleibt, so erhalten wir eine be- 
stimmte Linie, welche B mit A ver- 
bindet; fir andere Phasendifferenzen er- 
geben sich andere Linien zwischen A und 
B. Die Phasendifferenz von B gegen 3 


: we ri 
kann nur zwischen —- 9 und + 2 schwan- 
ken, und zwar praktisch sogar mit Aus- 


ra 
schluss dieser Grenzen; — 3 ist der Grenuz- 


': Dort ale \, und + beteicehnet. 





- rT ¢ 
fall eines Kondensators, +- 2 der cines leer- 


laufenden Transformators. Wenn wir dem- 
nach die Linien zeichnen, welche allen 
Werthen des Verhaltnisses &/% tir dic Vha- 
sendifferenzen + 3 und -3 
so bilden dicse zusammen eine geschlossene 
Linie und umschliessen alle Werthe, welche 
R28, tiberhanupt annehmen kann. 


enisprechen, 


8 Konstruktion einer Grésse I aus 
gegebenem 


Die erste Aufgabe, welche wir zu Msen 


R, 


haben, ist die, das Verhiltiss l= 3, tiir ein 


: 8 : 
gegebenes Verhiltniss B= zu bestimmen, 


x 
Wenn man dic Gleichungen fiir 8 und 
3 mit UY und B maltiplicirt und die zweite 
von der ersten abzieht, so erhdlt man 


B= BA-ZB, 
und auf einem Abnlichen Wege 
% = JU—BE. 


Setzt man B= 3B und bildet a . 80 or. 
giebt sich 


B _ y _ 3 B—B) 


» SUA — CH) * 


Da aber B=—AU, A=—=—CU, ist, 
80 ergiebt sich 


_y B+tly 
ae, 





Um dies zu konstruiren, hat man in Fig. 10, 
wo OA=1,, OB=V,, OC=B ist, dic 
Strecken OD=¥B+U,, OF=B+U, zu 
ziehen; den Winkel DOE (negativ, weil 
WW +U, in der Phase binter + U, zarick- 


bleibt) an OA anzutragen und auf dem so 


erhaltenon Strahl das Selick 
OF =0A.0E/0D 
abzutragen. Dann ist OF das gesuchte Ui. 
In Fig. 11 ist diese Konstruktion fir eine 
Rethe von & mit den Phasen +3 und 


= 5: als Beispicl ausftihrlich ftir 
+i% 
W= ee * 


ausgefilhrt worden. 


4. Konstruktion geometrischer Oerter, 
Augenscheinlich erginzen sich die 
Grenzlinien des Feldes, weleches die End- 
punkte der Radienvektoren UU, einschliesst, 
za einem Kreise, 
Es lAgst sich in cinfacher Weise zeigen, 
dass dies fiir ally Phasen gilt, and dass der 








Mittelpunkt dieses Kreises leicht aufzu- 


finden ist. 
Aus der Gleichung 
_y Bt 
WET 4, 


erhalt man durch cine cinfache Umformung 
die folgende 





Pig. H, 


Diese Gleichung hat die Bedeutung, dass 
die Linien ® und U, einerseits und U—U, 
und 0,—WU andererseits Ahnliche Dreiecke 
bilden. Denn damit die Gleichung erftllt 
sei, muss zunichst die Winkeldifferenz von 
8 und U, gleich derjenigen zwischen U— Uy 
und 1,— WU sein, ausserdem mfissen die zu- 
gehorigen Seiten proportionale Lange haben. 


Nun sel in Fig. 12 OA=U,, OB=h, 
ferner AC =. Konstruirt man das zuge- 
hérige ll auf die angegebene Weise, so er- 
halt man den Punkt &. Nun ist 

BE=\U—lh,, 


AE=\U,—U. 





Es muss demnach der Winkel AEB 
gleich dem Winkel OAC sein, Fir Werthe 
yon #8, welche verschiedene Grosse, aber 
gleiche Phast haben, bleibt 40AC kon- 
stant, also muss auch <} ANB konstant scin, 
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doh. QAEB ist der Peripheriewinkel in 
einem Kreise tiber AB als Sehne, Den 
Mittelpunkt dieses Kreises findet man auf 
bekannte Weise, indem man an AB im 
Punkte A den Winkel OAC antriigt und 
sowohl in A auf dem freien Schenkel dieses 
Winkels, als in der Mitte von AB auf AB 
Senkrechte errichtet, als den Schnittpunkt 
dieser beiden Senkrechten. 

Aus der Aehnlichkeit der Dreiecke OAC 
und AEB folgt weiter, dass auch J EBA 
= 3ACO wind 4+ BAE=ACOA ist. 
Diese Beziehung erleichtert noch die an 
sich einfache Konstruktion von UW. Man hat 
in B den Winkel ACO und in A den Winkel 
COA anzutragen und findet UW in dem 
Schnittpunkte der freien Schenkel. 

Will man fiir mehrere Werthe von $ 
mit gleicher Phase die zugehérigen 0 kon- 
struiren, so empfiehlt es sich, den Kreis zu 
konstrairen und alsdann fair jedes @ nur 
einen der Winkel anzutragen. 

(Fortsetzung folgt.) 





CHRONIK, 


London. Unser Londouer Korrespondent 
schreibt uns unterm 23, Mai: 


Die Kapacitaét langer Seekabel. Ueber 
diesen Gegenstand hielt Herr J. Elton Young 
in der Institution of Electrical Engineers einen 
Vortrag, in welchem er die verschiedenen Me- 
thoden der fy oper gee J bebandelt. Seiner 
Ansicht nach ist keine elnwandsfrel und cin ab- 
echliessendes Urtheil ther diese ist auch jetet 
noch nicht miglich. Die Griinde hierfiir sind: 
a} die Unzulanglichkeit der Detinition der zu 
bestimmenden Grésse, die nicht eine Konstante, 
sondern eine Funktion der Dauer der Ladung 
jat; b) der Unterschied in der elektrischen Ab- 
sorption des Kabela und des aur Ausbalancirang 
verwendeten Kondensators; c) die Veriinderung 
der Absorptionswirkungen mit der Ladezeit und 
Temperatur; d) Stromveriust durch ungeniigende 
Isolirung. Ein grosser Theil des Vortrages war 
den Methoden gewidmet, die man anwenden 
kann, um den Einfluss der hier genannten Fehler- 
quellen miglichst fering zu machen, Der Ver- 
tasser empfichlt, alle Kapacititsmessungen nach 
einer Ladezeit von $0Sekunden zu machen, und 
zwar ohne Ricksicht auf die Lange des Kabela, 
In dieser Vorschrift befindet er sich allerdings Im 
Widersprach mit einer anderen Autoritit, die 
empfiehlt , die Ladezeit von den elektrischen 
Exgenechatten des Kabels abbingig zu machen. 
Danach wire die Ladezeit dem odukt von 
Widerstand und Kapacitit proportional zu 
withlen. In der Diskussion wurde hauptedlich- 
lich der von (KR) Kapavitiit >< 
Widerstand auf die Sprechgeschwindigkeit be- 
tont, wobei Herr A, Siemens bemerkte, dass 
das R-Gesetz deshalb keine grosse Ge- 
na’ eit aufweist, weil KR keinen bestimmten 
Werth hat, sondern je nach dem Grad der Ab- 
—— der Isolation (oder wie er 
si ausdriickte, der ,Schwammigkeit*) ver- 
schieden ausfillt Seine Firma hat sich be- 
miiht, die Schwammigkeit zu bescitigen und 
dadurch bedeutend erhéhte Sprechgeschwindig- 
keiten erzielt. 


Elektrische Lokomotiven war der 
Titel dea aweiten Vortrags, in welchem Herr 
McMahon seine auf der Linie der South Lon- 
don Electric Railway gemachten Erfahraungen 
sebr austibrlich wiedergab. Diese durchweg 
im Tunnel veri Bahn ist vor 10 Jabren als 
erste elektrische Bahn erdffnet worden und war 
auch die erste von dem vorstorbenen Ingenieur 
Greathead unter Anwendung selnes Schildes 
penoerte Unte: ndbahn. Als Versuchsobjekt 

jetet diese Bahn den Vortheil, dass ihre Aus- 
ristung eine Anzahl von Lokomotiven ver- 
achledener Type enth&lt, sodass vergleichende 
Versuche angeatellt werden konnten. Auch wur- 
den bel New patans von Lokomotiven die 
Ergebnisse der Versuche jedesmal beriicksich- 
tigt, sodass cine sehr planmassige Untersuchung 

glich war. Ein, allerdings unerwartetes, Er- 
gebniss der Versuche war, dass dic Beschleu- 
nigung belm Antahren auf die durchschnittliche 
Fahrgeschwindigkeit und auf den Arbelisver- 
brauch pro Zugkilometer wenig Einfluss hat, 
McMahon ist der Ansicht, dass die nevere 
Tendenz, sehr grosse Beschleuniguog zu geben, 
kelnen praktischen Werth hat und dass die 
Grenee, bet welcher grissere Besechlounigung 


Einfluss 


noch vorthellhaft ist, viel friher erreicht wird, 
als die durch die Adhision gegebene Grenze 
der Beachleunigung. Zur Bestimmung der Zug- 
kraft verwendet Me Mahon ein hydranlisches 
Dynamometer, Mittels dieses Instrumentes fand 
er, dass der Zug im ersten Augenblick des An- 
fahrens durchachnittlich nur etwa 78% von dem 
Werthe tat, der der Stromleistung entspricht. 
Die Erkiirung sucht er darin zu finden, dass 
die Achsen bei ldngerem Stillstand das Oel aus 
den oberen Lagerschalen herausdritcken und 
beim Anfahren beinahe ungeschmiert, also unter 
her aed Reibung lauten miissen. Nach einigen 
Imdrehungen ist aber elne genigend dicke 
Oelschicht von der Achse unter die Lagerschale 
gesogen worden und die Reibung sinkt auf den 
normalen Betrag herab, Es ist also bei Fahrt 
die einer bestimmten Stromleistung entsprechende 
Zugkraft erheblich grésser, als im Momente 
des Anfahrens. Ein anderer Grund zur Ver- 
groeserung dex Reibungewiderstandes ist dic 
unhalancirte magnetische Anzichung zwischen 
Anker und Polfiachen. Sehr ausfiibriich ist die 
Einwirkung von Steigungen und Kurven unter- 
sucht worden; die Resultate sind jedoch zu ver- 
wickelt, um hier zusammenfassend mitgetheilt 
werden zu kiénnen, Der Vergleich zwischen Wider- 
standsregulirung und dem Serienparallelaystem 
der Regulirung fiel sehr zu Gunsten des te- 
ren aus, indem bei gieichem Autwand ano 
Stromarbeit die durchschnittliche Geschwindig- 
kelt von 22 ant 27 kn/ Stande Seetgeet werden 
konnte, Der Luftwiderstand, den der Zug in 
dem Tunnelrohr erfAbrt, ist sehr betrachtlich. 


Institution of Civil Engineers. Heuer 
wird von dieser Gesellschaft wieder eine Inge- 
nieurkonferenz veranstaltet, und zwar in Lon- 
don in den Tagen vom 7—9 Juni. Die Tagung 
findet in Sektlonen statt, unter denen die Elek- 
trotechnik auch vertreten sein wie. aS 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Prof, E. Hughes als Eatdecker elektrischer 
Wellen und Erfinder des Fritters und der 
Wellentelegraphie. Herr J. J. Fahie in London 
iat gegenwiirtig mit der Ausarbeitung eines 
Werkes tiber Telegraphie ohne fortlaufendes 
Draht beschiiftigt. Von Freanden darauf auf- 


merksain cht, dase Prof, Dr. E. Hughes, 
der Ertinder des bekannten Typeentre tele- 
graphen. sich Ende der 70er und Anfang der 


ser Jahre mit einschligigen Versuchen be: 
schiiftigte, bat er Prof. Hughes brieflich um 
nihere Mittheilangen iiber diese Versuche. Wir 
geben nachstehend in Uebersetzung das Ant- 
wortschreiben Hughes’ wieder, aus dem her- 
vorgeht. dass Prof. Hughes achon im Jahre ism 
1, den Pritter erfunden hat; 2 Beobach- 
tungen machte, die ihn das Vorhanden- 
sein elektrischer Wellen, die sich trei 
durch den Raum nach allen Richtungen 
hin fortptilanzen, annehmen liess; 8. die 
darch einen Fanken erzeugten elektri- 
schen Wellen zum Telegraphiren be- 
nutzte, indem thm der Fritter als Em- 
pfinger diente, — Man kann beim Lesen 
dicses Briefes sein Bedauern nicht unterdriicken, 
dass der Verfaseer seine Entdeckungen niche 
sofort ver) ffentlichte; wir sind heute in der Lage. 
za beurtheilen, welchen grosaen Dienst er damit 
der Wissenschaft erwiesen hatte, Verséhnend 
wirkt in dem Brief die schlichte Bescheiden- 
heit, mit der Hughes jiber seine Unter- 
suchungen berichtet und die Verdienste Anderer 
hervorhebt. — Der Brief lautet: 


29. April 1890. 
40, Langham Str. 
Geebrter Herr! 

Iu Erwiderung Ihrer Zellen vom 26. d. Mts. 
in welchem Sle sagen, dass Herr William 
Crookes Ihnen erzihlt habe, er hitte einige 
meiner Experimente fiber Lutttelegraphie etwa 
im December 1879 gesehen und diichte, ich 
hiitte eine Beschreibung veréffentlichen sollen, 
michte ich, da Sie Mitthellangen hieriiber von 
mir erbitten, mit elnigen Angaben iiber Ver- 
suche antworten, die ich in den Jahren 1879 
bis 1886 fiber diesen Gegenstand angestellt habe: 

Im Jahre 1870 war ich mit Versuchen mit 
meinem Mikrophon und my eg mit meiner 
Stromwaage beschiftigt, als ich bemerkte, dass 
ich ga gewlssen Zeiten kein vollkommenes 
Gleichgewicht in derStromwaage erziclen konnte, 
echeinbar infolge eines Isolationsfeblers in den 
Spulen, Eine Untersuchung jedoch zelgte mir, 
dase dio wahre Ursache auf einem losen Kontakt 
oder eine mikrophonische Verbindunjy zuriick- 








wufdhren war, die sich in elnem Theile des Strom- 
kreises befand. Ich brachte dann ein Mikro- 
hon in den Stromkreis und fand, dase ¢s einen 
Strom gab oder einen Ton im Telephonempfiager, 
genx aleich, ob das Mikrophon direkt in den 
tromkruis geschalret war oder unabhiingig da- 
von in einer Eatfernung von einigen Faaa ab- 
seits von den Spualen, durch welche ein Inter- 
mittirender Strom hindurchging. Nach aubl- 
reichen Versuchen fand ich, dass die Erschei- 
nung ausschliesslich durch den Extrastrom ver- 
ursacht wurde, der in der Primdrxpule der 
Stromwaage hervorgerufen worden war. 

Woitere Untersuchungen bewiesen, dass cine 
Stromunterbrechung in irgend einer Spnle, 
durch welche ein ¢lektrischer Strom geschickt 
war, bei jeder Unterbrechung des Primarstromes 
derartig intensive Extrastrome gab, dass die 
ganze Atmoaphire in dem Raum (oder in einigen 
entiernten umen) eine augenblickliche un 
sichtbare Veranderung erlelden darfte, welche 
wahrnehmbar wurde, wenn eine mikrophonische 
Verhindung als Eugene fir ein Telephon 
angewandt warde. Dies reraniasste mich, Ver- 
suche fiber die beste Form cines Emptingers 
dieser unsichtbaren elektrischen Wellen aneu- 
stellen, die augenscheliniich grouse Entfernungen 
surlicklegten darch alle acheinbaren Hindernixse, 
wie Mauero u. dergl, hindurch. Ich fand, dass 
alle mikrophonischen Kontakte oder Verbin- 
dangen ausserordentlich empfindlich waren. 
Diese, die aus einer harten Koble «. B. Koaka, 
oder einer Kombination eines Stilckes Koaksa 
auf einem blanken Stahikontakt beatand, waren 
aehr empfindlich und stellten sich von selbst 
wieder cin; ¢in loser Kontakt zwischen Metallen 
hingegen war wohl gleich empfindlich, aberklebte 
gusammen oder blieb in voller Beriihrung nach 
dem Durchgang einer elektrischen Welle. 

Die EmpGndlichkeit dicser mikrophonischet 
Metallkontakte ist seitdem von Herrn Ed, Branly 
in Paria und yon Prof. Oliver Logde in England 
entdeckt, welcher diesem Empfainger den Namen 
Coherer gegeben bat. Aber da wir wiinschan, 
dass dieses Organ einen augenblicklichen Kontakt 
mache und nicht dauernd zusammenhinge, 
scheint mir der Name schlecht passend fair das 
Instrument. Die empfindlichaten und voll- 
endetsten Emptinger, die ich je gemacht habe, 
hangen nicht dauernd zusammen, sondern nelimen 
ibre urapriingliche Lage sotort wieder ¢in und 
verlangen dexhalb weder einen Anstoss noch 
mechanische Hilfe zur Trennung der Kontakte, 
nachdem sie iu augenblicklichen Zusammenhang 
gebracht waren. 

Ich fand bald, dass, wihrend ein unsicht- 
barer Funke einen thermoclektrisehen Strom in 
den mikrophonikchen Kontakten hervorbringen 
wiirde, von geniigender Sttrke, uin das Telephon 
in dem Stromkreix zum Tinen va bringen, welt 
bessere und kriftigere Wirkungen ersiele wurden 
bei Anwendung einer galvanischen Batterie im 
Empltinger-Stromkreis, Hierbei arbeitete dann 
fie mikrophonische Verbindung als ein Relais, 
wobei der Widerstand an dem Kontakt ver- 
grossert oder vermindert wurde vermige des 
Einilusses der elektrischen Welle, die durch 
die Atmosphire bindurch aufgetangen wurde, 


Ich will nicht die zahlreichen Formen der 
Sender und Eimpfinger berchrelben, welche ich 
1879 machte und die ich alle in verschiedenen 
Manuskriptan im Jahre 1979 schrifelich textlepree, 
Diese Beschrelbuugen sind nie verbffentlicbt 
worden; die meisten von ihnen kinnen aber zu 
jeder Zeit hier in meiner Wohnung eingesehen 
werden. Ich will mich dagegen anf ein paar 
epringesds Punkte bexchriinken. Ieh fand, dass 
sehr heftige elektrische Impulse, gleichviel ob 
sie in der Atmospbiire hervorgerufen wurden 
durch den Extrastrom einer Spule oder darch 
eine Reibungeelektrisirmaschine, in gleleher 
Weise den mikrophonisehen Kontake beein- 
flussten und dass die Eracheinung in stirkerem 
Maaase bei einem plotzlich hohen Potential als 
bei einer lAngeren Eiuwirkung auftrat. Es war 
ein Funke, den man durch Reiben elner Stange 
Siegellack erhalten hatte, ebenso wirksam, wie 
die Entladung elner Batterie Leidener Plaschen 
von gleich hohem Potential. Die geriebene 
Siegellackstange und die Ladung der Leidener 
Fiasche tibten keine Wirkung aus, bis sie durch 
einen Funken entladen wurden, wad ex war klar, 
dass der Funke, selbst wenn er schwach wir, 
auf die ganze umgebende Atmosphiire in der 
Form von Welleu oder unsichtbaren Strahlen 
einwirkte, die ich zur Zeit nicht bestimmen 
konnt. Hertz jedoch bewies in den Jabren 
1887—1880 durch eine Reihe von origineltlen und 
meisterhaften Versuchen, dass ex wirkliche 
Wellen waren, dbolich den Lichtwellen, aber 
von elner gecingeren Freqaens, wenngirich vou 
derselben Geachwindigkeit, Wihrend ich diese 
Versuche 1870 mit Uebertragung durch die 
Luft machte, hatte ich «wei verschiodene Pro- 
bleme zu lisen: 1. Welches war die wahre Natur 
dieser elektrisehen Luftwellen, welche, withrend 
si¢ unsichtbar waren, jeder Vorstellumg yon 
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einer Isolation Trote xu bieten und jeden Raw 
bis zu elner unbesehminten Eutfermuag eu durch- 
dringen schienen; 2 ¢s galt, den besten Em- 
pfinger austndig 2a machen, der auf cin Tels 
— oder Telegrapheninstrument vinwirken 
sounte, sodasa man im Stande wire, wenn ver- 
langt, diese Wellen gur Uebermittcelung von 
Nachrichten 2a verwenden, Die Lisung des 
zweiten Problems war mir leicht, ale ich fand, 
dase das Mikrophon, das ich vorher 1877-1878 
entdeckt hatte, allein die Fahigkeit hatte, diese 
unsichtharen Wellen wahrnehinbar zu machen, 
entweder in einem Telephon oder in einem 
Galvanometer. Hente uoch kenne ich nichte, 
des an Empfndlichkeit cinem mikrophonischen 
Kontakt nahe kommt. Branty'’s Rohre, die 
jetzt von Marconi benutet wird, war in meiner 
ersten Abbandlung, Royal Soclety 8 Mai 1878, 
mit losen Feilepilinen von Zink oder Silber ge- 
filit, als die Mikrophourdhre bexeichnet, und 
Prof. Lodge's Cobherer ist ein gewdhnliches 
Stahlmikrophon, nur fir einen anderen Zweek 
gebraucht als der, den ich guerst beschrieb. 

Whrend der lange fortgesetaten Versuche 
fier diesen Gegenstand, in den Jahren 1479 bis 
1886, traten vielerleit eigenthiimliche Erschei- 
nongen ga Tage, die hier zu beschreihen zu 
weltliafig wire. Ich fand, dass die Wirkung 
des Extrastromes in einer Spule nicht vermebrt 
wurde durch Anwendung eines Kisenkerns, wie 
beim Flekttomagneten: im Gegentheil, der 
Extrastrom war weniger plitelich und deshalb 
weniger wirksam. Eine gleiche versigernde 
Wirkuop wurde durch Entladung einer Leydener 
Flasche hervorgeruten, Das Material des Stram- 
unterbrechers des primitren Kreises hatte auch 
vinen grossen Kinfluss. So konnten keine Wellen, 
auch nur auf kurse Entfernungen von einigen 
Fuas, wahrgenommen werden, wenn der Strom 
darch ein oder zwei Koblenstiicke unterbrochen 
wurde, Der Extrastrom einer kleinen Spule 
ohne Eisen war ebenso krattig wie cin inten- 
siver Funke von einer sekanddren Spule, and 
“uu dieser Zeit waren meine Versuche beachrinkt 
aul die Anwendung ciner cinzigen mit 6 Daniell- 
Elementen gespeisten Spule meiner Induktions- 
waage, Bei Anwendung einer héhearen Batterie- 
spaunung gerstirte der Extrastrom bestiindiy 
die Isolation der Spulen. 

Im December 1879 lud ich verschiedene 
Personen ¢in, die damals erhaltenen Resultate 
anzusehen. Unter denen, die mich besuchten 
und meine Ergebuiese besichtigven, waren: 


Dec, 1879 die Herren: W. 1. Preece F. RS; 
William Crookes F. R.S.: W. Robert 
Austen F. BR. Sw: W. Grytl Adame 
PLR. S.; W. Groves. 

2. Febr. 1880 die Herren: Spoteiswoode 
Pres, KS. Prof. Huxley FL BR. S.; 
George Gabriel Stokes FL RK. S.; 

7. Nov, 1688, Prof. Dewar F.R.S.; Lenox 
von der Royal [ustitution. 


Sie alle saben die Versuche tiber Wellen- 

telegraphic, so wie sie oben besebrieaben sind, 
wobei die Wellen durch deu Extrastrom einer 
Kleinen Spule erzeugt, durch ein balh metalli- 
aches Mikrophon aufgenommen und zu Gehér 
ebracht wurden durch ein Telephon, das in 
erbindung mit dem Mikrophon ala Empiauger 
diente, Sender und Emptinger waren in ver- 
achiedenen Ritumen untergebracht, etwa 2) m 
auselnander. 

Nachdem ich mit Erfolg alle Eutfernangen, 
die mir meine Behansung in Portland Str. ge- 
stattete, versucht hatte, war meine gewdbuliche 
Methode, den Sender in Thatigkelte zu setzen 
und unten auf der Great Portland Str. mit dem 
Empfanger in meiner Hand, dem Telephon an 
meinem Ohr unten auf und ab xu gehen. 

Die Tine schienen leicht anzuwachaen bis 
eu elner Entfernung von 65 m, dann allmahlich 
abaunehmen, bis ich bel 460 m nicht weiter mit 
Sicherheit die gegebenen Zeichen hiren konnte. 
Was mir als besonders bemerkenswerth auffiet, 
war, dass ich gegeniiber von bestimmten 
Hitusern besser héren konnte, withrend ich bei 
ander die Zeichen kaum wahrochmen konnte, 
Hertz’ Auftladung von Knotenpunkten in re- 
flektirtes Weller Fu deu Jahren 1887—1889) hat 
tmir dargelegt, was mir damals als eln Rathsel 
erschien. 

fn Herron Stroh'a Pabrik fdr telerraphisehe 
[nstraments kounten Herre Stroh und ich vom 
dritten Stockwerk bis in den Keller die Stréme 
genau wahrochmend, aber in meiner 15 kin ent- 
fernten Wohnung konute ich klare Zeichen 
Hicht mehr autnehmen. Die wneibligen da- 
¢wischen liegenden Gas- nod Wasserrthren 
schienen allzusehr die von einer kleinen Spule 


ansgesendeten schwachen Extrastebme zu ab- 
sorbiren oder sabguschwiichen. 
Der Praaident der Koval Society, Weer 


Spottiswoode, sowie die Herren Prot, Hux- 
ley und G, Stokes besuchten mich am 20. Pe- 
bruar 1650, wa meine Kaperimente uber Ueber- 
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mitielung vou Zeichen mittels clektriseher 
Wellen za sehen, Die vergeftihrten Versnehe 
waren vou sehr groxsem Erfolge begleiter and 


zuerkt schienen die Herren erstauut tiber div 
KResultate, aber nach weiteren dreistiindiges 


Versuchen sagie Prof, Stakes, dass alle dic 
Resulttate erklart werden konnten dareh be 
kannte elektromagnetische Induktionswirkungen 
und dase er deshalb meine Atsicht von (da- 
moals) unbekauuten wirklichen  elektrisehen 
Wellen nicht theilen Kinnte, aber er sei der 
Ausicht, ich hatte geoug oriymelies Materinl, 
win eloem Vortrag Uber diesen Gegenstand in 
der Royal Society «a halten. 

(ch war, da ieh mich ausser Stande sah, dio 
Herren von der Existunx dieser elektrinchen 
Wellen zn iiberzeugen, so entmuthigt, dasa ich 
mich weigerte, eine Abhandlung tiber diesen 
Gegenstand xa sehveibeu, bis ich besser vor- 
bereitet und im Stande wiire, thro Existene za 
beweisen; und ich sete meine Experimente 
einige Jahre fort in der Heffaung, 2a cinem 
volikommen wissencchattlichen Beweis dicser 
durch das Funken von Extrastriémen in Sputen, 
oder durch Relbungselektricitat oder sekundare 
Spulen hervorgerufenen elektrischen Wallen zu 
gelangen. Der trinmphirende Nachweta dieser 
Wellen war Prof. Herts vorbehalten, welcher 
durch seine meisterhaften Untersuchungen fiber 
den Gegenstand in den Jahren 1887-1880 niche 
nur fibre Existeng, sondern auch ihre Identitat 
mit gewihnlichen Lichtwellen nachwies, die die 
Fahigkeit haben, reflektirt and gebrochen zu 
werden, und Kuotenpunkte u. s. w. konstatirte, 
vermittelat deren die Lange der Wellen gemessen 
werden kounia Hertz’ Versuche waren weit 
folverichtiger ala die meinen, wiewohl er einen 
weit weniger wirksamen Empfinger aly daa 
Mikrophon oder den Coherer anwandte, 

Ich fihite denn, dass es cuspht war, meine 
friiberen Experimente vorzabringen, und infolye 
der Unterlassang der Veriffentlichang meiner 
Resultate und hauptsichlich ihrer Anwendung, 
musste ich susehen, wie andere die Futdeckungen, 
die ich vorher gemacht hatte, von Nenem mach- 
ten, wie in Bezug auf die Empfindlichkeit dex 
mikrophoniachen Keontaktes und seine unts- 
bringende Anwendung als Empfiinger fiir elek- 
trisehe Wellen. Unter den frihesten Arbeltern 
auf dem Felde der Wellentelegraphic michte 
ich die Aufmerksamkeit auf die Versuche von 
Prof. Henry lenken, der in seiner Arbeit, die 
dorch das Smithsonian Institut in Washington, 
Vol. 1, Seite 3 (Datam uobekaunt, wahrachcin- 
lich etwa 1880) veriffenticht wurde, beachreibt, 
dass er ¢ime Nadel in ciner Spule auf Wom 
Entfernung magnetisirte, und eine andere Nadel 
durch elne Blitzentladung auf eine Matferoungs 
von 13 km. 

Marconi hat jiingst geseigt, dass er durcls 
den Gebrauch der Hertz'sehen Wellen and 
des Branly sehen Coherers im Stande ist, elek- 
triseche Wellen aut grésserea Kntiearnungen zu 
senden und au emplangen, ala irgend elner vou 
den sablreichen Eriindern und Entdeckern, dle 
aut diesem (iehiete im Stillen gearbeites haben, 
je getraumt hat. Seine Bemiihungen verdienen 
den Erfolg, der ihnen zu Theil geworden ist; 
und wenn er, wie ich kiirzlich gelesen habe, 
das Mittel gefunden hat, diese Wellen auf cinen 
einzigen gewiinsehtén Punkt zu koncentriren, 
ohne ibre Starke zu vermindern, dann wird die 
Welt Recht daran thin, seinen Namen auf die 
hichste Stelle zu setazen in Hinsicht aut Alles, 
was elektrische Wellentelegraphie beisst 

Ther 
D. E. Hughes.“ 
J. 0. Fabio, Bsy,, Claremont-hill 
St. Hellers. Jersev. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fornsprechverkehrs, Der 
Fernsprechverkebr zwischen Berlin und den 
Orten Bad Nauheim, Behmee, Batzhach, Pried- 
berg (Hessen), Giessen, Marburg (Bea Cassel) 
und Milnster (Weetf.) 14¢ criffnet worden, Die 
Gebiihe fir ein gewdbnliches Dreiminutenge- 
sprach betsigt 1 M. 


J, Wg. 


Elektrische Koleuchtung 


Elecktricititawerke. Die 
you der Allgemeinen Elektricit&tezeselischatt 
errichteten, in den Besitz der Sehlesiseben 
Flektricitita- uid Cet-A-G. th Breslau tiber- 
gegangenen Werke beaweeken bekanntich, das 
Linderdreieck Gleiwitz, Beuthen, Kattowitx mit 
eloem ausrelchenden Kabelnctze cur Versorgung 
mit vlektrischam Strom file Licht und Kraft- 
ywecke xu versehen, Das Nets wird yon zwei 
Kraftstationen in Zaborze und Chorzow gespeist. 
Mit Gleiwitz, Beuthen, Kattowita [egen Ver- 
teize aut 2h Jahre vor, mit 16 Geemeimlen be- 
stehen Rentrakte ant dic Dinuer ven $0 dabren 
Ain 1. Mare d. J. botrug die Zabl der An 
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schitisse 25701 (ildblampen, die Zahl der fest 
voriiegenden Anmeldungen 14193 Glihlampen. 
Die Drehstromanlage entwickele sich gut. Die 
Lieferung von Babnstrom erfolgte noch nicht 
in gewlnschtem Umfange, da die Inbetrieb- 
nahme der fertigen Bahniinien mur in lang- 
aamem Tempo erfolgen kann. Am 15. Miérz 
waren 40km Baholinien in elektrischem Betricb. 


Hof (Bayern). In der gemvinsamen Sitzung 
der beiden stitdtisehen Kollegien am 15. Mai 
wurde cinstimmig beschlossen, ear Errichtung 
einer elektrischen Centrale fiir Beleuchtung 
und KraftObertragung, sowie zum Bau und Be- 
trieb einer elektriachen Strassendbaha dee AG. 
Slemens & Halske in Berlin die aneschlicse- 
liche Konevssion auf die Dauer von 50 Jabren 
zu verleiheo, und den hiertiber mit der Unter- 
nehmerin vereinbarten Vertragsentwurf zu ge- 
nehmigen. Das Elektricititswerk musa 18 Mo- 
nate nach Ertheilung der Koncession in Betrieb 
sein. Die Centrale kommt an die obere steinerne 
Briicke, der Wagenechuppen der Bahn an den 
nevnen Friedhof zu liegen. 


Riektrische Beleachtungsanlagen in Grie- 
ehenland. Die Elektricititsgesellschaft Thom- 
son-Houston de la Méditerranée, dle he- 
reits die Beleuchtung von Calamata, Argoatoli 
(auf Kephalonia) und Syra kontraktlich tiber- 
nommen hat, wird nun auch die elektrische Be 
feuchtung des Pirdus durchfiiliren, Nach dem 
sooben unterzeichneten Vertraze verptlichtet 
sich die genannte Gesellschaft, 29 Bogenlampen 
von je 500 Kerzen Starke und mit einer jabr- 
lichen Brenndauer von 1895 Stunden im Pirlius, 
hesonders am Hafendamm, einzurichten, Dafur 
zahlt die Gemeinde Pirhus eine jihrliche Ent- 
schidigungssumme von 16000 M. Die Gerell- 
schaft isterbétig, den Strompreis herabzasetzen, 
im Fall der Verbrauch elektrischen Lichtes sel- 
tens der Privaten sick verdoppeln saljte. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn Pankow-Giesund- 
brunnen-Berlin, Die Verliingerung der der 
Pirma Siemens & Halske A.-G. gehorigen 
elektrischen) = Strassenbahn Pankow~Gesund- 
bruonen bis zur Elsisscerstrasse (Ecko Garten- 
strasse) Berlin ist am 21. Mai dem Betriebe 
libergeben werden. Die Linie wird bis zur 
Mittelatrasse fortgzesetxt und wird ein wichtiges 
Verbindungeglied swischen dem hohen Norden 
und dem Mittelpunkt der Stadt Berlin bilden. 


Verschiedenes. 


Rowstear des Elektrotechniaehen Insti- 
tute der Grossherzog). Technischen Hochschule 
zu Karlsrahe. Am 18. dM. fand die felerliche 
Kinweihung des neuerbauten Flektrotechuischen 
Institute der Technisehen Hochachule in Karle- 
robe atatt, bel welcher Gelegenheit der Direktor 
dea Instituts Herr Prof. E. Arnold cine Kedo 
tiber ,Die ected teste - der Elektro- 
technik in Deutschland ® hielt, die wir wegen 
ihres allgemein interesaanten Inhalts oach einem 
uns vou Herrn Prof. Arnold freundlichat zar 
Verfligung eatellten Abdruck nachstehend im 
Wortlaut wiedergeben. 


»Kinigliche Hoheiten! 
lhurchlauchtigste und hochgeehrte Herren ! 
Liebe Kommilitonen! 


Wenn wir die Entwickelung der Elektro- 
technik in Denatschland von den ersten An- 
fingen an verfo wollen, su miissen wir mit 
der Entatehung der Telegraphie beginnen. 

Die Erfindung des ersten elektromagnetiachen 
Telegraphen falle in eine Zeit, wihrend welcher 
in Deutschland die Naturwissenscbaften be- 
gannen, hervorragende und bahnbrechende 
Geister zu besachiftigen. Die Professoren 
Gauss ond Weber in Gittingen, die in den 
zwanziger Jahren sich mit den prundiecenden 
Arbeiten fiber die Gesetze der Picktricitit und 
des Magnetismus befassten, haben im Jahre 1438 
die erste Telegraphenanlage der Welt ausge- 
fiihrt, indem sie thre Arbeitestitten, das physi- 
kalische Laboratorium und die Sternwarte, durch 
eine Leitung verbanden and sich mit Hilife des 
von jhnen erfandenen Spiegelyalvanometers 
durch verabredete Zeichen verstandigten. 

Dieser vom technischen Standpunkte aus 
erpgres Anordnung gab Karl August Stein- 

eil, Professor der Mathematik und Physik an 
der Universitat Miinchen, eloe mechanisch voll- 
komtnenere Gestals und erstelite im Jahre 1637 
in Miinchen eino azweite Anlage. Er fabric 
auch die Fixirung der Zeichen und die Le- 
niilzung der Erde var Stromleitung ein. 

Es ging aber der Telegraphie wie vielen 
andern deutschen Erfladungen. Sie fand itm 
Analande einen besser vorbereitelen Boden vur 
praktiachen Verwendung und kelirte in ver- 
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beeserter Gestalt wieder nach Deutschland 
surtick, und 2awar za Anfang der vierziger Jahre 
durch die Einfilbrung der Verkebratelegraphic 
mit Wheatstone'schen Zeigertelegraphen, 

lim dleae Zeit began sich cin Manon mit 
den Wirkungen des elektrischen Stromes zu 
beschiftigen, dem daa Telegraphenwesen und 
in der Folge die gesnmmte Elektrotechnik 
Grosses verdankt — ey war der Artillerieofieier 
Werner Siemens. 

Wermer Siomens begann seine frucht- 
bringende Thitigkeit auf dem Gebicte der Elek- 
trotechnik mit dem Studiam der Ertindung 
Jakobi's, Kupfer aus ciner Lésung von Kupter- 
vitriol durch den galvanisehen Strom niederzu- 
echlagen, und entleckte dabel ein neaes Ver- 
fahren sur galvanischen Vergoldung und Ver- 
silberung. Diese Evfindung faibrte ihn nach 
England und Frankreich, vou wo er wieder 
nach Berlin zurickkehrte. Hier nahi er an 
der Griindung der Physikallachen Geaellechatt 
Theil und verkehrte dort in cinem Kreise von 
jungen Naturforachern, wie du Bois-Rey- 
mond, Briicke, Helmholtz, Clausius, 
Wiedemann, Ladwig, Beets und Knob- 
lanch, die spiiter allo hochberihmt geworden 
sind. Durch den Umgang und die Femeinsamen 
Arbeiten mit diesen Gelehrten erhielt Slemana 
neue Anregung za wissenschaftlichen Studien 
und eine etarke Férderung seiner naturwiasen: 
achaltlichen Bildung. In diese Zeit MMllt auch 
die Erkenntniss des fiir die gesammten Natur- 
wiseenschaften wichtigen Principes der Aequi- 
valeng von Warme und Arbeit oh den Heil- 
bronner Arat Robert Mayer und die beriihmte 
Schrift von Helmholtz Veber die Frhaleun 
der Kraft*, die er in der Vhysikalischen Gesell 
schaft vortrug, und in welecher er das von 
Mayer sufgestellte Princip mathematisch be- 
handelte. 

Werner Siemens wurde durch dle machtige, 
naturwisaenschaftichea Strimung, dia ibn um- 
ab, =o erfasst, daes or entechlossen war, nur 
der reinen Wiseenschaft gu dienen. Aber sein 
ungemein grorsea praktisches Geschick and 
sein geuialer Slum fiir die Beditirfnisse der 
Menachheit fabrten ihn immer wieder eu der 
Techotk suriick. 

Im Jahre 1846 lernte er den Wheatstone- 
achen Zeigertelegraphen kennen und erfand, 
die Fehler diesex Systems ibberwindend, ein 
nevies Svaterm von Zelver- und Dracktelegraphen. 
Der Erfolg dieser Erfindung retfte in Werner 
Siemens den Entschinss, sich durch die Tele- 
gtaphie einen neuen Lebensberaf zu bilden. So 
wurde denn in Gemeinschatt mit dem vou ihm 
hochgeachiitzten Mechaniker Halake am 12 Ok- 
tober 1847 dic Telegruphenbauanstalt Siemens 
& Halske ins Leben gerufeo. Der Begriinder 
dev beutigen Weltlirma schricb damals an 
selnen Broader Wilhelm fiber die neue Fabrik: 
-leh wohne Parterre, die Werkstatt eine Treppe, 
Halake gwel Treppen hoch, in Summa tir 
300 Thaler.“ 

Kuraze Zeit nur koonte sich aber Werner 
Slemens in seine interessanten Arbeiten, 
welche eine Offvutlicha Ronkurreng In dear An- 
lage von Staatatelepraphen betrafen, vertiefer. 
Die Variser Pebruarrevolution a. J. 18448 breitete 
sich tber canz Deutschland ans, und mit dem 
Siege der Revolution wurde jede ernste Thittig- 
kelt in Berlin uombglich, Werner Siemena 
aoe nach Schleswig-Holsteln in den dantschen 
Krieg, um der Anwendung des elektriachen 
Stromes ein gang neues Gebict su erschlieasen, 
Mit Hiilfe der von ihin erfandenen tiuttapercha- 
leltungea Jexte er im Kicler Hafen die ersten 
unterseelachen Minen der Welt. 

Nach Berlin gurieckgekehrt, wiimete er 
sich von Newem dem Telegraphenwesen, und 
viele herverragende Leistunven sind auch ferner 
hin mit dem Nawen W. Siemens verkniipft. 
So baute er die erate gréssere Telegraphen- 
linte Europas, welche ita Winter 1849 in Betrieb 
genermmen wurde, sodass die in Frankfurt er- 
folgts Kaiserwahl noeh in derselben Stunde 
nach Berlin gemeldet werden konnte. 

Mit dem Anfang der SOer Jahre beginnt 
die Legong der unterseeischen Telegraphen- 
liwiert, die durch engtisches Kapital und eng- 
lischen Unterachmungsgeist hauptaiichiich ver- 
anlasst wurde, Da die untucwissenseliaftlichen 
und teeinischen Grundlagen tir derartige 
Kabellegungen noch nicht feststanden, blicher 
grosse Missertolge nicht aus, Wenn Deutsch- 
land, dav damals in seluer Zeesplitserung keine 
Flotte besass und aaf dem Weltmarkte keine 
grosses Bedeutung latte, sich mit dem eng- 
lischen Vuternehmungsyeist keineswees messen 
kounte, so hat die deutsche Teennik sick 
dennoch gross Verdienste um die Mutwickelang 
dev wunserseeischen Telegraphie erwarben, 

Durch das EKiugreifen Werner Siemena’ 
wurde vs erméglicht, dasa die Lecong eines 
achweren Kabels durch die grosxcn, 3000 m 
iibersteigenden Meerestiefon xwisechen Sardinien 
und‘Algier iim Jahre 1847 giiieklich von -tatien 
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ging, nachdem diese Legung dem englischen 
Unternehmer aweimal missgliickt war, Die 
Kabellecungstheoria von Slemens, die cr hier 
praktiseh erprobte, wurde allen spiteren Kabel- 
legungen au Grande gelegt. 

Ein grogser Fortscbritt war es, ale W. Siec- 
mens dic Anwendung cines Kondensators in 
der Kabeltelegraphie erfand, weicher die Sprech- 
geschwindigkeit erhdht und die transatlantiache 
Telegraphle erat miiglich machte. — 

Die technische Begabung von W. Siemens 
und seine deuteche naturwissenschaftliche 
Schulung kamen ferner in der Ertindung von 
Messimethoden und Messinstrumenten zur reichen 
Entfaltung. Der physikalischen Technik fehlten 
noch in cer Mitte’ dieses Jahrhunderts fest- 
stehende Maaese und gecignete Mes<instrumente, 
obwob!l Gausa und Weber die absaluten elek- 
trischen Einheiten aufgestellt und vorsiigliche 


wissenschaftliche Messinstrumente erfanden 
hatten. : 
Im Jahre 1860 fiikrte W. Siemens die 


Quecksilbercinheit cin, welche nun genaue 
Widerstandsmessungen, genaue Kabelpriifungen 
und sichere Fehlerbestimmungen von Kabel 
ermmigilichte. 

Das Telegraphenwesen, dessen grosse Be- 
deutang tiir Krieg und Priedenszeiten nun all- 
gemein anerkannt wird, beginnt Ende der fiinf- 
ziger Jahre rasche Ausdehnung anzunehmed. 
Dem neven Verkebrsmittel stromen von allen 
Selten tiichtige Krifte au, und einer gemein 
samen, intengiven Weiterarbelt gellngt es, aus 
kleinew Anfiingen eine welt iber Deutschlands 
Grenzen hinaus bhochangesehene Telegrapheu- 
technik zu entwickelo. Durch die Anfsabme 
und Ausbildung dee Eisenbahnsigualwesens, 
dev Haustelegraphie und der Telephonic ist dic 
Telegraphentechuik heute zur Grossindustri¢ 
herangewachsen, Ka wilrde zu weit fiibren. 
wenn ich die Fortachritte tnd die Bedeutung 
dieser Anwendungsgebicte der Elektricitat bier 
wirdigen wollte, An dem heutigen festlichen 
Tage willich aber noch besonders hervorbeben, 
dass die Verkehrstelegraphie von dum Physi- 
kallachen Institut der technischen Hochschule 
Karlsrahe ave ¢inen neuen Impala in gans 
vigenartiger Richtang erhalten hat. Dureh die 
Entdeckung der elektrischen Wellen, deren 
Existenx Heinrich Herts ale Professor der 
Physik unserer Hochschole durch seine genialen 
Porschuugen nachgewiesen hat, ist die drahtlose 
Telegraphie méglich geworden, Erst vor wenigen 
Wochen brachten die Tagesblitser die Kunde, 
dass es Marconi gelungen sei, swisehen der 
franziseischen und englischeo Kiietc auf cine 
Entfernang von 60 kin elnen drabtlosen tele- 
graphischen Verkehr in vorziglicher Welse 
whhrend ¢ines mit Sckhnecsturm begleiteten Ge 
witters za unterhalten, und dass Versuche auf 
bedeutend weitere Entfernungen im Gange sind. 
Welche Erfolge und welch grosse Bedeutung 
die Wellentelegraphie noch erlangen wird, Jaset 
sich heute nicht voranssagen, aber bezaubernd 
muss ex aaf alle Freunde menseblicher Fort- 
schritte wirken und mit groasen, kiihnen Hof- 
nungen darf cs uns erftillen, dase es der Wissen 
schatt gelungen ist, sich den unermesalichen 
Raum dienstbar xu machen, —~ 

Die bin jetzt angestetlten Betrachtungen 
gaiten der Anwendung der Mlektricit At im Nach- 
richtenwesen, Aus diesem Zweige der Elekero 
technik, der sog, Schwachstromtechnik, ist die 
Starkstromtechnalik entsprungen, aus thr sind 
die ersten Versuche zum Bau von Dynamo- 
maschinen hervorgegangen und die wissen- 
achaftlichen Forschungen auf dem Gebiete der 
Telegraphentechnik stiteten und fardertean die 
Eutwickelung dec Starketromtechnik. 

Als Ausgangspunkt fiir die Starkatrom- 
techuik kano die im Jahre 1866 erfolgte Aut- 
atellung und = urste Anwendung des dynamo- 
elektrischen Principes durch Werner Siemene 
angeachen werden, Vor dieser Erfindung war 
es nur mit Hilfe von Stahimagneten méglich, 
mechanische Arbeit in elektrische Energie um- 
ausetzen, Wihrend das dvnamoelektrische Prin- 
cip die Erzeugung bellebig starker Strome nur 


mit Hilfe von weichem Eisen und Drahtwin- 
dungen allein in viel ¢infacherer und wirk- 
samerer Weise ermiglicht. W. Siemens 


schrieb damals an seiuen Broder Wilhelm die 
hekaonten Worte: .Die Effekte milssen bei 
richtiger Konstraktion koloasal werden. Die 


Sache tat sehr aasbildungstthig und kann eine 
none Aera des Elektromagnetismus anbubnen.* 


Bevor die Hoffaungen von W. Siemens 
sich xu verwirklichen anfingen, verging aber 


doch mehr als elo Jahrxehnt, Der von thm fir 
die Eisenbahuliutewerke und Minenziindung 
erfuudene Induktor mit Doppel-T-Anker war, 
auch mit Anwendung des dynamoelektrischer 
Principes, fiir die Erzeugung von starken Serb- 
men vollig ungeeignet. 

Das Verdienst, die Siemens ‘sche Ene- 
devkung mit dem Ban von praktisch branch 
hbarcn Maschinen vereinigt au haben, gebfihers 


1. Juni 1899. 


dem Belgien Théophile Gramme, der als 
Modelltiachler der Compagnio I'Alliance in Paris 
im Jahre 1871 die erste Maschine mit der nach 
ihm benannten Gramme’schen Ringwickelung 
baute. Im tolgenden Jahre 1872 estand dann 
der Oberingenieur yon Siemens & Haleke, 
von Hefner-Alteneck, durch Vervollkomm- 
nung des Siemens’schon Doppel-T-Induktors 
den Trommelanker, welcher fiir die Erzeugung 
eines starken Stromes noch besser geelgnet 
ist als der Gramme'seche Ringanker. 

Das Princip der Erzeugung cines belieblg 
starken elektrischen Stromes aus mechanischer 
Arbeit war also zu Anfang der 7Oer Jahre in 
vollkommenster Welse gelist, und der Elektro- 
technik war damit ein reiches Arbeitsfeld er- 
schlossen. Der wirthschaftliche Aufechwung, 
den der siegreiche Krieg in den 70er Jahren 
Deutschland brachte, fiihrte der Elektrotechnik 
zahlreiche Aufgaben zu, und es galt jetzt, das 
langsam Errungene technisch za vervollkomiunnen 
und wirthschaftlich auszabeuten. 

In diese Zeit, in der dic Entwickelung der 
Elektrotechnik ein rascheres Tempo anschliigt, 
fille die Begriindang der heutigen Weltfirma 
Elektrizitite-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Der Mechaniker Sigmund Schuckert 








hatte auf seiner Wanderschaft, die er als 
17-jabriger Jiingling im Jabre 1564 antrat, in der 
Telegraphenbauanstalt von Siemens & Halske 


einige Zeit genrbeltet und ging im Jabre 1869 
nach Amerika, wo er sich in verschiedenen 
Werkstitten aufhielt und sich zuletzt bel Thomas 
Alva Edison mit dem Bau von Telegraphen- 
apparaten und Schreibmaschinen beschAltigte 

Im Anfang des Jahres 1878 kehrte 
Schuckert nach Europa zuriick und besuchte 
die Weltausstellung in Wien, wo die Erzeug- 
nisse der Elektrotechnik einen nachhaltigen 
Eindruck auf ibn machten, und richtete dann 
in seiner Vaterstadt Niirnberg in einem Raume 
mit zwei Fenstern gegen die Strasse eine kleine 
Werkstatt ein, in der er allein ohne Gehiilfen 
arbeltete, 

Im Jahre 1875 lieferte er die erste Dynamo- 
masching an eine galvanoplastische Anstalt. 
Die Schuckert'schen Maschinen, deren Lel- 
stung und Ausfiihrung fir die damalige Zeit 
hervorragend waren, fanden fiir Galvanoplastik 
und spater fiir Beleuchtung immer mehr Ab- 
satz, sodaes cr bald eine neue elgene Werk- 
statte errichten konnte. 

Die Firma Siemens & Halske baute in 
den 70er Jahren ebenfalls hauptaichlich Dynamo- 
maschinen fiir galvanoplastische Zwecke und 
fir die elektrolytische Gewinnung von Kupfer, 
Auf der Berliner Gewerbeausstellu von 1879 
trat sie mit ewel epochemachenden Leistungen 
an die Oeffentlichkeit: erstens mit der Theilung 
des elektrischen Bogenlichtes darch die Hefuer- 
sche Differentinilampe, welche zum = ersten 
Male ermiglichte, mehrere Lampen in cinen 
Stromkreis einzuschalten und die Lichtwirkung 
dea Stromes auf mehrere Pankte zu verthellen, 
und gweitens mit der elektrisch betriebenen 
Eisenbahn. 


Der elektriache Babnbetrieb blieb aber in 
Deutschland noch lAngere Zeit unbenutst, da- 
gegen warf sich die Ertinderthitigkeit mit 
grossem Kifer auf die Konstruktion von neuen 
geen en, Schueckert filbrte die vor 
ziigliche Kriclk-Lampe eln, und die Stuttgarter 
Firma C. & E, Fein, die Telegraphenbau- 
anstalten Scharnweber, Kiel, Schwerdt, 
Karlsruhe, und andere traten mit neuen Bogen- 
lampen anf den Markt. 

Wihrend man in Deutschland sich fiber die 
gefundene Theilung des Lichtes und die rasch 
sich verbreitende schine und blendende Bogen- 
lichtbeleuchtung freute, vollzog sich in Amerika 
ein welterer Fortschritt, mit dem eine neue 
Epoche der Elektrotechnik beginnt, nitmlich die 
Erfindung und technische Vervollkommnung 
des Glihlichtes. 

In Europa warde die grosae Bedeutung, 
die Schinhelt und vielseitige Verwendbarkeit 
des Glithlichtes 1881 durch die erste elektrische 
Ausstellung in Paris bekannt. Die Glhiihlampen- 
inatallationen von Edison, Swan, Maxim 
und Lane-Fox bildeten den Glanzpunkt der 
Auasstellung. 

Aber auch in wissenschaftlicher Hinsicht 
bildet die Pariser Ausstellung durch die Fest. 
setzung der internationalen elektriachen Manass- 
einhelien einen Markstein in der Geechichte 
der Elektrotechnik. Deutschland war auf dem 
Kongresse durch ghinzende Namen, wie von 
Helmholtz, Kirchhoft, Siemens, Weber, 
vertreten, und das von den Gittinger Professoren 
aufgestelite absolute Maasssystem wurde den 
Arbelten des Kongresses zu Grunde gelegt. 

Die Wirku der Pariser Ausstcllung auf 
die deutsche Elektrotechnik fusserte sich in 
der Griindung der deutschen Edison-Gesell- 
achaft, der heutigen Alleemeinen Elektri- 
cit&tsgesellsehaft! in Berlin, durch den In- 
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erste Emil Rathenau, der die grosse Be- 
eutung des Gliblichtes erkannte und die 
Edison-Patente tir Deutschland erwarb. Eine 
andere Wirkung war die Anberaumung einer 
internationalen elektrischen <Ausstellung in 
Miinchen, welche auf Veranlassung des In- 
genieurs Oskar von Miller unter dem Pril- 
sidiam des verdienstvolien Prot. W. v. Beetz 
schon fiir das Jahr 1882 im Glaspalasts ver- 
anstaltet wurde. 

Die Minchener Ausstellung hatte den Zweck, 
dem deutschen Publikum die grossen Vorziige 
des elektrischen Glihlichtes und die Leistungen 
der deutschen Firmen vor Augen zu fiihren. 
Sie fand grossen Beifall, aber der Eindruck, 
den die neue Beleuchtungsarthanf die Gas- 
industriellen und (asaktienbesitzer machte, 
glich mehr einem Schrecken. 

Dieser Schrecken erwies sich aber als unbe- 
griindct, denn wAbrend das Gaslicht durch die Ein- 
tihrung des Auer-Brenners einen enormen Fort- 
schritt hinsichtlich Oekonomie und Schénheit er 
fulr, ist der Stromverbrauch der Gliblampen seit 
1881 wohl wesentlich vermindert worden, aber 
cine so bedeutende und principielle Verbesserung, 
wie das Gaslicht, hat das elektrische Glihlicht 
nicht erfahren. Erst in nenester Zeit ist durch 
Prof. Nernst in Gottingen, angeregt durch 
das Auer-Problem, ein neuer Glihkirper 
erfunden worden, welcher dem elektrischen 
Gliihlichte  dieselben Fama ge Seiigengen 
bietet, wie der Auer-Brenner dem Gaslichte. 
Nach den neuesten Veriffentlichungen ist ewar 
nicht anzunehmen, dass die Nernst-Lampe die 
bisherive Glihlampe ganz verdringen wird, 
aber si¢ wird durch den geringeren Stromver- 
brauch dem elektrischen Lichte manches Geblet 
zuriickerobern, das an das billigere Auer- Licht 
verloren gegangen Ist, 

Denkwiirdig ist die Miinchener Ausstellung 
noch insbesondere durch dle elektrische Kraft- 
tibertragung des Franzosen Maree] Deprez ge- 
worden. Bei dieser hoagie “org wurde zum 
ersten Malo die Aufgabe —, eine mecha- 
nisehe Arbeit durch elektrische Transmission 
aut eine erhebliche Entfernung von tast 60 km 
mittels elner Telegraphenleitung zu iibertragen. 
Obwobl der Wirkungsgrad nur 25% erreichte 
und bald Betriebsstirung cintrat, muss diese 
Kraftiibertragung doch als ein wichtiges Moment 
in der Entwickelung der elektrischen Trans- 
mission angesehen werden. 


Marcel Deprez setzte apiiter, 1885, seine 
Versuche im Paris fort, und es gelang ihm 
zwischen Creil und Parts auf eine Entfernung 
von 66 km 116 PS mit ¢a. 15% Gesammtwir- 
kungegrad zu iibertragen. Die Versuche waren 
aber mit so hohen Kosten und so zahlreichen 
Betriebsatirungen verbunden, dass diesclben 
in praktlacher Hinsicht geradezu entmuthigend 
genannt werden mussten. 

Zu elnem darchschlagenden Erfolge brachte 
es die elektrische Kra tiibertrarung erst, als 
es der Maschinenfabrik Oerlikon unter der 
Leitung des Chefingenieurs;C. E. L. Brown 
gelang, zwischen Kriegstetten und Solothurn 
auf 7,5 km Entfernung 60 PS mit einem Ge- 
sammtwirkungegrade von 75%) zu tibertragen 
und ein tadelloses, sicheres Fanktioniren der 
Anlage zu erreichen. Der Vereinigung von 
tichtizem Maschinenbau mit der Elektrotechnik 
ist dieser Erfolg entsprungen Die Krafttiber- 
tragung trat damit in ein neues Stadium, und 
fortwihrend werden neue Anlagen ausgefiibrt. 
Auf dem Geblete der Elektrolvse und Galvano- 
— xelgen sich ebenfalls Fortschritte, nament- 
ich wird die elektrolytische Reingewinnun, 
von Kupfer in jsserem Maassstabe dure 
Siemens & Halske in Angriff genommen. 
Alles wird aber Gberboten durch den Erfolg, 
den die elektrische Beleuchtung zu verzeichnen 
hat. Die) Pabrikation yon Dynamomaachinen, 
Driibten und Kabeln, Sheree Bogenlainpen, 
Messinstrumenten und Installationsmaterialien 
beschiftigt? eine ausgedehnte ‘Industrie. Die 
Bleiakkumulatoren von Planté, welche ein 
Aufspelchern der Elektricitat und dadurch elne 
gréssere Sicherheit und Wirthschafdlichkeit 
des Betriebes ermiglichen, werden teehnisech 
vervollkommnet and bilden ‘ein wichtiges Glied 
der Docachemagremegen. Als cine besonders 
hervorragende Leistung!aus den S0er Jahren 
milasen die Berliner Elektricitatswerke be- 
xetchnet werden, welche als elne mastergiiltige 
Anlage die Bewunderung der Elektrotechniker 
aller Liinder finden, Ende des Jahres 1897 ,ver- 
sehen diese Werke aus 6 Centralstationen 
mit 84400 PS 200000 Glithlampen, 10000 Bogen- 
lampen und 2000 Motoren ven susammen 
7300 PS mit elektriachem Strom. 

Die zablreichen und grossen Auttriige geben 
der jenaee Elektrotechnik die Gelegenheit und 
die Mittel, die Kinderschuhe auszuzichen und zu 
einer kriiftigen, zielbewussten Industrie heran- 
suwachsen, den Fachzeitschriften Mussert 
sich cine rege wissenschaftliche Thitigkeit. Be. 
sonders hervorgehoben za werden verdient die 


im Jahre 1886 verdffentlichte Arbelt von Dr. 
J. Hopkinson dber die Theorie des magneti- 
schen Stromkreises. Sie bildet dic Grundlage 
zur Vorausberechnung der Dynamomaschinen. 

Wahrend in Deutsehland in den 80 er Jabren 
fast ausschlicaslich das Gleichstromsystem ge- 
foe und dem Wechselstrome nur ungeniigende 

eachtung geschenkt wird, bringt die Turiner 
Ausstellung 1884 cine epochemachende Erfindung 
auf dem CGebiete der Wechselstromtechnik, 
nimlich den ersten Wechselstromtransformator 
von Gaulard, welcher im Principe mit dem 
Induktionsapparat von Ruhmkorff tberetn- 
stimet, 

Durch die Ingenieure Zipernowski, Déri 
und Blithy der Firma Ganz & Co. in Buda- 
pest wird das Transformatorensystem weiter 
ausgebiidet and ein Wechselstromsystem ge- 
schaffen, welches dem Gleichstromsystem fiir 
die Vertheilung von elektrischer Energie iiber 
grosse Fiachen und auf grosse Entfernungen 
welt iiberlegen ist. Durch die 1844 gegriindete 
Firma .Helios* wurde unter ihrem Direktor 
C. Cérper dieses System in Deutschland ein- 
gefiitrt, 

Es beginnt nun eine rege Thitigkeit aut 
dem Geblete der Wechselstrom . Zahl- 
reiche theoretische Arbeiten erscheinen Uber die 
Erforschung der komplicirten und anfangaachwer 
verstindlichen Erscheinungen dea Wechsel- 
stromea. Die Konstruktion von betriebsfihigen 
Wechselstrommotoren zeigt, dass der Wechsel- 
atrom auch tir Kraftabgabe geelgnet ist, und 
Ende der Ser Jahre wird durch die Erfindung 
der mehrphasigen Wechselstréme und der Mehr- 

hasenmotoren durch Ferraris und Tesla das 


roblem der elektrischen Kraftibertragung und 

Krattvertheilung auf praktisch unbegrenzte 
ae in unibertreMficher Einfachheit 
selist. 


Erst nachdem diese Erfindungen bekanne 
worden, schwenkt die deutsche Elektrotechnik, 
die sich bisher mit Ausnahme der Firma 
Helios* zu ihrem Nachtheile die Ein- 
fithrung des Wechselstromes gestriubt hatte, 
in die neue Richtung ein. 

Der Frankturter Ausstellung im Jahre 1891 
fiel die Aufgabe zu, tiber den Werth und die 
gweckmassige Anwendung der verschiedenen 
Stromsysteme Klarheit gu sebaffen und Zeugniss 
abzulegen tiber die grossen Fortschritte dea ver- 
gangenen Jahrzehntes. Staunendes Interesse 
der gesammten gebildeten Welt fand die be- 
Tihmt gewordene Kratibertrageng Lauffen- 
Frankfurt, welche von der Allgemeinen Elck- 
tricitdtsgeselischaft Berlin und der Ma- 
achinentabrik Oerlikon unter der Laan 
der Chef -Ingenieure M. vy. Dobrowolsk 
und C. E. L, Brown ausgefiihrt worden ist. 


Mit dieser grossartigen uud kihnen Leistung 
hatte die deatsche Elektro das Versiumts: 
nachyebolt und sich mit einem Schlage an die 
pee der elvktrischen Industrie aller Linder 

‘estellt. 
™ Eingehende Versuche™ an dieser Anlage 
zeigten, dass es miglich ist, Effekte von einigen 
100 PS mittels hochgespannten Wechselstromes 
ant eine Entfernung von 178 km mit cinem 
Wirkungegrade von iiber 75 % 2a pene a 
und am Verwendungeorte beliebig zu vertheilen. 

Damit war die Aufgabe der Krahvtbertregess 
und -Vertheilung itm —— Stile gelést, und eine 
neue Epoche der Blektrotechnik beginnt. Die 
charakteristischen Merkmale dieser che sind 
die Ausniltzung von mitchtigen Wasserkriften, dic 
Herstellung vou Kraftcentralen ingrossem Maass- 
atabe und die vielseitige Anwendung des Elek- 
tromotors. 

Der elektrische Strom ermiglicht nicht nur 
die Leistang grosser Wasserkrafte an zahlreiche 
Konsumenten, welche Tausende von Pterde- 
stiirken verbrauchen oder nur cine Nimaschine 
betreiben, abzugeben, sondern er gestattet auch 
umgekehrt Kr: aschinen, die man friiher zer- 
streut anxuordnen gezwungen war, zu einer 
einzigen Generatorstation zu vereinigen und 
damit cine gréssere Wirthachaftlichkeit des Be- 
triebes zu erreichen, 

Der Elektromotor, der infolge seiner Leichtig- 
keit und Billigkeit, seines geringen Ranumbe- 
darfes und hohen Wirkungsgrades als der voll- 
kommenste Motor bezeichnet werden muss, hat 
in allen Industriezweigen, die mit motorischer 
Kraft arbeiten, Eingang gefunden und den Hand- 
betrieb in unziihligen Fallen ersotst. In grossen 
Fabriken und in kleinen Werkstitten, in Berg- 
und Hiittenwerken, in der Textil-,Holz- und Eisen- 
industrie, im Verkehrs- und Transportwesen, auf 
Handels- und Kriegsdampfern und selbst in der 
Landwirthschaft und im, hiuslichen Betriebe ist 
der Elektromotor ganz unentbehrtich oder doch 
niitzlich geworden. 

Der Drahtseiltrieb, der im Maschinenbau 
lange Zeit als ein vorziigliches Transmiasions- 
mittel galt, hat heute keine praktische Bedeu- 
tung mehr. Die grossen und bertihmten Draht- 
seiltriebe in Schaaffhausen und Bellegarde sind 


ob0 


ldnget durch elektrische Transmission ersetat. 
Die Anordunng von schweren Transtmissions- 
wellen, grossen Riemen- und Hanfseiltrieben 
kommt nur noch ganz ausnatonsweise in Bee 
tracht, Der Einzelantrieh und der Gruppenan- 
trie) von Arbeitsmaschinen durch Hiektvo- 
metoren, dic selbse tir das auswedehuteste Eta- 
bliskement nur eine clizige Krafteentrale er- 
fordern, bieten technisch und wirthachaftlich xo 
viele Vorsiige, dass heute keine gréssere Fabrik- 
anlage ohne elekteixche Centrale gebaut wird 
und die aiten Antriebaarton werden durch den 
elektrischen Antrieb ersetat — 

So haben die Krattcentralen ia Verbindung 
mit dem Husserst anpassungsfihigen Elektre- 
motor elue vollstiindige Umwilxung der Kraft- 
transmixsion hervorgerufen. lin (irossherzog- 
thum Baden fand gz. B. der Elektromotor im 
Jabre 1693 nur in lL und 184 in 437 gewerb- 
lichen Betriehon Auwendung. 

Die stitdtischen Cantralen, die fraiher fast 
ameschiiesslich fair Lichthetrich  arbeiieten, 
wachsen «sich tn industriereichen Gegenden 
immer mehr und mebr su Kraftcentralen ans, 
Mit dem Empeorblihen der deutschen Stidte hat 
namentlich der elektriache Strassenbahobetrich, 
der lange Zeit wenig Beachtuog fand and in 
Amerika technalsch vervallkommuet wurde, grosse 
Ausdehoung angenommen. Am Anfang des 
Jahres 1899 war der elektrische Bahnbetrieb in 
77 deutschen Stadten eingefiihrt. Die Gleis- 
linge dieser Buhnen betrug ca. 2100 km, die 
Streckenlinge 1400 km und die Gesammtleistung 
aller in g@rdésseren Centralen fiir Licht und 
Bahnbetrleb thiitizen Generatoren mohr als 
200000 PS. 

ty den letzten Jahren haben die Elektro- 
metallurgie und die Eiektrocheamie begonnen, in 
grossem Maassstabe den elektrischen Strom gur 
Gewinnung von Kupfer, Aluminium, Gold, Zink, 
Nickel wad anderen Metallen, ferner zur Be- 
reitung vou Natrow aod Kalitnuge, Metallaxyden, 
Silividen, Carbiden und zur Ausfibrung vou Re- 
duktionen und Oxydationen zu verwenden, 

Diese vielseitige Verwendung des elektri- 
schen Stromes liess in Deutschland eine machtige 
elektrisehe Industria entstehen; sie hat die 
gauze Eisenindustrie, insbesondere den Dampt- 
maschinen- und Turbinenbay nea belebt, 

Mehr ala die Halfte der Leiatung aller 
Turbinen und Dampfinaschinen, die gebaut 
werden, kommt to Verbindung mit ¢elektrischen 
Anlagen sur Verwendung, Andie Koustrukteure 
dieser Krafimaschinen hat der Antrieb von 
Dynamos hinsichtlich der Tounenzulil, der Voll- 
hommenhelt der Regulirung wad der Gleich- 
firmigheit des Ganges neue und héhere An- 
forderungen gestells. Dynuines von groésseren 
Leistungen werden direkt mit den Dampf- 
maschinen gekuppelt. Der rationelle Bau aoleher 
Maschineneinhoiten erfordert eine hohe Touren- 
zath Dem Turbinenbauer schien ex anfangts 
vombglich, bel kleinen Gefillen diese Bedingung 
erfillen zu kénmuen; er hat aber doch durch 
neue Konstruktionen cine Tourensteigeruny bis 
auf dus Doppelte gegen friher erreicht und da- 
durch die wirthsechuftliche Ausbeutung mancher 
Wasserkraft miglich gemacht, wie z B. der. 
jenigen von Rhetnfelden, Bei dieser Anlage 
tit 2.5 bis 6 en Gefiille wurden xuerst 800-pferdize 
Turbinen mit $4 U.p.M, projektirs, sehliesslich ge- 
lang cs, die Tourenzabl bis auf 56 zu stelgern 
und die nenesten Turbinen derselben Leisting 
machen sogar i U. p. M. 


Zu dem Bau vou prossen sehnelilaufenden 
Dampfmaschinen hat die Elektrotechmik eben- 
Falls Veraninssung gegeben. Stationdire Darnpt- 
maschinen von 1000 oder elalgen Tausend Plerde- 
stirken mit 90 bis HO UL. p. M., die heute 
fir elektrische Cengralen vielfach gebaut worden, 
waren friher undbekunot. Der Bau soleher Ma- 
sehioen bat zu neuen Studien und Versuchen 
Veranlassang gegeben und zur Fiérderung des 
Dampfimeschinenbaues ungemein viel beige- 
tragen, 

Der Einfluss, den die elektrische Industrie 
auf die andero Industriezweige ausiibt, Iest sich 
am beaten ermessen, wenn wir die Leistungs- 
fehigkeit der deai fltesten Blektricitatsgesell- 


echaften Deutachlands an der Hand einiger 
Zahlen betrachten. 
Zur Zete des 60-jabrigen Jabiliiema im 


Jahre 1897 betrog die Arbeiterzahl] von Siemens 
& Halske in beiden Berliner Fabriken gogo. 
Hfenute ist die Firma in eine Aktiengescllachaft 
mit 70 MiL Aktiens und Obligationenkapital am- 
gewandelt, god das gesammte Kapital inklusive 
der mit ihe verbundenen Mloansgesellschatten 
betriige 125 Mill. M. 

Die Elektrizitics-A.-G, vorm. Schuckert 
& Co, beschiftigee nach 23-jabrigem Bestehen 
im Jahre 1808 unter der Leitung ihres verdienst- 
vollon Geveraldirektors Alexander Wacker in 
Niiraberg 612% Arbuiter, G60 Beamte uad in gang 
Deischland her 770 Avbeiter and Anreatelbte, 
Der Uniexntz im dibre OF,04 heteug 46, Mill M. 
an Inufemlen Autieagen wirdoo oo Mil. AM aut 
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das neue Geschiiitsjahe iibertragen. Die Firma 
verfagt tber ein Aktien- und Obligation«n- 
kapital von 38 Mill. M und mit den Kapitalien 
der ihr befrenodeten UVaternebmangygesellachat- 


ten im In- und Auslande iusgesamme tiber 
1h Mill. M, 
Die Allgemeine Elektricitdtsgesell 


sehalt besitxt drel groase Fabriken uod he- 
sehaftigt 12000 Arbeiter und Angestellte. Das 
Aktien: und Obligationenkapltal betragt 62 Mill. 
M und das Gesammtkapital ¢inachliesslich der 
Kapitalien der mit thr verbundenen Finang- unt 
Unternehmangagesellschaften ca. 180 Mill, M, 
Tes Jaber (898 beliefen aich dia Auftrige anf 
i Mill M. —— Von 807 Dynamomaschinen mit 
#60 PS im Gesechiiftsjahre 1889/00 tat der Abaats 
im Jahre 1897/08 auf 3823 Maschinen mit 
14100 PS gestegen, Glihlampen werden jilhe- 
Neh iiber A Mill, fabricire. 

Das filteate und griésste Kabelwerk Deutsch 
lands, von Felten & Guilleaume in Miittheim 
a. Kh. beschiiftigt anmihernd 4500 Arbeiter und 
Avgestellic uud die jahrliche Produktion be- 
ziffert sich anf ca. 80.000 t. 

Gegenwiirtig oumfasst die elektrische In- 
dustric in Deutschland etwa 80 Aktiengesell- 
schaften mit cinetn gesammenn Aktien- uad Ob- 
ligationenkapital von ca. 520 Mill. M, daven ent- 
fallen ca. 20 Mill. auf 86 Fabrikationazescll- 
schafren und 270 Mill. aaf 44 Unternehmungs- 
und Betriebagesellschaften. 

Von den 80 bestehenden Gesellschaften 
wurden 69 nach dem Jabre [890 gegeiindet und 
fas gesammte Kapital der It am Ende des 
Jahres 1890 beatehenden Gesellxchaften dirfis 
kaum 20 MIIL betragen haben, Die grossartige 
Entwickelung der Elektrotechnik filite also in 
das gegenwiriige Jahrzelnt. 

Um voll beschaftigt zu sein, bedarf die elek- 
trische Industrie Deutschlunds jabrlich fir ca. 
300 Mill. M Auftrige. Der inliiadische Konsum 
retcht daher lange ulcht ans und der Fetlbetrag 
muss durch einen umfangreichen Export gedeckt 
worden. 

Mit Stole diirfen wir aber featstellen, dass 
die deutsche elektriache Industrie einen Welt- 
ruf geniesst. Die deutsche Wisseuschalt hat 
hight umsonst eine grosse Zahl der hervor- 
ragendsten Erfindangen and Fortschritte ange- 
hahnt, sondern die dentuche Technik hat den 
Sehats, den diese Ertindungen bargen, su heben 
gewuest. Sie hat selber gahlreiche wissen- 
schaftliche Forschungen sum Abschlussee ge- 
bracht und die Kluft, welche noch vor wenigen 
Jahrzehnten zwischen Wissenschate und Technik 
lag, tiberbriickt, 

Diet Hoffoung Werner Siemens’, dass 
naturwiseenschaftliche Erkenotnixs und wissen 
sehaftliche Forschungemethode berafen seicn, 
die Technik za einer noch oicht zu tibersehenden 
Leistungefehigkeic eu bringen®, hat sich ertiillt, 
obwob! die Elektrotechnik noch keineswegs am 
Eade ihrer Entwickelung angolange ist. Viele 
grosse und wichtige Aufgaben sind einer gue 
kiinftigen Liésung vorbehalten, inshesondere im 
Verkehrewesen, 2. B. in dem Bau von Vollbahnen 
und Automobilen, dann in der Metallurgie und 
Chemie stvhen der angewandten Flektricitit noch 
grosee Erfolge bevor, und Niemand kann sazen, 
was die allregenwartige und alles verrichtende 
elektrische Kraft unos noch Newes bringen wird, 

Ueberblicken wir zum Sehlosae noch ein 
mal den blibenden Stand und die berechtigten 
Hoffoungen der deutschen elektrischen Industrie 
und fragen wir nach den Faktoren, welche im 
Laufe von kaum awel Jahraehoten so orstaun- 
hehe Leistungen, wie sie kein anderea Gebiet 
der ‘Technik xu verzeichnen hat, ermiglicht 
haben, so siissen wir anerkennen, daay dazu 
eine Anzahl von elticklichen Umstiinden mitge- 
wirkt haben. — Zuniichst hat die Macht und das 
Ansehen dea geeinigten Deutechland die freie 
Entfaltung der technischen Wissenschaften er 
mwmdrlicht, der Teetinik neue Rultarantyaben zu- 
gefiibet und thr den Welemarkt erxeblossen, In 
der Zeit, ala die Elektrotechnik begann iu die 
Groseindustrie einzutreten, also twa gu Anfang 
der sfer Jahre, waren daher in Deutschland 
vahireiche Industriezweige sur hohen Bhiithe ge- 
lange und die ctechnischen Hoehaehulen hatcen 
ihnen einen Stab von tichticen Ingentenuren gu. 
gefahrt, Die elekerische Industrie fand ein 
grosses Absatagebict und Hilfequellen aller Art 
vor. Iushesondere haben die technischen Hoch- 
scehulen und die Maschinenindustrie der junpen 
Elektrotechnik griindlich wissenschaftlich ge- 
bildete und teclmisch erfaheene Krifte eugefitint 
und sich dadarch einen bervorragenden Autheil 
an der raschen Entwickelung und an dem 
vrosken Ansehen der Elektrotechnik Deuwtach- 
lands earworben. — Es ist wnverkennbar zu be- 
obachten, wie sieh das Ingenlearweaen in der 
elektrotechnischen Tnduetrie nd fim elektre- 
technischen Unterricht allmithlich Geltung ver 
aelisi¥t hat, 

Das Suulion dev elektrischen Meseheiannren 
war vidle Jahezehote bindarch ie den pliysika- 
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lischen Kabinetten allein geptlegt worden; erat 
darch die Ejnftthrung der Telegraphie und der 
Galvanoplastik tratder elektrische Strom in den 
Dienst der Menschheit, and die Physiker und 
Tolegrahentechniker beherrschten lange Zeit 
allein die Elektrotechnik, und gwar auch den 
Baa von Dynamomaschinen unddas Beleuchtungs- 
wesen, [ine miachtigere Entwickelang und 
volles Vertrauen zu den Leincungen der Stark- 
stromtechnik griff erst Pints, als der Ingenieur 
zu seinom Rechte kam, Heute wird dia elek- 
trische Industrie darchaus von dem Ingenieur- 
wesen beherracht. Der Baa yon vicltausend- 
verdigen Maachinen und die Errichtung von 
rafizen inken in grossem Stile hat den Ingenieur 
auf den Plan gerafen, er hat die schiichternen 
Anfange za einem grossen Ziele gefilbrt. 

Die technischen Hochschulen sind dieser 
Wandlung gefolg:. Der elektrotechnische Unter- 
richt ist vom rein physikalischen Unterrichte 
loegelést worden, und das Bestreben, Elektro- 
ingenieure, welche die Technik beherrschen, und 
nicht Elektrophysiker heranzubilden, kommt an 
den deotschen technischen Hochechulen immer 
mehr zur Geltang. 

An unserer Hochschule fanden die elektro- 
technischen Vortrige brs sum Jahre 1894 itn An 
schlusse an das physikalische Insiitut state, Im 
Herbst dee Jahres 184 wurde eine besondere 
elektrotechnische Abtheilung gegriiadet, und das 
elektrotechnische Laboratorium im  Sommer- 
semester 1896 in einizen RAumen der Maachinen- 
bauschule mit 18 Praktikanten ardffoet, Div 
Zahl der Studireuden betrug im ersten Se 
mester 43. 

Gleichzeitig wurde von der Grossherzog- 
lichen Regierung die Erbauung eines elektro- 
techulschen Institutes beschlossen, Nach Be- 
willigung der geforderten Bausumme von 
613000 M durch den Landtage koonte der Bau 
im Sommer des Jahres 1996 ny wad iim 
Januar 1885 bezogen werden. Der Beseach dex 
Institutes ist rasch gewachsen. Die Zahl der 
Praktikanten betrigt tn diesem Sommersemester 
&§ und die Zab) der Studirenden 166. 

Heute, am Tage der feierlichen Einweihaog, 
ereicht ¢s unerrer Hochschule sur bobeu Ebre, 
fuera Kiiniglichen Hoheiten und die hochge 

ehrten Anwesenden lm neuen Institute begriissen 
va diirfen, und ich ergreile diese Gelezenhelt 
mit Freade, wn Euerer Kinighichene Hobeit, 
noserem allrclichten Grossherszoge, meinen ehr 
erbietigsten Dank ausxusprechen fiir das grosse 
und Jebhafte Interesse, welches Eucre Kénig- 
liche Hoheit dem clektrotechniachen [nstinnte 
stets entgegenbrachten and firdia gewlehtigen 
Worte, welche Euere Kinigliche Hoheit bei der 
schwierigen Besehaffung des Buuplatees cin 
legten, wedurch die Erstcllung des Institutes 
ungemeln gefirdert wurde. Seine Excelleng der 
Staateminister Dr. Nokk mige mir heute ge- 
statten, ihm und unserer hohen Regierung meloen 
wihrmsten Dank zu sagen fiir die groase Berriz- 
willigkeit, mit welcher die Bediirfnisse einer 
jungen Abtheilang an unserer Hochschule an- 
erkannt wurden und fiir dic weithlickende Aut- 
fassung, tmit weleher der elektroatechnische 
Unterricht gefordert wird. — Auch dem Areb’- 
tekten dex Banes, Herrn Oberbaurath Professor 
Dr. Warth, der «6 verstanden hat, alle Witnache 
des Elektvotechnikers, die sebr zahireich waren, 
mit Zweckwntesigkelt und Schonheit des Baues 
zu vereinigen, und der seine Aufmerksamkeit 
selbst den kleinsten Detatla widmete, spreche 
ich fir seine Mitarbeit meinen besten Dank nua‘ 


Preisaueschreiben des Vereins Deutscher 
Maschineningenieure, Der Verein hat fiir das 
Jahr 1800 nachstehends Preisautgnbe (,.Beuth- 
Autgabe*) ausgeschricben: .Eutwurf ciner Vor- 
richtuag, mit der in 24 Stunden bis xu 16000 
Tonnen Koblen aus Kanalachiffen in Seeschiffe 
umgeladen werden kiwnen.* Pir eingehende 
preiswuirdige Lisungeon werden nach Ermesren 
des Preisrichterausschusees goldene Beuth- 
Medaillen geveben; fiir din beste Losung aussec- 
dem ein Geldprels von 1200 M. Die Betheiligung 
steht aueh deutschen Fachgenossen, welche 
nicht Vereinamitglieder sind, fret, jedoch mit 
dee Beschriinkung, dase die Bewerber das 
dyeissigate Lebensiahr zur Zeit der Bekanut 
machung der Aufgabe (am 15. Mai 18989) noch 
nicht vollendes oder die xweite Priifung fbr den 
Staatedienst im Mazehinenhanfache noch niehs 
abgelegt und zor Zeit der Ablieterang der Aut- 
gabe die Mityliedschaft: des Vereins erlangt 
haben. Die Arbeiten sind bis sum 1. Miirx 1900, 
Mittage 12 Uhr, an den Vorstand des Verein« 
x. H. dea Herm Geheimen Kommiseionsrathes 
I. C. Glaser in Berlin SW... Lindenstrasse sa, 
einzusenden, ist der Bewerber ein Kiémiglieher 
Regierungsbanfibrer uud wttnscht er, dass 
seine Bearbeitung der Preisaufgeabe zur An- 
bahme ala hiustiche Probearbeit tir die eweire 
Staatspriifang im Maschinenbaufache dem Herrn 
Minister der Offentilehen Arhelten empfehlen 
werde, su fiat er dieses aul dev Ausseuscite des 
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init einem Motto verschenen, seinen Natwen 
enthaltenden verschlossenen Brictumschlages su 
vermerken. 

Elne wiértliche Ausfertigung des Prelsaus- 
schreibens ist durch die Geschiiftsatelle des 
Vereins Deutscher Maschineningenieure, Berlin 
ie Lindenstrasse 80, unentgeltlich zu be- 
ziehen. 


Eine neue elektrotechnische Fabrik in 
Triest. Div Officina Elettrotecnica-Meccanica 
Galatti hat uns thren hibsch ausgestatteten 
Katalog ibersandt. Wir entnehmen darau- 
dasa die neue Fabrik Generatoren, Motoren und 
Transformatoren baut. Dic Gleichstromgenera- 
toren kleinerer Leistung sind vierpolig mit awei 
Erregerspulen, die grisseren Maychinen haben 
ebenso viele Erregerspulen als Pole. Mit etni- 

en selbstverstindlichen Abinderungen wird 
diese Type auch als Umformer gebaut, Die 
Wechselstromgeneratoren haben feststehenden 
Anker. Eine Specialitat der neuen Firma 
secheinen Ventilatoren zu sein, von denen der 
Katalog drei Typen bringt. Unter den abge- 
bildeten Transtormatoren bemerken wir eine 
spe von 200 KW, die fiir die neuen Elektri- 
ciuitswerke der Kerka (Dalmatien) bestimmt 
ist. Wir haben fiber diese Werke in Hett 20 
1596 S. 807 berichvet. 


Associazione fra Esercenti Imprese Elet- 
triche in italia. Ueber die Griindung dieses 
Verelus var Wabrung and Pirderung der wirth- 
schaftlichen Interessen elektrischer Unterneh- 
mangen in Itwlien baben wir im Heft 6 d. J. 
kurz berichtet. — Am 7. d. M. fand in Floreng 
die erste Jahresversammlang unter dem Vorsitze 
des Herrn Franz Fieseler, Direktor der Societa 
Toscana per Imprese Elettriche, statt. Der 
Associazione gehéren dic italienischen Gesell- 
schaften far elektrische Unternehmungen, mit 
einer einzigen Ausnahme, alle grisseren Elek- 
tricitdtswerke sowle eine Anzahl elektrischer 
Strassenbahnen an; dieselbe vertritt bis jetzt 
ein investirtes Kapital von ungefahe 1296 Mill 
Lire, an welchem zum grossen Theil deutache 
Firmen und Unternehmungen betheiligt sind. 
Nach Eintritt der noch aufsunehmenden Firmen 
in die Associazione wird das von ihr vertretene 
Kapital mindestens 150 Mill. Lire betragen. 

Der provisorische Vorstand ist fiir das lau- 
fende Jabr wiedergewithle worden, Im Sep- 
tember d. J. soll gelegentlich des ,Congresso 
Nazionale di Elettriciati* in Como cine ausser- 
ordentliche Versammlung stattfinden, um die 
wichti Tagesordnung der ersten Jahresver- 
sammlung, welche sich zum grossen Theil mit 
der italieniachen Giesetzgebung betreffend elck- 
trische Unternchmungen betasst und dic ihres 
pod pea we _ P tarier ng bebandelt wird, 
on tig zur Erledigung zu _bringen. 

Als ‘Ore fiir die n&chste Jahresversammlang 
ist Genua gewahlt worden, dessen verschieden- 
artige elektrische Anlagen fiir die Mitglieder 
der Associazione grosses Interesse bieten. 
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Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. Mai 1890.) 

KL 12. 5S, 11186. Verbesserungen an Glocken 
fiir elektrolytische Apparate. — Société 
Anonyme l'Oxyhydrique, Brissel, Rue 
Pierre van Hambeeck 31; Vertr.: A. du Bois- 
Reymond und Max Wagner, Berlin, Schiff- 
bauerdamm 2a. 2 2 

KL 20. T. 6221. Ein Stromabnehmerbiigel mit 
Walze. F. W. Le Tall, London; Vertr.: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann u. Th. Stort, 
Berlin NW., Hindersinstr. 8. 4. 7. o& 

KL. 21. E. 6063. Elektrolytischer Elektricitats- 
zfihler. — Thomas Alva Edison, Lievellyn 
Park, Essex, New Jersey, V. St. A.; Vertr.: 
Dr, R. Wirth, Prankfurt a. M, u. W. Dame, 
Berlin, Luisenstr. 14. 29. 8. 98. 

— O. 329. Empfainger fiir elektrische Wellen 
mit regelbarer Empfindlichkeit. — Axel Or- 
ling, Engelbrektsgatan 7, Carl Gustaf Georg 
Braunerhjelm, Engelbrektsgatan 19, Cari 
Axel Theodor Sjigren, Gref-Thuregatan 24, 
Carl Erik Gustaf Huselius, Lilla Vattu- 


gatan 20 und Cari Victor Lennquist, Sma- |, 


inndsgaten 81, Stockholm: Vertr.: Dr. W. 
HA&berlein u. Aug. Gast, Berlin, Karlstr, 7. 
26. 11. 98. 

— St. 6691. Verfahren zar Herstellung von po- 
sitiven Masseplatten fiir Stromsammler. — 
Dr. Hans Strecker, Kiln, Friesenplatz 9. 
14. 10. 98. 

KL 3. H. 21440. Stenerun 
bener Autyigee. — Paulus 
i. Thiir, 3.1 99. 


elektrisch betrie- 
erzog, Katzhiitte 
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(Reiehsnnzeiger vom 2. Mal 1890.) 

Kl. 21. B. 22560. Phasenmesser, — Moritx 
Heinrich Béninger, Kiln a. Rh, Volksgarten- 
stragse 28. 21. 8. 9B. 

— E. 69298 Schaleungsweise von eine oder 
mehrphasigen Wechselstrommaschinen, — 
Klektricitats-A-G. vorm. W. Lahmeyer 
& Co, Frankfurt a. M., Hichetostr. 46, 2. $99. 

— EF. 6844. Elektrischer Widerstand; Zas. x. Pat. 
102838 — Elektrixit&tis-A.-G. vormals 
Schuckert & Co., Niirnberg, 16, 3. 99. 

— L. 12156. Elektrischer Stromunterbrecher, — 
Johann Liihne, Aachen. 14 4. 98. 

~~ L. 12980, Untertheilter magnetischer Leiter 
mit theilwelxe gedMneten Kuntfitchen. — Al- 
bert Lotz, Ragaz, Schweiz; Vertr.: C. Fehlert 
und G. Loubier, Berlin, Dorotheenstrasse 82. 
11. 7. 98, 

— P, $08 Galvanisches Element. — V. 4. 
loppenburg’s Elemente und Akkumula- 
toren, Wilde & Co, Hamburg. 15. 12 97. 

— KR. 129693, natal mit in ent. 
gegengesetzter Richtung umlaufenden Feld- 
magneten und Aukern. — J. Th. Robson, 
Poplar, Ch. HL Marsden, Leytonstone u. A. 
W. Headland, Leyton; Vertr: A. Muhle u. 
W. Ziolecki, Berlin, Friedrichstr. 78. 1. 2. 99. 

KL 26. EK. 11562 Elektromagnetiacher Pern- 
verschluas fiir Gasnusiiisee. — Stanislaus Jo- 
hann von Romocki und A,-G. fiir Fabri- 
kation von Broncewaaren und Zinkguss 
vorm. J. C. Spinn & Sobn, Berlin. 25.10.97. 

RL 42, B. 22776 Selbstverkliufer fir clektri- 
schen Strom. — Charles O. Bastian, Lon- 
don; Vertr.: Hugo Pataky und Wilhelm Pa- 
taky, Berlin, Luisenstr. 25. 14. 9 97. 

KL. 68. K. 17689. Antriebsvorrichtung fiir Mo- 
torwagen.— KilnerAkkumulatorenwerke 
Gottfried Hagen, Kalk b. Kéln. 4. 2 90. 


Ertheilungen. 


KL 6 104493. Elekiriecher Alarmapparat zum 
Auseigen der Dimpfe, welche bei ungentigen- 
dev Kithlang durch die Vorlage von Destil- 
lationsapparaten eatweichen. — W. Fischer 
u. H. Weber, Lablinitz. Vom 16. 12. 08 ab. 

Kl. 20. 104472. Regelungevorrichtung fiir Mo- 
toren elektvischer Bahnen. — Westiughouse 
Electric Company Limited, London; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
und Th. Storst, Berlin, Hindersinstr. 8 Vom 
4, 5. 97 nb, 

— 10655. Fahrdrahtisolator fr elektrische 
Bahnen. — A.-G, Elektricitdtswerke 
irerm. 0. L. Kummer & Co), Dresden- 
Niedersedlitz, Vom 26. 1. 98 ab. 

— 104675. Unterirdiache Stromzufithrung fiir 
elektriache Bahnen mit magnetischem neil 
leiterbetrieb, — Dr. H. Th. Hillischer, Wien; 
Vertr: C. H. Knoop, Dresden. Vom 25. 9. 
96 ab. 

KL 21. 104473. Verfahren zur Herstellung und 
Vertheilung kombinirter Wechsel- und Gleich- 
stréme. — .Helios* Elektricitate-A.-G., 
Kéln-Ebrenteld. Vom 19. 7. 98 ab. 

— 104521, Frittréhre mit Chromfillung. — 
Siemens & Halske, A.-G, Berlin. Vom 
7. 9% 9B ab. 

Kl. 31. 104634. Giessform fiir Akkumulatoren- 
itter mit unterachnittenen Sthben; Zus. <z. 
‘at. 86666, — Maschinenfabrik E. Franke, 

Berlin, Schiffbauerdamm 38. Vom 19. 10. 98 ab. 

Kl. 50. 104564. Elektrische Riittelvorrichtung 
fiir Siebe u. dgl, — H. Schwarz, Mannheim, 
L, 14.2 Vom 26. 7. 96 ab. 


Versagungen. 

KL 21. RK. 10565, 

kohlen. & 7. 97. 
Umschreibungen. 

Ki. 21. 96681. Registrirvorrichtuag fir Ver: 


Neteruns «a Bogenlicht- 


brauchsmesser. -— Hartmann & Brann, 
Frankfurt a, M, - Bockenheim. 
Erléschungen. 
KL 21 81910. 960M. 97 140. 98 87h. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


{Relchaanzelger vom 23. Mal 1899.) 

Kl. 21, 114881. Schalewhalter fiir elektrische 
Glihlampen mit durch wagerechte aan 
tedern festgehaltenen Kappen tiber den Kopfen 
der Pressschrauben als Sicherung gegen deren 
Losdrehen, Hermann Moeres u. Kamm- 
garespianerel Eitorf Karl Schafer & 

°o., Kitorf. 98, 8. 99. — M. $287. 
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— 14852 Glovke fiir elektrische Glithlampen, 
bestehed aus einem Stick Celluloid, welches 
ein fortlaufendes Ganges bildet. Erzgebiegi- 
sche Lampentabrik, Elterlein. 17. 4. 99. — 
K. §229- 

— 114987. Ring- oder Hakennippel zum Auf- 
hingen von elektrischen Lampen o. dgl, bel 
dem das Verbindungsstiick zwischen Ring 
oder Haken und der Lampe aus isolirendem 
Material bestelt. Albert Thode, Hamburg, 
Kinigatr. 25. 15. 4. 99. — T. 8007. 

— 1144981. Akkumulator in direkter, atellbarer, 
mitels Klemmbigels hergestellter Verbin- 
dung mit einer Fahrradlaterne. Johannes 
Hirdén, Berlin, Hollmannstr. 16. 23. 3. 9% 
— H. 11708. 

— 116008 Vorschubvorrichtung fir Bogenlicht- 

*kohien mit federbelastetn Klemmbackeu. 
Sigmund Bergmann, Berlin, Oudenarder- 
strasse 93/24. 13. 4. O98. — B. 12650 

— 115014, Aus susammengenieteten Flach 
cisenstiicken bestehender Diibel fur eclektri- 
sche Mehrfachleitungen. J. Glachler, Frank- 
furt a. M. Gr. Bockenheimerstr. 62. Lh. 4. 98. 
— G. 6190, 

— 15017. Klappenschrank fir Doppelleitungen 
tuit beliebiger Auzahl Klappeu zum Verbinden 
von Theilnehmerleitungen mittels Stopsel ohne 


Schuire, KR. Stock & Co., Berlin. 17. 4 9% 
— St. 8461, 
~~ 115022. Galvanisches Element, gekenn- 


aeichnet durch ein trogtGrmiges Getiiss, hori- 
zontale Elektroden und eine Full- and Ent 
leerungsvorrichtung. Emil Lehmann, Berlin, 
Friedrichstr. 181d, 18. 4. 99, — L. 6827. 


— NS074 Schaltvorrichtung fiir belicbig in 
Betried vu setzende transportable Akkumula- 
toren, bet welcher die einzelaen Verbindungs- 
bracken der Akkumulatoren durch Drahte mit 
ciner Schaltiafel an den Kontakestellen ver- 
bunden sind. Friedr, Seip, Fraukfurt a, M., 
Kaiserstr. 77. 8 8. 99. — S. 5179, 


— 115077. Fassung fir elektrische Gliblampen 
mit durch Schaltwalze und drei Koutaktledera 
wirkendem Hahnusehalter ond mit von der 
dritten Kontaktfeder zu ciner gweiten Ghith- 
lampe fihreadem Leitangedralt.  RKamm- 
ceraspiancrel Eitorf karl Sehiifer & 

‘o. u. Hermann Moores, Eitert. on. 3. 9. — 
— K. 10188. . 

— 116078 Isolatofentriger aus U-Eisen fiir 
Doppel, Hole und Dachgestiinge , dessen 
Steg mit Winddurehldssen versehen ist. C. J. 
Kronenberg jr, Auf der Héhe b, Solingen. 
21. 8. 98. — K. 10 B08. 

— 115195. Bloisicherungs- oder sonstige Dose 
fir elektrische Zwecke mit durch sich dehnen- 
den Sperrhebel festgeschlossenem Deckel. 
Eugen Seellgmann, Kéln, Hausaring 107, 
20. 4, 99, — 3. 696. 

— 116185. Kollektorbiirste, aus ancinanuder ge- 
reasten, entsprechend zusammengebaltenen 
Iriihten. Voltohm sedge repose Saget 

sechaft A-G., Manehen. @2. 8. 98, — VY. 1727. 


— 1156158 Aus einem Stiick Flachetisen her: 
gestellter Isolirrollentriger, dessen Li&ngs- 
enden dfibelbildend umygebogen sind. August 
Schaeffer, Frankfurt a. M, Mogelatrasse 46. 
4. 4. 9%. — Sch. 9240, 

— 115175. Tragbare elektrische Gliihlampe mit 
einem die Birne und die Zuleitungedrihte 
volikommen dicht nach aussen absachliessen- 
den und einen die Birne umgebenden Schutz- 
korb tragenden Handgriff. Arthur Drescher, 
New York; Vertr.: Maximilian Mintz, Berlin, 
Unter den Linden 11. 20. 4. 0. — D, 4859, 


— 115176. Elektrische Gliihlampe mit doppelten, 
wellenférmig Ae HR Koblenfliden, Sie- 
mens & Hatake, A-G., Berlin. 21 4. 99 — 
S. 6802. 

~~ 115177. Glasbirne fiir elcktrische Gliblampen 
mit sehneckenférmig verlaufenden, sich sehnei- 
denden Rillen. Slemens & Halske, A.-G,, 
Berlin. 21. 4, 99. — 5. 53iM. 

— 115178. Zierbirne fiir eine elektrische Glih- 
lampe, an dieser befestigt durch cine theil- 
wise aufgeschnittene, federude Hiilse, welche 
mit einem Flantsch tiber einen Absatz der 
Glihlampenfassung greift, Stemens «& 
Halske, A.-G., Berlin. 21. 4, 99. — 5. 5306. 

— 115179, Ziergloeke fiir eine elektrische Glih- 
lampe, an dieser befestigt durch eine tedernde 
Hitlse, die mittels Wulst und entaprechender 
Ausbauchung an der Glablampentassung fest- 
hilt, Siemens & Halske, A.-G., Berlin. 
21. 4. 99. — 5, 5308. 

— 115198 Linlenwahlerschiene mit Aussparung 
far die Bezeichnang der Anrufstelle, Bohrang 
tiir den Verbindungsstépsel und Klemm bew. 
Betestigungeschrauben. Paul Hardegen & 
Co., Berlin, u. Walter Blut, Berlin, Reichen- 
bergerstr. 183. 25. 4. 90. — H. 11906. 
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- 116288 Blitzableiter mit an den Haltern der 
Hauptleitung befestigter Probirleitung sum 
Priifen der Vorrichtung mittels cines Gal- 
vanometers und Ausschaltung in der Nihe 
der Erdleitung. Ignatz Heidenreich, Lanuin- 
gena. D. 2. 4. 90 — H. 11668. 

— 116991. Fasafirmiges Gebiiuse file elekeri- 
sche Maschinen mit einer ringfirmigen Ver- 
atirkungsrippe auf dem Mantel und rad- 
speichenartigen Rippen auf den Deckeln, Gott- 
lieb Sollberger, Kadevormwald. &. 4. 90. — 
5. 5256. 

— 116903. Aus zwei mittels elaes drelbaren 
Steges verbundenen Klemmplatten bestehende 
Leitungsklemme zum Einschalten von Prii- 
fungeclementen ohne 
Obl & Dieterich, Hanau a. M. 
7. 1581. 


Stromunterbrechung. 
2. 4. 98. - 





VEREINSNACHRICHTEN. 
Verband Dentscher Elektrotechniker. 


Tagesordnung und Festplan 
fir dio siebente Jabresversammliung 
idles 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu Hannover 
am 5, 9, 10. und IL. Juni 1899 


Donunerstag, den & Juni: 
9 Ubr Vormittags, Vorstandssitzung, 
11 Uhr Vormitiags, Ausschu<ssitzung. 
8 Uhr Abends, Begriisaung der Festtheil- 
nehmer und Konzert im Palmengarten. 


Freitag, den 9. Juni: 

9's Ubr Vormittags, Erste Vcrbandsversamm- 
lung im Neuen Haus. 

I. EréMmung der Sitzung. 

Ml. Vorlage der wnenen vom Ausschuss 
der Verhandsversammlung zur Annahme 
empfohlinen Satzungen. (Der Entwurf zu 
den neuen Satzungen ist in der ,ETZ* 
1988 Heft §@ verifentlicht worden.) 

TIE. Geschaftliche Mittheilungen, 
u)} Bericht des Generalsekretiirs. 
b) Berichte der Kommissionen, 
¢} Einsetzung der Kommissionen fiir das 
Jahr 1896/1900. 

IV. Vortrage. 

Von 12 bis 191% Uhr Frithstiickspause. 

6 Uhr Nachimlttags, Besichtigung industri- 
elier Anlagen, 

Die Damen versammeln sich um 10 Ubr 
Vormittags am Kriegerdenkmal und be- 
sichtigen die Eilenried und den Zoologi- 
schen Garten, Friihatiick daselbst und 
daran anschlieasend Rundiahrt durch die 
Stade. 

8 Ubr Abends, Gemeinsatnes Abendessen 
im Listerthurm, Doppelkoncert und Peaer- 
werk. 


Sonuabend, den 10, Juni: 


9 Uhr Vormittags, Zweite Verbandsversamm- 
lung im Neuen Haus, 


I. Neuwablen des Vorstandes und Aus- 
schusses. 
Il. Bestimmung des Ortes der nachstenJahres- 
yversammlunyg. 
TH. Vortrage. 


Von 114, bis 12 Uhr Friibstiickspause. 

Fir dic Damen findet Vormittags |] Uhr im 
Grand Hotel Hartmann ein musikalisches 
Frihatiick unter Mitwirkung bedeutender 
Hannoverscher Kiinstler statt. 

4 Uhr Nachmittags, Gemeinsame Corsofabrt 
nach Herrenhausen, 

5 Ubr Nachmittags, Festessen im Parkbaua, 
Daran anachlieseend Koncert im Staddt- 
park, 


Sonntag, den 11. Juni: 

Brockenfabrt mit Extrazug von Hannover 
bis zum Brockenhotel. Elektvische Wal- 
purgisnacht. (Das Brockenhotel wird fiir 
den Verband reservirt.} 

Bis gum 27. d. Mts, sind folgende Vortrige 

angemeldet worden; 

1, Geheimer Reg-Rath Professor Dr, Kolil- 
ranseh: Ueber Diebstahl clektrischer 
Arbeit, (Vorschlag zu clnem gesetzliehen 
Schatz elektrischer Unlernehmunzen,}" 
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2. Dr. Hubert Kath: 
Menachen 
Jaren.” 

8. Dr. Gustay Benisehke:  ,Berechnung 
dea Strompreises bei Wechselstrimen." 

4. Geh. Reg.-Rath Prof. Dr. H. Aron: ,,Elek- 
tricititezihler fiir verschiedene Tarife.” 

5. Fabrikbesitzer A. Pleisehhacker: ,,Freie 
Konkurrenz oder Kartejle“ 

6, Dr. Rudolf Franke: Ueber die experi- 
mentelle Aufzeichnung periodiacher Vor- 
wange auf physikalischen Gebieten.“ 

7. Prof. Dr. J. Epstein: ,Ueber dia Rege- 
lung der Untersuchung von Elsenblech.* 
{Antrag der Elektrotechnischen Gesell- 
schatt in Frankfurt zur Vereinbarung ein- 
heitlicher Methoden zur magnetischen 
Priifang von Fligenblech.} 

8 Prof. Dr. C. Heim: ,Ueber die Ladung 
von Akkumulatoren bel konstanter Span- 
nung.“ 


yDie Sicherheit des 
gegeniiber elektrischen An- 


® Dr. Max Levy: ,Fortachritte im Ban 
olektrischer Widerstinds.* 
10. Reg.-Baumeister G. Braun: ,Die elek- 


trische Klelabahn Diisseldorf-Crefeld.* 
lt. €.P. Feldmann: Ueber Stromvertheitung 
in Wechselstromnetzen,” 
12. Dr. Edwin Katz: ,Die 
Vorpriitung und die Organisation 
Rechtsprechung in Patentsachen.* 
1%. Dv. C., Heinke: ,Veber Wellenstréme.* 
M4 Oberingenleur G. Dettmar: ,Das Parallel- 
sebalten von Wechselstrommaschinen, die 
yon Gasmetoren betricben werden,* 
1§. Ing. Adolf Schirner;: Ueber cin System 
neuer Schmelzsicherangen der Allgemelinen 
Elektricitatagese llsehaft.* 


patentamtliche 
der 


Im Anschluss an die Jahresversammlung 
wird eine Ausstellung elektrotvechniseber Gegen- 
stinde abgehalten, 


Bie sum 97. d. Mts. sind folgende Antmel- 

dungen eingegangen: 

1. James Jaquet In Se. Imier: Pracisions- 
tourensahbler, Chronographeu, Chronoskope 
ua Ww. 

2. Geh. Reg.-Rath Prof, Dr. H. Aron: Elek- 

tricitaitezithler. 

. Ernst Pabst, Hannover: Marineapparate, 
Grabenapparate, Hausanschlasesicherun- 
gen, Augschalter, Telephonstationen. 

4. Schomburg & Sihne, Berlin:  Isola- 

toren und Isolirmaterial fiir Hochspan- 


Ld 


nung. 
6. C. A. Schafer, Hannover: Leitunga- 
kuppelung. 


6 Bergmann & Co., A.-G., Berlin: Isolir- 
material, Rébren ws w. 

7. Telephonfabrik A.-G. vorm. J. Ber- 
liner, Hannover: Mikrophone und Tele 
phone aller Art fiir Haus-, Stadi- und 
Fernbetrich, fiir militdrische Zweeke, fir 
Bahubedart, fir Feuermeldezwecke; zum 
Sprechen auf Telegraphenleitungen. Za- 
behie fir Telephonapparate. Signal- 
apparate. 

& Carl Borg, Leipzig; Installationsmaterial. 

% Gebr. Adt in Ensheim: Neverungen in 
Paplerisolation. 

10. J. Carlin Jena: Wasserdichte Installations 
materialien yon Porzellan. 

ll. Vereinigte Harburg-Wiener Gammi- 
fabriken. Hartgammiizolation. 

12. Rich, Miiller- Uri in Braunsehwelg: 
Vacuum - Skala, Vacuum - Transformator, 
Apparate nach Moore, Rintgen, Tesla, 
Marconi. 

1%. Porzellanfabrik Hermsdorf-Kloster- 
lausnits: Ixolationsmaterialien tiir Hoch- 
spannung. 

MH. Ambrotuwerke: Isolntionsmaterial. 

i. A-G, Thiivinger Akkumulatoren- and 
Klektrlett&tawerke: Maschinentypen, 

16. Max Schiemano, Dresden, Elekero- 
maguetische Schienenbremse. 

17, K. Wetnert, Berlin. Bogenlampen, 

18. Hetnrich Dabiseh, Chemnitz. Triecbwerks- 
LAutewerk, 


1. Juni 1899. 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereina. 


(Zaschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an dir 
Geechiiftestelle, Berlin NM. Monbijouplaiz & tu richter } 





Mittheilang an die Mitglieder. 

Die Mitglieder des Elektrotechnischen Verein: 
werden voch besonders darauf hingewlesen, dass 
diesem Hefte das Mitgliederverzeichnise 
beiliegt- 





BRIEFE AN OIE REDAKTION. 


{Fie die in dieser Spalte enthaltenen ffitthellunges 

Obernimimt die Redaktion keinerlei Verbiadhchkeit. The 

Veruntwortlichkeit (Gr die Richtigkeit der Mictheilunges 
liegt lediglich bei den Korreepondenten selbst.) 


[Veber eine einfache Methode sur Priifung 
von Dynamomaschinen 

Gestatten Sie mir su dem unter obigem 
Titel erschienenen Aufsatze von Herrn Lie- 
benow, S. 274, Heft 15 sowie zu der Korrespon- 
deng von Herrn Dettmar, S. 827, Heft Is 
einige Bemerkungen. In der Maschinenfabrik 
Farcot, welche meine Maschinen ausfibrt, 
werden seit mehr ala einem Jahre simmiliche 
neuen Maschinen sowohl) nach der Leerlanfe- 
als nach der Auslautsmethode gepriitt, nach 
letzterer Methode allerdinga nur bei stromlosen 
Magueten. Beide Metheden wurden jeweils am 
Schlasse der Dauerbelastang, do ob. nach 
$—4-astiindigem Betriebe yvorgenommen und 
fiihrten mit wenigen Ansnahmen zu ziemolich 
it tibereinstimmenden Resultaten, sofern nim- 
ich der Reibungeverlust an den Biirsten nicht 
vernachlissige wurde. Dagegen tand ich te 
allen Versuchen die schon von Herrn Dettmar 
erwihnte Thatsache bestitigt, dass der Rei- 
bungsverlust einer Masehine bel kon- 
Stanter Tourenzah] mit der Erregun 
wiehst und gwar ziemlich stark. Ic 
schreibe diese Erscheinung ganz cinfach der 
magnetischen Anglehungskrafe zu, welche selbst 
bei volistindig koncentrisch ausgebohrten Ma- 
achinen nie gleich Nall wird, da eben immer 
noch die Ausbiegung der Welle vorhanden ist 
Um sich iiber die Grosse dieses magnetischen 
Zuges vinen Begriff zu verschaffen, mag die 
nachstchende Forme] benutzt werden, die mit 
Leichtigkelt aus der Maxwell‘schen Forme! 

abgeleiter werden kann. 


Zogkraft in kg 
Bi Frag i 
2=( sop) 5 oa 4 rr 


#&B= Kraftliniendichte in der Luft, 

S= Polfiliche in gem, 

¢= einfacher Luftabstand in cm, 

«= Verbaltniss des gesammten magnetischen 
Widerstandes zum Lwuftwiderstand, tm 
Mittel a = 2, 

a == Verschlebung dea Wellenmittels aus dem 
Armatureentram, in cm, 


A= Konstante, deren Werth sich in nach- 
stohender Tabelle vorfindet. 
Apsahl A Anmorkung 
4 2 Ausbiegung der Welle in = der 
Richtung: der Polachse 
4 28 der neutralen Zone 
6 6 der Polachse 
8 9 der nentralen Zone 
12 15 der neutralen Zone 
16 20 der neutralen Zone 


Nehmen wir beispiclsweise eine 4- polige 
Maschine von 40 KW und 600 Touren (Arniatir- 
gewicht G=800 kz), und es sei 


B=7H0, e=?2?, 
S= oh qem, A=38. 


Ferner sei die Ausbiegung der Welle «0,1 7 
gesetzt. Dieses Verhiltuiss lat itbrigens nicht 
so ganz willkiirlich, wie es ant den ersten Blick 
acheinen michte, Nach geoanen Ausrechnungen 
fand ich fiir 4 Maschinen zwischen 26 und 125 KW 
iat Verhiltnise 0,07 bis O14, im Mitte! alao 0.1 
Par kleinere Maschinen sinkt der Werth aller 
dings rasch herunter, 

Es iat also: 


land § Old 
[= — 7 . 950 
4 (S000 sO v.2 


= WM") des Armaturgewlehtes 


2,8 = 260 ke 
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Dieses Beispiel mag geniigen, um 2u eeigzen, 
dass der magnetlsche Zug nie xn vernachlassigen 
ist, insbesondere nicht bel groswen Sclhwung- 
radimaschinen oder Drehstrommotoren, 

Die Schwierigkels llagt nun allerdings darin, 
@ genau zum Vornaus sa bestimmen. Ware die 
Maaschine porn koncentrisch ausyebohrt, was 
eben in Wirklichkeit niemals ganz autriffi, so 
wiirde x nur von der Grosse (( + 2) abhingig 
sein und wir kénnten sehreiben: 


Zak Bix 
wa ky (E+ 27) 
und 


Unter dieser Voraussetzung wiirde sich der 
Leerlaufvertust bel konatanter Geschwindigkeit. 


abgesehen von der Erregungaarbeit, durch fol- 
gende Gleichang darstellen lassen, 
Wattverlust = 
ky » BUS ; ‘ 
i=pme the +P + bh 
ee — —— ———— 
Ba nea Hysteresis Foucault po sear 


Der Joule’scke Verlust darf obne Weiteres 


vérnachidesigt werden. 

Das erste Glled der voranstehenden Glei- 
ebung ist, wie gesagt, nur richtig, wenn die 
Maschine volletindig koncentrisch auagebobrt 
ist. Treten aber hierzu noch koustruktive Un- 
fa keiten, so wird der Auadruck bedcuteud 

omplicirter; es kann sogar der Fall eintreten, 
dass dle Rethung mit wachsendem B abnimuint. 

Der Einflues des magnetischen Zuges 
uuf die Lagerreibung zeigt sich noch in 
erhéhtem Maasse beim Anlaufen der Ma- 
schine. Versuche an einer 13 KW-Maschine 
ergaben, dasa bel stromlosen Magneten eine 
Zugkraft von 62 kg an der Riemenscheibe auf- 

wendet werden muaste, um die Maschine in 
sang zu bringen, Wurden die Magnete dagegen 


voll erregt, so stieg dic Zugkraft auf 20 kg. 
Bel zwe résseren Maschinen von gleteher 


Leistung atieg die Zugkraft von 20 kg aul 40k 
reap, 90 kg. Dieser Untersebied mag durch 
konstruktive Verschicdenheiten hervorgerufen 
s¢in, was nachtriglich nicht mebr kontrollirt 
werden konnte. ligemein darf angenommen 
werden, dass der Ketbungskoifficient 
mit Berfickstchtigung des magnetischen 
Zuges beim Anlaufen ungefiihr aut das 
&- bis 10-fache desjenigen bei normaler 
Tourenzaht anwichst, wasx. B. bei Strassen- 
bahnmotoren zu beriicksichtigen wiire. 

Waa nun die von Herrn Liebenow ange- 
webenen Reibungsverluste anhetrifit, so setzen 
mich diese einigermassen in Erstannen. Nach 
meinen eigenen Erfahrungen variirt der Rei- 
bungskotfficient sorgfaltig ausgelihrter Ma- 
schinen zwischen 6,084 und 0,06 bel einer Wellen- 
geachwindigkeit von 2 bls 25m. In einem 
eimzigen Falle konstatirte ich einen Retbungs- 
ko€fficienten von blos# O,0L reap. 0,012, ent 
aprechend vinem Reibungsverlust von 1.55 *(p 
Diese beiden Zahlen bezichen sich auf zwei di- 
rekt gekuppelte Weehselstrommaschinen ven 
600 PS bei 60 U. p. M., aufgesteilt im Secteur des 
Champs Elysées in Paria, welche vorigen Sommer 
nach der Auslaufsmethode ontersacht wurden, 
Die Wellendurchmesser dieser Maschine betragen 
400 mm im Lager und von den beiden Maschi- 
nen lief die cine noch wihrend 40 Minuten, die 
andere wibrend einer vollen Stunde weiter, bis 
sie gur Rahe kam. Dieses Resultat schien uns 
Allen so dnerwartet, dass Herr Guilbert, wel- 
eher die Versache leitete, cine eweite Versuchs- 
reihe durchfiihrte, wobei div Versuchsmaachinen 
durch die Erregermaschinen und einen Hiilfa- 
motor angetrieben und die aufgewendete Energie 

emessen wurde. Beide Verguche «rgaben giem- 
ich das gleiche Resultat, sodase iiber deren 
Richtigkett keine Zweifel herrachen kounten. 

Teh michte mir hier auch eine Bemerkung 
erlauben tiber die Verluste durch Hysteresis 
und Fonucaultstréme. Diese beiden Ver 
luste nehmen bekaontlich siemlich stark mit 
der Relastung der Maschine zu. Leider geben 
die Formeln von Steinmetz und Fleming, 
deren Anwendung, wie wiederholt gezeige 
wurde, nur auf Transformatoren, und auch bier 
nur unter gewissen Einschriinkunges, sullissig 
ist, hieriber keinen Aufschluss, 

Ich wende daher bei Maschinenberechwun- 
yen die nachstehenden Formeln an, welche, so 
weit ich sie bia jetzt beurtheilen konnte, siem- 
lich gut mit den Versuchsresultaten uberetn- 
xtimmten, 
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Es bedeute: 
ki, = 
B= 


Kraftliniendichte in der Laft, 
4n JUN a 
10 4. p.94° 2d 
erzeugt durch die Anmuaturreaktion, 
Kraftliniendichte im Armaturcisen, 
in den Zacken, 


= Krafudiniendicht:, 
B,= 
BR 


z - bla 


&;, 8, 


und S, = Querschnitte in qem, 
Js: totaler Armaturstrom, 


N = totale Zabl Drithte ringa atm die Ar- 
matur, 


2p und 2p, = Anzah!i Pole bew. parallel ge- 
schalteter Stromkreise, 

Vi, V, und Vy, = Volumen des Eisenringes, 
der Zacken und des Kupfers, 


Luftabstand der Pole vom Armatur- 
e@lxen lo em, 


fox 


w= te = Anzahl Perioden, 

4 = Verhiltniss des Polbogens zur Theilung 
Dea 
ap’ 


a = Dieke einer Elsenscheibe in cm, 
& = ein Koilfficient, tir dessen Bedeutung 
auf Fig. 4 Seite 686 Jahrrang 1895 der 
»ETZ* verwiesen sei (variirt swischen 
1,6 bis 2.5). 
Daun ist 
a} Hysteresisverlust. 


noe @ pe faye s pals 
Wy = gre Vv, {2 He At 4 (By + By’) 


+ ig Vet Bet Bey" @ 


083) 


Bei Leerlaut werden die Griasen By und BY 
gleich Null. 


Tabelle der Werthe von A. 


By 

B, 4 

0 1 

1 io 

ie 11 

0,8 Lt 

o4 1,2 

Oh 1.98 

06 1,8 

0,7 1,86 

8 1,438 

O80 148 

1 1,54 

Beiliutig wag hier cingeschaltet werden, 

dass in Gleichung (2) keine Riicksicht auf die 
ungleicke Kraftlinienvertheilang infolge der 
Verschiedenhelt der Kraftiinienlingen ge- 


nommen iat (siehe Aufaatz von Dr. Nicthammer, 
.ETZ" 1698, S. 6600, f), Der dadurch bewirkte 
Mehrverltust ist, wie ich aus einer genauercn 
Rechnung gefunden babe, bei Maschinen sehr 
geting und betrigt im allerungtinatigsten Falle 
kaum 4%. Wile kénnen ihn alao vernach- 
Missigen, und zwar am so eher, ale schon die 
experimentelle Bestimmung von y mit ungleich 
kleinerer Genauigkeit erfolgt, hauptsiichlich, 
wenn hierzu die Apparate vou Prof. Ewing 
benutae werden. So fand ich fir das gleiche 
Versuchsblech, nach 8 Apparaten probirt, Ab- 
weichungen von fiber 20%. 


b) Wirbelstrime im Eisen. 
Der grosste Verlust trite unstreitig in den 
Zucken anf, 


_ 485.2.) 


"a= 10% poe 


2 yi? (#2 + BA) -V, 
16,6 {a iu By f 
jute. a 4 = (8 


Hlerzu wire noch der Verlust jm Kisenringe 
xn rechnen, welcher im Allgemeinen viel kleiner 
ist und dessen genane Bereebmuang wohl kaam 
miglich acin wird, Um denselben nichts desto 
weniger in Rechwang su bringen, mag derselbe 
approximativ wie folgi angenommen werden: 


fa. BP 
r= w. 10! Vv, pt <p. Co 
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ce) Wirbelatréme im Kupfer. 
Bel glatten Armaturen., 


_D 
ry = ae 4 22d (BAF 88) Vy 
§7,5 r 
+ yor TOBY Ve 6 


Bei Zackenarmaturen ist das Reeultat jo 
nach der Grosse von ¢@ mit einem Reduktions- 
koéfficienten A; zu multipliciren, welcher an- 
n&hernd die folgenden Werthe hat: 


J = 03 05 OF 
A, = 0,08 0,09 0,12 


Die oblgen Glelchungen, deren theoretische 
Ableltung ciner spitteren Nummer dieser Zalt- 
achrift vorbehalten sein muss, beat&tigen voll- 
atindig die von Herrn Dettmar in Heft 16, 
1698 gemachte Beobachtung, dass der Kisen- 
verlust einer Maschine mit zunehmender Aus- 
behrang abnebmen kann. 

Zum Schluss noch eine Somantane liber die 
Verluste an den Biirsaten. Je langer, je 
mehr bricht sich die Erkenntnies Bahn, dass 
diese Verluste selbst bei einer approximativen 


Bestimmung des Nutzeffektes nicht veroach- 
ldssigt werden diirfen. 
Bedeutet: 


¢ ‘len specifischen Kontaktwiderstand 
= 02 tir Kehlenbiirsten und 
= 0,08 filr Metallbiirsten, im Mittel, 
SN die Kontaktfiche simmtlicher Biirsten pro 
Stitt, in qem, 
P den Birstendruck in kg per qem 
= 0,12 - 0,16, 
f den Reibungskotfticient = 0,3 ~0,4 im Mittel 
und 
vw die Kolicktorngeschwindigkeit in m, 


so Int der gesammte Wattverlust an dew Biirsten 


2 
1, =2 §- 9, $2981 SP fey te 








Joulescher 
Vorlust Reibungearbelt 


Bel normalen Maschinen (100—1% V) werden 
nngefihr folgende Verluste angetroffen: 


Joule'scher Reibunga- 


Verlost verlas 
Np %y 
Metallbiirsten . . O4—12 028-05 
Koblenbiirsten . . 1-2 05-1 
Differentiirt man die Gleichung (6), ao ergiebt 


sich der Baratenquerschnitt fir den geringsten 
Verlust 
J 1 e 
— | a (7 
So P, ) O81. Pfe . 
Far diese Bedingung ist der Relbungaver- 
lust gleich dem Joule'schen Verlust. 
Setat man ferner in Glelchung (6) und (7) 
die gebrauchlichen Werthe ein, go erhalt man 
die nachstehenden sehr ¢infachen Formeln 


Gilnstigester Birstenquerachnitt: 





Sox %7! J say Mecalibarsten 
Ye FA 
8 
S = 988 7 far Kohlenbirsten | 
Ver FA 
Minimaler totaler Birstenverlust: 
W, = 039.7. fiir Metallbiirsten | 
(9 


W, = 119.7. r file Koblenbiirsten J 


Bei mittelgrossen Maschinen (20--60 KW), 
Mo—120 V und 83—4 Biirsten ist es nicht immer 
leicht, den in Gleichang (8) veriangten Biiraten- 
querschuite vorzusehen, Daraus folgt aber mit 
Nothwendigkeit, dase auch der Verluat grésser 
us Gleichang (9) angiecbt, austallen kann. Be 
einer Kolloktorgeschwindigkelt vou 8m wird 
also der gesammite Biirstenverlust 

> ca.08—1%9 fiir Metalibiirsten 
und 

=> ca. 25—3% fiir Kohlenbiiraten 
sein. 


Le Rainey, S. et O, 14. 6. 98, 
J. Fiaeher-Hinnen 
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GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 


Micrometer’ Werkzxeugmaschinenban, Ber- 
lin. Unter dieser Firtua haben einige deutsche 
Woerksougmaschinenfabriken in Berlin, Oranien- 
burgertr, a7, efne Centrale fur den Verkauf 
nod die Keustruktion von Werkzeugmaschines 
urrichtet. Welebe Fabriken dieser Vereinigung 
angehoren, ist in der wis gugegangenen Mit- 
thetling nieht gesagt, Als Aweck wird ange: 
geben, in den dem Unternehmen nahestehenden 
Fabriken den Ban von Werkzeugmaschinen and 
Werkzeugen fiir die gesammte Holz- wad Metall- 
industria ala Specialteiie ca betreiben und die 
eloxelinen Pabriken xa apecialisiren. 


A-G. Elektrieitatawerke yorm. 0, L, Kam- 
mer & Co, Dresden Die guustige Konjunkier 
der elektvotwechnisehen lidusirie ermiglichte der 
Geselischalt, aut ihr in 1908 erhiibtea Aktien- 
kapital eine Dividends von 11% xu vertheiten, 
Es haben erhebliche Erweiterungen der Werk- 
atiltten und gablreiche Neuanschaffungen statt- 
gefunden, fiir die Werkstiitten hat es an regel- 
mitssiger lohnender Beschittigung nicht gefehit, 
Die Centralen in Briesom, Sioshelm, Sehmdlla 
and Harthau stud fertiggestellt und in Betrieb 
resetat, In den Hauptlinien vollendet ist das 
fahbanets Witten-1angendreer-Annen- Bommern- 
Werne; das Netz durfte noch wesenttich er- 
weitert werden, Nahe vollendet sind die Cen- 
tralen baw, Bahnen in Riesa, Strayburg (Westpr.), 
Lauenburg, Graudeng, vorbereite: die elektri- 
sehen Bahnen Danzig-Neufnhrwasser, Kitz 
schenbroda « Dresden,  Nicdersediitz - Leuben- 
Laubegast, Die von der Gesellschait erbaute 
Baim Aibling-Feilnbach ging jn den Besitx der 
AAG. Stiddeusche elektrincle Lokalbahnen aber. 
Auftrige aut Centralen und Bahnen sind | fr 
Stolp, Memel aod Newmiimater ertheilt. In 
Helsingfors ist die Verwandlung der Pferde- 
bahn in celektrisehen Betrieb auszufitihres. In 
London wurde ¢in Biireau errichtet, in War- 
sthau, Lisvabon, Bukarest, Sotin sind Vertretun- 
gen beatelle, $1 Patente und Gebranchsmuster 
xtehem mit ciner Mark zu Buche, Die weitere 
Vergrosscrung der Gesehatte erheischt eine 
abermalige Lxhdhung dea Aktlenkapitaly aut 
10 MiP, M: au diesem Zwecke sollen Theil 
svhuldverschrelbungen autgenommen werden. 
Der in 1888 erzielte Reingewinn bexiffert sich 
anf $39 966 M. 


Strassenelsenbalingeselischaft , 
sehweix tm Jnure 1698, das in dem Geseliitt'ts- 
bericht ale Uehergangeperiode vom Bau auf 
den Betrich bexeichnet wird, konate das Strassen- 
bahnnets erst im September vollstindig in Be- 
trieb genommen werden. Die Gleislange der 
Rahnen, die erweitert und deren Anlagen 
(Wagenhallen, Wagenpark u. & w.) vergrissert, 
bzw. vVermehyt wurden, betragt jetzt 45 km 
ti. V. 80 kr). In ts06 worden 2455544 Wagen- 
kilometer gefahren. Zar Erviehtung einer Cen- 
trale eloee Elektrtcititewerkes fiir Lieht- und 
Krattabgabe, iiber deren Bau und Betrieb mit 
der Stade Braunschweig ein Vertrag abge- 
schlossen warde, erwarb die Gesellschaft ein 
Grundstick fiir (8000 M, Der Bau wird von 
ter Allgemeinen Evektricititsgesellachaft aus- 
vefabet; man botft, mm Laute dea Jahres Strom 
geben za kinoen. Die Betriebseinnahmen stell- 
tem sich aul G65 M (i897 D7 O64 M), der 
Bruttioertrag einechlresslich 19906 M (46674 M) 
Krtrag nus Effekten, aut 779487 M (a1 648 M). 
Nach wth) M Absetireibungen, die der Extra- 
reserve entnonmmen wurden, wed einer Ueber 
welkung ¥ou $8765] M an den Ernenerungstonds 
verblicb ein Reingewinn vou 104866 M 149474 M); 
davon erhalten die Aktionlire 4'/9%) Dividende 
wef 2 Mill. M Kapital mic 90000 M fi. V. 6% 
auf 600000 M anit 86000 Mj). Vou der int Gan- 
zen 3 Mit. M betragenden 4% !2en Anleihe wur- 
dem M/y MILL M 20 99%) begeben. In den ersten 
4 Monaten des laufenden Jatives w urden bedeu- 
tende Mchreionahmen gegeniiber der ent- 
eprevhenden Vorjabrsperiode erztelt. Die Be- 
triebseinnahmen betrugen im Januar ad. J, 
f2068 M ivegen 188 mehr 291993 Mi, Februar 
haé47 M (mehe 19922 M), Mire Go083 AM imehr 
12802 M), April 79634 M fimehr 94735 M), 


Compagnie Francaise pour lexploitation 
des procédés Thomsen Honaton, Die Gesell- 
achatt lint, wie die .frank€. Ztz.* beriehtet, tir 
das abgelanicne Jahr cinen Ueberschuss von 
6.028 Mill, Fres. (gegen 4.99 MUL Pres. t. V.) eratete, 
wovon der Oblizationendieuse mit O70 MUL res, 
und die Uukeosten mit 0,81 MIL Fres. zu be- 
streiten waren. Hierane kommen noch Abschrei- 
bungen im Belagie von 0,36 Mill. Fres., sodass 
ein Verfigbarer KReingewinn von 3.14 Mill, Frea. 
(236 Mill. Pres.) verbleibt. Hlervon erfordert die 
Dividende von 10% tir die [0000 alten Aktien 
und die einmonatlicha Zinsvergiitung an die 
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Akkumulatorenfabrik AG. Bertin ee an owe 
A.-G, Elektr. Werke vorm. Kummer & Co. Dresden 
A-G. Ludw. Loawe & Co., Berlin 

AG, Mix & Genest, Berlin Saat as 
Allgemeine Elektricithts-Gesellachaft Berlin . 
Aluminium-Dadugtrie AG. Neuhansen Frea, 
Berliner Elektricitdtawerke . ob Sow ep 
Berliner Maschinenb.-A-G, vorm, L. Schwartzkopfft 
Continentate Ges, f, elektr, Unternebm., Niirnberg 
ElektriciditeA-G. Helios, Kiln Ehrenfeld , 
Elektricitits-A.-(i, vorm.Sehuckert&éCo.,Niiruberg 
Gesellach f elekty. Beleuchtnog, Petersburg RbL 
Geselischaft fiir etektr, Unternchmungen, Berlin 
Gesellxchatt fiir elektr, Anlagen, Kiin . ¢. ‘ 
Bank fiir elektr. Gaternehmungen Ziirich Fre, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschalt . 
Allgemeine Lekal- und Strassenbabhngeselischalt 
Gesellschaft tirelektr, Hoch-u. Uncergrandbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn 

Breslaner eluktrische Straasenbahn 

Hamburger Stvassmbaho . 2. 2 2 ee 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft . . 
Elektrisehe Licht- und Kraftanlagen A-G. . 
Bunk fiir elektvische [ndustrie, Berlin. . . 
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Akkum- u. Elektr.Werke vorm.W.A. Boese & Co, 
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A000 newen 145 MUL Frese, den verschiedenen 
Spectalreserven werden O35 Mill Fres. guste 
witsen. Die gesammten Reserven, eimschtiess- 
lich des Gewinnvortrags, belauten sich nnumelr 
aut diber 27 MUL Pres Der Bericht macht aus- 
fubrliche Minhedinagen tiber die Unternelmun- 
xen, in denen die Gesellschaft betheiligs ist, 
epeciell di¢é Tramways von Rouen, die kiurzlich 
ee Kapitalserhéhuog aut 12% Mill. Frees. be- 
schlossen haben, die Société Versaillaine de 
Tramways électriques et de distribution d'énér- 
vie, die Tramways d' Alger, die Chemins de fer 
Nogentais, die Cie Générale de Tramways, die 
Tramways de Nive es du Littoral us. w, Der 
Usbergang der englixchen Gesellachaft an die 
mit 25 Mill. Freee. gevriindete Cie Francaise des 
Tramways électriques et Omnibus de Bordeaux 
kann als periekt betrachter werden, Bei der 
Girindang der Cie, dex Tramwave électriques 
de Lyon wurde eine bedeutende Betheiligung 
fibernommen. Mit verschiedeuen Eisenbahn- 
gesellachaften wurden Vertrige abgeschlossen, 
So hat dle Orleansbahn der Gesellachalt die Ein 
richtung fir dew elektrischen Betrich und dic 
Beleuchtung der Verlingerung nach dem Quai 
cureey iibertragen, Die Cie. Thomson-Houston 
de Ja Méditerranée arbeitet sehr gut und bat 
eine bedeutende Anzahl von Geaehaften im 
Gange oder in Vorbercitung. Die Aktien der 
Cle. Tramways de Paris et du Département de 
la Seine wurden mit bedeutendem Nutzen ver- 
keutt. Der Effektenbesitz beliutt sich saf 
29,60 Mill, Fres,, @. i. 95,60 Mill. Freres. mebr als 
tro Vorjahre. Diese Aenderung rilhre sum Theil 
aus Vebertrigen vom Betheiligungskonto ber. Die 
industricllen Betheiligungen ihrereeits stehen 
mit 28065 Mill, Pres. (24,13 Mill. Frea.) uu Buch. 





Fragekasten. 


Wer liefert vierkhautize gezogene Messing- 
rolire vou 1 mm Wandstirke und 100 mm Seiten- 
linge? 





Berichtigune. 


In dem Aufaats vou Vu. Marcher Heft 18 
S. 935 muss die Formel (1) 


PS=ePltn.10-6 
nod Forme! (3) 


7 nm p nad > ane 
, BN.10-8 


E= : A 
Ko oo 2 ? 


heissen, Dabei ist ¢ die Breite des Laufers 


in em, 





Par die Kedakcion vervantwortlich: Jal. 


H. West in Berlin. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 27. Mai 1808. 


Die Birse zeigte in der Berichtawoche kelue 
einheitliche Tendens: waihrend Eisen- und sphier 
auch Kohlenwerthe ihre Steigerung fast dureti- 
weg um mehrere Procente fortsetzen konnten, 
Jagen die tibrigen Gebtete schwach bel ab- 
britvkelnden Kursen, die vielfach mit Riicksicht 
auf die bevorstchenden Ultimo-Realisirungen 
vorgenomimnen wurden, 

Der Geldmarkt ist eher steif und Geld 


besonders gegen Wochenschluse gesuchter. 
Privatdiskont 8%, za 844% 
General Electric Co. 1161y%o 
Metalle: Chillkupfer Later. 77. 17. & 
G. M.B. Latr. 77. 1. =, 
Zino. . » «+ Letr, 117 10. —. 
Zinnplatten Letr, —. 12 34. 
Zink... . . Latr 212 & 
Zinkplatten Letr. #0. 10. —. 
Blei . . . . Law 41% 6 
Kautsebuk feln Para: 4 shad. 





Briefkasten der Redaktion. 


isel Anfragen. deren briefiche Beantwortang gewtnecht 
wird. ist Porte teisaiegen, vanes wird ommen, dase 
die Beantwertang an dieser Stelle im Briefkasten der 
Redakden erfolgen nolt. 


Sonderabdriicke werden pur auf besondere 
Restellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten gellefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitragen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. yoll- 
stindigen Heftes kostentrei gur Verfiigung, 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch bei Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Beatellnn- 

en vou Sonderabdriicken oder Heften kiinnes 
n der Rege) nicht beriicksichtigt werden. 





Schluss der Redaktion: 27. Mai 1898. 
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RUNDSCHAU. 


Aus dem Brief von Prof. Hughes, den 
wir in Uebersetzung in dem letzten Hefte 
verdffentlichten, geht hervor, dass Prof, 
Hughes unter dem Namen Mikrophon- 


réhre den jetzt im Deutschen als Fritter 


(im Englisehen Coherer) bezeichneten Appa 
rat schon in einer vom 8. Mai 1878 datirten 
Abhandlung an die Royal Socicty be- 
schrieben hat; diese Réhre enthielt Feil- 
splihne aus Zink und Silber. Im folgenden 
Jahre, 1879, entdeckte er die Frittereigen- 
schaften an losen Kohlenkontakten. BSeit- 
dem Branly im Jahre 1890 die Ein- 
wirkung elektrischer Wellen auf den Kon- 
taktwiderstand zwischen Metallspihnen 
wieder entdeckte, sind von ihm, Lodge 
und Anderen eingehendere Untersuchun- 
gen mit verschicdencn Metallen angestellt 
worden; dagegen hatte man lingere Zeit 
der Kohle nur geringe Aufmerksamkeit ge- 
widmet, obgleich auch bei dieser Substanz 
die Frittereigenschaft wieder beobachtet 
worden war, u. A. von einem amerikanischen 
Arzt, der zur elektro-therapeutischen Be- 
handlung seiner Patienten ein Laboratorium 
mit mehreren Apparaten cingerichtet hatte. 
Unter den Patienten war cine Dame, die 
mit Hilfe eines gebriuchlichen clektro- 
therapeutischen Apparates mit Wechselstrom 
behandelt wurde; in dem primédren Strom- 
kreis war ein Kohlenkontakt enthalten. Es 
kam nun &fter vor, daas dic Dame plitzlich 
aufsehrie und behauptete, der Strom wire 
viel stirker geworden, obgleich niemand 
an den Apparaten etwas geiindert hatte. 
Der Arzt bemerkte bald, dass dies stets 
elotrat, wenn er zur Behandlung cines 
zweiten Paticnten cinen grésseren Induktor, 
der in der entgegengesctzten Ecke des 
Zimmers aufgestellt war, in Gang setzte, 
und als er die Sache n&her antersuchte, 
tand er, dass der Kohlenkontakt die Ur- 
sache bildete,indem derFunke des grésseren, 
etwa 10 m entfernt stehenden Induktors 
auf den Kohlenkontakt cinwirkte. 


Kingehender ist dic Frittereigenschatt 
der Kohle neuerdings von Th. Tommasina 
an der Genfer Universitit untersucht wor- 
den; die Resultate, zu denen er kommt, 
stimmen sehr gut mit den filteren von 
Hughes tiberein, und bestitigen, was schon 
in dem Briet von Hughes hervorgehoben 
ist, dass Kohle fusserst empfindlich ist 
gegenfiber der Einwirkang  elektrischer 
Wellen. Wahrend Hughes getunden hatte, 
dass der Kontakt zwischen Kohle und Koble 
oder zwischen Kohle und Stahl) nur vor- 
tibergehend von elektrischen Wellen be- 
einflusst wurde, hat Tommasina festge- 
stellt, dass e3, um einen Kohlenfritter zu 
entfritten, gentigt, den Strom zu unterbrechen; 
eine mechanische Ersehdtterung ist nicht 
erforderlich. Sein Fritter besass ale Elek- 
trode zwei an den Spitzen abgerundete 
gewbhnliche Bogenlichtkohlen yon 7 mm 
Stirke, die in einer Glasriéhre von 12 em 
Lange und 2cm Durchmesser cingeschlossen 
waren und sich an den Spitzen leise be- 
rihrten. Die Einstellung eines solchen 
Fritters ist etwas schwierig; aber einmal 
eingestellt, halt er sich lange Zelt gut, 

Bei Gelegenheit der Versuche mit diesem 
Fritter war Tommasina bemiiht festzu- 
stellen, ob die Kinwirkung der elektrischen 
Wellen auf den Fritter eine direkte oder 
indirekte sei; zu dem Zwecke versah cr 
den Fritter mit lsolirten Zuleitangen und 
tauchte ihn in ein Quecksilberbad, sodass 
er jeder direkten Einwirkung elektrischer 
Wellen entzogen war. In dieser Anordnung 
funktionirte der Fritter genau so wie sonst, 
sodass als niichstliegende Erklirung iibrig 


ne 


bleibt, dass die in den angeschlossenen Lei- 
tangen von den elektrischen Wellen hervor- 
geratenen Elektricititsmengen von relativ 
hoher Spannung sind und deshalb vermégen, 
den Widerstand der minimalen Laftzwischen- 
riume an den losen Kontaktstellen des 
Fritters za tiberwinden und, indem sie sich 
auf diesem Wege ausgieichen, soviel Wirme 
an der Kontaktstelle erzeugen, dass kleine 
Kontakttheilchen zusammenschmelzen und 
somit eine gut leitende Hriicke bilden. So 
fand Tommasina in Frittern mit Kohlen- 
staub 12 bis 15 mm lange Ketten aus 
Kohlenkérnern; &hnliche Resultate erzielte 
er mit Metallfrittern.— Versuche, die Blondel 
neuerdings angestellt hat, lassen allerdings 
eine andere Erklirung zu; Blondel fand, 
dass die Dicke der Sauerstoffschicht, die 
an den Sp&lnen haftet, eine wichtige Rolle 
spiclt, und dass es darauf ankommt, Le- 
girungen zu wihlen, die sich mit einer ge- 
wissen, nieht zu diinnen und nicht zu dicken 
Schicht von Sauerstoff iberziehen. Man 
kann sich nan sehr wohl vorstellen, dass 
der Sauerstoff unter der (indirekten) Ein- 
wirkung der elektrischen Wellen, a@hnlich 
wie bei den neueren Versuchen von Tesla, 
sozusagen zerstiubt, d. h. von der Ober- 
fliche des Spahns weggeschleudert wird, 
sodass die Spiihne, die vorher durch die 
anhaftende Sauerstoffschicht — also durch 
eine Art Luftkissen — yon elinander ge- 
trennt waren, sich jetzt direkt, Metall gegen 
Metall, beritthren. 


Im Gegensatz zu dem Quecksilberver- 
such von Tommasina steht gewissermassen 
ein Experiment, das Lodge vor einigen 
Monaten gelegentlich eines Vortrages tber 
Fritter zeigte. Er elektrisirte zwei Seifen- 
blasen und brachte sie neben ecinander an, 
so nahe, dass sie sich fast berithrten; sa- 
bald in der Niihe elektrische Wellen erzeugt 
wurden, vereinigten sich die beiden Seifen- 
blasen zu einer grossen Blase, Dies ist im 
Wesentlichen dieselbe Erscheinung, tiber 
die Neugsehwender berichtet (vgl, ,.ETZ* 
1899, S. 223), der die Silberschicht eines 
Glasspiegels in den Stromkreis einer Batterie 
einschaltet, wobei aber die Schicht durch 
ejnen Ritz von 0.3mm Breite in zwei von 
einander isolirte Hiltten getheilt ist. Wird 
der Ritz angehaucht, so wird dadurch der 
Stromkreis geschlossen, Indem die Dunst- 
sehicht den Strom leitet. Werden nun in 
der Nahe elektrische Wellen erzeugt, 80 wird 
der Stromkreis wieder sofort unterbrochen, 
wahrseheinlich dadurch, dass die kleinen 
Blischen, die die angehauchte Dunstschicht 
bilden, abnlich wie die Lodge'schen Seiten- 
blasen, sich vereinigen, sodass keine zu- 
sammenhiingende Sehicht mehr bestelit. 





Das Diatto-System in Tours. 


Wir hatten schon mehrfache Gelegen- 
heit gehabt, uns mit den sogenannten 
Knopfsystemen elektrischer Stromzuleitang 
fiir Strassenbabnen zu besch&ftigen und 
auch speciell mit dem System Diatto (siehe 
.ETZ* 1895 Heft 43 8, 680). Das System 
in seiner damaligen Gestalt liess ein ab- 
sehliessendes Urtheil nicht zu, weil prakti- 
sche Erfahrungen kaum vorlagen, sondern 
nur die Ergebnisse ciner Versuchsbahn in 
Turin, Inzwischen hat aber das System 
neuerdings mehrfach Anwendungen und 
auch Verbesserungen erfahren, 

Im Jahre 1896 hatte der Erfinder in 
Verbindung mit franzésischen Firmen eine 
Versuchsstrecke in Lyon gebant, welche 
derartig angelegt war, dass durch Steigun- 
gen und Karven den praktisch vorkommen- 
den Schwierigkeiten méOglichst Rechnang 

23 





getragen wurde, Nach den dort gemachten 
Erfabrungen entschloss man sich, das nun 
wesentlich verbesserte System in Tours 
auf ciner 15 km lJangen Strecke vinzu- 
tithren. Der Ende December 1898 begonnene 
Bau war nach drei Monaten fertig gestellt 
und die in der kurzen Zeit des Betricbes 
gewonnenen Resultate waren bestimmend 
genug, um eine Verlingerung der Strecke 
in Aussicht zu nehmen, 
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Fig. 1. 


Unter diesen Umstinden hielten wir es 
fiir angebracht, unsere Leser mit dem neuen 
System Diatto bekannt zu machen, und 
wandten ans mit einem dahin gehenden An- 
suchen an den Ertinder. Der uns daraufhin 
freundlichst eingesandten Beschreibung ent- 
nehmen wir tolgendes: 

Die Motorwagen in Tours sind ffir die 
Stromabnahme mittels Oberleitung und 
mittels Kontaktkni'pfen eingerichtet. Ein 
Schema der Verbindungen giebt Fig. 1, 
wihrend Fig. 2 die gleichen Verbindungen 
mit Ricksicht auf ihre Anordnung im Wagen 
enthilt, Wie aus Fig. 1 ersichtlich, wird 
die stromabnehmende Schiene B durch 
Elektromagnete magnetisirt, die mit zwei 
Wickelungen versehen sind. Die eine 
Wickelung wird von einer kleinen Akku- 
mulatorbatterie von 150 Watt Leistung mit 
Strom versorgt, die andere wird vom Mo- 
torstrom durehflossen, Diese Compoundi- 
rung hat den Zweck, den Drack zwischen 
den Koblenkontakten der Theile C und 
D (in Fig. 3 und 5) der Stromentnahme 
entsprechend zu reguliren. Dabel liefert 
die Batterie selbst bei dem geringsten 
Stromkonsum des Motors geniigend Magne- 
tisirungsstrom, um den Kontakt zu sichern, 
Die Inanspruchnahme der Batterie ist in- 
folge der stets gleichen Kelastung die denk- 
bar giinstigste und die Aufladung kann ohne 
Schwierigkeit des Abends geschehen. 

Um von Obcrieitung zur Kontaktknopt- 
leitung tiberzugehen, legt man den Schalter 
C in die in Fig. 1 gezeichnete Stellung; 
der Batteriestrom wird jedoch erst durch 
Drehung des Kontrollerhebels geschlossen, 
sodass der Wagen an den Haltestellen strom- 
los ist. Des Abends jedoch schliesst der 
Schalter J zugleich mit dem Lampenkreis 
auch die Batterie, damit der Wagen an den 
Haltestellen nicht ohne Beleuchtung ist. 
Die punktirt gezeichnete Stellung von C 
giebt die Schaltung fiir die Wagenfahrt mit 
Oberleitung, bei welcher der Batteriestrom- 
kreis gedffnet ist. Verkehrte Sehalrung 
kann niemals von Gefahr begleitet sein, 
well die eine Schaltung die andere aus- 
schliesst, 

Fig. 8 gicbt einen Quersehnitt durch dic 
Strecke, und gwar bei 1m Spur. In der 
Rinne, die yom Betonuntergrund und vom 
Strassenpflaster gebildet wird, liegt in Sand 
gebettet das Speisekabel K. Von diesem 
zweigt sich das Zweitungskabel J ab, wel- 
ches auf seiner obersten Spitze, durch Ver- 
schraubung befestigt, den mit Queeksilber 
gefiillien Behilter J‘ triigt. In das (Queck- 
silber hinein taucht die Spindel LL‘, welehe 
dureh das Ebonitgefiiss N hindurchgetihrt 
und in L' eingeschraubt ist. Auch N ist 
mit Quecksilber gefdllt wnd trigt daraut 
schwimmend den Stromschiltissel D. Das 
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Ganze ist in grésserem Maassstabe noch 
cinmal in Fig. 5 dargestellt. Der Strom- 
schliissel D, der einen Durchmesser vou 
15 mm hat, betindet sich vermittelst der 
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diese Druckerniedrigung durch ein Gewitter 
hervorgebracht, so wird das Wasser, wel 
ches den Deckel dberfluthet, in den Kasten 
hineingesaugt, bis Gleichgewicht zwischen 
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aulgeschraubten metallisehen Theilé 00" in 
einem hermetisch abgeschlossenen Behiilter, 
welchen man fiir sich in der Werkstatt her- 
stellen und unter 1 Atm. Druek  priifen 
kann, um sich zu vergewissern, dass weder 
Luft noch Wasser eindringen Kann, Der 
fertige Apparat kann dann auf die Strecke 
gebracht und mit dem Deckel C versechraubt 
werden. Nur dieser innere Kern des Deckels 
ist aus Eisen, der tbrige Theil aus sehr 
hartem antimagnetischen Nickelstahl. 

Diese Sorgtalt in der Antertigung des 
kleinen Apparates ist dringend geboten, 
weil sonst leicht Feuehtigkeit oder Latt das 
Faonktioniren des Stromsehiiissels D heein- 
trichtigen kénnen, Die zeitweilig ) sehr 
starken Temperaturschwankungen niimlich 
rufen Druckerniedrigungen in der vom 
Kasten cingeschlossenen Luft hervor; wird 


Fig 4 


dem dusseren und inneren Druck vorhanden 
ist. Die wenigen Wassertropfen jedoch. 
welche etwa von Zeit zu Zeit in den Kasten 
eindringen, werden vom Erdboden anfge- 





sangt, mit welehem der Kasten durch eine 
Steingutréhre in Verbindung steht. Zwar 
wird wahrscheinlich niemals das Wasser den 
Raum bis zur Hohe von I* fiillen, doch ist 
anch dieser Pall yvorgesehen, Dann werden 
niindich durch die Kompression der Latt 
unter dem glockenformigen Fortsatz von N’ 
die einzig erreichbaren Theile vor der Be- 
rihrung mit dem Wasser geschittat. 

Ceber dem Strassennivean betinden sich 
punktirt gezeichnet ein Paar Blektromagnete 
A, deren einer Pol die stromabnehmende 
Schiene B bildet, wihrend der andere von 
den Schienen G@ gebildet wird. Letztere 
haben im Verein mit dem fitgelahnlichen 
Sticke F (Fig. 3 nu. 4) den Zweek, den 
magnetischen Kreis soweit als méglich zu 
sehliessen, und da, wo ein grésserer Luft 
raum nicht zu umgehen war, sind die Ober- 
fiachen entsprechend vergriasert worden, 
um den magnetischen Widerstand zu ver- 
kleinern, so zwischen F and @ und zwi- 
schen D und E. 

Die Herstellang des Blockes M geschieht 
nun in der Weiss, dass man beim Giessen 
des Blockes, welcher aus einer besonderen 
gieasfaibigen Asphaltmasse besteht, znndchst 
den Sitz des Deckela, ebenso wie dieser 
aus antimagnetischem Material, in die Form 
bringt und dann das St@ck &. 

Der Stromschitissel D, fast von der 
Form cines Nagels, hat Gewicht genug, am 
bei Unterbrechung des magnetischen Kreises 
den Strom zu Offmen, und ist doch leicht 
genug, wm nur einer geringen Anziehungs- 
kraft zu bediirfen. 

Da das Gewicht der finf Elektromagnet- 
paare AA, der Schiene B und der Hiilfs- 
pole GG@ zusemmen vogefiihr 350 kg be 
tragt, ist es von groaser Wichtigkeit, dic 
Aufhangung der Schiene B regoliren 20 
ko6nnen. Dies geschieht auf folgende Weise: 
Nachdem man (Fig. 3) durch die mittlere 
Aufhiinguog dic Schiene B in ihrer tiefsten 
Lage gesichert hat, werden die seitlich an- 
gebrachten Federn so welt gesponnt, dase 
nur ein Theil des ganzen Gewichtes auf den 
Kontaktdeckeln‘achieift. Zwei Spannseile in 
den beiden Fahrtrichtungen hindern ein allzu 
starkes Schwanken der Schienen und zwin- 
gen sie, sich jedesmal vertikal zu heben, wenn 
ein Hinderniss sich auf der Strecke betindet. 
Der Stromabnehmer kann auch um einige 
Centimeter gehoben werden, wobel sein 
Gewicht stets zum grissten Theil von den 
Federn getragen wird vermége ihrer An- 
ordnung und der Verliingerung, der sie 
wibrend des gewdhnlichen Laufes unter 
worten sind. Diese Anordnung erlaubt, mit 
Oberleitang zu fabren, ohne die stromab- 
nebmende Schiene B abzuheben. 

Im Gegensatz zur Oberleitung funktio- 
nirt der Stromabnehmer, ohne das dort 
manchmal hirbare Gerausch zu machen, 

J. Wy. 


Die Reibungsveriuste 
in elektrischen Maschinen. 


Yon G, Dettmar, Oberingenienr, Hannover. 
(Schiner non §. 383.) 


Formeln zur Berechnung der Reibungs- 
verluste, 
a) Fitr konstante Lagertemperatur. 
Bezeichnet man mit 
aw den Reibungekotfiicienten bei dem spe- 
vifischen Dinek p und der Tempe- 
ratur 7; 
Q@ den gesammten Druck auf das Lager 
in kg; 
p den specifischen Druck in kg/qem;: 


ee ees re req 
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d den Durchmesser des Lagers in em; 
i die Linge des Lagers in em; 
n die Tourenzatl der Welle pro Minute; 
w die Wellengeschwindigkeit in m/sek.; 
Re die Reibungsarbeit in mkg/sek.; 
R die Reibungsarbeit in Wats; 
danu ist bekanntlich 


Re =p.Q.w....+ @ 
nnd ila 
p= 2 ee a alk e Be 


Run = h.p.d.t.w (10 

Das in dieser Gleichung vorkommende 
# ist nun, wie oben gezcigt, abhingig von 
p und tw. Man kann sich die weitere 
Arbelt durch Einfthrung eines ,redu- 
cirten Reibungskoéfficienten*, dh. 
elnes Relbungskoffticienten, der sich auf 
einen bestimmten,irgend wie angenommenen 
apecifischen Druck bezieht, sehr erleichtern. 
Man erreicht dadurch, dasa dieser neue 
Koéfiicient nur noch abhingig von w ist 
und man somit nur eine Variable behialt, 
Es mige ein Druck von 5 kg/qem als Ein- 
heitsdruck gewahlt und der dafiir giltige 
Reibungskoéfficient mit p’ bezcichnet wer- 


den, Man kann dann nach dem zweiten 
Reibungsgesetz schreiben 
Bep=y'.5 (11 
und es wird dann 
Rm = 6p’. d.l.w (12 


Aus dieser Gleichung ersieht man, dass 
durch Einfillirung des reducirien Rejbungs- 
kotfiicienten der Lagerdrack in der Formel 
verschwindet, und dass man somit in der 
Lage ist, den Reibungsverlust ledig- 
lich aus den Dimensionen des Lagers 
zu berechnen, Hierbei ist natiirlich die 
oben angegebene Einschrankang 


p= 80 bis 44 kg/qem (18 


stets zn beachten, die aber bei elektrischen 
Maschinen kaum in Frage kommen kann. 
Ist man sicher, dass in cinem gegebenen 
Falle diese Bedingung erftillt ist, 30 braucht 
man die auf das Lager entfallende Reaktion 
gar nicht erst zu berechnen, woduarch man 
viel Zeit spart. 

Filirt man nun die durch das erste RKei- 
bungsgesetz gegebene Bezichung in die 
Formeln ein, so gelangt man zu folgenden 
Gleichangen. 

Wie oben gezeigt, kann man 


v= (14 


setzen, worin r eine von der Oclsorte und 
der Lagertemperatur abhangige Konstante 


r.Vw.. ee. 


ist. Es ist dann 
Rea = 6-r.d.l. pus (15 
nnd da 
dxn 
“=e: (16 
oe oe) 

Ra = 8rd YO” aT 

Rey = 0,00008 .r .¥nt.t.d?.Vd . (18 

Re = 0.00006 .r.nl®. 2. ds (i9 
Da bekanutlich 

R=9B1Rn .... (20 
ist, wird 

R= 0000888 r.t.d?.¥d.¥n* . (21 


Fitr den Gebrauch diirfte es einfacher 
seln, mit der Wellengeschwindigkeit zu ar- 
beiten, und ergiebt sich nach Gleichung (15) 
und (20) die Reibung in Watt zu 


R=49.05. 7.0.0.0 


(83 


b) Fir beliehbige Lagertemperatur. 

Die Temperatur eines Lagers wird sein 
gleich der Temperatur der Umgebung zu- 
giglich der durch die Reibungsarbeit er- 
gengien Temperaturzunahme. Bezeichnet 
man mit 

To die Temperatar der Umgebung, 

T, die Temperaturzunahme, 

7 die Lagertemperatur, 


so jat 
T= Tat+Ts (23 


Es kommt also zundchst darauf an, Be- 
ziehungen fir die Temperaturzunahme zu 
erhalten. Es ist nun klar, dass diese vou 
der Zahl der pro Einheit der reibenden 
Flache vernichteten Watt abhaiugen wird. 
Begeichnet man deher mit 

e@ die Watt pro qem reibende Fliche, 

oe die reibende Fldche, 

u cine Konstante, 


#0 wird 
(24 


(2% 


Der Reibungsverlust R kann non unter 
Berticksichtigang des dritten Reibungsge- 
setzes auf Grund folgender Zwischenrech- 
nungen gefunden werden, Man kann in der 
Gicichung (14) beide Seiten mit der Lager- 
temperatur multipliciren und erhAlt 


aor. Ve (26 


Da nun aber, wie oben gezeigt, das 
Produkt r.7 konstant ist, so erhalt man, 
wenn man die Konstante mit ¢ bezeichnet, 


r.fv=s Lope @ are OE 
w.Toew (28 
= pve . * 408 {29 


und analog zu obigem Rechnungsgange 


R = 0,000688 - nid. 1. (80 
beziehungsweise 
R= 4905. 5. dt. Yur (81 


und somit wird nach Gleichungen (28), (24) 
und (25) 


T= To+u. . (82 


m.d.t 
Dies in Gleichung (81) cingesetzt, ergiebt 
—49,05.2.d1..¥~wi=0 (38 


u 


R.Ta +E aj 


und folglich 


Tat VTP + 62.45 uw. . Yee! 
> 0.687 u 


Man kann nun diese Formel sehr ver- 
einfachen, wenn man die Werthe far die 
Konstanten einsetzt. Dieselben sind nattir- 
lich von der Konstroktion und dem ver- 
wendeten Material abhdngig und miissen 
jeweilig ermittelt werden. An einigen Ma- 
schinen der Firma Gebr. Kirting wurde 
die Besthnamung der Konstanten vorge- 
nommen, und es ergab sich 


u = 26, 

« == O83, 
Des Weiteren kann man fir 7, ¢inen 
mittleren Werth einsetgzen. Diesen muss 
man aber hiher annehmen, als man dies 


sonst bei der Zimmertemperatur zu thun 
pilegt, dio man allgemein gleich 15° seta 


R dl (84 
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In Maschinenrfumen herracht gew6hnlich 
eine etwas hébhere Temperatur, weswegen 
zweckmiassig 

%~= 20° 


gesetzt wird, 
Dann erhilt man 


pu At =8 4; (35 


In vielen Fallen wird es wiinschenswerth 
sein, auch eine Formel zur Berechnung der 
Temperaturzunahme zu haben.  Dieselbe 


soll daher noch entwickelt werden. Es ist 
nach Gleichung (25) und (34) 
R_ _—Tat) TA+6245 1.8. ¥ 10" 9 


Cr dl Q.u 


und mithin 


T=t.e= Teh! Peters. ye (37 


Dieses Resultat ist sehr bemerkenswerth. 
Man ersieht aus Gleichung (87), dass die 
Temperaturzaunahme eines Lagers le- 
diglich von der Wellengeschwindig- 
keit abhangt, und dass die Lager- 
linge keinerlei Einfluss auf dieselbe 
ausibt, 

Da nun bei gut dimensionirten Lagern 
eine gewisse Temperaturzunahme nicht 
fiberschritten werden soll, so ersieht man, 
dass dies nur dann erfiillt werden kann, 
wenn die Wellengeschwindigkeit einen fe- 
wissen Werth nicht fiberstelgt. 

Verlangt man z. B., dass cin Lager 
nicht wiirmer als 60° werden soll, so erhalt 
man bei Ty = 20° 


Tz =< 80". 


Dies ergiebt unter Annahme der fir v 
und « oben angegebenen Werthe 


w < 3,78 m/sek. 


Will man dagegen 
Ts < 20°, 


so erhalt man 
w <— 246 m/sek. 


Man kann sich nun anter Benntzung 
dieses Ergebnisses, dass zu einer gewissen 
Wellengeschwindigkeit auch cine bestimmte 
‘Temperaturzunahme gehirt, die Arbeit sebr 
erleichtern, 

Man mache sich eine Kurve, in der die 
Temperaturzunahme als Funktion der Wel- 
lengeschwindigkeit aufgetragen ist. Man 
kann dann fiir jeden Fall die Temperatar- 
zunahme direkt ablesen und die Tempe- 
ratur der Umgebung dazu addiren und er- 
halt so die Temperatur des Lagers. Aus 
dieser rechnet man sich r aus und kann 
den erhaltenen Werth in Gleichung (31) ein- 
setzen, um den Reibungsverlust sofort zu 
erhalten. Man umgeht auf diese Weise die 
komplicirten Formeln, 

Es wurde nun eine Reihe friiher auf- 
genommener Leerlaufsarbeiten von Kér- 
ting'’schen Maschinen benutzt, um aus 
denselben den Werth von r zu ermitteln. 
Da die Temperatur der Lager der einzelnen 
Maschinen nieht mehr ermittelt werden 
konnte, wurde auf diesclbe keine Riicksicht 
genommen. Es wurde nun der auf 5 kg/qem 
reducirte Reibungskotfficient von jeder Ma- 
schine berechnet, und sind die Resultate in 
Fig. 6 aufgetragen. Bei einem Vergleich 
fand sich nun, dass die hOheren Werthe 
von kleinen Maschinen, die niederen von 
grossen Maschinen stammen. Eine Nach- 
rechnung ergab, dass die Lager der kleineren 


Maschinen kdlter gewesen sein miissen, als 
die der grossen, sodass eine vollkommene 
Uebereinstimmung mitden oben entwickelten 
Formeln sich herausstellte. Es fand sich, 
dass die Koéfficienten ohne Beriicksichti- 
gung der Temperaturkorrektion sich an- 
nihernd amgekelirt verhielten, wie die aus- 
gerechneten Werthe der Temperatur. Es 





wurde nun durch die mittleren Punkte eine 
Kurve gelegt, welche die 0.5te Potenz hat. 
Dieselbe entspricht einer Lagertemperatur 


von 375° Die Gleichung der Kurve Jautet 
pi =0,01414 yw, 
sodass also 
r=00114 
und 
s= 0,58 


sich ergicht. 

Es muss noch hervorgehoben werden, 
dass in diesem so berechneten Reibungs- 
kotfficienten die Verluste fir Luftreibung 
eingeschlossen sind, da es nicht leicht mog- 
lich ist, diese von dem Verlust fiir Lager- 
reibung zu trennen. Wie aber weiter unten 
gezeigt wird, ist der Verlust fir Luftreibung 
sehr gering, sodass die Resultate kaum merk- 
lich beeinflusst werden, sobald man die Ko- 
@fticienten nur auf elektrische Maschinen, 
bei denen das Verhiiltniss von Lagerreibung 
za Luftreibung anndhernd gleich sein wird, 
anwendet, Man erreicht sogar. durch das 
Zusammentassen der beiden Verluste den 
Vortheil, dass man eine besondere Berech- 
nung des Luftreibungeverlustes erspart. 


Durch Benutzung vorstehender Formeln 
kann man nun die Lagerreibung (einschliess- 
lich Luftreibung) von elektrischen Maschinen 
in ¢infachster Weise vorausberechnen. Die 
Konstruktion sowohl wie das verwendete 
Material becinflussen die Rechnungsweise 
nicht, sondern Aussern sich lediglich da- 
durch, dass von ihnen die Grosse der Kon- 
stanten r, w und « abhingt. Hat man diese 
Werthe erst an einigen Maschinen bestimmt, 
so kann man ohne Weiteres in cinfachster 
Weise den Verlust jedes der vorhandenen 
Lager ausrechnen, unabhingig wie viele 
Lager die Maschine hat. Zu berticksichtigen 
hat man nur, dass der specifische Lager- 
drack 30 bis 44 kg/qem nicht tiberschreitet. 
Ist diese Bedingung erfiillt, so ist der so 
ausgerechnete Verlust bei allen Be- 
lastungen der Maschine der gleiche 
und ist auch vollstindig unabhingig 
von der Anspannung des Riemens. 

Wenngleich in den vorstehenden Zahlen 
zur Berechnang der Reibungsverluste schon 
die Verluste fiir Luftreibung mit einge- 
rechnet sind, so ist es doch interessant, 
dieselben der Grisse und ihrem Verhalten 
bei verschiedenen Geschwindigkeiten nach 
anunihernd kennen za lernen. Der ein- 
fachste Weg zur ungefahren Bestimmung 
dirfte der sein, die Luftreibung darch Ein- 
kapseln nach Miglichkeit zu beseitigen. Da 
sich bei einer Dynamomaschine dieses nicht 
so einfach ausfihren liisst, wurde fir dic 
Versuche ein kleines Schwangrad auf einen 
Koérting'schen Elektromotor gesetzt und 
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dieses mit mehreren verschiedenen Ein: 
kapselungen untersucht. Da die Umfangs- 
geschwindigkeit bei diesem Schwungrade 
mehr als das Dreifache des betreffenden 
Elektromotorankers betrug, war die Lutr 
reibung des Schwungrades bei Weitem er 
heblicher, als die des Elektromotors se}list. 





Es wurden nun, wie Fig. 7 zeigt, eine wit 
dem Schwungrad rotirende Kapsel 4 nnv| 
eine feststehende Kapsel B hergestellt und 
die vier Moglichkeiten 


I. Schwungrad ohne Kapsel, 

IL. - mit rotirender Kapesel, 
UI. » a Pe und 
feststehender Kapsel, 
ohne rotirende aber mit 
feststehender Kapsel 


IV. . 


in Bezug auf Kraftverbrauch untersucht 
Es wurde daftir die Auslaufsmethode ange- 
wendet. In Fig. 8 sind die Resultate dar 
gestellt, aus denen sich ergiebt, dass die 
rotirende Kapsel am meisten Luftreibung 
beseitigt. Es stellt somit die Differenz zwi- 
sehen [I und I nur einen Theil der ge 
sammten Luftreibung dar, jedenfalls alwr 
den bei Weiten am gréssten, Auch win! 
uns die Differenz I—I] gentigend Aufschiu~ 
fiber das Verhalten der Luftreibung bi 
verschiedenen Geschwindigkeiten geben 
Es ergiebt sich demnach, dass die Luaft- 
reibung ungefihr mit der 18ten Potenz der 
Tourenzah) wichst, Man ersielit tiberhaupt 


I 


‘SN 


TTT Tt AAT CL 
BERBERA TENE 


a 
D 
a 
1 
I 
a 
ica 
a 
a 
a 
a 
a 
| 





: 


aus Fig, 8, dass die Laftreibung im Ganzen 
nicht sehr erheblich ist. Dieselbe betrigt 
bei 800 U. p. M., wobei die Umfangsgeschwin- 
digkeit des Schwungrades 29,3 m/Sek. ist, 
ca. 28°, der gesammten Reibung, Da nun 
elektrische Maschinen mit Ausnalbme von 
Wechselstrommaschinen mit rotirenden Po 
len im Verhiiltniss eine viel abgeschlossenere 
Form haben und mit geringeren Umfangs 
geschwindigkeiten arbeiten, so wird der 
Antheil der Luftreibung erheblich geringer 
sein und schiitzungsweise im Mittel nur 
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etwa 7—9°%), betragen. Nur bei Gleichstrom- 
maschinen mit Stabanker wird der Verlust 
durch Luftrelbung ein etwas hoherer und 
kann dann auf etwa 9—11%, der Gesammt- 
reibung geschiltzt werden. 

Zur Bestimmung der durch Birsten- 
reibung entstehenden Verluste wurden 
auch noch einige Versuchsreihen durchge- 
fGhrt, und zwar sowohl fir Kupfer-, wie 
auch fir Kohlebirsten. Als Versuchs- 
maschine wurde eine 88 KW-Maschine, die 
von einem geaichten Motor angetrieben 
wurde, verwendet, deren Kollektorlinge (in 
Richtung der Achse) 100 mm betrug. Der 
Durchmesser des Kollektors war 820 mm. 

Es ergab sich nun zunichst tberein- 
stimm-nd bei fast allen Versuchen, dass die 
Reibungsverluste nicht genau proportio- 
nal der Tourenzahl sind, was man doch er- 
warten sollte, da die Birsten trocken auf 
dem Kollektor liefen. Die Abweichung von 
der Proportionalitdt ist allerdings nicht er- 
heblich und nur bei grossen Gesehwindig- 
keiten vorhanden, sodass man nur sehr ge- 
ringe Fehler begeht, wenn man dennoch 
Proportionalitét annimmt. Es vereinfacht 
dies dic Rechnung so erheblich, dass es ge- 
rechtfertigt ist, diese kleine Ungenauigkeit 
zu begehen, zumal die Grosse des Biirsten- 
druckes, welchen man im normalen Betricbe 
verwendet, in ziemlich weiten Grenzen 
schwankt, Auch ist die Bestimmung des 
letzteren bei den Versuchen nicht mit allzu 
grosser Genanigkeit durchfihrbar. 

Zur Bestimmung der Reibung von 
Kupferbirsten wurden 12 Biirsten mit 
8><28 mm Auflagefliche auf oben genannte 
Maschine gebracht und einmal mit einem 
normalen Druck, welcher im Mittel ca. 365 g 
pro Biirste betrug, und einmal sehr fest, und 
zwar mit 1170 g pro Biirste, aufgelegt. Es 
wurde dann der Reibungsverlust bel ver- 
schiedenen Tourenzahlen konstatirt. Die Re- 
sultate sind in Fig. 9 dargestellt. Zieht man 





durch die gemessenen Werthe eine mittlere 
Gerade und legt die dadurch gegebenen 
Werthe der Berechnung zu Grunde, so er- 
giebt sich fiir*den Versuch mit grossem 
Biirstendruck 0,29, fiir den normalen Druck 
0.81 als Reibungsko#fficient. Man kann also 
03 als mittleren Reibungskoé@fficienten von 
Kupfergazebirsten auf Kupferkollektoren 
annehmen. 

Bei Kohlebiirsten konnte die Be- 
stimmung des Reibungsverlustes nur bei 
dem normalen Drucke vorgenommen wer- 
den, da die zu den Versuchen benutzten 
Kohlenhalter eine Aenderang des Druckes 
in weiten Grenzen nicht guliessen. Der 
Druck wihrend der Versuche wurde zu 
880 g pro Biirste ermittelt und waren wieder- 
um 12 Stick derselben angewendet. Die 
Kohlen waren 16mm dick und 80 mm breit. 
Es ergab sich hierbei nun, dass der Ret- 
bungsverlust sich nach einigen Stunden um 
etwa 30°, erhdéht hatte gegeniber dem 
Werth am Anfange des Versuches, trotzdem 
die Biirsten vor dem Versuche gut einge- 
schliffen waren. Soweit sich bis jetzt er- 
mitteln liess, ist die ErhOhung des Verlustes 
eine Folge der Erwirmung der Kohle. Es 
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ergab sich der Reibungskoéfficient am An- 
fange zu 0,176, nach mehretiindigem Betriebe 
zu 0,227. Es diirfte daher zweckmassig 
sein, letzteren Werth den Berechnungen zu 
Grunde zu legen. Die Versuchsergebnisse 
sind in Fig. 10 wiedergegeben, 


g 
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Die Grosse des Kohlenreibungskoéffi- 
cienten wird nattirlich von der H&rte der 
verwendeten Kohle abhingen, Bei den vor- 
liegenden Versuchen wurde eine Kohle ver- 
wendet, welche in Bezug anf Hiirte ungefahr 
einen Mittelwerth unter den in Verwendung 
befindlichen darstellt 


zufithren, dass die Formeln fiir konstante 
Temperatur angewendet worden sind. Eine 
Durchrechnung des fiir die Temperatarzu- 
nahme ausschlaggebenden Werthes von @ 
ergab, dass derselbe fiir kleine Maschinen 
erheblich kleiner ist als fiir grissere. Man 
muss also, wenn grdssere Genauigkeit ver- 
langt wird, die Temperaturkorrektion -be- 
ricksichtigen, wie dies in den folgenden 
Rubriken der Tabelle geschehen ist. Aus 
der letzten ersieht man auch, dass hier die 
Uebereinstimmung eine erheblich bessere 
ist. Bertlcksichtigt man noch, dass die 
verwendeten Materialien nicht immer ganz 
gleiche sind, die Arbeit sowohl wie die 
Montage das Resultat becinflussen, und 
dass die Augsere Temperatur ebenfalls in 
geringen Grenzen schwankt, so kann man 
mit dem Endergebniss sehr zufrieden sein, 

Damit man nicht durch die zur Ent- 
wickelung nothwendige grosse Zahl von 
Formeln vor der Anwendung der dadureh 
erziclten Resultate abgeschreckt wird, mige 
hier, um die Einfachheit der ganzen Reeh- 
nung, soweit sie sich auf die Lager be- 
zieht, zu zeigen, ein Beispiel durchgefibrt 
werden. 

Es soll der Lagerreibungsverlust einer 
33 KW-Dynamo bestimmt werden. Die Lager 


Tabelle 6. 





Oboe Bertcksichtigung der Temperatur- 
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Mit vorstehenden Angaben ist man nun 
in der Lage, simmtliche Reibungsver- 
luste in einer elektrischen Maschine voraus 
zu berechnen. Wie gut die Resultate sind, 
die man unter Bericksichtiguag vorstehen- 
der Angaben erhillt, soll nachstehend in 
Tabelle 5 an einigen beliebig herausge- 
griffenen Maschinen gezeigt werden. 

Die ersten Rubriken sind mit den ein- 
facheren Formeln berechnet, bei denen vor- 
ausgesetzt war, dass die Lagertemperatur 
ungefihr einem mittleren Werth von 87,6° 
entsprechen wird, wihrend fir dic Berech- 
nung der letzten Rubriken die kompli- 
cirteren Formeln benutzt sind, welche fiir 
jede beliebige vom jeweiligen Verlust ab- 
hingige Temperatur gelten. Es sind in den 
beiden ersten Rubriken die normale Leistung 
und Tourenzahl der betreffenden Maschinen 
als Dynamos angegeben. Die dritte und 
vierte Rubrik geben die berechneten Ver- 
luste an, die in der fiinften zusammenadiirt 
sind. Hierbei ist zu bemerken, dass die 
Berechnung der Verluste fir Biirstenreibung 
fir diejenige Zahl Birsten durchgefihrt ist, 
welche bei der Leerlanfsarbeit, aus welcher 
die wirklichen Verlaste ermittelt sind 
(sechste Rubrik), angewendet war. Bel 
kleinen Maschinen ist das die normale 
Biirstenzahl, bei den grosseren, mit Aus- 
nahme der 83 KW-Maschine, weniger als 
normal, Die siebente Rubrik giebt nun das 
Verhdltniss von gemessenem Gesammtveriust 
zu berechnetem Gesammtverlust an, wel- 
ches von 1,18 bis 0,71 schwankt. Die grosse 
Abweichung von dem witnschenswerthen 
Werthe 1,0 ist hauptsichlich darauf zurtick- 


Mit BerGocksichtigung der Temperatur- 
korrektion 


és berechnet Ste ae 
1 ae 
a8 T | Breton: | BEE 4 
BE |cdeh ees smme| do | 5 
ws | os) 9 | a se | a0 
0,89 rt) 15 105 93 | O89 
O86 140 15 155 | 186 7 O88 
1,18 188 9 197 186 OF 
1,09 358 43 401-887) O97 
0,96 766024 10e22——s02—s«d 
0,71 16401328 1768 1400«O,78 
werden ungefahr folgende Dimensionen 
haben: ‘ 


Kollektorlager, . @,= 60mm J, = 210mm, 
Riemenscheibenlager dy = 75mm 1, = 260mm, 
Tourenzahi der Maschine 650, 

Mithin ist die Wellengeschwindigkeit des 


Kollektorlagers . . w, = 2,04 m/Sek. | 
Riemenscheibenlagers tw, = 2,55 m/Sek. 


Mit den angeniherten Formeln erhalt man 
also 


R, = 49,065.72 d,.0,.¥ wo) = 254 Watt, 
By = 49,05 .r-dy.t,-Vwy=551 | 
Lagerreibung = 805 Watt. 
Nach den genaven Formeln erhiilt man 
dagegen, wenn man die an Maschinen glei-! 


cher Konstruktion ermittelten Werthe fir 
s und w einsetzt: a 


_¥4+88V we) —2 


R, 16 


d,. 1, = 260 Watt, 


! 7 
4+83¥ w,5—2 
=! 16 Fees d;. = 506 " 


Lagerreibung = 766 Watt. 


Ry 


Die Berechnung der Biirstenreibung ist 
gleichfalls sehr einfach nach vorstehenden 
Angaben darchzufiihren. Dieselbe hiangt 
von der Zahl und der Grosse der Birsten . 
ab, die wiederum dureh die Stromstirke* 
bestimmt sind. Der Verlust fdr Birsten- 





reibung ist daher bei niedriger Spannung 

grésser als bei hoher, 

Die darch diese Arbeit erzielten wich- 
tigsten Resultate kénnen kurz folgender- 
massen zusammengefasst werden: 

1, Die Lagerreibungsarbeit wdechst 
bei konstanter Lagertemperatur 
mit der 15ten Potenzg der Touren- 
zahl 

2 Die Lagerreibungsarbeit ist unab- 
hingig von der Belastung der Ma- 
schine und von der Anspannung 
ites Riemens, d. h. es giebt Keine 
zusitziichen Reibungsverluste. 

8 Die Temperaturzunahme eines La- 
gers hangt lediglich von der ge- 
wihlten Wellengeschwindigkeit ab 
and ist insbesondere unabhingig 
von der Linge des Lagers. 
Simmtiche zu dieser Arbeit bennutzten 

Versuche sind auf dem Probirstande der 

FirmaGebr. Korting, Kértingsdorf bei 

Hannover, durchgefilirt. 


Nachtrag. 

Aus den oben gegebenen Bezichungen 
lassen sich noch ftir Riemenmaschinen 
einige Naherungsformeln  entwickeln, 
welche bei der Konstruktion und Voraus- 
berechnung derselben sehr gute Dienste 
leisten kinnen. Bezeichnet man mit 

d, den Durchmesser des Kollektorlagers, 
i, die Linge des Kollektorlagers, 
R, den Reibangsverlust im Kollektor- 
lager, 
dy den Durchmesser des Riemenseheiben- 
lagers, 
i, die Lange des Riemenscheibenlagers, 
R, den Reibungsverlust im Riemenschei- 
benlager, 
die Leistung der Dynamo in Wau, 
# die Toarenzah! der Dynamo, 
Cy, %, Cy ... Konstanten, 
so kanm man nach Glelehung (21) setzen 
Ry = cy. by. dy®. nit (B8 


Nach Arnold ,Die Ankerwickelungen 
und Ankerkonstruktionen der Gleichstrom- 
maschinen*, 8, Auflage Seite 288 und 239, 
ist non aber hei normalen Riemendynamos 


3 


- 
dy & y 5. ? (e8 
Des Weiteren kann man im Mittet 
~~ 3d (40 


setzen, 
Dieses in Gleichaung (38) eingesetzt, er 

giebt 

(z7y" 


Jnl 


Ry es (41 


Man kann, ohne grosse Fehler zo be- 


gehen, zur Vereinfachung an Stelle der 
1,16 ten Potenz die erste Potenz einfiihren, 
wenn man die Konstante entsprechend 
dndert. Es wird dann 
J 
Ry ~ ty ali (42 
me, ES yn (48 


De genau gleiche Enewickelung tir das 
Kollektorlager ergiebt 


R,~we, EJ Yn (44 
und 

R=R+R. . . (46 
gesetat, erbalt man 

Rrwe EI yn. (46 
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Diese Gleichung glebt ein einfaches 
Mittel, die Reibung einer nach normalen 
Gesichtspankten konstruirten Riemendynamo 
annihernd zu iberschlagen. 

Bei den normalen Gleichstromdynamos 
fiir Riemenbetrieb der Firma Gebr. Kiir- 
ting ergab sich eine sehr gute Ueberein- 
stimmung zwischen den wirklich ermittelten 
Verlusten und den sus obigen Naherungs- 
tormeln berechneten. Der Werth vou c, 
wurde zu 0,0012 ermittelt, 

Hezeichnet man nan den procentaalen 
Keibungsverlust mit Rp. den Wirkungsgrad 
der Dyname mit 9, so ist 


R 
EJ 
5 


Ry = 100 (47 


Setzt man den Werth fOr # aus Glei 
chung (46) ein, so taille das Prodakt BJ 
ganz heraus und man erhilt 

Rp ow ty. 5. in (48 

Man kann nan noch g im Mittel zu 086 

tinsetzen und es ergiebt sich dann 
Rp ow Cig Va (49 

Der Werth von ey worde an den Kaér- 
ting'schen Riemenmasechinen mit 2 Lagern 
za 0,1 gefunden. 

Die letzte Gleichong ist fir die Vorans- 
berechnung von Maschinen von grossem 
Vorthell, Die Giltigkeit derselben ist natér- 
lich daran gebunden, ob die Wellendimen- 
sionen annihernd den Formeln (39) und (40) 
entsprechen. In analoger Weise kénnte 
man sich solehe Erfahrungszablen fir Ma- 
schinen mit 3 und auch mit nur einem 
Lager sowohl wie auch filr Motoren uw. 5. w. 


entwickeln. Die Form der Gleichungen 
wird im Wesentlichen immer dieselbe 
bleiben. 


Ueber die Anwendung des Vektordiagramms 
auf den Verlauf von Wechselstrémen in 
langen Leitungen und Ober die wirthschaft- 
liche Grenze hoher Spannungen. 
(Mittheilong acs dem Kaiserl. Telegraphen-Versachsamt) 


Von Dr. F, Breisig, Telegrapheningenieur, 
(Fortsetzung von S. 386.) 


5, Konstruktion zur Ermittelang des 
Wirkungsgrades, 


Wir haben bisher eine Reihe von Me- 
thoden dargelegt, aus jeder Grisse B die 
zugebOrige Grosse iL zu konstruiren. Damit 
Ist das Verhalmiss der Anfangsspannung 
zum Anfangsstrome gegeben; es ist aber 
weiter erforderlich, auch die Einzelwerthe 
yon 9, und & im Verhaltniss zu B oder 
& festzustellen. Dazu bedarf es der Kennt- 
niss einer der beiden Grissen z oder 


So 


R Fiir die letztere ergiebt sich aus der 
Gleichung 
$= SA-BE, 


x Gi B+ 
4. = 43(1 ~By)=AI— Gq 

Darin ist noch Wo 2a bestimmen. Da 

W—BSE=1 
und 

B=-— AU, 

P a 
G=— Ui,’ 


6, Juni issue. 


ce WE —— 





so folgt, dass 


oder 
_yo wy 
= Vy ny 


Demnach ist 


a ~ 


_, B+i,_ 
ae =F —ta 


Es wird im Allgemeinen nur auf den 
8+ U, 

¥ i, (Uy — Uy) 

ankommen, da die Phasendifferenz vou §, 

gegen 3 wenig Interesse bietet. Alle noth- 

wendigen Sticke sind in der Konstruktion 

(Pig. 10 5. 883) enthalten; es ist namlich 


absoluten Betrag der Griésse 


». UD — 
3 /04.AB 
Mit dem bisher Festgestellten iat es 


moglich, Stromatirken und Spannungen an 
beiden Enden der Leitung, also anch den 
Wirkungsgrad der Leitang bei der UCeber- 
tragung eines Wechselstromes unter be- 
liebigen Bedingungen zu berechnen. Ge- 
geben sei die am Ende der Leitung abzn- 
gebende Leistung, Ans praktischen Ge. 
sichtspunkten stellt man fest, mit welcher 
Spannung und Strometarke die Leistung 
gesehehen soll. Der Quotient giebt die 
Grosse % und die erste Konstraktion er 


giebt das Verh&ltniss nach Grosse und 


Phasendifferenz. Die Konstruktion liefert 
ferner die Grosse k, und damit sind die 
absoluten Werthe von %, und &, also bei 
hestimmter Phasendifferenz aueh die zur 
Erzielung der gegebenen Nutzleistung  er- 
forderliche Anfangsleistang gegeben, dem- 
nach durch Division beider Grissen anch 
der Wirkungsgrad. 


6. Feststellung des gréssten Wirkungs 
grades. 


Kine Leitung mit Kapacitit nimmt am 
Antange cine endlicheLeistung auf, sowoht! 
wenn das Ende der Leitang isolirt, als wenn 
es geerdet ist, als auch endlich in allen 
Zwischenstufen, In den beiden zuerst ge- 
hannten Fallen ist der Wirkungsgrad Null 
und da er in den Zwischenstufen sich stetig 
andert und stets positiv ist, muss er irgend- 
wo ein Maximum haben. Die Bestimmung 
deg am Ende der Leitung anzaschaltenden 
Apparates 38 fiir das Maximum des Wir- 
kungsgrades hat deshall) grosse Wichtig- 
keit, weil man sicher ist, dass bei einer 
Grisse von % tiber das Maximam hinaus 
der Wirkungsgrad sbnimmt, und weil] man 
so in der Lage ist, die maximale Spannung, 
die man, bei ciner Uebertragung anwenden 
soll, festzustellen, 


a) Ableitung der Formetn. 


Janet hat guerst darauf hingewieser"), 
wile man aus den Vektoren fir Strom und 
Spannung die Leistung zu bestimmen hat. 
Es seien gegeben B= Vel? and I= Jet, 
wo VF und J die effektiven Werthe seien. 
Us daraus die Leistung P=V. J cos (pe — y} 
zu erhalten, hat man entweder Pet und 
Je~** mit einander zu multipliciren, oder 
aber Ve-fr und Jet’. Die Leistung ist 
der reelle Theil des Prodaktes, ound wie 
man sieht, fahren beide Operationen zu 
demselben Ergebnisse fir die Lelsmng. 


*} , Bel. ém. 1887, Bd, 18 &, fee 


8. Juni 1899. 





Wir machen nun folgende Festsetzun- 
gen: Die Phase von 3 werde gleich Null 
angenommen, d. h. alle Phasen durch die 
Unterschiede gegen die von 3 bezeichnet 
Das Verhiltniss 3 nehmen wir der Alige- 


meinheit wegen als komplex an und setzen 
es gleich B= Wet, Dann ist B= J Wel, 
also ist die Leistung am Ende der Leitung 


P= Weos ow, 


Die Gréssen YU, and %, haben folgende 
Werthe: 


8, =AVB—BY; f—AI—EX 
Setzt man 
U=ea+is, B=rtid, G=e +e % 
wo demnach e, 8, y,d,« und & reelle Grissen 


sind, und ferner statt 8 den Werth 3 Wet, 
so ist 


Bo=la+ tA 3Rvele—iy+id3 

= (a +i fs) —(e+e9) Wet, 
Wir bilden die Leistung. nach der ange- 
gebenen Regel, als den reellen Theil des 
Produktes aus %, und der Konjugirten von 

Xp and erhalten fiir das Produkt: 

3 {(@ +1 8) (@— 48) W, 0 —(y +80) (a—E 8) 
~ (a4 i PW, ef le— i BD) Meni” 

+(y +id)(e—19)Wye-™}. 


Die Antangsleistung ist also 


P= 38 { (a? + 92) W, cos -(ya+d 8) 


— Wi (ae+ 89) 
+ Wy cos w (y 4+ 9) 


+ Wisin ow (de— 7 9)\. 


Setzen wir 


C,=as4-8 
=e+P+ypetdy 
O,=ds—yv 
C=yat+dB, 
sy ist 
P= y{— CW, + CW, cos @ 
* + O,¥, sinew — C,}. 


Der Wirkungsgrad ist a =" 
0 
a W,, cos @ 
0= _OWE+6,, cosm+O,¥, sina—C, 


Er hingt also sowohl von der Wahl 
von W,, als auch von der von w ab. Hilt 
man eine der beiden Gréssen fest und An- 
dert die andere, so erh&lt man je cin par- 
ticles Maximum; das totale liegt da, wo 
die beiden partiellen zusammentreffen. Die 
Gleichangen der partiellen Maxima sind 


og _ dg 
aw,7° und 54) "_9, 


Die Differentiation nach W, ergiebt die 
Gleichung 


cos & (CW? — Cy) =o 

Da cosa nicht Null sein kann, muss 

yo 
C. 


y= 
sein. Fir jeden belichigen Werth von @ 
giebt also 

n= |’ e 


den besten Wirkungsgrad. 
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Die Gleichung des zweiten partiellen 
Maximums ergiebt 


C, 
sin @ = =i We G,: 


Fir das absolute Maximum wird 


ferner ist die Grésse 


tng ——O 
W, sino = 20, 


b) Konstruktion der Formein. 


Von hier ab lassen wir wieder die Kon- 
straktion an die Stelle der Rechnang treten. 


Man erhilt zundichst fiir den Ausdrack 
a) 


Cy _ ey +88 _(a—iB) (yp +id)+ (ati p)(y--id) 
CO,” asthe (e—ibieti A) Hats Kei) 
r+id 47 ad 
a+ip a—ip 
ei » &e—i 
aeeis + a--ip 
Nun ist 
r+id _® 
a+is = = — Wy =— O,e?m 
et+i’ CG | 1 


a+ip U~ Uo elm’ 

Die anderen Griissen sind die ent- 
sprechenden Konjugirten, und es ergiebt 
sich 


Cy _ —Oyfe' +e) OF 


Cc; = a (e-ivs te +69) COBY, 


Og COS Py. 


Wenn man also dem Verhaltniss 


x 
5 = 8 
den absoluten Werth 
y% 0, cos 
cosy, ~* ¥s 


beilegt, so erhdlt man, gleichgiltig welche 
Phasenverschiebang in dem Endapparate 
besteht, einen besseren Wirkungsgrad der 
Leitung, als wenn man bei derselben Phasen- 
differenz cin anderes Verhiltniss 8 w&hlen 


wiirde. Unter allen Phasendifferenzen giebt 
aber eine bei diesem Werthe des Verhalt- 


nisses § das beste Resultat, namlich die- 


jenige, fir welche 


ist. Fiir diesen Ausdruck erhalt man 
_ Cy _ dey 
20," 2ler+8 H) 


t[(y +4 OMe —8.9) —(y — id) (4-79) 
= Ble ti Pile —i9) + (e—iP) fe+i9)) 


y+id y—id 
> Sti €—tH 
~ 2 e+sf  e—is : 
efpr Pi se—is 
Da aber 
y+id_B_ a+if Ma _ 
stigneg 7 he t75* €=—% 





ist, so ‘tea 


C, 1 O, Og (etl +t) —e intel) 


7572 —O, (eine 7) 
W, sin w = — 4 0, (ttm) 


=—f{singy + COS Py tea}. 


So lange also ¢, + gy zwischen w und 
2m liegt, ist Wysing positiv; dies ist bei 
ailen im Zusammenhange mit dieser Unter- 
suchung beobachteten Werthen von Ul, und 
U, der Fall gewesen. 


Die beiden Griéseon 





ae 
= Vento 03 608 Fy 

und 
— W, sin o = 


5 (Oy sin gy + 0, cos Gy te #,) 


lassen sich leicht konstruiren (Fig. 11 u. 12). 





Fig. 12 


Man ziehe die Linie AC+ OA and terner 
BD+0OD. Dann ist 


Um zwischen beiden Strecken die mittlere 
Proportionale gu finden, schlage man fiber 
der grésseren als Durchmesser einen Kreis 
und erriehte im Endpunkte der kfrzeren 
das Loth auf OD. Der Punks P, in welchem 
das Loth den Kreis schneidet, hat von @ 
den Abstand YOC.OD. Verlingert man 
OA bis E, so ist 


DE = 0, cvs py tt yy 


und da 
DR= 0, sin gy 


402 
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ist, so hat der in der Mitte zwischen B und | dann bekommt aber die Frage nach dem Ver- 


£ gelegene Punkt F yon O den Abstaned 
1 ; F 
2 O, (sin gy + cos gy tg gy) = — Wo sin w. 


Wenn man durch F eine Parallele zu 
OD zieht, und darch P einen Kreis um O 
als Mittelpunkt schligt, so hat der Strahl 
OG die Linge W, und die Ordinate ist 
—W, sing; er ist also die Konjugirte zu 
®, welches durch OH dargestelit wird. 

Die Fig. 11 und 12, welche beide diese 
Konstraktion enthalten, unterscheiden sich 
dadurch, daas in der eratcren Ui, und in der 
- anderen I, die gréssere Liinge hat; die 
Werthe in Fig. 11 sind bei 704, die in Fig. 12 
bei 315 Perioden an einer Doppelleitung aus 
38mm starkem Draht von 222 km Lange 
gemessen worden. 


Man kann nun weiter dic Frage auf- 


werfen, welches I= = dem gefundenen 


g 
8 = gy 
gab in mehreren Fallen, dass It und ® fir 
den Fall des maximalen Wirkungagrades 
konjugirte Grissen sind, Spannang und 
Strom stehen also sowohl am Anfange der 
Leitung, als an deren Ende in dem gleichen 
Verhalinisse, aber wahrend der Strom am 
Antange vor der Spannung um cinen ge- 
wissen Winkel vorausliegt bleibt er am 
Ende cbensoviel hinter der Spannung zuriick. 
Wenn man dem entsprechend in den 
Grundgleichungen 


Dy= J Wye 


entspricht. Die Konstruktion er- 


wut 


R=8 Wert 


setzt und fir Wound ow die fiir das Maximum 
gefundenen Werthe, 80 cntsteht pach Elimi- 


nation von eine identisch erfitiiie Glei- 


LG 
chung, doh. die darch die Konstruktion bei 
Kinzelfillen gefundene Bezichung zwischen 


ri und : gilt allgemein. 


Mit & batten wir das Verhaltniss 
hezeichnet. Fir das Maximum ist auch 
B, 


aw =k. Da zwischen By und Sq die gleiche 
Phasendifferenz wie zwischen & und & be 
steht, so ist der Wirkungsgrad q gleich dem 
Verbiltniss des Produktes mod 8, mod 3 
; 1 
zu mod B®). mod Q, oder gleich ie . Wenn 
man in Fig. 12. wie in Fig, 10 5. 885, noch 
OK=B+-U, zieht, so ist nach dem friher 
Gesagten 
OA.AB 
OK OK — 
Nach Fig. 9, in welcher 
OA= 21 e—1984" | 
OB= 588 e— RN, 
hiitte man, om cinen Weehselstrom vou 815 
Perioden mit grésstem Wirkungsgrade zu 
tibertragen, fiir das Verhéltniss 


Werth 3616+" gu wihlen und wiirde 
einen Wirkungsgrad von 268%, erzielen, 


der 


¢) Particlles Maximum des Wirkungagrades. 

Es kiunen Fille vorkommen, wo man 
tm das absolute Maximum des Wirkungs- 
grades zu erreichen, unbeyuem hohe Span- 
nungen verwenden milsste, Man wird dem- 
nach viellelecht auf das absolute Maximum 
in gewissen Fallen verzichten milssen, alao 


t 
3 dem Modul nach klejner als W, wihlen; 


8 ’ : 
haltmiss = BY fiir cin partieiles Maximum 
erésseres Interesse. 

Dieses ist aus dem absoluten leicht zu 
ermitteli, Es werde angenommen, man 


wihle fir mod 3 nicht denWerth W = Ve 


sondern Wy’ = , Wy Man hat dann fiir das 


partielle Maximum @' so zu withlen, dass 
eat ‘ Cy( WP 
W,’ sin @ =— Cm 4+ C, 
Dat 


“ss — 1 of 
(Wei? = nw C 


ixt, s0 ergiebt sich 


i + ¢, 2 
W, sin w=—9o- 1+.- 
= 
Da die Ordinate von OH=8 
2C, 


ist, so folgt, dass man fiir das partielle 


2 
1 + n? 
zu verkleinern hat, um diejenige des Werthes 
zn finden. Da die Ordinate von ®' mit 
wachsendem a schneller abnimmt, als der 
Modul, so folgt, dass der Winkel @ fiir das 
absolute Maximuin den gréssten Werth hat. 


Maximum diese im Verhdltniss 


7. Betriebsdiagramme, 
a) Spannungsabfall in der Leitung. 
Aus den Gleichungen 


R, W+U, 

3, N= Th +, 
und 

® B+, 

3 7 yu, M,—U,) 


erhalten wir durch Muitiplikation 
By _ | Uy 
x =@+0)) yn,’ 


und darans, indem wir beide Seiten durch 
8 dividiren und J B= B setzen, 


wR, <~ w+ ) Yi, 
%7~ 8 n,—i,° 


Wenn B=, also die Leitung am fernen 
Ende stromlos ist, habe % den Werth &, 


dann ist 
%,_ yf 4, 
6 =) wu,- 


Dureh Division dieser Gleichungen erbalt 
man 

a. 

& ~ B+, ° 


Wenn man die rechte Seite in Zibler und 
Nenner mit & multiplicit, so werden die 
Zihler beiderseits gleich, alse auch die 
Nenner, und man erhalt 


€=—B+U,3. 


Die Grosse US stellt also den Abfall der 
Spannung am fernen Ende bei der Strom- 
stirke & gegen die Spannung bei freiem 
Ende dar. 

Es ist von hohem Interesse, den Inhalt 
dieser Gleichung graphisch darzustellen. 
Dabei gehen wir zuniichst auf die Form 


&= 3 (+1) 


zurick. Wir wollen bei konstantem %,, 
also auch konstantem ©, dem § einen be- 
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stimmten Werth geben, aber die Phase 
zwischen 8 und 9 iindern, d. h. wir legen 
% verschiedene Winkel bei. 


ie Summe +, muss stets den 
Werth g 
mod & 
mod & 
Mittelpunkt zunachst OB = Ul, ziehen, indem 
wir die Linie OX als Linie der Phase Null 
annehmen, und dann vom Endpunkte WU, 
aus cine unter dem Winkel von 3% gegen 
die Nulllinie geneigte Linie BC ziehen, #0 
ist #C= BM. Aus der Lange dieser Linie 


haben. Wenn wir also Fig. 18 mit 


einen Kreis schlagen und aus dessen 


\e 


A 
B 
f 
a rl aA 
an 
(y 
Fig. 18. 


erhalten wir,mod 8, indem wir den Werth 
mit mod multipliciren. Das Diagramm 
4ndert sich nur nach dem Maassstabe, wenn 
wir den Radius des Kreises gleich mod € 
nehmen und statt des Il, den Werth Uy, mod § 
nach derselben Richtung hin abtragen; dann 
erhalten wir statt #8 direkt den Werth 
mod %. 

Ties Diagramm bezieht sich aber nur 
auf die effektiven Werthe von @ und 8, 
nicht auf die Vektoren fiir @ und B, es ist 
also nicht eine Konstruktion der Gleichung 


€= B+ HU, 


sondern nur eine Konstruktion folgender 
Gleichung 


mod ¥. (B+ i, = mod &. 


Indessen ist es fitr praktische Zwecke ohne 
Interesse, zu wissen, welche Phase B gegen 
@ hat, wichtiger ist zu wissen, wie sich 
mod $ gegen mod & verhalt, wenn B und 
um ¢inen gegebenen Winkel auseinander- 
Hiegen. 

Wir wollen den Anfangspunkt des recht- 
winkeligen Systems in den Punkt B (Fig. 14) 
verlegen und die Nulllinie der Phase der bis- 
herigen parallel lassen. Um O schlagen wir 


g 





¥ 
Fig. Mu. 


den Kreis AA mit dem Radius mod @ und 
um # den Kreis A' A’, der denselben 
Radius hat. Wenn wir nun von B aus 
unter irgend einem Winkel gegen OX, wel- 
cher gleich dem Phasenunterschiede von 
Bund & ist, einen Strahl ziehen, so ist 


BC=modB, 


und demnach ist 
CD= mod & — mod ® 


oder gleich dem Spannungsabfall, welcher 
am Ende der Leitung stattfindet, wenn ein 
Strom von der Stirke mod& mit ciner 
Phasenverschicbung 2CHX gegen die 
Spannung enthommen wird. 


8. Juni 1899. 


Dieses Diagramm hat grosse Aehnlich- 
keit mit dem Kapp’schen Transformatoren- 
diagramm (Fig. 15), wenn auch in der gegen- 
seitigen Lage der beiden Kreise Unterschiede 
bestehen, 


K 





Pig. iS, 


Diese Aechnlichkeit in den Methoden, 
‘len Spannangeabfall zu konstruiren, wobei 
dem Ende der Leitung die Sekundar- 
wickelung des Transformators entspricht, 
logt den Gedanken nahe, nach weiteren 
Uebercinstimmangen zu suchen. Es Jadast 
sich leicht zeigen, dass die Vorgiinge in 
einem Transformator mit gleicher Primir- 
und Sekandarwickelung einsechliesslich der 
Strevung und Kisenverluste sich durch ahn- 
liche Gleichangen, wie die an einer Leitung, 
auzdrieken lassen, wobei die Primirwicke- 
lung dem Anfange, die Sekundirwickelung 
dem Ende der Leitung entspricht. Die 


= bei offe- 


nem und die Grosse Uy das Verhiiltniss 


Grosse U, ist das Verhadltniss 


bei karzgeschlossenem Seckundiirkreise. Es 
lassen sich also auf den Transformator auch 
‘lic Konstraktionen ffir das Diagramm der 
Primiirwickelung bei wechselnder Sekundir- 
belastung fir das Maximum des Wirkungs- 
grades und fbnliche dbertragen, Indessen 
wiirde e$ uns von unserem Gegenstande zu 
weit abfihren, hier weiter, als durch diese 
kurzen Andeutingen, auf die Sache einzu- 
gehen. 

Das Kapp’sche Transformatorendia- 
yramm zeigt, dass unter bestimmten Ver- 
hiltnissen, nimlieh wenn die Helastung 
Kapacitaét enthilt, statt des Spannangs- 
abfalles eine Spannungssteigerung eintreten 
kann. 

Ob etwas fihnliches auch bei einer Lei- 
tang vorkommen kann, wird offenbar durch 
tlie gegenseltige Lage der beiden Kreise 
tesigestellt, welche durch die Grosse und 
Richtung von Uy bestitamt wird. 

Bei einer oberirdischen Leitung hat U, 
nur einen ziemlich kleinen positiven Winkel, 
weil sich niimlich Kapacitét und Selbst- 
induktion nahezu ausgleichen and hei ge- 
erdetem Ende die direkt fiber die Lettang 
fliessende Komponcnte des Stromes iiber- 
wiegt. 

Infolgedessen reicht der Schnittpunkt 
der beiden Kreise selir weit an die Phase 


ia . - . 
— 9 heran; es wilrde also nur bei fast reiner 


Kapacitatsbelastung cineSpannungserhobung 
eintreten, 


cr @. an 
I : i 
\ | _ 
4 } a at ! 
oa a, 
set j 
~ 
~ 
ps 
Fig. 18. 


Bei einer Kabelleitung ist die Kapacitat 
neben dem Widerstande bestimmend, und 
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daher wird dort U, einen mebr oder weni- 
ger grossen negativen Winkel erhalten. 
—WU, geht also nach links oben und wir 
erhalten das Diagramm Fig. 16. Man er- 
sieht daraus, dase die Spannungserhdéhung 
elntreten kann, wenn die Endapparate eine 
gewisse Selbstindaktion haben, was mit der 
bekannten Erscheinung fibereinstimmt, die 
Ferranti zuerst wahrgenommen bat. 


b) Betrieb bei gleichbleibender Endspannung. 


Es kann wichtig sein, am Ende der Lei- 
tang, alsv an der Verbrauchastelle, die Span- 
nung konstant zu halten; auch diesen Fall 
wollen wir etwas nfber ins Auge fassen. 


Aus den beiden Gleichungen 
R= AVB—Bs, 
3=U°UZ+ER, 
erhalten wir die folgende 


B+ 860) =AV—ABQ\. 


Da aber, wie friiher erwihnt, 727—SBC=1, 
also 14+8 © = Wi ist, so geht diese Gleichung 
fiber in 


BB 
B= y — gy So 
oder 
8 
B= y+ Usd. 


Wenn nun am Ende die Spannung kon- 
stant gehalten werden soll, so bezieht sieh 
diese Forderung nur auf den cifektiven 
Werth, wibrend es nicht moglich ist, die 
Phase der Spannung etwa gegeniiber der 
Phase der EMK in der Erzeugermaschine 
bei zwei verschicdenen Belastungen gleich 
zu halten, Praktisch ist dies auch ohne jede 
Bedeutung. Wir kinnen also in der obigen 


Gleichung nicht iy gleich einer konstanten 


gg. 
Griisse setzen, sondern nur mod a" Die Glei- 


chang kommt dann darauf hinaus, dass der 
effektive Werth der Grésse 


By — Wy Do 


konstant zu halten ist. Diese Gletchung 
lisst sich deshalb niett allgemein kon- 
struiren, weil man iiber die Phasendiffereng 
von B, und &, nicht Herr fst; denn diese 
stellt sich von selbst ein, je nach der Be- 
Jastung am Ende. 

Wenn man einen Differentialspannungs- 
messer baute, dessen eine Seite cinen der 
Spannung &, proportionalen Strom fithrt, 
w&hrend die andere Seite von einem der 
Spannungsdifferenz U, % proportionalen 
Strome durchilogsen wird, so wirde man 
den Zeiger dieses Instrumentes auf der 
Normaleinstellung zu balten haben, um am 
Ende der Leltung die Spannung konstant 
zu halten. 

Eine Spannungsdifferenz, welche UU, % 
proportional ist, erhalt man, wenn man den 
Strom, ehe er in die Leitung filesst, darch 
ejnen kleinen induktiven Widerstand fliessen 
lisst, dessen Impedanz derjenigen von U, 
proportional ist, dessen Phasenverschiebung 
also derjenigen von UW, entspricht. Fir eine 
oberirdische Leitung wiire dies eine Spule 
mit Selbstindaktion, fir elm Kabel wirde 
ein Widerstand mit einem parallel ge- 
schalteten Kondensator zu benutzen scin, 
Da UU, eine Konstante der Leitang ist, 
wiirde dieser Widerstand ein fiir alle Mal 
abzugleichen und daun unverdndert zu 
halten sein. 

Ks kommt auf die Verhdlmisse an, ob man 
statt des Differentialspannungsmessers nicht 
licber einen Transformator mit zwei Primiir- 
wickelungen und ciner Sekundirwickelung, 





in der ein cinfacher Spannungsmesser lHegt, 
nehmen oder elektrostatische Instrumente 
mit differential wirkenden Fldchen verwen- 
den will. 

(Schluss fotgt.) 


Telegraphie mittels elektromagnetischer 
Induktion. *) 
Von 8. Evershed. * 


Obgileich viele praktische Versuche, 
durch gegenseitige Induktion gwischen zwei 
fetrennien Leitern zu telegraphiren, wilhrend 
der letzten zehn Jahre gemacht worden 
sind, ist dicse Form der Telegraphie ohne 
Draht in neuerer Zeit durch die mehr ins 
Auge falenden Mégtichkeiten, mittels Hertz- 
scher Wellen von hoher Schwingungszahl 
zu telegraphiren, etwas in den Schatten ge- 
stellt worden, und das System, welches 
elektromagnetische Wellen mit niedriger 
Schwingungszabl benutazt, hat kaum die 
Aufmerksamkeit, welche ex verdient, auf 
sich gelenkt. Es lisst sich wahrscheinlich 
nicht soa allgemein anwenden, wie die 
Wellentelegraphie; aber es hat den grossen 
Vortheil, elektromagnetische Wellen von 
geringer Schwingungszahl zu verwenden, 
deren Gesetze einfach und wohl bekannt 
sind, und die zum Geben und zum Empfan- 
gen erforderlichen Apparate weichen in 
ihrer Form nicht zu sehr von den gebraiuch- 
lichen Dynamos und Motoren ab, sodass 
wir leicht die Grundsdtze erkennen kénnen, 
auf denen ihre Einrichtung und Wirkungs- 
weise beruht. 

Ueberdies ist, mit einer Ausnahme, welche 
spiiter erwihnt werden wird, unsere Kennt- 
niss der Gesetze elektromagnetischer In- 
duktion gentigend vorgeschritten, sodass 
wir in der Lage sind, genau zu bestimmen, 
welche Bedingungen fir den Verkehr mit 
einem Orte in beliebiger Entfernung zu er- 
ffillen sind, 

Des Vortragenden Autmerksamkeit warde 
vor cinigen Jahren auf den Gegenstand ge- 
lenkt, als es sich um die Verbindung der 
Leuchtschiffe mit der Kiiste handelte, und 
sein Telegraph mittels elektromagnetiacher 
Induktion, der, wie allgemein bekannt iat, 
zwiachen dem North Sand Head Leueht- 
schiff und Dumpton Gap erprobt wurde, 
hatte cinen volligen Misserfolg, weil die 
elektromagnetischen, Wellen von den Me- 
dien, welche sie durchlaufen mussten, voil- 
standig absorbirt wurden. In der Zeit, 
withrend der diese Versuche in Vorbereitung 
waren, wurden erschipfende Versuche in 
Woodfield Works von dem Vortragenden 
im Verein mit Mr. Oswald Cox vorgenom- 
men; die Hauptgrundsiitze des Telegraphirens 
mittels elektromagnetischer Induktion wur- 
den erforscht und ein oder zwei Grund- 
formeln ermittelt. 

Es erscheint in der jetzigen Zeit, in der 
die Telegraphie ohne Draht wieder hervor- 
tritt, nicht unangebracht. die damals er- 
mittelten Bedingungen kurz darzdlegen. 

Wenn wir Energie durch den Raum von 
einer Stelle zur anderen mittels elektro- 
magnetischer Wellen tbertragen wollen, 
miissen wir an der cinen Stelle einen pri- 
mdren Stromkreis haben, welcher dic 
elektromagnetischen Wellen aussendet, und 
an der anderen Stelle einen 2weiten Kreis, 
welcher sie aufnimmt., Jedesmal, wenn cin 
Strom im primiiren Kreise in irgend ciner 
Welse verindert wird, wird ein bestimmter 
Brachtheil der Energie dieses Kreises in dem 
zweiten Kreise anftreten, um dort Warme 
(J?) zu erzeugen, sotern nicht ein Motor 


*) Vortrag gobnlten vor der Institution of Elestri- 
eal Enginesra, cigedrackt im ,Electrician* (London). 
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oder cine andere, von dem Strom in ‘Thitig- 
keit zu setzende Vorrichtung in den sekun- 
diren Krels eingeschaltet ist. Fliesst im 
primdren Stromkreise bestandig ein Wechsel- 
strom, so ist im sekundiren Kreise eine 
dauernd neu hinzukommende Energie nutz- 
bar vorhanden, und ein gecigneter Apparat 
im sekundiren Kreise — niimlich cin Motor, 
der geeignet ist, einen Theil der Energie in 
Rewegung, entweder sichtbar oder horbar, 
umzusetzen — wird das Zustrémen der 
Energie erkennbar machen. Zerlegt man 
den primaren Strom in Pankte und Striche, 
so crhilt man ¢inen Apparat, welcher tele- 
graphische Zeichen tibermittelt. Natiirlich 
giebt ex noch andere Vorrichtungen zur 
Wahrnehmung der Energie, welche nicht 
im gewShnlichen Sinne Motoren sind. Zam 
Beispiel geben elektrolytische Wirkungen 
den sekundiren Strom unmittelbar an, oder 
eine Frittréhre kann benutzt werden, um 
indirekt den Strom anzuzeigen, indem sie 
einen Ortsstromkreis schliesst. Aber die 
Grundsitze, auf denen die Anwendung 
elektromagnetiseher Induktion fair die Tele- 
graphie olme Draht beruht, sind besser zu 
erkennen, wenn wir annehmen, dass der 
Apparat im sekunddren Kreise einen Theil 
der empfangenen Energie in Bewegung 
umsetzt, Die Bewegung kann nun im Stande 
sein, zwei Kontakte zusammenzubringen, 
um ¢inen Ortsstromkreis zu schliessen, oder 
hérbare Schallwellen in der Luft zu erzeu- 
fen, oder sie kann unmittelbar sichtbar sein; 
aber in jedem Falle ist etwas zu bewegen. 
Ist der za bewegende Gegenstand an einem 
Stiitzpunkt angebracht, sei es durch Lage- 
rung mit Zapfen, oder durch eine elastische 
Aufhingung, so kann er nicht bewegt wer- 
den, obne dass Energie zum Ueberwinden 
der mechanischen Reibung der Zapfen oder 
der molekularen Reibung der Aufhangung 
verbraucht wird. Werden Tonwellen er: 
zeugt, sa enteteht hierdurch cin weiterer 
Verbrauch an Energie. 

Da der sekundire Strom natirlich cin 
Wechselstrom ist, so ist zu vermuthen, dass 
dic dem Empfangsapparate mitgetheilte Be- 
wegung auch eine schwingende sein wird. 
Das gewohnliche Telephon von Bell wird 
Jedermann als typische Form eines der- 
artigen Empfangsapparates erschecinen, Die 
Reibung — Widerstand gegen die Be- 
wegung — mag in Bezug aut ihre Abhiingig- 
keit von der Geschwindigkeit irgend cinem 
Gesetze folgen, sic mag sogar unabhangig 
von der Geschwindigktit sem; aber In je- 
dem von dem Vortragenden gepriiften Falle 
hat sich der Reibungewiderstand einfach 
proportional der Geschwindigkelt gezeigt — 
bei den Schwingungszahlen, die in der 
Praxis gebrituchlich sind. Im Folgenden 
wird angenommen, (lass der sich bewegende 
Gegenstand, wenn er sich mit einer Ge- 
schwindigkeit v bewegt, cine Kraft rv er- 
fordert, um die Keibung zu tberwinden; 
r bedeutet hier cine Konstante, die bel ver- 
sthiedencn bewegten Systemen verschieden 
sein wird, Nennt man die Amplitude der 
Schwingung a und ist p=2n F, so wird 
die mittlere Kraft, welche erforderlich {st, 
um den sich bewegenden Theil in Schwin- 


1 
gung zu setzen, sein =, ra? p*?, und der 


maximale Werth der zam Ueberwinden der 
Reibung ertorderlichen Kraft wird, wenn die 
Sebwingung cine reine Sinusfanktion ist, 
ra’p® sein, 

Zunachst kommt es darauf an, wenn 
man sich fir einen bestimmten Empfangs- 
apparat entachicden hat, bei demselben den 
Werth des Koéfficienten r zu ermitteln und 
sich flr elne Amplitude @ za entscheiden, 
welche Zeichen der ertorderlichen Grosse 
giebt, Diese zwei Grissen werden es er- 
miglichen, den primiren und den sekun- 


diren Stromkrels derart herzustellen, dass 
die erforderliche sekundare Leistung(Effekt) 
durch eine gegebene primire Leistung er- 
seugt wird. 


Die Induktionsstromkreise. 

Es bieten sich zwei ausfithrbare Wege, 
derartige Stromkrecise herzustellen. Der 
erste Weg besteht darin, an jeder Stelle am 
Gestinge eine Leitung derart anzubringen, 
dass dle gedachte Verbindungslinie der 
Sende- und Empfangsstation senkrecht zu 
den Leitungen steht. Indem jede Lei- 
tung an beiden Enden mit der Erde ver- 
bunden wird, schliessen sich dic Strom- 
kreise selbst durch die Erde und bilden 
zwei Kreise in parallelen senkrechten 
Ebenen. Dies ist das von Mr. W. H. Preece 
angegebene System. Es wurde praktisch 
angewendet, lange bevor man von irgend 
einem System der Telegraphie ohne Draht 
hérte, und in der That ist es in hohem 
Maasse der frihzeitigen und anhaltenden 
Arbeit von Mr. Preece auf diesem Gebiete 
zu danken, dass wir heute tberhaupt ein 
Telegraphiren ohne Draht zu besprechen 
haben, Die Wirkungeweise dieses Systems 
hingt, wenn man dic Materialkosten als 
Maassstab der Wirkungsweise nimmt, von 
der durchschnittichen Tiefe ab, in der der 
Strom fliesst, wenn er durch die Erde von 
einer Erdleitung zur anderen zurtickkehrt. 
Viele Versuche sind von den Behérden des 
Post Office angestelit worden, um die mitt- 
lere Tiefe fir den Rickweg zu ermitteln; 
aber der Vortragende ist der Meinung, dass 
die Ergebnisse nicht ein festes Gesetz lie- 
fern, das dic Beziehung zwischen der Lange 
der oberirdischen Linic und der Tiefe des 
Rickweges bestimmt, Unter diesen Um- 
sténden wird es unmdglich, genau vorher- 
zusehen, was irgend ein in Aussicht genom- 
menes Paar von Leitangen ergeben wird. 
Ueberdics macht ein Nebenschluss zwischen 
beiden Leitungen dic Sache noeh ver- 
wickelter. 

Die andere Methade, den primaren and 
sekundiiren Stromkreis zu bilden, besteht 
darin, auf jeder Station eine oberirdiseche 
Leitung in wagerechten Windungen von 
sehr grossem Durehmesser zu verlegen. 
Dies verwandelt in der Wirkung die zwei 
senkrechien Stromkreise von Mr. Preece 
in zwei wagerechte, und es tritt ein un- 
mittelbarer Verlust der Halfte der gegen- 
seitigen Induktion ein; diese nachtheilige 
Wirkung kann man dadurch etwas auf: 
heben, dass man den Durchmesser der 
Windungen modglichst vergréssert, Sind die 
in dem primiiren und dem sekundaren 
Kreise cingeschlossenen Flachen Ap und Ag, 
und ist die Entfernung zwischen ihnen D 
(D sei gross im Vergleich zu den Dureh- 
messorn der Kreise), so ist die gesammte 
in dem sekundiren Kreise auftretende In- 
duktion 

2 Ap Ag 
Bee 0 


wenn die Kreise In parallelen, zu der ihre 
Mittelpunkte verbindenden Linie senkrech- 
ten Ebenen liegen; dagegen ist in dem Falle, 
dass die beiden Kreise in der gleichen Kbene 
liegen, 

_ Ay Ag J 

=p ee || 


Ein anderer, beim Vergleiche des senk- 
rechten und des wagerechten Systems zu 
beriicksichtigender Punkt ist der, dass im 
ersteren Falle die oberirdische Leitung nur 
in der halben Linge des Stromkreises her- 
zustellen ist, indem der ibrige Theil durch 
die Rickleitung der Erde gebildet wird. Im 
letzteren Falle lduft die Leitung um die 
ganze Fifche herum und stellt sich? aus 


B 
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diesem Grunde theurer, Jedoch besitzen 
wagerechte Kreise Vorziige, welche leicht 
ihre Nachtheile aufwiegen, und in den fol- 
genden Formeln zur Bestimmung des Kupfer- 
volumens der Leitungen, des von den Lei- 
tern eingeschlossenen Flicheninhaltes und 
der primdren Leistung, welche zur Zeichen- 
gebung auf cine gegebene Entfernung er- 
forderlich ist, sind Stromkreise angenommen, 
die in wagerechter Ebene liegen. 

Die Ausdriicke in (1) und (2) zeigen, 
dass kreisfGrmige Stromleiter bei einer ge- 
gebenen Leitungslinge die grésste Wirkung 
geben. Aber dies ist eine Idealform, die 
fir die Praxis kaum in Betracht kommt, 
und es wird daher angenommen, dass jeder 
Leiter eine quadratische Fliche umschliesst. 
Da jeder Leiter sowohl zom Geben, als 
auch zum Empfangen zu dienen hat, so ist 
es klar, dass beide Leiter, wenn méglich, in 
Form und Grisse iibereinstimmen miissen. 

Es seien: 

Vp, Np, Bp das Gesammtvolumen des Drahtes, 
die Zahl der Leitungsdriéhte am Gestinge 
und der Widerstand des primiren Strom 
kreises, 

V,, Ny, Ry die entsprechenden Werthe tir 
den sekundiren Stromkreis, 

a der Querschnitt des Leitangsdrahtes, 

@ der specifische Widerstand des Leitangs- 
drahtes, 

# die Seitenliinge der quadratischen Flache, 

D die Evtfernung des Mittelpunktes des pri- 
miren Stromkreises vom Mittelpunkte des 
sekundaren Stromkreisea, 

Jy die Stromstirke im primiiren Stromkreis, 

Wy die im primiren Stromkreis aufgewen: 
dete Leistung, 

W, die gesammte elektrische Leistung im 
sekunddren Stromkreis, 

8 die gesammte im sekundiren Stromkreis 
auftretende elektromagnetische Induktion, 

E, die erregte EMK im sekundiren Strom- 
kreis, 

J, die Stromstarke im sekandiren Strom 
kreis, 

M die mechanische Leistung des Emptin- 
gers oder Motors im sckundiren Strom- 
kreis, 

Fir alle periodischen Grossen sind ein 
fache Sinusfunktionen angenommen, und die 
sic bezelechnenden Buehstaben geben ihre 
Maximalwerthe (fir die Wellenberge) an. 

Es werde angenommen, dass dic ganze 
elektrische Energie im primiiren Leiter in 
Warme umgesetzt wird. Um streng genau 
zu sein, sallte die in die Luft ausgestrahlte 
Leistung, von der ein kleiner Bruchtheii im 
sekunddren Leiter anttrit, hinzagerechnet 
werden; aber bei den fir das Arbeiten ge 
eigneten niedrigen Weehselvallen ist die 
ganze ausgestrahite Leistung nur gering im 
Vergleiche zu 4%. Rp. Um die grdsste 
migliche Umwandlung in elektrische Ener 
gie im sekundiiren Leiter za erhalten, muss 
E, zu J, in cinem ginstigen Verhiltniss 
stehen, und die Bedingung fir die maxi 
male Wirkung eines Motors muss erfillt 
sein. Wie bekannt, erfordert diese Bedin- 
gung, dass die clektromotorische Gegen- 
kratt des Motors gleich der halben erregten 
EMK ist, Der hichste mégliche Werth fiir 
die mechanische Leistung des sekundaren 
Empiangers ist daher 


1 
x= 2 By. da. 
Da 
aT 
qm 2h, 
ist, so erhidlt man 

_ &F 

M= aR, 
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Nun ist 
k= p-B= 


und da ferner 


iW, _ fo8N, 
Jp = Rp' Rp = a 
und 
Vp 
*=49.¥> . 


7 38 Ny? Wy V, ; 
5. F ep Vp 
"= 16 D8 p (8 
und 
_ 16g FN, 
eigen “Ta 


sudass schliesslich jst 


Ey! _ pts'.Wp. Vp. Ve: 


M=4p,= "16 Dég 


mc SD] 


Hier haben wir einen Auedruck fiir die 
Leistung, welche in hérbare, sichtbare oder 
auf andere Weise wahrnehmbare Bewegung 
durch einen als Motor betrachteten Em- 
plangsapparat umgewandelt wird — einen 
Motor, der nur seine eigene Reibung zu 
itberwinden hat und unter den Idealbedin- 
gungen héchster Wirksamkeit, zu vernach- 
liasigenden elektrischen Widerstandes und 
ohne Selbstinduktion arbeitet, wobei EMK 
und Strom in gitnstigem Verbiltniss zu ein- 
ander stehen, und schliesslich jedes Medium 
fehit, das die elektromagnctischen Wellcn 
auf ihrem Wege zwischen den heiden Lei- 
tern absorbiren oder verzcrren kann. Wie 
hier vorweggenommen werden mag, hingt 
die mechanische Leistung in keiner Weise 
mit der Zahl der Leitangsdrihte zusammen, 
welche aus Vp und V, gebildet sind. Dic 
Zahl der Drihte im primiren und im sekun- 
diiren Stromkreise ist nur abhingig von der 
EMK des primdren Stromerzeugere und der 
EME, fir welche der Motor gebsut ist: 
diese Fragen sind durchaus zu trennen von 
der zu leistenden mechanischen Arbeit, 
gerade so wie die Lagerreibung in einem 
gew6bnlichen Motor ganz unabhangig ist 
yon Spannung und Stromstirke der Ma- 
schine. Formel (4) giebt auch an, dass das 
geringste Drahtvoluinen erforderlich ist, 
wenn wir Vp = Fy machen; und in diesem 
Falle wird, wenn wir V; ftir das gesammte, 
bei der Herstellung der beiden Stromkreise 
erforderliche Drahtvolumen setzen, aus (4) 


_ plat Wy Ve? 

Be Do? . (4a 

An dieser Stelle wird es zweckmissig 
sein, ein Heispiel auszurechnen, um ein Bild 
von der mechanischen Leistung zu erhalten, 
welche aut eine Entfernung vou mehreren 
Kijometern ibertragen werden kann, indem 
man im primiiren Stromkreise eine nicht zu 
hohe Leistung aufwendet und ein in prak- 
tischen Grenzen sich hahtendes Kupferge- 
wicht benatzt. Angenommen, wir verwenden 
zu den Stromkreisen 1000 kg Kupferdraht; 
die Seite dee Plichenquadrates sei 1000 m 
lang, und die Entfernang zwischen den bei- 
den Kreisen betrage 10 km. Die Weehsel- 
zahl soll 100 sein nnd die im primaren 


Kreise aufgewendcte mittere Leistung 
100 Watt. Dann ist p = 623, «= 10cm, Wp 

6 
= 200.10" Erg in der Sekunde, ¥e = We 


=11.18 cem, @=1,7.10) CGS - Kinheiten 


* Ka acheiot im Neaner der Formol 4 und 4a der 
Faktor dre fehlen. Demaach ware die im nachfolgen- 
den Beispiel berechnoto Leistung nicht OM Erg, sondern 
nur O04 Erg pro Sekunde, BD. Bed. 





und D=10%em. Werden diese Werthe in 
(4a) eingesetzt, so erhalten wir M= 034 Erg 
in der Sekunde. 

Nun ist es offenbar ganz Jeicht, Em- 
plangsapparate zu erhalten, welche aut 
weniger ala cin Drittel Erg in der Sekunde 
ansprechen; aber es dart nicht vergessen 
werden, dass der ftir die verfiigbare mecha- 
nische Leistung soceben gegebene Werth 
unter idealen Bedingongen gilt, denen man 
sich nur nihern kann, dic aber nicht erreicht 
werden kénnen, 

(Portsetzung folgt.) 





LITERATUR, 


Boi der Redaktion elngegangene Werke: 


(Die Redaktion bebilt sich ¢ine spdvere ameffhrliche 
Desprechung elaselner Warky ror.) 


Die physikalischen Eracheinungen und 


Krafte, thre Erkenntniss und Ver- 
werthung im pransieansn Leben. Von 
Prof. Dr. Leo Grunmach. Leipzig. 1890. 


Otto Spamer. Preis eleg. gcb. 7,50 M. 
[Dieses popular gehaltene Buch, fiber wel- 
thes wir nach einem une zur Vertiigung ge- 
steliten Vordruck ,ETZ" 1898 S. 586 bereits 
ausfiibrlich berichtet baben, ist jetzt in voll- 
standiger Form als selbststéndiges Werk, das 
auch die Fortechritte des letzten Jahres noch 
beriicksichtigt, im Buchhandel erschienen.} 


Die Urkraft der Welt. Gravitation, Licht, 
Witrme, Magnuetismus, Elektricitit, chemische 
Kraft u. 5. w. aind sekundire Erschelnungen 
oo der Welt. Von E. Jabu. Berlin. 
i F 


Unsicherbels im Patentachutz, Deren Ur- 
sache und Mittel xar Abbiille. Von Ingenieur 
Carl Pieper, Berlin. 36 5. 8% Berlin. 1899. 
Hermann Walther, 


Electromagnetic theory. By Oliver Hea- 
viside. Volume 9 London, 1899 The Elec- 
cal irtating and Publishing Co. Price 
12 & a. 


Jahrbuch der Naturwissenschaften 1998 
bis 1893, 14, Jnbrgang. Unter Mitwirkung von 
Pachmannern herausgegeben von Dr. Max 
Wildermann. Freiburg |. Breiegau. 1899, 
Herder‘sche Verlagehandiung. Preis 6 M. 


Elektrisecher Eijngelantrieb in den Ma- 
schinenbauwerkstiteen der A E, G, 
Berlin. 1890 Allgemeine Elektricitate- 
geeellschate, 


Beaprechungen 


Regelung der Motoren elektrischer 
Babnen. Yon Dr. Gustay Raseh. — Berlin, 
J. Springer, Miinchen, Kt. Oldenbourg. 
1899. Preis geb, 4 M, 

Von den 6 Kapiteln dieses 140 Seiten um- 
fassenden Bichleins fajlen die beiden ersten 
streng genommen nicht unter den Titel, denn 
sie behandeln nicht die Regelung der Motoren, 
sondern den Bahnwiderstand, die sar Be- 
achleunigung dea Wagens nithige Arbeit, das 
Princlp der elektrischen Arbeitsiibertragung, 
Ankerwickelungen ond andere konstruktive 
Kinszelheiten. teste beiden Kapitel sind das- 
halb als Etnleitung in den eigentiichen Gegen- 
stand dee Buches zu betrachten, aber trotadem 
nothwendlg xum spAteren Verstindnisa der 


ungemethoden. Diese werden hauptsich- 
lic vom theoretischon Gesichtspunkte aus 
behandelt. Wir wollen damit dem Autor keinen 


Vorwurf machen, denn das theoretische Ver- 
atindniss ist die unbedingt nothwendige Unter- 
lage eur praktisehen Ausfihrung; aber wir er- 
warten von cinem fiir Techniker bestimmten 
Buche, dass neben den theoretisachen Ent- 
wickelungen auch die Praxis in gebiihren- 
dem Maagse beachtet wird und in dieser Be- 
aiehung hat der Autor des Guten nicht genug 
gethan. Er giebt z. B. nur zwei Kontroller, den 
von der Walker Co. und den der Allge- 
meinen Elektricithtageselilschaft, einiger- 
massen ausfithrlich, einige andere dagegen sind 
nur sehr kurz besebrieben. Die Zeichnungen 
sind nur Schaltungsachemata und nicht Dar 
atellungen der wirklichen Apparate; und aber 
grewisse praktische Einzelheiten der Konstrak- 
tion wie Funkenléscher, zwanglautige Verbin- 
dung der Aus- und Umschalter mit der Kon- 
trollerwelle ist nichts gesagt An manchen 
Stellen fiihren rein theoretische Betrachtungen 
den Autor zu Schliissen, die fitr den Praktiker 


wenig Werth haben, Wir wollen sinige dieser 
Stellen nennen. Auf Seite 34—97 behandelt der 
Autor dle Frage, ob bel gegebener Stromatirke 


mit Riicksicht auf ele moglichat grosses Dreh- 
moment der Anker Serien- er Parallel- 
schaltung erhalten soll. Er goht dabei von der 


Annabme elnee bestimmten, fir alle Schaltungen 
wae Wickelangeraumes ane und fGbrt dic 
icke der Ieolirung von Drithten und Nuthen 
als einen bestimmenden Faktor in seine Rech- 
nungen ein. Dabei kommt er zu dem Schluss, 
dass bei schwachen Drihten die Serienschaltung 
dew Ankers keinen bedeutenden Vorthell bietet 
und bet stirkeren Ankerdrahten sogar dis 
Paralielechaltung etwas besser ist. In Wirklich 
keit bestimmen jedoch ganz andere Faktoren, 
als die rein geometrischen Verhaltuiase, die 
Wah! der Schaltung und es ist frreffibrend, 
wenn man auf diese VoerhAltnisse zu viel Ge- 
wicht legt. Hitte der Verfasser ge dass 
Serienschaltung unter allen Umatinden den 
Wickelungsranm besser ausnutet, bel grossen 
Motoren und grossen Stromstirken aber wegen 
der,Gefehr des Funkens nicht mehr anwendbar 
ist und durch Parallelschaltung ersetzt werden 
muss, 80 ware er der Wahrheit ntiher om- 
men. Ebenso wire es im _ dritten Kapltel 
Seite 41—46, wo die Mittal zur Verminderung der 
Tourenzahl besprochen werden, am Platze ge- 
wesen, darauf hinzuwelsen, dass sehr hohe Zahn- 
und Kerninduktion tm Anker (amerikanische 
Konstrukteure gehen bia 2u 95000) elnea dieser 
Mitel und swar das allorwirkaamate iat. Bei 
Erérterang der Verluste, welche die Geachwin- 
eeeceerane durch Vorschaltwiderstinde 
verursacht, 5% er Autor auf Selte 61: ,~Hatten 
wir also eine ethode, welche das Abgehen von 
der natirlichen Geschwindigkeit ohne Opfer 
an elektrischer Arbeit ermiglicht (eine soleche 
existirt aber, wie wir epater sehen werden, 
nicht), #0 kénnten im vorliegenden Fall vou 
den 18 KW-Stunden 123 KW-Stunden oder 94/9% 
art werden.” Dasa eine solche Methode 
nicht existirt, ist cine Behauptung, die jeder 
Praktiker bestreiten wird. Eine solche Meihode 
existirt in der That und ist tibrigena so ein- 
fach, dass sic allgemela wendet wird. Sie 
besteht im stosaweisen Fahren, wobei der 
Fiihrer das Profil der Bahn und die elt 
dee Wagens so ausnutst, dass er den Vor- 
schaltwiderstand wihrend der Fahrt beinahe 
gar nicht gebraucht. Jeder Betriebsleiter einer 
elektrixchen Bahn weise, wie viel gesehickte 
Fihrer an Strom sparen kiinnen, und dae tat 
der beste Bewels, dass die Regulirung der Ge- 
schwindigkelt durch stossweleea Fahren grossen 
praktischen Werth hat. 


Wir haben jetzt das Register von dem, was 
wir tadeln zu milssen glauben, erachdpft und 
wenden uns der weit angenehmeren Paicht xu, 
das Gute, welches dus Buch enthalt, zu_loben, 
und dessen ist reichlich vorhanden. Was zu- 
nitchst die allgameine Behandlung betrifft, so 
Iiset sie an Durehsichtigkelt und Bestimmtheit 
des Ausdruckes nichts zu wiinechen dbrig. Der 
Autor verwendet vielfach graphische Methoden 
sur Bestimmung der fir die Fabrt wichtigen 
Grissen. Diese aind bei weltem einfacher und 
tibersichtlicher als analy tische Methoden. Nament- 
lich ist das Diagramm Seite 29 zur Beatlmmung 
der Zugkraft elegant durchgebildet. Das gleiche 
gilt von den darauf gegrindeten ee 
auf Seite $5 zur Darstellung der Anlaufsperiode 
und des zogehirigen Arbeiteverbrauches. Die 
Zufigung eines Zeitmanssstabes wire jedoch zu 
empfehlen. Mit Hilfe dieser Diagramme zeigt der 
Verfasser, dass der Nebenschlussmotor weniger 
ékonomiach arbeltet, ala der Hauptstrommotor 
und gwar berechnet er den Unterschied im 
Arbeitaverbrauch bei einem Zag von 17 Tonnen 
und fiinfmali alten pro Kilometer zu 
80 Watt-Stunden oder 10% des gesammten 
Avbeltsverbrauches. Dabei ist der durchachnitt- 
liche Zugwiderstand mit 15 kg pro Toune etwas 
hoch gegriffen, sodass bei cinigermassen guter 
Bahn der Procentsatz noch bther als 10 aus- 
fallen wird. Eine recht elegante Konstruktion 

iebt Rasch in Fig.7 fir die Aufasichnung der 

urve der natiirlichen Geschwiodigkeit als 
Panktion der Strometiirke, wobei ;er unter 
wbatiirlicher’ jone Geschwindigkeit versteht, die 
der Wagen hat, weon der Ankerstromkreis 
keine Vorschaltwidersiiinde enthitlt. 


Im dritten Kapitel wird gezeigt, waram fiir 
gewdhnliche Strassenbahnen Motoren mit doppel- 
ter Ra&deriibersetgung sich nicht bewdbrt haben 
und warum fir diese Zwecke die elnfacha 
Uebersetzung am vortheilbaftesten ist, Far Voll- 
bahnen jedoch balt der Vertasser den dirckt an- 
treibenden Motor fiir zweckmieslger, eine An- 
sicht, die wohl alle Iraktiker mit ilm theilen 
werden, Im vierten Kapitel wird dle sogeene 
durch Vorschaltwiderstand behandelt, wobe! 
ein Schuckert'scher Kontroller ale Bei- 
apicl benutzt und auf Seite 67 ain vom 
Autor selbst erdachtes System bei Verwen- 
dung vou 4 Moteren vorgeschlagen wird. 


Die Serienparallelschaltung wird im finfren 
Kapitel behandelt, und zwar unter Bezugnahme 
aut den Walker-Kontroller. Die Steigerung 
der Geachwindigkeit durch Einschalten cines 
Widerstandes parallel zum Erregerstromkreis 
wird im sechsten Kapitel unter Anflihrung der 
Hamburg-Altonaer Centralbahn behandelt, wih- 
rend der ~— durch Veriinderung der Win- 
dungszahl der sregerspulen (oder wie der 
Autor es nennt, Methode der Magnetums¢thal- 
tung) dax siebente Kapitel gewidmet ist. Das 
achte Kapitel schliesslich enthitlt elniges tiber 





elektrische Bremsung. G. RK. 
CHRONIK. 
Lenden. Unser Londoner Korrespondent 
achreibt uns unterm 1. Juni: 
Elektrische Zugbetirderung. Die Dis- 


kusalon tiber den dieses Thema behandelnden 
Vortrag von McMahon wurde in der letzten 
Sitzung der Inatitution of Electrical Engineers 
durch einige zusitzliche Mittheilungen des Ver- 
fassers eingeleitet. Der Traktionsko@fticient 
auf der City und South Londoner Tunnelbahn 
iat durchachnittiich 18 kg pro Tonne beim An- 
fahren, aber nur 4,5 kg bel einer Geschwindig- 
keit von 95-90 km/Sed. Erst wenn letztere 
Geschwindigkeit tiberschritten wird, tritt eine 
merkliche Erhéhung des Traktionskotfticienten 
ein. Um den Arbeitsverbrauch gering zu halven, 
soll die Beschleunigung miglichst konstant sein, 
was fiber einer gewissen ep Ske pol 
grenze die Schwitch des Feldes durch Neben- 
schlusswiderstand bedingt. Herr Grove, der 
Konstrukteur einer der Lokomotiven, gilaubt 
die vom Verfasser auf Reivang zurfickgefibrte 
Differenz von 73%, in der Zagkraft einfach 


durch den Unterschied im Gewicht des 
ganken seuee und des Zuges ohne Loko- 
motive en zu kénnen. Die an den 
Radreifen der Lokomotive wirkende Zug- 


kraft ist natiirlich dem Gewicht dea ganzen 
Zuges proportional, wihrend die durch die 
Kuppelstange an dem ersten Wagen wirkende 
und durch das Dynamometer angezeigie Zug- 
kraft dem Gewicht der Wagen ohne Lokomotive 
proportional sein muss. Daher erklirt sich der 
vom Verfasser beobachtete Unterachied. Herr 
Brousson berichtete fiber Verauche, die er mit 
der ersten Lokomotive amerikanischer Herkunft 
gemacht hatte, die fiir die Central London-Bahn 
bestimmt ist’ Zur Bestimmung der Zogkraft 
verwendete er ein Oeldynamometer, fand es 
aber wegen der raschen Schwankungen im 
Kraftbedarf nothwendig, das Dynamometer so- 
wohl als die elektrischen Messinstrumente alle 
2 Sekunden ablesen zu lassen. Die vom Ver- 


yy Beschleunigung von 0,44 m 
hilt er far einen Skonomischen tleb fiir 2u 


ering. Auf der Chicagoer Hochbahn Ist die 
eschicunigung 0,7 und auf Strassenbahnen 
noch grieser. 


Bei Tunnelbahnen dieser Art ist der Luft- 
widerstand sehr betrichtlich, Um ihn gu ver- 
mindera, sind die beiden Tunnels in gewissen 
Abatiinden durch Querstollen verbunden. Damit 
soll bexweckt werden, dasa der Zug nur eine 
verhiltnissmilesig kuree Laftsiule vor sich zu 
echieben braucht. Um die Wirksamkeit dieser 
Kiurichtung zu priifen, Hess sich Mc Mahon vor 
der Lokomotive anbinden, ond hielt eine Fliche 
von 02 qm senkrecht eur Fabrtrichtung vor sich 
hin. r Lattdruck auf diese Fliche war durch- 
schnittlich 2 kg (also 10kg pro qm), verminderto 
sich aber beim Herannahen an den Querstollen 
ganz bedeutend, um nach Passiren dieses 
Punktes sofort wieder den vollen Werth anza- 
nehmen. Dieser Versuch zeigt, dase die Quer- 
stollen in der That die beabsichtigte Wirkung 
haben. RWW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Hommel'sTelediagraph. Die amerikanischen 
Pachblitter berichten tiber einen von Ernest A. 
Hummel erfundenen Apparat zur telegraphi- 
schen Uebermittelang von Bilderu, mit dem in 
den letzten Tagen des April auf Linien zwischen 
New-York, Boston, Philadelphia und St, Louis 
erfolgreiche Versuche angestellt worden sind. 
Bilder, die auf der etwa km langen Linte 
New York - St. Louis fibertragen wurden und 
ohne Retouche in ,Electr. Review* und .Electr. 
World* pkey ps hay sind, lassen erkennen, 
dass der nene Apparat mit zu den besten bis- 


herigen Bilderte hen Ort. Die Kon- 
pend, oll wad Bebicbowelss sind im Wesent- 
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lichen wie folgt: Sender und Empfanger beatehen 
ahulich wie der Phonograph von Edison aus 
siner Walze, die langsam reht wird, und 
einem Schlitten, der auf einer Leitspindel sitzend 
parallel zur Walze sich verschiebt. Die Walze 
und die Leitspindel werden mittels eines Ubr- 
werkes deweet, das von einem Gewicht getrie- 
ben und mittels eines Elektromotors in Zwischen- 
riumen aufgezogen wird. Der Schlitten triigt 
beim Sender eine Kontaktfeder, und beim Em- 
pfanger einen metallenen Schreibstift. Das zu 
ubermittelnde Bild wird wmittele tsolirender 
Tinte auf einem Stick starker Zinnfolie ge- 
zeichnet, dessen Oberfliiche somit nachher aus 
leitenden und nichtleitenden Stellen besteht. 
Diese Zeichnung wird um die Walze des Senders 
gewickelt, bei deren Drehung sie von der Kon- 
taktfeder am Schlitten bestrichen wird. Walze 
und Kontaktfeder Iiegen in einem Stromkrels, 
der somit abwechselnd geschlossen no eg 
wird; in diesem Stromkreis liegt ausserdem ein 
Relais, dessen Ankerhebel die Linienbatterie 
schliesst und éffret. — Die Walze des Em- 
plingers ist mit einem Blatt weissen Papiers, 
darfiber einem Blatt Indigopapier und zu oberat 
einem Blatt halb durchsichtigen Papiers ver- 
sehen, Der Schreibstift, der mit dem Anker- 
hebel eines Elektromagneten verbunden ist, 
wird, wenn der Elektromagnet erregt ist, gegen 
das Hussere Papier gepreast und bewirkt somit 
einen Abdruck des Indigopapiers auf dem 
weissen Blatt darunter. ieser Abdruck ist 
wegen der do — Zwischenlage ziemlich 
breit. — Die be Apparate, Empfanger und 
Sender, laufen annihernd gleich schnell, der 
Letztere jedoch ein klein wenig langsamer ala 
der Erste. Deshalb wird die Emp erwalse 
nach jeder vollendeten Umdrehung mittels eines 
elektromagnetisch beeinflussten Spurzahnes so- 
lange gestoppt, bis die Senderwalze ebenfalls 
eine volle Umdrehung ausgefiihrt hat. Za dem 
Zwecke tat die Senderwalze mit einer Liingsrille 
von 2 bis 3 mm Breite versehen, Wenn die 
Kontaktfeder diese Rille erreicht, wird der lo- 
kale Stromkreis des Senders und damit auch 
der Stromkreis der Linienbatterie unterbrochen. 
Das Emptangerelaia am anderen Ende der Lel- 
tung, das den lokalen Stromkreis mit dem 
Schreibelektromagneten und dem Kegulirelektro- 
magneten Offnet und achilesst, Mast deshalb 
seinen Anker abfallen, sodass der Regulir- 
elektromagnet erregt wird; indem dieser seinen 
Anker angieht, wird die kurz vorher von dem 
Ankerhebel arretirte Empfaingerwalze wieder 
frei, und jetzt ist der Gleichlauf (Synchronis- 
mus) wieder hergestellt. — Der Schreibelektro- 
magnet presst den Schreibstift gegen die Em- 
pfangerwalze, jedesmal wenn und solange als 
die Kontaktfeder eine beschricbene Stelle der 
Senderwalze beatreicht, Infolge des oben er- 
wahnten Umstandes, dass dic Eindriicke auf 
der Empfiingerwalze ziemlich breit sind, wird 
das fiir die meisten anderen Pildestelagraphen 
kennzeichnende Aussehen der Bilder, die aus 
parallelen Strichen beatehen, ziemlich gut ver- 
mieden, indem die benachbarten Ejindriicke 
elnander etwas iiberdecken. — Der wesent- 
lichate Fehler des neuen Apparates scheint in 
der ziemlich geringen Uebertragungageschwin- 
digkeit und damit in der Hihe der Rosten flr 
die Uebermittelung zu bestehen; andererseits 
gestattet die sehr einfache EKinrichtung ohne 
Weiteres Zwelfachbetrieb; so war es withrend 
der Eingangs erwahnten Versuche u. A. miglich 
ein Bild von New York nach St. Louis un 


gleichzeitig in umgekebrter Richtung von Se. 
Louis nach New York ein zweites Bild zu fiber- 
tragen, das ausserdem direkt weitergegeben 


warde nach Boston, sodass es an zwei Stellen 
aufgenommen wurde. 


Elektrische Beleuchtung. 


Nehineberg b. Berlin. Die Schineberger 
Stadtverordnetenversammlung hat in einer 
ausserordentlichen Sitzung nach langer Be- 
rathung den wegen Versorgung der Stadt mit 
Elektricitut zwischen dem Magistrat und der 
-Gesellachaft fir elektrische Unterneh- 
mungen* vereinbarten Vertr: mit grosser 
Mehrheit angenommen, Die Elektricititsgesell- 
schaft verpflichtet sich, wie wir der . Voss. Ztg.* 
entnehmen, in diesem Forteags, bis spiltestens 
secha Monate nach seinem Abschlaxss von dem 
in Schtnchers gegenwiirtig noch im Bau befind- 
lichen Elektricitiitswerke in allen Hauptstrassen 
dur Stadt, wie Haupt- und Friedenauer, Akazien-, 
Goltz-, Bahn-, Grossgérachen-, Kolonnen- und 
Siegtriedstrasse und -Briickv, Gothen-, Billow-, 
Motzstrasse, Nollendorfplate us w., sowie auch 
iberall dort Leitungen zu legen und Strom ab- 
gugeben, wo auf je 20m yon der nachsten 
Leitung an ein Anschluss von einem Kilowatt ge- 
sichert ist. Dabei diirfen aber die Schine- 
berger Leitungsanlagen auch zur Stromabgabe 
an die Nachbargemeinden verwendet werden. 
Doch wird der Gesellschaft ein ausachliess- 
liches Recht zu dieser Benutzung der Schine- 
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berger Strassen nicht elngeriumt. Sobald der 
Magistrat die elektriache Beleuchtung von 
Strassen oder auch nur Strassentheilen veriangt, 
hat die Gesellschaft in Mingstens sechs Monater: 
diese Beleuchtung zo bewirken, wobei der Preis 
fir die KW-Stunde nicht 16 Pf. tberschreiten, 
jedenfalls aber nicht héher sein darf, als ibn 
die Stadt Berlin zahlt. Ebenso musa die Preis- 
berechnung fir dic Zufiihrung von Elektricitat 
an andere Behirden wie auch Privatpersonen 
im Stadtgebiet Schinebergs stets nach den 
Berliner . den jewelligen Charlottenburger 
Tarif beatinmuangen erfolgen, wobel alle etwaigen 
Abinderungen des Tarifé stets der Genchmigaung 
des Magistrats bedirfen. Der Vertrag, welcher 
sofort in Kraft trict, gilt bis zum 80, Septem- 
ber 1988; doch steht der Stadt Schineberg das 
Recht zu, vom 90. September 1912 an entweder 
allein oder in Gemeinschaft mit den anderen 
an das Werk angeechloasenen Vorortgemeinden 
dieses in eigenen Besitz zu nehmen, weshalb die 
Gesellschaft weitere Vertrige mitGiltigkeit iber 
den $0. September 1912 hinaus nur mit Geneh- 
migung deaSchiineberger Magistrats abschlieasen 
darf, wovon jedoch die bereita auf lAngere 
Dauer abgeschlossenen Vertrige mit der west- 
lichen und siidlichen Vorortbahn tiber die Strom- 
lieferung fiir den Betrieb dieser Bahnnetze 
nicht bertihrt werden, Das Erwerbsrecht stehe 
aber der Stadt, falle sie im Jahre 1912 davon 
keinen Gebrauch macht, fo ernd auch weiter- 
hin zu, doch dann in Zeitabstinden von stets 
zwei zu zwei Jahren, wihrend bis zum 80. Sep- 
tember 1912 die Stadt kein Reeht hat, den 
werb des Werkes su verlangen, falls nicht von 
der Gesellecbaft cine Verletzung des Vertrages 
erfolet. Bei etwaiger Umwandlung des Unter- 
nehmens in eine A ana ge ma werden von 
der Stadt je ein Mitgiled des Magtstrata und 
der Stadtverorduetenversammlung in den Auf- 
sichtsrath entsandt, Ale Abgabe an die Stadt 
mus« die Gesellschaft vom 1. Januar 1900 ab 
jAbriich 10 v, H. der Bruttoeinnahmen aus dem 
hineberger Stadtgebiet und 6 v. H. derjenigen 
aus den Nachbargemeinden zahlen, wobel je- 
doch die éflentliche Beleuchtung sowie die 
weatliche und siidliche Vorortbahn nicht mit in 
Betracht kommen. Ausserdem erhilt die Stadt 
40 v. H. vom Reingewinn iiber 6 v. H. des An- 
lagekapitala bis 6 Milllonen M und 40v.H. tber 
4 v.H, sowelt das Anlagekapital diesen Betrag 
bersteigt. 


Stidtische Elektricitiitswerke in Wien. 
Der Gemeinderath beschloss in seiner Sitsung 
vom 24. Mai LJ. behufs Erlangung von Offerten 
fir den Bau von Elektricititswerken der Ge- 
meinde zur Abgabe von Strom fiir die stidti- 
schen Strassenbahnen einerseite, dann von Elek- 
tricithtawerken zur Abgabe von Strom tir Be- 
leuchtung und Kraftibertragung andererseits 
einen all gemeleen Wettbewerb anf Grund der 
vom Stadtbauamte ausgearbeiteten Bedingnisse 
und Behelte auszuschreiben. DieOfferenten haben 
sich behufs Erméglich eines Vergleiches der 
Offerten an die in den Bedingnissen gegebenen 
Vorschriften tiber Stromerforderniss, Stromver- 
thellung ete. zu halten, es bleibt ihnen aber un- 
benommen, unabhiingig von diesen Offerten be- 
sondere Vorschlige zu machen. Die Offerten 
sind bis splitvstens 81. August L J. einzusenden. 
Die fair die Errichtung der Werke erforderlichen 
Grundetiicke erwirbt die Gemeinde. 


Kraftwerko fiir Bahnbetrieb. Der Ban 
dieser Krattwerke soll in zwei Abschnitten er- 
folgen. Der erate Ausbau soll die Werke in 
den Stand setzen, die gesmmmte Stromlietcrung 
fir die in den Jahren 1899 bis 1903 umzuwan- 
delnden oder neu zu erbauenden stidtischen 
Straseenbahnen zu tibernehmen. Die Bauzeit 
wird mit 2 Jabren festgesetzt. Der eweite Aus- 
bau soll die Werke soweit vergréssern, dass 
dieselben auch fiir die geplanten Untergrund- 
bahnen, sowie fiir spatere st&dtische Strassen: 
bahnen den Strom zu liefern im Stande sind. 

Das Maximalstromerfordernisa fiir den 1. 
Ausbau wurde mit 7200 KW, — fir den 
IL Ausban mit 9900 KW berechnet. Weitere 
acpreparengen bleiben einem LI. Ausbau 
vorbehalten, Das Durchschnittsstromerforderniss 
wurde auf Ground von Diagrammen mit rund 
45% des Maximalerfordernisses angenommen. 
Der Jahreeverbrauch stellt sich fir den L Aus- 
bau auf rund 21 Mill KW-Stunden, fir den 
Tf, Ausbau auf rund 29 Mill. KW-Stunden. 

Es sind zwei getrennte Projekte auszuarbei- 
ten und «war: 

Projekt A. auf Grund der Annahme, dass 
die gesammte Stromerzeugung aut sinem ein- 
zigen unterhalb des stidtischen Gaswerkea be- 
findlichen Grundstiicke stattfindet, Hierbei ist 
fir die Ferniibertragung Drehstrom von 5000 V 
anzunehmen, welcher in mehreren Unterstationen 
in Gleichstrom von 650 V umgewandelt wird, 
Die Leistungsfahigkeit der Centrale ist mit 
Ricksicht auf die Verluste und nithigen Re- 
serven fiir den L Ausbau mit 12000 KW 2a be- 
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messen. Ex werden 6 Dampfdynamomaschinen 
zu je 2000 KW aufsustellen sein. 

Fir die Umwandlung und Vertheilung des 
Stromes sind 6 Unterstationen in Auasicht ge- 
nommen, wovon 5 im ersten Ausbau errichtet 
werden sollen. 

Die Unterstationen haben zu enthalten: die 
nothigen Anlagen fir die Umwandlung des 
Drehstromes yon 6000 V in Gleichstrom von 
650 V, eine Batteric von etwa 26"p der Leistungs- 

keit der Umformer, sowie die niéthigen 
Schalt- und Regulirapparate. Fiir die in den 
daseren Unterstationen aufsustellenden Um- 
ormer ist eine Maschinencinheit von 600 KW 
vorzuschen. 

Die Hochspannun tungen swischen der 
Centrale und den Unterstationen miissen in 
soliden Kandlen untergebracht werden. Der in 
diesen Leitungen zuldasige aste Verlust wird 
_ : en Speiseleitungen 


aste Spannungs- 
abfall 12% nicht tiberschreiten. 


Projekt B. Dieses Projekt Ist auf Grand 
der ey os veemanen, — cn 
zeugung auf sweien der n&her gelegenen 
Grundstiicken Ls. py! und Erdberg) statt- 
tufinden habe dass in den beiden Stationen 
Gletchstrom von etwa 600 V erzeugt werden 
soll. Die Centralon ,Spittelau* und ,Erdberg* 
sind fir den I. Ausbau mit je 4 Dampfdynamo- 
maschinen zu je 1700 KW und ausserdem mit 
einer Akkumulatorenbatterie von 15% der 
Leistungsfahigkelt der Maschinen auszurtisten. 
Die Speisekabel sind #o stark zu bemessen, 
dass der grisste Spannungsabfall im gceammien 
Lei netzs 209, der Maschinenspannung 
nicht tiberschreitet. 


Gemeinsame Bestimmungen fiir die 
Projekte A. und B. Daa Terrain um die 
Werke ist so hoch sa legen, dasa Hife und 
Strasecn von jeder Ueberschwemmung frei 
bleiben. Fur die Gebaude ist massiver Ziegel- 
rohbau gu Grunde zu legen. Fir die Dach- 
konstruktion ist Elsen zu wihlen. Als Dampf- 
kessel sollen bewdhrte Konstruktionen Ver- 
wendung finden. Es ist von allen wirthschaft- 
lichen Vortheilen beim Kesselbetriobe (Ocecono- 
miser, Ueberhitzer, Emulseure ete.) Gebrauch 
zu machen. Auf Verwerthung der Koksabiille 
von der stidtischen Gaganstalt ist Bedacht zu 
nehmen. Bei den Dampfmaschinen iat die 
miéglichste Dampfikonomie anzustreben. Die 
Expansionsstufen bleiben dem Offerenten frei- 
geastellt,. Spelse- und Riickleitungen sind so 
anzulegen, dass die Betriebaspannung in den 
Speisepunkten ichst gleichmiassig vorhanden 
ist dass der Spannungsabfall in den Schie- 
nen des Bahnnetzea 7 V nicht uberateigt. Alle 
Bestandthelle der Anlage miissen 20°) Ueber- 
lastang vertragen. 

Die weiteren Bestimmungen erstrecken sich 
auf die Regeeeeiang der geforderten Offert- 
beilagen, anf die Zahlungamodalitaten etc. 


Werke fir Beleuchtung und Kraft- 
mberiages . Im Anschluase an das Werk 
(Projekt A) . die Werke (Projekt B) soll 
eln Werk, bzw. deren zwei fiir elektriache Be- 
leuchtung und Kraftiibertragung erbaut werden. 
Die Lejstungafahigkelt dieser le lachten 
Anstalten ist fir den ersten Ausbau mit 00 KW 
bemessen. 

Ein vollstandiger Sate Kessel ond Maschinen 
muss ale Reserve belgegeben werden. Die Ge- 
Lee in welchen der — Bn a 

aftibertragung abe; n werden soll, 
bleiben einer spateren techeidung der Ge- 
meinde vorbehalten. Es bildet a - 
lerzelt 


see fiir die Werke zum 
Bahnbetrieb sinngemiss Geltang. Ki, 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahn Halle-Leipzig. Wie die 
Voss. Ztg.* mittheilt, hat jetzt endlich die 
sachsische Regiecse die Koneession fiir den 
Halle-Lelpsig gee Son, seabaees Ss premio 

e nachdem die preuseische 
Strecke schon + bewilligt worden war. 
Die Bahn, welche die Firma Kramer & Co. in 
Berlin bis sum 1. Januar 1901 fertig geatelle 
haben wird, soll an der Leipziger Stadt- 

bei Méckern in die me go 4 elektrische 
trassenbahn einmiinden und fat bestimmt fiir 
Personen-, Gepick- und Stiickgutbeférderung. 
Die Koncession an die genannte Firma lautet 
auf 50 Jahre. Dann hat der stichsische Staat 
das Recht, die elchsische Strecke Regen Ver- 
gi ea Sachwerthes gu erwerben, doch 
stebt thr der Erwerb schon nach zehn Jahren 
au, allerdings gegen Vergiitung des Verkehrs- 


Voerschiedenes. 


Verein Deutscher enieure. Der Verein 
Deutscher Ingenieure t seine dies 4 
40. Hauptversammlung vom 12-15 Juni in 
Nirnberg ab und hat hierza den Verband 
Deutacher Elektrotechniker freundlichst ein, 
laden, ‘Theilnehmerkarten zum Preise von 18 M 
fiir Herren und 10 M fiir Damen, sowie Karten 
zum Festessen zum Preise von 6 M pro Person 
und zum geplanten Ausflug nach Regensburg 
(Herren 10 M, Damen 5 M) sind méglichet im 
Voraus zu bestellen. Die Tagesordnung weist 
ausser der Erledigung einer grossen Anzahl ge- 
schaftlicher Angelegenhelten, von denen ina- 
besondere dis Berichte des Vorstandes tiber 
Normalien zu Rohrleitungen fir hohen Dampf- 
ruck*, ,Grunds&tze fir die Untersuchungen 
an Dampfkesseln und Dampfmaschinen zur Er- 
mittelung ihrer Leistungen*, ,Entwurf elnes 
Geaetzes ttber die Patentanwilte*, ,Erlaas des 
kgl. sitchsischen Ministeriums des Tnnern fiber 
engrohege  Siederohrkessel*, .Werkmeister- 
schulen* u. a. nicht nur internes Vereinsinter- 
esse haben, folgende Vortrige auf: Prof. 
Doeriel ie Dampfiiberhiteung bei Corliss- 
maschinen: Civilingenieur Kullmann: ,Der 
Stand der Wasserversorgung in ayere’s In- 
genieur Erbard: ,Nirnbergs Metallindustrie®; 
Prof. E. Meyer: ,Grosse Gasmaschinen*; Ober- 
ingenieur Friese: ,Einfluss der Eleketricitat 
auf den Pau der Darpfmaschinen*. Ausserdem 
int die Besichtigung eiuer sen Reihe von 
Fabriken und technischen Anlagen geplant. 


Elektrotechniker - Ko as in Wien 1800. 
Der Elektrotechniache Verein in Wien ladet fiir 
die Tage vom 14. bis 17. Juni d. J, zu einem 
Elektrotechniker-Kongress ein. Die Er 
éffnung findet am Donnerstag, den 15. Juni, 
1/910 Uhr Vormittags im Festaaale des Ingenieur- 
und Achitektenvereins, L, Eachenbachgasse 9, 
statt. Die Tagesordnung enthilt folgende 
Gegenstande: Austihrungsvorscbriften fiir Stark- 
stromanlagen, Referent: Herr Ingenieur F. Ross, 


Wien. — Stellunguahme betreffs der beabsich- 
tigten Mono olisireng der Wasserk Refe- 
rent Herr Dr. Carl Beurle, Land rord- 


neter, Linz. — Regelung des Koncessionswesens 
fiir elektrisehe Gewerbe, Referent: Herr Dr. H. 
Horten, Wien. — Die Schaffang eines Inspek- 
torate zur Ueberwach elektrischer Anlagen, 
Referent Herr Direktor Emil Kolben, Prag. — 
Die Expropriation bei Errichtung elektrischer 
Anlagren, ‘ferent: Herr Hofrath J. Kareis, 
Reicharathsabgeordneter, Wien. — Die Gewtih- 
rang der Steuverfraiheit belm Bezuge des Benzing 
zum Motorenbetriebe in elektriachen Anlagen, 
Referent: Herr Ingenieur Ladwig Loos, Reichen- 
. — Die Zweckmissigkeit der | be- 
stimmter Strometufen fiir Elektricitétsz&hler, 
Referent: Herr Dr. Sahulka, Wien. — Durch 
Resolutionen soll betreffa jeder dieser Ange- 
legenheiten die Stellungnahme des Kongresses 
| eam und inebesondere beziiglich der Aus- 
tihrungsvorschriften fiir Starkstromanlagen dic 
staatliche Anerkennung angestrebt werden. — 
An Vortrigen sind angemeldet: ,Beschreibung 
der beiden neuen Wiener Telephoncentralen.* 
Herr Baurath Barth von Wehrenalp, Wien. 
— , Ueber kombinirte Wechselstrom-Gleichstrom- 
Systeme fiir elektrische Bahnen, insbesondere 
das System DérL“ Herr mon ael Friedrich 
Eichberg, Wien. — ,,Die bisherigen Methoden 
der Teegmene ohne Draht" (mit Demonstra- 
tionen), Herr Dr. Tuma, Docent a. d. Univ, u. 
Techn, Wien. — ,,Die Nernst'sche Glihlampe“ 
mit Demonstrationen). Herr Dr. Moriz von 
oor, Budapest — ,Neue Drehstromwicke- 
lungen.” Herr [i ieur Giovanni Ossanna, 
Wien, — Im Anschluss an den Ko finden 
Besichtigungen verschiedener Centralen und Fa- 
briken statt, und ebenso sind Ausfitige in die 
Umgegend Wiens vo hen. — Das Biirean 
des Kongresses befindet wich Wien, I. Nibe- 
lungengasse 7 (Elektrotechnischer Verein). 


Neue Banart von Wehnelt’s Unterbrecher. 
Prof. Elihu Thomson beschreibt im El. World* 
eine von ihm und Robert Shand angegebene, 
recht elegante Ausfibrungsform von Wehnelt's 
Unterbrecher, Kathode und Anode sind kon- 
struktiv dorart vereinigt, dass sie dusserlich an 
einen Bleistifthalter mit Etnlage erinnern. Das 
Rohr des Haltera ist die Kathode, die dureh 
atarke Isolation von der dor Minlage entaprechen- 
den Anode getrennt ist. Am oberen Ende sitzt 
die positive und seitlich herausragend die nega- 
tive Klemme; direkt unterhalb der Letsteren 
ist ein Ring angebracht, der dazu dient, den 
Halter in einern Loch des Gefissdeckels schwe- 
bend zu halten, 


Thermoelement von Barrett. In der Royal 
Soctety in London zeigte kiirglich Herr W. F. 
Barrett ein neues thermoelektrisches Element 
vor, bestehend aus einer Nickelmagnesiumelaen- 
legirung als das eine Metall und miglichst 


ment liefert in den Grenzen von 800 bia 1000° C 
cine fast konstante elektromotorische Kraft von 
4000 Mikrovolt, dh. innerhalb eines Temperatar- 
gebletes von etwa 700° C bleibt die elektrische 
Spannung unveriindert. Diese Elgenschaft ver- 
letht dem neuen Thermoelement einen - 
tischen Werth fiir wissenschaftliche 
suchungen in Fallen, in denen ¢s besonders 
daranf ankommt, konstante elektromotorische 
Krafte zu erzielen. Der specifische Widerstand 
der benutsten Nickelm ea tat 
97 Mikrohm auf das Kublkcentimeter 15° C 
und dndert sich wenig mit der Temperatur, 
Die betreffende wird seit 

Zeit von der Hadfields Steel Foundry Co. her- 
geatelle. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 26. Mai 1899.) 


Kl. 1. M. 16828. Elektromagnetischer Erz- 
scheider mit g einander umlaufenden 
eylindrischen Polfidchen, — Mechernicher 

ergwerks -Aktienverein, Mechernich. 
16. 7, 98. 


KL. 21. U. 1491. Anlassvorrichtung ftir Induk- 
lionstnotoren. — Union Elektricltadtage- 
ag lad Berlin, Dorotheenstrasse 43/44. 
20. 1 


(Reichsanzeiger vom 29. Mai 1899.) 


KL 21. 8. 11681, Sicherhcitevorrichtung a0 
Answechselung von Glihlampen ‘ve ie 
dener Stromstirke. — Siemens &Halske. 
A-G., Berlin. 10. 8 98. 


— T. 5686. Vorrichtung zum Anrufen einer be- 
liebigen Stelle in aaars hen- und Fern- 
sprechanlagen der du tent 79084 An- 
spruch 1 geschiiteten Art; Zus. «. Pat. 79084. 
— Franz Trinks, Braunschweig. 24. 12 97. 


Ki. 74 =6©G, 12963. Sicherheltsaachaltungen fiir 
Feuermelder in Ruhestromleitungen. — Groos 
& Graf, Berlin, Urbanstr, 3. 12, 12, 98, 


Kl. 12 104664. Verfahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Piperidin und Dihydrochinolin 
aus Pyridin bzw. Chinolin gemiiss Patent 
No, ogee. — E. Merck, Darmstadt. Vom 
1, 10. 98 ab. 


Kl. 20. 104568. Stromabnehmer fir elcktrische 
Babnen mit Oberleitung. — 5. H. Short, 
Cleveland; Vertr.: C. Fehlert u G.Loubier, 
Berlin, Dorotheenstrasse 82. Vom & 4. 98 ab. 

— 106591. Signalvorrichtung zur Anzeige der 
bei elektrischen Eisenbahnen mit xeitweise 
aus der Oberleitung, zeltwelae aus Akkumula- 
toren gespeisten Motoren jewellig in Be- 
nutzung stehenden Kraftquelle, — Union 
Elektricitdtsgesellschaft, Berlin, Doro- 
theenstr. 48/44. Vom 12. 6. 96 ab. 

— 104698. Degpeaenentrane pean mit 

elung durch Verlindern deg 
Luftraumes. — FE. Cantono, Pavia, Italien; 
Vertr.: Carl Pleper, Heinrich Springmann 
und Th, Stort, Berlin, Hindersinstrasse 8 
Vom 26, 2. 96 ab. ‘ 

— 104594. endrucktelegraph; Zus. z Pat. 
94807. — Tenn 7 Powell Street, Gos- 
well, Road, London; Vertr.: C. Fehlort u. G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstraase 32. Von: 
$. 6. 98 ab, 

— 104696. Stépselsicherung mit drehbarem, «ls 
Schaltarm dienendem Unterlegetromachlu 5- 
stick. — Voigt & Haeffner, Frankfurt a. *'. 
Bockenheim. Vom 28, 9. 98 


— 104596. Kurzschlussvorrichtung fiir die 
Sehleifringe von Wechselatrommotoren. — 
Brown, Boveri & Co. Baden, Schweiz; 
Vertr.: E. Dalchow u F. vy. Keller, Berlin, 
Marienstr. 17. Vom 1s. 11. 98 ab, 

— 104507. Pendelelektricitatazthler; Zus. z Pat. 
100859 — J, Méhrie, Miinchen, Herzog Wil- 
helmstr. & Vom 15. 12, 98 ab, 

— 104649. Regelungsvorrichtung fiir Wechsel- 
strombogenlampen. — F. Lewis a the Mu- 
tual Electric Trust, Ltd. London; Vertr.: 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
strasse 82. Vom 11. 1. 98 ab. 

— 101650. Dampfdynamomaschine. — Ch. C. 
Cowan, Memphis, Tennessee, V. St. 4 und 
M. L. Whitfield, Chicago; Vertr.; Dr. L 
Sell. Berlin, Dorotheenstrasse 22, Vom 1. 11. 
98 ab. 


408 





Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 





— 104665. Elektrische Sammlerbatterie. — O. 
Lindner, Briissel, Vertr: R. Schmehlik, 
Berlin Luisenstr. 47. Vom 9% 8. 98 ab. 

— 104666. Verfahren zur Herstellung von Akku- 
mulatorenkisten und anderen chemlachen 
Einflitesen und der Feueragefahr widerstehen- 
den Behiltero aus Micanitplatten, — H. Jobben, 

* Kéin-Ebrenfeld. Vom 10. 6 98 ab. : 


Umschreibungen. 


Kl. 21. 71432 Zeitstromschliesser zur selbst- 
thatigen Ein- und Ausschaltung elektriecher 
Stréme. — Akkumulatoren- und Elektri- 
cithtawerke A.-G. vorm, W. A. Bouse & 
Co., Berlin, 

— 75924. Zeitstromechliesser mit Selbstunter- 
brecher zur Vorl des Oeffoungefunkens ; 
Zus. &. Pat. 71482. — Dieselbe. 

— 82487. Zeitetromschliesser mit Quecksilber- 
kipprébre. -- Dieselbe. 


Erléschungen. 


Kl, 21. 92859. 96255. 96119. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 29. Mai 1899.) 


Kl. 21. 116830. Glockentriger flr elektrieche 
Lampen mit drehbaren Trageklappen. Al|- 
emecine Elektricitatsgesellschaft, Ber- 
in. 14 8 98. — A. 8986. 

— 115404 Far elektrische Leitungedriihte 
dienender Isolator mit hohlem Kopf und in 
einer diesen ibergreifenden Kap auge- 
brachtem Klemmdorn. G. Hitletrun g, 
Diisseldorf, Fiiratenwall 18, 94. 4. 99. — H. 
11 908. 

~ 116412 Bajonettverschluseartig zu betesti- 
—_ Kappe an Isolatoren ffir elektrische 

tungsdrahte, G. Hiillstrung, Diisseldorf, 
Firstenwall 185. 4. 4 9. — H. 11 902. 

— 116482. Anschlusastipsel mit seltlicher Ein- 
fibrung der Leltungen fir elektrische Wand- 
kontakte. Siemens & Halske A-G., Berlin. 
22. 4 99. — 8. 5307. 

— 1156484. Fiir elektrische Leitungen dienender 
TIaolator mit Kappe und geachlitetem Kopt. 
G. Hillstrung, Diisseldorf, Fiiratenwall 168. 
24. 4. 98. — H. 11904. 

— 115489. In einem auf dem Whralfferblatt be- 


festigten, mit Léchern vorsehenen Ring cin- 
stellbarer, durch den Uhraciger entgegen der 
Wirk einer Feder umgelegter und dadurch 


einen elektriachen Strom liessender Zeit- 
kontakt. Altdammer Elektricitatswerke 
A.-G., Altdamm. 25. 4. 99. — A. 8365. 

— 115498. Schleifbirste fiir Gleichstromanker, 
aus Lamellen von gut leitendem und schlecht 
leitendem Material bestehend. M. M. Rotten, 
Berlin. 95, 4. 99. — R. 6778. 

~~ 115618. Schaltvorrichtung fir Zellenschalter 
mit auf der Haupthiirste beweglich angeord- 
neten Hilfsbiiraten. Allgemeine Elektri- 
D acepeenrlPEmths Berlin. 28. 11. 9% — 


— 115516. Differentialelektromaguet mit bori- 
zontal veratelibaren Elektromagneten und 
tangential zu_einem schwingenden Anker ab- 
goschrigten Polfltthen. Allgemeine Elek- 
tricithtsgesellachaft, Berlin. 21. 1. 99. 
A. 8190. 

— 115567. Magnetinduktor mit Transformator 
tir olektriache Minenziindung. F.V. Brockner, 
Karlsruhe, Ettlingerstrasse 89. 10. 1. 9 — B, 
11 956. 

— 115601. Relais mit Spulenantrieb, bei we!l- 
chem der Kontakt gebende Theil! auf beson- 
derem Trager federnd gelagert ist und von 
einem auf der Achse dea Systems befestigten 
Arm bethatigt wird. Siemens & Halske, 
A.-G., Berlin, 27. 4. 99. — S. 53817. 

115 609. Hangekontakt in Form einer Frucht, 
aus zwei verschranbten Halften, deren eine 
den Druckknopf, die andere die Stromechluss- 
tedern besitzt, D, Dannenbaum, Watten- 
echeid. 98 4. 99. — D. 4366. 

— 5625. Ganz oder theilweise transparente 
elektrische Sicheruug. Rudolf Bittner, 
Kénigshiitte, OuS. 9. & 99. — B. 19671. 

— 116630. An elnem Halter aus Isolirmaterial 
befestigte Anschlnarstifte eines Schmelzkorpera 
fiir Blelsicheruagen. Fabrik firelektrische 
Apparate Ed. J, von der Heyde, G.m.b, H., 
Berlin. 8. 9 98% — F. 4905. 


Umsachreibungen. 


Kl. 81. 99594. Isolirleiste fir Akkumulatoren. 

=~ 100467, Platten zum Ejinsetzen der Akku- 
mulatorenplatten., 

— 107285. Akkumulatorengefiss mit Auasen- 
rippen. 

— 106576. Perforir- and Abstreichvorrichtung 


fir Akkumulatorenplatten. 
— 100492. Aufsatzrahmen fiir Flissizkeitsbe- 
halter, 
Sachsische 
A-G., Dresden. 


Verlingerung der Schutztfrist. 


Ki. 21. 69183. Unterdrehte Kohlenstiftehen tor 
Mikrophone, Friedrich Reiner, Ménchen, 
Jahostr, §& 13.6 96 — R. d45t. 2. &. 9% 

— 280. Klemmenbefestigung fiir Element- 
koblen wok wo C. Conradty, Nirnberg. 
20. 6 06. — C. 1224. 10. 6. 99. 


Akkumulatoren- Worke, 


— 66814. Blitzsicherung far elektrische Lei- 
tungen wos w. Harry Lamm, Hannover, 
Asternstr. 40. 4 6.96. — L. 320. 3. 5 98. 


— 67179. Isolator mit Killen u, sw. Harry 
Lamm, Hannover, Asternstr, 40. 27. 5. $5. — 
L, 3258. 4. 5. 99. 


Auszige aus Patentschriften, 


No, 100826 vom 90. MArz 1898. 
(Zusatz zum Patente No. $1618 vom 16 August 
1895.) 


J, A. Essberger und Union Elektricitats- 

gesellschatt to Berlln. — Verfahren zum Be- 

triebe einer Stenerruder- oder Hebemaschine 
mittels Differentialgetriebes. 


Um dic Zahl der Leitungen, welche vou den 
Motoren nach den an verschiedenen Stellen 
untergebrachten Regelungeschaltern r  fiihren 





(Fig. 17), xu verringeru, wird fir beide Motoren 
nur ein Regelungswiderstand rae benutat. 


No. 101019 vou 23. Februar 188% 
(Zusate zum Patente No. 97656 vom 9. Sep- 
tember 1896.) 


Siemens & Halake, A.-G., in Bertin. — Vor 
richtung zur Uebertragaung von Zeiger- 
stellangon. 


You der Korreaktarvorrichtung nach Patent 
No. 97656 unterscheidet wich die vorliegende 
dadurch, dass der Anschlag nicht am Zeiger, 
sondern an der Ankerachee erfolgt, und zwar 
so, dase infolge einer verlangsamten Ueber- 
tragung elm Stift nach mehrmaliger Ankerum- 
drehung zum Anechlag gelangt. 


No. 100827 vom 2). Miirs 1698. 


(IT. Zusatz zum Patente No, 91619 vom 18. Aucust 
1896 und |. Zusatz No. 100 824.) 


J. A. Essberger und Union Blektricitits- 

reaelisehaft in Berlin, — Verfahren zum 

etriebe einer Stenerruder- oder Hcbemaschine 
mittels Differentialgetriebes. 


Es hat sich herausgestellt, dass es bei dew 
Differentialgetriebe des eee nicht 
miglich jst, die Biraten der Elektromotoren 
genau so einzustellen, dass die Tourenzallen 
dauernd gleich bleiben. Um die durch die Un- 
gieichheit der Tourenzahl entstehende BKewe- 
ung der Differentialwelle bei Nichtgebrauch 
der Regelungsvorrichtung aufzuheben oder 
wenigstens miglichat sa verrinogern, wird auf 
der Differentialwelle eine Kurbel k angebracht 
(Fig. 18), welche bei unbenbsichtigter ‘Drehung 


23. 8. Juni 1899. 


der Welle cinen Zusatzwiderstand @ und den 
Regelungewideretand re so einschaltet, dase 
daa Feld dee Jangsamer laufenden Motors ge- 
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schwacht und dadurch dessen Geschwindigkei 


erbéht wird. Die Differentialwelle kann mithin 
nur eine pendelude Bewegung auatibren. 


No. 101062 vom § Marz 1898. 
Charles Edward Vernon und Arthur Ross in 
London. — Geber fiir eine Vorrichtung rum 
Es"Anzeigen ond Uebertragen von Zeiger- 
tatellungen.” 











Die Bourdon'sche Réohre A (Fig. 19) ist ar 
einen Zelver B ss in dexsen Nahe sich 
Kontakte © bls G befinden. Diese bestehen aa 
eingelnen von einander isolirten Theilen, dic 
mit entsprechenden Anseigen in Verbindung 
atehen. Letztere bilden den Gewicht- oder 
Drackanzeiger an dem Punkte, nach welchem 
die Zeigerstellungen des Zeigers B xu aiber- 
tragen sind, Leber den Kontakten C bis , 
ohoe sie zu berithren, splelt der Zeiger B in 
seinen verschiedenon Stellungen, welche ihm 
durch den infolge der Kriimmung der Bourdon- 
sehen Rébre angegebenen Druck verliehen 
werden, Der Zeiger kaun indessen durch einen 
Elcktromagneten H auf die Kontakte aufge- 
drdickt werden, wodurch ela besonderer Strom- 
krels gesehlossen wird. der die Pernvorrichtang 
betreibe. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 





Tagesorduung and Festplan 
fir die slebente Jahresversammliung 
idles 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu Hannover 
am 8, 9, 10. und IL, Joni 1890 


Dounerstag, den & Jani: 
9 Uhr Vormittags, Vorstandsaitcung. 
H1 Ubr Vormittags, Ausschusssiteung, 
8 Uhr Abends, Begriissung der Featthejl- 
nehmer und Konzert im Palmengarten, 
reitag, den & Juni: 
Oy Ube Vormitiags, Erate Vurbandaversamm- 
lung im Neven Haus, 
1. Eréffnung der Stung. 


8. Juni 1899. 


ll. Vorlage der neuen vom Ausschuss 
der Verhandsversammlung zur Anvabme 
empfohlenen Satsungen, (Der Entwurf eu 
den neuen Satzungen ist in der ,ETZ* 
1896 Hoft 88 veriMfentlicht worden.) 

IIL. Geschiftliche Mitthcilungen, 
a) Bericht des Generalsekret&rs. 
b) Berichte der Kommissionen. 
ce) Einsetzung der Kommissionen fir das 
Jahr 1699/1900. 
IV. Vortritge, 

Von 12 bie 124. Uhr Priihstiickspauar. 

6 Uhr Nachmittags, Besichtigung industri- 
eller Anlagen., 

Die Damen versammeln sich um 10 Ubr 
Vormittags am Kriegerdenkmal und be- 
sichtigen die Eilenried und den Zoologi- 
achen Garten, Prithstiick daselbst und 
daran anschliessend Rundtahrt dorch die 
Stadt. 

8 Uhr Abends, Gemeingames Abendessen 
im Listerthurm, Doppelkoncert und Pener- 
werk, 

Seunabend, den 10. Juni: 

® Uhr Vormittags, Zweite Verbandsversamm- 
lung im Neuen Haus. 

Il. Neuwahlen des Vorstandes und Aus- 
schusses. 

IL, Bestimmung des Ortes der nlichstenJalires- 
versammlung. 

HT, Vortrage. 

Von 11/, bia 12 Uhr Fribstiickspanse. 

Fir die Damen findet Vormittags 11 Ubr im 
Grand Hotel Hartmann ein musikelisches 
Frihstiick unter Mitwirkung bedeutender 
Hannoverscher Kitnstler statt. 

4 Ubr Nachmittags, Gemeinsame Corsofalrt 
nach Herrenhausen. 

6 Ubr Nachmittags, Festessen im Parkhaus. 
Daran anschlieseend Koncert im Stadt- 
park. 


Sonutag, den 11. Juni: 

Brockenfabrt mit Extraxug von Hannover 
bis zum Breckenhotel. Elektrische Wal- 
purgisnacht. (Das Brockenhotel wird fiir 
den Verband reservirt.) 


Bis zum §. d. Mts. sind folgende Vortrige 
angemeldet worden: 

1. Geheimer Iteg-Rath Professor Dr. Koht- 
rausch: ,Ueber Dlebstahl elektrischer 
Arbeit. (Vorschiag zu cinem gesetzlichen 
Schutz elektrischer Unternehmungen.)}* 

2. Dr. Hubert Kath: ,Die Sicherheit des 


Menschen gegeniiber elektrischen An- 
lagen," 
8. Dr. Gustav Benlschke: ,Berechnuny 


dea Strompreises bet Wechselstrémen.“ 

4. Geb. Reg.-Rath Prof. Dr. H. Aron: ,,Elek- 
tricithitaztihler tir verschiedene Tarife" 

5. Fabrikbesitzer A. Fleischhacker: Freie 
Koukurrenz oder Kartelle.* 

6. Dr. Rodolf Franke: ,Ueber die experi- 
mentelle Aufzeichnung periodischer Vor- 
giinge auf physikalischen Gebieten.* 

7. Prof. Dr. J. Epstein: Ueber die Rege- 
lung der Untersuchung von Eisenblech.* 
(Antrag der Elektrotechnischen Gexell- 
schaft in Frankfurt gur Vereinbarung cin- 
heidicher Metboden gur magnetischen 
Priifang von Eisenblech,) 

& Prof. Dr. C. Heim: Ueber die Ladung 
von Akkumulatoren bei konstanter Span- 
nung.” 


9 Dr. Max Levy: ,Fortechritte im Bau 
elektrischer Widerstinde.* 
10. Reg-Baumelster G. Braun: ,Die elek- 


trische Kieinbahn Diisseldorf-Crefeld.* 

1. C.P. Feldmann: ,,Ueber Stromvertheilung 
in Wechselatromnetzen." 

12 Dr. Edwin Katz: ,Die patentarmtliche 
Vorpritung und die Organisation der 
Rechtaprechung in Patentsachen.* 

18. Dr. C, Heinke: ,UVeber Wellenstrime.” 

14. Oberingenicor G. Dettmar: ,Das Parallel- 
schaiten von Wechselstrommaschinen, die 
von Gasmotoren betrieben werden,* 

16. Ing. Adolf Schirmer: ,Veber ein System 
neuer Schmelzsicherungen der Allgemeinen 
ElektricitStagesellachaft.* 
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Im Ansehluss an die Jahresversammlung ) 4. Herr Tolegrapheningenieur Dr, Breisig: 


wird eine Ausstellung elvktrotechnischer Gegen 
stiinde abgehalten, 


Bis zum 3. d. Mes. sind folgende Anmel- 
dungen eingegangen: 
1. James Jaquet in St. Imier: Pricisions- 
tourensahler, Chronograpben, Chronoskope 
a. 8. Ww, 


2 Geb. Reg-Rath Prof, Dr. H. Aron: Elek- 
iricitSteztthler. 

3. Erovt Pabst, Hannover: Marineapparate, 
Grubenapparate, Hanusanschlusssicherun- 
gen, Auaschalter, Telephonstatiouen. 

4. Schomburg & Sébne, Berlin: Isola 
toren und Isolirmaterial fiir Hochspan- 
nung. 

& C. A. Schafer, 
kuppelung. 

6 Bergmann & Co., A.-G., Berlin: 
material, Rihren u. s. w. 

7. Telephonfabrik A.-G- vorm. J, Ber- 
liner, Hannover: Mikrophone und Telr- 
phone aller Art fiir Haus-, Stadt- und 
Fernbetrieb, fir milit&rische Zwecke, fir 
Balnbedart, fir Feuermeidezwecke, zum 
Sprechen auf Telegraphenleitungen, Zu- 
behir fiir Telephonapparate, Signal- 
apparate. 

8 Carl Borg, Leipzig: Tnstallationsmaterial. 

9. Gebr. Adt in Ensheim: Neuerungen in 
Papierisolation. 

W. J. Carl la Jena: Wasserdichte Inatallations- 
materialien von Porzellan, 

ll. Vereinigte Harburg-Wiener Gummi- 
fabriken. Hartgummiisolation, 

12. Rich. Miller - Uri in Braunschweig: 
Vacuum - Skala, Vacuum - Transformator, 
Apparate nach Moore, Routgen, Tesla, 
Marconi. 

18. Porzellanfabrik Hermsderf-Kloster- 
lausnitz: Isolationsmateriallen tir Hoch- 
spannung. 

14. Ambroinwerke: Isolattonsmaterial, 

16. A-G. Thiringer Akkumulatoren- und 
Elektricitdtswerke: Maschinentypen. 


Hannover: Leitunge- 


Isolir- 


16. Max Schiemann, Dresden. Elektro- 
magnetische Schienenbremse. 
17. K, Wetnert, Berlin, Bogenlampen, 


18. Heiorich Dabliach, Chemnitz. Triebwerks- 
Litutewerk. 

1% Korting & Mathiesen, Leurzach bel 
Leipzig. Bogevlampen neverer Systeme. 

@. MagdeburgerElektromotorenfabrik, 
G. mb. H., Westerhiisen. 6- pferdiger 
Glelchatrommotor. 

21. Heinrich Stieberitz, Dresden. Kurven- 
indikater fir Wechselatrime, sowie mit 
demselben aufgenommene Kurven, nach 
Direktor Thomas. 


Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Voereins. 


(Zusechrifien an den Elektrotechnichen Veroin sind an die 
Genchiftestelle, Berlin N 2, Monbijouplats & so riebten.) 





Vereinaverzammlung am 30. Mai 1899. 
Vorsitzender;: 


Dr von Hefuer- Alteneck, 


Sitaungabhericht. 


Tagesorduung. 
}, Geschifiliche Mittheilungen. 
2 Vortrag des Professors Herrn Dr. Feussner: 
Ueber Hochspannangsbatterien.* 


8. Vortrag des Ingenleurs Herrn Max Schie- 
mann: ,Bremsung vlektrisch betricbener 
Wagen wad Zilge mit Vortiihrang.* 
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»Demounstration sweier paradoxer Stromver- 
zweigungen.* 

Elnwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll ist 
somit featwestellt 

Autrige auf Abstimmung tiber die Auf- 
nabme der in der April-Sitsung Angemeldeten 
lagen nicht vor, die damals Angemeldeten sind 
somlt als Mitglieder in den Verein aufge- 
nommen, 

$4 neve Anmeldungen sind elngegangen; 
das Verseichniss lag aus und ist bierunter ab- 
gedrucks 

Die Neuauflage des Mitgliederverzeichnisees 
des Vercins ist erechienen und in No. 22 der 
»ETZ* zur Versendung gebracht. 

Die Allgemeine Elektricitats-Gesell- 
schaft hat ein Exemplar des Buches ,Einzel- 
antrieb in den Maschinenbauwerkat&tten der 
A. E.G.“ eingesandt. Daa Werk lag aus. 

Herr Professor Dr. H. Feusener hielt den 
angekiindigten Vortrag iiber ,Hochspauuungs- 
batterien*, 

Sodann sprach Herr Ingenicur Max Schie- 
mann tber die ,Bremsung elektriach be- 
triebener Wagen und Ziige.* 

Hierauf demonstrirte Herr Telegraphen- 
ingenieur Dr. Breisig zwei paradoxe Strom- 
verzweigungeu. 

Ao die Vortriige der Herren Feussner und 
Schiemann kniipften sich Erérterungen seitens 
der Herren Dr. v. Hefner-Alteneck, Dr. 
Feussner, Oberbaurath Klose, Baurath Ul- 
bricht and Ingenieur Schiemann, 

Die Vortrage nebst Diskussion werden In 
spiteren Heften der ,ETZ* abgedruckt werden, 

Mit dem Wunosche, dass die beginnenden 
Ferien den Mitgliedern gute Erholung bringen 
ig echioga der Vorsitzende die Versamm- 
ung. 


Nachate Sitsung: 
Dienstag, den 24. Oktober 1899. 


Dr. v, Hefoer-Alteneck, 
Vorsitzender i. ¥. 


I. 


Mitgliederverzeichuisa 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


145. Schubert, Joseph, Ingenieur. 

IMG. Kittgen, Albert. Kgl Eisenbahu-Bau- 
inspektor a. D, 

147. Schmidt, Erich, Dr. 

1848 Brandt, G. Reg.-Baufibrer, 

1249. Elektrizitats-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co. Berliner Werk, 

B. Anmeldungen von anusserhalb. 

8782. Bergsma, Hermann. Student. -Aachen. 

3788. Sturm, Albert. Ingenieur. Aachen, 

8744. Ohms. Elektro-Ingenieur. Hildesheim. 

8785. Wille, Eduard, Ingenieur. Duisburg, 

3736. Neelsen, Louis. Ingenieur, Duisburg. 

8737. Weydmann, F. R., Direktor. Madrid. 

9738. Tecklenburg, Carl, Stud, electr. Darm- 
stadt. 

3789. Pescetto, F. Oberst der Brigata Ferro- 
vieri, Turin. 

8740. Koediger, H. ©, Ingenieur, Frank- 
furt a. M. 

3741. Helmrath, Cari. Elektro-lngenieur. 
Kiéln a. Rh, 

4742. Stadtmagistrat Miinchen (Stidt. Plek- 
tricitaitawerk). 

$748. Schwarg. Ingenieur. Altkloster bel 
Baxtehude. 

$744 Hertel, Gustav. Elektrotechniker. Wien. 

8746. Stidtisches Eloktricithtswerk 
Wiraburg. 

8746. Ortel, M. W. Hob. Ingenieur. Guben 

8747. Gottwald, Karl. ingenieur, Wien, 
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Ingeniear. 





Lugsati, Riceardo. Buida- 
pest. 

Bull, Carl Rob. 
Niirnberg. 

Suchanek, W. Ingenieur. l’rag. 

Bozdech, A. Stadtelektriker. Prosanitz 
(Ma&hren). 

Kilchenmann, Bruno. Ingenieur. Genf. 

Bertagnoli, Guido. Ingenieur, Kiln- 
Ehrenfeld. 

Scheehl, Georg. Ingenieur, Kiln a. Rh. 

Winawer, Felix. Ingenieur. Karls- 
ruhe i. B. 

Riboni, Carlo. Ingenieur. KGln-Ehren- 
feld. 

Meister, Heinrich, Elektrotechniker. 
Basel. 


Flektro-Ingenieur, 


g 6 & 


8751. 


Chatel 


sag oe 22 


Silbernagel, Ad. Ingenieur. 
St. Denis. Freiburg (Schweiz). 

Weise, Oscar. TE Oberlangwitz1.S. 

Bremer, G. J. Dr. phil, Lehrer an 
der hiheren Birgerschule. Rotterdam, 


769, 
2760. 


Tl. 
Vortrige und Besprechungen. 
Isolationsmesser flr Wechselatrom - Betriebs- 


spannung der Aligemeinen Elektricitits- 
Gesellschaft. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereing am 23 Mirz 1899 von 
Dr. Gustav Benischke. 


M. H.! Wie Ihnen bekannt ist, schreibt der 
Verband Deutscher Elektrotechniker in den 





Pig. 2. 


Sicherheltsvorsehriften vor, dass Isolations- 
messungen mit Betriebsaspannung vo 

nommen werden sollen. Diese Vorachrift hat 
Begriindung darin, dass es gewisse Isolirmate- 
rialien gicbt, welche unter verschiedener Strom- 
stirke verschiedene Widerstandawerthe ergeben, 
Mit dieser Bestimmung war der auefiihrenden 
Elektrotechnik auch die Anweisung gegeben, fiir 
Instrumente zu sorgen, welche in bequemer 
Welse die Messungen von Isolationswiderstanden 
durch Betriebaspannung ermiglichen. Wie Ihnen 
bekannt, benutzt man dazu am einfachaten ein 
gewiihniiches Voltmeter, falls man damit die 
Genauigkeit erreicht, die man haben will. Bei 
Gleichstromyoltmetern, die anus elnem Dauer- 
magnete und einer beweglichen Spule be- 
vtehen, ist diese leicht zu erreichen, wenigstens 
80 weit sie fiir gewohnliche Zwecke, nament- 
lich fiir Abnahmeversuche und dergl., erforder- 
lich ist. Anders ist es beim Wechselatrom. 
Hier reichen die Voltmeter in der Regel nicht 
aus. Der Grund liegt in dem Unterschiede 
swwisehen der Konstruktion der Gleichstromvolt- 
meter, die ich vorhin nannte, und der gewihn- 
lichen Wechselstromvoltmeter, Bei den Gleich- 
stromvoltmetern wird durch den Dauermagnet 
cin derartig starkes magnetisches Feld erzielt, 
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dase die bewegliche Spule nur wenige Ampere- 
windungen braucht, um das erforderliche Dreh- 
Moment zu erhalten. Von diesem Gesichtspunkte 
ausgehend, hat bereits Wilkens!) einen Apparat 
angegeben, der dieselbe Empfindlichkeit er- 
reichen lasst, wie die Apparate fiir Gleichstrom. 
Er verwendet ein Dynamometer, dessen feste 
und bewegliche Spule mit entsprechenden Vor- 
schaltwiderstanden gesondert an das betreffende 
Netz angeschlossen wird. Man kommt dabei 
thatsichlich zu einer Empfindlichkeit, wie bei 
den vorher genannten Gleichstromvoltmetern. 


Note 
= Bride 
a 
Hele e Aaatontteation 
=x 
Fig. 2. 


Wenn man aber diese Instrumente praktisch 
ausfibrt und einen Montageapparat daraus 
macht, se sieht man, dass der Vorachaltwider- 
stand, der fiir die festatehende Spule nothwendig 
ist, solche Ausmaasse erreicht und so viel Watt 
verbraucht, dass er bereits unbequem zu werden 
beginnt. Aus diesem Grunde hat die Allge- 
meine Elektricithts-Gesellschaft cin In- 
strument eingefiihrt, dessen Princip insofern das 
gieiche ist wie bei dem Wilkena’schen, als ein 
Dynamometer verwendet wird, dessen fest- 
stehende Spule auf besondere Weise erregt 
wird. Es hat folgende Einrichtung: 


Die primiire Wickelung A (Pig. 20) eines 
kleinen, im Innern des Apparates sitzenden Um- 
formers ist an das Net« angeschlossen, dessen 
Betriebsspannung zur Isolationamessung  ver- 
wendet werden soll. Dieser Umformer hat zwei 
sekundiire Wickelungen, von diesen ist die eine 
(8) unmittelbar mit der festatehenden Spule des 
nach Art eines Dynamometers auagefihrten 
eigentlichen Messinstrumentes verbunden. Der 
zweite sekundire Kreis (C) geht durch die be- 
wegliche Spule des Dynamometera und endet in 
den mit ,Erde* und Installation” bexeichneten 
Klemmen. Um nun die Isolation irgend einer 
installirten Leitung gegen Erde (oder der 
Wickelung einer Maschine gegen das Gehituse) 
zu messen, wird sie mit jener Klemme des In- 
strumentes verbunden, welche mit ,Installation* 
bezeichnet ist, wihrend die mit ,Erde* bexeich- 
nete Klemme gutleitend mit der Erde (Gas, 
Waaserleitung oder dergl) verbunden wird. Die 
feststehende Spule fiihrt demnach einen gleich- 
bleibenden Strom und ergeugt infolgedessen cin 
gleichbleibendes Wechselstrommagnetfeld. Geht 
nun ein Strom von der betreffenden Installation 
zur Erde, so dreht sich die bewegliche Spule 


4) SETZ" 1707, 8. 748 








und der Zeiger schligt auf einer in Ohm ge 
aichten Skala aus. Sie sehen also, dass man ¢ 
bei dieser Anordnang in der Hand hat, die Em- 
pfindlichkeit des Instramentes dadurch su 
steigern, dass die feststehende Spule miglichst 
viel Amperewindungen erhilt, und das lisst 
sich mit Hilfe des Umformers erreichen, ohne 
viel Raum zu bendthigen oder Spannung in einem 
Vorschaltwiderstand vernichten zu miissen. 

Um die Bedingung zu erfiillen, dass die 
Messung mit der Betriebsapannung gemacht 
werden soll, haben die Wickelungen A und C 
gleiche Windungszahl, es herrscht dann zwischen 
den Klemmen ,[nstallation* und ,Erde* dieselbe 
Spannungadifferenz wie in dem Netz, an welches 
das Instrument angeschlossen ist. Die Angaben 
der Skala sind aber nur richtig, wenn wirklich 
die auf dem Instrument angegebene Betriebs- 
spannung vorhanden ist. Infolgedessen ist es 
nothwendig, zu wissen, und sich bei jeder 
Messung davon tiberzeugen zu kinnen, dass 
wirklich die angegebene Spannung vorhanden 
ist. Um das xa ermiglichen, ohne ein be- 
sonderes Voltmeter zur Hand haben zu miissen, 
ist dieses Instrument gleichzeitig als Voltmeter 
ausgebildet; man braucht nur die Klemmen 
»Erde* und Installation“ durch einen Draht eu 
verbinden und die mit ,Netz* bezeichneten 
Klemmen wie gewéhnlich anzuschliiessen. Fiir 
diese Schaltung gilt dann die zwette Skala in 
Volt. Hier ist ein derartiges Instrument far 
120 V Betriebaspannung (Fig. 21 und 22); wie 
Sie sehen, ist seine Empfindlichkeit als Iso- 
Iationsmesser so gross, dass es bei | mm Zeiger- 
ausschlag 1 Mill. und bei 8 mm 4/5 Mill. Ohm misst. 
Unter dieser Skala befindet sich die Voltskala. 
Dieses Instrument hat noch cinen besonderen 
Vortheil gegentiber allen anderen Isolations- 
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messern. Gesetzt den Fall, man bitte eine In- 
stallation zu priifen, die noch nie unter Spannung 
gestanden hat —-und das ist ja gerade der 
haufigete Fall, wo Tsolationsmessungen zu machen 
sind — und es sei in dieser bei der Montage elu 
srober Isolationsfehler gemacht worden. Will 
man nun die Isolationspriifang mit einem Volt- 
meter vornehmen, so muss man diese Inatalla- 
tion vorher an das Netz anschliessen und lautt 
so Gefahr, elnen Kargachluss zu machen, wenn 
etwa an einer anderen Stelle der andere Pol an 
Erde liegen sollte. Bei dem Apparate von 
Wilkens ist dies auch der Fall, oder man muss 
einen Pol des Netzes selbst an Erde legen; 
dann riskirt man aber, wenn zufalliger Weise 
der andere Pol Erdschluss hat, — was man ja 
vorher nicht welas —, einen Kurzschluss im 
Netz, Bei dem jetzt beschriebenen Apparate 
aber wird der Isolationszustand untersucht, 
obne dass die betreffende Installation mit dem 
Netz verbunden oder das Netz selbst an ,Erde* 
gelegt werden miisste. Diese Apparate werden, 
da sie fir die Montage gehéren, nur fir Span- 
nungen bis 550 V angefertigt. 

Ausser diesen sind aber auch noch Isolations- 
measer als Schalttafelinstramente erforderlich, 
die ex ermiglichen, den Isolationszustand des 





tn Betrieb stehenden Netzea xu erkennen. Datu 
reichen in der Regel gewohnliche Voltmeter 
vollstindig aus, da die gesammte Isolation einer 
Anlage in der Ragel nicht sebr gross «uu sein 
ptiegt, und der Apparat erfdllt meist schon den 
Zweck, wenn er das Aaltreten oder Entstehen 
eines Erdschlusses erkennen lisst, Bei béheren 
Spannungen ist es sweckmAasig, das betreffendoe 
Voltmeter mit einem Mcsstransformator zu ver- 
achen, Sig sehen hier cin derartiges Instrument 
fiir 2000 V Betriebsspannung. Durch einen Um- 
achalter, dessen blanke Theilo unzuganglich 
sind, kann er mit der einen oder anderen Lei- 
tung verbunden werden (Pig, 28). An die sekun- 
ditre Wickelung des Messtransformators ist ein 
goewdhbnliches Voltmeter angeschlossen, das em- 
pirisch in Ohm geaicht ist. Wie Sie sehen, be- 
triigt der Zeigerausschlag bei 0000 2 unge- 
fthr 2mm. Bei einer Drehstromanlage erkennt 
man den Jsolationszustand jeder Leitung nicht 
so rasch; man muss dano einen Omechalter 
mit 8 Knipfen haben (Fig. 24), und um die 
Isolation ciner der 3 Laitungen gegen Erde xa 
erfahren, sind wenigstens 8 Ableaungen noth- 
wendig. Bei Anlagen mit neutralem Punkt 
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kann man den jeweiligen Isolationszustand dea 
gauzen{Netses crkennen, wenn man die Hoch- 
spannungewickelung des ‘T'ranstormators  xwi- 
achen neutralen Punkt und Erde legt (Fig. 25). 
In welcher Leitung der Fehler Hegt, kann man 
hieraus natiirlich nicht erkennen. Diese Art 
Isolationsmessung bei héheren Spannungen, bei 


Bide 
Pig. %, 


der das Netz durch Zwischenschaltung eines 
Transformators an Erde gelegt wird, hat aber 
den Nachtheil, dasa dadureh Telephonstérungen 
verursacht werden kinnen und der Kapacitita- 
strom in Betracht kommt. In solchen Fallen 
kann man zur Isolationsmessung statliche Volt- 
meter in besonderer Schaltung verwenden, doch 
wiirde die Erirterung dieser Methode heute an 
weit filhren. 

Das Instrument selbst, das hier zur Ver- 
wendung kommt, ist ein auf elektrodynamischer 
Schirmwirkung beruhendes Induktlonavoltmeter, 
wie ich solche vor 4 Monaten hier vorgefiibre 
habe, und ich bitte weiter nichts beizufigen, 
wenn nicht im 7. Hefte der ,ETZ* von Herrn 
Szapiro Einwendungen gegen die damals ent- 
wickelte Theorie dieser Instrumente gemacht 
worden ware, die in jeder Beztehung unrichtig 
sind. 

Es heisst darin: ,Infolgedeasen (wegen der 
Selbstinduktion) ist die den Strom in den Schei- 
ben jnducirende Stromstirke bel derselben 
Kiemmenspannung verschieden, je nach der 
Kurvenform. Mit dieser Stromstarke ikn- 
cert sich aber auch das Drehmoment.” 
Daraus geht hervor, dass Herr Szapiro die 
Thawache tibersehen bat, dase Induktions- 
motoren unter sonat ganz gleichen Umatinden 
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nur bei verschiedenem Verhiltniss zwischen 
Selbstinduktion ond Widerstand des Ltufers 
bei verschiedener Strometirke dasselbe Dreh- 
moment, oder verschiedenes Drehmoment bei 
gieicher Stromatiirke haben kinnen. 

Ferner meint Herr Sxapiro, dass ich dit 
Thateache tibersehen b&tte, ,dass sehon die 
Griese des inducirenden Stromes bei derselben 
Spannung, je nach der Periodenzahl, verschieden 
sel*. Dies wird widerlegt durch die Formeln 4 
meines Vortrages (Seite 86 der ,ETZ*) und den 
unmittelbar vorausgehenden mathematiachen 
Auadruck fiir i, Denn diese Abhingigkeit ist 
ja in den Ausdriicken fiir g und 1 enthalten, 
die ich deshalb in meinem Buche fiber Magne 
tiemus und Elektricitat .Aquivalenten Wider: 
stand“ und ,itquivalente Selbstinduk- 
tion® genannt habe. Es sind dies die ganz 
allgemeinen mathematischen Ausdricke fiir die 
elektrodynamische Induktion. Zur weiteren 
Unterrichtung tiber diesen Punkt verweise ich 
auf dic §§ 118, 119 meines Buches. Die aus 
diesen Formeln gezogenen Schiliisse sind durch- 
aus richtig und stimmen mit der praktischen 
Ausfiihrung iiberein. Nirgends in meinem Vor- 
trage habe ich gesagt, dass die praktischen 
Ergebnisse mit den theoretischen Voraussetzun- 
gen in Bexng auf die Polwechselzah! nicht 
fibereinstimmen.* 


Ich babe wetter nichts hincuzufiigen, ale dass 
ich alle theoretischen Erérterungen fiber diese 
Instrumente, sowie auch das fiber dic elektro- 
magnetischen Inatrumente Gesagte volistindig 
aufrecht erhalte. 


An diesen Vortrag kniipften sich folgende 
Bemerkungen. 


Oberingenivur GUrges: Herr Dr. Benischke 
hat die Frage der Isolationspriifuag in Hoch- 
apannungsaniagen angeschnitten; ich michte 
mir dazu ¢inige Worte erlauben, Dic Frage 
hat meiner Meinung nach ein grosses theore- 
tisches Interesse, praktlach filbrt sie auf grosee 
Schwicrigkeiten. Ich denke dabei an Anlagen 
mit sehr hoher Spannung, bei denen die Kapa- 
cluit der Leitungen elne grosse Rolle aplelt 

Wenn man s. B, die Schaltung nach Fig. 26 
nimmt, so ist kiar, dasa selbst, wenn kein Iso- 
lattonsfehler vorhanden ist, ein Strom durch 
die Spule & fliessen muss, weil dle beiden an- 
deren Leiter je einen Kondensator 6) und Cy 
mit der Erde bilden und durch diese der Strom 
suritekfiessen kann. Diese Strime haben bei 





Fig. 


Hochapannangsanlagen bedentenda Stirke. So 
betragt « B. in der Centrale Wynan in der 
Schweiz, dic ein Hochspannungsuetz von etwa 
120 km besitzt, der Ladungestrom flr einzeine 
Zweige etwa 06 A bel 9000 V. Wenn man 
daher cine Gidhlampe vow 110 V und 16 HK 
zwischen einen Leiter und die Erde einschaltet, 
so leuchtet dle Lampe bell auf, Man kann den 
Drabt sogar an Beton- oder Holsfussboden 
legen und bringt immer noch die Lampe cum 
Leuehten. Dies bewirkt der Ladungaatrom, der 
auch bei vollkommener Isolation von detn Leiter 
zur Erde geht. In anderen Antagen haben wir 
bereits 2 bia § A Stromatirke. 

In solehen Fallen wiirde natirlich die in 
Fig. 26 skizzirte Methode vollig im Stich lassen. 
Besser wire die Methode, den Traneformator 
zwischen den Nullpunkt der Wickelung, sel ea 
der Maschine oder der Transformatoren, und 
die Erde au schalten, Man kann immer, wenn 
ein solcher Nullpunkt bel der Anlage selbst 
vicht vorhanden ist, wie bel Dreieckschaltung, 
einen kiinstlichen Nullpunkt schaffen, etwa 
durch Anschluss einer Indaktionsspule, die bei 
Drehstrom in Stern geschaltet acin moes. In 
dicsem Falle wird kein Strom vom Nullpunke 
gor Erde fliessen, wenn 2. B. folgende beiden 
Bedingungen erfiillt sind: wenn erstens die drel 
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Kapacitaten gogen die Erde gleich gross und 
sweitens die drei Isolationawiderstande gegen 
die Erde gleich gross sind, Ieh habe diese 
Verhalinisse far Woeehselatrom genauer unter- 
sucht aod behalte mir vor, eingehender darauf 
guriickzukommen. Man kann interessante Be- 
viehungen aufstellen, wie Kapacitit und Wider- 
stend sich verhalten miissen, damit das Poten- 
tial des Nullpunktes mit dem Potential der Erde 
susammenfallt, Im Allgemeinen werden sit 
auseinander fallen, besondere dann, wenn die 
Kapacitéten nicht gleich gross sind. Der be- 
kannteste Fall iat der der koncentriachen Kabel, 
in dem der dussere Lelter nahexza das Potential 
der Erde hat. 

Man kann cine Methode zur Messung der 
Isolationawiderstande auf dicse Beziehungen 
griinden, in der Weise, dass man gunaichst die 
Lage dea Erdpotentials zu den Potentialen der 
Leiter bestimmt, dann dic Kapacitaten zwischen 
den Leitern and der Erde durch Einschaltung 
yon Kondensatoren findert und je nach dem 
System noch eine oder mehrere Messungen an- 
stellt. Aus der Verschiebung des Erdpotentials 
lassen aich dann die gesuchten Grossen be- 
rechnen. 

Bel grossen Anlagen ist die Lage des Null- 
punktes im Weaentlichen durch die Kapacitat 
hesthmmt, Griissere Verschicbungen des Erd- 
potentiala treten erst dann ein, wenn der eine 
oder der andere der Isoiationawiderstaude einen 
verhaltnisemiesig geringen Werth annimmt. 
Man kann dsher auf diese Weise ohne genaue 
Inetrumente nur grobe IJsolationsfebler fest- 
stellen, Dies geachteht in der Praxis vielfach 
in der Weise, dass man mit Elektrometern 
dauernd die Spannungen der Leiter gegen die 
Erde fiberwacht. 


Ingenieur Wilkens. Ich habe den trane- 
portablen Isolationspriifer in der urspriinglich 
yon mir angegebenen Form, ohne Zwischen- 
achaltung eines Transformatore, selt ca. 1 Jahren 
im praktischen Betriebe ausprobirt. Es wurde 
derart verfahren, dass cin Pol des Netzos, 
welcher den geringeten Wideratand xu Erde 
hatte, entweder direkt oder durch Zwischen- 
achaltung einer Glihlampe mit Erde verbuuden 
und dann das Instrument in der vorhin be- 
achrichenen Weise eingeschaltet warde. Eine 
Gefahr, welche Herr Dr. Benischke bet diesem 
Verfahren far die Hausinstallation befiirchtete, 
im Falle dieselba fehlerbaft set, kann wohl 
kaum cintreten, weil der Widerstand der be 
weglichen Spule des Instrumentes mit elnigen 
Tausend Ohm swischengeschaltet ist, Man 
kann ausserdem noch die Vorsicht beobachten, 
dasa man cine Glublampe als Sicherheit zwischen: 
schaltet. Den Widerstand der Lampe kana man 
beim Messresultst beriicksichtigen, da man sich 
mit cin paar Procent Genauigkeit stets be- 
gnitgen wird. Ich kann nur konstatires, dase 
der Apparat, so einfach er an sich ist, doch 
ausserordentlich gute Dienste in der Praxis 
leistet, weil er den Wechselstromtechniker in 
die Lage sett, auch verhiltnismissig hohe 
Isolationswiderstinde mit einem sebr einfachen 
techniachen Apparat xu messen. 


Dr. Benischke, Zu den Ausfiihrungen des 
Herrn Oberingenieurs Gorges habe ich gu be~ 
merken, dasi ich nicht daran denke, diese 
Appurate bei sehr hohen Spannungen oder iu 
Anlagen zu verwenden, die ein wwoilvereweigtes 
Kabelnetz haben, denn da wird der Kaprcitits- 
strom selbst schon elne Grouse haben, wit aie 
nur bei einem groben Isolationsfebler auftreten 
wiirde. Dicses Kapitel ist nicht so leicht zu er- 
ledigen, und ich habe darum verzichtet, heute da- 
rauf niher einzugehen, wie ich schon im Vortrage 
andeutete, und nur nebenbei auf die Verwendung 
von statischen Voltmetern zur Isolationsmessung 
hingewiesen. 


Elektrotechnische Gesellschaft, Frankfurt 
a. M, Sitzung vom % Mai. Der Vorsitaende, 
Herr E. Hartmann, erstattet Bericht Gber das 
abgelaufene Vereinsjabr und brings einen Autrag 
des Herrn Prof, Dr. Epstein: 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker 
wolle der Frage niher [re weon miéglich 
unter Unterstiitzung durch die Physikalisch- 
Technische Reichsanstalt, elnheitlicie Me- 
thoden fiir die Priifung von Elsenblech fir 
Dyname- und ‘Transformatorenbau  einzu- 
fiilhren.* 


412 


a 











Auf Vorschlag des Vorsitzenden wird be- 
achlossen, diesen Antrag aut der bevorstehenden 
Jahresversammilung za Hannover einzubringen. 


Der Voraitzende theilt darauf den Inhalt 
eines Schreibens des Miinchener Elektrotech- 
nischen Vercins mit, in welchem er sich in Be- 
antwortung der Zusendung der Vorschlige betr. 
Mittelepannungsvorschriften dariiber beschwert, 

5 Verband nicht auch thn gur Bear- 
arbeitung des Entwurfes des Berliner Redak- 
tlonacomité aufgefordert habe, Der Vorsitzende 
berichtigt die dieser Beschwerde zu Grunde 
Niegende irrthiimliche Auffassung; die hiesige 
Gesellschaft batte keineawegs vom Verbande 
Deutscher Elektrotechniker eine Aufforderung 
zur Bearbeitung des Mittelspannungeentwurtes 
erhalten, vielmehr hatte sic aus cigener Initiative 
durch thre gu diesem Zwecke mit Beginn der 
ne yon Sicherheitevorschri vor 
méehreren Jahren eingesetzte Kommission das 
vom Verbande Deutacher Elektrotechniker aus- 
gearbeltete Material bearbeiten lassen und in 
gewohnter Weise nicht nur dem Verbande, 
sondern auch den deutschen elektrotechnischen 
Vereinen zur Kenntnissnahme zugestellt. Die 
hies Vorschlage wurden bei der kirzlichen 
Konferenz der Sicherheitskommission zu Halle 
or ll auch in jeder Bezichung sachgemilss be- 
rathen. 


Herr Dr, Lehmann-Richter berichtet tiber 
»Die elektrische Licht- und Kraftanlage 
des Palmengartens* und alsdann fiber 
»Spektrophotometriache Untersuchun- 
gen am Gleichstromlichtbogen.* 


Den Mittheilungen iiber die Palmengarten- 
anlage entnehmen wir Folgendes: 


Nachderm im August 1897 das Palmen 
praleke iiberwiesen worden war, erga 
tudium der lokalen Verhaltnisse, dass es un- 
thunlich sei, eine eigene Gleichstromanlage, 
welche am ratlonellaten und technisch yoll- 
kommensten bitte durchgefithrt werden kénnen, 
xu erbauen; es wurde daher der Beschlass ge- 
fasat, die technisch und ékonomisch b dete 
Wechselatrom-Gleichstrom-Umformeranlage im 
Parallelbetriebe mit einer Akkumulatorenbatterie 
zur Austibrung 2u_ bri b, wie sie nunmebr 
seit Oktober 1898 im Betriebe ist. Von der- 
selben werden die Bogenlampen und ein Theil 
der Glihlampen mit elektrischer Energie ver- 
sehen, wahrend dieletatere fiir die tigiiche und 
eventuella Effektbeleuchtung des Saales dem 
stadtischen Wechselstromnetze direkt entnommen 
wird. Fir diese Anordnung der Energiever- 
theilung waren mehrere Hauptfaktoren maass- 
bend: Bedeutend griésserer Lichteffekt der 
ogenlampen bei demselben Energieverbrauch, 
sowie ruhigeres und uschloseres Brennen 
derselben im Saal und in den Musikpavillons, 
geringere 
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ferner griseere Betriebssicherhcit und 
Strom- baw. direkte Betriebskosten fiir den Ge- 
sammtbetrieb. Im Folgenden sel ein Ueberblick 
fiber die Disposition des Gesammtprojektes, 
welches von der Elektricit&ts-A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co, susgefiihrt wurde, ge 
geben. Der ape: mga Strom des stadti- 
schen Elektricitiitswerkes — in einer an, - peice 
von 6 km —treibt zwei Hochexemannage-V7 otk - 
strommotoren (von Brown, Boveri & Co.) von 
je 55 PS welche mit je einer zur Stromer- 
zeugong lenenden ebenschluss - Dynamo- 
maschine (von der Elektricitdts-A-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co.) mit einer Leistung von 
46 KW gekuppelt sind. Diese Nebenachluss- 
dynamos erzeugen Gleichstrom von ca. 220 V, 
welcher nach dem Dreileitersystem im Palmen- 
arten vertheilt wird; im Parallelbetriebe zu 
enselben steht eine Akkumulatorenbatterie. In 
derselben wird hauptsichlich im Winter wahrend 
der Tagesetunden elektrische Energie aufge- 
speichert, welche Abends an die Palmengarten- 
centrale abgegeben wird, Gemias des Vertrages 
mit der Stadt hat sich die Palmengartengesell- 
echaft verptilichtet, wibrend einer gewlssen Zeit, 
a tbetriebastanden, keine 
elektrische — fiir die Umformeraniage zu 
entnehmen, alsdann trite die Batterie speciell 
zum Betriebe der Bogenlampen in Funktion; 
durch die gew&hlte Disposition der Brown'schen 
Motoren wird der zugefiihrte Einphasenstrom in 
2 Komponenten von versehiedener Phase ge- 
spalten. Da ein Stromawetg durch die Peld- 
magnetwickelung Selbstinduktion besitst, so ge- 
nigt es, in den anderen einen Kondensator ein- 
pall um die nithi Phasenverschiebung 
hervorzubringen. Weil Angehen in allen 
Fallen ein hoher Strom von niedriger Spannung 
erforderlich, so wird mit dem Kondensator cin 
Transformator verbunden, sodass nur ein 
schwacher Strom bei der normalen Spannung 
sugefihrt zu werden braucht, wahrend der 
Motor einen starken Strom vonnledri Spannung 
erhalt. Behufs Thellung des Einphasenstromes 
in 2 Komponenten sind die Feldmagnete mit 
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2Satzen Spulen versehen, die so mit den beiden 
Zweigen verbunden sind, dass ein Drehfeld von 
wechselnder Starke erzeugt wird, welches hin- 
reicht, um den Motor in Gang zu setxen. Hat 
derselbe eine bestimmte Geschwindigkelt er- 
langt, 80 wird die Anlassvorrichtung ausge- 
schaltet, wodurch die Verbindungen zwischen 
den Spulen so gelindert werden, dass nur ein 
Stromkreis, der ein pulsirendes Feld erzeugt. 
gebildet wird. Der Motor nimmet dann schnell 
eine solche Geschwindigkelt an, dass er synchron 
lduft, woranf er belastet werden kann, 

Parallel der Front des Maschinenhauses 
sind die Umformer und rechts von denselben 
die Zusatamaschine aufgeatellt. Die letztere iat 
eine Doppelmaschine oder elm Gleichatromtrans- 
formator von der Elektricit&ts-A.-G. vorm. 
W. Lahmeyer & Co. geliefert: Aut der ge 
meinsamen Welle sitzen swei Anker, die jeder 
in einem Elektromagneten, welche beide mit 
der gemeinsamen Grundplatte ein Stiick bilden, 
rotiren. Die eine Haltte dieser Doppelmaschine 
dient als Elektromotor, die andere als Strom- 
abgeber. Belm Laden der Akkumulatoren wird 
von der Sammelschiene aus der Strom in die 
eine HAlfte dieser sogptmestnins geschickt, 
und der Strom, den die andere Hilfte liefert, 
zur Erhéh der Spannung im Ladestromkreis 
verwendet, d. h. es wird eln 220-voltiger Strom 
in einen anderen von 0 bis 120 V_ transtonmirt. 
Durch Verandern der FE ng dieser Doppel- 
maschine lisst sich die Spannung, welche sie 
liefert, in weiten Grenzen r ren, sodass 
durch dieses Mittel auf die elnfachste Welse 
die Spannung des Ladestromes in den nithigen 
Gren: ganz dem Fortschreiten der Ladung 
entsp end, yon 220-340 V veriindert werden 
kann. Bei dem Verlauf der Entladung werden 
die Spannungsunterschiede durch den Zellen- 
schalter ausgeglichen. Im Souterrain des Ma- 
achinenhaugsea sind die Akkumulateren aufge- 
stellt; dieselben sind geliefert von der Akku- 
mulatorenfabrik-A.-G. Pollak. Die Batterie 
besteht aus 124 Zellen tir einen maximalen 
Entladestrom von 426 und 804 Ay entaprechend 
einer Kapacitét von 1590 A-Stunden bei 6-atiin- 
diger Entladung. Die Akkumulatorenzellen sind 
in je 2 Rethen aaf der Vorderseite und auf der 
rechten Seite des Souterrains auf starken Holz- 
balken, die noch besonders durch Glasunter- 
lagen vom Fussboden isolirt sind, aufgestellt. 
Die Leltungen, bestehend aua Rundkupfer, ruhen 
auf Isolatoren mit Kappen. Die iiussersten 
Zelien sind zum Zuschalten eingerichtet und 
daher mit den Doppelzellenschaltern verbunden. 
Die den Maschinen g tiberli de Wand 
dea Maschinenraumes nehmen dle tbretter 
ein. Es sind deren swei, eines fir Wechsel- 
strom und eines fiir Gleichstrom, aufgestellt. 
Dieselben sind praktisch und geschmackvoll, in 
einem Abstande von 1 bis 2 m von der Wand 
entfernt, damit alle Verbindungen a 
sind, angeordnet, und bestehen aus or- 
Eiatien mit verschnitster Holzunterlage, Bel 

ruppirung der Apparate ist auf eine systema- 
tische Anordnung und Uebersichtlichkeit be- 
sonders Riicksicht genommen. Das Wecheel- 
stromsechaltbrett enthalt ausser der Anlassvor- 
richtung, s&mmtliche bentthigte Apparate fiir 
die Hochspannungemotoren. Auf dem Gleich- 
stromschaltbrett sind in der Mitte die Appenste 
fiir den Akkumulatorenbetrieb, die Doppelzellen- 
achalter, die zugehtrigen Ausechalter, die An- 

- und Re rwideratande fiir die Zusatz- 
maschine angebracht. Seltwiirta von denselben 
sind die Nebenapparate fiir jede Nebenschluss- 
maschine und gwar vertikal iibereinander fiir 
oa Maschine extra angeordnet: zu oberst die 
Stromzeiger, darunter ——— Hauptum- 


achalter, irwiderstande und Ausschalter 
for die Unterbrechung des Er stromkrelses. 
Neben diesen Ap ten sind die Sicherungen 


und Ausschalter die Aussenstromkreiee an- 
gebracht; ferner sind noch auf dem Schaltbrett 
ein Netzspann zeiger und ein Erdschluss- 
priifer montirt. ter der Schalttafel befinden 
alch fiir belde Seiten dea Dreilelsernetzes je ein 
registrirendes Amperemeter. Die Schalt- und 
Messapparate sind theils von der Allgemeinen 
Elektricitdtsgesellschaft und der Firma 
Hartmann & Braun, theils von der Firma 
Voigt & Haeffner geliefert. 

@ Dynamos and Akkumulatoren llefern 
ibre StrOme nach gwei Sammelachienen (Aussen- 
leiter) und einer Mittelachieno (Mittelleiter). 
Die nach den dusseren Stromkreisen fiihrenden 
Leitun gehen von den Ausschaltern zu den 
Anschlassstellen der Aussenleiter. Die Aussen- 
stromkrelse flihren ausser nach den verschie- 
denen Nebengebiuden des Palmengartens nach 
zwei Hauptapeisepunkten, Sstlich und weatlich 
neben dem (iesellschaftshause liegend. Von 
diesen Speisepunkten geht eine Ringleitang im 
Souterrain des Gesellachaftshauses unter der 
Decke entlang, auf Porzellanisolatoren mit guss- 
elsernen Kappen villig-iibersehbar montirt, von 
welcher Ringleitung aus die cinzelnen Steig- und 
Anschlussleitangen ausgehen. Die elektrische 
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Energie ftir die direkte Speisung der Glihlampen 
mit Wechaelstrom wird zwei Transformatoren vou 
je 50 KW Lelstung entnommen; das sekundiire 
echselstromnets ist analog dem Glelchstrom- 
netz mit den entsprechenden™Stelg- und An- 
schluasleitungen ausgebildct. Die Stromver- 
theilang far den Garten erfolgt? von vier Schalt- 
brettern, swei an der Vorderfacade links und 
rechts und {zwei dstlich und[westlich vorn Ge- 
sellschaftshause, withrend die fiir den Saal von 
vier Schaltbrettern im Saal bew. der Gallerie 
ausgeht. Die Spannungsverluste in den Speise- 
leitungen des sekundiren Wechselstromnetses 
diirfen maximal bel gleichzeiti Betriebe 
simmtlicher zur Zeit Installirter Lampen 1,2 V 
bet mu. Fir diesen ersten Ausban der Cen- 
trale ist eine Reserve von 0,2 V vorgesehen, 
sodags spiterhin nach Ausbau dor maximale 
Verlast 14 V betrigt. Von diesen Speise- 
punkten bis zur fiussersten Lampe ergiebt sich 
cin maximaler Spannungaverluat von 1,8 V. Dic 
Anordnung des Hoch- and Niederapannungs- 
netzes zeigt der Vort de auf einer Zeich- 
nung. Im Ganzen werden ca. 800 Glihlampea 
im grossen Saale mit atidtischem Wechselstrom 
gespeist, Das Glelchstromnets erstreckt sich 
iiber cin puccestanesseuet von ca. 700 m 
Lange und ca. 300 m Breite. Dasselbe iat be- 
rechnet fiir eine jaleieae vou 1600 Glitthlampeo 
xu 10, 16, 25 und 100 HK und 85 Bogenlampes 
gu 12 bew. 20 A, wobei ein Energieverbraach 
von & V-A pro 16-kerzige Glihlampe und 
Spannungsverluste von 65 V in den Speise- 
leitungen und 8,6 V von den Spelaepunkten bis 
sur letzten Lampe unter Annahme einer Re- 
serve von §00 bzw. 400 Glihlampen in den 
Speiseleitungen der Berechnung zu Grunde ge 
legt sind; auaserdem — 4 Elektromo- 
toren von je 8 PS, welche zum Antriebe von 
Ventilatoren im Gesellechaftehause un 
bracht sind und ausserdem ein 20 PS-Motor im 
Maechinenhause zur Arbeitsleistung verechie- 
dener Art Strom aus der Gleichstromcentrale. 
Im n Leit 2 ist konsequent daz 
Dreileitersystem mit Spannungen von 220 V 
zwischen den Husseren Zwei an der Ver- 
wendungsstelle und von 110 V an den Polen 
der Lampen di rt. Sammtliche sur 
Verwendung kommenden Kabel sind durch 
einen doppelten Bleimantel und mit einer 
d —— Eisenbandarmatar versehen. Die 
Kabel liegen in einer Sandechicht, durchachaitt- 
lich 70 em tief unter der Erdoberfiiche, sind 
an ae} — 10 ecm hohen Se ay wed 
¢ und mit elmer Lage hartgebrannter - 
steine iiberdeckt. Die Spetsekabel haben eine 
Gesammtlange von ca. 1000 m; die Verthetlungs- 
kabel eine solche von 11000 m, Das gesammte 
Kabelnetz excl. innerer Installation der Geb&ude 
hat elne Kabellinge von 1200 m. Um die 
bei ciner araiurarbelt oder bei neuen An- 
schliissen leicht erkennen zu kinnen, sind bei 
allen Leitungen entsprechende Zinkatreifen 
auf worden. Die Messung des Stromver- 
brauches baw. die Kontrolle von Zeit und Strom- 
starke erfolgt mit Zahlern baw. registrirendes 
Amperemetern von Hattmann & Braun. 

Die Resultate eines Theiles der von dem 
Vortragenden angestellten Messungen bei der 
Abnahme der dnlage waren dic folgenden: Die 
an den os angestellten Messun 
zogen sich im Wesentlichen aut Bestimmung 
des elektriachen und mechanischen Giitever- 
hiltnisses bei verschiedenen Belastungen. Wie 
aus den Resultaten der korrigirten Mittelwerthe 
hervorgeht, betrigt das elektrische bzw, mecha- 
nische (Gihteverhiileniss bel normaler Leistang 
von 36 KW fiir die eine Dynamo 96,80 bzw. 
90.60%, fiir die andere Dynamo 96,50 bzw. 
90,05 Y%. Der Gleichstromumformer dient, wie 
vorher schon erwhhot, dazu, cinen #20-voltigen 
Strom in einen anderen von 0 bis 190 V zu 
transformiren. Der Motor der Zusatzmaschine 
leistet bei V 49 bis 106 A und die Dynamo 
bei 96 bis 75 V 304 bzw, 256 A. Die Tourenzah! 
schwankt zwischen 700 und 1100 pro Minute 
Der Wirkungsgrad fiir das Zusatsmaschinen- 
aggregat ogee sich zu 789% Die Leer. 
laufsarbelt des Apparates bet 1,878 KW 
bei 6,25 A Stromstirke, Die Abnahme der 
Batterie eratreckte sich aut Prii der 
laut Vertrag —_ Kapacitit von A- 
Stunden bei 6-stiindiger Entladung. Dieselbe 
yt dad — Mittel zu 1820 i Seai=. te 
diesen Darlegungen erzeugt eine eingefiihrte 
Energie von 1000 Watt in die Wechselstrom- 
motoren bei reinem Akkumulatorenbetrieb unter 
Beriicksichtigung sitimmtlicher Verluste (bei 70% 
Belastung des Leitungsnetzes) einen Nutzstrom 
von 650 Watt, bel reinem inenbetrieb elnen 
Nutzatrom von 76) Watt. Im Winter wird der 
Gleichstrom zur Hilfte yon den Dynamos direkt 
und zur andern Hilfte von den Akkumulatoren 
entnommen, wihrend im Sommer ca. 4/4 von der 
Dynamo und ca nur 4, von den Akkumulatoren 
veliefert zu werden braucht. Da der Preis fiir 
die éingefihrte KW-Stunde 14 Pt. bet 
so berechnet sich die nutzbare KW-Stunde im 
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Winter mit 21,5 Pf, im Sommer mit ca. 2 Pf. 
wHhrend die nutvbare KW-Stande des direkten 
Wechselstromes (ftir Beleuchtung) unter Be- 
riicksichtigung des Energieverlustes iu den Lel- 
tungen vom Zahler an gerechnet %,7 Pi, betrigt. 


Aus dem Vortrage iiber spektrophoto- 
metrische Untersuchungen am Gleich- 
strom-Lichtbogen entnelimen wir: 


Man hat am normalen (d. hb. nicht zischenden) 
elektrischen Lichtbogen drei Theile eu anter- 
seheiden: 1. die meiat griin gefarbte Aureole a, 
2, den dunkeln, angrenzenden Flammenmantel 
6 und & den helllewchtenden (blau-violetten) 
Lichtbogenkerne. Ueber die elektromotoriachs 
Gegenkraft und allgemeine Stromverthetlung 
im elektrischen Flammenbogen liegen zablreieche 
Untersuchungen von L Arons, Gross, Dub, 
Dunean, Edlund, Fleming, Frolleh, Jau- 
mann, Hittorf, von Lang, Lecher, Buggin, 
Nebel, Uppenborn, Stenger, Peukert, 
Sily. Thompson, Todd, Vogel und anderen 
vor; dagegen iat noch nicht ergriindet, in wel- 
cher Weise dic Gesammtlichtstrahlung aus der 
Strahlung der drei Theile bei verachiedenen 
Kohlevarten hervergeht. Durch meine frihere 
Thatigkeit als Hochachulassistent ist ¢# mir er 
méglicht, einen klelnen Beitrag zur Ausfillun 
dieser Liicke zu geben, Ich verwandte be 
diesen Versuchen gewihaliche Homogen- und 
Dochtkohlen und solche mit variablem Chlor- 
natriumgehals von 11, 13 und 15mm Durchmesser. 
Die Mantel der letzteren Koblen waren unter 
dem Recipienten der Luftpumpe mit einer kon- 
centrirten Chlornatriumlisung getrankt und 
dann getrocknet. Die Seelen derselben, d. i. 
der mittlere Theil der Kohle, enthielten «in Ge- 
menge von Chlornatrium in den Verh&ltnissen 
1:21:56 und 1:10. Bezeichnet man bel dem 
Glan'schen Spektrophotometer mit o; dle Nikol- 
stellung, bei welcher beide Gesichtsfelder gleich 
hell erscheinen, und mit « diejonige, bei welcher 
das uantere Gesichtsfeld dunkel, so gilt nach 
Glan die crate Relatlon: 


i. a sin? (oy — #9) =i’. a’. cos? (ay —eg) 
oder 


i _a 

i' = a erg? (ey — My 

wound @ die Lichtmengen sind, welche auf 
die obere baw. untere Schalthalfte fallen, 2 und 
a’ koustante Grissen, welche den Lichtverlust 
im Apparate bestimmen. Erscheinen die beiden 
Giesichtafelder bei der Nikoletellung «' gleich 
hell, so gilt dle gweite Relation 


pi = tg? (a’ — ee). 
Ee bestelit demuach die dritt Relation 
= G2 (a! = og) c1g* (ay — om). 


Zur Vergleichuag der dret Theile (a, 6, c) 
wurde auf je einer Schaltiafel des Spektro- 
photometers vermittelst einer Linse ein Bild 
eines der drei verschiedenen Thelle des 
Flammenbogene projicirt, x B. dex Thelles a 
des Flammenbogens auf dle obere and des 
Theiles 5 desselben aut die antere Spalthilfte: 
blendete ich sodann mit dem Okularspalte den 
Skalentheilen &, Sy... der Vergleichsskala ent- 
aprechende gleich breite Streifen des Spektrums 
aus und beathmmte die Stellungen a’, m... des 
Nikels, bei dem Gletchheit der beiden Bilder 
eintrat, dann gab; 

te? (a — ag) . che? (ay — eg) 

u. 3, w. die relative Strahlungsintensitét im 
Theile a resp. ¢ sogenteer dem Theile 6 fiir 
die verschiedenen den Skalentheilen 8), 3,... 
entaprechenden Wellenlingen 4, dy... Diese 
Verhiltnisae der Lichtstrahlungsintensitaten be- 
treffen uatirlich nicht die Theile a,b und ¢ 
selbst, sondern diejenigen, welche aus der Ge- 
sammtwirkung der iiberelnander gelagerten 
Thelle a, a+b, a-+--b-+e¢ hervorgehen; die 
selben sollen dex einfachen Ausdruckes 
wegen kurs als Lichtetrahlungeintensititen a, 
& und ¢ beavichnet werden. Die Versuche fiber 
die relativen Lichtstrahlungsintensitdten 2wi- 
schen dem Theile ¢ (blau) und dem Thetle & 
fdankel) des Flammenbogens pemessen in der 
mittleren Region der verschiedencn Theile bei 
gewodhnlicher Homogenkohle mit cinem Darch- 
messer yon 13mm, einer Bogenlinge von 6mm, 
einer Stromstarke von 15 A und einer Spannuag 
von 56 V wurden als Kurven aufgexelehnet, 
fiir welche die Absciseen Wellenlingen und die 
Ordinaten relative Lichtstrahlungsintensititen 
sind, Diese Kurven lehren, daas die Helligkeiten 
in den Theilen a und ¢ grisser sind wie im 
Thelle 6, x B. ergiebt sich fir die Welleulinge 
495 als Verhiliniss der Lichtintensitaten fiir die 
Theile a, b, ¢ 


b:a:e = 1:2,38:3,82 
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Ferner wurde die Abhingigkeit der Hetlig- 
keit von der jeweiligen Stromatirke bei kou- 
stanter Bogenlange bestimmt. Die Messung be- 
zog sich auf das Lichtstrablungaverbiiltuiss fir 
die Natriumlinien D zwischen dem griinen und 
dunkeln Theile des Flammenbogens. 

Weitere Versuche bexogen sich auf die 
Hielligksitsvertheilung im Spektrum (zwischen 
aund & baw. ¢ und 4) fiir Kohlen von 18 mm 
Durchmesser, deren Seelen 10 resp, 50% Chlor- 
natriom enthieleen und deren Mitntel in ciner 
koncentrirten Lijsung von Cllornatcium ge- 
triinkt waren, Die Scromatarke 13 A, Spannung 
50 V und Bogenlilnze 6 mm warden bel den 
Versuchen konstant erbalten. Es ergab aleh, 
dass das Lichtintensitétsverbaltniss in den Bogen- 
theilen bel Vermwehraung des Chlornatriums 
abnimimt, Dasselbe betragt fiir verschtedene 
Wellenl&ngen im Maxitnum zwischen a ual 6 
bei Kohle mit Seele von 10% Chlornatrium 21 
und bei Kohle mit Seelo von §0% Chlorvatriam 
11. Bel 69°, Chlornatrium ist fir die Wellen- 
linge 495 dag Verhiiltnise 72 /7e (7a =1:4:11. 
Aus dicaen Zahlen folut, dass die Hellickeit der 
Natriumlinien im hosseren gelben Mantel a 
am gréasten, geringer im blauen Theil « und 
am geringsten im Theile 6 des Mlammenbogena 
ist. Die Lichtausstrablungsintensitat ist sumeist 
«wine Funktion der Temperatur und der Mengen 
der Chlornatriumdimpfe, J. Violle {,Journ. 
d. Phys") hat in neuerer Zeit photographische 
und spektrophotometrische Untersuchungen 
veriffentlicht, behufs Ermitteiang der Helligkeit 
der Anode. Die Untersuchungen Inesen keinen 
Zweifel dariiber, dass die apecifische Helligkeit 
dh. die Strahlung der positiven Kohle unter 
sehr verschiedenem Aufwande — elektrischer 
Energie die gieiche bleibt. GL. Thomas baw 
richtet in The Chemical News* tiber die Bildung 
der Spektra der verachiedenen Theile des elek- 
trischen Lichthogens zwischen Kohlenclektroden 
Folgendes: Der Lichtbogen zwischen Kohlen- 
elektroden, welche Metallsalze enthalten, besteht 
aus eloem Kerne und einer Hille. Im Kerne 
finden sich Substanzen, welche Bandenspektren 
lietern, in der Hille cirkuliren die aue den dis- 
aocilrten Salzen herriihrenden metallischen 
Dimpfe von der positiven zur negativen Koble. 
0. E. Meyer in der ,Z. f. angewandte Chemie*, 
H. & Vogel in den ,Monatsberichten der 
Berl. Akademie*, W. H. Pickering in .The 
Proc, of Rov, Soc.“ veriffenttichen Bogealtcht- 
untersuchungen auch nach obiger Seite hin. 


Hierauf berichtet Here Dr. Oscar May tber 
die Berathungen der Sicherheitskommission 
des Verbandes Deutscher Elektroatech- 
niker vom 2) bis 23. April zu Halle a, 8. be- 
treffend Vorachrifren fiir Mittelspannungs: 
aulagen. Obgieich aus den in der letzten 
Sitzung dargelegten Griinden die Mittelspaunang 
der Awfsteliung gecigneter Sicherheltsvor- 
sehriften ganz besondere Schwierigkeiten ent 
fozensetet, ao gelang os doch dev Sicherheits- 
commission, sich fiber alle einzelnen Fragen xu 
verstindigen und anf (randiage dea von dem 
Berliner Redaktionscomité ausgearbeiteten Ent- 
wurfes und der von der hiesigen Gesellschaft 
zu demselben gegebenen Vorsehlige xu einem 
Resultate su gelangen, welches fiir den prakli- 
echen Gebrauch als gevignet zu bezeichnen ist, 
Die Sicherheitskommiasion betrachtet die von 
ihr aufgestellten Mittelspannungevorschriften als 
vorlaufige Vorschriften, welche, nachdem mit 
deren Anwendung ausreichende Erfahrangen 
gerammelt aein werden, einer endgiiltigen Re- 
arbeitung gu unterelehen sein werden, wie dics 
auch ber den Hochspannungsvorachritten ge- 
schehen ist. Alsdann werden dite gesamrmeen 
Vorschriften einer einheitlichen Bearbeitung zu 
unterziehen sein. 

Die von der hieslgen Gesellschaft ange- 
regte Gutachterfrage gelangte ebenfalls In 
Halle zur Berathang. Es wurde der blesige An- 
ip sowie das Protokoll iiber die im December 
v. J. abgehaltene Konferenz des Berliner Re: 
daktlonscomités, bei welcher auch der Referent 
als Vertreter der antragstellenden hieaigen Ge- 
sellschaft theilnahm, zur Kenntniss gebracht 
und beschlossen, auf der bevorstehenden Jahres- 
versummiuog zu Hannover am Tage vor der 
Ausachusssitzung eine Sitxung der Sicherhwits- 
kourniasion abzuhalten, In welcher liber den 
hiesigen Antrag und die anf Grund derselben 
von dem Berliner Redaktionscomitée gemachten 
Vorechlage Besebluss gefasst werden soll, 

Bei der Neuwahl von Vorstandsmit- 
giiedern wurde Herr Prof. Dr. Epstein (Elek- 
tricitiiteA-G, vorm. W. Lahmeyer & Co.) eln- 
stimmig zum Vorsitzenden, die Herren Mon- 
tanus (Schifter & Montanus), Pesehel (Hart- 
mann & Braun}, Schiiier (Eloktricitits-A-G, 
vorm. W. Lahmeyer & Co), und Wolff (All 
Gemeine Elektricitats-Gesellschaft) als weitere 
forstandamitglieder gewithit. My. 
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BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Fie die in diewer Spalte onthaltesem Mittheilengen 

Hbernimant die Hedpktion keinezlei Verbindlichkedt. lhe 

Verantwortlichkeit {le div Kichtigkeit der Miithelungen 
liegt ledigtich bel dem Korrespondenten sel bet. 


[Messung der Spetsepunkispannungen in 
Lettungsnetzen, 

Auf den Brief des Herrn Hermann Mililer 
in Heft 16 der ,ETZ*, auf den ich erst jetzt 
aufmerksam werde, babe teh Folgendes zn er- 
widern: 

Der Voltmeterumschalter des Herrn Miller 
war mir nicht bekannt; die Beschreibung in der 
wETZ* hatte ich selner Zeit leider tberachen. 
Ich hatte sonst selbatverstandlich, da der Apparat 
in dex That ctwas von meiner Vert Teutlichung 
vorausnitimt, darauf Bezug genommen. Der 
Umechalter acheint tberhaupt wenig bekannet 
geworden au sein; ich schliesse das darnus, dass 
ich zur Behandlung des Gegenstandes gerade 
dureh den Direktor einer unserer grésseren 
Ceotralen angeregt worden bin. 

Die Ansicht des Herrn Miller, dass seine 
Anordnung das Wesentliche des von mir ange- 
gebeven Apparates entiielte, kann ich nicht 
theilen. Vom wissenschaftlichen Standpunkte 
anus beurtheilt, sind ja beide Anordnungen nicht 
bedeutungsvoll, und ich selbst kann die Ans- 
tihrlichkeit meiner Ableitungen nur damit recht- 
fertigen, dass ich sowohl in der Praxis als in 
der Literatur wiederholt auf unklare Anschau- 
ungen In dieser Beziehtng gaatoasen bin, denen 

egeniber mir eine erschopfende Darstellany 
3 an alch einfachen Verhdltnisse am Plater 
achien. — Der Werth der Apparate liegt In der 
praktiechen Braucbbarkeit, und ich glaube fiir 
meine Anordmung etwas wesentlich Neues gegen- 
tiber der des Herrm Miiller beanspruchen zu 
kinnen, tusofern nilmlich: 

1. mitibr die Messungder mittleren Spannung 
an beliebig vielen und beliebig benachbarten 
Speisepunkten ohne Weltercs ausfiihrbar txt; 

2, der Apparat obne Anpaasung an be 
stimmte Verhaltnisse in der Werkstatt herstell- 
ber ist 

Beide Umstinde sind meines Erachtens von 
nich¢ geringer praktischer Bedeutung, der erste 
um so mehr, je mehr die [eberzeugung wachst, 
dass auf eine svstematische Beobachtung des 
Spannangeausgieichs in den Netzen Werth zu 
lezen ist. 

Karlsruhe i. B., 26. 6. 99. 
, Prof. Dr, Teichmiéller, 





| dwkerwickelungen, 


Zu den Ausfihraugen des Herm F. Emde 
in Heft 9] der .ETZ* habe ich nur zu bemerken, 
dass aus den Tabollen und Beispielen mecitnies 
Buchex (x. B. auf S, 112 wo m= 21, n== 
oder y= 27, ¥e27 a. 5. ©) deutlich hervor- 
geht, dass die Theilschritte einer ‘Trommel- 
wickelung yw, und ty nur ungerade aber nicht 
theflerfremd soim miissen. Nor auf S. $4 ist, 
wis Herr Fo Emde richtig bemerkt, unndthiger 
Weise state .ungerade* daa Wort .thellerfremd* 
geaetzt worlen, aber gleich auf den niiehst- 
folgenden Seiten $6, 87 und den Sciten LIO und 
138 wird nur an der Bedingung, dass yy und gf 
ungerade sein miisen, festgehalten. Zu einer 
nouothigen Besehrinkung des Wickelungs- 
problems wird also der Leser des Buches nicht 
veranlasst, 


Karlsruhe, 20. 6. 94. E. Arnold. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 





Internationale Klektricitiiiswerke and Akku- 
molatorenfabrik, Berlin. Der am 27, Mai state- 
echabten General versammlung lag derGeachilts- 
‘icht por $0, November 1898 vor, nuch welchem 
die Bilanz als Aktiva Patentkonte mit 4 Mill. M 
und Kassa 79 M, als Vaasiva 4 MUL M Aktien- 
kapital und 9829S Kreditoren ausweist. Der 
Verlast hat sich vou 18682 M nuf 23214 M ver- 
grissert. Eine Verwerthung der Patente hat, 
wie dic ,Voas. Atg.* mitcheilt, bisher nicht 
stat efunden, jedoch schweben mit England 
und Russland durch dritte Peraonen diesbeztig- 
liche Verhandlungen. Der Watt- AkkKumulator 
soll, wie belauptet wird, in letzter Zeit kaum 
mehr “un Ausstinden Anlass gegeben haben, 
und hofft «die poe bfectins daher mit den Aus- 
Jandspatenten bald greifbare Resultate erzielen 
va kinnen, Die Versammiung genchmigte dex 
Gescluiftsabschluss und ertheilte Entlastung. 


Elektrischer Ferndracker, G.m.b. Hin Berlin. 
Unter dieser Firma ist eine Gesellachatt handels- 
gerivhtlich elmretragen, welche u. A. Leber. 
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nabme und Verwerthung der Patente des Bern- 
hard Hoffmann zu Paris fir den Teleskriptenr, 
sowle die Verwerthung der von Siemens & 
Halske zu Berlin erfundenen Typendruck- 
telegraphen bezweckt. Das Stammkapital be- 
triigt 375000 M. Dem deutschen Teleskripteur- 
svudikate gehéren o A. auch die Breslaver 
Diskontobank und die Berg.-Mark. Industric- 
vesellschaft an. 


Elektra A.-G,, Dresden. 
crneune dex Geschiiftsberelches dieser der 
ektricttata-A -G. vorm, Schuchert & Uo. und 
der Coutinentalen Gesellachaft fiir elektrische 
Uaternehmungen ia Nirmberg nahestehenden 
Gesellschaft macht der gelegentlich der Be- 
gebung von 3700000 M neuen Aktien verdffent- 
lichte Prospeke einige nihere Angaben, denen 
wir folgendes eutnehmen. Die Gesetisehatt 
wird ihre Thisigkelt vorzugswelse im Kénig- 
reich Sachsen, Sn thiiringischen Staaten and 
der preussischen Proving Sehlesien mit Ats- 
sehluss der Bezirke Beuthen, Kattowitz and 
Myslowite wusiiben. Durch eine auf 20 Jahre 
gosotene Abmachung mit den oben genannten 
Nijraberger Firmen hat sich die Elektra A-G. 
verpflichtet, ihre Geschafte in engster Piblung 
mit jenen zu fiibren, derart. dass sie auf eigene 
Fabrikation und Justallation oder Betheilizung 
wu soltchen Fabriken, welche Gegenstaude 
vlelcher Art wie die Elektrizitiits A-G, Schuckert 
heretellen, verzichtet, vielmehr alle technischen 
Ausfithrungen durch die Schuckert-Gesellschaft 
bewirken tagst, Bei technischen Austibrungen 
in Bébmen kanu die Sehuckert- Gesellschaft 
dieselben den Ovsterreichischen  Sehuckert- 
Werken in Wien iberweisen, Nur ween der 
Elektra A-G. von ebenbiirtigen Konkurrenz- 
firmen giinstigere Bedingungen als von der Elek- 
trigidite-A-G, Sebuckert bew. von den Oester- 
reichischen Schuckert-Werken und der (‘ontinen- 
talen Gesellschaft fiir clektr. Unternehmungen 
gestellt werden und: diewe Gesellschatten es 
ablebnen, dicse Bedingungen anzunchimen, kaun 
die Elektra, jedoch nur mit Genebmigung ihres 
Autsichtsrathes, solehe technischen Anustihrun- 
geo anderen Firmen tibertragen. Ausserhalb 
dea Arbeitsagebietes der Elektra wird sich die- 
selbe jeder direkten Thitigkeit cnthaiten und 
von ren in ijbr Arbeitegeblet fallenden Gesehaften 
25% zu Originalbedingungen der Continentalen 
Gesellschaft anbieten, die die Betheiligung an- 
nehmen oder ablehuen kann, withrend umge- 
kehrt die Continentale Gesellschaft die iht von 
drister Seite angebotenen in das Arbeitsfeld der 
Elektra fallenden Geschafte der letzteren iiber- 
weisen wird, Bei Babvunternehmungen sollen 
die Kontrahenten berechtigt sein, die Grenzen 
ihres Gebietes mit hiehstens Y, der Gesammt- 
strecke der betreffenden Bahnunternehmung zu 
Uberschreiten. Die Schuckert-Geeellschaft hat 
volle Preiheit in Bezug auf reine Lieferangs- 

eschifte fir elektrische Anlagen, Finanz- bzw. 

etriebs- und Unternchmergeschafic aber, 
welche in den Wirkungskreis der Elektra fallen 
und sich fir letatere eignen, sind dieser anzu- 
bietes und kommen nur iin Falte der Ablehnung 
anderweitig vergeben werden. Werden aber 
umgekebrt der Elektra Geschifte angebotwn, 
welche sich nicht fiir ihren Geachiftabetrich, 
wohl aber fiir die Firma Sehuckert cignen, se 
iat erstere verpiiichtet, solehe Geevhlitte der 
letzteren anzubieten. 

A-G. fiir Elektricititscentralen, Dresden. 
Unter dieser Firma fet in Dresden cine neue 
Aktlengesellschats mit 1 Mill. M Grundkapital er: 
tichtet worden, welche von der A-G. Mittel- 


Ueber die Ab- 


deutsche Elektricititawerke elne Anzahl von 
letzterer erbauter Elektricitiitscentralen tiher- 
nitnint. 


Riektricitiiis - A+. vorm. Hermann Pige, 
Chemnitz, Die Gesellschafi, die ihr Geschiits- 
jahe vom April/Mare auf Januar/December ver- 
legt hat, erzielte in dem abgelaufenen, neun 
Monate umfassenden Geschiftajahbr bei dem 
erhbhten Kapital von 1,00 Mill. M. (i. V. 70000 M) 
einen Gewinn von 112927 M (91427 M auf 
12 Menate), woven 6646 M auf dic Reserve ent 
fallen, als Dividende 9%) p, r. (8%) vertheilt 
ind d8s§6 M vorgetragen werden, Fir das lau- 
fende Grachatujabr Negen nach dem Geschitts- 
bericht zablreiche, lohnende Auturige vor; dle 
GCesammtsunime der fester Absehiiisse ther- 
steige die analoge Summe des Vorjahres um 
reichlich das Doppelte, Das gesaromte Aktien: 
hapital befindet sich Im Besits der A.-G, Mlek- 
tricitdtawerke vorm. O. L. Kummer & Co. in 
Dresden. 


Bergische Kleinbalin, Elberfeld, in der 
Generalveraammiung am 25. v. Mts. wurden die 
Autrige des Aufsichterathes einstimmig ge- 
nebmigs. Demgemiias werden von dem Hrutto- 
gewinn von 12691898 M dem Frneuerungsfonds 
14 681,93 M, dem Amortisationsfonde 18 457,01 M, 
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dem gesetzliches Reservetonda $437,45 M_ tiber- 
wiesen und der Kest von 65311,01 M auf neve 
Rechnung vorgetragen. Ferner wird das gegen- 
wartig 3U00G0 M betragende Aktienkapital um 
4000000 M zum Zweeke der Erweiterung dea 
Beirlebes und Erwerbung der Kleinbahulinie 
Dilsseldori-Benrath-Vohwinkel mit Abzweigang 
Hilden-Obligs erhobt, Der Betrich dieser Linis 
geht seit 1, April fir Rechoung der Gesellschaft. 
Yom Vorstand wurden die Aussichten fir das 
laufende Geachaftsjabr als gute begeichnet, da 
die Einnahmen avr den Alteren Linten in be- 
standigem Stelgen begriffen und diejenigen der 
neuen Linien befriedizgend sind. 


Land- und Seekabelwerke A.-G, hiln- 
Nippes, Der Bruttotiberschuss fir das atye: 
laufene erste Geachittsjahr betrug 437610 M 
und erhdhee: pieh durch 23857 M Zinsen aut 
466468 M. Nach Absug der Handiangsunkosten 
mit 127934 M u, s, w.. sowie nach 101977 M Ab- 
schreibungen verbleiben 222675 M Reingewinn, 
woraus 64%, auf das eingexahite Aktienkupital 
von § Mil. M geaable werden, (Von dem aut 
6 Mill. M. festgesetten Aktienkapital sind 
2 Mil M voligexzahlt, wibrend aut 4 Mill. M 
26% eingezahlt sind.) Die Preise far die Rob- 
materialien, speciell fiir Kupfer und Blei, sind 
in dee vweiten Halite des Jahres stetizg pge- 
atiegen. Der grésste Theil des Bedarfs war 
noch zo billigen Prefsen gedeckt; im Uebrigen 
sind die Preise der Fertigfabrikate der steigen- 
den Tendens angepasst worden, Die Aussichten 
fiir das neuo Geschiftsjabr werden als giinsti¢ 
bezeichnet. Wenn der Betrieb in der bisherigen 
Weise ohue Stérung verlauft, sel die Hoffnung 
berechtigt, dase ein wesentlicl hdberer Usosate 
ale im Vorjahre und cin entsprecthender Gewinn 
ereielt wird. Das zur Aniage einer Seekabel- 
fabrik erworbene Terrain in Nordentum urd 
der bei einer englisehen Firma in Auftrag ywe- 
gebene Kabeldampfrer sind an die Atlantische 
Telegraphengesellachaft baw. an die neue A-G. 
Norddeutsche Seekabulwerke gegen Erstauuog 
der aufvewendeten Kosten iibertragen worten. 


Voltohin Elektricitiitsgesellschaft, A.-G., 
Miinchen, Die im Vorjahr mit KOU M Aktien- 
kapital gegriindete (resellschaft, die in ibrer 
letzten Generalversammlung beschlossen bat, 
260000 M junge Aktien austugeben, wiles in der 
per 31. Decennber 18% abgeschlossenen Bilane 
vinen Gewinn von 84087 M aaf Waarenkonto 
auf. Die Unkosten erforderten 49473 M, dic 
Abschreibungen £632 M, Zinsen S190 M, 334 M 
werden vorgetragen. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 3. Juni 1899 

Der Steigerung der Eisenwerthe, die an 
scheinend immer noch nicht ihr Ende getunden 
hat, koonten sich io der Berichtswoche auch 
Kohlenaktien, die eine zeitlang vernachlassigt 
waren, bel ziemlich Jebhaftem Geschift wieder 
anschlicssen auf die Nachricht, dass 30000 ¢ 
Koblen aus England bexogen werden mussten. 
Begiinstigt wurde die Bewegung durch den 
glatten Verlauf des Ultimos und das Nachgeben 
des Privatdiskontes auf $5/5%J. 

Der Schluss der Woche erhiclt sein Geprigy 
durch die Nachricht von der Abtretung des 
ese ia Kolonialbesitzes Spaniens an Deutsect- 
end. 

Dividenden: Genehmwigt: Kumemer 
11% (10% im Vorjahr), Vorgesehlagen: Lah 
meyer 11% (LOY) 

In dev Berichtswoche kamen 8700000 M 
Aktien der Elektra A-G. in Dresden zu 118 aur 
Subskription; fiir daa abgelaufene erste Ge- 
schaftsjabr der Gesellschaft kam cine Dividende 
von 4%, zur Vertheilung. Die Gesellsehaft ist 
betheiligt an der Zwickauner Elektricithtaewerke 
und Strassenbahn-A-G,, der Strassenbahnu vou 
Schandau nach dem Lichtenhainer Wasserfall, 
dem Flektricitatswerk und der Strassenbahn in 
Mihitiausen i, Th.. ferner an den Elektricitiite- 
werken in Gross-Rohirsdorf i. 8. und Ilmenne 
i. Th. Ueber die Beziehungen der Geaclisechaft 
zur Continentalen Gesellschaft fiir elektrische 
Unternehmunges und Schackert siche an anderer 
Stelle dieses Heftes. Evste Notiz am 3. Juni: 119 

Petersburger Elektr. Ges. besser auf eia 
Communique der Gesellachaft, wonach die Aus- 
sichten des Uniernehmens sich jetzt bessers 
und eine Dividende von 85%) za erwarten sel, 

General Electric Co. 117% 
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Briefkasten der Redaktion. 


Fr. H, Rotterdam. Uns von Ihnen vorve 
srblagene System wird schon seit langrerer 
Zeit vou der Concentric Wire Company auage- 
fiihrt. 


Schluss der Redaktion: 8. Jani 1880. 
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Usber eine elnfache Methode zur Messung 
der Periodendauer von Wechselstrimen. 


Von Walter Konig. 


Im Allgemeinen begniigt man sich in 
der Technik mit der Kenntniss der mittleren 
Periodendauer von Wechselstrémen, die 
man aus der Zahl der Magnete und der 
dirckt an der Maschine gemessenen mitt- 
leren Tourenzali! in einfacher Weise be- 
rechnet. Es kann aber der Fall vorkommen, 
dass man die Periodendaner von Wechsel- 
stromen messen oder kontrolliren méichte, 
ubne dass Einem die Masgchine selber zu- 
fiinglich ist, z B. direkt an den Enden 
eines beliebigen Leitungsnetzes, Auch kann 
es von Wichtigkeit sein, die mittlere Perioden- 
dauer fir bestimmte Momente messen zu 
konnen, oder gar Momentanwerthe ein- 
zelner Perioden festzustelien. Fir mittlere 
Werthe kénnte man sich dabej akustischer 
Methoden bedienen, indem man die Ton- 
hohe subjektiv mit dem Ohr oder objektiv 
durch Resonanzversuchoe bestimmt. Sicherer 
aber dtirften graphische Methoden sein, wie 
man sie ja ebenfalls in der Akustik z. B. 
fir die Messung der Schwingungszahlen 
von Stimmgabeln verwendet. Um diese 
Methode auf Wechselstréme anwenden zn 
kinnen, bandelt es sich nur darum, ein 
passendes Selbstaufzeichnungsverfahren fiir 
die wechselnden Stréme oder Spannungen 
ausfindig zu machen ©. Janet’) und 
P. Griitzgner’) haben die elektrochemischen 
Wirkungen der Stréme hiertiir in Vorschlag 
gebracht, Sle lassen Drahtspitzen, die mit 
den Polen der Wechselstromyuelle ver- 
bunden sind, tiber Fliesspapier, das mit ge- 
eigneten Lisungen getriinkt ist, clwa das 
Ubliche Polreagenzpapier, hinwegastreichen. 
Entsprechend den Richtungawechseln des 
Stromes besteht die Spur der Elektroden 
auf dem Fiiesspapier aus dunklen Strichen, 
die mit hellen Zwischenrdumen abwechseln. 
Aber feuchtes Flicsspapier darfte ftir ge- 
nauere Messungen nicht allau geeignet sein. 
Ausserdem muss man, um die Perioden- 
dauer messen zu kiinnen, noch eine Vor- 
richtung zur Erzeugung von Zeitmarken 
anbringen. Einfacher gestaltet sich das 
Verfahren, wenn man statt der elektro- 
chemischen die elektrostatischen Wirkungen 
der Wechselstromspannungen verwendet. 

Man fiberzicht eine ebenc Metallplatte 
auf der einen Seite mit einem diimnen 
Ueberzuge von Asphaltiack. Man verbindet 
diese Platte mit dem einen Pol, cinen ans 
diinnem Draht oder einem angefenchteten 
Sctrohhalm gebildeten Schreibstift mit dem 
anderen Pole der Wechselstromquelle. Fabrt 
man nun mit der Spitze des Schretbstittes 
iiber die Lackschicht, und bestanbt diese 
darauf mit dem bekannten Gemisch von 
Schwefel und Mennige’), so haftet das 
Schwefelpulver an denjenigen Stellen der 
Strichepur, die von der positiven Ladung 
getroffen worden sind, das Mennigepulver 
an den negativ geladenen. Erschiittert man 
die Metallplatte durch Klopfen ein wenig, 
80 treten die gelben und rothen Abtheilun- 
gen der Strichspur auf das Deutlichste 
hervor. Mit diesem Verfahren der Auf- 
zeichnung des elektrischen Vorganges lisst 
sich nun die Zeitmessung in der eintachsten 
Weise verbinden. Man braucht namlich 
nur den Sehreibstift an der Zinke einer 
Stimmgabe! zu befestigen, deren Stiel man 
mit dem einen Pol der Stromyuelle ver- 
bindet. Man schligt die Stimmgabe) an, 


' ©& Janet .C, R* 119, 8, eo. 
, FP Gratener, ~Hlektrochem. Valtenhr.* 4, 8. 87 


bia Mie, 

Teh verdunke don Herren v. BDezold and 
Weren dex Hinweis, dass oa giah, um Bleivergiftang 
su varmolkien, emplehlt, statt Monnige englisch Roth 
£0 varwen-leu, 


| fibrt mit dem schwingenden Schreibseift 

tiber die Lackschicht hinweg und bestdubt. 
Dann erscheint auf der Lacksehicht die 
Stimmgabelkurve abwechselnd gelb und 
roth gefirbt, ond man kann fir jede ein- 
zelne Periode ablesen, wieviel Stimmgzbel- 
schwingungen in ihr enthalten sind. 

Je dinner man die Lackschicht wahlt, 
tim s0 empfindlicher ist die Methode. Fir 
Weelhselstrom von 120 V waren die Auf- 
zeichnongen von grosser Scharfe. Auch 
fir Spannungen von 36 V fiess sich die 
Periodendaver noch mit Sicherheit er- 
mitteln. Doch grenzen die gelben und 
rothen Abtheilungen bel schwicheren Span- 
nungen nicht mehr scharf an einander. 
Versteht man unter s die Linge einer 
Stimmgabelschwingung, 30 war die ganze 
Perjiode des uantersuchten Wechselstromes 
93s, dic halbe also 465 s, Von dieser 
halben Perlodenliinge erschienen aber — 
bei 36 V effektiver Spannung — gelb nur 4, 
roth nur 86s. Nimmt man an, dase die 
Spannung dem Sinusgesetze folgt, so kann 
man berechnen, bel welchem Betrage der 
Spannung der Schreibstift aufhért, merk- 
bare Zeichen auf die Platte zu tibertragen, 
und man findet, dass der gelbe Strich, der 
tiberhaupt deutlicher als der rothe war, bei 
11 V aufhért. Obige Annahme ist zwar 
nicht ganz zutreffend; doch ergaben Ver- 
suche mit noch weiter heruntertransformirten 
Spannungen, dass bei 17 V eff. die gelben 
Striche noch deutlich, bei 11 V noch wahr- 
nehmbar, aber schwach, bei 8 V nicht mehr 
wabrnehmbar waren. Man kann also sagen, 
dass sich die Methode noch bis auf Span- 
nungen von 16—20 V herunter anwenden 
liget. Doch ist diese Empfindlichkeitsgrenze 
wesentlich bedingt durch die richtige Be- 
achaffenheit der Lackschicht, dea Schreib- 
stiftes und durch die richtige Art der Be- 
staubung und der nachherigen Erschitterung. 
Fir héhere Spannungen hat die Anwendung 
der Methode keine Schwierigkeit. 

Zor bequemen Ausfibrung der Methode 
emptiehlt es sich, die Stimmgabel fest auf- 
yustellen und die Platte an ihr vorbeizu- 
fdhren, indem man sie an einer zweck- 
missigen HKewegangsvorrichtung, einem 
Fallpendel oder dergl. befestigt, Oder man 
legt dia Platte fest und fiihrt dice Stimm- 
gabel mittels einer passenden Schiebevor- 
richtung fiber sie hinweg. Da die Zeit 
durch die Stimmgabelachwingungen selbst 
fortlaufend registrirt wird, ist eine voll- 
kommen gleichmissige Bewegung nicht er- 
forderlich; es genigt fir einfachere Ver- 
suche, die Verschiebung mit der Hand vor- 
zunehmen. In dieser Weise, mittels einer 
ganz einfachen Versuchsanordnung, hat 
auf meine Veranlassung Herr Dr. Gustav 
Heinemann einige Messangen der Pe- 
riodendauer an dem stidtischen Leitungs- 
netze in Frankfurt a. M. angestellt. Ich 
theile sie hier mit als Beispiel fiir die An- 
wendung der Methode. Bei jeder Aufnahme 
wurde die Periodengzah! durch Ausziblen der 
Stimmgabelschwingungen ffir cine gréssere 
Anzahl von Perioden und Division der er- 
haltenen Summe dureh die Anzahl der Pe- 
rioden ermittelt. In dieser Weise bedeuten 
die unten angefiibrten Zahlen die ganze 
Periodendaner in Vielfachen ciner Stimm- 
gabelschwingung. Da die Stimmgabel 435 
ganze Schwingungen in der Sekunde aus- 
fihrte, 30 erhielt man die Polwechselzahl, 
indem man 2>485 durch die angegebenen 
Zahlen dividirt. Will man endlich das Re- 
sultat als Tourenzahl pro Minute angeben, 
so hat map, da die Maschine 64 Magnete 
besitzt, die Polweehselzahl mit dem Ver- 
hiitniss 60,64 zu multipliciren. Ich erwihne 
noch, dass als Schreibstift cin teiner Messiug- 
drahe benutzt wurde und dase die angelegte 
Spannung die unverinderte Spannung des 
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stddtischen Leitungsnetzes — 120 V — war. 
Um eventuellen Karzschluss zu vermeiden, 
wurde zwischen Stimmgabel und Pol der 
Leitung eine Glihlampe eingeschaltet. 

Die Periodendauer wurde in der be- 
schriebenen Weise an mehreren Tagen 2u 
verschicdenen Tagesstunden bestimmt. Die 
Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 
enthalten. Die in der gleichen Spalte neben 
vinander stehenden Zahlen bedeuten Mittel- 
werthe verschiedener, anmittelbar nach ¢in- 
ander ausgefiihrter Messungen., 


Periodendanuer 
in Stimmgabelschwingungen, 


Datem Vormittages Nachmittags Abends 
16. UL 9.55 9,50 - 
16, Il, 9,59 9,50 9,57 9,57 9,65 9,68 
17. IIL. 956958 9538955 9,70 9,72 9,73 
18. IIL. 9,55 9,60 _ 9,69 9,72 
19. IIL. 9,55 9,68 -- a 

Mittel 9,56 9,54 9,70 

Daraus folgt: 
Vorm. Nachm, Abenda 

die Polwechselzahl 91,0 912 89,7 
die Tourenzahl . 85,3 5 ALl 


Die Tourenzahl ergab sich also Abends 
etwas kleiner, um etwa 1,7%, als Vormit- 
tags und Nachmittags. Die Uebereinstim- 
mung der Mittelwerthe ist eine recht gute; 
die Abweichungen fiir zwei unmittelbar 
nach einander gefundene Mittelwerthe sind 
niemals grosser als 1"/,, meistena betriichtlich 
kleiner. Die Momentanwerthe, die Dauner 
einzelner, bestimmter Perioden, lassen sich 
frefich nicht mit der gleichen Genauigkeit 
teststellen, da die Grenzen der Periode nur 
unter sehr gtinstigen Umstinden bis auf '/,), 
meist nur bis auf '/, der Dauer einer Stimm- 
gabelschwingung bestimme werden konnten. 
Ueber die Anwendung der Methode auf das 
Studiam Jangsamer elektrischer Schwingun- 
gen habe ich in Wied. Ann. Bd. 67, 8, 535 ff. 
ausfilbrlich berichtet, 


Einige Anordnungen 
von Synchronismusanzeigern zum Parallel- 
schalten zweier Wechselstromquelien. 


Von Hermann Miller, Oberingenieur der Elek- 
tricitate-A-G. vorm. Schuckert & Co., Niirnberg. 


Die nachstehend beschriebenen Einrich- 
tungen haben in ihrer systematischen Grund- 
lage die Verwendung 
Magnettelder gemeinschattlich; ferner sind 
sie in ihrer Wirkang insofern tberein- 
stimmend, dass sie ausser der Anzeige der 
Phaseniibereinstinmuang auch dariiber Auf- 
schluss geben, ob die neu zuzuschaltende 
Maschine zu viel oder zu wenig Touren 
macht. 

Die Wirkungsweise des in Fig. 1 dar- 
gestellten Apparates ergiebt sich wie folgt: 

Von den beiden koncentriseh angeord- 
neten Drehfeldern M und m wird das eine, 
feststehende Drehfeld M von den bereits in 
Betricb betindlichen Wechselstromerzeugern, 
beziehungsweise von den Sammelschienen 
der Stromquelle J aus gespeist, waihrend 
das um die Achse des Systems drehbare 
Drehfeld m von dem neu einzuschaltenden 
Wechselstromerzeuger, beziehungsweise der 
Stromaucie I] aus gespeist wird. 

Die Verbindungen pach der Bewicke- 
lung sowohl des feststehenden als auch des 
beweglichen Drehteldes sind derart  ge- 
troffen, das« die durch die PhasenstrOme 
erzeugten Magnettelder in der gleichen 
Richtung umlaufen. Bei dieser Anordnung 
wird offenbar cine Bewegung des drehbaren 
Theiles nicht ecintreten, wenn die Dreh- 


zweier rotirender. 


geschwindigkeiten der beiden Felder die- 
selben sind, oder mit anderen Worten, wenn 
die Periodenzahl beider Wechselstrom- 
quellen fibereinstimmt. Ein Drehmoment 
wird sich erst ergeben, wenn die Perioden- 
zahlen der beiden Stromyuellen verschieden 
sind, und die Drvhung wird dann im gleichen 





Fig. L. 











Fiy. 4 


oder entregengesetzten Sinne wie die Dreh- 
richtung der induecirten Magnetfelder er- 
tolgen, je naechdem die Periodenzahl der 
Stromyuelle J kleiner oder grésser ist als 
die Periodenzahl der Stromquelle J. 

Die Drehgeschwindigkeit ist hierbei in 


jedem Momente gleich der Relativgeschwin- 


digkeit der beiden Felder, bringt also den 


Unterschied der Periodenzahlen unmittelbar 
zum Ausdruck. 

Wird nun auf die Achse des beweg 
lichen Theiles ein mit Signalscheibe ver- 
sehcner Zeiger befestigt, so sind sowoll 
der Mann am Schaltbrett als auch der «an 
der parallel zu sehaltenden Dynamomaschine 
stehende Maschinist in der Lage, mach 
Maassgabe der Bewegung dieses Aecigers 
ihre Manipulationen ohne weitere Zeichen- 
gebung sachgemiiss auszafibren. 

Letzterer ersieht an der Drehrichtung 
des Zeigers, ob die Maschine zum Parallel 
schalten za schnell oder zu Jangsam laAutt. 
ersterer erkennt an der albnehmenden Ge- 
sehwindigkeit des Zeigers mit Leiehtigkeit 
den Augenblick der Uebereinstimmung der 
beidersettigen Periodenzahlen und Phasen 

Zur Erkennung der Uebereinstimmung 
der letzteren ist an dem Apparat der fe-t- 
stehende Index J angebracht, und die Be- 
festigung des Zeigers auf seiner Achse 
derart getroffen, dass der Augenblick der 
Deckung von Zeiger und Index genau dir 
Uebereinstimmung der Phasen bedeutet, 

Der Maschinist wird also, je nachdem 
die Drebrichtung des Zeigers cin zu wenig 
(—)* oder ein ,zu viel (+)* der Tourenzal! 
seines Motors andeatet, die Maschine 
schneller oder langsamer laufen lassen, und 
der Schaltbrettwirter wird das Schliessen 
des Schalthebels in dem Augenblick yor 
nehmen, wo der Zeiger langsam an dem 
festen Index J vortibergeht. 

Es sei hier noch bemerkt, dass der 
Apparat von Fig. 1, welcher seiner Natur 
nach eine bedeutende mechanische Kraft 
entwickelt, zur unmittelbaren Bethitigung 
der Regulirorgane der betreffenden Antrieb- 
maschine verwendet werden kann. 

Einfacher in seiner konstruktiven An- 
ordnung und zweifellos effektvoller ist der 
mittels der Fig, 2, 3 und 4 dargestellt: 
Apparat. Wihrend nun bei der in Fig. 1 
skizzirten Anordnung die magnetischen 
Drehfelder in gleicher Richtang rotiren wid 
motorisch aut einander einwirken, sind div 
anderen Anordnungen im Principe charakte 
risirt durch die Verwendung zweier ent- 
gegengesetzt rotirender Felder, welche in- 
ducirend auf eine Ringwickelung einwirken. 
die ihrerseits wicder cine optische Signal- 
vorrichtung bethatigt. Letztere wirkt hierbei 
in der Weise, dass von einer beliebigen 
Anzahl von Glthlampen ein Theil mit 
symmetrischen, dem Sinusgesetz folgenden 
Helligkeitsabstufungen brennt, wodureh das 
Bild einer Lichtwelle in Erscheinung tritt. 
welche je nach der Verschiedenheit der 
Periodenzah] der beiden Wechselstrom- 
quellen mehr oder weniger rasch in der 
einen oder anderen Richtang fortsechreitet. 

Die physikalischen Vorginge bel diesem 
Apparat erkliren sich wie folgt: 

Ring A (vergl. Fig. 2) trigt eine von 
der Dreiphasenmaschine I gespeiste Wicke 
lung, Ring B cine ganz gleiche Wickelung 
welche von der zuzuschaltenden Maschin: 
gespeist wird. Die Verbindung ist derart 
getroffen, dass die Drehrichtung des im 
Ring A erzeugten Magnetfeldes cntgegen- 
gesetat ist derjenigen des im Ring B er 
zeugten. Diese beiden Drebfelder wirken 
nun inducirend auf cine dritte, auf Ring C 
angebrachte Wickelung, von der aus mitte!s 
regelmissig abgezweigter Leitungen in be- 
liebiger Anzahl eine entsprechende Reihe 
Glihlampen gespeist wird, 

Setzt man zundchst gleiche Perioden 
zahlen der beiden Stromquellen voraus, = 
werden die beiden magnetischen Drehfelder 
mit gleicher Geschwindigkeit umlaufen, sich 
immer an denselben Stellen in ihrer Wirkung 
unterstiitzen und entgegenwirken und dem 
gemiiss die dritte Wickelung derart induciren 
dass immer die gleichen Lampen mit ent- 
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sprechender Helligkeit brennen — die Licht- 
Welle steht still, Solange jedoch die beiden 
Maschinen verschiedene Geschwindigkeiten 
haben, werden die Drehfelder ungleich 
rasch umlanfen und die Stelle des Zu- 
sammenfaliens der beiden Felder sich im 
Sinne der Drehrichtung des rascher rotiren- 
den Feldes verschieben, sodass immer 
andere Windungen der Glihlampenwicke- 
lung maximal inducirt werden und die 
Glihlampen der Reihe nach — im Sinne 
der rascheren Rotation — aufleuchten, 

An der Richtung des fortschreitenden 
Lichtbildes lasst sich erkennen, ob die 
Periodenzah) der neu zuzuschaltenden Ma- 
sehine za hoch oder zu niedrig ist, und 
nach der Schnelligkeit der Bewegung des- 
selben asst sich der jeweilige Unterschied 


Wird die 


der Periodenzahlen®, beurtheilen, 
Bewegung des Lichtbildes infolge  ent- 
sprechender Beeintlussung der Umdrehungs- 
zahl immer langsamer, so besagt dies zu- 
niichst nur, dass man sich dem Moment 
der Uebereinstimmung der Periodenzahlen 
nahert, Die Uebereinstimmung der Phasen 
wird jedoch erst dureh das Aufleuchten 
eines bestimmten Theiles der Lampen an- 
gezcigt. Eine anstandslose Parallelschaltung 
der beiden Stromyuellen kann deshalb erst 
in dem Moment vollzogen werden, bei 
welchem die langsam fortschreitende (ro- 
tirende) Lichtwelle diese betreffenden Glih- 
lampen deckt. 

In der obigen Beschreibung ist der 
Uebersichtlichkeit halber eine Anordnung 
mit drei Wickelungen auf drei getrennten 
Kisenkernen zur Darstellung gebracht; die- 
selbe Wirkung lasst sich in der Praxis auch 
mit cinfacheren Mitteln erzielen, so ist z. B. 
ohne Weiteres za erkennen, dass die beiden 
Maschinenwickelungen auf einem Kerne 
angebracht werden kénnen, wahrend die 
inducirte oder Glihlampenwickelung aut 
cinem zweiten Kerne angeordnet ist. Ferner 
ist auch eine Anordnung denkbar, wo alle 
drei Wickelungen auf einem einzigen Kerne 
untergebracht sind. 

Weitere Vereinfachungen k6nnen durch 
Kombination der Wickelungen erméglicht 
werden. In Fig, 3 sind dic beiden Ma- 
schinenwickclungen vereinigt und die davon 
getrennte Glihlampenwickelung auf dem 
koncentrisch angeordneten Ringkern an- 
gedeutet, 

Endlich kann noch, wie aus Fig. 4 er: 
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sichtlich, an Stelle dieser zwei Wickelungen 
eine einzige treten, die an gleich weit von 
elnander abstehenden Punkten (d. i, 60 
von den Dreiphasenstrémen der beiden 
Maschinen gespeist wird, wahrend die Gltih- 
lampen an diametral gegentiberliegenden 
Punkten derselben Wickelung abgezweigt 
sind. Wie ersichtlich sind hier je zwei 
Gliblampen in jedem der diametralen 
Leitungszweige eingeschaltet. Diese An- 
ordnung, welche lediglich der cinfacheren 
schematischen Darstellung halber getroffen 
ist, bedingt, dass lings des geschlossenen 
Glihlampenkreises zwei Lichtwellen zur 
Erscheinung kommen, Der Anschluss der 
Phasenlcitungen abe der beiden Strom- 
queltlen J und JZ ergiebt sich in den Fig. 8 
und 4 aus den gewiihiten Bezeichnungen, 





In Fig. 5a, 5b ist cine praktische Aus- 
fihrung mit kreisrunder Anordnung der 
Glihlampen zur Darstellung gebracht; die 
Lampen m my u. s. w. sind die Triger der 
beweglichen Lichtwelle, die Lampen p, p, 
und py sind die sogenannten Phasenlampen, 
welche immer bei Uebereinstimmung der 
Phasen aufleuchten. Die Lampen v, und tm 
sind mit den Sammelschienen und der neu 
zuzuschaltenden Maschine verbunden und 
dienen zgom Vergleich der  respektiven 
Spannungen. Hinter dem Apparat ist in 
centraler Anordnung der  beschriebene 
Ringtransformator zur unmittelbaren Spei- 
sung der Glihlampen angebracht. 


Da die (Gestaltung dieser optischen 
Signalvorrichtung ausserordentlich mannig- 
faltig: kreisférmig, geradlinig oder in irgend 
welchen Kurven getroffen werden kann, so 
ist man in der Lage, nicht nor einen betriebs- 
technisch sehr zweckmissigen Apparat, 
sondern auch ein sehr sehenswerthes Aus- 
stattungsstiick fiir die betreffende Anlage 
zu schaffen. Hesonders reizvoll wird die 
Wirkung, wenn man wie in obigem Bel- 
spiele gewissermassen .als Indexe an ent- 
sprechenden Stellen der Lampenreihe Phasen- 
lampen (p, py) einfiigt, welche sich durch 
besondere Fiirbung von den anderen Lampen 
abheben. 
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Ueber die Anwendung des Vektordiagramms 

auf den Verlauf von Wechselstrémen in 

langen Leitungen und aber die wirthschaft- 
liche Grenze hoher Spannungen. 


(Mitthellnng age dem Kalvserl. Telegraphen-Versuchsamt) 
Von Dr. F. Breisig, Telegrapheningenieur. 


(Schluss von 8. 403.) 


Ill, Anwendung anf die Kraftibertragung 
von Lauffen nach Frankfurt. 


An den verschiedenen bisher besproche- 
nen Fallen ist zur Gentige gezeigt, dass 
man aus den beiden Griéssen 1, und I, 
fiber alle Vorginge in langen Wechsel- 
stromleitungen Aufsechluss erhalten kann. 

Wir wollen nunmehr einige der be- 
sprochenen Methoden auf die Lanffen- 
Frankfurter Leitung anwenden, wobei wir 
zwischen Rechnen und Konstruiren 60 
wechseln, dass das Resultat auf moéglichst 
einfachem Wege erzielt wird. 


8 Feststellung der Konstanten fiir 


eine Drehstromleitung. 


Vorher ist indessen noch auf einen 
Punkt hinzuweisen, der bisher nicht be- 
sprochen wurde. Wir sind im Eingange 
von einer Eingelleitung ausgegangen, welche 
soweit von anderen entfernt gedacht wurde, 
dass Induktionen nach oder von aussen 
nicht in Frage kamen, Dies ist bei einer 
Doppelleitang und bei einer Drehstrom- 
leitung jedenfalls nicht der Fall. Was die 
Doppelleitang betrifft, so ist in dem Auf- 
satze fiber die Ergebnisse der Messungen') 
das néthige gesagt worden; wir haben hier 
noch aut die Drehstromiecitungen einzugehen-. 

Dureh die Nachbarleitungen werden be- 
vinflusst die Selbstinduktion und die Kapa- 
citat jeder einzelnen Drehstromieitung. Man 
gebraucht, um die Vorgiinge in der Dreh- 
stromleitung zu vertolgen, den Kunstgriff, 
jeder Einzelleitung nicht diejenige Selbst- 
induktion und Kapacitdt zu geben, welche 
sie fir sich hat, sondern in das Maass dieser 
Grossen die Wirkungen der benachbarten 
Zweige cinzubezichen, 

Die Selbstinduktion ciner fir sich allein 
bestehenden Leitung ist die Zahl der Kraft- 
linien, welche die Leitung aussendet oder 
in sich hineinzieht, wenn in ihr der Strom 
Eins auftritt oder verschwindet. Diese Zahl 
sei L. Nach einer bekannten Forme! ist 


L=2D(log 2? — of), 


worln D die Lange der Leitung, 2r ihren 
Darchmesser bezeichnet. Durch eine zweite 
Leitung, welche im Abstande d_ parallel 
neben der ersten linft, gehen nicht alle von 
diesen Z Kraftlinien, sondern nur 
M=2D(log 32 - i). 

Haben wir nun im Falle einer Dreh- 
stromleitung drei Drithte gleichen Durch- 
messers und im gleichen Abstande d yon 
einander, so treten, wenn in den drei Lei- 
tungen die Stréme J,, Jy, J, auttreten oder 
verschwinden, durch irgend cine, 2. B, die 
erste der drei Leitungen die Kraftlinien in 
folgender Zabl hindurch 


LJ, + MAy+Mdy, 


denn die ecinzelnen Posten bezeichnen die 
Krattlinien, welche von den Strémen in der 
ersten, zwelten und dritten Leitung her- 
rihren. Handelt es sich um Drehstrom, so 
ist bekanntlich in jedem Augenblicke 


Att Js=0 


) ,ETZ* 1608 8, 12, 
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Es ist demnach die Zahl der Kralt- 
linien, welche beim Auftreten oder Ver- 
schwinden des Stromkomplexes die erste 
Leitung schneiden: 


4, (L— M). 


Dieses heisst aber, dass, wenn man die 
Selbstinduktion einer jeden Leitung eines 
Drehstromzweiges gleich L — M statt ZL 
setat, inan dann die Wirkung der beiden 
anderen Suéme schon beriicksichtigt hat; 
main kann sich alsdann offenbar diese 
Stréme als nicht vorhanden denken. So 
erhalten wir alsu statt der drei Leitungen 
eine EKinzelleitung, die an dem neutralen 
Punkte des Systems Erde bat. 

Beztiglich der Kapacitit einer Dreh- 
stromlejtung ist .ETZ* 1898 8. 775 gezeigt 
worden, dass man die Wirkung der Nach- 
barleitangen, a@hnlich wie bei der Selbst- 
imluktion, durch eine Aenderung des Werthes 
der Kapacitat ersetzen kann, Selbstindak- 
tion und Kapacitét eines jeden Zweiges 
einer Drehstromleltang haben die Werthe 


i=2D (lognat ¢ + 0,25) , 


1 


c= ‘ 


d 
2lognat : 


9% Ermittelung der Gréssen Uy uni Uy. 


Die Leitung zwischen Lauffen und Frank- 
furt bestand, um die wesentlichen Grossen 
hier kurz anzogeben, aus drei in einem 
gleichschenkeligen Dreieck mit horizontaler 
Basis geflbrten, 4 mm starken Kupfer- 
drahten, von denen die beiden unteren von 
einander einen Abstand von 100 em hatten, 
wahrend sie von dem oberen Drahte je 
116 em entfernt waren. Die beiden unteren 
Drabte waren je 581, der obere 685 cm vom 
Erdboden entfernt. Die Gesammtlinge der 
Fernleitung betrug 169,98, also rund 170 km. 
Aus ditsen Gréssen ergiebt sich fir die 
obere Leitung eine Kapacitét von 0,00872 
Mikrofarad fir Lkm und eine Selbstinduk- 
tion von 0,00181 Henry fir 1 km, wobei 
in diesen Werthen schon die Annahme ent- 
halten ist, dass Drehstrom in dem ganzen 
Leitungssysteme ficsst. 

Den Widerstand, der bei 15° gleich 
236 $2 war, nehmen wir zur Vergleichung 
tit den Mitte Oktober ausgefiihrten Messun- 
gen zu 2302 an. 

Da die benutzten Wechselstréme 40 Pe- 
rioden in der Sekunde hatten, so ist 


m = 2.40 = 251. 
Wenn man diese Grossen zu Grande 


legt, so ergeben sieh d@ureh eine karze 
Rechnung die Werthe 

Vy = 2820 ¢ — ses, 

Uy = 227 eg + Oe, 


Wir wollen zundchst versuchen, bieraus 
den Wirkungsgrad der Leitung unter den 
Bedingungen einer ausgeftihrien Messung zu 
berechnen. 


10, Vergleich mit den Ergebnissen 
einer Messung, 

Bei der hichsten abgegebenen Leistang 
wurden tertidr 572 A bei 6247 V fiir jede 
Phase abgegeben, Es kommt nun vor allem 
daraut an, aus dieser Angabe und den 
elektrischen Kigensehaften des Transfor- 
mators, die 5, 419 des Berichtes angegeben 
sind: 

W,=10, m ZL, = 24500, 
W, = 0,001 » ae by — 1,81 : 


das Verhdltniss zwischen seiner Primiar- 
spannung und dem Primiirstrome, welches 
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welche die Werthe von @ einzeln beige- 
sthrieben sind, 

Aus diesem Djagramm, das natiirlich 
auf beliebig viele Belastungen ausgedebui 
werden kann, kann man durch Ablesung 
oder durch cine kurze Berechnung zuniielist 
folgende Tabelle entnehmen: 


mit der Grosse ¥ fiir das Ende der Leitang 
identisch ist, zu berechnen. Die Schwierig- 
keit liegt darin, dass man ber die Eisen- 
verluste und die Strewung nur ungefihr 
richtige Werthe angeben kann. 

Nimmt man an, der Transformator habe 
weder Ejsenverluste, noch aueh Streunng, 
80 ergiebt sich 





















B® = 1516 o + 961 u 

und darans 8 o O con gy k 

= —- BBY Be: 2820 171 aa 
eet 4500-2540 1515 1,848 
Der Wirkangsgrad ist 84,8°,. 4000 2460 1585 1,706 
Rechnet man 2", Eisenverluste, aber 3600 2368 1615 1,564 
keine Streuung, so ergiebt sich 8000 2232 1660 144 
33 = 1475, UW = 1472 e— B5ri 2500 2060 165) 1,312 
= 7 2000 1836 1588 1,200 
und cin Wirkungsgrad von 84"),,. 1500 1540 1422 1113 


Wenn man endlich noch 1°/, Streaung 
rechnet (Ly Ly —M? = 0,02 L, Lg), so kommt 


W= 1695 ¢* Ware, 
Ul = 1980 e — Mari 


und der Wirkungsgrad ist 86,4 %,. 

Aus den Messergebnissen erhalt man 
fiir die Leitung im Durchschnitt einen Wir- 
kungsgrad von 86%. 

Der mittels der vorgetragenen Methode 
berechnete stimmt aleo mit dem gemessenen 
unter allen Annahmen sehr nale fiberein; 
die in den einzelnen Fiillen verbleibenden 
Differenzen sind nicht sowohl einem Fehler 
der Berechnong an der Leitung, als der 
mangeluden Kenutniss des Transformator- 
diagramms zuguschreiben. 


Um aus dieser Tabelle die Werthe von 
Strom und Spannung am Anfange and Ende 
der Leitung abzuleiten, hat man folgender- 
massen vorzugehen. Die Anfangsspannung 
werde konstant gebalten und sei gleich 
8600 V. Durch Division mit einem = der 
Werthe von 0 erhalt man die fir diesen 
Pall geltende Anfangestromstirke % und 
ferner ist die Leistang am Anfange #, 


8500 
= 800. go ©O8¢, Was man am besten als 


vO cosg rechnet, da O cos @ direkt abza- 
greifen ist. Dividirt man die Antangsstrom- 
stirke durch den zugehtrigen Werth von k, 
sO erhilt man die Endstromatirke J, daraus 
durch Multiplikation mit ®@ die Endspannung 
8 and unter Beriicksichtigung des Werthes 
cos 6° = 0.996 die Endlelstung P. Aus den 
beiden Leistungen endlich ergiebt sich der 
Widerstand, 
Die verschiedenen Gréssen sind in fol- 
gender Tabelle zusammengestellt: 


ll. Arbeitsdiagramme der Leitung 
fiir verschicdene Belastungen., 


Wir wollen nunmelir dazu tibergehen, 
die Methode auf die Konstruktion des Ar- 
beltsdiagramms der Leitung anzuwenden, 


B, = 8500 V. 
ad. bh. wir wollen das Verhiltniss sehritt- : R Pp 

weise andern. Fig, 6 stellt diese Konstrak- * nA 3 y KW ss 
rue 8016 «618 0CUCOCOBOC*‘*i 0 
y { 3350 17,00 1814 8160 M73 867 
= or 5 3455 11865 2026 8110 1685 &78 
: — a 3588 20,76 2295 8030 1835 885 
3.810 2408 2660 798 21,15 880 
4125 2308 3150 7870 24.65 S78 
4630 $405 8860 7720 29,68 87.2 
6520 4320 4960 7440 3690 854 


Diese auf Grund der Konsiruktion auf- 
gestellte Tabelle zeigt das Maximam des 
Wirkungsgrades fiir ein #8 zwischen 3000 
und 3500. 

Man kann also durch diese einfache 
Konstruktion ganz allgemein feststellen, 
welche Stromstérke and Spannung die Se- 
kundirwickelung des Transformators am 





seat Antange der Leitung an die Leitung abzu 
geben hat, wenn das Diagramm des End- 
w00) transformators und die beiden Vektoren fir 


die Leitung gegeben sind. Damit ist der 
ganze Verlauf der Krafttbertragung fest- 
gestellt, 

Es lisst sich ferner eine andere Beob- 
achtung, welche in dem Berichte als merk- 
wirdig mitgetheilt worden ist, aus dem 
Diagramm bestiitigen. Es zeigte sich nitm- 
lich, dass die von der Leitang bei isolirtem 
Ende aufgenommene Leistung grésser war, 
als diejenige, welche bei Anschluss des un- 
belasteten ‘Transformators in die Leitung 
eintrat, In unserer Bezeichnungsweise wird 
der Anschluss der Hochspannungewickelung 
‘les Transtormators ausgedriickt durch 


Ser 
Pig. 4. 


Darin ist OA=1,, OB=U,. In der 
Richtung AC und AD sind die verschiede- 
nen Widerstinde ® zu UW, and UW, hinzuge- 
figt, wobei der Kinfachheit balber ange- 
hommen wurde, dass bei allen Belastungen 
die Phasendiffereng zwischen der Spannung 


und dem Strome in der Hochspannungs- 33 = 24 6006 + OE, 
wickelung des ‘Transformators konstant P : . 
gicich 5° war. Die Konstruktion ist fir eine Das zugehdrige U hat den Werth 
Reile vou Punkten ausgefihrt worden, fiir Ul = 3180 e's, 
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Bei 8500 V Anfangsspannung treten also 
in die Leitung folgende Strime ein: Bei 


“oa00 = 3.01 A, bei 
unbelasteten Transformators 


isolirtem Ende An- 


schluss des 


3180 = 2,67 A, und deren Verschiebung gegen 


die Spannung ist nahezu die gleiche. Man 
sieht daher, dass die Leistungen sich ziem- 
lich betrdchtlich unterscheiden. 


IV. Anwendong anf die Bestimmung der 
wirthschaftlichen Grenze der Spannung. 


12. Fir die Frankfurt - Lauffener 
Leitung. 

Indem wir nunmehr an die Feststellung 
der wirthschaftlichen Grenze der Spannungen 
bei Kraftibertragungen mittels Wechsel- 
strimen herangehen, wollen wir zundchst 
an dem Beispiele der Lauffen-Frankfurter 
Leitung untersuchen. welchen Bedingungen 
bei dieser die Uchertragung mit dem 
Maximam des Wirkangsgrades entspricht. 
Aus den Werthen far 1, und U, erhiilt man, 
am besten durch Rechnung, fiir den Fall 
des grijssten Wirkungsgrades die Werthe 


W, = 38170, 
W, sin « = 1796, 


also 
to = 34,4", 


und der grisste Wirkungsgrad wire 91,8, 

Sollten, wie bei den Hochspannungs- 
versuchen, ca. 67000 Watt dbertragen wer- 
den, 80 bitte man, om den maximalen 
Wirkungsgrad zu erzielen, zunichst einen 
Endtransformator mit 344° Phasenverachie- 
bung im Hochspannungskreise ansehliessen 
miissen. Derselbe hiitte die Leistung mit 
einer Stromstirke § aufnehmen missen, 
welche sich aus der Leistung folgender- 
massen ergeben hittc: 


3! cos w = 67000 
3 = 4ST A 


und die zugehérige Spannung wiire 
SW, = 14800 V 


zwischen jeder Leitung und Erde gewesen. 
Dies wire also zwischen je zwei Leitungen 
eine Spannang von 25600 V, etwa die in 
den Hochspannungsversuchen benutzte. Man 
hat in diesem Versache auch eine Steige- 
rung des Gesammtwirkungsgrades wm etwa 
4, beohachtet, was mit der angegebenen 
Zuhl sich ziemlich gut vercinigen ldsst. 

Die Erreichung des gréssten Wirkungs- 
grades ist an zwei Bedingungen geknipft, 
yon denen die cine, dass der Endstrom um 
einen gewissen Winkel hinter der Spannung 
zuriickbleiben soll, in der Rege!l, wenn auch 
nicht genau, erffillt ist, wenn es sich um 
Uebertragung za Kraftzwecken handelt, Ob 
man in einem gegebenen Falle es so ein- 
richten kann, dass der Endtranstormator 
fiir die Normaillcistang cine vorgeschriebene 
Phasendifferenz hat, soll hier nicht weiter 
untersucht werden. Die andere Bedingung, 
dass eine bestimmte Spannang = erzielt 
werden soll, ffihrt bei grossen Leistun- 
gen zu sehr hohen Spannungen, also zu Er- 
schwerungen des Betriebes. Es driingt sich 
daher die Frage auf, welcher Art das Maxi- 
mum sel. Es gentgt, auf die Fig. 7 hingn- 
weisen, welche zeigt, dass das Maximum 
nur wenlg ausgeprigt ist. Unter der der 
Binfachheit halber gemachten Annahme, 
duse die Phasendifferenz Null sei, ist der 
Wirkungsgrad fiir die Werthe 

1 i 1 


4 oe 8 W,, 2 ¥,, Ws und 16 Ww, 
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herechnet und aut der Ordinate aufgetragen, 
wihrend die W die Abscisse biiden. Hei 


: W, werden immer noch 80,3), gegen 87%, 


beim Maximum iiber die Leitung tibertragen, 
jedenfalls aber hat eine Steigerung tiber 


1 


W=5 


ie 


hinaus keine 
ihrem Gefolge. 

Nimmt man also an, dass im Endtrans- 
formator Strom und Spannung in Phase 
gehen, so ergiebt sich, wenn man das Ver- 
haltniss 


merkliche Verbesserung in 


1 
n 


annimmt, wo W, der Werth fair den maxi- 
malen Wirkungsgrad sei, folgendes tiber 
das Verhaltniss von Spannung und Leistang: 


p=g.% 
a W,_ W, nP_ 1/PW, 
S=3.7'= = wW, =| n 


Wenn es sich um 57000 Watt fiir jede 


Phase handelt, kOnnte man diese itber- 
iragen: 

mit 87 %, bei 18800 V, 

» 8 % , 9500V, 

rn S8% , TOO, 

n 6B% , 6700V. 











fwiw tw 


Pig. 7. 


Man wird offenbar zweckmdssig nicht 
fiber 8000 V (am Ende der Leitung) binaus- 
gehen, da der durch weitere Spannungser- 
hohung zu erzielende Gewinn in keinem 
Verhiltniss zu den Schwicrigkeiten steht, 
die mit der héheren Spannung verbunden 
sind. 

Bei sebr langen Leitungen bilden also 
die mit den gegenwiirtigen Mitteln zu er- 
zielenden Spannungen bereita dic obere 
wirthsehaftliche Grenze. 


18. Fir Leitungen mittlerer und ge- 
ringerer Linge. 

Leitungen von der Linge der bisher 
besprochenen diirften zu Betrichszwecken 
nur unter ausserordentlichen Verhdltnissen 
gebaut werden; es bedarf daher, um au 
modglichen Anwendungen zurtickzukehren, 
noch der Beantwortung der Frage, wo dic 
Spannungegrenze fir Leltungen mittlerer 
und geringer Linge, also bis zu etwa 60 km 
liegt. 

Fiir solche Leitungen kommt, wie die 
Rechnungen zeigen werden, die gewdhn 
liche Ableitung infolge der unvollkommenen 
Isolation schon sehr in Betracht. 


Bei laingeren Leitungen ist deren Wir- 
kung Klein gegen die der Kapacitdt und 
durfte deshalb vernachlissigt werden; fir 
die kirgeren Leitungen haben wir sie aber 
in die Rechnung einzuffbren. 

Hs bedarf dazu einiger Umformungen 
an den Grissen e!®®) aus denen wir dic 
Gréssen U, und Ul, ermittele haben, 

Nach bekannten Formeln ist 


= 3 
cme mig ymey VRS) +188 +... 


WRe? (ye) 


—yré 4 Ss 
o7 VRE =] VRS + ai si 


+... 


woraus sich die Gleichangen ergeben: 


: 
5 (emt +e ee) 14 OG ee. 


yee —e-Y*®) = Re (1 ae 


1B.) 


Die erste dieser beiden Gréssen ist mit 
dem friher gebrauchten Faktor & identisch, 
aus der anderen erhilt man durch Malti- 


plikation mit 
& R 
Ve und y S 


die Grissen 8 und G; ferner ist 
a 8B 
1o=— é jUW=— go - 


Wir wollen nun annehmen, dass RG so 
klein sei, dass alle von den héheren Po- 
tenzen herrihrenden Glieder gegen die 
Glieder mit RG zn vernachldssigen sind. 
Dann kommen wir die Reihen bei den 
Gliedern mit R G abbrechen. Indem wir anf 
die Rechnungen nicht weiter cingehen, bei 
welchen alle bei Division oder Multiplikation 
sich ergebenden Glieder mit héiheren Po- 
tenzen von RG al« der ersten schon ver- 
nachlassigt sind, erhalten wir 


U, = gi(1+ 586) 
t,= 6 (1— 5 RS). 


Es handelt sich nun darum, die U, und 
YU, so weit wie miglich auf dic Gréssen 
a, w,¢, lund D zuriteckzuftthren, Fir die 
Gréssen a, w, ¢, t, welche Einheitswerthe 
fiir 1 kim darstellen, ergeben sich ftir Kraft- 
libertragungen, bel denen m zwischen 200 
und 300 liegt (82—50 Perioden), in der Praxis 
folgende Grenzwerthe: 


a<1.10-4, 


denn cine geringere Isolation als 1 Megohm 
fiir 1 km kann ant die Dauer nicht ange- 
nommen werden, 


maesid.10—8 
0,20 < mf < 0,88 
w <3, 


Demmnach ist 
mod MR <4,2.10-8D 
mod & < 3,02. D, 


Wenn wir 


mod RS . (mod R Sy 
tae |. 
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machen, so diirfen die Reihen ohne einen 

Fehler, der beim imaginiiren Theile mehr als 

iD betriigt, hinter dem ersten Gliede ab- 

gebrochen werden. Dann miisste also 
mod RS <0,12 


sein. Dies criff nach den obigen Fest- 
setzungen fir Langen bis zu D= 100 km za. 
Die folgenden Rechnungen gelten also bis 
zu 50 km sicher ohne einen Fehler von 
mehr als 1, 

Die Grisse 


1 
hat den Werth 
1+ : (aw— mel) DI+ 9 (mew + mal) D® 


Der hichste Betrag, der im reellen 
Theile von 1 abgezogen wird, kénnte m*el D® 
sein. Nach den festgesetgien Grenzgwerthen 


bleibt dies bis D=6&O unter u , komme 


also nicht in Betracht, Der groésste Werth des 
Faktors von ¢ betriigt 0,080. Der Ausdruck 
1+ 70,08 unterscheidet sich im Modal um 
weniger als 6.10-4 von 1, Kann also gleich 
1 gesetzt werden; der Cosinus des zuge- 
hérigen Winkels 2 weieht hodechstens um 
6.10-4 von 1 ab, und der Sinus ist 


=(mew+mah®. 


Man ersieht daraus, dass man, ohne 
mehr als 1%, tehlzugehen 


un 


f(mee+ mal = ti 


=e 


1 
1+ 8 RS=e 
setzen darf. Die Grisse R wollen wir setzen 


R= DV at + mic? ™, 
We 
ee - 
tOR = 
PY ate mtct” 
we 


singe = . 
¥ a? + mic? 


Dann ist dic Grosse U, bis aut héchstens 
1% Fehler gleich 
1 =te 


DY a? + mi? 4 
Dabei ist 
= 1 
~ Dye + mid’ 
Os P, = cos (w— a). 


0, 


Nach dem iiber a und 2 Festgesetaten ist 
a 


V ve? 4- an? oc? 


me 1 
Vaittante 3 eee mene: 


cos Y, = 


Daher ist 
i 
‘08 F, me , 
C08 fi D{a+ 3 (mew-+mal D?] 
Es ist ferner die Griisse Oy cos gy fest. 
zastellen, Zuniiehst ist 


& = Dy w+ ont Pe, 


und der kleinste Werth von » ist 
» 
are sin — as = 38° 
¥ 94008 


eee eee ow = 





Der als Faktor au G hinzutretende Ausdrack 
(1 oe R 8) hat den Modul Eins and sein 


Winkel ist héchstens 18°. Man sicht daraus, 
dass sich O,cosgy nicht wesentlich von 
w D unterscheiden kann. 

Wir erhalten also fir @ den maximalen 
Werth 


¥, = 0; 


Os ce 
COs Py aon ts 


te 
es ae (mow + mal) D* 


und zwar liegt der Fehler dieses Ausdrauckes 
stets unter 1°, Es kommt nun darauf an, 
hier Zahlenwerthe, die praktischen Verhalt- 
hissen entaprechen, cinzuscizen. 

Nehmen wir eine Leitang von Wkm an, 
welche sonst dieselben Elgenschaften hat, 
wie die Lauffon-Frankturter, so ist zu setzen 


w=139, me=217.10%, mi=038. 


Wir wollen keine geringere Isolation 
als 10 Megohm fir 1 km annehmen, also 
a=01.10; dann bleibt mal unter der 
Grenze 0,088,107, kann also gegen mew 
= 297.10~° vernachlassigt werden and wir 
schreiben 


oe ——— | 
: Veet 


Nimmt man die Isolation als unendlich 
gross an, a=0, so wird 


_ 8 
= meD' 


oder in unserem Beispiele 
W, = 16000. 


Nimmt man dagegen Isolationen von 
100, 50, 20, 10 Megohm fir ikm an, so 


kommt @ gegen (me)?. "4 DP=0,4.10% 


berwiegend in Betracht; es ergeben sich 
dann die Werthe (in runden Zahlen)} 


Isolation ftir 1 km 
Megohm 100 50 20 10 


W, 9400 7800 5000 3600 


Diese Zahlen sind von D so gut wie 
unabhiingig, sic gelten also auch fir Lei- 
tungen von wenigen Kilometern, 

Man ersieht darnus, dass es mit Ritck- 
sieht auf den Isolationswiderstand niche 
vorthetihaft ist, dle Grisse W grosser als 
etwa 4000 zu wihlen; geht man dartiber 
hinaus, so versehlechtert man direkt den 
Wirkungsegrad. Nimmt man aber nur ctwa 
1500-2000, so bilsst man zwar ein paar 
Procente am Wirkungsgrad ein, gegen den 
bel 4000. kommt aber zu wesentlich be- 
quemeren Spannungen. 


14. Zusammenhang zwischen Leistung 
und Spannungsgrenze. 

Die wirthschaftliche Grenze tir Hoch- 
spannungen hangt aber von der zu dber- 
tragenden Leistung ab, 

Ist diese P, 50 
R= JR, oder 

V=tP.W,, 


Nimme man W, = 2000 als einen Faktor 
an, der bei verhalmissmissig geringer 
Spannung; noch einen guten Wirkungsgrad 
verbiirgt, 30 ergiebt sich fir den Zusammen- 


ist 9°. W,=P und 


. Heft 24. 


hang von Leistung (flr jeden Leitungez wvigi 
und Spannung folgende kleine Tabelle in 
runden Zehien: 


Kilowatt p25) 50 100 150 
Kilowolt . . 2. 7 10 14 17 


Eine Anlage mit 40000 V, wie sic neu- 
lich in dieser Zeitschrift beschrieben wurde. 
wiirde sich, selbst wenn man auf die Daner 
eine Isolation von 20 Megohm ffir 1 km 
halten ktinnte, erst vortheilhaft erweisen, 
wenn es sich um eine Leistung von 

( oan = 320000 Wart 
fir jeden Zweig der Leittung hanidelte; in 
der Regel wird man selbst flr bedeutend: 


Krattiibertragungen mit 10—15000 V aus 
kommen. 
Es mége zum Sehlusse noeh herver 


grehoben werden, dass bei der Festatellusg 
der Spannungsgrenze dic besonderen Ent 
ladungserscheinungen, welche hohen Span 
nungen eigenthiimlich sind, gar nicht t« 
riicksichtigt worden sind. In der wirklichen 
Ausfiihrung werden sich demnach bei za 
nehbmender Spannnung noch weitere Verluste 
zeigen, als die bier besprochenen, und dahet 
sind dic Angaben tiber die wirthschattliche 
Spannungsgrenze nech etwas nach witen 
wu verandern, 


Telegraphic mittels elektramagnetischer 
Induktion. 


Von 8. Evershed. 
(Fortseteung und Schluss von 8. #5 


Geberapparate. 

Es ist nicht erforderlich, jede Einzelheit 
des Apparates zu erértern, der zum Erzea- 
gen des Wecthseistromes oder des unter- 
brochenen Stromes im primiiren Kreise 
dient. Ein unterbrochener Strom kann acs 
einer Batterie mittels cines rotirenden Rov 
taktrades, das durch ein Ubrwerk oder 
einen Elektromoter gedreht wird, entiem 
men werden. Um auf grosse Entternungen 
za telegraphiren, muss dic primiire elekt- 
sche Loeistung bedeutend sein, und es wird 
sich offenbar als sparsamer und vortheil- 
hafter crweisen, cine kleine, von einer Oecl 
oder Gasmaschine getriebene Wechselatrom- 
maschine zu verwenden. Es wird keine bi 
sondere Sehwierigkeit bieten, cine geeignetr 
Vorrichtung tir diesen Zweck za ent 
werfen, 


Empfangsapparate. 

In jedem Faille, in dem eine telegrapli 
sche Verbindung darch elektromagnetisch 
Induktion oder durch Erdleitung hergestellt 
worden ist, hat man, soweit dem Vortragen 
den bekannt ist, das gewOhnliche Heil- 
TelephonalsEmptangsapparat, als Summer" 


benutzt. Es ist fiir diesen Zweck wohl ge- 
eignet, da es ausserordeutiich geringe 
Strome wahrzunehmen = gestattet,  Dirs: 


Emplindlichkeit rihrt nicht so sebr von der 
Wirkungseweise des Telephons als Strom 
angzeigers, als vielmebr von der wunider 
baren Feinheit des menschlichen Olires her 
das noch Tonwellen unterscheiden kan; 
die von 60 kKleinen Bewegungen hervoryge 
bracht werden, dass sic durch dus Aug 
nicht wahrnehmbar sind, selbst wenn <i 
viele Male vergrtssert werden. Im Laut 
der setion crwilhnten Untersuchbang macht 
der Vortragende sorgiiitige Messangen von 
Magnetismius tnd Elektricvitit in Telephon; ex 
ist ihm jedoch nicht gelungen, cine passenie 
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Messmethode anzugeben, mittels welcher 
der in mechanische Leistaung umgesetzte 
Bruchtheil der elektrischen Leistung testge- 
stellt werden kann. Dicse Umsetzung kann 
fiir irgend eine gegebene Sehwingungs- 
weite der Membran geschatzt werden aus 
der Kenntwiss der Aenderang der Induktion 
in den Spuolen fitr verschiedene Aenderun- 
en der Steliang der Membran; man erhilt 
in diesemFalle die elcktromotorische Gegen 
kraft. Aber die Schwicrigkeit bleibt, die 
Schwingungeweite zu bestimmen, wenn ein 
Wechselatrom in den Winduugen fliesst. 
Im Falle des Telophons ist es jedoch 
nicht wesentlich, dic mechanische Leistung 
zu kennen, um die Bedingungen fiir das 
Telegraphiren auf cine gegebene Entfernang 
zu ermitteln. Indem man den Wechsel- 
strom tmisst, der zum Erzeugen lesbarer 
Zeichen erforderlich ist, wird es méglich, 
mit grosser Genauigkeit die Entfernang zu 
bestimmen, tiber welche Morsezeichen ge- 
geben werden kénnen, Der Vortragende 
hat den Strom gemessen, welcher in einem 
Gower-Bell-Telephon der Post Oftice-Form 
floss, wilhrend lesbare Morsezeichen von 
einem geiibten Arbeiter in einem ruhigen 
Raume aufgenommen wurden — ,lesbar* 
sehliesst im sich, dass die Mithellang ohne 
Sehwierigkeit aufgenommen werden konnte. 
Zwei Beamte warden ermittelt, die in ihrer 
Sechitzung sehr nahe fibereinstimmten, und 
es schien, dass der Strom fir lesbare 
Uebermittelang ungetiihr zweimal so gross 
war, wie der geringste Strom, welcher einen 
h6rbaren Ton hervorbrachte. Der Strom 
wurde dadurch bestimmt, dass das Tele 
phon mit einem keeisférmigen Drahtringe, 
in welchem cine bekannte Induktion einen 
Wechselstrom erzengte, verbunden warde. 
Der Widerstand und die Selbstinduktion des 
Telepbons waren besonders bestimmt, und 
der gesammte scheinbare Widerstand (Im- 
pedanz) war so gross, dass dic Stromsatarke 
bestimmt werden konnte, ohne Ritcksicht zu 
nehmen auf die durch das Schwingen der 
Membran erzeagte elektromotorische Ge- 
genkraft. Das Mittel verschiedener Beob- 
achtungen gab fir den maximalen (dem 
Wellenberg cntsprechenden) Werth des 
lesbaren Stromes 


J= bd Ampere. 


Ein Strom vou der Tiiifte des angege- 
benen Werthes erzeugt cinen noch gerade 
hérbaren Ton. 

Wenn ein Telephon dieser Form als 
Emptinger im sekundiiren Stromkreise eines 
Induktionstelegraphen benutzt wird, soa be- 
steht die einzige Bedingung, welche zur 
Erzielung der besten Wirkung erfillt wer- 
den muss, darin, dass der Widerstand des 
sekunddren Kreises gleich dem des Tele- 
phons sein soll. Dies heisst mit anderen 
Worten, dass das Telephon als Mator be- 
trachtet ein sehr schlechter Apparat ist; 
der gesammte Widerstand ist so gross, dass 
der Strom fast unabhingig ist von der 
elektromotorischen Gegenkraft des ‘Tele- 
phons, Angenommen, dicses Telephon ist 
mit dem sekanddren der beiden Strom- 
kreise verbunden, welche vorstehend als 
Beispiel angenommen sind. Um den maxi- 
maien Strom zu erhalten, milssen wir ent- 
weder den Windungen des ‘Telephons einen 
Widerstand gicich dem der Leitung geben 
oder VP, in eine hinreichende Zahl einzelner 
Drabtkreise zerlegen, um Hy bis zum Wider- 
stande des Telephons zu erbihen. Die re- 
sultirenden Amperewindungen in den Tele- 
phonspulen sind in jedem Falle die gleichen, 
und es wird einfacher sein, die letztere 
Moglichkeit zu wihlen, obgleich in der 
Praxis natéirlich das Telephon in Anpassung 
an die Leitung gewiekelt werden wiirde. 
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Gebrauchen wir die gleiche Benennung wie 
oben und nennen wir 2 den scheinbaren 
Widerstand der Telephonspulen bei der 
Wechselzahl F, so haben wir zandchst zu 
machen 


V¥ex 
= 42Vo 
Nun ist 
EF. _ pa NeVW, Vp 
A= = ———e ; 


— 22° 8 Pre 


und setzen wir den soeben fir N, gefande- 
nen Werth ein, so erhalten wir’) 


To = PEE 
128 D* 9 yx 

Rechnen wir den Werth von J nach 
den bereits gegebenen Werthen anus und 
betriigt die Wechselzahl jetzt 400~ in der 
Sckunde — die von dem Post Office nach 
vielen Versuchen bei verschiedenen Go- 
aschwindigkeiten angenommene Zahl — und 
der scheinbare Widerstand des Telephons 
w= 2202 bei 400, so finden wir 


A= ae Ampere, 


d.h. cin wenig mehr als das Vierfache 
(nimlich 4,1) des Minimums fir lesbare 
Zeichen; hiernach kann das Gewicht des 
Kupfers in den Leitungen auf ein Viertel 
einer Tonne herabgemindert oder die Ent- 


fernung durch Muttipliciren mit yaa ver- 


gréssert werden, sodass sich eine Ent- 
fernung zwischen den Mittelpunkten des 
primaren und des sekundiren Kreises von 
16 kin ergiebt. 

Es ist daher klar, dass, wenn keine 
Wellenabsorption eintrit, ein gewShnliches 
Telephon obne irgend cine Abinderung cs 
ermoglicht, mittels elektromagnetischer In- 
duktion auf erhebliche Entfernungen zu 
telegraphiren, Beim Fehlen jedes Maasses 
fiir die Absorption elektromagnetischer 
Wellen durch die Erde ist es natirlich un- 
miglich, vorherzusagen, bei weicher Ent- 
fernung cs moglich sein wird, mittels eines 
Systems zu telegraphiren, das mit 400 Pe- 
rioden in der Sekunde arbeitet; aber der 
Vortragende neigt zu der Ansicht, dass bei 
dieser Geschwindigkelt Absorption die 
Wellen achnell verwischen wird, wenn dic 
Entiernung zunimmt. 

Das Telephon kann fir Signalywecke 
leicht verbessert werden, Wenn eine genane 
Wiedergabe von Sprechlauten niche erfor- 
derlich ist, kann der Bewegungsraum des 
Diapbragmas mit Vortheil vermindert wer- 
den. Wihrend des Ausarbeitens von Appa- 
raten ffir die Leuchtschifftelegraphen gab 
Mr. Cox verschiedene Formen von Tele- 
phonsummern an, in denen die Spule nahe 
an der Membran angebracht war, sodass 
diese sich in cinem starken magnetischen 
Felde bewegte. Ein oder zwei Apparate 
dieser Form warden ausgefGhrt und arbei- 
teten gut. Die Zeit erlaubte es jedoch nicht, 
irgend einen von ihnen weiter zu vervoll- 
kommnen. Aber auf welchem Wege auch 
das Telephon als Motor verbessert werden 
mag, die grisste Schwierigkeit wird immer 

) Bei Austehrang der Bereoboung erbalt man im 
Nonner nicht 18, sondern 64; demmach wirde die Strom: 
stirke in dem nachfolgenden Helspiel J,= we A sein, 

D. Bed. 


bleiben, Um ein leicht hérbares Arichon 
zu erhalten, ist es nmdthig, mit wiser cose 
hohen Wechselzahl zu arbeiten. Bei 100 
Perioden in der Sekande kann man gerade 
ein leises Suummen im Telephon héren; aber 
emt wenn dic Perlodenzahl 200 oder 300 
erreicht, sind die Punkte und Striche von 
éeinander zu unterscheiden, Bei 400 Perio- 
den ist der Ton scharf genug, um dem 
Beamten zu ermogiichen, eine Mittheilang 
olime gréssere Anstrengung aufzunehmen. 
Welche Form auch immer das Telephon als 
ysummer* schliesslich annechmen mag, scine 
Verwendbarkeis fiir die Telegraphie mittels 
Induktion muss von dem Grade der in der 
Praxis eintretenden Absorption abhdngen. 
Wenn dic Absorption erheblich ist, muss 
man auf hirbare Zeichen verzichten, und 
ein auf niedrigere Wechselzahl ansprechen- 
der Empfanger wird nothwendig werden. 
Welche Form eln solcher Empfangsapparat 
zur Uebermittelung von Morsezeichen er- 
halten muss, ist durchaus nicht klar; aber 
eine einfache Form eines Emptangsapparates 
mit schwingenden Theilen, welcher vom 
Vortragenden 1892 zum Gebranuche bei den 
Versuchen mit Leuchtschiffen angegeben ist, 
mag beschrieben werden, da dicse Form 
sehr deutlich dic Grundztige angiebt, welche 
bei allen mit schwingenden Theilen ausge- 
risveten Apparaten fOr schwache Wechsel- 
strime in Frage kommen, und mdglicher- 
weise den Keim eines praktisch brauchbaren 
ssprechapparates" enthilt. 

Der Vortragende zeigte dann den frtiher 
in dieser Zuvitschrift beschriebenen Em- 
pfinger (vgl. ,.ETZ* 1895 5. 680) vor; dieser 
Empfinger fist in*Fig. 8 abgebildet. Wenn 





Fig. 8. 


das Reechteck VP von einem Wechselstrom 
durchilossen wird, schwingt es um seine 
befestigten Enden a und d auf und nieder, 
und wenn das Rechteck 80 abgestimmt ist, 
dass die Periode seiner Schwingung gleich 
der periodischen Zeit des Stromes ist, so 
wird es ein ausserordentlich emptindliches 
Weehselstromvoltmeter, indem die Ampli- 
tude genau proportional der an den Enden 
des Rechtecks erregten EMK ist. 

Indem man die mechanische Gleichung 
der Bewegung mit der Gleichung der be- 
treffenden elektrischen Mengen zusammen- 
fasat, gelangt man zu der folgenden ein- 
tachen Gleichung fir die Amplitude in den 
Ausdriteken fir die molekularen und an- 
deren Reibungewiderstinde gegen die Be- 
wegung, wobei die Bedingung des Syn- 
chronismas oder dcr Resonanz angenom- 
men wird, 

Es sei: 

a die Amplitude am Ende be, 
yr die am Ende be erforderliche Kraft zur 
Ueberwindung des Reibungswiderstandes 
bei der Einheit der Geschwindigkeit, 
R der elektrische Widerstand des Strom- 
kreises einschiieselich des Rechtecks, 

L die Selbstinduktion des Kreises cinschliess- 
lich des Rechtecks, 

E die erregic EMK, 

kh=HI= der Feldstiirke im Luftranm mal 
der Linge be, 

Dann ist 

Eh 


“pV (AP + Ry)? + 8p? L? e 
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Auch ist, wenn ¢ und # angenblickliche 
Werthe des Stromes und der Geschwindig- 
keit am Ende des Reeltecks sind, 


hixro, 


und die maximale Geschwindigkeit iat pa. 
Ist J der maximale Werth des Stromes, 
80 ist 
_tpa 
J 3 


Auch ist dic maximale elektromotorische 
Gegenkraft 


Vopahk. 
daher ist dic maximale Leistung 
Vi=ra'p? . . . .. IT 


Differentiirt man (6), so sieht man, dass 
a den grésstmoglichen Werth haben wird. 
wenn das Feld abgestimmt ist auf 


Mory htt pT. 


Schreibt man A fir VR? + p? Z3, so 
haben wir fiir den Werth der Amplitude 
unter den giinstigsten Bedingungen 


a (8 
pV2r(R+ BR) 
Die Bedingung fiir das Maximum der 

Amplitude Ist auch die ftir das Maximum 

der Wirkung, und demgemass finden wir. 

dass, wenn L=0 und A'=2#.r ist, die elek- 
tromotorische Gegenkraft der Halite der in- 
ducirten EMK gleich ist. 

So viel tiber die Theorie dieses ein- 
fachen synchronen Wechselstrommotors. 
Der Vortragende fiigte hinzu, dass sein 
thatsichliches Verhalten innerhalb der 
Grenzen der Beobachtungstehler genaa mit 
der Theorie thbereinstimmt. 


Fiigt man eine Kontaktschraube hinzu, 
welche in der Nahe des freien Endes 
des Reehtecks angebracht wird, so wird 
ein Ortsstromkreis so oft geschlossen wer- 
den, als die Schwingungen geniigend gross 
sind, um das Rechteck mit der Kontakt- 
schraube in Berfihrung zu bringen. Kine 
andere, bessere Anordnung besteht darin, 
zwei Rechtecke zu nehmen, welehe mit 
zwei getrennten sekundiren Kreisen in einer 
solechen Weise verbunden sind, dass sie in 
entgegengesetzter Phase schwingen. Sind 
zwei Rechtecke vorhanden, so kénnen die 
Pole eines Ortsstromkreises derarti¢ ange- 
ordnet werden, dass sie als Kelais wirken, 
wenn sie mit e¢inander in Beriihrung kom- 
men, Zwei Relais dieser Form wurden von 
der Firma des Vortragenden 1896 zum Ge- 
brauche bei den Versuchen mit den Leucht- 
schiffen hergestellt, und vor cinigen Mo- 
naten wurden sie hei dem Telegraphen 
ohne Draht verwendet, der von dem Post 
Office zum Nachrichtenanstausch zwischen 
Lavernock und Flat Holm im Bristol-Kanal 
errichtet wurde, Sie sind tiglich im Ge- 


brauch als Relais, um den Stromkreis fiir’ 


eine Weckerglocke zu schliessen. Der pri- 
miire Strom wird von einer kleinen Weebsel- 
strommaschine entnhommen, welche ein 
schweres Schwungrad auf der Ankerachse 
triigt. Die Maschine wird zundchst mit der 
Hand angetrieben bis tiber die normale Ge- 
schwindigkeit hinaus, woraut der erregende 
Strom cingeschaltet wird; indem die Ma 
schine dann auf dic normale Weehselzahl 
zurtickgeht, haben die beiden Rechrecke 
des entfernten Relais Zeit, das Maximum 
ihrer Schwingungsweite zu errejehen. Die 
Rechtecke in diesen beiden Relais <ind aus 
Platiniridiumdraht von 0.078 mm = Durch 
messer hergestellt, Sie sind je 4 em lang, 


Se pes 


2m breit, und jhre Frequenz betrigt 16 
Perloden in der Sekunde. Das Doppelrecht- 
eckrelais hat einen grossen Vortheil gegen- 
fiber der in Fig. 8 dargestellten Form mit 
einem Rechteck. Wenn die beiden Recht- 
ecke auf gemeinsames Arbeiten abgestimmt 
sind, ist es fast unmdglich, sie beim Schittein 
des Instramentes gegen die Kontakte zu 
legen, Selbst wenn die Kontaktpunkte von 
den Rechtecken nur durch einen Zwischen- 
ranm von 6.06 mm getrennt sind, ist es 
achwierig, Kontakt durch Schfitteln des 
Relais za machen. Die Rechtecke mogen 
weit ausschwingen, anscheinend iber eln- 
ander greifen; aber da sle (wie die Recht- 
ecke, wenn sie geschilttelt sind) tiberein- 
stimmend und in derselben Phase schwin- 
gen, kommen sie nicht zum Kontakt. Diese 
Relais waren fir den Gebrauch an Bord 
eines Leuchtschiifes bestimmt, and vélliges 
Freizein von zufalligem Kontakt infolge 
des Schiittelns war natirlich wesentlich. 

Messungen des Werthes der Keibungs- 
widerstande von Rechtecken aus Kupfer, 
Platin und Platiniridfam warden vorgenom- 
men und zeigten wenig Unterschied zwi- 
schen thnen. Der Werth von r wurde mittels 
eines Vibrators gleich dem in Fig. 8 be- 
stimmt; das magnuetische Feld wurde durch 
einen Elektromagneten erzengt, sodass & 
verlindert werden konnte. Das Verfahren 
bestand darin, die Amplitude beim Synehro- 
nismus fiir verschiedene Werthe von A zu 
messen und die sie verbindende Kurve anf- 
guzeichnen. Belm Fehlen von Selbst- 
induktion im Stromkrcise folgt dic Ampli- 
tude dem Gesetz 


_ Eh 
= p(hi+ Rr)" 


Die inducirte EMK wurde aus einem 
sekundiiren Stromkreis von einer einzigen 
Windung, in dem die gesammte Induktion 
#B gemessen werden konnte, hergegeben. 
Hierbei ist H=p B, sodass sich ergiebt 


_ Bh 9 
= +R ‘ 
Nachdem man die beobachteten Werthe 
von a und A aufgezcichnet hat, wird cine 
Kurve mittels der Gi, (9) festgesrellt, am 
‘lie beohachteten Pankte so dicht als mig- 
lich neben einander anzuordnen, Fine der 
Kurveo ist in Fig. 9 gegeben. Sic zeigt die 





~ pevew 


* arene 


Fig. th 


Keziehung zwischen a und & tir ein Recht- 
eck von Platiniridiumdraht von 0,08 mm 
Durchmesser and 29 em Lange, weleches 
eine Frequenz von 26 Perioden in der Sr- 
kunde hat. Die Karve ist gegeichnet nach 
der Gleichung 
_ 10h : 
a = ph? 25 108 om, 
soass Ar = 25. 10°CGS-Kinheiten ist 
Nun ist R= 4,28 £2 = 428.1" CGS-Ein- 
heiten; ierans ftolgt 


25 5B 


*= 4098 108 = y000 
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In dem Relais der Lavernock-Flat Holm 
Anlage ergiebt die gréssere Lange des 
Rechtecks — 4 cm — einen niedrigeren 
Werth fir r, n&mlich 


40 
= i009 Dyn. 


Die Leistung, welche zur Inbetriel 
setzung eines Rechtecks von 4 em Lange 
mit irgend einer Amplitude erforderlich ist. 
kann nun aus dem fiir r gerade gegebenen 
Werthe und der bekannten Frequenz — 16 
Perioden in der Sekunde — berechnet wer 
den; denn wie wir bereits geschen haben 
ist die aufgewendete mechanische Leistung 


M=r a? p?. 
Es sel 


4 1 
T= 4000 ' a= jo °M, p =2n. 16 = 100; 


dann ist 


M = 04 Erg in der Sekunde (a = 0,1 emi, 


oder wenn @=0,01 em ist, ist 
M=0,004 Erg in der Sekunde (a = 0,01 em) 


und 8o welter, 


Kine Amplitude von cin Zehntel Milli 
meter ist jedoch weit mehr, als unter giinsti- 
gen Bedingungen nothwendig ist. Der Vor 
tragende hat wiederholt ein Relais mit zwei 
Rechtecken mit weniger als 0.05min Enctfer 
nung zwischen den Kontakten in Betrieb ge- 
setzt, und ein Relais warde absiehtiich in den 
Woodfield Works mit 006mm von einander 
getrennten Kontakten anfgestellr, um Sicher 
heit dartiber zu erlangen, wie oft cin zufalliges 
Schiitteln Kontakt machte. Das Relais warde 
jeden Tag mit Wechselstrom gepriift, um 20 
schen, ob cs ordnungsmissig arbeitete; aber 
im Laufe cines Versuches von 8 Wochen 
Dauer trat kein zufalliger Kontakt en. 
Nimmt man 0,05 mm ala den Grenzwerh 
file den Zwischenraum zwischen den Kon 
takten an, so wird die aufgewendete me- 
chanische Leistung M= 0,001 Erg in der Se- 
kunde. Dics muss als die Grenze der 
Emptindlichkeit fiir dieses besondere Relais 
betrachtet werden, Wird der Zwisehen 
ranm geringer als 006mm gemacht, so ent 
stehen Schwierigkeiten ans der elektro: 
statischen Anziehung zwischen den Recht- 
ecken, welehe sie in Bertihrung bringt; und 
wenn sic Kontakt machen, reicht die elasti- 
sche Kraft der Drihte nicht aus, um sie 
wieder zu enifernen. Es ist jedoch klar. 
dass die in einem = sekundiren Strom 
kreise aufgenommene Energie mittels eines 
svunchronen Vihraters der beschricbenen 
Art, in dem der Reibungswiderstand aut 
4. 10-3 Thyn herabgemindert worden jist. 
wahrgenommen werden kann. Kehren wir 
zur Gleichung (4a) zurick und nehmen wir 
an, dass der Wlderatand des Rechteckes 
im Vergleich zu dem kleinsten mOglichen 
Widerstande des sekundiren Stromkreise: 
vernachlissigt werden kann, so kinnen wir 
schreiben!) 


Pp st Wp Ve? 


Moray 82" Dg? 


Hieraus folgt 


_— Fy 
~ Be MPeyr . 


‘i Veil. Anm. der Redakiion 5. #6 Sp. 1. 
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Wenn, wie tin triiheren Beispiel, leicht in den Fallen hergestellt werden, wo 
= “ge die gewShniiche Telegraphenlinie oder 
BLS oem Kabellinie nieht ausfihrbar ist. Der Vor- 


# = 10% em, 
Wp = 200 Wate, 
D =10km, 

¢ =1,7.10-* 2, 


und ferner 
r =4.10-* Dyn 
ist, wird die Amplitude sein 
a = 0,014 cm, 


sodags, wenn das Rechteck als Relais be- 
nutzt und auf seine maximale Empfind- 
lichkeit eingestells wird, es mdglich sein 
wirde, mit einem Kupfergewicht zu ar- 
beiten, das sich beliiuaft auf 


0,005 


1000. oo14 


= S0kg 


oder ungefiihr ein Drittel einer Tonne, 


Gebraucht man dennoch 1000 kg, so 
kann die Entfernung mit 


8 
0014 
0,005 = 1.42 


multiplicirt und damit auf 14.2km gebracht 
werden — ein Werth, der nur wenig ge- 
ringer ist als die Entfernungsgrenze, welche 
fiir leshare Zeichen mit einem Telephon als 
Empfainger gefunden worden ist. Kin sehr 
kleiner Betrag der Absorption von Wellen 
wiirde jedoch hedentend gegen das Tele- 
phon sprechen, wihrend das schwingende 
Rechteck, das bei einer so niedrigen Fre- 
quenz wie 16 Perioden in der Sekunde ar- 
beitet, nicht sonderlich beeintiusst werden 
wtirde, 

Es ist von Interesse zu bemerken, dass. 
wenn Telephon und Rechteck unter genau 
denselben Bedingungen, was primére 
Leistung, Entfernung und Grésse der Strom. 
kreise betrifft, aber bei Frequenzen von 
bzw. 400 und 16 Perioden arbeiten, die ge- 
sammte nutzbare Leistung fiir das Telephon 
mehr als 600-mal so gross ist als die fir 
das Rechteck. Jedoch giebt das Rechteck 
ein sichtbares Zeichen — denn mittels eines 
Vergrosserungsglases sind Schwingungen 
bis herab gu etwa 0,012 mm leicht sichtbar. 
Es ist bereits erwihnt worden, dass dieser 
synchrone Vibrator den Kern eines ,Sprech- 
apparates® enthalten kann. Er hat grosse 
Emptindlichkeit ffir praktische Zwecke und 
wird nicht gleich von einem massigen Be- 
trage der Absorption beeinfuest. Es ist zn 
hoffen, dass Mittel gefunden werden, um 
ihn zur Wiedergabe vou Morsezeichen, ent 
weder unmittelbar oder unter Verwendung 
eines Relais, einzurichten. 


Absorption. 

Soweit dem Vortragenden bekannt, ist 
die Absorption elektromagnetischer Wellen 
durch die Erde — betrachtet als ein fester 
Kérper — niemals unter den in diesem 
Vortrage angenommenen Bedingungen he- 
rechnet worden, Ertiurdertich ist eine yall- 
stindige Reihe von Beobachtungen der Ab- 
sorption bei verschiedenen Frequenzen and 
bei verschiedenen Entfernungen, und es 
wire wiinschenswerth, dass Beobachtungen 
an mehreren verschiedenen Ocrtlichkeiten 
yon erheblich abweichender geologischer 
Beschaffenheit angestellt wirden. Der Vor- 
tragende hofft in der Lage zu sein, wenig- 
stens einen Theil dieser Untersuchung im 
Laufe der niichsten Jahre auszufiihren. Ab 
gesehen von der Absorption, kann Verbin- 
dung mittels elcktromagnetischer Induktion 


tragende ist bestrebt gewesen, die Grund- 
gesetze darzulegen, welche beim Arbelten 
mit Induktionstelegraphen zur Anwendang 
kommen, fir kinttige Untersuchungen das 
Gebiet zu kifren und die Gesiclitspunkte 
fiir die Bauart gecigneter Empfangsapparate 
einigermassen darzulegen. A. K. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Kine neve Methode, elektrische Wellen 
nachzuweisen. 


Von Albert Neugschwender. (2, Abhandlung; 
Wiedem,. Ann, Bd. 6& 1899. S. 99.) 


Schaltet man einen schmalen Spalt in der 
Sibersebiche eines Splegels in einen Stromkreis 
ein, so kann man durch Behauchen dea Spaltes 
den Strom schlicesen; treffen aber auf den be- 
feuchteten Spait elektrische Wellen, 50 wird 
sein Widerstand sofort wieder ausserordentlich 
gross. Darin beruht des Verfagssers Methode, 
elektrische Wellen nachzaweisen, wie wir bereits 
im Heft 18 vom 23. Mira d. J. berichteten. 

Er hat nun die Vorg&inge, welche aich im 
Spalt absplelen, durch eln Mikroskop betrachtet 
und kam dadurch auf folgendes. Behancht man 
einen Silberspalt und schlieast den Strom, so 
scheiden sich un der Kathodenseite infolge der 
Elektrolyse Biumchen krystallinischen Silbera 
aus. Diese Biimmchen schwimmen bei etwas 
starker Behanchung anf der Pliissigkeit, was 
sich dadurch gu erkennen giebt, dass sie beim 
Anblasen in Bewegung gerathen. Die Baumchen 
wachsen sehr rasch, und hdren sofort za 
wachsen auf, wenn der Strom gebffnet wird. 
Dasselbe geachieht, wenn statt des Silbers die 
Elektroden aus Zinn, Kupfer, Gold oder Platin 
gemacht werden, Bei Gold und Platin ist es 
nithig, dass der Spalt mit Kénigawasser he- 
feuchtet wird. Bringt man direkt die ent 
sprochenden Salzlésungen auf einen Spalt mit 
Platine oder Kohlenelektroden, so scheiden sich 
ebenfalls Baumchen aus, bei $alzen wie Chlor- 
natriam und Bromkaliam aber nicht, weil die 
Metalle Natrium und Kallum «olort weitere 
Verbindungea eingechen. Bei Quecksilberchlorid 
treten nicht Biumehen, sondern kleine Queck- 
silberkugeln an der Kathode auf. 

Durch diese Metallablagerungen wahrend 
der Flektrolyse wird die ge Leitfahigkelt der 
Spalte hervorgebracht. Wenn die Biumechen- 
struktur zeretort wird, hirt diese gute Leit- 
fihigkeit auf, und dics geschieht durch dia 
élektrischen Wellen. Dabei kiinnen an den 
Biiumehen wid der gegentverile nden Anode 
deutliche Lichterscheinungen auftreten, event. 
in Form von Funken, wenn die Feuchtigkeits- 
achicht sehr diimm iat. 

Hat man eine sehr dicke Pliissigkeitaschicht, 
etwa lo mm dick, so tat der Einfluss der elek- 
trischen Wellen auf die Leistihigkeit des 
Spaltes sehr gering. Unter dem Mikrosko 
sieht man in diesem Falle keine Lichcerschel- 
7 ba He wohi aber eine sehr lebhafte Bewegung 
der Metallthetichen, besonders dann, wenn die 
Biamecheo darch ¢inen friiheren Versuch schon 
theilweise sorstirt sind. 

Die Widerstandsanderungen des Spaltes 
treten auf, ob der Spalt wihrend der Beatrah- 
lung vom Strom durchflossen, oder gans aus 
dem Stromkreise auageschaltat war; dem ent- 
sprechend Insaen sich auch Punken und Be- 
wegungserscheionngen erkennen, wenn der 
Spalt nicht an das Element angeschlossen ist. 

Die Erschelnung, dass oalektriacha Wellen 
den Leitungewiderstand eluer dinnen Elektro- 
lytenschicht vergriissern, beruht somit darauf, 
dass sie cine Zerathrung der wAbrend dev Elek- 
trolyse gebildeten, flr die gute Lettung niéthigen 
Metallbiumechen herbeifiihren. Die Zerstirung 
kann gesehehen durch Fanken, welche wihrend 
der Wellenerregung auftreten, oder durch Bee 
wegungaerscheinangen in dem leitenden System. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Entfrittung mittela eines Magneten, [ny 
einer Abhandhing in ,Comptes Rendus“ theilt 
T, Tommasina mit, dass ¢s cur Entfrittung 
von Prittern mit magnetischen Metallkérnern 
geniige, neben der FrittrOhre einen Magneten 
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anzubringen. Fiir Zwecke der Wellentelegraphio 
hat Tommasina diese Entdeckung in der Weise 
benutst, dass er elnen Elektromagneten einige 
Millimeter fiber der horizontal angebrachten 
Frittribre anbringt; der Siramkreia diesea Elek- 
tromagneten wird nach jedem Ansprechen des 
Empfingers voribergehend geschlossen, sedans 
die Rohre entfrittet wird. je Umlagerungen 
der magnetischen Metallkérner, abwechselnd 
unter dem Einfluss der elektrischen Wellen und 
dea Elektromagneten, sind deutlich sichtbar. 
Diese Art der Entfrittung soll viel gieich- 
mifasiger sein aly durch Erachiitterung. 


Telephonis. 


Fernsprechautomaten in Berlin. Am 
6. d. M. sind in Berlin Offentliche Fermsprech- 
automaten in Betriebh genommen werden, die 
in den Schaltervorrinmen der Postanstalten, in 
Gastwirthschaften und im Liiden untergebracht 
sind. Der Preis ist im Stadtverkehr 10 Pf, im 
Vorortsverkebr 90 Pf. fiir ein Dreiminutenge- 
aprich. Wir kommen spiter auf die Bauart der 
Apparate guriick, von denen vorlaufig 100 Stick 
zur Aufetellang kommen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Stromlicferungsbedingoungen der Berliner 
Elektricititewerke, Der neue swischen der 
Stadtgemeinde Berlin und der A.-G. Berliner 
Rlektricttatewerke abgeschlossene Vertrag 
enthalt auch die selt 1. April d. J. geltenden 
Bedingungen fiir die Lieferung von elektrisehom 
Strom aur Erleuchtung und Krattaébertragung 
aus den Berlinor Elektricithitswerken. Wir geben 
dieselben nachstehend ihrea allgemeinen Inter- 
esses wegen wirtlich wieder. 

§ 1. Die Herstellang der Anschliisee von 
den auf der Strasse liegenden Hauptleitungen 
der sainmtlichen Leitungen mit ihren accessori- 
achen Theilen bla zam Elektricittitemesser, des 
Elektricititsmessers, sowle etwalge, an den- 
selben nothwendig werdende Aenderungen und 
Ausbesserungen werden aussebliesslich von der 
A.-G. Berliner Elektricitdtawerke bzw. 
dew von thr hierfiir bexeichneten Unternehmern, 
fiiy deren Ausfilbrungen sle wie fiir elgene Ar- 
beiten haftet, auf Antrag und fiir Rechnung der 
Abnehmer bewirkt, Die Konsumenten erhalten 
dadurch das Recht der unbeschrankten Be- 
nutseng der ihnen gelieferten Kinrichtungen. 

Die Gesellschaft, baw. deren Organe sind 
allein berechtizt, die Zuleitang der Strime in 
abgesperrten Leitungen wieder hersustellen. 

$2 Ueber dice Kosten dieser Kinrichtung 
wird dem Beateller auf Verlangen vor der Aus- 
tihrung ein Kostenanschl auf Grund eines 
von dem Magiatrat genehmigten Tarifs aufge- 
atellt, Nach vollendeter Finrichtung muss inner- 
halb 8 Tagen nach Ucherreichung der Kosten- 
rechnung die Bezahlung der Einrichtungekosten 
bel der Kasse der Gesellschaft erfolgen; auch 
steht es dieser letzteren frei, die Kosten ganz 
oder theilweise vorher elnzusiehen. His xur 
yollstindigen Bezuhlung der Kosten verbleiben 
die Einrichtungen Eigenthum der Gesellschaft 
und kinnen von dieser bei nicht erfolgender 
Zahlune wieder entfernt werden, unter Tnan- 
spruchnahme dea durch die Entwerthung ent- 
stehenden Schadens. 

§% Die Elektricitiitsmesser werden den 
Abuehmern leihweise tiberlassen und bleiben 
Eigenthom der Gesellschaft, welche flr thre 
Unterhaltung xu sorgen hat. 

Die Kosten der Unterbaltung and etwaigen 
Reparaturen an lethweise tiberiassenen Elektrici- 
tatsmessern trigt die (resellechaft, sofern die 
Beschidigung nicht durch die Schuld des Ab- 
nehmers herbeigefibrt worden ist, in welchem 
Falle dereelbe sur Erstatiung der Kosten ver- 
Pilichtet ist. 

Der Gesellechaft allein steht die Entschei- 
dung liber die Griese, sowie die Art der Auf- 
stellung des zur Benutzung erforderlichen Klek- 
tricithtemessers 21. 

$4. Die Gesellschaft verpilichtet sich, den 
Abnehmern die elektrischen Strime innerhalb 
der vom Magistrat auf Erfordern festzuseteen- 
den Frist zu Ilefern. Die Abnehmer sind be- 
rechtigt, die néthigen elektriachen Striime ga 
jedor Tages und Nachtzele in ansgiebiger Menge 
zu verlangen, Sollte dic Gesellschaft jedoch 
durch Feuersgeiahr, Naturereignisee, Krieg oder 
Aufstand, tiberhaupt durch héhere Gewals in 
der Erveugung elekceischer Striime und in deren 
Fortleitung za den Wohnungen der Abnehmer 
verhindert seiu, so hort ihre Verpflichtung xur 
Lieferung derselben so Jan aut. bis die Sté- 
rungen und deren Folgen beseitigt sind, wd 
kann der Abnehmer in solchem Faille kelnerlei 
Entschidigung beansprachen, 

86 Die Messung der elektrischen Strome 
esfolgt unter Benutzung solcher Apparate, wel- 
che yon einer seitens des M trates erwahlten 
Prittungeskomtission als zullissig bexeichnet 
werden, 


Der Preisberechnung flr den Verbrauch an 
Mlektricitic liegt die Kilowatistunde, dob. 1000 V-A 
wihrend einer Stande, zu Grande. 

Der Vreis der erwhbnten, durch den Elek- 
tricithtemesser vrmittelten Energiemenge be- 
tragt far Beleuchtungsawecke zur Zeit 65 Pt. 

Die Rabatte anf die verbrauchte Strom- 
menge betragen bei jabrlich Lingerer Benuteungs- 
merit als 


800 Suumden . . - . . . & My 
1000, a ead fd Ty "in 
12) " 10 % 
1h00 2 ‘ 1249 %o 
2000 ~ aoa ters: ee SS 
2800 . a> sate Ww Yy 
Bou » und dariiber 2 % 


Als durchschnitdiche Benutxungszeit gilt 
das VerbAltuise der wihrend des Kalenderjahres 
verbrauchten Kilowattstunden zur Zahl der an- 
geschlossenen Kilowatt, wobei jede tostallirte 
Giiihlampe unabbingig vou der Lichtstiirke mit 
0,05 KW, cine einzelne Bogenlampe mit a8 KW, 
elne einzelo geschaltete Bogenlampe mit abge- 
schloasenem Lichtbogen (Dauerbogenlampe) mit 
5 KW und mehrere in Seria geschaltete Bogen- 
lampen mit 08 KW fiir je ca, 110 V Serien- 
spannung berechnes werden, 

Besttxer griisserer Lokale, welche die Be- 
leuchtung in vom Hauptlokale getrennten 
Raumen benutzen, kénnen die Aufstellung 
mebrerer Messapparate verlangen und finden 
alsdann die Rabattberechuungen nach Anzeige 
der einzelnen Messapparate getrennt statt, 

Anasserden aes den Abnehmern aut die 
guseente, wAhrend eines Kalenderjahres fiir 

eleuchtutgezwecke verbrauchte elektrisehe 
Energie die folgenden Rabatte gewalbrt: 


fiir jabrliche Stramentuahime tiber 10000M 5 9%, 
. » * + 20.000 ., TYa% 
a 2 . s 3000, 10 %y 
- " » + 40000, 12%y%/o 
. ° » - SO000, 16 %, 
a r * « ThOO0, I7'fy%, 


100000, Bre "Vo 


Bei dieser Rabatberechnung werden ver- 
schiedene auch rhumlich getrennte Anlagen, 
welche demeclben Besitzer gehéren und dem 
glichen Zwecke dienen, als ein einheithiches 
Ganges betrachtet und to Rechoung gezogen. 


(Bemerkung zu § 5: Ks steht denjenigen 
Stromabnehmern, welehe die Beachatfung uod 
Wartung der clektrischen Lampen nicht selbst 
libernehmen wollen, frei, die unentgeltliche 
Lieferung der Gliiblampen und den Ersatz un- 
brauchbar gewordencr geven eine jahrliche 
Unterhaltungsgebiihr von 30 M fir jede instal- 
lirte Bozenlampe, 6 M fiir jede installicte Gliih- 
lampe von der Gesellschaft zu verlangen. 

Fiir Glihlampen mit einer Lichtstarke von 
weniger ala 16 NK tritt denjenigen Abnehmern 
gegeniber, welche sich verpflichten, die Gtih 
lunpen aut eigene Kosten von der Gesellschaft 
zu bexichen, eine Erwiissigung dieser Gebiibr 
in der Welse ein, dass dieselbe mur fir so viel 
Lampen berechnet wird, als bei gleichem Strom- 
verbrauch fiir 16-kerzige Lampen eu entrichten 
wilre. 

Weon vermége besonderer Umsehalter oder 
geeigneter Ausschaltvorrichtunyen simmetliche 
Lampen nicht Piskebueltig brennen kénnen, so 
fat die volle Gebiihr abgeschen von der vor- 
stehend featgesetzten Ermassigang der Glith- 
lampen unter 16 NK-Leachtkraft — our fiir so 
viel Lampen gu entrichten, als im Maxiroum 
gleichaeitig brennen kinnen, wilhrend fiir dic 
Hbrigen Lampen nar ein Drittel der Giebthr pre 
Lampe cu sablen tat. 

Wird zeitweise dic gesammte Anzahl der 
installirten Lampen gebrannt ~— waa jedoch nur 
nach vorangezgangener Anzeige bei der Gexsell- 
achaft geschehen darf —, so ist fiir jede Lampe, 
fie welche nur ein Prittel der Gebtilr besehit 
wird, noch eine fernere Gebthr von 60 Pf, pro 
Tag xu entrichten. 

Fir Bogenlampen, welche nur in der Zelt 
vom 16. April bls 18. Oktober in Betrieb zenom- 
men werden, und welche wihrend ihrer Ausser- 
hetrichactzaung durch besondere Vorrichtangen 
vou dem Retriebsnetz abgetrennt sind, wird fir 
diesen Zeitrsum nur ein Drittel der vorge- 
schriebenen Gebibr erhoben. Die Wartang der 
Bogenlampen und ihre Versorgang mit Kohlen- 
atifian Heet dem Abnehmer i 

Glihliopen, welehe durch die Schuld des 
Abnehmers beschadign worden sind, hat dieser 
wavh deo oben erwiihnten ‘Tarit zu ersetxen. 
Der Abnebmer dart die Lichtstirke der von ihm 
vu Verwendenden Launpen nach den vorhandenen 
Typen auswiiklen und ist gum Urotausech der- 
sethen  eventvell Eestattung der tarif 
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missigen Kosten berechtigt, sofern nach dem 
Gutachten der Gesellschaft die bestehenden Ein- 


richtungen sur Fortleitung der Stréme aus- 
reichen. 

Abnehmer, welche die Beschaflung, bew. 
Wartung der Lampen selbst ibernebmen wollen, 


ofer solche, welche an Stelle dessen wiederwum 
die Beschaffung und Wartung der Lampen der 
Gesellechaft tiberlassen wollen, haben dies der 
Gesellschaft mittels elingesetriebenen Briefes 
anguzelgen. Der Weeheel kann our mit Beginn 
eines jeden Kalenderjahres erfolgen; die An- 
zeige muss spiitestens vierzelin Tage vor Ab- 
jauf des Kalenderjahres erstattet sein. 

Yon einem und demselhen Zabler kontrollirte 
Lampen werden war gemeinechaftlich entweder 
nach dem einen oder dem anderen Tarif be- 
handelt.) 


6 Aaf Grund amulicher, durch von dem 
Magistrat verpilichtete Kontrolleare vorgenom- 
mener Ermittelungen wird der Betrag der vor- 
linfig ohne Berticksichtigung von Rabatten aus- 
gesteliten Rechnung zugleich mit der Quartals« 
gebihr pro Lampe von dem Abnehmer von 3 
za $8 Monaten einbesoren, 


Etwnige Rabattvergiitungen kommen yon 
der lotsien jabrlichen (Quartalerate in Abaug. 

Der Gexelischait ateht das Recht au, zur 
Sicherheit jhres Ansprachs cine angemessene 
Kaation von dem Abnehmer zu verlangen. 


$7. Der Abnehmer ist verpflichtet, wenn 
er nach Abluut des geschlossenen Vertrages 
von der elektrischen Beleuchtung seiner Lokali- 
titen nicht mehr Gebrauch machen will, der 
Gesellachaft drei Monate zuvor hiervon sehrift- 
lich Anxeige zu erstatten, anderenfalla er fiir 
dio Bexahlung der Lampengebilhr auf weitere 
drei Monate verbaftet bleibt, Wird die Aus- 
lieferung der Lampen an die Gesellschaft in 
solehem Falle verweigert, so ist die letztere be- 
rechtigt, den Vertrag als auf ein ferneres Jahr 
prolongirt zu betrachten. 

§ 8 Es steht der Gesellschatt das Recht 
zu, die Elektricititsmesser, Leitungen uo. 4. w. 
von Zeit au Zeit revidiren und, wo es niithig 
ist, in Stand setzem zu lassen. Der Abnehmer 
muss den Beamten der Gesellschalt unweigerlich 
den Zutritt zu den betreffenden Riiumlichkeiten 
zu diesem Zwecke gestatten, 


§% Der Gesellschaft steht das Recht xu, 
falls der Abnehmer Aenderungen in der be- 
stchenden Eimrichtang eigenmitchtig vornimmt, 
oder den Beamten und Aufaehern der Gesell- 
schafe den Zutritt su den Leitungen, Messappa- 
raten und den elektrisch belenchteten Raumen 
verweigert, insbesondera aber in dem Falle, wo 
die in den 8, 5, 6 leatgesetzten Zahlungen 
nicht piinktlich geleister werden, ohne vorberige 
richterliche Entscheidung die Leitung absperren 
zu laseen and fernere Licterung von elektri- 
achem Strom einzustellen. 

Entsteht tiber die nach 88 3,5 und 6 xu 
leistenden Zahlangen Streit, so darf die Gexell- 
schaft bis war rechtskriftigen, gerichtlichen 
Entscheidung die Leitung nicht absperren, wenn 
der Abnehmer die von ihr geforderten Betrige 
unter Vorbebalt der Riickforderung an sic 
zahit. 

§ 10. Der Anschluss vou eluktrischen Kraft- 
inaschinen and Stromsammiern aller Art, welche 
die Stromabochmer selbst beschaffen, wird gre- 
stattet, soweit solche den seitens der Gesell- 
echaft zu erlassenden Vorschriften und Bedin- 
fungen entsprechen, welche der Genehmigunag 
des Magistrats unterliegen, 

$1. Die Benutzung von Akkumulatoren- 
batterien oder Kraftmasehinen ist im Allge- 
meinen nar fie andere alx Beleuchtungszwecke 
estattet. 

Die Erlaubniss zur Benutzung derselben zu 
Beleuchtungsewecken wird nur in besonderen 
Fallen unter den in §§ 12 bin 15 festwesetzten 
Bedingangen und unter Zustimmang des Ma- 
gistrats, dem die darauf bexiiglichen genauen 
s rodekte aur Genehmigung vorzualegen sind, er 
thails 

Die Gegellschatt ist bei Zawiderhandiungen 
berechtigt, unberchadet der strafrechtlichen 
Verfolzang, die Lattungen ohne gerichtliche 
Entstheidung absperren xu lassen und filr den 
verbrauchten Strom deo Tarif far Beleuchtunge- 
zweceke, mindestens aber 50M ale Konventional- 
strafe gu fordern, 

§ 12 Die Beschaung der Akkumulatoren- 
batrerien uebst Zndehir an Maschinen und Appa- 
raten ist der freien Konkurrenz tiherlassen: § 14 
des Vertrages vom 95, Augusr 1888 finder dabei 
sinagemiese Anwenduny. 

$1. Die Akkumulatorenbatterie dart nie 
zur Speisaog eluer einzelnen Anlage, fir die 
si¢ bestimmt ist, dienen, wnd die Verrechuang 
muss direkt ond ohne Mittelsperson mit dem 
betreffenden Abnehiner erfolgen, 

§ 14. Jede Akkumulatorenbatterie ist derart 
zu bemessen und hergustellen, dass sie zur 
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Speisung der gesammten Anlage genigt, and 
zwar fir cinen Zeitraum, der cine balbe Stunde 
ver Eintritt der Dunkelheit beginnt und um 
By Ubr Abends endet. Wahrend dieses Zeit 
raumes tat die Ladung der Batterle verboten 
und bel Anlagen, welche nicht von der Gesell 
schaft selbst betricben und gewartet werden, 
deshalb cine Schaltung vorzuseben, welche div 
Entnahme von Eleketricitat aus den Leitungen 
der Gesellschaft wihrend dieser Stunden tiber- 


haupe aussehlicsst, Dahingegen kann to der 
iibrigen Zeit dem Abnebmer auch direkt ohie 


Benutzung der Batterie Elektricitit zugefabrt 
werden. 


$16. Die in der in dem §§ il bis 14 be 
seichneten Weise, dem Abnehmer unter Mithe- 
nutzung von Akkumutatorenbatterian zugefiibrte 
Elektricitit wird gum Pretse vou 16 Pf. pro 
Kilowatistunde (gegenwirtiger Tarit far ge- 
werbliche Zwecke) berechnet, 


Rothenburg a Oder. Der Magistrat der 
Stadt Rothenburg a, O. bat den Schlesiachen 
Elektricithtswerken Wilhelm Petachel 
& Co. au Weisswasser O.-L. die Koncession zur 
Erbauung eines Elekericitatewerkes  zwecks 
Abgabe elektriachen Lichtes und elektrischer 
Kratt ertheilt and ibnen die Beleeitnae der 
Strassen und dex Rathhauses mittels Elektri- 
vitdt in Auttrag gegebeo. Die Anlage, welche 
auf dem Grundstiick des Dampfsige werkbe 
sitvers Helnrich Starost errichtet wird, soll 
bis 1. Oktober d. J. in Betrieb kommen. 


Sagan. Die Firma Gebr. Kérting, Kér- 
tingsdorf bei Hannover, steht in Unterhandlung 
mit der Stadt Sagan behufs Errichtung eines 
Elektricititwwerkes. Dasselbe soll am Zu- 
sammentiusa von Qaeis und Bober errichtet 
und durch Wasserkraft betrichen werden. Zar 
Unterscitzung derselben und zum Theil als 
Reserve wird eine Kraftgasaniage geplant. 
Das Werk, welches ungefiihr In der Mitte awi- 
schen den beiden Stidten Sagan uud Sprortau 
zu lieren kiime, soll in einem Umkreise von 
ea. 1 km elektriseche Energie fir Beleuchtung 
und Motorenbetrieb abgeben., 


Kameng i, Sachsen. Hier ist die Frrichtung 
einer elektrischen Centrale beschlossen. Die 
Lieferung des elektrischen Theiles sowie die 
Leitung des fertigen Werkes wird der Firms 
Gebrider Vogler, Bulleritz, welche ihre 
Werketftten nach Kamens verlegen wird, dber- 
tragen. Zunichst sollen in Betrieh komme: 
eine ca. 70 PS Dampfmarcchine und eine ent 
sprechende 4-polige Dynamo mit Zusatzdyname 
der genannten Firma. 


Beckum i, Westfalen. lier Magistrat der 
Stadt Beckum i, W. tibertrug die Ausfiihrany 
des Elektricititswerkes der Firma: Vereinigte 
Flektriettitawerke A.-G. in Dresden. Das 
selbe wird bin Gleichsteom-Dreileitersystem aus 
getiibrt, erhalt zwel Damplkeasel von 75 qm 
Heiztiaclin und swei Verbunddampfmaschiner 
von SO PS, Die Lettungen werden theils ober, 
theils unterirdisch verlegt. Angemeldet sind 
vorlautig ca. 8500 Gliihlampen und ca. 8 PS 
Motoren. Die Inbetriehsetzung erfolrt am 
$1. Oktober a. c. 


Elektricitiitswerk Zag. Dom Jahresbericht 
der Wasserwerke Zug A.-G., welche die 
Stadt Zag sugleich mit elektriachem Strom ver- 
sorgt, entnchmen wir bexiiglich des Elektrici- 
thtswerkes die telgenden Angaben tiber die 
Ergebnisse des Geechdftsjahres vom 1, Januar 
bis $1. December lage. 

Gréssere Bauten wurden im Berichtsjabre 
nicht ausgefiiirt; die Aenderungen besehriink- 
ten sich auf Vervollstindigung des Netses, Er- 
sotzung von Provisorien, neae Anschiiisse und 
Frginzongen tn den Unterstationen ond Blitz- 
stationen. Da der Winter 1807/# eln unge- 
wihalich treckener war und daher der auch 
der Wasserversorgung dienende Aegerisee wAh- 
rend der Nacht und an Seon und Feiertagen 
abgeschloasen wurde, musste von den worhan- 
denen Reserven (Gasmotor in der Unterstation 
Bahabot wud Hochdruckturbine In der Unter- 
station Theater) ausgiebiger Gebrauch gemacht 
werden, wn keine Stérungen in der Stromab- 
yabe elotreten zu lassen. 

Die Zauhbi der am Sekundiirnets tn Zug an- 
Feschlossenen Abonnenten hat sich um ca, SO %, 
der Anschlusswerth in Kilowatt ((hihlampen 
vid Elektrometoren} um ca. 10%) vermebhrt. 
Von den $20 Abonnenten sind 92 auf Kraft mit 


Zithier, 68 auf Licht gepen Panschalbetragy und 
240 auf Licht mit Zabler abennirt. ei so 


Passchalabonnenten warden im Laule des Jahres 
Ziihler einwesetzt. 

Die Kinnahmen sind am ca. 8000 Free, (11%). 
die Ausgaben nur arm ca. 500 Fres. (1%) ge 
shegen, 
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Die Reparataren erreichten jedoch mit 
10 541,18 Pres, (gegen 7 101,99 Fres. im Vorjahre) 
eine anormale Hohe, Es sind insbesonderv die 
umfassenden KReparaturen im Kabolnets, welche 
seit dessen Legung tim Jahre 1583 zum ersten 
Male erforderlich gewerden waren, hiernan 
Schuld. Ale im Oktober dic Reservemaschinen- 
gruppe (Gasmotor mit Dynamo) in der Unter- 
station Bahnhof probeweise in Betrieb gesetat 
werden sollte. geigte es sich, daas die Wickelang 
der Dynamo durch die Feachtigkeit des Lokales 
polices hatte und musste dieselbe zur Neu- 
vewickelung nach Genf geschickt werden, was 
bedeutende Kesten verursachte. Zur vollstin- 
digen Ausniitzung der Lelatung des Gasimotors 
wurde dle elne der beiden Lichtdynamos vom 
Tobel, wo dieselbe disponibel geworden war, in 
der Unteratation Bahnhof aufgestellt und musste 
wu diesem Zwecko die Dyname auf die héhere 
Spannupg vou 840 V umgewlckelt werden, wah- 
rend sie vorker nur fiir 165 V bestimmt war. 

Die Kionahmen fiir Stromabgabe zu Kraft- 
swecken sind um § 193,92 Frea. auf $0 585,48 Fres,, 


diejenigen filr Licht um 425158 Froa auf 
46569,8t Fres. geatiegen, Daxu kommen noch 


2140.75 Free. fiir Zihlermicthe und 13 Pres. 
Zinsertrag, sodass sich die Gesammtoinnahmen 
des Elektricithtswerkes auf 79 804,89 Fres. be- 
laufen. Diesen stehen 45 654.93 Pres. an Aus- 
graben Grantee, sodass der Reingewinn 
$$ 453,96 Fres. betragt. 

Direkt an die Kraftstation im Tobel waren 
am Jahresende angeschlossen: § Abonnenten mit 
4 Elektromotoren von zusammen M7 PSe oder 
205 KW, 1 Abonvent mit 1 Akkumulatorenbat- 
terie fiir 100 Lampenu (Schénbruun) gleich 6 KW, 
1 Elektromoter der Unterstation Theater mit 
& PSe {rot. Transformator}) gleich 70 KW, die 
Helsung der Kraftatation mit 8 KW und die 
Beleuchtung dervelben sowie der Stauwehran- 
lage mit 2 KW. 

In Zuwachs kam 1 Moter «u 20 PS in der 
Metallwaarenfabrik, dafiir in Abgang 1 Motor 
zu 18 PS der Baumatorialienfabrik, 

Der Gesammtanschlusawerth der Kraft- 
station betrng 20) KW. Die grisate Tagesleistung 
der Kraftatation fand statt am 14. December 
mit 8861 KW-Stunden = 43%, der maximalen 
24-stindigen Leistungefabigkeit der Station. 


Am Sekundirnetsz in Zug waren angeachloasen 
Ende (66 Kode 47 
Abonnenten $20 268 
Bogenlampen ati 4 
Clihlampen 4702 4070 
Motoren PS él Ba, 


sodass der gesammte Anechlusawerth der Vater- 
stationen in Zug 312 KW gegen 2697 KW im 
Vorjahre betrug. Die griaste Tagesproduktion 
fand statt am 22. November mit $403 HW-Stun- 
den, die kleinste am 24. Juli mit 1141 HW-Stun- 
den. Den grissten Tagesverbrauch wies auf 
der $1. December mit 7785 HW-Stunden, den 
kleinsten der 26. Jani mit 1620 HW-Stunden. 
Die grésste gicichzeitige Belastuny fand statt 
am 15. December um 6 Ubr &) Min, Abenda und 
betrug 1138 HW ab Sammelschienen = $2%y des 
gesammten Anschlusswerthes. 


Elektrische Bahnen. 


Klektrisehe Strassenbahnen in Weimar. 
Die von der Firma Siemens & Halske A.-G. 
erbauten elektrischen Strassenbahnlinien sind 
am 4 d. M. dem Betriebe tibergeben worden, 


Elektrischer Betrieb auf der Wiener Stadt- 
babn. Das k. k. Ssterrelchisehe Eiseobahn- 
ministerium hat auf der neu erbauten Wiener 
Stadtbahn die probeweise Minfiihrung elek- 
trischen Betriebes aut der ungefite 3,8 km 
langen Theilstreeke der Ciirtellinie von Heiligen- 
stadt nach Michelbeuern angeordnet. Ee sollen 
gunitehat 2 Zige mit je 4 Wagen verkehren; 
die Stromzutiihrung erfolgt durch vine ewisehen 
den Schienen gelegene Leitangsschiene. Nach 
dem yom Kisenbahominuisterium genohmigten 
Knutwurfe der Firma Siemens & Halske tat 
der Betrleb in der Weise gedacht, dans jeder 
Zug aus 2 Moterwagen mit je 8 Motoren und 
2 zwischen diesen Motorwagen vingeschalteten 


Beiwagen besteht. Jeder Motorwagen ist mit 
den elektrigchen Schaltvorrichtangen fiir die 


Steuerung der Motoren des vangen Zuges ver- 
sehen, and die Anoninuny fat derart getroffen, 
dass auch beide Ziige zusammengekuppelt und 
von der Spitze des Zuges aus gestenert werdon 
kinnen. 

Diese Ausfiihrung ist von der Kommission 
fiir Verkehrsanlagen in Wien In der am 24 v. M. 
unter dem Vorsitze dea Etsenbahominiaters 
Dr. Ritter von Wittek stattgebabsen Versamm- 
jung genehbmigt worden. Man holft die Fabr- 
versuche im Laute des heurigen Sommers be- 
ginnen xu konnen; die Entwirfe und Modelle 
dor erforderlichen Einrichtungen der Bala und 
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der Wagen siod im Einvernchmen awiechen 
dem Lisenbahoministerium und der Firma 
Siemens & Halake bereita in allen Elnxelu- 
helten festgestellt, aud dle Austihrang in den 
Werkat&tten von Slemensa & Halake int, wie 
une mitgetheile wird, sehon ziemlich weit vor: 
Keschritren. 


Wien. Vom 20. bis 29. Mai hat die Laud- 
wirthechaftsgesellachaft im Prater eine Aus- 
stellang arrangirt, in der cin vou der Firma 
Roessemano & Kihnemann, Arthur Kop- 

al'’a Elsenbabnen, Wien, im Betrieb voree- 
brtes Model! einer elektriachen Indastriebahn, 
System Arthur mappel. lebhaftes Interesse 
erregte, Eine nach diesem System ausgefiibrte 
griissere Schmalspurbahnaniage ist in dur .ATZ* 
Ings 5. 234 von Dr. Werther beachrieben wor- 
den, sodass wir auf Details eingugehen ane 
hier versagen kinnen, Dle Miniaturbahn be- 
stand aus cinem auf Stahischwellen fest mon 
tirten, endlosen Gleis, aut dem ein kleiner, 
von einer #achsigen Lokomotive gezogener, aus 


Stahlmuldenkippermm, Plateau-,  Zlegel- und 
Gilterwagen beatehender Zug kreiste. Ein 
Elektromoter von ca. Vg, PS war anter das 
Lokomotivgestell montirté und trieh mittela 


Zahnradiibersetaung die Rader an. Das Modell 
entsprach in allen Kinzelheliten elner wirkilehen 
Lokomotivea; weder Kontroller, noch Hand- 
bremee, noch Kuppelungen feblten, Yon dem 
in Biigelform sausgefiihrten Stromabachmer ist 
au erwihnen. dass dor Kontakt vermittelst 
eloer langen Kupterrolle erfolgte, durch deren 
breite Beriihrungsflache die Zab! der Aufhange- 
punkes vermindert und Motgleisungen verhin- 
dert werden, Bei Aenderung der Fahrtrichtung 
kehrt der Stromabnehmer sich selbstthatig um. 
Die Abnutzung soll infolge der rollanden Rei- 
bung agsserordentlich gering sein. Der Fabr- 
draht bestand aus harurecogenem Kupferdraht, 
der mittels Isolatoren vou Mastauslecern ge 
tragen wurde. Die Wagen zeigten keine be- 
sondera Neuerung, erwihnenswerth ist nur ein 
an jaw ae anbringbares Patent- 
rollenlager, das Infolge der geringen Rei- 
bung cine grossa Ersparniss an Schmier- und 
Bedionungekosten gewahren soll. Aut einem 
separaten Gleis wurde das Verlegen und Spannen 
des Fahedrahtes vor Augen gefiibrt, dag mittels 
eines besonderen, im ohen erwibnten Aufsatz 
schon geachilderten Montagewagens rasch be- 
werkstelligt werden kann. 

Die elektrische Balin erbielt aus «joer von 
dem Welser Elektrtcitdtswerk Frans 
Pichler & Co. In Welz belgestellten Gleich- 
stromiynamo A @ von 110 Vo ound 16 A den 
durch Gilihlampenwiderstand festgesetzten 
Strom. Die Dyname von massive Aufbau 
iihnelt dem Lahmeyer-Typus, besitzt Gusa- 
cisengebinee mit eiugegossenen Mlassei«en- 
pelkernen yon kreisrundem Quersehnitt und ist 
mit Schablonenwickelung, Kohlenbirsten und 
da —— Schmierang ausgestattet. Ihr Antrieb 
po gte von einem aus dem Netze der Inter- 
nationalen Elektricit&tayerellachafe ge 
speisten 2-phasigen Teduktionsmotor mit Kurz- 
schlussanker von ciner normalen Leistung von 
8 PS bei 110 V Phasenspannung, 6 A Loerlauf- 
phasenstrom, 10 A belastetem Phasenstrom und 
einer Schlipfung von ca. 5% Der Motor, eben- 
falls mit Ringscbmierung versehen, fand seiner 
gefillizen Form und gut darchgehildeten Kon- 
struktion halber gimstige Beurtheilang. 7 

gn. 


Vorschiedenes. 


Preisausachreiben der kel. Akademie cer 
Wissenschaften in Turin, Die Zinsen aus der 
Stiftung des Senators Vallauri sollen fiir lie 
Zeit vom 1. Januar 1890 bis zum 31. Devember 
isa fiir einen Preis im Betrage von $0000 Lire 
(84000 M) fiir die hervorragendste und be- 
kaonuteste Arbeit verwandt werden, die in dem 
genannten Zeitraum aut dem Gebiete der Physik 
pli rsa wird, Es kommen dabei nicht 

c 


nur italienischen, sondern auch die aus- 
fiindischen Arbeiten in Betracht. Niherés er- 
flbrt man dureh den Priisidenten der kyl. 


Akademie der Wissenschaften in Turin, Ser. 
G, Carle, 


Preiserhihung fiir elektrische Maschinen. 
Nachdem wir erst in Heft 16 S. $22 von einer 
erheblichen Steigerung der Preise fiir Stark- 
strommaschinen und «Moteren sowie fiir Trans- 
formatoren, Regulir- und Anlassapparate be- 
richtet hatten, machen die dort genannten 
Firmen im Verein mit der Bergmann-Elek- 
trometeren- und Dy namo-Warke A.-G., 
Brown, Boveri & Cie, Berliner Maschi- 
nenbag-A.-(. vorm, L, Schwartxkoptf, 
Gesellschaft fiir elektrische Industrie 
durch Rundschreiben vom 1. Juni d.J. bekanne, 
dnas sie sich nenerdinga wegen fortgesetaten 
Stcigens der Rohmaterialienpreise su ciner 
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weiteren Erhihbung der Preise der genannten 
Maschinen und Apparate um 6% genbthigt 
sehen. 


Katalog der Bergmann - Elektromotoren- 
und Dynamo-Werke A.-G., Berlin. Finige uns 
von der genanuten Gesellschatt iibersandt: 
Preislisten behandeln Ventilatoren mit eclek- 
trischem Antrieb, Glelclstrom-Dynamomaschinen 
und -Elektromotoren sowie die bekannten dureh 
ihre kompakte and geschlossene Bauart auage- 
zeichneten und inabesondere zur direkten Ver- 
biudung mit allerhand Arbeitsmaschinen sich 
eignendan Lundell-Motoren. Bei den Gleich- 
strom-Dynamomaschinen und -Motoren ist die 
Lagerung des Ankers bemerkenswerth, Die 
fiblichen Lagerbécke fehlen gansx, die Lager 
sind an einem awischen den beiden Halfien des 
Magnetgestelles eingelegten Tragraimen ange- 
bracht, wodurch die gegenaeltige Stvliung der 
helden Lager sowle dle centrische Lage des 
Aukers zu den Magneten gesichert ist. Von 
Ventilatoren werden zwei Arten angefertigt, 
von denen die einen mit ficherartigen Fliigeln 
zur Bewegung der freien Lutt dienen und leicht 
aut dem Tische aufgestellt oder an der Wand 
oder Decke angebracht werden kdunen, wihhrend 
die anderu ale Gebliise zam Aue oder Abeaugen 
von Luft unter Druck z. B. fiir Schmiedefeucr, 
Feuecrungsanlagen, Giessereien u. 6. w. Verwen- 
dung finden. 


Katalog der Vereinigten Elektricitdts-A.-G. 
Glihlampenabtheilang, Budapest. Der Katalog 
bringt uar Abbildungen von Gliblampen  ver- 
achiedener Kerzenstirke und verschiedener 
Spanoungen, ferver solche von Gliiblampen tir 
dekorative Zweeke, 2 Th. in Bontdeack, und 
ganz kielner Giilhlampen bis zu 9 Vo herunter 
und sehliesslich Abbildaungen der verschieden- 
artigsten Fassungen, 


PATENTE, 


Anmeldungen, 


(Reichsaneeiger vom 1. Juni 1999.) 


KL, 20. §. 11661. Stenernng siimmtlicher Mo- 
toren eines mit Drehstrom betriebenen Fisen- 
bahnzuges von einem Punkte des Zages ane. 
— Siemens & Halske, A-G,, Berlin. 1.8 98 

KL 21 S. 11773. Anordnung zur selbatthitigen 
elektvischen Schlusszeichengabe auf Fern- 
sprechvermitielungsamtern. Siemens & 
Haiske, A.-G.. Berlin. 1. % 9% 

~~ Seb. 11078 Selbatthdtiger Tranaformator 
schalier. — Alfred Schlatter, Aeussere Waits- 
nerstrasse 76, u. Géga Suk, Tsnbellgasse 4), 
Ofen-Pest; Vertr.: R. Deissler, J. Maemecke 
und Fr. Deiasler, Berlin, Luisenstrasse $1a. 
18, 10, 9%. 

Kl. SS. H. 90168, Eleksrisehe Uhr mit selbst- 
thitthger Ausschaltung des Betriebsstromes 
nach gelelatecer Arbeit. ~ Frank Hope-.dones 
und George Kennett Bowell, Viktoriastr. 53. 
Weatminater, Engl; Vertr.: Henry E. Schmidt, 
Berlin, Friedrichstr. 234. 26. 3. 98. 


(Reichsanzeiger vom 6, Juni 1999.) 


KIL. 21 A. 5741, Vorrichtung zum Isoliren elek- 
trischer Leitungen. — Ettore Albasini, Turin, 
Piazza Statute 8; Verte: Hugo Pataky und 
Wilhelm Pataky, Bertin, Luisenstrasse 25, 
2. 4. 98, 

— . 6176, Auf dem Indukdlouspriacip ne 
ruhendes Weehselatrommessgerith — Elek 
brizithts-A.-G. vorm. Schackert & Co, 


Niirnberg. 99. 11. 98, 

— HH. 21648. Anordnung sur Magueterreyrung 
vou Dynamomaschinen; Zus, . Amm. H, 90687. 
— ,Helios* Elektricit&ts-A.-G., Kéln- 
Ehrenteld. &. 2. 98. 

— L. 12689. = a repay Zus. x Pat. 
108476. — Carl Liebenow, HRerlin, Laisen- 


strasse Bla. 21. 10. Ba 

— T. 6991. Klinke fir Fernaprechvermitietungs- 
Amter. — Telephon-Apparat-FPabrik Fr, 
Welles, Beviin, 22 6, 98 

Ki. 74. V. 9149. Elektrische Anzeigevorrichtung 
sum Uebertragen der Griisse von Druck, 
Lasten, Temperaturen u. dgl vou entfernten 
Punkten nach ciner Centralstation. — Charles 
Edward Vernon, 471 Barking Road, u. Arthur 
Ross, 1 Glengall Road, London; Verte: Dr, 
R. Wirth, Prankturt «a. M. und W. Dame, 
Berlin, Luisenstr. 14. 7. 8. 98, 

KL. B. 22546 Gasabzugsvinrichtung fiir 
elektrolytische Apparate mit wesentlich bori- 
gonte! angeordneten Elektroden. — Dr. Willy 
Beio, Berlin, Schaperstr. $6. 18. 4. 95 


426 
Ertheilungen. 
KL 1, 104858 Magnetanordnung fiir Scheide- 
apparuie. — Metallurgische Geaellschatt 


A-G., Frankfurt a. M, Jonghofstr. 14. Vom 

14. 9. 98 ab. 

— 104559. Elektromagnetisehe Scheldevorrich- 
tung; Zus. x. Pat. 92212. — Metallurgische 
Geselischaft, A-G., Frankfurt a, M,, Jang- 
hofstr, 14, Vom 25. 10, 98 ab. 

KL. 4 104868 Stromzuftihrang bei elektrischen 
“iindvorrichtungen an Lampen file fliissige 
Brennstoffe, Reform - Petroleum - Be- 
lexrehtung G. m. b. H Berlin, Taubenser. $6. 
Vom 95. 12. 97 ab. 

Ki, 12. 104747. Vorrichtung zur Erzeugung 
dunkler elektrischer Entladungen; Zus, z. Pat. 
woe — J. FLL. Ortt, Haag; Vertr: F.C. 
Glaser o. Ll. Glaser, Berlin, Lindenstr. 80, 
Yom @ 9. 98 ab. 

KL. 20. 104 711, Forrineuny zum selbstthatigen 
Zurickfihren entgleister Stromabnehmerrolien 
bei elektrischem Bahnbetrieb, — KE. Woh)- 
feld, Hamburg. Vom 6. 10, 97 ab. 

— 104713. Vorrichtang sam selbstthittigen An- 
pressen der Treibrider clektrisch betriebener 

ahrecuge — Sirmens & Halske, A.-G., 
Berl. Yom 1. 9. 98 ab. 

— 104714. Wagenelektromagnet zur Bremsung, 
Adhasionevermehrung und Stenerang ven 
Apparaten im Bahnkorper; Zus, z. Pat. % 843, 
— Gesollschaft zur Verwerthung elek- 
trischer und magnetischer Stromkraft 
Ad. Wilde & o, Hamburg, Hiihner- 
posten 19/80 Vom 87. 10. a8 ab. 

Kl. 2t. 104716. Elektromotor. — 8, Schissler, 
Oldenburg | Gr. Vom 28 10. 98 ab. 

— 104717. Umlaufender Stromsachliesser. — Dr. 
ft. Franke, Hannover, Theodorstr. 9% Vom 
11. 12, $8 ab. 

— M774 «Trommelschalter mit von Isolir- 

stingen verdeckten Verbinduogaleltungen fiir 

Ydie Stromschlusstheile, estinghouse 
Electric Company Limited, Anion; 
Vert; Carl Pieper, Heinrich Springmann 
und Th. Stort, Berlin, Hindersinstr, 8 Vom 

4. 5. 97 ab. 

— 104776, Einvichtang zur Herstellung eines 
Stromschlusses an einer belichigen von 
mebreren Empfangerstellen von elner Geber- 
stelle aus durch Uber dirselbe Leitung ent- 

@sandte Strime versehiedener Stirke, G. 
Moller, Kopenhagen, Svanegade 10; Vertr.: 
Ottomar R. Schulz und Otte Siedentoapt, 

& Berlin, Leipzigerstr. 181. Vom 6 11. 97 ab, 

— 104775. Rotirender Unterbrecher mit im Va- 

kaum lievenden Unterbreehungsstellen, — D. 

Me FP, Moore, Newark, Essex, New Jersey, 

V. St. Av; Vertr.: Arthur Brermann, Berlin, 

Karlstr. 40. Vom 47. 5. $8 ab. 

14777, Schwingender Selbstunterbrecher 
malt im Vakoum liegender Unterbrechungs- 
stelle, D. Me F. Moore, Newark, Essex, 
New Jersey, V. St. Av: Vert: Arthur Baer- 
mann, Berlin, Karlstr. 40. Vom 17. & 98 ab. 

4778. Cileichstromtransformator. A. 
Wrydts uo G. Welssmann, Paris; Vertr.: C. 
Fehlert u. G, Loubier, Berlin, Dorotheen- 
‘ strasse 22 Vom 10. & B8 ab, 

— 10189. Anker fitr WechselatrommotorzAhler 
tht ungleichmissig verthellter elektriseher 
Lettungefuhigkeit, — Helios” Elektrici- 
tiits-A.-G, Riln-Ehrenfeld. Voin 8. 1. 93 ab, 

— 106872. Verfahren zur Erzengung von elok- 
trischem Glitblieht, —~ Ty. Wo Nernst, Gie 


tingen, Vom 6 7. 97 ab. 
KL 3%. 104726. Vorrichtume zum Jangeamen 


An- and Ausfahren dex Fabrstuhles bei clek- 
trisch betriebenen Aufziigen. — Mlektrizi- 
bis: A.-G. vorm. Schuckert & Co. Nien 
bers. Vom 17. 12. 08 ab. 

KI. 40. 104798. Verfahren zur Ueberwachung 
clektrolytischer Metallfiliungen. — The Elec. 
tro- Metallurgical Company Limited, 
London; Vertr.: FC. Glasee a. L, Glaser, 
Berlin, Lindenste, 80. Vom 7. 9 98 ab 


Ki. 42. 10g8a7.  Selbstthiitiger  elektriseher 
Milnzeinwurt. M. lieyder, Saalfeld a. S. 
Vom 5. 5. B48 ab, 

Kl. 48. 104866. Elektrolytische Presse, H. 


H. K. Studte, Dresden-A., Seidnitzerste. 19. 
Vom 30. 4 98 ab. 
KI. 8%, foi aes. Eloktrisch betriebens Vorrich- 
tung zor Regelung der Materialzutuhr fir 
Ritbersehnitzel: und andere Zerkleinerungs 


mene bine. Dr. Ho Volquarez, Heilbronn 
aN. Vout 1& &. 88 ab. 
Erlischungen. 
Kloot 6tite, 77170. Wy TOAST. Ae Nt 
KOS27, OIG. 4G, Oinet. oe aoO 
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Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juni 1899.) 


KL. 21. 115670. Swanlampenfassung mit in zwei 

Halften untergebrachten, getheilten Kontakt- 

stiften, Gebr. Jaeger, Schalksmihle. 98. 4. 99, 
2588. 


— 116671. Fir elektrische Leitungsanschliisse 
dienendes Isolirgehiuse mit aufachraubbarem 
Deckel, Carl Schmidt, Diisseldorf, Wagner 
Strasse 95. 29. 4. 0. — Sch. oB69, 

— 116672) Koblenpulyermikrophon mit einem 
unter der Membran avgeordneten federnden 


















King. KR. Stock & Co, Berlin, 99. 4 99. — 
ot. § A 
— 116931. Elektrischer Glihlampenausschalter 


mit Kreuzkopf, firSchlafzimmer usw. August 
a eeckes, Strassburg i. E., Finkmattate, 27. 
fi. 4. 90. — L. 6806. 


— 115959. Isolator flr Winkelfiihrungen elek- 
trischer Lvitungen aus zwei mit ringsegment- 
artigen Nuthen versehenen Platten. Gustav 
Seyfert, Stuttgart, Gerberatr. 88 8. 5. 99. — 
5. 5886. 

— 115960. Elektrische Gliblichtlampe mit am 
Sockel durch Bajonetéverschluss verbundenem 
Keticktor, an welchen dekorative Glaskérper 
leicht abnehmbar befestigt werden konuen. 
-Orlow*, Gesellschaft fiir elektrische 


Fig, 10 


Boleuchtung mb UL Berlin. 
QO. 1536. 


— 1S%64, Gerippte Kohlenplatte fiir Blitzah- 


3. 5. 


leiter, Telephonfabrik A.-~G. vormals J. 
Berliner, Hannover, 4, 5. 99. — T. 8083. 
—~ 115973. Vorrichtung zur Regulirung der 


Drehungsgeschwindigkelt gweier Elektromo- 
toren, bestehond aus durch einen Handhebel 
gedrehkten Biireten, welche auf ringformig an- 
geordneten Lamellen mit dazwischon gesehal- 
teten = Wideratinden sechleifen, Hlawik, 
Grunewaldt & Co, Berlin, © & 9B, H. 
10 419. 


HOoOo?, Vorrichtuny sam Bins wid Awe 
schalion elektrischer Lampengruppen, bel wel 
chev div reittels Getriebes im Kreise bewegte 
Kontaktsehleifteder durch eine beim Um- 
rechten ia Wirkung tretende Feder rasch von 
ciner Kontaktsehledfiliche zor anderen be 
fordert wird. Max Fassbender, Leipsig- 
Gohblis, Aeussere Halischeatr. 23. 17, 4. 99, - 
F. 6608, 

— HOO. Deckelbefextigune fiir Akkumata- 
lorenkisten, bei welcher die Mutter der den 
Deckel auf den Kasten lerabdriickhenden 
Sthraube mit einem bakenformigen Ansatz 
versehon ist. L. Sehrider, Berlin, Luisen- 
Strasse $la. 24. 4. 99. ~ Sch, 9347 
* E6 OS. Ghihlanpenfassang mit federuden 
Annen sue Befesticung des Steins, KR. Frixtor, 
Inhaber Rouge! & Heegewaldt, Herlin. 
4 5. o). — F. 674g. 


16. Juni 1899. 


— 11606]. Klemmbrett fir Leitangs- und Kabel- 
verbindungen mit rickseitiger Auehbbiung 
zur Aufnahme der absweigenden Leltungen, 
Telephontabrik A.-G. vorm, J. Berliner, 
Hannover. 4 6. 99. — T. 8034. 

— 604. Elektrischo Lampe mit Thiirhaken 
als Stromkontakt. Heinrich Fitte, Berlin, 
Alexandrinenstr, 40. 5. 6. 99. — F. 5747. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KL 21. sg9gio. Klemme zur Betestignag des 
Kabellanges u. sw. Heinrich Hax, riin, 
Schlosischestr. 35. 6. 6.96. — H. 5974. 18.4.4 


— G173%. Elektrodenplatte u. sx. w. Adolph 
Mitller, Hagen i. W. & 6 96 — M. 4194. 
19. 5. 99. 


Auszige aus Patentschriften. 


No. 100045 vom 2. November 1897. 


Carl Hauswald in Frankfart a. M. - Bocken- 
heim. — Elektrische Aufziehvorrichtung mit 
Hilfsantrieb wihrend des Aufziehens 


Die Ubr wird von dem Gewicht B (Fig. 16 
u. 11) angetrieben, das durch don Ankerhebel 4 
und das Gelenkatiick D auf den Klinkenhebel 
E wirkt. Boitn Sinken dea Gewichtes B trift 
der Arm G dea Gelenkstiickes D auf den seit- 
lich vorspringenden Stift HM des Gliedes J und 
list dadurch infolge der Bewegung des Winkel- 
hebels A die Kontaktfeder D aus, die man den 





Fig. it. 
Stromkreis des Elektromagnets M schliesxt, #0- 
dass das Gewicht B wieder gehoben wird. Hier 


bei lockert sich die Schnur S und das vorher 
beltn Sinken von B gehobene Hiilfsgewicht o 
wirkt durch den Hebel P und die an dessen 
Ende befindliche Klinke inzwischen bis zum 
Abfall des Ankerhebels A treibend aaf das Ubr- 
werk, 


No, 100821 vom 27. Januar 1897. 
The Westinghouse Beake Company, Li- 
mited in London. — Stellwerksanlage fir 
Weichen und Signale mit Drackluftbetrieb ond 
mechanisch-elektrischer Verriegelung. 


Die Erfindung bexieht aichYaut Weichen- 
utd Signalstellvorrichtupgen der in iden Pa- 
tenten No. 69895, 75821 und 91 96a gepolsiitaten 
Art und fiat den Zweek, eine Einr chtung zu 
sehaffen, durch welehe die Anwendung ¢iner 
Srissercn Anzahl elektrischer Leitungen, sowie 
auf elektrischem Wege gesteucrier V erriegelunges- 
vorrichtumgen vermieden wird, sodass die Ge- 
sammianordoung der verschiedenen Theile eine 
sedringtere und loichter zngingliche wird. Divs 
wird dadurch erreicht, dass neben den elek- 
trisch gesteuerten Stellvorrichtungen und den 
Prheene a gilda Sb fiir die au densclben 
fiihrenden Leitungen theilk mechaniseh, theils 
elekivisch betriebone Verriegelungsvorrich tui- 
gen angeordnet sind, welche die zur Bow egung 
der Signale und Weichen einer gegzebonen 
Strecke dienendeu Vorrichiangen, sowie die 


15. Juni 1899. 


entsprechenden Vorrichtungen jeder feindlichen 
Strecke gegenseltig verriegeln. 


No. 100878 vom 4. November 1897, 


Akkumulatorentabrik ,Maarssen” in 
Maarseen, Holland. — Elektrischer Sammler. 


Die durch auszichbare porise Scheidewainde 
hergestellten Abtheile einer pordsen Zelle sind 
mit einer aus elner Mischung von Bleioxyden 
mit organlechen Kalksalxen, sowie mit Alkali- 
sulfaten und Schwefelsiure bestehenden Masse 
sefiillt, In diese ragen entsprechend geformte 
Stromableiter. Ein solcher Sammler! besitzt eine 
lange Lebensdauer und gewidhrleistet ein 
schnelles Laden und sicheres Entladen unter 
Ausschloss von Kurzschluss. 


No. 100970 vom 29, Januar 1897. 


W. Kyling in Hagen ji. W.— Vorrichtung zur 
Beseitiguug des Bodensatzes aus Seamnler- 
zellen u. dg. 


Die Vorrichtung besteht aus zwel bis nahe 
an den Boden der Zelle fihrenden Rohren OP 
(Pig. 12), von denen das elne P xu Absaugen 
der mit Schiamm beladenen Fliissigkeit, das 





Fig. 12 
andere, mit einer Spritzdiise Z versehene Rohr 


O gum Einleiten eines Druckwaaserstrabls in 
die Zelle dient, durch welchen der Bodensats 
autgertihrt wird. Das Absaugen erfolgt mittels 
der Wasserstrahlpumpe C, welche gemeinsam 
mit dem Rohr O an eine Drackwasserleituny A 

lossen werden kann. Durch das Rohr /’ 
tliesst die Schlammmasge ab. 


No, 101081 vom 90. Juni 1897. 


General Tocandescent Are ies Com- 
pany Limited in New York. — Verschluss 
die Innenglocke von Bogenlampen. 


Die Flanschenmuffe e (Fig. 18) besitzt ein 
Innengewinde zum Aufschrauben auf den die 
untere Kohle aufnehmenden, am Lampengestell 
betestigten Cylinder a und cin Aussengewinde, 





Pig, 18, 
auf welches eine nach oben erwelterte zum An- 


pressen der Glocke ¢ dienende Muffe A ge- 
schraubt wird. Bei Elnlage von Dichtungs- 
ringen unter den Glockenrand und den Flansch 
der Muffe ¢ wird auf diese Weise ein einfacher 
luftdichter Verschluss erzielt. 


No. 100748 vor 20. Mai 1887. 


Carl Raab In Kaiserslautern, Rheinpfalz. — In- 
duktionsmessgerit Dreiphasenstrom. 


Drei Measgerathe werden in der Weise kom- 
binirt, dass zwei in die Hauptleitangen einge- 
schaltete Hauptstromspulen mit einer oder zwei 
Nebenschlussspulen gzusammenwirken, deren 
Strom gegen die zwischen den genannten 
Hauptlei en herrachende Spannung um 90° 
verschoben iat, wahrend die in die dritte Haupt- 
leitung eingeschaltete Hauptstromspule mit elner 
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Nebenschlussspule zusammenwirkt, deren Strom 
mit der Spannung zwischen dew beideu anderen 
Hauptleitungen in hase ist. Die Kraftwirkung 
der drei einzelnen Mesageriithe wird derart Ke 
regelt, dase dic Kombination die gesammte Ar 
belt im Drehstromnetz misst. Die Abnahme 
des um 90° verschobenen Stromes von be 
treffender Spannung kann durch Drosselung 
mit oder ohne Benutsung einer Vorrichtung 
zur Ausgleichung der in den Stromverbrauchern 
auttretenden Phasenverschicbungen  ecrtolgen, 
oder auch von einer anderen bereits um 60° 
verschobenen Spannung, sodass nur noch eine 
weitere Drosselung von $0° entweder durch eine 
Drossel- oder rch die Nebenschlassspule 
selbst vorzunehmen iat, Endlich kann die Ab- 
nahme des am 90° verschobenen Stromes vou 
einem Pankte, in dem «wei zwischen die be 
treffende Spannung eingeschaltete Widerstinde 
eater und der dritten Leltung er- 
folgen. 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereins. 


(Havchriftes an den EBloktrotechsischen Verein sind an die 
Geechiftestella. Kerlin N 24. Monbijouplate & zu rickten,) 





TL. 
Vortrige und Besprechungen 


Diskussion zum Vortrag des Herrn 
Dr. M. Kallmann: 


»System zur Kontrolle der vagabondirenden 
Strime elektrischer Bahnen‘!) 


in der Sitzang des Elektrotechnischen Vercins 
am 2& Februar 1899. 


Ingenieur J. Wagner: Im Anschluas an den 
Vortrag des Herrn Dr. Kallmann méchte ich 
mir ¢rlauben ein Versuchsergebniss mitzu- 
theilen, das nicht ohne Interesse sein diirfte. 
Auf eine Anregung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker hin wurden am 15. Marz 1896 
in Spandau von der dortigen Betriebaverwaltunge 
swei Erdplatten eingegraben. Dieselben be- 
fanden sich in ciner Entfernung von 6m von 
den nicht isolirten Rickleltungen, die dicht vor 
der Centrale von den Schienen den Strom 
surickfibrten. Eine der Platten war an die 
Gasleltung angeschlossen, die andere war un- 
verbunden. Es hiitte also ein in dem Gas- 
rbhrennetz fliessender Strom in die Platte gehen 
und von dort in das nicht isolirte Kabel treten 
kénnen, Die Platten zeigten jedoch nach mehr 
als zwei Jahren am 28 November 1898 nur eine 
geringe Gewichtsabuahme, die angeschlossene 
eine solehe von 206 g, die nicht angeschlossene 
eine solche von 100g. Die Versuchszeit umfasst 
$2 Monate = 96000 Betriebsstunden. Da eine 
Amperestunde 1 g Elsen etwa zersetzt, so ergilbe 
sich ein mittlerer Stromdurchgang von Yip) A, 
eine Strometirke, die also zu keinerlei Besorg- 
niasen Veranlassung giebt. Dieses Ergebniss 
zeigt, dass bei dem Boden in der Mark, der ein 
trockener, ziemlich noutraler Sand ist, durchaus 
keine Korrosionsgefahren bestehen. 

Ingenieur West: Ich méchte auf einen Um- 
stand im Vortrage des Herrn Dr. Kallmanu 
hinwelsen. Ein Theil des Vortraga bezog sich 
aut die Messung des Widerstandes bei den 
Schienenstéssen; Herr Dr. Kallmann erwabnte 
die Versuche, die ich seinerzeit in Charlotten- 
burg angestellt habe. Ich glaube, die Schal- 
tung, die ich damals benatzt habe, und die vor 
mir von Herrn Keilholz in Amerika verwendet 
wurde, lisat sich in einer etwas abgeanderten 
Weise praktisch benutzen, um in einfacher 
Weise zu konstatiren, ob der elektrische Wider- 
stand an den Schienenstissen ein guter bleibe. 
Daxu wire cin kleiner Wagen mit 3 von ein- 
ander isolirten Ridern nithig. Nach der 
Wheatstone'schen Briicke sehaltet man dann, 
wie in Fig. 14 dargestellt, ein Relais # in den 
mittlcoren Briickenzweig ein; ist der Widerstand 
a = 5, #0 ftlieast kein Strom durch #, #0 lange 
der Widerstand von dem Rad 1 dureh die 
Schicne nach Rad@ gleich dem Widerstand von 
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Rad 2 durch die Schiene nach Rad 8 ist. Dies 
ist der Fall, #0 lange die Stossverbinduagen gut 
sind; kommt man aber dber einen schlechten 
Schienenstoss, so ist das Gleichgewicht yveatiirt 
und das Relais spricht an. Man wiirde also nur 
mit dem Wagen die Gleise entlang zu fahren 
brauchen, um aut diese Art die schlecht ge- 
wordenen Stossverbindungen zu entdecken. 





Pig. 14. 


Kintacher wiirde es anf den ersten Blick 
scheinen, statt des Relais ein Telephon ein 
suschalten, weil, wle ich damals durch Versuche 
wefunden habe, der Widerstand zwischen Rad und 
Schiene sich in cinem fort Audert, und zwar sehr 
schnell, sodass das Telephon ununterbrochen laut 
tont. Das Telephon litast sich aber nicht benutzen, 
well die Widerstandsiinderungen zwischen Rad | 
und Schiene mit denen zwischen Rad 3 und 
Schiene nicht synehron sind; infolgedessen 
werden schnell wechselnde Stromstisse durch 
den Mittelaweig (/?) fliessen, sodass das Tele- 
phon dauernd ansprechen wiirde. Das Relais 
dagegen bleibt von dieson etwa bis 100-mal 
in der Sekunde weehselnden Stromstissen un- 
beeintiusst. 

Dr. Kallmann: M, H, auf die West'sche 
Methode, die Schienenstosswiderstiinde durch 
Messung zu prifen, bin ich im Abdruck 
meines Vortrages in ,ETZ“ 1899 5. 166 schon 
eingegangeno, und ich erwibnte dieselbe auch in 
der, ETZ" 18968. 828, wobel ich bemerkte, dasa man 
zweckmilasig zwei Wagen zusatmmenkoppeln Lisst 
und das dem Abstand zwischen den beiden Wagen 
entsprechende Glelsstick In ein Instrument 
fasst, an dessen Ausschligen man, insbesondcre 
bei Vergleich der maximalen Differenzen gegen- 
fiber dem Mittelwerthe, sehen kann, ob der 
Stoss besser oder schlechter ist, wie Herr West 
auch eben angedeutet hat. Die Schicnenstisse 
bilden aber nur einen kleinen Theil der Fak- 
toren, die bei eclektrischen Bahnen  bertick- 
sichtigt werden miissen, und 6s hat sich heraus- 
gestellt, dass man im Allgemeinen auf ingend 
welche besonderen Manassregeln zur welteren 
Verbesserung der Leitungsfihigkeit ausser den 
Kupferstreifen nicht gua retiektiren braucht. 
Wenn man den Schienenwiderstand berick- 
sichtigt, bestehend aus den Sehienenlingen 
selbst und aus den Schienenstossverbindungen, 
also den Kupferdrahten oder -Seilen baw. aus 
den plastischen leitenden rail bonds, die bei 
Bahnen angewendet werden, so findet man, dass 
man auf ¢inen kleineren Werth als den ein- 
tachen Widerstand der Eisenmasse selbat und 
den elnfachen Widerstand der Kupferlange, 
welche ale Verbindung dient, nicht gut dauernd 
rechoen kann. Man wiirde hiernach einfach diese 
Widerstiinde gu addiren haben und wiirde auf 
den Werth kommen, den wir in Berlin durch 
viele Messungen festgestellt haben. Man kann 
weder daraut rechnen, dass die Schienenlaschen 
etwas merkliches zur Erhoéhung der Leitungs- 
flibigkeit beitragen, noch kann man bel der 
knappen ,Temperatur* im Sommer damit rech- 
nen, dass das Zusammenstossen der Schienen- 
kipfe selbst etwas Erhebliches zur Verminde- 
rung der Leitungewiderstiinde beitragt. 

Der Werth des Leitungswiderstandes kann 
auch schliesslich, wenn man tiber obige Mittel 
hinausgehen wollte, nicht mehr so erheblich die 
Erdstréme verringern wie andere Maassnahmen, 
die in der Natur der Sache Hegen, niimlich die 
Verringerung der, ich michte sagen, _,frei- 
tragenden* Schienenstrecken, d. h. die Ver- 
ringerung dex Abstandes, in dem die Speise- 
punkte der Gleise sich betinden und ausserdem 
die Vergrésserang des Uebergangswiderstandes 
aur Erde. 

Ich méchte mir bei dieser Gelegenhelt ge- 
statten, meine friiheren Mittheilungen dadurch 
zu ergingen, dasa ich noch elu einfaches Modell 
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(Figur 16) hier erliutere, an dem die Gesetze 
der Stromentweichuog wnd die T[hnen dar- 
gelegten Messmethoden sehr leicht und drastiseh 
demonstrirt werden kénnen, 

In dem gat gedichteten Holzkasten A mit 
vorderer Glasscheibe befindes sich in einer 
schwachen Kochsalzlésung cine Nickelspirale 8 
von va. 1 9 Widerstand. In 9 gletchmissigen 
Intervallen von je en 10 em sind die Ab- 
zweiguogen 73, 7p... angeschrauht; die Spirale 
ist ea. 2g nm stark; die Kupferableitungen 7 
haben eiwa die gieiche Starke Man sendet 
unter Zwischenschaltung . eines Lampen- 
rheostaten LZ... einen Strom ¢ (bis ea. 8 A) 


sowie dem Maximalatrom ergiebt, weleher ent- 
weicht an der Stelle, wo der grésete Durehhang 
der Kettenlinie auftritt, aleo «twa in OF des Ab- 
standes zwischen den verschiedenen Speise- 
punkten bei Streeken mit beiderseltiger Spei- 
sung. In Berlin wiirde sich die Sache etwa 
folyendermassen gestalten, Weou «. B. der 
Uevergangawiderstand pro 1 km Doppelgleis 
0.) 2 ist, dann wirde «. B. bel wnserer 
hiesigen Entfernung zweier Speisepunke an 
den Gieisen (215 bis 3 km), das heisst bei ca. 


Dj/y ke freitragender Linge, der maximale 
Erdstrom, der in den Sicherheit«vorschrilten 
festgelegt werden wiirde, ca. 2 A betragen. 








Pig. 16. 


nach Wunsch entweder durch ein kurzes Stiick 
dev Spirale (bis z. B. Ty) oder durch die ganze 
Lange (# B. bia Ty) oder man kann anch eine 
gleichmAssige Vertheilung der Belastung imi- 
tiren, indem man mit jedem der Abzweige 7 
je eine der Lampen ZL verbinder, Die Spirale 
atellt eine Schienensirecke dar, die je nach der 
Wagenstellung (2, an 74 bis 749) gleichmassig 
oder ungleichm&ssig mit Strom belastet ist. 
Nahe dem Anfang bis ab, sodann an anderen 
Paunkten « B, bei cd, ef... sind diinne Ab 
leitungen von S abgesweigt, die zu einer 
Differentialbricke, wie teh ate linen bei meinem 
Vortrage demonsirirte, gefiihrt werden kénnen, 
Man kann nun alle Bahnexperimente und Erd- 
stromversuche an diesem, Modell machen, also 
#. B. dle Stelle der gréssten Stromentweichang 
usw, featalellen, Dice Sehaltang des Galvano- 
meters G bedart nach dem friher (iesagten 
kelnee weiteren Erlduterung. Za den Ver- 
suchen dieute mir ein aperiodisches Gaivano- 
meter mit direkter Anzeige, das ca. 100 Q 
Eigenwiderstand hatce tuned fiir Vio Volt = 1° 
Ausseblag aufwies, Durch Vorschaltwider- 
stinde wurde eingestellt auf 1° = "faq A Strom- 
entwelehung. Man operiet mit X ohne ableinende 
Fidssigkeit im Bassin, und aicht bequem, in- 
dem man a2wischen aswel Messstrecken 2. B. a6 
und ¢f also etwa bel 7; einen bekaunten Strom 
% B. Wo A durch einen Husseren Absweige- 
widerstand ableitet; dabei miissen diese Yip) A 
einen Ausschlag von 2. B. O° an G ergeben, 
wihrend sonst obne diese Ableitung der Strom i 
in ab gleich 4; in ¢f sein muss, also an @ kein 
Ausschlag suftritt. Man findet dann im All- 
gemeinen auch das Gesetg bestiitigt, das sich 
aus der Form der Kettentinie ergiebt, wie es 
tuch vou Herm Dr. Michalke s Zt. dargelegt 
wurde, Die Differential - Measmethode litast 
aich hlerbel schon unmitielbar in einfacher 
Weise anwenden. [Es ist ein sehr maher Zn- 
sammenthang mit der Kompensationsmethade 
fir die Abgieichung kleiner Widerstdnde Man 
lindet, dass man mit sehr grossor Exaktheit die 
ciuander gleichen Widerstandsstrecken ab, ed 
we w. su egalisiren im Stande txt, und dass die 
Emptindlichkelt stusserordentlich geeteigert ist, 
wenn man diese Art Kompensationsmethoda 
baw. das Differentialverfahren anwendet, als 
wenn man direkt mit Hilfe der iiblichon Neben- 
achlussmethode die Spannungsdifferons bei a b, 
ed us. w. und daraus den Widerstand er. 
mitcelt, Weon mao daa Verfahren praktisch 
auf die Bahogleise anwendet, so muss man 
aut die Fig. 16, die im Wesentdichen mit der 
Fig. 27 meines Vortrages (,.ETZ* 1900 5S. 164) 
Uberelustiomt, euriickgreifen, Man findet, dass 
sich ein bestimmtes Verhdlimiss fir Bahbn- 
atrecken betreffs der Stromditferengen ewischen 
dem Anfang dea Gleises und dor Messatrecke 


Rei einer Geachwindigkeit von ca. 12° km pro 
Stunde wiirde ein Abstand von 14/4 Minute der 
Wagen untereinander einer Distanz von 2) m 
entaprechen, Das jat ungefibr die dichteste 
Besetzung einer Strassenbahnstrecke, welche in 
gréseeren Stidten vorkommt. Rechnet man die 
Streckeagwvigleisig, so witrde man autelnersolchen 
Strecke vou I, km, die in Besug auf die 
Erdstriéime kontrollirt werden muss, 6 Wagen 
haben. 6 Wagen A 90 A (mit Ricksiche auf ev. 
Ladung bei gemischtem System) ergeben im 
(angen 140 A, Die Wagendichte und die frei- 
tragende Linge sind also Faktoren von grosser 
Bedeutung bei Berechnung und Revision solcher 
Strassenbabnnetze invefern, ala hiernach dic 
maxitnale Schienenbelastung aleh ergiebt. Je 
mehr Speisepankte man anwendet, desto mehr 
Belastung bew, Wagendichte ist sulidssig, aber 
160 A ist wohl die Hichstgrenze, welche man 
bei einer stark belasteten Bahnstrecke gu 
Grande zu legen braucht Dns wiirde den 
thaximalen Erdstrom ergeben, der sich in dor 
Erde vertheiliee, Wenn man « B. alle Wagen 
am tetzten Ende dieser sweighcivigen Strecke 
von jy km freier Linge sich angesammolt 
denkt, wie es ja vorkommt, dass faat alle 
Wagen an einer Stelle infolge ciner Stockung 
sich beflnden und glelechzeitig losfahren, se 
wiirde ein maximaler Erdstrom von 39 A 
bei unserem Falle auftreten, und der grévste 
Durchhang der Kettenlinie (j,,,, im der Fig. 16) 
auftreten, der fiiberhaupt miglich ist, wihrend 
bel einer gleichmassigen Vertheilang der 
Wagen, wenn also alle iu ziemlich regelmaasigen 
Abstanden von ca. 290 m von einander sich 
befinden, der Erdatrom j,, welcher daun aus 


den Schienen entweicht, nur etwa den dritten 
des 


Theil mnaximalen Erdstroms ausmacht, 


Centrale 





ad 


Fig. 14 


NDiimlich 146A. Weun man dann mit Hilfe der 
Messelnrichtungen, die ich vorfiihrte, die Ditfe- 
reng der Stréme an ewe) Messairecken, dic wor 
ca. 280 m von elnander entfernt sind, unter- 
sucht (bei J and 2), se findet man bei dem 
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waximalen Erdstrom theoretisch einen Differemz- 
strom (J gegen @) von 215 A und einen 
solehen vou 119 A bel der durchechnitdichen 
Belastungz. Sie sehen, dieser Messatrom betriigt 
ca, GO bis G0"/y desjenigen Frdstromes, welcher 
berhaupt an der Stelle der bécheten Strotn- 
entweichung in den Gleisen .fehit*. Man wAblt 
also seine Messstrecken (J und a) #iemlich 
dicht (ca. 780 my) an einander und kann dann 
wAhrend des Betriches messen; aledann multi- 
plicivt man den erhaltenen Differenzstrom mit 
einem Faktor (s. B. 2 oder 3), der sich aus der 
cinfachen in der .TZ.* 1899 S. 164 migzgetheilten 
Gleichung erglebt, und erhilt dte ungefahre 
maximale Stromentweichung. Stolle man dane 
einfach, ich miéchte sagen, die ,.Kabinetsfrage* 
fir «in Bahnnetz, indem man x. B. tragt: 
»Wann ist die oberste Grenge (von z. B. 10 A 
Erdstrom) erreicht, bei welcher die Behéirdea 
elue Verstarkung der Schienenriickleitung oder 
eine Vermehrung der Schiencnspeisekabel ver- 
langen wiirden, oder bei der Schienenisolirung 
booster oder sonatige Mittel angewendet werden 
missen, um die Erdstriime zu verringern, weil 
das Manse von 10 A fiberschritten wiirde?* so 
findet man Folgendes: Bel einem Wagenverkehr 
in 10-Minuten-Intervailen, also auf der Bahn- 
atrecke einer verbAlinissmissig wenig be 
fahrenen Linie, kénuten die Speiseponkte 94), km 
von einander entfernt sein, sodass die frei- 
tragende Lainge ctwas iiber 4 km ist, ohne dass 
der Erdstrom 10 A iibersteigt; bei 5 Minuten 
betrieb, also doppelter Besetzung der Strecke, 
wiirde der Schienenspeisepanktabstand noch 
7 km betragen kinnen, ohne dass dadurch das 
Maximum von 10 A Erdstrom therechritten iat. 
Aehnlich beim 21/y-Minutenverkehr. Da wiirdeo 
iibor 6 km Abstand der Speisepunkte sxulassig 
sein. Bei 1/y-Minuten Abstand der Wagen, also 
200m Interval! unterelnander, wiirdederSchienen- 
speisepunktabstand noch 4,12 km sein diirten, 
ohne dass 10 A tiberschritten werden, Sie 
sehen, dasa wir bel 2 bis 3 A theoretischen 
maximalen Erdstroms in Berlin noch ziemlich 
weit unter dem hichateuldssigen Erdstrom 
geblieben sind. Man kann aber nicht auf cioen 
dauernd guten Zuatand der Stosaverbindungen 
a... rechnen, deshalb ist eine weite Sichker- 
heltsgrenze erforderlich, Ausserdem ist zu be- 
ritcksichtigen, dase neuc Bahnunternehiner an 
und fiir sich von vornherein immer sehr echlecht 
westellt sind, well thnen fiir die Schienenstrom 
satweiching nicht mebr ¢in so grosses Maas 
von Erdetrom freisteht wie dem Unternehmer, 
der guerat init einer Babn gekommen ist, Man 
inuss dies in eweierlei Art auffassen. Es be- 
ateben «. B. zwei Strassenbahnunternehmungeo 
nebeneinander, dia von derselben Stromagoelle 
gespeist werden; erstens, da der Konkurreus- 
achienenstrang parallel dem ersten Schienen- 
strang lAutt, alao elnen Nebenschluss dag 
schon bidet, s0 wird er an and fiir sich zur 
Verstizkung der Erdstrime beitragen, die iu- 
sofern als die ,Erde* to der Umgegend der 
zuerst angelegten Bahn hierdurch besser 
leitend geworden ist. Ausserdem kommt als 
nence Faktor, der sich sehr sehwer der Rech- 
nuny unterziehen lisst, hinzu, dass die Schienen 
speisepunkte, welche dir Konkurrengunter- 
nebwer aniegt, naturgemiiss nicht genau mit 
dem Potential der Schienenapeisepunkte tiber: 
einstimmen werden, die von dem urspriinglicher 
Bahnounternehmer betricben werden. Wenn 
1 bis 2 V Spannungsunterschied zwischen den 
beiden benachbarten Speisepunkten beatelit, so 
wirde ein Absaugen des Stromes elatreten 
und dabei wiirde der Strom dahin fliesaen, wo 
das niedrigeve l'otential liegt. Ein Unternehmer 
also, der seine Kabel reichlich genug angelegt 
hat, bei dem vorher nur ein Erdstrom ron 
a. B. $ A an der Maximalentweichungsstrecke 
konstatirt worden Ist, wiirde vielleicht nach 
einiger Zeit cinen Erdstrom von 7 A austreten 
lassen, weil noch weitere 4 A aufgesaugt 
worden sind, tndem der Konkurrenzunternehmer 
mit cinem niedrigeren Potential an dem benach- 
barten Punkt arbeitet. Ea werden sich achwie- 
rive Verhaltnisse herausatellen, weil berechnet 
werden musa, welcher Schienenatrom von cinem 
Bahnuvternebmer, welcher vou dem anderen 
herriihet, Es lasst sich diea so trennen, daas 
man den Betrieb des Einen untersucht, whtrend 
der Betrieb des Andern rubt, und man so fest- 
stellt, wieviel Erdstrom der eine und wieviel 
dev Andere in dag Erdreich entweicken Liest, 
Jedenfalls ist os aber vortheilhaft, wenn die 
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Strassenbahnunternehmoer ant die stAdtischen 
Behdrden sich nicht vou vornherein auf eine 
dsulche Héchstgrenze steifen, sondern lieber mit 
einem sehr grossen Zuschlag diese Revision 
vornehmen, «amit fiir alle Fitile der Korrosion 
der Schienenschlussverbindungen und auch fir 
das Auftreten von Konkurrenzunternechmungen 
50 welt vorgesorgt tet, dass nicht immer gleich 
nachher umfangreiche neue Schienenapelse- 
lvitungen angelegt a werden brauchen. 


Freiherr von Gaisberg: Abgeseten von der 


Frage, ob dee Erdstrom mit einer fiir die 
Praxis geniigenden Genanigkeit gemessen 
werden kann, interessirt eine Erérterung 


dariiber, ob ea richtix ist, fir cinen grossen 
Abstand der Schienenspeisepankte denselben 
Erdstrom zugulassen wie tir einen geringeren. 
Fiir einen geringeren Abstand der Speisepunkte 
dart meines Erachtens auch nur ein geringerer 
Erdstrom cugelassen werden, denn je geringer 
ter Abstand ist, um so groaser ist ber gleih- 
bleibendem Erdstrom der auf die Lingen- 
einheit der Schienen entfallende aus denseiben 
in die Erde abtliessende Strom and intolge- 
dessen auch die zerstérende Einwirkung aut die 
Gas- und Wasserleitungen. 

Dr. Kalimann: Soweit ich eben Herrn von 
Gaisberg folgen konnce, wollen wir das 
gerade in Berlin verhtiten, dem Bahnounter- 
nehmer direkt vorzuschreiben, wieviel Abstand 
der Speisepunkte er bel seinen Schienengicisen 
haben soll. Es kann der Behorde doch an und 
fiir sich ziemlich gleich sein, ob der Bahn- 
unternebmer durch Asphalt, Beton-Unterbetsung 
oder durck jbooster*, die er in die Speise- 
leitungen eluschaltet, oder durch Verbesserung 
der Schienenverbindungen oder durch Ver: 
ringerung seines Verkehrs oder dadurch, dass 
er kleinere Motorwagen einstelit, die nicht so 
viel Strom verbrauchen, oder darch irgend 
welche anderen bekannten Mittel die Krdstrom- 
stirke aut daw zullisayge Maass herabzudriicken 
Yersuchen will Deshalb fat auch der Faktor 
des Schienenspeisepunktabstandes nicht direkt 
vorguschreiben. Der Unternehmer wird achon 
selbst gezwungen sein, solche nenen Kabel zu 
legen, wenn er sieht, days sein Sehienenstrom 
die 2zulassige Starke tiberschreites und andere 
Maassnahmen scheitern. Ich bin nicht der An- 
aicht, dass man bei geringerem Speisepunkt- 
abstand ein anderes Mauss von Mrdstromstiirke 
featatvellen sollte wie bel grisserem Abstand 
der Speisepunkte. Das Missverstindnuiss ist 
viellelcht dadurch hervorgerufen, dags, ab- 
weichend von den Vorsehriften des Board of 
trade tn England und den Vorschriften anderer 
Linder nach unseren Erhebungen emptohten 
wird, nicht einen bestimmten Procentaats 
des Betriebastromes ale Entwelchung in die 
Erde xuzulassen, also beispielsweise 4 %s, 
x B. von 100 A: 6 A, sondern ea soll elm ab- 
solutes Héchstmaass der Erdetromutirke fest- 
gestellt werden, das heisst ganz einfach: 2. B. 
id A. Wenn der betreffende Unternehmer 
200 A in seinem Schienengleiwe hat, so wiirden 
das 6% sein, arbeitet or mit 60 A, so wirden 
das 8%) sein. Da es aber bel Korrosione- 
eracheluungen uur auf die absolute Strom- 
auirke ankommt, and es sehr viel verlangt 
ware, noch fir Jede Betrlebadichte in groasen 
Netzen nachzurechuen, wie viel Procent des 
Betriebsstromes das ausmachen wiirde, so halte 
ich die Festatellung eines absoluten Hoichat- 
maasses der Erdatromatiirke praktisch viel ein- 
facher und rationclier, als wenn man es in 
Procenten ausdriicken wollte, Wihle man daa 
absolute Maaas, dann hat man keine Ricksicht 
“a nehinen nuf die Belastung der Schienen- 
atrecke selbst und die Vorschriften werden 
elnfacher und priciver. 


Freiherr von Gaisberg: in Ucbereinstimmung 
mit Heren Dr. Kallmann bin ich der Anslehe, 
dass der als xuliiasig xu erachtende Erdstrom 
nicht in Procenten des Gesammtstroms fest- 
gesetzt werden darf; ich halte aber eine Fest- 
aetgzung der zuliasigen Stromentweichung in 
Ampere in Besug anf die ERinheit der frei- 
trarenden Schienenltnge fiir erforderlich. Es 
darf z B. fiir 5 km Speisepunktabstand nicht 
derselbe Erdstrom xulissig sein wie fiir 2 km, 
weil daon in letsteram Fall die Gefahr der 
Rohrzerstérung viel grosser wire, Angenommen, 
es Vertheilen sich 10 A Erdstrom auf 3 km, so 
kann man eine elektrolytisehe Rohreerstérang 
wohl als ausgeschlogsen ansehen; sind aber dic 
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1A auf nur Ys km vertheilt, se kann dies fiir 
den Bestand der Robrleitangen schon reche 
bedenklich seln. 

Dr, Kallmann: Herr von ,Gaisberg hat 
vielleiche aut Grund der lingeren Ertabrongen 
dew Hamburger Strasseubahubetriebes andere 
Verbiiitnisse im Auge, als sie augenblicklich in 
Berlin vorliegen. Es liege day such zum 
grossen Then darin, dass das Hamburger 
Bubonets ein etwas anderes Bild aufweist ale 
das Berliner Netz mit seinen gemischten 
Betrieben. Ich will zugeben, tiass man nicht 
von vornherein sagen kann, ob 10 A an einer 
Stelle schadlicher siud als 6 A an elmer anderen 
Stelle. Dann emptieble sich aber, wenn mau 
dies Moment bericksichtigen will, in der Vor- 
schrift statt der Distauzem Heber die Feat- 
se@tzuugy einer jaaximal guliissigen Spannungs- 
differens (2 B. % Vj} zwischen zwen beuach- 
parten Speisepunktion. Das sind aber im 
VUebrigen Momente, die man nicht mehr alle mit 
der Messung selbst festetellen kaun, sondern 
da muss mau sich, wenn man elninal festgextelle 
fut, dase tberhaups emige Ampere in das brd- 
reich entweichon, direkt duran machen, die ver- 
achiedenen Kohrnetze an deo kritischen Pankten 
frelzulegen und #u untersuchen, ob da schon 
Korrosionseracheinungen an der Obertiiche der 
Robre su vuobachten sind. 

Die Messung scibst diirfte aber keine 
Schwierigkeit bieten, weun man sich mit einem 
fir die Hraxis gentigenden Maase far dic 
Genauigkeit beynugs. Es ist sulbstverstindlich 
nicht miéglich, einen Zeiger an cinem In- 
atrumente absoiut in Nahe su halten, wenn man 
soleche Schienenstrommessungen in der Praxis 
an Gleisen ausfdbrt. Ey wird ein kietnes Hin- 
und Herwandern des Zeigers zu beobachten 
sein, Wenn man aber « . einen Ausschlag 
vou ca. 10° flr | A Erdstrom hat, #0 spieit ex 
keine Holic, wenn man eine Schwankung von 
‘iogen Gradea mit in Keut nehmen muss. 
Denn man Weiss, dass da noch keine Gelahr 
ist, Wenn maa in Messberviche kommt, wo 
manu sich sebr leleht schon der Hichstyrense 
nithert oder wo man mit apodiktischer Sicher- 
eit sagen kann: wenuw auch diese Hochstyrenze 
noch uicht erreicht ist, werden doch schon 
Korrosionseracheinungen hervorgerufen sein 
talissen, dann ist man verptlichtet, Aufgrabungen 
“u machen und festzustellen, ob Spuren davon 
vorhanden sind, und dann werden die Bedenken, 
tlie Herr von Gaisberg gve&ussert hat, ob ein 
Strom vou 6 A unter Umstinden mehr ge- 
schadet hat als ein anderer von 10 A, sebr 
leicht durch [naugenscheinnahme klargestelit 
werden, 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(Pade die im dieser Spalte enthalronon Biubellungen 

Sberminet die Redaktion keimerio: Verbindlichkeit. Dia 

Voruutwortlchkeit far die Kichtigkou der Mitthvilunges 
hegt lediglich bei den Korrespondenten selbst.) 


{ Wellentelegraphie. 


Veranlasst durch die in den Heften 21 und 
2 Ihrer werthen Zeitschrift anthaltenen, die 
elektrische Leg —eaee g betretfenden Auf- 
wiktze michte ich Ihnen Folgendes mittheilen, 

1. Ich untersuchte den Eiofluss der Ent 
ladungefunken einer Influensmasechine auf eine 
Selenzelle. Lotztere und cin emptindliches 


Gewinn aus Waaren . 
Pachteo und Diverse 
Dividenden und Zinsen . 
Diskont . je Sol 
Gewinn ans Effekten 


ab: Allgem. Unkosten, Steuern, verschiedene Ver- 


luste und Riickstellungen . 
Patente us, w. eee 


24, 428 


Galyanometer lagen hinter elnander geachaltet 
in dem Sehlieasungskreis einer Art Voltashule. 
Die einzelown Elemente bestanden aura cinem 
U-tirmigen Messingblech, zwischen dessen 
Schenkel ein in angeteuchtere Pappe gehiillrer 
Zinkscrelfen peschoben war, 24 xoleter Rietente 
waren darch Lothen auf Serie geschaltet Die 
Peuchtizkeit der Papphillen war Aussersi gering- 

Das Galvanometer zeigte bei matter Be- 
leachiung der Selenzeile einen Ausschlag von 
va. 15% Es worde nun erwartet, dass durch 
das Funkenlicht der Influensmaschine die Ab- 
lenkunog sich vergrisserte. Sebald jedoch die 
ersten Funken tibergingen, fiel die Maguvt- 
madel im ihre Nulllage gurtick. Nach Unter- 
suchung aller Umatinde kam ich za dem 
Sehlnese, dasa durch jene Entladuogen der 
Widerstand der Voltagiiale ungeheuer groas 
geworden sein miiase 

Wurden jetst die Papphiillen etark befeuch- 
tet, so veigte das Galvanometer sogieich Strom 
an. Fankenentladungen blieben jeime ohne Ein- 
flusa aut den Widerstand der Siule. 

& In der vor Jabrestriat erechienenen 
5. Auflage des eraten Bindchens meines ,Jeder- 
mann Eiektrotechniker* habe ich swei neuartige 
Empfinger fir elektrische Wellen kure be- 
achrieben, Der eine bestelit aur elnem in zwei 
Platinjacn lose rubenden Gliblampenkohlen- 
faden, der andere ans einer zwei magnetische 
Nadeln verbindenden Briicke aus Nickelspihoen, 
welche durch den Magnetiamus gehalten wird. 


Bin gwisehen swet Metallachalen iiber- 
springender 1mm Janger Induktorfunke orregte 
diese Empfinger noch auf 15 m Entfernung. 

Bulleritz-Schwepnita, 2 & 99. 
A. Vogler. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 





General Electric Company, Dem Bericht 
der Geselixchaft ftir das mit dem 31. Januar |sop 
abachlivasende Geschiftajabr entnehmen wir 
folgende Einzelbelten. 

Au dem Aufschwung, den das geaammte 
Wirthschattsleben der Vereinigten Staaten im 
verganyeuen Jahre er egrae hat, war such 
diese Gesellschaft erbeblich betheiligt; die be- 
dentenden Fabrikeerweiterungen, die in den 
letzten 18 Monaten vorgenommen worden waren, 
erwiesen sich als sehr ecitgemitss und erleich- 
terten ganz weseotlich die BewAliigang des an- 
gewachsenen Geachéites. Im vorjabrigen Bericht 
war bereits der beabsichtigien Kapitalsvermin- 
derung und Heruuterschreibung des Patent- 
kontos gedacht worden. Inzwiachen ist in einer 
su diesem Zweeke berufenen Generalversamm- 
lung «das Kapital der Geselischaft um 4% 
herabgesetzt (uod zwar die Stammaktien von 
80460000 Dall auf 18276000 Doll. wad die Vor- 
zugsaktion von 4269000 Doll. auf 2551200 Doll.) 
und das Patentkonto von 8000000 Doll, .ut 
4000000 Doll, abgeschrieben worden, Am Schiuss 
des Vorjahres betrug nitmlich 


Dollar 
die Unterbilans . . 2... 1. - 11 726 S61 
dazu Abschreibung euf Patentkonto 4000000 

16 7¥5 661 
Dagegen Reduktion des Aktienkapitals 
Dellar Dellar Dollar 
40%, von 4282000 1 7U0 S00 
Wy « 30460000 12 184.600 13 884 00 
verbleibe Unterbtlanz 1840761 


Das Ergebniss des Berichtsjahres war fel- 
gemles (die Ziffern des Vorjabres tigen wir 





Zinseu auf Debentures , 
Riickstellung . 


7%) Dividende aut die Vorzngsaktien p. r,t vom 


15, & $8 bis 31, 1. 98 
Riickstandige Dividendan . 


Vorjiheige Unterbilanz . 
Verbleibt Ueberschuss . 





gue Verglelchung bei}: 
1806 1897/8 
Dollar Dollar 
4403 Bx) § 154272 
792 500 125 44 
S120 209 418 
119 065 90 S71 
2d BBS 180 371 
6 O85 246 3 808 276 
1818 922 1454 76 
Wo 440 2 08s 362 Sus BS4 1 988 090 
3 4G0 S84 1 B16 186 
0 000 383 333 
20 000 
81 68 37) 633 598 133 
$525 wat 1281 855 
1587 14 
1 997 332 
140761 12957 412 





166670 Unterblianz 11725 58) [s. 0.) 


430 


Zu den einzeinen Posten der Bilawx bemerkt 
der Bericht: 


Das Patentkonto hat ¢ine Verknuderung 
nicht erfabren, da dic Neuerwerbungen mit 
#00440 Doll. gegen Gewinn- und Verlustkonto 
abpresrhrichen wurden, 

Auch das Fabrikkontoa steht gegen das 
Vorjahr unveriindert mit 8 400008 Doll. zu Buch, 
Im letaten Bericht waren dio fir Vergréascrung 
der Fabriken tn Schenectady und Lyun autzu- 
wendenden Betriige auf $00000 Doll. gesechatet 
und cin Betrag von 260000 Doll. dafiir suriick- 

stellt worden, Das Anwachsen dex Geachiifts 
at aber erheblich wofangreichere Erweite- 
roogen sowohl! in Schenectady als auch in 
Lynn erforderlich gemacht, woftlr fnsgesamme 
786000 Doll, wihrend des Jahres verausgabt 
wurden, welcher Betrag ehenso wie alle Re- 
paraturen an Gebduden ond Maschinen auf das 
Gewinn- und Verlastkonte verbucht wurden, 

Aktien und Obligationen. Die Gesell- 
sehatt besitet 8831411 Doll. Aktien von 62 ver- 
achiedcuen Gesellachaften (darunter 1991 600 
Dollar Vorzugs- und 1000000 Doll. Stammaktien 
der Edison Electric Co. in New Orleans und 
40400 Doth Aktien der Union Elektricitatsgesell- 
sehatt) und €914131 Doll. Obligationen von 60 
verschiedenen Gesellschafien (darunter 1141 000 
Dollar der Edjison Electric Co. in New Orleans), 
welehe mit 4601527 Doll. resp. 4182948 Doll. 
xu Buch stehen. Wabhrend des Jahres sind 
Aktien und Obligationen fim Gesammtbetrage 
von 1070960 DoiL, tiir deren danernden Besitx 
ein besonderer Grund nicht vorlag, abgestossen 
worden, und gwar mit einem Nutven gegen den 
Buchwerth von 924462 Doll, Der Erics bieraus 
wurde theils zum Riickkauf von 100000 Doll. 
eigenen Debentures verwendet, theils wurden 
andere Werthe im Nominualbetrage vou 814000 
Dollar gekauft (darunter weitere 23800 Doll. 
Aktien der Union Elektricititsgesellschaft). 

Das Anwachsen des Geschitts ergiebt sich 
aus folgender Zusammenstellnung der singe 
gengenen Auftraige; dieselben betrugen in dem 


ieachifisjahr 


1884.5 12100119 Doll. 
1585/6 192360, 
1896-7 11170319 
1887.4 mge2nde 
1Be/9 17431937. 
Vou den Orders des Jahres waren 89% 
gegen Kasse innerhalb 6 Tagen. Der Um- 


schwung, der in dieser Bealehung Platz ge- 
griffen hat, ergiebt sich aus folgender Zusammen- 
stellung. Die Gesellechaft hatte: Aussenstiinde 
am Sehlusse des Geschiltajabres 


13445 14 984 697 Doll. 
1806/5 118761 
1898,7 S4h4569 =, 
1897/8 5190 6H 
1804/9 bS06RI 


Es haben sich alxo bei einem Anwachsen der 
Orders vou 12160119 Doll. auf 17 491 827 boll. 
die Anssenstinde von 14984697 Doll, auf 
4806961 Doll. vermindert. 

Ee worden withrend des abgelautenen Jabres 
cine ganze Reihe von Kraftstationen in griésseren 
Studien oder in der Nihe dereelben thella er- 
baut, theils projektirt als Centralstellen fir die 
Abgabe von Strom fir Babnbetrieb, Licht und 
viele andere sich tiglich vermebhrende Awecke. 


Auch mit der elektrischen Uebertragung 
von Wasserkriften hat sich die Gesellschaft 
und bilder dle ge- 


Rervorsagend beschaftigt 
jungene Ausfiihrung der Kraftiibertragung iiber 
eine 80 eng). Meilen lange Strecke der Southern 
Californian Power Company bei Los Angelos 
bis jetat elnen Rekor!t auf diceerm Gebiete. 
Ausser dieser sind noch vine ganze Angaht 
Uebertragungen henrestelit worden mit Span- 
Hongen bis gu 40000 V, von denen viele nun 
mehr schon mehrere Jahre im Betrieb sind, 
ohne dass bis jetzt ein schwerer Unfall au be- 
Klagen gewesen wire. Ks steht das im schrofen 
* Gegensatz su den Befiircheungen, dia man bei 
den ersten Versuchen auf diesem Geblet ztem- 
lich allgemein hegte. z 

Der Bericht spricht diesmal mebrfach und 
mit warmen Worten den Jngenieurcn und Be- 
amten den Dank aaa fir dic im vergangenen 
Jahre geleisteten Dienste, in welchem die an 
die Arbeitskrnit jedes Eanzelnen gestellren An- 
forderungen zum Theil recht hohe gewesen sind, 

Der vorliegende Bericht bildet cinen Wende- 
punkt in der Geschichte der Gesellachaft nicht 
tur dadurch, daas diesmal das seit Getindung 
eeosste Geschlitt su bewililtigen war, sondern 
hauptsiichlich deshalb, weil durch die nunmehr 
Thatsache gewordene Herabsetzung des Kapi- 
tails die stark angewachsene Unterbilang be- 
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fteihe der Dividendensahler eingetreten ist. 
Wie oben erwithat, wurden vieht nur die riick- 
stiudigen Dividenden suf die Vorsugsaktien 
vollkommen misbezablt, sondern auch fir das 
abgelaufene Jaber pro ratn temporis eine Divi- 
dende von 7%, aut dic Vorsugaaktien ausge- 
schiittet, Ende vorlgen Monate wurde aus dou 
Mrtragniaseu des laufenden Jatires such aut dic 
Stammuaktien eine Dividende won 144% set ea 


A.-G. Elektricititewerke vorm. 0. L. Kummer 
& Co, in Dresden. Die Generalversammlang 
svtate die sofort sahlbare Dividende auf 11%, 
fest, wahite den Grafen Alvensleben, ferner 
Schoorr vou Carolsteld und Bankdirektor 
Kloeteer (Kreditanstalt fiir Industrie und Handel) 
hen in den Autsichtarath und genehmigte die 
Erhéhung des Aktlenkapitals auf 10 Millioney 
Mark durch Ausgabe von 2500000 M neuen 
Aktien, die zur halben Dividende fiir 1899 be- 
rechtigen. Die Kreditanstalt fir Industrie und 
Handel bietet die neuen Aktien su 180% den 
alten Aktion&ren anu, auf drei alte Aktlen ent- 
fallt eine now, Ausserdem wurde die Tilgung 
von 600000 M alter Schuldverschreibunger eed 
die Ausgabe vou 1500000 M neuer Schaldver- 
schreibungen genebmigt, Nach Mittheilungen 
des Vorstandes gesialtet sich der Gesehilifte- 
gang im laufenden Jabre sehr giimstig, indem 
ie bis jetzt eingegangenen Auttriige die Zitfer 
von mehr als 9 Millionem Mark erreicht haben, 

Fusion Helioe-Singer. Die am 8. cd. Mts, 
statticcfandene Generalversammmlung der Bank 
fiir clektrische Industrie in Berlin und ebenso 
die am gleichen Tage abgebaltene Generalver- 
sammiung der Helios Elektricitétsgesellschatt 
haben beide der von den resp. Vorstiinden vor- 
geschlagonen Erwerbung der Aktiven und 
vassiven der ersteren Gesellschaft durch die 
Heliow-Gesollachatt zugestinmt. Die lotetere 
Gesellschaft erhiht xa dem Zweeke ihr Aktien- 
Kapital von LO auf 16 Mill. M und «able fiir jede 
Aktie der Bank fiir elektrische Tndastrie eine 
nene Helios-Aktic. Der Anschluss der Bank 
tir eloktrieche Industrie an die Helios-Ccsell- 
schait wurde vom Vorsitzenden der ersteren 
damit begrindet, dass die mit einem relativ 
ferinzen Kapital arbeitende Bank filr elektrische 
Industrie intolge der erdrickenden Konkurrenz 
nur durch Zusammenschlass mit einem grisseren 
Unternehmen aut wirkliche Erfolye hoffen 
kénne. Der von der Bank erzielte Reingewinn 
wurde der Reserve Gherwiesen. 








on Julius Springer ia Berlia usd Ko Uldenbourg in Manchas. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 10 Juni 1809, 

Die Tendens der Borse in der Borichtswoche 
war unusicher uod gchllegst man nach mehr. 
fachen Schwankungen recht schwach. Es hat 
den Anschein, als ob auch das Privatpublikum, 
das bisher noch stets sith an sciner Waare fest- 
gehalten hat, 2u realisiren beginnt. Maass- 
gebend fir die sehwache Tendenz war etuma! 
der Quartalsausweis der Laurahiitte, der die 
allerdings ziemlich hochgeapannten Erwartun- 
en der Spekulation nicht voll befriedigte, und 
ie seharfe Fliue des Minenmarktes in Paris 
und Lendon auf den ergebnisslosen Verlauf der 
Bloemfontainer Konferenz, 

Privatdiskont nach 87’, wieder 3? 4. 

Der Geldmarkt bleibt ziemlich leicht, 


General Electric Co, 118% 
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Zinkplatten Ltr. 80. 10. — 
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Briefkasten der Redaktion. 


Net Anfragen, deren beiefliche Bexntwortang gewtnacht 
wird, it Porto beiraiegen, sonst wird angenommes, dara 
ilies Heantwortung an dieser Stelle tm Briefkasien der 
Retaktion erfolgen soll 


Sonderabdiriicke werden nur auf besoudere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind, Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stelien wir bis zu 10 Exemplaren des betr, voll- 
suindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns cin dahingehender Wunsch be: Ein- 
sendung des Manuskriptes mitgetheilt wird, 
Nach Drack des Aufsatzes erfolgte Bestellan- 
gen von Sonderaliiriicken oder Heften kinnen 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 10. Juni 1594, 


_~ RR. Juni 1698. 
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Organ des Elektrotechnisehen Vereing 
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Vertag: Jullus Seringor In Garlin and A, Oidanbourg in Miinchan. 
Radabtion: Gisdort Kapp wad Jul. H. Woat. 
Expedition sur tn Berlin, 6. 84. Monhbijeaplats 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 


eracheint — aeit dem Jahre 1500 versinigt mit dem bisher 
in M@nchen erecbienenen Centmaneuatr r@e Evenreo- 
yRooMK — in wirhenthiohen Heften und berichtet, unter- 
stitet von den hervorragendsten Fachlenten, tber alle 
fas Gesnmmtgebiet der angewandten Elektricitat be- 
treffenden Vorkommnisie uni Fragen in Original. 
herlehten, Rundachauen, Korreapondengen aus dan 
Mittelponkten der Wiseensebalt, der Technik und des 
Varkeles, in Anazigen aus den in Botracht kopunenden 
fremilen Zeitachriften, Patentherichten ete, ete. 

ORIOINAL-ARBEITEN werden gut bonorirt and wie 
alle anderen die Rednktion betreffenden Mittheilangen 
erbeten unter der Adrosac: 


Redaktlon der Elektrotechniveben Zeitschrift in Bertia 
N. 24, Moubijouplats 3, 
Ferweprechunmmer: 212. 1168, 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch don Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs 
Preialiate No, 200) oder auch von dear unterzeichneten 
Vorlagshandinng zum Preise von M. wy (Mf. a— bet 
portafrefer Vereemiuug wack dem Austands) ite den Jahe 
gang begogen werden. 

ANZEIGEN werden von der untersvichoeten Verlage- 
handlung. sowie von allen soliden Anseigegeschitten 
gam Preise von 40 Pt ftir die 4geapaltene Petitecile an- 
gonommen. 

Bel 6 18 BS AAmaligor Aafgahe 
kostet die Zuile 3 3 2 uo PE 

Stellegesuche werden bei direkter Auigabe mit @ Pr fiir 
die Zeile berechnet 
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Die 








Alle MittheDungen, welche den Versand der Zeitecbritt, 
die Anzeigen oder sonstige geschAftliche Fragen be- 
trefen, sind ausachlicaslich za richten an dia 

Voeriagetuchhandiung von JULIUS SPRINGER in Boritn 
N. 24. Monbijouplats & 
Fersepretienmamer ttf 58) -Teeeramre-déreee Springer Bertin-dMenition 
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RUNODSCHAU. 


Die sicbente Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Blektro- 
techniker hat in der Zeit vom & bis 
ll. Juni in Hannover stattgefanden, 
und gwar auf Einladung des dortigen 
Elektrotechniker-Vereins. Die Veranstal- 
tung fir den Empfang und die Ar- 
belten einer so grossen und im ganzen 
Reiche verzweigten Korperschatt wie des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker ist 
keine leichte Aufgabe, aber dem Elektro- 
techniker-Verein Hunnover ist es gelungen, 
diese Aufgabe in glinzender Weise zu 
Kisen, Das Lokaleomité hat es verstanden, 
die bei solchen Gelegenheiten immer ctwas 
knapp bemessene Zeit in bester Weise aus- 
gunutzen, und hat, ohne die ernsteren Ar- 
beiten des Verbandes zu beeintrichtigen, 
im officiellen Theil des Programmes den 
Mitgliedern cine Fille von Annehmlich- 
keiten geboten, die Allen eine erfrewliche 
Erinnerung bleiben werden. Besondere 
Erwihnung verdient die bei Gelegenheit 
des Verbandstages veranstaltete Ausstellung 
elektrotechnischer Neuerungen. Der Ge- 
danke, mit dem Verbandstag cine Aus- 
stellang zu verknipten, ist neueren Ur- 
sprungs, scheint aber allgemein Anklang zu 
finden. In Eisenach war die Ausstellung 
nech recht klein, in Frankfurt nahm sie 
grissere Dimensionen an und dieses Jahr 
nech gréssere. Es handelt sich hier nicht 
um e¢ine Ausstellung tir das allgemeine 
Tublikum, sondern um eine solche fiir Fach- 
miinner. Es soll den Mitgliedern gezeigt 
werden, Was anf diesem oder jenem Gebiet 
der Elektrotechnik wihrend des Jahres nen 
feschaffen worden ist. Dass dadurel die 
Eintihrang verdienstvoller Nenerungen be- 
firdert und auch geschdfiliche Vortheile 
erzielt werden, liegt auf der Tland, und aus 
diesem Grande sind die bei Gelegenheit 
des Verbandstages veranstalicten Ausstel- 
Jlungen ebenso wie die Vortrige als ein 
Mittel zur Férderung der gemeinsamen 
Intercssen der Elektrotechnik zu betrachten. 


Der Ortsausschuss des Hannover'schen 
VYereins hatte eine schén ausgestattete Fest- 
schrift herausgegeben, in weleher die ‘Theil- 
nehmer an der Jahresversammlung§ inter- 
essante Mittheilungen tber die industrictle 
Entwickelung Hannovers fanden. Von 
grésseren gewerblichen Anlagen standen 
den Theilnehmern folgende zur Kesichtigung 
offen: Das stidtische Klektricitéitswerk Han- 
nover, die neue Flusswasserkunst, das stadti- 
sche Elektricititswerk Linden, die Werke 
der Firma Gebriider Kérting ond der Han- 
noverschen Maschinenban-A,-G. Sowohl in 
der Centrale von Linden, ale auch in den 
Werkstitten der Firma Kérting hatten die 
Besucher Gelegenheit, die Verwendung von 
Krafigas zum Dynamoantrieb im grossen 
Maassstabe zu sehen. Es ist das cine Be- 
triebsart, welche mit Riicksieht auf die 
dladarch miglich gewordenc Verwerthung 
der Gichtgase von Hochdfen in volkswirth- 
sehafticher Bezichung fiir Deutschland zum 
Mindesten chenso viel Bedeutung hat, als 
die elektrische Ausnutzung von Wasger- 
kriften in anderen wasserreicheren Lindern. 
Auch die sehr interessanten Anlagen der 
Strassenbahn Hannover wurden von einer 
Anzahl der Verbandsmitglieder besichtigt. 
Dieses vor 6 Jahren erdifnete und seledem 
stetig erweiterte Bahnsystem zeigt so recht 
deatlich, welcher Entwickelung der elektri- 
sche Bahnbetrieb fibig ist. Die Strassenbahn 
Hannover ist nicht nur eine Strassenbaho 
im gewShniichen Sinne des Wortes, sondern 
hat auf den Aussenstrecken schon den 
Charakter einer grossen Elsenbahn. Es be- 





stehen Kraftstationen in Glocksee, Vahren- 
walk], Kirebrods, Rethen, Buchholz and 
Sehnde, wovon cinige auch Liehtstrom 
licfern, Einige Linien haben bedentende 
Lingen, wie z. B. jene nach Hildesheim, 
die im Frithjahr d, J. eriffnet worden ist. In 
inanchen Fallen wird Krattiibertragang mit 
3000 V Drehstrom in Verbindung mit Motor- 
generatoren verwendet. Eine sehr niitzliche 
Einrichtung sind die Lastwagen, die sowohl 
auf dem Bahngleise, als auch aut der ge- 
woébnlichen Strasse verkehren kinnen. Der 
Lastwagen hat dic Spurweite des Gleises, 
aber flansehenlose Rider. Soll er auf dem 
Gleise durch eine elektrische Lokomotive 
oder einen Motorwagen beférdert werden, 
s0 Wird die Vorderachse fesigestellt ond 
es werden Fiihrungsrider mit Flanschen 


herubgelassen, die das Abwelchen vom 
Gleis verhindern. Ist der Lastwagen in 
die Nihe seines Bestimmungsortes ge- 


kommen, so wird die Lokomotive abge- 
kappelt und die Fihrongsrider werden 
autgezogen, scoilass der Wagen wie jedes 
gewébnliche Strassenfuhrwerk durch Pferde 
an den Bestimmungsort selbst gezogen 
werden kann. Durch diese Kinrichtang sind 
auch abseits der Bahn liegende Gehdfte, 
Fabriken und Waarenhiuser in unmittelbare 
Verbindung mit den Hauptverkebrstinien 
gebracht. 

Was nun die eigentlichen Arbeiten des 
Verbandes anbelangt, so ist zuerst zn er- 
Wiilinen, dass die neuen Satzungen, deren 
Entwurf in Heft 52 des letzten Jahrganges 
dieser Zeitschrift veréiffentlicht wurde, an- 
genommen worden sind, jedoch mit der 
Maassgabe, dass die Wahi des Ausschusses 
noch tir ein Jahr nach der in den alten 
Satzungen vorgesehenen Art vorgenommen 
wird. Diese Bestimmang war nothwendig, 
weil die Anzahl von Mitgliedern, welche der 
Elektrotechnische Verein dem Verbande im 
Verbandsjahr 1809— 1900 zufiihren wird, 
noch nicht bekannt ist. Da nun von dieser 
Zaht die Anzahl der Vertreter abhingt, 
welche der Elektrotechniseche Verein in den 
Ausschuss des Verbandes entsendet, so 
wird der nene Wablmodus erst dann an- 
wWendbar sein, nachdem der Elektrotech- 
nische Verein cine Satzungsindcrang vor- 
fenommen und durch Umfrage bei seinen 
Mitgliedern festgestellt hat, wie vicle vou 
fhnen dem Verbande beitreten wollen. Die 
Ausschusswahl im niecheten Jahr soll unter 
den nenen Satzungen statttinden, und damit 
das fiir den ganzen Ausschuss miglich ist, 
sind dic Neuwahlen dicses Jahr nieht wie 
iiblich far zwei Jahre, sondern nur fir ein 
Jahr vorgenommen worden. 

Aus dem Geschiftabericht des General- 
sekretirs entnehmen wir Folgendes; Die 
Mitgliederzah! betrigt 2395. Das Verzeich- 
niss der Aktiven und Passiven zeigt einen 
Baarbestand von 118093,87 M. Der Reserve- 
fonds betrigt 4900955 M. Der Utensilien- 
buchwerth ist 2240 M; der Buchwerth der 
Effekten ist 84 647,15 M und 4878,75 M sind 
Aussenstiinde, Zum Eintritt in das neue 
Gesechiiftsjabr ist der Bestand 102-978,82 M. 

Die Sicherheitskummission be 
richtete, dass die Vorschlage zu Mittelapan- 
nungsvorsehriften (Heft 20 der ,.ETZ* 1899), 
welehe in Halle anfgestellt wurden, nicht 
ahbne Weiteres zur Annahme empfoblen 
werden kinnen, sondern dass noch einige 
Einzelheiten einer Naebprtifang bediirfen, 
die die Komtmission innerhalb der nachsten 
zwei Monate ansfilhren will, Die Ver 
sammiing ecrmachtigte die Koammission, 
diese Nachpriitung vorzanehmen, und dann 
den Entwurt im Namen des Verbandes nicht 
als definitive Vorschriften, sondern als vor- 
liiufige Regeln in Alniicher Weise herans- 
gugeben, wie das friher bei den Huch- 
spannungsvorsehrifien geschehen ist. Auch 
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gen bis jetzt wenig in die Oeffentlichkeit 
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wurde besehlossen, die von einer Unter. 
kommission ausgearheiteten Vorsehrifien | gedrungen sind. 


aur Wiederbelebung elekiriseh  betinbter 


Personen zu veriffentlichen. 


AufAntrag der Normalienkommission 
wurden die Nermalien fir BKajonettfassan- 
gen und fiir Steckkontakte angenommen und 
cine Kleine Aenderung in den Normalicn 
fiir Edison-Gewinde gemacht, letzteres zu 
dem Zweek, einerscits auf die vorhandenen 
engsten Fassungen Kiieksicht za nebmen, 
andererseits der Fabrikation grésscre Tole- 
rang zu gewahren, 

Die Glihlampenkommission berich- 
tete, dass es ihr nicht gelungen sei, sich dber 
{jualitits- und Lieferungsbedingungen zu 


verstindigen, und die Versammiung  be- 
schloss, von ciner welteren kommissions 
weisen Behandlung dieses Gegenstandes 


vorliinfig Abstand gu nebmen, 
Wiedereingesetzt wurden und zwar im 
Wesentlichen in der gleichen Zusammen- 
stellung die Sicherheitskommission, die 
Wirthschaftliche Kommission und die Nor- 
malienkommission, Neu cingesetzt wurden 
zwei Kommissionen; die eine zu dem Zweeke, 
cinheithiche Vorschriften fiir dic magnetische 
Prifung von Eisenblech auszuarbeiten, und 
die andere erhielt die Aufgabe, die Frage 


zu untersuchen, oh and wie der Verband 
die Priifang von Materialien organisiren 
konnte. 


Die Neawahlen ergaben Folgendes: Zn 
den im Vorstand verbleibenden Mitgiiedern, 
namlich den Herren von Siemens (Vor- 
sitzender), Finanzrath Ulbricht, General. 
direktor Rathenan, Gebeimrath Prot, Dr. W. 
Kohlrauseh, Fabrikant Haeffner, sind auf 
zwei Jabre neu gewihlt worden die Herren 
Dircktor Magee und Direktor Pricker. 

Zu den im Aussehuss verbleibenden Mit- 
fliedern, nimlich den Herren Oberingenteur 
Dr. Corsepius, Oberingenicur Dett mar, 
Chetelektriker vo Dolivo-Dobrowolsky, 
(eh. Postrath Ebert, Oberingenieur Friese, 
Oberingenicer Girges, Fahrikant Hart- 
mann, Direktor IT. Jordan, Berlin, 
Kommerzienrath Generaldirektor Kummer, 
Dr. May, Dr. Passavant, Geheimrath Prof. 
Dr, Slaby. Geb, Banrath (reneralidirektor 
Stibben, Baurath Uppenbourn, Reg-Rath 
Dr CL, Weber sind nea gewdhlt die Herren 
Prof. Dr, Budde, Prof. Dr, Dietrich, Prof. 
Dr, Epstein, Fabrikant Fleischhacker, 
Oberingenicur Fricke, Baninspektor von 
Gaisberg, Patentanwalt Huslacher, Dr, 
Heinke, Ingeniceur Lange-Leipzig, Fabri- 
kant Dr. Paul Meyer, Direktor Dr. Sieg, 
Fabrikant Umbreit, Oberingenicur Wahl- 
strém, Kommerzienrath Generaldirektor 
Wacker, Jul. H. West. 

Als Ore der niiehsten 
lung wurde Kiel gewahlt. 


Jauhresversamm- 





Die 
élektrische Kieinbahn Disseldorf-Krefeld.) 


Von Gusta¢ Braun, Rogierungabanmeister. 


Die elektrische Kleinbahn , Diissel- 
durfi-Krefeld* bietet in der Hinsicht ein 
besonderes Intervase, als bei ihr zam ersten 
Male cine erheblich hébere FPahrgesehwin- 


digkeit wie bei den bisher ausvefiihrten 
elektrischen Bahnen zur Anwendung ge- 
langle, wid deshalb gerade tiir dies Bahn 


versehiedene Neuerungen eingeliibrt werden 
mussien, Tir Welehe die Griinde sawie «ie 
niberen Angaben tiber die erforderlichen 
Vorarbeiten und ite wirklichen Austiihrun- 


‘) Yortrac. gebelten 


cat der 7. Juhrotvertatminlung 
dee Verbandes Devisober 


Eteksrotcehoniker in Hannover, 





Die Wichtivkeit ciner anmittelbaren Ver- 
bindung der beiden Stédte Dilsseldorf und 
Krefeld hatte man ihrer hervorragenden 
Industrie und ihres bedeutenden Handels 
wegen bereits in den 30er Jahren erkannt 
und ist man ounmebr zur Ausfihrang dieser 
Verbindung gesebritten, 

Disseldorf, in einer hertlichen, fracht- 
baren Ebene am rechten Ufer des Rhein 
gelegen, hat neben ciner grossartigen Ma- 
schinenfabrikation, Kammgarn- und Baum- 
wollspinnercien, Webereien and Druckereien, 
Fabriken fiir Tabak und Cligerren, tir 
Mineralwasser, Weizungs- und Veutilations- 
anlagen, Leder, chemische und andere 
Artikel, Der bis fiber das Festland hinaus 
sich cratreckende Handel, unterstiitzt durch 
eine Handelskammer, cine Birse, eine 
Reichsbanknebenstelle, dureh andere ffent- 
liche Banken und durch Konsulate, nicht 
minder durch die ginstige Lage am Rhein 


und im Knotenpunkt yon vier  Eisen- 
babotinien, ist bedentend als Speditions- 


handel im Vertrieh der dortigen Industrie- 
erzeugnisse von Getreide, Hillsenfriichten 
und Kolonialwaaren. Fiir den Betrieb der 
Dampfschififahrt auf dem Rhein, fir welche 
ein Sicherheits- und Freihaten bestehen, 
haben in Disselderf zwei Gesellschatten 
ihren Sitz. Der Verkehr erstreekt sich 
nicht nur auf die rheinischen Hifen, son- 
dern es besteht anch unmittelbare Verbin- 
dung mit London, Bremen, Hamburg, Stettin, 
Danzig und Kiénigsberg. 

Krefeld andcrerseits, 6 km links vom 
Rhein gelegen, ist der Mittelpunkt der deut- 
sthenSeiden- and Sammettabrikation. Ausser- 
dem befinden sich hier: Kesselachmieden, 
Kisengiessereien,chemischeFabriken,Zucker- 
raftinerien, Lrennereien, Gerbereien und an- 
dere Fabrikationszweige. Der Dandel wird 
anch hier, wie in Diisseldorf, durch eine 
Handelskammer, Reichsbanknebenstelle und 
andere, Offentliche Banken gefordert. 

Schon tir Dileseldorf allein hatte man 
eine Verbindang der beiden Ufer vor mehr 
als 40 Jahren als nothwendig befunden and 
die Verhandlungen fiher eine feste Rhein- 
britcke und eine unmittelbare Eisenbahn- 
linje: .Disseldorf-K refeld* hatten damals 
bereits begonnen, Als einer Kilner Gruppe 
im Jahre 1862 durch Kabinetsordre die Er- 
laubniss gum Aushbau der Balin ,KGln-Neuss- 
Krefeld* ertheilt wurde, vermehrten sich 
jedoch die Schwierigkeiten um so mehr ftir 
die Disseldorfer Pline. 1891 erging nach 
neuen Verhandlunges vom Kisenbahnminister 
der Bescheid, dass das Bedirfniss ciner dem 
Landverkehr dienenden, testen Rheinbriteke 
nicht zu verkennen und der Minister gern 
bereit sei, den auf Verwirklichung dieses 
Planes gerichteten Bestrebungen médglich=te 
Unterstitazung angedeihen zu lassen; einem 
Kriickenban ant Staatskosten stlinden da- 
gegen grundsitzliche Bedenken im Wege, 
wohl aber ktinne der Stadt Diisseldorf oder 
einer Aktiengesellachatt, die sich zur Aus- 
filhrung des Banes auf eigene Rechnung 
entsellisse, die Berechtigung zur Erhebung 
¢ines angemessenen Brilekengeldes ver 
lichen werden, Ks folgten hierant Vorarbei- 
ten und nene Verhandlungen, bis es endlich 
gelang, alle sachlichen und persdntichen 
Sehwierigkeiten za fiberwinden und mit 
wohlwollender Unterstiitzung der Behdirden 
die Griindaung der ~Rheinisehen DBabn- 
gesellschaft® im Marz 180) herbcizn 
Hihret, zu deren satzungsgemiisscn Zweeken 
tlie Errichtung ciner stehenden Briieke bei 
Dilsseldort wodl einer Keinbahn von Diissel 
dert nach Krefeld gehOrte, die in erster 
Linje dazu bestimmt war, eine bequeme und 
sthnelle Verbindung zwischen den beiden 
genaniten grossen Stidten zu sechalfen, in 


22. Juni 1899. 


zweiter Linie aber auch vorziiglich dazu, 
die awischenliegenden Ortschatten aufzu- 
schliessen, 

Fir dic Austihrung aller zum eclektri- 
schen Betriche anf dieser Kleinbahn erfor- 
derlichen Einrichtungen veranstaltete An- 
fang December 1806 die Kbheinisehe 
Balingesellschatt cinen engeren Wert 
bewerbh unter einer Anzahl Firmen, zu 
denen auch die Siemens & Halske A.-G. 
zu Berlin gehorte, 

In der zu diesem Wetthewerb heraus- 
fegehenen Ausschreibung ftir die Verdin- 
gung der Binrichtung des elektrischen Be- 
triebes auf der zu bauenden Kleinbahs 
waren als besonders wichtige Pankte dic 
Fahrgeschwindigkelt, die Linientdbrang, die 
grosste Steigung. der kleinste Krdmmunge- 
halbmesser, dic Lage des Kraftwerkes und 
die Stromzufithrung zu beachten. 

Die erforderliche Fahrzeit musste sn 
bemessen werden, dass sie jedenfalls nieht 
linger war, als die gegenwirtig bestehende 


tir die Fahrt iiber Neuss auf der Staats 
bahn. Tilieraus ergab sich die Nothwendig- 


keit, auf der freien Strecke cine fiir Kicin 
bahuen sehr erhebliche Fahrgesch windigke't 
von 40 km in der Stunde za Grunde xu 
legen, sedass auf die Mitbenutzung #ffent- 
licher Strassen auf der freien Strecke you 
vornherein vergichtet werden musste. Ate 
diesem Grande ist auch die Bahn nicht in 
dic an der Strecke liegenden Ortschaften 
hinein, sondern in moglichster Nabe an 
ihien vorbeigefahrt worden, 
Dementsprechend wurde als Linienfah 
rung (Pig. 1) die folgende gewahlt: Die Balm 
timme in Dtisseldorf ihren Anfang an der 
Haroldstrasse, geht in gerader Linie fiber 
(len Kasernenplatz, durch dic Breite- und 
Alleestrasse zum Ratingerther und erreichi 
von dort aus in miassigem Bogen die Rhein 
briicke, Sie liuft aledann vom linken Rhein- 
ufer, im Gemeindebezirk Heerdt, in der 
Brickenachse weiter bis zum Emptangs 
gebdiude des nenen Staatshabnhofes Ober- 
kassel, wo eine [altestelle vorgesehen t+: 
und wendet sich, zwischen sich und dem 
Staatsbahnhofe cinen Platy fir den Betrich: 
behnhof und das Kraftwerk lussend, ver 
hier aus etwas nach Norden, Sie berdbn 
weiter hinter der Haltestelle Heerdt-Lérrick 
dic cinen lebhaften Gemiisebaun treihendte 
Ortschatt Biiderich mit den beiden Halte 
stellen Biderich und Haus Meer, dann dis 
Ortschatt Osterath mit den beiden Lalte 
stellen Osterath-Bovert und Osterath: Hover: 
helde, krenzt hinter Osterath mittels ¢iner 
Uecberfiihrung die Staatsbahn und lint 
dann auf cinem verlassenen Bahnkdrper der 


Staatshabn, den Gemeindebezirk Fisehelo 
durchachneidend, geradlinig bis Kreteld 
Fir die Gemeinde Fischeln sind ebenfalls 


awei Haltestellen, Fiseheln und Konigshot 
vorgeschen. 

Die Einfihrung in Krefeld ist bis zur 
Austihrung des geplanten Uimbanes dee 
Staatsbahnhofes wenig ginstig; sie erfolg 
theilweise in scharfen Kriimmungen durch 
die Diessemerstrasse, hier dic Staatsbatn 
Kretelhi-Uerdingen im Nievean kreazend 
dann dureh dic Bahn- und RKanalstrasse 
nach dem Ostwall bis gar Rhetinstrasse. 
Beim Umbau des Bahnhofes soll die Kron 
pringenstrasse unter diesem durchgefiilrt 
werden, und kann alsdann unter deren Be 
nutzung die Kinfihrang der Kicinbahno in 
Krefeld in giinstigerer Weise statttinden, 

Die Gesemmilange der Linie von der 
Haroldstrasse in Diisseldort bis zur Rhein- 
strasse in Krefeld betrigt 22.2 km, dic 
Linge der freien Strecke zwischen [Lalte- 
stelle Oberkassel und Valtestelle Bahnhuf 
Krefeld 16,7 kim, 

Die gréssie Steigung der Rahn wird 
durch die beiderseitigen Rampen der neuen 


22. Juni 1889. 
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feston Rheinbriicke gebildet und ist bier 
1: 40, 

Die kicinsten Krimmungshalbmesser be- 
tragen 20m, welcher Umstand einen be 
dentenden Einfluss aut die Wagenausfilhrun- 
gen hatte. 

Die Lage des Krattwerkes war in der 
erwihnten Ausschrelbung bei der Halte- 
stelle Oberkassel vorgeselhien, obwohl!l diese 
Lage der Stromabgabe bis nach Kreteld bin 
nicht besunders gilastig gewdhlt erschion. 
Hierfir waren jedoch cigenartige Umstiinde, 
vorziigiich die in Aussicht genommene Ab- 
gabe von Strom an industrielle Betriebe und 
zur Beleuchtung auf dem Gebijete zwischen 
Oberkassel und der neuen Kheinbriicke 
maassgebend, Ausserdem sollte bei dem 
Entwurfe aut cine Erweiterung dicses Kratt- 
werkes Racksicht genommen werden. Fer- 
ner aber war tir die Strecke ctwa von 
Osterath ab bis Krefeld, die von dem ange- 
noemmenen Kraftwerke schon eine betricht- 
liche Entfernung hat, die Entuatune des 
Stromes zum Bahnbetriecbe von dem Elek- 
tricititewerke der Stadt Kreteld beabsichtigt 
und bei dem Entwurfe in Erwigung za 
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ziehen, Gleichzeitig sollte jedoch cine 
anderweitige Versorgung dieser Strecke in 
Rechnung gezogen werden, wobei noch 2u 
heriicksichtigen war, dass Gelegenheit ge- 
beten wirde, auch den Gemeinden Osterath 
und Fischeln Kraft zur Beleuchtung zu 
liefern, zu wolchem Zweeke vielleicht eine 
Zuleitung mit Wechselstrom oder Anlage 
einer Akkumulatorenunterstation oder eines 
zweiten Krattwerkes dienen sollte, Schliess- 
lich war noch die Erwagung dieser Frage 
erwlinscht, ob es sich nicht emptiehlt, auf 
der Mitte der Strecke, etwa bei Haus Meer, 
das Kraftwerk fiir den Bahnbetrich zu er- 
richten, und von hier aus spfiter Kraft fir 
inclustrielle und HKeleuchtangszwecke nach 
beiden Richtungen hin abzugeben. 

Fir die Stromzuleitaung wurde mit Aus- 
tuhme der Strecke Haroldstrasse-atinger- 
ther in Dtisseldorf, fdr die unterirdische 
Stromzufiibrang oder Akkumolatorenbetrich 
geplant war, auf der ganzen Linie, auch inner- 
halb der Stadt Krefeld, oherirdische Strom 
gutiihrung gestattet und in Aussicht ge- 
nommen. 

Auf Grund dieser Ausschreibung reichte 
die Siemens & Halske A.-G. Ende Ja- 
nuar 1897 cin Angebot ein, das im 


wesentlichen die Grandlage fir die 
spitere Austilirang bildete. 

Gemiiss diesem Angebote wurde filr dic 
Kleinbalin als Betriebsstrom direkt zu cr- 
zeugender Gleichstrom von 600 V Spannung 
vergeschlagen, da Weehselstrom als soleher 
fir den elektrischen Bahnbetrieh dberhaupt 
noch nicht Anwendung gefunden hatte und 
mit der Verwendung von Drehstrom noch 
keine ginstigen Erfolge erzielt waren. 

Es musste chen die Erzeuguug von 
hechgespanniem Weehselstrom in e¢hiem 
einzigen Kraftwerke und die Errichtung von 
einer oder mehreren Umformerstationen, 
die derart gelegen sind, dass der Leitungs- 
querschnitt der oberirdischen Stromzuletrun- 
gen und damit die aufzawendenden Kosten 


fir dieselben méglichst gering ausfallen, 
als nicht zweekentaprechend bezcichnet 
werden, weil crfahrungsgemiss mit der 


Umformung aut Gleichstrom so crhebliche 
Verluste verkniipft sind, dass der Betrieb 
wesentlich theurer wird, als bei direkter Er- 
zeugung von Gleichstrom. 

Fir den Fall, dass seitens des Elektri- 
cititswerkes Krefeld der erforderliche 
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Lage und Hohonplan, 
Fig. 1. 


Strom zum Betriebe der Strecke Krefeld- 
Osterath geliefert wiirde, wie nach der Aus- 
achreibung vorerst anzunchmen war, warde 
die Errichtang eines Kraftwerkes bei Ober 
kasse! und fiir den Fall, dasa auf eine 
Stromlieferung von Krefeld nicht gerechnet 
werden konnte, die Erbauung einer zwel- 
ten Krafterzengungestatte bet Fischeln ge- 
plant. 

Die Errichtung nur eines einzigen Kraft- 
werkes dagegen fiir die ganze Bahnanlage 
im Mittelpunkte des Kraftverbrauches hiitte 
wegen der bedeutenden Enticrnung der 
Endpunkte von letzterem so erhebliche 
Kosten fir Kabelleitangen zur Verhinderang 
eines zu grossen Spannangsabfalles bedingt, 
dass die Anlage zweier Kraftwerke vortheil- 
hafter ersehien, 

Zum Aasgleich der Stromschwankungen 
war fiir jedes Kraftwerk eine Akkumala- 
torenbatterie als ufferbatteric vorgesehen, 
Die erste derselben sollte in dem Kraft- 
werke Fiseheln, die andere in einem beson 
deren Gebiiude bei der Haltestelle Meerer 
Forsthaus Aufstellung finden und zwar 
letztere an dieser Stelle, weil hier nach dem 
Fabrplane ein bedeutender Stromverbrauch 
zu erwarten war, derdann durch die Batterie 
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gedeckt werden konote. Hierbel war gieich- 
zeitig in Aussicht genommen, dass, trotz der 
entfernten Lage dieser letzteren [atfer- 
batterie von dem Krattwerke Obcrkassel, 
dicselbe jim Stande war, anf die Maschinen 
in Oberkassel auch dann noch einen ans- 
gleichenden Einfluss auszuiiben, wenn eine 
griissere Stromentuahme statefiinde. Im 
Uebrigen aber, falls auf der Strecke Ober- 
kasse)-Disseldorf gemischter Betrieb mit 
Akkumulatoren vingerichtet wiirde, bitten 
die Batterien der mit der Oberleitang in 
Verhindung stehenden Akkumulatorenwagen 
ausgleichend aut die Maschinen im Kraft- 
werke zu Oberkassel wirken kOnnen. 
Beziiglich der Hohe der Spannung, die 
zur Ilerabminderung der Leitungskosten su 
hoch wie nur irgend zulissig zu wahlen 


war, erschien fiir den vorliegenden Fall 
eine soleche von G00 Vala div xzweeck- 


Miéssigste; eine héhere Spannung als 600 V 
war um dessentwillen nicht angingig, weil 
sonst eine etwaige spiitere Verbindung mit 
den elektrisehen Strassenbalinen in Diissel- 
dorf und Krefeld vielleicht* ausgeschlossen 
gewesen wire, 
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Fir die Stromzufiihrung wurde, der 
Ansschreibung gemiiss und wie achon vor: 
her erwihnt, im Aligemeinen Oberleitung 
vorgesehen, weil diese in Krefeld und auf 
der Strecke Oberkassel bis Ratingerthor in 
Diisscldort jedenfalls zur Anwendung kom- 
men sollte, and sich wegen der zablreichen 
Niveaukrenzungen auf der freien Strecke 
als die einfuchste und billigste Anordsung 
empteblen liess. Allerdings war hierbei zu 
beriicksichtigen, dass die Geschwindigkeit 
aut den bisher mit Oberleitang betriebhencn 
elektrischen Bahnen ein derartig hohes 
Maass, wie es hier geboten war, noch nicht 
erreicht hatte, Indessen war von der 
Siemens &Halske A.-G. auf ihren ausge- 
fiihrten Bahbnen durch besundere Versuche 
festgestellt worden, dass auch bei den hier 
in Frage kommenden hohen Geschwindig- 
keiten der Gleitbigel als Stromabnehmer 
an der Obericitang cine durchaus sichere 
Bertihrang gewibrt, Um diese noch zu er- 
hoten und um die zeitweise auftretenden 
grossen Stromstiirken aufnehmen zu kinnen, 
sollten die fitr den Durchgangeverkebr be- 
stimmien Motorwagen mit je zwei Strom- 
abnehmerbigeln ausgeriistet werden. 

Im Uebrigen aber war die aberirdische 


434 


Stromzufiihrungsanlage folgendermassen gre- 
plant: 

Entsprechend den zwei in Aussicht ge- 
nommenen Kraftwerken sollte die Kraft- 
leituny in zwei von cinander isolirte Ab- 
schnitte getheilt werden, die durch eine 
Schaltvorrichtung mit einander in Verbin- 
dung gebracht werden konnten. 

Der Fahrdraht sollte in seiner ganzen 
Linge aus zwei Hartkupferdriihten von je 
9 mm Durchmesser bestehen und war dop- 
pelt isolirt gegen die Erde gedacht 

Zur Vermeidung von Betriebsstérungen 
bei cinem Bruche des Fahrdrahtes war 
lings der ganzen Strecke noch eine beson- 
dere Krattleitang von 100 ymm CQuerschnitt 
vorgesehen, die mit dem Fahrdrahte in ge- 
wissen Abstiinden in Verbindung gebracht 
werden sollte, sodass bei einem etwa ecin- 
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Fir simmtliche Drdhte waren Spann- 
vorrichtungen vorgesehen, die jeder- 
zeit ein leichtes Nachspannen der Driihte 
ermoglichten; fir den Fahrdraht waren 
noch besondere Nachspannvorrichtungen, 
wie tiblich, in Aussicht genommen. Diese 
Nachspannvorrichtungen = sollten — dureh- 
schnittlich alle 300 m angeordnet werden 
und ermégtichen, die Leitungen um ein 
bestimmtes Maass zu verlingern bzw. zu 
verkirzen, damit hierdurch die Leitung im 
Sommer und Winter auf einen anndihernd 
gieichen Durchhang und gleiche Spannaung 
gebracht werden kann, was fiir den sicheren 
Betrieb von grossem Vortheile ist. 

Die gesammte Strecke sollte ferner in 
7 bis 800 m lange Absebnitte getheilt wer- 
den, die durch Streckenisolatoren von cin- 
ander isolirt sind, Zar Verbindung dieser 
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hielt. Ausserdem sollten die Schienen in 
Abstiinden von ungefithr 30 m noch durch 
Querdraihte Icitend unter einander verbuy 
den werden. 

in Betreff der von der Siemens « 
Halske A.-G. in ihrem Angebote vorge- 
schlagenen Wagen sei Folgendes erwdbhnt 

Das Hauptaugenmerk wurde hierbei auf 
die dem Fernverkehre dienenden Motor 
wagen gericlitet. 

Dieselben solltien mit Ricksicht auf di 
kleinen Krdmmungshalbmesser in den Stadt 
bezirken (Fig. 2) und mit Riicksicht auf el 
ruhiges Fahren bei den hohen Fahrgeschwin 
digkeiten als vierachsige Salonwagen ausge 
fihrt und mit Normalspurdrehgestelien bei 
einem Radstande von 1640 mm und bei einem 
Raddurchmesser von 800mm versehen wer 
den, Die Entfernung der Drehzapfen war 








Viersobsiger Motorwagen mit 2 viernobsigen Anbangowagen beim Durchlaaten der S Kriiemung, Ecke Bahn, Kronprinzen- and Kanalateasse in Krefeld 
Fig, & 


tretenden Bruche des Fahrdrahtes die 
Stromzufthrung nur auf eine Lange ent- 
sprechend der Entfernung zweier aufeln- 
ander folgender Maste unterbrochen war. 

Aut der freien Strecke waren zum Tra- 
gen des Fabrdrahtes Gittermaste mit Aus- 
leger vorgesehen, derart, dass beim Ausbau 
eines etwaigen zweiten Gleises cin zweiter 
Ausleger ohne weiteres angeschraubt wer- 
den konnte, Wo die Anordnung der Gleise 
aut den Haltestellen es erforderte, sollten 
statt der Auslegermaste Gittermaste mit 
{uerdrihten aulgestellt werden. Im lnnern 
der Stadt dagegen waren geschmackvolle 
Rohrmaste vorgesehen, 

Der Abstand der einzelnen Aufhdngun- 
gen von cinander war bei den geradlinig 
freien Strecken zu ungetihbr 80 m, fiir das 
Studtinnere za ungeflihr 36m angenommen 
Bei den Kriimmungen und Weichen war 
ein geringerer Abstand der Unterstitzungen 
gewahlt, 


einzelnen Abschnitte waren auf den Strecken- 
isolatoren besondere Ausschalter vorge- 
sehen, die mittels cincr am Maste ange- 
schlossenen Stange bethiitigt werden kénnen. 
Jeder Wagen enthilt einen dazu passenden 
Schliissel; die Streckenisolatoren sind nach 
den anschliessenden Masten durch Stahl- 
driite verspannt, sodass die Leitungen an 
diesen Punkten testgelegt sind und = sich 
Stirungen auf einem Abschnitte nicht tber 
die ganze Strecke fortpflanzen k6nnen. 
Jeder Absehnitt sollte durch einen Blitz- 
ableiter mit selbstthiitiger Funkenliéschung 
gegen Blitagefahr gesichert werden. 

Fiir die cinzelnen Linien hatte man von 
dem Kraftwerke aus getrennte Speisung ftir 
nothwendig erachtet. Zu diesem Zweeke 
waren an den Kreazungen besonders iso- 
lirte Stieke in Aussicht genommen. 

Die Schienenrickleitung sollte derart 
ausgefihrt werden, dass jeder Stoss zwei 
Verbindungen aus 9 mm Kupferdrabt er. 


zu 59 m und die griésste Linge zwische! 
den Buffern zu 124m angenommen. 

Unter den Plattformen waren drehban 
Kuppelungen zum Ankuppeln von Anhingt 
wagen, sowie Riiumer vorgesehen, 

Auf dem Untergestell sollte der 60 Per 
sonen fassende Wagenkasten federnd 2 
lagert werden und zwar waren 34 Sitzpliix 
im Wageninnern und je 8 Stehpliitze au! 
den beiden Platttormen geplant. An Stell 
der sonst blichen Lingsbinke waren Quor 
biinke gewithit und gleichzeitig zwei Wage! 
klaussen geschaffen worden, Diese beider 
Wagenklassen sollten sich lediglich durv! 
dic bessere Ausstattung unterscheiden, |! 
Beleuchtung durch elektrisches Licht, eben- 
Ersatzlampen fir den Nothbeleuchtungsta 
waren reichlich in Aussicht genummen 
Ferner waren die nothwendigen Signalyer 
richtungen, Alarmglocken «. s. w, 
sehen, 

Als Antriebsmaschinen waren zwei au 


vorg: 
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je einer Drehgestellachse sitzende Motoren 
grewahlt, die die Laufachse unmittelbar be- 
thitigen. Die Kraftibertragung durch 
Awischenglieder ist somit vermieden, so- 
«ass hierdurch ein bedeutend gerdusch- 
loseres und betriebssicheres Laufen der 
Wagen erzielt wird. Gerade diese Einrich- 
tung war fiir die Kleinbahn Diisseldorf- 
Krefeld bei threr hohen Fahrgeschwindig- 
keit von einsclineidender Bedeutung. 

Diese Motorenanordnung war bereits 
von der Siemens & Halske A.-G, in 
Budapest und in Gross-Lichterfelde bei 
Berlin cingefihrt worden und hatte sich 
dort bestens bewiihrt.. 

Ein Gutachten des Herrn Eisenbahn- 
direktors Bork von der Kéniglichen Fisen- 
bahndirektion Berlin fiber diese Antriebsart 
giebt im Nachfolgenden hieriiber niitheren 
Aufschluss. Dasselbe lautet: 

Bei einem Besuehe der Budapester 
Strassenbahnanlage, welchen ich im Okto- 
ber 1896 ausflhrte, nahm ich Gelegenheit, 
die dort seit cinigen Monaten im Betriebe 
betindlichen, von der Siemens & Halske 
A.-G, gelleferten Wagenmotoren einer 
eingehenden Besichtigung zu unterzichen, 
nachdem ich bereits vorher zu wieder- 
holten Malen einen Motor der gleichen 





Offener Anhangewagen. 
Pig. 4 


Bauart, mit welchem seitens der genann- 
ten Firma versuchsweise einer der Gross: 


Lichterfelder Strassenbahnwagen ausge- 
geristet war, im Betriebe beobachtet 
hatte. 


Diese Motoren wnterscheiden sich in 
ihrer Bauart von den bis jetzt fiblichen 
ganz wesentlich dadurch, dass sie die 
Wagenrdder nicht mit Hilfe von Zwischen- 
giiedern (Ketten- oder Zalnriider) antrei- 
ben, sondern auf der Achse selbst be- 
festigt sind und von hier aus den Wagen 
unmittelbar betha&tigen. Durch diese An- 
ordnung wird naturgemiiss der Wirkungs- 
grad ein héherer, wihrend die Unterhal- 
tungskosten sich ermissigen, da nicht nur 
der durch diese Zwischengliedcr bedingte 
Energieverlust, sondern auch die durch 
den Versehleiss derselben veranlassten er- 
fahrungsgemiss recht bedeutenden Er- 
neuerungsKosten in Fortfall kommen. 

Aut Grund der von mir in Budapest 
und Gross-Lichterfelde gemachten Beob- 
achtungen kann ich mich dahin aus- 
sprechen, dase diese dic Wagenachsen 
direkt antreibenden Motoren sich durch 
moglichst geriiuchlosen, funkenfreien Gang, 
tibersichtliche und eintache Anordnung, 
sowie darch sanftes Anziehen sehr vor- 
theilhaft auszeichnen und ausserdem die 
Moglichkelt gewahren, alle Reparaturen 
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leicht ausfithren zu kénnen, sowie mit 
sehr verschiedenen Geschwindigkeiten zu 
fahren. Auch sind die im Hetriebe auf- 
tretenden Abnutzungen sehr gering, 
wie ich an einem in der Werkstatt spe- 
ciell von mir besichtigten Motor wahr- 
nehmen konnte, welcher sechs Monate im 
Betricbe gewesen war. Derselbe wies im 
Besonderen sehr wohl erhaltene Lager auf, 
anch zeigten die Laufflachen und Lager- 
schalen nur ganz unwesentliche Abnutzun- 
gen, 

Ausserdem artheilt der Direktor der 
Stadtbahn-A.-G, in Budapest, Herr Wérner, 
tiherdiese Motoranordnung folgendermassen. 
Er sagt in seinem Gutachten vom Jahre 
1897, 

dass er sich nunmehr nach elfmonatiicher 
Erfahrung fiber die neuen um die Achse 
gebauten Motoren der Siemens & Halske 
AG. ein Urtheil gebildet habe und diesen 
Motoren im Vergleich zu solehen mit Zalin- 
radiibertragung unbedingt den Vorzug 
geben milsse. 


Wortlich fiihrt derselbe weiter aus: 


Die gegen diese Motoren erhobenen 
Bedenken, welche wir trither selbst theilten, 
haben sich durch die praktische Erfahrang 
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Apparaten, die sonst bei einem elektrischen 
Moterwagen erforderlich sind. durch einen 
selbstihatigen Ausschalter geschiltzt, ebenso 
waren Blitzableiter vorgesehen und fir dic 
Leitung bestes Material und grosses Leitungs- 
vermigen zugesichert. 

Als weitere der Kleinbabn Disseldorf- 
Krefeld dicnende Wagen waren von der 
Siemens & IHalske A.-G. sogenannte Salon- 
beiwagen geplant. Die Bauart derselben 
war ihnlich, wie die der Salonmotorwagen 
gedacht, sodass sie erforderlichenfalls als 
solche ausgeriistet werden konnten. 

Fiir den lokalen Verkehr in Disseldorf 
und Krefeld waren einklassige Motorwagen 
in Vorschlag gebracht; die Bauart dieser 
Wagen Ichnte sich, wenn man von dem 
elektrischen Theile absieht, an die tibliche 
Bauart der elektrischen Strassenbahn- 
wagen an. 

Weiter kamen geschlossene und offene 
zweiachsige Anhiingewagen (Fig. 3) in Be- 
tracht. Auch diese waren abnlich gedacht, 
wie die zweiachsigen Motorwagen. 

Fir den Marktverkehr zwischen Diissel- 
dorf und Krefeld sollten vierachsige Giiter- 
wagen (Fig. 4) dienen, deren Unter- baw. 
Drehgestelle denen der Salonwagen glichen, 
Ebenso war fir die Befestigung der Kasten 





Vieruchsiger geachlogsenor GGterwages, 
Pig. 4 


als gegenstandslos crwiesen. Trotz des 
grésseren Motorgewichtes bat sich weder 
bei den Motoren noch bei dem Oberban 
der Budapester Untergrundbahn, auf 
welcher 10 Drehgestellwagen mit je zwei 
solechen Motoren verkehren, cin Uebel- 
stend gezeigt. Die Lager des Motorge- 
hduses, welche den Stissen zuniichst aus- 
gesetzt sind, haben sich bei einer tiglichen 
Leistung der Wagen bis zu 200 km tadel- 
los gehalten und die Haarmann-Verblatt- 
slisse des Querschwellenoberbaues haben 
sich nicht veriindert. 

Durch den Fortfall der Zahnradiiber- 
setzung vermindern sich die Reparaturen- 
und Unterhaltungskosten, die Wagen fahren 
rahiger, da Vibrationen durch die ausge- 
lautenen Zahnrider nicht vorkommen, 
und dic Betriebssicherheit wird erhodht, da 
Zahnbriche nicht eintreten kOnnen und 
zwei Lager weniger zu crhalten sind. 

Wir halten die um die Achse gebau- 
ten Motoren besonders empfehlenswerth 
fir Bahnen mit eigenem Bahnkérper, auf 
welchem Wagen mit grésseren Gesehwin- 
digkeiten verkehren sollen, als es bei 
Strassenbahnen zulissig: ist. 

Im Uebrigen waren, nach dem Ange: 
bote der Siemens & Halske A.-G., die 
Motoren gegen ttbermfssiges Anwachsen 
des elektrischen Stromes mit sAmmtlichen 


auf den Drehgestellen die gleiche Ausfiih- 
rang, wie bei den Salonwagen, gewihlt. 

Schliesslich sollten fir den Stiickgut 
verkehr zwischen Dilsseldorf and Kreteld 
noch sogenannte Giterwagen verwendet 
werden, mit einem Ladegewicht von 6000 kg, 
dic in ihrer Bauart den normalen  preussi- 
schen bedeeckten Gtiterwagen entsprechen. 

Von den sonstigen elektrisvhen Betriebs- 
cinrichtungen, welche die Siemens & 
Ilalske A.-G. in ihrem Angebote vorge- 
schlagen hatte, verdient als besonders er- 
wihnenswerth die Fernsprecheinrichtung 
hervorgehoben zu werden. 

Zur Verstindigung der cinzelnen Halte 
stellen unter sich und mit dem Kratiwerke 
war eine Fernsprecheinrichtung zwischen 
Diisseldorf und Krefeld vorgesehen, wihrend 
man von der Einrichtung eines Telegraphen- 
hetriebes Abstand genommen hatte, da der- 
selbe eine gewisse Ausbildung der Beamten 
voraussetzt und deshalb nicht allgemein 
nutzbar gemacht werden kann, 

An die Fernsprechleitung, die aus zwei 
mittels Querstangen isolirt an den Gitter. 
masten der Bahnanlage befestigten Bronce- 
drithten von je 2mm Darchmesser tir Hin- 
und Riickleitung des Stromes  bestehen 
solite, waren simmtliche Haltestellen zwischen 
Ratingerthor in Diisseldorf und Balinhof 
Krefeld angeschlossen gedacht. Die ganze 
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Strecke sollte ausserdem in zwei Theile ge- 
theilt werden, in denen die entaprechonden 
Apparate siimamtlich in Parallelschaltung 
lagen. Als Theilpunkt war dic Haltestelle 
Meerer Forsthaus angenommen und dort cin 
Umechalter vorgeseben, der es geatattete, 
die beiden Strecken mit ecinander zu ver- 
binden, sodass von und nach allen Halte- 
stellen gesprochen werden konnte. Die in 
Aussicht genommenen Apparate gollten flir 
induktionsstrombetrieh cingerichtet sein. 
Das Weeken war in der Weise gedacht, 
dass mittels einer Kurbel ein in jedem Ap- 
parate betindlicher Magnetinduktor gedreht 
und so Strom erzengt wurde, der sAmmt- 
liche an dic Leitungen angeschlossenen 
Glacken in den einzelnen Haltestellen zum 
Ertinen brachte. Damit nor der Beamte der 
gewilnsehten Haltestelle an den Apparat ge- 
rufen wird, war ftir jede Fernsprechstelie cin 
bostimmtes Glockenzeichen angenommen. In- 
folge der Theilung der Fernsprechzuleitung 
sollte aber ausserdem erméglicht werden, dass 
auf jeder der heiden getrennten Strecken 
gleichzeitig gesprochen werden konnte, ohne 
dass eine gegenseitige Strang eintrete. 

Auf diesen soeben in seinen Einzel- 
heiten besprochenen Enitwurf der Sie- 
mens & Halske A.-G. beschloss die Rhei- 
niseche Hahngeselischaft Ende Februar 
1897, mit genannter Gesellschaft in nihere 
Verkandlungen zu treten, Indem sie gleich: 
zeitig dieselbe anfforderte, beziiglich der 
Anlage des Kraftwerkes cinen weiteren 
Entwurf auszuarbeiten, bzw. durch cine 
Vergleichung der Anlage- und Hetriebs- 
kosten feststellen zu lussen, ob die bereits 
achon in der ersten Anusschreibung ge- 
plante Anlage des Krattwerkes in der Mitte 
der Bahnilinie und zwar in Haus Meer, ver- 
bunden mit einer AkkKumulatorenunter- 
station in Oberkassel, den Vorzug verdienc 
vor einer etwaigen Anlage eines Kraft 
werkes In Oberkassel, verbunden mit einer 
Akkumulatorenbatteric in Fischeln. 

Ausserdem aber sollte sich noch die 
Siemens & Halske A.-G. dartiber jiussern, 
ob es empfehlenswerth wire, tir den Bahn- 
betrieb eine Maschinenanlage in Verbindung 
mit ¢iner Bafferbatierle in Oberkassel an 
errichten und fiir den zwischen Osterath 
und Krefeld licgenden Theil eine Akkumnu- 
Jatorenstation in Fischetn anzulegen, Fiir 
letztere wire dann wohl als zweckmissig 
anzunehmen, dass dieselbe durch Aufstellen 
hesonderer Dynamomaschinen von héherer 
Spannang oder Zusatzmaschinen in Ober- 
kassel mit Strom zu versorgen sei. 

Aut diese Autforderung hin reichte die 
Siemens & Halake A.-G, Mitte Marz 1897 
ein Gutachten tiber Anordnung der Kraft- 
werke und Unterstationen ein, das nunmebr 
ausschlaggebend werden soilte fir die Aus- 
fibrang des maschinellen Theiles der Bahn- 
anlage. In diesem Gatachien waren drei 
Entwirfe vorgesehen, und zwar der erste 
Entwort dahingehend, dass cin Kraftwerk 
in Oberkassel, ein zweites in Fischeln, jedes 
verbunden mit einer Bufferbattcrie, sich be 
fande, so wie cs schon in dem ersten An- 
gebot der Fall gewesen war, 

Der zweite Entwurf nahm an, dass nur 
ein Kraftwerk, verbunden mit einer Buffer: 
batterie, in Oberkassel crrichtet wiirde und 
in Fischeln lediglich eine Bufferbatterie 
aufgestellt sei. 

Der dritt: Entwurf plante gleichtalls 
nur ¢in Kraftwerk und zwar bei Haus Meer. 
Dort sollte dann ausserdem die cinzige zor 
Verwendung kommende Bufferbatteric Auf- 
stellung finden. Gleichzeitig musste aber 
nech fiir diesen Entwurf eine Umformer 
station in Oberkussel fiir den zur Beleuch- 
tang dienenden Strom vorgesehen werden, 


da cine unmiticlbere Uebertragung der 
Kraft Speiselcitaugen von echr grossem 
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Quersehnitte erfordern wirde, um die 
Spannongsschwankungen in den Beleuch- 
tungskérpern gering za erhalten, selbst 
dann noch, wenn durch eine selbstthiithge 
Regulirungsvorrichtung ein Spannangsabfall 
von 800 auf 250 V hiitte unschidlich ge- 
macht werden kénnen. 

Fir sfimmtliche drei Entwtirfe war da- 
bei die Annahme zu Grunde gelegt, dass 
in Disseldorf der Akkumulatorenbetrieb 
nicht Verwendung finde, sondern dass den 
Wagen der Strom unmittelbar durch die 
oberirdische Zulelttung zugefilrt wirde. 

Kine vergleichende Gegeniiberstellung 
der Anlagekosten ergab, dass der erste 
Entwurt hinsichtlich derselben der vortheil- 
hafteste war, ebenso bezigtich der Werthe 
fir Verzinsung, Abschreibung, Unterhaltung 
und der Betriebsmatcrialausyaben. In Be- 
tre? der Bedienungskosten jedoch zeigte 
sich der zweite Entwurf als etwas gilnstiger, 
der cin Kraftwerk mit Bafferbatterie in 
Oberkassel und eine Bufferbatterie in 
Fischeln vorsah., Diesen gegentiber standen 
aber als Vorthelle des crsten Entwurfes 
die gréssere Sicherheit des Betriebes bei 
zwei von einander ganzlich unabhingigen 
Kraftwerken, da hierbei bei etwa eintreten- 
der Stérung in dem einen Kraftwerke das 
andere anshelfen konnte. 

Der dritte Entwurf war indessen be- 
ziiglich Anlage- und Eetriebskosten von 
allen der bei weitem ungilnstigste. 

Die Rheinische Bahngesellschaft 
entschloss sich beziiglich des Kraftwerkes 
fir die Austihrung des zwelten Entwurfes 
und in Betreff der Leitungsanlagen und des 
Wagenparkes, sowie der sonstigen elek- 
trischen Ausrfistungen ftir eine Ausfihroung 
nach dem ersten Angebote der Siemens 
& Halske A.-G., sodass somit die 
Grundlagen fiirden Bau der elektri- 
schen Klicinbahn Diisseldorf-Krefeld 
nunmehr yollkommen gegeben waren. 

Nar noch die Bedingungen, dic seltens 
der Behérde der Rheinischen Bahnge- 
sellschaft fir den Betrieb dieser Klein- 
bahn vorgeschrieben wurden, mussten be- 
riicksichtigt werden and fiel hierbei die 
Bestimmung besonders schwer ins Gewicht, 
dass die Betricbsmittel, welche ftir die 
schnellfahrenden Zige vorgesehen waren, 
den Bestimmungen in den Normen fiir den 
Ban und die Ausristung der Haupteisen- 
bahnen Deutschlands entsprechen  sollten, 
soweit diese Bostimmungen nicht lediglich 
Betrtebsmittel fir Dampfbahnen betreifen 
und suweit durch die genehmigende Behorde 
— §8 des Gesetzes tiber Kieinbahnen — 
nicht im Kinzelnen Aweichungen zugelassen 
wiirden. 

Die Rheinische Bahngesellschaft 
forderte dice Siemens & Halske A.-G. 
auf, sich dahin zu Anussern, ob gogen diese 
Bedingung der Behorde Bedenken vorligen. 

Die gutachtliche Aeusserung, die auch 
in diesem Punkte maassgehend werden 
sollte, war folgende: 

Der § 23, Absatz 7 dieser ,Normen*, 
weleher vorsehreibt, dass mit Ausnahme 
weniger Theile der Abstand des tiefsten 
Punktes des Wagens fiber Schienenober- 
kante bei abgenutzten Radreifen 180 mm 
beiragen soll, hat seine Berechtigang tir 
die schweren BStaatsbahnwagen, welche bei 
der grossen Geschwindigkeit bis 90 km in 
der Stunde starken, durch die Abfederung 
yverursachten Schwankungen unterworfen 
sind und deshalb Getahr lanien, auf den 
Bahakérper aufzustossen, Beidergeringeren 
Geschwindigkeit der Kleinbahnen, der 
leichteren Banart der Wagen, der leichteren 
Abfederung licgt eine solche Gefabr fiir 
die abgetederten Theile kaum vor, ganz 
ausgeschlossen ist sie fur die unmittelbar 
auf der <Aechse sitzenden Motoren, dic 
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nalirlich keinem Spiel der Federn unter 
worfen sind, Die Einhaltang des genanntet 
Paragraphen wirde eine hihere Lage thes 
gfanzen Wagenkastens, insbesondere der 
Platform und des Wagenfusshodens fy 
dingen und das Einsteizen der Fabris 
in den Wagen erschweren, Innerhalb de; 
Stadt, wo wegen der geringeren Gesehwin 
digkeit das Publikam kaum davon zurtick- 
guhalten ist, wahrend der Bewegung der 
Wagen ein- und auszusteigen, wiirden di 
erhéhten Plattformen geradeza  betrich- 
gefibrlich wirken kénnen, 

Die § 30 bis 88, welche die bei den 
Haupthabnen cingefthrten Zug- und Sioss 
vorrichtungen, dies sind zwei Buffer 
Schraubenkuppelungen mit Sicherhe- 
kuppelungen und durchgehende Zagstange: 
vorschreiben, wirden fir den Bau der 
Wagen sehr erschwerend wirken; sie be 
dingen gleichfalls eine hohe Lage 
Plattform und die damit zusammenhdngen 
den obengenannten Uebelstinde. Die 
Schraubenkuppelungen vermehren die Zeir 
zum Ankuppeln. Die durchgehenden Zag 
stangen sind hei der Berliner Stadtbahn, 
die mit einer Geschwindigkeit von 45 km 
in der Stunde fdhrt, auch nicht ausgefihn, 
um die hohe, das Ein- und Aussteigen der 
Fahrgiiste erschwerende und verlangsamend: 
Lage des Wagenfassbodens nicht anwenden 
zumiissen. Das Zweibuifersystem ist lings 
bei der Staatsbabn als cin allgemeiner 
Uebelstand erkannut worden, der aber fetz 
nicht mehr abgewendet werden kann 

Die im § 34 verlangte Radreifenbre 
von mindestens 180 mm erhéht die Stieber 
heit gegen Entglelsen beim schnellen 
Durchtahren von Weichen und Kreuzunges 
verliert jedoch bei 40 km Geschwindigkes 
ihre Berechtigung. Sie wiirde verurseachen 
dass aut den stadtischen Strassen die had- 
reifen zum groasen Thelle auf dem Ptlaster 
statt nur auf dem Schienenkepfe auflante: 
also das Pilaster angreifen--und den Be 
wegungewiderstand bedeutend vergréisserr 

Der § 37 wtirde den Raddurchinesse 
fiber 800 mm erhéhen, der $ 88 die Achson 
atirker machen, als néthig ist; das Wage- 
gewicht wiirde durch Einhaltung beider Hari 
graphen stark vermehrt und die Vergriis- 
rung des Raddurchmessers wiirde dic Lag: 
des Fussbodens erhéhen bzw. noch verur- 
sachen, dass die Rader durch den Fusshodm 
hindurchgreifen miissen. 

Im Allgemeinen sind die Bestitmunger 
der ,Normen* dahin gegeben, einen Veber 


der 


gang der Betriebsmiuel von ciner [eba 
nuf die andere ohne Erschwerung 20 e«r- 


moglichen; viel weniger ist ffir ihre Awl 
stellang die Wahrung der Sicherheit einer 
fir sich abgeschlossencn Bahn manssgebend 
fewesen,. 

Nachdem nunmehr alle technisches 
Ausfibrungen fir den geplanten Hau klar 
gelegt waren, wurden seitens der Khein! 
sehen Bahngesellschaft  ausfibrlich: 
Lieferungsbedingangen ausgearbeitet and 
die bel dem ersten Aussechreiben terange 
zogenen Firmen aufgetfordert, ein lotzis 
Angebot gu machen. 

Nach Priifung dieser neuen Angebot 
beschloss alsdann die Erbauerin im Sep 
tember 1897 die Ausfihrung des clektrischer 
Theiles der Bahnanlage der Siemens 4 
Halske A.-G. und die Erbauang des Kret: 
werkes der Elektricitéts-A.-G. vory 
W. Lahmeyer & Co, zu tbergeben. 

Dementsprechend wurde dive Kraft 
leitungsanlage filr die Kleinbatn Diasselador! 
Krefeld von der Siemens & Halsk: 
A.-G. gemdss ihrem Entwurfe, und gwor 
wie folgt ausgefihre, 

Die Stroieutiihrung fiir die gesamme 
Babnstrecke, die mittels Gleiehstram +: 
600 V Betricbsspannung gespeist wird, er 
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folgt durch eine an eisernen Masten aufge- 
hingte Oberleitung. Dieselbe besteht aus 
zwei Hartkupferdrihten von 9 mm Durch- 
messer, welche auf den eingleisigen Strecken 
in einer Entfernung von rund 156 em neben 
¢einander gefihrt sind, die sich jedoch auf 
den doppelgleisigen Strecken und in den 
Weichen auf beide Gleise vertheilen (Fig. 5). 
Auf der freien Strecke von Oberkassel bis 
Diessem gelangten schmiedeeiserne Gitter- 
maste mit Auslegern zur Anwendung; an den 
Haltestellen und auf den doppelgleisigen 
Strecken stehen die Maste zu beiden Seiten 
des Bahnkorpers. In Diisseldort und Krefeld, 
sewie auf der Brickenstrasse in Oberkassel 
wurden verzierte Mannesmann-Rohrmasten 
angewandt. 

Auf den Landpfeilern der neuen Rhein- 
bricke dicnen die Stromzuttihrungsmaste 
gleichzeitig als Lichttriger fir die elek- 
trischen Bogenlampen, 

Von den Kraftquellen aus ffihren je 
drei Speiseleitangen nach den Speise- 
punkten auf den Haltestellen, Die gesammte 
Pahrdrahtaniage ist demnach in sechs von 
vinauder unabhingige einzeln ausschaltbare 
Absebnitte eingetheilt, dic ihrerseits wieder 
in Unterabtheilungen von je etwa 1 km 
lange zerlegt worden sind. Jede Unter- 


abtheilung ist von der nitchstgelegenen | die elektrische Kurzschlussbremse. 
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geliefert, und zwar sindsimmtliche dem Fern- 
verkehre dienenden Wagen mit Riicksicht 
auf die engen Kriimmungen in den Stadt- 
bezirken und um bei der grossen Fahr- 
geschwindigkeit ein ruhiges Fahren za er- 
zielen, mit Drehgestellen versehen. Jedes 
Drehgestell der Motorwagen (Fig. 7) wird 
durch einen unmittelbar auf der Radachse auf- 
gesetzten Elektromotor von 865—40 PS ange- 
trieben. Die Personenwagen fassen 34 Sitz- 
und 16 Stehplitze und sind fir LL. und I. 
Wagenklasse eingerichtet. Die Motorwagen 
besitzen in den beiden Klassen Liingssitze, 
wihrend die Beiwagen in der II]. Klasse Quer- 
sitze und die Il, Klasse Saloneinrichtung er- 
halten haben. Die Plattformen sind mit Glas- 
schutzwinden versehen; die Beleuchtung 
erfolgt durch 18 Gliihlampen zu je 16 HK. 

Im Winter werden die Wagen mittels 
Briquette- bzw, Luftheizung angenehm er- 
wirmt. Ein Versuch mit elektrischer Hei- 
zung soll ebenfalls statttinden. Die innere 
und dussere Ausstattung der Wagen ist 
eine hochelegante, auch ist auf Bequemlich- 
keit méglichst Ricksicht genommen worden. 

Die Bremsung der Motorwagen kann 
auf dreierlei Weise erfolgen, und zwar ge- 
wohnlich durch eine Luftdruck- oder eine 
Handbremse und im Falle der Noth durch 
Die 





durch einen Streckenisolator mit Ausschal- 
ter getrennt und fir sich durch eine Blitz- 
sehutzvorrichtung geschiitzt. 

In Abstinden von etwa 300 m ist die 
Fahrdrahtleitung an kriftiger ausgebildeten 
Masten verankert, sodass bei Brach eines 
Drahtes nicht die ganze Leitangsanlage in 
Mitleidenschaft gezogen wird. 

Die Spriseleitungen sind an Isolatoren 
auf hdlzernen jsolirenden Quertriigern auf- 
gehingt, die an dem oberen Theile des 
Mastes angeklemmt wurden, Zum Zwecke 
des’ Zugmeldedienstes sind die einzelnen 
Stationen der freien Strecke, wie vorge- 
schlagen, durch eine Telephonanlage mit 
einander verbunden, 

Fir die bis jetzt noch nicht ausgefiirte 
Strecke der Kleinbalhn in Disseldorf von 
der Haroldstrasse bis zum Ratingerthor, 
fir welche Akkumulatorenbetrieb oder 
unterirdische Stromzufiihrung vorgesehen 
war, hat man sich entschlossen, far den 
Theil von der Harold- bis zar Breiten- 
strasse Oberleitung und von hier ab die 
bewiahrte Unterleitang nach der Ausfihrungs- 
art der Siemens & Halske A.-G. au 
verwenden; der Ban dieser Strecke wird 
dlemuiichst in Angriff genommen werden. 

Auch die Wagen (Fig. 6) wurden von der 
Siemens & Halske A.-G, entsprechend 
ihrem Entwurfe, ohne erhebliche Abanderung 


Luftpumpen werden durch einen kleinen 
Elektromotor angetrictven, der je nach dem 
Luttbedarf selbstthitig in und ausser Be- 
trieb gesetzt wird. 

Mit Ricksicht auf die gréssere Sicher- 
heit der Stromabnalime und die bessere 
Schonung der Motorkollektoren sind die 
Motorwagen mit zwei Stromabnehmern 
(Schleifbiigel) versehen. 

Die Personenbeiwagen, offenen und ge- 
schlossenen Giterwagen haben ebenfalls 
eine Laftdruck- und eine Handbremse er- 
halten, 

Fiir den Lokalverkehr in Dtsseldorf 
und Krefeld dienen zweiachsige offene und 
geschlossene kleine Wagen, die der bel 
Strassenbahnen tiblichen Form entsprechen. 

Die geschlossenen Wagen  enthalten 


\16 Sitz- und 14 Stehpliitze und haben eben- 


falls cine elegante Ausstattung erhalten. 

Die offenen Anhingewagen sind fiir 
24 Sitz- und 12 Stehplitze eingerichtet, Jede 
Achse der Motorwagen wird durch einen 
20-pferdigen Elektromotor mittels Zahnrad- 
iibersetzung angetricben. Zur Stromab- 
nahme dient hier nur ein Schleifbiigel, 

Die Lokalwagen sind mit einer von 
Hand zu bedienenden Spindelbremse ver- 
sehen, Auch hier kann in Fallen dnusserster 
Gefahr die elektrische Kurzschlussbremse 
hbenntzt werden, 
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Das Kraftwerk in Oberkassel und die 
Akkumulatorenunterstation in Fischeln wur- 
den ebenfalls dem eingervichten Entwurfe 
der Siemens & Halake A,-G, entsprechend 
ausgefihrt. 

Ersteres enthiilt ein Maschinenhaus mit 
zwei liegenden Tandem-Verbunddampfma- 
schinen mit Einspritzkondensation, jede fir 
eine Leistung von normal 270 und maximal 
850 PSe. Mit diesen sind zwei Gleichstrom- 
dynamomaschinen mit Nebenschlussschal- 
tung unmittelbar gekuppelt. Ausserdem 
haben zwei Zusatzdynamomaschinen fir 
Gleichstrom Aufstellung gefunden, welche 
die zur Vollladung der im Kraftwerk be- 
tindlichen Akkumulatorenbatterie erforder- 
liche Ueberspannung liefern. 

Das Kesselhaus enthalt zwei Wasserrolir- 
kessel fiir je 220 gym wasserbertihrter Heiz- 
flache. 

Die schon erwikhnte Akkumulatoren- 
unterstation in Fischeln besitzt cine Batterie 
von der gleichen Grésse, wie die in Ober- 
kassel, und zwar betrigt ihre grisste Lade- 
stromstirke 122 A. Dieselbe steht durch 
eine besondere Fernleltung mit dem Kraft- 
werke in Verbindung. 

Vermittelst einer Spannungsleitung zwi- 
sehen Oberkassel und Fischeln kann in 
dem Kraftwerke jederzeit die in der Unter- 
station herrschende Hetriebsspannung ab- 
gelesen werden. 

Der Ausbau der gesammten Strecke 
Dasseldorf-Krefeld erfolgte innerhalb der 
Stadt Diisseldorf und bis zum Bahnhofe 
Oberkassel, der als Endpunkt fiir den 
Ditsseldorfer Lokalverkehr betrachtet wer- 
den kann, zweigleisig, von da aus auf der 
freien Strecke bis Krefeld eingleisig, mit 
Ausnahme derjenigen mit einem Ausweich- 
gleise versehenen Haltestellen, anf denen 
Zugkreuzungen zu erfolgen haben, 

In Krefeld ist nur die Strecke auf der 
Kanalstrasse zweigleisig ausgefihn. Der 
Ausbau des Bahukorpers ist jedoch auch 
auf der eingleisigen freien Streeke von 
vornherein flr zwei Gleise mit 9,2 m Breite 
erfolgt, um cin Verlegen des zweiten Gleises 
jederzeit ohne Schwierigkeiten zu ermbg- 
lichen, Es ist in Aussieht genommen, aut 
die freie Strecke zwischen Bahnhof Ober- 
kassel und Krefeld auch Staatsbahn- 
wagen fiir Privatanschlussgleise und fiir 
den eigenen Bedarf der Gesellschaft tber- 
fihren zu kinnen, sodass bel der Breite- 
bemessung des Bahnkérpers das Normalprotil 
der Staatsbahn zu Grande gelegt werden 
musste. 

Auf den nar fir die Kleinbabnwagen 
bestimmten Endstrecken betriigt der Gleis- 
abstand nur 2.75 m von Mitte zu Mitte. 
Fir die Strecke gwischen der Rheinbriicke 
und Krefeld wurde Querschwellenoberbau 
mit Vignolschienenprofil lla der Normalien 
fiir die preussischen Staatsbahnen gewiihlt. 
Die Schienen haben cin Gewicht von 27,5 kg 
fiir den laufenden Meter und besitzen eine 
fir Staatsbahuwagen gentigende Tragtihig- 
keit. Von Staatsbahnlokomotiven  sollen 
die Gleise nicht befahren werden. Die nor- 
male Schicnenliinge betrigt 12 m und wur- 
den hierzu 15 eiserne Querschwellen  ver- 
wendet, 

Dic Weichen sind Zungenweichen mit 
einer Herzstickneigang 1:7, die bei einem 
Kriimmungshalbmesser yon 160m den Ver- 
kehr mit Staatsbahnwagen zulassen. 

Fir die Rillenschienen in den stidtischen 
Strassen wurde das Profil 25a mit cinem 
Gewicht von 42 kg fir den laufenden 
Meter verwendet. 

Mit dem Bau der Bahn wurde Anfang 
Juli 1897 begonnen. Zuerst wurden die 
Erd- und Mauerarbeiten zur Herstellung des 
Bahnkérpers aufgenommen und so beschleu- 
nigt, dass vor Einbruch des Winters «ie 





Vierachsiger Motorwagon. 
Fig. 4, 





Deehgostell cites vierachsigen Motofwogens mit emgebautem, unmittelbar wuf die Wagennchse auigesetatem Motor 
Fig. 7. 


22. Juni 1898. 
Bauwerke der freien Strecke, bestehend 
aus mehreren kleinen Durchlfssen, der 


Wege- und Staatsbabniberfihrang bei Oste- 
rath und der grésste Theil des Bahnkérpers 
rertiggestellt wurden, Im Herbste desselben 
Jabres ertolgte die Errichtang des Kraft- 
werkes, dessen Geb&iude bis zum Winter 
unter Dach kamen, sodass in den Winter- 
monaten die Maschinen- and Kesselfunda- 
mente hergestellt werden konnten. 

Mit Beginn der gfnstigeren Jahreszcit 
im Jahre 1898 wurden die Arbeitep im 
Freien wiederanfgenommen, die Haltestellen- 
gelfiude, der Wagenschuppen und die 
Werkstitten sowie 6 Wolngebidude fir Be- 
amte and Arbeiter errichtet, 

Im April begann die Verlegung der 
Gleise, im Mai dite Aufstellung der Siom- 
gufiihrungsmasten und bald darauf die Ver- 
legung der Leitungen. 

Gegen Ende des Jahres 1898 fanden 
bereits Probefabrten statt, bel denen Fabhr- 
geschwindigkeiten bis rand 60 km anstands- 
lus erreicht wurden, wobei sich zeigte, dass 


sich die elekirischen Ejinrichtungen auch 
bel diesen, die geforderten weit ilber- 
sehreitenden Fahrgeschwindigkeiten von 


40 km ausgezcichnet bewahrten, 

Ain 15. December 1898 wurde die Bahn 
dem Offentlichen Verkehr ibergeben, deren 
Ketrieb anf 3 Menmate von der Siemens 
& Halske A.-G. laut Verirag ausgeiibt 
werden muaste und der bisher allen an 
denselben gestellten Anforderungen in jeder 
Weise entsprach., 

Bei dem Personenverkehr ist dabei Ge- 
legenheit geboten, halbstindlich von eimem 
Endpankte der Bahn zum anderen zn ge- 
langen; fir den Lokalverkehr Diisseldorf- 
Oberkasse! dienen kieine Wagen, die sich 
in Abstinden von 6—8 Minuten folgen, 
wahrend fir den Lokalverkehr Krefeld 
gleiche Kleine Wagen in cinem Abstanide 
von 10 Minuten vorgesehen sind. 

Der Gfiter- und Gemitseverkelhr wird 
durch eine regelmissige Zngfolge in karzen 
Zwischenriumen bewirkt. 

Zum Sehiasse mégen noch cinzelne 
Getriebsergebnisse dieser ersten wegen 
ibrer hoben Fahrgeschwindigkeit Interesse 
hietenden Kleinbahn angefihrt werden: 


Elektrotechnische Zeitachrift. 1880. Heft 26. 


erregt werden und auf ein System von 
Sekundirspulen indacirend cinwirken, wel- 
che gleichfalls gegenecinander verstellt und 
den Primirstromkreisen gegenfber beweg- 
lich sind. 

Dasselbe System von Sekundirspulen 
wird im Einphasenmotor verwandt, der 
Primarstromkreis dagegen beateht aus einer 
vingigen Spule oder einer Anzahl Spulen, 
deren clektromotorische Krifte mit cinander 
in Phase sind. Eine Mehrzahl sekunditrer 
Spulen ist nothwendig, damit, unabhangig 
von der gegenseitigen Stellang von primiirem 
and sekundiirem System, der Primiéirstrom- 
kreis stets einen zugehdrigen, d. h. damit 
in wechselseitiger Induktion stehenden 
Sekundirstromkreis besitzt. 

Kin Einphasenmotor mit einer einzigen, 
kurzgeschlossenen Sekundiérspule ist ein 
Synehron-Induktionsmotor und gehért so- 
mit in eine verschiedene Klasse von Appa- 
raten, zu den ,Reaktionsmaschinen". Er 
kann bei vollem Synchronismas Arbeit 
leisten, besitzt aber unter allen Belastungs- 
bedingungen einen schr nicdrigen Leistangs- 
faktor.") 

Der Einphasen-Induktionsmotor Wiuft 
nicht von Stillstand an; wenn aber in Be- 
wegang gesetzt, — in irgend einer der 
beiden Richtungen nimmt seine Ge- 
schwindigkeit und Zugkraft zu und er lautt 
za Synchrovismus oder vielmehr nuhe Syn- 
chronismis empor. 

Bei oder in der Nahe von Synchronis- 
mius ist das magnetische Feld des Ninphasen- 
Induktionsmotors identiseh mit dem Mehr 
phasenmotor, d. h. die Feldintensitat ist die 
gieiche in allen Richtungen, aber in den 
verschiedenenRichtangen phasenverschoben, 
d.h. es kann durch die Theorie des rotiren- 
den Feldes reprisentirt werden. Der Be- 
weis biertir ist, dass bei Synchronismns in 
einer Windung senkrecht zai der Priméar- 
spule (also ohne weehselecitige Induktion 
mit derselben) dieselbe EMK inducirt wird, 
wie in einer Windung der Primirspule oder 
parallel mit der Primarspule. 

Im Mehrphasenmotor ist das progressiv 
fortschreitende oder rotirende Magnetfeld 





Geleistete Kilometer von 
vierachsigen Motorwagen . 


* Anhingewagen 
2 Giiterwagen . 

zwoeinchsigen Motorwagen ae 
, Avhingewagen . : ‘ 


Zahl der im Fernverkehr befirderten Personen 
Zeahl dee lm Lokalverkehr befirderten Personen 


Der Einphasen-induktionsmotor. 


Von Charles Proteus Steinmetz, Schenectady, 
New York. 


In einem friheren Autsatze (EZ 1897 
8. 743) habe ich die Theorie und Berech- 
nung des Mebrphasen-Induktionsmetors und 
sein Verhalten unter den verschiedenen Ke- 
lastungsbedingungen besprochen. Als Fort 
setzung dieses Anfsatzes sollen im folgenden 
der Einphasenmotor and seine Anlanfs- 
methoden besprochen werden. 


Belastungs- and Gesehwindigkeits- 


kurven. 

Der Mehrphasen -lnduktionsmoutor be- 
sitzt eine Mehrzah) gegen einander tm 
Raume verstellbarer Primirstromkreise, die 
von einander in ihrer Phase entsprechend 
verschobenen clektromotorischen Kriften 


erzeugt durch die resultirende MMK von 
primdren und von sekundiéren Windungen 
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in derselben Weise, wie im Wechselstrom- 
transformater. Dasselbe ist der Fali im 
Einphasenmotor in der Richtung der Achse 
des primiiren Stromkreises. In der dazu 
senkrechten Richtung dagegen ist das 
Magnetfeld ausschliesslich vou der MMK 
der Inducirten Sekundirstrime erzengt, da 
kein Primidrstrom in diceer Richtung wirkt. 

Wahrend daher die Armatur- oder die 
Sekundirstromkreise des Mchrphasenmotors 
bel Synechronismus stromios sind und die 
Primirstréme somit in dicsem Falle nur die 
Erregerstrome des magnetischen Kreis- 
lanufes sind (entsprechend dem Erregerstrom 
oder Leerlanfstrom des Transformators, bei 
offenem Sekundirkreis), fibren die Sekuudiir- 
stromkreise des Kinphasen-lndaktionsmetors 
selbst bei vollem Synchronismus noch 
Strom: den Srregerstrom des Quermagnetis- 

*) Niberes Gbher den .Synuchron Induktionametyr* 


siebe .Theory ond Caloulation of Alternatiog-Carrent 
Phenomena” .by Charles P. Steinmets, 11, Auflage, 
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mus oder der zum primiren Maguetismus 
in Richtung und in Phase rechtwinkelig 
stehenden Komponenten des Magnetfeldes. 
Da dieser Quermagnetismus mit derFrequenz 
der primiren EMK weciselt, der sekandare 
Stromkreis aber mit dersclben Frequenz 
rotirt, sind dic bei Synehronismus im Se- 
kundirstromkreise deaKinphasen-Induktions- 
motors flieasenden Strime von doppelter 
Periodicitit der primiiren EMK, 

Gleichheit der Querkomponente des 
Magnetismus mit dem primiren Magnetis- 
mus bedingt Gleichheit der MMK, d. h. der 
resultirenden Amperewindungen der Arma- 
tur mit den Amperewindungen des primitren 
Erregerstromes. 

Diese bei Synehronismas in der Armu- 
tur des Kinphasen-Induktionsmotors fiessen- 
den Stréme erzeugen im Primdrstromkreise 
eine Stromkomponente gleicher MMK, d.h. 
gleicher Intensitiéit mit dem primdren Erre- 
geratrome und infolgedessea ist im Ein- 
phasen-Induktionsmotor bei Leerlant der 
Primirstrom nicht der Erregerstrom des 
primfiren Magnetfeldes, sondern doppelt so 
gross, d. h. ist der Erregerstrom des pri- 
miiren Magnetfeldes plus einem Strome, der 
in der Armatur oder dem Sekundarkreis 
den Erregerstrom der Quermagnetisirung 
liefert. 

Wird somit in einem Viertelphasenmotor 
einer der beiden Stromkreixe bei Lreerlaut 
gedifnet, so verdoppelt sich der Strom in 
der anderen Phase. Werden im Dreiphasen- 
motor bel Leerlauf zwei der primiren Strom- 
kreise gedffnet, so verdreifacht sich der 
Strom in der dritten Phase, da die resulti- 
rendé MMK der drei Phasen eines Drei- 
phasensystems 1,5-mal der einer Phase ist. 

Daraus tolgt, dass bei gleicher [ntensitat 
des Magnetfeldea oder gleicher KMK pro 
Windung ein Induktionsmotor als Einphasen- 
motor dieselben Voltampere und denselben 
Effekt zur Erregung, oder bei Leerlauf, ver- 
brancht, wie als Mehrphasenmotor von zwei, 
drei oder irgend ciner Anzahl Phasen, und 
dasselbe rotirende Magnetfeld besitzt. 

Da der Maximaleffekt cines Einphasen- 
Induktionsmotors bei gleicher Klemmen- 
spannung, d. h. gleicher Intensitiit des 
Magnetfeldes, bedeutend geringer ist, wie 
der elnes Mehrphasenmotors, so folgt aus 
der Gleichheit der Voltampere - Erregung, 
dass im Einphasen-Induktionsmotor der 
Laerlaufa- oder Erregerstrom im Verhilitnias 
zum Vollbelastungastrom grésser iet, wenn 
als Vollbelastung derselbe Bruchtheil des 
Maximaleffektes gewihlt wird, z. B. #/;. 

Die Ursache der Quermagnetisirung im 
Einphasenmotor bei oder in der Nihe von 
Synechronismus fst, dass die inducirten 5Se- 
kundirstr6me dem inducirten primaren 
Magnetismus 90° nacheilen und durch die 
Syachronrotation des Sekundarstromes 90° 
fortgetihrt werden, somit ihr Maximum in 
einer Stellung rechtwinkelig zu der des 
Primirstromkreises erreichen, also in der- 
selben Weise wirken, wie eine um 90* in 
Phase verschobene und rechtwinkelig zur 
primiren Erregerspule wirkende xweite Er- 
regerspule und auch durch eine solche er- 
regt werden kénnen, d. bh. durch einen 
zweiten primdren Motorstromkreis recht- 
winkelig zam Hauptstromkreis, der von 
einer 90° verschobenen EMK gespeist wird, 
wie dies im monocyklischen Motor ge: 
schieht. 

Unterhalb Synechronismus werden dic 
inducirten Sekundirstréme weniger wie 90° 
in Stellung fortgefiihrt und die durch sie 
veranlasste Quermagnetisirung wird somit 
entsprechend reducirt and = 0 bei BStill- 
stand. 

Das Drehmoment eines Induktionsmotors 
ist proportional zu dem Prodakte derEnergic- 
komponente der inducirten Strdme J, und 
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der Intensitit des Magnetismus rechtwinke- 
lig daza in Richtung. Im Mehrphasenmotor, 
wo der Magnetismus in allen Kichtungen 
konstant ist bei allen Geschwindigkeiten 
und der Gegen-EMK ¢ proportional ist, ist 
das Drehmoment somit: 


T=el,. 


Im Einphasen-Induktionsmotor kénnen 
sekundire Energiestrime our in einer 
Richtung parallel zum primiren Stromkreis 
fliessen, da sle nur in dieser Richtung ent- 
sprechende primaire Stromkomponenten 
haben koonen. Der hierzu rechtwinkelige 
imaguetische Kreislauf ist proportional zu 
der Komponente der MMK der Sekuandir- 
stréme, die in Quadratarstellung sich befin- 
den, d.h, proportional au e (l—s}, wo ¢ 
die Gegen-EMK und» die Gleitung oder das 
Zurtickbleiben des Motors hinter Synehro- 
nismus (mit Synchrongeschwindigkeit als 
Fiaheit) ist. 

Das Drehbmoment ist somit im Einphasen: 
motar: 

T=(l--sjef,, 


nhimmt daher mit abnehbmender Geschwindig- 
keit viel rascher ab und wird — 0 bei Still 
stand. 

Der geleistete Effekt ist also: 


P=(1- ae ly. 


Da der Einphasen-Induktionsmotor nur 
einen Primdrstromkreis, dagegen cine Mehr- 
zahl von Sekundirstromkreisen besitzt, so 
sind alle Sekundarstromkrelse demselben 
Primarstromkreis als zugehGrig zu betrach- 
ten. In der Berechnung der Induktions- 
motorkurven ist daher als sekundire Impe- 
dang die Gesammtimpedanz aller Sekundiir- 
stromkreise zu betrachten, 

Dh. wenn Z, die Impedang pro Strom- 
kreis eines zweiphasigen Sekundlirsystems 
ist (wobei Z, bereits der mittels des Win- 
dungsverhaltnisses auf den primdren Strom- 
kreis reducirte Werth ist, db. der Werth 
der Sekundirimpedanyz, der dem Windungs- 
verhiiltuiss 1:1 zwischen Primiir- und Se. 


ats ter 2 
kundirkreis entspricht), 30 ist S die resul- 


tirende Sekundirimpedanz, Wenn Z, die 
Inpedang pro Stromkreis eines dreiphasigen 


’ ee ee 
Sekandirsystems ist, ist 5 die resultirende 


Sekandilrimpedanz, 

Im Vergleich mit der Primérimpedanz 
iat somit die Sekunilirinpedanz des Einpha 
senmotors geringer, wie dic des Mchrphasen- 
motors, und der Gesaechwindigkeitsabtall 
unter Belastung, der dem sekundéren Wider: 
stande proportional ist, ist somit beim EKin- 
phasen-Induktionsmotor geringer wile beim 
Mehrphasen:-Induktionsmotor. 

Die weitere Berechnung der Belestungs- 
und Geschwindigkeitskurven des Binphasen- 
tnduktionsmetors ist genau die gleiehe wie 
die des Mehrphasea-Induktionsmoturs, der 
in einem vorgehenden Anftsatze bespracken 
wurde!) 

Im Allgemeinen werden fiir Rinpletsen- 
struinkreise Kelne besomleren induktions 
metoren gebaut, sondern Mehrphasey- 
motoren, gewdlodich Dreiphaseumeotoren, 
dieser Verwendung angepasst. Dieses ist 
schon deshall néthig, weil vin als Ein 
phasenmotor gebauter Induktionsmotor, d. hi. 
ein Motor mit nur einem primdren Strum 
Kreis, nieht durch Phasentheilung zum An 
laut gebracht werden kann, wie ein Motor 
init mehr wie einem priniiren Stromkreise, 
in dem beim Anlaufe cine Phasenverseliiv 
bung zwischen den Primiirstromkreisen er- 
zeugt werden kann. 


) JETZ* an, §. Taz 
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eeu des Wehnelt-Unterbrechers 


Die Untersuchang des Einphasen-Induk- | 
in folgender Form: 





des Zweiphasen- oder Dreiphasenmotors bei r=? Li, Gwe C, 
Kinphasenbetrieb. 2 ¥ BE + C, 
(Fortsetz fgt) F : . 
setaatuumg folg worln % die Unterbrechungszeit, £ die 


Selbstinduktion des Schlieasungskreises, te 
der Widerstand des Unterbrechers, E dic 
Betriebsspannung, C, und Cy, Konstanten 
des Unterbrechers bedenten, deren Netur 





Ueber eine Abanderung des Wehnelt’schen 
Stromuntertrechers. 


Von Privatdocent Dr. H. Th, Simon, 


Tn der Rundschaa der .ETZ* 1899, Heft 21, 
ist eine tbersichtliche Zusammenstellung 
der wesentlichsten bisher ermittelien Eigen- 
schaften des Wehnelt-Unterbrechers ge- 
geben, an deren Schluss kurz auch elnes 
von Herrn E. W. Caldwell") konstruirten 
Unterbrechers Erwihnung geschieht, 

Im Anschluss an cingehende Unter- 
suchungen ther die Theorie des Wehnelt- 
Unterbrechers*) bin ich, unabhingig von 
Caldwell, dessen Verdffentlichung vom 
3. Mai datirt ist, schon vor lingerer Zeit 
zur Auffindung desselben Unterbrechers 
gelangt und habe denselben bereits am 
19. April d. J. zum deutschen Patente an- 
gemeldet, Im Folgenden soll die Wirkangs- 
weise und Anordnung des neuen Unter- 
brechers auseinandergesetzt werden, 

In den citirten Abhandlungen babe ich 
auf Grund eingehender Messangen elne 
exakte Theorie des Wehnelt-Unterbrechers 
mitgetheilt, welche, wie hier kurz wieder: 
holt werden soll, mit den Erfabrungen in 
60 guter Uebercinustimmung gefunden wurde, 
dass ihr Ergebniss zuverlissig als das 
Wirkungegesetz des Webnelt- Unter- 
brechers bezeichnet werden kann. 

Es ergibt sich aus den dort mitge- 
theilten Versuchen und Messungen, dass es 
sich bei dem ,elektrolytischen* Unterbrecher 
nicht um eine elektrolytische, sondern am 
eine Wiirmewirkung des Stromes bhandelt. 
Tie Vorstellung, die ich mir von dem 
Unterbrechervorgange gebildet habe, wird 
dort qualitativ tolgendermassen wieder- 
gegeben: Wenn man den Strom durch den 
Unterbrecherstromkreis schliesst, 30 wichst 
er wegen der vorhandenen Selbstinduktion 
Z nach der bekannten Forme! 


[= 46 _ my ‘) 


relativ langsam auf seinen Endwerth Xr 
an, wo #& die Betriecbsspannung, r der 
Widerstand des Stromkreises ist, Bei der 
Anordnung des Unterbrechers findet der 
Strom «inen wesentlichen Widerstand nur 
auf der Oberfliche der Platinspitze, da 
ibm fiberall sonst eine Bahn von sehr 
grossem ‘juerschmite zur Verfiigung steht, 
der beim Elntrite des Stromes in die ana- 
ditche Spitze pltslich auf die Grosse der 
Spitzenobertlache besehrainkt wird. Somit 
wird auch die Entwickelung Joale'seher 
Wime durch den Strom wesentlich auf die 


Spitzenobertliche lokalisirt sein. Die Tem- 
perature wird dort schnell wachsen, bis 
achlicsslich eine Verdampfung aber der 


ganzen Oberflfiche cinsetzt und den Strom- 


durechgang plitzlich munterbricht. Sobald 
der Strom unterbrochen ist, uitt cine Ab 
Kilhlung ein, der Dampt kondensirt sich, 


ier Strom wird sebliesslich wieder ge- 
schiossen und der Vorgang beginnt vo 
Nenem. 


Die mathematischy Forunuhrang dieser 
Vorstellung fithrte schliesslich anf das Wir- 


"| .Eleetr, Rev* New York. 3. Mai 194, 8, #77. 
"| \Nnehrichten der Ko (iesallachnadt der Wiese 
crs hetten= aa Gittingem, Het * IH, oad Junihert dar 
eViel Anni? ROR 


a a. O. 
wie 
Anodenobertliiche # umgekehrt proportions] 


erweist, 







eingehend diskutirt ist. Da sich, 
éebendort abgeleitet wird, w der 


k 
man also te =  setzen kann, 56 


hat man auch 


_3 La 


als Wirkungsgesetz des Wehnelt-Unter 


brechers. Ein Vergleich dieser Forme! mit 
der z. B. in der erwihnten Rundschau des 
Heftes 21 gegebenen Vebersicht zeigt, dass 
sie alle dort gegebenen Beobachtungen ein- 
deutig wiedergiebt, wie das eingehend in 
meiner citirten Abhandlung gezeigt ist 
lnsbesondere lehrt sie and klart damit 
einige widersprechend berichtete Beobsch- 
tungen suf, dass bei gegebener Betriebs- 
spannung nicht die Selbstinduktion allein 
die Unterbrechungszah! bestimmt, sondern 
vielmehr das Verhdltniss der Selbatinduk 


tion zum Widerstande, die sogen. Zeit- 
konstante, sodass man mit jeder Selbst 


induktion jede tiberbaupt erreichbare Unter 
brechungszah! erziclen kann, wenn manu 
nur geniigenden Widerstand in den Strom 
kreis elnschaltet. 

Untersucht man die Abhdingigkeit des 
T vou der Betriebsspannung EL allein, sv 
ist w und Z konstant, und man kann zu- 
sammenfassend 


‘B 
T=A+ in] 


schreiben. 

Fiir eine Versnchsreihe dieser Art, die 
unten in der Tabeile mitgetheilt wird, wurde 
A=125.10-5 und B = 860000. 10-5 berech- 
net. Die Kolumne 7,105 ber, enthalt dic 
nach der Forme! 


on , 380.000 
T.10%= 125+ 5 


berechneten Zahlen, # und #%, sind die 
Abweichungen der beobachteten und be- 
rechneten Werthe. Die Anode des zn den 


Versuchen benutazten Unterbrechers war 
66 mm lang, 08 mm dick. 
Tabelle, 
E 7.106 7.05) 4 4%, 
Volt beob, ber. 
140 174 169 — § —29 
180 172 176 + 4 +22 
140 186 185 —1 —O5 
110 192 19% + 4 + 20 
100 210 211 + 1 +05 
BH) 238 231 — 7 —3p 
Pt] 2065 29 — 6 — 2,8 
70 BO 800 — 6 — 18 
60 352 864 + 12 BS 


Die Uebercinstimmung der Zahlen ist 
cine fusserst befriedigende. 

Ich begniige mich mit dieser andeutungs- 
weisen Wiedergabe meiner Theorie und 
verweise im Einzeluen auf die citirten 
Abhandlungen. Hier kam es mir vor Allem 
daraut an, za zeigen, wie ich von dieser 
Theorie ans zor Konetruktion des neuen 
Unterbrechers gelangt bin, der den eigent- 
lichen Gegenstand dieser Mittheilang bilder. 

Nach meiner Anschauung komme der 
Unterbrechungsvorgang an der Anode des 
W ehnelt-Unterbrechers dadurch zu Stande, 


22. Juni 1899. 





— 





dass der Strom dort plitalich auf einen re- 
lativ kleinen elektrolytischen Leitungsquer- 
schnitt eingeengt wird. Wir haben es 
offenbar mit cinem analogen Vorgang im 
Elektrolyten zu thun, wie der ist, welcher bei 
der Berthrang der Kohlen des elektrischen 
Flammenbogens die erste Verdampfung der 
Kohle einlette. Wegen der lokal gesteiger- 
ten BStromdichte tritt eine lokalisirte Ver- 
dampfang des Elektrolyten an der Anoden- 
obertiiche ein, welche den Stromdurchgang 
unterbricht. 

Wenn diese meine Erkldrung richtig ist, 
so muss man denselben Unterbrechungevor- 
vang erhalten, wenn man den im Uebrigen 
grossen Quersechnitt eines Flissigkeits- 
widerstandes an einer Stelle plétzlich so 
einschrinkt, dass an der Einschriinkungs- 
stelle eine starke Steigerung der Strom- 
dichte eintritt, d. b. wenn man die Ein- 
sehrankung des Stromes von der Anode 
weg mitten in den Elektrolyten bhinein ver- 
legt. Der Versuch bestitigte meine Voraus- 
setzung in ghinzender Welse und lieferte 
mir einen neuen Unterbreeher, der, in der 
Wirkungsweise dem Welnelt’schen ganz 
analog, technisch eine Reihe vou weit- 
gehenden Vorzigen vor demselben besitat, 

Der Grandgedanke dieses Unterbrochers 
lasat sich in den 
verwirklichen. Bewilrt haben sich zB. 
folgende: 

1. Rin mit verdiinnicr Seliwefelsinre 
gefilltes Standgefass ans Blei bildet dic 
eine Elektrode. ki dasselbe hinein rage, 
von einem Hartgummideckel getragen, vin 
gewhnliches weltes Reagenzglas, dessen 
Boden cine oder mehrere Durchbobrungen 
von es. 1 mm Durchmesser hat, In diesem 
Reagenzglase steht als zweite Elektrode 
ein Bleiblecheylinder. Der Strom von der 
eimen Elektrode gur anderen muss seinen 
Weg durch die Durchbohrungen der Glas- 
wand nehmen und bewirkt dort in der be: 
schriebenen Weise die Unterbrechungen. 

2 Ein reehteckiger Giastrog, wie er 
tiir kKleinere Akkumulatoren benutzt wird, 
wird von oben bis unten in zwei Hilften 
dlarchsehnitten, deren Riinder eben ge- 
sehliffen und auf elnander gepasst werden. 
Zwischen beide Hiilften wird mittels Gummi- 
dichtung eine dinne Glaswand cingeklemmt, 
welche somit das ganze Gefiiss von oben 
nach unten in zwei gleiche Abtheilangen 
theilt, In jede Abtheilong taucht cine 
gréssere Elektrode, waibrend die Glaswand 
einige Durehbohrungen yon ca. 1 mm er- 
halt. Nach Fillung mit einem gecigneten 
Elektrolyten tritt bei Stromschluss in den 
Darchbobrungen wieder der Unterbrechungs- 
vorgang ein. 

Das Anfleuchten in den Oceffnungen 
rihrt dabei wie das der Anode beim Welh- 
nelt-Unterbrecher vor Ocinangsextrastrom 
her, der die Gasechicht durchschlagt und 
zum Leuchten bringt. — Bemerkenswerth 
ist noch die Beobachtung, dass witbhrend 
des Unterbrechens ein heftiger Gasblischen- 
strom you den Oeffoungen aas nach beiden 
Blektroden hingetrichen wird. Es scheint 
dias daher zu ralhren, dass die Temperatur- 
steigerang an der Kinschneidongssteile eine 
=o grosse und plotzliche ist, dass nicht nur 
eine Verdampfung, sondern segar eine 
explosive Dissociation des Wasserdamptes 
zu Kuallgas cintritt, 

Sebliesslich sei noch eine mehr inter- 
essante wie praktische Form des Unter- 
brechers erwiilimt. 

Awei Gefiisse, die den Blektrolyten und 
die Elektroden enthalten, werden dureh 
cine umgekehrt U-firmige mit dem Blektro- 
Iyten gefilllte Réhre leitend verbunden und 
in die Ribre eine geelgnet grosse Lattblase 
gebracht, Die durch dieselbe bedingte 
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Querschnittsverengung bewirkt wieder den 
Unterbrechangsvorgang, 

Uebrigens erfiillt an Stelle der Durch- 
bohraungen auch ein Schlitz in der Trennungs- 
wand die Hedingungen des Versuchs. Eine 
sdlehe Sechlitzanordnung gestattet es leicht, 
einen Unterbrecher mit regulirbarer Unter: 
breecherzatl za kKonstruiren, wie man ihn 
bei dem Wehbnelt-Unterbrecher durch Re- 
gulirbarmachen der Spitzenoberfliche — er- 
halt. Die Oeffpungen in Glas sind von 
einer ausserordentlichen Dauerhaftigkeit 
und Zuverlissigkeit; Glimmer dagegen, 
den ich gnerst versachtc, ist sehr ungecignet, 
da sich die Oeffnungen sofort auaweiten 
Als Elektrolyt Kann man zur Vermeidang 
der Gasentwickelung auch Kuptersnlfat mie 
Kupterelektroden oder ahuliches verwenden, 
doch bedarf man dann wegen des grésseren 
specifischen Leitungswiderstandes héherer 
Betriebsspannangen. 

Mit dem neuen Unterbrecher lassen sich 
natiirlich alle von Wehnelt beschriebenen 
Verauche ganz ebenso anstellen, wie mit 
dem Welneltsehen Unterbrecher selbst. 
You diesem unterscheidet er sich besonders 
durch folgende Kigenschaften: 

Er arbeitet von der Stromrichtung un- 
abhingig; funktionirt daher ebenso gut mit 
Weehselstrom, wie mit Gleiehstrom, und 
awar unterbricht er bei Wechselstrom in 
beiden Phasen. Waltrend der Welnelt- 
Unterbrecher in seiner bisherlgen Form 
leicht versagt, wenn durch ldngeren Hetrieb 
die Siiure heiss geworden ist, habe ich bel 
dem neuen Unterbrecher ein Versagen auch 
bei fartgesetztem Danerbetriebe bisher nicht 
beobachtet. Im Gegentheil wirkt hier das 
Heisswerden sogar giinstig auf die Wir- 
kungsweise und dic Oekonomie des Unter- 
brechers ein. Somit kommt man wit 
kKleineren Dimensionen aus und kann jede 
Kaihleinrichtung entbehren. 

Die Unterbrechungszahlen, die ich er- 
xielte, sind von derselben Grossenordnang, 
wie bei der Welnelt’schen Anordnung. 
Die Diskussion der oben mitgetheilten 
Formel liisst tbrigens erwarten, dass man 
unter sonst gleichen Bedingungen bei klei- 
neren Betriebsspannungen mit dem Weh- 
nelt'sehen Unterbrecher mehr Unterbrechun- 
gen erhalten wird, wie mit dem hier be- 
schriebenen; dass sich bei héheren Betriebs- 
spannungen dagegen das Verhdltmiss um- 
kehrt, 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Ueber die Potarieationskapacitit umkehrbarer 
Elektroden. 


Yon Elsa Neumann. (naugural-Dissertation, 
Berlin 1989. Wiedemann's Annal. Bd. 67, Hett 8, 
1899.) 

Eine elektralytische Zelle, die sich in elnem 
Zweige elner Wheatatone’schen Briicke be- 
tindet, verbAlt sich vicht wie ¢in ganz einfacher 
Widerstand, sondern wie ein Widerstand mit 
dahinter geechalteter Kapacitét, Diese Polari- 
sationskapacitaét hat wesentlich andere Eigen- 
scthaften als elo gewihnlicher Kondensator. 

Besteht dic Zelle aus Metallelektroden, die 
in dic Lisung des entsprechenden Metallsalzes 
tauchen, so beetehen alle Aenderungen, die der 
Strom hervorbringt — sei es Gleichstrom oder 
Wechselstrom —, wur in Verschiebungen der 
Koucentration lm Elektrolyten. Aua der Theorie 
der Konecentrationsketten IMast sich dann die 
Grisee der Polarisationskapacitiit in absolutem 
Maasse berechinen, 

Geschicht dic Kompensation dieser Kapacitiht 
in dem Briickensystem durch Einschaltung einer 
Selbstinduktion in demaelben Zweige, so ergiebt 
die Theorie der Wheatstone’schen Briicke 
fiir Wechselatrom dann noch eine schelinbare 
——— des Widerstundes in diesem Zweige 
und eine Phasenverschiebung dee Stromes; da 
beide abhingig sind von der Kapacitit der 
Zelle, so lassen sich auch diese beiden (irissen 


aus der Theorie der Koncentrationsketten be- 
rechnen. 

Bei Anwendang eines sinusfirmigen Weechsel- 
atromes und yeringer Stromdichten ergiebt diexe 
Theorie 

oVe.gW. od 
2,8. Rev mfx 


Es bedeutet: G die Polaritationskapacitilt, 
e" die anfangliche Koucentration des Metall- 
aalzes, m die Hittorf'sche Usbertiihrungszabl, 
“ das Aequivalentgewicht des Salxes, & die 


Diffusionskonstante, rs die Wechselzab! des 


Stromes, g den Querschnitt der Strombahn, J? 
die Gaskonstante, # die absolute Temperatur, 
s die oy elnes Grammions und f die Zahl der 
Tonen, in die eine Molekel dissociirs, Ist in der 
Lisung ausser dem Metallualz noch cin zweiter 
Elektrolyt mit gleichem Anion in groaser Kon- 
centration enthalten, so ist statt 1? im Nenner 
1 xu setzem. Nur dieser Fall liexs sich experi- 
mentell behandeln. 

Fiir die Phasenverschiebung w ergiebt sich 
theoretiseh 


Yo = a 


a 
y= - a (2 
und fiir die Widerstandsvermebrung 
_. sin & 
4sWw= on Ge (8 


Werden starkere Strime angewandt, #0 er- 
iebt die Theorie, dass die Schwingungen in 
dem Briickensysteme keine sinustirmigen bleiben 
kiénnen, doch kann man bei der Messung durch 
Anwendung eines Vibrationsgalvanometers als 
Brickenlnstrument die Oberschwingunagen ell- 
miniren, sodass nur die Grundschwingang in 
Betracht kommt. 
Fiir diesen Fall ergiebt sich thooretisch 


Sy _ 1.8 1 1.8.5 1, P 
& aad PE 2.4.6°6" +... “ 


wo @ die Kapacitit bei beliebiger Stromdichte 
bezeichnes und 


r+ 


— a 
gsm 


gesetat ists @ ist die Stromamplitude. 
Die Theorie wurde gepriift an Zellen vou 
dem Typus 


we flag Og--y Hy S Oy 
Hg, 
+A4q 7 


wag Nth+y HNO, 
+Aq 


y war atets groas gegen x. Die Priifung er- 
streckte sich aut lolgende Pankte: 

1. u. @ die Abhangigkeit der Widerstands- 
vermehru von der Wecheelzahl des Stromes, 
bei einer Variation der Wechselaah! im Verhals- 
nies 1:6; 

8 die absolute Griase der Phasenverschie- 
bung; 

4. u. & die Abhangigkels der Kapacttat und 
der Widerstandsvermehrung von der Koncen- 
tration des Metallsalxes, bei einer Variation der 
Koncentration des Quecksilbersalzes im Verbilt- 
niss 1:8, dew Silbersalzes 1:4; 

6. die Abhilngigkeit der Kapacit&t von der 
Stromdichte, bei einer Variation der letateren 
im Verhiltniss 1:10; 

7. den absoluten Werth der Kapacitat. 

Die Sg ny 1, 2, 3, 6 warden fiir Qaeck- 
silber gut, fir Silber annthernd beetatigt, 4 und 
& dagegen fiir belde Metalle nur bis au gewissen 
Grengen der Konecentration; unterhalb derselben 
wurde fiir beide Metalle dle Kapacit&t grosser, 
ale sie der Theorie nach sein sollte. Punkt 7 
konnte our fiir Silber bestitigt werden; die 
mittleren Werthe waren ca. rca héher als die 
theoretiechen Werthe. Fiir Quecksilber fehlen 
die sur Berechnung nothwendigen Daten, 


on 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Internationaler Telegraphistenkongresa in 
Como. Bei dem Westtelegraphiren, das nuliss- 
lich des Anfang dieses Monats in Como abge- 
haltenen internationalen Telegraphistenkon- 


eases stattfand, erhielt Geromini- Mailand 

r die beste Leistung mit dem Meceenpparat 
die goldene Medaille und den Koni 3, be- 
stehend in einer broncenen Franklin Statue. 
Die Uebermittelung von 620 Worten erforderte 
42 Minuten 42 Sekunden. Fir die beste Leistung 
am hesapparat erbielt Gruber-Miinchen 











watt 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 26. 22. Juni 1899. 
SN 
Zahl der Ins. 1606. = 
Erweit a 
Konsumenten —- — ——_—__| cevammt rongen anlagen 
sche eee | Gan Motoren | —, Hebie- Hekto- | Hekto- 


die goldene Medaille und einen Wert - 
stand; den vierten Preis erhielt Kaeaa-Minchen 
in Gestalt ciner broncenen Medaille. Die 
kiirzeste Zeit, die auf diesem Apparat tir die 
Uebermittelung von 1040 Worten bendthigt 
wurde, war 32 Minuten $8 Sekunden. 


Telephonie. 


Fernsprechleitungen aus Aluminium, Intolge 
des ausserordentiich hohen Kupferpreises be- 
absichtigt die Reichs-Postverwaltung, in den 
Fernsprevhanlagen atatt Kupferdraht vor der 
Hand Alaminiumdraht und Doppelmetalidraht 
(Risenseele mit Kuprorabersog) au verwenden, 
whhrend Telegraphenleitungen vorliufig nur 
aus Eisendraht hergestellt werden sollen, 


Fernsprechwesen in Japan. Im El, World* 
verdfentlicht Prof. Ff. B. Crocker einen Artikel 
liber elektrische Anlagen in Japan und erwahot 
dabel auch die dort bestehenden Fernsprech- 
anlagen. Das grisste Ortanets ist das in Tokio, 
wo Ende vorigen Jahres fiber 4000 Theilnehmer 
vorhanden waren; die Zahl der vorliegenden 
Neuanmeldungen war dabei so gross, dass man 
fiir das Ende des laufenden Finanzjahres mit 
einer Zunahme auf 6600 Theilnechmer rechnete. 
Die Anschlussgebibr betrigt etwa 1290 M im 
Jahre. — Wibrend die Apparate und Maschinen 
tiir elektrische Beleuchtung theils aus Amerika 
und theils aus Deutschland atammen, sind dic 
benutztien Fernsprechapparate tast ausschlivss- 
lich amerikaniseh oder nach amerikanischen 
Modellen ansgefiitrt. Das Hauptamt in Tokio 
und das Amt ia der bennehbarten Vor- 
stadt Shimbashi sind mit den neuesten Ein- 
richtungen der Western Electric Co. aus- 
gurtistet. Das erstere ist fiir 6000 Anschliisse 
gebaut. Alle Thellnehmerleltungen sind ober- 
irdiseh, wiihrend fiir die Amtaverbindungs- 
leltungen unterirdische Kabel verwendet wor- 
den sind, Die oberirdischen Leitungsan- 
lagen bexeichnet Prof. Crocker als theilweise 
minderwerthig oder schlecht, was sich nicht 
nur auf die Fernsprechleitangen, sondern auch 
auf Telegrapheuleitungen und auf Starkstrom- 
leitungen fur Beleuchtung und Strassenbabnen 
bezieht, Die Leitungen sind durchweg auf 
Masten in den Strassen a racht, wobei 
Linienziige mit 900 und mehr Leitungen dfters 
vorkommen. Nachdem die grisseren Suidte, 
wie Tokio, Yokohama, Nagoja, Kioto, Osaka 
und Kobe Fernsprechan nm erbalten hatten, 
sind in jiingster Zeit auch in zahbireichen kiei- 
neren Stiidten solche Anlagen errichtet worden. 


Elektrische Beleuchtung. 


Freiberg i. S. Die stiidtisehen Kollegien 
sind der Frage der Errichtung eines Elektricl- 
titawerkes zum Zwecke der Abgabe von Licht 
und Kraft und zum Betriebe einer Strassen- 
babn nither getreten, In der letzten Stadtver- 
ordnetenversammiung wurde in Uebereinatim- 
mung mit dem Rathe zur Vornahme der erfor- 
derlichen Vorarbeiten, insbesondere wegen der 
Honorirung elnes technlachen Beirathes, eine 
entaprechende Summe bewilligt. Vorliufig ist 
alx Standort der kinftigen elektrischen Centrale 
ein Theil der neben der Gasanstalt inmitten der 
Stadt gelegenen vorm. Kiisemodel'schen Wiese, 
die sich schon im stitdtischen Besit«x befindet, 
in Aussicht genommen. Fiir dle elektrische 
Strassenbabn sind zunichst zwei Linien ge 
plant: Bahnhot-Weisbachstrasse mit Zweiglinie 
Weingasse-Untermarkt (Dom) und Donatstried- 
hof - Schittzenhaus beziehentlich Restaarant 
»Fernesiechen*. 


Trabon-Trarbach, Wie wir dem Geachifte- 
bericht der Traben-Trarbacher Beleuchtungs- 
Gesellschaft flr das Jahr 1898 entnehmen, stic 
im Berichtajahre die Stromabgabe um ca, 29%). 
sodass die mit Beginn des Jahres eingefiihrten 
Taritermilssigungen und Rabattbewilligungen 
voll eingebracht wurden. Fiir die Hauptbedarty- 
zeit mussten Einschrinkungen dea Verbrauches 
angeordnet werden, da das alte Werk den ge- 
stelgerten Anspriichen nicht mehr zu geniigen 
vermochte und der Betrieb in dem neuen Werke 
wegen verspiteter Anlicterung der neuen Dampr- 
maschine und Robrieitungen erst in der zweiten 
Halfte des December aufgenommen werden 
kounte. Die Zahl der Anschlilase stieg vou 116 
mit 1519 HW auf 148 mit 1773 HW und 36 Mo- 
toren mit SSO TW gegen 86 met 240 HW im 
Vorjahbre, Die nachfolgenden Tabellen geben 
eine Uebersicht fiber die Vertheilung dieser An- 
sehliisse auf die verschiedenen Alnehmer und 
die Verwendung der Motoren. 


Bahnhof... . 2. 
Ladengeschiifle . . . 
Biireaus und sonstige 
Geschiftsriume . , 
Gasthife, Wirthschat- 
Oe aa 66% 
Kasino-Gesellachatt 
Privatwohnungen 
Schulen, Alumuat . . 
rriume, Keller, 
Werkstitten. . . 
Oeffentliche Beleuch- 
tung. . . . 
Selbstverbrauch ~~ 
Gewerbliche Zwecke |. 


1 
34 
2 
12 

1 
20 

2 
dd 

2 

1 

22) 


Zisammen 


Verwendungaart doar Matoren 


Zam Antriebe von As mit PS 


Festatehenden Pumpen . . . 8 
Fahrbaren Welupumpen. . . 9 8.50 
Krahnen, Winden, Aufsiigen . 4 10,60 
Holzbearbeitungsinaschinen 6 y 
Buchdruckpressen . . . . 2 %,— 
Flaschenreinigungsmaschinen . ll 1,40 
Diverse Zwecke 2. . 2... 2 0,25 
Zusammen 16 84,65 
Im Durehschnite. . . . . 1 0,963 


Im Jabresdarchschnitt warde jedes ange- 
schlossene, fiir Beleachtung verwendete Hekto- 
watt 699 Standen, jedes fiir Kraftzweeke die- 
nende angeschlossene Hektowatt 234 Stunden 
benutzt. 

Die beiden Kessel waren zusammen 4514 
Stunden im Betrieb und verbrauchten in dieser 
Zeit an Kohlen 68410 kg fir Anhelzen und 
948970 kg fiir den elgentlichen Betrieb, xu- 
simmen 407880 kg. e vier Dampfdynamo- 
maschinen waren insgesammt 4987 Stunden in 
Betrieb und erzeugten in dieser Zeit 1126721 HW- 
Stunden, von denen 974978 HW-Stunden natzbar 
abgegeben warden. Es entfielen daher auf 1 kg 
Kohle 2,76 erzeugte und 2,39 nutszbar abgegebene 
Hektowattxtunden oder es warden fiir cine er 
zeugte Hektowattstunded,342 und fiir cine nutzbar 
abgegebene Hektowattstunde 0,418 kg Kohle ver- 
braucht. In die Akkumulatoren wurden 421770 
HW-Standen binolnreindon und 363 740 HW-Std. 

r 


herauagenommen. 7 Jeoreewescunengzed be- 
trag somit S62. Die Akkumulatorenleistung 
war 89,5% der Gesammileistung des Werkes. 
Der geringste Tagesverbrauch fand statt am 
19. Juni 1894 mit 1210, der stirkste am 6. De- 
cember mit 6010 nutzbar abgegebenen Hekto- 
wattstunden. Die grésate gleichseitige Strom- 
abgabe am 3l. December 1899 7 Uhr Abends 
betrug 670 HW. Die Gesammtcinnahmen fir 
geliecterten Strom betrugen 4169641 M, wovon 
71% aut die Gemeinde Traben und 29% auf 
die Stadt Trarbach entfallen; die Ausgaben be- 
liefen sich auf 8841720 M, sodaas eiu Reinge- 
winn von 6202.78 M verblieb, 


Lauf a. Pegnitz. Die Stadtverwaltung hat 
beschlossen, ein Elekericititewerk tir Belench- 
tung und Kraftibertraguog fiir Rechoung der 
Stadt zu bauen und zu betreiben. Die Ausfih- 
rung ist der Mlektricit&étsgesellschaft Sol- 
dan & Co. In Niirnberg ibertragen worden. Als 
Betriebskraft dient die Wasserkralt der Pegnitz 
und eine Lokomobile mit susammen rund 110 PS. 
Im ersten Ausbau soll das Werk $ Dynamos fiir 
wore und ¢jne Akkumulatoreubatterie fiir 90 PS 
enthalten. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Babo Halle-Leipzig. In Er- 
ginaung unserer Mittheilung auf 5. 407 iiber 
dice elektrische Bahn Halle-Leipzig entuehmen 
wir dem ,Leips. Tagebl.* noch, dass die Bahn, 
am Bahnhofe Halle a. S. innend, dle preassl- 
schen Ortschaften Biischdor!, Schinewits, Kock- 
wits, (Quels, Bageritz, Wiedemar, Kilsa, Schla- 
dite-Zwochau, Gerbiedorf und Radefeld berihren 
wink, Zwiachen dem letzteren Orte und Breiten- 
teld, woselbst auch tlir das Rittergut Breitenfeld 
in unmittelbarer Nihe des Gehiftes eine Halte- 
stelle errichtet wird, tiberachreitet sie nirdlich 
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vom Tannenwiildchen die Grenze und wird fiber 
Lindenthal bis aur Stadtgrenze bel Mockers 
(Kavalleriekaserne) gefiihrt. Die niihere Be- 
rreeramsi B iiber die Fiihrung der Bahn im 
Stadtgeblete (auf der Breitenfelder oder Linden- 
thaler Strasae bis zur Halleschen Strasse) bleibt 
der Vereinbarang mit dem Stadtrathe zu Leipzig 
vorbehalten, mit welchem das Erforderliche 
durch Vertrag noch zu ordnen sein wiirde. 
Der Rath der Stadt Leipzig soll geneigt sein, 
die Einlegung von Gleisen auf der Breiten- 
felder Strasse bis zur Aeusseren Halleschen 
Strasse unter gewissen Bedingungen zu ge- 
ee Die Bahn warts dorm an der — 
grenze die Lei sche Strassenbahn, 
an der denmenen Halleschen Strasse die 
Grosse Leipziger Strassenbaho errelchen. Die 
Bahn soll der Personen-, Gepck- und Stiick- 
utbefOrderung dienen, Zur Eingtellung von 
iigen, die aus mehr als zwei Wagen, ein- 
schliesslich des Motorwagens, bestchen, ist be- 
sondere Genehmiguog der Regierung erforder- 
lich. Die Einrichtung des Fahrplanes bleibt fiir 
die eraten dret Betriebajabre, die Festsetxung 
der Belérderungspreise fir die ersten tint Be 
triebsjahre der Unternehmerin vorbehalten. 
Nach Ablauf dieser Zeiten bleibt der Regierans 
die Bestimmung iiber ihre Betheiligung_ bei 
Feststellung des Fahrplanes und die Fest- 
setzung dea Hichstbetrages der Fahrpreise vor- 
behalten. Es fat geplant, dass die Bahn bis 
splitestens mit Ablauf des Jahres 1900 vollendet 
wird, also am 1. Januar 1901 in Betrieb genom- 
men werden kann, 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Relehsanzelger vom 8 Juni 1899.) 


KL 1. M. 16088. Verfahren der elektromagneti- 
achen Autbereitung vur gleichzeltigen Tren- 
nung mehrerer Stoffe vou verachiedener mag- 


netischer Erregbarkeit. — Mechernicher 
ree -Aktienverein, Mechernich, 
18. 11. 


KL 20. 5. 11967. Vorrichtung zum Regeln der 
norma te 3 beim Anlassen der Elektro: 
motoren, — S. H. Short, Cleveland, Ohio, 
V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert wu G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstrasse $2. 9. 8. 97. 


KL 21. D. 9283. Mesagerith tir Wechselstrom., 
— Harr: Filipe Davis, Pittsburg, wu. Frank 
Conrad, Wilkinsburg, Penns St. A; 


Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
= Th. Stort, Berlin NW., Hindersinstraase 8. 
. 9. 98. 


— H, 19743. Wechselstromzthler mit unsym- 
metrisch elektrisch geschlossenen Metall- 
miassen. — ,Helios* Rlektricit&ts-A.-G, 


Kilu-Ehrenteld, 7. 1. 98. 


— H. 21498.  Platinunterbrecher mit Motor- 
antrieb, — W. A. Hirschmann, Berlin, Jo- 
hannisstr. 14/15. 12. 1. 99. 


— L, 12996. Verfahren zur Aenderung der Ar- 
beitsgeschwindigkeit von Glelehstrommotoren 
uni rotivenden Umformern, — Benjamin 
Garver Lamme, Pittsburg, Pa, V. St. A; 
Verte: Henry FE. Schmidt, Berlin, Friedrich- 
Strasse 234. 27. 2. 99, 
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 §. 11618  Potklemme fiir elcktrische Bat- 
terion. — Sitchsische Akkumulateren- 
werke System Marschner, Dreaden, Rosen- 
strasse 206/107. 18. 7. 98. 


— W. 14780. Elektrolvtischer Stromunter- 
brecher, — Dr. Arthur Wehnelt, Charlotten- 
burg. 2 1. 4. 


Kl. 63, A. 699% Vorrichtung zum Anlassen, 
Regeln ws. w. von Explosionsmaschinen, wel- 
che in Gemeinachaft mit einem als Erreger- 
maschine benutzbaren Elektromotor sum An- 
trieb von Motorwagen, Fahrradern a. 5. w. 
dienen, -- L’ Avenir Industriel, Littich; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmaon 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr, 8. 28.7. 98. 


(Reichsanzeiger vom 12, Jani 1899.) 


KL 20. M. 15141. Auffiiingevorrichtung fir den 
biegsamen Stromabnehmerschuh an Motor- 
wagen mit umterirdischer Stromzufithrung. 
- John Henry Munson, Chicago; Vertr.: 
Betche, Berlin. 29. 8 96, 


Rl. 21. A. (042. Schaltungaweise sur wecheel- 
sciligen Eotnahme von Drehetrom und Gleich- 
strom aus demselben Vertheilungsnetz, — 
Allgemeine Elektricitatsgesellechaft, 
Berlin, Schiffoanerdamm 22. 20. 10. 98. 


~ A. 6816. Schaleungsweise zor weehselseitigen 
Entnahme von Drehstrom und Gleichstrom 
aus demselben Verthellungsnets. —- Allge- 
meine Elektricititsgesellachaft, Berlin, 
Schi@banerdamm 22. 20. 10. 98. 

— B. 28405. Verfahren zum = Anlaasen von 
Rlektromotoren. — James Burke, Berlin, 
Ondenarderstr. 28/94, 6, 9. 9B. 

— H. 31 18% In der Linge verstellbares Sprech- 
rohr fiir Telephone und Mikrophone, — 
Richard Hammerstein, Miithcim a. d. Rohe. 
4, 11. 98. 

— Seh. 18372. Blitzschutzvorrichtung mit be- 
weglers Ratladungstheilen, — C. Sehmidt, 
Mannheim, Werderstr. 6 17. 2 9& 

— W. 14870. Etorichtung zur Befestignng von 
Gihlichtlampen im Sockel ohne Gyps. — 


Nleinrieh Gethe, Berlin, Ackerstrasse 184. 
5, §. oa. 
Kl, 7, M. 16990, Ein sur Aufnahme ron 


fiixsigem Elektrodenmaterial dienender Topf 
tir elektrolytische Zellen. — Octavius March, 
63 Victorla Street, Weatiningter, London; 
Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, Karlstr. 40. 
21. 10, 98, 


Ertheilungen. 

KL 12. 106900. A (ora zur kontinuirlichen 
Elektrolyse von kalligalzen mittels Queck- 
silberkathode. — Solvay & Cie, Briissel; 
Verte: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
und Th. Stort, Berlin, Hindersinstrasse 8. 
Vom 19. 8. 98 ab. 

— 106007. Verfahren zur elektrolytischen Dar- 
stellung von Verbindungen durch Wechsel- 
strom. — Ch. W. Roepper uJ. W. Richards, 
Bethlehem, Penns., V. fe A.; Vertr.: E. Hoff- 
mann, Berlin, Friedrichatrasse 64. Vom 87. 4. 
98 nb, 

— 106008. Verfahren zur elektrolytischen Dar- 
stellung von Alkalipersulfat und Alkaliper- 
mangansat. — PF, Detasler, Berlin, Melchior- 
strasse 45. Vom 14. 4 98 ab. 


KL. 20. 104888. Luttweiche fiir rollende Strom- 
abnebmer clektrischer Motorwagen mit zwei 
festen Seitenfiihrangen und dret festen Draht- 
endigungen. ~— P, Hasenbalg, Braunschweig, 
Wilhelmithorpromenade 81. Vom 29. & 98 ab. 

— 14884. Unterirdische Stromzuftihrungsein- 
Hehtung fiir elcktrische Bahbnen mit Theil- 
leiterbetrieb, — St. Hutchins, Washington; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmanu 
und Th, Stort, Berlin, Hindersinste, % Vors 
28. 0. 98 ab. 

— 104981, Selbstthatiga Signalvorrichtung fiir 
elektrische Strasseubahnen, — Leipziger 
Rlektrische Strassenbahn, Leipzig, Von 
% 6. 88 ab. 

- 105018. Schaltung fiir durch Sammler be- 
trlebene lektromotoren. — O. C. lmmiseh, 
London; Verte: Arthur Baermann, Berlin, 
Karlatr. 40. Vom 1. & 98 ab, 


Kl. 21, 104885. Gespriichselihler. — H. Eiech- 
wede, Berlin, Thiergartenstrasse 1 Vom 
16. 6. 97 ab. 


~~ 14586. Rastenradmechanismus far Schalt- 
wad Regeluagselnrichtungen. — i. Klockner, 
Koln a. Rh, Cleverstr, 14. Vom 8}. 7. 98 ab. 

— 106002 Kohlenpulvermikrophon. A. BE. S. 
Anderson und A. H. Skild, Stockholin; 
Vertr.: A. Mibhle und W. Ziolecki, Berlin, 
Friedrichatr. 78 Vom QI. 14. 97 ab, 


KL 8. 104949. Elektrische Steuervorrichtung 
fir Auteziige — Dr. G. A. Kitustler, Unter- 
weissenbach, O.-Oesterr.; Vertr,; Auguat Rohr- 
bach, Max Meyer u, Wilhelm B ndewald, 
Erfart. Vom 5. 4. 98 ab, 

KL 40. 104964. Verfahren zur Auslihrung elek- 
trischer Schmelzprocesse, bei denen Kohlen- 
stoff an der Umsetzung theiluimmt. — Dr. W. 
Borchers, Aachen, Lousbergstrasve 8 Vom 
16. 12. 98 ab. 

— 104955. Vorrichtung zur elektrolytischen Ab- 
scheldnng von Metallen, die leichter aind als 
ihre Elekeralyte. — Becker, Paris 56 Rue 
Guy-Patin; Vertr,: O. Leng, Berlin, Luisen- 
Strasse B1b. Vom 21. 1. 99 ab. 

Kl. 74, 10600). Elektrische Schaltung zum 
Fernanzei en von Lasten, Temperaturen u. dgl. 
— Ch. E, Vernon u. A. Rosas, London; Vertr,: 
Dr. R. Wirth, Prankfurt a. M., u. W. Dame, 
Berlin, Laisenstr. 14. Vom 8, § 98 ab. 

KL 7. 104910. Verfahren zur gleichzeltigen 
Reinigung und Anreichernng roher Potasche- 
laugen auf elcktrolytischem Wege. — Dr. B. 
Moog, Raab (Gyr); Vertr.: Hugo Pataky 
uw Wilhelm Pataky, Berlin, Luisenstrasae 36. 
Vom 29. 6. $8 ab, 

Ki. 88. 104969, Zeigeratellvorrichtung an elek- 
trischen Uhren. — A. Zeschall, Wien, 
Seidengasse $1, u K, Resch, Ebensee, Ober- 
Ocstere.; Vertr.: Maximilian Mints, Berlin, 
Unter den Linden 11. Vom &®. 4. 98 ab. 


Umsechreibungen 


KI. 12. 58191. Verfahren und Apparat sar Dar 
stellung von Alkalimetall aus Aetzalkalien 
mittela Elektroiyse, — Elektrochemische 
Fabrik Natrium, G. m b. H, Frankfurt 
a M., Schneidwallgasse 10, 


Erliéschungen. 
Kit. 97478, S8ald. 98957. 96614 JOR795. 
102 867 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsangzeiger vom 12. Juni 1899.) 


KL 2L 116075. Keblenbiirstenbalter mit federnd 
wacheniee Fiihrung der Kohle. Braun- 
schweigische Maschinenbau-Anstalt, 
Braunschweig. 6. 6. 99. — B. 12697. 

— 116082 Aussehalter mit die Verschlusskappe 
an dem Sockel sicherndem, in ¢iner Nuth des 
Wirbels oder Schiiissela untergebrachtem, 
federndem Ring. Otto Spitzbarth, Deuben, 
Bez. Dresden. 6. 5. 99. — S. 5345. 

— LG Massetriyer fir Stromeammler aus 
zwei kreuzférmig angeordneten, dureh Lings- 
stage verbundenen Gittern, von welchen das 
eine husserlich hinter das andere #urficktritt. 
Friedrich Stendebach, Leipzig, Magwitser- 
strasse 45, und Maximilian Reitz, Dewite- 
Dobitz b. Taucha, Bez. Leipzig. 10. 4. a. 
St. 8449. 

— 116198. Ausschalter mit von den Kontakt- 
feldern isolice in einer Aussparang der Scbalter- 
platte angeordineten § orriedere. Otto Spitz- 
barth, Deuben, Bes. Dresden. 6. 6. 99. — 5. 
5S4u. 

— 116142. Koblepbitrstenhalter, bei dem die 
Koble zwivchen dem Trégerbolzen und der 
Federlagerung liegt. Braunschweigisehe 
Maschinenbau - Anstalt, Beaunschwelg. 
6. 6. o0. — B. 12 Age. 

— 11618. Abgerundete Form der Ausachnitte 
im Mantel von Bajonetifassangen. Siemens 
& Haleke Avi, Berlin. 8. 5 99 — 8. 6B48. 

— 116161. Polklots mit schwalbenschwanstiir- 
inigem Puss zur Befestigung am Jochring 
élektriacher Maschinen. Sitcmens & Halake, 
A.-G., Berlin. & 6. 9% — 5. 5849. 

— 116152. Ausachalter mit Oefuuangen in der 
Verschhisskappe zur Durchfiihrang der Lei- 
tangsdrihte. Otto Spitzbarth, Deuben, Bez. 
Dresden. & 6, 98, — 5S. 5850. 

— 1162138. Gespraichszihler fir Inbaber vou 
Stadifernsprechanschiiissen mit durch kegel- 
firmige Stahlstifte der an ciner Feder ange- 
brachten Hubvorrichtung bewegten Zihl- 
ridern, Friedrich Schelp und Ferdinand 
Diistersiek, Detmald. 14. 4 98. — Seh, 9281. 

— 116922. Isolator mit im Kopfttheil desselben 
hefindlicher Mutterschraube, Werner Menzel, 
Diissoldorf, Allee 58. 21. 4. $8. -—- M. 8966. 

— 116958. Mikrophon, bel welchem darch cinen 
in das hinterdrehte Gehlluse eingesprengten 
Ring die Membran gehalten wird. Carl 
Biamberg, Berlin, Rheinsbergerstrasse ge 
8. 5. 2. — B. 12706. 
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— 116900. Quecksilberstrahlunterbrecher, bei 
denen die einzelnen Kontakte mit isolirenden 
oder schlecht leltenden Flichen an der Strom- 
echliessungsatelle verbunden gind. Fabrik 
eloktrischer Apparate Dr. Max Levy, 
Berlin. 4. 4. #0. — L. 806. 

— 11680). Quecksilberstrahlunterbrecher, bei 
denen das schnelle Aumelaen des Schliessungs- 
stromes dadarch verhindert wird, dasa der 
Strom sunichst durch einen Widerstand und 
dann erst kurz geschiossen wird. Fabrik 
elektrischer Apparate Dr. Max Levy, 
Berlin. 4. 4 99. — L. 6888. 

— 11686. Dynamo- und Motorenbiirste, bei 
welcher sich Kohle, Graphit 0. agi. swinchen 
den einzelnen Drititen oder Blechen bew. 
Folien befindet. Stefan Dorner, Florisdorf 
b. Wien; Vertr.: Wilhelm Boehm, Berlin, 
Rathenowerstr, 74, 12. 4. 99. — D. 4858. 

— 16385. Dynamobiirete aus mebreren neben 
und Ober einander liagenden ecinzelnen Draht- 
biindeln mit Metallgewebeumhbiillung, Louis 
praca & Co,, Leipzig-Reudnitz 9. 6.99. — 
Z. 1698. 


— 116868. Klemmisolator mit ringfirmigem 
Feuchtigkeltsfanger. Friedrich Palm, Nirn- 
berg, Katharinenkioater ]. 15. 6.99 — P. 4557. 


— 116896. Befestigungsvorrichtung fiir Zier- 
glocken an elektrischen Glihlampen, tx 
siehend aus elner federnden Hiilse und Sehelle. 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. @1. 4. 6 
— 5. 6508. 

— 1164%. Ridhrentirmiger, durch eine nicht 

ox bia zu den beiden Enden reichend 
Scheidewand eingetheilter, mit den einem 
Ende n&her liegenden Anschlusathellen fir 
die Anschlussdrihte auagestatteter Apparnt 
zur Bestimmung der negativen und positiven 
Pole bei elektrischen Strémen. PF, A. Hoppen, 
Berlin, Charlotsenatr. 3. 10.5. 98. — H. 11994. 

— 116454. Isolatorenwandarm fir Aussenbe- 
ae uod feuchte Hadume, bestehend aus 
eloem Porzellanisolator mit dorchbohrtem 
Kopfe ala Traiger eines durch Mutter und 
Gegenplatte mit demselben verbundenen Gas- 
rohrarmes fiir clektrische Gliblampen. Otto 
& Geyer, Dibeln i. S&S. 27, 2. 99. — O. 1485. 

— 116462. Hartgummikasten fiir Akkumulatoren 
mit abgeruudeten unteren Kanten. Siichsi- 
sehe Akkumulatorenwerke, A-G., Dres- 
den. 18, 4 99, — 5. 6277. 

— 116481. Elektromagnetisches System fiir 
Galvanometer aus elnem beweglichen und 
mehreren festen Elsenthellen, welche so an- 
geordnet sind, dase sich die abstossenden und 
anziohenden Kritte sammiren.— Carl Beez u. 
Klektrotechnisches [nstitut Frankfart, 
G. m. b. H., Frankfort a. M., Kirchnerstr. 6. 

E.. 8257. 

— 116489, Mikrotelephon mit den Abstand gwi- 
schen Telephon und Mikrophon regulirender, 
verschiebbarer Hiilse. KR. Stock & Co., Ber- 
lin, 12. 5. 99. — St. S514. 

~~ 11649, Elektrischer Thiirkontakt mit einer 
diurch cinen an der Thiir angebrachten Siift 
drehbaren Kontaktacheiba, Curt Kluge, 
Groseenhain 1.5. 1% 6. 09. — K. 10467. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


Kl. 21, 59626. Elektromagnetisch gerichtete 
Klappe us. w. RK. Stock & Co. Berlin. 
20. 6. 96. — St. 1767. 29, 5 8o 


— GOLIS Unterlage fir Ansschalter u. 6. w. 
Gebrtider Adt, Ensheim. 22 6.96 — A. 
1663. 27, 6. 99. 


— 011% Schutamantel fir Glihlompenfassun: 
en ou a Ww. Gebriider Adt, Ensheim. 
6. 96. — A. 1604. 27. 5. 98. 


Ausziige aus Patentschriften. 


No. 101 028 vom 6. Mal 1896, 


Société anonyme des Horloyes éleetri- 
ques Cauderay in Lansanne. — Stromschluss- 
vorrichtung an elektriach betriebenen Ubren. 


Der mit ciner Schaltklinke B (Fig. 8) zur 
Vorwartsdrehung des Rades G versehene Elek- 
tromagnetanker A wirkt mit cinem einestheils 
aur Verhinderung der Rickwartedrehung dieses 
Radesa und anderntheila zor abwochscinden 
Heratellung und Unterbrechung des Strom- 
schlusses xwisehon der Schraube D und dem 
Pikttcben & dienenden Sperrhaken C derart zu- 
sammen, dass die ganze Vorrichtung mit Hilfe 
der drei Theile D, N und § genau cingestelle 
werden kann, und dass gugleich, wie bei be- 
kannten Stromechlussvorrichtungen, der Strom 
nicht an derselben Stelle unterbrochen, an der 
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er geschlossen wird, Die Fig. 8 zeigt die Vor- 
richtung in der Stellung kurz vor dem Anz 

des Ankers. Wird letzterer angezogen, so fille 
die Kiinke B in die waehste Zahnlicke und 





unterbricht hier den Stromkreis, bis durch die 
Vorwartsbewegung des Rades ( unter dem 
Yuge der Feder A von neuem Stromechiluss 
entatebt. 


No. 101060 vom 1. Mirz 1898. 


Siemens & Halske, A.-G., in Berlin. — Klek- 
trische Bogenlampe mit schwingendem Lauf- 
werkrahmen. 


Der Lautwerkrahmen ist an zwei Federn J 
(Fig. 9) derart aufgebiingt, dasa die Federn den 
Rahmen in entgegengesetzten Richtungen za 
drehen suchen, Die Pedern sind so angeordnet, 





Pig. & 


dass die Resultante ihrer Krafte entlastend auf 
die Zapfen der Achse dea Laufwerkrahmens eln- 
wirkt. Die mit Ventil versehene Dimpfungs- 
pumpe 4 gestattet dem Laufwerkrahmen in 
normaler Stellang freies Spiel, setat aber 
grisseren Bewegungen in dem Uhrzeiger ent- 
gegengesetztem Sinne einen starken, erst all- 
miahlich nachlassenden Widerstand entgegen, 


No. 10100 vor 90. Oktober 1897. 


Siemens & Halske, A.-G, in Berlin. — Mittel- 

bare Aufhingung zweier Elektromotoren, 

welehe zwei Achsen eines Fabrzeuges treiben, 
in ihren Schwerpunkten. 





Fig. 1 


Zwei Elektromotoren AB (Fig. 10) sind in 
fiblicher Weise anf den Radachsen gelagert. 
Nach ihrer Schwerpunktsebene sind in den 
Zapfen ed durch Vermittelang der Stangen ef 
die Tragbalken gq eymmetrisch anf beiden 
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Seiten der Motoren angelenkt und ruben elastisch 
auf dem (uertriiger A dee a 
stelles, Ausserdem tragen die Motoren die 
Anne ik, welche derart durch elnen Bolzen mit 
entsprechendem Spiel in elnem Schlitz mit ein- 
ander gekuppelt sind, dass die Motoren nur 
leichzeitige und symmetrische, mitssige 
ponwiogungen um die Radachsen ausfiihren 
donen. 


No, 100619 vom 7. Januar 1898 
John Eborall Hartley und Herbert Exiward 
Hartley in Birmingham. — Elektroplattir- 
apparat. 

Der zum Elektroplattiren kleinerer Gegen- 
stinde bestimmte Apparat besteht aus dem Ka- 
thodenbehilter A (Fig.11) und der darunter be- 
findlichen Anode A. Beide sind frel beweglich 
aufgehingt und erbalten wihrend des Rlektro- 


plattirens pte eine drehende und eine 
zur 
die 


rutielnde Bewegung. Die Stromzufiihrun 
Kathode erfolgt durch die Leitung L un 


J 


soneee 
anes 


I 





fir sich geregelt werden kann. 


No. 101108 vom 5, Februar 1897. 


(Zasatz zum Patente No. $820 vom 22 Oktober 
1896). 


Siemens & Halske, A-G, in Berlin, — Vor 
kehrang zor Verminderung von Telephon- 
stéraungen., 


Die Arbeiteleitung ist in die Theilstrecken 
STU (Pig. 18) getheilt, die einzeln durch ge- 
treunte Speiseleitungen ist werden, in 
welche die Drosselspulen ./ gesechaltet sind 
Ausserdem befindet sich in jedem Motorwagen 
noch je ¢ine Drosselspule i Die letzteren 
kéonen bei dieser Anordnung kleiner bemessen 





Pig. 1. 


Welle IP, die zur Anode durch die Leitang 
und die beiden aut der isolirten Welle 
sitzenden Ringe 4 und &, vou denen # lose 





Pig. U, 


aufgestreitt ist, wihrend der untere auf der 
fsoltrenden Rohrhiille HW betestigte Ring 8 durch 
den Draht 2 mit der Anode A leitend ver- 
bunden ist. 


No. 101 109 vom 1, September 1806 


(Zusatz zum Patente No. 96970 vom 14. April 
1895). 
Galileo Ferraris und Riccardo Arné in Turin. 
— Schaltung des durch das Patent No, 96970 
geschiitzten Stromwandlers fiir die Speisang 
von Mehrphasenstromverbrauchern aus einem 
inphasonwechselatromnetz. 





Fig. 1 


Der Phasenutmlormer A (Fig. 12) des Haupt- 
patentes liefert durch die Leitungen #8 die 


werden, als bei der Anordnung, bel der die 
Spulen J feblon. 


No. 101816 vom 26. August 1897. 


Max Jiidel & Co. in Braunschweig. — Vor 
richtung zar Ueberwachang der Zungenlagen 
an elektrischen Weichenstellwerken. 


Um bei @lektrischen Welchenstellworrich- 
tungen, wie sie x B. im Patente No. 99 142 ge 
kenngeichnet sind, dus Auftreten dex Kontrol) 
stromes erst xu ermiglichen, wenn bride Zungen 
ihre Endlage erreicht haben, wird in jede Kon- 
trollleitang ein mit den Weichenzangen ver 
bundener Unterbrechungskontakt eingeschalrer 
Hierdurch tritt der nach Beendigung der Treib 
maschinenbewegung vorgesehene Kontakt 
wechsel nur dann ein, oder derselbe bewirkt 
nor dann das Auftreten eines hierdurch be- 
wirkten, die Trelbmaschine und die Stromayuelle 
Uberwachenden Kontrollstromes, weon die sich 
anlegende, also zuerst zur Ruhe kommende 
Weicheozange ihre Endlage erreicht hat. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
les 
Elektrotechnischen Vereins. 


(Zusehriften au den Elekwrotechnischon Verein sind as die 
Ceschiifiastelle, Berlin N 2, Mosbijouplats 4 eu richten,) 





IIT. 
Vortraye and Besprechungen, 


Seillampe von Siemens & Halske A-G. 


Vorgefiibrt in der Sitzung des Elektrotechni- 
sehen Vereins am 25. April 1899 durch die Herren 


Oberingenicur H, Girges und Ingenieur Queisser. 


Oberingenienr Girges: M. H.! Der Aus: 
gangspunkt fir die Entwickelung der Boygen- 
lichtbeleuchtung war bekanntlich die Erfindang 
der Differentiallampe durch Dr. von Hefner- 
Alteneck. Einige Jahre spatter wurden fiir 
Netze von 65 bis 19) V die Nebenschlusslampen 
ausgetiibrt, die eine Reihe von Vortheilen zu 
haben schienen. Man sagte sich, die Neben- 
schlusslampe braucht nicht fir eine bestimmte 
Stromstirke gebaut za werden, infolgedessen 


22. Jani 1898. 








bietet aie eine gawisse Bequemlichkeit fiir die 
Werkstats und die Lagerhaltung. Die Haupt- 
stromspule kann durch cine ecinfache Feder er- 
setat werden und dadurch tritt eine Verbilligung 
sin, Durch solehe Ueberlegungen gewann div 
Nebensehlusslampe bald viele Freunde, Diese 
Vortheile sind aber, wie die Erfahrung geaeigt 
hat, nur von geringer Bedeutung, denn wenn 
man eine Nebenschlusslampe fir cine andere 
Stromstivke verwenden will, muss man zum 
Mindesten die Kohlenzangen andere elustellen 
und sie forner verschicben, damit die Achseu 
der Kohlen in dieselbe Gerade fallen. Endlich 
muss man vielfeeh auch am Werk Verstellun- 
gen vornehmen, weil bei héherer Stromstirke 
auch eine hihere Spannung erforderlich ist. 
Es zeigen sich weiter aber anch direkte Nach- 
theile der Nebenschlusslampe gegeniiber der 
Differentiallampe. Sie ldsst nicht entfernt die- 
selbo Empfindlichkeit in der Regulirung su, wie 
die letztere. Dies tritt nach unseren Erfahrun- 
gen besonders bei den Wechselatromlampen 
stérend hervor. In der Fabrik von Siemens 
& Halske A.-G. sind daher bereits vor mehre- 
ren Jahren fir Wechselatrom die Nebenschluss- 
lampen giinzlich in Fortfall gekommen und 
durch Differentialampen ersetzt. 


Die Differentiallampe erscheint in der That 
als eine Universallampe und ihre Erfindung 
war der gliicklichste Griff, den man auf dew 
Gebiete der Bogenlampe machen konnte. Die 
Differentiallampe eignet aich far alle Schaltan- 
gen und wie bekannt, besonders fir die Reihen- 
schaltung. Dic Ueberlegenheit im Keguliren 
geht such aus der theoretiachen Untersuchung 
hervor und hlerauf michte ich mit einigen 
Worten etwas other eingehen. 

Es mige auf der Abscissenachse eines 
rechtwinkeligen Koordinatensystems die Strom- 
atiirke, auf der Ordinatenachse die Spannang 
abgetragen werden, Fig. 14. Bei der Stromstitrke 
Null wird an der Lampe selbst diesclbe Span- 
nung wie im Netz herrschen. Diese Spannnuig, 
die Netzspannung, sei OA. Liegt nun vor der 
Lampe ein Vorschaltewiderstand, so muss die 
Spannuyy an der Lampe um so kleiner werden, 
je grisser die Stromstirke wird, und swar muss 
sie cinfach linear abnehmen, etwa nach der 
geraden Linie AA,. Eine Nebeoschluxslampe 
nun, die wir uns mit einem idealen Hegulir- 
werk ausgestattet denken, wird die Spannung 
an der Lampe selbst konstant «ua balten suchen, 
unabhingig von der Stromst&rke, ctwa in der 
Hihe der Linie BB,, die parallel zur Abselasen- 
achse gezogen int, Infolgedessen stellt sich die 
Lampe auf cine ganz bestimmte Stromstirke 
OC= BP ein, deren Lange durch den Srhnitt- 
punkt P der Linien A A; und B By gegeben ist. 
Wenn man jetzt weiter annimmt, dass die Nets- 
spansung, doh, die fiir den gansen Stromkreis 
gegebenc Spannung, um einen bestimmten 
Procentsatz schwankt, so kann man dies in der 
Figur dadurch zum <Ausdrack bringen, dass 
man vine Parallele zu der Linie 4 A; ziebt, 
etwa durch 4', wenn die Netzspanoung héher 
geworden iat, und durch A", wenn ¢ie niedriger 
geworden ist. Diese Parallele schneldet die 
Charakteristik der Nebenschlueslampe, wie wir 
die Gerade BAR, nennen kinnen, in zwei 
Punkten Q und Q”. Die Linien BQ und BQ’ 
oder OD und OD" stellen nunmehr die Strom- 
stirke dar, die bei der erhéhten und verringer- 
ten Netzspannuog in der Lampe herracht. [Ne 
Werthe dieser Stromstirken liegen verhaliniss- 
massig weit auseinander, wihheend dic Schwan- 
kungen in der Grisse der Netzspannung ver- 
hAltnissmassig gering sind. 

Bei der Differentiallampe sind die entsprachen- 
den Verhditnisse durch Fig. 15 dargestellt, Die 
Charakteristik der Differentiallampe ist eine 
Gerade OG, die durch den Nullpunkt des 
Koordinatensystems gehen muse, weil dic 
Differentiallampe auf cinen konstanten schein- 
baren Widerstand arbeitet, d. h. so regulirt, 
dass das Verbalenias von Stromstitrke za Span- 
nung immer dasselbe bleibt. Wenn nun wieder 
dic Netzspannung zwischen den Grenzen O A’ 
und OA" sehwankt, *o ergeben die durch diese 
Punktoe gelegten Parallelen mit der Charakteristik 
OG die Schniecpunkte S* und S$" and dic 
Stromstarke der Lampe schwankt zwischen den 
beiden Werthen OF’ und OF". Man sieht so- 
fort, dass die Stromatiirke in diesem Falle nur 
um einen verhiiltnissmissig geringen Betrag 
schwaukt. Zugleich wird die Spannung etwas 
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griisser oder geringer, Die Diagramme Fig. 14 
und 16 zcigen daher, dass bei der Nebenschluss- 
lampe Schwankungen in der Netgspannung 
grosse Schwankangen in der Stromatiirke, bei 
der Differentiallampe dagegen geringe Schwan: 
kungen in der Stromstirke enteprechen. Lie 
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Schwankungen in der Stromatirke werden bei 
der Nebenschlusslampe sebr betrachtlich, wenn 
die Linie 4 A, nur wenig geneigt ist, d. h. wenn 
der Spannungsabfall im vorgeschaltcten Wider- 
stande gering bemessen ist. 

Man kann nun anch weiter die Aunatme 
machen, dass die Netupannung absolut kon- 
stant bleibt, die Linie A Ay sich also garnicht 
verschiebt, dass dagegen die Charakteristik der 
Lampe sich indert. Das Letatere wird « B. 
der Fall sein, wenn die Nebenschlussspulen der 
Lampe infolge von Erwarmung einen hiheren 
Widerstand anuehmen, oder auch, wenn durch 
Reibungewiderstiinde oder durch magnetisehe 
Hysteresis die Regulirung mit einer gewissen 
Unempfindlichkelt behattet ist. 

Bei der Nebenschiasslampe driickt sich eine 
Variation der Charakteristik dadurch aus, dass 
rich die Gerade BB, parallel mit sich selbst 
in eine hohere oder tiefere Lage verschicbt, dic 
den Werthen Off und OB entspricht (Fig. 16). 








‘Die entsprechenden Stromachwankungeu sind 
lurch die Schnitgpunkte Q und Q° der Linie 
AA; mit den beiden Parallelen bestimmt und 
durch OFF und OD dargestellt. Auch hier 
erhalt man verhiltnissmiissig grosee Schwan- 
kungen in der Stromstérke. Geht dic Charakte- 
ristik der Lampe in die Héhe, so erbalt man 
kleinere Stromstirken und umgekebre. 
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Bei ler Differentiallampe kommt eine Acn- 
derung der Charakteristik dadurch sum Aus- 
druck, «ass sich die Linle OG am den Null- 
punkt O dreht und die Lage OG* oder OG" 
annimmt (Fig. 17) Die Sehnittpunkte &° und 
S*“ mit der Geraden AA, bestimmen die Strom- 
stiirken, die durch OF and OF dargestellt 
sind, Auch in diesem Palle sind die Strem- 
sehwankungen bei der Differentiallampe auaser- 
ordentlich viel geringer als bei der Nebenschluss- 
lampe. 

Man kann diese Betrachtuny auch durch die 
Rechnung beatdtiges. Ex sei, um den ersten 
Fall zu bohandelo, & die Netzspannung, e die 
Lampenspangung, J dle Stromstarke und W' der 
vorgeschaltetes Widerstand. Dann gelten fiir die 
Nebenschlusslampe die Formeln: 


E-e=nwWs.. aes {l 
é== const. (2 

Daraus folgt dE = Wd. 
dJ_«@Es& E ak (a 


J =p—e=F—6 EF 


Setxt man die procentuale Aenderung der 
Stromstiirke 


100 47 — aJ 


und die procentuale Aenderung der Netespan- 
nung 


so erhilt mau 


4J OE 4 
48° Bae 2 es 


Die der Lampe eugefihrte Energie, von 
der wesentlich die Lichtmenge abhingt, iat 
ferner 


Q=Je..... ( 
Daraus folgt 
#Q=e.de 
und 
&fQ_ add . 
q- 7" ° 
oder, wenn wieder 
dQ 
100, -=ma 
00 Q qQ, 
4Q=a4/. a7 
wud aus (4) 
4Q_ FE 
ZE"“EB=—¢'°°*°** (a 


Fir die Differentiallampe hat man, wenn 
den scheinbaren Widerstand bedeutet, auf den 
die Lampe rewulirt, 


E-e=Wd - @ 
RJ=ze. - + + we 110 

waned 
R= const. . {1} 

Hieraus tindet man 

ad hs 
“z= Bi: tee ee 

nnd 

4Q_. 

WED 2.- (1s 


Ebenso kann man den anderen Fall, dass 
die Charakteristik variirt, rechneriseh durch- 
fiitven. Man kommt so xu den Resultaten, 
die in der folgenden Tabelle zusammengestellt 
sind; 

Netgspanuung variire 


Nebenschlussiampe Ditterentiallumpe 
jf O06 E sJ 
sk” E—e IB 
(ld 
sQ #Q_, 
sE~ B--¢ 4g" 
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Charakteristik variirt 
Nobenschlussiampe Ditterentiallampe 
or e sJ_ ie 
ae” E-e 4R7- EK | 

rat 

4Q_ 2e—-E 4Q_ _ a@-E 
se” E-e 4k-" EB | 


In dieser Tabelle sind tiberall die Verhalt- 
nisse angegeben, in denen dic procentualen 
Strom- und Energievariationen zu der procen- 
tualen Variation der Netzspannung oder der 
Lampenspannung oder des scheinbaren Wider- 
stendes steben, Das Charakteristisehe an den 
Zahlen ist, dass bel der Nebenschluselampe 
iiberall die Differenz cer Netz- und der Lampen- 
spannung, d. h. die im vorgeschalteten Wider- 
stand verbrauchte Spannung, steht, wAhrend 
bei der Differentiallampe im Nenner die volle 
Netaspannung steht. Die Formeln sprechen 
daher um so mehr su Gunaten der Differential- 
lampe, je geringer der Spannungsverlust im 
Vorschaltewiderstand ist. Die Differentiallampe 
dagegen ist von der Grisse dieses Spannunge- 
verlustes naheza volliz unabhingig. So er- 
geben sich z. B. aus den Formeln (14) 
tir die Schwankungen in der Stromstiirke und 
in der Energie die folgenden Werthe, wenn der 
Spanoungsverlust im vorgeschalteten Wider- 
stand die in der ersten Vertikalreihe darge- 
stellten procentualen Werthe besitzt: 


Nebenschlusslam pa Hiferentiallampe 

K-e ad #Q 4J = 4Q 

%y JE 4E 4E 4B 
% 4,83 4,38 1 2 
26 ban) 5,00 1 2 
2 6,00 6.00 1 2 
16 7,67 7.67 1 2 
10 «11,00 11,00 1 2 
5 21,00 81.00 1 2 


Ferner ergebon sich aus den Formeln (15) 
folgende Werthe, wenn wieder der Spannungs- 
verlust im vorgeschalteten Widerstand vou YO %q 
bis 2u 5% abnimme: 


Nebensehlusslampe Diferentiallampe 


E-e 4J 4 jt 4Q 
% de de 4h GR 
a0 3,85 233 O97 O84 
2 400 #800 O80) O60 
aw 5,00 any O88 ONT 
16 «6667 = 567 0.87 0,74 
1 10,00 900 oul O82 

5 20,00 19,00 0% U9 


Diese Zahlen zeigen zur Geniige, dass die 
Nebenschlusslampe bei geringen Netzspannun- 
gen tiberhaupt unbrauchbar ist. Der Versuch 
hat diese Betrachtung in vollem Mansse be- 
atitigt 


Bei der neuen Seillampe von Siemens & 
Halske A.-G., bei der gugleich die Absicht 
vorlag, sie mit méglichst geringen Aen- 
derungen sowohl fiir Gleichsstrom, wie 
fur Wechselstrom und fiir alle Schaltun- 
fon verwenden zu kénnen, iat daher dic 
Differentialschaltung gewihlt, Hierdurch ist 
treilich nicht ausgeschlossen, dass man fiir be- 
stimmte Falle die Lampe durch Fortlassung der 
Hauptstromspule in eine Nebenschlusslampe 
verwandelt, Die Konstruktion der Lampe 
xielte dahin, cine miglichst einfache und solide 
Lampe mit festem Brennpunkt au schaffen, die, 
wie schon bemerkt, fiir mighehst alle Falle 
brauchbar sein sollte. Eine Neuerung gegen- 
Uber den alteren Lampen vou Siemens & 
Halske A.-G. liegt in der durchgethenden An- 
wendung von Sparern fiir Gleichstrom und 
Sparreticktoren fiir Wechselstrom, die nar in 
besonderen Fillen, z. B. in Deckenreflektoren, 
weggelassen werden, 

Zur niheren Beschreibung der Lampe und 
ihrer Verwendung bitte ich nunmehr den Herren 
Vorsitzenden, Herrn Ingenieur Queisser das 
Wort ertheilen zu wollen, 


lngenieur Queisser: M. H.! Es ist mir die 
ehrenvolle Aufgabe zugefallen, Sie mit den 
Kigenschaften und der Konstruktion elner 
neuen, demnitchst auf dem Markte erscheinen- 
den Bogenlampe der Siemens & Halske A.-G. 
bekannt zu machen. 
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Fig. 18 ist eine sehematische Darstellung. 
der Lampe, die Fig. 19 und 90 zeigen den Ober- 
theil der Lampe nach Abnahme der Kappe in 
zwei verschiedenen Ausfihrungen. 














Pig. 16. 


Die Lampe ist eine Differentiallampe mit 
schwingendem Laufwerk und feststehendem 
Lichtpunkt und fiir Gleichstrom, sowie fiir 
Weechselstrom von 40—120 Perioden und alle 
vorkommenden Schaltungsarten verwendbar. 


Das Werk der Lampe [st folgendermassen 
beschaffen: 

Der Differentialelektromagnet, Fig. 18, be- 
steht aus 4 Spulen 4, die paarweise tiber eln- 
ander angeordnet sind, und aus cinem H-férmi- 
xen Eisenkirper B, dessen 4 Schenkel in die 
SpulenéMfaungen hineinragen. Die beiden oberen 
Spulen sind mit einander darch eine Eisenplatee 
€ verbunden und werden von zwei auf dem Lam- 
penteller stehenden Saulen getragen. Die beiden 
unteren Spulen sind direkt am Lampenteller 
befestigt. Die oberen Spulen sind in den Lam- 
peustrom und die unteren parallel zum Licht- 
bogen geschaltet. 

Der H-férmige Elsenkirper des Elektro- 
magneten ist in einer am Laufwerk befestigten 
Gabel D awischen Zapfenschrauben gelagert. 

Das Lauiwerk EF beateht aus cinem Haupt- 
rad, zwei Zwischenritdern und einem Sternrad, 
die zwischen zwei Platinen gelagert sind. Durch 
ein Gesperre ist das Hauptrad mit einer Schnur- 
scheibe gekuppelt, in deren Nuth ein aus 1000 
feinen Kupferdrihten bestehendes Seil F, nach 
dem die Lampe benanne ist, lAuft, Das Seil 
trigt an seinen Enden die beiden Kohlenhalter. 
Durch das Uebergewicht des oberen Kohlen- 
halters wird das Laufwerk in Bewegung ge- 
setel. 

Um die Reibung in der Lagerung des Lauf- 
werkes xu vermindern, ist dasselbo zu beiden 
Seiten seines Drehpunktes an Federn G aufge- 
hingt. Die Federn tragen sowehl das Laut- 
werk, ala auch die mit demselben in Verbindung 
stehenden Koblenfiihrungen und entlasten da- 
durch in grossem Maase die Zapfen der Lauf- 
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werklagerung, Die Lampe ist daher auch gegen 
Stisse sehy uvempfindlich. 

Eine Ventilpumpe 4, die nur der Aufwirts- 
bewegung des Laufwerkes Widerstand bietet, 
verhiudert ein za achnelles Auseinanderfiihren 
der Kohlen beim Einschalten der Lampe und 
bei plétzlichen Widerstandsinderungen im 
Lichtbogen; beim Nachreguliren der Lampe ist 
sie ausser Thiltigkeit. 

Reihenschaltungslampen erhalten den auf 
der Eisenplatte C@  angeordneten Neben- 
schliesser J, dessen Anker K am Laufwerk be- 
featigt ist. 


Die Gleichstromlampen sind mit eiuem 





Fig. Ww 


Sparer L, einem hohlkegellérmigen emaillirten 
Kisenkérper versehen, der dicht iiber dem 
Lichtbogen angebracht ist und der Lichtans- 
strahlung kein Hindernisa bietet, 

Bei dieser Anordnung brennen die Kohlee 
in sauerstoffiarmer Luft, wodurch, ohne Licht- 
verlust, cine Kohlenersparniss von rund 40%, 
ersielt wird, Beschrinkt man den Luftzutritt 
zum Lichtbogen noch mehr, so wird das Lich: 
unruhig. 

Die Wechselstromlampen haben an Stelle 
des Sparers einen Reflektor Mf, der vermige 
seiner eigenartigen Gestalt das ganze von der 
unteren Kohle ausgestrahite Licht auffangt und 
hiervon 50% fiir die Bodenbeleuchtung nutebar 
macht, wibrend man durch flache Refiektoren 
nur 20% der von der unteren Kohle ausge 
strahiten Lichtmengen gewinnt. Die Lampen 
haben keine Phasenverschiebung; ihr Leistungs- 
faktor (cos ¢) ist daher gleich Eins. 

Die Gleichstromlampen unterscheiden sich 
von den Weehselstromlampen nur durek div 
Verschiedenheit der Wickelung der Neben- 
schlussspolen und der Ocffnungen in den 
Kohlenzangen, Fiir welche der beiden Strom- 
arten eine Lampe bestimmt ist, lasst sich mur 
an der Anordnung des Sparers oder Refiektors 
erkennen, 

Die Nebenschlussspulen vertragen dauerud 
120 V. Lampen, wie in Fig, 19 dargestellt, kénnen 
daher an 120 V-Netze ohne Zwischenapparate 
geschaltet werden. Tn Gleichstromanlagen von 
mehr als 120 V wird bis zu 220 V in jeden Lampen- 
kreis ¢in Minimalausschalter (Fig. 21) gelegt, der 
bei arretirtem Lampenwerk den Strom selbstthatiz 
unterbricht, wenn dic Stromstarke um etwa 
20°, unter ihren normalen Werth gefallen ist. 
Die Nebenschlusswickelung ist hierdurch vor 
dem Verbrennen geschiitzt, Dieser Minimalaus- 
schalter dient zugleich als Stromindikater und 
Handschalter. 

Rejhenschaltungslampen, das sind Lampen, 
die an Gleichstromnetze von mehr als 920 V 
und an Wechselstromnetze von mehr als 120 V 
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angeschlogssen werden, erhalten einen soge- 
nannten Nebenschliesser (Fig. 20), der bei arre- 
tirtem Lampenwerk elnen Ersatawiderstand fir 
den Lichtbogenwiderstand sclbstthitig ein- 
schaltet und dadurch sowohl! ein Verbrennen 
der Nebenschlussapulen, als auch das Erléschen 
der iibrigen Lampen des betr, Stromkreises ver- 
hindert. 

Der Nebenschliesser tritt bei normalem 
Lampenstrom in Wirksamkeit, sobald die Lam- 
penspannung ihren normalen Werth um etwa 
10—15 "Vp thberachritten hat; er arbeitet funken- 
los und komme selbst bet starken Erschtitteran- 
gen der Lampe nicht ausser Kontakt. 





Fi &. 


Auf der Manwlilache der Lampenkappe ist 
ler Ersatewiderstand angeorduct, der Gleich- 
stromlampen fiir Stréme bis 8 A und Wechsel- 
xtromlampen filr Stréme bis 10 A gans ersetat 
(Fig. 22). Bei héheren Stromstirken empfiehlt 
es sich, den Ersatewidersta:d ausserhalb der 
Laterne ansuordnen, 

Besonders erwAihnenswerth ist noch der 
Unmstand, dass bel normal brennender Lampe 
die Koblen durch Erachiitterungen der Lampe 
nicht in Beriihrung mit einander kommen. 

Wie diese Lampen reguliren, méchte ich 
Then nun an den hier aufgehingten zeigen. 

Die Instrumente geben Stromstiirke der 
einzelnen Kreise und Spannung der elnzelnen 
Lampen, sowie dic Summe der Spannungen der 
in Reihe geschalteten Lampen und die ent- 
sprechenden Netzspannangen an. 

Die erste Lampe ist eine Wechselstrom- 
lampe fiir 12A $0 V. Sie liegt an einem Lam- 
pentransformator mit Sparachaltung, deasen 
Sckundirspannung 34 V betrigt. Der Verluat im 
Vorschaltwiderstand ist also sehr gering. 

Die belden folgenden Lampen sind Gleich- 
stromlampen mit Sparer fiir 9 A 46 V and 
brennen in Rethe bei einer Netzspannung von 
110 V. 

Wegen ihrer grossen Klemmenspannungen 
und Lichtbégen gegentiber den allgemein bei 
der Zweilampenschaltung tiblichen, bediirfen sie 
beim Einschalten cines Anlassechalters mit einer 
Stute, Fig. 25. Etwa elne halbe Minute nach 
dem Einachalten ist der Schalter in die den 
Widerstand kurz schliessende Stellung zu brin- 
gen. Ohne Anlasser wiirden die Lampen stark 
sehlagen, weil die Leitungstahigkelt des Licht- 
hogens bei kalten Kohlen, die bereits gebrannt 
haben, im Moment des Einschaltens wesentlich 
geringer ist, als belm normalen Brennen, and 
weil die Lampen das Bestreben haben, sich 
schnell auf ihren normalen Strom cinzustellen. 
Ausserdem wiirden auch starke Stromatéase aul- 
treten. 

Die iibrigen 3 Lampen sind ebenfalls Gleich- 
stromlampen, aber ohne Sparer. Sie brennen 
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mit 9A 36 V in Reibe bei 110 V. Diese 
Lampen erfordern keinen selbstthiitigen An- 
Jaswer und keinen besonderen Vorsehaltwider- 
stand, auch keine Specialkohlen. Bei ihrer 
Installation empfichlt cs sich, den Spannungs- 
verlust in den Zuleitungen auf 2V 2u normiren. 
Das Elnechalten geschieht mit elnem Hand- 
anlasser mit 5 Stuten, die langsam nach cinan- 
der, in ctwa ‘Yo Minute, auszuschalten sind. Als 
Kohlen kommen solche der Marke A von Ge- 
briider Siemens & Co. xur Verwendung. Die 
durch das Reguliren verursachten Stromschwan- 
kungen betragen einige Zeit mach dem Eln- 
schalten ctwa 4—5% Die Summe der Lampen- 
spannungen cines Krelses schwankt bei ruhigem 
Netz im Maximum um 0,80 V. 





Fig 2. Pig. 2, Fig & 


Bei den hier verwendeten Kohlen treten 
Widerstandsinderungen im Lichtbogen, die ein 
allvu starkes Anwachsen der Stromatarke ver- 
ursachen, nur selten auf. Die Lichtausboute bei 
der Dreixchaltung ist etwa 20% grésser als bel 
der allgemein iblichen Zweischaltung mit@><40V 
Lampenspannung. 

Ueber die Dreischaltung, die zuerst durch dic 
Voltageselischaft mit der Hegner-Lampe 
in die Praxis eingefilhrt warde, MMsst sich jetzt 
noch keln abschliessendes Urtheil sprechen; sic 
ist noch su neu und es mangelt daher im All- 
gemeinen noch an praktischen Erfahrungen. 
Man kann Indessen heute schon sagen, dass sich 
mit dieser Schaltungsart nur da Erfolge er- 
zicten lassen werden, wo tadellos lunktionirende, 
gut justirce Lampen und bestes Kohlenmaterial 
verwendet werden, und wo die Netzspanunng in 
bescheidenen Grenzen sehwankt, Beriicksichtizt 
man nun, dass es in den meisten Fallen nicht 
nur erwiinscht ist, die cinzelnen Lichtquellen 
nach Méglichkeit unabhingig von ecinander xu 
machen und die Kosten der Anlage gering zu 
gestalten, sondern auch ruhiges Licht und 
sicherer Betrieb gefordert werden, so finder 
man, dass mit der Dreischaltong diese An- 
apriiche nicht immer zu erfiillen sein werden. 


Von diesem Geaichtypankte ausgehend wur- 
den im Laboratorium von Siemens & Halske 
A.-G. neben den Versuchen mit der Dreischal- 
tung Versuche mit zwei in Reihe geechalteten 
Lampen von hoher Kiemmenspannung ange- 
stellt. Dabei stellte sich heraus, daas der Licht- 
bogen elner 9 A-Lampe bei 46 V noch stabil 
und das Licht bei Anwendung eines Sparers 
noch weiss ist. Schwankungen in der Nets- 
spannung von + 6%) vertragen die Lampen 
ohne Weiteres, Bei der Dreischaltung ist die 
Anwendung des Sparers nicht zu empfehlen, 
well er die Linge des Lichthogens etwas ver- 
kleinert. 

Die Ergebnisse der Lichtmessungen an den 
Lampen mit kleiner und grosser Klemmen- 
spannung sind in den Tabellen 1 und 2 ent- 
halten und in den Fig. 24 u. 25 in der diblichen 
Weise graphisch dargestellt, wobei sich Fig. 94 
auf die Dreischaltung, Fig. 2 auf die Zwei- 
achaltung bezleht. In den Figuren bedeutet cin 
heller Kreis (O) cine Ablesung bei steigendem 
Winkel, ein dunkler Kreis (@) eine Ablesung 
bei halbem Winkel. Die mittlere Kurve der 
beiden Seiten von Fig. 24 ist in Fig. 26, dic 
mittlere Kurve der beiden Seiten von Fig. 26 in 
Fig. 37 dargestellt. Fiir die Berechnung der 


mittleren hemisphirischen Intensitat ist der 
Ausdruck 
2.008 5.2. Jy! cos g 


benutzt, wobel »’ gleich 25°; 7,59 u.s. w. gewahle 
und demzufolge « = 5 ist. 
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Die Kurven fiir Jp’ cos g' sind in Pig. 98 ent- 
halten; die von ihuen eingeschlossenen Flichen 
sind direkt der mittleren hemtsphiirischen Inten- 
sitit proportional. Die linke Kurve bezieht 
sich auf die Drei-, die rechte auf die Zwei- 
schaltung. 


Tabelle L 


Lampe mit Brille flr 9A i V. 


Kohlen: Marke A, oben: Dochtkohle 16 mm, 
unten: Homogenkohle 10mm Durchmeaser. 


Brenndauer bel 400 nm Gesammtkohlenlinge: 








9 Standen, 
Linke Seite Hechte Seite 
7 | Span- | Span- 
Jy Strom case Jy Strom mane 

vo 420=~«*sS CG 2 69 Bh,4 

710 22 #92 8.2 86268 95 85 
1°0 421 94 36,1 877 95 85,1 
Is?s0’ 626 BG AKC KS 
wei 5m) 356 828 O82 355 
BOP Sur 676 9,2 35,4 0-680 92 85,8 
85° 80 67s 0TH OBS 
40" 20 74200—=«88D) KAT 00s S87 
4°40 76 S42 355 6807 94 352 
wP 80" 640 49 Sh BO 35,3 
a | i) || 
64° 40 338 35,7 350 95 35,2 
72° 50 83 88 85,7 ao 9 35,6 
81" 10° 2 85,7 56 O28 858 
81° 10' 2 O32 853 6 O92 363 
64° 40' 1 69,0 6G 9 35,6 
50? 30 82 62 «68h CO78B CORD OS5,7 
45° 40' 7M an 357 758 O84 852 
4(P 20 TB 588 85,7 820 88 35,7 
30P 30' 6702 35 T0 94 36,8 
18° 30° 42 91 365 562 O98 85,3 
1°30' 861 85S ATS | OY 85,8 

ro % #5B9 | 355 Ikh O81 855 


Mittelwerthe 006 85,47 9,19 | 85,87 


Mittlere Stromstivke 9,13 A, 
Mittlere Spannung 35,42 V-. 


Tabelle @ 
Lampe mit Sparer fiir 9A 46 V. 


Kohlen: Marke A, oben: Dochtkohle 16 tm, 
unten: Homogenkohle 18 mm Durchmesser, 


Brenndauer bei 400 mm Gesammtkoblenlange: 
18 Stunden. 


Linke Seite Rechte Seite 
° vy Strom ore Jy Strom panes 
fo | 8 OL 56S 72392 458 
710 | 3% A 45.9 $98 «92 8646.8 
1f 0 sol O81 45.9 es 90 «468 
18° 30° 742 #90 48 764 90 468 
24° 10° 932 90 463 829 90 458 
80°80 1085 49 Woo, 8 45,0 
8°30" | 1140 45.9 1110 389 459 
40090 «1205 «90 45S 16D 0 48 
640 )6 108089 45 45D 
50? 40 90 89 46 logo BB 
66 50’ 76 06C«Ca TH 89 46 
6140 160 90 45,9 271 90 459 
7} 60 49° #90 458 $1 90 459 
81° 10° 7 of) (45,8 2 689) = =6(458 
81" 10’ 26 45,5 wv RD 468 
o4y = 8904 RSD 
0? a0 46490 45,8 495 » 45,8 
56? 50) ™ 90 458 712 O81 45,8 
40 1060 1 45,8 1040 455 
Se sy 861880 4 10) 45,8 
2°10) «=6 p70, tL OL AD 
1390" 6ll Of) «45.9 48 81 459 
oo sS OO 45,9 wo 89 46 
Mittelwerthe 9.0L 45,56 904 45,56 


Mittlere Stromstirke 9,08 A, 
Mittlere Spannung 45,66 V. 


Die Messungen an beiden Lampen wurden 
unmittelbar nacheluander von denselhen Beob- 
achtern ausyetiihrt, 


Aus den Beobachtangen folgt bei der Drei- 
schaltung 
Stromstarke . MISA 
Spannung. ..... -. . «= 8549V 
Mittlere hemisphitrische Intensiit = 49] HK. 


Wu 
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Auf ® A und 36,V amgerechnet (ent- 
sprechend 110 V Netzspannung und 2 V Span- 
nungsverlust in der Leitung) ergiebt sich hier- 
aus fiir die mittlere hemisphitvische Intensitit 
491 HK bei 924 Watt pro Lampe, also Oi Watt 
pro HK, 


Ebenso folgt fiir die Zweischaltung 


Stromstarke . 72 ws a eo oS OBA 
Spannung. .. . . +--+ + + . = 4685 V 
Mittlere hemispharische Intensitat = 70) HK. 


Auf 9A und 46V reducirt ergiebt sich bier- 
nus fiir die mittlere hemisphirische Intensitat 
701 HK bel 415 Watt pro Lampe, also 0,59 Wate 
pro HK. 

Die gesammte Lichtausheute betriigt weiter 
bei der Dreischaltung 


3 >< 491 = 1478 HK 


und bei der Zweischaltung 
2><701 = 1402 HK. 


Diese Zahlen verhalten sich wie 105 xu 100 
au Guneten der Drelschaltung. Fir letstere 
Schaltung ist indessen mit 2V Spanoungsver: 
lust in der Leitung der denkbar giinstigete Fall 
angenommen. Hieraus ist ersichtlich, dass sich 
die Zweischaltung In Bexug auf Lichtsausbeute 








ae 


Fig, M. 





tahezu ebenso wirthschaftlich gestalten ‘lisst, 
wie man es mit der Dreischaleung vermag. Die 
Dreischaltung giebt cine bessere Lichtverthei- 
lung, erfordert aber héhere Anlage- und Be- 
triebskosten. In Beang auf Betriebssicherheit 
und Giite des Lichtes iat die Zweischaltung mit 
erhéhter Klemmenspannung der Dreischaltung 
nubedingt iiberlegen. 


Zum Schlusse michte ich noch auf die zur 
Seillampe gebirige venue Laterne aufmerksatn 
machen, Fig. 29, 90 und 31. Dieselbe weist 
gegeniber den bisherigen Laternen eine Reihe 
Vorsiige auf. Sie ist von der Lampe vollkom- 
men isolirt und ihr anterer Theil wird beim 
Herablassen Isolirt an den Stangen der Lampe 
gefihrt. Diese Faibrung verhindert beim Be- 
dienen der Lampe ein Verdrehen des Laternen- 
untertheils gegen den Obertheil., Bei gedffueter 
Laterne Hegt das Gestinge der Lampe vaéllig 
frei, sodass dio Kohlen bequem eingesetzt werden 
kénnen, Der Aschenteller iat nach aussen auf- 
klappbar, wodurch cin Reinigen des Glocken- 
inneren von unten bequem und schnell ausge- 
fiihrt werden kann. Dea Weiteren wird der 
obere Laternenthell mit dem = unteren durch 
einen Excenterverschluss starr gekuppelt, so- 
dass ein Pendeln der Glocke ausgeschiossen ist. 
Das Regendach fat mit Ventilation versehen, 
wodurch eine starkere Erwlirmung des Lampen- 
werkea verwnieden wird, 
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An diese Darlegungen kniiptten sich folgende 


Bemerkungen: 


Ingenieur Zeidler: Zum Vortrage des Herrn 
Gorges méchte ich bemerken, dass dic Vor- 
zige der Differentialbogenlampe gegeniiber der 
Nebenschlussbogenlampe wohl von allen Elektro- 
technikern anerkannt werden. Wenn trotzdem 
auch heute noch etwa die doppelte Anzahl von 
Nebenschlussbogenlampen im Vergleich xu 
Differentiallampen inetallirt werden, so diirfte 
die Ursache weniger in der kleinen Preis- 
differenz der Lampen liegen. Auch die Aende- 
rung der Lichtintensitat bereits inatallirter 
Lampen kommt nicht so hilufig in Frage, als 
dass dieselbe fiir die allgemeine Anwendung 
der Differentiallampe ein besonderes Hindernias 
wire. Der Hauptgrand, dass in den meisten 
Fallen der Nebenschlussbogenlampe, auch viel 
fach da, wo dieselbe gar nicht am Platze ist, 
der Vorzug gegeben wird, scheint mir haupt- 
sichlich in der ,scheinbar* wesentlich leichtercen 
Installation dieser Lampe xu liegen. 

Die richtige Inbetriebactaung der Neben- 
schlusslampen bietet nur ausnahmeweise In- 
stallateuren und Monteuren Schwierigkeiten, 
wihrend Differentiallampen infolge Unkenntniss 
recht bAufig mangelbatt installirt und dann be- 
anstandet werden. 

Die meisten Monteure ‘machen den Fehler, 
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dass sic Differentiallampen wie Nebenschluss- 
Jampen behandeln und nach ‘cinem Montage: 
Amperemeter einstellen, statt “die Vorschalt- 





Fig, St 


Fig. & Fig. 
widerstinde so zu reguliren, dass cin an tie 
Lampenklemmen gelegtes Voltmeter die richtige 
Lichtbogenspannung zeigt. 

Zam Vortrage des Herrn Queisser be- 
merke ich, dass die ersten Koblensparer von 
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der Firma Hardtmath, Wien, herrihren. Die- 
selben wurden auf die Spiteen der unteren 
Kohlen vermittelst Platinklammern aufgebaéngt. 
Die Anordnung hat sich aber nicht bewdhrt, da 
die Klammern sehr haufig verbraunten. Fest 
am Lampengestinge befestige Kohlensparer, 
wie sie uns Abnlich hier von Herrn Quetsser 
an den Seillampen vorgezeigt wurden, bat die 
Allgemeine Elektricitdtsgesellschaft an 
ca, 2000 Lampen angebracht, Es ergaben sich 
aber oftmals Anstinde, weil sich manche Ab- 
nehmer weder an die vorgeschriebenen Kohlen- 
dimensionen noch au die vorgeschriehene 
Kohlenmarke halten, sondern einfach die je 
wells billigste Sorte verwenden und auch die 
Dimensionen vielfach nach Gutdiinken wa&hlen. 

Verschiedene Koblenqualitaten erfordern 
aber auch fir einen gleichmissigen Abbrand 
verschiedene Dimensionen, und tritt, sofern dies 
unbeachtet bleibt (hauptstichlich bei héheren 
Netaspannungen tiber 200 V und nahezu abge- 
brannten Koblen), ebenfalls leicht cin Defekr 
werden des Sparers dadurch ein, dass der Licht- 
bogen in den Sparer hineinbrennt. Ausserdem 
haben minderwerthige Kohlenstifie sehr haufig 
keine glatte Oberfiiche, was ebenfalls mm 
Stirungen Anlass giebt. Aus diesen Griinden 
versieht die Allgemeine Elektricit&tsge- 
selischaft ihre Bogenlampen nur noch ant 
besonderen Wunsch mit solchen Sparapparaten. 
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Za den Erklirungen des Herrn Queisser, 
hetreffs Dreilampenschaltung, kaun ich mit- 
theilen, dass dic Allgemeine Elektricitats- 
gesellschatt, welehe das System seit ver 
gangenem Herbst anwendet, nur giinstige Er- 
fahrungen damit gemacht hat. In Berlin sind 
allein tiber 100 Lampen Iinstallirt, welche bis 
dato gufriedenstellend fanktioniren, Ob jeweils 
Zweilampenschaltung oder Dreilampenschaltung 
zweckmdasiger ist, wird der Installateur von 
Fall za Pall zu entscheiden haben. Automatische 
Vorschaltwiderstiinde sind bei 3 Lampen in 
Serie und 110 V Netzspannung vorzuziehen, um 
das Ausschmelxen der Sicherung auch bei Sté- 
rungen der Lichtbogenverhéltnisse durch losen 
Docht ete. gu verhindern. 

Die Bemerkung des Herrn Queisser, dass 
fiir die Serienschaltung von 8 Selllampen keine 
Speclalkohle ertorderlich iat, ist mir nicht recht 
verstandlich, Die marktgingigen Kohlenstifte 
von Gebr. Siemens erfordern sur Erzielung 
der giinstigsten Lichtausbeate darchsehnittlich 
40—42 V Spannung und ergeben mithin bei $5 V 
(mehr Spannung steht fiir die einzelne Lampe 
bei 110 V und § Lampen in Serle mit Riicksicht 
aut Laitungeverluste and Netzspannungen nicht 
zur Verfagung) einen zu kurzen Lichtbogen. 

Die angefilirten, relativ kleinen Lichtwerthe 
der Drelampenschaltung sind wohl auch hier- 
aut xurtickzufiihren. 
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ingenieur Queisser: Zn den Bemerkungen 
des Herrn Vorredners méchte ich Folgendes 
Ragen, 

Die Sparer, die s. Z. von Hardtmuth ver- 
wendet worden sind, {iibrten sich wohl deshalb 
nicht ein, weil sie gu theuer und sehr leicht 
zerstirbar waren; sie kostetes 12 oder 10 M 
und wurden schon unbrauchbar, wena man dic 
Lampen mit falschen Polen einschaltete. Ausser- 
dem hatten sie noch den Fehler, dass sich an 
den drei Platinkrallen, die den Sparbronner auf 
der Spitze der unteren Kohle tragen, Verbren- 
nungeprodukte, namentlich Kieselsiure anaam- 
meltten, die eine maschenihnliche Verbindung 
zwischen unterer wd oberer Kohle bildeten und 
ao die Lichtausstrahlung behinderten. Dies wurde 
besonders bei kleinen Stromstiirken hautig beob- 
achtet. Bei den Sparern der Seillampen sind 
derartige Vebelstinde ausgeschtossen, Die un- 
tere Kante der oberen Kohle steht etwa in der- 
selben Ebene, in der sich die uotere Kante des 
Sparers befindet. Der Sparer ist hohlkegel- 
firmig geschaltet, innen weiss emaillirt und 
bietet der Lichtausstrahlung kein Hindernias. 
Wir haben Versuche gemacht mit Koblen, deren 
Durehmesser um je lmm nach oben and unten 
yon den normalen abwichen. Wir hatten bel- 
splelaweise bel einer Lampe, die 18 und 18 mm 
starke Kohlen erforderte, 17 ond 14 mm dicke 
Kohlen genommen; hierbef ist es nicht passirt, 
dass der Lichthogen nach oben aus dem Sparer 
heraustrat. Bei 19 und 12 mm dicken Kohlen 
brannte der Lichtbogen etwas nach unten aus 
dem Sparer heraus. Jedentalls fanden wir fiir 
jedes Kohlenpaar, wenn es nicht allen sehr von 
der normalen Stirke abwich, cinen ganz he- 
#timmeten Punks, in den sich der Lichtbogen 
selbstthitig stellte, ohne den Sparer en xer- 
stiren, Bei Kohlen vou 19 und 12 mm Dicke 
wiirde der Lichtbogen bis auf eine Lange von 
etwa Simm ang dem Sparer heranstreten und 
dann stehen bleiben, wiirend er bei 17 und 
14mm Koblen bis auf etwa 4:nm in den Sparer 
hinelnbrennen wiirde. 


Bel den Sparern, die von der Allgemeinen 
Elektricithtsgesellachatt friiher verwandt 
wurden, war die Sache anders. Die Sparvorrich- 
tung, durch die die obere Kohle gefiihrt wurde, 
war cin cylinderférmiger Kérper von etwa 15 
bis 20mm Hohe. Die Koble sah, so viel mir 
bekannt, etwa 10 mm ans dieser Fiiirang her- 
aus. Der Lichtbogen stand also ziemlich dicht 
an der engen Durchfiihrung. Waren nun Strom 
and Spannung der Lampe nicht entsprechend 
den Kohlendimensionen, was lelcht durch tal- 
schea Inetalliren der Lampen eintraten kann, 60 
wanderte der Lichthbogen entweder bis an dew 
Sparer and verbrannte ihn, oder es verbrannte, 
wenn der Lichthogen nach unten ging, die un- 
tere Kohlenzange. Das ist durch die Form des 
neuen Sparers verinieden. 


Der Herr Vorredner sagte noch, dass er 
nicht verstanden hitte, was mit den Special- 
kohlen gemelnt sei. Ich habe gesagt, dass diese 
Drelachaltangslampen ganz cewohaliche Kohlen 
und keine Specialkohlen nithig haben, Die 
Lampen brennen mit gewihnlichen Koblen der 
Marke A von Gebr. Siemens & Co. Wir 
haben gefunden, dass sich bei diesen Kohlen 
die allerzeringsten Aenderungen dea Licht- 
bogenwiderstandes avigen. Wir haben auch 
Versuche mit Speclalkohlen angestelit und 
dabei die Erfahrung gemacht, dass solche 
Kohlen alle § bis 4 Minuten thren Licht- 
bogenwiderstand und dadurch die Stromstarke 
derart fnderten, dass dfter die Sicherangen 
durchschmolzen, und dasa daa Licht unruhiger 
war, ala bel Normalkoblen. Wir baben deshalb 
die Specialkohten ganz aufgegeben. Ferner 
haben wir Versuche dariiber angestellt, ob denn 
thatsichlich der Lichthogen der Specialkohlen 
grosser ist, als der der Normalkohlen. Das ther- 
raschende Eriebniss dieser Versuche war, dass 
einige der Normalkohlen sogar einen grésseren 
Lichthogen hatten, als die Spocialkohien. 


Dr, von Hefner-Alteneck: Gestatten Sic 
mir zum Schlusae der Diskussion einige Bo. 
mnérkungen. Ich bin erfreut dartiber, dass die 
hervorragenden Eigenschattem der Diferenttal- 
lampe fiir Hinterainanderschaltung, welche mich 
damals zu ihrer Konstruktion im Hinblick auf 
diese Verwendungeart gefiihrt haben, von 
Herrn Gérges in Bild und Tabelle so anachan- 
lich dargeatellt worden sind, und dass auch dic 
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anderen Herren sich in gleichem Sinne ausge- 
aprochen haben. Ich darf wohl daran erinpern, 
dass daa gerade mit dem 20-jdbrigen Bestehen 
der Lampe in dieser Verwendungsart cugaminen- 
fait, denn es war im Jahre 1879 gelegentiich 
der creten Berliner Gewerbeausstellung, dase 
acitens der Firma Stemens & Haleke dic 
erste Belouchtung mit getheiltern Lampenlicht 
in der Kalsergallerie und noch wibread deren 
Bestandes anderweitige danernde Anlagen damit 
avegefGhrt worden sind. 

Ra lige mir die Versuchung nahe, bel dieser 
Gelegenbeit daravuf zuriickxukommen, wie diese 
Beleuchtung entstanden ist, und was sich dann 
als bereita dagewesen hernusgestellt hat und 
was nicht. In Anbetracht der vorgeriickten Zeit 
muss ich daranf verzichten, behalte es mir je- 
dech fiir ein andar Mal vor, da in der That 
Einiges in diesem Pankte noch uoerwidert int. 

Sicher iat, dase, wie auch heute wieder all- 
seitig zum Ausdruck kam, das Princip der 
Differentiallampe einzig und allein in der Be 
nutzung zur Hintereinanderachaltung seine Be- 
doutang findet. Die Durchfilbring dieser Hiuter- 
einanderschaltang oder, wie man friiher sagte, 
der Theilung dee elektrischen Lichtes, mittels 
Bogenlampen war fiir die praktische Lebena- 
fahigkelt der elektrischen Beleuchtung damals 
ausschlaggebend. Spitter hat ale diese Bedeu- 
tung zum Theil wieder eingebiisst, als dis 
Edison-Lampe und damit die Parallelachalttung 
ale Nothwendigkeit aufkam. Bogen- und Ghih- 
licht vereint erwiesen sich auch als kriftig ge- 
nug, um sie praktiach «a ertragen, Was dem 
Bogenlicht allein unmiglich gewesen wire. Die 
Vorziige ertidhter Spannung an sich sind ater 
heute noch ao vorhanden wie damala. 

leh michte noch auf zwei Anordnungen der 
damaligen Differentiallampe hinweisen, welche 
ewar nebensdchiich erscheinen kinnten, aber 
doch grossen Werth erlangt haben. Die eine 
ist die Dampfung der Schwingongen durch cine 
Luftpumpe. Ich hatte diese gwar achon friher 
an einer Einzellampe angebracht,) aber mit der 
Differantiallampe kam sie erst in pruktische 
Verwendung, Der sichere klemmungs- and 
fast reibungsfreie Gang dieser Dampfung war 
yon vornherein durehaus nicht so selbstver- 
sUindlich, wie er heute angesichts der unge- 
zihlt tausendfachen and, wie ich glaube, kaum 
durch Anderes ersetzbaren Anwendung erschei- 
nen kinote, 

Die zweite betrifft gar our cine Formgebung, 
kennzelvuhnet aber recht deutlich den eigent- 
lichen Ausgangepunkt der heatigen Bogenlicht- 


beleuchtung. Ich meine die Verlegung des 
Lampenmechanismus nach cben. Die dlteren 
Bogeulampen hatten, ausgehend von der 


Fouquault-Dubeosque'schen Laboratoriums- 
lampe, den Mechanisimos anterhath dea Licht- 
bogens, Der tho umschlicssende unformliche 
und fiberdies einseitig Hegende Kasten he- 
echattete den zu beleachtenden Raum sum 
groasen Theile, Es boweist das allein sehon, 
dasa man an die allgemeine Verwendbarkelt der 
elektrischen Lampenbeleachtung nicht sinmal 
ernstiich gedacht hatte, 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Gesellschaft fiir clektriache Hoch und 
Untergrondbahnen in Berlin, Der Geachatts- 
hericht giebt eine ausfthrliche Darlegung der 
verschiedenen Bauten, Anlagen und Plaine, welche 
die Gesellschaft durehfiibrt and durchzufiihren 
beabsichtigt. Das vergangene Jahr gilt als Vor 
bereitungszeit des Unternehmons; wihhrend dieser 
Zeit werden dew Aktioniren 4% Bauzinsen fiir 
das Jahr gezahlt. In der Bilanz figuriren als 
Pasgiva: Aktienkapital 12500000 M, Hypotheken 
792.000 M, Bauginsen fair 108 §00000 M; als Ak- 
tiva: Kassr 9964 M, Bankguthaben 2760549 M, 
Debiteren 12301948 M, Unkosten, von der A.U. 
Siemens & Halske tibernommen, 86648 M, Ban- 
konte 2487870 M, Gruonderwerb und Gebhude 
6261 690 M, Kautionen 100487 M, Inventar 2000 M. 
Das Gewion- und Verlustkento ergiebt nach 
Verrechnung der Zinseneipnahbmen und Unkosten 
elnen Saldo von 200999 M, der mit 294650 M 
auf Baukonte und mit 2648 M auf Diverse 
tibortragen wird. — Ueber die ausgefihrten Ar- 


) Sie findet sioh auch a, A. in alaem Patenty der 
Firma Biemena & Hulekea 
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beiten theile der Bericht folgendea mit, Au 
der Oststrecke Warschauer Briicke-Hallesches 
Thor wurde das Aufstellen der Hochbahn- 
viadukte fortgesetzt und far die vis km lange 
Strecke vom Halleachen Thor nach dem Schie- 
sischen Thor so welt gefordert, dass nunmebr 
die Ausriatong mit dem Oberban beginnen 
kann, Auf der Weststrecke Halleschea Thor- 
Zoologischer Garten wurden am Landwehr- 
kanal div Grondmauern fiir dle Hochbahn- 
viadukte fertiggestellt, Im Bertehtsjabre wur- 
den 65000 t Etsenkonstruktion in Bestellung ge- 
geben. Der (irunderwerb fiir die Hochbahn ist 
so welt durchgefiihrt, dasa die rechteeitige 
Uebergate des Privatzeldndes fir die ganze 
Strecke gesichert ist. Eine Rethe von Erweite- 
rungen sind bereita geplant, Se erwarb dic 
A-G. Siemena & Halske fiir die Gesellschaft 
die Genehmigunag zu ciner als Flachbahn aus- 
subauenden Ergihozungestrecke von der War- 
schauer Briicke nach dem Centralvlebhof, Wegen 
der Austiihrung dreler vom Potedamer Platy 
ansgeherden Hoch- und Untergrundlinien, von 
denen die eine iiber Brandenburger Thor und 
Babubof Friedrichstrasee mach der Schloss- 
briicke, din zweite tber die Jannowitzbritcke 
nach dee Kiépenicker Briicke und die drites 
nach dem Stettiner Batnhef Mhren soll, wurden 
die Verhandlungen forigeactzt, jedoch ohne end- 
gilltiges Ergebuiss, weil die Stadt Berlin In- 
awischen in Erwhgungen fiber den Bau eines 
tiber die ganze Stadt hin aw fehnten Ge- 
salnmtnetzes von Untergriundbaholinien einge- 
treten Jat. Mit der Stadt Charlotienburg wurde 
die 275 km smnge Veriingerangestrecke Zoolo- 
iseher (iarten-Wilhelmsplatz vereinbart, die 
Stammlinie von der Warachauer Briieke onch 
dem Zoologisehen Garten ist 104 km lang und 
ihve Verlingerung nach dem Centralfriedhof 
2km, eodass die Linien der Gesellschaft nun- 
mehr cine Ausdechnung von 16 km erreichen. 
Dic Fertigstellung der innerhalh Berlins lie- 
genden Balmstrecke diirfe bis Ende 1900 er- 
wartet werden, der volie Betricb auf der ganven 
Linle atehe fiir 1901 in Aussicht. Aus ver- 
schiedenem Anlass seien Kosteniiberschre!fon- 
> wu erwarten, mit deran Festatellung die 
ferwaltung noch beachattigt iat. 


Elektricitlits-A.-G. Hydra-Werk, Berlin. 
Mit 690000 M Grundkapital ist unter vorstehen- 
der Begeichnung ein Aktlenunternehmen ins 
Leben gernfen worden, das inshesondere den 
Erwerb und die Verwerthang vou Patonten sur 
Herstellang elektrischer Primar- und Sekundiir- 
Elemente, sowie Fabrikation derartiger Ele- 
mente bezweckt 


AG. fiir elektrische Anlagen und Balen, 
Dresden, Aus dem Geechiiftsberichte der Ge- 
selischatt tur das Betriebsjahr 1808 entnelhmen 
wir, dasa in dlesem Jahre die Elektricitiéts- 
werke Sehinilln, Stnsheim und Riesa tertiy 
gestellt and dem regelrechton Betricho iiber- 
geben worden sind. Fir Gissnitz und Riesa 
ist der Gesellschaft die Stromlieferung fiir die 
dortigen Bahnhéfe tbertragen worden, In den 
Elektrichtiitswerken Meerane, Gissnite, Sehmailln, 
Magen und Riesa hat die Gesellschaft besondere 
Installations-Abtheilungen errichtet, cinmal um 
neue Kousumenten za gewinnen, sodann um dle 
Austihrang der Installationen au iiherwachen. 
Die elektrische Centrale Ladenbarg in Baden 
ist noch im Ban begriffen, geht aber der bal- 
digen Vollendung entgegen. Mit der Bauaus- 
fiihrung ist die von der Gesellschaft im Mai 
v.40 ins Leben gernfene Siiddeutache Elektri- 
eltiits-A-G. za Ludwigshafen a. Rh. beanftragt 
worden, Diese hat auch die Verwaltang der 
der Dresdner Gesellechatt gohirigen Elektrici- 
titewerke in Osthofen und Sinsheiin ibernommen 
und derartig gute Geschafte gemacht, dasa sie 
bereits fir daa erste Geachiftsjahr eine Divi 
dende von 6% vertheilen kenntse, Ferner ist 
dic AvG. fiir olektrische Anlagen und Bahnen 
mit der Bukarester Firma Hussar & Co. in 
Verbiodang getreten und erhofft aus dieser 
Verbindang, da Rumainien noch ein ergiebiges 
Feld fiir elekirische Anlagen darstellt, gute 
Erfolge. Im laufenden Jahre wurde auch die 
Financirung der elektrischen Centrale in Neu- 
miinster (Holstein) dhernommen, wahrend die 
Bauausfiibrung durch die Baltische Elektrici- 
titsgeaclischaft in Kiel wind die Lielerung der 
elektrischen Einrichtungen durch die A.-G, Elek- 
tricitatewerke vorm. O. L. Kummer & Co. er- 
folgt. Wegen Erwerbung neuer Konceasionen 
wur Erbanang von Elektricititawerken wad 
élektrisehen Bahnen steht die Gesellschaft mit 
verschiedenen Stiidten in Verhandlang. 

Der Absehluss weist aus Effekton, Zinsen 
und Elektricitatewerke - Betriebskonte  elnen 
Brattogewinn von 199781,68 M auf, blerxn 
848,98 M Vortrag von 1897, zusaTumen 202 540,66 M, 

Hiervon gehen ab: Handlungeunkesten 
64547.19 M, Kuraverlust-Kaution 439,75 M, ferner 
Absebreibungen avi Inventar 1955,45 M, sodass 
sor Vertheilung 186 688,28 M tibrig bleiben. 
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Dieselben sollen, wie folgt, verwendet wer- i 
den: 5% dem Reservefonds von 196759,80 M KURSBEWEGUNG 
= 6839,50 M, 4% Dividende = So00D M, 6% ~~ = sew <¢ ‘al = 
Tantiime dem Vorstand you 40449,50 M = 2427 M, wut | 2 | Se Korae 
Hp deol, Som Aatishewn - od M, 2%e 333% H Sa] Sen 4 
Superdividende = 40000 M und Vortrag aut Name a5 253 le FP yal 
neue Rechuung 4444.73 M. 7 cle é Age mites oo Made Wee 

i-3 = ' = 

Siiddentsche Elektricitits-A.-G., Ludwigs- : GU ser | ater | eter | ener (eke 
bafen & Kh, Die mit cinem Aktienkapital vou \ 
ae M a mga exag~ — in} Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin . - . . | 625 1.7 10 | 149,80) 167,75) 158,50 160,40 155.50 
ihrem ersten Geschaftsjahre einen Bruttogewinn GC Flektr- &Co, Dre L _ | 170,— 5 * 
von $6440 M. Davon’ erforderten Handlungs- A-G. Elektr. Werke vorm. a glial ane 10 Li a 170, ra 170,— 176,75 170, 
unkosten 22128 M und 4578 M werden zu Ab- | A-G. Ludw. Loewe & Co,, Berlin : Th 1. 1, 84 | 426,— | 456,—! 425,— | 488,— 425, — 
schrcibungen verwendet, sodass ala Reingewlon | AG. Mix & Genest, Berlin . . . . . . - J 8 LL. 10] 166,— 218,— 195,— | 208,— 115.— 
8736 M verbleiven, woraus eine Dividende von | Allgemeine Etcktricivits-Gesellachaft Berlin. .] 60 1.7. 15 | 981,50 905,—, 235,25 294,25 285.25 
See ton M eur Vectholluad palace, Dic Kente: | Alucinium-Industrie A-G. Neuhausen , Pres.y 16 | 1. 1, 18 | 163,76 168,—, 160,— | 168,—, 160, — 
korrentverptlichtungen belaufen sich auf 63 G68 Berliner Elcktricit@tewerke . . 2. - 6 + 6 of S82 1 7, 18 | 286,26 | 815,50, 236,85 244, — 296,25 
Mark. Dagegen beteugen die Anssenstande | Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm.L.Schwartzkopf] 10.8 1. 7. 120g) 984,50 249,30) 244,50 246,— 244.50 
103 8863 M ound die Bankguthaben 16651 M. | Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niiruberg}] 82 | 1. 4. 6's) 182— 148,60) 182,— | 182,—| 132, ~ 
Waaren sind mit 49522 M bewerthet. Elektricitats-A.-@. Helios, Kiln-Ehrenfeld . 10 1.7, 11 | t68,—| 182,50) 177,80 180,75, 177,40 

Elektricitiite-A.-G, Hulios, Kiln. Wie Elekiricitéte-A.-G. vormSchuckert&éCo,Niirnberg] 98 | 1 4. 14 | 986,10 954,90) 840,— 248,50 248,— 
bereits in dem vorigen Heft mitgetheilt, hat | Gesellach, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rb] 8 [18.6. 41/4 75,10, 86—| 81,25 82,10 81,95 
die Generalversammlung, in der 444 Stimmen | Gesellschaft fir elektr. Unternchmungen, Berlin] 80 | 1. 1. 10 | 160,75. 176,60, 186,75 109,10, 168,75 
vertreten waren, die Vereinbarung betrefla der . 7 | iona . 
Erwerbung von Aktiven and Pagsiven der Bank | Gesellschaft fir elektr, Anlagen, Kiln . 16 | L 7 6] 118,50) 128,80! 120,25 120.50, Laks 
fiir elektrische Industrie in Berlin cinstimmig Bank fiir eleker, Unternehmungen Zilrich Fres.] 90 9 1.7. 6 | 140,— | 165,50) 156,25 167.25 15695 
genehmigt und die Erhébung des Aktienkapituls | Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft . 75 Lo 1. TYy) 185,75 | 146,75) 143,10 145,50 14820 
re eT A rd: Peretieeet ei | Allgemeine Lokak wd Strasenbahagesellschaty] 16 | 1. 10 196,~|304,—) 19030 101,— tos 
aktion vu Pari zur Verfiigung gestellt. Aus | Gesellschaftfirelektr.Hoch-u. Untergrundbahuen| 12,5 | 1. 1) 4 | 180,— | 197,80) 120,10 | 121,25, 120,25 
den Darstellungen dea Vorsitzenden iat ea er- | Berlin-Charlottenburger Strasseubabn +] 40382, 1.1. 5 | 855! 274,25 255,- 259,50 S65. — 
hab og die pe ge tA es —_ fa — Breslauer elektrische Strassenbaha B15 2.1. 8 | 205, — | 220,--) 209,75 210,75, 208,75 
rische Industrie und diejenigen der Elektrivi- Stras ac. te! L _4 ianen' pans! ieate 
titagesellachaft Singer, deren simmtliche Aktien peering +9 Gtramenbabn 2s el i wt . ib | Lh) Si tesso 206, J £2,00 268,75) Ves fo 
sich bekanntlich im Besite der Bank fir elek- | Gr0sse Berliner Strasseubahn-Gesellschatt . .) 46,76) 1. 1. 18 | 253,60, 836,80, 206,50 | 805,—| 296,50 
trische Industrie befinden, einschiiesslich der in Elektrisehe Licht uuil Keaftanlagen A-G. . «| 80 (1. 10) 5 | 196,50) 188,00 195.50 120.95 1s, - 
én — Geschiitts einen septerlen Reluge- Bank fiir elektrische Industrie, Berlin . . « «| 8 | 1 | 7 | 109,— 123,40, 109,49. 112,90 100,40 

Inne ZUusAIMMen run etragen wit Tai ‘lok tricithts-Cesetlse _ _ 7 

in der Haupteache ale Deckung diencn sollen Union Eloktricitits Gesellschaft . . an -] 18 | 1. 1 12 170,- 179, | 170,10 172,— 170,75 
fir einen méglichorweise cintretenden Verlust, | 4&kum- u. Elektr-Werke vorm.W. A. Boese&Co.) 6 | 1, 1) 10 | 166,75. 161,80 156, - 160,25 156,— 
der sich bel der Umwandlang der Temexvarer | Siemeus & Halske AWG... ee we of 4B OB) 107 195,— 190,50 198,50 190,00 1950 
af er ergeben kéonte. Die fibrigen | Strassenbabn Hannover . 24 [11 af LE7,— 123,50 119,10 190,10 119.86 
nlernehmen, an denen die Bank fir elektrische | Fiaktra AG. xu Dresden 6 | 14 4] 118,95 190,80) 115,25 199,80, 11825 


Industrie infolge ihres grésseren oder geringeren 
Aktienbesitzes interessirt ist, wie dicjevigen in 
Thorn, Stralsund und Fiume, befinden sich, wie 
mitgetheilt wurde, in fortachreitender Entwicke- 
Jury und lassen angemessenen Nutzen erwarten. 
Durch den Erwerb von Felix Singer & Co,, der 
fiir Helios einew nicht geringen Zuwachs io der 
Kundschatt bedeute, werde die Gesellschaft, da 
Singer & Co. keine elgene Fabrik besitze, son- 
dero aaaschliesslich Tostallationen vorgencimen 
habe, nicht dagernd belastet. Dieser Erwerb 
bedinge fiir den Helios nur eine Vergrésserung 
des Betricbekapitale, Durch den Erwerb der 
Bank fiir elektrische Industria komme in den 
Besitz von Helios auch ein grésserer Betrag vou 
Aktien der Union dea Tramways in Briesel. 
Diese Gesellschatt babe awar im ereten Jahre, 
stitiem sic in deutschen Besitz ibergegangen 
ist, mit einem Verlusie von rund 800000 Fres. 
geurbeliet, im eweiten Jahre aber bervite 
100000 Free. Gewinn gebracht, der den Riick- 
lngen iiberwiesen wurde. Auch diese Gesell- 
schaft befinde sich in guter, fangsam fort 
sehreitender Entwickeluny und berechtige su 
suter Hloffoung. Die Bethetligungen der Ge- 
sellxchaft bei anderen Tramwaygesellachaften 
habe angemessene Dividenden gvbracht, so 
x B. die bei der Tramwaygesclischafs Tilia 8p 
im letsten Jahre, bei Charkow 14% in den 
beiden letzten Jahren, Wie die Verwaitang 
ferner mitsheilte, sind fir die Holias- Gesell- 
schaft die Aussichteu im laufenden Jahre nicht 
toluder gilmatig ala im vorigen Jahre. Die la- 
brik vel voll ‘beschiiftige ttud za dem aus dem 
Vorjabre heriibergenommenen Geschiften sei 
eine Reihe neuer getreten, die einen gitmatigen 
Abschluss crwarten liessen, 


Vereinigte Elektricitats-A-G. Wien, Unter 
diesem Namen errichtet die Niedertsterr. Ke- 
komptegesellachaft unter Bethelligung der 
Pester Ungar. Kommersialbauk eine Akten- 
gesellechaft in Wien Das Unternehmen fiber- 
nitomt Zzunfchst die Wiener Etablissements der 
Firma B. Egger, welche im Jahre 1805 an die 
Vereinigte Flektelcitdts-A-G. In Builapest iber- 
gegangen sind, Die Budapester Etablissements 
verbleiben im Besitze der unygariachen Geaell- 
achaft, doch wird das neue dsterreichiacle 
Unternehmen deren simintliche Aktien erwerben 
und vorerst im Portefeuille behalten, Leas 
Aktienkapital der Badapester Gesellschaft, auf 
welches fiir 1897/88 3% Dividende vertheill 
wurde, betrigt 165 Mill f. Das neue dster- 
reichische Unternchmen erhalt cin Aktienkapital 
von & Mill #., welehes durch einfachen Ver- 
waltungerathebeschlass aut 8 Mill fi. erhbhbar 
ist aol statutariveh bis anf 20 Mill tL gebravhe 
werden kann. Als Pilhrerin dow Syndikats fur 
Aktien des Budapester Unternehmens bat sich 





die Pester Ungar. Kommerzialbank cine erheb- 
liche Bethelliguny an det Gesammtunternel: 
men vorbehalten. Die neue Gevellschalt kann 
siatutarisch Erwerbung, Bau und Betrieb von 
Centralstationen und olvktrischen Anlagen aller 
Art, Kraftiibertragung u. 5. w, Erzenguog uni 
Verkauf elektrischer Maschinen, inshesonderc 
auch dew Bau elektrischer Bahnen, Bothelliguag 
an solehen Unternelmangen auch durch Aktien- 
erwerbung u. % w. pilegen, [Me vorerst aber- 
nommenca Unternehmungen B. Egger & Co. 
fiaben im Geachdftsjahe 1807 in 9 Staidtea elek- 
trische Centralstationen gebant und fir 14 Eisen- 
bahnen die vollstindige elektrische Etorichtuag 
besorgt, darunter tir dic Raab Oedeuburg-Eben- 
furter Bahn. Za dieser Grinmdung wird der 
Frankf. Zig.“ aus Wien geschrieben: ,Die 
Firma Egger & Co. erfrent sich hier technisch 
elnes sehr goten Rafes. Dagegen war sie 
tinnugiell beengt und konnte gréasere Auttriige 
vielfach nicht acceptiren, was auch nach der 
Umwandlung in cine Pester Aktieongesellachatt 
sich nicht finderte, angesichis der ungimstipen 
Geldverhaltniase im Pest. Jett werden der 
Firma die Mittel gegeben werden, aut breiterer 
Rasis eu arbeiten. Zuniichst soll sie eine elek- 
trische Bahn im Semmeringgebiet von Payer- 
bach nach Hirechwang bauen. Bekauntlich hat 
die Firma Egger saach gemeinsam mit Gang & 
Co. das Patent der Nernstscheu Glihlunpeu 
fiir Oesterrelch-Uugara erworben wad awar wird 
sie in threr Gliblampenfabrik die Erseuguug 
vornehmen, wihrend Gane & Co, den korm- 
merzielen Vertrieh haben, Auch aus der Ver- 
bindung der Eskomptegesellschaft mit dem Kre- 
ditinstitut fiir Verkehrsunternelinungen er: 
warter man fir das neue Unternebmen grossere 
Resechiiftigung. Die Nicderdsterr, Fakomplegesell- 
sehaft gedenke die Aktien schon in sehr kurser 
Zeit auf deu Markt zu bringen. 


Societa Italiana per Industrie Elettriche, 
Spezia. Unter vorstehender Firma ist eine 
nete Akttengesvellachalt errichtet worden, die 
sich die Hersiellung elektrischer Aulagen aller 
Art zur Aulvabe stellt, Den ersten Verwal- 
tangsrath bilden die Herren Marchese Giuseppi 
de Nobili in Spesia, Fabrikbesitzer Siro Co- 
lombe iu Mailand, Fabrikbesiexer Rad, Schoeller 
in Diiren und Geb. Baurath Sciibben in Koln. 
Der Bau der elektriachen Strasacnbahn aod der 
eloktrisehen Rraftiibertraguugsaniace in Spexia 
wurde der EBlektricittts-A..t, Helios tn Kalo 
fibertragen. 





Fir dle Redaktion verantwortlich: Jul H. West im Berlin, — Verlag von Julius Springer ion Berlic uud H Oldenbourg in Manchen, 
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Berlin, don 17. Juni 1g. 


Die Tendens der Berichtaweoche war mit 
siner nor gane voribergehenden Erholang 
durchwey recht schwach, wir baben aul 


allen Gebicten Kursriickginge zu konstatiren 
Am melsten zu leiden hatten die in den Vor- 
wochen stets besonders bevorzugten Eisew- uod 
Kohlenaktien, welche aut ganz erhebliche Heuli- 
sirungen, auch Seitens des Privatpublikume, 
durchweg meheere Procente im Kurse nach: 
geben mussten. Aber auch der Bankenmarke 
und der Markt unserer heimischen Staatsanleihen 
lag sebr achwach uod zwar auf dea Absehius 
einer sliichsischen Anieihe vou 80 Mill, M gu BS, 
woruuf gross: Betraze der Siteren Anleihen zum 
Verkauf kamen, welche nur zu stark gewichenen 
Kursen Nehmer fanden, Daza kam schlliessiich 
nech elo Anaiehen dor Geldatitze — Privatdiskont 
am Sonnabend 41/,, alao'iy'y Gber der offiviellen 
Rate, nach $'4% — sodas« man fiir die nlichste 
Woche cine Erhéhung des Banksatwes auf 5%, 
erwiartet, 

Hier tnteressirende Werthe durchweg niedri- 
ger und Alaminiam besser, auf Versuche fir 
elcktrotechnische Zwecke Alumiuinm an Stelle 
von Kupfer zu benuteen, 
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RUNDSCHAU. 


Vor Kurzem hatten wir Gelegenheit, zwei 
Systeme elektrischer Schlepperei auf 
dem Finowkanal in Thitigkeit zu sehen. 
Das cine war das von dem Amerikaner 
Lamb urspriinglich zur HolzbefOrderang 
bestimmte System einer elektrischen Draht- 
scilbahn, und das andere war ein Lokomo- 
tivensystem, welches Oberingeniour KOtt- 
gen fir Kanalzwecke auagebildet hatte, 
Beide Systeme sind von der Firma Sie- 
mens & Halske A.-G. unter staatlicher 
Subvention auf zwei Versuchsstrecken liings 
des Finowkanals ausgetihrt worden, Der 
Zweek dieser Anlagen ist die praktische 
Erprobung der zwei Systeme und fiberhaupt 
der Wirthschaftlichkeit elektrischer Schlepp- 
schifftahrt. Ucber das Lamb'sche System 
haben wir schon in Hete 23 des Jahrganges 
1895 berichtet. Es ist dem Bediirfniss ent- 
sprungen, gefallte Baume aus dem Wald 
miglichst bequem herauszuschaffen, Da in 
den melsten Fallen die Beschaffenheit des 
Bodens die Anlage einer fahrbaren Strasse 
und selbst einer leichten Feldbahn unmdg- 
lich macht, hat Lamb als Stitzpunkt fir 
seine Bahn die Waldbéume selbst benutzt, 
was naturgemiss zur Anlage einer Draht- 
seilbahn fihrte. Auf cinem festen Tragseil 
liutt cine kleine elektrische Lokomotive, 
deren Motor mittels doppelten Zahnrad- 
vorgeleges eine Windetrommel antreibt. 
Ueber diese Tromme! ist ein Zugseil ge- 
schlungen, das lings der Strecke in Gabeln 
liegt und darin durch Reibung genigend 
festgehalten wird, um dem Zug der Winde- 
trommel widerstehen za kiénnen, Die Lo- 
komotive arbeitet sich also an dem Zugseil 
weiter und sebleiftt den gefillten Baum 
hinter sich her, | Die Swomzutihrang ge- 
sehieht durch das festverlegte Tragseil, das 
za diesem Zwecke isolirt verlegt ist, wih- 
rend das Zugseil als geerdete Rickleitung 
dient. Bet der Anwendung dieses Systems 
am Finowkanal wurde von einer Isolirung 
des Tragseils Abstand genommen, weil die 
mechanische Heanspruchung zu gross Ist, 
um darch Isolationsmaterialicen ertragen zu 
werden. Die Siittel, iiber die das Tragseil 
verlegt und abgespannt ist, sind deshalb 
aus Schmiedceisen und nicht isolirt. Das 
bedingt aber die Anwendung einer be- 
sonderen isolirten Arbeitsleitung, von der 
der Strom, wie bel Strassenbahnen, dureh 
Ruthe nnd Kontaktrolle abgenommen wird. 
Das Tragscil ist an besonders za diesem 
Zwecke aufgestellten Masten angebracht. 
In der urspriinglichen Anordnung benutzte 
Lamb fiir diesen Zweek die Waldbiume 
an Ort und Stelle, welche in Bezug aut 
mechanische Festigkeit natirlich jeder An- 
forderung entsprechen, Bei Kidnestlich auf: 
gestellten Masten muss ihnen die mechani- 
sche Festigkelt erst durch Verankerungen 
gegeben werden, und wenn man bedenkt, 
dass der Zag im Tragescil 8 bis 10 t aus- 
macht, s0 erkennt man leicht, dass diese 
Verankerungen, besonders in Kurven, sebr 
stark sein miixsen. Sie miissen nicht nur 
gegen Horizontalkrafte wirken, sondern 
auch die Drehung des Mastes um seine 
Achse verhindern, Ein Drehmoment wird 
jedesmal beim Passiren der Lokomotive 
fiber den Sattel erst in der einen und dann 
in der anderen Richtung ausgeiibt, weil das 
‘Tragseil stark durehgebogen wird. Der 
theoretische Vorzug, dass eine auf Masten 
verlegte Drahtseilbahn den Treidelptad bei- 
nahe gar nicht beschriinkt, wird deshalb in 
der Praxis insofern geschmiilert, als die 
Verankeraungen ziemlich viel Raum in An- 
spruch nehmen 
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In dieser und auch in anderen Be- 
zichungen scheint uns das von Kiéttgen 
ausgebildete Lokomotivensystem viel mebr 
Aussicht auf praktlachen Erfolg zu haben. 
Kottgen verwendet nur eine und zwar 
sehr leichte Schiene, die auf der Landseite 
des Treidelpfades liegt, sodass seine Be- 
gehung dureh Pferde und Menschen nicht 
behindert wird. Bei neu angelegten Kanalen, 
bei denen man von vornherecin auf Pferde- 
betrieb verzichtet, wirden allerdings zwei 
Schienen verlegt werden, dafir aber die 
Kosten fir die Anlage eines begeh- 
baren Treidelpfades wegfallen, Am Finow- 
kanal hat die Lokomotive zwei Schienen- 
rider mit doppelten Fianschen, die etwa 
85% des ganzen Gewichtes tragen, und 
aut der Seite nach dem Wasser zu zwei 
breite Rider, die auf dem Treidelpfade 
laufen. Die Achsenbuchsen der letzteren 
sind gefedert. Die Zugkraft wird bei dieser 
Anordnung durch Adhision an der Schiene 
erreicht, wobei etwas weniger als 85%, des 
Lokomotivgewichtes wirksam ist, weil das 
darch die seitliche Komponente des Zuges 
im Schleppseil erzeugte Drehmoment die 
Relastung der Landriider vermehrt und die- 
jenige der Schienenrider  vermindert. 
Immerhin ist die Adhiision ausreichend, 
Wir haben bei 4'/y Stl.-km Geschwindigkvit 
im Schleppseil einen Zug von 400—450 kg 
gemessen, der zur BefGrderang von zwei 
Finowkdhnen mit rund 850 t Ladung hin- 
reichte, Herr Kittgen hat tbrigens auch 
die Anwendung einer Zahnstange neben 
der Schiene vorgesehen und cine kurze 
Strecke so verlegt, dass der Zug beliebig 
verstiirkt werden kann. Die Stromzufith- 
rung geschieht unter 500 V durch Ober- 
leitung, wobei jedoch die Kontaktrolle 
nicht, wie bei Strassenbahnen, von unten 
gegen den Arbeitsdraht gepresst wird, son- 
dern aut ibm liaft. Der Kontakt wird durch 
das Gewicht von Ruthe und Kolle gesichert; 
auch ist bel dieser Anordnung cin Umstellen 
der Ruthe bei wechselnder Fabrtrichtung 
nicht nothig. 

Da der Verkehr aut Kaniilen in beiden 
Richtungen nie gleich stark ist, so muss 
die Lokomotive oft leer zurlicklaufen, und 
dann ist es wiehtig, dureh Erhthung der 
Fabrgeschwindigkeit Zeit zu sparen. Die 
von uns besichtigte Lokomotive fuhr leer 
mit einer Geschwindigkeit von 8'/, Std.-km. 
Verglichen mit dem auf tranzdsischen Ka- 
nilen gebrauchten sogenannten cheval 
Geetrique, cin auf dem Treidelpfad lan- 
fendes Dreirad, hat die Schienenlokomutive 
den Vortheil des geringeren Stromver- 
brauches und der hoéheren Geschwindigkelt 
bei Leerfahrten. Auch braucht sie nicht 
gesteuert zu werden, weil die Schiene dic 
Fihrung besorgt. 

Einige auf die wirthschaftliche Seite der 
Frage beztigliche Zahlen, die uns Herr 
Kottgen mitgetheile hat, mogen hier 
wiedergegeben werden. Nach den auf der 
Ikm langen Versuchsstrecke gemachten 
Erfahrungen wirden sich die Schleppkosten 
auf dem Mittellandkanal bei 3,5 Millionen 
Tonnen jibrlich und Kahnen von 600 t 
Tragtdhigkeit auf 0,1 Pf. proTonnenkilometer 
stellen. Hierbei sind siimmtliche Betriebs- 
kosten sowie Abschreibungen and cine Ver- 
zinsung von 3'/,°%, fiir die Schlepperei- 
anlage beriicksichtigt. Bei 10 Millionen 
Tonnen wirden die Kosten nur 0,07 Pf. 
pro Tonnenkilometer betragen. Die von 
Sympher fir Dampfschlepperei fir den 
Mittellandkanal berechneten Kosten schwan- 
ken je nach der Lange der Fahrt bei 
Tagesbetricb zwischen 0,165 und 0,118 Pf. 
pro Tonnenkilometer, sind also bedeutend 
héher als bei clektrischem Betricbe, wobci 
noch zu beachten ist, dass die Schleusen 
mehr belastet werden, weil die. Dampf: 
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schlepper mit durchgeschleust werden 
miissen. Die Schleppkosten bei Pferde- 
betrieb sind 0,25 bis 0.3 Pf pro Tonnen- 
kilometer und die Geschwindigkeit Ist 
2.5 Std.-km, also wenig mehr als halb so 
gross wie bei clektrischer Sechlepperei, 
Wenn man ferner bedenkt, dass von der 
fir den Sehleppdienst errichteten Leitung 
Strom fiir andere Betriebe zu beiden Seiten 
des Kanals abgegeben werden kann, 80 er- 
sieht man, dass mit der Eintiihrung der 
elektrischen Seblepperei cin sehr bedeu- 
tendes Absatzgebiet fiir die elektrotech- 
nische Industrie erschlossen werden wird. 





Der Einphasen-induktionsmotor. 


Von Charles Proteus Steinmetz, Schenectady, 
New York. 


(Fortsetzung und Schluss von 8. 440.) 


Ist in einem Zweiphasen-Induktions- 

motor Y’=g'+j7b' die primi&re oder Br- 
Leerlaufi 

regeradmittanz (= inticits EME) jedes der 
beiden zu einander rechtwinkelig stehenden 
primiren Stromkreise, so ist ¥ = 2 ¥‘ = g+-76 
die primdre Admittanz desselben Motors als 
Einphasenmotor, bel Benutzung cines der 
beiden primdren Stromkreise. 
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In derselben Weise ist im Dreiphasen- 
motor mit primarer Admittanz ¥"” = g" +76" 
pro Stromkreis die primére Admittanz bei 
Einphasenbetrieb 

Y=3 YY =g+/b, 
da die gesammten zur Erregung aufge- 
wandten Voltampere im Einphasenmotor 
dieselben sind wie im Zweiphasen- oder 
Dreiphasenmotor, bei gleicher magnetischer 
Dichte. 

Die primire Impedanz des Einphasen- 
Induktionsmotors ist die Impedanz des be- 
nutzten Primiéirstromkreises. 

Die sekundire Impedanz bei zwei- 
phasigem Sekundirsystem von der lmpedanz 
Z pro Stromkreis (reducirt zum primaren 
System) ist Z='/, Z'. 

Die sekundire Impedanz bei dreiphasi- 
gem Sckand&rsystem von der Impedanz 2“ 
pro Stromkreis (reducirt zum primiren 
System) ist Z = '/, Z". 

In Fig. 1, 2, 3, 4 und 5 sind die Be- 
lastungskurven von finf typischen Einpha- 
sen-Induktionsmotoren gezeichnet, Diese 
Motoren sind dieselben, von denen dic Le- 
lastungskurven als dreiphasige Motoren in 
Fig. 3, 4, 5, 6 und 7 in meinem vorigen 
Aufsatze (ETZ 1897, S. 746) gezeigt wurden, 
sodass hierbel das Verhiliniss cin und des- 
selben Motors bei Kinphasenbetrieb und bei 
Mehrphasenbetriech sich vergleichen liisst, 
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Die wesentlichsten Konstanten dieser 
und einiger welterer Motoren sind in tol- 
gender Tabelle angegeben. 

Die in Fig. 1 bis 5 dieses Aufsatzes uni 
Fig. 8 bis 7 des tritheren Autsatzes gezeig- 
ten Motoren haben die folgenden Kon- 


stanten: 

1. Guter Motor, 
Dreiphasenbetrieb FKinphasenbetrieb 
Y=001+01f ¥Y=008+037 
Z=01—038; Z=01—037 

oder: 4, = 0,083 — 0,1 7 
2 = 6,36 G=12,7 
2=100 8=100 
y=316 y = 31,6. 
(Fig. 1.) 


(Fig. 8 ,ETZ* 1897, 
S. 746.) 


2. Motor mit hohem inneren Widerstande. 


Dreipbasenbetrieb Finphasonbetrieb 
Y=00+4017 Y=008+038j7 
4=02-—0387; Z,=02—037 
oder: Z, = 0,067 — 0.1) 
b= 7,26 = 14,52 
8=100 8=100 
y= 554 y —554. 
(Fig. 4 .ETZ" 1897, (Fig. 2.) 
S. 746.) 
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Pig. 1 Pig. 2 
Konstanten von Induktionsmotoren, 
E, = 100. 
(Die mit * bezeichneten sind typische Motoren.) 
| P< 4 eg eee Pre eee 
| 2 |be |26 & | Sud ' : Seheinbares 
| 9=2y2 ei r Es oe ag 3 ry Leistangsfektor GatoverbAltnias Giterechatishn 
, a ; 9 2) @ lem |Ss* 28 ga bei bei bei 
Y=g+jb | Z=r—jz|=yl% f= Gaziey |auf £2 #23 
Vi_mtnsseisasiest 3S2 vot + 4% | Voll % ‘| Vole} ¥, Ys, 
| +m) Fzotm "SS neo "ge co gee 2 PU; ‘ a, 
| [oe ae wat il gam Bolastung 
Dreiphasenmotoren: 
0,006 -- 0,087 | O1—O3)! 318 10,0 31,6 900 | 565 138 68 87 9,6 | 9 | | 85 93 O35 | A823 | 88 ax) 
0,01 + 0,17 0.06 — 0,37 6,12 10,0 164 8.8 6,75 1,42 82 16,7 887 | S37 | 77,8 | 924 99.5 S08 | Re 83,1 75 
ad | OOL--O17 Ol—OSS 6,86 10,0 31,6 825 615 136 63 174) BD a5 74 } 965 S12 882 | 774) 81 65 
"2 | 0,01 + 0,1) 02 — 03) 7,26 10,0 B54 710 | 420 1,25 1 195 ot | Bal te IF BBS 8 | GH2 | 76 & 
0,01 +017 OA—O5) 10,04 | 10,0 80,0 5,80 | 290 1,12 | 618 250 98 8 57 66 a5 ow | 6 | TO | 
0,02 + 0,27 O1—03j7 12,70 100 | 31,6 790 | 4,05 185 | 68) 32 88 re! 55 64 OT Bw | 70 | 645 4 
0,02 +- 0,27 | 02— 0,37 14,52 | 10.0 55,4 | 6,80 400 126 Il | 86 85 72 505 | 755 | 6 74 643 S582 B75 
“4 | O04 +047 | OM6—OR7 2444 100 ; Wa 7,96) 610 142 32 514 64 56, «87 B64 | 83 3h 5 45,5 7 
“5 | 0,02 + 0,47 01 — 0,87 25.56 au 31,6 7.00 | 475 185 63 | 52 71 bot 36 #2 | sas 76 BS 44,5 , 3 
0,04 ++ 0,47 O1—O9) 240 | 10,0 51,6 780 455 155 68 | B35 71 i 86 79,7 | 79 ao MM 42,5 45 
"8 | 0044-047 O38—O37. 34,20 10,0 70,7 | 550) 310 113 | 165 | 625 75 53 a7 6 | 1S 47 45,3 825 17 
Einphasenmotoren: 
. | O©—Osy) | s 
1, | 008-4085 | gags — Mey 1,72 «10 |s 816989 G4 148) 288 | 860 RTH 8B TB TO CGS | 40,5 
-| Of—o8y 
0, 03) | : B81 4 ; ; 7,5 | 5 ; f 
2 0S + 0,37 | 0067 — 0,17 14,52 10 55,4 7.5 | 48 1,86 18 44,3 | &5 07,5 | 47 745 | 78 ie 62 43 33,5 
' . a, 0,37 ' : 
4y | O12 + 1,27 ine ae 48,68 10 | 164 #88 58 148/19 7 | 82 86 | MO TG we 82 $95 245 | 13 
2 ; 1-03; 
B | OME-FIAI  gogh gy, 807 5 $16 7.75/50 | 141} 34 78) 535 85M COS aS 87 
i) Ml * . | | | } | ' ' 
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8. Motor mit hohem Widerstande und hohem 


Leerlaufstrom. 
Deeiphascnbetrieb Einphasenbotrieh 
Y=00H+4+04f Y=012+1,27 


Z=08—03j Z,=03~03; 


oder: 4, =01—O017 
= 34,2 o=684 
#=100 #=10,0 
y=707 y = 707. 
(Fig. 5 ,ETZ* 1897, (Fig. 8.) 
5. 747.) 





4. Motor mit hoher Selbstinduktion. 


Dreiphasenbetriel Einphasenbetriel 
¥ =0044+44)7 
Z = 006-03; 


ters! % = 9024027 ¥=0,06 + 06; 
Peery 7=01-067 4,=0,1 —0,67 


oder: Z, = 0,083 — 0,27 
y= 24,44 = 48,88 
p=100 #=10,0 
y =164 y= 164A. 
(Fig. 6 ,ETZ* 1897, (Fig. 4.) 
S. 747.) 
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5. Motor mit hohem Magnetisirungsstrome: 


Dreiplasenhetrieh Finplasenbetrieb 
Y =0,02 447 ¥=006+1,2; 
Z=01—03; 4, =01—03; 
oder: 4, = 0,038 + 0,1 7 

“) = 26,85 2 =607 

p=50 @=60 

7y=316 y =—31,6. 

(Fig. 7 ,ETZ* 1997, (Fig. 6.) 
5. 747.) 


Da im Einphasenmotor die Primarimpe- 
danz und die Sckundirimpedanz gewdlin- 
lich bedentend verschieden sind, lisst sich 
die Abkirzung: Z= Z,= 4, nicht meter vin: 
fiihren, and bei der Ableitung der Konstan- 
ten % und des Leistungsiaktors y wird so- 
mit der Mittelwerth der Impedanz benutzt: 


Ly bh Zy _ te try te tay 
= = =j>: 


Z 9 9 
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Im Dreiphasenmotor bei Einphasenbetrieh 
ist die Mittelimpedangz Z gleich */, der Im- 
pedanz bei Dreiphasenbetrieb, die Primiir- 
admittanz 8-mal so gross, und somit die 
charakteristische Konstante  doppelt so 
gross. 

Dasselbe gilt von zweiphasigen oder 
irgend welchen anderen Mehrphazenmotoren, 


D. h. ,ein Induktionsmotor hat bei ein- 
phasigem Betricb den doppelten Werth der 
charakteristischen Konstanten 9 wie bei 
mehrphasigem Betrieb*. 

Wie im vorherigen Artikel des n&ileren 
auscinandergesetat, hingt die Giite eines 
Induktionsmotors im Wesentlichen von der 
Grosse der charakteristischen Konstanten 
ab, und die Verdoppelung dieser Konstan- 
ten beim Uebergang zn Einphasenbetrieb 
charakterisirt soumit die Unterlegenheit des 
Einphasen-Induktionsmotors, wie noch besser 
ersichtlich bei Vergleich der in Tabelle 1 
gegebenen Werthe: z. B, Einphasenmotor 1,, 
init Konstante 4 = 12,72, hat ungefahr die- 
selben Konstanten wie der Mehrphasen- 
motor in der 6. Zeile, mit “4 = 12,70, ist aber 
dem Mehrphasenmotor 1, mit == 6,86, weit 
unterlegen. 

Besonders ausgesprochen ist die Minder- 
werthigkeit des Kinphasenmotors bei schlech- 
teren Motoren, weniger ausgesprochen bei 
besseren Moturen. 

Im Allgemeinen steigen bei Einphasen- 
motoren die Kurven des Gtiteverhiltnisses 
und des Leistungsfaktors langsamer an wie 
bei Mehrphasenmotoren und erreichen 
niedrigere Werthe, sodass sich sagen lisst, 
dass cin mittelmiissiger Mehrphasenmotor 
einen schlechten Einphasenmotor giebt und 
ein guter Mehrphasenmotor nur einen mittel- 
missigen Einphasenmotor, und um einen 
guten Einphasenmotor zu erhalten, ist ein 
ausgezeichneter Mehrphasenmotor  noth- 


wendig. 





Fig. 6. 


Nar die Geschwindigkeit ist im Ein- 
phasen-Induktionsmotor mehr konstant wie 
im Mehrphasenmotor, 

Das maximale Drehmoment und der 
Maximaleffekt eines Einphasenmotors ist 
etwas grésser, wie die entsprechenden 
Werthe pro Stromkreis des Motors als Drei- 
phasenmotor, und da das gesammte Dreh- 
moment und der Gesammteffekt des Drel- 
phasenmotors gleich 8-mal dem eines Strom- 
kreises ist, so folgt, dass der Kinphasenmotor 
bet gleicher Klemmenspannung weniger 
wie das halbe Drehmoment und den halben 
Eifekt des Dreiphasenmoters liefert. Dies 
erkliirt die Unterlegenheit des Einphasen- 
motors: bei gleichem Aufwande von Volt- 
ampere und von Energie {dr Erregung ist 
die Maximalleistang anf weniger wie die 
Hiiltte reducirt. 

Bei Erhdbung der Klemmenspannung 
oder, was auf dasselbe herauskommt, .Aen- 
derung der Windungszahl des Primiirstrom- 


kreises, lisst sich die Leistung des Ein- 
phasenmotors erhbhen. 

Wird dic Leistang cines Motors als durch 
die Erwirmung desselben, d. h. durch den 
Effektverlust im Motor begrenzt angenom- 
men, 80 lasst sich der Einphasenmotor mit 
ungetihr */, bis 3, des Effektes desselben 
Motors als Mehrphasenmotor belasten und 
verlangt alsdann cine Primirwindung, die 
25-80%, hdéhere magnetische Dichte lietert, 
wie derselbe Motor als Mehrphasenmotor, 

Der Abfall der Zugkraft and der Leistung 
bei abnehmender Geschwindigkeit ist im 
Einphasenmotor viel rascher, wie im Mehr- 
phasenmotor, infolge des Faktors (1—s), der 
im Drehmoment des Einphasen-Induktions- 
motors auftritt. 


Infolgedessen verhilt sich der Einphasen- 
Induktionsmotor der Einfihrung von Wider- 
stand in die Armatur oder den Sekundiir- 
kreis gegentiber verschieden vom Mehr- 
phasenmotor, 


Wie im Friberen auseinandergesetzt, 
wird im Mehrphasenmotor bei Einfithrung 
induktionsfreien Widerstandes in den Se- 
kundirstromkreis das maximale Drchmoment 
nicht gedindert, sondern pur die Drehmoment- 
kurve 30 verschoben, dass der Maximal- 
werth bei niederer Geschwindigkeit statt- 
findet. 

Im Einphasen-Induktionsmotor wird da- 
gegen bei Eintihrung von induktionstreiem 
Widerstande in den Sekundarstromkreis 
nicht nur— wie im Mehrphasenmotor — der 
Maximalwerth des Drehmomentes auf ge- 
ringer Geschwindigkeit versechoben, sondern 
der Maximalwerth wird gleichzeitig ver- 
mindert — ungleich wie im Mehrphasen- 
motor, 
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Fig. 6,7,8 geben die Kurven des Dreh- 
momentes, des Stromes, des Leistungs- 
faktors, des Zugkraftgiiteverhiltnisses und 
des scheinbaren Zugkraftgiiteverhaltnisses 
mit der Geschwindigkeit als Abscisse fiir 
den Motor J, und die Werthe des Sekundiir- 
widerstandes: r, = 0,033; 60,0833; 0,2; 0.538 
oder 0,1; 0,25: 06 und 1,6 pro Sekundiir- 
stromkreis, d. h. fiir dicselben Werthe, fiir 
die an demselben Motor die entsprechen- 
den Kurven bei Mehrphasenantrieb in 
Fig. 4 und & der ,ETZ* 1897, 8. 786 u. 787 
des friheren Aufsatzes gezeigt sind. Diese 
Kurven sind somit direkt vergleichbar, 
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Die Kurven des Drehmomentes des 


EKinphasen-Induktionsmotors haben einen 
fihnlichen Charakter, wie die des Mehr- 
phasen-Induktionsmotors, d.h. sie bestehen 
aus cinem stabilen Theile, zwischen Syn- 
chronismus und maximalem Drehmoment, 
und einem lJabilen Theile, zwischen maxi- 
malem Drelunoment und Stillstand. Im 








Fig. 7 


Einphasenmotor naihern sich aber alle Dreh- 
momentskurven der Null bei Stillstand, wiih- 
rendsie beim Mehrphasenmotor sich endlichen 
Werthen niihern, und infolgedessen existirt 
bei Einphasenmotoren der Jabile Theil der 
Kurven stets, wibreud er beim Mehrplasen- 
motor verschwindet, sobald der Sekundar- 
widerstand einen gewissen Betrag ibersteigt 
(0.6 im obigen Heispiecle). 
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Der Geschwindigkeitsabtall ‘unter Be- 
lastang ist geringer im Einphasen-Induktions: 
motor und mit demselben sckunddren Wider- 
stande tritt der Maximalpunkt des Dreh- 
moments im Einphasenmotor bei einer 
héheren Geschwindigkeit auf, wie im Mehr 
phasenmotor. 

Zugkraftt oder Drehmoment und die 
Zugkrattsgtiteverhalmisse werden Nall beim 
Stillstande und haben gute Werthe nur 
in der Nihe von Synchronismus, d. h. das 
Hotzbare oder verwendbare Gebjet des Ein- 
phasen-Induktionsmotors liegt nur in der 
Nihe von Synchronismus and fiir Betrieb 
bei niederen Geschwindigkeiten, vermittelst 
Widerstandes im Sekundiirkreise, ist der 
Einphasenmetor viel weniger geeignet, wie 
der Mebrphasenmotor, infolge des Abfalls 


Fig. & 


des Drehmomentes mit der Geschwindig- 
keit. 

Induktionstreier WiderstandimSekundir- 
kreise ist beim Anlauf des Einphasen- 
Indaktionsmotors vicl mehr nothwendig, 
wie beim Mebrphasen-Induktionsmotor, da 
bel kurzgesehlossenem Sekundiirkreis von 
niederem Widerstande das Drelimoment des 
Kinphasenmotors erst in der Nahe von Syn- 
ehronismus betriichtlich wird und der zam 
Anlaute des Motors benitzte Hilfsapparat 
iin somit bis nahe an Synechronismus bringen 
misste, wiihrend bei grésserem Wider- 
stande im Sckundarstromkreise schon bei 
missiger Gesehwindigkeit  betrichtliche 
Werthe des Drehmomentes errcicht werden, 
wie ans Fig, 6 ersichtlich, 

Verkettang von zwei Einphasenmotoren, 
d. h. Hintereinanderschaltung, sodass der 
Sekundirkreis des ersten Motors den Primar- 
kreis des zweiten Motors speist, ist weniger 
zweckmissig, wie bei Mehrphasenmotoren, 
da das magnetische Feld erst in der Nahe 
von Synachronismus Konstant wird und bei 
haibem Synchronismus somit noch stark 
pulsirt, der zweite Motor somit pulsirende 
EMK zugetibrt erbalt. 

Der Einfluss einer Aenderung der Pe- 
riodenzahl, der Polzahl u.s, w, auf die 
Konstanten eines Einphasen - Induktions- 
motors ist derselbc wie auf den Mehr- 
phasenmotor, und somit bei der Betrachtung 
des letzteren selon. untersucht. 

Wie im Vorhergehenden besprochen, ist 
das Magnetfeld des Einphasen-Induktions- 
motors, zwar wechselnd bei Stillstand, aber 
bei Synchronismus kein wechselndes Feld 
mehr, sondern cin mit gleichmissiger Ge- 
schwindigkeit und konstanter Intensitat syn- 
ehron rotirendes Feld. 

Die magnetische Disposition eines Ein- 
phasen-Induktionsmotors liisst sich daher 
nicht dureh die Annahme zweier mit 
gleicher Intensitéit in entgegengesetzter 
Richtung rotirender Drehfelder erkliiren. 
Diese Annahme wirde bei Leerlaut einen 
Strom bedingen, der gleich der Summe des 
Leerlautstromes eines Melirphasenmotors von 
halber Spannung ist, plus des Stromes eines 














Mehrphasenmotors, der bei halber Spannung 
mit synuchroner Geschwindigkeit riickwirts 
betricben wird. Der letztere Antheil des 
Stromes ist aber hiiutig mehrere Male 
grésser, wie der wirklich beim Einphasen- 
motor beobachtete Strom, 

Ferner stimmt die Kurve des Dreh- 
momentes des Einphasenmotors sehr gut 
iberein mit der Kurve, die bei Annahme 
der von mir im Obigen gegebenen Theorie 
berechnet ist, mittels elner Komponente des 
Quermagnetismus, die der Geschwindigkeit 
proportional ist, Dje wirklich beobachrete 
Drehmomentskarve aber widerspricht durch- 
aus der Differenz der Drelmomentskurven 
eweier rotirenden Felder von entgegenge- 
setzter Drebrichtung und wenn man das 
Drehmoment cines Einphasen-Indaktions- 





motors finden wollte, indem man von dem 
Drehmoment des Motors als Mehrphasen- 
motor bei halber Spannung das Drchmument 
des Motors bei halber Spannung als Mel 
phasenmotor mit umgekehrter Rotations 
richtung, d. h. zwischen Stillstand und ne- 
gativem Syncbronisius, subtrahirit, so er- 
giebt sich cine Drehmomentskurve, dic 
negativ wird, sobald der Sckundirwider- 
stand cinen gewissen Betrag dbersteigt (0,6 
in Motor 1,). 

Die Erfahrung zeigt aber, dass das Dreh 
moment des Kinphasenmotors stets positiv 
bleibt, gleichgiiltig, wie gross der Sekundar- 
widerstand gemacht wird. 

Indessen lisst sich bei der Annalme einer 
der Geschwindigkeit proportionalen (uer 
magnetisirung die Drehmomentskarve des 
Kinphasen-Induktionsmotors in grésserer 
Entfernuang von Synehronismus nur mit 
miissiger Genauigkeit berechnen, da die 
Quermagnetisirang in Wirklichkeit sich als 
eine komplicirtere Funktion der Geschwindig 
kelt veraindert. 

Die Uebereinstinmung mit experimen- 
teller Priiftung ist indessen gleichwohl eine 
ziemlich gute, wie sich aus Fig. 9 und Ww 
ergiebt. 

Die Kurven in Fig. 9 sind die aus den 
Konstanten des Motors als Dreiphasenmotor, 
in Fig. 1 meines friheren Aufsatzes, be- 
rechneten Belastungskurven des Motors als 
EKinphasenmotor; die Kreuze geben die bei 
experimenteller Priifung des Motors gefan- 
denen Werthe. 

Dasselbe gilt von Fig. 10, den Ge: 
schwindigkeitskurven des Motors bei zwei 
verschiedenen Ankerwiderstiinden. 


Berechnung des Strompreises bei Wechsel- 
strimen. 


Von Dr. Gastay Benischke.') 
Es ist noch nicht allzulange her, dass 


der Verbrauch an Elektricitaét nach Ampere 
bzw. nach Amperestunden gezihlt wurde, 
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Fig. 1. 


Dies dauerte so lange, bis man zum Be 
wusstsein kam, dass der Kohlenverbrauch 
des den Strom licfernden Werkes und der 
Nutzen des Stromkonsumenten nur dann 
dem Strom proportional ist, wenn dic Spav- 
nung konstant ist. Da diese Bedingung nur 
anniherungsweise eingehalren werden kann 
und verschiedene Werke mit verschiedener 
Spannung arbeiten, so ging man bald dazu 
fiber, den Elektricitiitsverbrauch nach Watt 
bzw, Watistunden za bemeasen, vud hatte su 
das richtige Verhiiltniss zwischen den Selbst- 
kosten, dem Verbrauchswerthe und den 
dafir bezablien Preisen errcicht, so lange 
es sich um Gleichstromanlagen  handelte 
oder um solehe Weehselstromanlagen, die 


% Vortrag, gehalten auf der 7. Jahresversam mln= 
des Verbandes Brecher Elektrotecbniker in Hannover 
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keine nennenswerthe Phasenverschicbung 
azwischen Strom und Spannung haben, bei 
denen also der Leistungsfaktor (cos g) 
nahezu gleich List. Anders verbdlt es sich 
bei den in neuerer Zeit um sich greifenden 


Weehselstromaniagen, die infolge  zahil- 
reicher Motorenansehliisse einen dureh- 
sehnittlichen Leistangsfaktor haben, der 


wesentlich kleiner ist als 1. Nehmen wir 
beispielsweise an, cin Wechselstrom-Elektri- 
citiitswerk mit Dampfbetrieb habe bei einer 
Belastung von 1000 KW einen Leistungs- 
fuktor von 0,8, so entspricht dies ciner Be- 
lastung von 1250 scheinbaren KW. Da nun 
die Grenze der Leistungsfihigkeit einer 
elektrischen Maschine nicht wie bei einer 
Dampfmaschine durch die héchst zuldssigen 
Pfrerdestarken oder Kilowatt, sondern wegen 
der Erwiirmung durch die héchst zulissige 
Stromstirke gegeben ist, so folgt, dass zur 
Lelstung der 1000 KW bei cinem Leistungs- 
faktor von 08 cin Maschinenaggregat von 
1250 KW nothwendig ist. Da sich nun die 
Kosten der abgegebenen Elektricitiit zu- 
sammensetzen aus den Betriebskosten und 
der Amortisation der Anlage, so sieht man, 
dass wegen der héheren Amortisation in 
diesem Falle zwischen den Selbstkosten der 
gelieferten Elektricitat und der abgegebe- 
nen, durch Wattzihler gezihlten Leistang 
nieht mehr Proportionalitét besteht. Wie 
weit sich dieser Einfluss der hOheren Amor- 
tisation auf die Selbstkosten bemerkbar 
macht, ist nach den jeweiligen Verhiltmissen 
verschieden. Besteht z. B. cine Anlage aus 
Maschinen von je 260 KW, so folgt, dass 
wegen der Phasenverschiebung des Stromes 
zur Leistung der 1250 scheinbaren KW 
% Maschinen nothwendig sind, also cine 
mehr in Betrieb genommen oder in Reserve 
gehalten werden muss, als bei unverschobe- 
nem Strom nothwendig wire. Noch un- 
giinstiger ist es, wenn die Anlage aus 
Maschineneinheiten von je 500 KW besteht; 
dann ist fiir die erforderlichen 1250 schein- 
baren KW eine dritte Maschine nothwendig. 
Man kénnte den wattlosen Strom anch von 
einer besonderen synehron laufenden Ma- 
sehine, die keines besonderen Antriebes 
bedarf, liefern lassen, Die Kapacitiit einer 
solehen wattlosen Maschine ergiebt sich aus 
dem bekannten Dreieck, dessen Hypotenuse 
die seheinbaren KW, dessen eine Kathete 
die wirklichen KW und dessen zweite Kathete 
die nutzlosen Kilo-Voltampere bedentet. In 
dem hier angenommenen Beispiel wiire cine 
wattlose Maschine fiir 760 nutzlose Kilo- 
Volt-Ampere nothwendig (Fig. 11), Das wire 
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ein Mehrerforderniss an Betricbsmaschinen 
von etwa ¥, der wirklichen Leistung, wihrend 
in dem anderen Falle, wo der gesammte 
Strom yon denselben Maschinen geleistet 
wird, ein Mehrerforderniss an Betriebs- 
mitteln von ¥/, der wirklichen Leistung noth- 
wendig ist. Die Anfstellung besonderer watt- 
loser Maschinen wire also noch ungtinstiger. 

Ganz dasselbe wie fiir die Maschinen 
gilt natiirlich auch tir die Transformatoren 
und sehliesslich anch fiir das Leitungsnetz; 
denn bei cinem Leistungsfaktor von O08 ist 
zur Fortleitaung derselben Energie ein um 
25%) grésserer Kupferquersehnitt erforder- 
lich, als bei unverschobenem Strome, Unter 
solchen Umstinden ist es nur recht und 
billig, wenn jene Konsumenten, welche den 
wattlosen Strom verursachen, denselben 
auch soweit bezahlen, als er dem Werke 
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Unkosten verursacht. Diese Unkosten be- 
stehen in erster Linie, wie schon erwiilnt, 
aus den héheren Amortisationskosten. Es 
kommen aber auch hdhere Betriebskosten 
in Betracht, iInsofern, als sowohl die elektri- 
schen, als auch die Dampfmaschinen unter 
ungiinstigeren Verhiltnissen arbeiten; denn 
wenn die elektrischen Maschinen ihren nor- 
malen Strom abgeben, so sind alle ihre 
Verluste dieselben, wie bei normaler Kilowatt- 
belastung. Da sie aber nur 80%, ihrer nor- 
mnalen Belastung in Kilowatt hergeben, so 
arbeiten sie unter diesen Umstiinden mit 
wesentlich schlechterem Wirkungsgrad; dies 
gilt auch fir die Transformatoren. Da aber 
auch die Dampfmaschinen niemals voll be- 
lastet arbeiten, so ist auch ihr Wirkungs- 
grad schlechter. Die Folge dieser Vermin- 
derung aller Wirkungsgrade ist natiirlich 
ein grésserer Kohlenverbrauch. Diese un- 
giinstigen Verhdltnisse sind den Wechesel- 
strom-Elektricitétswerken wohl bekannt; sie 
sind darum auch besorgt, den Leistungs- 
faktor ihrer Anlage nicht zu sehlecht wer- 
den zu lassen. Aus diesem Grunde sehrei- 
ben sie fiir die an das Netz anzuschliessen- 
den Motoren den kleinsten zuliissigen 
Leistungsfaktor vor und verbicten in den 
meisten Fiillen don Anschluss eingelner 
Bogenlampen mit vorgeschalteten Drossel- 
spulen. Ein soleches Verbot macht den Vor- 
theil, den eine Wecehselstrombogenlampe 
mit Drosselspule gegeniiber einer Gleich- 
strombogenlampe mit Vorschaltwiderstand 
hat, ilusorisch. Wenn aber den Elektricitits- 
werken die aus dem wattlosen Strome ent- 
stehenden Unkosten bezahit warden, wirde 
fiir sie jeder Grund wegfallen, sich angst- 
lich gegen derartige Ansehliisse zu weliren. 
Dass mit diesem Vorsehlage die Elektricitits- 
werke cinverstanden scin werden, dirfte 
kaum zweifelhatt sein. Es fragt sich nur, 
wie sich dice Konsumenten dazu stellen, 
bzw, ob es miiglich ist, den Stromtarif so 
einzurichten, dass er unter den angegebenen 
Grandsiattzen auch fiir sie annehmbar ist. 
Mit einer Bezahlung der Elektricitiit nach 
Amperestunden oder Volt-Amperestunden 
diirften sie Kaum einverstanden sein; wohl 
aber dann, wenn sie nur einen gewissen 
Prozentsatz des von ihnen verbrauchten 
wattlosen Stromes so bezahlen milssten, als 
wenn es Wattstrom wire, Wilrde dann 
ausserdem der Einheitspreis etwas herab- 
gesetzt, so wire die Wirkung eines der- 
artigen Tarifes gleich einer Priimie fir jene 
Konsumenten, welche keinen wattlosen Strom 
verbrauchen, wihrend jene Konsumenten, 
welche einen miassigen Procentsatz ver- 
brauchen, beispielsweise cinem Leistungs- 
faktor von O09 entsprechend, dasselbe 
zahlen wie sonst, jenc Konsumenten aber, 
welche einen grésseren Verbrauch an watt- 
losem Strom haben, jetzt etwas mehr zu 
zahlen haben wiirden als sonst, wo ihnen 
nur der Wattverbrauch bereclinet warde. 


Der Anschluss von einzelnen Bogen- 
lampen mit Drosselspalen kénnte unter sol- 
chen Umstiinden gestattet werden und es 
ist keine Frage, dass bei einem richtigen 
Tarif nach diesen Grutidsiitzen das wirth- 
achattliche Verhiiltniss zwischen dem Strom- 
erzeuger und dem Stromabnehmer cin ge- 
rechteres sein wird. Es handelt sich nun 
noch darum, gecignete Apparate zu finden, 
welehe den Verbrauch in der eben geschil- 
derten Weise registriren. Das hat aber 
keine Sechwierigkeit, da sich jeder nach 
richtigen Grundsdtzen gebante Weehsel- 
strom - Wattzihler leicht dahin abandern 
ldset, dass er jeden gewiinschten Procent- 
satz von scheinbaren Watt so mitzihlt, als 
wiren es wirkliche Watt. Fiir cinen riehtigen 
Wattzihler gilt dieselbe allgemeine Glei- 
chung, wie fir cin Weehselstrom-Watimeter, 
nur dass an Stelle des Ausschlagswinkels 
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die Umdrehungszabl einzusetzen ist, Diese 
Stefan'sche Gleichung fir die Arbeit eines 
Wechselstromziblers ist 

1+ m? 
l+migy’ 
darin bedeutet & cine Konstante, a die An- 
gall der Umdrehungen in der Zeiteinheit, 
w den Widerstand des Nebenschlusses, @ die 
Phasenverschiebung des zu messenden 
Stromes, also das, worauf es bier ankomimt, 
Ferner ist m=tgy, das ist die Tangente 
der Phasenverschiebung im Nebensehluss 
des Zahlers, Diese Griese ist immer sehr 
klein und wird im Quadrat noch kleiner, so 
dass m® gegen | vernachlissigt werden kann. 
Dann ist die Umdrebungszabl des Ziblers 
in der Zeiteinheit 





<x == = 





A=knw 


A 
n= kw ++ am tg). 


Da k und w fiir jeden Zabler konstante 
Grissen sind, so kinnen wir 
1 
kw ~* 
setzen und erhalten fiir dic Umdrehungszahl 
des Zithlers 
n= KA(l+mtgq). 

Piir die gegenwiirtig im Gebrauch stehen- 
den Wattzithler ist m so klein, dass auch 
das letzte Glied mtg g vernachlissigt werden 
kann. Es ist dann n= KA, d.h. die Um- 
drehungszahl ist proportional der in dem be- 
treffenden Stromkreis verbrauchten Arbeit, 
wie es bisher verlangt wurde, In einem Zaller 
aber, der anch einen Theil der scheinbaren 
Watt initzihlen soll, muss m 80 gross sein, 
(lass das letzte Glied nicht mehr vernach- 
lassigt werden kann, Wie gross es gemacht 
werden soll, hiingt lediglich von dem fest- 
zusetzenden Tarite ab, 

Wir wollen nun gleich ein praktisches 
Beispiel betrachten und einen Zithler so 
herstellen, dass m= 0,05 ist, was durch ge- 
eignete Wahl von Widerstand und Selhbst- 
induktion im Nebenschluss des Ziihlers leicht 
zu erreichen ist. Zuniehst sieht man, dass 
die obige Voraussetzung, dass m™ gegen 1 
vernachlassigt werden Kann, zutrifft, da 
m? = 0,0025 ist; das ist gegenttber 1 ein Fehler 
von 0.25%, also eine Grésse, dic fir keinen 
Zihler in Betracht kommt. 

Die tolgende Tabelle ldsst erkennen, wie 
sich dic Angaben des Ziiblers andern bei 
verachiedenem Leistungsfaktor (cos ¢). 


ets —3~ ind tg ¢ n= KA(l+m tgy) 
1 0 KA 
0% 0,328 KA (1+ 0,016) 
09 0,484 KA(1+ 0,025) 
08 0,75 KA (1 4+-0,0875) 
07 1,02 KA(1+0,05) 
06 1,33 KA (1 + 0,0665) 





Fig. 12 


' Diese Abhiingigkeit ist ausserdem noch 
aus der Kurve (Fig. 12) za ersehen, bel wel 
cher als Abscissen dice Leistungstaktoren, als 
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Ordinaten die Angaben des Zdhlers anf- 
getragen sind. Man ersieht daraus, dass, 
weun der Preis filr die Kilowatistunde bei 
unversechobenem Strome, also bei reiner 
Wattleistung als Grundlage angenommen 
wird, jener Kosament, der 5°, watthisen 
Strumes verbraucht, 16°, mehr zahlen 
miisste, als bei cinem ‘Tarife, der nar die 
Watileistang berickslehdgt, Bei 10°, watt- 
losen Stromes wirde er ungefahr um 2,6", 
mehr zahlen tmttssen, bel 20"), ungetihr 
38%, bei 80°, ungeflihr 5%, Wiirde man 
nun bel Einffbrung eines solehen Tarifes 
‘len Einheitspreis etwas vermindern, z B, 
um 25%, so wilrde derjenige Konsument, 
der nur Wattsirom verbraueht, gewisser- 
massen eine Primie von 2.6%, haben. Der- 
jenige, der 10°, wattlosen Stromes ver- 
braucht, wirde dann ebensoviel zahlen, wie 
bel dem bisherigen Tarife. Bei 20°), wirde 
er um 18°%,, bei 30“), um 8.5%, mehr zahlen, 
Da man nan die Elektricitatsziihler leicht 
s0 ¢inrichten Kann, dass sie noch andere, 
langsamer oder schneller ansteigende Kurven 
ergeben — man braucht nar durch gecig- 
nete Wahl des Widerstandes und der Selhst- 
induktion des Nebensechlusses den Faktor m 
danach cinzurichten —, so lasst sich jeder 
gewtinsehte Tarif herstellen und fir alle 
File einer finden, der sowohl dem Elektri- 
citiitswerk, als auch dem Stromabnehmer 
gerechter wird, als ein reiner Watt - ‘Tarif. 
Iya sich der Leistungsfaktor der Induktions- 
motoren mit der Belastung &ndert und zwar 
wn so sehlechter wird, je weiter der Motor 
von seiner normalen Belastung entfernt fst 
und am sehlechtesten bei Leerlauf ist, so 
wiirde die Einfithrang eines solchen Tarifes 
zor Folge haben, dass die Konsumenten 
sehr darauf achen werden, dass ihre Motoren 
mit méglichst gitnstiger Belastung arbeiten 
and dase sie vor allem méglichst wenig 
leerlanufen, denn Jeerlaufende oder wenig 
belastete Motoren sind die unangenchmsten 
Stromabnelmer fiir die Elicktricitiitswerke, 

In Bezog auf dic Bogenlichthelenchtung 
wiirden folgende Verhdltnisse cintreten: 

Nehmen wir an, ¢3 sollen 2 Lampen fir 
10 A in Hintereinanderschaltung an ein Netz 
yon 110 V angeschlosscn werden, dann er- 
giebt sich — cine Lampenspannung von 30 V 
voransgesetyt — und bei Vorsebaltung eines 
Widerstandes fiir 50 V folgender Wattver- 
braueh: 


Wattverbrauch der Lampen 


selbat. 2 2. 2... . . . 1060=> 600 
Wattverbrauch im Widerstand 10> 50 = 600 
1100 


mit cinem Leistungsfaktor; eos g= 1, 

Bel der Verwendang derselhben Lampen 
mit vorgeschalteter Drosselspule ergicht sich 
folgender Wattverbrauch: 





Wattverbrauch der Lampen 


selbst. . . - . 10 >< 60 = 600 

Wattverbrauck der Drossel- 
spulen WR. » © » eo wees &) 
690 


Dasa ergiebt cinen Leistaungsfaktor: cos ¢ 
=0,62, Bei Anwendung der Drosselspulen 
ist also der Wattverbrauch um ctwa 38", 
geringer als bei Verwendung eines Vor- 
echaltwiderstandes, Da der Leistungsfaktor 
0.62 betrigt, so wird nach dem vorigen, bei- 
spielaweise angenommenen Tarife uni etwa 
7%, mehr zu bezahlen sein; da aber that- 
sichlich um 36°, weniger Watt verbraucht 
werden, so erspart der Abnehmer bei Ver- 
wenmlung der Drosselspule immer noch un- 
gefihr 30%, uo hat ansserdem bei 
schwankender Spannung ¢i rabigeres Licht, 
als bei Verwendung ehies Vorsechaltwider- 
stariles, 


Demnach diirfie der Beweia erbracht 
sein, dass, unter Bertieksichtigung aller Um- 
stinde, cin ‘Tarif nach diesem Vorschlage 
sich teststellen lasst, der sowohl dem Elek- 
tricitiitawerk Rechoung trigt, als auch dem 
Konsumenten anneltnbar ist und jedentalls 
ein gerechteres wirthschaftlicheres Verhalt- 
niss zwischen beiden ermiglicht, Die hier er- 


érterten Verhiltnisse machen sich in noch 
weit stirkercm Massse zu Gunsten einer 


Kinbeziehung des watthesen Stromes in den 
Strompreis bemerkbar, wenm es sich um 
Wasserkraftanlagen handelt, wo die Amor- 
lisation die Betrlebskosten weit dberwiegt. 

M. Ht Wenn ich bei der dicsjihrigen 
Jahresversammlung cinen derartigen Tarif 
vorschlage, so glaube ich noch nicht, dass 
er in den nitehsten Jahren schon zur Ein- 
filhrung gelangen wird, da gewiss cine Reihe 
von Schwierigkeliten, namentlich das Be- 
harrungsvermégen der Konsamenten, tiber- 
wunden werden miissen, Heute aber ist es 
mir von Wichtigkeit, Ibre Metnang dartiber 
zu héren. 


Beitrag 
zur Theorie des Wehnelt’schen Unterbrechers. 
Von Ernst Rohmer, Herlin. 


Kinige von mir angestellte Untersuchun: 
gen dber den Einfluss von ‘emperatur und 
Druck auf die Unterbrechungszahl des elek- 
trolytisehen Unterbrechers von Wehneit!) 
scheinen geeignet, zur besseren Kenntniss 
des Vorganges bei diesem Unterbrecher bei- 
zutragen. 

Aus den Mitthellungen von d’Arson- 
val?) ist bekannt, dass die an der Anode 
(Platinspitze) anfsteigenden Gasblasen Knall- 
gus sind. Ferner hat Spies") daraaf hin- 
gewiesen, dass die am positiven Pol auf: 
tretende Lichterschcinung im Spektralappa- 
rat deutlich die WasserstoMlinicn zeigt, 

Wire der Vorgang beim Wehnelt’schen 
Unterbrecher ein rein elekirolytischer, so 
kénnte bel Gleichstrom der Wasscrstoff nur 
an der Kathode (Hleiplatte) ausgeschieden 
werden, oder man miflsste, wie Spiess, 
einen wihrend des Vorganges vorhandenen 
Gegen- oder Rdckstrom annehmen. 

Viel zwangloser ist folgende Erklirang 
des Unterbrechungsvorganges, 

Kei dem durch Elektrolyse begiinstigten 
Debergangswiderstand wird die Plutinspitze 
durch sturke Strombelastung so erhitzt, 
dass die die Anode bertihrende Fltissigkeit 
des Elektrolyten verdampft, Die ent- 
astehende Dampfblase umgiebt die Anode 
neeh Arties Leidentrostschen Phinomens 
nul trennt sie von der Fitissigkeit.  Da- 
darch wird der Strom unterbrochen und 
zWar motmentan, wie man ans den von 
Blondel®) anfgenommenen Stromkurven 
tleudich ersieht. 

Der durch diese plitaliche Strumunter- 
brechang in der eingeschaltcten Spule indu- 
cirte Oeffnungsstrom ist nun hinreichend 
stark, die Dampthille za durehschlagen. Da- 
mit wird aber der wie beim Leidenfsrost- 
schen Phinomen bestehende labile Gleich- 
gewichtszustand gestirt, der Wasserdampt 
von der Anode fortgeschleadert, von der 
umliegenden kalten Flissigkeit kondensirt 
und der Kontakt des Elektrolvten mit der 
Platinsplize plitzlich wieder hergestellt. 
Dasmit setzt der Strom wieder cin, und der 
Vorgang wiederholt sich. 

Dass die Mitwirknng des Extrastromes 
bei der plitzlichen Unterbrectung und Kon- 


') A. Webnelt, ,ETZ* J#6, Heft 4 8. 7, and 

P Spies u A Welnelt. York. dar deatsehen 
. Gosellechatt, Heft 2 8.68, 1s 

§ d'Arsonoval, Compt. Rend, Hoeft ), 10 

'!) & Blomdel, Compt Nenad. 14, ley, 
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densation des Dampfes nothwendig ist, wir 
hewiesen durch die Thatsache, dass dir 
regelmissigen Unterbrechungen sefort auf- 
hdren, sobald man die Spule aus dem 
Stromkreise entfernt und ihren Widerstand 
durch einen gleichen anderen, nicht induk- 
tiven ersectz.. 

Auch bei Anwendung cines Transfor 
mators seit bei zu starker Verringerugg 
der Selbstinduktion durch Belastung des 
Sekundirkreises die Unterbrechung aus. Ks 
bilder sie dann gwar auch cine Dampt 
resp, Gasblase an der Anode, welche, nacti 
dem sie cine gewisse Griisse erreicht hat, 
mit zischendem Gerdusch kondensirt wird, 
die regelmassigen Unterbrechungen finden 
aber nicht mehr statt. 

Bewirkt man aber upter diesen Um 
slinden ein kiinstliches Durchachlagen der 
Dampfselicht, etwa durch Entladungen einer 
Leydener Flaschen-Auordnung, $0 treten 
die dem Weblnelt'sehen Unterbrechung- 
vorgang charakteristisehen Eracheinungen 
wieder ein, 

Bei Bildung der Dampfblase am den 


Piatinstift reicht die Hitze des ite. 
teren noch hin, einen Theil des Woasser- 
dampfes zu dissociiren, wozu auch noch 


der Oeffoungsfunke des Extrastromes bei 
tragen wird; hierdurch wird das Auftreten 
des Wasserstoffs am positiven Pol ver- 
stiindlich, 

Mit der Annahme, dass nicht die Elek- 
trolyse, sondern die Dampfblascnbildung 
die wesentliche Ursache der Stromunter 
brechung beim Wehnelt'schen Unterbrecher 
ist, sind dann auch eine Reihe anderer Er- 
scleinungen bei demselben leicht erklinich 
Zuniichst ist das knatternde Gerfusch, wel 
ches dic Unterbrechungen begleitet, genau 
das gleiche wie jenes, welehes man hért, 
sobald etn Dampfstrahi durch ein enges 
Robr in kaltes Wasser geleitet wird. 

Es lisat sich soger dieser Vorgang zur 
Herstellung eines mechanischen  Unter- 
brechers benutzen, wit folgendes cinfache 
Experiment zeigen mag: 

Der in cinem kieinen Dampfkessel em 
wickelte Dampf wird dureh ein Giasrotr 
in cin Gefiiss mit Wasser gelcitet, an dessen 
Boden sich eine Schicht von Quecksilber he: 
findet, Letzteres ist mit dem einen Pul einer 
kleinen Akkumulatorenbatteric (ca. 6 V) ver 
bunden, wibrend der andere Pol einen Platia 
draht beriihrt, weleher durch das Dampfzuflh 


rungsrohe hinabgeftihrt ist und bis zur 
Mindung des Giasrobree reicht, dort am 


Quecksilber den Strom schliessend. 

Bei diesem Unterbreecher ist sicher nor 
die Dampfbildung die Ursache der Unter- 
brechungen; auch bei dem in Heft 25 der 
,HTZA* d. J. von Dr. Simon beschrichenen 
Caldwellschen Lochunterbrecher kana 
von oclektrolytischer Ursache oder Mit 
wirkung keine Rede sein, worauf auch Herr 
Simon ausdriicklich hinweist. Bei diesem 
Unterbrecher liegen die Kondensationsver 
hiltnisse viel gOnstiger als bei dem Welt- 
nele'schen Unterbrecher, niche nur, dass 
dic sich bildende Dampflamelle von beiden 
Seiten von Flissigkeit umgeben ist, es febti 
auch der helsse Platinstift in ihrem Innern 
welcher der Kondensation entyegenwirkt. 

Dies mag der Grund sein, weshalb det 
Lochanterbrecher auch dann tadellos funk- 
tionirt, wenn gar keine Selbstinduktion in 
dem Stromkreise enthalten ist. Auch er- 
klirt sich mit der verhiltnissmiéissig viel 
Kleineren Daimpflamelle die Jangsamere Er- 
warmuong der Leitungstliissigkeit, 

Ist nun die Dampfhildung und Konden- 
sation beim Wehneltschen Unterbrecher das 
Wesentlivbe, 30 ist es selbstverstindlich, dass 
die Unterbrechungen aufhdren, sobald der 
Elektrolyt bis zam Siedepunkt (102°C) er 
hitzt wird, da dann keine zur Kondensation 
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29. Juni 1889. 
erforderliche kfltere Flissigkeit mehr vor- 
handen ist, 

Weil aber die Dampfhildung bei stci- 
gender Temperatur des Elektrolyten oder 
vermindertem Druck erleichtert wird, so 
miisste in beiden Fallen die Unterbrechungs- 
zahl zunehmen, die mittlere Stromatirke ab- 
nehmen, In der That haben die zu diesem 
Zweck angestellien Versuche diese Folge- 
rung durehaus bestiitigt, 

Den zu diesen Experimenten vou mir 
benutzten Unterbrecher stellte ich mir di 
dureh her, dass ich cinen Platinstift von 
06 mm Durchmesser in einem Kinloch 
Gasbrenicr von Speckstein mittels weichen 
Gummiringes und Drucksehraube eindichtete, 
sodass der Platinstiftt 3.5 mm_ hervorragte. 

Der Speckstein - Brenner war in einem 
Hartgummipfropfen eingeschraubt und letz- 
terer in dem 4eitlichen Tubus ciner Glas- 
flasche luftdicht eingekittet. Die Glastlasehe 
hatte oben noch drei Oeffnungen, welche 
zur Eintiitvung der Bleikathode, eines Ther- 
mometers und eines Luftrohres mit Hahn- 
versehlass durch luftdicht  sechliessende 
Gummiptropfen dienten. Da die verschie- 
denen Sehichten des Elektrolyten (10%, 
H, SO,) bis zu 10° diferirende Temperaturen 
annehmen, war es nothwendig, dig Queck- 
silberkugel des Thermometers in gleiche 
Tiéhe mit der Platinspitze zu bringen. Zam 
Betriebe des Unterbrechers wurde der Gleieh- 
strom der Berliner Centrale (ea. 110 V) be- 
nutzt. In den Stromkrets war cine Spule 
ohne Bisenkern (Widerstand = 1852) init 
einer Selbstinduktion von ca. 0,127 Henry 
eingeschaltet. fie mittlere Stromstirke 
wurde mittels einer Tangentenbussole be- 
stimmt, da mir dic Benutzang eines ge- 
wihnlichen Amperemeters wegen der Kin- 
filisse der Selbstinduktion auf dic Ein- 
stellung desselben nicht ohne Bedenken 
schien. Die Unterbrechoungszabl wurde auf 
stroboskopischem Wege bestimmt. Kine 
blanke Metallscheibe mit drei Reihen 
sehwarzer Punkte (31, 30, 20) wurde durch 
einen kleinen Elektromotor in Rotation 
gesetzt. Die Umdrehungsgeschwindigkeit 
konnte dureh einen kontinuirlich verinder- 
lichen Widerstand leieht so eingestellt wer: 
den, dass die mittelste Ponktrelbe der 
stroboskopischen Scheibe im retlektirten 
Licht des Unterbrechers still stand, withrend 
dic dussere (81) rackwiirts, die innere (29) 
vorwirts zu laufen schienen. Die Touren- 
zahl des Motors wurde dann an einem “ill: 
werk abgelesen and daraus leicht dle Unter- 
brechungszahl pro Sekunde berechnet, 


I. Versuche tiber die Abhangigkeit 
der Unterbrechungszahl and mittleren 
Stromstirke von der Temperatur. 


(Bei konstantem Drack 758 mm.) 


Der Voraschalowiderstand wurde sv ge- 
wilt, dass bei ea. 10°C keine Unterbrechun- 
gen stattfanden, solehe vielmelir erst be- 
gannen, als dic Flitssigket: des Unterbrechers 
bis auf ca. 16°C angewdrmt war. Die 
Unterbrechungen waren bei 16°C noch so 
gering an Zahl und si unregelmiissig, 
dass ihre Messung mir uieht méglieh war, 
Indessen stleg dic Temperatur nan sclinell, 


und die Unterbrechungen wurden regel- 
tmissig, Es konnten folgende Ablesungen 


gemacht werden: 


Tahelle L 


raltt lore 


Tergir celdekanas"? Siremearke 
28 ta, LO 22 
Bu 56,8 21 
40 63,7 20 
46 TL . 

52 856 1,96 


57 $48 1,85 
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Teigrgier Unerheeitarg” —stromatirne 
62 975 18 
G4 108,1 1,75 
a7 107,6 16 
70 1168 nee 
72 122.6 15 
ih 130.5 = 
i 1408 —_ 
79 147.2 
al 1665 = 
83 175.0 1B 
BB 1932 1 
BS 208 8 
nO 213 10 
O38 230 O87 
% 235 06 
97 25 05 
9 140 (?) as 
5 90 (?} ig 

100 uuregeliniissi, ca, O15 


nicht melir bostiminbar. 


Bei 90° setata die Unterbrechang das 
erste Mal aus, bei 93° sehon hiutig (cirea 
15 Mal pro Minate}), bei 98° findet unter 
brodelndem Geriusch an der Anode eine 
churme Blasencntwickelung statt, wel- 
che offenbar daher rithret, dasa jetzt der 
Wasserdampf zum grié«sten Theil niche 
mehr kondensiet werden kana. Die Unter- 
brechungszabl und mittlere Stromstarke 
fallen ganz rapide. Eine genane Ziihlung 
der ersteren war wegen ihrer Unreget- 
massigkeit und geringen Liehtstirke nicht 
mehr mégilich. Ganz und gar hirt aber der 
Unterbrecher auf diese Art nieht anf zu 
arbelten. Es zeigt sich, dass dic vom Unter: 
brecher selbst erzeugte Wiirme nicht hin- 
reieht, die verdinnte Schwetelsdare in der 
Flasche zum Sieden za bringen. 

Minestheils liegt dies an der za diesem 
Zeitpuankt berrschenden geringen Strom- 
stiirke (0,15 A), andererscits wird durch die 
Dampfbildang der Flissigkeit Wirme ent- 
zopen. Somit kann die Temperatur des 
Elektrolyten von selbst nicht bis zum Siede- 
punkt desselben steigen. 

Die Unterbrechungen hiren jedoeh so- 
fort ginglich auf, wenn man dic Temperatur 
der Fliiasigkeit in der Flasche durch dussere 
Wirmezufubr bis zur Siedehitze steigert. 
Alsdann findet bei geringer Stromintensitat 
nur cloktrolylische Gasentwickelung in Form 
kleiner Blaschen statt. 


Hi. Versuche fiber die Abhaingigkeit 
der Unterbrechungszahl und mittleren 
Stromstirke vom Pruck. 


Die beschriebene Anordnung des Unter- 
brechers gestattet os, die Laft nach Belichen 
zt evakuiren, ohne in der nothwendigen 
Abkiihlung des Elektrolyten {zam Zweck 
der Beobachtung bel konstanter Tempe- 
ratur) behindert zu sein. Auch in Bezug 
auf die Stromzualcivimg and Leichtigkeit der 
Ablesungen ist die erwithnte Einrichtong 
dem Arbeiten mit dem gewéhulichen Unter- 
brecher unter dem Reelptenten der Laft- 
pumpe bedeutend vorzuzichen, 

Zum Evakuiren warde cine Wasserstrahl- 
pumpe benutzt- 

Die Versuche erfolgten onter sonst 
gicichen Bedingungen wie die cohen 
schricbenen, nur betrug der Barometerstand 
755 mm, bel welchem Druck dic Versuche 
beginnen. 


he- 


Folgende Tabelle enthalt das Ergebniss 
eines Versuches bei der konstanten Tem- 
peratur von 46" ©. 


Tabelle & 


mittlore 
in tomy. "ye Sekunde” Serowatirke 

755 85,8 22 
Ghd 25 2,0 
555 102.5 18 
455 16 15 
855 127,2 1,35 
ih 135.7 1,25 
155 v7 0,9 
185 172.5 0,75 
Hu 130,6 0,5 
Wo unvegelmissig 0,2 
ce Unterbrech, gering 0,15 


Bei der konstanten Temperatur von 
41,5° © gestaltete sich der Verlauf wie 
folgt: 


Tabelle 8, 


. initters 
in mmHg, “"protekande  Stramatarke 
755 67,6 2 
686 76,7 1,75 
565 98,7 1,7 
455 100,7 16 
BS 125 1,35 
205 169 {?) 1.06 
155 190 0,76 
105 18,8 Of 


85 | Brodelu, Unterbrech., | 0,3 
85 { unrege)m., nicht messh. | 0,12 


Hiernach findet bei abnehmendem Druck 
ein ziemlich gleichmassiges Steigen der 
Unterbrechungszahl bei gieichacitig cben- 
solchem Fallen der mittheren Stromstirke 
stett bis za dem Augenblick, wo die Flissig- 
keit dem Siedepunkte nahe kommt, Dann 
werden die Unterbrechungen unregelmassig : 
hiutig findet cin Aussetzon der Erseheinung 
statt, An der Anode tritt cine heftige Blasen- 
entwickelung, cin Anfwallen und Brodeln 
ein, gugleich fallen Unterbrechungszahl and 
mittlere Strometirke rapid, Auch bier héren 
dic Unterbreehangen nicht von selbst au, 
sondern erst dann, wenn durel: von aussen 
gugefilirte Wiirme die Flissigkeit bis zum 
Sieden gebracht wird. 

Ocffhet man nun den Lufthahn cin wenig, 
so beginnen dic Unterbreehungen sofort 
wieder; man hirt an dem zuerst hinaut-, 
dann langsam hinabgehenden Ton, dass die 
Unterbrechungen zunfechst zu-, dann stetig 
abnehimen, bis sic bei normalem Luftdrack 
konstant werden. 

Dass eine Vermehrung des Drockes 
umgekelirt cine Verminderung der Unter- 
brechungszahl zur Folge hat, ist bereits 
ans den Mittheilangen von Bary‘) and 
Thompson?*) bekannt. 

Aus den Tabellen 1, 2 und 3 ist zu er- 
sehen, dass das Verhalten des Unterbrechers 
in Bezug auf seine Unterbrechungszahl se- 
wie die mittlere Stromintensitéit bei kon- 
stantem Druck und erhéhter Temperatar 
das gleiche ist, wie bei abnehmendem Druck 
und Konstanter Temperatur. 

In hbeiden Filion steigt dite Uniter- 
brechungszahl zicmlich gleichmissig, wilh- 
rend die Stromintensidit chenso abnimmit, 
in der Nihe des Siedepunktes aber fallen 
beide plotzlich ab, 

Man hat an dem Welinelt'’schen Unter- 
brevher getadelt, dass er hichsat uniko- 
nomisch arbeite. Abgeschen von dem un- 
vermeldlichen Energieverlust, bildet aller- 
dings die zur Damptbildung erforderliche 
und darch Kondensation des Daimpfes in 
dem Elektrolyten in Form von Warme 


% P. Bary, Compt Rend 15. 1#@ 
* Thompson, ettre, Socidté phys. de Loaders 
10 mers 168, 
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tibergehende Energic einen offenbaren Nach- 
theil desselben. Aus den Tabellen ist er- 
sichtlich, dass sich der Unterbrecher bu 
Nutzeffekt bedeutend gitnstiger stellt, wenn 
man dic Temperatur des Elektrolyten auf 
ea. 85°C halt, weil eben dann nicht so viel 
Energie zur Dampfbildung gebraucht wird, 
d. ih. nutzlos verloren geht. 

Die beim Wehnelt-Unterbrecher neben 
der Dampfbildung einhergehenden elektro- 
lytisehen Erseheinungen sind = ziemlich 
nebensiichlich. Es liisst sich sogar ex- 
perimentell zeigen, dass der Unterbrecher 
auch dann fanktlonirt, wenn keine elektro- 
lytische Gasentwickelung au den Polen 
Stattiindet. Wendet man 4. B. als Elektrolyt 
Kuptervitriollisung, als Elektroden Kupfer: 
drihte an, so findet keine elcktrolytische 
Gasentwickelang statt, wahrend der Unter- 
brecher dennoch funktionirt. 

Somit unterliegt es wohl keinem Zweifel, 
dass der Webnelt-Unterbrecher hauptsich- 
lich auf der durch die Hitee der Platinanode 
gebildeten Wasserdampfblase ihrem dem 
Levdenfrost’schen Phiinomen dhniichen 
Gleichgewichtszustand, der Stérang des- 
selben durch den Extrastram und der dann 
eintretenden Kondensation des Dampfes 
beruhe, 

Die eingefilhrte Bezeichnung des Unter- 
breehers als ,elektrolytischer* crecheint 
demnach nicht gerechtfertigt. 





LITERATUR, 


Bei der Redaktion singegangene Werke: 


(Die Redaktion hehilt sich cine apatore auafthrlicha 
Reaprechang eingelner Werke vor.j 


Transport- und Lagerungselorichtungen 
fiir Gatroide und Kohle Von M. Buhle. 
Berlin 1699. Verlag von Georg Siemens. 
Preis geb. 10 M. 


Handbuch fiir Vereine bei Aufstellung, 
Berathung oder Aenderung der Ver- 
einssatzung. Von Paul Behrens, Berlin 
1999. J, J. Heine's Verlag. Preis 1 M-. 


Was der Kaufmann vom biirgerlichen 
Gersetzbuch wissen mass, Von G. Hack. 
Verlag der Handels-Akademie Leipzig. 
Preis @ M. 


Die Lésung der Rauch- und Rusafrage 
durch eine neue Theorie der Rauchver- 
brennang. Yon Adolph Lov, Berlin 1869. 
Flachers’ Technol. Verlag M. Krayn. 
Preis 1,50 M. 


Mangel und Ueberlebtes im Zolitarif und 
inden Zollgesetzen. Von Heinrich Owe. 
Berlin 1899. Siemenroth & Troschel, 
Preis 1 M. 


Die Cirkulation in Wasserrdhrenkeaaeln, 
Von Ingenienr Fritz Krauss. Wien 1899. 
Verlag des Verfassera, 


Die Grundlehren der Elektricitit, Von 
P. Gallus Wenzel Wien 1807 A. Hart. 
jeben's Verlag. Preis geb. 1,60 M. 


Die Elarichtungen zur Erzeugung von 
Réntgenstrahlen und ihr Gobrauch, Von 


Dr. B. Denath, Berlin 189. Verlag von 
oe & Reichard. Prets 450 M, geb, 
5,60 M. 


Physikalisches Praktikum mit beson- 
deror Berticksichtigung der physi- 
kalisch-chemiachen Methoden. Von’ Eil- 
bard Wiedemann und Hermann Ebert. 
Braunschweig 189. Drack und Verlag von 
Friedrich Vieweg & Sohn. 


Bericht ber den XV, Deutschen Feuer- 
welrtag xa Charlottenburg am ~ bis 


12. Juli 1898. Von Branddirektor Gustay 
Schulze. Stuttgart 1899. Drneck vow W. 
Kohlhammer. 


Die Kraftmaschinen dea Kleingewerbes. 
Von J. O. Knoke, Oberingenieur. Herlin 1690 
Verlag von Julias Springer, Preis geb. 19 M. 


Besprechungen. 
Lexikon der gesammten Technik und 
ihrer Hilfswissenschaften. Herausge- 


geben von Otto Liiger tm Verein mit Fach- 
renossen. Band 7 Abtheilung 91-35 (Rethung 
is Zwischeutranaport), Dentache Verlags- 
anstalt, Stutigart 18. Preis pro band 25 M. 
Mit dem vorliegenden 7. Band schlicast das 
gross angelogte Werk, fiber deasen allgemeinen 
Werth und Vorziige wir una bei den friheren 
Besprechangen binreichend ausgelassen haben. 
Das giinstige Urtheil, zn dem wir nach dem 
Erscheinou der ersten Lieterungen gekommen 
waren, ist bis zum Schluss unverdndert ge- 
blichen, nur kdanen wir uns des Eimdrackes 
nicht erwehren, das die Verlagshbuchhandlang 
sich zum Schluss veraninest geschen hat, den 
Umfang vieler Artikel wesentlich su kiireen, 
um eine Uebersehreitupng der von Aniang an 
vorgesthenen Lieferungezah] zu vermeiden. 
Dieser letzte Band fat niimlich verhaltuissmiassige 
arm an grosren omfangreichen Artiketo, und bei 
manchen Stichwortery. vormissen wir dasselbe 
tlefe Eindringen in die Materie, das so viele 
Artikel der triiberen Bande anaseichnete. 


Yon Artikeln, die elektrotechnischa oder 
damit susammenhingenda Geyenstiinde  be- 


handeln, crwihnen wir: Riimegenstrahlen, Schein- 
werfer, Stellwerke, Telegraph, Telephon, Um- 
former, Wechselatrom und Wechselstrommaschi- 
nen, e@lektrischer Widerstand u. a w. Vou 
sonstigon Artikeln verdienen u.a. die folgenden 
hervorgchoben za werden: Roheisen, Svhifftan, 
Spinnfasern, Stauanlagen, Strassenban, ‘Trian- 
gulirung, Tunnel, Uhr, Wassermotoren, Weberei, 
Weichen, Znhustangenhatn, Zeit, Zeitbestim- 
mong und Zeitathier, Etwas stdévend wirke an 
eipigen Stellen die Wahl und Plactrung der 
Stichwirter; so «. B. kommt ,Zeit" erst hinter 
simmtlichen Zusammensetzungen mit Zeit, ond 
dle Bexeichnung Zahnradbahn, die doch die 
iiblichere ist, betindet sich nicht unter den 
alphabetisch geordneten Stichwirtern, sondern 
nur als alternative Bezelchnung in dem Artikel 
Zabnstangenbahn. 

So wile das Lilger'sche technische Lexikon 
jetat vorliegt, ixt ex ein Werk, wie es kein 
anderes Land besitzt. Jeder Ingenieur, der sich 
schnell iiber irgend cinen Gegenstand der 
Technik unterrichten will, findet in diesem Werk 
eine in den meisten Fillen augsreichende and 
pricise Belehrung, ond fiir die FAlle, wo die 
ebotene Auskunlt nicht ansreicht, giebt das 
sigefigte Literaturverzeichnise die néthigen 
Hinweise fir ein eingehenderea Stadium des 
Gregenstandes. Somit tat das Liiger'sche 
Lexikon fiir jeden Ingenieur cine willkommene 
Stilize, auf die ev sich in den meiaten Fallen 
verlassen kann. J. AW 











CHRONIK, 


Londen, Unser Londonor Korrespondent 
achreibt uns unterm 15. .Jont: 


Die Kontereng dor Institution of Civil 
Engineers wurde am7.d.M. mit einer Anaprache 
des Prilsidenton Sir William Henry Preece 
erdffnet, Derselbe tat lange Jabre Chefelekwiker 
der eoglischen Telegraphenverwaltung geweren 
und bei seinem Riicktritt von dieser atmtlichen 
Stellung geadelt worden, In der Ansprache 
behandelte er die Organisation und das Arbeits- 

ebtet des Vereing der atigiischen Civilingenieure, 

dessen Mitglieder iiber die ganze Welt zeratreut 
sind. Die alle zwei Jahre wiederkehrenden 
Konferenzen soilen die Londoner und answitrti- 
gen Mitglieder in ndhere Bertthrang bringen 
und so die gemeinsamen [nteressen aller Fach- 
genossen fordern., Die Konferenz wurde sektions- 
weise abgehalten, wobei cine Sektion der Elek- 
trotechnik gewidmet war. Ler erste Vortrag 
in dieser Sektion war von Swinburne ge 
achrieben, aber in seiner Abwesenheit von einem 
anderen Herron gelesen; er behandelte die ver- 
schiedenen Methoden elektrischer Arbeitsiiber- 
tragung. Man kann nicht sagen, dass der 
Vortrag etwas Bemerkenswerthes enthielt, es 
sei denn, dass man ¢inen ztemlich heftigen 
Angriff gegen die clektriachen Kabelfabrikanten 
als eine bemerkenewerthe Leistung sauffassen 
kaon, Im tibrigen wurde dieser Angrif! in der 
Diskussion energiseh gurickgewiesen. Ex wurde 
sgeseigt, dass in vielen Fallen der Pehler nicht 
durch dia Konstruktion des Kabels, sondern 
durch unsachgemilsse Verlegung enctstanden ist. 
Namentlich ist es oft vorgekommen, dass Blei- 
kabel ohne weiteren Schutz in salzhaltigem 
Boden verlegt wurden, und dann iat die Zer- 
stirung des Kabeis nur cine Frage der Zeit, 

Den zwetten Vortrag hielt Prof Ayrton. 
Er behandelte die Verbesseranmren, welche 
in neuerer Zeit an elektrischen Messinstrumenten 
gemacht worden aind. Diese sind zum Theil 
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dem sehr viel besseren Material zu verdanken, 
welches der Fabrikant soleher Instrumente jetzt 
aur Verliigung hat, So lat die Leitthhigkeir 
des Kupters um 5%% hiher, ala jene dea soge- 
nannten Normalkupters von Matthiessen, der 
Hystereeisverlust in Eisenblechen ist bedeutend 
vermiudert worden und die Herstellung wirklich 
permanenter Stahlmagnete bletet keine Schwir 
rigkeci¢ mehr. In neuerer Zeit werden Instru- 
mente mit beweglichen Spulen stat mit beweg- 
lichen Magnetnadeln gebaut, Die ersteren sind 
nativlich xchwerer and erfordern cine surg 
filtige Lagerung in Steinen. Here Evershed 
der im Baw von Tnstrumenten viel Erfahrung 
hat, warnte davor, dio Verwendung beweglicher 
Spulen zu sehr auszudechnen, Das verhiiltmiss- 
miissie grosse Gewicht der Spalen und die 
Unmiglichkeit, den Boden des Loches im Stein 
ait poliren, mitssen bald ein Rauwerden des 
Spurzapfens herverrafen and ao die Empfind- 
lichkeit des Jestrumentes heeintraichtigen. 

Von den Vortrigen sind noch zu erwabneu 
einer von H. F. Parshall fiber elektrische 
Avbeitsiibertragung auf grissere Entferoung 
und ¢in anderer von G. C. Cunningham fiber 
elvktrische Bahnen. Der letztere war die Ver- 
anlassung %u einer intoressanten Diskttssion 
fiber die Kosten der Kilowattstunde. Als kleinster 
Werth, der je erreicht worden ist. gab Cunning- 
ham das Heispiel der Bahn in Montreal, wo 
bein Dampftbetrivb die Kilowattstunde am 
Schaltbrett 2,1 Pf. kostet. Davon sind 14 Pf 
fiir Kohlen und 0,7 Pi. fiir Schmier- und Putz 
material, Lihne und Reparaturen xu reehwen 
Die Méglichkeit ciner so dkonomischen Her- 
stellung der Kilowatistunde wurde von ver- 
schicdenen Seiten anitexweifele, jeloch von 
Prot. Kennedy bestitigt, Nach Kennedys 
Angaben «itt die Koaton fiir Kohlen im Ver 
gleich au dem Geaammtkosten selbst bet ge- 
woiholichen Strassenbahnen in Atnecika sehr 
gering. So betragen die Lihne fiir Kutscher, 
Schaffner und Autsichtsbeamte nicht weniger 
als 42%, der Gesammtkosten: diejeniren tir 
Stromerzengang jedoch nur 18%. Die Unter- 
haltang der Wagen erfordert 12% und jene der 
Bahnstrecke ebentalls 12%, wihrend 16% 
Generalunkosten sind. RW, 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Professor E. von Lommel +. Am 14, «, M 
starb in Miinchen der Profeasor der Physik an 
der dortigen Universitat, Dr, Eugen Cornetins 
Josef von Lommel, der durch gablretche Uater- 
suchungen, namentlich auf dem Gebiete der 
Fluorescenz, und als vorziiglicher Lehrer der 
Physik sie einen anerkanuten Namen erwarben 
hatte, Seine hauptsichliche Thitigkeit lez 
aut dem Gebiete der Lichtlabre; von sonstiger 
Arbelten siod #u erwiibnen seine Abandering 
der Inflaenzmaschine und aus den letzten 
Jahren seine Studien iiber magnetische Kraft 
linien, Der Verstorhene, der 1887 zu Evenkoben 
in der Pialz geboren war, studirte 1654—1558 in 
Miinchen, hauptsitehlich unter Setdet aul 
Jolly; 188 wurde er Lehrer der Physik an 
der Kantonsehule in Schwyz, 1965 Lehrer der 
Mathematik am Gymnasium in Zurich, Hier 
promevirte er im glelchen Jahre an der Uni- 
versicdt zum Doktor und wurde daun an der 
Unlveraicht und am Polytechatkum Privatdocent. 
Zwei Jahre spitter wurde er alx Professor der 
Physik an die land- und forstwirthechaftiiche 
Akademie zu Hoten und im folgenden Jahre 
als ordentlicher Professor der Experimenta!- 
physik nach Erlangen berofen. 1886 tbernahm 
er als Nachfolrer von Wilhelm Beets den 
Lehratuh! fiir Physik an der Universite Miin- 
chen, Hier war er zugleich Konservator der 
physikalisch - meteorologiachen Sammlung des 
Staates and ordentliches Mitglied der Akademic 
der Wissenschaften. 189% wurde ihm der per: 
sinliche Adel verlichen. [0 weiten Kreisen ist 
Lommel aoa durch sein sanegezcichnetes 
Lehrbuch der Experimentalphysik, das wieder 
holt in unserer Zeitschrilt besprochen worden 
ist, bekanunt geworden, 


Telegraphie. 


Die Wellentelegraphie in der Praxis. Nach- 
richten aus London zufelge bat sich die Re- 
gicrung der westindischen Insel Trinitad an 
Sie William Preece mit dem Aufirage ge 
wande, dios Invel mit der au ihe gehérigen 
kleineren Insel Tolago mit Hilfe der Marconi- 
sehen Wellentelegraphie au verbinden, 


Telephonie. 


Erweiterung des Pernsprechverkebrs, Der 
Perosprectverkehr zwischen Berlin and Koblenz, 
Hiickeswagen ound Trier, Georgmarieuhiinie 
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Miritz, Neutrebbin, Pyrmont und Ribnits ist 
eriiffaet worden. Die Gebiihr fir ein gewibn- 
Hiches Dreiminutengesprich betriigt } M. 


Stirung des Telepbon- und Strassenbahn- 
verkebrs in Nirnberg durch Blitzschlag. Der 
Ingenieur der atidtiachen Blektriciuiiswerkes in 
Neumberg, Herre C. Anukersen, berichtet uns 
uber den folgenden Vorgang, dessen Augen- 
zeuge er gulilliger Weise war: Am 19. d. Mis. 
Nachmittaxs gegen 14 Ubr fabe bei einem 
kurzen Gewitter cin Blitz in einen vom hiesigen 
Lauferthortharim sur Sulzbacherstrasse gehenden 
Lettungsachwarin und schinolz ca. 120 Telephon- 
drihte ab, Die sehe sparlich angebrachten 
Schutsdrihte zerrissen und ¢ammeliche abge- 
schmolzenen Leltungen fielen auf den Arbeits: 
draht der elektrischen Strassenbahn, theils auf, 
theils neben die Schuteleisten, wo sie, ein dichtes 
Gewirr bildend, den Starkstrom ia dle Erde laite- 
ten, ohne Schaden angurichten. Am anderen Eude 
der Leitungen, wo diese auf dem Dachboden 
des Thurmes einminden, schmolzen die Schmelz 
sicherungen durch, sodas div Telephonkabel 
und weiterhin das Umschalteamt keine Schaden 
hitten, aber ein Apparatensehrank nebst der 
Holzwand entzindeten sich und auch das Dach 
Hing Feuer; es ist nur dem sofortigen enerzgi- 
sthen Etngreifen der Feuerwehr zu danken, 
dass grisseres Unheil verhiitet wurde. Es lauten 
oimlich tiber L000 oberirdische Laiiungen aut 
diesem, eine bekannte Sehenswiitrdighen Niirn- 
berga bildenden, alten Thurme zusamineu. Die 
Damptspritzxe erstickte das Feuer trots der be- 
deutenden Hohe in kurser Zeit. 

Ausser ciner U/pstindigen Betriebastérung 
der Strassenbahn auf 3 Linien und der Stirung 
des Telephonverkehrs von ca, 120 Theilnehweru 
auf die Daner von vielleicht 3—3 Tagen sind 
weitere Stirungen oder Unfille ala Folge dieses 
Vorkotmnmnisses bis jetzt nicht bekannt.* 





Dieser Vorgang scheint wieder, sowwit die 
vorliegende Mittheilung ein Urtheil gestatter, 
darauf hinsuweisen, dase es richtiger wire, die 
Sicherungen nicht oy Amt oder auf dem Dach- 
boden, sondern in einem feuersicheren Raume 
ausserhalh dex Dachbodens anzubringen, « B. 
in Zusscisernen Kasten, die an dem Eintihrungs- 
sestinge befestige werden, um aut diese Art 
uberbaupt zu verwelden, dass der Blitz und der 
Starkstrom in daw Gebdude hineinkommt. 

D. Rea. 


Internationale Stadt-zu-Stadt-Fernsprech- 
leitungen in Italien. Seit Jabren sind die Fern- 
*prechinteressenten in Ztizich und Mailand be 


strebt, elue Pernsprechverbindung zwischen 
diesen beiden Stadten xu erlangen;  ahu- 
lich wiinschen die Thellnehmer in anderen 


sréaseren Stidten Narditalicns dringend dic 

erstellung von telephonischen Yerbindungen 
mit den nichstliegenden Studien in Siidfrauk- 
reich und Cesterreich. Diese Wiinsche schelnen 
jetet in Erfillung gehen 2u sollen. Am 17. d. M- 
hat der italienische Minister fir Post und Tele 
graphie, DiSan Giuliano, der Deputirtenkammer 
Gesetzentwitrfe upterbreitet, betreffand die Her- 
stellung der folyenden internationalen Fern- 
sprechverbindungen: Mailawd-Zitrich, Turin-Lyon 
und Genwua-Nigea. Ferner sind die tolgemien 
Verbindungen mit Devischland und Ovesterreich 
in Aussicht genommen: Venedig - Triest und 
Verona: Miinchen. 


Telephonie ohne fortlaufende Leitung. Be- 
kKanntlich beschaftigt sich Professor Bell seit 
naheau 20 Jahren mit diesem Vroblem. lin 
dabre 1890 hatte ¢r einen Apparat ertunden, 
das sogen ,hotophon*, der die telephonische 
Uebertraguny obne tortlaufende Lettuug ermig- 
lichen sellte. Der Kmpfanger bestand aus einer 
Sehallplatte init cinem kleinen Planspiegel, der 
einen Lichtstrahl reficktirte; dieser Lichtstrahl] 
trat am Bmptioger ein Seiick metalilaches 
Stlenium, das in deu Stromkrets cines gewdbn- 
lichen Fernhi#rers eingeschaltete war. Wenn 
gegen die Schullplatte des Senders gesprochen 
wurde, go vibririe der Lichtstrahl und je nach 
dem ¢r suf das Silenium tie! oder nieht, anderte 
dieses seinen elektrischen Widerstand, woduarch 
die Strometérke im Telephonstromkrems des Enm- 
pfingers, in den cine Batterie cingeschaltet war, 
geandert und das Telephon xum Ténen ge- 
bracht wurde. — Im Jalire 1898 hatte Bell aul 
der Weltaussteliung in Chicago ebnen verbesser- 
teu Apparat ansgestelit, das ,Radiophon*. Der 
Sender bestand wie der frihere aus einer Schall- 
platte mit cinem kieinen Spiegel, der das Licht 
einer elektrisehen Bogenlampe reflektirta Der 
Emplinger bestand ava einer kieinen Glasbirne, 
in deren Mitte ein Wiirfelchen aus Kork be 
fextizgt war; von der Birne tibrten Mirschiiluche 
an die Obren der empfungenden Personen. Die 
vom Spiegelchen des Senders retlektlrten Licht- 
strablem trafen betm Vibelren der Schallplatre 
zeitweilig das Korkwiirfelchen dex Empfangers 
und erwitrmten dieses oder die umsebende Lute 
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voriibergehend. Auf diese Weise wurden in 
der Birne Schallwellen ersengt, die durch den 
Horschlauch dem Ohr der emptangenden Per- 
sonen fibermittell wurden, Mit diesen Apparaten 
wurden auf der Aussteliung in Chicago suf 
etwa 100 m Entiernang deuttich gesprochene 
Worte einigermassen veratindlich tibermittelt. 
Neuerdinga bat Prof. Bell in Verbindung mit 
Herron H. V. Hayes von der American Bell 
Telephone Co, weitere Verbesserangen  er- 
sonnen. Die neuen Apparate sind augenblicklich 
in der Madison Square Ausstellung in New York 
ausgestelit und geben dort wach Augabe der 
Fachblatter auf einige 100 m Entfernung gute 
Resultate, Das Licht der friher benutsten 
Bogenlampeon wird nicht mehr reflektiet, sondern 
io folgender Weise diveke benutst; parallel zur 
Bogenlampe tat ein Mikrophon in deren: Strom- 
kreta elngeschaloet, Wird durch das Mokrophon 
gesprochen, so indert sich natiirlich der Wider- 
staid diases mikrophouischen Nebenschlasses 
und damit, wie leicht eimusehen ist, die Licht- 
atarke der Bogenlampe, indem die Stromatirke 
in der Bogenlampe sinkt, wean der Widerstand 
des ntkvophonisches Nebenschlusses sinkt. Die 
weehselonde Intensittit der Lichtstrahlen der 
Bogeulaupe geniigry, um den Empfinger, der 
Ainlich gebaut ist wie der frihere, zum An- 
aprechen zu bringen. State des Korkwirfelchens 
enthiilt der newe Empfainger cinige Faden aus 
verkobliem Faserstoff von Aholichem Auseechen 
wie die Glihlampentaden. Un die Lichtstrahlen 
miglichet intensiv auf deu Empfanger zu kon- 
centriren, ist dieser sowohl bei der neuen ale 
bei der alten Konstruktion im Brennpunkt cines 
grosseren oe Spiegels augebracht, — 
Augenschelolich sind die neuen Apparate er- 
heblich vollkommener als die friheren, wenn ex 
sich auch vorldufig mur um interessante Expert- 
mente obne ersichtlichen praktischen Werth 
handelt, deun dic bisher erreichten Entfernungen 
tibersteizen kaum diejenigen, auf die man sich 
durch direktes Rufen veratiindlich machen kann. 


Elektrische Beleuchtung 


Statistik der Vereinigung der Elektrici- 
Uitewerke flir das Betriebsjahr 197/95 bzw. 
1M6. Die dicajihrige Statistik der Vereiniguog 
der Elektricitutswerke ist soeben erschienen und 
durch Herrn Direktor C. Dé pke- Dortmund fir 
den Preis von 15 M 2u bexiehen. Die Vereini- 
qung urmfasst jetzt folgende Elektricitatswerke: 
‘hac en, Alt-Damm, Barmen, Bergedorf, Blan- 
kenburga H.,, Béblingen, Braunschweig, Bremon- 
Bremer Lagerhansgesellachatt, Bremen - Stidti- 
sthes Elekcricitiitawerk, Breslau, Budapest, 
Casacl, Chemnitz, Christiania, Darmeatadt, Dessau, 
Deuben, Dortmund, Dresden, Dileseldorf, Etber- 
feld, Keslingen, Frankfurt a. M., Frechen, Frou- 
denstadt, Gablons, Gera, Gérlitz, s'Gravenhage 
'. Haag, Gummersbach, Hamburg- Hamburger 
Freihafen - Lagerhausgeseiischaft, Hamburger 
Blektricititswerk, Hannover-Strasseabahy, Han- 
nover-Stadtisches Elektricitatewerk, Heilbronn, 
Helsingfors, Kaiserslautern, Kiln a Rh. Kénigs- 
berg L Pr, Kopenhagen, Lelpaig, Linden vor 
Hannover, ‘Metain en, Miincheu-lsarwerke, Miin- 
chem Suidtisches Elektricititewerk, Neubaldens- 
leben, Niirnberg, Pforzheim, Pirmasens, 
Plauen i. V., Vressburg, Reichenhall (Bad), 
Schwandorf, St. Blaslex, Stettl, Stockholm, 
Seuttgart, Traben-Trarbach, Turtlingeu, Urach, 
Waldenburg i, Schl, Weissenfela o S, Wien, 
Zirich, Zwickau, 

Der Inhalt der diesjabrigen Statistik zer- 
fallt in zwei Theile, ven denen der erste text 
che Theil apevielle Angaben fiber die bau- 
lichen und administrativen Verhiltoisee der ein- 
atinen Elektricitatswerke enthilt, withrend der 
zwelte Theil die statistischen Zusammenstellun: 
gen simmtlicher Werke in tabellarischer Form 
umfaxst Die A@usserst sorgfaltige und um- 
fassende Arbeit diirfte an Werth noch die 
rriiheren Statistiken der Vereinigunog fibertreffen 
und bietet vicht mur far die Angehdrigen der 
Vereinigung, sondern tiberhaupt fiir alle Be- 
stiver und Leiter von grésseren und kleineren 
lek sriciuitewerken erhebliches Interesse, sodasa 
wir nicht verfehlen, ganz besomlers auf das 
Kracheinen des neuen Jabrganges hinzuweisen, 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bergbahn Tirkheim -- Drei- 
Aehren. Am 6 d. M. wurde die 37 km lange 
élektrische Bergbabo von Tiirkheim nach Drei- 
Aehren in den Vogesen erbffoet. Die Bahn ist 
eingleiaig nach dem Plan dex Geh. Baurath 
Walloth au Colmar von der Flektrizitate- 
A.-G. vorm Schuckert & Co. erbaut. Die 
Spurweite ist 1m, Die Motorwagen eothalten 
2 Elektrometoren und g von einander unab- 
hiingige, krilttig wirkende Bremsen. Jeder 
Wagen hat 18 dSitzplitze und 16 Stehplitze. 
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Verschiedenes, 


Ganss-Weber-Denkmal in Gittingen. Am 
17. d. M. ist io Géttingen ein von dem Berliner 
Bildhauer Hartxer geschaffenes Denkmal zu 
Hhren der briden berinmten deutschen Physiker 
Gauss uud Weber enthiillt worden. Gauss 
ist in breitlehuigem Stuhle sitzend dargestellt, 
wahrend sel jangerer Freund Weber neben 
jhin steht. Beide betrachten einen Telegraphen- 
drabt, den Gauss els Hinweis auf den von 
heiden orfundenen Telegraphen in der Hand 
hilt. Der in Granit hergestellte Sockel tragt 
fie Insebrift: .Karl Friedrich Gauss und 
Wilhela Weber*, 


Etektromobile. Electrical Review" in New 
York hatte in der Nummer vom 1%. April d, J. 
oi Preisausschreibeu fir die beste Bezeichnung 
fur einen elektrisch beirlebenen Strasseawagen 
fur gewéholiche Wege und Strassen erlassen, 
Das Preiscomité hat vou den eingesandien 400 
Namen dae Wort ,Elektromobile", dus von 2 
Finsendern vorgeschlugen worden war, mit dem 
ersten und dem zweiten Preis ausgezeichoet. 
Die Prejsvichter haben dabei auch auf die 
dvutsche und franzisische Sprache Riieksicht 
senommen, Ob das Wort sich im Deutschen 
einbirgern wird, erscheint jedoch zweifelhaf, 
da neuerdings die Bezeichuoung .Elektvischer 
Selbstfabrers Verbreitung gefunden hat. Bei- 
splelawelse bedient sich das Centralblatt dur 
Bauverwaltung und das Archiv fiir Post und 
Telegraphie dieser Bezeichoung. 


Elektrischer Eiuzelantrieb in den Maschi- 
nenbaowerkatitten der Allgemeinen Elektri- 
citiits-Gesellschaft, Berlin. ie Allgemeine 
Blektricithts-Gesellachaft hat eine vom 
Oberingenieur O. Lasche in der ,Zeleschrift 
tes Vereins Deutscher Ingenleure* verdffeu- 
lichte Abhandlung tiber olektrisehen Einzel- 
autrieb, specitell in Anschluss an die Kinrich- 
tuugen in der elgenen Maschinenbautabrik der 
Aligemelnen Elektricitatsgesellachart, 
alsSonderabdruck herauagegeben, Diese Abhand- 
lung, die zahlreiche Abbildungen enthilt, er- 
Ikutert in sehr eingchender und klarer Weise 
die in Frage kommeuden Verhaltuisse. Die 
Thatsache, days eine so Yhap und medern 
ausyerisiece Fabrik, wie dic der Allgemeinen 
Blektricithts-Gesellachatt, den elektrischen 
Kingelantrieb in weitgehendstem Maasse in dem 
eigenen Betrieb zur Eintibrung gebracht hat, 
durfte der beste Bewols sein tir die Wirth- 
sehattlichkeit dieser Art der Kratribertragang. 
Die eingchenden Erliaterangen tiber die Eluzel- 
heiten divser Anlage werden deshalb sicherlich 
init allseltigem Intereswe autgenommen werden, 


Preisliste yon Garrett Smith & Co., Muagde- 
burg-Buckau, Die Firma tibersandte une ibre 
letzte Preististe iiber Lokomobilen tir Dynauso- 
betrieb, sowie eine Broschiire, enthatrend die 
Beschreibung von 8 Elektricithtswerken in den 
kleinen schleawig-holsteinischen Stiidten Bred: 
stedt, Plim und Marne, in denen die Lokome- 
bilen der Firma als Antriebsmaachinen diesen. 
Fir das Elektricivitawerk der Stadt Bredstedt 
lieferte die Firma eine Compound-Lokomobile 
wit Kondensation vou 9 Atm, Ueberdrack, 
welche bel 20%) Filluug 86 PSe leistet und bei 
48% _%\q Pidllungy mit 140 PSe gebremst ist. Der 
Verbrauch an Kohle (von ca. 7800 Kalorien 
Heizwerth) war ohne Kondensasion pro PS- 
Stunde 1,16 kg bei 919 kg Dampfverbrauch, 
und mit Rondensation OQa2aky Koble bei 685 ky 
Dampt. Die Lokemobile treibt wittels Riemens 
divekt vom Schwungrad eine Schuckert'sche 
Dynamomaschine AF 68 fir 286 VY und 2t4 A. 

Im Elektricithtuwerk Plén dienen 2 stationare 
Compound-Lokomobilen mit Kondensation als 
Betriebamaschinen. Die affektive Leistung jeder 
Lokomobile ist bei 20% Filllung 48 und bel 
$34/3% Fallang 68 PS. Die Maschinen ver- 
brauchen ohne Kondensation 1,2 kg Kohle und 
846 kg Dampf pro PSe-Stande. Jede Maschine 
treibt smistels jemens direkt vom Schwangrad 
sine Schuckert'sche Gleichstrom-Dynamo fir 
40 KW bei 700 U.p.M. Die Spannung ise fir 
Lichtbetrieb 290 V, fiir Ladebetrieb bei grisserer 
Laufgeschwindigkelt 450 ¥. 

Im Elektriestdtewerk Marne endlich sind 
2 stationére Compound-Lokomobilen von 9 Atm. 
Ueberdruck mit Kondensation verwendet worden; 
die eine Maschine leistet bct 3), Paillang 48 PS, 
dic grissere 66 PSe; sie trelben 2 Dynamoe- 
maschipen vou Brown, Boveri & Co, von 
denen die eine bel 750 U.p.M. 38 KW und 
die andere bei 600 U. p, M. 60 KW lelacet. Die 
Spammang ist normal 286 V, kann aber durch 
Sogalirang des Nebenschlusses auf $20 V erhihe 
werden. 


Katalog von F. R. Klingelfass & Co., 
Basel (Schwelz). Die Firma ubersandte uns 
ihre neveste Preisliste tiber Instrumente, Appa- 
rate und Maschinen fiir die Aratliche und zaln- 





Daruoter befinden sich Bohr- 
maschinen, Frais- und Isolirmaschinen, Luft 
pumpen wu. & Ww. mit elektrischem Antriebe, 
Schaltapparate, Belcuchtungs- und galvano- 
kaustische Instramente, Akkumulatoren, Unter- 
brecher, Ventilatoren, Thtirdtface, Heizapparate 
a. sw, durchweg fiir firatliche und zuholret- 
liche Zwocke bestimmt. Die Apparate sind tiir 
direkten Anschluss an Lichtleitungen oder an 
elgene Akkunulatorenbatterien cingerichtet. 


Elektrotechnikerkongress in Wien Am 
16. Juni wurde der vot Wiener Elektrotech- 
nischen Verein veranstaltete Eleketrotechaiker- 
kongress eréffnet, nachdem schon am Abend 
vorher in Anwesenheit vieler der hervorragend- 
sten Elektrotechniker Oesterreieh-Ungarms cine 
hichet gemithliche Begriisaungsfeler statege- 
funden hatte, Der Kongress wurde vom Vor- 
sitzenden des Elektrotechnischen Vereins_ in 
Wien, Herrn Professor Carl Schlenk, im Bet- 
xeln der Spitzen der Behirden, der Delegirien 
aller Ministerien, sowie eines zahlreichen Audi- 
toriums eriffnet. Der Redoer gab in der Be- 
griissungeansprache vinen karzecn Ueberblick 
uber dic Entwickelung der Elektrotechnik in 
Oesterreich-Ungarn seit der Wiener Ausstellung 
im Jahre 1862, und pricisirte die Aufiraben, 
deren Lisung dem Kougress vorbehalten bleibe, 
und die zum Theil nicht mur von technlachem, 
sondern auch von volkswirthschaftlichem Werth 
scien, wobei er der Hoffnung Ausdruck gab, 
dase es dem Zusammenhalten Ser FachgenosKen 
gelingen mige, inabesondere auch vou der Re- 
gierung die Averkennung und Erfillong so 
mancher berechtigter Wiinache xu erlangen. 
Sodann begriisste der Statthalter von Nieder- 
dsterreich, Herr Graf Kiclmannsegg, den 
Kongress im Namen der Regierung, vou der 
u. A. auch der Handelaminister peradnlich er- 
achienen war, und gab die Erklirung ab, daas 
die KRegierang dew Bestrebungen der Elektro- 
techniker seit Jahr und Tag gang besondere 
Autmerkeamkeit zuwende, Zur Kutkriittigang 
des in der Rede des Prasidvnten Schlenk ent- 
haltenen leisen Vorwurfa wandte er seherzend 
vin, dass die Elektrotechniker so rapide Fort- 
achritte auf allen Gebicten machten, dass jede 
diesbextigliche Arbeit im Ministerium, oft noch 
che sle ing Loben treten kone, durch neve Ke: 
findangen und Errungenachafien tiberholt weride. 
Die Regierung werde aber die vom Kongress 
gegebenen Anregungen einer besonderen Pril- 
fung enterzichen und thunlichst den Wiinschen 
desselben entgegenkommen, Der Birgermeister 
De. Lueger hiess die Anwesenden fm Namen 
der Haupt- und Residensstadt Wien wilikommen 
vod theilte mit, dass die Verkandlangen des 
Kongresses bei der Kommune ganz besondere 
Renchtung finden, Gerade in Wien harrten der 
Elektrotechnik jetzt grosse Aufgaben, da dic 
Umwandiung des Strassenbabnnetzes vom nni- 
maliaehen sam elektriachen Betrieh sowie die 
Rrrichtung grosser stiidtisecher Centralen bevor- 
#tehe, Fir hoffe, dase dio Arbeit dea Kongresses 
recht fruchtbringend scin mige und der cin- 


lirztiiche Praxis. 


heimischen Industrie diejenige Stelle  ver- 
achaffen were, die ihr gebiibre. Namens des 
Vereina dsterccichischer Chemiker dankte so- 


dann Herr Engelhardt fir die Einladung, be- 
tonte die Berihrungspankte zwischen Elektro- 
technik ood Chemie und sehilderte die re 
rungenschatten, welche aus der gemeingamen 
Arbeit beider Fitcher hervorgegangen selen, 
Zum Sechlass gab der Prisident des Oester- 
reiehisehen Ingeniewr und Architoktenvereins, 
Herr Oberbergrath KRiicker, seiner Genug- 
thuung darter Ausdruck, dass die Verhand- 
juogen dea Kongresses im Helm setnes Vereins 
“tattfinden, wo seit mehr als einem Vierteljahr- 
hundert alle Kimpfe fiir die Krrungensehatten 
der Technik auagefochien worden scien, 
Sedann nabmen die Vevhandiungen ihren 
Aufang, wahrend in elmer anderen Sektion Vor- 
trie stattfanden, und gwar eine Beschret- 


bung der beiden neven Wiener Tele- 
Pphoncentralen von Uwurath Barth von 
Wehrenalp und ein Aufsate iiber kombi- 


iivte Wecehselatrom-Glelchatromsysteme 
fiir elekirisehbe Bahnen, [nabesondere 
das System Déri, von Imeenieur Eichberg. 


Die Keihe der Berichte erdifaete Ingenieur 
F. Rosa mit einem Roterat za dem neuen 
Entwurf der Sicherheitsvorschriften fiir 
Starkstromantagen wach den [eschliseen 
des Regulativeomités dea elektrotechnischen 
Vereing io Wieu. Herr Ross begann mit einem 
histeriachen Ueberblick der Maasenalimen, 
welche gure Sicherung der technischen ()ualitiie 
elektrischer Starkstromaniagen getroffen worden 
scien, und wies daraut hin, dass das erste dies- 
bewtigliche Regalativ in Wien bereita tm Jahre 
1887 festgestellt wurde, Er sechilderte dann 
terner die diesheviigliche Aktion des Verbandes 
Denutavher Elektrotechniker und bemerktc, dase 
das Wiener Comité nach reiflicher UVeberlegung 
davon abgegangen sei, wie dort, dreierlel ver: 
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schiedene Vorsechriften: fiir Spannungen bis 


20 V, bis 1000 V und Hochspannungaanlagen 
festeustelien, sondern cinen elnheitlichen 
Ratwurf fiir simitliche Starkstromanlagen ana- 
gearbeitet habe, Wir miissen uns hier versagen, 
niher auf den Entwurf des Wiener Comités 
einzugehen, und begniigen uns damit, die tol- 
genden wichtigeren Pankte des Rntwurfes, der, 
wle Herr Rose zugestand, trots sorgfiltigater 
Arbeit und Verstindigung mit hervorragenden 
Fachlenten und Firmen der clektrotechnischen 
Industrie, noch manche Mangel uod Licken 
nufwelat, hervorzuheben: 

ad Il, Umformer, bemerkte Herr Ross, 
dase die Meinungen noch sehr getheile selen, 
ob man Transformatoeren isoliren oder erden 
soll; man habe sich dafiir entschieden, bei Frei- 
Iritungen die Isolirung, bei unterirdischen 
Kabelnetzen die Erdung 2n empfeblen. Bei 
élektromotorischen und elektrometallargischen 
Anlagen kinnen auch bel parallel ae 
Transformatoren die sckundaren Sicherungen 
fortfallen, sofern dafiir gesorgt ist, dass cine 
Ueberbeanspruchung der hinter den Umformern 
liegenden Leltangen gar Unmodgichkele wird. 


adil. Akkumulatoren, Die Bestimmung. 
dass Akkumulatorenraume nur mit Glihlampen 
beleuchiet werden diirfen, wurde als iberfliissig 
fortigelassen, da nachgewlesen sel, dass in 
Akkumulaterenriumen aueh offense Flammen 
keine Gefabr in sich sechlissen, Auch tber- 
mndiselg strenge Vorschriften fiir die Ventilation 
der Riome wurden unterlassen, da in vielen 
Fillea die Unsehiidiichkeit der Starediinpfe 
sich erwiesen habe, ja sogar wlederholt fur 
Lungenkranke das Einathmen dieser Diimpfe 
sich als gexsundheitsfordernd geeeigt habe, 

ad IV. Apparate. Als Maassatab fiir die 
bei allen Apparaten verbotene tibermiissige Er- 
whrmung wurde das Schmelzen von darauf ge- 
brachtem Paratfin angenommen. 

Als Hochstgrenze fiir dic Motmentausachal- 
tung von geschlossenen Aua- und Umeschaltern 
wurden 25 A gegen BO A in den deutschen Vor- 
schriften featgwesetet. 

ad V. Messinstrumente. Fiir Stroim- 
erzcugungannlagen von 10 KW Leistung wird 
ein Voltmeter init einer Genauigkeit von min- 
destens + 2% verlangt. Bei Leitungen vou 
mehr als 500m Liinge oder bei Betriebxspan- 
nangen fiber 200 V wird cin Erdschlussanzeiger 
vorgexchricben. 

ad VIT. Sehalttafeln. 
sind auch hier weniger rigoros. 
wendung von Holzschalttafeln bei provisert- 
schen Anlagen und bel Vertheilungaschalt- 
brettern in Anlagen, die weniger ala 500 V Ie- 
trichaspaimung haben, geatatiet. 

Dor Abschnitt VILE fiber Biltzachutaver- 
richtungen ist wesentlich ausfihrlicher als 
die diesbeziiglichen deutschen Vorsctriten. 
Insbesondere zu bemerken wiire, dass bei rd. 
leitungen fir Kupfer eln Minimalquersehnitt 
von 8 qmm, bei Eisen vou 60 yum vorge- 
schricben wird, Auch die Leitungaqnerachnitt- 
Tabelien weichen in Mingelheiten von den deut- 
schen Bestimmungen ab. 

Fir die Isolation sind nach Verstandigung 
mit den désterreichischen Kabellabriken Nor- 
malien geschaffen worden, woriiber wir schon 
berichtet baben (vel, . STZ" 1809, S, 162). 

ad XI. Freileitungen. Fir die Fiihrung 
der Leitungen iat ein Abatand von Sm vom 
Fussboden auf treier Strecke und GYgm bel 
Strassenkreuzangen als tir alle vorkommenden 
Betrichaspannungen geniigend anerkannt wor 
den. Freileitangen aus Kupfer missen einen 
Quersvhnltt von mindestens 10 ym erhalten, 
bei Betriebespaunungen tiber 1000 Vo von min- 
deatens 2) qmm, 

ad XV. Isolation der Anulagen, Fir 
den IJsolationswiderstaud des Leitunganetzes 
gegen die Erde oder ewischen Theiken derselben 
Peitunge ist, imsoweil Spannungeuntersehiede 


Die Vorschriften 
So ist die Ver- 


vorkommuen, die Formel 5000 foatgesetat wor- 


den, Zum Schluss ist eine Anzahl vou Sclute- 
minassregein «fir den Betrieh ausgearbeiter 
worden, wobeil als Getahragrenze eine Span- 
nung von 800 V bei Wechselstrom, von 600 V 
bel Gleichatrom festgesetet wurde. 

Zum Sebluss sehlug Herr Ross zwei Reso- 
Jutionen wer, in denen der Kougresa die (rund- 
slitxe des Entwurfes billig und den Klektro- 
techuisehen Verein in Wies beauftragt, bei der 
kok. Regierung zu erwirken, dass die vor Ke 
gulativeomilé ausgearbeiteten Sicherbeitaver 
schriften als Norm fiir die Bebandlung new za 
errichtender Starkatromantagen vorsuschrelben 
scien. 

jo der sich darauf entwickelnden Dikknaston 
stellte Herr Direktor de Fedor aus Budapest 
dean Antrag, dass daa Keyulativeomité in Per- 
manens erklirt werden solle, um aufdirund der 
im Laufe der Zeit nen hinzukommenden Er- 
fahrungen eine vollstindige Kontrolle tnd 
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eventuell Abaénderung der Vorschriften vor- 
nehmen gu kinnen. Der Antrag wurde ge- 
nehmigt, Herr Dr. Langer bem&ngelte in lingerer 
Rede die xu grosse Ausfdhriichkelt des Ent 
wurfes, die, falls der Entwurf Misisterialerlass 
werden sollte, za vielen Uneutriglichkeiten 
fiihren und der elektrotechnischen Industrie 
manches Hinderniss in den Weg legen wiirde. 
insbesonders, wenn durch die Praxis sich die 
Ablinderung der einen oder anderen Vorschrift 
init der Zeit aly pothwendig erwiese. Er he- 
legte dies mit verschiedenen Beispielen aus der 
Praxis und wiles besonders auch auf dic Schwie- 
rigkeiten hin, welche der Starkstromtechuik 
durch die die Telephonie und Telegraphie be- 
handelnden Behirden erwtichsen. Br. Po ger 
forderte, dass man dem Futwurf eine genaue 
Abgrenzung dea Verhiltnteses zwischen Stark- 
und Schwachstrom beifiige. Nach einer Keplik 
des Herm Ross wurde jedoch dic Resolution 
desselben in unabgeiinderter Form einstimmiz 
angenommen. 


Daa eweite Refurat hielt der deterreichische 
Lanudtagsabgeordnete Dr. Beurle aus Lins. 
Derselbe wies daran! hip, dass vor cinizen 
Jahren cinem Kommisslonsbewerber die Friaul- 
vise xur Ausnutzung einer Waseerkraft auf div 
Dauner vou 80 Jaliren beschrinkt worden sei, 
und dass der Oberverwaltungegerichtshot sear 
Beschwerds abgewiescn hittte. Bei der Ver 
handlung hitte der Vertreter der Regierung 
orkennen gegeben, dass diexe eine Monopoli- 
sirung der Wasserkraite plane oder wenigestens 
aus denselben cin Regal «xa machen wilnsche, 
Die Angelegenheit kum sp&ter in den  ober- 
dsterreichischen Landtag, wo Here Dr, Beurle 
seit der Zeit gegen diesen Plan der Regierang 
eine lebhafte Agitation entfaltet. Der Referent 
schilderte die Gefahren, die der dsterreichlachen 
Industrig aus der Verwirklichung der genannten 
Idee erwachsen wiirden, Gerade in den Wasser- 
kriften besisse Oesterreich einen Schatz, mittels 
dessen eine Hebung der Industrie, welche ja 
bekanntiich tn Oesterreich gegendber anderen 
Laudern sehr gartick sei, sich erzielen ligase. 
Dr. Beurle verglich die Regiorung mit dem 
Mann, der die Henne abschlachtete, die ihm 
goldene Kier legte; er meinte, dasa es durchans 
nothwendig sel, gerade die Ausbeutung der 
Vielen noch brach liegenden Wasserkrifte mit 
allen Mitteln au férdern. Die Regierang konne 
ja sich oder den fntereasirten Korporationen 
(Gemeinden und St&dten) ein Heimfallerecht ge- 
wahren, wogegen natiirlich den Koncessioniren 
Gegenzugestindnisse xu machen selen, fosbe 
sondere Steuererleichterangen. Er schlage vor, 
dass Landesanatalten gegriindet werden sollen, 
welche 2u diesem Zwecke den betreffenden 
Unternehmern Kredite zu gewkhren hatten, um 
so mehr, als in der Proving ein wirklicher 
Industrlekredit nicht bestehe; er beantragte 
schlieaslich eine Resolution, in der der Kop- 
gress die selitliche Beschrinkung der Ker 
cessionirung neuer Wreserwerksanlagen und 
Meliorlationen als eine empfindliche Schadigung 
der heimatiichen Volkewlrthachaft perhorreacire 
nnd im Gegantheil elne weltgehende Firderung 
der beaseren Ausnuotzung der Wasserkrafte ver 
lange, indem er als geeignete Mittel hiertiir 
cine geitgemisxe Reiorm des Wasserrechtes, 
weitgehenter behdrdliches Entgegenkommen 
bei der Ertheilung der Koncessionen und 
financielle Unterstttzung Abnlicher Art, wie sie 
bei Kixenbatiobauten Gblich sind, fordert, 

Der mit grosscm Beifall aufgenommene 
Vortrag, der einen tir die elektrotechnisebe In- 
dustrie héchet wichtizen Punkt behandelt, wurde 
von Herra Dr. Langer als sa wenig weitgehend 
bekdampft. Derselbe verlangte die Festsctzung 
einer Mindestkoncessionsdauer vou 60 Jabren 
und cine absolute Stcverfreiheit and wiea auf 
div diesbestiglichen, vorziiglichen Arbeiten des 
Oesterreichisehen Architekten- und Tngenieur- 
vercing hin. Nach Schluss der Debatte. an der 
sich noch der Handelskammersekretiie Dr. 
Seidler (Leoben) und der Reichsrathsabge- 
ordocte Hofrath Kareis betheiligten, wurde die 
Resolution ¢instimmig angenommen, 


Der olichste Pankt betraf die Regelung 
des Koncessionswesens fiir elektrische 
Gewerbe. Der Referent Dr. Horten jegte 
einen diesbeziiglichen Eotwurf vor, der aber 
nach scharfer Kritk mehrerer Redner von der 
Versammlang abyelehnt wurde, Man wandte 
mit Recht ein, dass eine Avgelegenheit von der- 
artiger Wichtigkeit und Tragweite nicht itm 
Rahmen der kurzen Diskussion cines Kon- 
gresses erledigt werden kinne, soadern erst im 
engeren Krelse und nach Anhéren mans. 
gebender technischer und juristiseher Fach- 
infimner elogehend berathen und susgtearbeicet 
werden miisse. Hingegen fand eine vom Re- 
ferenten vergebrachte Auregung, es mige der 
Regierung emplohlen werden, aus hervorragen- 
den Fachlenten der verschiedensten Zweige der 
Fiektrotechnik einen permanenten Beirath 
zu schaffen, dem die Beurtheilung und Bear- 
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beitung aller die elektrotechnische Industrie be- 
treffenden Winsche und Gesetze obliegen solle, 
allseitigen Betfall, Zam Schluss wurde der Au- 
trag angenommen, wonach der Elektrotechnische 
Verein ein Comité zu wahlen habe, das sich 
mit den geuannten Fragen elngehend beschif- 
tigen und ein dementaprechendes Regulativ aus- 
arbciten solle. 

Am Nachmittag des ersten Tages fanden 
drei gicichzeitige Ausflige nach der Cemtral- 
station der Internationalen Elektricita'ts- 
gesellachaft, dev Centralstation fiir die Stadt- 
bahn von Rob. Bartelmua & Co, zu den 
neuen Fabrikanlagen der Oesterreichischen 
Sehuckertwerke, sowie zu den Akkumula- 
torenfabriken der Akkumulatorenwerke 
System Pollak und der Firma Wiiste & 
Rupprecht state. (Fortsetzung folgt.) Hn. 
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KL 21. G, 12995. Verfahren zur Erhohung der 
Dauerhaftigkeit von eektrischen Akkumula- 
toren. — Paul Gadot, Paria, Rue de Chatellier3; 
Vertr.: E. W. Hopkins, Berlin, An der Stadt- 
babn &. 21, 12. 96, 

— H. 91605. Montirung von Thermoedementen 
fiir Messnwecke, Hartmann & Braun, 
Frankfort a. M.-Bockenbelm. 31 1. 98. 

— KR, 11970. Wasserspiilong bei Zweitliiesig- 
keitsbatterien.—Walter Row botham, London; 
Verte: O. Krueger u. H, Helmann, Berlin, 
Dorotheenstr. 81. 23, §. oR 

— RK. 12808 Elektrodenplatte fiir elektrische 
Samiunler; 2. Zug. x. Pat. 89615. — Paul Ribbe, 
Charlottenburg, Grolmanstr. $0. 25. 1. 90. 

— 8.12281. Wechselstromumformer, —Société 
anonyme pour la Transmission de la 
Force par l'Electricité, Paris, 13 Rue 
Lafayette; Vertr.: A. Mithle wu W. Ziolecki, 
Berlin, Friedrichatr. 7% 21. 2. 99. 

KL. 31. H. 21302. Giessform zur Herstellung 
rahmenartiger Fasaungen fiir Sammlerplatten; 
Zus. z, Pat. 77678 — Holzapfel & Hilgers, 
Berlin, Képnickerstr. $84. 24. 12. o8. 


Umschreibungen. 

Kl. 21. 102839. Elektrischer Widerstand auf 
sufgercibten Blechscheibeo. — Paul Frank, 
Niirnberg. 

Erléschungen. 

KL 21. 88051. 73886. 91154. 98561. 96 152. 
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BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


iFir die ig dieser Bpalte enthalipnen Mittheilungen 

Gbernimint die Halgution keinerled ocpiatlma belt. hie 

Vecantwortlichkelt [€r die Richtigke:t der inpellungen 
hegt lediglich bel den Korrespondenten pallet.) 


(Syechronismusanzeiger sum Paraliel- 
schalten sweier Weehselstromaguellen. 


In Hett 24 der .ETZ* beachreibt Herr Ober- 
iugenicur Herm. Miller, Niirnberg, cinen 
Syuctronismusanzeiger fir Drohstrommaschi- 
uen, bestehend aus zwei koncentrisch angeord- 
neten Drekfeldern, deren Gesachwindigkelts- 
differens zur Bestimmung dea Asynchronistous 
benutat wird. 

Ich mochte oun darauf binweisen, dass ich 
diese Anordaung bereits vor mehreren Jahren 
zum Parallelachalten benutzt habe. In cinem 
Vortrage, den ich im Februar [a8 vor der 
Frankfurter Mlektrovechuischen Gesellechalt hielt 
(.£ETZ* 1596, Hett 15), habe ich genau beschrie- 
ben, wie man die fragliche Vorrichtung zur Er- 
kennung and besonders auch zur Herbeiftihrung 


des Syachronismus und der Phasenitbereia- 
stimmung von Drehstrommaschinen benutzen 
kann. 


Berlin W., 16 6. 9. L. Sehliler. 


[Ueber eine einfachke Methode sur 
Priifung von Dynamomaschinen, 
Die austibrliche Zaschrift des Herr Fiseher- 
Hinnen in Heft 28 Seite 892 eher su beant- 
worten, war mir leider mit Ricksicht auf die 
durch die hier stattgefundene 7. Jabresversamin- 


lung dea Verbandes Dentscher Elektrotechniker 
tir erwachsene Arbeit nicht méglich, Aus 
meiner inzwischen erechienenen Abbandlung 
iiber Reibungsveriuste wird Herr Fiseher- 
Hinnen wohl auch schon gemerkt haben, dass 
von mir nicht die Veranderang der Reibung bel 
konstanter Tourenzahl und versehiedener Ee- 
regung, sondern die Verfinderung der Reibung 
mit der Tourenzahl untersucht worden ist, Es 
freut mich aber, dasa dle Frage der Veriinde- 
rung der Reibung bel konstanter Tourengzah! 
und verschledener Erregung von Herren Fischer- 
Hinnen angeschnitten worden ist, da derselben 
meiner Ansicht oach ausserordentliche Wiebtig- 
keit suzumessen ist. Die Annahme, dasa die 
Reibung bei konstanter Tourenzahl auch kon- 
stant sel, lat bel allen Lecrlaufsmethoden ge- 
macht and wiirden, wenn sich herwasstellte, 
dass die Annabme falsch ist, auch diese Me- 
theden mit giemlich erheblichen Fehlern be- 
haftet aein. Ich selbst kann mich vorderhand 
der Ansicht des Herrn Fischer-Hinnen noch 
nicht anschliessen, da nach meinen Versuchen 
anzuneninen ist, dass die Reibung bei konstanter 
Tourenzabl und verschiedencr Erregung auch 
kKonstant ist; es folet dies aua dem aut S. 382 
des laufenden Jahrganga dieser Zeitschrift vou 
mir angegebenen zweiten Reibungsgesets. 
Da nun unsere Versuche zu gerade entgegen- 
gesetsien Resuitaten gefiilrt haben, wire es 
wiinachonswerth, wenn Herr Fischer-Hinnen 
sich eingehend tiber den Gang seiner Unter- 
euchung Hussern wiirde. 

Ich michte zum Schluss noch kurz konsta- 
tiren, dass die von Herrn Fischer-Hinnen ge: 
gebenen Zablen diber Reibungskotfficienten sich 
init den von mir gegeberion Werthen unter der 


1897. Der Reingewinn im Vorjabre stellt sich 
auf 182587 M, dic Dividends ist auf 544% bo- 
MeSsen. 


Elektricitats-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
& Co, Frankfart a M Der Geaehiitts- 
bericht fir 1898/99 verzeichwot cine Vermehrung 
des Bruttoiiberschasses um 805000 M, dem eine 
Steigerang der Unkosten um 493000 M gegen: 
fibersteht. Die ordentlichen Abschreibungen 
sind mit 101268 M (2% auf Gebaude, 10% auf 
Maschinen, Pabrikeiurichtung u. «. w., 16%, aut 
Werkzeuge und 25%, auf Modelle} nur schein- 
bar niedriger ala im Vorjahr, indem inzwischen 
bekanntlich die Elektriciuitswerke Bockenheim, 
Gotha und Limburg alygeatossen und Abschrei- 
bungen auf diese Anlagen demnach nicht mehr 
erforderlich sind. Wenn man dies beriicksichtigt, 
so ateht der diesmaligen Ziffer der ordentlichen 
Abschreibungen mit 101263 M aus dem Vorjahr 
eine selche von $9127 M gegentiber, ausserdem 
wurden 102061 M (58986 M) zu Extraabschre!- 
bongen bestimmt. Die Dividende von 11% er- 
fordert fiir das eratmals voll participirende 
Aktienkapital 440000 M, wibrend im YVorjahr 
fir 10%) nur 21876 M erforderlich waren. Der 
Umschlag, dessen ziffermassige Hohe nicht an- 
gegeben wird, habe gegeniiber dem Vorjabr 
abermala cine sebr erhebliche Sbeigerang er 
fabren. Die Summe der in das neue Geschiifts- 
jahr tibernommenen Auftrige betrage melr als 
das Doppelte des Vorjahres, Auch hieriber 
feblt diesmal eine Ziffernangabe, 

Eln Vergleich des letzten Geschiftejnhres 
mit den vier vorhergehenden ergiebt sich aus 
der nachstchenden, der ,Frankt. Zeitg.* out- 
nommenen Tabelle, 





16/95 
M 
Aktienkapital 1 700 000 
Vortrag. . . _ 
Bruttegewinn . . . 4 270 
Allgemeine Unkosten 246712 
Abschreibungen : 4 O46 
Oblignt.-Konversion . a 
Verlustvortrag - : 42708 
Reingewime . . 2. 1 ee —_ 
Verlust . 19191 
Reserve . 


Extraabschreibungen 
Tantiémen , ‘ 
Dividonde . 

in Procenien . 
Vortrag . 


Aunahme der fiblichen Lagerdriicke ann&hernd 
decken und hat ¢s mich gefreut, von Herm 
Fischer-Hinnen zu erfahren, dasa auch er 
die von Herrn Lichenow gegebenen Zahlen 
fiir xu niedrig WALL 


Hannover, 19. 6 99. G. Dettmar, 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 





Berlin-Charlottenburgor Strassenbahn, Der 
Geechdftsbericht hebt hervor, dass die Erwar- 
tungen, die an die Einfiihrung des elektriachen 
Betriebes aut der Hauptlinte Charlottenburg- 
Kupfergeaben gekufipft wurden, sich erfall 
haben. Die Zunahme in der Beforderung witre 
jedenfalls noch weit bedeutender gewesen, wenn 
nicht Betriebsunterbrechuogen durch Gleigum- 
bauten, sowie Verzigerung in der Elofihrang 
des gemischten Betrlebea und die dadurch be- 
dingte ee des Pferdebeiricbes ent- 
standen waren, sich auch die Schwierigkciten 
einsteliten, welche der reine Akkumualatoren- 
betrieb mit sich brachte. Die giinstigen Ver- 
kehraverbdltnisse der Hauptlinie werden voll 
sur Geltung kommen, wenn der Bau der festen 
Briicke iber den Landwehrkanal auagefiibrt ist. 
Der Plan eines durchgehenden Oberleitungsbe- 
triebes vom Wilhelmsplatz bis zam Spandauer- 
berg soll dadurch eine Verfinderang erfuhren, 
dass eine Strecke von (00 m vor dem Stadt- 
schlosee ebentalla mit Akkumulatoren befalren 
werden moss. Mehrere Linien sind angelet, 
welche die Verbindung mit den alten Linten 
herstellen werden. Die maschinelle Kinrichtung 
des Krafttwerkes iat durch Aufstellung einer 
neuen 600-pterdigen Maschine vervollatiindigt 
Die im Vorjehre vorgenommene Kapitals- 
erbéhung erbrachte aus dem Agio einen Veber- 
schuss yon 8%, der dem KReservefonda xuge- 
fiihrt wurde. In 1496 sind 10290250 Personen 
mit elner Elonalrne von 1099297 M_ befiirdert, 
gegen 7284439 Personen mit 930800 M in 


- — ena 
1895/96 | 1898/97 


1agT/ANB 1806/90 
M M M M 
170000 §=62880000 = 40000 = 4. 000000 
_ 15431 16 901 17 524 
618 447 a98207 1842311 2147008 
878 0 Bib Yoo 779652 1972826 
104381 197 752 1a0 280 101 263 
~— _ — 43746 
19 191 ~ ~~ — 
115 BBS 210708 419370 | 748697 
5704 11 84 - — 
- 7 148 Ab 25 102061 
9659 24739 $4745 | 194000 
85 COO 160570 291 875 440.000 
5 8 10 I 
15 481 16% 17524 40 636 


Der Gesch&ftsbericht konstatirt, dass dic 
befriedigends Entwickelung dea Unternehmens 
im abgelanfenen Geschaftsjahr weiter vorange- 
schritten ist; in Anbetracht der starken Be 
sehitftieung der elektrotechnischen wie iiber- 
haupt der ganzen (rroasindustrie diirfe auch fiir 
das neue Gesebattsiahr eine giinstige Voraus- 
sage gemach¢ werden, ‘Trotz dieser starken 
Beschiftigung scien die ersiclten Preise nur un- 
gefihr auf derselben Hihe wie in den Vorjahren 
gewesen, Dazu kommt, dass die Zahlungshe- 
dingungen gerade bei grossen Anlagen vielfach 
ungiinstig sind, und dailurch die Mitte! der Ge- 
selischaften mehr und mehr angeepannt wer- 
den. Die Gesellschaft begriisst mit Freuden, 
dasa neuerdinga alla grésseren deutschen Ge- 
selischaften sich, allerdings nur in loser Form, 
zusainmengeschlossen haben, um angemessens 
Preiserhohangen zu crzielen, sowie um au ver- 
suchen, auch fir andere Missstinde, insbeson- 
dere bel dem Verdingunogswesen und den Ent- 
wurfabearbelcungen unach Miglichkeit Abhiilfe 
au schaffen. Die im Splitherbat 1898 beschlossenc 
abermalige Erweiterung der Fabrik wurde gegen 
Ende des Bevichtsjahres in Betrieb genommen. 
Trotedem seien voraussichtlich noch weitere 
Neubauten nithig, dle gebotenen Falls sotort 
zur Anstihrang gelangen aollen, um den Lie- 
ferungsbedinguugen boxaer nachzukommen. Das 
mache erkliirlich, dass die durch Abstossung von 
Elektricititewerken und Erhdbung der Anieihe 
beachafften Mittel sich als unzuliuglich erwlesen 
haben. Eine weitere Erhohung des Aktien- 
kapitale durch Begebung ven 2 Mill. M neue 
Aktien zu 150% wurde inzwisehen bekanntlich 
durchgefihrt, wonach sich das Aktienkapital 
nmunmehr auf 6 Mill M beliuft. Ueber dia 
Thatigkelt der Gesellachalt wahrend der abge- 
laufenen Jahres enthalt der Bericht nur knappe 
Augaben, indem er sagt, dasa die im vorjabrigen 
Bericht crwihnten geésseren Elektricithtewerke 
und Bahnanlagen theils fertiggestallt und theils 
in Ausfiihruug begeiffen scien; keines dieser 
Werke sel jndessen abgerechnet worden, Der 
vorjibrige Bericht hatte ala Strasacobahnunter- 
nehmungen, die durch div Gesellechatt ausge- 
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fiihrt werden, die Strassenbahn Homburg-Saal- 
burg und Tilsit genannt, als Elektricitatswerke 
diejenigen in Essen, Wisloch, Tilsit, Neu-Isen- 
burg, Kubel, Sinaia u. s. w. In der Zwischen- 
zeit sind hinzugetreten die Elektricitiitewerke 
Velten in der Mark, Wangen a. d, Aare, Char- 
lottenburg, Bielefeld, Elektricitaitswerk und 
Strassenbahn Lublin, Vorortbahn Kiew-Swato- 
sehin uweia.m. Mit der Stadt Charlottenburg 
wurde fiir das zu erbauende Werk ausserdem 
ein Pacht- und Betriebsvertrag aut 10 Jahre ab- 
—— durch den der Gesellschaft alle 
Nachlieterungen und Erweiterungsanlagen ge- 
sichert warden. Fir den a, Zt. mit Wiesbaden 
abgeschlossenen Abnlichen Vertrag habe das 
erste Betriebsjahr cinen unbedeutenden Febl- 
betrag ergeben. Inzwischen hat sich dort dic 
Zahl der Anschliisse per 1. Juni d. J. auf 16525 
Lampen und 1h) PS Motoren erhdiht; das Jau- 
fende Betriebajahr werde die Pachtsumme mit 
Sicherheit voll aufbringen. Behufs besserer 
Bearbeitung des norwegischen Geschiifts hat 
die Gesellschaft mit der Aktieselskabet Kloster: 
fens mekaniske og elektriske Verksteder in 
Skien eln Abkommen getroffen, wonach diese 
die Fabrikation von Dynamomaschinen und Mo- 
toren nach Modellen der Lahmeyer-Gesellschaft 
fibernimmt, die sich iiberdies auch durch Ucber- 
nahme von Aktien an dem Unternehmen be- 
theiligt hat. Eine weitere Betheiligung hat sie 
bel der A-G. fiir Verkehraunternehmungen in 
Berlin genommen, die den Bau von elektrisch 
betriebenen Automobilfahrzeugen bezweckt. Die 
Bilang zeigt xuniichst die Veranderungen, die 
sich aus dem Fortfall der verfusserten Elektrici- 
tatswerke Bockenhelm, Gotha und Limb er- 
oes jn dem vorjihrigen Abschluss figurirten 
jeselben mit zusammen 229 Mill. M unter den 
Aktiven, An Zug&ngen werden verzeichnet auf 
Gebliudekonto 196407 M, Dampfmaschinen 
155 430 M, Werkzeugmaschinen 176925 M, Werk- 
xeugen 67230 M, Modelle 26477 M, Mobillen 
65634 M und Fabrikeinrichtung 71,666 M. Ein 
Neubaukonto figurirt. mit 885816 M (im Vor 
jabre 208821 M) in der Bilan. Die Grund- 
stiicke stehen nunmehr mit 45264 M, Gebstude 
mit 562192 M, Dampimaschinen mit 2280868 M, 
Werkzeugmaschinen mit 478965 M, Werkzenge 
mit 1607380 M und Modelle mit $6477 M zu Buch. 
Die Patente sind vollstandig abgeschrieben, Die 
Vorrithe an Fabrikaten und Waaren und in 
Ausfiihrung beyriffene Anlagen sind mit 6,84 Mill 
Mark (i. V. 4.85 Mill. M) bewerthet, wozu noch 
1.07 MILL M Materlalvorritthe kommen. Bel De- 
bitoren atunden bei Schlase des Gesehiift<jahres 
2.87 Mill. M aus, wahrend die Verpiichtungen 
von 6,09 Mill. M auf 528 Mill. M gestiegen sind, 
abgeschen von 200000 M Hypothekenschulden. 
Die Anleiheschuld hat sich von 1,90 MILL M aut 
2 MilL M erhiht; an Keserven sind 494337 M 
vorhanden, wozu jetzt noch das auf die neuen 
Aktien erziclte Agio mit rand 1 Mill. M tritt, 


Elektricitaitewerk Kritwinklerbriicke A.-G, 
in Krihwinklerbriicke an der Wupper. Unter 
dieser Firma Lat eine nene Gesellachalt mit elnem 
Aktienkapital von 600000 M begriindet worden, 
welche dic Errichtang eines bu0-pferdigen elek- 
trischen Licht- und Kraitwerkes in Krihwinkler- 
briicke an der Wupper bezweckt. Zu den Griin- 
dern gehiiren die Kéloer Elektricitits-A.-G. vor- 
inale Louis Welter & Cie. in Koln, die Union 
Elektricitatsgesellschaft in Berlin, die Firma J. 
W. Lausb & Sohne, Tuchfabrik in Krab- 
winklerbricke; finanziell betheiligt sind die 
Bankfirmen J. H. Stein und Westdeutsche Bank 
vormals Jonas Cahn in Kéln. Dem Aufsichts- 
rathe gehéren an: Direktor Louis Welter der 
Kélner Elektricitits-A.G. vorm, Welter & Cie, 
als Vorsitzender des Aufsichtsrathes, Oberst- 
Jeutnant a. D, Oskar Nebelsieck der Union Elek- 
tricithtsgesellschaft in Bertin als stellvertreten- 
der Vorsitzender, Direktor Hartw ig der Weat- 
deutschen Bank vortvals Jonas Cahn in Céln, 
Justizrath Dr, jur. Alfred Reuss in Kiln und 
ag ag Bohland der Brauerei Alteburg-A.-G. 
in o. 


Stotz & Co,, Elektricitiitsgesellechafe m,b.H. 
in Mannheim. Die Firma Stotz & Co, in Mann- 
heim ist in eine Gesellschaft mit besechrinkter 
Haftung umgewandelt worden. Das Stamm- 
kapital betriigt 120000 M. Gegenstand des 
Unternehmens ist die Ausfihrung elcktrischer 
Licht- und Kraftanlagen, die Fabrikation und 
Lieferung elektriecher Apparate, Armaturen und 
Beleuchtungskirpor. Gesehiittafihrer ist Herr 
Hago Stots. 


A-G. Carbidwerke Leehbruck (Savers). 
Tie bisherlye A-G. Holsindustrie Lechbruek 


hat in ciner auseerordentlichen Generalver- 
sammlung am 12. d. M. besehlossen, kiinflighin 


hauptstchlich die Herstellung und Verwerthung 
von Caleiumearbid und anderen dbnlichen Pro- 
dukten, sowte die Betheiligung an litnlichen 
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KURSBEWEGUNG, 
aa i g/s5|8 
g3s~ & $35 = 
Name Fi Ss i 4 L _B 

£1) a Pater ot ster | ster | Schluss 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin 2... , “Lt 149,80 167,78, 158,10 | 163,40) 156,10 
A-G.Elektr-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 1. 1. 167,50 184,10. 167,50 176,75) 168.20 
A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin... .. . 1. 1.) 24 | 421,— 456, 421,—| 488,—| 481,— 
A-G. Mix & Genest, Berlin 2... 2. 0. , 1 1. 166,— 218,— 193,50 | 208,—| 200,50 
Allgemeine Elektricitédts-Gesellschaft Berlin . 1. 7. 277,— 806,—| 377,— | 294,25) 279,25 
Aluminium-Industrie AG. Neuhausen . Fres, 1b 152.75 165,— 160,— | 165,—  162,— 
Berliner Elektricitiitswerke . 6... ee es | 1. 7 285,— 815,60, 285,—| 244,—) 240,80 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopf 1. 7, 934,50 219,80) 241,75 248, — 245,50 
Continentale Ges, f. elektr. Unternehm., Niirnberg 1. 4. 125,— | 148,60 125,— | 182,—/ 125,95 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kiéin-Ehrenfeld . . 1. 7, 169,—_ 182,50) 175,25 180,75) 177,40 
Elektricitiits-A.-G. vorm, Schuckert&Co.,Niirnberg 1. 4, 296,10 mia 210,— | 247,99 M4550 
Goesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Robi. 5. B., 75,10) 86, 80,80| 82,90) 80,0 
Gesellschaft fiir elektr, Unternchmungen, Berlin ; 1.1, 165,25, 176,80, 165,25 | 169,10) 167,80 
Gesellschaft fir elektr. Anlagen, Kiln. . . . 1. 7. 118,50 123,80, 119,— 119,50 
Bank filr elektr, Untesnehmungen Zirich Fres. 1, 7. 140,— | 166,50) 152,— | 157,25) 168, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft. . 135,75 | 146,75 148,— | 145,60) 143,10 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnesellschaft 186,— | 206,—  186,— 183,50 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 190, | 127,83 120,— | 121,23) 190,50 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn ... . 250,— | 274,25) 250,— | 259,50) 950 — 
Breslauer elvktrische Strassenbahn . . . . . 2, — | 230,—) 206,— | 210,75 210,75 
Hamburger Strassenbahn . . . 1. . 186,50 = 186,50 | 188,75 187,— 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachaft > 203,— | 836,80) 298,— 905,25 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 125,50 139,90) 125,50 | 129.25 127,50 
Bank fiir clektrische Industrie, Berlin . . . 109,— | 125,40) 100,49 = 
Union Elektricitats-Gesellschaft . - hicala 170,— | 179,60) 170,10 173,— 
Akkum.,- u. Elektr. Werke vorm.W. A. Boese & Co, 149,— | 161,80) 149, — | 160,25) 150,— 
Siemens & Halske A-G,. . 2. 2. ew ee 195,— | 199,50) 198,50 1 , 194,90 
Straseenbabn Hannover . . 6 6 6 ee ee 117, | 123,50 119,10 | 18380 122,30 
Elektra A-G, zu Dresden . . . 118,— | 120,90) 118,—| 118,10 


Unternehmungen xu betreiben, Dementsprechend 
ist der Name der Gesellschaft abgedindert wor- 
den in ,A-G. Carbidwerke Lechbruck*. — Das 
Aktienkapital von 825000 M wird auf 1100000 M 
erhiht; dle 775 Stick junge Aktien nehmen 
vom 1. Oktober d. J. ab am Geschaftsertragniss 
theil. Vorliufig werden 95°, eingezahit, der 
Rest Anfan, ktober dieses Jahres und im 
Januar nichsten Jahres. Stimmtliche neuen 
Aktien wurden vom Bankhause Bonnet & Co. 
ibernommen. Der Wasserbau fir vier Turbinen 
zu 500 PS ist nabesu fertiggestelle und die Uin- 
und Neubauten der Fabrikanlage sollen derurt 
gefordert werden, dass die Eréffnung des He- 
tritcbes im Monat Oktober zu erwarten sein 
wird. Die Motorenanlage wird von der Ma- 
schinenfabrik Augsburg, die elektrische Anlage 
von der Firma Siemens & Halske in Berlin ge 
liefert. Fiir cine in der niichsten Nahe befind- 
liche Wasserkraft von ungeiiiiy gleicher Starke 
ist der Gesellachaft das Vorkautsrecht unter 
vortheilhaften Bedingungen geaichert. Zu den 
seitherigen Mitgliedern des Aufsichtsrathes: 
Herren: Fabrikbesitzver Hugo Kolb, Kautmann 
Reinhard Bosch, Direktor Louis Fessmann, In- 
enicur Jean Stiefel wurden noch die Herren: 
\ommerzienrath Heinrich Baz, Dr. Oskar Froe- 
lich (von der Firma Slemens & Halske), Bank- 
direktor Krapp (von der Pfilsischen Bank, Miin- 
chen), Kommerxienrath Scheidemandel, Kom- 
tmerzicnrath Schwarz gewiblt. 


Internationale Elektricitiitageselisehaft in 
Wien, In der am 12, d.M. abgehalteven Verwal- 
tungsrathssitzung wurde die Bilanz fdr das ab- 
felautene Jahr festgestellt. Dieselbe schlleset 
nach Vornahme der statutenmilssigen Abschrei- 
bungen mit eloem Ueberachuss von 1516024 fi, 
der sich aus dem reguiiren Geschiftsgewinn von 
776983 fl. (gegen 688217 f. im Vorjahre) und 
aus dem bei der Emission der neuen Aktien 
erzielten Aufgeldo von 769040 f. zusammen- 
setat. Der Verwaltungarath wird der am 
1, Juli d J. abzuhaltenden Generalversnmmlung 
vorschlagen, auf das erhihte Aktienkapital cine 
Dividende von 8% = 16 fl. pro Aktie (gleich- 
wie im Vorjahre) zu bezahlen und als Emissions- 
nutzen 724040 tl. in die Speclalreserve zu hinter- 
legen. Ausserdem wird beschlossen, dem Spar- 
verein der gesellachaftichen  Angestellten 
6000 i. suxawenden und die nach Dotirung der 
statutarischen und sonstigen Riicklagen abziig- 
lich der Verwaltungsrathstantiéme verbleiben- 
den 63421 fl. vorzutragen. Ar. 











Pur die Hedeition verantwortlich: Jul, H West in Uerlin — Verlag von Julius Springer in Merlin und KR Oidenbourg 











BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 24. Juni 1899 


Die Erhéhung des Reichsbankdiskonts von 

4 auf 4‘/%, machte fast gar keinen Eindruck 
auf die Birse. Man hatte sich schon lange 
daraut vorbereitet, und viele waren sogar auf 
eine Erhihung um ein volles Procent sgefasst 
eweeen. Dazu kam, dass die Saitze auf dem 

eldmarkte eher billiger wie theurer wurden, 

und es dauerte daher nicht lange, so kam die 
alte, hofaungsfrendige Stimmung der Berliner 
Biree wieder zum Durchbruch. Am markantesten 
machte sich dieser Tendenzumsehwung in dem 
Industriemarkte geltend, wo die Kurse der 
leitenden Speko te of een theils = dure 
Deckungen theils durch Meerungskilute rapide 
in die Hohe getrieben wurden. Aber auch unsere 
heimisehen Anleihen, div mit der Zeit auf ein 


beschiimend niedriges Kursniveau zuriekge- 
gangen sind, kontuten von der giinstigen Stim- 


mung prest ren, and schlossen zum Theil] be 
deutend iiber den Kurseo der Vorwoche., 

Internationale Werthe dagegen lagen schwach. 
Paris meldete immer noch ,Matt aut Inneres*, 
und sandte diesmal sogar fiir Spanier flaue 
Kurse; in London stand die bise Transvaalfrage 
im Vordergrunde des Interesses. 

Die Prolongation scheint cinen glatten Ver- 
lauf nehmen zu wollen. Ultimogeld ca. 59/,0/,. 


Metalle: Chilikupfer . Latr. 76. 18. —. 

Zion... . » Later. 117 18. —. 

Zinnplatten Letr, —, 18. —. 

Zink... . . Late. Q7.11. 8. 

Zinkplatten Latr. $0. —.—. 

lel +. - Late AT. 6 
Kautschuk fein Para: 4 sh. $d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Sonderaluiriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten yeliefert, die bei dem Umbrecben des 
Textes auf klcincres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des beter, voll- 
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sendung des Manuskripes mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdricken oder Heften kinnen 
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RUNDSCHAU, 


Wie in der ersten Julinummer der vor- 
hergehenden Jahrgiinge unserer Zeitschrift, 
so verdéffentlichen wir auch in diesem Hefte 
wieder eine Statistik der Elektricitats- 
werke in Deutschland nach dem Stande 
vom 1. Marz d. J. Unter Elektricitats- 
werken sind hierbei, wie wiederholt hervor- 
gehoben werden mége, solche Erzeugungs- 
stitten von Elektricitdt verstanden, welche 
unter Benutzung der Sffentlichen Strassen 
und Wege zur Verlegung der Leitungen 
entweder ganze Ortschaften bzw. -grossere 
Theile soleher mit elektrischem Strom fir 
Licht- und Kraftzwecke versorgen oder, 
wie z. B. die Anlage fir das Schépfwerk 
im Memeldelta, anderen gemeinnitzigen 
Zwecken dienen. Blockstationen und Einzel- 
anlagen sind in die Statistik anfgenommen, 
sofern sie die Offentliche Beleuchtung in 
benachbarten Ortschaften mit versehen oder 
unter Benutzung Offentlicher Wege Strom an 
Privatkonsumenten abgeben, dagegen von 
derselben ausgeschlossen, wenn sie nur 
im eigenen Interesse des Besitzera zum 
ausschliesslichen Betriebe oder zur Be- 
leuchtung cinzelner Fabriks- oder an- 
derer Etablissements, Landhduser u. dgl. 
errichtet sind. Ausgeschlossen sind ferner 
auch alle diejenigen Werke, welche ledig- 
lich dem elektrischen Strassenbahnbetriebe 
dienen. Ueber letztere wurde im Heft 1 
yom 5. Januar d. J. eine besondere Statistik 
verdffentlicht. Bei denjenigen Elektricitats- 
werken aber, welche gleichzeitig Strom fir 
Licht- und Bahnbetrieb abgeben, ist unter 
der Kolumne ,Bemerkaungen“ cine ent- 
sprechende Mittheilung gemacht. 

Wie bereits bemerkt, bezieht sich unsere 
diesjihrige Statistik, ebenso wie die der 
letzten Jahre, auch wieder auf den Stand 
vom 1, Marz. Leider aber hat cine gréssere 
Anzahl von Elektricit&tswerken, und zwar 
selbst mittelgrosser oder in stidtischer 
Regie betriebener Werke, wie eine Durch- 
sicht der letzten Kolumne erkennen lasst, 
sei es nan aus Mangel an Interesse an der 
Sache oder aus anderen Griinden, trotz 
wiederholter Erinnerung die von uns aus- 
gesandten, von einem Sonderabdruck un- 
serer vorjihrigen Statistik begleiteten Frage- 
bogen unbeantwortet gelassen, sodass wir, 
da die Werke doch nun einmal bestehen 
und aus der Statistik nicht fortgelassen 
werden kGnnen, genOthigt waren, bei diesen 
die vorjahrigen Angaben zu wiederholen. 
Dass damit aber weder unserer Statistik 
noch dem Interesse der Werke selbst ge- 
dient sein kann, liegt auf der Hand. Von 
diesen Fallen abgeschen, sind wir jedoch 
von den elektrotechnischen Firmen und den 
Betriebsleitungen bzw. den Eigenthiimern 
der Werke bei der Beschaffung des Materials 
auf das bereitwilligste unterstitzt worden 
und sagen wir allen fir ihre Mfhe den 
besten Dank. 

Die Fortschritte auf dem Gebiete des 
Centralenbaues innerhalb des einjihrigen 
Zeitraumes vom 1. Marz 1896 bis 1. Marz 
1899 fibertreffen noch um ein Erhebliches 
diejenigen der friheren Jahre, und zwar 
sowohl hinsichtlich der Errichtung neuer 
Werke wie beztiglich des weiteren Ausbaues 
der bereits vorhandenen. In einigen Orten 
waren die bestehenden Werke nicht mehr 
im Stande, den gesteigerten Anspriichen zu 
geniigen, und auch nicht mehr erweiterungs- 
fiihig, sodass neben ihnen oder als Ersatz 
derselben ganz neue Werke errichtet wer- 
den mussten. Neu in Betrieb gekommen 
sind im vergangenen Jahre 114 Werke, su- 
dass am 1. Marz 1899 im Deutschen Reiche 


= 


489 Elektricitéitswerke vorhanden waren 
gegeniiber 876 im Vorjahre. Von den in 
unserer Statistik als noch im Bau begriffen 
angefiihrten 123 Werken sind, soweit dic 
hierauf beztiglichen Angaben unserer Sta- 
tistik als zuverlissig betrachtet werden 
diirfen, ingwischen weitere 15 Werke in 
Betrieb gekommen, sodass sich die Zahl 
der gegenwirtig im Betriebe befindlichen 
Werke anf 504 belauft. Hiervon sing 496 
Werke im Laufe des letzten Jahrzehnts, die 
tbrigen 16 vor Ende des Jahres 1888 er- 
richtet worden, Das ilteste Elektricitdts- 
werk im Deutschen Reiche ist die im 
August 1885 erffnete Centrale Markgrafen- 
strasse der Berliner Elektricitdtswerke. 

Gegentiber diesem rapiden Fortschritte 
im Ban elektrischer Centralen hat ein Ver- 
gleich mit der Entwickelung der Gascen- 
tralen ein besoneres Interesse. Nach 
Schilling’s ,Statistischen Mittheilungen 
fiber die Gasanstalten Deutschlands, Oester- 
reich-Ungarns und der Schweiz, 5, Aufl, 1896" 
wurde das ilteste Gaswerk Dentschlands 
im Jahre 1825 in Hannover errichtet, Die 
Geschichte der Gasanstalten in Deutschland 
blickt daher auf einen Zeitraum von wi- 
gefabr 75 Jahren, diejenige der elektrischen 
Centralen auf einen solchen von etwa 
16 Jahren zurtick, In dem langen Zeitraum 
yon drei Viertel Jahrhunderten sind nach 
derselben Quelle und nach einer in Heft 20 
und 21 des ,Journal fir Gasbeleuchtung 
und Wasserversorgung*, Jahrgang 1899, er- 
schienenen Ergiinzung derselben 816 Gas- 
centralen errichtet worden gegentiber 504 
Elektricitdtswerken in anderthalb Jahr- 
zehnten. Von Ende 1895 bis Ende 1898 betrug 
die Zunahme der Zah!l der Gaswerke 62, die 
der Elektricit&étewerke 261. Bei gleichem 
Anwachsen der Zahl der Gas- und elektri- 
schen Centralen wie in den letzten drei 
Jahren wiirde daher die Zahl der Elektri- 
cititswerke in etwa 4 Jahren die der Gas- 
anstalten erreicht haben. Die reichhaltige, 
aber kaum vollstiindige Liste der im Bau 
begriffenen Elektricitdtswerke in Abthetl- 
lung B unserer Statistik lisst erwarten, dass 
dieser Zustand in noch ktrzerer Zeit er 
reicht sein wird. 

Die am Schlusse unserer Statistik ange- 
fiigten Tabellen fiber die Ausdehnung der 
angewandten Stromsysteme, tiber die Art 
der Betriebskraft, die Leistungsfaihigkeit, 
den Anschlusswerth der Werke und die 
Entwickelung des elektriachen Centralen- 
banes in Deutschland geben, verglichen mit 
den gleichen Tabellen der frttheren Sta- 
tistiken, ein anschauliches Bild von den 
Fortschritten auf diesem Gebiete. 

Nach der ersten Tabelle wird der Gleich- 
strom in 80,6°/, aller Werke ausschliesslich 
angewendet, wihrend die Maschinenkraft 
der mit Gleichstrom arbeitenden Werke nur 
49,6°/,, die Gesammtleistung derselben aber 
62,89, derjenigen aller Werke ausmacht. 
Es ist daher der Procentsatz der Gleich- 
stromwerke an der Gesammitzahl aller Werke 
nahezu derselbe geblieben wie im Vorjahre, 
wihrend der Procentsatz an der Gesammt- 
leistung etwas gestiegen (62,3 gegen 60,6°), 
im Vorjahr), der der Maschinenleistung aber 
erheblich zurlickgegangen ist (49,6 gegen 
59°), im Vorjahr). Es liegt dies daran, dass 
im vergangenen Jahre einige grissere Dreh- 
stromwerke in Betrieb gekommen sind, 
wihrend die grosse Zahl der neu in Betrieb 
gesetzten Gleichstromwerke (91 Stick) mit 
verhdltnissmissig geringer Maschinenkraft 
arbeitet. Andererscits ist die Vermehrung 
der Gesammileistung der Gleichstromwerke 
nur zum Theil und hauptsitchlich bei den 
grésseren Werken durch Vergrisserung der 
Maschinenanlagen, bei den mejsten kleineren 
Werken aber darch Aufstellung von Akku- 
mulatoren bewirkt worden. In jenen Zahlen 





sind jedoch dicjenigen Werke nicht mit 
einbegriffen, welche neben dem Gleichstrom 
aveh noch Drehstrom oder Weehselstrom 
erzengen, oiler bei welechen der primiir er- 
zeugte Wechselstrom oder Drehstrom = se- 
kundir in Gleiechstrom umgewandelt wird. 
Wire in diesen Werken cine Tremnung der 
Leistungsfilhigkeit nach den beiden Strom- 
arten miglich, so wirde sich zeigen, dass 
der Gleichstrom von seiner  bisherigen 
dominirenden Stellang noch durchaus nichts 
verloren hat. 

Bei weitem die meisten Gleichstrom- 
werke, und zwar 91,6"/, derselben, sind mit 
Akkumulatoren ausgertstet, deren Gesammt- 
leistang etwa 37%, (im Vorjahre 31%,) der 
Maschinenleistung bzw. 27°/, der Gesammt- 
kapacitat dieser Werke betriigt. Die Zahl 
der reinen Wechsel- und Drehstromwerke 
ist nur unerheblich gestiegen, die Leistungs- 
fabigkeit der Drehstromwerke aber hat sich 
auf mebr als das Doppelte derjenigen im 
Vorjabre erhéht. Nur mit Ein- oder Zwei- 
phasen-Wechselatrom arbeiten 33 Werke 
(gegen 20 im Vorjahre) and dic Leistung 
ihrer Maschinen betrigt 17826 KW gegen 
14706 KW im Jahre 1898. Die Zahl der 
Drehstromwerke jist innerhalb des letzten 
Jabres von 23 ani 83 gestiegen und die 
Leistung ibrer Maschinen von 1419 auf 
29716 KW, doh. um 109%, Ausserdem 
giebt es noch 22 Drehstrom-Gleichstrom- 
Werke mit 25970 KW Gesammilelstung 
(1898: 15 mit 11587 KW) und 6 Wechsel- 
strom-Gleichstrom-Werke mit 1011 KW Ge 
sammtleistung gegen gicichfalls 6 mit 
1134 KW Gesammtleistang im vorigen Jahre. 
Der scheinbare Rickgang in der Leistangs- 
fahigkeit der Weehselstrom-Gleichstrom- 
Werke erklart sich daraus, dass das in der 
vorjahrigen Statistik noch aufgefithrte alte 
Weehselstrom-Gleichsirom-Werk in Cassel 
anigegeben and durch cin neues Gleich- 
stromwerk ersetzt worden ist, wiihrend 
andererscits das Werk in Harsum neter- 
dings neben Gleichstrom auch Wechselstrom 
verthellt. In zwei Werken wird der clek- 
trische Strom durch monocyklische Gene- 
raloren erzeugt, 

Kine Vergleichung der Auwendung der 
verschiedenen Stromarten in den letzten 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 





krifte. Wie friiher nimmt auch diesmal der 
Dampf die erste Stelle ein. Ausschliesslich 
mit Dampf arbeiten 59.4%, aller Werke, and 
die Maschinenleistang dieser Werke betrigt 
765%, der gesammien Maschinenleistung 
aller Centralen, Aussehbliesslich mit Wasser 
werden etwas fiber 11°, aller Werke be- 
trieben, deren Maschinenleistung zusammen 
etwa 10%, der gesammten Maschincnieistung 
aller Werke betrigt. Da aber unter den 
ausschliesslich mit Wasserkraft betriebenen 
Anlagen sich das gréxste Elektricitiitswerk 
Deutsehlands, nimlich die im vorigen Jabre 
in Betrieb gekommenen Kraftibertragungs- 
werke Rheinfelden in Baden mit 12000 KW, 
betindet, so bleiben fiir dice anderen 
64 Wasserwerke nur 2426 KW als Gesammt- 
leistung der Maschinen fibrig. Obwohl sich 
daher «die Zahl der ausschliesslich mit 
Wasser betriebenen Elektricitiitswerke um 
ein Geringes vermehrt hat, ist doch, wenn 
man von dem Rheinfeldencr Werke absicht, 
deren Maschinenleistung . gegenitber der im 
vorlgen Jahre sehr erheblich (von 4098 aut 
2426 KW) herabgegangen: cin beweis daftir, 
dass wiederum versehicdene der bisherigen 
Wasserwerke, da sie den an sie gestelltien 
Anforderungen nicht mehr 2u geniigen ver- 
mochten, eine andere Betriebskraft, inebe- 
sondere Dampf- wnd in einigen Fallen auch 
Gas- und Benzinmotoren, zu Tiilfe ge- 
nommen baben, wihrend andererseits cine 
Rethe soleher ausschiiesslich mit Wasser 
betriebener Werke mit sehr geringer Ma- 
schinenleistung neu entstanden ist. Die 
Vortheile der Beschaffung einer ausgicbigen 
Keleuchtung mittels Wasserkraft liegen su 
auf der Hand, dass man es sich fiberall an- 
gelegen sein Misst, auch die kleinsten Wasser- 
krafie auszubenten, selbst wenn man spiter 
‘bei wachsendem Hediirfnisse gezwungen 
ist, cine andere Betriebskratt za Hilfe zu 
rnehmen. Daraus crklart sich auch dic ver- 
biltnissmitssig bohe und von Jahr zu Jabr 
steigende Zahl der Werke, welche Wasser 
und Dampf als Detricbskraft verwenden, 


von denen jedoch hiiutig das eine oder 
andere nur als Reserve dient. Die Zabl 


dieser Werke ist von 76 auf 103 und ibre 
‘Maschinenleistung von 9224 auf 17201 KW 
gesticgen, Nicht unbedeutend hat auch die 


Jahren wird dureh fulgende Tabelle er) Zahl der auxschliesslich mit Gas beiriecbenen 
moglicht. ‘Elektricitétswerko, namlich von 14 auf 21, 
— 
' Zunahine 
[ . 1899 
1804 1986 » 1eein7 1888 sve gegen 1898 
in %y 
Gleichstrom. 
Anzah) der Werke . . 120 149 f 204 803 ao4 30,0 
Leistung KW Par 468 86 106 64273 69 (i6 92 656 82,4 
Wechselstrom., 
Anzahl der Werke . . 16 16 26 pt] 83 14,8 
Leistung KW a 4206 4896 , 11269 } 14 706 17 826 21,2 
Drehstrom, 
Anzahl der Werke . . 8 12 16 23 Bu 43,5 
Lelatung KW. ww, 2458 4468 768 141% Suu4a 11,1 
Drehstrom und Gleichstrom. 
Anzaht dey Werke . . 2 4 ll 16 R 46,7 
Leistung KW bi 95 616 1746 4 366 11 587 “6970 125,1 
Wechselstrom und Gleichstrom. 
Anzahl der Werke . . 3 3 8 6 6 0 
Leistung KW ar 176 115 (OT 11H 1¢i1 109 
Monocyklische Generatoren. 
Anzahl der Werke . . _ - -: 2 — 
Leistung KW 4+ 7 - - — 614 - 


Die Tabelle 2 giebt cine Vebersicht ber 
die in den elektriachen Centralen Deutsch- 
lands zar Verwendung kommenden Betriebs- 





zugenommen, wihrend sich die Leistung 
ibrer Betriebsmotoren von 1032 auf 1610KW 
erbdht hat. 
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Die Tabelle 3 giebt eine Zusammen- 
stellung der Werke nach ihrer Leistungs- 
fihigkeit. Darnach ergiebt sich, dass der 
Maschinenleistang nach etwa drei Fiinttel 
(genauer 69.6%), der Gesammtleistung nach. 
immer noch naheazu die Halfte aller Werke 
weniger aly 100 KW Gesammtkapacitit be 
sitzen. Unter den dibrigen Werken haben 
1&4 vine Gesammtkapacitit von 101 bis 500, 
20 von 501 bis 1000, 28 von 1001 bis 2000, 
18 von 2001 bis 5000 und 4 eine Gesamunt- 
leistungstihigkeit von 500L bis 12000 KW. 


Bei & Werken sind ther die Leistuny 
der Maschinen bzw. Akkumulatoren gar 
keine Angaben gemacht Das  grijaste 


Elekiricitdtswerk Deutschlands sind gegen- 
wirlig, wie schon erwihnt, die Krattiber: 
trarungswerke Rheinfelden mit 12000 KW, 
von denen etwa die Halfte elektrolyrisehen 
Zwecken dient. Dann komme die Centralc 
Zullvereinsniederlage der LTamburgischen 
Mlektricitiitswerke A.-G. mit 7033 KW, ferner 
die Centrale Spandauerstrasse der Berliner 
Elektricititswerke mit 6708 KW, die Cen 
tralen Mauerstrasse und Sehifbauerdanim 
derselben Gesellschaft mit resp. 5486 und 
4828 KW, Frankturt a. M. mit 4152, Sirass- 
burg i. E, mit $820, Dresden Lichiwerk mit 


98580, Centrale Poststrasse der Hamburgi 
achen Elekiricitdétswerke mit 8160, Kerlin 


Oberspree mit 8000, Altona mit 2892, Cen- 
trale Chorzow der Oberschlesischen Elek- 
tricitiiiswerke mit 2640, Miinchen mit 2455, 
Leipzig mit 2300, Sruttgart mit 2245, Dort- 
mund und Isarwerke bei Miinchen mit je 
2060 KW. Alle tibrigen Elcktricititswerke 
haben wenlger als 2000 KW Gesammt- 
leistungstihigkeit. 

Binige der hier genannten gréssten 
Elektricitatewerke sowie die melisten der 
kleineren Werke haben, wie aus cinem Ver- 
gleich der Angaben der vorjihrigen und 
(ler diesjiihrigen Statistik hervorgeht, atch 
im vergangenen Jahre wleder eine zum 
Theil sehr erhebliche Vergrésserung er: 
fahren. Die Zablen der angeschlossenen 
Lampen und noch mehr dic der ange: 
schlossenen Motoren zeigen fast durchweg 
eine bedeutende Steigerung. Unter Re 
nutvung der Tabelle 4, welche tiber den 
Gesammitansehlusswerth der Werke an Gliih- 
und Bogenlampen, sowie an stutioniiren 
Kicktromotoren Aufechluss giebt, stellen 
wir nachstehend der grésseren Anschaulich 
keit wegen tite Anschlasswerthe der ver- 
achicdenen Verbrauchsapparate in den letz 
ten Jabren auf Grand der Ergebnisse unserer 
Statistiken zusammen. 


s 33 HE i.e 

SS som age ZEE. 

Zi 324 3 ¢ $2is 

x = rs 2* 

7 =< 458 im a"8 

1894 148 4493801 12357 5635 

1895 180 602986 16596 10204 

1897... 265 1025785 25024 21 809 

1808 .. 376 1429601 82586 35 867 

1899. . . . 489 1940744 41172 G8 629 
Zunabme 1890 

gegen 1898! 304 95,70 HBOS 


in"/y 


Rechnet man cine 10 A-Bogenlampo 
gleich 10 und 1P5 an Motoren gteich 
18 Normalgiihlampen zu 60 Watt, so eriuilt 
aan als Gesamimtanschlusswerth der Cen- 
tralen 3587235 Normallampen gegeniiber 
2401067 im Vorjahre, oder 179362 KW, 
wihrend die Gesammtkapacitét aller Werke 
168820 KW betriigt. Der Anschlusswerth 
aller Centralen hat sich somit im letzren 
Jahre umn 48,8 */,, dic Gesammtleistungstfibig 
keit um50,9'/, erhoht. Hochst beachtenswerth 
jst die Zunahme der angesehlossenen Elek 
tromotoren baw, ihrer Gesamuitleistung, 
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Der Anschiusswerth derselben beliuft sich 
auf 844°), des gesammten Anschlusswerthes 
oder auf 36,7", der Gesammitleistung aller 
Werke. 

Die Tabelle & endich giebt ein anschau- 
liches Bild von der Entwickelung des elek- 
trischen Centralenbaues in Deutschland. 
Wenn die hier erhaltenen Zablen der in 
den einzelnen Jahren neu in Betrieb ge- 
setzten Elektricititswerke nicht beral! mit 
den in unseren friheren Statistiken ge- 
gebenen fibereinstimmen, so bat das darin 
seinen Grund, dass in einigen Fallen das 
Datum der Betricbser6ffnang  berichtigt 
wurde, in anderen Fallen aber die Alteren 
Werke bereits anfgegeben und darch neue 
ersetzt worden sind, bei denen dann das 
Datum ihrer BetriebserSffnung sangegeben 
ist. Die Tabelle zeigt, dass die Anzalil der 
in einem Jahre eréfneten Werke seit 189) 
von Jahr zu Jahr gestiegen ist, Das ver- 
gangene Jahr hat die anssvrordentlich hohe 
Zifer des Jabres 1897 noch um 10%, thber- 
troffen, indem 1898 106 Werke gegen 96 
im Vorjahre neu erdffnet worden sind. Dass 
die autsteigende Entwickelung auch im 
nenen Jahre voch anhalten wird, geht aus 
der grossen Zahl der im Bau begriffenen 
oder bereits beschlossenen Werke hervor. 
Diese Zahl (125) bleibt aber sicher noch 
hinter der Wirklichkeit erheblich zurtick, 
da die Behtrden der Ortschaften, in denen 
neue Elektricitétswerke erbaut werden, viel- 
fach Bedenken tragen, Mittheilangen Ober 
die Werke zu machen, bevor sie dem Le- 
tricbe fibergeben sind, und Nachrichten 
fiber Werke, deren Errichtang nur erst be- 
schlossen jst, mnamentlich dber golche 
kleineren Umfanges, selten zur allgemeine: 
ren Kenntniss kommen. Die zahlreichen, 
in einigen Fachzeitschriften gebrachten Mit- 
theilangen dieser Art haben sich vielfach 
als unzuveriissig erwiesen. 

Unsere Statistik giebt ausser den in den 
Tabellen zusammengestellten Ergebnissen 
noch eine Menge wiehtiger Informationen, 
auf deren Erérterang hier nicht cingegangen 
werden kann. Nur auf einen Punkt mige 
noch kurz hingewicsen werden, Bel dem 
in nenuerer Zeit stirker hervorgetretenen 
Hestreben, hihere Spannungen zu verwen- 
den, gewinnt eine Angabe ither die Primiir- 
bzw. Gebrauchsspannung der cinzelnen 
Werke ein erhithtes Interesse. Diesem 
Punkte haben wir in der Statistik insofern 
Rechnung zu tragen gesucht, als wir unter 
der Kolumne  Bemerkungen* ttberall da, 
wo wir Angaben ther die verwendete Span- 
nung erhalten konnten, eine entsprechende 
Mittheilang gemacht haben. 

Die bereits in der Randschan des Teftes 
27 vom 7. Juli 1898 ausfithrlich behandelte 
Frage, ob bei der rapiden Steigerung der 
Zahl der Elektricititsawerke in absehbarer 
Zeit ein Stillstand im Bau elektrischer Cen- 
tralen zu befiirchten sei, crhfilt durch die 
nachstehende Tabelle cine interessante Be- 
leuchtang. In derselben sind die nach der 
Volkszihlung von 1895 liber 2000 Kinwohner 
zihlenden Stadte und Ortschaften des Deut- 
schen Reiches nach der Zahl der Einwohner 
in verschiedene Gruppen getheilt und flr 
jede Gruppe angegeben, in wie vielen 
Ortschatten ein Elektrichatswerk bereits vor- 
handen (Kolamne A) oder im Bau begrilfen 
bzw. beschlossen (Kolamne B) ist, 


Angahl der Zahi der Orta 


Kiowobnersabl = rorhandenen 


Ortuchaiten Riektricltatawerken 
fiber 280000 7 7 — 
100 001 —260 000 21 17 4 
4) 001-—100 000 80 12 10 
25001— 50000 71 28 8 
10001— 25.000 288 39 14 
2001— 10000 2714 26) 53 
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Hieraus ergiebt sich, dass in aller- 
ktrzester Zeit’ simmitliche Stidte im Denut- 
schen Reiche mit ther 100000 Einwohnern 
eln Elektricititewerk besitzen werden. Auch 
von den mittleren Stddten mit dber 60000 
bis 100000 Einwohnern werden in Kurzem 
78°), fiber cin solches Werk verfiigen. Eine 
Erhohung der ‘Zahl der Elektricitatswerke 
wird daher hauptsiehlich durch den Ban 
soleher Werke in Orten mit weniger als 
50000 Einwobnern erfolgen mfissen, Hier 
aber ist dem Fortschritte noch ein weites 
Feld getffet. Dazu komme, dass in neuerer 
Zeit vielfach mit Ertolg der Versuch ge- 
macht worden ist, gréssere Land- und In- 
dustriebezirke mit vielen dicht zusammen- 
liegenden Ortschaften durch gemeinsame 
sogenannte Ueberlandcentralen mit elektri- 
schem Strom fir Licht- und Kraftzwecke 
zu versorgen. Unecre Statistik welst sowohl 
in Abtheilung A wie in Abtheilang B viele 
solche Werke aut, von denen die folgenden 
fenannt seien: Crottorf i. Rapr.; Deuben im 
Plauen’schen Grand bei Dresden; Hachen- 
burg-Erbach im Westerwald; dic Elektricl- 
tiitswerke der Strassenbahn Hannover; Isar- 
werke bei Miinchen; Kicink&étz bei Giinz- 
burg in Bayern; Elektricitétswerke Ober- 
lausitz in Nensalza; Niederléasnitz |. 5.; 
Oberschlesische Elektricitiitswerke: Lenne 
Elektricitéts- and Industriewerke A,-G.; 
Krattibertragangswerke Kheinfelden in Ba- 
den; Bergisches Elektricititswerk Mungsten 
a. d. Wapper: Taunus Elektricitdtewerk in 
Soden i. Th.; Berliner Vororta-Elektricititts- 
werke in Tempelhof; Triberg i. Sechwarz- 
wald; Niederschlesische Elektricitits- und 
Kleinbahn-A.-G. in Waldenburg i. Schl; 
Elektricitdtswerke der Argen in Wangen i. 
Allgiu; Mittleres und unteres Breuschthal 
im Elsass; Elektricitdtswerk Berggeist bei 
Brith); Dahlerau a. d. Wupper; Freiwaldan 
O.-L.; Lausitzer Elektricitétswerke; Elektri- 
cititawerke a. d. Langwitz; Rheingau Elektri- 
citiitswerke; Elektricititswerk Tiirkheim und 
Wiesloch i, Baden. Sicherlich werden diese 
Beispiele in Zukunft noeh recht oft Nach- 
ahmung finden, sodass wohl von einem 
Stillstand im Bau elektrischer Centralen in 
absehbarer Zeit nicht die Rede sein kann. 

Je rascher und umfassender dic Fort- 
schritte anf dem Gebiete des Centralenbanes 
sind, je mehr neue Werke alljahrlich ent- 
stehen, um so schwieriger ist es, in der Sta- 
tistik ein einigermassen vollstandiges Bild 
des wirklich Vorhandenen zu bieten. Trotz- 
dem wir uns beziiglich der Beschaffung des 
Materials die grisste Mahe gegeben haben, 
ist ex doch nicht ansgeschlossen, dass in 
der Statistik noch einige Werke fehlen, Wir 
bitten alle diejenigen, welche Irrthiimer 
oder Litcken in derselhen bemerken, uns 
davon freundlichst Mittheilung zu machen. 





Beleuchtungsanlage 
des Schlosses Landonvillers bel Metz. 


Von G. Klingenberg. 


Im Herbst 1897 wurde dem Verfasser 
die Ausarbeitung eines Projekves flr die 
Belenchtung des Schlosses Landunvillers bei 
Metz fibertragen. Die inzwischen fertig- 
gestellte Anlage, welche jetzt seit einem 
Jahre zufriedenstellend arbeitet, bietet in- 
sofern einiges Interesse, als der Nachweis 
gefiibrt iat, dass ¢s in manchen Fallen durch 
besondere Kinrichtungen méglich wird, selbst 
ganz kleine Knergiemengen auf verhiltnias: 
indissig grosse Entfernungen (bei obiger 
Anlage 2 Kilowatt anf 1800 m) trotz des 
natirgemiiss sehr sehlechten Wirkangs- 
grades wirthschaftlich vortheilbaft za iber- 
tragen, am Verbrauchsorte za speichern, um 
aus cem Speicher auf kurze Zeit erhebliche 
Hetrdge zu enmehinen, Eine sulche Ver- 


| die dortigen Verhditnisse 
|} konnte 


theilung des Bedarfes an Energie ist ja fiir 
fast alle Beleuchtungsanlagen charakteris- 
tisch. Im vorliegenden Falle dirften kaum 
mebr als 36%, der primdr erzeugten Arbeit 
an den Lampen verfigbar werden, trotzdem 
ist es hier wirthachaftlicher, selbst den so 
kKleinen Betrag zu dbertragen, als den er- 
torderlichen Strom direkt an Ort und Stelle 
zu ergeugen. Der Grund liegt darin: 

1. dasa die zur Verfiigung stehende Kraft 
(Wasserkraft) fir andere Zwecke werth- 
los ist, 

2. dass bei dieser Anlage die Kosten der 
Bedienung sehr niedrig gehalten werden 
konnten. 

Bei kieinen Beleuchtungsanlagen wird 
tin grosser ‘Theil der jiahrlichen Ausgaben 
in der Regel dadurch veranlasst, dass be- 
sonders geschultes Personal ga ihrer Be- 
dienung erforderlich ist. Auch tim vorlie- 
genden Falle hitte die Anlage, mit einer 
Dampf- oder Gasmaschine betrieben, min- 
destens cinen Mann zu ihrer Hedienung ver- 
langt. Durch einige besondere Kinrichtungen 
ist es moéglich geworden, die Wartung so 
za ¥Yereiniachen, dass dieselbe von einem 
Diener im Nebenamte versehen werden kann. 

Die Installation im Schlosse umfasst 
etwa 170 Githlampen. Im Aligemeinen sind 
in den Hauptriumen 16- and 25-kerzige, in 
den Schlafzimmern und in den Stallungen 
10-kerzige Lampen installirt worden, Zur 
Beleuchtung des Parkes im Sommer dienen 
3 Bogenlampen. Der bei Featlichkeiten ein- 
tretende maximale gteichzeitige Verbrauch 
betragt 63 KW, der maximale Tagesver- 
brauch 81 KW-Stunden, der maximale Abend. 
verbrauch 26 KW-Stunden, der Jahresver- 
brauch waorde auf 5600 KW-Stunden ge- 
schiitat. 

Die Anlage hatte, ihrem Charakter ent- 
sprechend, einigen hesonderen Bedingungen 
zu genigen. Eine Beldstigung der Schloss- 
bewohner durch Rauch, Gerdusch oder 
Geruch durfte auf keinen Fall statttinden. 
Die Anlage musste, selbst trotz grésserer 
Kosten, so cingerichtet sein, dass dicse 
Ucbelstinde vollstindig tortiielen. Wurden 
zum Hetriebe Gas- oder Dampfmaschinen 
gewhhit, so musste daher die Station in 
einige Entfernung vom Schloase verlegt 
werden. 

fs stand nun als Kraftyuelle eine kleine, 
aber ziemlich gleichmissige Wasserkraft zur 
Verfiigung, deren Wassermenge im Winter 
890 Sekundenliter bei cinem Gefdlle von 
180 cm entsprechend 6,8 Wasser-PS betrug. 
Dieselbe war allerdings in einer, im Ver- 
hiiltniss zum Umtange der Anlage, sehr 
grossen Entfernung (1600 m) vom Schiosse 
gelegen. Sie hatte triiher zum Betriebe 
einer Mahimithle gedient, die maschinelle 
Einrichtang war verbrancht, doch betanden 
sich die Gebdude, bestehend aua den alten 
Mihlenriumen und cinigen Wirthschafts- 
riumen, noch in gutem Zustande. Eine 
anderwelte Verwerthung der Kraft liessen 
nicht zu. Es 
non leicht durch Vergieich der 
Anlage- und Betriebskosten festgestellt wer- 
den, dass sich die Ansnutzung dieser Kraft 
fir die elektrische Beleuchtung des Schlosses 
nur dann vortheilhafter als die Kinrichtung 
einer Dampf oder Gasmaschinenanlage ge- 
staltete, wenn besonderes Bedlenungsper- 
sonal za ihrer Wartung nicht erforderlich 
war, Da der Wirkungsgrad der Turbine 
etwa TO—75%,, der der Transmission otwa 
85—90%, betriigt, so stehen an der Welle 
der Dynamomaschine etwa 4,2 PS zur Ver- 
figung. Eine fir diese Leistung passende 
Dynamo hat einen Wirkungsgrad von 90 bis 
51%. Die Verluste in der Fernleitung be- 
tragen etwa 15°/,, sodass im giinstigsten 
Falle ctwa 1,9—2,1 KW zum Schlosse ge 
langen. Da aber 63 KW maximal erforder- 


lich sind, so geniigte die Wasserkraft nicht, 
um die Beleuchtung des Schlosses direkt 
zu betreiben. Die Anlage eines Sammel- 
teiches, dessen Grosse etwa 15000 ebm be- 
tragen misste, wire zu kostspieclig gewesen. 
Es blieb somit nur tbrig, den Strom in 
einer Akkamulatorenbatterie zu speichern, 
welche ihren Platz zweckmAssiger Weise 
im Schlosse fand, da dann die Fernleitung 
nur fiir den kleinen Ladestrom und nicht 
ffir den maximalen Entladestrom dimen- 
sionirt zu werden brauchte. 

Um die Leltungsquerschnitte zu ver- 
ringern, erschien es zweckmAssig, die Be- 
triebsspannung méglichst hoch za wahlen, 
andererseits bedingte aber die beschrinkte 
Lieferzeit die Verwendang normaler Fabri- 
kationstypen der Dynamomaschinen. Da 
nun’ die normal erhiltlichen 220 V-Maschinen 
zur Aufladung von 8 Akkumulatorenzellen 








Fig. 1. 
ausreilchen, wurde die Verbranchsspannung 
auf 150 V festgesetzt. Die Batterie besteht 
dementsprechend aus 8 Zellen, deren Kapa- 
citat 150 A-Stunden betrigt. Die Fernleitung 
hat einen Querschnits von 26 qmm. Die 
Leitangsverluste betragen im Mittel etwa 
30 Y. 

Die Absicht, die Wartung der Anlage 
ohne besonderes Personal durchzufihren, 
machte es nun zor Bedingung, dass die In- 
betriebsetzung und Abstellung der Dynamo 
vom Schlosse aus bewirkt werden konnte, 
Die Schmierung liess sich leicht so ein- 
richten, dass diegelbe, ebenso wie die 
Reinigung der Anlage, za gelegener Zeit 
vorgenommen werden konnte. Es waren 
demnach der Relhe nach folgende Manipu- 
Jationen auszutihren: 

1, Fir die Inbetriebsetzung: 
Oeffnen der Schitze; selbstthittige Ab- 
stellung des Schdtzenmotors, sobald 
dieselbc genigend weit geéffnet war; 
Regulirung der Dynamy auf die rich- 
tige Bpannung; Verbindung derselben 
mit der Fernleitung. 
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2 Far die Abstellung: 
Abschalten der Dynamo; Schliessen 
der Schiltze; selbstthatige Abstellung 
des Schiitzenmotors, subald dieselbe 
ganz geschlossen war. 

Um cin Durchgehen der Maschinen 
zu ¥érhindern, musste ein selbstthatiges 
Schliessen der Schitze auch dann erfolgen, 
wenn durch irgend einen Zufall die Leitang 
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ferner war ¢8, aus 
Grinden der Betriebssicherheit und um an 
Anlagekosten zu sparen, wiinschenswerth, 
die Zah) der von der Prim&rstation nach 
dem Schlosse fihrenden Leitungen mdg- 
lichst zu beschriinken. 


unterbrochen wurde; 


Beschreibung der Anlage. 

Die Lage der Muhle und der Fernleitung 
ist aus dem Plane Fig. 1 ersichtlich. Ober- 
halb der Mihle befindet sich ein Ueberlaut- 
webr, daneben liegt ein Schiitzenwehr. Der 
Zalaufigraben lasst sich durch Aufziehen 
des letzteren trocken legen. 2 km anter- 
halb dieser Mihle liegt eine zweite Mahle. 
Der Untermiilier ist verpflichtet, seinen 

| Oberwasserspiegel konstant zu halten, doch 


6. Juli 1899. 


kommt es manchmal im Frtthling vor, dass 
dieses infolge zu grosser Niederschlage 
nicht mOglich ist. Uebersachwemmungen 


sind zwar in den letzten Jahren nicht ein- 
getreten, doch war daranf Ricksicht zu 
nehmen, dass das Gefiille sich durch Stan- 
waaser im Untergraben bis auf etwa 90 cm 
verringern kann; bei diesem Wasserstande 
iat 


allerdings mindestens die dreifache 
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Wassermenge gegentiber der normalen vor- 
handen. Als Kraftmotor dient eine von der 
Firma Briegleb, Hansen & Co. in Gotha 
gelieferte Knoop'sche Pressstrahltarbine 
(vgl. Fig. 2a—e), Um auch bei Stauwasser dic 
normal erforderliche Leistang erzielen zu 
kOnnen, ist dicselbe so gross gewahlt, dass 
sie bei 90 cm Gefalle 800 Sekundenliter 
Wasser darcblassen kann. Die Regulirung 
der Beaufschlagang Jdsst sich der vorhan- 
denen Wassermenge anpassen und erfolgt 
einerseits durch einen von oben bedicnbaren 
Ringschieber, andererseits durch Deckel- 
klappen vort Hand, An- und Abstellung der 
Turbine wird mittels einer durch einen 
Hilfsmotor automatisch bewegten Schiitzen- 
elnrichtang vom Schlosse aus bewirkt. 
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Simmiliche horizontalen Lager der Tur- 
bine, des Bremsregulators und der ‘T'rans- 
inission haben Ringechmierung erhalten. Die 
beiden vertikalen Lager der ‘Turbinenachse 






werden darch Oelmithlen geschmiert, deren 
elnmalige Fillung fir einen achttigigen 
Betricb auareicht. Die Schitze wird mittels 
Zabnstange and Trieb gehoben und ge- 
senkt. Die Achse der Triebwelle ist bis in 
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das Maschinenhaus gefithrt; an derselben 
greift der Schiitzenmotor mittels Schnecke 
und Zahnradvorgelege an. Die Vebersetzung 
ist so gewahit, dass das an der Motorachse 
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Fig. 311 


erforderliche maximate [Drehmoment ciner 
Leistung von '/y PS bei 1500 U. p. M. ent- 
apricht. Es ist ein Hanptstrommotor mit 
ciner Leistung von 1/, PS verwandt worden, 
der fiir dic kurze Zeit der Bewegung der 





Schiitze den doppelten Strom gut vertrigt. 
Die Achse des Zahntriebes ist ferner durch 
ein Radervorgelege mit einer Scheltbe ver- 
bunden, welche die Endansschalter auf- 
nimmt, Die Usbersetzung hierftir ist so 
eingerichtet, dass die Scheibe bei der 
grossten Bewegung der Schiitze nicht mebr 
als 4, Umdrebungen macht. Durch die 
hohle feststehende Achse derselben fibren 
de Zaleitungen zu den Endausschaltern. 
Um das Stehenbleiben eines Lichtbogens 
und demzufolge das Anbrennen der Schalt- 
kontakte bei der Unterbrechung des Stromes 
zu verhiiten, muss das Ausschalten plétzlich 
erfolgen. Es ist demgemiss die in Fig. 3 
dargestellte inrichtung getroffen. Die 
Schaltkontakte bestehen anus einem Hebel 
mit zwei Charnieren. Jedes Charnier lisst 
elne Bewegung nur nach einer Seite und 
zwar nach der, der Bewegung der anderen 
entgegengesetaten, za. Eine gemeinsame 
Doppelfeder ist bestrebt, beide Sticke in 
vertikale Lage su bringen. Je nach dem 
Drehungssinne des darunterliegenden Kon- 
taktringes Offmet sich das eine oder das 
andere Charnier; wird das Ende des Kon- 
taktringes erreicht, 30 gicitet der Schalt- 
kontakt ab, das obere Charnier schilesst 
sich plétzlich und stellt einen Zwischenraum 
zwischen dem BSchaltkontakt und dem 
Kontaktring her. Bewegt sich jetzt der 
Kontaktring zurlck, so Offnet sich das 
untere Charnier und der Schaltkontakt 
gieitet wiederum auf dem Ringe. Bei der 
darauffolgenden Umdrehung der Bewegung 
Gffnet sich plétzlich das untere Charnier 
und der Hebe! steht wieder in der alten 
Lage. Um die Umdrehung der Lage des 
Hebels sicher herbeizuftthren, ist der Kon- 
taktring an einer Stelle etwas vertieft; die 
Zuleitungen sind mittels isolirter Schntre 
angeschlossen. 

Die Einrichtung der Schaltanlage ist 
in Fig. 4 dargestellt. Wie daraus ersichtlich, 
ist die Zahl der von dem Schlosse nach der 
Mtthle fithrenden Leitungen auf die beiden 
Hauptieitungen beschrinkt. Zur Inbetrieb- 
setzung der Anlage kénnen dieselben des- 
halb dienen, weil sie, solange die Dynamo 
noch nicht mit der Batterie verbunden ist, 
Keinen Strom fiihren. Der Strom zum 
Schliessen der Schittze wird zweckmiassiger 
Weise von der Dynamo genommen. Be- 
nutzt man nun zum Abstellen die Eigen- 
schaft der Dynamo, dass nach Stromunter- 
brechung infolge der Erhéhung der Touren- 
zahl und des Aufhdrens der Ankerreaktion 
ihre Spannung steigt, so kann durch ein 
Relais ein magnetischer Umschalter so be- 
thiitigt werden, dass die Dynamo jetzt in 
dem Schliessungssinne anf den Motor ar- 
beitet. Das cinmal geschiossene Relais 


BR muss durch eine Hilfswickelung solange in 


seiner Lage gehalten werden, bis der End- 
ausschalter den Schiltzenmotor  abstellt. 
Dynamo und Batterie miissen dann in der 
Prim&rstation verbunden werden, und zwar 
nachdem die Schtitze ganz gebifnet ist und 
nachdem der Schtitzenmotor abgestellt ist, 
Diese Verbindung kann ebenfalls durch den 
magnetischen Umschalter ausgeftihrt werden. 
Es sind dann ausser den beiden Haupt- 
leitungen keine weiteren Leitungen erforder- 
lich. Da die Unterbrechung des Strom- 
kreises zum Abstellen der Anlage genigt, 
wird dieselbe auch bei ciner unbeabsichtigten 
Unterbrechung der Leitungen infolge von 
Kurzschluss, Durchbrennen einer Sicherang 
us. w. ausser Betrieb gesetzt, 

Die Verbrauchsspannang wird durch 
Gegenzellen und einen automatischen Motor- 
zellenschalter konstant gehalten, 

Diese einfache Anordnang, ndmlich die 
Aufladung der Batterie in clner Reithe ohne 
Abschaltung und die Regulirung der Lampen- 
spannung durch antomatiseh eingeschaltete 


———— 
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Widerstinde oder Gegenzellen, wird m. E. 
wohl wegen Ueberschdtzung der auftreten- 
den Verluste viel zu wenig angewandt. Sie 
empfiehlt sich tberall dort, wo entweder 
der Ladebetrieb mit der Entladung der 
Batterie zeitlich nicht zusammen fiallt, (dies 
ist z. B. hiutig der Fall bei Beleachtungs- 
anlagen von Wohbngebiuden, welche von 
frih aufhérenden Fabrikbetricben gespeist 
werden) oder wo, wie bei vorliegender 
Anlage, der Ladestrom (10 A) sehr viel 
kleiner als der durchschnittliche Verbrauchs- 
strom (80 A) ist. 






Relais 


In der Regel werden die Lampen des 
Abends in so rascher Aufcinanderfolge ein- 
geschaltet, dass bei letzteren Anlagen der 
Verbrauchsstrom den Ladestrom nach ganz 
kurzer Zeit tibersteigt. Dann tritt aber von 
selbst Parallelbetricb cin, die Batterie wird 
entladen und ihre Spannung sinkt von der 
hohen Ladespannang (2,1--2,7 V pro Zelle) 
ant etwa 1,95 V pro Zelle, um wihrend der 
Kntladung der Batterie langsam bis auf 
etwa 1,85 V zu fallen. Es sind somit durch 
Gegenzellen oder Widerstinde im  un- 
giinstigsten Falle etwa 0,1 V, im giinstigsten 
OV pro Zelle abzudrosseln, im Mitte] dem- 
nach etwa 0,06 V oder etwa 8", In den 
beiden oben angefiihrten Fallen gehen so- 
mit nur etwa 8%, mehr an Energie ver- 
loren als bel einem sehr sorgtiltig getiihrten 
Doppelzellenschaltcrbetrieb. 

Die Verwendung von Gegenzellen bietet 
den Vortheil, dass die Abdrosselang der 
Spannung vom Strome fast anabhiingig ist, 
der Automat braueht infolgedessen nur 
dann zu reguliren, wenn die Spannung der 
Batterie sich dndert, wihrend bei Verwen- 
dung von Widerstinden ausserdem je nach 
dem Strom regulirt werden muss, 

Dagegen wird durch die tortwithrende 
Ladung der Gegenzellen die Sdure rasch 


zum Verdunsten gebracht, ferner sind die 
Zellen aus demselben Grande einer raschen 
ZerstOrung auaegesetzt und erfordern ver- 
hdltnissmassig viel Wartung. 

Das Feld der Primirdynamo J ist an 
die Klemmen des Ankers angeschlossen. 
Die fir die Ladung der Batterie erforder- 
liche Spannungssteigerung crfolgt durch 
Erhohung der Umdrehungsgeschwindigkeit 
der Turbine selbstthitig, sobald der Strom 
infolge der Spannungszunahme der Batterie 
kleiner wird. Von der Dynamo gelangt der 
Strom durch die Fernleitung direkt an die 
Pole der Batterie. 

Der Hauptstrommotor JJ offnet oder 
schliesst die Schiitze je nach dem Drehungs- 
sinne seines Ankers. Die hierfiir erforder- 
liche Schaltang wird durch den magnetischen 
Fernumsechalter IJZJ (Magnet r und 4) mit 
den Quecksilbernipfen 1—8 besorgt (vergl. 
auch Fig. 6); 8 ist mit 6, 1 mit 8 und 2 mit 7, 
ferner ist in der Mittellage 4 und 6 durch 
einen Bagel der Wippe leitend verbunden. 
Wird der Magnet r erregt, so verbindet 
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stromlos, sobald die Spannung der Dynamo 
bis anniihernd auf die Spannung der Batterie 
gestiegen ist, da der Magnet r zwischen 
Dynamo und Batterie eingeschaltet ist, dic 
Wippe geht in die Mittellage zurick, 1~3, 
2—4 wird unterbrochen, der Schitzenmotor 
bleibt stehen, die Verbindung 4—6 wird 
wieder hergestellt, somit liegt die Dynamo, 
da ¢ geschlossen ist, an der Fernleitang. 
Der Strom kann jedoch nicht zu gross 
werden, da der Widerstand a zam griisstep 
Theile beim Anlassen ecingeschaltet blejbr 
Erst wenn die Spannang der Dynamo sc 
weit gestiegen ist, dass der Stromrichtungs- 
zeiger 6 auf Ladung zeigt, wird der Wider- 
stand @ kurzgeschlossen. 

Der Endausschalter v wird tir gewobn- 
lich nicht gebraucht; derselbe iat zur 
grdsseren Sicherheit angebracht und dient 
nur dann zum Abstellen des Schitzenmotors, 
wenn sich die Dynamo durch irgend einen 
Zufall nicht erregen sollte. 

Zum Abstellen ist es nur erforderiici, 
a wieder zu Offnen. Die Dynamo hat dip 





sich 1 mit 3 und 2 mit 4, wihrend 4—6 
unterbrochen wird, Wird der Magnet s 
erregt, 80 verbindet sich 5 mit 7 und 6 mit 8, 
wihrend 4 —6 bei 4 unterbrochen wird. 
Die beiden Endausschalter ¢ und wv be- 
finden sich auf einer durch Zahnriider mit 
der Triebwelle der Schtitze gekuppelten 
Scheibe. An 1 und 2 liegt der Anker des 
Schiitzenmotors. Das Feld ist in eine Lei- 
tung, welche den positiven Pol der Dynamo 
mit 5 verbindet, eingeschaltet. Eine der 
Fernleitangen liegt an dem positiven Pol 
der Maschine, die andere ist an 4 ange- 
schlossen. Der negative Pol der Dynamo 
ist durch den Endausschalter ¢ mit 6, der 
Magnet r durch denselben Endausschalter 
einerseits, und durch ein Relais (Kontakt- 
voltmeter) andererseits mit den Polen der 
Maschine, an welche auch das Relais ange- 
schlogsen ist, verbunden. Der Magnet r 
liegt durch den Endausschalter » an dem 
negativen Pol der Dynamo einerseits und 
der negativen Fernleitung andcrerselts, 
Soll nan die Anlage in Betrieb gesetzt 
werden, 80 werden die ersten Stufen des 
Widerstandes a eingeschaltet. Der Strom 
der Hatterie findet dann, da ¢ offen ist, 
einen Weg durch die Dynamo J, v und den 
Magneten r. Dieser zicht die Wippe her- 
tiber, 1 wird mit 3 und 2 mit 4 verbunden, 
4—6 wird witerbrochen. Der Anker des 
Sehiitzenmotors erhdlt Strom. Der Strom- 
richtungszelgerd zeigt Entladang, dic Schiitze 
Offnet sich, Endausschalter ¢ scliliesst sich, 
die Dynamo beginnt sich zu drehen, thre 
Spannung steigt langsam, da grosse Massen 
zu besehleunigen sind. Inzwischen ist die 
Schiitze ganz geOMuet, der Magnet r wird 





keine Belastung, ihre Tourenzabl erbibt 
sich und die Spannung steigt raseb, di 
auch die Ankerreaktion aufhért. Das Relus 
schliiesst, da ¢ noch geschlossen, den Sto 
kreis fir s, der geschlossen bleibt, weil det 
Anker desselben durch eine Hilfswickelung 
festgehalten wird. 5 wird mit 7, 8 mité 
verbunden, 4 bis 6 wird unterbrochen, det 
Anker des Schiitzenmotors erhilt Strom 0 
umgekehrter Richtung, die Schiitze sehlies 
sich, bis die Unterbrechung von ¢ sows! 
den Motoranker als auch den Magneten ¢ 
stromlos macht. Die Wippe kehrt in ihre 
Ruhelage zurick, 5—7, 6—8 wird unter 
brochen, 4 mit 6 verbunden, es ist somit 
der Anfangszustand wiederum hergestelll. 

Dic fir die An- und Abstellung erforder 
liche Bedienung der Anlage beschrankt sich 
also elnzig und allein auf die Handhabung 
des Schalthebels a. 

Tritt infolge irgend eines Unfalles eine 
Unterbrechung der Hauptleitung ein, % 
wird die Dynamo entlastet, thre Tourenzall 
erhéht sich und das Relais schliesst die 
Schiitze. Dadurch, dass die Unterbrechung 
des Stromkreises fiir ¢ durch ¢ erfolgt, ud 
nicht durch das Relais, bleiben die Kot 
takte des letzteren vor dem Verbrennet 
geschiitzt. Im Falle einer Betriebsstérung 
wird somit dieselbe Einrichtung zur AusseT 
betriebsetzang der Primarstation benutat 
die auch im ordnungsmiissigen Betriebe 
zum Abstellen derselben dient. 

Es lassen sich jedoch noch andere Ur 
sachen fiir eine pidtzliche Entlastang det 
Dynamo denken, welche eine Bethatigung 
des Relais nicht hervorrufen warden, 2%. } 
Abgleiten eines Riemens, Um auch in diesem 
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Falle die Maschinen vor Beachidigung zu 
schiltzen, war urspriinglich ein hydraulischer 
Bremsregulator (vgl. Fig. 2) vorgesehen, 
von der Anfstellung desselben ist jedoch 
Spiiter abgesehen worden, weil die Anlage 
von Anfang an so sicher funktionirte, dass 
derselbe entbehriieh erschien, 

Die Einrichtung des magnetischen Um- 
schalters geht aus Fig. 6 hervor. Vor 
jeden Magneten ist eine Glihlampe ge- 
achaite. Um ein sicheres Zurickgehen der 
Wippe in die Mittellage zu erreichen, und 
um ein Ueberkippen nach der anderen Seite 
zu verhften, ist die liuks gezeichnete Doppel- 
federanordnung angebracht; jede der beiden 
Federn wirkt wegen des Anschlages nur 
bis zur Mittelstellung. Um dic Masse der 
Wippe méglichst zu verringern, ist divselbe 
aus paraffinirtem Tannenholz hergestellt. 

Simmtliche Apparate und Instrumente 
sind, um iieselben vor Verstanbung und 
Beriihrung von unberutencr Hand zu 
schiittzen, in einem Scbaltsehrank mit Glas. 
thdr aus Tannenholz und einer Apparaten- 
tafel ans Marmor als Riickwand unterge- 
bracht. 

Der elektrische Theil der Anlage ist 
von der Firma Lang & Co. in Diisseldorf 
gelietert worden; die Anlagekosten (obne 
die Installation im Schloss, jedoch ein- 
schliesslich der Hauptschalttafel) betragen 
17 200 M. 


Die jahrlichen Betriebskosten setzen 
sich folgendermassen zusammen: 
Mark 
Verzinsung, Amortisation und Ke- 
peraturen 12%, von 1720 M = 2064,— 


Gehaltszulage fiir den Diener . . 100,— 
Versicherung der Batterie . 


. 205,70 
Putzmaterial,Sdureersatz,8chmierdl 100,— 


Summa 2519.70 


Bei einem Jahresverbraach von 600K W- 
Stunden, der fiir die Beleuchtung des 
Schlosses ausrecichen wiirde, stellen sich 
demnach die Erzeugungskosten einer Kilo- 
wattstunde auf 46 Pt 

Bei einer Dampfanlage hatten sich die 
Kosten unter den gleichen Voraussetzungen 
ya 63 Pf. ergeben, 

Der thatsdchliche Jahresverbrauch be- 
triigt mehr ala das Doppelte, da der Mchr- 
verbrauch an Strom, solange genigend 
Wasser vorhanden ist, ja fast keine Mehr- 
kosten verarsacht. 

Die Wartung der gesammten Anlage 
beschrinkt sich auf die Bedienung eines 
Schalthebels bei Beginn und Ende der La- 
dung, gelegentliches Nachfilllen der ver- 
dunsteten Batteriesfure, Reinigang des 
Rechens vor der Taorbine, was im Herbst 
jeden zweiten Tag erforderlich wird, ge- 
legentliche Reinigang der Primarstation und 
wochentliches Fillen der Schmiergefisse, 

Die Anlage arbeitet vom Tage der Be- 
triebsertffnung ab jetzt seit elnem Jahre 
obne BetriebsstOrung zur vollen Zufrieden- 
heit des Besitzers, 


Schnelitelegraph von Pollak und Virag. 


Am 13, Mai d. J. hielt Herr Joset Pin- 
tér, technischer Direktor der Vereinig- 
ten Elektricitéits A.-G. Im Ungar. In- 
genieur- und Architektenvercin in Budapest 
einen lingeren interessanten Vortrag fiber 
einen neucn, von den Herren Anton Poliak, 
Elektrotechniker, und Joset Virag, Ma- 
schineningenieur, erfundenen und im Labora- 
torium der Vereinigten Elektricitits- 
A.-G, ausgefiihrien Schnelltelegraphen, der 
nach den angestellten Versuchep cine 
Ucbertragungsgeschwindigkeit von 100000 
Worten in der Stunde gestatten soll, Der 
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Vortrag ist im Wortlant in der ungarischen 
Zeitschriit ,Polytechnikal Szemle*  abge- 
drackt; wir geben nachstehend in Ueber- 
setzung den wesentlichen Inhalt wieder. 
Ueberraschend ist bei dem Apparat, mit 
welch einfachen und billigen Mitteln die 
auxserordentliche Uebertragungsgeschwin- 
digkeit erreicht wird. Zam Zeichengeben 
wird cin pertorirter Streifen verwendet und 
in der Empfangsetation werden die Strom- 
impulse in cin mit einem kleinen Spiegel 
ausgeristetes Telephon gefhrt, dessen 
Membrane diesen Stromimpulsen  cnt- 
sprechend in Schwingungen versetzt wird. 
Diese Sehwingungen werden auf photo- 
graphischem Wege sichtbar gemacht. Als 
Stromyuelle kGunen ebenso gut Gleichstrom 
als anch Wechselstrom verwendet werden, 
Elemente sind wohl am gecignetsten, da 
nur mit schwachen Strémen gearbeitet 
wird, State der Pankte und der Linien des 
Morsealphabets werden diesen Zeichen ent- 
aprechend von einer Mittellinie ausgehende 
auf- und abgehende Striche erzeugt Kine 
anfsteigende Linie entspricht einem Striche, 
eine abgehende Linie entspricht einem 
Punkte des Morsealphabets, iihnlich wie 
in der Kabeltelegraphie (Fig. 6). Die auf- 


Fig, 4. 


und abfullenden Striche werden durch 
Stromimpulse verschiedener Richtung er- 
zeugt. Diese Effekte werden durch sehr 
einfachs Vorrichtungen — erreicht, Der 
Zeichengeber ist eine durch einen kieinen 
Motor oder ein Uhrwerk bewegte Walze, 
welche mit der Linie elektrisch verbunden 
ist und welche den perforirten Papier- 
streifen fortbewegt. Dieser Papierstreifen 








grosse Bewegung des Spiegels verursachen. 
Die Erfinder lésten diese Aufgabe in einer 
schr geistreichen Weise. Der kleine Sple- 
gel wird mit Ililfe cines kleinen darauf be- 
testigten Phittchens aus weichem Eisen vou 
elnem permarenten Magneten in der Weise 
festgehalten, dass der eine Pol desselben, 
welcher in awel Spitzen oder Schneiden 
endet, den Spiegel durch die weiche Eisen- 
platte festhalt. Die Verbindungslinie dieser 
zwei Spitzen bildet die Drehungsachse fir 
die Bewegung des Spiegels. Der zweite 
Pol des Magneten ist mit ciner sehwachen 
Feder versehen, welche auch in einer 
Spitze endet und den dritten Unterstiitzungs- 
punkt des Spiegels bildet, Dicac Feder ist 
nun mit Hilfe eines Stibehens mit der 
Membrane verbunden, daher die kleinen 
Bewegungen der letzteren eine drehende 
Bewegung des Spiegels verursachen, welche, 
da die Unterstitzungspankte des Spiegels 
sehr nahe zu einander liegen, verhiiltniss- 
missig grosse Amplituden besitzt. Diese 
Loisung hat gegentiber anderen moglichen 
Lisungen den Vorzug, dass infolge des ge- 
ringen Gewichtes der bewegenden Theile 
die Geschwindigkeit der Membraneschwin- 
gungen nicht vermindert wird. Das Licht 
elner Klelnen Githlampe*® fallt auf den klei- 
nen Konkayspiegel, welcher das Bild des 
leuchtenden Fadens auf ein lichtempfind- 
liches Papier refektirt. Vor dem licht- 
emptindlichen Papier ist eine Cylinderlinse 
aufgestellt, welehe das Mingliche schmale 
Bild anf dem Papier zu einem glinzenden 
Funkte zusammenzicht. Dieser Lichtpunkt 
bewegt sich nun aus seiner ursprtinglichen 
Luge nach der einen oder anderen Richtung, 
je nachdem sich die Membrane resp. der 
Spiegel infolge der Stromimpalse bewegt. 
Auf diese Weise entstehen auf dem Iicht- 
cemptindlichen Papiere dic schon erwitnten 
auf- und niedergehenden Zeichen. Das 
lichtemptindliche Papier ist auf cine Trommel 
gespannt, welche sich um eine Achse dreht 
und dabei parallel gu dieser verschoben 
wird, sodass das lichtempftindliche Papier 
in einer Sebraubenlinie an dem Lichtpunkt 





Pig. 7. 


ist den zwei Stromrichtungen entsprechend 
in zwei Reihen pertorirt. Ueber diesen 
Papicratreifen sind zwei Birsten angebracht, 
wovon die eine mit dem positiven Po! der 
einen Batterie und dic andere mit dem ne- 
gativen Pol einer zweiten gleich grossen 
Batterie verbunden ist, wiihrend dic anderen 
zwei Pole der Batterien mit einander und 
mit der Rickleitang verbunden sind (Fig. 7). 
Beriihrt nun durch die Lochung des Papier- 
streifens die eine oder andere Biirste die 
Metallwalze, so geht ein positiver, im an- 
deren Fall ein negativer Btrom durch die 
Walze in die Linie und yon da in den Em- 
plangsapparat. Die Telephonmembrane 
wird durch die Stromimpulse bewegt, in- 
dem sich dieselbe dem Elektromagneten 
nahert, oder sich von deamselben entfernt, 
je nach der Richtung der Stromimpuise, 
welche hincingeleitet werden. Die Be- 
wegungen der Membrane werden mit Hilfe 
eines Kleinen Stibchens auf den Spiegel 
tibertragen, Da die Bewegung der Mem- 
brane nur Tansendstel Millimeter betriigt, 
s0 musste dafiir gesorgt werden, dass diese 


vorbeigefihrt wird. Auf diese Weise wer- 
den die nach einander folgenden Zeichen 
anf dem Papier neben cinander erscheinen 
und fir Jeden selir leicht leserlich sein, 
der das Morsealphabet kennt. Die Be- 
wegungen des Lichtpunktes sind gross ge- 
nog, um die Zeichen gut leserlich zu 
machen, trotzdem die Membrane so mini- 
male Bewegungen macht. Die ganze An- 
ordnung ist schematiseh aus Fig. 8 er- 
sichtlich. 

Es wtirde aber nicht gelingen, mit 
diesem Apparat pracise Zeichen zu erhalten, 
wenn man nicht gewisse Vorbedingungen 
erfillen wirde. Dic Telephonmembrane 
hat namlich auch ihre eigenenSchwingungen, 
welche ciner jeden Zwangsbewegung der- 
selben nachfolgen. — Die Bewegung der 
Membrane wird sich daher aus der Kombi- 
nation der Eigensechwingung und = der 
zwangswelsen HKewegung zusammensetzen 
und die Resultante dieser zwei Sehwin- 
gungen witrde nicht mehr dem Charakter 
der Stromimpulse entsprechen. -Infolge- 
dessen mussten dic Eigenschwingungen der 


Kle en Sehwingungen verhiltnissim§ssig | Membrane eliminirt werden, Die bisher be- 
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kannten Methoden der Schwingungsdam- 
hs. 3 ven Looe nicht anwendbar, well 
eselben das Telephon unemptindlich und 
met aera die Membrane einer raschen Vibration un- 
: : Ow fe } 1 fiihig gemacht hatten. Den Erfindern ge- 
: ‘ : OTR : ‘ oH lang es, eine Methode anzuwenden, bei 
‘ a welcher keine Reibung vorhanden ist und 
or a daher die Emptindlichkeit des Apparate~ 
. keine Einbusse erleidet. Diese Methode 
: = bildet einen wesentlichen Theil der Ertin- 
Vari, dung; zur Erlfiuterung derselben ist es 
nothwendig, kurz anf die Namur der Eigen- 
schwingungen cinzugehen, Wenn wir in 
O 0 0 0 das Telephon einen Strom von lingerer 
Dauer leiten, so wird dic Membrane = tiber 
(+ 0 000 0 0 00 den Ruhepunkt hinausschwingen, welcher 
Viet der elektromagnetisehen Wirkung dieses 
= Stromimpulses entspricht, dann schnellt sie 
wieder beinahe in ihre arspriingliche Rube- 
lage zuriick, schwingt dann wieder in immer 
kleineren Amplituden um dic Rahelage, bi- 
sie in derselben stehen bleibt. Wird dem 
Telephon nur ein ganz kurzer Stromimpouls 
gogefiihrt, so wird die Membrane diesem 
Impuls entsprechend bewegt, schnellt zarick 
unter die urspriingliche Ruhelnge und 
schwingt um diese Ruhelage in immer kir- 
zeren Amplituden so lange, bis sie in der. 
selben stehen bleibt, Denken wir uns non. 
dass der Stromimpuls genau so lange 
dauert, als eine Sehwingungsperiode der 
Membrane, dass also der Stromimpuls |r 
dem Momente authirt, wenn bei ihrer 
Zurickbewegung die Membrane sich am 
nichsten zu ihrer Ruhelage betindet, dann 
wird diesclbe nicht weiter  sebwingen 
kénnen, da keine bewegende Energie vor- 
handen ist. Die unendlich Kleinen Nach- 
schwingungen, dic noch vorhanden sind, 
beeinflussen die Reproduktion der guten 
Zciehen nicht mehr. — Die Erfinder bringen 
also die Zeitdauer vines Stromimpulses in 
Uebercinstimmung mit der Zeitdauer einer 
Schwingungsperiode derTelephonmembrane. 
Mit Halfe der Gesehwindigkelt, mit welcher 
der perforirte Papierstreifen bewegt wird, 
und durch entspreehende Dimensionirung 
der Perforation ist die Zeitdauer der Stom- 
impulse zu reguliren und cine volikommenc 
Daimptung der Membrane erreichbar. Demi 
man aber in der Praxis nicht an svlehe 
Genanigkeit der Bewegung gebunden se. 
haben die Erfinder cin einfaches Mittel er- 
funden, um den Zweck zu erreichen. Sie 
machen nilmlich dic Stromimpulse kiirzer, 
als die Zcitdauer ciner Schwingungsperiude 
der Membrane, und schalten parallel zum 
Telephonapparat einen Kondensator cin, 
dann wird withrend der Daucr des Strrom- 
impulses der Kondensator geladen und nach 
Unterbrevhung des Stromes wird sich der- 
selbe in die Telephonspule entladen. Dieser 
Mit Selbstinduktionsspule and ohne Kondecsntor. Entladungsstrom verlingert daher den frihe- 
Fig. ren Stromimpuls, Dureh die Wahl eines 
Kondensators von entsprechender Kapacitit 
ist nun zu erreichen, dass dic Membrane 
olme Nachschwingung in ihre Ruhelage 
zuriiekkebrt. 
Aber «las rasche Telegraphiren bat 
noch weitere Hindernisse, welche die langen 
Linien verursachen. Eine lange Linie bat 
gewohnlich einen hohen Widerstand, grosse 
Kapaciuit, ferner grosse Selbstinduktion. 
Dies hat zu Volge, dass der hineiungeschickte 
Stromimpuls seinen urspriinglichen Charak- 
ter veriindert, indem er in der Emptangs- 
station nicht so plétzlich abreisst, als er in 
dem Sendeapparat unterbrochen wurde. 
sondern sich allmahlich verliert, sodass div 
Zeichen nicht pricis wiedergegeben werden. 
Es ist klar, dass die Kapacitét, der Wider 
stand und die Selbstinduktion der Leitung 
ein Hinderniss fr das Schnelltelegraphiren 
bilden wiirden, wenn es den Ertindern nielit 
Mit Sclbstinduktionsspule und mit Koudeusator. gelungen wire, dasselbe in einer eintachen 
Fig. 1. Weise zu beseitigen, Sic schalten namilich 
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in der Sendestation parallel zur Linie cine 
Spule mit Selbstinduktion (Fig. 7) ein; die 
Dimensionen dieser Spule werden den sti- 
renden Faktoren entaprechend gewiihlt. 
Wenn nun ein Stromimpuls in die Linie ge- 
schickt wird, so geht ein Theil dieses Strom- 
impulses durch dic Selbstinduktionsspule. 
lm Momente der Stromunterbrechung wird 
in dieser Selbstinduktionsspule ein Strom 
von gleicher Richtung entstehen. Dieser 
Strom wird aber in die Linie in entgegen- 
gesetzter Richtung bineinfliessen, als der 
Stromlauf des Stromimpulses war, daher alle 
jene Stérangen vermieden werden, welche 
infolge der erwihnten Eigenschatten der Lei- 
tung entstanden waren, Aus den Fig, 9, 10 
und 11 iat die wirksame Weise erkennbar, auf 
welche durch Anwendung des Kondensators 
und der Selbstinduktionsspule die stérenden 
Rinflisse eliminirt werden, Die ersten Ver- 
suche wurden auf kiinstlichen Linien gemacht, 
deren Widerstand 2000 2 betrug bei einer 
Kapacitit von 8—9 Mikrofarad. Die auf 
dieser Linie gemachten Versuche haben 
sehr gute Resultate ergeben und ermathigten 
zu Versuchen auf Gebrauchslinien. 

Auf das Ansuchen der Firma hat das 
kGnigl ungarische Handelsministerium mit 
grosser Zuvorkommenheit vier Linien von 
der Telegraphencentrale ins Laboratorium 
der Vereinigten Elektricit&éts-A.-G., 
Budapest, eingeleitet, welche zur Nachtzeit 
mit verschiedenen Linien der Telegraphen- 
verwaltung nach Bedart verbunden wurden. 
Ein Versuch wurde in der Weise gemaelit, 
dass vier nach Temesvar gehende Bronze- 
linien derartig mit einander verbunden 
warden, dass der Strom vom Sendeapparat 
auf einer Doppellinie nach Temesvér, von 
dort wieder zurtick in den Empfangsapparat 
geleitet wurden, also sowohl der Sende- 
apparat als der Empfangsapparat waren im 
Laboratorium aufgestellt, aber der Strom 
hatte eine Doppellinie von 650 km, bestehend 
aus 4mm Bronzedrihten, zu passiren, Der 
Widerstand der Linie war 4000 2. Die 
Versiuche wurden bei schénem trockenem 
Wetter und bei anderer Gelegenheit bei 
sehr nasser Witterung gemacht. Man er- 
hielt in beiden Fallen selir klare und reine 
Telegrammzcichen. Bei einer Geschwindig- 
keit von 70000 Wortern pro Stunde war 
eine Betricbsspannung von 20 V nothwen- 
dig, wihrend mit 25 V eine Geschwindig- 
keit von 100000 Worten erreicht wurde. 
Es ist zu bemerken, dass damit die obere 
Grenze der Leistungstihigkeit des Apparates 
noch nicht erreicht war, Die Versuche auf 
einer Doppeleisentinie von 840 km Lange, 
deren Widerstand 6000 2 war, ergaben trotz 
der ungeheueren Selbstinduktion eine Mog- 
lichkeit des Telegraphirens, wobei mit einer 
Betriebsspannung von 60 V cine Geschwin- 
digkeit von 54000 Worten erreicht werden 
konnte. Die Absendung der Zeichen ge- 
schah in der Weise, dass ein pertorirter 
Streifen aut einer Trommel befestigt wurde, 
sodass dieselbe Buchstabenreihe, sich immer 
wiederholend, abtelegraphirt wurde, Die 
Induktionswirkung der Nachbardriihte hat 
das Zeichengeben in keiner merklichen 
Weise beeinfiusst. 

Fig.9—11 zeigen drei Telegramme, welche 
mit 70000 baw. 100000 Worten Geschwindig- 
keit pro Stunde aufgenommen warden. 
Bei Fig. 9 waren die Korrektionen aus- 
geschaltet und daher hatten die Fehler der 
Linie und der Eigenschwingung ganz ver- 
zerrte Zeichen zar Folge; bei Fig. 10 
ist die Selbstinduktionsspule cingeschaltet, 
also die Febler der Linie sind eliminirt, 
aber die eigene Schwingang der Membrane 
ist noch vorhanden, wihrenddem bei Fig. 11 
sowohl die Eigenschwingung, als die Fehler 
der Linie eliminirt waren, daher die Zeichen 
rein und gut leserlich sind. Diese Tele- 
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gramme wurden auf ciner Linie von 650 km 
Linge aufgenommen. Die Zeitdauer der 
Depeschenaufnahme eines solehen Blattes 
von 65 em Litnge und 9 em Breite mit 
600 Worten danerte 22 Sekunden; die 
Fixirung und die Hervorrufung der Zeichen 
bendthigt weitere 2'/, Minuten, 

Zum Schluss ging der Vortragende 
kurz auf die mOgliche Bedeutung dieses 
Systems im wirthschaftlichen Leben ein 
und suchte diese w A. durch die Angabe 
zu ilustriren, dass die Uebertragung einer 
Tageszeitung von 16 Sciten, wobei 40000 
Worte angenommen sind, 25 Minuten in 
Anspruch nehmen wirde, wibrend ein ge- 
schickter Hughes-Telegraphist mindestens 
80 Stunden zur Abgabe dieser Depesche 
braucht. Der Vortragende erwartet, dass 
alle grésseren Unternehmungen, wie Zei- 
tangen u.s.w., die die Telegraphic in 
grossem Maasestabe benutzen, die Depeschen 
schon anf perforirten Streiten dem Tele- 
graphenamte tibergeben werden, und das Tele- 
graphenamt wird die Kosten nicht nach der 
Anzahl der Worte, sondern nach dem Meter- 
maasse des perforirten Streifens bestimmen., 
Es sei auch eine Entwickelung der Dinge 
moglich, dass, so wie jetzt die Linicn zu 
Telephongesprachen fdr einige Minuten 
zur Benutzung iiberlassen werden, dies 
zum Zweeke des Telegraphirens geschehen 
wird, wodurch sich tir die Anwendung 
dieses Telegraphensystems eine ertreuliche 
Perspektive eriffmen wiirde. Es ist wahr- 
scheinlich, dass selbst der Setzer seine 
Zeitung nach der Originaldepesche wird 
setzen kénnen, was bisher nicht mdglich 
war, da die Linge des Papierstreifens dies 


Fig. 


vollig unmdglich machte. Zn einer De- 
pesche von 500 Worten wird bei diesem 
Schnelltelegraphensystem ein Papierblatt 
von 65 em Linge und 9 em Breite gebraucht, 
welches Verhaltniss noch beliebig gitnstiger 
gestaltet werden kann, wihrenddem bei 
den Apparaten, die nach dem Morsesystem 
arbeiten, hierzu ca. 70 m Papierstreifen be 
néthigt werden, Schw. 


Akkumulatorenbetrieb 
der elektrischen Strassenbahn zu Gent. 


Von J, Zacharias, 


Die Strassenbalin hat Meterspur und 
umfasst 28 km Strecke mit 86 km Gleis. 
Es sind starke Kurven und eine Steigung 
bis za 4%, vorhanden. Der Betrieb wird 
ausschliesslich mit Akkumulatoren bewirkt. 

Die Ladecentrale enthilt 8 Flammrohr- 
damptkessel, 8 Dampfmaschinen 4 300 PS, 
deren jede eine Dynamo von 200 KW bei 
250 V mit Riemen antreibt, sowie zwei Zu- 
satzdvnamos, 
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An Motorwagen sind 22 in Betrieb, 2 in 
Reserve mit 88 Batterien, welche demnichst 
auf 40 vermehrt werden sollen. Der vollc 
Betrieb wird spiter 88 Motorwagen und 70 
Batterien umfassen, von denen ca. ¥/, in 
Reserve bleiben soll. Die tagliche Betriebs- 
zoit wihrt von 6 Uhr 60 Min. Morgens bis 
10 Uhr Abends. Die Stadt hat ca. 150000 
EKinwohner. 

Die Wagen sind fir 22 Sitz- und 12 Steh- 
plitze eingerichtet. Jeder Wagen enthalt 
in 12 Kasten & 9 Zellen eine Batterie von 
108 Zellen mit zusammen ca. 2000 kg Ge- 
wicht. Die Batterie gentigt fir 50—58 km 
Fahrt mit einer Ladung, und da jeder 
Wagen ca, 110km tiglich macht, so sind die 
Batterien gewéhnlich einmal am Tage zu 
wechseln, Die Fahrgeschwindigkeit in der 
Stadt betrigt normal 12 km, ausserhalb 
nach den Vororten bis zu 80 km pro Stunde. 

Die Halle zum Laden und Wechseln der 
Batterien enthilt 6 Gleise fiir je 8 Batterien, 
welche in herausziehbaren Kiisten zu beiden 
Seiten der Gleise auf entsprechend hohen 
hilzernen Gestellen aufgestellt sind, Am 
Ende der Ladehalle betindet sich eine er- 
h&hte Gallerie fir die Schalttafel, dic durch 
eine Glaswand gegen den Laderaum abge- 
schlossen ist. Jede Batterie hat einen be- 
sonderen Ladestromkreis, sodass die Schalt- 
tafel Regulirungswiderstéinde, Schalter und 
Messapparate ffir 48 Stromkreise enthalt 
und fast die ganze Giebelwand der breiten 
Halle cinnimme 

Das Laden der Batterien wird behuts 
Erzielang moglichster Oekonomie in fol- 
gender Weise bewerkstelligt, Man beginnt 
mit 250 V und 60—80A. Ist die Stromstirke 





bis auf 45 A gesunken, 50 wird die Span- 
nung mit Hilfe der Zusatzdynamos durch 
Umschalten auf 275 V erhéht und die Strom- 
stiirke auf 45—50A gebracht. Alsdann wird 
die Ladung so lange fortgesetzt, bis die 
Stromstirke auf etwa 10 A gesunken ist. 
Es wird also mit zwei verschiedenen, im 
Uebrigen konstanten Spannungen geladen. 

Das EKinschalten der Batterien sowohl 
in den Wagen als auf den Ladegestellen 
geschieht vollig selbstthitig, da die KAsten 
belderseits mit Kontaktplatten versehen 
sind, gegen welche sich starke Kontakt- 
federn legen, Nen und besonders inter- 
essant in diesem Betriebe ist die Konstruktion 
der Akkumulatoren nach dem neuen System 
Julien (Fig. 12), Dieselben gehéren zu dem 
modernen Planté-Typus und sind wie folgt 
eingerichtet. In einer Hartgammizelle von 
193 = 147 mm Bodentidche und 315mm Hohe 
betindet sich die positive Elektrode in Ge- 
stalt eines Blocks, der darch Uebereinander- 
Jagerung gewellter Bleibleche  aufgebaut 
wird. Die Bleche haben eingestanzte Oeff- 
nungen, sodass der Block Durchbohrungen 
oder Kanille zur Aufnahme der negativen 
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Elektroden erhalt. Die letzteren sindCylinder | 3 mm betragt. Dieser geringe Abstand Ist 


oder Prismen. 

Zur Herstellung eines Blockes werden 
etwa 120 Bleche verwendet, welche diche 
aufelnander liegend so angeordnet sind, 
dass die Wellen der verschiedenen aufein- 
ander geschichteton Bleche sich krenzen 
und hierdarch kleine, zahlreiche Hohiraume 
mit sehr grosser Oberiliiche geschaffen wer- 
den, sodass in einem Raume von 176><142 mm 
Grundfliiche und 240mm Hohe ea. 00 qdem 
Elektrodenoberfliiche vorhanden sind, An 
den 4 Kanten des Blockes werden die Bleche 
durch Bleileisten zusammengehalten. 

Die negativen Elektroden enthaiten in 
einem pertorirten Bleirohr die negative 
aktive Masse in der Form von pordsem 
Bleischwamm, sodass deren Volumen im 
richtigen Verhiliniss zum Superoxyd der 
positiven Planté-Elektrode steht. Die nega- 
tiven Prismen werden mit einer perforirten 
Hartgummiisolirang gesehtitzt und unten mit 
einem Hartgummischuh armirt, um Kurz- 
schliase zu vermeciden. 

Vertasser hatte Gelegenheit, sowoh! den 
Betrieb der Strassenbahn als auch die Her- 
steliung der Akkumealatoren kennen zu 
lernen und deren Verhalten beim Laden und 
Entladen niiber zu prifen. 

Bei einem Zellengewicht von 26 kg 
inkl. Saure ergab sich elne Kapacitiét von 


300 A-Stunden in 20 Stunden mit 16 A 
250 ” " 5 ? cs) &) * 


mit Riicksicht auf die hohe Strombelastung 
giinstig. 

Ausser fir den Betrieb der Strassenbahn 
in Gent sind die neven Julien-Akkumula- 
toren auch in Gebrauch auf der belgischen 
Staatshahn, welche einen Motorwagen fiir 
90—100 km Fahrgeschwindigkelt in Betrieb 
hat. Wie sich der Verfasser fiberzengt hat, 
sahon Batterien, die In Gent bereits 8000 
Wagenkilometer gefahren waren, vorziiglich 
ans. Die Anlage umfasst ansser der Lade- 
stelle eine grosse Wagenhalle nebst Repa- 
raturwerkstitten, Probirraum fiir die Elek- 
tromoteren und Lackirerel. Das Kapital 
der Gesellschaft betrage 4 Mill, Pres, wo- 
von 3 Mill. Fres, in dem Strassenbahnunter- 
nehmen bis jetat angelegt sini. 





19. Jahresbericht 
der American Bell Telephone Company. 


Der Ende Mirz erschienene 19. Jahresbericht 
der Amorican Bell Telephone Company 
giebt in einer Anzahl vergleichender Tabellen 
und durch korzgefasste Erliuterungen und sta- 
tistlache Angaben eine Uebersicht fiber die 
heutige Lage, sowie die ntwickelung des 
Unternehbmens und der Tochtergesellschaften 


dessclben von 188: bis jetst, Wir ent- 
nehmen dem Bericht auniichst die folgenden 
Tabellen, von denen Tabelle 1 die Zahl der in- 


stallirten ,lnstrumente* angiebt, d. h. jedes Tele- 
phon und jedes Mikrophon besonders gez&hlt, 


Tabelle 1. Inatallirte Instrumente, 


6. Juli 1899. 


Die durehschnittliche Zahl der taglicten 
Stadt-cu-Stadt-Verbindungen ist 95147, micthin 
pro Jahr 30 G00000. 

Die Gesammteinnahme aller Gesellachaften 
fiir das Jahr 1898 betriigt 6671 710,11") Doliar 
(en. 28 679768 M). 

Die unterirdischen Leitungsanlagen haben 
in den letaten Jahren bedeutend an Ausdehnung 
zugenommen. W&hrend sie friher nur vereinge!: 
in pewissen Stadten zur Anwendung kamen, 
sind sie jetzt ganz allgemein verbreitet und fas: 
ausnahmelos im jedem bedeutenderen Orte an- 
sutreffen. Etwa 976880 kin, mithin fast die 
Halfte aller Anschiuselcitungen, sind unterirdisch 
verleg. 

Die Long Distance Company beaass am 
1. Januar 1k 16997 km Geatinge und Kabel 
und 186478 km Verbindangsleloung zwischen 
2385 Aemtern; die Zunahme wihrend des Jahres 
1898 betrng 2096 km Gesténgze und Kabel, 
11526 km Leitung und 47 Aemter, 

Im Ganzen arbeiten jetzt 88 Gesellschaften 
mit der Long Distance Co, zusammen, gegen 
$5 im Vorjahre. Diese Gesellachaften weisen 
tnagesammt 400250 Sprechstellen (L498: 325 20 
anf, von denen 200525 = 44.96% (1808: 14636 
= 46,01 Yp) mit Doppelleitangen ausgerisie 
sind; und von diesen sind 2 168 Sprechstellen fir 
grosse Entfernungen (long distance cabinet sets|. 

Die wihrend des Jahres 1998 auspe filets 
Newanlagen der Gesellachaften, die mit dr 
American Bell Telephone Co, in Kontrait 
verhiltoiss steben, belaufen sich auf 12 105 8141 
Dollar (= 61452166 M). Hiervon  entfallen 
7447 495,71 Doll. auf Bau und Angriistung vou 
Aemtern und 4058 495,78 Doll. auf Verbindungs- 
leitungen. Hierzu kommen noch 1 107 246,65 Doll, 
welche ale unbewegiiches Vermigen fiir interne 
gesellschaftliche Zwecke angelegt wurden. 

Der Gesammtanfwand far Anlagen mit Ein- 
achluas der Immobilien betrug Fnude 1X6 
111159 800,26 Doll. (= 472.427 064 M). 


V———————_—_—_—_— nn 
2.Dee. 90. Dec. 90.Dec. 90.Dec. 20. Dec. 20.Dec. 90.Dec. 20. Dec. 90. Dec. 90. Dee. | 20. Dec, 20, Dee. 20.Dec.. 20. Dec. 20. Dee 


1884 1885 185i 
ee ee | 
Ansahl . . . . . 825 674 890040) 358 B18 
Zunahme 4466, 28478 
| } 


Diese hohe Leistang wird lediglich dureh 
die originelle Konstruktion bzw. die da- 
durch erzeugte grosse Oberfliche erreicht. 
Wahrend nimlich die gewéhnlichen Rippen- 
platen pro Kilogram Elektrodengewicht 
12 qdem, leichte 16—18 qdem positiver Ober- 
fliche haben, hat der Mockakkumulator 
45 qdem. Wie eingehende Versuche er- 
wiesen haben, ist dle einer so grossen po- 
sitiven QOberflithe gegentberliegende ne- 
gative zufolge der hohen Porosititt des 
Bleisehwammes vollkommen hinreichend, 

Ein besonderer Vorzug dieser neuen 
Konstruktion liegt in der grossen Bewe- 
gaungsfretheit der eingelnen Wellbleche im 
positiven Block, Der Einban und die Iso- 
lirung zwischen den Elektroden verschie- 
dener Polaritit ist hochst einfach. Die po- 
sitive Blockelektrode steht cinfach auf dem 
Boden der Hartgummizelle, wabrend die 
negativen Prismen durch die schon er- 
wihnte Hartgummiarmirung gegen Kurz- 
schitisse wirksam geschiitat sind. Alle Pris- 
men einer Zelle sind mit Bleileisten oben 
verlithet, welche durch untcrgelegte Glas- 
rohrehen auf dem oberen Rande der Block- 
elektrode anfliegen. Der am Boden der 
Zellon sich ablagernde Oxydschlamm kaun 
keinen Kurgschluss verursachen, du die un- 
teren Enden der negativen Prismen von 
Hartgummischuhen 26 mm hoch umgeben 
siud. Das Anseinandernechmen der Zellen 
behufs Reinigung von Schlamm ist zufolge 
ihrer Einrichtung sehr einfach und schnell 
za bewerkstelligen. 

Das Sdurequantum in einer Zelle ist za- 
folge der im positiven Block vorhandenen 
gahlreichen Hoblraume zwischen den ein- 
zelnen Wellblechen vollkommen hinreichend, 
obgleich der Raum zwischen den entgegen- 
gesetzten Elektroden nicht mehr als ctwa 
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1805 1835 1897 1898 


1883 18 


B80277 411511 | 444861 | 483-790 512407 56R720) 66491 582506. O74976) 772627 | 19121 1 194516 
18771 , 


18015 96 7 


92 oie 97 651) 146404 


Theilnehmerleltungen. 








1. Jan. 2. Jan. 1. Jan. 1. Jan. | 1. Jan. 1. 30n. 1. Jan. 1. Jan. Zo- 
1884 «1889 | 1894 | 188% | 1896 | 1897 | 1898-1890 | nahn 
Actnter 906 7142 88a B67. a7 967, 1085) «1126 (iat 
Nebenamter 419 459 B71| B72] G88 ag 937, 1008 71 









Kilometer: | 
Leitung an Gestingen — | 229696) 346 628 
Leitung an Geblinden - | 16898, 26562 
Leitung unterirdisch . ~ 27 491) 14 287 
Kabelleitung = 983 | 2696 
Geammtsumme . 188293 274458 569 103 








635 645 









878598 | 419198 461477, 526977 635370, 111 3% 
23386| 20706 20976 2179 21630 250) 
238 739| 297009| 872090! 455041| 876676 121 496 

8205) 4597/4307, 4786, ASD 


2986 | 





740 162) 864 820 1 008 504 1 244 515) 236 G0 
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Gesammt-Anschlitisae . 87422 149687) 206891 812074 | 237 887 
~ Beambtenzahl 47 6810 10421 11084, 11930 14 426 | 16682 19668 2596 
* Sprechstellen | 12562) 71454 287 186 249492 281685 32h a44 | 881250 465180 SOK) 
Tabolle & Verbindungsleitungen, 
1. Jan. 1. Jan, 1. Jan. “1. Jan. 1. Jan. 1. Jan, ja.Jan.| 1. Jan. Zn 
1844 | 1688 ish 1896 1856 1897 1898 1809 nahme 
Kilometer: | | ' 
Linie .« © « + | 89163 64756) 76930 79412) 85196! 97689! 100144 121006 8612782 


Leitung . 
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Die Zahl der tiglichen Verbindungen in den 
Vereinigten Staaten wird anf Grandlage von 
Zahlungen in den meisten Aemtern auf 3823070 
peschaces, doh. pro Jahr ca, 1281000000 Ver- 

indungen. 

Die Zahl der tiglichen Anrufe pro Sprech- 
stelle variirt fir die verschicdenen Aemter zwi- 
sehen 1,8 und 18,7. Der Durchachuitt fiir die 
Verelnigeen Staaten ist 8,2, 

Die durehschnittliche Gebiihr weehselt je 
nach Umfang des betreflenden Amtcs und der 
Art des Dienstes zwischen wenlger als 1 und 
94 Cents pro Verblndung. 


47 268 | 118008 248.111! 290 697 





| 
347 256 | Ps =— 621817 | 98 255 


auf die Entwickelung der letzyen 
Jahre sagt der Bericht wirtlich; Unser leteter 
Jahresbericht zeigte einen Bestand an Tele 
honen und einen Zuwachs der Sprechspe lien 
i den uns unterstellten Gesellachaften, wel- 
cher grésser war, ais in jedem friheren Jahre: 
das eben abgeschlossene Jahr jedoch erweist 
sich noch giinstiger in dieser Bezichumg. Mehr 
als 90000 Abonnenten wurden neu sautyenom- 


In Bezu 


) Hierin sind die auf die American Tele- 
hone and Telegraph Compauy enttalleodes 
otrilge nicht eingeoblossen, 


6, Juli 1899. 








men, fiir welche tiber 225000 km Anschluss- 
leitungen erforderlich waren und die Verbin- 
dungsleitungen haben eine Zunahme yon fast 
100000 km erfahren, 

»Die Zabl der vermittelten aes pro 
Jahr, wie sie sich durchschnittlich aus der 
tiglichen Gespraéchszahl ergiebt, ist bis auf 
1231 000000 gestiegen. 

»Diese gewaltige Entwickolang ist sum Theil 
dem jetzt im Lande herrschenden gesteigerten 
Geschiiftaverkebr guzuschreiben; In erheblichem 
Maasse fat sie aber auch die Folge der Bestre- 
bangen seitens der Gesellschaften, das Telephon 
den breiteren Sehichten der Bevélkerung durch 
Einfiihrung von Eingelgebiihren und gemein- 
schaftliche Anschliisse zugfinglich zu machen. 

»Die rasche Ausdehnung dieser beiden Be- 
triebsarten macht sich in den letzten Jahren be- 
sonders bemerkbar, Durch die verbesserte Ein- 
richtung der Apparate fiir elnsame An- 
Seuiaagnibaaien t der Betricb iiber dieselben 
ausgezeichnet und der grosse Vortheil erziclt 
dass die Kosten einea theuren Anschlusses un 
die —— sich auf zwei oder mehr 
Sprechstellen vertheilen, anstatt von einer allein 
getragen za werden. Wihrend auf der einen 
Seite viele Theilnehmer wihrend der tiglichen 
Geschitftsstunden cine und selbat mehr als cine 
Leltung zu ihrem ausschllesslichen Gebrauch 
haben milssen, ist es auf der anderen Selte 
sicher, dass es fir einen —_ Theil der Theil- 
nebmer volikommen geniigt, wenn sie das Tele- 

bon den dritten oder gar den vierten Theil der 
Zeit xu ihrer Verfiigung haben. 

~5So hat sich denn geazeigt, dass die Einrich- 
a der beschrankten Benutzung in immer stei- 
gendem Maasse yon zahireichen Klassen von An- 
geschlossenen als billig und zweckentsprechend 
anerkanot wird. Der Theilnehmer zablt bei 
besebriinktem Betrieb nichts fiir die einkommen- 
den Gespriche and verptlichtet sich nur gur 
Zahlung vou so viclen von ihm veranlassten Ge- 
aprachen, als es gerade seinen Bedtirfniasen 
entepricht. So annehmbar hat diese Betriebsart 
sich erwiesen, dasa von den 465000 Volltheil- 
nebmern in den Vereinigten Staaten gegen- 
w&rtig 90148 Theilnebmer Kontrakt fiir be- 
schriinkte Benutzung haben. 

-Die in den vorhergehenden Tabellen zu- 
sammengestellten Angaben zeigen, welch wich- 
tiger Faktor das Telephon im geschiftlichen, 
be byhyamee und hiluslichen Leben unaeres 

olkes geworden ist. Sein Gebrauch beschriinkt 
sich keineswegs auf dic grossen Geschaftehiuser 
mit umtangreichem Geachaftsbetricb. Mit der 
héheren Entwickelung des Anschlusssystems 
konnte es nicht fehlen, dass sich das Verhaltnise 
der gewaltigen Menge von fast einer halben 
Million Theilnehmern so gestaltet hat, dass der 
gréssere Theil davon aus Lenten mit 
schrinkten Mitteln besteht, welche dem Klein- 
handel, Kleingewerbe und dem Handwerk an- 
gehéren, flr welche das Telephon ein prak- 
tisches und niiteliches Hiilfsmittel sur raschen 
Geachiftsabwickelung und zur Verringerung 
der Spesen bedeutet, oder aux Wohnungs- 
inhabern, welche es fir ihre besonderen Be- 
diirfnisse benutzen. 

»Auch muss anerkannt werden, dass die von 
uns verwalteten Gesellschaften beatrebt ge- 
wesen sind, den Winschen der Oeffentlichkcit 
dadurch #u enteprechen, dass sie den Betrieb 
durchgiingig cinheltlich and vollkommen sither 

estalteten. Es verdient erwihnt zu werden, 

& 261000 Theilnchmer jetzt Schleifentettun- 
gen besitzen, welche cinen Betrieb auf grosse 
Entiernungen zulassen. 

-Die Statistik der europdischen Staaten, so 
te eine solche he — und bby we A 
ichungen une zug e, ergab Ende 
1808 far das Deutsche Reich 173961 Sprech- 
stellen, fir Schweden 56500, Oesterreleh-Ungarn 
38862, fir die Schweiz 82962, fiir Norwegen 
20678, Russland 2) 106, Frankreich echAtsange- 
weise 45000 — in allen Staaten des europlischen 
Kontinents susammen 453844 Sprechstellen. 
Grossbritannien ziltlte 103084 Sprechstellen; 
sum ees Zeitpunkt hatte dle American 
Bell Telephone Co. und ihre verwandien Ge- 
sellachaften 466180 Sprechstellen im Betriebe. 
Ferngespriiche wurden hier tiber Entfernungen 
von fast $400 km gefiihrt, wihrend die lAngate 
Telephonlinie in Europa nur etwa 1870 kim be- 
trigt* 

Die Long Distance Company hatte bis 
yum $1. December 1498 fiir itungsanlagen, 
Privilegien, Ausriistung und F zanirebauten 
14 847 687,29 Doll. (= 63 102245 M) aufgewendet. 
Diese Gesellachatt zelge in 1898 eine Zunahme 
in der Bruttocinnahme von 17,86%, ber die in 
1597, wobel die Bruttoeinnahme vom Jahre 1898 
selbst 2206 706,01 Doll. (= 9734650 M) betragt. 
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Bei der Redaktion eingegangene Werke: 


(Die Redaktion behalt sich cine sphtere ousfGbrlicho 
Kesprechung eintelner Werke vor.) 


Lecons sur l'Electricité& Par Eric Gerard, 
Tome I.  Sixiéme Edition. Paris 1818. 
lal oleae ale et Fils. Editeurs. Prix 
12 Fres, 


Das Automobil in Theorle und Praxis. 
on L, Baudry de Launier. Uebereetat 
von Dr. R. von Stern. L Band, Wien 1899. 
A. Hartleben's Verlag. Preis geb. 18,40 M. 


Meyer's kleines Konversations-Lexikon. 
Leipzig und Wien 1899. Verlag des Biblio- 
graphischen Instituts. Gesammtpreis 24 M. 


Handbuch der Galvanostegie und Galva- 
noplastik. Von Dr, Hans Preckmeyer. 
Verlag von Wilh. Knapp. Halle 1899. Preis 
8 M. 

Konstruktionstafeln fiir den Dynamobau. 
I.und IL Theil. Von Prof.E. Arnold. Verl 
- ——— Enke, Stuttgart. 1899. Pre 





Besprechungen. 
Praktische Dynamokonstruktion von 
Ernst Schulz. 2 Autl. Ver! von Julius 


Springer, Berlin, und R. Oldenbourg, Miin- 
chen. 18%. Preis 8 M. 

Dieser Leitfaden (71 Seiten Kleinoktav), 
dessen erste Aufiage bereits an technischen 
Hochschulen Eingang gefunden hat, eracheint 
in wesentlich verbeaserter Gestalt, Erstens ist 
die Berechnung von Wechselstromerzeugern, 
Motoren und Umwandlern neu aufgenommen 
zweitens haben die Alteren Anschauungen au 
dem Geblete der Konstruktion den modernen 
Platz gemacht. _ 

In dem kleinen Umfange konnten dice Fuad. 
legenden Lehren tiber Magnetismus und Elek- 
tricitit nicht ausfihrlich behandelt werden, die 
Deduktionen aetxen vielmebr solche Kenntnisse 
bei den Lesern voraus. Andererseits sind kom- 
plicirte Ausdriicke der hoheren Mathematik 
moglichst vermicden, dagegen ist die klare und 
knap Entwickelung einfacher Formeln an 
Hand von Belspielen aus der Praxis treffend 
erlautert. , 

Das Bichlein ist daher sehr geeignet, die 
Studirenden der héheren Semester, sowie dia 
bereits in die Praxis eingetretenen Elektrotech- 
niker in das Wesen der Maschinenberechnung 
elnzufiihren, F. Wg. 


Flektricitht und Magnetiamus, Von Prof. 
Dr, M. Fr. Daniels; autorisirte deutsche Be- 
arbeitung von Dr. A. Gockel. Verlag von 
B. Veith. Freiburg (Schweiz) 1899. 

Der Verfasser bringt eine treffliche, dem 
wissenachaftlichen Fortschritt entsprechende Be- 
arbeitung des 1894 in hollandischer Sprache er- 
schienenen Lehrbuches von Daniels, Electri- 
citit en Magnetisme. Die Bearbeitang seichnet 
sich, ebenso wie das Original, durch Klarheit 
der Darstellung und Pricision der Begriffs- 
bestimmungen aus und verdient daher eine 
finstixe Aufnahme seitens der Studirenden der 

hysik, sowohl in den ersten Hochschul- 
semesters, als auch an den technischen Mittel- 
schalen. 

In der Darstellung ist durchweg der exper!- 
mentelle Theil von dem mathematischen und 
theoretischen Theile getrennt, was die stufen- 
weise Durchnahme entsprechend dem Bildungs- 
grade und Fasstingsvermégen der Lernenden 
erméglicht. 

ir kinnen daher dem Buche, das in knapper 
Form (300 Oktavselten) den Magnetismus, die 
statische, galvanische und dynamische Elek- 
tricitdt behandelt, die Anwendungen des Labo- 
ratoriums und der Praxis (Apparate, Elemente 
und Maschinen) In thren Grandsigen, Eigen- 
schatten und Wirkungsweisen erliiutert, sowie 
die modernen Versuche und Theorien (von 

Hertz u, A.) in fasslichor Weise wiedergiebt, 

nur den besten Erfolg wiinschen. FW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 
Telephonie. 


Die Peaicholenr des Telophonwesens in 
Oesterreich ISS1—18#). Im Verlag der Karto- 
Geekiodken Anstalt G. Freytag & Berndt in 

feu ist soeben elne  statistische Tatel von 
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Hans von Hellriegel, k. k. Postkontrolor in 
Wien, erschienen, die die Entwickelung des 
Telephonwesens in Oesterreich in den Jahren 1851 
bis 1899 graphisch darstellt. Die Tafel enthale 
16 verechiedene graphische Darstellangen ond 
ae eae ron acreage der ey en 
und Ver ungsleitungen. Dic so’ ize t 
zeigt in klarer und Interessanter Weise 
die gegenwirtige Verbreltung des Telephons in 
den einzelnen Stidten und Landesthellen, sowie 
die Zunahme der Theilnebmer, der Anschluss- 
und Verbindungsleitungen und des Verkehrs auf 
den Thellnehmer- und Verbindungsleitungen 
Wihrend der 19 Jahre des Beatehens telephoni- 
scher Anlagen in Oesterreich. Aehnliche graphi- 
sche Darstellungen beziehen sich auf die Dichtig- 
keit der Anlagen und auf die in den Gster- 
reichischen Telephonanlagen angel Geld- 
betr: Wenn auch dag osterreichische Fern- 
eprechwesen mit dem schweizerischen und 
deutschen nicht gleichen Schritt gehalten hat, 
so zeigen doch simmiliche grap ischen Dar- 
stellangen der Tafeln, dass die dortigen Fern- 
sprechanlagen sich schnell und konstant ver- 
mehren und dass die Benuteung eine sehr leb- 
hafte ist. W&hrend im Jahre 1892 im Durch- 
schnitt auf paps gooey nur 1714 jahrliche 
Ortsgeapritche entflelen, war die ZahlimJabre 1a97 
auf 3499 gestiegen, wahrend dle durchachnittliche 
Zahl der Ferngespriiche pro Theilnehmer und 
Jahr 41 betrug. Mit ersterer Zahl ist Oesterreich 
fast s&mmtlichen anderen Lindern voraua, 
WAhrend es mit letzterer Zahl our etwa die 
Hiltte von dem erreicht, was Deutschland im 
Jahre 1897 zu verzeichnen hatte. 


Elektrische Beleuchtung. 


Statistik der Elektricititswerke in Deutsch- 
land. Auf den Seiten 474 bis 487 verdffentlichen 
wir wieder, wie alljibrlich in dem eraten Juli- 
hefte, eine Stati der Elektricit&tswerke in 
Deutschland nach dem Stande vom 1, Marz d.J. 
Beziiglich der Ergebnisse derselben verweisen 
wir auf die am Schlusee der Statistik ange- 
S ten Tabellen sowie auf die Rundschau dieses 

ertes, 


Elektrische Beleachtung in Miinchen. Mit 
der sanehmenden Ausdehnung der elektrischen 
Beleuchtung in Miinchen ist die Errichtung 
einer Unterstation in der Arcis-Strasse noth- 
yenlls worden. Fir diese Zwecke hat das 
Gemeindekollegium in der Sitzung vom 22. d;M. 
die Summe von 124000 M bewilligt. 


Elektrische Krafttibertragung. 


Klektrische Omnibusse in Berlin. Dieser 
Tage sind zwei neue Versache zu verzeichnen, 
elektrisch betriebene Omnibusse ecinzufihren. 
Der eine Omnibus ist von der A.-G. Siemens 
& Halske, der andere von der Firma Lange 
& Gutzeit in Berlin, erbaut worden; der 
letatere hat Platz fiir 95 Personen, von denen 
die Hilfte Deckplitze ecinnehmen. agen 
der A.-G. Slemens & Halske ist nach dem 
bekannten Perambulator-System mit zwei 
Fiihrangsridern ausgertistet, sodass er auf den 
Strassenbahnschienen laufen kann. Welter Ist 
er fir gemischten Betrieb bestimmt, indem er 
mit cinem Stromabnehmer versehen ist, so 
die Akkumulatoren geleden werden, wihhrend 
der Wagen auf den Schienen unter der Ober- 
leitung sich befindet, Die Maximalfabrgeschwin- 
digkeit lat 28 km; die vorhandene Batterie reicht 
ohne Nachladung fiir 6 km aus. Die Probe- 
fahrten haben eln befriedigendes a ge- 
habt, sodass dic Wagen nach Vereinbarung mit 
den stidtischen Behorden voraussichtlich dem- 
nAchst in den Omnibusbetricb eingestellt werden. 


Verschiedenes, 


Preiserhéhungen. In einem von den nach- 
stehend genannten Firmen unterzelchneten Cir- 
kular wird mitgetheilt, dass diese Firmen ibre 
Listenpreise auf Ausschalter, Umschalter, 
Fassungen, Sicherungen und Akkumulatoren- 
apparate um 6 % netto erhbht haben. Unter- 
zelchnet haben die Firmen: A.-G. Elektricitite- 
werke vorm. 0, L. Kummer & Co.; Allgemeine 
Elektricitts - Gesellschaft; Bergmann, Elektro- 
motoren- und Dynamowerke A.-G.; Brown, 
Boveri & Co.; Dr. Paul Meyer; Elektricitate- 
A-G. vorm. W. Lahmeyer & Co.; Elektrizit&ts- 
A.~G, vorm. Schuckert & Co.; Gebriider Kérting; 
Helios Elektricit&te-A.-G.; Maschinenfabrik Ess- 
lingen; Siemens & Halske A.-G,; Union Elektri- 
citatagesellschaft; Voigt & Haeffuer; 5. Berg- 
mann & Co. A-G. 


Preisliste der Helios Elektricitéts-A.-G., 
Kile -Ehrenfeld. Die Firma tibersandte uns 
ihre neue illustrirte Preisliste No.8 iber Gleich- 
strom-Anlasswiderstande, Umkehr- Anlasswider- 
atande und Regulirwiderstinde Die Liste um- 
fasat Anlasswiderstinde fiir kicine, mittlere und 

(Portecteung auf & #8.) 
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nach dem Stande vom 1, Mirz 1899. 


6. Juli 1899. 


Statistik der Elektricitatswerke in Deutschland 



































A. Im Betrisbe befindlich. 
r 7] ‘ ¢ =, : 
= a # wt is $43 | Sud Zee = 
: u ” = <4 4!) gee = 
Elektricitatswerk ri geiee oes eae} MSE) te | s8/2¢5| = 
(Name des Ortes) Se |£393e- aes |g22| 323 | 224 es. | EBs | $ 
aa Staeee ae | 3 27 | Soe Seg “a5 uge > Bemerkungen 
und og Edel eile ofl es. S84 Sst 5&2 | . 
FNS y 1 Sy Si¢| esi! st zs|8s=)| *& 
Eigenthiimer desselben es apt and tei est Bae | Ze: agela2s| = 
a vieoe a Re Egt|s28 Z2e/$52/ 235] < 
—] a = ws Fue S25) 583 27 | 3 
a = a a 1% alg ° 1” 
{ ‘ 
Aachen (stadt)... . 110551 GLA.8-L. Dpf. 1000 «452 ) I7R4O) 458 275 1.1.09 | Mavchinenleintg, evel, f, Strassenbabn. fi 
‘ braviechaap. FX ie ¥ 
Abensberg (stidt.) . 2859 GLA. (Wer.(Res.Dpf)| 15 Ww a) — — | & 1.97 | Rrweit. um 99 PS Wer. geplant. 
Adelsheim (Adelah. EL-W. A-G) . . . . 2600 GLA.SL. Wer. | 30 a4 1100 6 15 10. 2.97} Versorgt Adetshelm a, Seanfeld. wet 3 
Adorf i. V. (stidt). . . 2... 4740 GLA.S-L. Dpf. 6 3% 1M! 12 8 1.10.96 
Ablen i, W. (sthde). . . 5605 |GLA.3-L Dp. 108 38 amo 16 45 1.6.98 | Gebrauchesp. 2% 110 V. 
Aibling (E1-W. Aibling, Go mb Hy}. 2715! GLe-L., Wesr.(Rea.Dpf.)) 110 _ | 1650 17 7 19.12.04 | Dynames achejton parallel auf Amcole|te 
Alsleben a.d.$.(F1.-W. Alsl.a.d.S .G= m.b.H.) 432 GLAS-L. Dp. RB 43 | BAO 14 2 Lie 
Aitdamm (Alidammer El.-We. A.-G.) . 5741 GIASL. War, u. Dpf. | an 4 (1M 40 452 1. 10.96] Gebrauchwp. 2% roo V. 
Altdert( lttelfranken)(Reiniger,Gebbert& | 9942!) GIA. Dpf. a3 | 135 «6ao} 4 15 15.2.98] Nuch Statietik 1096. 
ehall, Erlangen) 
Altenberg |, Erzged. (Georg Witt) . 1900 |GLA.2-L., Dpl. u ff a0 2 — —.694 
Altenburg $.-A. (Strassenb. u. EL-W. Alten- 33.420 Gl. A. Dpt 180 70 6816 150 2M 1.7.95 | Verband. mit el Strameat. wofde noch 2 k® 
urg A-G.) (8 186 BLU ihe BEI an Maschinen uw SK W an Akkeoul 
Altenessen (Gemeinde) . . 20 976 GLA.3-L. Dpf. 130 40 1@0) 91 17) WO.11.98] Gebrauchesp, 2 x 110 V, 
Alten-Gottern (Bz. Erfurt) 2497 GLASL. = Wer. % | — Wo} —~ 16 1.1898 
Altmannstein (H. Breitmoner) . goo. GLA. | 9 Wer. bb sm | — — | £6.97 | Nuch Statintik 1698, 
Altona (Hamb. El-W, Zweismiederl, Altona} | 148944 /GLA.3-L. Dpf. 2060 88,6 20625 | 562 629,2 | 16. 3.92] Von A. aus wird auch d. Unterstation Hambure 
| PYstrasenb tort Zebilfenabare eines Putier 
Altétting (Oberb.) (A. Esterers . . . 8781 'GLA.8-L.; Dpf.u.Wsr. | 40 | 98° 1100] 8 2 [1-1eg5] © SMMenl: mn Zabilietn ee eeeriebee, 
Arnstadt i. Th. (Rudolf Ley) . 18 9 'G1.A.3-L. Dpt. 12000140 2600 | $8 23) | 1.10. 96] Gebrauchap 2 1 V. 
j 1 ! 
Artern (Art. EL-WL AAG). 6 1. kee 4881 |GLA.$-L Wer. u. Dpf. 100 | 800 6 17,6 21.12.92 
Aschau |. Prienthal (J. Huber) . 691 |GLA.DE. Dpf. ll 36 — | — j~, 12,97} Gebrauchwep 10 ¥. 
Baden-Baden (stlidt.) . . . . 14.562 |G1A.B-Le Dp. 223 «155 «410500/ & | 62 (1.7.08 | Erweit. um 20 KW im fan. 
Balingen L Wirttbg. (H. Walter), . . $819, GLA. |Waer.(Res.Dpf,)| 70 12 1400; — | 65 20.11.96] Nach Staristik tne. 
Ballenstedt (A.-(. f. el. Anl., Kiln) BI97 GLA.BT., pf. uo 12 aio! 16] 9 | 7.2.90 
1 ! 
5 See AB La 4 . Cran) - % -. Nur f. 4, ee ft 
Bamberg (stadt.) 48 940 Gl A.8-L War. (Res, Gas) bt 60 2s | su ae f. Belaweh d. Hanptstrae. ciniaee as . 
Barmen (stdidt.) 198 902 GLA.§-L.! Dpf. 466 | 95 | 12010) 396 | 125 | 6. 12-88) Gebrauchsp, 2x 110 V. 
Baumbach i. + nag (W. Lang & Co., a0 GLA. Dpf. 2 6W 00, «2 | BO | 15.4. 98] Nach Seatiotike 1988, 
tisseldor | 
Bayreuth (Gasfabrikverwaltung) . 27-698 Gl. Dpf. 10 — | 22 — | 18.92 | Nur f. Serasenbeleuchtung 
Berchtesgaden (Cont, Ges. fel. U., Niirnberg) 2849, GLA, Dpf. ua. Wsr. 212 100) 2700| 36 19 15.6. 89 
1 
Bergedorf (stadt) 2. 2. 2. we eg 8207'GLA.&-L. Dpf. 160 40,5 3750 23 60,1 15.12.96 
Bergzabern (Cont, Ges. f. el. U., Niirnberg) | 9367 |GLA.Q-L. Dp, =| a5 | 66 | 1600) 10] 12 [1-21.89 
Berleburg (Gg. Schneider Sétne) . 2061 GIA.3-Le Dpf. ua Wer. 25 11,7 BaD 6 12 1. 10.99] Gebrawchap. 2% 015 ¥ 
Bertin (Berl. El-Werke). . . . fie77a04! | 
Markgrafemstr. . . . 1... ; Gi. 9-L. Dp. 1825 | — | $5909 18M | 833 | —.8. 85 
Mauerstr. e+ +e ee ew oe (GLa | Dpf. 5446 5 — 75481 2602 420: —§. 86 
Spandauerstr.. . . 2... ee G1. 3-L. | Dpft. 6 708 86700 26512 | 5616 —.1].89 
Schiffbauerdamm See eke Dpf. 10.90 
a. Gleichstromaulaze. . . . . GL&L. 2008 - | 
b. Drehstromanlage Dre. 2 800 — ;,61794 1246 1107 
Lulsenstr, . 2... . 1. ee | GL OL. Dpf. 1980 oo j i —. 2.99] Anl wird cunlichst am 190 KW orwerter. 
Unterstat. Konigin-Augustastr. 2. GLA. BL, - —_ | 840 | 42540 | 207 400 —.10.98 
2 ava | 282424 BO41 12157 
Berlin-Oberspree {Ew Oberspree d. Allg.) — Dr. Dpe. 3000 — § 7o4s2 298 | 1998 | 1.10.97 
Vl«Ges., Berlia | 
Bernburg (As. Strassent. wu. B1-W,)} 82.974 G).A.8-L. pr. 144 146 4000 101 100 2A. B97] Verb. mit ol, Strasenh. woftir 72 KW ff 
| woiterung om #5 KW f. Licht wu. 56 KW f Kea! 
Betztorf (Rich. Sohn} . 2... . ges9 GI.A. Dpf. a4 25 700) 8 2 12.92 beechlowes 
Bietigheim a. d. Enz (Wilh. Reisser, Stuttg.) $900 GLA.S-L. War. wu Dpf. 18 14.5 mn — 215 112.06 
Bingen a. Rh, (brown, Boveri & Co) . 8 is? Dr. Dpt. 300 — 2300 140 iff 1.8.96 | Verbuaden mit 2 ol, Hahnen. 
Bitterfeld-Jessnitz (F1.-Lief-Ges,, Berlin) 15 082 Dr. Dpf. 525 — 444 88 89 | 15.1. 80] Gebenuchmp. 220 ¥. 
Blankenburg a, H. (#tiidt.) 9 289 (G1).A.3-L. Dpf. 12 72 | 8276 2% 55. 11. 8) | Gebraachasp. 2 x 1100 V 
St. Blaslen (EL-W. St, Blasien Gm, b, HL) 1 400] Ww. | War, 0 - 900; — ad 1.7.93 | Nach Statistik (907 
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Blieskastel (Chr, Barth) . 1700) GLA. 
Blumenthal (Hannover) (Gemeinde) $193 |GI.A.3-L. 
Béblingen. . 2. . 2... , 4893) GL A. 
Bochum (stdt.) . 63 842 1GLA.3-L. 
Bockenheim (Deutsche Ges. fel. U., Frank- | 20981 Dr, a. 


fort a, ML) 
Bonn (atid)... . . 


Borby (Borbyer EL-Ges., G. m. b. HL} . 
Bottrop i. W. (B. Jansen) 


GLA.8-L. 
44668 GLA.S-L. 


1480 'GLA.3-L. 
18016 GLA,2-L. 
Brake a. d. Weser (stidt.) . 4515 GLA 1. 
Brambach i. §. (Vereinigte EL-We, A-G, 

Dresden 
Bredstedt i, Schleswig (stiédt.). 


Bremen (stidt.)} . 


2132 GLA.S-L, 
141 894 GLA. 1. 
— (GLA.8-L. 
$73 16% GLA.S-L. 
5253 GLA.3-L. 
46417 GIA.S-L, 
2368 GLA.d-L. 


— Fretbeairk (staatlich) 

Breslaw (stidt.) . 

Briesen i. Wpr. (Nord. EL-A-G., Danzig) . 

Bromberg (Allg. Lokal- u. Strassenb.-Ges , 
Berlin} 

Brotterode i, Th. (El.-Lief-Ges, Berlin). . 


Srumath i. Els. (Aug. Geepp) . 5368: =GL 
Burgbrohl i. Rhpr. (Gemeinde) 777 GLA.BL. 
Burghausea a. d. Salzach (stadt.) $o40,  W. 


Burgsteinfurt i. W. (xtiidt.) . 5015 GLA.S-L, 


Busendorf (Dtsch.-Lothr.) (ig. Jager) 


Dpf, = Dampt. 


Wer = Wasser u. a. w. 


Betriebakrats 


Dpt. 
Dpf. 
Dpft. 
Dopef. 
Dpt. 
Dpr. 
pf. 
Dpt. 
Dp. 


1660 GLA.S-L, Dpf. a. Wer. 


serve, in Kilowatt 


Normale Leistung d, 
Maschinen, einscht, Re | 








40 
Dpf. a) 
Dpf. a0 
Dpf. 396 
Dpf. | 1 457,5 
Dpf. 162 
Dp. | 606 
Dp, 36 
Wsr, 86 
Dp. 98 


Dpf. 


Wer. u. Dpt. 85 


1750 GLA.8-L. Wsr{Res,Dpt.) 25 


Buttstidt. 2 2. 203 Gi. Dpf. ry 
Butzbach (stadt) 2. 2 1. we $128) GL A. Dpt. 36 
| 
Catmbach |. Erzg. (Friedr. Keppler) . . 2000, GLA. | Wsrou. Dpf 4h 
Cammin i, Pom, (Cam. EL-We. G. m. b.H)) 5759 )GLA.3-L. Dpf. A 
Cannstatt (stidt.) 2 2... wf 82890) GL. Ws, 
Cassel (studt )- 81762 GIA.3-L. Dpf. | gig 
Chemnitz (stidt.). . 2... . . s+ sf 161017) Dr | pt. — | 1390 
Clausthal-Zellerfeld a. Ho (A.-G. Kérting'’s} 12000/G1A.3-L.,  Kraftgas 92 
EL-We., Hannover) | | | 
Coblenz (Cobl. Strassenb.-Ges,) . 39 680 | Monocykt | Dpf. 300 
| fatoren | 
Colditz i. Sa. (stadt) 2... 2... we 6121 GLA.SL., Dpf, bt 
Copitz a. Elte (Gemeinde) . 8719 W. 8-L. Wer.(Res.Dpf) 147 
Corbach (Waldeck) (Fritz Miller). 2780 GLA.S-L. War.(Rea Dpt.) 40 
Coawig LA, (EL-W., Coswig, G.m.b. HJ .]| 7986 GLAS L! Dpr. 150 
Crampas-Sassnitz (M. Galitz, Crampas). . 1600 GLA.S-L. Dpf. $1.2 
Creglingen i. Wttbp. (H. Wellhofer) 1400 \GLA.2L. War. u. Dpf. 8.2 
Crottorf |. Rhpr. (El-A-G. Helios, Kiln) .} -- Dr. ube. | oe 
Dachau (EL-W. Dachau, G. m. b. H.) . 4947) W. Wae.(Res.Dpf.) $00 
Dahme (E)-Lief-Ges., Berlin) . 2. . . 5592 GIA.2-L. Dpf. 72 
Dahn (Pfalz) (Alb. Reiler). 2 1. ww. 1912 GL A. War. u. Petro- 18 
leummotor 
Danzig (stiidt.} . . - . 1. + ee ee] 188 605 Gt A Dpf. §20 
u. Dr, 
Darkehmen (Rich. Wiechert). . . 2...) 3642 GL Ot. War, 10 
| 
Darmstadt (atid)... . 2. . eee) 68745 )GLA SL Dpt. oe) 
Deidesheim (El-Lief-Ges. Berlin). . . .[ 2783 GIA@L. Dpt. 12 
Dessau (Deutsche Kont-Gasges.) . . . .] 42875 GIL. AL Gas 200 
Dettingen-Teck (Gebr. Schaefer) . . . -| S822) Gl A, War. 13 
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Gesammis Pfordestirky 







Elektromotoren 


dor sageschlomenen 


Ketrichseriffnung 


10 = 
13,5 16.11-97 
30:18. 8.97 
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Remerkungen 


Nach Statistik 1997, 


Kraft £. el, Masch. loefort die am (et lefnedl. 
Bremer Woll-Kammerei. 


Bisherige Gas-C fone ausor Batrieh gesotet 


13 = «16.5. 98 { eee paug Den ‘econtralo ist borests gine 


| 1155 |\—.—.99 





45 
9 


6 
452 
64,6 
566 
50 


4 
4 
36,7 
49 

5 
i4 


25 


62 


11.290 
116. 7.98 


21.10.88 
80. 6 91 
) 81. 8. 08 
1.7.96 
16.2. 98 
1.9.97 
bs.10.98 
12.19.92 
15. 1.97 
23.11.94 
1.19.98 
15.12.97 
—.1.98 
26.12.96 

6.88 


24.6. 94 
1.3.9 
—. 10.98 


U5. 12.58 
16. 18.94 
1, 10. 93 
28. 8. 97 
15. 7..96 





| 93.2.97 
| 8.12.98 
4.12.97 
? 
1.3.98 
18.6 98 
1. 10. 86 
| —- 8. 88 
10. 4, 96 
1.10.86 
15.11.96 


etheahed || 


an Maach. uw 164 KW an 
Akkum. heetellt 
Reweit. um 400K W Dru. 20K W GL in Auftrag. 


Gebrauchwp, 2x 20 ¥. Erwolt. bereits be- 
schlomen. 


| 12 GIObL & 25 HK f. Strassentel, a 1¢ HK 

. Hafembel. letziers f. 220 ¥. Aunged. Motor- 

trieb fOr Elevatoren a. Krakne om Halen 
beechloseen, 


Spannong 10V, 3 Lokomobilen t A, 2430 PR 
In Wobnungen install, 2600 Lampen. 
Ketrieh dure’ Bremer Lagerhaue-Ges. 
Yon d, 6 PS entf. 20 auf Motoren, % auf 


sonstige Limricht. 
Awch f. Bahnbetrieh. Cebraachssp, 2x 125 ¥- 


Auch f. Bababstriel. 
Gebrawchap. 2X 120 V. 
Nach Stativtik 16. 
Gebrauchs«p, 2 x 115 V, 


Nach Statiotik 1998. 


Nuch Statistik 1997. 


Keweitorung um 74 KW im Bau, 


Gehrauchesp, 2% 120 Y, 


Nach Statistik 1058. 
Das alte am 1, 7.91 in Betrieb gem. Werk 
f “ nelt Sept. 18% ausser Betrieh gesetst, News 
(ampfeentrale nuch £, Babnbetrieh, woffir 
noch 347 KW an Akkues, 
Krwelterung bin Ended. J.um 90 KW hevehlows. 


j Oberint. Leitungemots m. 12 Speisepunktes. 
Aeeserue Konsumstellen co. 5 km ror 
{ einander, Gebranchssp, 2 x 110 ¥. 
2 monocykL Generatoren 150 KW fiir Kraft u. 
fiche Saebht Va Deediaiter, ry Wwe. Krett: 
Orem oy. 2 a en 
i 150 KW u. 170 KRW an Akkum. far ffahn. 


Primicsp. 200 ¥, Fernleitung o km. Lange d. 
Leitongenetees 4) kas. 


Turbinenmat. 45 kin von Akkumul-Unterst. in 
Corbach., In letaterer Lokomobile u Dyoamo 
als Reserve. Verthoilung oberirdisch 


Gebraucioep, 20 ¥. 
Nach Statistik 1998, 


VYersorgt ausser Crottorf noch GB 1) tit 
nas, ttwa 7300 Finw. 


Gebrauchssp. 220 ¥. 


G). A. Dreileltier 2* 10 Vf. Danzig; 
ihr, 3% SRD & td vt Vorstads Langfube. 


Gobranchasp. 120 V. 


Verb, a. ol, Strassenbaha, GL 60 V. wofiir 
20 KW an Maech, u 136 KW on Akkum 


Gebrauchsp, 2X19 ¥, (vorhanden, 


Hauptstation nach > Leitersystem; die 1595 nea 
erricht. AkkumcUnpterstat. asch -Leitereyst 


Vergrimerung auf doppelte ieitpog hag 
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Elektricitatewerk 
(Name des Ortes) 


and 


Eigenthiimer desselben 


Dettweller i. Eis. (F. Ackermann in Stein- 
barg u. Jac. Person in Zabern.) 


Deuben (E1-W. f. d. Plauen'schen Grund} 
(Gemeindeverband) 


Dieburg {atWdt) 2. . 2... wae 
Diedolshausen (stAd¢,) . 

Dietenheim a. d, Wer (A. Lorinser). . . , 
Dillingen a. Donaw (stade} . . 
Dippoldiswalde (atadt.) . 


Donaueschingen (First). Fiirstenberg. E1.-W.} 


Dorstfeld (Gewerkschaft Dorstfeld) . 
Dortmand (studt.) 


Dirzbach i, Wttbg. (Wilh. Kaferle) . . . 
Dresden (stadt.) Lichtwerk 

Driesen (Gebr. Wende) . . . . , 
Dulsberg (stidt}. . . . . 


Dileseldorf (stidt) . 2 6. we ee 

Ebersbach | Sa. (EL-W. Ehersb, G. m. b, H) 

Ebersberg (Oberbayern) (J. Stiglauer) . 

Ehingen a. D. (W. Maumz). . . . . 

Elsenach (1.-W. Eisenach, A.-G.} . 

Elsenschmitt (Eifel) (Mithlenbes. Krames) . 

Eitorf a. d. Sieg (Schiifer & Co.) . . . . 

Elberfeld (atidt.) . . ... 

Elbing (Elb. Strassenb. ym b. H.) . 

Bad Elster i. 8. (Vorcinigge EL-W., A.-G. 
Dresden) 

Elsterberg i S$. (Otto Dutechke) 2 . . . 

Elten a. Niederrhein (stadt) . 

Elzach (Baden) (EL.-Ges. Triberg, G. m. b. H.} 

Elze bel Hannover (Maschinenf. Gramann} 

Bad Ems (Malbergbahn, A.-(3., Ems) . 

Engen (Baden) (Wilh. Reisser, Stuttgart) 

Ensheim (EL-We. Blies-Sehweyen, G.m.b.H.) 

Epfendorf (Oberaimt Oberndorf) 
Grimm 

Erding (stddi.) 2... ww wee eee 

Erkelenz (Molkereigenossensechaft) . 

Erstein | E. (E. Wittenbarg & Miiller)  . 

Esslingen (Maschinenfabrik Esslingen) . 

Farmgen (Hamburg) (J, R. Bull) 

Filehne |, Posen (Miihlenbes, Rosenzweig, 
Wresehen) 

Finstingen i. Lothr. (Gebr. Kébl, St. Johann 
und A. Antoni, Flostingen) 

Flensburg (Flensb. El-We, A-G,) 

Fiéha w. Plaue t. $. (Emil Klemm, Dresden} 

Forchheilm (Oberfranken) (stadt). 


(Blas. 


Frankenberg L S. (C. G. Wicasner & Co., 
anc 
etidt) . 2. we 


Frankfurt a. M. 
Frankfort a. 0. (Allg. Lok, uw. Strassenb,- 
Ges., Berlin) 


| 











| af -, “Ie 
3 | sages 24. er 
2g pegss) 2 dis 
a3 Fy Sd EE in 
oe ar is ee | 
e Ft a 
2003 GI. o-L. War 40 
~ edie PR | 
4782 GLA.S-L.War.(Rex.Dpf) 25,8 
1051 GL A. Wer. 4 
°1200GLASL) War, RQ 
6192 GLASL! —-Dpr. 234 
$963 GLA SL, Dpf. 10 
3704 prim, Dr.War. (Ree. Dpt.) 150 
6407. Dpt. 20 
111 982 GLA.8-L. Dpt. 850 
_ a De, hu 
~ | Glen | War. ae 
a36440| W.2-L. | = Dpf. 8880 
SEG GLAZL Dp | 50 
70m?) Gi. Dpt. 76 
175986 GL. A. Dpt. 600 
88M GLA.B-L.) Dpf. 7) 
2125 GILA.B-L.| Dpf. 22 
4876 GLA.S-L.Wer(Res.Dpf) 60 
24346 GLAS L| Dpf. 150 
60 GL War. b 
6680 Gi. A. Dpf. | a40 
189887 GI. Dpf. | 826 
45846 GLA.B-L. Dpf. 860 
1600 GLA.3-L. pr. 110 
4814 GLA.S-L, Dpf. u. Wsr. |) 66 
2888 |GLA.D-L, Dpf. a0 
1900 |G) A,2-L. War. u. Dpf, 10 
2907| GL A. Dp. 
6222 |GLA.3-L. Dpf. 86 
1600 GLA@L., Wer. a Dp 17,6 
ne Dr, | Wer. 264 
BOD GLA-L, War. 60 
884) De, \War.(Res. Dpi.) o2 
4108 GLAL!  — Dpr. 2% 
5970) Gl. 3-L. | Wer, 1175 
Mon) GL A Dpf. | a78| 
Gh War. 10 
4495 voi Dpf. a 


13a Gl. A. War.(Res.Dpf.) 18 


10 40 GLAS L, Dpt. 403 
4686 'GLAGL Dpf. 7H 
6790 GLA.S-L. War. (Res. Dpf,) 5,6 
11912 G1A.2-L, War. 97 
229278, WW. Dp. 4152 
69161 (GI.A.3-1. Dpt. 2a 


Normale Leistung d- 
Akkumulatoren, winschL 


Rawerva, in Kilowntt 


410 | 


Se?) 


ausgedrickt durch d, 
Gleichwerth an {0 Watt-Lp. 


Angeschl, GiOhlamyen, | 


57 $20 
1000 














Heft 27. 
a al a 
malate! § 
#to|/ 3° 
alGii| 2 
| Gis : zs; ¢ 
Es o | Be 
$i gm [1197 
176 | 4685 15.8.96 
_ 1 | 1.8.97 
8 — |61L97 
—| — Lanes 
6 B8 10.12.95 
8) | »9.88 
14 100 | —.9.95 
8) — \a1.87 
422 | 607,8 10.19.97 
26.2. 98 
-- 16.19.95 
1564 | 601,6/ 2.12.95 
a| 1 |--12.91 
7} — (1.11.89 
362 | 3302 1.9.91 
19 | 12 20.12.06 
—| — |.1.98 
4/40 |16,1.98 
6 «47 | (1.4.98 
- 2,5) 1.8.96 
4) ou | 141196 
634188 {15.11.87 
112 | 199,5|/92.11.95 
20 — | L797 
nj — |4407 
_ 3 |—.2.99 
4 si ? 
—~| — [eine 
ies bake 
= 13 | 6.2.97 
6) 102 28.2.95 
— — |10,7.97 
6 30 19.998 
2!) — (15.11.98 
_ *® 1.8.93 
70 | 857, | 18. 4.98 
“ — 14.10.98 
6| — |411.96 
= | 1.11.48 
M0) 195 (1.1008 
10 | 21 17.20.95 
= 49 | 1.12.95 
10 5 412-98 
00 | 24720 16.11.04 
80 | 55 26.12.97 


Hemerkuogen 


Nach Statistik 1496, 

Brwolterung wis 1 Wechselstrommacchine 11 
a4; KW. 1 Hahngenerator {. 40 KW ur 
eatsprechende Dampfmaschine, Ferner ws. 

| einen Umformer zu 0K W wad Akbuine 
latorenbatierie vou 276 Zellen cm Hau 


Nach Statistik 1%, 
Nach Statinik 1695, 
(ielranchesp, 110 ¥, 
fetreibt zugh. d. Waserwerk. Taa- ou” 


Gebrauchssp, 2> 110 V. 
Wererkraft d. Watach mit 10000 F & in 
welt pach Donausschingen Gherragen. 
| woeelbat Gleichrichtung d. Ber durch 
| Irr-GL-Umformer. Sekundiinsp, 407. Nah 
Btanetik os 
Nach Statistik 1694, 


Spanpong Gi, 2 120 ¥. Dr. OWI FV. 


(ebrauchasp. 110 ¥. 
Hafvabalecchtungeaniage. 

Ladeleitung +L., Verth-Leitg. 3-L. 2 1° 5 
| Wird um iD namo k 452 KW w, eine 4kh 


| Rutt, von 77%) Zellem u. 060 Att [fir Habe 
hetriel erweitert 


(iehrauchwp, 7% 110 ¥, 
Hisakor Mittolloiter, 2 Waswerkrifte w 1 Lake 
mobile 


28012 V. Awsserd, 6. Stramenbaba. Rewer, 


ut 75 KW im Baw 


20 Glee, f, 4. elgne Kanesogarnepinoerei. 


1600 Gitibl, f d, tir Eitort 


Spannung 110 V, f, Stramenbel. ZV. Contrale 
dient sug. ¢, Biramentabn bare Angee 
MotorenJeistg. nur f, stat. Motoren. es: 

Nebamoteres 


Nach Stativtik 1968 

Spannung 29 V. Gidhlampensabl ditrtte 22 
he angrgel. ac 

Epannuag 1 Y, 

Nach Statistik 1998. 

Jeizt Sommer wed Winter un Betrieh, 


Nach Statistik 198. 


Ausper dl. Mot. noch 10 RW f. ol. Heine 


Bpetinung 11th ¥. 
Gebrauchasp. 2) V. 
Gelrauchsep, 2X10 V. Luftleitang, 
Nach Statistik 12°17, 


Nach Statietik 164 


Istanker besw. geerdeter Mittelleiter. 


Hpannwog 2X1 V. Neues Werk bm Mac 


Angeg. Leista, d. Masch. wu. Akk, sug, f, Habe 
betneb: letzterer Hauptihoil d.U mternetiaer 


6. Juli 1889. 
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Elektricitatawerk 
(Name dee Ores} 


und 


Eigenthiimer desselben 


ieee og ~ (EL-u. Wer. W.Prechen, 
Freising bel Minchen mit Neustift u.Weihen- 
atephan (Dr. Franz Paul Datterer) 
Freudenstadt (Maschinenf. Esslingen} . - 
Friedrichroda i. Th. (Fried. E1-W.,Com.-Ges.} 
Fiirstenfeld-Bruck (Gemeinde) . . . 
Gablenz b. Chemnitz (Gemeinde) . 
Gaildorf |. Wirtthg. (Miblenbes, G. Fritz) 
Gauting (J. Eggenhoffer) . . . 
Geestemiinde (G. Seebeck). . . . 
Gengenbach (Baden) (Alb. Kihler) . . . 


St. Georgen (Baden) (El-Ges. Triberg, 
G. m. b. H.) 
Gera (Reuss j. L.) (Ger. Strassenb,, A.-G.) 


Geringswalde 1. §. (ntidt}) . 2... 
Gernabach i.Murgthal (Langenbach & Miller) 
Gevelsberg i. W. (stadt) . 
Geyer | Siebenhdfen (Herm. Kampf i. Sieben- 
ag 
Glawohau i. &. (stdtj. 2. 2... 
Gliicksburg a. d. Ostsee 2. 2. ww, 
Gollnow a. Jhna (EL-W. Gollnow, G.m.b.H.) 
Géritz a, Oder (W. Jolitz) 2... 2... , 
Gorlitz (stadt) . . 2... 
Gésenitz, $A. (A-G. f. el. Aul. u. Bahnen, 
Dresden) 
Gotha (Deutsche Ges. f. el. Untern., Fr.a. M.) 
St. Graba b. Saalfeld a. §. (A.-G. Thiir. Akk.- 
u. g ie eg 
Graetz i. Pos. (A-G. f. Elekcrot, Willing 
& Violet, Berlin 
Grande-Friedrichsrube (Ii, Hardors) . 
Greifenhagen (Stett. El-Werke). . . . 
Grelz i. V. (stidt) . 2... 2, 
Greven i W, (Grev. Fl-Ges. G.m.b. IL) . 
Grevenbroloh (Cont. Ges. f. el. Unt., Nurnberg) 
Gromaw iW. (atidt) . . . . . 
Gross- u. Klein-Blittersderf (Dtsch. Lothr.). 
Grunbach i. Witby. (Major a D. Schuster) 
L SchL (EL-We. Kichdorf-Grinbg,, 
; Saalmann i. Richdorf a. Bober) 
— Christianstadt a. Bober . . . . 
Griinhainichen i S. (Gemeinde) . 


Gummersbach . 


erminaes 


Ginzberg a. D. (Cont. Ges. f. el. Untern., 
Niirnberg u. Stade Gzbg.) 
Haan = Ditaseldorf) (Friedr, Hammer- 


atein) 

Hachenburg-Erbach (Westerwald -El. - W., 
Gebr. Schneider) 

Hagea i W. (Hugo Lanz) . 


Halle 1. W. (stadt)... 


Hamburg. . . . «. 
Poststrasse. . . . 
Zollvereinsnieder). . 

~- Freihafengebiet (Hamb. 

Lagerhaus-Ges,} 
— Petersenquai aa ib es d. Hart. 
t. 


Staats; 2. i, Pacht d. Hamb.- 
Amerika-Linie) 


1 : Hamburg. ; 
{ El-We., A-G. 


Prejhafen- 


. 





3 | 3 
“= ae 
ae | gagus 
fe |gtch32) 
oz ete 3 
roi ‘se5328 
oe sso) 
+ - 2 
2, = fd 
a 2 ees 

= 

a: 
4ea6;  W 
12000) GLA. | 
6 429 |GI.A.8-L. 
4248) GI. A. 
4500 W. | 
e675 Gl @L. 
1800 GLA.S-L, 

800 Gi. 
1744000—~COG 


97s W.u. Gl. 
gee9) GL A. 


49644 GLA.E LL! 


loa.s. L. 


3 4 


Darepf, 


Wasser uw a Ww. 


Hetriebakralt 
Def, 


War. 


Dpr. 
War. u. Dp. 
Dpf. 
Dpr. 
Wer, 
Gas 
Wer. u. Dpf. | 
Wer. 
Dpf. 
Dp. 
Dpf. (Res. Dr.) 





Dp. 


Dpr 


2689 GLA.§-L.| War. (Res. Dpf.) 





10709 | GL A. 
6 706 |GILA.S-1. 
24914 W.a-L. 
2500 GLAS-Le 
179 GLA.$-L.| 
2480 |GIA.B-L. 
70175| W.24L. | 
6698 GLA.8-L.| 
31 670 GLAST. 
2 |GLAeh 
3867 |GLA.@-L. 
160} GIA. 
6706 GLA. L, 
92.296 GLA.&-L. 
36149 GLA.B-L. 
2158 GLA.3-1., 
2088 |GLA.8 1. 
5.000 GLAS-L. 
1200 GLAat. 
18828; = Tr. 
1800 
9143 GLA.B-L| 


GL. AL | 
pr 





aoa 
11 08% 
ia 
7346 GLAL. 

| ow. | 
s1838 Gh A. | 
1768 GLA.3-L,| 
625 BBS 


| tl. A. 
| GLA. | 


| 
GLABL, 
GLA.3-L. 

| 





Dp. 
Dpf. u. War. 
Dp. 
Kraftgas 
Dpf. 
Dp. 
Dpr. 
Dpf. 


Normale Leimung d. 
Maschinen, emechL Re 





Dpf. 
Wer. 
Dpf. 
War. 
Dpf. 
Gas 
Dp. 
Dpf. 
Dpt. 


! War. (Rea. Ben- 


zinmotor) 
War. 


| War.(Res, Dpt)} 


Dpt. 
Dpf. 


im. Le. 
| tek. GLA. Wer.(Res. Dpf.) 
|" oh | 


Dp, 
Dpf. u. War. 
Gas u. Dpf. 

Dpft. 

Dpf. 

Dp. 

Dpt. 

Dpt. 


serve, in Kilowatt 


=) 


162 
100,8 


16,5 | 








Normale Leistumg & 
Akkumulutoren, cinschl, 


Hleserva, in Kilowatt 





Angewhl. Fiihiampen, 


auegudefickt durch df 
eiehwerth an &) Watt-Lp. 


= 


1400 


1500 
4500 
1oon 
5050 


Ansgeschl, Ro geniam 
‘eH 


en, 
Irbekt dureh 0. 


feieh 


dei 


hwerth an 10 A-Lp, 


& = 
aga a 
ses . 
gas) = 
\272 : 
aoe 
ass | 
BL < 
[ga 
77 «(16.19.94 
1221.11.83 
123 38.7.95 
2 15.7.95 
SS Log 
ee 
| 10 8,10. 96 
) aL | 1.7.97 
9 1-.4.90 
i — 20.19.94 
| 86 | 62.09 
! 
| 
| 260 | BB. 2, OB 


75,7 81.12.96 


6b | 1 1.98 
40 6.12.90 
26 | 7.2.98 
BG Li. 6. 96 
| — (4.19.97 
176 18.12.98 
al | 1.7.96 
B28 29.5.96 
Qh 94.4.97 
400 81.104 
| 96 —.—.96 
4 (LIL 
oS 1.1.95 
| 7 1.698 
8 «7.97 
87) 1.3.96 





| 


{1% |WBI12.07 





Hemerkangen 


Erweiterung am 1 +inphas, W-Masching ee 
3 KW leschlosen, 


Nach Statistik 1, Werk wird vollst, umgehaut, 


In Christophwthal ein 3 PS Moter u. & GIMbL 
angeschlossen, 


Angaben besichon sich auf 1. & 48 


Zunichst our f. Strasonhelewohiang. 

Nach Statietik 1998, 

Yurbies von OPS. Vergri<s. im DKW in Ban. 
Nach Statistik 194. 


Weehvelstr.bL, (Mittelleiter ivotiet); Gistr. ol. 
f Rpannung 2?» ZV, Als Rew. uf. Motorhetrieh 
ob Px fir. vom Tribere Lt. Leazteres Kann 
seinerseiite durch lhpf. von St. Georgen aus 

\ unterstQtet werden. 
Gebrauchsspannune C Licht 110V, f. Motoren 
H 110, 22) u. S00 ¥, Je machdemn aue 4, Lachenets 
Lod’ son de Strasenbabnlottungsmets gespeint 
{ Spannang f,(Hahl, 13) ¥. 0 Mow 290 ¥. Tyne 
mow parallel auf Atseenlelter; Nullleiter 
ab Hatterie, Leatunganets oberird. blank 
| Htrassenbel jo & Hogent. im Berie bei Hw V 


j deta Gebranchawp, 2% 100 V, Giamee Aningo 
oll auf 2& Za amgehawt q. d. tisk, (ber 
i fecting durch Kabel ervetat werden. 


Le(deltung. Gelrauchexp, 2% 110 ¥, 
CGebruachap. 120 ¥. Nach Statistik 104 


Lufteitang mit S8peisep, Gelbrauchssp. 2 > 100 ¥, 


Versoret auch die [Skee entfernte Strand: 
, (kolonie. 
Spannong 2X ta V. 


Apaonung 2 & 115 VY, 


Spasnung Bowl V, Auwert f Rehabeariels 
ais RW an Maseh. uw 1) KW an Abbi, 


Spaunang 2% 115 ¥- 

Dient augl. f. Strasentebabetr.; Motoren excl, 
d, Babomotoren, Kine eweite Akk-U nterstat, 

|geqlant. 

Gobruuchsep, 2& te V. 

tiohenechssp, 2X 11) ¥. 

Nach Statistik 14, 

Lufileitum@. Nech Statietik las 

Gehrauchssp. 2 110 ¥, 

Nach Stativtth 174 


Botresbt wuchk das Pumgecek fir die Waseem 


Vermorgang. 
12) 1.2.99 | zeit, Maschinooager. v.50 K W wird anfgestellt, 
— 5.12 feleucht al. Se mou. dh. kel Fivembubnatat. 
ae Bele ia blicieredoct. Nach tistietiie 17. 
5 8.92. 881 Geteauchep. x V, 
Masch.-Siation in Kichdorf 2 km von Giriinhg. 
148 | 6.2.96 H Spaenung dé. Gener. 23) Val. Feraleity. 10000 ¥ 
l liehrauchap. 1 ¥. 
i 2 10.2. 09] Sirom entoommen i Samemelerhienen dl. Ma 
' «chineosiat. Kichdorf. Gebrauwchep, 2a VY. 
72 «17.13.05 ] Reweiterang geplaet. 
5 | 1.12 89] Blanke Lafttcicangon. Lanpens, 150 V, 
| 
100 ieee 
86-21. 9.96 
6 BT) 10.061 Fir 6 Griechefien Wiku. Spannung iil Pern 
lectune 20> Y. 
—~ LBA SO] Nach Statiaih per. 
| 
2 | 16.498] Spannung 2% Ue V. 
20602 17.1268] Die Mambh, EL-W, betreibon gugl ete ati 


Bi0.7 | 26. 1.96 
2620.9: 
662 


ou 


3.3, 88 
5.2. 91 


cetohntes Straeenbahameta. 


tiebeauchap, 2X 1 V. 


Lampensp. 6 ¥; Motoren arheiton mit ta ¥ 
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Detiweiler i, Els. (F. Ackermann in Stein- 2008 Gl. 3-L.- War. 


2 


a 1.1.97 | Nach Scatistik 1496, 

















burg u. Jac. Person in Zabern.) rw eltneung 7, Wockslstromm asohie § 
Deuben (EL-W. £ d. Plauen'schen Grund)| — Ww. | Dpt. 730 — 14840175 | 4688) 15.8.96] | atapenchendn Dampfainechne, fraps 
(Gemelndeverband) (2-phmsig) | gins Unformer mi 40 5W und Sitoor 
Dieburg (sthdt) 2. . 2... 1 ee 4762 GLAS-L. War.(Res. Dpt.) 28 68 144g — 1 | 1L.B.97 | Nuch Statistik 1998 
Diedolshausen (stidt.). 2. . 2... 2a. 1051 GLA. | Wer. 4 ? 60 8 — |6.11.97] Nach Statistik 1895, 
Dietenhelm a, d. Iler (A. Lorinser), . . .] ° 1100 GLA2L. Wer. ; 8&2) 8 400) == | = |—.11. 98] Gebraucheep, 110 ¥, 
! 
Dillingen a, Domau (stadt) 2. 2... 2... 6192 GLA.S-L! Dpf. 234 70 B00) BO > 62 1OIR OG] Betroibe sug do Wamserwerk, Taa- Por 
} i e iri! 
Dippoldiswalde (atidt.). 2 2. 2 2. 8268 GIA §-L. Dpf. 70 18 1 OO S| 8 | 1.9. % | Gebrauchp. 2x 190 VT. 
| { | Wesserkraft 4, Watch nis wom che 
i weit it Ofaueachingen ragri. 
Donavesohingen (Firat. Miiretenberg. El-W.) $704 |prim, Dr. War.(Res.Dpf)} 150 Ls 8804 “4: 100 | ~.9.9% wosaleet Gleschriehtang dd. Bu. durch 
sek. GLA. | | De-GL-Omformer, Behnndiiren 20Y aa h 
Dorstfeld (Gewerkschaft Dorstfeld) . . .| 6407) GI. Dph | oO S02 S80... 87] Nach Statistik s¥8. . 
Dortmand (stadt.) 2... . ww ew ef) 20 889 GLA BL! Dpf. | a) 410 | 14982 4g8 807,8 10.19.97 Bpantung Gi, 2% 110 Vi. Dr. OWI ¥, 
wu, Dr. | 800 | | 26. 2. 98 
1a60 | | | 
Diirzbach |. Wttbg. (Wilh. Kiiforle} . . . GL 2L War. - (bon?) — | _ 15 | —-,12.96 
Dresden (stlidt.) Lichtwerk . . . . . .| 886440 W.2-L. Dpf. 3 580 — | 57620 1664 6016 2.12. 
Driesen (Gebr. Wende) . 2. 2. 2. § 806 GLA.@-L. Dpf. . wo 26) 1000 | 8 1 —.12.91] Goebrawchssp, 110 V. 
Duisborg (atid)... . 2... . . | ogre!) GI. De. =| % | = 60! 117 | —  1.11,89] Hafenbeluuchtungeantage. 
| | Logelcitung 2L. Verth-Leitg, +L. 2% on ¥ 
Diisseldorf (stidt) ©. ©... . . . .| 175985 GI. A. Dpf. 600 | 498 27090 S62 | 99,2) 1.9.91 og med Yellen eo Aust fir fate 
' i hetirred erweiter 
Ebersbach i. Sa. (EA-W. Ebersb., Gom.b.H) | 8897 ,GLAS-L, pf. sO 831800} 10) 18 ete 
| 
Ebersberg (Oberbayern) (J. Stiglauer). _ 2 196 |G1.A,8-L. Dpf. 22 7;—- |m-)] = | -. 11.98} Gebrauchep, 2 110 ¥. 
Ehingen a. D. (W. Maunz), . .... 4876 /GLA.8-L. Wor(Res. Dp) 50 2 | 1200 4 40 16. 1.96] Bianker Mittelleiter, 2 Wassorkeifte w 1 Lake 
' mabie. 
Eisenach (El.-W, Eisenach, A-G.). . . .] 24846/GLA.3-L. Dpf. 150 115 6983-68 | WAT A 9B | 2X12 VY. Answered, ef Streseenbeka. Egwert 
um « tm@ Kew 
Eisenschmitt (Eifel) (Mihlenbes, Krames).}  650| GL War. Ros 10, — | 25) 1.3.96 
| 
Eltorf a. d. Sieg (Schafer & Co.) . . . 2] 6680] GI. A. Dpt. 340 Bo 8600) St | TL [LL 1L G6] 00 GION fd eigne Kammenrampisaneo, 
} } iva) Giabl, &, d, Oa Enorf 
Elberfeld {atudt.) 2... . . . 2... £2 188887) GIL Dpf. B85 — 128990 B04, 188 16.11.87 a 
d | Graanune 100 ¥)£. Strussenbel. 2m0¥. Cupira’e 
Elbing (Elb. Strassenb. om b. HL) . . . | 45846 GLA.S-L Dpf. 860 | 100 | «2500 112 | 189,5 22.11.95 gent ane ein our fmt, Motoren 2" 
bOI 
Bad _ : &. (Vereinigge EL-W., A-G. 1800 GILA.3-L.| Dpf. Mo 1 687 $00 2 — 1.7.97 
resden ' | 
Elsterberg |. & (Otto Datschke) . 2... 4$14'/G1.A.3-L. Dpf. u. Wer. 6 2 1876 11 | = «| 4.4.97 | Nach Statistik 1094. 
| | 
Elten a. Niederrhein (stadt) . . 2. . . . 2 868 'GLA.2-L. Dpf. Ha) 4 3000, — | 8 —.2. 90] drannung 20 V. Gitblampenzab! diirfte vm 
| hoch angegol. se 
Elzacth (Baden) (El.-Ges.Triberg, G. m. b. H.) 1200 GIA.@l. War. uw. Dpf. 10 6) ow! 4 b ? Spannang 110 ¥. 
Elze bel Hammover (Maschinenf. Gramann) 2907, Gl. A. Dpf. 40 18,7 (oO we SLOT] Nach Statiaik 194 
Bad Ema (Malbergbahn, A.-G., Ems). . . 6 me GLA.B-Ls, Dpf. %& | a 1100 + — —& 87] Jormt Sommer und Winter un Betrieh 
Engen (Baden) (With, Reisser, Stuttgart) 1600 GLA.2-L. War. u, Dpf, 17,6 10 420, — 18 | 6.2.97 | Nach Btastintin ta 
Ensheim (15].-We. Blies-Schweyen, G.m,b.H.) — | Dr | Wer. 4 . 632 6 102 | 24.2.95] Amer d, Mot. noch 10 KW £. ol, Heizune. 
Tt (Oberamt Oberndorf) (Blas. 800 GLASL. Wer. 66 38) 100) — — (107.97 
tr : } 
Erding (atudt. Bh tas <u id, cms, sem i. Crab ieee 8841 Dr. Wer. (Res. Dpt.) i _ 875 | 6 SO 19. 8. 2] Spamnung 0y115 V. 
Erkelenz (Molkercigenossenschaft) . . .{ 4168 GLA.2-L. Dpf. oh 1k 50/2 — 15.11.98] Gebrauchap. 20 V, 
Erstein i, E. (E. Wittenburg & Miller) .] 5270 GI BL. | War. Hib — 2000) — 22 1,3.93 | Gelenuchmp, 2x19 V. Luftleinung. 
H | 
Easlingen (Maschinenfabrik Exeliungen). .] 94051 GL A. Dpf. 97,2, 29,8) 5357 70 S57 «144.99 
Farmgen (Hamburg) (J. R. Bull) . . . , Gi. | War. 10 — 100 — | — (14.10.98) Noch Btasistik wo97- 
Filehne i. Pesan {Mablenbes, Roseneweig, | 4495 tetit A. Dpr. a 726) 6 | — A LL 98] Nach Statintie 1605, 
reschea! ie | 
Finstinges i. Lothr, (Gebr, Kohl, St. Johann 1563; GL A. Wer. (hes. Dp} 15 12 | 1) — — (211.08 
untl A. Antoni, Finstingen) | } | 
Flensburg (Flensb. El-We, A-G.). . . oJ 40840 GLA.SL. Dp. 403 1%) | 115000 240 | 195 1.10. 94] Hlanker beew, geerdeter Mittelleiter. 
Fiiha uw, Plave |, S, (mil Klemm, Dresden) 4656 GLA.3-L Dpf. | 76 80 1050) 10 | 2117, 10.95] Spannung 2x12 ¥, Newes Work im Hou 
Ferchheim (Oberfranken) (stidh). . . . 6790 GLA.3-L. War. (Res. Dpf} 556 80 | 140, — | 4 (1.19.95 
Frankeshors h; 5 (C, G, Wiessner & Co] 11912 Gi.AaL. Wer. 97 75 190, 10, 5 4.12.95 
CUTS, 
Frankfurt a. M. Dende) oe ee es ROOTS) OW. Dpf. 4152 — | 75550 900 24739 16.11.94 
Frankfurt a. 0. (Allg. Lok, uw Strassenb- | 59161 GIA.S-L. Dpf. ORR 108 | 1600 «60 hi 96.12.97] Angew. Leivta. d. Marsch. uo. Akh. xugl, £, Hele 
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G. m. b. 
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St. Graba b, Saatfeld a. S. (A.-G. Thiir. Akk.- 

ba 7 Werke, Goritzmih)) 
Gractz i, Pos. (A-G. f. Elektrot., Willing 


& Violet, Berlin 
Grande-Friedrichsruhe (Hi. Harders). . . . 


Greifenhagen (Stett. EL-Werke). . . . . 
Greiz iV. (stidt) . 2 2... 
Greven |. W. (Grov. El.-Ges., G.m.b. H.) . 
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Sanlmann i. Saniort 8 a. Bober) 
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Giinzbu Te D. (Cont. Ges, é ~ Untern., 
tirnberg u. Stadt Ga Gabe.) 
Haan pro Diisseldorf) (Friedr. Hammer- 
eshenvorg: Srbeah (Westerwald - El. - W., 
Gebr. Schneider) 
Hagen L W. (Hugo Lanz)... . . . 
Halle i. W. (stlidt.). 2... 2. 2 ke 
Mamburg. . 2... 57 
Poatatrasse. . > \ 
Zollvereinsniederl. | | f 
— Freihafengebict mb, 
steps 
_ gh Tore ay (esivarwalte d. Hamb. 
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Freihafen- 
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17° (|12-12.97 
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Kemerkangen 


Brevcitnczos um 1 einphaa, WeMaschine xu 
RW beech lowsen, 


Bian nin 198. Werk wird vollst. umgeliaet 
In Chrittephsthal ein 3 PS Motor w& 6 Githl 

angiechionswn. 
Angaben beziehen sich wwf 1, 8 98 


Zunikchet nur f Strasenbelouchtung. 

Nuch Statistik 1998. 

Turbine von OPS, Vorgedes un 9) KW im Ban 
Nach Statistik 1998 


Weehsolstr. -L. A. arpa isolirt); Glstr.2L. 

{ Spann ls Res. wf. Motorbetrich 

ig iy ron Tiber UL. Leteteres kann 

| al durch Dpf. von St. Georgen aus 
unterstitst werden. 

{ Gebrauchwpannang f. Licht 110 V, f. Motoren 

110, 2 uw. 600 ¥, je nuchdem aus i Lichtnetz 

\ Aus d. Strassen bubaleitungenetz ge<peist. 

j 5m Gpannang f, GUL 120 Vf. Mot. 240 ¥, Dynae 

parallel auf Arssenleiter; bd 

| a 1 Batterie. Leitunganets oberind i 

Stramenbel, je § Bogenl. in Serie bel 240 


j Jota, ts, Gebrauchen. 2x10 V. Giamze Anlage 
angebaut u. 4, bish, (her 
| leitung dareh Kabel ersetst werden, 


LafUeitung. Gelrauchsap., 2x 100 V. 
CGebruachesp. 2120 V. Nach Stativih 1994, 


Lufeteit itss Gebrauchsp.2 * LV, 
‘ Vorvorat auch ey ko "oifernte Strand 


kolonie, 
Spannung 2 X td ¥. iw 
Spannung 2X 115 V. 


Es 20 V. Ausserd. f. Kahnbecriel 
PSS RWean Masch, uti KW aa Akkum, 


Spannung 2x 115 ¥. 


ft 1, f, Strassenbabnbetr.; Motoren excl, 
Oe ee Eine zweite Akk.- -Uniariias, 


Gebrauchassp. 2X 110 V- igeplent. 
Gebrauchmp, 2X 1h0 V. 

Nach Statistik i891, 

Laftieitung. Nach Statistik 1%, 
Gebrauchsep, 2X 110 V. 

Nach Statistik 198. 

Retroit auch day Pumpwerk fr Lb 
Zweit. Maschinenaggr. v.55 KW wird aufgestellt, 


Heleweht. d. iirumon ¥. 4, 4. a 
Klein-Blitterado 


Gebrauchssp, Zap V. 


| Maseh-Station im Kiehdorf 25 km vou firanba. 
\ Spannung d. Gener. zy. b.. Perales ernloitg. te ean 


1. Kivenbahnstat. 
Staristik 1497. 


Strom entnommen d. Pisin Moos d. Yor 
schinenstat. Eiehdorf, Gebeanc 
Erweiterung geplant, 


Danke Lufteitungen, Lampensp uO V. 


Pir 6 Oriechafien 10 km. Spannang id, Pern 
leitung wooo V 
Nach Statietik 1477, 


Spannang 2X 110 V. 


Die Hamb. El-W. bhetroiliem sug ele aims 
cedobntes Strasvabahnaess. 


Gelirauchep. 2k 15 V. 


Lampensp, & Vj Motoren arbeiten mit 1a V. 
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_= | 4, z (28. lake) isd bed) Se. a 
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ie I hel i teed dak 0 te tle Be 
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Dettweiler i. Ela. (F. Ackermann in Stein- 2008 Gl. $-L. War. 40 - 800 3 24 «4.1.97 | Nach Statistik 198, 
burg u. Jac. Person in Zabern.) | Brwoiterung ws Wecheolstromm aehine |: 
| ‘ cnersior ’ tit 
Deuben (EL-W. f. d. Plauen’schen Grand) _ Ww. Dpf. 730 — . M849 175 464,65 15.38.96 catuprochends Daanpfarnec hint » fereer ws 
! 4 is ate 
(Gemeindeverband) i2hasis) Lies Retorre a8 20 eS me ae 
Dieburg (sthdt)) 2. 2. eee 4782 GLAS-L.War.(Res.Dpf.) 25,8 68 140 — 1 | 1.8.97 | Nach Statistik 1898, 
Diedolohausen (stadt.). 2 2... . 1051, GLA. | Wer, 4 |? @ = 8 — ETL 97] Nuch Statistik 199 
Dietenhelm a. d. iter (A. Lorinser). . . .] ° 1100,.GLA.2L. Wer. &2, 8 400 — — [11,98] Gebrauchesp, 110 ¥, 
Dillingen a. Donau (sthdt.) . 2. 2 2. J] 6198 GLAS-L Dpf. 234 700 8 BOO BO G2 10.12.96] Betreibs augh d. Wamerwerk. Te- y Sati 
Dippoldiswalde (atadt.). . 2... 8863 GLA BL.) Dpt. i!) 13 1500 8 BB | 1.9.95 | Gebrauchsp. 2 110 V. 


Wasserkraft d. Watach mit 1000 ¥ 2 ke 
weit nach Donaueschingen fiberrrages 
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sck.GLA. ' De-GL-Umformer. Babandiicen. 005. Sark 
} ik is 
Dorstfeld (Gewerkschaft Dorstfeld) . . .}| 6407| Gl. Dpt. ; mo] — 302 8 — | 0.1.87] Sach Statistik i998. 
| 1 | 
Dortmand (stidt.) 2...) eee oP 110282 GLA BL. Dpf. | @60 | 410 |! 14982 422 | 607.8 10. 1.97 Spannung Gl 2% 10 ¥. Dr. 00/ta ¥ 
| u. Dr. | 00 | i | 26. 2. 98 
a 1650 | | | 
Dirzbach |, Wttbg. (Wilh. Kiiferle) . . . - GL. War. — Sn?) — a 15 13.95 
Dresden (studt.) Lichtwerk . . 2 . . .| 886440, W.9-L Dpf. 8550 = | K7620 1664 | 601,62, 12. 95 
Driesen (Gebr. Wende). 2 . 2... | 6898 )GLAY-L. Dpt. | bo 36 «L000 8 1 —.19.91] Gebraschssp. 110 ¥, 
Duisburg (stadt)... ........) moe! GL Dpf. | % | — 60 117 | — [1.11.89] Hafenteleachtuegsantage. 
| | | Lafelgitun An Verth-Leitg. IL, 2 100 ¥ 
Diisseldorf (stadt) . 2 2... . . . | 178986) GLA. Dpf. a0 6498 «87089 | B62 «899.2 «1.9.91 er! Halton we 0 At ner 
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Ebersberg (Oberbayern) (J. Stiglaner) . 2195 GLABL. Dpf. 2 7io- _— | _ | an.98 Gebraachp. 2X 100 ¥. 
Ehingen a. 0. (W. Maung)... ... 4876 GLA.S-L. War.(Res. Dpr) =O 25 1mo, 4 40 16.1. 98] Blanker Mittelleiter. 2 WamerkrBfte a. 1 late 
mops 
Elsenach (H1-W. Eisenach, A-G.. . . .] 24846 GLA.B-L. Dp. 1 115 6 388 i | 147) 1.4.98 | 2102 V. Auasord. of. Stpannopbake, Urwet. 
‘ a ou 
Eisenschmitt (Eifel) (Miihlenbes. Krames) . oo, Gi. War. 5 - 1m — 25) 1.3.06 
| 
Eitorf a. d. Sieg (Schafer & Co.) . . . . 6690 GLA. Dpr. 840 60 $500 «24 | at | 2-12.96) 2000 filobl fd ree tam menearemiatrel 
' | :F ay 
Elberfeld (gtidt.) . . . . . . se . of 189887) GIL Dpf. ac — 12890 684 | 18K 15.11.67 
| Sppanung 10 *,f Srrasgenbel. aaV. Contras 
Elbing (Elb. Strassenb. mm b. H.) . . . . | 46846 /G1.A.8-L. Dpf. 360 100, «2600 112 | 1egbiezr1.95]; ent aust d 8 “arf stat, Wotaren es 
| | Sehnmowrer 
Bad gt i, may (Vereinigte EL-W., AWG. 1800 GLA.#-L.| Dpf. 100 | a $000 a» — 1.7.97 
Elsterberg - §. (Otto Dutschke) . 2... 4614 GLAS-L.| Dpf. up War. 6 ° ob 1876 ni— 4.4.97 | Nach Stathaik 1998, 
Elten a, Niederrhein (studt,) . . 2. . .] 3854 GLA@L Dpf. wm | 4 BOO — | 3 |—-2. 80] Spamnung 20 ¥. Glthamgensabl 4 artis 
Elzach (Baden) (E1.-Ges, Triberg, G. m. b. 1.) 1200 GLA.@L. War. wa Dpf. wo 6) BW 4 | 6 ? Spanaung 10 V. 
Elze bel Hannover (Maschinenf. Gramann)| 2907. Gl. A. Dpf. 40-187) GOO, — | RIL GT] Nach Statintibe 1995 
Bad Ems (Malbergbalin, A-G., Ems). . . 6222 GLAD. Dpf. ii 94 | 1100} — | — |. 6. 87] Jerst Sommer und Winter um Betrieb, 
| 
Engen (Baden) (Wilh. Reisser, Stutegurt) 1600 GLA2@L.| War. aw. Dp. 176 «410 420 ~ 18 «6. 297 | Nach Statistik wom 
Ensheim (E).-We, Blics-Schweyen,(i.mbH.}] — | De. War. 2H _ 632 6 102-2. 2, 4] Ausser d. Mot, noch 10 KW Ef. el. Heizane 
eanee*' a Oberndorf} (Blas, 800 GIAQ-L. Wsr. 66 38) 100, — m= | 10.97.97 
mm 
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Frankfurt a. 0. (All, Lok, u. Strassonh-| 59161 GLA. Dpf. | ORs 108 1590 a0 B56 Bh O7T] Anger. Leinte. dl. Maech. ov, Akk, eugl, f, Batre 
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Frechen b.Kiin a, Rh. (EL-u. Wer.-W.Frechen, 
G, m, b, HL) 

Freising bei Minchen mit Neustifs u. Weihen- 
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Friedrichroda Th, (Fried, E1-W.,Com.-Ges.) 

Firstenfeld-Bruok (Gomeinde) . . . . . 
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Galldorf i, Wirttbp. (Mihionbes. G. Fritz) 

Gauting (J. Eggenhoffer) 

Geestemiinds (G. Seebeck). . . . . 
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St. Georgen (Bad El.-Gea. Triberg, 
onhH ‘ = 
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Gernsbach |.Murgthal (Langenbach & Miiller) 
Gevelsberg i. W. (sthdt.) . 2... 
Geyer i, Siebenhéfen (iferm. Kampf i. Sieben- 
Gtauehew C'S. (ethdtj. « we ew cw ee 
Gliicksburg ad, Ostseee . . . . . . 
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Géritz a. Oder (WW. Jolitz) . . . 
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— _ ape f, el. Ant. u. Bahuen, 
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St. Graba b. Saalfeld a. §. (A.-G. Thiir, Akk.- 
bg 4 -Werke, Géritamiihl) 


Graetz i Pos. (A-G. f. Hlektrot. Willing 
& Violet, Berlin} 
Grande-Friedrichsruhe (El. Harders). . . . 


Greifenhagen (Stett. EL-Werke). . . 

Groiz 1.V. (st#dt) . 2... ee 

Greven |. W. (Grev. El-Ges., G.m.b. HL) . 

Grevenbroich (Cont. Gea. f. el. Unt,, Niirnberg) 

Gronau i, W. (atiidt) . . 

Gross- u, Klein-Blittersdorf (Diach. Lothr,) . 

Grunbach i. Wttbp. (Major a. D, Schuster). 

Schl. (EL-We. Eichdorf-Griinhg., 

Saalmann i. Eichdorf a. — tt) 

— Christianstadt a. Bober . . . . 
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Gummersbach . 
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Bemerkungen 


mr enaraae um 2 +inphas, W-Maechine eu 
SO RW hevchbossen. 


Nach Statistik G8. Werk wird vollst. amgebaut, 


lu Cbristophathal ein 8 PN Motor a. 6 Glabl. 
anges blossen, 


Augabeo beaiehen sich auf 1. 3 98 


Zunilichst nur f, Stramsenbeleachtang 

Nach Statistik 14 

Torbine vo OPS. Vorgrias, un 30 KW im Han. 
Nach Statistik 168, 


Weehseletr, iL, (Mittelleitor iwotirt); Gite ol. 
j Spa pavsgan 2» * TOV. Als Rew uf. Motorhetriet 
Ps Te, von Teiberg UL Letateres kuna 
seinorseite durch Dpf. rom Ss. Georgen aus 
untersidtet werden 
| tie’ brauckespannung f. Licht 110 V, f. Motoren 
1M, 200.500) ¥, je nachdem wus d. Lachtnets 
Lod’ aus d. Strasseobabnle situmeemets Mexpesisl, 
{ Spannung f. (0h). 1 V,f. Mot. 290 V. leyna- 
mov parallel auf Auwenleiter: Nulleiter 
| an Batterie. Leitungsnets obertnd. thank, 
Struawesbel. je 5 Bogenl in derie ban 20 V- 


210 V. Ganre Anlage 
ungehnst @. d. lish, Uber 
abel ersetet weeden, 


(iebrauchesp, 2x 116 ¥. 


jf dete, Gebrancherp. 
voll waf 2x Za 

j leitang durch 

Luftleitung. 


Gebeauchep, 2% 120 V. Noeh Statiatih te 


Lufteitang mit SSpeisep Gebraavhwp.2 x 1m, 
Versorgt auch din Ifkm entlerate Hirend- 
Oia 
Spannung 2X 1 ¥. af 


Spanseng 2% 115 ¥. 


Spannapg 2000410 V. Aumerd. £ Hahnbetrel 
MS KW an Masel. w. 145 KW an Akkum, 


Spasmung 2 « 11h V. 


Dient gual. f Strasenbalnbetr.; Motoren axel 
, Hahnaotoron, Eline aweite Akk-Unterstat, 
= (Peptaat 
Earn 2x 10 ¥. 


Gebraichee 2x 110 V. 

Nach Statistik t% 

Lufueitung, Nach Statieik 1% 
Gebruschesp. 2% 100 ¥. 

Nach Statistik 19% 


Betreibt auch das Pumpwerk Mir thie Waser 
vareorgung. 
Zovvit. Maschinenager, rR W wird anfrostetle. 


Risenbahestat. 


Boleucht. d. Stramen 1, tb Lh ig rere eae 
Heth sa PE 


Klein-fiiitteretorl, Nac! 
Hebrouchwp, 20 V. 
Masch-Station in Bichderf % kin von Griluhe. 
Spannungd. Gener. 22) Vib Pernleite. 10000 Y, 
l Gehrane hie, 1) ¥. 


Slrom entnommen d. Sammelechianen dl. Ma 
svhinenwtat Kickdlorf, (ivbrauchssp, 23) ¥. 
Krweiterwag goplant, 


DBlanke Laftleitungen. Latopenep, 10 VY. 


Spannumeg bil. Peer 


Pir @ Orteclaftem 10 km. 
leituag ao ¥, 


Nach Htatiatik 147, 


Spanaung 2X bib V. 


Die Hamb, BLW. betredben zagh ein nie 
Redelhates Strassen lnhimnete 


Gebranchep. 2 1G ¥. 


Lampensp 65 V> Motoren arbeiten ai 10 V. 
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Hamm |. W, (EL-A.~(. vorm. Sehuckert & Co., 


Nirnberg} 
Hammelburg (Bayern) (Carl Happ). 
Hanau a. M. (stldt) 2. 2 
Hannover ‘ i 


1. Studtisches El-Werk | a fat Ace 


2. Elektr..Werke d. Strasseubahu}iann, 
a. Buchholz. . Stas a Om 


b. Kirehrode . . . . . 


ce. Sehnde 2.0.0.0. 
d, Rethen a. Leine. 2. 2. wk 
Harsum (Hannover) (E1..W. Harsum, EB. G. 
m. u. H. 
Harthau |, $. (O. Schubert) . 2... . 


—— mths Rh. (A, Withelinj'sche Wein- 
Hessen by aon (W. Achilles) .. 
Heubach (Wiirttbg.) (Schneider & Sohn) . 


Hirschfelde-Ostritz i. 8. (Mitteldeutsche 
ElL-We. A-G., Dresden) 
Hirachfelde . 2... 2. 0 
Osis. Gy i ee we ee ee 
Holzkirchen. 2 ww 


Homburg (Pfalz) (stadt) . 2... 
Homburg v. dH. (EL-W. Homburg A-G.) 
Horb a. N (Jos, Schneider) . . 2. 
a a (EL-Ges. Triberg, 
Hoyerswerda (Zechiedrich & zur Linden) . 
Hufen Sehsnbusch Rénlgeherg (A.-Branerei 
idsteln i. T. (Wiesbad, EkGies) . . . 
Jersitz i. Posen (Gemeinde) . . . 
Jever (stadt). . 2. 2 2 e, 4 : 
menau I, Th. (Elektra A-G., Dresden). . 
St. Johann a. d. Saar (stadt) . 2 2. 


Isarwerke (G. m. b. EL) (Miinchen-Thal- 


kirchen, Centrale  Hillriegels- 
gereuth) 
Kaiserslautern (stdt.) . . .. 2... 


Kandern (Baden) (A.-G. f, el. Anlagen, Kiln) 
Kappeln (Schlei) (P, Gammelgaard)) . . . 
Karistadt a, Main (Portlandvementfabr.) 
Kastel b. Mainz (Max Schorch & Co., Rheydt) 
Kastia,d Lawterach . 2. 2 1 
Kevelaer (Gemeinde)... .. 2. ea 
Kiel-Gaarden (Balt. El-Ges., Kiel)... 
Kirchen a. d. Sieg (Heinr. Kraemer) . . . 
Kleinkétz b. Giinzburg (Bayern) (A-G. f. el. 


AnL, Koln 
Kieinschmalkatden i. Th. (EL-W. Klein- 
schmalkalden, G. m. b. H.) 
Klingenberg a. Main (stiidt.), 2 2. 
Kijin a, Rh. (stlidt). 2. 2. 


Kinigsberg i N. (Negendauck & Lange) - 
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Bemerkuogen 


f. Licht 110 V. ffir Motoren 2 
ent auch far Stramenbahnbetrie 


Nach Statistik 18 


Spann ung 


Spannung 2X 110 V. 


{ Bpannung2& 10 V. Versorgt d. Orte tirom 
a Elvis: Bachbols E Hothfeld. Dig wit d 
hnmasc! Dampt- 


Lm ay trelben ee af Lickemastine 2 


Spanneng 3» $< 190 baw, 1H V. Anlezee 
how, cvorsoraen irchrode, Anderten.Hover 
Ablten, Titen, Bilm, Hemerode Seine, 
Dolgen, Eworn, Rethmar, Haimar. Anirieh 
d. Lachtmanch. wie bei a. Stromlieferung 
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Nach Statistik 1998 
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Dr. 3x Sw ¥ 
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sorgt, der durch 8 Transf. von cux S EW 
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Nach Statistik 1868, 
Licht 2 110V. Ausserdem 9 KW fGr Babn ¥0¥ 
Nach Stativik 198, 
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Nach Statistik 1996. 


Nach Statistik 1695, 
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Nach Statistik 1477. 


hi. ferner 4 Ko 
Anmmschl f apne chappar.. 1 Heizpres 
Nach Statistik 1994, 
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Spansung 2X 120 V. 


Erweit. um 2 Muschinensitze A 100) KW oir 
ou. Spannung wxy7s } 
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Lambrecht (J. J. Marx)... .. 5. 

Landaw a. d, lear (A-G. f. el. Ani, Kiln) . 

Landau (Pfalz) (stidt.) . . . 2... 

Landeck i. Schl. (atadt.) - 

Landsberg a. Lech (Industrie-We., A.-G.} 

Landstubl (Pfalz) (E. Bumb & Co.) 

Langenberg (Rbld.} (Sondermann) . 

Langenburg (K. Pfeiffer, Bachlingen) . 

Langensalza (Erust Weiss). . . 

Langschede a. d, Ruhr (Langsch. Walzwerk 
u. Verzinkereien A.-G 

Lawda (Baden) (Joh. Dierauf) 

Lauffen a. N.-Helibronn (Wirtthg. Portland. 
Cemeutwerk Lauffen a. N.) 

Lawingen a. d. Dona (stadt. . 

Lauringen (Unterfranken) (Dampfasigewerk, 

"6. a b. H. ¢ ited 

Lauter i, Erzg. (El-A-G. vorm. H. Page, 
Chemnitz) 

Lauterberg (Harz) (Gemeinde) .. . 

St, Lazarus bel Posen (Gemejude) . 

Lehrte bei Hannover (stadt. 


Leipzig (Leipziger EL-Werke A-ti.) . 


Lenzkirch (Baden) (Fridolin Vogt} 
Liebenwerda (Elektr.-Lief.-Ges., Berlin) . 
Limburg a. d. Lahn (Dtache. Ges. f. el. U., 
indies Cineneres (ads) Byes na te 
Linse b. Bodenwerder (Braunschw.) (H-Lidera) 
Lobenstein . . . . . 

Lockstedt bel Hamburg (Hellberg & Miiller) 
Lomershelm a, Enz (Witbyg.) (Gebr. Babler) 
Liissnitz i Erzg. (P. E. Martin) . . 
Lilbeck (stidt) ...... 

Liichow (Hannover) (C. 1H. Schultz) . 
Lugaw /. §. (Gemeinde). . . . . , 
Luazenaw |. Sa, (Ver. EL-W., AvG., Dresden) 
Magdeburg (Allg. El.-Ges., Berlin) . 
Markneukirchen i. S. (#¢iidt.) 

Markthreit a, M. (F. Gebhard) 

Marne | Holst. (stadt) 

Maulbronn (Gustav Kolb) . . . . 
Meeranei§. ...... 


System 
= Gleichstr, 
GLA, = Gleichstr. m. Akh, 
Wecohasnlstr., 
Dampé, 
Wasser a. x w. 


Dr. = Drehstrom, 


#1. = Dreileiter — 
Hetriebskraft 


Dpf. 


GL 
War, 


WwW. 


Eiawobaerzahl 
n. 4. Volkecihtung +. 1% 


172796 GLA.S-L. 
$102 GLA.3-L. 
446070 “Dr. 
4161 DemGLA Dpt u. Weer. 
2 786 
1300 
3028 
1200 
5317 
8 4287 
8149 
19 617 
3401 
5 690 


Gl. A, Wer. u, Benzinmot, 


GL A. War.(Res. Dpt} 
GL A. Wer. 
GLA.&L. Dpr. 

Gl. Dpf. 

Dr. War. u. Dpf. 
GLASL, Gas 
GLA.BL. Dpf. 

W, aL. Wae. (Res. Dp) 
$719 GLA.O-L. 
9075 GLA.3-L. 

800 GLA.S-L. Wse. (Res. Dp.) 
11466 GLA.B-L) Dpf. u. War. | 


Dpf. 
Dpf. 


~ Gl. | War. a. Dpf. 
1678) Gl. 2-L. War. 
87541 Dr. Dpf. wu. Wer. 
$946 |GLA.8-L. Dpt. 
a GL A. Dpf. 
§ 804 |GOLA.8-L. Dpt. 








4704 |GLA.B-L. Dpf. u. War, 
9255 /GLA.B-L. Dpf. 
4529 GIA. 8 Krafigas 
399 968 meee st Dpr. 
1 400 GLA3-L. Dpf. u. War, 
269 (GIA.3-L.. Dpt. 
eal i OR Wer. a. Dpf. 
85 851 GLA.8-L. Krattgas 
198 |G).A.B-L.! War. 
2932 GLA.2-L, War. a. Dp. 
$085) W. | Dpt. 
—_ Gi A. War.(Res. Dpf) 
5 908 |GI.A.8-L. Dpt. 
eoe74/GLAgL. — Dpf. 
2760) GI. A. Dpe. 
6934 \GLASE.  — Dpf. 
$697 |GLA.S-L.! Dpf. 
214494) Dr. Dpf. 
7270 |GLA.3-L, Dpf. 


2468 GLA.2L. Geaneratorgus 


$200 /GLA.2-L, Dpf. 

1200 GL A. | War. uw Dpf. 
| 

23074, W. Dpf. 


GLA.$-L.. Dpf. u. Wer. | 


Normale Leistung 
Maschinen, einschl, Re 





sorte, in Kilowatt 


Normale Letstung d. 
Akkumulatorea, einsehl. 
Keserve, m Kilowatt 
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rth ap 10 A-La 


auagedrickt durch d. 
Gleichwerth an & Wait-Lp. 
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= Sd ~ 
28:2) = 
ts D 
fea te 
ot 2) 7 
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Zwt a 
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ga| ¢ 
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—, 98 


1. 11.95 


| 
| 18. 7.89 


a4 | 10, 4.98 


12 | 1.192 
16.10.96 


1.9. 96 





188,5| —~. 1.92 
81 15.8.96 
— 9.12.9 
6 1.12.97 
6 1. 6.97 
16 1.12.97 
20 | —.2. 99 
TH | 24.895 
19 | 1.2.98 
2% 97. 1.98 
618 7.3.93 
105 16. 10.97 
86 | 8. 19.87 
2 1.29 
8 3.10.91 
a7 (96. 2. 88 
12 | 2.9.96 
44416. 11. 87) 
17 1.10.95 
66 19.38.96 
80 15.10. 
889 | --. 8.6 
87,5 25.4.98 
16 10.1.97 
15 | 2.99 
6 | 1.4.96 
42 15.9.96 


Spannung 2X 110 ¥. 
Npannam d 
G)-Umtormer 5A, 2 Istacleinen A 
Spannung 240 Y. {tiles 


panoung 7x 110. Ang 
Piatteisen & 3A bed (HV = ang KW 
sus. mitd. Motoren grimtontheils d. Tages- 


Hemerkungon 


Yon do Maschinenleivig. dienen 1 KW f 


Strnmenb-Heerleh. 


thonwument d. cig. Hittenwerk; wussord. 
enth a Privathelench. in der Stade 1 Dr- 
Masch, von 400 K 


20 PR, Wer, 25 PR. Spancung Dr, AonviI0 ¥. 
k. speisen cinen 3) 
der Schwankg, beim Waserbetrieh dient. 


ale Reserse i. Haw. 


Motor, d.%, Awsgleich 


Nach Statistik 177. 


Nach Statixtik 1997, 
Spannung sek. 1 V. 


Spannuse 2X10 ¥. Betrieh im Sommer mis 
Lewehtgas, im Wintoe mit Kraf 


Giebt vorl. 
[nar Strom f. d. Batoh., ab. 


movies ¥. Awsserd. angescht 


Nach Statistik 19 


Nach Statistik 16, 
Aoserdem % KW OL £. Stramenbabn, 


Spanaung 22 bew, 110 V. 


eecht farner tid el 
}. welehs 


belamuag bildan_ 


Spannang 2X 1M) ¥. 


Drient zugl «2. Betrieb des Dumpwerks fiir die 


Amserversorgung. 


Spannung 2% 190 V. Loftleicungenets. Staate- 


bahohoft wird angeachlosson. 
eecbl. ferner 36 KW 


Srancase 2 ¥n0v. An 
far Akkumulatorentatung, Heixung, me te. 
Zwocks ian. w. Reweiterusg um 00) PS im Bao 


Nach Statiatik a8 
Nach Statistic 18% 


Primfraal. in Staffel, 3 kan ontfernt; Turbine 
% Ps. fganaung prim. 1000 V Dr. tek, 
2 10V.0L 


Centrale ind, Stadt: | Dept 


dynamo cu 1) PS u. 2 solche su Je SO Ps. 
Spannung 2 10 ¥. Theils oberirdiveh. theils 


unterirdmech. Leitangynets, 


Nach Statistik 1996. 


pannuag prim. 000 V; Sirassenbel Serien- 
echaltung. Privatbeleucht. derch Transform, 


Bek-Sp, las ¥. 


Stromllef, f, Lemersheim, Dirrmens u. MUhI- 


acker. 


Ereeierung um 400 KW im Hau. 


Keweiterung um 900 KW pm Baw. Atewordens cn 
fau 4 Dynamos mit mun (OK W f Bahnbew. 


Gelirauchwp, f. Licht 110 V,, flr Kraft ta V. 
For Kraft besonderes Vertheilunganets, 


Spannung 12) ¥. 


2 Compound-Lokomol, von #u.% Pa. Oberind 
wituagenetz. Gebriachwp. 22) V, 


480 Elektrotechnische Zeitschrift. 1899, Heft 27. 6. Juli 1889. 
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Elektricitétswerk sy) gages} 6Se5 BEE Tce] Ete | Sto ags] = 
(Name des (rts! $s eis iz ase & 32 | z Pr: | Zak | t5 Es: 3 
a= S2BvEE| 2A¥ 3 i Joe Sagi astics & | 7 Bemerkungeo 
und SH RPeEaT) OB g fa /os5] Sse |seele32| 3 
: r2 eiicgn fe Ses) anfe| aag |*ss/ge5) 2 
Eigenthimer desselben SS | aga == (fat) 2et| Per gSs| 
a”, | S¥esa, ate 32s) 558] sf demi s 
3 4 PA Ag" | eam) S32 Eze 2 
a = a + < 5 = ba 
Meisenheim a. Glan (Gebr. Laubenheimer) . 1706 GLAS, Wer. (Res. FY WA 1100; Wi — 1.9.98 | Spannune 1m V. 
: i ' Benin: Motor) ' j 
Meissen i$. (Otto & Schlosser} . 2 . .] 18800,GLA.SL, Wer u. Gas 90) BRO | 188 | GB) 1.1.05 
= | 
Memeldelta (Alle. El-Ges, Berlin). 2. . _ Dr. Dpf. ; 210 ~ _ _ 6 1.10. 96] Schipfwork, Nach Statinih i 
{ 
Wengen (Wilh. Reisser, Stuttgart). . 2.) @800'GLASL) War. uw Dpf | 54 20 1 G00 2 33 1611.95] Spannung 2+ 116 V, 
Mergentheim (Hut, Albrecht). . 2... 4467 (GLAS War. 89 130-00 6; 28 97 
Merseburg (Gebr. Steckner) . . 2. . | 18897 GLA.@-L. Dpt. mM | oy 7m 866 | — |1.10.68 
Messkirch (Baden) (Ernst Nabenhauer), . 2001) GL. B-L.} War. u. Dpr. “ _ so = | 8,5) —-. 1.99 
Metz (slddt.) . . . 2 ke HO 7b4 G1 Wer. ? | — 7m wo} — | = Diont 2 Beleucht. d. Stadttheaters wf, Stranns 
| | } i beleuchiung nit SO Reersly 
Metzeral im Miinsterthal (1. Jaeglé) . . . 1700 GLA.B-L. War. | | 42 MO — | — | 112] Gebranehesp. 2% 10 V. Nach Statietik ie 
Metzingen (Maxeh.-Fubr. Esslingen) . . .] 6401) Gl. A. | War. u. Dpf.) 68 | gaz 1g7| — | os | 1.596 
Mittenwald (Oberbayern) . . . . 2. . 179 GL A, | Wer. | 88 33 70! — 3/110 8 
Montabaur (stidt) . ©. 2. 2. 1. sf] $800 GLA.S-L! Dp. , G0) 84,7) 1900) 10 | 80 27.11.97] Wind durch Waserkruft erweitert 
Moritzberg i. S. (Moritzb, EL-W., G.m. b, HL) 3325 Gi. A. Dpe. | rob &) 106, 6 hO | 11,98 
Mithidorf am inn (stidt.). 2. 2... ow. $561 GLA.SL, Dpt. 40 28 130; 1 2 | 5.3.98 


Mihihausen i. Th. (Elektra A.(., Dresden) | sonms GL A. Dpt. | op | 96 1530 «48 M1 (~.10.98] Dienet sugl, fiir Strassontebabetrib, 
| | Hpantdng 2* OV Siraseohebin 2-L. wey Wirt 

















Milhouse 1. E. (Malb. El-Woe, AG.) . .] 82996 GLAS Dp = || 997, | 19015763) 150 | a0 8.88), wengebaat a. auf 118) KW an Mach 972th ¥ 
i | | i Sirawinhahn, ereeier. 
= i 1. 12 93 { Wer. tors, pd, Ps, Lichtu. KrafiGlast 
Miinchen {stidt.). 2 2. 2. 2... |) 407807) GE AL | War. uu. Dp. 20000 455 83403 | BOO | 200 hozw. S116 ¥, Rirsasen el (to Bat £6 A ate 
! | } —. 1.1% iy Putfoet ® vn by Eu 
Mundelshele (Joseuhans'sehe Schloss 16m/GLASL) «= Dp. =| ot | 0 | 800] | 8 897 Pech Set 
rauere) | H H 
Minnerstadt (Gg. Krug). . . . . 0... 2198 GLA.@L. Dpr. | 30 | 34,5 0) — 3,5 10.9. 98] Spanneeg 1% ¥. 
Minstereifel (athdt) 2 2. ew ew. oP 2588 GLAD) Dpt. | ao | 16 900| 6! Spannung 240 V2 4 Belp ao wd a eA, 
Mylau i, ¥. (@tHdt.). 2. 2.4. 2 se aes 7881 GLA.F-L|War.(Res.Dpf) 100 70 4000 a0. aS 1.41.05 Krafutbertrar, auf 5 kw uit ib ‘Baris onme i t 
| Bs meV. Chehraue ip wD 
Nagold (C. Klingler) . 2... . 2.) 3871) GLA. | War.a. Det. | 8 | 2, le) — G0 —. 6 UB] Nuch Statistik 19% 
Neheim a. d. Rubr (A-G.f, Gas u. El, Koln)] 7 4'GLA.8-L. Dp. 117 | 275 «1900 ge 1 o=—.497 
Newuhaldensieben (stadt). 2... . . . 9.600 GIA.B-L. Dpf. / g4 | go 3500) 96 80 1.10.98 
! 
Neu-lsenburg (sttde,) eee ese ee @ 6346 GLA.-L, Haisa-Dpf, 90 2 3000 1 G71) 18.12.89 | Speist auch die Kloktromoteres fd. Mee 
| | d. Waserwerks, Gebrauchep 2 | 
reommaghs & Oak (4-G. Kecting’oEi-Werks, $6658 GLA.3L| Kraftgns 52, 2%; 200; 20 —- 299) Gobrawchsp. 2% 10 V. Oberind. Leitaaeors 
a her, } H { 
Neunburg v, Wald (Wolfg. Weiss)... .) 2306/GLA.BL. Wer. | 1876 48 200 | 4 — | 1.5.96 | Gebrawcheip. 2 > 110 V, 
i Ceberlandeantrale versorg? Newsalen-Sprvi- 
| i herg-( hy eb adh, gunancy ki w. Lark; L 
Newsalza (ElektrWe. Oberlausite) . . .) — |Monoersl! ppv, goo — 20) 4B MHO 1.10.96]! Grratort'n oon Greer 
, W-4dil-Uoformer von je 0 AW ang . 1 ah 
H | Akkunvulatoren. Daal md ight | $ 
' ra Ly 
a See eles hme 8707 GLAS-L. ? | 26 16 Bu 1zZ 2,5 1.11.96] Sirasembelescht. ob (HGhIp,, 1 Bore ol 
Llane 
wee? a i (Cont. Gea. fo el. UL, 15994 GLAST. Dpf. | 98 120 329 48 8 (27.8. 
tirntver; j 
— i. weckibg (Horney & Rodler,} 2210 G4, Dpf. ge2 14k B27) 72 BMS I L.96] GL: 2b 1m, Was Soo, Des Son 8 
+. Tah. bb ‘u. W. Dr. | 
Neustadt i, Schwarzwald (sifidt.). . 2. . 204 GLA BL. Dpf. 100 “25 10 — — 10. 1.99] Gobrnwchssp, 2x 110 ¥. 
Weuwled (stidt.). 2... 1. ee. . eh 10596/G1A.3-L) Gas a. Dpr 65 17) 1 4000 70 $3 1, LA BT Gebranchers 2 LO ¥- 
Niederidssnitz I, $. (AG. El-Werk 7o8|  W D Beppe? 4 oa bekenia te ke 
ferke vorm.]| 9708 . fe B40 - 6100 65 —s17--128.95 TE ree un Cormowsss. 1 
Kuinmer, & Co,, Dresden) | a wg nal SevtMramcntahe Drowan-Rorckeatres 
Niederplanitz iS. +e ef) 8882) GLA, Dpr. | 7 | 44) £200| 20 gs 1.12.88 , 
——— b. ot yim: (A-G. EL-We. vorm. 1485 GI.A.3-L. Dpf. 230 2 a OD 6,2 24.12.97] Licfert auch Strom fac Halen Blasew ite Lav! 
umaner oo 
Niederstetten |, Wiirttbg. (G. Streitberger).) 2014 GLAG-T.| WaruaDpf = 17 ld B00 6 6 (S297 
Niederwillstadt sen, Molkerei-Genossen- 1400 GLAS Le Dpft, 60 36 800 4 - 1. UL. G7] Navh Statintile 14%. 
echaft, E.G. m. unb, H.) | 
——— . Hannover (Maschiuenfabrik rho) (3). A. Dpt. i $6 13 500, — 8 23.11.96] Nach Statistik ws 
eer { 
Moohsarets tail Niéschenrede, G.J — (GILA.B-1L Dpt. i 60 a 166 «14 M4 2.10.97] fiebrauelnen. 2X 110 Y, 
1. a 
Nossen (stidt) 2... . ee ed 48a GLAST. Dpt. |; 0) «40 | 220086 4 31.10.97 
Nirmberg (stidt)) . . ..... . . . 26288) OW, Dpr. 1600 | — | 43480 1353 | 870 | 1.5.96 | Einphusen-Weckselscom, 
Niirtingen (W. Kunkele). 2 2... 2 8738 GLA.SL, War. "7 23 | 500 a 4 26.19.08 | Gebrauchnadn 28 ¥, 
Oberehoheim iE. (etiidt.) =. 2 we $988 GILA.dL.) Waser. uw Dp, ib 6 | — (15.12.94] Gebrauehesp, 120 V. 
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Oberndorf a. N. (Kom.-Rath Paul Mauser). 


Oberoderwitz-Eibau i, 8. 
hL-We, A-G., Dresien 
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Fibau (Unterstation) mit Walddorf 


Oherschl. Elektrioitiitewerke 
Chorzow, Ob.-Schk . 
Zaborze, Ob-Sebl. 


{Mitteldentache 


Orhringen (G. Weipert) . 


(feabach aa (Offend. Druckluftanl., 
G. m b. WH.) 
Ofeaburg (Grossh. Bad. Stantaclsenbaln). 


Ohrdruf (stadt.) . 
Ohernhau i. $. (Gebr. Einhorn) . 


Oss (Baden) (Grossh. Bad. Stantseisenh.). 


Oppenheim a. Ah, ((/-Lief.-Ges,, Berlin) 


Oramenburg (FE). u. Wasserwerk Oranien- 
burg, G. m. b. HL). 

Gsterode a. H. (Osterod. Gas- u. EL-We,, 
Matthies Krome & Co.) 

(sthofes b. Worme (A.-G, f. el. Anil. 
Babnen, Dresden) 

Othmarsehen b. Hamburg (.A-(. Korting’s Fl. 
We. Hannover} 

Partenkirchen (EL-We. Partuach, Joh, DUU- 


gast) 

Penzig (Oberlausitz} (El.- A.-G.  vorm. 
Schueckert & (‘o, Niirnberg) 

Plerrkirchem (stikdt.) . oe 4 6 

Pforzheim (stiidt.) 2 . . + + 

Pireeten i. Allgiu (Alois Doser). 

Piullendorf (Baden) (stilt) 

Pfullingen i Wttbg. (Joh. Rieger) 

Pirmasens (atfdt,) 

Playen b. Dresden (A.-G.f. el. Ant. a. Bahnen, 
Dresden) 

Plewen |, V. (athe... 

Plesehen (F:.-Licf.-Gea., Berlin) . 

Plettenberg (Lenne EL- a. Ind.-We. A-G., 

_ Werdoh!) 

Piin i, Schleswig-Holst. 2. 2 2... 

Polzin i, Pom. . 

Pressath (Oberpt.) . 
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Gad Reichenhall (stds) . . . 

Relehensaohsen (C. Kelch) . 

Remscheld (Remsch. Strassenb.-Ges.} 

Rendeburg (stddt.) . 2 2 2 1 ww ee 

Rheinau (Baden) (Betriebses. f.d. Rheinan- 
hafen, G. m. b. H} 

Rheinbach (stadt) 2...) eae 

Rheinfeiden _— (Kraftiibertrag.-We. 
Itheint., AG.) 
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Resa a. Elbe (AG. f. el. An. a. Bahnen, 
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haugen, G. m. b. H. 
Roda §.-A. (M. Schieferdecker) . 
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2 : =y : 
a9 in *¢ 
as | 3 
as | Z | 
4007 ia tol Wer. a. Dpf. 
£47 Gi.A.n, De! Dot a. War. 
6000 GIA Elektromot. 
= 4 ste Dee 
$621 GLA.@-L Dpe. 
89408 GA. | Druckluft | 
9727 8 8Dr, Dpe. | 
6161 GLA a1.) Dp. | 
7008 GLASL. War. wu. Dpt. 
— | Dr Dpt. 
$619 OLAst.| Dp. 
6910 GLA.8 L, Dpf. 
6928 GLA 1. Dpf. 
3401 GLAB-L. pt. 
? GLAS) Keraftgas 
1861; W. | War, a. Dpf. 
4770 GLAS-L. Dpt. 
2775, GL A. War. 
38 845 (GLA. 8-L. Wer, (Res, Dpt,) 
2700) W. War. 
2447 |GLA.3-L Dpf. 
$966 |GLA.2-L. War. u. Dpf, 
MoBIGLAS-L.  Dpf. 
10 162 |GL.A,3-L. Dpf. 
B5191| Dr. Dpf. 
6090 (GLA.2-L. Dpf. 
—_ Dr. Wear. u. Dpf. 
8 468 |GI.A.3-L Dpf. 
4811 |GLAS-L Dpf. 
1860) GL War. 
$436| GL AL | Dpf. 
$28) |G1LA.2-L. Generatorgas 
4198 W. Wer. u. Dpf. 
1800) GI.a-L. War. 
47 983 GALL Dpt. 
13728| W.2L. | pf. 
1500} De, | Dpf. 
2189/ GL A. | Dp. 
~ Dr.w.Gh Wer, 
2906 GLA.Q-L. War. 
11759 |GLA.3-L.! Dpf. 
1sa0 |}hA.3-1, Wer. 
STIQIGLA.S-L. Wer. u. Dpf. | 
12196] W. | Wsr. u. Dpf. 






Noemale Leistung d. 
Maschinen, cinschl Re- 


serve, in Kilowatt 


ot 








th 
Ales 








Normale Leisiang dd. 
Akkumulatoren, eltwehl 
Keverve, ia Kilowatt 





Angesch], GlihlLampen, 
ausgedrickt durch d. 


1280 





2000 | 


107b 


6.000 | 





Sut 4 2s 
End! See 
Sts| $36 
235 § E > 
oe 
%z Se ¥ a 
ass > 
s@5 5&5 
ot! Gs 
$42 o-.2 
gas | E> 
< | 
- w 
16 | 6st 
181 870 
262 105 
2 2 
4 as 
#20 | 
20 ft 
13 172 
147'| to 
(1 Dre 
' tor fiir 
Pampen- 
betriel) 
ll 
2 235 
12 3 
8 30 
4 65 
29 1286 
4 
§& S10 
(S70 RU} 
1 41 
12 | 36 
3 23 
7 865,76 
25 aL 
169 WH 
10 12 
B81 840 
18 725 
w6 «22 
8 il 
| os 
2 | 136 
—! 
5 747 
76 : 86 
20) = 000 
4 21 
ho 1 ho 
f. Mat. 
6 000 
£. Elek- 
troly we 
_ 23 
il4 21 
_ 10,5 
S| 18 
147 155.6 


HetriebserS(foung 


| 
; Lis 


1.6.94 
15.11.94 


15.10.92 
{—.1,95 


8,12 98 
1.11.97 
=, 8.92 
20. 4. 97 
1. 10. 96 
1. 10. 93 
18.2.93 
12.5.98 
12.10.04 
16.97 
1.7.97 
22,04 
6. 3. 98 
28.10.96 
| 96. 8.97 
Bn. 12.98 





1.11, 98 
5.6.97 
25.12.98 
20.12.98 
22 10.95 
| 1.5.90 
20.10.96 
9.7.98 


LETL94 
| 1.9.97 
1.8.98 
L197 
‘2.1 





1.7. 98 & 


ti} 


hemerkungen 


fiehraucheep, 100 ¥, 


fs Eibau stehor 2 Rlektramot, 44) PS, dis von 
Oberoderwits aux mit Tr, von wx VY gompeist 
| werden. Zar Vertheilung gelangt Ghernll 
GL db. 2c1b0 ¥, 
! Gobranehesg. 310 ¥.Centralen versorgen d, 
ganze obersehl, Iodusteiegetiet, Ammecl-uw 
f_Strasenhahn in Chorsow MOK W, in Zale 
SRW. Gil, OV, Akkumulatoren diver aly 
Pufferbatioria F, Kitin, 
Nach Stativtik 168, 


Nach Statistik 1497. 


Nur f. Bahnaweeke: versongt die 9 hin onifernte 
Station Appetweeer mit Licht (ark Wh. Hoch 

4 ‘ 
Uolratchiep, 2x 110 ¥. ispannung {09 ¥ 


Gebragchesp, 1h) baw. 225 ¥. Liefert auch Strom 
f, Nieder-Neuschiisherg, 


Cestrale gicht Strom nach Raxtatt mit “eo 
auf 96m v1, Baden-Baden mit 30 ¥ auf 4ikm 
a. fd. Hahnhofsheleuchtung, foener in Ouox 
an Restaurants, Postimter wu. Speditenre alo, 

Nach Stataetik ju 


Gobranchep, 2 V. 
ficbronchasp. 120 V, Vertundem m. Wassorwork. 


Nach Statistik 16, 


Gebrouchep. 2X 110 V. Coteried, Lottommeneta 


Spansung Doi VF. War. 18) Pa, Dpf. i PS. 


Tarbinenstation 31S. 4 km entfornt. Spannang 
ail ¥, 


Gehranchep, 110 V. 


Mittelleiteran Erde, 2X HOV Netsape, Thellx 
Luftleitung, thoiis Kabel. Eresitecung om 
aio KW in fine. 


Spannang 3 x Praviz ¥, 


fiebrauchep. 2 ¥, 
Centrale am Siesel, b. Plettenberg. i. W. verynret 
‘lettenbers, Biringhausem, Holthausen, Wer- 
dohl, Neweurade mit tus, ea, 100) Ranw, Span: 
nung NO so GOD Dew. 110 ¥, 


Nach Sintissik (47, 


Gebrauchwp, 720 V, 


[ Binphases-W, 2000 V. Wee. Gn PS. Pept, 170 PS. 
| Ibresledteraystem mit Kaagleitung von 2 Cen- 
talon geepeist. [Nach Btatistik 1998, 
Dient vorwiegend f. lamdwirthschaftl, Zwecke. 
f Fiche saseor ohnstrom vorwiegend Strom an 

Kleinmotoren ab. Angéechl. wees 10 Mot, 
| mit 747 PS ohne Bahpoeotoren, weiter att 
seipeliet Mot. mit 6 PS, Spanpung Dp ¥. 


Spannang Seyis) bew, 2) Vi Erweit, um 
1 KW guplanc. 


Unterstationen in Rheinfelden, Schopfheim, 
Webr. Prinikrep coax V, sekund. Sp, ft 
f Krafty, 20 9 f Licht 


Cchrauchep. 106 V. 
Cebrauchep, HV, 


Wird noch dieses Jahre um 20 KW erweiters. 





Elektricitatawerk 
(Name dee Urtes! 


und 


Kigenuthiimer desselben 


Meisenhelm a, Glan (Gebr. Laubentieimer) . 


Meissen i S. (Otto & Schlosser) 
Memeldelta (Allg, El-Gus., Berlin) . 
Mengen (Wilh. Reisser, Stuttgart). 
Mergenthelm (Hub. Albrecht). . 
Merseburg (Gebr. Steckner) . . , 


Messkirch (Kaden) (Ernst Nabenhauer), 


Metz (stidt.) 2.2... ee 
Metzeral im Minsterthal (J. Jaoglé) 
Metzingen (Masch.Fabr. Esslingen) 
Mittenwald (Oberbayern) . . . . 
Montabaur (atidt.). . 2... 1. 


Moritzberg |. S. (Moritub. E1.-W., G.m. bh. EL) 


Mihidorf am Inn (st&dt.). 2... 


Miihihagsen |, Th. (Biektra A.G., Dresden) 


Milthausen |, E. (Miilh. Rl-We., A-G,) 


Miinchen (stAdt.) . 
Mundelsheim (Joscuhans'sche Schloss- 


brauerei) 
Miinnerstadt (Gg. Krug). 
Minstereifel (stidt.) . . . . . 


Mylau iV. (atiide) . 
Wagold ((. Klingler) . 2. 2... 


Neheim a. d. Rebr (A.-G, f. Gas u. EL, Kiln) 


Newhaldensleben (siadt) . . . 
Neu-Isenburg (stisdt.) . 


Neamarkt i. Schl (A-(, Korting’sEL-Werke, 


Hannover) 
Newnburg ¥. Wald (Wolfg. Welss) . 


Neusaiza (Blekir-We- Oberiausitz) 


Neustadta,Aisch (Reiniger, Gebbert & Schall 


Erlangen 


Neustadt a. a a (Cont. Ges. f. el. 7, 


Niirab 


Hensind’ Ls iecking (Horney & Riddler, 


b, HH.) 
Neustadt i "Schwarzwald (attidt.) , 
Neuwied (stidt.). . 2. we 


Niederltasnitz £ S. (AWG, El. Werke vorm, 


Kummer & ee - et 
Niederplanitz 1, S. Fy 


Niedersedlitz b. Dresden (A.-G. El. We, vorm. 


Kummer & Co,) 


Niederstetten I. Wilrtthg. (GO. Streitberger) . 
Niederwillstadt (Hessen, Molkerel-Genosecn- 


sehaft, E.G. m. unh, H.} 


Nordatemmen b. Hannover (Maschinenfabrik 


Miller’ 


ar) 
Noschenrode {Lichtwerk Nisxchenrode, G. 


Nescen (inal) 

Niireberg | stride.) 
Niirtingen (W. Kiinkele). 
Oberehnheim i. E. (etadt.) 
Oberingelheim 


. 


. 
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1705 GLA.B-L. 
16.820 GILA.S-L, 
— Dr. 

9500 GLA.S-L. 
4467 GLAS 
18 827 GIA.2-L. 


2001 Gl. B-L. 
s7M GI. 

1700 GLA.8-L. 
5401! GL A. 
1791 «Gl. A. 
$800 GLA.8-L 
gov Gl. A. 


8961 GLAS-L! 
30115, GL AL 
82986 GIA.3-1.| 


7891 L.A.3-L. 
8571 | GLA 

7454 GILA.SL. 
9609 GLA.S-L. 


6365 ,GLA.2-1,,| 
6658 |GILA.3L..! 


2806 |GLA.$-L. 


' Mowmey ht. 
tleperat- 


$767 |GLA.S-L. 
15-994 |GIA.3-L. 
2210! GIA, 
u. W. Dr. 
2094 GLASL. 


10.596 |(G1-A,3-L. 


3708 WwW. 
9802) GLA. 
1485 GLA.S-T. 





2014 GI.A.S-L. 
1400 GLA.S-L. 
1500! GIA. 
_ GNA.eL. 
4362 /GLA.3-1. 


162 386 Ww. 


6738 GLA-L. 
3983 GLAS-L, 
Site GLA. B-L. 


g Pi 

2 5 | 
iy riuss 
a S262) 
Ce leh las 
¢2 |s=¥see 
sa iSsazer 
== |FC Sesh 
of lh sry 
eS else” 
a silgss 
2S 4 

2) 5 











Betriebskraft 
Dampf, 
Wasser ue w, 


Df. 


War. 


War. (Res. 
Benzin- Motor) 


Wer. u. Gas 


Dpf. 


War. u, Dpr. 


Wer. 
Dp. 
War, a. Dpf, 
War. 
War. 
Wer. a. Dpf. 
Wer. 
Dpe. 
Dpf, 
Dpf. 
Dpf. 
Dpf, 


407307) GI, A. ¢ Wer. uw. Dp | 
1670 GIAQL. 
2196 |GIA.2-L.| 
2566 IG1.A.2L| 


Dpl. 
Dpf. 
Dpf. 


War.(Res.Dpf.)! 


ale Leistune d. 
Maschinen, einschl Ro- 





N 





22 
90 


War. a. Dpf, | i) 


Dpr. 
Dpt. 
Heiss-Dpf, 
Krafigas 


Wer. 


Gas au. Dpt. 
Dpt 
Dpf. 
Dpr. 

Wer. a. Dpf. 
Dpf 
Dpt. 
Dpt. 
Dpf, 
Dpt. 
War, 


Wer, a. Dpf. 


Dpt. 





i 


18,76 | 


le Leistung 


Akkumulatoren, vinacht 


Bogenlampan, 
riickt durch it. 


serve, in Kilowatt 


Reserve, io Kilowatt 


Norr 
Cesatmmte Pfecdestirke 





3 
® 








der angeschlowenen 
Elektromotoren 


etriehserSffnung 


' 1.9.98 


65) 1.1.5 


6 
33 
29 


ah} 


88 


5,2 





1.10.96 


16.11.95 
——97 
| 1.10. 88 
b=. 1.99 


1. 12. 95 
1.5 96 
1.10.98 


‘27.11.97 


1.1.08 
§. 8.98 
—, 10,98 


| umgebaut n. wef 1183 KW am Mas 
15. 3.88 | an Akk, woven S55 berw, 


play 
—. 1.96 
1.2.97 
to. 4, 9B 
id. 6. 98 
—. 1105 
—. 6. 98 
—. 4.97 
1. 10, 92 
15.13.98 
—.2.99 
1.5.96 


1. 10. 98 


1.11.96 


27. & 4 
15.11.56 
10. 1.94 
1. Ke Ob 


6. Juli 1889. 





Bemerkunuge ot 


Sraupung 1 V. 


Schipfwerk, Nach Suatianik je. 


Spanreung 2+ 116 V, 


Dient « eleacht d. Staditheaters u. £. Strassen 
Lelevehtnag mit 4) Doren!p 


Gebrauchssp. 2% 110 V. Nach Statistik [, 


Wird durch Wasserkralt erweitert. 


Dient zugl. far Straesenlatintetriets, 


Spanneng 2x 110V, Strassen bah 2- he ied Vaid 
ha ie 





Strasenbahn. erweiert 


War. oes, Dpf. 2801'S, Licht a. Kraft GLA +1 
2 D0 ¥.Saraseen bed. (ie Bet & oo AL u. tee bet 


| AIGAI GLY L.otO¥, Strassentenhints, (Fi! 


60 Vomit Pufferbatierie vou moch okey kM 
Nach Statistik 15 


Spasnung 120 Y, 
Spannung 2) V. 4 Bet & 6 a, dw BA, 
Kraftilbertene, wut a mut (ib: “Seriemmass > 


Gebrouchesr, 1 
Nach Btatiatih bm 


Speint auch div Kloktromeotoren f. d, Panes 
i Warserwerks ¢relwaucheep 2 | 


Cebrauchsep. 2% 100 V. Oberird. Leitungecets, 


trobraachasp. 2% 150 V. 


Unherlandountrals versoret Newsalza-Sprm 
herg-4 epee mit menocykl W. Lick: 
2x 110 Kraft-IndukGonamet, 2 ¥. ‘lo 
Geraturf Gieorgew ality 1 Oentatiouee t 


| W.-GL-0 former von i MAW und - aki 


- Liehts £2 = 
Kraft: 2-L. dee ¥ 


Birwevoboleucke. &) (Gblp. to Bogenlp, 


Akkunwlatorer. Dasel 





ail: 2L. 10 V, Wi: io0 V, Dees Ga V. 
Gebrauchep, 2 14 V, 


Gebragchesp. 2% 1H V- 


harenstrom 2 ¥ NY. Versorgt ausserds 


Kin 
17.12.05 p* Oherinasnite Kadetout, Serkowite, In A 


21.12.97 
2. 2.97 


1.11.97 


28.11.96 
129. 10.97 
SL.10.87 


1.5. 06 


25.12.95 


1.12.4 


23.12.06 


I callona 2lamplilynamoe vor gu«, a hl 


1, 12, 98 


SOV 1 Strassonhahs Ireadensh Sd techenirod. 


Liefert auth Strom fie Bahn Linsew itz-Laabe 
gust 

Nawh Stativtsh ifs 

Nach Statistik 198 


(iglrauckesg. 2 110 ¥, 


Einphaseu-Weehselstrons. 
(iehrauchesp. 20 ¥, 


Gebrnuchasp. 10 V 


6. Jali 1899. 


BRiektricit&@tsewerk 
{Name dee (rtes) 


und 


Eigenthimer desselben 


Obernderf a, NW. (Rom.-Rath Paul Mauser). 


(beroderwitz-Eibau i, $. 
l-We, At, Dresden} 
Oberoderwits mit Mitteloderwitz . 
Kibau (Unterstation) mit Walddorf 


Oherschi, Elektrioitatswerke 
Chorzow, Ob-Sechl. . 
Zaborze, Ob.-Sehi. 


(Mitteldeutsche 


Oebringen (G. Weipert) . . 

(febach (Main) (Offend. Drucklufiaul., 
Gm b. Wj 

Oferberg (Grossh. Bad, Staatacleenbaln). 

Ohrdref (stadt.) . 

Oitvrshay i. S. (Gebr. Einhorn) . 


Jes (Baden) (Grossh. Bad. Staatselsenb.) . 


Oppenheim a. Rh. (B-Lief.(res., Bertin) 
Oranienbarg (FL- a. Wasserwerk Oranien- 
burg, G. m. b. H. 


HD. 

Osterode a. Ho (Onterod. Gas- uw EL-We., 
Matthies Krome & to.) 

Foe). Ani. 


Osthofes b, Worms (AeG. f 
Babnen, Dresden} 

Othmarechen b. Hamburg (A.-G, Korting’s EL- 
We. Manatee 

Partenkirchen (il-We, Partnach, Joh. Ddtl- 
east) 

Pestip (Oberlausitz) (EKL-A.-G. vorm. 
Schuckert & Oo., Niirnberg) 

Plarrkirchem (stids.) . iis tent 

Pforzheim (stiidt.) . 

Pfronten |. Allgiu (Aloia Doser). 

Pfullendorf (Basen) (stldt.) . .- . . . - 

Pfullingen i. Wttbg. (Joh. Rieger) 

Pirmasems (stiidt,} 

Plauen b. Drestien (A-G. f. ef. Ani. u. Bahnen, 
Dresden) 

Plauen I, W. (stdidt,) . 

Piesohen (EL-Lief.-Ges., Bertin) . 

Péetteaberg (Leanne EBl.- w. Ind.-We. A.-G., 
Werdohl) 

Pin £ Sohteswig-Holst. . . . 

Polzin L Pom. . 

Pressath (Oberpt.} . 

Pulsnitz i. S. (Emil Klemm, Dresden) . 

Radelfzell (tide) 2. 2... 

Bad Reichewhall (stadt.) . . 

Reichensachsen (©. Kelch) . 

Remscheld (Remsch. Strassenb.(ies,) . 


a, 


Rendsburg (stidt,) 2. 2 6 ee ee 


Rheinau (Baden) (Betriebages. f.d. Rheinau- 
hafen, G. m. b, Hy 
Rheinbach (stidt.) ‘ 


Rheinfelden (Baden) (Kraftiibertrag.-We. 
Rheinf,, A-G.) 


Riediingen a. Donaw (Gust. Keble) . 


Riesa a. Elbe (A.-G. f. el. Anl. uw Bahnen, 
Dresden 

Rockenhausen Mab: u. El-Werk Rocken- 
hausen, G, m. b. H. 

Roda $A. (M. Schieferdecker) . 


Rosenheim (Bayern) (tid) . . . 1. . 
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8647 Gl, A. u. De. 
6000 GIA. | 


Dre. 
Dr. 


8021 GILA.2-L 
89 408 | Gl. A. | 
9727 Dr. 
6161 GLA a-L. 
7003 GLAS L. 
Dre. 





3549 GLA.L. 
6910 GLA3 L. 
6925 /G1.A.2-1.) 
8401 GLA.8-Le 
% (GLAST. 
181! W. 
4770 GLAS-L 
2775, Gl. A. 
93 845 (GLA. §-L. 
2700; W. 
2447 |GLA.S-L 
§ 986 |GI.A.2-L. 
24.548 
10 162 |GLA.3-L. 
55 191 Dr, 
6030 /GLA.SL. 
Dr. 
§ 468 |GI.A.3-L, 
4811 |GLA.S-L 
1860} GL. 





$486) GI A. | 


3231 |GLA.@-L. 
4 ed Ww, 

1800) Gia. 
47983 GLA.O-L, 
13 728] W.2L, 
1500! Dr. | 
2198] GI. A. 


| De wal. 


2006 GLA.2-L| 
| 
11759 GLA.3-L. 





1820 /GLA.BL. 
$712|GLA.$-1.. 
12196} WW, 


GLA.S-L 


Dhenept, 
Wasser ak Ww, 


Retriebakraft 


Dept. 


War. a. Dpf. 


Dnt. au. War, 
Elektromot. 


Dre 
Dpf. 
Drucktuft 

Dpf. | 
Dp. \ 

Wer. a, Dpf. 
Dpf. 
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Dpf. 
Dpf. | 
Dp. 
Kraftgas 
War. a. Dpf. | 
Dpf. 
War. 
Wer. (Res. Dpf.) 
War, 


Dypf. 
Wer. uw Dpf. | 
Dpf. 

Dpf. 
Dpf. 
Dpf. 
Wear. a. Dpf. | 
Dpf. 
Dpf. 
War. 
Dpf. 
Generatorgas 
War. uw. Dpe. 
War, 
Dpt. 
Dpf. 
Dpf. 
Lpt. 
War, 





Wear. 

Dpt. 

War. 
Wer. uo. Dpf. 
War. u. Dpft. 
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Kemerkongen 


fivbrauchesp, 100 V, 


f's Bilan stehon 2 Elektromot, a 2 PS, div vos 
Oberoderwitz aun mit Dr, rom yo V gexperst 
| werden. Zur Vertheilung gelangt ftwrall 


UL tL 210 Y 


fiehrauchesp. 3 1 V.Centeslen rersorgen d. 
cane olerehi, Industriegehiel Agee: 
f. Atrason habe in Chorzow 210K W, in Zab 
MOKW. lov, Akiumulatoewn div bn 

Puffeebattoria € Haim, 






Nach Stathatik 1908 
Nach Statistik 1497. 


Nur f Bahnzwecke; versoret die Ohm entfornce 
Stution Appeaweiee mit Leebt (100K Wh Hoek 


tiebradchwep. 2110 V. (epasaung O00 ¥ 


Cebrauchssp. U1) brew, 220 ¥, Liefert wach Strom 
f. Nieder-Newehimberg. 
Centrale gieht Strom nach Rastate mit oo ¥ 
auf 9m 0. Raden-Baden mit 00) V auf ds ka 
u. f. d. Hahohofsheleuchtung, fermar in Gos 
an Restaurants, Postimter u. Spediteare als, 
Nach Statistik 104, 
Gehravchssp. 220 ¥, 


Gelranchesp. 120 ¥. Vorlenden m, Waeereerk. 


Noch Statietik 1208, 


Gebranchep. 2120 V. Catorird. Leitungsmats, 


Spannung 20110 Vo Wer, ba PS, Dpf, 10 PR 


Torhinenstation 9 1°S, 4kim entfernt. Spannung 
woe ¥. 


Gelraschep 110 V, 


Mittelleiter an Erde 2% 110V Netzspg. Theis 
Lafteitang, theils Kabel. Erweiterung usm 
400 KW im Hau. 


Spannong 3% 27122 V. 


fiehrauchep. 2 V, 
Centeale am Siesal, bb Mettenherg. |. W. wersongt 
{ Plottanherg, Eiringhauses, A ae Wer 
dobl, Neueneade mat tia co GO Kinw. Sean- 
nang 10000 xu SO baw, 110 ¥, 


Nach Statixtik 1997. 


lipbrauchmp, 2 ¥. 


1 Rinphasan-W. 2000 VY, Wer, 20 PX, Def 270 PS, 
1 Dreleitorsyxtem mit Risgleicung von 2 Con- 
tralen gespetet. Nach Seatieik 105. 
Diient vorwiegeod £. landwirthecbaftl, Awoeke, 
fOjghe auster Bahnstrowm vorwiegerd Strom an 
Kieinmotoren ab, Amgeachl jetzt 106 Mot. 
bait 747 ohne Bahninotoren, weiter an- 

wemealdet Mot, mit o> PS. Spannang oy. 


rweit, win 


Spannang imyis) bew. 2 VY, 
ceplant. 


Ls 
oo RW 


Unterstationen in Rbeinfeldon, Sehoptheim, 
Wehr. Priming. ste ¥, sukund. Xp. ot ¥ 
f. Keafy 260 V f. Licht 


Geliranchep, 15 V, 
Cebranchep, 107 V. 


Wird noch dicem Jabr am 20 KW erevitert 
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(Nome dee Ortes) 
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Kigenthiimer desselben 


Overndorf a. N. (Kom-Rath Paul Mauser) . 


Oteroderwitz-Eibau i. 8. 
ElL-We,, AWG. Dresden) 

Oberoderwitz mit Mitteloderwits 
Eibau (Unterstation) mit Walddorf 


Oherschi. Elektricitatswerke 
Chorzew, UbeSchl. . 
Zaborze, Ob.-Scbl. 


(Mitreldentsche 


Orhringen (G. Welpert) . 

Ofeshach {Main) (Offenb, Drucklafianl., 
G. im. b. 1) 

Ofeaburg (Groush. Bad. Staatsvisenbahn). 

Ohrdruf (wtiidt.) . 

Ohernhau i. S. (Gebr. Einhorn) . . 

Oss (Baiden} (Grossh. Bad. Staatsecisenb,}. 


Opoenheim a. Rb. (Eh-Lief.-Ges,, Berlin) 


Oranienberg (FE). u. Waaserwerk Oranien: 
burg, G. m, b. EL). 

Osteroge a. KH. (Osterod. Gae- u. EL-We, 
Matthies Krome & Co.) 

Osthofen b. Worms (A.-G. f. el, Anl wu 
Bahnen, Dresden) 

Othmarschen b, Hamburg (At. Kérting’s Fl- 
We. Hannover) 

Partenkirchen (EL-We. Partuach, Joh, DGl- 
gast) 

Peazig (Oberlausitz) (BRL -A.-G. vorm. 
Schuckert & Co., Niirmberg) 

Pfarrkirehen (sciidt.) eC aR a ee 

Pforzbelm (etibdt.) 

Pfrontem i. Allgiiu (Alois Doser), 

Plullendorf (Baden) (stadt) . . 

Pfullingen i. Wttbg. (Joh. Rieger} 

Pirmasens {atiidt.) 


Piauen b, Dresden (A.-G. f el, Antu. Bahnen, 
Dresden) 

Plawen LV. (stiidt.). . 

Plesehen (F1-Lief-Ges., Berlin) . 

Plettenberg (Leone El- uw. Ind.~We AG. 
Werdolh)) 

Plin i. Schieswig-Holst. . 

Polzin k Pom. . 

Presgath (Oberpi.) 2... 6 

Pulsnitz |, $. (Emil Klerom, Dresden) . 

Radolfzell (stadt) . 2... 

Bad Reichenhali (stlidt.) . . . 

Reichensachsen {(C. Ketch) . 

Remscheid (Remach, Strassenb.-Ges.) 

Rendsburg (stadt)... . - 1 we a 

Rheinaw (Baden) (Betriebares, fd. Rheinan- 
hafen, G. m. b, Hy 

Rheinbach (stidt.) ..... . 

Rheinfelden ‘are (Kraftiibertrag,. We, 
Rheint,, A.-G.) 

Riedlingen a. Donaw (Gust. Keble) . . 

Riesa a. Elbe (A.G. f. el. Ani. a. Bahnen, 
Dreaden 

Rockenhausen (Mabl- u. El-Werk Rocken- 
hausen, G. m. b. H, 

Roda §-A, (MM. Schieferdecker) . 


Resenheim (Bayern) (etldt.) . .. . . . 
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Celynachsp 110 ¥, 
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Obevodorwitt ais mit Dr. von 3000 V geupeine 

| werden Zur Vortheilung gelangt Gieentl 
GL Sh 2x 110 V. 
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Nach Statistik 1994 


Nach Statistik 147, 


Auserndow 
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Station Appenwrter mit Licht (ook WE Hawk: 
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ispannung Sie ¥ 


Gebrauchsep, 116 baw, 20) V. Liefert aneh Strom 
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Nach Statintik 1, 
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Nach Statistik 166 
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liebrauchep, 2) ¥, 
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Nach Statistik 1997, 
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Rigenthiimer desselben 


Rostock i. Meckl. (Berndt At) . . . 
Rotenburg a. Fulda (EL-W. Rotenbu 

King. G. m be M) oki 
Roth (G. Menz, Toth b, Laupheim) 2. . 
Rothenburg a. Tauber (stidt.) - 


Rottwell (A. Lang). . 2... 2 2 ee 


Riickenbach - Scheidegg-Lindenberg = (Alvis 
Raedler, Lindenberg re) 
Ruda (Bez. Oppeta) (Grif. Ballestrem'sche 
Sow, irektion) 
L Th. (EL-Lief.-Ges., Berlin) . . 


Riisselsheim a. Main (A, Stuttmannu & ('o.) 
Ruwer b. Trier (Miihlenbes. N. Bichler) 
Saarbriicken (stiidt) . . . . 

Salzungen (Jung & Dittmar) - 

Saulgau |, Wtthg. . . 

Schaafheim essen) east Ceaaiate 
achaft, Eing. G. m. unb. H.) 
Schiftersheim-Wei ersheim (With. Wolibold) 

Schalksmilhle L W. (Gebr. Jaeger) . 
Schleiden (Rhpr.) (stidt.) 2... 0 1 
Schlettstadt i. Els. (stadt). . . . . . 
Schleusingen (Bez. Erfurt) (Mitteldeutsche 
Fl-We. A.-G., Dresden) 
Schmalkalden | Th, (E)-Lief.-Ges., Berlin) 
Schmiedeberg (Bez. Merseburg). . . . 
Sehmiedebergi.S. 2. 2 - 1. ee ee 
Schmélin SA (AG, f. el. Ank up Bahnen, 
Dvesden; 
Schtneck i, V. (stidt.) . . . 
Schiinhelde LS. (Gemeinde) . . . . 
——— (Griif, v. Bissingen’sehes Miihl- 
sent sal, eres) 
Schiittorf (Edel & Koppelmann) . . . 
Schwandorf (E1.-W. Schwandorf, G. m. b, H.) 
Schwendi i, Wttbg. (Gebr, Schilling) . 
Schwerin a. d Warthe (Kartoffelmebiiabr. 
Rh. Genge & Co.) 
Seligenthal, Bez. Cassel (Aug. Weber) . 
Siegmar iS. (AG, El-W. vorm. Kummer 


& Co., Dresden) 
—— (Continent.-Ges, 


m., iicnbere) 
Singen (‘Tritechler & Ebinger). . . . 


Sinsheim a. Enz (A.-G, f el. Ant. wu. Bahnen, 
Dresden) 


ft. el, Unter- 


Solingen (Bergisches El.-W. Miingsten a. d. 
Wupper, G. m. b. H.) 


i, WAM, (Akt. f. Elektrot. vorm. 
ng & Violet, Berlin) 
Sonthofen (El- -Werk Sonthofen, G. m. b, H) 
Starnberg (E1-A.-G, vorm, Schuckert & Co, 
Nurnberg) 
Steinau a. Oder (i'r. Engelhardt, Breslau) 
Stellingen-Langenfelde (Gemeinde) . . . 
Stettin (Stettiner El-Werke, A-G) . . - 
Storkow (Mark) (H. Kampffineyer) - 
Strasburg (Uckermark) (W. Klauss). . . 
Strasburg |, W.-Pr. (Nord, EL-A-G., Danzig) 


Strassburg | E.(b).-W. Strassburg. BAG.) 


sere — | 
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7iz2) GLA. Dpf, au. War, 
$839 |GI A.3-L Dpf. 

6 203 Ww. War. (Res. Dpf) 
110) GLA.2-L. War. 

7H6 GLA Dpt. 

1200 GLA.@L. War. 
2400 GLA.3-L. Dpt. | 
4821 |GLA.B-L. War. 
2617 GtA. di. War (Res. Ppt.) 
$006 |GLA.S-L. Dpt. | 
40843) Dr. Dpe. u. War, 

} 

5848 GLAS L. Wsr. 

3318 Dr. War. 
2229 Ww. | | Wsr. a. Dpf. 
$.490 |G1.A.2-L| Dpt. | 

- | W.L Dpt. | 

M0724 GLA.3S-E. Dpf, 
2053) GIA. | Dpf. a. Wee. | 
6856 GLA. | Dpt. 
6725 GLAS Dpf. 

135608 (Dr. Dp. 


serve, in Kilowatt 


Normale Leistang 
Maschinen, olmschl, Re- 


iW 


1200 








rem. tinsehl, 
Reserve, in Kilowatt 


Vormale Leistung d. 


Akkumulato 





72 


ausgedriickt derch d. 
(ileiehwerth an © WateLpe 


Angeschl. Gliblampen, 





~ 
J 





33 266 


dréoke durch , 
erth an W A-Lyp 


che 


Anagesch), Bogeniampen, 


en 
filed 





3 - % 
iii) 2 
£a3| 2 
282| 3 
H “7 | = 
ane 
| 
11 |—-.10 69 
6 (3.10 96 
8 11097 
10 | -.5.97 
33,7 1.0.04 
4 | 16.58.98 
- ie 180 
1825 16.11.97 
— 1.1.98 
2 15.10.97 
44 | 1,129.96 
62.8 / 1.10.94 
5 | 1.2.99 
— 16.11.96 
18 | 20.1.97 
15 15.200 
$ 1.1.99 
— — —. 03 
4 1199 
180-285. 87 
20 1.12.98 
$4 15.19.94 
2 26 8.98 
11,7 (14.11.96 
727 1.7.96 
4 10 12.97 
12,5 18.10.96 
42,5 22, 12.4 
— |— a8 
2 10.1294 
99 | 16.3.99 
61,1 2.1.97 
114 20.10.98 
% 26 10,05 
6 15.6.98 
% 18,98 
75 15,6.98 
65,25 16. 7.97 
10 16.7.97 
—- 199 
— 1.4.97 
S57 1.10.89 
MW 1487 
2 1.10.98 
7 185.98 
1800 28.5. 06 


Bemerkungen 


‘ 


Nach TER 98 

y Heleueht, d. Strassen mit 10 Lgl & SA se 
, 4 Giahi,, des eth bauees mit 2% Glas 
Gebrauchsap. 2 * 10 1) 
Nach Statistik 156 


(kolbenm & 2A 
Angeacht me Deealeleen A BSA, cape 
Spannun 20, |. ferner 1 the 

"A. 3 Bigeleisea SS und 1h SA. (Koel 
fe ra i oT Waruhslver a Le 
kolhes, | Galeanokauter w. « ®. 

Vou fiche eabach nach Secheidewme 2 km, neck 

Lindenberg 4 kas, Nach Statistik Ise 

Nach Statistik 8 


(iebrauchep, 2 ta V. 


Nach Statistik 18. 


(ieliranchep, 2% 110 V. 


Vergréss. dureh Dr. (. 2-4 Ortech, ma co 
Ske Eimw. vorgesehen., Deateale im Schifter 
ie 


liebrauchesap, 2» 10 V. 


Gebruuchwp. 2» ta V, 


Nach Statietik 1693, 
Erweiterung um 44 KW geplant 


(Crobrauchsp. 20 baw. Im V. Angeschl Ferner 
2 Vattewen ait 22K 


Nach Seatietik 1958, 


Gobranchesp. 110 V. 


Gebrauchep. 10 ¥, Wird am 7 Pe Wet ver 


eee 


433 STerbinen 24 30 PS 1 als Res. A100 SR. Krafh 
Sbertragung aufSkm mit ayy. aah Leistzee 
Dynamomasch, prim. 16h Wi seek. WOAW 
= eservedyname 122 KW bei ao V 
Maschinentoiste.16 KW Dr. KW G1, Soagenss 
2 Foi 


Vermoret Stadt a. LavdksviaSolingwn th. ‘ues 

f, Motorentetrieb. 100 V pink r, 20 V 

In dem Uaterstationen Hischesd. Lect b 
tingen, Kobifurter lricke-Cronenhere. » 
ie: Maschinen up © KW Ab) 
veistung. wird £. Licht Dr.in GLa-L.2 - 2) 
umgewandelt, f, Motoren aber in dems trie 
direkt Dr. vom Centrale Solingen abgegelie 


Gebrauchssp, 26 110 V. 


Fernivitang 0 koe. 


houng SaMViia V. 
weiterung um 1 rs f 


Er 
Tarbinen uw. 10a KS 
liynamo in Ausfihrone 


Strassenbeleuchtung wird angesehl. Bpannese 
1”) 


| Centrale u. 3 Akk-Unterstationen 


Nech Statistik 18, 


Gebragebasp. 115 Vo Matterie wird wergriee” 


Fir Licht «. Kraft De. 27Gy 10s Vo Far Stras+ 
baln GLA, (Puerbattorie). fhweiterung «= 
im Bau 
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Elektrotechnisohe Zeitschrift. 1899. Heft 27. 


483 





Elektricithtawerk 
(Name des Ortes) 


Figeothiimer desselben 





Strausberg &§ Mk, (A-G, f. Elektrot., vorm. 


Willing & Violet, Berlin) 


Stromberg (Bez, oe (Steomb. El.-W., 


G. m. b. 


Stuttgart (Cont.-Ges. f, el, U., Nirnberg) .| 168 921 


Stiltzerbach - Thi, (Max Walther) 
Sah! (Geir, Luack) . 

Swinemiinde (stiidt.) 

Teermilnde (stadt) . . 
Tasberbischofsheim (Fr. Haliig) . 
Tarcha b. Leipzig (#titede.} 


Tesnus Elektricitatewerk (0. Vornbaum, 
Soden i. T.) 


Tempelhof b. Berlin (Berl. Vororts-El.-We., 
(i. mb. HL) 
Tenplin(Uckermark) (Templ. E1.-W, in Lig.) 


Tetinang (Lokalbahn A-G,, Miinehen) . 
Thirandt i, Sa (E. Schmieder) . 

Themar i, Sa.-Mein. (stadt). . 2... . 
Taore (Ei-We. Thorn AG.) 


Thurs i, Erzgeb. (EL-A.-G, vorm. Herm. Pige, 


Chemnitz) 
Tirschenreuth . 


Traten-Trarhach (Traben-Trarb. Bel.-Ges.) 


Traunstein (sthhdt.} 2. 2... 
Filiale Kugelbammer . 


Tretbin (1L-Lief.-Ges. Berlin). . . 
Tresait2 i Sel. 2... 


Tres ad, Mosel (Prnst Heiner. Geiat, Koln) 
Triterg i, Schwarzwald (El-Ges. Triberg, 


G. im. b. HL) . 
1. Gileichstromwerk . 


I. Drehstromwerk 


Triebes i, Thilr, (‘Tricheser Furbeowerke 
a 


G. im. b. EL) 
Tressingen (A.-G. EL-We. wu. Verbindungs- 


bahu Tross.) 
Tuttlingen (Maschinenf. Esslingen) 


Tutzing (Dr. C. Grafv. Landberg-Hallberger) 


Ueberfingen a. Bodengee (4tiedt.) . 
Veckendorf (Gemeinde)... 2. we 


Vin a. d. Dona (Cont. Ges, fd. U,, Niirnbeng) 


Urach (Maschinent. Esslingen) . 
Urdeis (Ober-Elx,) (Charles Anvel} 
Vaihingen a. d, Enz (Weil & Co) 
Vietz (Joh. Dittner) 

Vilsbiburg (Nik. Zollner) . . 


Vogelgesang (Host Nimptsch Sehl,) (Malz. 


fabrik Gebr. Gerber) 
Yreden i. W. (Herm. Terhalle Sohne) 


Wachenheim - Forst 
Niirnberg) 

Wahlershausen wu. 
iHenkel’s EL-We.) 

Waldenburg i. Sa. (stade.) 


(Cont. Ges. f d, 


Waldemburg |. Schl. (Niedersehl. El. u. Ktein- 


babn-A-G.) 
Waldkirch (Brelggan) (J. Weiss Wwe.) . 


Walsrode(A.-G. Rarting’sEl,-We., Uannover) 


U, 
Wilhelmshihe b. Cassel 


GLA.S-L. 
GLAS L, 
GLA.$-L. 


7 its 
1 100 


G1LA.S-L. 
GLA 
9391 GLABL. 
9056p GLA.S-L. 

3382 Gl. 
3897 GLA.S-L. 


Dr, 
mit Dred 
Umform- 
Stat. uA ki 


6590 #8Dr, 
4483 GLA.-L. 


1295 
11 887 


2545 Win. GLA 
2616 GLA 3-L. 
Gl. A. 


GL A. 


1970 
80314 
4184 GLA.S-L. 
sore GLAS L. 
4400 GLA 8-L. 
6018) GLa-lL. 

a GL 


#160 GLA, 3-1. 
6656 GLAS-L. 


1700, GIA. 


2779 «GI. A. 
Versorge = Dr, 
Giebiet | Cereracat. 
CARTZOOD take A 
8 Bia) Gh. A. 


$104 GLA.S-L. 
11673, Gi. A. 
10 GLw. W. 
4253 GLA.S-L. 
16 108 GLA.@-L. 
89804 GIA.3-L. 
455s! Gl. A. 
445, GL A. 


$010 GLA.3-L. Wee.( Res, Dpf) 


4493 GL A. 
2723 GLASL, 
W. &L 
GL. A. 


2165 
19t2 
2970 GLABL 
8056 G)AS-L 
2807 GLA. L 
- Dr. 





Retriebskraft 


Ed 
ar 
“o 
2 fF 
s3 3 
ok |y st i 
e= £5 y4 
22 | -— 
i S"ee5) 
SS oad Fr 
é, 3 


. é 
: re 
ra nas 
es S25 
ee cE 
az =.= 
ie Za 
“se Sfg 
= Ml g=E 

a ar 
= [sit 

a 


Dpf. 72 

Wear. u. Dpf. | i) 
Dpf. | 1550 

Wer, u. Dp. & 
Dpf. u. Wer. 40 
Dpf, 192 
Dr4i1.-Um former Oo 


War.(Res.Dpr) 12 


Dpe. 46 
Dpf. 266 
Dpf. S00 
Dp. 55 
War.{Res.Dpf) 180 
Wer.(Res.Dpt.)) a0 
Lyf. 15 
Dpf. g00 
Dpe || 80 
Dpf | 6 
Dprf, 140 
Wear. uw. Dpf. 26 
War, lW 
Dpf. 36 
Dp. | 7 
Wer. 16 
War.( Res. Dr) a0 
Wsr, 160 
Dpf. 26 
iseneratorgas 72 
Dpt. 02,4 
Dpf. 2uo 
ae 70 
Dpf. 130 
Dpr. 12 
Dp. 4 
(Res. Benzinm.) ue 
70 
Dp, it] 
Lope. 15 
Dp. 140 
Wer. (Res, Dpf. 120 
Dpf. a6 
Dpt. ign 
Dpf. 40 
Dp. #00 


4809 GLAS-L, Wsr(Rea.lpf) at 


2644 Gi.A.3-L. 


Kraftgas 46 


Reserve, in Kilowatt 


Norsule Leming d. 
Akkunmulatozen, cinschl. 


io | 
4 
i ater 


| bathe 
8 


24 | 
36,7 





avegedefickt durch a. 
Gleichwerth an 3) WatteLp. 


Angeshl G1Ghlampen 


172s 
316% 
igo 


1) 420 


L200 


1 500 


eschl. Ho 


Ang 


cenlampen | 
gedriickt durch d J 


Gleichwerth an 1 A-Lp. 


aus 


Gesammte Mornlestirke 


der angeschlossenen 
Elektromotoren 


Ketriebseriffnung 


10.10.96 


80 15.10.98 
144 11.10.95 
| 1.2.99 
— ($12.98 
65 4.6.97 
18 | 1.19.97 
1. 12. 90 


40,1 1. 10. tet 


WS) 1.5.94 


gins 1.6.96 


12 


1.9.96 
=.11.96 
| 1.7.98 
1.8.88 
2.99 
24.12.98 


21,4) 7. 11.6 
305 | 16. 1.90 


— (4.12.98 
a '21.12.96 
9% \1.19.97 
18 16.10.97 
—_ ——. Ol 
a] | 1, 10, 92 
172Dr 1.4. 
40 GL 


6 


|1.10.97 


51,6 14.12.98 


203 


1 


24.12.95 
| 1h. 5. 84 


27.1.9 
[18 12.97 
15. 10.96 
hein.g7 


1. 6, 93 
24.12.96 
16. 2. 98 
26.11.94 
—.12. 97 









Keqmerkungen 





Gebrauchep. 27% 110 V, 


fiebrauch=sp, 110 ¥, 


Erweit um vine Wasseckeaft +, 100K W Nutaiesg, 

in Marbach geglant, Dient ane &. Htraacen: 
hahabetrieb. 

Turbinesunlage &% PS then ontfornt, tie 
trauchesp, 2X 115 V, 


Nach Stetiatik bas, 


EL. Steamenteloweche. 
sthas seit lst. 


KL Energia # Hotrieb der 2 De-L-U mformer 
vor Jo7SPS wird mit 24) ¥ Sp. soa Fre Meyer's 
Soha hezogen @ in Gl. ron ta smgewandell. 


Gelraachap Y x 110 ¥, 


Versorgt Soden, Cronbers, Scblow Priedrichs- 
bof, Kosigstein ua Maschinenap. 290 ¥, 
sekund. Sp. 5000 V, Gebraucherp, is f. Nach 

Shatistik bas, 


Mariondorf, Sddende, 
Lankwite. 


Versorgt Tempelhof, 


KL Hahe, 60 PS Motoren f. Babnbetrieh. Nuch 
Statintile 1, 


by . J unter kK. 
Spannung ix! V, Neues Werk im Kaw: Vergl. 
Gebrauchssp, 2x 20 VV. Vertunden mit elekc. 
J Stramentabo. Krdffoung d. Lichtbetriebes 
| steht bevor, Ihe ange; 
angeme 
Gebranche. 2a ¥. 


. Lamper ete sind 
jot beew, domtallire, 


ih. Cem 


Kugelhammer dient zor Unterstiteat 
Ia. 


trale Traunstein. Nach Starters 
Gebroicksep, 2 10 Y, 


Gelravchssp. 2 tla V. 


Hebrauchsesp, 2X U0 V. Wer. PS: Dbr-Rew 
vos Triberg Hl 4) PS. 

Vertheilt sehuad, theils direkt Dr. shells GL 

and dient sur Reserve {. Troberg L Dornterg 
und 54. George. 


fiebrauchemp. 2-110 V. Aumerdem % KW an 
Masel ont 5 KW an Ak f Halnhetwieh 


Brnwerei We RW, Ort Wo 25 RW. 
Nach Stathdik ja, 
(iebrauchsep, ZX ¥, 


Dient xugt. f. Strusscnbahobetriel. Erweit_ im 
Ban: Wasverkraft, prim. Dr. auf 1? km Ent- 
fern. ho V. selrand. Dbr-teh-Umformer 


jEreeiterung sm 22 KW im Bau, Helenebt 
ler Straxsem mit 70 4iMibl. mw. i, 2 Sifenel. 
1 Staateeguidede wird d, J. angeschlossen. 


Gebrauchsep. 100 ¥. Versorgt d. Stadt Nimptech. 


Wahrend d. Lichthutriobe wird Motorenstrom 
nur in hesebrinktem Masse abgegehen, 
. 


fiebraucheep, in WilhelushShe 112 V, ia 


Wahtersh. 100'V. 


Vorsorgt Keeis Waldenburg uw Theile d. Kreisee 
{ Schweidnits mit gos. cu. 11000 Eine. 4) fh- 
lampen = Aequivalent an GhbL vu. Rogen 


Nach Statietik 198. 


Uberied. Leitungeoets mit 5 Speieepankien 
tivbrauchasg. 21 4 


Elektricitdtswerk 
{Naive abe (tries! 


toned 


Higenthimer desselben 


Wangen i. Allgao (El.-We der Argen, 
i. Centrale Thalerachachen 
@ Uentrale Au... ww ee 


A-C) 


Wannsee b. Berlin. i bp at wie, a 

Warnemiinde i Meckl. (H. Oloffs) 

Wasselnhelm (().-We. Wasseluh., G. ra. b. ET.) 

Wassertriidingen (Bayern) (F1-Ges, Soldan 
& Co. Niirnberg) 

Weida (stids,) - a 


G. 


Welmar (Siemens El-Betriebe, 
. Berlin) 

age ee if ~~ i Weissach 

Weissenfels a. Saale {atadt.) . . 

Weisswasser (Oberl.) (Ernet Schubert) - 

Werl (Union El.-Ges., Berlin) 

Wertach bei Kempten (Jos. Jiiry) 

Weaselburen (Gemeinde) . 

Westerland auf Syit (Gemeinde) . . 

Wetter a. d. Rubr (Gemetnde) 

Wiesbaden (atitdt) 

Wilda b. Posen (Gemeinde) 

Wilsdruff i S. tvom 1. Mat ab atiidt.) 

Wilster |. Holst, (R).W. Wilster AG.) - 

Windsheim (Reiniger, Gebbert & Schall, 
Erlangen) 

Winnenden (Joh. Staudt) . . . . 

Wirges (Heseen-Nassan) (A. Marx) 

Woldenberg.. 2 2 2 ww we 

Wolmirstedt (stiidt.) 

Wirishofen (Lokalb.-A.-(i, Wirish.) 

Wiillfrath (etddt.). 2... . 

Wunstorf b. Hannover (atuidt.). 

Wyk auf Fétr (Balt. El-ties,, Kiel) 

Zehlendorf b. Berlin (E\.-Lief-Ges., Berlin) 

Zeit (Schloss) (Fiirst!. Domiinendirektion) 

Zell (Harmersbach) (Carl Schaaff) . . . 

Zielenzig (A.-G. f. Elektrot. vorm. Willing 

PAL 4 on ean ke aig 

Zoppot (Helios El-A.-G., Koln) . 

Zuffenhausen (C. & FE. Fein, Stuttgart} 

Zwickau (Zw. BL-W. a. Strassenbatin A-G.) 


Achera (Rhein. Schuckert-Gea., Mannheim) 

Altrahistedt bet Hamburg (A.-(:. Keéirting’s 
Rl-We., Hannover) 

Aplda ...,..-, 

Bamberg (stidt.) . 

Beeskow . 

Benthelm-Gildchaus (Hannover) 


Berga a. d, Elster 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 27. 











Dr. A. War 


— | Gi. A. Dpt, g8 | 33; 1900) 
$087 GLA.GL Dpf. 46 95 1900 | 
$727 GLA.3-L. Dpe. ret) 7 1a | 
1772 GLA.3-L, Generatorgas 23 WW ow | 





8500 | 
$300 





6911 GLAS-L, 
26670 GLA.8-L. 


Bares 


pf. 


Kraftgas 





261 W. Wer(Res Dpf) 160 1700 
25 961 GLA.S-L. Dp. 16040 | 4955 | 
eats Gl by ge Dpf. 215 | 86 2000 | 
5406 Dr. Dpf. 40 — | 2000 
1390 GLA.S-L, Wer. u Dp.) 17 | 105 680 





2644 GLA.2-L. Generatorgas 





6005 GLA.BL. Dipf. 


2000 W.2L. Dp. Ho | — | 1485 
6$03 GLAS L. Dpf. 136 45 | 2400 
74183) Dr. Dpf. wo | | 15.500 | 
| 
| 





$8116 GLA.BL, Dypf. 4 30 «1500 | 
9075 GLA.@-L, Dptf. % 1 | 2500; 
~ Goneratorgas | | 
8472 GAL. “ener” 41,5 125 1080 
$608 GLAS L. Dp. 17 13,2 $50 
2 GLAQL. — Dpf. % | 680 | 





Dr. War. 





4667 
4170 GLASL. 
2743 GLA. 3-L. 
7997 ULA.B-L 
8607 GLA.S-L. 
1938 GLAS. 


Kraftgas 
Dp. 
Dp. 









Kraftgas 
Dpt. 





6031 'GIA.3-L. Gas 
1561 GILAS-Le War. 

140) GLA.S-L War. (Res. Dpf.} 
6083 GLA.SL. 
2076 GLAB-L. 








Dpt, 
Dp. 
Dpf. 












6898 GIA.3-T. 
5 700 GIA. S+Le 
oOJ91; OLA. Dp. 








Dept. 
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Verworst Wangen mit br, o, Gib, fir Locke e 
re it, Farnese any, Lewtkirch, Oh eistaghoten 
tiobratxhofen, erathofen, Dirrem, \ew 
| sahil, Razonbofen uit Dr. theile f. Lo-b 
m Kraft, thoils nur ffir Liebe 








4,5 16.86.96 
7 $1. 8.97 
24.12.98 


7.7.08 






Gebrauchep. 2 110 V. 





Uiebraachsep. 112 V, 





Hebrauchsep. 12 V. Betreibt auch die Pospe 


W aaeery ere 









Ww 15.12.98 Gebrauchowp. 2 x10 V. Das alte Werk i 
auser Hotreb tzt Gabgebrocben. Agseer 
dem noch ao kW an Hench. und 3) FW oo 
440 s17,1,97 . & Bahoberred. 
191) 95. 5.96] Uberird. Letungsnetz, Gebrawchesp, 2» iv V. 
140 1.7.94 
810) L.A OG | Gebranchesp, Licht 2x 110 V. Kraft 2 ¥. 






[= 15. 2.97] Betreitt am Tage J tt. Hobelwerk ¢ 


Rigenthim. ‘Ausserdea BA lignichce ange=bi. 






Nach Statistik 1996 









2 10. 4. HH] Gebrawchssy. 2 x 110 AG Kee eweite Mash {. 
W wird aufgestells 
160-16. 4, 88] Betriedhdarch RL- es vorm, W. Lahmeyer 4 Ca 







Betreibt eugh d. Pumpwerk f. d. Wasserver- 
vorgeng 








; % 24.19.93 
27 (12.11.95) Gobrauchssp. 110 V. 
; @ 1.3. 96 | Straseenbeloucht. wird sageschlowen, 
|; 152 1.8.96 | Nach Stativtik 198. 
1 18. 1.00] Gebranchmp, 220 ¥. 










thelwancherp, f. Lacht 110 V. f. Krafe zm ¥. 





Dieat aueb f, Stramenbahnbetricl, 






(ielracchep. 110 V. 








Oberird. Leitungenetz, Gebranchasp, 2 x 145, 










6 | 1.12.96] Gebraachasp. 2x 199 Y. 
. || Dredielsermanch, the Unter k 
— /24.19. 98]! Te ence Mivedcieern = Fare 
\ angosell. Nach Statistik 19* 





Gebravehep, 220 V. 






16.7.94 
| Loo 
23.12.97 
5.7.97 
11.299 


91.12.99 
t 


liehbrauchep. 2x10 ¥. 





Nach Statistik 1456, 









Dient zugleich dem Stramsoahahnbetriebs 











B. Im Bau begriffen oder beschlossen. 


$705 |GLAS-L pf. 112 | 84 | 1600 
A ‘ WLA,B-L..  Kraftgaa 40 2) 160 
20793 ~- 
sagso| Gl = ae ee ee 
4101) — -/|- 
sooo} WW. Kraftgas 62700 
wi} — = —_j};—|/ — 


Gebrauchep. 2k 110 V 


Gebeaucheap, 2x 10 VY. Oheried, Leigingspe® 
Babnhot angeschlowen. 


Besehlownn, 


| Beek leresen_ 
{ FinphasenW, S000 110 ¥. Als Reserve latter 
et) won (4 legs. ile WoeGil Uaformer Uber rt 
| Lejlungenetz. Actssertie Kunth, Ew uacr Ver 
hretchest. 7) bm 
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und cz rns fig ees 232) Tee set) 2G& 2 
=r - 23 c J Es ic @2e att | is Z25 4 
Eigenthiimer desselben ce siesd sal Eat £25 %e: eie|a"% < 
OA | ae Pd [ae tae) Fig) gis) ese. s 
a es | = e' Zia ti|\c = 
= Az zi tile 


Bergen auf Riigen (A.-G. f. el. Awl, Kiln). 

Bisekofagriin (Gebr. Greiner). . . 

Bitsch i. Lethe. (stadt) 2... . 

Bunkenese b.Hamburg. ....... 

Bramachwelg (Strassencisenb.-Gos., Braun- 
deg 

pretscbrana (Gemeinde) se se eee 


Brewschthal I. Els, (EL-Lief..Ges,, Berlin) 
Mittleres Breuschthal. ... . . 


Unteres Breuechthal . . . . . 
Git (EL-W. Berggeist bei Briihl, AG.) 
Blhiau bb. Dresden 2. 2 wee ee 
Bindheim b. Harzburg (Miihlenbesitzer Otto 

Kiister) 

(am (Bayern) . 2 2. ew we 
Charlottenburg (stiidt) . . . 2... 
Se eee er 
Dahlerau a. d. Wupper (Job. Willfing & Sohn) 
a 
Dentach-Krone (Gas u. El-W.) . . . - 
Oerfen (att) 2. 2 6 ee we ew 
Eserfeld a. Sleg (Schiler & Buangert) 
Euingen i. Withg.. 2 2. we ee 
Erfmt (9tdt) . oe tt he 
Esten a. d.Rebr (Rhein. Weatf. El. W., A-G.) 
Fechenheim, Kreis Hanau (Gemeinde) . . 
Fraaenstein i, Erzgeb. (Gemeinde) . . . 
Freiburg (Baden) . . . - 

Frewaldaw O=-L. (A-G. Kérting’s El.-We, 
Fetalar (tate). 

Geisweld b. Weidenau a. Sleg (WV, Weber) - 
fittersee 1 Sa, (Gemeindeverband) 
Graudenz (Nord. El-A.-G, Danzig 


GroesrStredorf# . we 
Malle a, S.(atidt.) . 2 2. ek ke 
Haslach (Baden) (Mihlenbes. Kern) . 
Heléeiberg (atidt.} 

Kelpoland (Verein. EL-We, A-G., Dresden) 
Weppeaheim 6 2 ww 
Herzherg (Prov. Sachs.) (Pabrikbes, Niesk«) 
Wof (stadt) 2 2... 


itna (Berliner Bank, Berlin). . . . . 
Jersitz |, Posen 

Imenaw i, Thi, 2 
Kaiserswerth a. Rh. (Dilsaeldorf-Duisburger 
Narlorahe (Beale) (etude) sha 

Konitz |, Weatpr, (EL-A.-G. Helivs, Kiln) . 
Krefeld (stide.) . 

Krumbach 


Landsberg a. d. W. (Elekir.-A.-U. Helios, 
Kéin} 


$848 GLA.3-L. 

2864 

4090 - 
115 138 GI.A.3-1. 

2203 - 


9000 GLA.8-L. 
6500 GLA.8-L. 

"Seocmne oF 
— GLASL 400 
2249 GLA.G-L, Wer. wu. Dpf. 


8 880 - 


182377 Dr.w.GL 
20 463 GI.A.3-L| 
Dr. War. u. Dpf. 


8602, 
§ 672 
78 174 
96128 Dr. 
4309 GLA.8-L, 
1969 «GL A. 
58 118 GLAS 
gss0 Ws Keraftgrns 
3296 GLA.2-L. Wer, wu Dpf. 
2911) Dr. Dpf. 
24242 GLA.S-L, Dpt- 
6242 = — 
11630, Dr. Dpr. 
_ GL A. War. u. Dpf. 
85 190 - - 





2o95| Gl A, | Dpr. 
5409 GL @L, | _~ 
498 Gi. Dpt. 
27 556 
15499 — 
16621 = Dr. Dpft. 
7 96S GAL. Dpt. u. War. 
2370 GLA 8-L. Ppt. 
84.080 = 
10554 GLA.3L, Gas 
107 245 GLA.S Le Dp, 


1966 W. Wer. (Res. Dpt) 


30488 GIASL. Dpt. 





Gebrauelesp. 2x 20 VL 


Centr. i.Molaheim (Un toreds,) voreorgtMolebein. 
Mutzig. Dorlisbeim. Gehrauwehsp, 2x 20 ¥, 
Centr, i. Vorbruck (Unterels.) versorgt¥ oriruck, 
Rothaa, Schirmeck. tebrauchssp. 2x 2 ¥. 


Uebertandcentrale ftir die Orte der Landkreise 
on uid Koln. Spanning Saevite V, 


Auch f, Hahn, 





Anschluss i Strassenbelouchtung bevorstehond, 


Dr. f. Lieht «. Kraft, GL f. Strassenbahabetr. 

Gebrauchasp. 2 x 110 ¥. 

Soll Leanop, Littejnghausen u Raderormwald 
mit Llek 


tund Kraft versorgen. 
Keech lowe n. 


Im Ban. 


Beschlossen, 

Spanenung s000/120 V f. Lache, oOoG00 Tf. Krafe 
Angemeldet 1800 Lampen X00 PS Motoren, 

Gebrauchasp. T& 10 ¥. 


Gobrauchasp, 2 20 V. Auch f. Kahbahetrieh. 


Soll auser Freiwaldaa auch d. umliee. Orte, 
itshes, Rusttehu, ant Strom versorgen, 


Gebraachesp. 20 V. 


Avch © Babnbetrieh, Nach Statistik 1 
oa Reschlowsen, 
_ Beschlorsen. 


im Baw 


— Heechiowen, Aach f. Hababeuiel bewtivemt 


_ Beschlowmen, 


.—, 99] Neunaniage im Bau. Alte Anlage Millt fort. 
[—.11.09] Alte Anlage eoht ein. Nowanlage im Lau. Spuine- 
| fetunges onwwrlrd, Veethei lingsbrit. cherirtt 


| —. §.99 | Ausserdem 24. KW an Maseh, 150 KW an Akh. 
i {, diel. Rleinbabn Uieseldort Dwisharg 26 kin 


- Heeehlowen, 


{ 
{ 
| _ ina Baw. 


- [11.99 lw Baa. Gebrauchep 2 2 VY, 


- 6.99 | Zweiphasonmrom. 


—. 7.99] Auch £ Babnbetriel: Sastiquet. 
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Elektricithtswerk 
(Name des Urter) 


und 


Bigenthiimer desselhben 


Wangen i, Aligaw (El-We. der Argen, A-G.) 
1. Centrale Thalerschachen sts 
@ Centrale Au... 


Wannsee b. Bertin 
Warnemiinde i Meckt. (1H, Oljoffs) 
Wasselabeim (F).-\We. Wasselnh., G.m. b. TL) 


Wassertridingen (Bayern) (1-Gee, Soldan 
& Co., Niiraberg) 
Weida (xtaddt.) . .. 


Weimar (Siemens El-Betriebe, 
HL, Berlin) 
Weissach - Tegernsee (E).-We. Weissach 
Tegernsee, G. m. b. Hu) 
Weissenfels a. Saale (sthidt.) . . 


G. 


Weisswasser (Oberl.) (Ernst Schubert) - 

Werl (Union El.-Ges,, Berlin) 

Wertach bei Kempten (Jos. Jiry) 

Wesselburen (Gemeinde). 

Westerland auf Syit (Gemcinide) 

Wetter a. d. Ruhr (Gemeinde) 

Wiesbaden (stidt.) 

Wilda b. Posen (Gemeinde) 

Wilsdruff i 8. (vom J. Mal ab atiadt. 

Wilster |. Holst. (El-W. Wilster A.-G.) - 

Windsheim (Reiniger, Gebbert & Schall, 
Erlangen) 

Winreaden then Staudt) . . 2. 

Wirges (Heseen-Nassan) (A. Marx) 

Woldenberg.. © 2 www we 

Wolmirstedt (stiidt.) 

Worishofen (Lokalb-A,-(. Wirish.} 

Wiilfrath (stadtj. . . 

Wunstorf b. Hannover (atidt.) 

Wyk auf Fohr (Balt, El-Ges., Kiel) 

Zeblendorf b. Beriin (F1-Lief.-Ges., Berlin) 

Zeil (Schloss) (First), Dominendirektion) 

Zell (Harmersbach) (Corl Schaaf) . . - 

Zielenzig (A-G. f. Elektrot. vorm. Willing 

Zesimara te Coma 

Zoppot (Helios EL-A.G., Kiln) . 

Zuffenhausen (C.& EB. Fein, Stuttgart) 

Zwickau (Zw. Fi.-W. u. Straasenbatn A-G.) 


Achern (Rhein. Schuckert-Ges., Mannheim) 

Altrahistedt bet Hamberg (A.-G. Kirting’s 
atten Henmover} 

Bamberg (stiidt.). . . 

Beeskow . . 

Benthelm-Glidehaus (Hannover) 


Berga a. d.Elster . . 


Rinwobtnertuaht 
n.d. Yolksaiblung 15 


inagreera. 


10 OD 


> 





wert an 1) A-Lp. 


eilrtle 





Hetrielskeatt 
Dpf. = Dampl, 


We, = Waser uk ow 


i 
Geapamin Vfenlesticke 


Normale Leistung d. 


nae 


Angesch!, Gloiblampen, 
flea 





AngeschL Bo 


wm. 4al A, 


GLALS-L, 


7 GILA.S-L. 


59LI 
26 G70 
2élS 
25 981 
QRS 
46 
13% 
2644 
2000 
6303 
74183 
6005 
S16 
5076 
8472 
$508 
? 
4667 
4170 
274i 
7 27 
9607 | 
1238 
6031 
1561 
1400 
083 
2076 
6928 
5700 | 
60 891 


70g 


(GLA.BL, 


GLABL! 
(GLA BeL.! 
GLAB-L. 


GLA.aL. 
GLAS. 


IGLA.3-L. 
GLA. 3+L, 
GL A. 


GLAS. 

O1LA.S-L. 

GLAS-L. 
W. 


GLA.S-L, 


GLA.SL. 
u. Dr. 


Dr. 
GLA.S-L, 
GLA.2-L. 

W. 21, 
GLAS L, 
Dr. 


GLA.BL. 


Generatorgas 
Dpf, 
Krafigaa 
War. (Res. Dpf) 
Dpf. 

Dpf. 
Dpf. 
War, uw Dp. 
Generatorgas 
Dp. 

Dpf, 
Dpf. 
Dpf. 
Dpf. 


Dpf. 
Generatorgas 
u. War. 


GLA.@-L, 
GLA.3-L. 
GLAS L, 
GLA2-L. 


Dr. 


Dpr. 
Dpf. 
Wer. 
Kraftgas 
Dpf. 
Dpt. 





G1.A.3-L 
GLA.S-L,  Krattgas 
Dpf. 
(ans 
War. 
War, (Res, Dpf.} 
Dpt. 
Dpf. 
Dpe. 


GLAS. 
G1LA.8-L. 


GILA.3-L. 


Dp 





pf, 





B. Im Bau begriffen oder beschlossen. 


GLAS. Dpf. 12 | 84) 1600) 4) 
GLALB$-L. Kraftgas 40 Po) 1@o0 
Gi _ — - 
Ww. Krafigas 62 22 1700, 
— | = a NS = oe 


ler angeschiossenen 


Elektromotoren 
Retriebeeréffnang 


15,2 1.3.96 
1 181.9 
2 | 1,8, 98 
36 13.12.98 
3 | 15.2. 
$82 (23.12.97 
10 }—.—.99 
B | 1.8.96 
6 }1.12.06 





{® 
B 5.9 


—— 


Kemerkuagen 


Versorgt Wanges mit mit De. a. G1. fir Licht « 

Kraft, fern my ikiveh, Christazhotes, 

fiebracxhofen, Merazhofen, [iirren, Nra- 

| mible, Raceohofen mit Dr. theile € Leck: 
ts. Kraft, theile mor fie Dirks 


Uehbranchesp, 2 110 V_ 
Cebrancksep, 192 ¥. 


Ciebrouchwp 120 T. die Pyose 


Betreibt auch 
€. d. Wassers era 


tiobraucbesg. z * 10 V. Das alte Werk ix: 
ausver Satrteb SEW as te a a Avesr 
dem noch an Masch. und 2 AW an 

. f, Kabnbetrieh, 


Oberird. Leltungenetz Gebrauchesy. 2 1101 


fiebrouckssp. Licht 2 110 V. Kraft 2p V 
Betreitt am Tage dua & wu. Hobelwerk a 
Kigenthim. Ausserdemo Higoleises angoe-h. 
Nach Stativtik 198 
Gebeauchep. 2 110 Af nate zweite Mash. 
W wird aufgeste!it 
Kotriehdarch BLA « Peak] W. Lahmereré Ca 
etreibt cogl d. Pumpeerk f. dp Waserree- 
sorgnng. 
Gebraachap 10 V, 
Sirusenbelencht. wird angeschloson. 


Nach Statistik 1666, 


Gebrauchmap, 220 ¥. 


Gebrauchep, f. Licht 110 ¥. f. Kraft 2 ¥. 
Diemt avch £. Strassenbalinbetricl. 
Gebrauwchep. 110 V. 


Obecied, Lettangenets, Gebrauchesp. 2x 10 9, 


Gebrauchep, 2x 1 V. 


Dreilel ath. steht in Tate il 4,2 kip eat- 

. rat Hien ar at Mine Teate : s Bagless 

angosehl. Nach Stati Baa 
Gebrauchep, 20 ¥. 


Gebrauchssp. 2x 110 V. 


Nach Stavisthk tHe. 


Dicat xugicich dem Strassontalnbetriebe. 


Gebrauchep. 2x 100 ¥ 


Obertrd, Leitungaes 


Giebrauchsap, 2X 150 ¥. 
BRabehot aneeschioere 


Dreschlossan. 


Heorhlowsen, 

japhasen-W, 200N1I0V, Als Reserve flatiere 

von o) Klee. mit Wedil~Lmformer, Ober 

| Leitungrmets. Acueerste Kmtf, aweier Ver 
lerarchast. 7,5 kat 


6. Juli 1889. 


Elektricitaitawerk 
(Name des Ortos) 
wait 


Eigenthtimer desselban 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 27. 


Riawohnerzah! 
a. d, Yotkethineg 166 


Gleichstr., 


Bystem 
QLA. = Gleichstr. m. Akk,, 


GL 


W. = Wechselstr. 


Dr. = Drehstrom, 


bh. 


Dreileiter 
Retrichukraft 
Opt. = Dampf, 

War. = Wasser u. & w. 
Normale Leistung dt. 
Maschinen, cinschl. Re- 
serve, in Kilowatt 
Nortieale Leistaag sd. 
Akkumulatoren, ainsehl 
Reserve, in kilowatt 
austedrécke dareh «1. 
Gleichwerth an 30 Watt-Lp. 
AngesehL Bogenlampon. 
auszedritekt durch d. 
Glelehwerth as 10 A-Lp. 
liesammte Plordeatircka 


AngeschL Gl iblampen, 
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Elektrom 








iemerkungen 





Bergen auf Riigea (A.-G. f. el. And, Koln). 
Bisohofegriin (Gebr. Greiner) . 


Bitsch i Lothr, (etidt) . - 2. . 

Blamkenese b.Hamburg. . . . . . . 

Braunschweig (Strassenelsenb,-Gea., Braun- 
schwei ) 

Breit Itenbrunn (¢ ginde) .... 


Breuschthal i. Ele. (EL-Lief.-Ges., iain ol 
Mittleres Breuschthal . . . . 


Unteres Breuschthal 
Brith! (EL-W. Berggeist bei Briihl, A.-G,) 
Bihiag b. Dresden 2. we es 
Bindheim b. Harzberg (Mithlenbesitzer Otto 
Kiister) 
Cham (Bayern) . . - . . - + ee 
Charlottenburg (stidt.) . . 2... 
Cithen A. 2. ee 
Dableray a. d. Wupper (Joh. Wiilfing & Sohn) 
Deutsch-Krone (Gas u. EL-W.) . . . . . 
Dorfem (sthdt.) . 2. 2 ee et es 
Eiserfeki a. Sieg (Schéler & Bungert) 
Eningen §. Wtthy.. 2 2 2. 2. ee 
Erfurt (sthdb) . 2... 1 ee 
Essen a. d. Rohr (Rhein.-Westf. EL W., A-G.) 
Fechenheim, Krels Hanau (Gemeinde) . . . 
Fravenstein |, Erzgeb, (Gemeinde) . . . 


Freiburg (Baden) ..... 
shana OL. (A-G. Kérting'’s EL-We, 
nover) 


Fritztar™ (atid!) 

Geisweid b. Weidenaw a. Sieg (W. Weber) . 
Gitteraee i, Sa. (Gemeindeverband) . 
Graudenz (Nor). El-A.G,, Danzig 
Grossrihredorf . 

Halle a. 8, (etiidt) . . 

Haslach (Baden) (Mahlenbes. Kern) . 
Heidelberg (stidt.) . 

Helgoland (Verein. El.-We. AG. Dresden} 


Heppenheim. 2. ww ee 
Herzberg (Prov. Sachs.) (Fabrikbes. Nieske) 
Hof (atadt,) 

Jona (Berliner Bank, Berlin). . . . . . 
Jersitz i. Posen . 

Imenau L Thiir, . 2... 2... . 


Kaiserswerth a. Rh. (Diisseldorf-Duisburger 
Kielnbahn, Ges. m. b. H.) 

Karisruhe (Baden) (atidt.) . 

Konitz L Westpr, (Ei-A.G. Helios, Kiln) . 

Krefeld (stadt) . 

Krumbach 2... 2. 2 2 wee gs 


Landsberg a. d. W. (Klektr.-A.-G. Helios, 
K6ln) 


3848 GLABL. 


2554 


4000 
115 188 ‘GLA.8-L. 


2203 


Ww. 


GLA 


9000 GLA.8-L, 
6500 GLA.S-L. 


Monocrcl. 
Gemerat 


GLABL 


2249 GLA.S-L. 


3899) 
199.877 


20 468 


6527 


71387 


2050 
$ 602 | 
8672, 

78 174 

96 198 
4359 GLA.B-L. 





Dr, 


Dr.u Gl. 
GLA.S-L| 


1259 GLA. 
58118 GLA.3-L. 


2990 


8296 GLAZL War. wu Dpf. 


2911 
24 242 


2226 
6400 
4288 
27 556 
15 499 
16 al 
7958 
2370 
84 030 
10554 


107 245 


1966 


1A. 
1A. 
A 


Ww. 


Dr | 
GLA.SL. 


Dr. | 
| OL a. | 
35190 


Gh A. | 
Gl. OTs | 


Gl. 


r. 
§-L., 
tL 

§-L. 

| 


GLAeL. 
GLAS L. 


Ww, 


90453 GLA.S-L, 








Wer. (Res, Dpf) 





15 


Gebrunchssp. 2x La V. 


Centr, i. Malaheim (Caterols.) varsoretMolshuim 
Muctsi¢. Dorlisheim. Gebrauchssp, 2X 221 

Ogate, i, Vorbrack (Unterela.) versorety: orbruck, 
Rothan, Schirmeck. Uebraachasp. 2 2a" V. 


Veberlandceatrale flr die Orta der Landkreise 
Bonn und Kiln. Spannung Soin ¥, 
Auch f. Baba, 


Ansehiussd, Strasseubeleuchtung bevorstehend, 


Dr. f. Licht u. Kraft, G). f. Strassenbahmbotr. 
Gebrauchap 7 x 110 V, 
Soll Lennep, EAtir[aghansen u. Raderormwald 


t und Kraft rersorgen, 
Hewchlosen. 


Im Baw. 


Heechlormen. 

Spanneng fomyi) V f. Licht. sooytoo Vf. Kraft. 
Angemeldet 1000 Lampen a. 3k0 PS Motoron 

Gebrauchesp, 2% 120 Y, 


Gebrauchep, 2* 20 V. Aach f. Bahnbetrich 
Soil ausser Freiwallaw ach d. emilieg. Orin, 

insbes Ransecha, mit Serom versorgen. 
Gelirauchesp, 20 ¥, 


Auch f. Batinbetries, Nach Statintik ta 
Besrhloxnn 


Hesehlossen. 


im Ban. 


ieschlowsen. Auch ¢. Hahnbetrich bestimmt, 
Bearhloaswmn, 

Nevanlage im Kaw, Alte Anlawe allt ford. 
Alte Anlage gehtsin. Nevanlage imi Baw. Speme- 


laitungen uoteried, Vortheilungelen. obnrire 
Auerrlom 20 KW ae March w 1X0 KW an Ake. 


fd el, Ricintiabe t Dissaldort-Dulabure Ms ke 
Beschlossen, 
Im Baw, 


le; Baw. Gelranctap, 2 20 ¥. 


Zecipbasensirom, 


—, 7. $9] Auch f, Dahnbaitieh bestionnt 
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Elektricititswerk 
(Name dew tletes) 


umd 


Kigeuthiimer desselben 


Wangen i. Aligiu (El-We der Arwen, Avi 
1. Centrale Thalerschachen = 
2 Centralo Au... 2 so 
Wannsee b. Berlin. . 2. 2 2 2 wwe 


Warneminde |. Meckl. (1. Oloffs) 


Wasseinheim (F1-We. Wasselnh., G. wm, b. 11.) 


ea ig (Bayern) (EL-Ges. Soldar 
& Co, ereeere? 
Welda (stiidt.) . . 


Weimar (Siemens E1.-Betricbe, G. m. b. 


Weissach - Tomureme (EL-We. Weiasach 
Tegernaee, G. m. b. HO 

Weissenfels a. Saale (stitctt.) 

Weisswasser (Oberl.) (Evost Schubert) . 

Werl (Union Fi.-Ges., Berlin) 

Wertach bel Kempten (Jos. Jirg) 

Wesselburen (Gemeinde). 

Westerland auf Sylt (Gemeinde) . . 

Wetter a. d, Rubr (Gemeinde) 

Wiesbaden (stidt.} 

Wilda b. Posen (Gemeinde) . . 

Witsdraff i. S$. (vom 1. Mai ab atid.) 


Witster [, Holst. (E1L-W. Wilster A-G.) 


Windsheim (Reiniger, Gebbert & Schall, 


Erlangen) 


Winnenden (Joh, Staudt) . . . . 
Wirges (Hewsen-Nassau) (A. Marx) 
Woldenberg. . 2. 2. 2. - 2. 
Wolmirstedt (stilt) . 2... . ee 
Wirishofen (Lokalb-A.-G. Wiirish.) 
Wilfrath (sthdt)}. . . . . 


Wunstorf 6. Hannover (stadt). 
Wyk auf Fébr (Balt, El-Gox., Kiel} 


+ 


Zehlendorf b. Berlin (E)-Lief-Ges., Berlin) 


Zell (Schloss) (Firstt. Domiinendirek tion) 


Zell (Harmersbach) (Carl Schaaff) 


4 


Zielenzig {A- ~G. f. Elektrot. vorm. Willing 


& Violet, Berlin) 
Zigankenberg b. Danzig. 


Zoppot (Helios EL-A.-G,, Kiln) . 
Zuffenhausen (C.& FE. Fein, Stutigare) 
Zwickau (Zw. El-W. u. Strassenbahna AWG. 


) 


Achern (Rhein. Schuckert-Ges, Manuheim) 


ae bet Hamburg (A.-(i. Kirting’s 
I We, ee r) 

join an adiat Ves ite ae 

Bamberg (stut.) . 

Beeskow . 

Bentheim-Gildehaus (Hannover) 


BergaadElster ........, 


ane 


= Dampf. 
Wasser u. s. w, 
Hesaminie Mernlestirke 





Betriethekra ft 


Dyf. 


Wee, 


Kinwoanerzabl 
w. 4, Volksxihhung 1495 


Fs 
bt 
= 
2 
s 
c 
8 
a] 


Normale Leistung «. 


ausgedcicke du 
CGileichwerth an SO W 





Anweschl, Glihlampen 


auagedirile 


a 
a 
| 
€ 
r] 
Be 
m 
s 
= 
= 
= 
a 
3 

a] 

s 
“ 


Angeschl. Bo 


Gl. : War. 


10 000 

Dp. 

GLAA-L Dpt. 

7 GLAS L. Dpt. 

1772 GLAS L. Generatorgas 

6911 GLA2L. 

26 GT 
ams. 


2615 
35 561 


Dpf. 
GLAS LL. 
Ww. 


GLAS. 


G1A.3-L, 
u. Dr. 


Ly, 


Kraftyas 
War. (Kes, Dpt) 
Dp. 
2815 Dpf. 
6496 
13a) GLA.S-L.| 


Dp. 

War. a. Dpf. 
2644 GLA@L, 
2000 W. 2b. 

6993 GLASLL. 
74 198 | 
66 GLA SL. 
$116 GLAS-L. 


Generatorgas 
Dpf, 
Dpe. 
Dpf. 

Dpt. 


Dr. 


Dpf. 


$076 G).A.2-L. Dpf. 


Ceneratorgas 
$472 GLA.SL. a. Ware. 


Dpf. 
Dpe, 
War. 
Krafigas 
Dpt. 
Dpf, 


8503 (GLAS Le 
? (GLAST 
4667 
4170 GLA.3 Le 
2743 GLAST. 
7207 GLA.g-L 
8607 GIAA-L. 
1293 GLA.L. 
60g GLAS. dias 

1B51/GLASL | Wee. 

1600 GLA.S-L War.(Res, Dpf) 


Dr. 


Kraftgas 
Dpt, 








e023 GLA.S-L, Dpf. ; 88 | 18 
2076'GLA.3L. Dpf. | 46 246 GO. 2 
6393 GLA SL. Dpr. 20) «15 | 2800) 6 
5700) GLASL. Dpf. 120 19 | 1280) 12 
oso) GLA. | pe 288 84) 3100) 200 
B. Im Bau begriffen oder beschlossen. 
3708 |GIA.S-Ts Dp. 12 | BE} 1600) 4 | 
w= GLAS La Kraftgas 40 EU 1600 - 
20 758 _ _ = - 
33940) GI. — -_ - | 
4101) — —~ l= 
50 Ww. Kraftgas 52 2 1700 &# 
lazy; — - ; = ashe - 








der anges blowenen 
Elektramotoren 





temerkunwten 


Betriebseriffnane 


Versorgt Wan men mit Dr. a. (eh file Licht @ 

Krafft, fernori wor, Leutkireh, alee, 
ofen, Meraz! = Ddrrea, deo 

able. Kaxenbofen mit Dr, theils £ Lickt 
0, Kraft, theils nar fOr Lichs 


dieberancheep, 2 10 V, 

Gebrauchssp. 112 ¥. 

Gebrauchssp, 120 ¥. Hoetreitt auch die Pusips 
Ld. Wamerwerk 

Las alte Werk it 

‘abgebroc hen. Agexr 


Masch, und 4 RW go 
Akk, f, Babuberrsd, 


Gebrauchap, 2x10 ¥, 
Hetrieh Eat ys u, 
dom oa wo 


(hecied. Leltungemeta. Gieleauchsep. 2x 19 ¥. 


Gebrauchssp. Licht 2120 V. Kraft =m ¥. 
maT, Se su oa 
1.10.98 
| 15. 6.98 
10. 4. 98 
16. 4.98 
1.5.9 
24.12.98 
12.11.95 
1. 3. 88 
1.5.96 
18. 1.99 


Nach Statistik 198 

Cigbrauchasp 2 110 ¥. A ged pn me 

Retriebdorch El-A-4.vorm. W. Labmeyer & Co. 

Hetreiht xugl d. Pompwerk f. d, Waserver 
sorgene. 

Gebrauchep, 140 V. 

Stramenbeleucht wird angeschlossen, 

Nach Btatietik 1998. 

fiehrauchsep. 20 V. 

1.8 96 

Gobraucheep, f, Ideht 110 ¥, f Kraft ap ¥. 

Dient auch f, Strawenbababetrivt. 

Gebrauchsap, 110 ¥. 


Oberird. Leitungsnetz. Gebrauchexp. 2x 110 7, 


Gobrauchesp. 2X 120 ¥. 


| Dervileitermasch. steht in Unterzeil i 42 ke itr 
fernt Blanker Mistelleiter. npeisees 
\ angeachl, Nach Buatint tm 


fiebrauchesp. 2 ¥. 





1. 4. 84 | Gebrauchasp. 2 110 ¥, 
23.12.97} Nach Stavistik 129K 
15. 7. 97 
1.2.99 
31.18.99} Dient sugivich dem Straeenbabnbetrieia 
—. 9. 90] Gabrauchsp, 2% 110 ¥ 
=~, &. OO] (iebrauchssp. 2% 10 V. Oberink Leituneme 
Habohof ansgeschlowss. 
ie 
; — Reechloxson, 
— Reschlowmen. 
| Rinpbusen-W. 211 ¥. Als Reserve Batierie 
.& op vou ( Blem. mit Wetl-Umformer. Ober rt 


| Leiengenete Asuserste Exntd. ewaacr 
beraarchest. 7,4 km 


6. Juli 1899. 
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Elektricithtswerk 
[Name des Ortes) 
und 


Kigenthiimer desselben 





Bergen auf Riigen (A.-G. f. el. Ant, 
Bischofegriia (Gebr. Greiner). . . . . 
Blisoh i. Lothr. (stadt) . . 2. ew. 
Blankenese b.Mamburg. . . . ..,.. 


Kiln). 


Braunechwelg (Strasseneisenb.-Ges., Braun: 
—s 
Greitenbrunn fe emeinde) 


Breuschthal |, Els. (F).-Lief-Gee, oo) 
Mittleres Breuschthal . . F 


Unteres Breuschthal . . . . - 
Grihl (EL-W. Berggeist bei Briihl, A.-G.) 
Bohlau b. Dresden 2. 2. 2 ww eee 
Bundheim 6, Harzborg (Miihlenbesitzer Otto 
PS ~~: an ae 
Charlottenburg (stadt) . . . . 

Cithem LA. 2... 

Dahierau a. d. Wupper (Joh. Wiilfing & Sohn) 
Deggendorf. . 2... 2. ew ee ee 
Dewtsoh-Krone (Gas u El-W.) . 2 1s . 
Dorfem (stadt) 2. 2. 2 1 ew eee 
Eiserfeld a. Sieg (Schiller & Bungert) . . 
Eningen i. Wtthg.. 2 2 6 wee ee 
Erfurt (stédt) ........ 

Essen a. d. Ruhr (thein.-Weatf. RL-W., A-G) 
Fechenheim, Kreis Hanau (Gemeinde) . . 
Frauenstein i, Erzgeb. (Gemeinde). . . 


Frelburg (Baden) . . . . . 
Freiwaidau O.-L. (AG. Kérting’s EL-We., 
Hannover) 


Fritziar (stidt.) 2. 2. 6 2 6 we ew 
Geisweld b, Weldenau a, Sieg (W. Weber) . 
Gittersee i, Sa. (Gemeindeverband) . . . 
Graudenz (Nord, EL-A-G., Danzig 
Grossritredorf 2. 2. Le 
Halle a. S. (stdt) . 

Haslach (Haden) (Mihlenbes. Kern) . 
Heidelberg (stidt.) 
Helgoland (Verein. El. Wer. 
Heppenheim . 

Herzberg (Prov. Sachs.) (Fabrikbes. Nieske) 
Hof (sthdt.} 


A~G., Dresden) 


Jena (Berliner Bank, Berlin). . . . . . 

Jersitz i, Posen 

limenau i. Thiir. 

Kaiserswerth a. Rh, (Diisseldorf-Duisburger 
Kleinbahn, Ges. m. b. H.) 

Karlsruhe (Baden) (atadt.) . 

Konitz i. Westpr. (EL-A-G. Helios, Kiln) . 

Krefeld (stidt.) . 

Krumbach 


Landsberg a. dg. W. (Elektr. A. Gi, 
Kiln) 


Helio, 


im. Akky 


alelstr., 
Drehatrom, 
+L. = Dreilester 


ut 


$yatem 


oF 
Ge 


+ 
W= ee 


De. 


Einwohaersahi 
md. Volksziblung 1996 
GL 


3 
3 


$848 GLA.3-L. 
W. 
GLA. 


2354 
4000 
116 188 |G1.A.3-L. 
2298 


9000 GLA.3-L. 
6500 GLA.S-L. 


Monocyel. 
Genernt. 
GiA.3-L. 

| 
2242 GLA.S-L. 
3889. 

| 
182 377 | Dr.u.Gi. 
20 468 GIA.3-L. 


Dr, 


65a | 


7137 | 
2080 
3602 
3572 
78174 
wigs = Dr. 

4350 GH.A.3-L. 
1269 GI. A. 
68118 GLA.$-L.| 
2390 «2W. | 


3 296 GLASL. 


2911 Dr. | 
24242 GLAS-L., 
see | 
163M Dr. 
— | GA | 
10 — 
2235 GL A. | 
5400 Gl, BTa 
4288, GI. 
7556 — 
16400 ~ | 
sik GLAS-L. 


7968 GLA.S-L. 

2870 GLA BL. 
84 030 _ 
10564 GLA.3-L. 
107 245 GLA.3 L, 

1 966 Ww. 
90483 GIA.S-L. 


Wasser a. « w. 


Def, = Dampf, 


Retrichskraft 


War. 


- Dp 


Kraftgas 
War. u. Dpf. 


Dpf. 

Dpf. 

Dpf. 
War. a. Dpf. 


Dp. 
Dpit. u. Wer. 
Dpt. 
Gas 
Dpr. 
War. (Res, Dpt) 
Dpt. 





serve. in Kilowatt 


Normale Leistang 4. 
Maschinen, cinschl Ke- 


100 


242.9 


110 


215 
330 


Normale Leiviang 
Akkaumulatoren. ¢imschl, 
Reserve, in Kilowatt 





Angeschl. Gi fiklampen, 
avsgedriteke durch d. 
Gileichwerth an S Wate-Lp. 


3500 | 


1500 





2000 


queredrlleké durch ad. 
fleichwerth an 1 A-Ly. 


Angeschi. Bogenlampen. 








Gerammte Pferdeaticke 


der angeschlosenen 
Elektromotoren 


Ketriebseriffnang 








i 
7 
© 
2 


Bemerkoongen 


Gebranchap. 2 2M V, 


Cente, epeb abe (Doterale) vecpenatitentaie- 
Mutsig, Dorlisheam. Gehrmachwp, 74 280 V 
Conte: i roruruck (Uaterels} versorgeY Orliruck, 
tha, Schirmeck, Giebrauehesp, 2x ZN ¥. 


C ecaaecnd fiir die Orte der Landkreisn 
Kona ued Kile. Spannung Saye V. 
Atch f. Hahn. 


Anschloss iL Strassenheleuchtung bevorsteheat, 


Dr. f. Licht u. Keaft, GL f. Strasenbahnhetr. 
Gebrauchexp. 2 * 110 ¥. 


Soll Lennen, Littvingbauten uw. Radecormwald 
mit Licht wad Kraft rersorgen. 


Beschlowen. 

Im Bau, 

Reschloswen, 

Spannang Cowl ¥ f. Licht. Soto Vf Kraft 
Angemeltet 1500) Lampen a, 3X0 PS Metoren, 


Gebrauchemp. 2x 16 VY. 
Gebcauchesp, 2x 2 V. Auch € Bahnhetrich, 
Soll aqseer Freiwaliau aech d. amlieg. Orte, 


inshes. Rauvcha, mit Strom versorgen. 
Gebrauchssp. 2 V. 


Auch f. Bahnbetriet. Nuch Atatitik 194, 


Heschiowen. 


Hercblosann, 


Im Bau, 


Reschlowmen. Auch f Babobetriel temtimuet. 
Beechlowen. 
Neuaplage i Hau. Alte Anlage fille fort 
Alte Anlage gelt ein. Nousnlage im Han. Speine- 
jettungen unverird. Vertheitungsleic, oberirt 
Auserdem 20 KW an Masch. u, SSO KW as Abb 
ft. d. el. Kleinbabn Désmeldorl-Duisburg & ki 
Heschtawnn. 
Tow Faw. 
Im as. Cebrouchep. 2% 2h ¥, 
Awoiplasenstrom. 


Awch f. ahnbetried lextinnt 


BRlektricit#tsewerk 
(Name des Ortes) 


und 


EFigenthiimer desseiben 


Langenschwalbach . . . 
Lawsitzer Elekt.-Werke (Fl.-Llef.-Ges.,Berlin) 


Liegnitz (Ki.-We. Liegnitz A.-G.) 


Lutter a. Barenberg. 2. 2. 2 2 2 we 
Mainz (stidt.). . . . . . 

Manoheim (stidt) . - . 2. ew we 
Mehblis (Sachs.-Kob.-Gotha) (Mitteldentache 


We. A-G., Dresden) 
Memel (Nord. FL-A., Danzig) - 


Meseritz . . . . 

Miinchen-Ost 2... .. 

Mundenheim-Ludwigshafen ((Centralyerkaufs- 
stelle deutech. ee 1a. b. H. 
(Burmen}. .. . ae 

Munderkingon i. Wttbg. (Carl Mohn) 

Neckarelz (Cementfabr. Diedesheim) . . 

Neu-Brelaaoh (utdde.) . . 

Neuburg a. 0... . .. 

Noufahrwasser (Danz. Fl-Strassenb. A.-G.) 

Neumiinster |. Holst. (Balt. El.-Ges., Kiel) 

Nordhavsen(E)..A.-G. vorm.Schuckert & Co., 
Viirnber: 4 

Oberiungwitz ns -W. a d. Langwits, EL.- 

'-Ges., Berlin) 

Oberstdorf |. Alighu (Mich. Besler). . . . 


Ochsenfurt (Bayer. El.-Gea. Helios) . . . 


Pappenheim (Bayern) (Eduard Feldner) . 
Penigi Sa... . 2. ew ew ee 


Pfaffenhofen - Hohenwart (Siiddeutsche 
Wasserwerke, A-G., Niirnberg) 


Regen (Niederbayern) (Jos. Schiller) 

neers Ph eee = vorm. Schuckert & 

Reichenbach, 0.-L. te Ma. Korting’s El. We., 
Hannov. er) 

Rheingau E1.-W. PI. ~Lief.-Ges., Berlin) . 

Rheydt (stidt) . . . . 

Riesenfeld b. Minchen (Fahrradfabr. Riesen- 


Ronadorf (atiidt.) . ....., 


Rittingen (Unterfranken) (Miihlenbes. 
Slate) 
Saarburg i. both, 2... 2... we, 


Saarunion (E1-W. Saarunton A-G.) . 
Schlefbaha b. Neuss a. Rh. (Deuse & Oetker) 
Soblerke i Harz... . . 


Schifferstadt (Gemeinde) . . . 2... 
Scholerlach | Els. (Charles Wagner) . 
Schéneberg b. Berlin (xtadt.) . . . 2. . 


Schongau (A.-G. £. el. U., 
Schoradorf. . ... . 2s 


Miinchen) . 


Schwabsoien (Oberbavern) (Georg Lahner) 


Seidenberg, Oberl. (A.-(3. Korting’s Fl. We,, 
Hannover) 


Soest (Union Hl-Ges,, Berlin) 
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hE. = Drolleiter 


Einwohnerzah! 


n.d, Volkmeihlung +, 1695 
_ ry 
“ 
WwW. ochsalsie 
De. = Drebstrom 


GLA. = Gle 


2702 


51618 GLA.S-L. 


1 
1 838 





‘Dpf.(Res. Wer.) 


Dopf, = Dampf, 
Wer, = Wasser us w. 


Betriebakraft 


Dpt. 
Dpf. 
Dpf. a, War. | 
Dpf. 


War.(Res. Dpf.) 
War. 








7646; Dr | 
aus! Dr. | 
4082 GLA.S-L. 
19195| “an” 
5886;  — 
= Dr. | 
5061 GLA.S-L, 
| 
1879 - 
1s; — | 
gs07| GI. A. 
som)  — 
7494 \(:1,A,3-L. 
92 489 Dr. W 
onsa6|  — 
— Dr. 
1968 |GLA.S-L. 
g6i1! GL A. | 
569) 
162 GLAS-L. 
65% 
45¢0 Dr. 
246 = 
41471 GLA.S-L. 
1958 GLA.B-L. 
Prim Or. sek. 
(GLA SL 


80 102 'GLA.3-L., 


12208 
1889. 
8698 | 
gear! GL A. 
si 
an} 
5944 
2199, 
62 695 | 
2144, 
5.063 
$72 GLA.8-L. 
2627 OLA aL 


| 
GI. A, | 
ae 
| 


Ww. 


16407 GLAS L, 


Wer. (Res. Gas) 


Kraftgas 
Dpf. 


War. (Res. Dpf) 
—_ i 
War. 
Krattgas 


Dpf. 


Normale Leistung d. 
Maschinen. cineehl. Ke 
serve. in Kilowatt 


| 1200 


| 2100 
156 
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185 | == 
600 800 
-|- 
$8 800 | 
tt) 
ao — 
oe _ | 
| 
88 S00 
100 Ia 
60-1600 


feciampen 
t durch rh 
werth an MW) A-Lp. 


‘elrile 


_ Bilt 
Gilet¢ 


Angeschl Bo 
of 











a « 
ci 5 
gFf' 6s 
G6 = 
ie3, 2 
2h: 2 
ze | = 
$35) 3 
| — 2 
bY] am 
| — 
— | 1.9.99 
7 = 
— i1099 
| — — 
| 24 | 1.4.99 
| — — 
| 18,76) —. 4.99 
! 
18 = 
a6 | 16. 8.99 
— |—999 
a ve 
I, ze 
12 28.90 
| | 
140 115. 4.99 
1 
— | 19.99 
| 
| = = 
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Hemerkuagen 


Solidie Orte Muskan, Zelx, TriebeLGr.Saerch 
Tenpiits u. Peron eine Strom vervecgen te 


Far Habnbetrieh beroits dpa. a 9 erdéffne: 
wicktwerk kommt aest d. J rie. An 
gemotdes ca. $000 Githtp. a Rogenlp, Zu 

| nur einige Motoren meben d. Straaeenbabs 

an @eech omen, 


Hatterie sur 2 Erregung, Spannung 220°C" 

Spaceing S0y12) VY. Betriel durch Brows, 
Boren & Ue 

GL-A. $L. 2x No V. f. Licht, Dr. ax 20 V.t 

Kraie 

Aueb filly Bahmbutrieh. 

Beschionen. 

Im, Kau Spannung 8% 70043 x 1a} ¥. Seth war 


Vervorg. einer Anzahl Orie wm Moucher 
liebrauchepanmung 2>< 29 ¥ sie 


Sql ® dem Betrieb d. el, Rabn Daasig— 
eufahrwaseer—Briven ond — Lease 
fubr disses 

Reachlowen, 


Vervorgt Oberlungwitz u. Nachharorte Spass 
scour) 8 


Gebrauchsep, 2x t90 ¥, 


(robrauchasp. 2x 110 V. 


Dr. mit Nullieiter D.R.-P. 71 187. Wassarkralt cer 

{ Pau & ohenwart mitiels Dr von 300 ¥. 
pace Fe ‘enhefen 14 km Gberiragen. 

inpfugtertation f. 140 ¥ Dr, che ual d 

Sekundiirnets arbecies 


Oberind. Leitungenetz, (iebragchaep. 2 1514 

J Soll d. Orte Geisonhelm, Winkel, Mittelbers. 

Oestrich,, Johannisberg. Hattenheim, Ertart. 

| Riltvalte, Tieder a. allot, eetten a 

eadorf im Ta mit Strom versorgen 

Gebravchep 2% 2) ¥. Blasker Miwelleir 
Dieot zugl dem Strassen bahnberrial: 


Kraft: +Leiter 44) V, Licht: i-Leiter 2.207 


Btraseenbeloucbtung. 


Beach louem, 


Zweiphasen- Wechaslstrom, 


fiebranehem, f Licht 2 15) Yo Oberint 
Leitangenets, Im Verbindung mit al. Kies 

| hehe Bahobel—Stadt Seitenberg 4 km, fi 
welche 2-Leiter mit oi ¥ 

Gelbrauchewp, 2% 20 Vf Licht, 440 ¥ £. Ere 


&. Juli 1899. 


. : 2 a Sou 
Etektricltaituwerk Fe aS 4 
(Name thes Ortaw & “2s 
4 os 
es) % 2 
vod ° = Wee 
re 
Bigenthimer desselben # o & Hi 
: Fa es .. 
A 
= 
ridin . 
Mndau - 


prockhiivel i. W. 


taittsteinach(Obertranken) (J.& C. Parthei- 
matiller) 
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h (Gemeindeverband Cotta, Cosse- Dpr. 
bande ete.) 
telp-i. Pom . . 24 B45 Dp. 
tralsand (E).-Gex, Pelix Singer Co.,A-G.,] 80097 GLA.$-L.. Dpe. 
erlin) 
irabing . 16505; 


itrehia a, Elbe (Strehlacr El.-We, G.m.b, A.) 
olzbath( Oberpfalz)(A-G. fel. U., Miinehen) 


hale a. H. (Berl. Akk.- u. El-Ges. m. b. H., 
Dr. Lehmann & Mann) 


2na8 GLA 2-1. 
| 
5408 GLA.3-L.) 


7$90| GL A. 
| 


pt 
Dpt. 
Dp, 


bemar (aticdt.) 1979 Gi, Wer. (Res.Dpt) 
itsit (F-A.-G. Helios, Kéln). 28 217 = 
iz (stidt.) 4186 — 
trkheim (F.-A.-G. vorm. Schuckert & Co,, Dr. 
Niirnberg) 
fermelekirehon (El.- Licht) u. Kraftw.] 18451 Gl.A.8-L. 


Wermolsk.) 
fiddern L With, (Plank & Co.) . 


1264 GLA. &L 


flestoch i, Bad, Sea EL-We A.-(G,, Ww. 
Rarlera 
fidemann |. Oberh. {Alb. Haupt) 1 873 
fixpfen a. Berg . 3163 GLA.8-L 
ferzburg (stidt.) . . 2... 68 747 GIA.B-L. Dpf, 


a L Wiesenthal (A.-G. f. el. Ant, 


fraderfb.Firth(Bayarn) (Reiniger, Gebbert 
& Schall, Erlangen) 
es3en (EL-A--G. Helloa, Kilu}. . . . 


Kiln) . 


| 
Sa1| W. 
8779 GiAB-Le 


$934 GLA BL. 


War. (Roa.] opt)! 


Dpf. 
Dpf. 
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Heechloeen. 


Centrale f. daw Kitthal. 
Auweck f, Bahubsairiah, 


Agob f, Raiinbetrioh, Gebrauchsp, 2x20 V. 





200 
73 


An Stolle dee uoter A. ganannten ain volbet 
nevet Wark im Hau, 3-L. 2% Zap Y, 


Alva Work reieht nicht mehy aus: daher Erricts. 
shes newen beschlosnn. 
Parkbeine, Winzenheim, [n- 
leheim, Ratrenthel, Ammerscbs 
Higotsbeim, Rennwoler, 
Mittelweier, Hebienhaim, Drat-Achren, Zellan- 
berg. Auserd. 125 KW an Masch. u. 9 KW an 
ALL fel Bahn Tirkheim— ~Drei-Achiren ken, 


Gebrauchesp. 190 ¥, 


300 





Versorgt 4. Orta: 
gersheim, 
weier, Kienzburm, 


—— 


fV greorgt 


4 Orte in sinem Kroten von 4? kim 
Drure! 


pngeee. Primiirep. direkt i, d. Maach. 
ertengt 1000) V, Sekanmdireap. 15) ¥, 


276 


Strassenbelaneht, «© falihtp. 





Zusammenstellung. 


Tabolle 1. 
Syet a gg 3 — lg 
yetem Warke Maschinen ilowat - Tg 
‘leichsatr. mit Akkumulatoren . 361 ss.00ase 20529,1 75 592,15 
ileichstr. ohne sreiesenasatyiibs 43 17 124,4 — 17 44 
Yechselstrom . ‘ ji a3 17 26,1 _— 17 626,1 
irehstrom . ee ee 33 29716 528 30 248 
fonocykl. Generatoren . . . 2 14,1 6141 
iemniachtes System: 
rehstrom u. Gleichstrom .. @ 3175 16522 25 960,7 
Wechselstrom u. Gleichstrom . 6 47,5 G35 LO1LO 
489 1465 608,56 22 786,9 16839045 


Diese 489 Werke Hagen in 477 verschiedenen Ortechaften, Bei einj 


Verkem fehlt die A 
ur bei ganz kleinen 


‘abe der Maschinen- baw. Batterielelstung; 
erken der Fall iat, so warden durch diese Angabe die 


da dics al 


ler erhaltenen Gesammisammen nur wenig modificirt werden, 


: Tabelle 8 
Antahl der Elektricitiitrewerks 
a nech der Ge- 
visehinen- (Seschincer i. 
Tevetung Akkurulatoren? 
bis zu 100 Kilowatt .. . . Bi S00 
von l1l— MO a a oe ae 136 184 
> SOl— 1000 . ‘a 23 20 
» l®i—2000 ® ei a) ae ay cara 19 3 
» 2001— 5000 2 cuoernewn 9 13 
>» Mehr ale 5000 .@ Sa wee 4 a 
Nicht angegeben . . . 1... 2. 6 5 
4884) 4a9 
Tabelle 4. 
Angeschlossene 
50 Watt-Glithlampen Stick . . . . . . 190744 
10 A-Bogenlampen 41.172 
ickiremetccen and sonatige Zwecke PS: 68 


Anschlusswerth auf 50 Watt-Glihlampon reducirt: § 687236 Normallampen, 





Tabelle 2. ganas pee 
ers ntlestung 
Ratriebskraft f der 
otrie Warke ti 
lampf . . . act HA ete. Mopar ad 200 11e3 
Waser ee 14 495,65 
cf ant, di loo pty Sends A aba 21 1609,5 
meditate. iit i 4 
lektromotor . . a oe ae ee ee l 72 
Irehatr.-Glelehstr.-Umformer. .......~. 1 100 
temischtes System: 
Wasser uv. Dampf (sum Theil das — oder 
andere ale Reserve)... . - oe» 108 17 201,1 
Wasser und Gas ( >: RE at oe er ae ke 4 2315 
Dampf und Gaa (dgl.) a ee ee 2 118 
Wasser und Benzinmotor. |... 1... 4 1116 
Wasser und Petroleummotor . 1 8 
Dampf wu Drehstrom apa als Reserve von 
einem andern Werk) . ow hat oo uae Ge 1 ao 
Wasser u. Drehstrom (dgi.) ple wa ee 2 1 
licht angegeben. . 6. 6 eee ee ee es 3 _ 
48al) 145 633,55 





Tabello 6. 
In Bewrieh gooates: Po 

bis Ende 1888 . Pe ee ee ee 16 
tm Jnhre 1689 . 6. 2. e oe ll 
1 » 1890 en pare . eee 9 
ee ag, ABIES Se Garde Siren aaa 6 Wh 
8 aan |. eee eee - oe. & 
o> gE ace ence. eos eicre. A 
o » 1004 .-. ‘ . oye 6 
» >» 10%... ‘ + 4 @ ee 5a 
. » i806 ... ‘ see. & 
® » ile. . elas * 96 
8 n WQB . » 1 
bis Anfang Mirz 1499 . a7 
Nicht angegeben . . a 
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Im Bau begriffen oder beschlossen. . . . 


4) Die Zmbl 488 wtatt 489 erkiBirt sich darane, dass in der Zab) 49 dae Werk KGnigin-Auquetastragse in Berlin mitweeth lt mt, aber in dieser Tabello sieht in Betraebt kommt. 
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grosse Hauptstrom- und Nebenschluasmotoren 
und fiir Nebenschlussmotoren mit Compounid- 
Wickelung, ferner Anlasswiderstinde mit 
selbstthatiger Seeromngerienne Auaslisang, 
ebenfalls fiir einfache Nebenschluasmotoren und 
fiir solche mit Compound-Wickelung. Von 
Umkehraniassern sind drei verschiedene Kon- 
struktionen: Einfach-, Zweifach- und Dreifach- 
Schaltapparate, vorhanden, ferner Fabrschalter 
fiir elektrische Bahnen. Ausser den volistiindigen 
pes araten verzeichnet die Liste auch die ver- 
schiedenen Ersatztheile. Die Schaltungen der 
Apparate sind an der Hand einer Anzahl von 
Schaltungeschemata eingehend erliutert. 


Preisliste von Albert Friedlinder & Co., 
Berlin. Die Firtna hat soeben eine illuatrirte 
Preisliste fiber Fassungen, repel halter, 
Sicherungen, Steckkontakte, Glihlampen, Arma- 
tauren, Boleuchtungekirper, Heiz- und Koch- 
apparate u. s. w. herausgegeben. 


Ermissigung des spanischen Zolles auf 
elektrotechnische Materialien. Der Vertrag 
zwischen Spanien und Deutschland betreffend 
dic er der Karolinea:, Mariannen- und 
Palaosinseln in der Siidsee sichert den deutechen 
Produkten auf dem spanischen Markt das Recht 
der Meistbegiinstigung. Die daraus sich er- 
gebenden Vergilnatigungen far die Elntahr 
deutscher Industricerzcugnisse nach Spanien 
kommen auch Erzeugnissen der Elektrotechnik 
zu Gute. Es treten folgende Ermitssigungen cin: 


Pro 100 kg 
Posetas 
Dynamomaschinen . von 20,0 auf 18,50 
Motoren . eevee eae e g 100 5 10 
Kabel (aus Kupferdraht mit 
Umbiillang aus verschiede- 
nen Materialien). . 2. . . , 20 » 18,15 
Strassenbahnwagen .... «. BR , 58 
Personenwagen fiir Fisen- 
BOMB ae ee: ae BM: ge 
Giiterwagen . . .. +++ » 2 , 15 


Kautschukleim. Die Chemiseche Fabrik 
Busse in Linden bel Hannover sendet uns eine 
Mittheilung fiber ein von ihr unter dem Namen 
-Kautschukleim“ auf den Markt gebrachtes 
fliissiges stturefestes Isolirmittel, das besonders 
fiir den Anstrich elektrischer Leitungen in 
Akkumulatorenrfumen und dergl., tberhaupt 
fiir den Anstrich von Metallen, Holz und anderen 
Theilen, die der Einmwirkung von Saéure und 
Siurcdiimpfen ausgesetzt sind, bestimmt ist. 
Nach den uns gma Mittheilungen wird 
der Kautschukleim aus Gummi gewonnen und 
ist von brauner Farbe; er haftet sehr fest und 
davuernd an der bestrichenen Fliche, cinertei, 
ob sie von Stein, Cement, Gyps, Glas, Metall 
oder Holz ist; es ist gleichgiiltig, ob das be- 
strichene Material trocken oder fencht ist. Der 
Anstrich soll sowohl den Temperatur- als den 
Feuchtigkeitaiinderangen der Witterung gegen- 
iiber bestandig sein. 


Aluminium als Ersatz fiir Kupfer. Seit 
Jahren sind die Aluminiumfubriken bestrebt, 
dem Aluminium als Ereatz fiir Kupfer Eingang 
zu verschaffen, u. a. fiir elektrische Leitungen. 
Die steigenden Kupferpreise scheinen dieses 
Bestreben in unerwarteter Weise unterstiitzen 
zu sollen; wir haben kiiralich mitgethetlt, dass 
die Reichspostverwaltung unter dem Einfluss 
des augenblicklichen hohen Preisstandes fiir 
Kupfer beschlossen hat, vorlinfig an Stelle von 
Kupferdrahten Leitungen ans Aluminium zu ver- 
wenden, Als ein weiteres Beisplel mag ange- 
fihrt werden, dass die North Weatern Elevated 
Railway Co. in Chicago kiirzlich den Auftrag 
auf Lieferung von vtwa 70000 kg Speiselei- 
tungen aus Aluminium ertheilt hat. ie Lei- 
tungen werden in Gestalt von blanken Seilen 
in drei Grossen, vou ungefiihr 500, 700 und 
90 qnm Querschnitt verwendet. Bei den 
augenblicklichen Marktpreisen kostet in Deutech- 
land eine Kupferleitung etwa cin Drittel 
mehr ale eine Alaminiumleitung von gleicher 
Leltfihigkelt, wobel «dle absolute Festig- 
kelt der beiden Leitungen im Verbiiltniss 
von etwa 6:5 (Kupfer: Aluminium) steht. Nach 
einem uns iibersandten Vrospekt der Alu- 
miniumfabrik A.-G, in Newhausen lietert diese 
Fabrik Aluminiumdraht, der bei 25 mm Dureh- 
messer cine Festigkeit von 27 kg pro qmm hat. 
Bel Aluminiumblech vou 8 mm Suirke fat dle 
FPestigkeit 20 ky and bel 0.5 mm Stlirke Q7 ke 
pro qmm. Das spevifische Gewicht ist 264 re- 
goseen und 270 vewalzt. Das elektrische Leit- 
vermigen betrigt 69% von dem des Kupfers. 
Die lineare Ausdehnung ist 0000088 auf 19°C. 
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Elektrotechnikerkongress in Wien. (Fort- 
setzung!) von Seite 461). 2. Verhandlungstag. 
Zu Beginn der Verhandlungen stellte Direktor 
Emil Kolben (Prag) den von Herrn Ross 
warm unterstiitzten Antrag, es moége xur Wabrun; 
der Interessen der elnhelmischen Elektrotechnt 
sin cizgenes Zwilfercomité gewllhlt werden. Der 
Antrag wurde einstimmig angenommen und ein 
nach Vorsehlag dea Elerrn Ross eingesetztes 
Wahleomité stellte eine Wahlliste, aus folgenden 
Persinlichkeiten bestehend, zusammen: Dr. 
vou Feistmantel, Direktor Béla Fischer, 
Budapest, Direktor de Fodor Budapest, Direk- 
tor Gustav) Friach Wien, Direktor Carl 
von Hoch enegs Wien, Chefingenieur Dr. Moritz 
von Hoor Budapest, Hofrath J, Karcis Wien, 
kais. Rath Kfizik Prag, Ingenieur Nissl Wien, 
Ingenicur Ross Wien, Professor Carl Schlenk 
Wien, Ingenieur Schmidt Wien. Die Wahlliste 
wurde von der Versammlung acceptirt. In der 
Schaffung dieses Comités dirfte einer der Haupt- 
erfolze des Kongresses zu sehen sein, da der 
dsterreichiseh-ungarischen Elektrotechnik bisher 
eine Vertretung ihrer Interessen vollkommen 
vetehit hat, und der Wiener Elektrotechnische 

‘ercin trotz aller Bemithungen seitens der 
Manner, die an scluer Spitze stehen, nicht im 
Stande war, sich in allen Kreisen die néthige 
Geltung zu verschaffen, Das Comité erhicit auf 
Antrag des Herrn Ross die Machtvollkommen- 
heit, noch andere Mitglieder zu cooptiren, wobel 
man auch auf die Proving, die nur durch einen 
lierrn vertreten fat, sowle auf dle Inhaber 
kleinerer Fabriks- und Installationsfirmen Riick- 
sicht nehmen kann, 

Tm Vortragssnal des wissenschaftlichen Kiubs 
hielt Direktor Kolben-Prag ein Referat iiber 
die Schaffung eines Inspektorate zur 
‘Ceborwachung elektrischer Anlagen und 
beantragte, diese Fr dem oben erwhhnten 
Zwilfercomité zur Behandlung vorzulegen. Der 
Antrag wurde angenommen. 


Am Nachmittag des gwelten T folgten 
Ausfiiige nach der Centrale der Allge- 
meinen dsterr, Elektrictt&tsgesellschaft, 
nach den neuen Telephoncentralen, sowie 
nach den Fabriksanlagen der Akkumulatoren- 
fabrik-A.-G, in Baumgarten. Am Abend fand 
¢in Bankett im Glassalon des Volks enrestau- 
rants statt, das durch die Anwesenheit mehrerer 
Vertreter sowohl der Stadt Wien, als der staat- 
lichen Behirden ausgeaeichnet warde, 


8 Verhandlungstay. Dn die Vortrage 
des Dr. Tuma und Dr. von Hoor am sweiten 
Tage das lebhafte Interesse der Zuhérer bis in 
die Mittagsstunde «gefesselt hatten, wurde be- 
schlossen, die fiir diesen Tag noch bestimmten 
Referate auf Sonnabend zu verlegen und den 
fir diesen T: geplanten Ausflug auf den 
Semmering dafir erst Sonntags stattfinden zu 
lassen. Das Wort ergriff zuerst Herr Hofrath 
Josef Kareis-Wien und zwar iiber cin von der 
Regicrung im Reichsrath anzubringendes Ent- 
cignungsgesetz filr elektrische Anlagen. 
Herr Kareis ging davon aus, dass nur in 
wenigen Landern die Gesetzgebang der Ent- 
faltung elektrotechnischer Anlagen eine erfreu- 
liche Bewegungsfreiheit gewihrt, und dass 
andererseits durch vorzeitige Gesetzesbestim- 
mungen mehr Schaden ala Nutzen angerichtet 
wurde, wie die englisehe Electric-Lighting-Bill 
bewelse. Nur in Schweden und Italien stiinden 
den Elektrotechnikern fordernde Bestimmungen 
zur Seite, speciell sci das italienische Enteignungs- 
gesetz vorbildlich zu nennen und habe sich in 
6 Jahren (vom 7. Juni 184 an) trefflich bewdhrt. 
Redoer giebt dann eine Anzahl Fretiecber Bel- 
spiele, welche zeigen, wie schr die Elektro- 
technik unter dem Mange! solcher Bestimmungen 
in Oesterreich und in anderen Stanten zu leiden 
habe, und empfiehlt die im Wasserrecht ent- 
haltenon Vorschriften fiir die Ausarbeitung eines 
Expropriationsgesetzes. Dieser Wunsch herracht 
schon selt lingerer Zeit, und schon vor Jahren 
habe der Elektrotechnisehe Verein in Wien ¢in 
Comité von Juristen und Technikern mit der 
Ausarbeitung cines diesbeaiiglichen Entwurfes 
betraut. Ein solcher sei zwar dem Reichsrath 
vorgelegt worden, kam aber nie zur Verhandlung, 
und bel der gegenwiirtig herrschenden Stagna- 
thon des Verfnassungeslebens sei nicht abzusehen, 
wann sich das Parlament wiirde mit der Sache 
befassen kiénnen. Hofrath Kareis macht zum 
Schluss cine ganze Anvahl von Alternativvor- 
schlagen, auf Grand deren dle Verwirklichung 
seiner Wiinsche in die Wege geleitet werden 
kénne. 

Dr. Josef Langer Wien erklirt sich im 
Princip mit den Ausfihrungen des Referenten 
einverstanden, halt jedoch dle Bestimmungen 
des geltenden Wassergesetzes tiber Enteignung 


') Anm.d. Red. Zn dem Woricht im rorigen Heft 
tragen wir in Besug auf das Retorot des Herrs Rose 
naoh, dass die von dem, KRongress sngenommenen 
Sicherheitevorsobriften in No. 2 der .Zeitechritt Mr 
Elektrotechnik", Wien, abgedrnokt sind 


6. Juli 1889. 


fiir nicht empfehlenswerth, da gerade dieser 
Theil der eee paras, orgy 9 anerkannter: 
massen viele Mingel aulwetse, Der Redner be- 
griindet dies cingehend vom juristischen Stand- 
punkt und beantragt folgende Resolution: 
»Der Elektrotechnisehe Verein in Wien 
spricht den dringenden Wunsch aus, dass die k. 
k. Regierung cinen Entwurf za einem Ent 
cignuungeresetz fiir elektrische Starkstrom- 
aniagen schleunigst ausarbeiten und der gesetz- 
gebenden Kirperachaft vorlegen mige.* 


Der Referent schloss sich diesem Antrage 
an und empfahl, das Zwélfercomité mit der Aus 
arbeitung dieses Gesetzentwurfes zu betrauen, 
und zur Berathung, der Rechtsfragen Herrn 
Dr. Langer zu cooptiren, Die Versammlung 
beschloss in diesem Sinne. 


Ingenieur Ludwig Loos aus Reichenberg 
referirt fiber die Gewahrang der Stener- 
freiheit bei dem Bezuge des Benzins zu 
Motorenbetrieb in elektrischen Anlagen. 
Ingenicur Loos weist auf die Wichtigkeit des 
Benzinmotors hin, der nicht nur bei Einzel- 
betrieben, sondern auch bel kleineren Centralen, 
Blockstationen u. s. w. haufig die einzig mig 
liche Betriebskratt sei, In Oesterreich bestand bis 
gam Jahre 1808 cine schr hohe Konsumsteuer 
(6,5 fi, = 100 kg) auf Mineralile von geringerem 
spec. Gewicht ale 0,88 Am 20. Juni 1896 wurde 
auf Dringen des Parlaments, der Handels- 
kammern u. s. w. eln Gesetzentwurf acceptirt, 
nach welchem Mineralile voy Hips gecringerem 
spec. Gewicht ale 0,77 bei 12° zum Betriebe 
von Motoren u. s, w. von der Verbrauchssteuer 
entinstet werden sollten. Die Durehftlhrungs- 
verordnung jedoch brachte so viele Komplicine 
Vorsichtamaassregeln geyven missbrituchliche Ver 
wendung des steuerfreicn Benzins, dass das 
Gesetzx ohne jede praktische Bedeutung blied. 
Unter Anderem miisste der Konsument ein Re- 

ister von 23 Rubriken tiber den Verbrauch 
es steuerfrelen Benzina fiibren; sodann sei dic 
Verwendung steuertrelen Benzins nur dann ge 
stattet, wenn es aich um einen fewerblichen 
Betrieb handle, nicht aber gu Belenc' “> 
zweeken. In ¢inem Erlass der Finanzbezi 
direktion Wien und anderen Erldssen wurde 
wiederholtes Einschreiten um Gewihrang der 
Benzinsteuerbefrelui fiir Motoren,  mittels 
deren elektrisches Licht erzengt werden sollte. 
abschliigig beschieden. 

Wahrend man also elektrisches Licht mit 
Waaserkraft, Dampf- und Gasmotoren unbe- 
steuert erzeugen kann, und wahrend die mittels 
Benzin erseugte Energi¢ Steyerfreiheit geniesst, 
iat die auf gleiche Weise erzcugte elektrische 
Energie mit einer prohibitiv wirkenden Steuer 
belegt, wenn zufilliger Weise die Dynamo- 
maschine von einem Benzinmotor betrieben 
wird. Die Bedeutsamkeit dieser fakuitativen 
Steuer auf elektrisches Licht liext klar anf der 
Hand. Referent weist auf den wirthschattliches 
Schaden hin, der durch diese Behandlang er- 
wichst und weist rechnerisch mach, dass das 
| beeen — Steuer der Benerde _— 

ckgang des Steuerertrages einbringen wirde, 
da ‘te Verbrauch von steverfreiem Benzio 
Stiindig steige und ausserdem dieser Brennstof 
seit Jnhr und Tag in einer successiven Prei< 
steigerung begriffen sei. Unter lebhattem Bei- 
fall bringt Herr Loos den Antrag cin, der 
Elektrotechnische Verein in Wien mége an dic 
Regierung eine Petitionrichten, dahingehend, 
dass der Begug von steucrfreiem Benzin 
zum Antrieh von Motoren ohne Riicksicht 
auf deren Verwendung zugestanden wird 
Der Antrag wurde angenommen. 

Das nichste Referat hielt technischer Rath 
Herr Dr, Sahulka tiber die Zweckmassigkeit 
der Wahl bestimmter Stromatufen fair 
Klektricit&tszihler. Bekanntlich hat Oeater- 
reich zuerat die Alchung der Elektricitiitazaller 
durchgefilhet, was jedoch mit manchen Schwierig- 
keiten verkasert ist; insbesondere wirkt dic 
ausserordentiiche Verschiedenheit der einzelnen 
Ziiblertypen unangenchm, Eine Erleichterang 
wiirde schon dann eintreten, wenn man analog 
der Durchfiithrung der Maass- und Gewicht- 
ordnung nur die Stufen |, 2, 6 und ihre dekadi- 
schen Vielfachen elufahrte (also 2, 5, 10, 90, 5 
100, 200, 500, 1000.4), was durch cin treiwilliges 
Uebereinkommen der Elektricitétszahlerfabri 
kanten schon erreicht werden kénnte. 

Herr Kremenetaky-Wlen beantragte Prei- 
unterschlede filr normale und abnormale Zabler 
elovufihren, um anf diese Weise die Pabrikanten 
zu zwingen, Zithler mit den vom Referenten vor 
Ertregeten Stromstufen zu liefern. — Herr 

lathy Budapest empfiehlt, besonders mit Riick- 
sicht auf kleine Bogenlampenanlagen, die Ab- 
stufung von 1, 8, 5, atatt 1, 2, & Herr Ober 
inapektor Marek von der Normalaichunge 
komimission glaubt, dass man durch Schaffang 
eines Spevialtarifa fir die Aichung der von den 
acceptirten Stromstufen abweichenden Zable 
einen Druck auf die Fabrikanten, baw. Elektri- 
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cititswerke ausiiben kénnte, nur Normaltypenu 
aa nehmen. Nach kurzer Debatte wird nach 
Vorschlag des Reterenten cine Resolution ange- 
nommen, Wonach der Kongress ex far winschens- 
werth halt, die Stromstuten der Elektricitits- 
aihler zu verringern; ¢s sollo einer Berathung 
im engero Kreise dic leststellang der Ab- 
stufungen iiberlassen bleiben. 


_ . Dr. Richard Hiecke Wien, referirt ilber die 
Sehaffung ciner Statistik fiir elektrische 
Anlagen, Er geht davon aus, mit welch un- 
sinnigen Vorurtheilen dev Elektrotechuiker noch 
oft xu kiampfen habo, da fiber die Gefthelich- 
kedt bei elektrisehen Anlagen zum Theil itn 
Publikum noch ganx wunderbare Begriffe yer- 
breitet wiren; insbesondere habe jeder Unfail 
eine unginstige Riickwirkung, da derselbe in 
lagesblattern oft aufgebauscht und als Beweis 
titr die Getibrlichkeit elektvischer Leitungen an- 
gesehen were. Es lage daber im Interesse der 
Industrie, wenn seitens einer berufenen Behirde 
eine Statistik der Elektricitatsunfalle gefibrt 
und eine autentische Darstellung fiber die Un- 
fille veriffeatlicht wiirde. Im Anschluss daran 
teantragt Dr. Hiecke die Schaffung elner all- 
femeinen Statistik der Eloktricithtawerke und 
elektrischen Anlagen, Er beantwvagt folgenda 
Resolution: 


. «Der Elektrotechnikerkongress orsucht den 

Elektrotechnischen Verein iu Wien, an die 
Regierung eine Eingabe zu richten, es miége 
die Einleitang einer Statistik der Elektricitats- 
anlagen, sowie der Unililie, welehe sich in 
denselben erelgnen, unter Beiziehung von 
Fachminnern, die mit der elektrotechuischen 
Industrie betraue sind, in Angriff gonommen 
und die Ergebnisse derselben an geeigneter 
Stelle ver6ffentlicht werden,* 


Herr Honigmann Wlen billigt den Vor- 

schiag, soweit er die Unfallstatistik anlangt, an 
der ja die Behérde selbat ein vitales Interesse 
habe. Anders stehe os mit der schon als 
dringendes Bedirtnisy empfundenen Sehaffun 
einer allgemeinen Statistik der Elektri- 
citatswerke. Wenn man auch diese der Behorde 
Gberlaasen wiirde, so kénne noch lange Zeit ins 
Land gehen, ehe das néthige Material bei- 
sammen sei, Die vertreffiche statistik der 
»RTZ* beweise, dass man hier auch durch eigeus 
Arbeit dem Bedirfnixs abhelfen kdnne, ohas ela 
Eingreiten der Regieruny. der man obnehin 
schon auf dem Kongress geniigend viele Wilnsche 
vorgetragen habe, zu bendthigen; jedoch sei 
eine Unterstiltzung der Behorden dahin nacheu- 
sucheo, dase sie die Bezirkshauptmannschaften 
anweise, die in den einzelnen Rayons liegenden 
Elektricitatswerko namhaft su machen, sowle, 
wenn angingig, die event. auszusendenden Frage- 
bogen mit cinem Beantwortungszwange aus- 
riiste, Herr Honigmann emptiehit, das Zwilfer- 
comité mit der sofortigen Inangriffnahine der 
Vorarbeiten fir die Schaffung einer Statiatik der 
Elektricitatawerke zu betrauen und es anzu- 
welsen, sich mit den botreffenden Behirden 
behufs Unterstiitzung ihrer Arbelten ina Ein- 
vernehmen zu setzen, Das elngehende Material 
sei in der Weise an geelgnete Verbandsult- 
glieder in den einzelnen Kronlandern zu yer- 
thellen, dass jeder our cine relativ geringe 
Anzahl von Pragebogen fiber Elektricitétawerke, 
diein der Nihe seloes Wohnsitzes gelegen seien, 
zu bearbeiten und gu kontrolliren labs. Herr 
Loos Reichenberg giebt der Ansicht Ausdruck, 
man solle den Handelakammern die Aus- 
arbeitung der Statistik fiberlassen, und verweist 
darauf, dass die Reicheuberzer Handelskammer 
fur Bohmeo die Durchfihrung einer derartien 
Statistik schon geplant, jedoch mit Riicksicht 
auf den bevorstehenden Kongress nicht aur Aus- 
fbrong gebracht habe Herr von Hoor Buda- 
pest weéist darauf hin, dasa in Ungarn cin 
statistisches Amt bestiinde, welches dic fiir dia 
ungarischen Elektricitatswerke gewiinechte Sta- 
tistik schaffen kinnte Er halt den Beant- 
wortungsewang fir die Frageboren ebenfalls 
fiir unerlisslich, glacbt jedoch, dass nur seitens 
eter Regierung eine wirklich zaverlassize Sta- 
tistik geschaflen werden kénne. Hofrath Kareis 
hAlt cine Aktion der Handelskammera fiir un- 
«clurchfibrbar und verweist darauf, dass seitens 
der niederisterreichischen Handelakammer 
wriederholt ao den Elektrotechnischen Verein 
dias Ereavchen, ihr die niederdsterreichischen 
E lektricitiltswerke bekannt zu geben, gerichtet 
worden sei Er sieht einen Grund nicht ein, 
weshalb man der Regierung nicht die Statiatik 
ti berlasscn solle, dasie ja durch ibre Thetlnahme 
ani den Vorhandlungen des Kongresses bewiesen 
fazabe, welch lebbaftes Lnteressea sic den LBe- 
+ trebungen der Elektrotechalker entgregen bringe. 
3 chliesslich wurde der Autrag Hiecke ange- 
r2ommen. 

Ingenleur Brock Wien bekiagt die Miss- 
atdande im .Projektirangsweaen und die Zu- 
resuthungen, die man in dieser Hinsicht an die 
i= Icktrotechniker stellt, Mindestens 3% (diese 


Zahl achelnt viel au gering pesrilfsn) der pro- 
jektirten Anlagen kiime nicht zo Stande. Die 

eficktanten begniigten sich aber nicht, bei 
einer Firma anzufragen, sondern Heasen in 
vielen Fallen bei fast allen in Frage komrmenden 
Etablissements Ansehlage ausarbeiten, Wihbrend 
der Ingenieurverein langat eine Regelung der 
Bezahlung von Projektirungearbeiten besiisse, 
existire devartiges in der Elektrotechnik nicht. 
Er empfahl, dasa die in Betracht kommenden 
Firmen hier oelumiithig vorgingen vod einen 
Tarif feststellten. Der Vorach ag des Keferonten 
fand allseitigen Beifaill, 

Nachdem nunwehr alle Veriandlungegegen- 
stinde erschépfit waren, beantragte Dr. von Hoor 
Budapest, dem Prasidium fiir seine Bemithungen 
un das Zustandekommen und bei den Verhand- 
lungen des Rengresses den Dank zu votiren, 
was init Icbhaftem Brifall aufgenommen wurde. 
Protessor Schlenk dankte im Namen des 
Prisidiums und sprach den Wunsch aus, daxa 
nunmehr alljthrlich ein Kongress in verschiede- 
new Stidten des Reiches abgehalten werde und 
dass die geleixteten Arbeiten auch von Ertolz 
beglvitet sein migen. Damit schloss der Wiener 
Elektrotechnikerkongress, der als vollkommen 
gelungen beacichnet werden darf. 

Die Verbandlungen des Kongresses haben 
gezeigt, wie vicle yo techoisehen, wirth- 
schaftlichen und geacbaftlichen Inhalts fiir die 
ésterreichisch - ungarisehe Elektrotechnik noch 
ungelést dastehen wud wie lobhaft das Bediirf- 
nigh gemelnsamer Aussprache und gemelusamen 
Vorgehens vou den Fachgenossen empfunden 
wird, In Anbetracht. dass noch ver wenigen 
Wochon das Zustandekommen des Kongresacs 
in Frage stand, haben die ésterreichiseb-unga- 
rlachen Elektrotechuiker Uraache, dem Priisidium 
des Kouyresses wiirmsten Dank gu zolien. Tne- 
besondere ist die Schaffung eines permanenten 
Comités zur Wabrang der allgemeinen lnteressen 
der Elektrotechnik treadig xa begriissen, be- 
senders wenw es gelingen sollte, durch sie «die 
Eiafihruug eines technlachen Beiraths, wie er 
schon filr Handel und Landwirthschaft hier be- 
stehe, bei der Regierung durchzusetzen und cinen 
Verband désterreichiseh - ungarischer Elektro- 
techniker ins Leben zu ruten. Im (tiegensatz 
zu anderen curopSiachen Grossstaaten ist die 
elektrotechniache Lnduatriein Oesterrelch-Lngarn, 
weno auch nicht technisch, so doch geschii{dich 
noch lange nicht auf dem Niveau, das ihr 2u- 
kommt. Dies liegt ja in evster Linie zweitellos 
an der allgemeinen unogiimetigen Situation, in 
der sich die Monarciie durch die Naslonalitats- 
und Auagleichskampfe befindet, doch dst sich 
hoffen, dass durch energisches Vorgehen einzelner 
Industriczweige auch eine allmahliche Hebung 
der gesammten Gesch&ttsiage sich wird errcichen 
lassen. Dass hierbei die Elektrotechaik, die in 
anderen Liindern eine flihrende Stellung ein- 
nimmt, nicht 2zuriickblelbe, das war cine der 
Hauptaafgaben des elektrotechniachon Kon- 

ssus und der Verlauf desselben litast hoffen, 
dass das in Angriff genommene Werk zu eciner 
gedeiblichen Enswickelung gelangen und die ge- 
wiinschten Frichte tragen wird. Hina. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. Juni 1899.) 


Kl. 4. A. 8878 Magnuctverschluss fiir Gruben- 
sicherheitslampen. —. Eduard Altenhoff, 
Bottrop i. W. 4 7. 88. 

— ©, 9018. Magnetverachluss tir Grubensicher- 
heitslampen, — Johann Joseph Ortmann, 
Marxloh, Kr. Ruhrort, Feldstr. 50. 10. 11. @& 

KL 12. 0. 3123. Apparat zur Erzeugung alek- 
trischer Entladungen; Zus. %. Pat. 96400. — 
Dr. Marius Otto, Neuilly, Seine, Avenue de 
Neuilly 18; Vertr.: W. J. E. Koch, Hambarg. 
29. 8. D9. 

Kl. 20. K. 17180. Schaltang fiir elektrisch 
durch Ruhestrom betricbeno Stationsanzeiger. 
— Max Keller, Ostrowo, 13. 10. 98. 

Kl. 21. A. 47. Augenblicksschalter mit in der 
Grandplatte liegenden koncentrischon Kron- 
radern. ~ A.-G. Mix & Gienvst, Berlin, Ba- 
lowstr, 67. 21 10, 98. 

— B. 23722. Elnrichtung zur Spelsung von 
Drehstrommotoren aus Einphasenstromnetzen 
— Charles Schenck Bradley, Avon, New 
York, V. St. Aj; Vertr: Mugo Pataky und 
Withelm Pataky, Berlin, Luisenstrasse 25. 
15. 11. 9%. 

— D. s6le. 
facher Stromunterbrechuins, ~- 
Coswig b. Dresden. 7. 2. 00 


Metallstaubwiderstand mit zwei- 
FP. R. Dietze, 
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— E. 6803. Induktionsmessgerith fiir Drehstrom, 
— Elektrizgitats-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co, Niirnberg. 20 @ 99. 

~~ H, 20547. Verfahren xur Verhinderung des 
Zerstiubens elektrischer Glibkérper. — Hart- 
mann & Braun, Frankfurt a. M-Bockenheim. 
28. 6. 98. 

— J. 6095, Isolirmasse. — Carl Jung, Adolf 
Brecher nnd Adolf Kittel, Wien; Vertr.: R 
Schmehlilk, Berlin, Lutseastr. 47. 5. 12. $e 

— L. 1981. Verthrilungssystem mit Com- 
ponnd-Dynamomaschinen. — Benjamin Garver 

samme, Pittsburg, Pa. V. St A; Vertr.: 
Carl Piepor, Helorich Springmann u. ‘Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstcusso 8. 16 1, 99. 
M. 16280. Sehaltungeweise eines (Glelch- 
stromankers zum Speisen von Mehrleiternetzen, 
— (. Mever, Kleinzschuchwitx b. Dresden, 


Pillnitzerstr. BOc. 1. 27, 12. 98. 
Ki. 42. T. 4307. Elektrischer FPernancelger an 
Registrirkassen. Franz ‘rinks, Braun 


achweig, KastunionAllee 71. 27. 8 98, 

KL SL oJ. 6163. Stromunterbrecher fiir elektri- 
sche Klaviore. -~ Eduard Janik, Lemberg 8, 
Maja 2; Vertr.; FE, Dbalchow, Berlin, Maview- 
strasse 17. 20. 3. 1. 

KL 57. P. 9935. Serienapparat mit Haltestiften 
fir das Bildband und elektromagnetischer 
Fortsehaltevorrichtung. — L. W. Pacht u. J. 
Ch, Hansen, Kopenhagen; Verte: G. De- 
dreux, Minchen, 14. 7. 98. 


KI. &. K. 17690. Elektrische Wechselstromuhr. 
— Franz Wilhelm Kuhlmaun, Milnster 1. W., 
Warendorferstr. 41. 14 2. 99. 


(Reichsanzeiger vom 22& Juni 1899.) 


KI, 20, N. 428% Elektromagnetisch auslisbares 
Triebwerk zur Umatellung von Signalea und 
Wegsrhranken. F, Neumann, Wien: 
Vertr.: Richard Liiders, Girlitz, & 11. 97. 

Bl 21. H. 290457. Isolationskdrper aus Por- 
zellan mit Ueberzug aus Hart- oder Weich- 
gummi. — Harburger Gummi-Kamm-Ca,, 
lnuh. Dr, Heinrich Traun, Hamburg, Meyer- 
Strasse th. 27, 8. 5. 


— §. 11788. Yepalengereee fiir Mebr- 
hasenstrous. Charles Felton Scott, Pitts- 


urg, Penns. V. St. A Verte: Carl Pieper, 
Heinrich Springmann u, Th. Store, Berlin, 
llindersinstr. 8. 19. 9. 98. 


Ertheilungen. 


KL 12. 105049. Vertabren zur Gewinnuug von 
Phosphor aus freier Phosphorsture mit Hiilfe 
dee elektrischen Stromes in kontioulrlichem 
Betviebe — L. Dill, Frankfort a. M, Zeil 67. 
Vom i. 7. 97 ab. 

~~ 106064 Elektrolytischer Apparnt. insbason- 
dere yur Herstellung von Bleichflissigkeit. — 
M. Haas, Aue i. S, Bahnhofstrasse, Vor 
6. 11. 98 ab. 

— 106143. Verfahren sur clekerolytisehen Ge- 
winnuag vou unlislichen oder schwer ds- 
lichen Oxyden oder Salzen und Metallen oder 
Nichtmetalien sus untislichen Oxyden, — ©. 
Luckow, Kiln, Vom 4. 9. 95 ab. 

Kl. 20. 106086. Elektrischer Stationsanzeiger. 
— Siemens & Halske A.-G., Berlin. Vom 
9. 11. 97 ab. 


Kl. 21. 105084. Vorrichtung zur Bestimmung 
elektrischer Arbeitslelatungen. — Th. des 


Coudres, Gottingen. Vom 26. 6 88 ab. 

— 105035. Anlasewiderstand fir Nebenschluss- 
motoren, — F, R. Dietze, Coswig b. Dresden. 
Vom 1. 10. 96 ab. 

— 106086. Differentialrelais fir Wechaclstrom, 
— Allgemeine Elektricithts - Geseli- 
schaft, Berlin, Schiffoauerdamm 22. Vom 
21. 12 98 ab. 

— 106065. Verfahren zur Herstellung von wirk- 
samer Masse fiir elektrische Sammler; 1. Zus. 
z. Pat. 95908. — C. H. Boehringer Sohn, 
Nieder-Ingelheim a. Rh. Vom 5. 7. 98 ab. 

~ 1050. Verfahren zur Herstellung der wirk- 
samen Masse fiir elektrische Sammler; 2 Zus. 
zs Pat. 908. — ©. H. Boehringer Sohn, 
Nieder-lngelheim a Rh. Vom 16. 7. 98 ab. 

105087. Induktionsmessgeriith fir Drei- 
pepe Zus, % Pat. 10074 =~ Ci Raab, 
\ulisersiautern, Maingerstr. 16. Vom 1% 11. 
og al. 

— 105085, Kulissenstenerung gar gleichzeitigen 
oder abwechselnden Regelung mebrerer Wider- 
stande oder Kuppelungen, — Elokericitite- 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Uo. Frank- 
furt aM. Vom 17. 4. 98 ab. 

106089. Verfahren zur Herstellung von Strom- 
wridern fiir Dynamomaschinen, — J. Burke, 
Berlin, Oudenarderstr. 23/24. Vou 2. 32. Ge ab. 
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— 106185. Differentialelektromagnet mit regel- 
baren, auf den Anker wirkenden Anziehungs- 
kriften,. — Allgemeine Elektricit&ts- 

esellschatt, Berlin, Schiffbauerdamm 2 
om 22 1. 99 ab. 

— 106145. Sammlerelektrode. — L. G. Leffer, 
Kiln. Vom 28. 6. 98 ab, 

~~ 105 165. Schaltvorrichtung, insbesondere tiir 
Zellenechalter, mit plétzlicher Stromunter- 
brechung. — Allgemeine Elektricitits- 

esellschaft, Berlin, Schiffbauerdamm 22 
om 29, 11. 86 ab. 

— 106170. Baustein mit esingebautem Thermo- 
element. — J. Matthias, A. Bauer and F. 
Schéninger, Stuttgart. Vom 6. 6. 98 ab. 

KL 49. 105087. Verfahren, Stahlwaaren aller 
Art zur Verhinderung der Oxydation vor dem 
Harten galvanisch zu ii en, — E. Ham- 
mesfahr, Solingen-Foche. Vom 29. 12. 96 ab. 

KL 86. 105082. Elektrischer Kettentadenwichter 
fir Webstihle, — F. E. Kip, Montclair, 
Grfseh. Essex, V. 8t. A.; Vertr.: E. W. Hop- 
kins, An der Stadtbahn 24, und C. Ristel, 

chstr. 48, Berlin. Vom 91. 12. 97 ab. 


Umschreibungen. 


KL 21. 6101. Neuerungen an elektrischen 
Sammlern. — Akkumulatoren- und Elek- 
tricitatswerke A.-G. vorm. W. A. Boese 
& Co. Berlin, Kopentekerstr. 164. 

— 68438. Bleigitter mit Ansiitzen fiir elektrische 
Sammler; Zus. z. Pat. 61081. — Akkumula- 
toren- und Elektricit&tswerke A.-G. 
vorm. W. A. Boese & Co, Berlin, Kipe- 
nickerstr. U4. 


Erléschungen. 
Kl. 21. 90207. 82244. 100587. 102983, 102466. 
1038 190. 
Gebrauchsmuster. 
Hintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. Juni 1899.) 


KL 21. 116680. Fiir Spannung und Stromstirke 
einstellbares ay germ dessen beide 
Einzelelemente einem Gehiiuse unterge- 
bracht und durch eine Zwischenwand von 
elnander geschteden sind, Adolf Seele, Ber- 
lin, Alte Jakobstr, 91. 4 5. 99. — 8, 5833, 

— 11668 Isolatoren mit an einem ein- 

ai Querbalken durch in Ausschnitte dag- 

selben eingesteckte Kriipfuangen and sich 
selbst sichernde Vorsteckbolzen befestigten 

Lsolatorenstiitzen. Peter Holzrichter, Rade- 

vormwald. 12. 6. 99. — H. 12007. 

116696. Spule sum Abwickeln des Leitungs- 
drahtes vom Drahtring mit einem festen und 
einem yom Spulenkern abnehmbaren Flantach, 
ae) Wende, Driesen, N-M. 16. 5. 99. — 


— 116708, Isolator fiir elektrische Leitungen 
mit daran rachtem Tragstiick fir Strom- 
messer, Schalter u. dg. saremena & 
Co., A.-G., Berlin. 18. 5. 98. — B. 12776. 


— 116798 Ausleger fiir Glihlichtstrassenbe- 
a mit am Fusse angebrachter Siche- 
rong. Niirnberger Akkumulatoren- und 
Elektricitatawerke Erhard Goller & Ca, 
Niirnberg. 17. 6, 99, — N. 2368. 


— 116818. Wasserdichter aapromtaks mit einem 
die kontaktgebenden Theile einschiiessenden 
Gehduse and einer darch Pech o. dyl. ausza- 

essenden Veriingerung am Boden des Ge- 
fuses. A-G, Mix & Genest, Berlin. $1. 12. 
98. — A. $155. 


— 116828, Befestigung von Kontakttrigern an 
Glihlampenkontakten, bei welcher der Kon- 
taktiriger auf einem eingezogenen Rand des 
Messingringes aufliegt und gegen Heraus- 
fallen oder Drehen durch Kérner, Sicken oder 
Theilsicken fchert wird. Karl Flick & 
Co., Sondershausen. 5. 6. 99 — PF, 6748 


— N6881. Elektrische Gliblampe mit mehreren 
abwechselad einschaltbaren Koblentiiden, Ro- 
moo Bottelli, Mailand; Vertr.: F.C, Glaser 
hag, a aga Berlin, Lindenstr, 80. 17.6. 99. 
—B. 12 . 


—~ 116848, Glithlampensockel mit in den Mantel 
cingepresster [solireinlage Jul. Fischer & 
Basse, Liidenscheid. 19. 5. &. — F. 5781. 


— 116855 Befeatigung von Magneiblechen in 
elektrischen Maschinen mittels durch Vor- 
reiber festgehaltener Pressringe Gottlieb 
con werner: Radevormwald, 2) 5. o. — 5. 
S81. 
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— 116960. Elektrische Signalklappe mit einer 
in der Ruhestellaung waagerecht liegenden, 
in der Arbeitsstellung dag senkrecht sur 
Seblinie des Ablesenden sich erstreckenden 
Nummerscheibe. A,-G, Mix & Genest, Ber- 
lin. 15. 8. 98. — A. S649, 

— 116967. Aus Blech  gectanater oder gegossener 
Halter zur Verbindung von Schirmen u. ; 
mit Beleuchtungskirpern, welcher aus m 
rere mit iibergreifenden Ansiitzen versehenen 
und scharnierartig mit cinander verbundenen 
Thellen besteht. Siemens & Halske, A.-G., 
Berlin. 8. 5. 9% — 5S. 6347. 

— 116985. Elektrischer Ausschalter mit doppel- 
hebal die die Momentunterbrechung be- 
wirkende Feder —— Handgriff. Voigt 
& Haeffner, Frankfurt a. M-Bockenheim. 
24. 5. 99. — V. 1900. 


Umschreibungen. 


Kl. 21. 65814. Blitzsicherung. 

— 67179. Isolator. — Union Elektricitats- 
gesellschaft, Berlin. 

— 109719. Ring- oder Hakennippel. — Albert 
Thode, Hamburg, Kénigetr. 25. 


Verliingerung der Schutzfrist. 


KI, 21. 62699. Elektrische Glihlampe u. 6. w. 
Glihltampentabrik Gebriider Pintsch, 
Berlin. 97. 6. 96. — G. 8867. & 6. 99. 


Auszige aus Patentschriften. 


No, 102584 vom 7. Januar 1898. 


Jules Julien in Briissel. — Verfahren zur Her- 

stellang von Sammlerelektroden aus riick- 

stindigem, mit Sulfat verunreinigtem Blei- 
superox 


Von alten Sammlern ‘riickstindiges. mit 
Sulfat vermareigee ot tgs op wird mit 
Chlornatrium, -Kalium oder -Magnesium zusam- 
mengeschmolzen. Aus dieser Masse werden so- 
dann die Sulfate and Oxyde durch Sr 
catferns worauf das zuriickgebliebene krystalli- 
nische Bleioxychlorid zur Herstellang der Elek- 
troden benutet wird. 


No. 100971 vom 16. Januar 1896. 


Henri Pieper Fils in Litttich. — Aufbaa von 
Elektroden, welche von abwechselad fiber ein- 
ander gelegten, gewellten und giatten, hobl- 
kegelstumpffirmigen Blechen gebildet werden. 


Die Elektroden werden so in einander ge- 
setzt, dass dic durch die radialen Wellungen 
gebildeten auf- bew. absteigenden Kanitle der 
elnen Elektrode dle entgegengesetzte Richtung 








Pig. 4. 


der Kaniile der anderen Elektrode haben. Hier- 
durch wird erreicht, dasa die sich entwickeln- 
den Gase bei ihrem Entweichen aus der Elek- 
trodenmasse eine nachseugende Wirkung auf 
die in derselben befindliche Erre; cafasigkel 
austiben und dieselbe so in fortwahrender Stré- 
mung erhalten (Pig. 13 a. 14). 


6. Juli 1899. 





No. 101901 vom 14 Oktober 1897. 


Paul Meyer in Berlin-Rummelsburg. — Hitz. 
eee gree acrch Rotel wit eunander 
aus, inten a ebel mit e 

. verbundenen Hitzdrahten. 


Der eine Hitedraht a@ (Fig. 15) ist einerseits 
an den festen Pankt 6 und andererseita an den 
einen Arm des metalliachen Hebels ¢ ange- 
schlossen, welcher um den festen Punkt d dreh- 
bar gelagert ist. An dem anderen Arm des 





Fig. 15, 


Hebels ¢ ft der gwelte Hitedraht k an, deasen 
anderes Ende an eine Federe angeschlossen ist. 
Der Hebel c trigt an seinem kiirzeren Arm eine 
elektrisch isolirte Verlinge: 4 Zwischen 
letaterer und dem Endpunks der Feder ¢ ist 
nun ein stromloser Draht f amet annt An 
demselben ist der bekannte, um die Zelgerachse 
5 Guchingee wee oo ee eS ee e 
Feder g an; hlossene Kokonfaden betes 
Bei der di die Stromwirme erfolgenden Aus- 
dehnung der Hitedrahte nimmt der Spanndraht 
f an der Bowegung des von den Hitedrahten 
beeinfiussten Hebels theil, sucht den gestreckten 
Zustand zu erreichen und ertheilt so der Zeiger- 
achee eine Drehung. 


No. 100785 vom 98. November 1897. 


George Dexter Burton in Boston. — Elektri- 
scher Ofen. 


Zwischen die beiden Elektricitiitapole # und 
F (Fig. ¥) ist ein mit einer Schnecke 8 ver- 
sehenes Hohr R# cingeschaltet, welche beide 
Theile (durch den elektrischen Strom erhitzt 
werden und thre Warme auf das zu beban- 
dolnde%Ers tibertragen, Die aus dem Erze ent- 





wickelten Dimpfe {Wasee, Schwefel u. s. w.) 
xiehen durch das br P ab. Befiirdert wird 
diese Abschcidung leicht flichtiger Produkte 
einerseits durch elne Drehung der Schnecke 5S, 
andererseits darch Rinblasen von Laft oder 
Sauerstoff in das Rohr # und die Schnecke S§. 
aus denen sie durch Léicher Z in den Ofenraum 
buw, die Erzmasse tritt. 


No. 101129 vom 16 Mitrz 1898. 


Kélner Wassermesserwerk G. m. b. H. is 
Koln a. Rh. — Drehschieberanordnung an elek- 
trischen Gasfernziindern. 


An diesem Gasfernziinder wird der Gaszu- 
fluss zum Brenner durch einen als Steigrad aus- 


6. Juli 1899. 





gebildeten Drehschieber gesperrt und frei- 
E ben. Die den Drehschieber bethdtigende 
tinke ist auf einem mit dem Drehachicber auf 


gemeinschaftlicher Achse angeordneten, durch 


EH 
Fig. 





Klektromagnete M gedrehten and durch eine 
Feder H wieder in seine Ruhelage zuriickge- 
fiihrten Anker # gelagert (Fig. 17 u. 18). 


No. 101 285 vom & August 1897. 
(Zusatz zum Patente No, 84 662 vom 6, Juni 18%.) 


Max Vester in Leipzig. — Elektrisehe Weck- 
ani! Kontrolleinrichtung. 





Pig. 2 


Soll von der Centrale aus ein Weeksigual 
nach cinem pomew og Rafort hin gegeben wer- 
den, so lat sun t der Schalter § aus seiner 
Ruhestellung in die durch Pig. 20 dargestellie 
Lage zu bringen, Alsdaon verliutt ein elektri- 
scher Strom von der Batterie B (Fig. 19) iiber 
den Schreibhebelelektromagneten #&, den Fall- 
klappenelektromagneten FP, die Klappe k, Um- 
sehalter S, Leltaung ZL, Schlussatdck ¢, Elektro- 
magneten G und iiber Riickleitung RB zum an- 
deren Pol der Batterie B. Der Schreibhebel a 
wird angezogen und markirt die Zeit des stati 
gefundenen Anrufes auf elnen Paplerstrelfen. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(Pir die in dioser Spalto _ 

GHbernimms die aktion keinerlel Verbindlichkeit. Div 

Vorantwortlichkeit flr die Richtigkeit der Mittheilungen 
liegt lediglich bei dem Korrespondenten sellet.) 


enthaltenen Mittheiluagon 





(Zur Theorie der auf dem Principe ,,der 
elektrodynamischen Schirmwirkung" be 
ruhenden Messinstrumente.| 


Die Euigegnung des Herrn Dr. Benischke 
(,ETZ* 1600, 5. 411) auf meine in Heft 7 der 


SS 
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sETZ* gemachten Einwendangen die von 
thm dargelegte Theorie der auf ,clektrodynami- 
scher Schirmwirkung“ enden Instramente 
ist in ihrem Hauptpunkte, betreffend die Ab- 
hangigkeit der Instrumente von der Kurvenform, 
ausweichend und vollkommen belanglos, 


tage CETE rat weilee in solves Vor. 
*, 5. te 3) die Un 7 
keit der Instramente ven der Kurv-nform be- 
weisen durch Aufstellang der Gleichung fiir das 
Drehmoment, in der Porm: 


D=fdg=ce'fPdt 


wobel f dé das Quadrat der offektiven Strom-. 


stirke des inducirenden Stromes bedeutet. 
Diese Gleichung des Herrn Dr. Bentachke 
habe ich in meiner Erwiderung mit den Worten 
py a ha a dass ,das Drehmoment sich mit 
der (induclrenden) Stromstiirke Andert*, Da aber 
der Ausdruck { #dt bei derselben Spannung an 
den Klemmen des Instrumentes verschiedene 
Werthe annimmt, je nach der Kurvenform der 
zu messenden Spannang, so folgerte ich daraus, 
dase die Angaben der Voltmeter, Wattmeter und 
der mit transformirtem Strome arbeitenden 
Amperemeter schon aus diesem Grande allein 
von der Kurvenform abbAngig sein miissen, wenn 
auch die sonstigen Ausfiibrungen und annihern- 
den Annahmen dea Herrn Dr. Benischke voll- 
kommen richtig sein sollten. 

Herr Dr. Benischke erwidert darauf mit 
einem hierhin gar nicht geseencon Hinweise auf 
die bekannte Thatsac! ass luduktionsmotoren 
je nach Wahl der Verhdlenisse im Rotor ver- 
schiedene Drehmomente bei derselben Strom- 
stiirke entwickeln kénnen! 

Aus dieser Thatsache folgt zwar, dass man 
durch Verlinderang der Dimensionen und der 
Form der Scheiben den Instramenten verschie- 
dene Emptindlichkeit geben kann, dies hat aber 
nichts mit der in Diskussion stehenden Frage 
za thun and schwicht kelneswegs meine ~ 
wande, die sich auf ein Tastrument 
mit ¢in fiir allemal featgestellten Dimensionen 
beziehen, und die nur auf einer waortlichen 
Travestirung der citirten Formel 


D=cefPdt 


des Herrn Dr. Benischke basiren. 


Was die Abhingigkeit der Inatramente von 
der Periodenzah! anbetrifft. ao hat Herr Dr, Be- 
nischke Recht in seiner Pehauptang, dass die- 
selbe in den von ihm Seite an hrtan 
Formeln beriicksichtigt ist; die Diskussion dieser 
Forme! ist jedoch nicht elnwandsfrel und der 
Kinflues der Periodenzahl auf die Grossen M 
and Z (infolge des Vorhandenseins cines Eisen- 
kernes in der inducirenden Spule) ist iibersehen 
worden. 

Hieraus wird auch erklitrlich, dass bei der 
praktischen a oe Instrumente Ab- 
welchungen von $—4% bel den Voltmetern und 
solche bis 90 % bei den Amperemetern bel 
Aenderung der Polwechselzahl von 80 bis 199 
sich herau tellt haben, wihrend nach der von 
Herrn Dr. Benischke gegebenen Theorie fast 
vollkommene Unabhangigkeit von der Perioden- 
zahl zu erreichen wire. 

Am Schlusse seiner Erwiderung halt Herr 
Dr. Benischke seine friihere Behauptung auf- 
recht, dasa die Abhangigkelt der elektrom ti- 
schen Instrumente von der Kurvenform durch 
die Vieldeutigkeit der Funktion B gu erklitren 
sei. Da diese Behauptung ohne irgend welchen 
Beweia aufgestellt wird, so brauche ich nicht 
pochmals darauf elnz en und verwelse aut 
meine Seite 148 dariiber gemachten Anden- 
tungen. 


Warechau, 12, 6. 9. 


Hiermit schlieasen wir die Diskuasion tiber 
diesen Gegenstand, D. R. 


B, Szapiro. 





GESCHAFTLICHE NAGHRICHTER 


Berlin - Charlottenburger Strassenbahn, 
Berlin. Die Gesellschaft, die tin Mat v. J. ihr 
Aktienkapital um 2016000 M auf 4032000 M 
erhoht hat, verzeichnet fiir 1896 an Betriebsein- 
nabmen 1249 267 M (i. V. 980800 M), wozu noch 
83 764 M (19488 M) fiir Mitbenutzung der Gleise, 
9740 M (8106 M) Zinsen, 18465 aig 1r6 M) 
diverse Einnabme und 5246 M (3964 M) Vortrag 
kommen. mn erforderten Betriebsaus- 
gaben 1148 (726688 M), sodass nach 
180 383 M (128776 M) Abschreibungen 1875138 M 





(124060 M) Reingewinn verbleiben. Davon 
dienen 115920 M (100800 M) sur Vertheilun 
von 54% UL V. 6%) Dividende auf 2016000 
dividendeberecht Aktienkapital. In der 
Bilanz figuriren Grandstiicke und Geb&ude mit 
1688000 M, die Bahnaniage mit $58 Mill. M, 
Wagen mit 1,48 Mill. M, denen ein Amortisations- 
konto von $64446 M eniibersteht und die 
ausserdem mit 2 ls Obligationen- und 
987000 M Hypothekenschuld belastet sind. Der 
Bericht bezeichnet das Ergebniss als befrie- 
digend, besonders auch mit Ricksicht auf die 
im Betriebajahre vorygenommene Herabsetzung 
der Fahrp die durch Gleisumbauten ver- 
ursachten Stérangen und die noch vorhanden 
gewesenen Schwierigkelten, die der reine Akku- 
mulatorenbetrieb mit sich gebracht hat. Die 
mit den Watt-Akkumulatorenwerken w der 
letzterwihnten Betriebserschwerungen hrten 
Verhandlungen zwecks Schadenersatees haben 
unter beiderseitl Entgegenkommen durch 
Vergleich ihre Erledigang gefunden. Ein mit 
der Kommune Berlin angestrebter V be- 
treffs Wegeunterhal ist nicht #u Stande ge- 
kommen, da die der Stadt un- 
billige gewesen seien. ch cin Erginzunge- 
verfahren sollen die Anspriiche der Stade 
behirdlich fes' tellt werden. Wie bereits 
mitgetheilt «, ist der Gesellschaft die 

lizeiliche Genebmigang gur Eintihrong 
des elektrischen Betriebes sitmmlichen in 
Charlottenburg belegenen Linien ortheilt wor- 
den, zum Theil fiir Oberleitungsbetrieb, zum 
Theil fir den gemischten Betrieb. Die Einfih- 
rung des ischten clektrischen Betriebes auf 
den nach Berlin hiniibergreifenden Linien_kann 
erst nach Ertheilung der Zustimmung der Stadt- 
gemeinde Berlin erfolgen, weshalb die Gesell- 
schaft auch bel letzterer ounmehr dahin vor- 
stellig goworden fst, thr widerruflich diese Zu- 
stimmung zu ertheilen, 

In der Generalversammlung am 30, v. Mts, 
wurde die Dividende auf 57/,% festgesetat. Die 
bisherigen Mitglieder dea ‘Auteichtsrathes, die 
Herren Dr. Rosen! Kommersienrath March, 
Bankdirektor Weil, Kommerzienrath Dannen- 
baum und Direktor Otto Langner wurden 
fae Le das bishe: bi 2a erearon omeas 

attrath neugewahlt. e beantragten 
Abaederengen der Statuten warden genehmigt. 


A.-G, Sichsische Elektricit&tsworke yorm, 
P & Co, Dresden. In der ausser- 
ordentlichen Generalversammlung dieser in 1897 
errichteten Gesellschaft wurde die Erhih 
des Grundkapitals von 600000 M aut 1400000 
beschlossen. Die ab 1. Juli d. J. dividende- 
berech neuen §00000 M Aktien werden 
von der Siichsischen Handelsbank zu 110 "%o fest 
fibernommen mit der Verpflichtung, yon 
200000 M den alten Aktioniliren zu 115% sam 
Bezuge zu offcriren. det wurde die Ka- 
pitalserhOhung mit dem Bedarf an Baarmitteln 
und dem Hinweis auf lanfende Verbindlichkeiten 
im Betrage von 290000 M, wovon fiir fast 
900000 M- die Slichsisehe Handelsbank Glitu- 
bigerin ist. 


Mitteldentsche Elektricititawerke A.-G., 
Dresden, Nach dem ersten Geschiftsbericht der 
im Marz 189 mit 600000 M Grundkapital errich- 
teten Gesellechaft wurde in 1896/99 elne be- 
deutende V Ssserung der Elektricitatecentrale 
Kibau-Oderwits ausge hrt, die Centrale Hirsch- 
felde-Ostritz erworben und erweitert und in 
Schleusingen i. Th. und der Fabrikstadt Mehlis 
eigene Centralen fiir Belouchteng und Kraft- 
ii ng érrichtet. Um das in diesen An- 
lagen festgzelegte Kapital bald wicder freisu- 
machen, wurde mit I Mill. M unter Mitwirkung 
der Gesellachaft eine Aktiengesellschatt fiir 
Elektricititscentralen errichtet, die die vorer- 
whhnten Centralen zu angemessenen sen 
fibernahm. Der Bruttogewinn betrigt 325 165 M, 
wovon 8150 M zu Abschreibungen verwendet, 
4758 M den Reserven und 16000 M dem Riick- 
ee ago Uberwiesen, 10758 M als Tantiémen 
vertheilt werden, Die Generalversammlung 
setztn die Dividende auf 10 %p fest. Im neuen 
Geschiftsjahr soll auch der Bau von Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren aufgenommen 
oder dle Gesellschaft eine derartige Special- 
fabrik erwerben bzw. mit einer solchen fustonirt 
werden. Im Uebrigen werden dle Auasichten 
fiir das neue Geech&ftsjahr als sehr ginstig be- 
zeichnet, da jetzt schon belangreiche Auftrige 
vorliegen. Der Antrag auf Fusion mit der AG. 
Sachalache Elektricitatawerke vorm. Pischmann 
& Co. wurde wieder suriickgezo, da der Auf- 
sichtsrath vorpre: 1 hat, mit einem Bank- 
institute das Gesellechaftskapital selbstetindi 
zu erhéhen. Zu diesem Zwecke soll eine ausser- 
peer oa Generalversammlung  einberufen 
werden, 


Braunschweigische Maschinenbanuanstalt, 
Braunschweig. In dem Geavhiftabericht tir 
1894/99 wird mitgetheilt, dass die neu errichtete 


492 


sloktrotechnische Abtheilung gegen Ende dex 
Geechiftejahres in Betrieb genommen wurde; 
die Abtheilung ist gegenwiirtig mit der Errich- 
tung cines Elektricititawerkes und eluer Au- 
sahl einzelner Beleuchtungeanlagen beschiftigr 
Das Aktienkapital der Braunschweigischen Ma- 
schinenbauanstalt betragt 1680000 M. Die dies. 
jabrige Dividende ist aut I2%/9% gegen 10% 
im Vorjahre festyesetat. 


A-G, Kirtings Elektricititswerke in Han- 
never. Der Geachiftsbericht fiir das Jahr 1898/99 
betont u. A, dass sich die am 1. Apri] 1804 iiber- 
ntainmenen Centralaniagen in thmarschen , 
Walsrode und Clausthal gut entwickelt haben, 
Au Brenoematerial worde verhdiloisemiasig our 
die Halfte bis ein Drittel von demjenigen Quantum 
verbraucht, das in Anlagen gleichan und grisse- 
ren Umianges, die mit Keseel und Dampf- 
maschinen arbeiten, erforderlich ist. Das letzt- 
genaunte Elektricitdtawerk Clausthal-Zellerfeld 
i. H. hat bei zwei 60 PS-Maschinen pro Kilo- 
granm Bresumaterial im Jahresdurchechniet 
707 Wattstunden an das Leitangencts abgeseben, 
Mit dem 1. April d. J. sind tolgende news Werke 
furtiggzestellt und in Betrieb genommen worden: 
Newmarke i. Schl, Reichenbach (Oberlausitz), 
Alt-Rahlatedt b. Hamburg. In nachater Zeit 
wird das Werk Bentheim-Gildehaus in Betrieb 

mommen werden, = Die Bilang zeigt auf Konto 
lektricitatswerke 9238922 MM; abgeschrieben 
werden hiervon 20060 M. Das Baukonto weist 
190000 M; das Konto der Gebr. Kiéirting 121 25) M 
wut, Der Reingewlnn betriige 68791 M; hlervon 
wurden nach Beschlues der Generalversammlung 
6% = 3189 M dem Reservefond sugefabrt und 
aut das Aktionkapital 6° Dividende = 60000 M 
vertheils, 


Elektrizitéts-A.-G. vorm. Schockert & Co., 
Niirnberg. Das Gewinnsaldo fiir dak abge- 
launfene Geschiftsjahr betrigt uach Abschrei- 
bungen in der Hohe von 1166.00 M, reichlichen 
Dotirungen von Wohltabrtseinrichtungen und cr- 
heblichen Riitckstellungen 6418001 M (i. ¥, 
4514506 M) Der Generalversammlung soll die 
Vertheilang von 15 % Dividende vorguschlagen 
werden; der Vortrag wiirde otwa 1040000 M be- 
tragen. Gleichzeitig soll die Erachung des 
Aktienkapitals om 4 Mill M vorgeschlagen 
werden; biervon sollon 12 Mill, verwendet werden, 
um dic in Umiauf befindlichen 24 Mill. M Aktien 
der Continentalen Gesellachatt fiir elektrisehe 
Tnternehmungen in Niiraberg cinzutauschen 
derart, dass fir je zwei Continentale Aktien cine 
Schuckert-Aktic ausgegeben wird, 79548000 M 
Aktien der Continentalen Gesellschaft sind schon 
im Besitz der Schuckert-Gvsellachatt. 

Mit einem solchen Vorgehen wiirde div 
Elektrisitdts-A-G. vorm, Schuckert & Co, den- 
selben Weg cinsehlagen, den im December 1897 
die Allgemeine Elektricitdtsgesellechafe betrat, 
als diese die Aktien der Zircher Bank fir 
elektriseche Unternehmongen erwarb, — Das 
Aktlenkapital der Coutinentalen Gesellachaft be- 
triigt bekanatlich 32 Mill M und die Anleihe- 
eechuld 20 Mill. M, die Reserve omthalt 1949598 M, 
dev Erneuerangsfonds 357668 M. 


Continentale Gesellschaft fiir elektrische 
Unternehmungen, Nirnberg. Das Gewlnnaaldo 
fir das abgelaufene Geschiftaiahr betragt 
2267217 M; bierven werden 276928 M fiir die 
Unternehmungen in interner Verwaltung suriick- 

teilt, 98088 M zur Dotirang des gesetzlichen 

eservefonds, 174581 M fiir statuten- und. ver- 
tragsmissige Tantidmen und 16000 M als Grati- 
fikation flr Beamte verwendet. Der General- 
versammiung soll eine Dividende yon 7%» vor: 
geschlagen werden; #618 M werden vorge- 
tragen, 


Trabeu - Trarbacher Keleuchtangsgesell- 
schaft. Das Gieschaftsjabr 1896 schliesac nach 
17000 M Absehreibungen iit elneam Reingewinn 
von G42 M. Die Dividende auf das Aktien 
Kapital im Betrage von 130000 M wurde in der 
Generalyersammluog aro 14. Juni auf 6% tex 
org ne Die Aktiva betragen 24 08 M, woven 

s Strassenleitungekonto 64418 M, Akhkunsula- 
torenkonto 93682 M, Maschinen- utd Kesael- 
konto 46144 M. Grondatickskonto 27826 M, 
Neubaukonto 118100 M aufweisen. 


Baugesellachaft fir elektrieche Anlagen, 
Aachen, Unter obigem Titel ist in Aachen eine 
neue Gesellschaft mit einem Aktionkapital von 
1 Million Mark gogrindet worden. Gegenstand 
des Unternebmens ist Ankauf und Verwerthung 
von Gegenstinden, welche mit elektrischen Au- 
lagen oder mit deren Installirang in Verbindung 
stchen, sowie Urbernahme der Licferung und 
des Baues von Anlagen aut dem Gebieto der 
angewandten  Miektrotechnik, Grinder des 
Unternehmens sind: die A-G. Deutsche Elek- 
trightitawerke Garbe, Lahmeyer & Co. in Aachen; 


= a ——— i 
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sai i | a Kuree 
AF] - —_ 
Hepe a iaa z FE: aes 3. | pesehtrecke 
ROS bake ka 
| 
Akkurnulatorenfabrik AG. Berlin . . « e | 6260 27 10) 147,50 16778 147,60) 158,10 147,50 
A-G. Elektr. Werke vorm. Kummer&Co,, Dresden] 10 5 1. 1. 11 | 161,25, 184,10) 161,25; 165,— 165,— 
A-G. Ludw. Loewe & Co. Berlin... . 75 1.1. 24 | 421,—! 456,—| 498,— | 487,50 433,— 
Av-G. Mix & Genest, Berlin... .-. . sf 2 L 1. 10 | 166,-- 218,— 198,— | 200,— 199,50 
Allgemeine Elektriciuits-Gesellychaft Berlin. .f[ 60 | 1. 7. 16 [ 267,— 806,— 267,— | 260,-— 267,— 
Alaminium-Industrie A-G. Neuhaasen Fres.y 16 9 1. 1. 12 | 168,75. 165,— 160,— | 161,70, 160,75 
Berliner Elektricithtawerke. . . . . . .) . of 232) 1. 7. 18 | 882.50) 915,50 282,50 | 240, — 282,50 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopff] 108 1. 7 19%/_ 982,90 249,80! 292,30 | 946,75) 232,30 
Continentale Ges. € elektr. Unternehm., Niirnberg] 82 9 1. 4 64s) 195,— , 148,60] 125,— | 126,75) 195,25 
Elektricitata-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . 1000«1, 7, 11 | 168,--" 182/50) 165,— 177,40) 168,— 
Elektricitits-A.-G.vormSchuckert&Co.,Niirnberg] 98 | L. 4. 14 | 986.10) 946,90) 242,95 | 246,—| 945,— 
Geselisch, f. eloktrsBeleuchtung, Petersburg Rb] 8 155. 4%q 75,10 86,—| 80,60 70 
Gesellschaft fir elektr, Unternehmungen, Berlin] 80 | 1. 1 10 | 165.25 166,90) 166,26 | 167,75) 167,75 
Gesellschaft fiir elektr. Aulagen, Koln . - «) 16 1.7 6] 11850 198,90) 216,50 | 119,76) 14660 
Bank far elektr, Unternehmungen Ziirich Fres.] 3000 1.7 6 | 140, 165,50) 142,— | 148,60, 145,— 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellechaft . 75 1. 1 7Yy 195,76! 146,75) 141,50] 1 144.59 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahugeseilschaft) 15 9 1. 1. 10 | 186,— 206,—) 138, | 190,—| 168, 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen| 1235 1. 1) 4 | 190,— 197,80) 190,50 | 120,75) 120,50 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn 4,082 1.1 & | 830,— 274,25) 280,— | 250,—) 280,— 
Breslauer elvktrische Strassenbabu |... 815 Lil. 8 | 206,—/920,—) 210,25 — 
Hamburger Strassenbahn . . . . . . . se] 1B 11. 8 | 186,50) 905,—) 187,- 187,75 
Groese Berliner Strassenbahn-Gesellachaft . .| 45,75) 1. 1. 18 | 208,— 835,80 298,00 | $04,~—| 300,— 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .]| 80 1.10 6& 125,50 , 139, 197,235 
Bank fiir elektrische Industrie, Berlin | 8 | La} 7] 108,--)1 ~ 
Union Elektricitats-Gesellschafe . . » . of 18) 1 18 | 170,— 179,50) 170,80 
Akkum.- a Elekte.-Werke vorm,W.A. Boese& Co.) 6 (Lb 107 143,—_ 161,30) 149,50 | 
Siemens & Halske AG. - 45 18 WW] 1B —| 199,50. 193,90 | 
Strassenbahn Hannover . tee 41, 44g) 117,—| 18750) 120,10 
Elektra A-G. su Dresden . - . - « 6 14 4 117,80 | 120,90 117,80 


Fabrikant Georg Talbot in Aachen; Konsul 
Eugen Piedbocut, Fabrikant in Aachen; Kom 
merzienrath Viktor Lynen, Fabrikant in Seol- 
berg; Fabrikant Wilhelm Muncke in Hagen i. W.; 
Tuchfabrikant Hugo Kuops in Aachen. Vor 
stand ist Ingeniear Josef Hachenburg in Aachen, 
Der Aufasichtisrath heateht aus den Herren 
Komm-Rath Viktor Lynen, Stolberg; Rechts- 
anwalt Karl Springateld, Aacheu-Burtscheld; und 
Ingenivur Max Miller, Aachen. 


A.-G, Kabel- und Drahtwerke Rieben, St. 
Petersburg. Die Kabelfabrik von E, yon Rieben 
uod das .Newn Kupferdrahtwerk* yon 
¥. von Riebuu sind von den Besitzern an die 
am 1& Febroar d. J. beatatigte ,A-G, Kabel- und 
Drahtwerke Rieben" abgetreten worden. Der 
Vorstand besteht aus den Herren E. von Rieben, 
Th, Bleske und N. Kokscharow, Als Kandidaten 
fungiren die Herren V. von Ricben und F. Moissen- 
karow,. 


Secieta di Klettro- Chimica Volta, Turin. 
Unter diexem Namen ist in Torin cine Aktien: 
vesellachaft mit eimew Grundkapital von 10 Mill. 
aire awecks Fabrikation von Cnlor, Soda ws. w. 
gegrindes worden, Betheilige aind w a. dia 
Société Pranco-Suisse pour I'lpdustrie Rlectrique 
in Genf und die Volta Société Anonyme Suisse 
de I'Industrie Electro-Chimique in Genf. Vor- 
sitzender dex Verwaltongsraihs ist Ingenieur 
Maria Michela in Rom. 


Compafia Bareelonesa de Electricidad. 
Nach dem fiir das Jahr 199 erschiencnen Ge- 
achtftabericht der Gesellachaft, an welcher neben 
frangosischem und spanischem hervorragend 
deutsches Kapital betheiligt ist, stelite sich der 
Betriebsiiberschuss auf 387923 Pes. gegen 
262445 Pes. in 1897. Die Unkosten vermehrien 
sich von 131901 Pes. in 1897 auf 176179 Pes. in 
ih8, wibrend an Zlosen und anderen Elonahmen 
167 26019 Pex. fiir 1895 15395 Pes. eingingen. 
Von dem tir 1898 sich ergebenden Ucbersenuse 
vou 227 140 Pes. werden 1 $57 Pes. dom ordent- 
lichen Reservefonds, die restlichen 215788 Pas. 
sain Zwecke von Amortisationen der Spevial- 
reserve Gherwiesen. Das abgelautene Geschafts- 
jabe war das erste, in dem die Geacllechaft 
ihren vollen Betvich hatte. Sein Ertragniss war 
durch die Stérungen, die der spanisch-amerika- 
nische Krieg verursachte. sowle durch die Steige- 
rung der Koldeupreise beeintritchtigt. Fiir daw 
aweltea Geschiftsjahr erwartet die Gesellachatt 
beasere Ertrage. 


Fur die Kedaktion verantwortlich: Jul H Weaet im Berlin. — Verlag vou Juline Springer ip Berlin und B Gidenbourg in Minchen. 








BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlia, den 1. Juli 1899, 


Die Optimisten haben auch diesmal wieder 
Recht behalten — wenigstens voridufig —. Im 
Herner Revier streikte man, und schlug sich 
die Kéipte blutig, in Spanien reveltirte man, 
wid in Brissel war man nahe daran, cine kleine 
Revolution in Seene <u setzen, Das war am 
Anfang der Woche, Jetet aind wir einige Tage 
alter, und in Herne ist alle+ ruhig, in Spanien 
ist man der Bewegung theilweise Herr ge- 
worden, und in Belgien hat sich der Sturm 
ebenso pliczlich, wie er auttrat, wieder gelogt. 
— Die Birse hatte sich durch keine von den 
alarmirenden Neuigkeiten aus der Faswung 
bringen lassen; sie hat es sich Minget abge- 
woéhnt, auf ungiinstige politische Nachrichten 
mit nledrigeren Kursen zu antworten, und man 
schloss am letzten Wochentage fester deno je. 

Am Bankenmarke stimulirte die Aufwirts- 
hewegung der Kreditaktien, die tir Wiener 
Rechnung in grossen Betrigen gekauft wurden. 
Amerikanische Bahnen wurden auf New Yorker 
Anregung hoher bexahlt, deutsche, italienische 
und schweizer Bahnen fanden dagegen wenig 
Beachtung. Die groseten Umsitse fanden 
wieder auf dem Montanmarkt statt, wo in den 
leittenden Spekulationspapicren am Wochen- 
schlusx umfangreiche Kuufe vyorgenommen 
wurden. — Unsere helmischen Anleiheo seteten 
= stcigende Bewegung langsam, aber sicher 
ort. 


Metalle: Chilikupfer Lat. 7K 5 — 

Ziman. . ss Latr. 119. 10. — 

Zinoplatten Latr. —. 138. 3 

Zink -... Latr. 2.17. 6 

Zinkplatten Latr. 80. —. — 

Blei -»» + Low MB 6 
Kautsehuk fein Para: 4sh.$ 4 





Briefkasten der Redaktion. 


fle! Anfragen, deren briefilehe Heantwertang gewlnacbt 
wird, kt Foro heixulegen, sonst wird angenommen, dasa 
aie Heantworting an dieser Selle tn Jiriefkasten der 
Kedaktion ertoleen soil, 
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Oberleitungsmaterial fir elektrische Bahnen. 
Von Ingenieur Benz. 


Das von der Allgemeinen Elektri- 
cit&tsgesellschaft in Berlin fir elektri- 
sche Bahnen verwendete Oberleitungs- 
material weicht in konstruktiver Linsicht 
vielfach von dem allgemein gebriiuchlichen 
und bekannten ab und és diirften daher die 
nachstehenden Angaben fiir weitere Kreise 
von Fachgenossen von Interesse sein. 

Bei der Ausbildung der Isolatoren ist 
auf moglichst hohe, selbst bei andauernd 
feuchter Witterung wirksame Isolation, 
mechanische Festigkeit und sichere Auf- 
hangung der in der Laft schwebenden 
Sticke das Augenmerk zu richten. Hand 
in Hand mit diesen Bedingungen muss cin- 
fache, leichte Montage, sowie gefallige 
Form der Isolatoren gehen, wm die Vor- 
wirfe, welche gegen die oberirdische 
Stromzufthrang in Gsthetischer Hinsicht ge- 
macht werden, zu beseitigen oder doch 
wenigstens auf cin Minimum zu reduciren, 


Siimmtliche Isolatoren werden vor ihrer 
Verwendung in der Fabrik auf Festigkcit 
und gute Isolirung sorgfiltig untersucht, 


Als Isolationsmaterial verwendet die 
Allgemeine Elektricitétsgesellschatt 
-Stabilit*, ein Material, welches die Vorziige 
der von Amerika importirten Vulkanfiber 
mit denen des Hartgummi verbindet, ohne 
die Nachtheile dieser belden Materialien zu 
besitzen. Stabilit isolirt ebenso gut wie die 
genannten Materlalien, kann aber hohere 
Temperaturen aushalten als Hartgummi. 
Die bel Hartgummi haufig vorkommenden 
Schwefelabsonderungen tallen fort. Der 
Vulkantiber gegenilber besitzt es den Vor- 
zug, weniger hygroskopisch und fester zu 
sein. Stabilit ist fir Strassenbahnzwecke 
deshalb besonders geeignet, well cs sich 
leichter bearbeiten lasst und selbst bei 
feuchter Luft keine Zerseizungserscheinun- 
gen aufweist. Sein specifischer Widerstand 
betrigt, nachdem es 4 Wochen ununter- 
brochen der feuchten Luft ausgesetzt ist, 
immer noch 8,5 Megohm per cem. 

Der konstruktive Grondgedanke der 
verschiedenen Isolatoren besteht darin, dass 
ein kraftiger, oben zu einem Kopf ansge- 
achmiedeter Stahlstift, welcher unten die 
Klemmbacken fir die Arbeitsleitung trigt, 
mit Stabilit derart umpresst ist, dass der 
entstehende Isolationskérper die Form eines 
Kegels erbidlt, der mit der Basis nach oben 
in einem ihn eng umgebenden Metallgehause 
ruht. Die Aufhingung der Isolatoren ge- 
schieht durchweg an verzinkten Stahllitzen, 
welche aus siecben 2 mm starken Driihten 
bestehen. Neben leichter Biegsamkeit bieten 
dieselben eine hohere Sicherheit als massive 
Drihte, insofern, als die Verletzung eines 
einzigen Litzendrahtes, welcher aus der 
Litze herausspringt, begnerkt wird, wihrend 
bei einem massiven Drahte Beschidigungen 
nur bei einer genauen Revision, also schwerer 
wahrzunehbmen sind, Bei der Verwendung 
von Stahllitzen werden alle Bindestellen 
vermieden, und die Befestigung der Litze 
geschieht je nach der Isolatorentype ent- 
weder durch einfaches Herumlegen um 
diese oder mittels Klemmkegel. Das letztere 
erfolgt dadurch, dass das Litzenende aut- 
gedreht und die Seele in einen Kegel, 
welcher aus einem kleinen Konus mit mite 
lerer Langsbohrung besteht, hincingesteckt 
wird. Die tibrigen Drithte liegen um den 
Konus herum. Das Ganze wird dann in 
einen, an dem Isolator angeordneten Hohl- 
kegel gezogen und klemme sich durch den 
im Spanndrahte vorhandenen Zug derartig 
fest, dass eine selbstthitige Lisung unmig- 
lich ist. 
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Die Verbindung mittels ciner durch 
Umbiegen und Abbinden des Drahtes her- 
gestellten Oese ist aus dem Grunde un- 
zweckmiassig, weil bei den immerwihrenden 
Bewegungen des Arbeitsdrahtes und somit 
auch des Spanndrahtes ein Durchscheuern 
dieser Oesen in derselben Weise, wie bei 
den Gliedern einer Kette eintreten muss. 

Die von der Allgemeinen Elektri- 
citatsgesellschaft verwendeten lsolatoren 
sind folgende: 

1. Der einfache Arbeitsisolator 


(Fig. 1 und 2). Sein bereits oben beschrie- 
bencr Isolationskérper besteht aus cinem 
Stahlbolzen, um den ein Stabilitkonus ge- 
Der angestauchte Kopf ist derart 


presst ist, 





Pig. 2 


dass selbst beim Platzen des 
Stabilits der Bolzen nicht herausfallen 
kann. Dieser Isolationskirper wird von 
einem metallenen Hoblkegel, welcher an 
der gewdlbten Basis durch eine Blechkappe 
mittels Schrauben verschlossen wird und 
nach unten schirmartig ausgebildet ist, ge- 
tragen. Durch die schirmartige Bildang 
wird erreicht, dass der untere cylindrische 
Theil des IsolirkOrpers frei bleibt und auch 
bei feuchtem Wetter dem Strom keine Ge- 
legenheit zum Uebertreten nach den Metall- 
thellen bietet. 

Der zum Tragen der Klemmbacken 
dienende Bolzen ist am unteren, flach abge- 
setzten Ende mit einer Bohrung verschen, 
in welcher ein Stift gelagert ist. Dieser 
triigt zwei Klemmbacken, welche die Arbeits- 
leitang zu */, ihres Umfanges umschliessen 
und mittels Schrauben zusammengezogen 
werden. 

Diese Art der Befestigung gestattct 
nében einfacher Montage jederzeit die 


bemessen, 


_Lésung und Auswechselung der Arbeits- 


leitung, sowie eine leiehte Ausregulirung 
der Spannung; sie hat auch gegentiber der- 
jenigen mit Lothang den Vortheil, dass sic 
keinerlei nachtheiligen Einfluss auf die Hférte 
und Struktur des Leitungsdrahtes austtht. 
Der Umstand, dass das untere Drittel 
der Arbeitsleitung frei bleibt, sichert ein 
funkenloses Gleiten der Stromabnehmer- 
rolle und reducirt im Verein mit der para- 
bolischen Gestaltung ihrer Rille die Ab- 
nutzung der Arbeitsleitung auf ein ge- 
ringes Maass. Um bei der durch Tempe- 
raturschwankungen bedingten Lingeniinde- 
rung der Arbeitslcitung Knickungen der- 
selben und zu hohe Beanspruchungen des 
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Isolators zu vermeiden, sind die Klemm- 
backen mit dem Tragbolzen nicht starr ver- 
bunden, sondern in dem erwihnten Stift 
pendelnd aufgehingt. Dieser Stift wird 
durch seinen mittleren dicken Bund vor 
Herausfallen gesichert. Die Aufhaingung 
des Isolators erfolgt derart, dass man den 
Spanndraht durch zwei, am Gehduse be- 
festigte seitliche Arme hindurchlegt und 
zwar 50, dass er sich in entgegengesetztcer 
Richtung der Oeffnung beider Arme an das 
Gehituse anschmiegt. 


Fig. & 


Fig. 3 zeigt die Aufhiingung eines 
Arbeitsisolators an Auslegermasten. 
Durch dieselbe wird fast die gleiche Fede- 
rung des Isolators erzielt, wie sie bei einem 
langen Spanndraht zwischen zwei Masten 
auftritt. Die Befestigang des Spanndrahtes 
an dem Ausleger geschieht durch Isolatoren, 
welche vermittelst Schellen am Ausleger be- 
festigt werden. Der in geschlossenen Rinmen, 
z. B. in den Depots, angewendete Depot- 
isolator (Fig. 4) unterscheidet sich von 
dem Arbeitsisolator nur dadurch, dass an 
Stelle der Arme zwei Flanschen treten, 
welche mittels Schrauben an den Balken 
oder Triigern der Decke befestigt werden. 

Bei der Konstraktion der Kurven- 
isolatoren fand eine vielseitige Verwend- 
barkeit und leichte Zusammensetzung der 
einzelnen Theile .besondere Beriicksichti- 
gung. In Fig. 6 ist der einfache Kurven- 
isolator fiir Abspannungen einfacher Ar- 
heitsleitung dargestellt. DerIsolationskorper, 
der dem beschriebenen analog ausgebildet 
ist, wird von einem metallenen Schutzge- 
hiiuse umgeben, an welches ein Biigel ange- 
gossen ist. Am Ende desselben befindet 
sich ein Hohlkegel, in welehem, wie schon 
beschrieben, vermittelst Klemmkegel der 
Spanndraht befestigt wird. Da in den 
Kurven im Allgemcinen langere Spanndrahte 
zur Verwendung kommen, diese aber der 
Arbeitsleitung besser nachgeben, so wurde 
von der Beweglichkeit der Klemmbacken 
Abstand genommen und die Verbindung 
derselben mit dem Tragbolzen durch Ver- 
schraubung bewerkstelligt. 

Entgegen den Klemmbacken der Iso- 
latoren fiir gerade Strecken wurden die- 
jenigen bei Kurvenstrecken fast doppelt so 
lang gemacht. Sie kénnen deswegen auf 





den Baustellen durch cinige Hammerschlage 
der Kurve entsprechend gebogen werden, 
wodurch ein stossfreies Einlaufen der Rolle 
ermoglicht wird. 

Dieser einfache Kurvenisolator kann 
darch Anbringen cines weiteren Biigels fir 
einen zweiten Spanndraht in einen Doppel- 
kurvenisolator umgewandelt werden. Ein 
solcher ist in Fig. 6 in der Ansicht, in den 
Fig. 7 und 8 im Sechnitt veranschaulicht. 

Der fiir die Befestigung eines zweiten 
Bpanndrabtes bestimmte Bagel ist an seinem 
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einen Ende als Ring ausgebildet, welcher 
der dusseren Form des Schutzgehduses des 
elnfachen Kurvenisolators angepasst ist. 
Durch eine an dem Gehiuse angeordnete 
Warze und, hinzupassend, am Ring eine 
Nute, wird der Biigel nach Art eines Ba- 
jonettverschlusses in feste Verbindung mit 
dem Gehfuse gebracht. 

Das Einbringen bzw. Abnehmen des 
zweiten Bigels ist nur méglich, wenn die 
beiden Biigel rechtwinkelig zu einander 
stehen, eine Stellung, welche unter normalen 


Pig. 


Verhiltnissen nie vorkommen kann. Eine 
selbstthatige unerwiinschte Losung irgend 
eines Theiles ist also ausgeschlossen. 
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Fig. 70,8 


Genau in derselben Weise wird der ein- 
fache Kurvenisolator fiir Doppel- 
leitung hergestellt. An Stelle des zweiten 


Bigels trite cin gerader, gleichfalls mit 
einem Ring versehener Steg, welcher an 
dem anderen Ende den zweiten Isolator 
trigt (Fig. 9). 

Fir Bildung eines Doppelkurven- 
isolators fiir Doppelleitung ist nur 
nithig, anf den am Stege befestigten 
zweiten Isolator einen Biigel mit Ring in 
oben beachriebener Weise  aufzusetzen 
(Fig. 10). Mit Riicksicht auf die Gefilligkeit 
und Leichtigkeit der ganzen Konstruktion 
ist der mittlere’Steg durchbrochen. 


Bei der Abspannung eines Kurven- 
isolators durch zwei Dr&hte auf derselben 
Seite wird der in Fig. 11 dargestelite 
Kurvenfrosch angewendet. In der cen 
tralen konischen Bohrung des Frosches wird 
ein Stick Spanndraht in der bereits be- 
schriebenen Weise befestigt; das andere 
Ende des Spanndrahtes wird mit dem Bige! 
des Kurvenisolators in der glcichen Weise, 
d. h. mit Klemmkegel in Verbindung ge- 
bracht. 

Die Befestigung des Kurvenfrosches ap 
den zu den Aufhiingepunkten gehenden 
Spanndrihten geschieht einfach dadureh 
dass dieser Spanndraht durch die zu beiden 
Seiten des Kurvenfrosches betindlichen 
Oesen geschoben wird. Diese Verbindung 
gestattet ein Nachgeben der Aufhfingung 
bei einseitiger Beanspruchung. 

Tritt der Kurvenisolator so nahe an den 
Spanndraht heran, dass eine Abzweigung 
eines zweiten Spanndrahtes vermittelst 
Karvenfrosch nicht néthig ist, so verwendet 
man die in Fig. 12 dargestellte Kurven 
kausche, 

In die konische Bohrung des Kurven 
isolatorbiigels wird eine mit einem Dorm 
versehene Klaue gesteckt, welche durch den 
Zug des durch die Klaue gezogenen Spann- 
drahtes gehalten wird. 


Fig. 11, 
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Fig. 18, Fig 


Bei mehreren von elnem Punkte ab- 
zweigenden Spanndriihten verwendet man 


den on Fig. 13 dargestellten; Alnsehluss- 
— pane 5 : : 
ring, erselbe isteqvon, kreistOrmigem 
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Querschnitt, in der Horizontalen getheilt 
und durch 6 kriiftige Stahlschrauben zu 
sammengehalten. 

Fin ahnlich gestalteter Ring von recht- 
eckigem (Querschnitt dient dazu, mehrere 
von einem beliebigen Punkte strahlentérmig 
ausgehende Spanndriihte zusammenzuhalten 
(Fig. 14), 

Um die hierbei ndthigen Bindestellen zu 
vermeiden, wird zu demselben Zweek die i 
Fig. 16 dargestelite Scheibe angewendet 


Es ist dies cine «uadratische, ca, 5 mn 
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starke Stahlblechscheibe mit 4 eingestanzten 
Lochern, in denen sich der hindurchgezogene 
Spanndraht durch die Reibung festklemmt. 

Um einem Verziehen des ‘Tragsystems 
bei Brichen der Arbeitsleitung bzw. der 
Spanndrihte vorzubeugen, verwendet man 
den in Fig. 16 dargestellten Verankerungs- 
isolator, 





Fig. 1 
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Eine lange, an zwei U-fUrmig gebogenen 
Winkeln belestigte Klemme, welche an ihren 
beiden Enden je eine Mutter mit gezahnten 
Klemmbacken zur Befestigung des Arbeits- 
drahtes triigt, wird durch spitze Abspannun- 
gen unter Zwischenschaltung von beweg- 
lichen Btabisolatoren aufgehiingt und ver- 
ankert, Zur ErhGhung der Sicherheit kann 
der Verankerungsisolator noch vermittelst 
Kaurvenisolator, welcher zwischen den bei- 
den Winkelschichten zu befestigen ist, ge- 
tragen werden, 

Zur Befestigung der Spanndriihte an 
den Masten verwendet die Allgemeine 
Elektricitdtsgesellschaft Spann- 
schrauben, wie dieselben in Fig. 17 u. 18 
dargestellt sind. 

Fine Schraubenspindel rubt in einer 
Mutter, welche in cinen Hohleylinder aus- 
liuft. Um diesen Hohleylinder ist ein Sta- 
bilitmantel gepreast, welcher durch cine 
zweitheilige Hiilse, deren Ende als Ocse 
auagebildet ist, zuzammengehalten wird. 
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Auf dem anderen Ende der Spindel 
wird eine Muffe autgeschraubt, in welcher 
in bekannter Weise der Spanndraht be- 
festigt wird, Die Sicherung der Spindel 
geschieht durch eine angefeilte Fldche und 
einen vorgesteckten Splint, 

Soll die isolirte Spannschraube an 
Wohnhdusern befestigt werden, so ist dafiir 
zu sorgen, dass eine Uebertragung des 
durch den Stromabnehmer entstehenden 
Geriiusches auf die Wohnriiume vermieden 
wird. Es geschieht dies dadurch, dass die 
isolirte Spannschraube mit: einem Schall- 
daimpfer versehen wird, wie dies Fig. 19 
und 20 in Ansicht und Schnitt zeigen. 
Diese isolirte Spannschraube mit 
Schallddmpfer unterscheidet sich von der 
gewdhnlichen Spannschraube dadurch, dass 
Stabilit nur um das Ende der als Hohl- 
cylinder ausgebildeten Muffe gepresst wird, 
wahrend der tibrige Theil des Hoblceylinders 
mit einer dicken Muffe aus weichem Gummi 
umgeben ist, ber welche, wie bereits be- 
schrieben, das zweitheilige, mit Oesen ver- 
sehene Metallgehiuse geschraubt wird. Es 
wird durch diese Anordnung vermieden, 
dass die durch den Spanndraht bis zum 
Stabisolator geleiteten Geriiusche auf die 
Wiinde der Wohnriume tibertragen werden, 

In Fiillen, bei denen ein Berfihren der 
Spanndrihte durch Menschen modglich ist, 
also hauptsichlich bei der Befestigung der- 
selben an Hiusern, wird zwischen dem Iso- 
lator der Arbeltsleitung und der an der 
Rosette befestigten Spannschraube eine dritte 
Isolation in Gestalt des in Fig. 21 und 22 
dargestellten Stabisolators eingeschaltet. 
Derselbe besteht aus zwei zur Aufnahme 
des Spanndrahtes bestimmten konischen 
Muffen, von denen die eine an einen 
Messingbiigel, die andere an eine Spindel 
angeschraubt ist. Letztere ist von einer 
Isolationsbichse umgeben, welche von 
einer Mutter an dem Biigel festgehalten 
wird. Diese Konstruktion gewé&hrleistet 
eine vollstindig sichere Isolation zwischen 
den beiden Muffen. Die zwischen letzteren 
liegenden Theile sind zum Schutze gegen 
Beschidigungen und gegen Feuchtigkeit 
noch mit cinem Stabilitmantel umgeben. 

Die Fig. 23 und 24 stellen einen Stab- 
isolator mit Schalld&mpfer dar, welcher 
abnlich der isolirten Spannschraube mit 
Schalldimpfer ausgebildet ist. 

Eine der Arbeitsleitung zugekehrte, fiir 
den Spanndraht bestimmte Muffe ist auf 
einen Bolzen geschraubt, an dessen ande- 
rem Ende ein breiter Kopf angestaucht ist. 
Um den Bolzen ist der Weichgummikérper 
herumgepresst, welcher ebenfalls, wie bei der 
Spannschraube, von einem durch Messing: 
schrauben zusammengehaltenen Rothguss- 
gehause umgeben ist, gegen welches sich 
der Gummikorper stitzt. Die andere Muffe 
ist auf die zapfenartige Verliingerung des 
Gebiiuses aufgeschraubt. 





und am Ende in einen umbGrdelten Rand 
ausliuft, sodass cin Eindringen von Feuch- 
tigkeit in den Isolutionskirper auage- 
schlossen ist, 
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Zur Isolirang zweier Arbeitsleitungs- 
strecken von einander, z. B. bei Strecken- 
ausschaltern oder an der Grenze eines 
Stromkreises, verwendet die Allgemeine 
Elektricitatsgesellschaft die in Fig, 25 





Um bei anuftretendem Zuge ein Autf- 
bauchen des elastischen Schalldimpfers zu 
gestatten, ist sein Umfang nach innen, das 
ihn umgebende Gehiuse jedoch nach aussen 
fewOlbt, sodass ein genigender Zwischen- 
raum zwischen beiden freibleibt, 

Bemerkenswerth ist noch, dass der 
Weichgummik6rper auch ausserhalb seiner 
Schutzhiille den Bolzen cylindrisch amgiebt 


und 26 dargestellten Isolirmuffen mit 
selbstthitiger Funkenléschung, welche 
uach Art der Plattenblitzableiter konstrairt 
sind, 

Auf eine Schraubenspindel, welche zu 
beiden Seiten je eine Mutter triigt, ist eine 


Stabilitbichse aufgesetzt, welche in ab- 
wechselnder Auteinanderfolge von Mikanit- 
und Aluminiumringen umgeben ist. Im An- 
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schluss an diese Ringe sind zu beiden 
Seiten Rothgussmuffen auf die Stabilit- 
biichse aufgeschoben, welche in Verbindung 
mit einer ktirzeren Stabilitbiichse und der 
Sehraubenspindel dazu dienen, die Isolir- 
ringe gusammenzupressen. In den beiden 
Kothgussmuffen sind Gasgewinde einge- 
achnitten, In welchen die fiir die Befestigung 
der Arbeitsleitung dienenden Metallhilsen 
eingeschraubt sind. Dieselben zeigen im 
wesentlichen die Gestalt langgestreckter 
Hohlkegel und sind aut der Aussenseite mit 
Rillen versehen, um das Festhalten beim 
Kinschrauben der Metalitheile zu erleichtern. 








Fig, 2. Fig, 2 
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Eine ahniiche Ausbildung der Muffe tat 
auch bei der Endmutfe mit Spann- 
sehraube fir die Arbeitaleitung (Fig. 27 
und 28) stattgefunden. 

Dieselbe setzt sich zusammen aus einer 
isolirten Spannschraube ohne Schalldimpfer, 
einem metallenen Zwischenstick, welches 
auf der einen Seite mit Muttergewinde fiir die 
Spannschraube, auf der anderen Seite 


mit einem inneren Gasgewinde versehen 
ist, ferner einer fiir die Arbeitsleitung be- 
stimmten Rothgussimuffe, Letztere ist ebenso 
ausgefiilirt, wie die aufgeschraubten Muffen 
Isolirmuife 


der oben beschriebenen mit 


Funkenléschung, 





beiden Rothgussbiigel tragen um einen 
Holzen drehbar je eine Muffe tir die Ar 
beitsleltang, auf denen senkrecht nach oben 
je ein Kontaktprisma angeordnet ist. Diese 
Kontaktprismen liegen im Rahezustande mit 
ihren oberen Theilen zwischen den hori- 
zontal angeordneten Kontaktfedern und bil- 
den also in dieser Stellung fir den Strom 
eine Britcke dber den Isolator hinweg. 

Die horizontale Lage der Muffen, welche 
durch den in der Arbeitsleitung herrschen- 
den Zug gewahrt ist, wird veriindert, s0- 
bald der Zug nachlisst. Die anf der be- 
treffenden Seite licgende Muffe fallt unter 
dem Einfinsse ihres Kigengewichtes, sowie 





Pig. 





rae @& 


Die Befestigung der Arbcitsleitung in ihnen 
gesebieht in sehr einfacher Weise dadurch, 
dass deren Enden liffelférmig  breitge- 
sehlagen, aladann umgebogen und um den 
runden Draht heramgelegt werden Die 
auf diese Weise hergestellte Verstirkung 
wirkt als Keil and klemmt sich bei dem 
in der Arbeitsleitang auftretenden Zuge an 
den Winden der Muffe fest. 

Wenn die Stromabnehmerrolle eine der- 
artige Isolirmuffe passirt, so bildet sich 
zwischen der Hiilse und der ersten Mikanit- 
platte cin Lichthogen, weleher beim Ueber- 
tritt auf die erste Alaminiamplatte erlisebt, 
bei der nichsten Mikanitplatte wieder ent- 
steiit, jedoch mit geringerer Stirke, und so 
fortwihrend anterbrochen wird, bis er 
sehieaslich erlischt. Der Idischpunkt liegt 
ungelaihr in der Mitte der Platrensecbichtang, 
sciass deren gweite Hiiltte vom Stromab- 
nehmer yollstindig atrom- und funkenlos 
passirt wird, 
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Verwendet wird diese Muffe nur am 
Anfang bzw. Ende einer Strecke, um der 
Arbeitsieitang als Stdtzpunkt zn dienen. 

Zur selbstthitigen Ausschaltung einer 
Leitungsstrecke benutzt die Allgemeine 
Elektricitatsgesellschaft den in Fig. 29 
und 30 dargestellten Ausschaltisolator. 
Derselbe tindet vornebmlich bei Klapp- 
briicken Verwendung, bei denen es noéthig 
ist, den bei der aufgezogenen Brilcke schlaff 
herunterhangenden Theil der Arbeitsleitung 
stromlos zu machen, damit eine event. Be- 
rihrang derselhben seitens des Publikums 
gefabrios bleibt. 

Der Iselationskérper besteht aus zwei 
Stabilitklitzen, welche durch cine gwisehen 
ihnen liegende flache Platte und ver- 
mittelst zweier Rothgussbiigel durch einen 
in einer Stabilithiichse gelagerten Schranben- 
bolzen fest zusammengepresat werden. Die 


des Gewichtes der Arbeitsleitung nach 
unten und schaltet, da das Prisma aus dep 
Kontektfedern herausfallt, den  diesseits 
liegenden Strang der Arbeitsleitung selbst 
thitig aus. Derselbe ist nunmebr stromlos 
und kann one Gefahr fir Menschen und 
‘Thiere berihrt werden. 

Da die Stirke der Arbeitsleitung im 
Ailgemeinen nicht ausreicht, um an allen 
Stellen der Bahn das gleiche Maasa elekeri 
scher Energie an die Elektromotoren der 
Wagen abzugeben, wird cine Speisung des 
Arbeitsdrahtes an verschiedenen Stellen er 


fjorderlich. Zur Einfihrung des Stromes in 
die Arbeitsleitung dienen Stromleiter, 


welche je nach Erforderniss fiir cintache 
bzw. doppelte Leitung oder fiir einfaches 
baw, doppeltes Gleis ausgebildet werden. 
In Fig. 31 ist ein derartiger Stromleiter 
dargestellt. Derselbe setzt sich zusammen 
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aus einem Klemmbacken, in welchen zwei 
8-firmig gebogene Rundeisenstébe einge- 
schranbt sind, Der eine dieser Arme ist 
fir die Stromzuleitung bestimmt, der an- 
dere, an seinem Ende mit ciner Isolations- 
muffe versehene Arm dient zur Befestigung 
des Spanndrahtes. Je nach Bedarf werden 
bei diesen Stromleitern durch Aneinander- 
fagen der einzelnen Theile dieselben Kom- 
binationen gebildet, wie bei den verschie- 
denen Arten der Kurvenisolatoren. 

Im Allgemeinen wird die Arbeitsleitung 
in nicht grésseren Langen als 1000 m in 
den Handel gebracht, und es werden in- 
folgedessen Verbindungsmuffen  erfor- 
derlich, wie dieselben in Fig. 82 gezeigt 
sind, und zwar verwendet die Allgemeine 
Elektricit&tsgesellschaft ausschliesslich 
Muffen ohne Lothung, um die Struktar 
und Harte der Arbeitsleitung nicht zu be- 
elntriichtigen. Die Muffe besteht aus zwei 
schlanken Hohlkegeln, welche zusammen- 
geschraubt werden und durch einen Splint 
gegen Lockerung gesichert sind. Die Be- 
festigung der Arbeitsleitung erfolgt durch 
Stauchen derselben. 

Zur Verbindung zweier Arbeitsleitungs- 
stiicke und gleichzeitig zum Nachspannen 
derselben dient die in Fig. 88 und 34 dar- 
gestellte Spannschraube fiir die Ar- 
beitsleitung. 

Eine mit Links- und Rechtsgewinde und 
einem mittleren Bunde verschene Scbranben- 
spindel ist umgeben und starr verbunden 
mit einer langgestreckten, an den Enden 
allm&blich verjiingten Halse, in welcher die 
zu der Spindel gehorigen Mattern gesichert 
sind. Diese Muttern laufen in langgestreck- 
ten Hohleylindern und konischen Maffen 
aus, Um den Durchmesser der letzteren 
mioglichst gering zu halten, wird hier die 
Arbeitsleitung nicht durch Umbiegen, son- 
dern mit Hilfe kleiner Stahlkeile, welche 
mit ZAhnen versehen sind, in den Muffen 
befestigt. 

Das Anspannen der Arbeitsleitung ge~ 
schieht durch Drehen der Spindel mit Hilfe 
eines in den Bund derselben gesteckten 
Rundeisenstabes. Gegen selbstthitige Lisung 
wird die Spindel mittels Splint gesichert. 
Die langgestreckte Form der beschriebenen 
Spannschraube, sowie der Umstand, dass 
keine Vorspriinge vorhanden, die Hiilsen 
vielmehr schlank und scharf ausgezogen 
sind, bedingt ein leichtes und stossfreics 
Einlaufen der Stromabnelhmerrolle. 

Aehnlich dieser Spannschraube fertigt 
die Allgemeine Elektricitaétsgesell- 
schaft auch eine Spannschraube fir 
den Spanndraht (Fig. 85). 

Eine mit Rechts- und Linksgewinde, so- 
wie in der Mitte mit einem Sechskant ver- 
sehene Schraubenspindel tragt zu beiden 
Seiten je eine, als Mutter ausgebildete Muffe, 
in welcher derSpanndraht vermittelst Klemm- 
kegel befestigt wird. Gegen selbstthaétige 
Lisung wird die Spindel in dblicher Weise 
darch Splinte gesichert. Diese Spannschraube 
findet besonders Anwendung, wenn durch 
grosse Liinge des Spanndrahtes hohe Be- 
lastung oder aus irgend einem anderen 
Grunde ein Relssen des Drahtes gu befirch- 
ten ist. 

Bei der Konstruktion der Luftweichen, 
welche bei Abzweigungen, Weichen, Gleis- 
wechgel u.s.w. in dic Oberleitung eingebaut 
werden miissen, wurde hauptsichlich auf 
absolute Betriebssicherheit Bedacht genom- 
men. Bei den nachstehend beschriebenen 
Ausfitthrangen sind daher Komplikationen, 
welche durch Bruch oder Entgleisen der 
Rolle za Stérangen fihren kOnnten, ver- 
mieden worden. Bei allen Lattweichen ist 
es Hauptsache, dass das Uebergehen der 
Rolle von einem Draht auf den abzwei- 
genden in durchaus stossfreier Weise und 
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ohne Zuhilfenahme beweglicher Theile er- 
méglicht wird. Die Richtung, welche die 
Rolle zu nehmen hat, bzw. der Anstoss zur 
Verinderung derselben, wird von dem 
Wagen selbst gegeben und zwar dadurch, 
dass derselhe bereits in die Gleisweiche cin- 
gelaufen ist, also seine Fahrtrichtung schon 
gefindert hat, bevor die Rolle an den ab- 
azweigenden Strang gelangt ist. 

Fig. 36 zeigt die untere Seite einer 
symmetrischen Luftweiche. Eine hori- 
zontal in der Luft schwebende trapez- 
formige Platte trigt auf der Untersvite an 
dem schmfleren Ende eine Liingsrippe und 
dieser gegentiberliegend an dem breitercn 
Ende zwei gleichttrmig ausgebildete Rippen. 
Diese drei Rippen sind zur Fihbrang der 
Rolle und ausserdem zur Aufnahme der 
Arbeitsleitung bestimmt. Die Befestigung 
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Rippe in der Mitte der beiden anderen, fiir 
dreifache Abzweigungen benutzt werden, 

Die Aufhingung einer derartigen Weiche 
erfolgt entweder mit Hilfe eines Doppel- 
kurvenisolators, dessen Tragstifte in eine 
auf der Oberselte der Weiche angeordnete 
Matter aufgeschraubt werden, oder darch 
zwei Stabisolatoren, welche an seitlichen 
Flanschen der Weiche mittels Augen und 
Splinten befestigt werden. 

Eine speciell fiir ansymmetrische Ab- 
zweigungen bestimmte Luftweiche zeigt 
Fig. 58 Dieselbe besteht im Wesentlichen 
aus einer geradlinigen Rippe, gegen welehe 
eine kirzere, entsprechend geschweifte 
Rippe um den Winkel der Abzweigung ge- 
neigt ist. Beide Rippen sind durch eine 
obere Platte verbunden. Ausserdem ist an 
der Aussenseite der Rippe ein Fubrungs- 





Fig. M1. 
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der letzteren geschieht auf der Oberseite 
der Weiche, wie in Fig. 87 dargestellt ist, 
durch Muttern, welche an den beiden Enden 
jeder Rippe angebracht sind und mit Hilfe 
von gezahnten Klemmkeilen auf den Ar- 
beitsdraht driicken. Heim Ueberlaufen der 
Rolle von der einen Rippe nach einer an- 
deren tibernimmt der jeweilig in der Fahrt- 
richtung licgende Seitenflansch die Fihrang 
der von dem Wagen nach aussen gedring- 
ten Rolle und zwar so lange, bis dieselbe 
die zugehOrige Rippe erreicht hat, von wel- 
cher sie ohne Weiteres aut die Arbeitsleitung 
tbergeht. 

Eine soleche Weiche kann auch wegen 
der Zwangsldutigkeit der Rollenfaihrung fir 
unsymmetrische Abzweigungen beliebiger 
Radien, sowie nach Hinzuafiigen einer dritten 


flansch fir die Rolle vorgesehen. Die Be- 
festigung am Arbeitsdrahte geschieht durch 
Klemmkelle und Muttern, ihre Aufhingung 
am Spanndrahte mit Hilfe der Doppel- 
kurvenisolatoren, 

Um das Entgleisen der Rolle, welches, 
abgesehen von der entstehenden Betriebs- 
stérung, durch den heftigen Schlag gegen 
die Weiche sehr leicht cine Zertrimmerang 
derselben zur Folge haben kann, zu ver- 
meiden, dient der in Fig. 89 dargestellte 
Weichenschutz. Es wird auf die ab- 
zweigenden Arbeitsleitaungen je cine Klemm- 
backe, wie dieselben bereits beim Arbeits- 
isolator beschrieben sind, aufgesattelt, welche 
durch eljnen Rundeisenbigel mit einander 
verbunden sind. Zwischen diesen Bigeln 
und den Muttern der Weiche wird mit 
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Kisendrabt cine Art Netzwerk hergestellt, 
welches die Rolle, falls sie beim Einlauten 
in die Rippe entgleisen sollte, allmahlich 
nach unten und stossfrei in die Weiche ein- 
tihrt. 

Ebenso, wie bei den Gleisabzweigungen 
Luftweichen in die Arbeitsleitung cingebaut 
werden miissen, so ist auch bei Kreuzungen 
die Anordnang von Elementen erforderlich, 
welche die sich kreuzenden Driibte tragen 
und der Rolle die entsprechende Faéhrung 
geben. Zu diesem Zwecke werden Luft- 
kreuzungen cingebaut. Je nachdem die sich 
kreuzenden Arbeitsleitungen derselben Bahn- 
anlage and ein und demselben Stromkreise 
angehOren, oder aber Leitungen zweier 
wirthschattlich getrennten Anlagen sind, 


miissen die Kreuzungen nicht isolirt baw. 
Nach diesen Gesichtspunkten 


isolirt sein. 


sicher nach dem ibr gegentiberliegenden 
Strange. Da der ganze KOrper der Kreuzung 
aus leitendem Material hergestellt ist, findet 
eine Isolation der beiden Drihte von ein- 
ander nicht statt. Diese Luttkreuzung ist 
fir Winkel von 30°—90° zu benutzen; fir 
kleinere Winkel ist sie, da die Naherung 
der einzelnen Fdhrungsrippen nur bis zu 
einer gewissen Grenze mdglich ist, nicht 
brauchbar und wird dann die in Fig. 42 
dargestellte, nicht verstellbare Kreuzung fir 
spitze Winkel angewendet, Dieselbe ist der 
symmetrischen Luttweiche ibnlich, nur sind 
hier sich paarweis gegentiberatchende 
Fahrungsrippen in der horizontalen Platte 
betestigt; auch sind die Seitentlanschen dem 
Rollenweg entsprechend besonders ausge- 
bildet. 

Soll eine Arbeitsleitang von der anderen 





Fig. 45. 
unterscheidet man daher isolirte und | sie kreuzenden isolirt sein, so gelangt die in 
nichtisolirte Luftkreuzungen. An nicht | Fig. 43 dargestellte isolirte Luftkreuzung 
isolirten Luftkreuzungen verwendet die | zur Anwendung. Hierbei sind zwel ein- 


Allgemeine Elektricit&tsgesellschaft 
vornehmlich die in Fig. 40 und 41 darge- 
stellten stellbaren Luftkreuzungen. 

Aof ciner horizontalen Kreisplatte sind 
sich diametral gegentiberliegend zwei, des 
geringeren Gewichtes wegen ausgesparte 
Fihrungsrippen betestigt, welche auf ihrer 
Unterseite zur Fiihrung der Kontaktrolle 
und auf der Obersefte zur Aufnahme des 
einen Arbeitsdrahtes dienen. Zwei andere 
libnlich ausgebildete Fiihrangsrippen liegen 
mit ihrem Mittelstiick auf der Kreisplatte 
und sind dureh einen Bolzen am Mittel- 
punkt derselben drehbar befestigt; ausser- 
dem greifen sie an der Peripherie der Platte 
nach unten ber und sind so in ihrer Lage 
vollstindig gesichert. Ein im Mittelpunkte 
auf der Untersvite der Scheibe angeordneter 
paraboloidischer Ansatz fihrt die Rolle 


ander ahnliche Faihrungsrippen, von denen 
die cine mit einer Kreisplatte versehen, die 
andere in ihrem mittleren Theile durch 
Gummiumpressung isolirt ist,durch geeignete 
Verschraubung um die mittlere Achse bei- 
der drehbar verbunden. Ein auf der Mitte 
der Unterseite der Scheibe angeordneter 
paraboloidischer Ansatz tiihrt die Rolle nach 
dem ihr gegentiberliegenden Strange. Zaom 
Schutze der Isolation und um Stromiiber- 
ginge durch Feuchtigkeit zu verhindern, 
ist ther der Kreuzung ein Regendach be- 
festigt. Im tibrigen ist die Anbringung des 
Arbeitsdrahtes, sowie die ganze Anordnung 
gleich derjenigen der gewdhnlichen nicht 
isolirten Kreuzungen, 





Ueber einen neuen Laboratoriumsapparat 
zur Erzeugung hoher Gleichstromspannungen. 


Von Dr. Ludwig Strasser. 


Zur Erzeugung hochgespannten Gleich- 
stromes konstruirte ich einen Apparet, 
welcher sich flr die Aichung von Volt- 
metern, Isolationsmessungen und in allen 
Fillen, in welchen geringe Stromstirken 
genigen, gut bewihrt hat, Da derselbe 
gegeniiber den fiblichen Anordnungen zu 
demselben Zweck manche Vorthelle bieten 
dérfte und sich gleichzeitig mit einfachen 
Mitteln herstellen ldsst, kann die folgende 
Beschreibung desselben yielleicht dem 
einen oder anderen Fachgenossen von 
Nutzen sein. 

Bisher behalf man sich, wenn keine Hoch- 
spannungsmaschine zur Verfiigung stand, 
entweder iit einer grossen Anzahl Primir- 
elementen, oder man bentitzteAkkumulatoren, 
welche man mittels einer Poggendorft- 
schen Wippe oder dergleichen gruppen- 
weise parallelgeschaltet Ind, und darauf in 
Serie entlud. Eine andere Methode, hoct- 
gespannten Gleichstrom mittels einer Strom- 
quelle von geringerer Spannung zu er: 
zeugen, ist Herrn Direktor Adolph Miiller, 
Hagen, patentirt. Diese beruht im Wesent- 
lichen darauf, dass eine entsprechend grosse 
Zahl Sekundirelemente mit Hiilfe eines 
rotirenden Umschalters gruppenweise nach 
einander geladen werden, wihrend sie 
dauernd in Serienschaltung entladen werden. 

Dieselbe Idee liegt dem vorliegenden 
Vertahren zu Grande, Nur unterscheidet es 
sich von dem M@ller'sehen dadureh, dass 
je eine Gruppe Bleiakkumulatoren durch 
ein, héchstens zwei Elemente ersetzt sind, 
deren Anoden aus Aluminiumblechen be- 
stchen. Diese Elemente haben, wie be- 
kannt, eine sehr hohe gegenelektromoto- 
rische Kraft, wenn sie in der angegebenen 
Richtang vom Strom durehflossen werden. 
Man kann sie daher, ohne auf das Wesen 
der Erscheinung néaher einzugehen, als 
Akkumulatoren von sehr hoher Spannung, 
aber sehr geringer Kapacitét betrachten. 
In. Folgendem sei die hier aufgeftihrte An- 
ordnung beschrieben, welche die Spannung 
von 110 V anf 750 V transformirt. 

Der Apparat besteht aus 8 Haupttheilen: 


A) den Aluminiumzellen, 

B) dem Umschalter, 

©) der Antriebsvorrichtung des 
schalters. 


, 
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A) Die Zellen, deren 10 beniitzt werden 
(E, bis Ey des Schaltangsschemas Fig. 44), 
sind rechteckige Glasgefiisse mit 2 Rippen 
an den Schmalseiten, wodureh die [e- 
rahraung der Elektroden verhindert wird. 
Die Aluminiumbleche haben 2,6 qdm aktive 
Fliche und stehen zwischen zwei Blei- 
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blechen derselben Grosse. Die Bleibleche 
sind mittels eines Bleistreifens verldthet, 
dessen Fortsetzung zur Verbindung mit der 
Aluminiumplatte des folgenden Elements 
dient. Letztere Verbindung geschieht mittels 
Schraube und Matter. An derselben Stelle 
ist der Draht befestigt, welcher an die ent- 
sprechende Schleitfeder (F, bis F,,) fubrt. 

Der Elektrolyt ist eine 15 %, Lésung 
von Ammoncarbonat. Fast ebensogut be- 
wiihrte sich eine gesittigte Losung von 
Natriumbicarbonat, Um das Verdunsten der 
Losung zu verhindern, ist sie mit ¢iner 
tingerdicken Schicht Schmierd! bedeckt. 

B) Der Umschalter besteht aus einer 
Walze aus isolirendem Material, die sich in 
der Pfeilrichtung dreht (im Schaltungs- 
schema aufgerollt gezeichnet). 

Auf ihrem Umfang sitzen 11 Schleif- 








ringe (2, bis R,,) und 11 Kontaktstiicke 
(C, bis Cy). Schleifring A, ist mit Kon- 
taktstick C, in leitender Verbindung, Ry, 
mit CG, us. w. 

ist von C,, weiter entfernt, als 
die dibrigen Kontaktstiicke yon ihren be- 
nachbarten. Auf den Ringen &, bis R, 
schleifen die oben erwihnten Federn F, 
bis Fy. 

Auf den Kontaktstiicken ©, bis C,, 
schleifen hintereinander die beiden Federn 
Ps und P_ in der Weise, dass, wihrend P, 
auf der Mitte eines Kontaktstickes steht, 
P. die Mitte des folgenden Stiickes ein- 
nimmt, Die Zwischenriume zwischen den 
Kontaktsticken sind breiter, als die Auf- 
lagefliche der beiden eben genannten 
Federn, sodass wahrend der Rotation zwel 
Kontaktstiicke nicht durch eine Feder kurz- 
geschlossen werden konnen. 

In der augenblicklichen Stellung des 
Umschalters, welche das Schaltungsschema 
zeigt, wird der primaire (niedrig gespannte) 
Strom der Feder Py, zugeftihrt, geht durch 
©, Ry und F, zur Aluminiumplatte des Ele- 
ments E,, welches er ladet, und verlisst 
durch F,, Ry, Cg und P. den Apparat. Bei 
weiterer Drehung der Walze werden der 
Reihe nach siimmtliche Elemente geladen. 
Der sekundire hochgespannte Strom wird 
den Klemmen 8+ und S— entnommen. 

Aus praktischen Grinden wurde der 
Theil der Walze, welcher die Kontakt- 
stiicke C, bis C,, tragt, als Cylinder von 
135 mm Durchmesser und 14mm Héhe aus- 
gebildet, auf dessen Mantelfliche die Kon- 
takte von 20 mm Liinge mit isolirenden 
Zwischenstiicken von 15 mm Linge ab- 
wechseln, wihrend das  Zwischenstiick 
zwischen Cy, und C, 50 mm betriigt. Der 
iibrige Theil der Walze ist ein Hohlcylinder 
von 60mm Durchmesser und 800 mm Lange, 
auf dessen Mantel die Ringe von 2 mm 
Dicke und 10mm Breite aufgeschoben sind, 
Im Innern dieses Cylinders liegen die Ver- 
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bindungsdrihte der Kontaktsticke C und 
der Ringe R, welche beiderseitig einge- 
lwthet sind. Die Achse, welche die Walze 
trigt, ist auf 2 Bécken gelagert, deren 
einer ein ministiick trigt, in welchem 
die Halter fiir die Schleiffedern P+ und F- 
befestigt sind. 

C) Die Antriebsvorrichtang besteht aus 
einem kleinen Lundell-Motor, welcher mit 
der Achse des Umschalters gekuppelt ist. 
Der Motor braucht 0,5 A bei 10 V und macht 
ca. 1000 Umdrebungen. 

Vor Inbetricbsetzung des Apparates 
sind die Aluminiamzellen zu formiren. Dies 
geschicht am bequemsten, indem man sie 
der Reihe nach einzeln so lange ladet, bis 
der durchfliessende Strom sehr gering, etwa 
1 A, geworden ist, was in einigen Minuten 
der Fall ist. Dieselbe Operation, welche 


Fig. 


dann allerdings erheblich rascher geht, ist 
zu empfehlen, wenh die Zellen lAngere Zeit 
unbenutzt gestanden haben, 

Nachstehende Tabelle gicbt die Resul- 
tate einiger Messungen wieder, welche an 
dem Apparat durch Tlerrn  Ingenieur 
Morosini angestellt wurden. Ich glaube, 
dass ihre Mittheilung deshalb von Interease 
ist, well sie einen kleinen Beitrag zur 
Kenntniss der Aluminiumpolarisation bieten, 
ein Gebiet, auf welchem unsere Erfahrungen 
noch ziemlich gering sind. Die Tabelle 
wird wohl ohne weitere Erkla&rung verstind- 
lich sein, ich bemerke nur, dass nach der 
Konstruktion des Apparates jede Zelle 
wihrend '/,, Umdrehung geladen ist und, 
wie schon oben erwibnt, ununterbrochen 
entladen wird, 
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Fig. 45 ist ein Grandriss und Fig. 46 ein 
Autriss des Apparates; seine cinzelnen 
Theile sind wie in Fig. 44 bezeichnet, 


Die elektrische Centraluhrenaniage 
der Haupt- und Residenzstadt Karisruhe i, B. 


Von Emil Glebne, stadt. Betriebsinspektor. 


In den Jabren 189% bis 1897 bzw. 1898 
hat die Stadtverwaltung von Karlsruhe, 
Grossh. Baden, eine gréssere Offentliche 
elektrische Centraluhrenanlage durch 
die elektrotechnische Fabrik von C. Theod. 
Waguer in Wiesbaden ausfihren lassen, 





Pig. 42 





Im Laufe der drei Jahre sind ausser der 


Normal- und Reserveuhr im Ganzen 45 
Offentliche sympathische Uhren mit zu- 
sammen 90 Zifferblittern, wovon 67 Nachts 
beleuchtet sind, mit einem gesammten 
Kostenanfwand von rund 66200 M aufge- 
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stellt worden. Rechnet man noch dazu die 
privaten, gleichtalls von dieser Central- 
anlage aus betriebenen 39 sympathischen 
Uhren bei 19 Abonnenten, deren Kosten- 
betrag sich auf rund 10600 M belief, so er- 
giebt sich tir die Gesammtsumme von 
66800 M die Zahl von 8 éffentlichen 
und privaten Uhren, 

Bevor nun im Einzelnen diese Anlage 


geschildert wird, mag kurz an die Wirkungs- 
welxe der gur Anwendung gekommenen 
elektrischen sog. sympathischen Ubren oder 


richtiger elektrischer Zeigerwerke nach 
System Granu-Wagner crinnert werden: 
Der Mechanismus dieser Uhr, die mit 
Stromstissen wechselnder Riehtung betrie- 
ben wird, besteht, wie aus Fig. 47 und 48 
hervorgelit, aus einem Elektromagnet &, 
dem pertmanenten Tufcisenmagnet M und 
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dem rotirenden Anker A, der aus 2 durch 
ein Messingstiick getrennten polarisirten 
und um je 90° gegen ecinander versetz- 
ten Theilen a und 6 zusammengesetzt ist. 
Durch eigenartige konstruktive Anordnung 
ist die Einwirkung des Elektromagnetes auf 
den Anker eine 4-fache, sodass es zulassig 
ist, die rotirende Bewegung des Ankers 
direkt aut die Zeigerwerkswelle zu tiber- 





tragen. Da der Ankerweg jedesmal den 
4. Theil des Kreisumfanges betrigt, ist die 
Vorwartsbewegung der Uhrzeiger eine ab- 
solut gesicherte, weil der Anker selbst sich 
ganz scharf einstellt, Eine Sperrvorrichtung 
macht ein Zurickgehen desselben unmig- 
lich, ebenso wie eine Vorwiartsbewegung bei 
auftretenden stirkeren Strémen, z. B. Bin- 
fuss der atmosphiirischen Hlektricitat, da- 
darch ausgeschlossen ist. Wichtig ist auch 
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die Unschidlichmachung des remanenten 
Magnetismus im Elektromagneten durch die 
Aenderung der Stromrichtung. 

Die Hauptnormalahr (Fig. 49) ist fir 
6 Emissionen (Linien) eingerichtet; sic be- 
sitzt ausser dem Gehwerk ein besonderes 
Laufwerk, das jede Minute ausgel6st wird 
und eine halbe Umdrehung der beiden aut 
der Kontaktwelle zwischen 6 Kontaktfedern 
sitzenden Kontaktarme bewirkt. Indem 
diese Kontaktarme abwechselnd lings der 
6 Kontaktfedern hergleiten, wird der Strom 
unter wechselnder Richtung in jeder Minute 
in die 6 Linien geleitet. Die eigenartige 
Konstruktion der Kontaktvorrichtung 
schliesst die Funkenbildung nahezu aus, 
was die Abniitzung der Kontaktstellen auf 
ein Minimum besehrinkt, sodass nur selten 
eine Reinigung derselben ndthig ist. Die 
Zeitdifferenz zwischen der ersten und der 
letzten Kontaktgebung betrigt héchstens 
4 bis 6 Sekunden, ist also bei dem jede 
Minute erfolgenden Vorwiirtsspringen der 
Zeiger in den sympathischen Werken prak- 
tisch bedeutungslos, d. h. ein Unterschied 
im Gang der Uhren in den einzelnen Linien 
ist nicht wahrzunehmen. Eine besondere 
Rickvorrichtang in Verbindung mit der 
Auslisung gestattet das Auslisen des Lauf- 
werkes unabhingig von dem Gehwerk und 
daher das Schlicssen der Kontakte, wenn 
die siimmuichen angeschlossenen sympathi- 
schen Ubren in den 6 Linien fortgestellt 
werden sollen, Behufs jederzeitiger Kon- 
trolle der Kontaktwirkung ist das ganze 
Triebwerk sichtbar auf gusseisernem Ge- 
stell im mittleren Theil des tber 3m hohen 
Standkastens aus Nussbaumholz angebracht. 
Der obere Theil zeigt 1 grosses und im 
Umfange desselben 4 kleine Zifferbliitter, 
welche mit sympathischen Werken ver- 
sehen sind; sie bezwecken die Kontrolle der 
elektrisehen Ubren in den einzelnen Linien 
und lassen eine StOrung in den betreffenden 
Leitungen sofort erkennen. Die zum Betrieb 
des Gehwerkes und des Lautwerkes dienen- 
den 2 Gewichte sebliessen im Niedergehen 
einige Zeit vor ihrem Ablauf den Feder- 
kontakt eines Lautewerkes, das durch cine 
besondere Lokalbatterie bethitigt wird, und 
machen so selbstth&tig auf ihr rechtzeitiges 
Aufziehen aufmerksam. Ein patentirtes 
Riefler'sches Quecksilberkompensations- 
pendel vervollstindigt die Einrichtung die- 
ser auf das Sorgfaltigste gearbeiteten 





Fig 51, 


Hauptnormaluhr, die im Arbeitszimmer 
eines der Biirgermeister anfgestellt ist. 
Wenngleich Betriebsst6rungen im Mechanis- 
mus dieser Uhr so gut wie ausgeschlossen 
sind, so hat man es doch, um allen Even- 
tualitéiten zu begegnen (z, B. bei Reinigang 
des Uhrwerkes), fiir zweckmiissig erachtet, 
eine Reservenormalulir aufzustellen, Sie 
ist cbenfalls als Standuhr mit Sekanden- 
pendel und Gewichten in Nussbaumgehause 





13. Juli 1899. 


Elektro 


technische Zeltschrift. 1899. Heft 28. 


601 








ausgebildet, aber einfacher in der Aus- 
stattung und ohne die 5 Kontrollzifferblatter 
der Normaluhr. Ein besonderer Um- 
schalteapparat, der spater eingehender 
erldatert wird, gestattet mittels einer elin- 
fachen Hebeldrehung das Einschalten der 





Pig. 52, 
Reserveuhr in die 6 Stromkreise unter 
gleichzeitiger Ausschaltung der Haupt- 


normaluhr. Umschalteapparat und Reserve: 
ubr befinden sich im gleichen Raum, im Ge- 
schiftszimmer des Sekretirs des Oberbirger- 
meisters, 


Die Offentlichen (sympathisehen) Ubren 
auf den Strassen und Plitzen der Stadt 
bieten grosse Mannigfaltigkeit in der 
fiusseren Erscheinung, in der mehr oder 
weniger reichen architektonischen Aus- 
stattung, sowie auch in der Verschiedenheit 
von Zahl und Grosse der transparenten 
yon Innen Nachts mit Gas beleuchteten 
Zifferblatter. 10 Uhren sind auf gussciser- 
nen Kandelabern, 19 auf Konsolen aus 
Schmiede- oder Gusseisen und andere anf 
Gebiiuden in steinernen Ubrthtirmechen an- 
gebracht. Von den verschiedenen Aus- 
tihrangsformen zelgen die Abbildungen 
Fig, und 61 zwei typische Beispiele. Eine 
praktische, zugleich architektonisch ausserst 
wirksame Kombination von Zeitangabe mit 
Wetteranzeige stellt das Wetterhauschen 
auf dem Marktplatz (Fig. 52) dar, das mit 
8 Zifferblittern ausgestattet ist und in sei- 
nem 8theiligen gusseisernen Standgehiuse 
verschiedene meteorologische Instrumente, 
lokale Notizen und Wetterkarten enthalt. 
Zwei an markanten Plitzen (Malschbrunnen 
beim Bahnhof und im Stadtgarten) stehende 
grosse Uhrkandelaber tragen 4 transparente 
Zifferblatter von 73 em Durchmesser. Fir 
die tibrigen Kandelaber ist ein einfacheres 
Modell von geringeren Dimensionen be- 
nutzt; eine auf dem Siulenkapital ange- 
gossene Kopfplatte gestattet die bequeme 
und sichere Befestigang der Uhrgeh&use, 
die je nach der Urtlichen Beschatfenheit des 
Aufstellungsplatzes 2, 3 oder 4 Zifferblitter 
aufweisen. Im Inneren der gusseisernen 
Siulen, die man auf steinerne gemauerte, 
mit Einsteigéffnung versehene Fundamente 
gestellt hat, sind an zuginglicher Stelle die 
spiter bescliriebenen Blitzplatten und die 
Kinstellvorrichtung fiir den transportablen 
Fortstellapparat nebst der Gasleitung fir 
die nichtliche Beleuchtung angeordnet. Die 
Uhrgehiuse sind, wie bei allen im Freien 
bzw. der Einwirkung der Witterung ausge- 
setzten Uhren, aus verbleitem Eisenblech, 
die dicht schliessenden, mehr oder weniger 
reich profilirten Rahmen der Zifferbliiteter 
aus Zinkblech gefertigt; Eindringen von 
Staub oder Regenwasser ist unmdglich. 
Klappthirchen gestatten ein jederzeitiges 
Beikommen an den Mechanismus selbst, 

Die Uhren an geschiitzten Stellen haben 
durchweg Holzgehiuse aus EHichen- oder 
Nussbaumholz, die in der Ausstattung dem 
Charakter des betreffenden Raumes ange- 
passt sind. Sie haben keine transparenten 
Zifferblitter, sondern besitzen erforderlichen 
Falles Aussenbeleuchtung. 


(Fortsetzung folgt.) 





CHRONIK, 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 23. Juni: 


Die Vereisigung der Ingenieure von 
stadtischenElektricitatawerken hat vori 
Woche in Bristol thre Jahresversammlung a 
ehalten. Den Voraitz fiihrte der Leiter des 
ortigen Elektricititewerkes Herr Farnday- 
Proctor, Als Mitglieder werden nur die Leiter 
von Werken aufgenommen, die unter stadtischer 
tC brenann stehen; die Leiter von Werken, die 
Priva ellachaften gehiren, sind nicht auf- 
nahmefahig. Da; nm kinnen die Vorsitzenden 
von stddtiechen Rommissionen fiir Elektricit&ts- 
werke, auch wenn diese Herren nicht Techniker 
sind, aufgenommen werden. Der Zweck dieser 
Bestimmung ist einestheils die Herstellanz 
freundlicher Bezichungen zwischen dem Leiter 
des Werkes und seiner vorgesetzten #tidtischen 
Behérde, und anderentheils die Mitwirkung 
dieser Behirden bei der Behandlung von finan- 
ziellan und organisatorischen Fragen. Daa 
letztere ist ut so wichtiger, als die Kommissionen 
die Gelder fiir Neuanlage oder Erweiterung 
von Elektricititewerken bewilligen miissen. In 
der Antrittsrede gab der Vorsitzende das in 
stidtischen Werken [in Groasbritannien ange- 





legte Kapital zu 100 Mill. M an. Davon ent- 
fallen 90 Millionen auf Werke, deren Leiter der 
Vereinigung angehiren. Die von einer eng- 
lischen Fachzeltachrife wiechentlich veriffeni- 
lichte Tabelle der Betriebskosten (zusammen- 
gogo aus den Angaben, die jedes Werk jahr- 

ch dem Handeleminister machen muss) bale 
Faraday-Proctor fir jag J niitzlich und in 
gewissem Sinne sogar fiir irrefubrend. Denon 
es ist unmiglich, in solehen Tabellen dan loka- 
len Verhaltnissen gebiihrend Rechnung zu tra- 
gen. So kann ¢s vorkommen, dass an eincm 
Orte die Kohle ausserordentlich billig ist und 
an einem anderen theuer. Wenn nun einfach 
die Kosten fiir Kohle pro KW-Stunde in der 
Tabelle aufgefibrt werden, so giebt das gar 
keinen Anbaltapunkt fiir die Beurtheilung der 
Giite der Ani oder der Geachicklichkelt des 
Leiters. Auch ist es vorgekommen, dass 
irrthiimlicherweise das Gehalt des Ingenieurs 
zu den Anlagekosten chlagen worden ist, 
wodurch natirlich die Position ,Gebditer and 
Lihne pro vyerkaufte KW-Stunde* abnorm 
niedrig ausfiel. Um solche Unzutriglichkelten 
zu vermelden und die statistiachen Angaben 
wirklich werthvoll zu machen, regte Faraday- 
Proctor an, dass die Vereinigang selbst Frage 
bogen ausarbeiten soll. 

Den ersten Vortrag hielt Syndikus Pearson, 
der Vorsitzende der stidtischen Elektricitata- 
kommission in Bristol, tiber die jetzt aut- 
tanchende Tendenz von st&dtischen Verwaltun- 

, selbst die Fabrikation von Bedarfsartikeln 

er Elektrotechnik gu iibernehmen, Im allge- 
meinen ist er foxen diese Neuerang, erstens 
well eine stadtische Verwaltung iiberhaupt 
nicht gegen Privatpersonen als Pabrikant kon- 
kurriren kann, und zweitens, weil die Lage der 
atddtischen Verwaltung noch dadurch besonders 
erschwert wird, dass die Kotmmission von Jahr 
zu Jahr wechaelt und dadurch die ecinheitliche 
Fihrung des Fabrikationsgeschiftes unméglich 
wird, Auch wiirde den untergeordneten Beamten 
zu viel Macht eingertumt werden miixsen. Die 
als Giste anwesenden Fabrikanten bethelligten 
sich nattirlich an der Diskussion, wobei jedoch 
die Sonderinteresson jedes Einzelnen recht erbau- 
lich zum Ausdruck Kamen. So glaubte ein Dy- 
namofabrikant, dass die atidtlache Verwalrung 
recht gut Lampen fabriciren kiénne, dasa sie 
aber ganz unmiglich sich auf dic Herstellung 
von Dynamomaschinen einlussan kinne, Ein 
Installateur wieder hatte nichts dagegen, dass 
die Stadt Maschinen baut, erkliirte jedoch die 
Installation von Maschinen, Lampen und Zahlern 
als ein Geachiift, das nur auf privatem Wego 
ordentlich durchgefaihrt werden konne, n 
Vortrag von Baillie Maclay (Glasgow) jiber 
die es des Reingewinnes zur Riick- 
zahlung von Anlelhen hatte nur fiir hiesige 
Verwaltungabeamte Interesse und braucht des- 
halb dariiber nicht berichtct zu werden. Dagegen 
hatte John H, Rider's Vortrag iiber kombinirte 
Bahn- und Lichtwerke allgemeines Interesse. 
In England haben 6 Stadte ffir Bahn und Licht 
etrennte und 10 Stadte kombinirte Werke. Die 
etztere Anordnung hilt er fair entechieden 
besser, eine Ansicht, die auch in der Diskussion 
zum Ausdruck kam. fet ial poe (Man- 
chester) will selbst dann die Werke vereinigen, 
wenn das Lichtwerk Hochspannungawechsel- 
strom liefert. Man kann grésecre Einhelten 
verwenden und die Reserve vermindern, der 
grésste Vortheil ist jedoch der Vermind 
in jenen Verlusten gzuzuschrelben, welche mit 
dem Bereithalten von Reservekesaeln und 
Reservemaschinen verkniipf sind. Davon ist 
besonders die Lyf remorigemrg der Kessel und 
Dampfréhren in Bezug auf die Oekonomie des 
Betriebes zu beachten, Ferranti machte 
eltend, dass selbst ein sehr grosses Werk fiir 
abn und Licht in wirthschaftlicher Beslehung 
besser sei, als zwei Werke, cines fiir Bahn und 
das andere fiir Licht. Er befiirwortet die An- 
lage der Werke ausserhalb der Stidte, wo die 
Kohlenzufuhr bequemer, die Kohle billiger ist 
und man keine Gefahr liuft, den Nachbara 
lastig au fallen, 

Herr A. B. Mountain hielt einen Vortrag 
fiber den stidtischen Betrieb von Fernaprech- 
peer ee der gerade in der jetzigen Krise be- 
sonderes Interesse erweckte. Die Versammiang 
war allgemein der Ansicht, dass die von der 
Regiorung aut 11 Jahre festgesetate Koncessions- 
dauer zu kurz ist, um den Stadten Gelegenheit 
zu ben, das Anlagekapital giinstig 2u ver- 
werthen. Uebrigens ist su bemerken, dasa eine 
Aenderang dieser Frist jetzt wohl schwerlich 
herbeigeftibrt werden kann, denn das Unterhaus 
hat die Telephone Bill der Regierung vor eini- 
gen Tagen in zwelter Losung enguncmmee. 

. WwW. 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Prof. Dr. August Paalzow, ord. Prof. der 
Physik an der Technischen Hochschule gu 
Charlottonburg, einer der Mitbegriinder des 
Elektrotechnischen Vereins, ist sum Geheimen 
Regierungsrath ernannt worden, 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkebrs, Der 
Fernsprechverkehr mit Schmdlln (S.A,) und 
Schwanebeck ist eriffnet worden. Die Gebiihr 
fir ein gewdhnliches Gesprich bis zur Dauer 
von 8 Minuten betrigt 1 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricititswerk ,,Elbthal* b. Dresden. 
Der A.-G Elektricit&tswerke vorm. .O. L. 
Kummer & Cfo. in Dresden ist die Errichtang 
des von den Gemeinden Cossebaude, Briesnitz, 





meister G. Braun theilt uns der Verfasser mit, 
dass betreffend Fig. 7 eine Verwechselung 
zweler Bildatiicke vorgekommen ist, Die Ab- 
bildung Fig. 7 im Hett 26 stellt cin ,Untergestell 
cines 2-achsigen Motorwagens* dar, Das in dem 
Artikel erwihnte ,Drehgestell eines 4-achsigen 
Motorwagens mit eingebaut unmittelbar auf 
die Wagenachse aufgesetztem Motor* ist in dem 
vorliegenden Hett in Fig. 68 abgebildet. Beide 
Untergestelle sind in ihren Konstruktionen von 
der Firma , Diisseldorfer Eisenbahnbedarf", vorm. 
Karl Wey er &Co., Diisseldorf-Oberbilk, geliefert. 


Elektrische Strassenbahnen in Miinchen. Die 
Elnfiihrung dea elektrischen Betriebes auf der 
Ringbahnolinie in Miinchen scheint auf erheb- 
liche Schwierigkeiten zu stossen. Diese Linie 
berihrt die Maximilian- und die Ludwigstrasse, 
In der ers ten Strasse betindet sich be 
kanntlich das Maxmonument; um die von 
maasagebender Seite befiirchtete Verunataltung 
dieses Denkmals zu vermeiden, wird die Linie 
in grossem Bo, um das Denkmal herumge- 
fabrt, sodass die oberirdische Leitung miglichst 
weit davon entfernt bleibt. Schwieriger ge- 
staltet sich die Sache in der Ludwigstrasse. In 
dieser hervorragendsten Strasse Manchens will 
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Auf Seite 608 geben wir nun nach einem Artikel 
von E, A. Zitfer in der .Zeitschrift fir Klein- 
bahnen® die Statistik der dsterreichischen 
Bahnen fiir Ende 1897, Vergleicht man die erst- 
genannte Statistik mit den beiden letstge- 
nannten, so findet man, dass die Zahi der elek- 
trischen Bahnen in Oesterreich-Ungarn im Jahre 
1887 von 15 auf 22 stieg. In Ovsterreich sind 
6 neve Bahuanlagen mit zusammen 80,6 km 
hinzugekommen, sodass dort Ende 1897 im 
Ganzen 14 Anlagen vorhanden waren mit zu- 
sammen 74,9 km Bauldnge und 67,8 km durch- 
schnittlicher Betriebslinge; hiervon waren 
25,5 km = 84% zweigleisig, sodass die Gesammt- 
lange (Bauliinge) der Glelse 1004 km _ betragt; 
davon Hegen 16,739 km auf eigenem Unterbau 
und 84,802 km aut Strassengrand. 

Das Oberbausystem besteht bei den auf 
a sen Unterbau liegenden Gleisen aus Vignol- 
schienen von 23 kg Gewicht fiir das Meter, die 
auf hélezernen Querschwellen befestigt sind; die 
auf Lo peer peer liegenden Gleise bestehen 
aus Rillenstablschienen (Phénix- und Haarmann- 
Zwillingsschienen) auf Schotterunterlage, deren 
Gewicht einschliesslich der Befestigungsmitte! 
zwischen 72 und 94 kg fir das Meter achwankt. 
Die grisste Steigung betriigt’94 py, der*kleinste 





Cott, Goblis und ein anderer Gemeinden 
gseplanten ‘emeinschaftlichen  , Elektricithts- 
werkes Elbthal* iib en worden. Ein ent- 
a remap grosses Areal iat im Orte Cossebaude 
i 


erfir bereita angekautt worden. 


Lindau a, Bodensee, Die stadtischen Kolle- 
wn haben in ihrer Sitzung vom 23. v. M. fiir 
den Bau eines Elektricititswerkea und fiir die 
erforderliche Leitungsant: 450000 M bewilligt 
und die Ausfihrung der Elektrizithts-A.-G, 
vorm. Schuckert & Co, in Niirnberg tiber- 
cage. Der Betrieb wird fiir stddtische Rechnung 
erfolgen. Fiir den Antrieb der Dynamos werden 
zwei liegende Tandem - Compound - Dampfma- 
schinen von je 120 PS vorgeschen, die von der 
Firma Maffel in Miuchen geliefert werden, Das 
Lele nete soll unterirdisch verlegt werden. 
Miglicherweise werden die Nachbargemeinden 
Aeschach und Reutin in das Versorgungagebiet 
mit einbezogen. Die Centrale wird aut der eho- 
maligen Carolinenschanze im Norden der Stadt 
errichtet. Der Betrieb muss spAtestens am 
15. Jull 10 aufgenommen werden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Kleinbaln Diisseldorf - Kre- 
feld. Mit Bezug auf den im Heft 26° ver- 
Offentlichten Artikel von Herrn Regierungsbau- 


Pig. 68 


man an tmaassgebonder Stelle die Anbringung 


oberirdischer Zuleitungen nicht gestatten; um 
nun nicht w der nur we undert Meter 
langen Strecke zwischen Café Heck und der 


Thereslenstrasse auf der mehr als 20-mal so 
langen fibrizen Strecke der linie 
Akkumulatoren mitachleppen zu miissen, sieht 
man sich in Miinchen wendthigt, zu dem ein- 
tachen Hilfsmittel zu greifen, die elektrischen 
Strassenbahnwagen iiber die Ludwigstrasse — 
von Pferden sehleppen zu lassen. — 
michte wiinechen, dass dieser Beschluss zur 
Ausfiibrung komme, denn dann wiirde, wenn in 
Biide sammtliche andere Pferdebahnen Deutach- 
lands in elektrischen Betrieb umgewandelt sind, 
die Ludwigstrasse in Miinchen eine weitere An- 
ane = Fremde gewinnen, als den ae 
Ort in Deutschland, wo man noch von Pferden 
gezogene Strassenbabnwagen sehen kann. Die 

‘rankt. Zig." bemerkt hierzu: ,Das muss doch 
den Spott jedes Fremden herausfordern, der 
nach Milnchen kommt.* 


Statistik der elektrischen Bahnen in Oester- 
reich. Wir haben in der .—ETZ* 1897, 5.258, eine 
Statistik der elektrischen Bahnen in Oesterreich- 
Ungarn im Jahre 1896 veriffentlicht; spater 
brachten wir, ,ETZ* 1898, 5, 259, eine Statistik 
fir Ungarn allein nach dem Stande Ende 1897. 


Kriimmungshalbmesrer 16 m, Aus den Zu- 
sammenstellungen Seite 508 sind die weiteren 
statistischen Angaben und Betriebsergebuisse 
tiir das Jahr 1697 su entnehmen. 

Bei den elektriechen Eisenbahnen sind 12 Ent- 

lelaungen, 6 Zusammenstisse und 89 sonstige 

Finralle vorgekommen. Von den 107 Unfillen 
ereigneten sich 9 auf freler Strecke, 12 aut 
Stationen und Haltestellen. Bei diesen Unfallen 
wurden 2 Fahrgiis 1 Bahnbediensteter und 
| fremde Person getidtet, 24 Pahrgaste, 13 Bahn- 
bedienstete und 44 fremde lcersonen verletzt. 

Im Ganzen waren * Beamte, 12 weibliche 
Bedienstete, 714 Diener und Arbeiter bei diesen 
Betrieben in Verwendung, die Besoldungen und 
Léhne bezifferten sich auf 346716 f. oder auf 
6048 fl. tir 1 km Betriebsliinge. 


Verschiedenes. 


Nicht explodirende Sicherungen. Der 
Uchergsng von den 110 zu den 22) V - Lampen 
ist dadurch sehr verziigert worden, dass viele 
Installateure iiberhaupt die Miglichkeit be- 
stritten, fever: und explosionssichere Abschmelz- 
sicherungen fiir die héhere Spannung «a er- 


halten. Dieser Zweifel war eine Zeit Jang ge- 
rechtfertigt; ist es aber — durchaus nicht 
mehr. hs werden, wie die Vortrage der Herren 
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Nihere Bexeichnung 


der Linien 


Lanfende Nuromer 





Baden-Vislau . . 
Belvedere-Anhéhe in Prag . 
Prag-Vysotan-Lieben 
Prag(Smichow)-Kosit . . . 
Pr: (kinigl Weinberge- 
OKOW). © ew tw we we 
Wiener Tramwaygesellschaft 
(Transversallinie). . . . 
Bielitz-Zigeunerwald. . . . 
Cxernowitzer Strassenbahn . 
Lemberger Strassenbahn . 


Ling-Uriahr . ..... 
Médling-Hinterbrihl 


Relchenberger Strassenbahn 
Teplite-Eichwald . ... . 


Gmunden Stat.- Gmunden Stde 
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Zusammen 


ey 


Anmerkung: Sowelt Angaben in den Spalten fehlen, hat Material nicht vo in. — Ende des Jahres 1896 waren 17 Unternchmungen 
mit 106,88 km durchschnittlicher Betriabeliinge im Batriebe. — naelege " 





Nahbere Beseichnung der Linton 





Baden—Vislau . . 


Belvedere-Anhéhe in Prag . 
Prag—Vysotan—Lieben 
Prag (Smichow)—Kosit 


Prag (kinigl. Weinberge—Zitkow) 


Wiener Tramwaygesellschaftt . . 


(Transversallinie) 


Bielitz—Zigeunerwald 


Czernowitzer Strassenbahn . 


Gmunden Station—Gmunden Stadt 


Lemberger Strassenbahn . . . . 


Linz—Urfabr 


Médling—Hinterbriih! 


Reichenberger Strassenbahn 


Teplitz—Eichwald 


Hundhausen am Verbandstage 
furt und Schirner am Verbandstage 
nover zeigen, von den beiden gréssten Berliner 
Firmen nunmehr Sicherungen gebaut, die jede 
Feuersgetahr 
Herr Schirner ist mit seinen Sicherungen 
getiteben, sondern hat 

er Thatenche, dasa der 
Motorenansehluss der Zukunft weni 

haben wird, seine Siche- 
pannungen von 500 bis 650 V 
jeser von der All- 


Explosions- und 
nicht bel 290 V stehen 
in richtiger Wiirdigung 


doppelte Spannun: 
rungen gleich fiir 
gebant. Die Beachrelbung d 


. 











———- 
Die Kraftetation dient Strom Lelvenar 
— Bystom 
zur Licht- und Gleichstrom — | OberirdischeTrolley- 
Kraftstromlieferang mit 660 V Spannung lei Rickleitung 
an die Gasanstalt durch die Schiene 
za keinem anderen Gleichstrom } desgl. 
Zweck mit 860 V Spannung 
desgi, |. Gleichstrom desgl. 
mit 600 V Spannung 
zur elektrischen Gleichatrom deagl, 
eleuchtungundzum) mit 650 V Spannung 
etrieb einer Ziegelei 
zu keinem anderen Gleichstrom desgl. 
wee mit 600 V Spannung 
der Strom wird von_ Gleichatrom Oberirdische 
der Ocsterreichisch. mit 600 V Spannung| Leitung mit Rolle 
Aigcuncinss Elek- i 
tricitd&tegesellachaft | 
bezogen : 
zur elektrischen Be- Gleichstrom und Oberirdische 
pases 3 Stadt Wechselstrom Trolleyleitang 
Bielitz 
zur clektrischen Be- Gleichstrom desgl. 
leuchtung der Stadt 
Czernowitx 
aur elektrischen Be- | Gleichatrom desgl. 
leuchtung der Stadt| mit 600 V Spannung 
Gmunden 
xu keinem anderen Gleichstrom Oberirdische Leltung 
Zweek mit Schleitbigel 
fir Beleuchtung Gleichstrom Oberirdische 
und Kraftabgabe mit 660 VSpannung'  Trolleyleitung 
zu keinem anderen Gleichstrom Oberirdische Hin- uw. 
Zweck ;mit600V Spannung  Riickleitung mit 
| geschlitzten Réhren 
desgl. i Gleichstrom Oberirdische 
mit 600 V Spannung Trolleyleitung 
deagl. Gleichstrom desgl, 
mit 660 VSpannungz . 
in Frank- emeinen Elektricitits-Geselischaft ge- 
in Han- | bauten Sicherungen wird nach dem von Herrn 


ausschilessen, 


tens die 


Schirner in 
demnichst in unseren Spalten erscheinen; mitt- 
lerweile kiénnen wir jedoch berichten, dass wir 
am vorigen Donnerstag in der Centrale Luisen- 
strasse der Berliner Elektricititswerke 
Versuchen beiwohnten, bet denen di 
Sicherungen eine sehr harte Probe 
bestanden haben. 
1000 PS - Pufferbatterie dieser 
Widerstand der Zuleltung war nur 00814 Q. 


annover 


gehaltenen Vortrag 


ie neuen 
lanzend 


Als Stromquelle diente die 


entrale, und der 


Da die Batterie 550 V hat, so wiirde der durch 
den Widerstand der Zuleitungen allein be- 
grenzte Strom etwa 95000 A sein. Dasa ein 
solcher Strom elntreten konn ist natiirlich 
a lossen, denn der innere Widerstand der 
Batterie kann nicht vernachIAssi werden, 
Immerhin giebt diese Zahl ein Bild von der 
Griéssenordnuang des Stromes, der bel absolutem 
Kurszschlugs entstehen wiirde, Nun waren die 
Leitungen durch eine 20 A-Sicherung kurz- 
schliessbar, und diese Sicherung musste mithin 
unter viel a Umstinden funktio- 
niren ala je in Wirklichkeit vorkommen, weil 
die Leitungen langer sind und thr Widerstand 
grosser ist, Trotedem ging die Sicherung jedes- 
mal im Augenblick dea Stromechlusses bei 
650 V mit einem nur missigen, manchmal ganz 
schwachen Knall durch, ohne dass Stipsel oder 
Gehause im Geringsten beschadigt wurden. 
Bei 260 V war das Gerliusch kaum mebr ein 
sondern nur cin leiser Puff. 
Auf unseren —- setzte dann Herr 
Schirner einige 100 V-Stépsel alter Kon- 
struktion ein. Diese zersprangen bei Kurz- 
schluss mit 250 V_unter explosionsartigem Knall 
in viele Sticke. Die Erecheinung war so heftlg 
dass wir cine Wicderholung des Versuches bei 
660 V nicht vorzuschlagen w: in. ‘en 
gingen alle die neuen Siche ‘en bei v 
ohne jede explosionsartige Erscheinang durch, 
und das berechtigt zu der Ansicht, dass die Zu- 
— der Sicherungen bei der Einfiih- 
rung v héheren Lampen- und Motoren- 
spaunung kein Hinderniss mehr bildet. G. K. 


Elektrischer Unfall. Wir erhalten von der 
Firma Siemens & Halske A-G, zur Veriffent- 
lichung folgenden Bericht: ,Am Abend des 
2a Juni hat auf dem Priiffeld des Charlotten- 
barger Werkes von Siemens & Halske ein 
Techniker durch einen beklagenswerthen Unfall 
sein Leben verloren. Der Herr assistirte bei 
Versuchen an einem Wechselstromsynchron- 
motor fir 190 V Netzspannung (b. W. M. &/8). 
Als bel dicen —— or, aa ae bal 
regtem Feld eingeschaltet wurde, gingen infolge 
der in der Feldwickelung inducirten hohen 
Spann sichtbare Funken aus zwei von dort 
kommenden Leitangen (Kupferseil mit mehr- 
facher mariners. dariiberliegend Umklippe- 
lang mit Glanzgarn) zum Motorgebause fiber. 
Der Verunglickte, der wohl im Augenblick ver- 
gas, dass es sich hier um hohe Spannungen 

delte, wollte dic Drahte anders leg er- 
fasate, den Warnungsruf elnes Kollegen ther- 
horend, die eine Leitung und sechaltete sich da- 
durch in einen Stromkreis, der gebildet wurde 
aus der Schenkelwickelung, der einen von dort 
kommenden Leitung, seinem Kirper, dem Ma- 
schinenrost, dem Gehiuse des Motora, der ver- 
bleibenden Funkenstrecke und der zur Schenkel- 
wickelung zuriickfaibrenden Leitung, Er blieb 
sofort bewusstlos, Die unter Leitung des Arztes 
der Unfallstation in der Marchstrasse ca.2Stunden 
lang fortgesetzten Wiederbelebungsversuche 
blige leider erfolglos.* 


Knall ga saanes, 
o 
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Elektrotechniker-Kongreas in Wien. Unsere | — K. 17430 Vorrichtang zur Aufzeichnung 


beiden Berichte wher den Verlauf des Kon- 
gresses ergiinzen wir noch durch die nach- 
stehenden uns verspitet sugeganganen Aussige 
aus den Vortrigen der Herren: KMichberg, 
Krisik, Rosenberg, Tuma, v. Hoor und 
Karais. 

Der Vortrag des Herro Tngenteur Eichberg 
behandelte das kobinirte Wecbselatrom-Gleich- 
stromaystem furclektrisehe Bahnon, insbesondere 
daxs System Déry. Nach diesem System wird 
die Lokomotive mit mehrphasigem Woechsel- 
strome angetrieben, so lange die alee 
keit eine nomnale ist Der Antrieb geachleht 
auf vinen Theil der Radachsen, wilhrend die mit- 
getrehten Achsen bremsend wirken bew. den 
Antrieb ausniitzen, um mittels darauf befestigter 
Gleichstrommotoren eine entsprechonde, auf der 
Lokomotive angebrachte Akkumulatorenbatterie 
zuladen BeikleinenGeschwindigketten kommen 
die Gleichstrommotoren allein yur Wirkung, de 
Batterie wird geladen oder entladen, 

In einem Leseximmer zeigt: Frans Krizik 
sein neues elektrisches Blocksignalaystem, 
welehes sich durch die ausserordentiiche Bin- 
fachheit aller Details vortheilhate auszeichnet. 
Ein einsiger lings der Linie gespannter Draht 
genigt, und der Strom sur Bethatigung der 
signale wird durch eine im Zuge mitgeftihete 
Akkumulatorenbatterie geliefert, deren einer Pol 
immer mit der Erde verbunden ist. Bei jedem 
Semaphore befindet sich cin kleiner Moter mit 
Zahuradvorgelege. dessen Spulendappelte Wicke- 
lungen besitzen. Je ein Ende der beiden Wicke- 
langen ist mit den beiden benachbarten Sig- 
naleo, aod die ewelten Enden der Wickelungen 
mit der Erde verbunden. Der Motor wird hler- 
nach das sugehirige Sigual auf ,Hale® oder 
pFrei* stellen, je nachdem der Strom von der 
einen oder anderen Seite eintrifft. 

Bel jedem Signale befinden sich zwischen 
den Schienen swei isolirte Kontakte, wovon der 
zuerst berihrte das eigene Signal auf ,Halt*, 
der zuletzt beribrte das riickwrtige Signal auf 
aFrei* stellt. 

Ingenienr Rosenberg besprach kurz seine 
Methode zur Measung der Sebliiptang von Dreh- 
strommetoren, die den Kongresstheilnehmern 
Nachmittage im Laboratorium der Oesterrei- 
chischen Schuckert-Werke geseigt wurde, 


Am folgenden Tage hielt Dr. Tama einen 
interessanten Vortrag fiber Telegraphic obne 
Draht. Die bisherigen Methoden erlduterte der 
Vortragende an der Hand instraktiver Demon- 
strationes und gab sodann die Fortachritve aut 
dem Gebiets der Konatruktion der Empfaioger 
bekannt. Eine erhebliche Verbesserung scheint 
hiernach ein von der Firma Schifer in Buda- 
pest herrihrender Fritter zu sein, weleher in 
einer mittels elnes felnen Risaes durchtrennten 
Rilberbelegung auf Glas besteht, und deasan 
Widerstand yor seiner Beeinflussung durch die 
—— Wellen klein und spiter gross 
wird. 

Hieraut sprach Dr. Moritz v. Hoor dber die 
Nernat'sche Lampe. Nach Besprechang der 
theoretiechen Grundlagen erirterte der Vor- 
tragende das Wesen der Nernstlampe und be- 
schrieb die automatisch erfolgende Vorwirmung 
dea Glibkérpers. Sobald der Ghibkérper inten- 
siv zu lenchten begiont, wird der gor Erwir- 
mung benutete Stromkreds ebenfalla automatiach 
unterbrochen. Die Firma Gang & (o, tst, wie 
der Vortragende berichtet, bereits in der Lage, 
fiir derartige Lampen cine 300-stiindige Brenn- 
dauer 20 a wobei xu bemerken ist, 
dass die Vorwirmevorrichtung, welche im 
Sockel der Lampe angebracht ist, fiir mehrere 
tausend Zindungen ausreicht, 


Schliesalich machte Hofrath Kareis auf das 
von Ingenleur Pollak der Vereinigten Elek- 
tricithte-A.-G. vorm. B, Egger & Co. er- 
fundene Syetem der Schnelltelegraphic aufmerk- 
sam und theilte o.A. mit, dass man mit diesem 
Svsteme in der Lage sei, auf einem elwzigen 
Drahte in einer Stunde 100000 Depeachen xu be- 
fordern (vgl. ,ETZ* 1899, Heft 27,5.469. An. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 26. Juni 1899.) 


K) 29) 1B. 83271. Elektriache Anstellvorrich- 
tung fiir Reibungsbremsen, Adolf Beeri, 
Auvsburg, Saugisschen C. 1469/1. 2. & 98, 

Kl. 2.) E. 6850. Synchronismusanzeiger zur 
Parallelschaliung zweier Wechselatromquellen, 

Elektricitéts-A..G. vorm, Schuckert 
& Co. Niirnberg. 23. 3. 9 

— H. 21468. Hicedrahtmessgerith, — Georg 

Hummel, Miinchen, Hiberlstr, 184) 9. 1. 89. 


telephonisch fibermittelter Gesprache auf einer 
ete ere ohne Thitigkeit des ange 
rufenen Theilnehmers. — Raimund Giinther, 
Edler von Kronmyrth jr, Wien I, Walfiech- 
gasee 1; Vertr.: Varl Pieper, Heinrich 
Springmann wu. Th, Stort, Berlin, Hindersin- 
strasse 8. 16, 12. 98 
Der Patensucher nimmt fiir diese Anmel- 
dung die Rechte aus Artikel 9 und 4 des 
Uebereinkommens xwischen dem Dentschen 
Reiche und Oesterreich-Ungarn vom 6. De- 
cember 1891 auf Grund des am & September 
1806 sugestellien daterralehischen Privilegiame 
$8'4562, das die Prioritit vom 2 April 1898 
geniesst, in Anapruch, 
— K. 17878 Kontrollvorrichtung zur Anzeige 
unbefugter Benutzung von Telegraphenappa- 


raten. — Frans Kolim, Berlin, Priesenstr. 9. 
18 3. 14. 
— M. 18461. Eiurichtung zum Telegraphiren 


mittels elektrischer Welien. — The Wireless 
Telegraph and Sigoal Company Ltd, 
London, Eagland, 298 Mark Lane; Vertr.: 
K. Hoffmann, Berlin, Fricdrichstrasse t4. 
8, 12. 96. 

— 5.11734 Fernaprechatelle mit seltlich am 
Gehiuse drebbar angeordneten Fernhirern. — 
Siemens & Halseke, A.-G., Berlin, 8. 8. $& 

— Sch. 1464. Lif mean a, cage rng —- G. 
Schemalleck, Tangermiinde. 11. 4 99 

— W. 14185. Verfahren und Vorrichtung zum 
Verringern der Spannung von Gleichstriémen, 
— A. i tte u G. Welasmann, Paris; 
Vertr.: C. Feblert u. G. Loubier, Beriin, 
Dorotheenstr. 32 20, 6. 9B. 

K1. 68, T.6168. Elektrische Abfangvorrichtung fiir 
offene Thiiren. — Franz Titze, Lauraliitte, 
O-Sebl. 16. 12. 98. 


Ki. 7 V. 6484. Elektrisch selbstanzelgende 
Schiessschelbe. — Jacob Hendrik van Viersen, 
Mathieu Plerre Theodore Dalmory Moliére 
ua, Carel Eliza ter Meulen, Amsterdam; 
Vert: F.C. Glaser und L, Glaser, Berlin 
SW, Lindenstr. 8. 24 12. 96. 

KL 8 S. 11404. Stromechlossvorrichtan 
elektriach betricbonen Pendeln, — Dr. 
Sell, Berlin, Dorotheenstr. 22. 6. 5. 9B. 

— Sch. 14107. Selbstthitige elektrische Auf- 
siehvorrichiung fiir Federuhren, — Oscar 
Schmorl, Ruhrort, Dammstr. 7. 15. 10. 9&8 


(Reichsanzeiger vorn 29. Juni 1990.) 


Kl. 1. M. 16522. Elektromagnetischer Erz- 
echeider mit swet gegencinander umlaufenden 
Walzen. — Mechernicher Bergwerks- 
Aktlenverein, Mechernich. 16. 7. 98. 


KL. 20. M. 15006. Elektromagnetischer Schalter 
fiir elektrische Bahnen mit Hauptstrom- und 
Hilfestromapale. — J.M. L. Murphy, Tor- 
rington, Conn.; Vertr.: R. Dejsaler, J. Mae- 
mecke und Fr, Deissler, Berlin, Laisen- 
strasse Sin. 21. 2. $3 

— C. 7086. Schutskasten fiir die Abzwelgstellen 
elektriacher Verthellungsleitungen. — Jacob 
Cloos, 627 Twentyfirst Street, Milwaukee, 
Wisconsin, V. St A.; Vertr.: Robert RK 
Sehmidt, Berlin, Potsdamerstr. 141. 4. 10. 97. 


Kl. 21. P. 10210. Verfahren sur Heretellang 
vou elcktrischen Glihkirpern aus Magnesia 
oder alkalischen Erden mit einer leitenden 
Seele aus Metall. — Pharmaceutiaches In- 
stitut Ludwig Wilhelm Gane, Frankfurt 
a. M. 17. 11. 98. 

~- KR. 12991. Daucrbrandbogeniampr. — losef 
Rosemeyer, Lingen a. d. Ems. 23. §. 99. 


Ki. 42. T. 6383. . Verfahren zur elcktrivchen 
Uehertragung der Angaben von Barometorn. 
— Johann Turck, Podgérze Zwierzynleckte bel 


an 
uis 


Krakau; Verte: ©. v. Osaowski, Berlin, 
Potsdamerstr. 8. 24. 8. 99. 
Zuriickziehungen. 
Kl. 78. V. $867. Elektriseher Funkenztinder. 
30. 4. 99. 
Ertheilungen. 

Kl 4 105929. Magnetverschluss fiir Sicher- 
heita-Grabenlampen. — Debua, Ober 
hansen, Mulhelmerstr. 106, u. W. Menne, 


Diimptes, Sektion I 35/8. Vom 16. 3. 96 ab. 


Kl. 12 #106298. Verfahren zur Zeraetxung vou 
Alkalichlorid oder anderer In Léisung befind- 
licher Stofe durch Elektrolyse. — H.Svhmal- 


hausen, Duisburg, Breitestr, 37. Vom 
25. 11. 97 ab. 
Ki. 20. 104294 Selbstthitig wirkender Signal- 


apparat tir Kreuzungen elektrischer Bahnen. 
— H. Laube, Gora, Raass, Vom 16.11.96 ab. 


— 105304. Stromabnehmer fiir durch Theil- 
leiter ins Gleise vermittelte unterirdiseh: 
Stromzufiibrung bei elektrischen Strassen: 
bahnen.— The Foreign Electric Traction 
Company, New York; Vertr.: Car] Pieper, 
Heinrich Bpringmann u. Th. Stort, Berlin, 
Hindersinate, 8. Vom 18. 10. 9 ab. 

KL 2b. 105184. Rofseichenklinke. —- Siemen-: 
& Halske, A.-G, Berlin. Vom 16. 2. 97 ab. 

— 106185. Typendrucktelegraph; 2. Zus, #. Pat. 
4807, — “L: Kamm, 27 Powell Street, Gve- 
well Road, London; Vertr.: C. PFehlert 
G. Loubler, Berlin, Dorotheenstr. 82. Vom 
8. 6. 98 ab. 

— 105186. Selbstthitiger clektromagnetischer 
Auaschalter mit stromfiihrendem Flektro- 
magnetanker. — Allgemeine Elektrici- 
titsgeselischaft, Berlin, Schifbauerdamm 
No. @ Vom 11. 8. 98 ab. 

— 105932. Weehselstrom - Gleichetrom - Trans- 
formator. — RK. Belfield, London, Vietoria 
Street 92; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann und Th. Stort, Berlin, Hincder- 
sinstr. 8 Vom 26.8 97 ab, 

— 105271. Drehbarer Regelungetranstormator 
fiir Meltirpbasenstromaniagen. — Siemens « 
Halske, A.-G., Berlin. Vom 2 4. 98 ab. 

— 106972. Elnrichtung cur Ucberwachung der 
Isolation elektrischer Leitungsanlagen. — 
O. Kriiger & Co. offene Handelsgexell- 
achats, Berlin, Dorotheenstr. 31. Vom 2. 5 
98 ab. 

— 10628 Verfahren zur Verhinderung der 
esten Niederschlage auf der Kohle bei gal- 
vyanischen Elementen. — F, FE. Singer, Steno 
b. Zwickan. Vom 18. 1. 99 ab. 

— 1052995. Verfahren zur Herstellung von mit 
Metalloxyd-Uebersug verseheuen Glubkérpern 
fir elektrische Glihlampen. — B. Kaufmann. 
New York, tea Spring Street; Vertr.: Huge 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin, Laiven- 
strasse 25. Vom 16. 4. 98 ab. 

Ki. 8. 106284. Selbstthatig wirkende Stock- 
werksausriistung fiir elektrische Aufsiige — 
Berlin-Anhaltische Maschinen bau: A+‘, 
Berlin-Martinikenfelde. Vom 2. 11. 98 ab, 

Kl. 47. 106801. Schwungradbremse mit eleh- 
trischer Auslisung, — W. J. Maassen, 
Aachen, u. W. Wirts, Schaufenberg, Vom 
18. 12. 96 ab, 

Kl. 4& 106207. Elektrolyse von MetalllGsungen; 
Zus, 2 Pat. 84834. — The Electrical Copper 
Company Limited, London; Vertr.: C. Feh- 
lert u. G, Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 32 
Vom & 4. 98 ab. 

— 105200. Elektrolyt fiir cyankalische Bader 
=~ Dr. KE. Courant, Berlin, Johannisstr. 14/15. 
Yom 11. 9 95 ab, 


Umschreibungen 


Ki. 21. 101174 Verfahren zur Herstellung von 
Batteriegefassen — Charles Hamilton Cole, 
Nassau Sey New York, Fredrick Danford 
Kinnell uw, James Naser, 90 Charing Cross 
Road, London; Vertr.: BE, W. Hopkins, Berlin, 
An der Stadtbahn 24. 


Erléschungen. 


Kl 21 88240. B3S86. M6648 96552. 97712 
101420. 103 191. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 26. Juni 1699.) 


Ki. 21. 117068. Als Verbindungsring fiir div 
obere und untere Fassungshiilse ausgebildeter 
Schalenbalter an elektrischen Glahlampen 
Bayerische Elektricitdtsgerellechaft 
Helios, Miinchen, 18. 2. 9%. — B. 12 194. 

117181. Einpoliger Schnell -Aussebalter mit 
einem rackwelse drehbaren, axial verschieb- 
baren, den zweitligeligen strowleitenden Steg. 
tragenden Sperrstuck. Voige & Haeffner, 
Frankfurt a, M.-Bockenheim, 24. 5. 9 — 
Vv. 16. 

— 117182 Elupoliger Schnell-Umachalter sit 
einem ruckwelse drehbbaren, axial verschich- 
baren, den zweifligeligen stromleitenden sive 
tragenden Sperrstick, Voigt & Haetfner. 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 4. 5. 9. - 
VY. 1996 

— 117183. Zweistromkrei¢-Schalter mit einem 
ruckweise drebbaren, axial verschiebbaren, 
den zweilliigeligen stromleitenden Steg tra 


renden Sperretiick. Voigt & Haeffner, 
Frankfart a. M.-Bockenhelm. 24. 5. 92 — 
VY. 1907. 
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— 117 154. a mit einem 
ruckweise drehbaren, axial verschiebbaren, 
den vierfliigeligen stromleitenden Steg tra- 
geodon Sperratick. Voige & Haeffner, 

nkfurt a. M.-Bockenheim, 24. 5. 99. — 
V. 1998. 

— 117185. Elektrischer Schnellschalter mit einem 
in dem sich nur drehenden, die Ein- und 
Ausschaltung bewirkenden Stege axial ver- 
schicbbaren, rackweise drehbaren Sperrstiick. 
Voigt & Haettner, Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim. 24. 5. 99. — V. 9000. - 

— 117186. Kohblenhalter fir Stromabnahme, 
dessen Klemmstiick mit der Kohlenfassung 
durch eine direkt gefihrte und durch eine 
fiber die Kohlenfassung hinw ende Biatt- 
feder, welche an der vom Klemmatiick ent- 
fernteren Seite angreift, verbunden jst. Brown, 
Boveri & Co., Baden; Vertr: Alexander 
ae gg D. Petersen, Hamburg. 24. 5.99, 


— 117144. Mehrkandlige Hartgummi - Isolir- 
achituche ffir elektrische Leitungszwecke. 
> Polack, Waltershansen |. Th. 25. 5. 99. — 


. 4585. 

— 117180, Elektrische Lampenanziindevorrich- 
tung mit einer zweiten Stromunterbrechunge- 
stelle, welche von der den Ziindungsfunken 
bewirkenden Pater SeOeanEDrercienenn be- 
thitigt wird. Louis Vobach, Spandau, Adam- 
strasse 5. 25. 4. 99, — V. 1967. 

— 117184. Waaserdichte Edison - Gliihlampen- 
fassung fir Hochspannung mit stromftihrendem 
Mantel und Vorrichtung zum Anufstrelfen dex 
Schalenhalters von hinten. Schmahl & 
Schulz, Barmen. 1. 6. 99. — Sch, 9873. 


— 117187. Federklemme fiir Gliithlampenfassan- 
gen, bel welcher durch eine an elnen Messing- 
winke] geschraubte Feder der letztere an 
Platten von verschiedener Stirke festgehalten 
werden kann, Elektricit&tsgesellschaft 
Richter, Dr. Weil & Co., Frankfurt a. M. 
8 5. o& — E. $254. 

— 117206 Wasserdichte Swan - Glihlampen- 
fassung mit im [nnern des Fassungskirpers 
durch eine isolirende Wand getrenot ge- 
lagerten Leitungsstiicken. S. Bergmann & 
Co. A.-G., Berlin. 26. 56. 99. — B, 12821. 

— 1179. Sicherungsbriicke fiir Dreileiter- 
systeme mit zwei Stépseliffmungen und zwi- 
achen dengelben angeordnetem, zwangldutig 
qterim Sicherungeriegel. 5, Bergmann 

Co, A-G., Berlin, 26 5, 99. — B, 12822 

— 117217. Gliblampenfassung mit Schiliissel, 
gekennzelchnet durch Bajonettverschlusa 2wi- 
schen Deckel und Mantel und anstelgenden 
Schraubenverechluss zwischen Man und 
innerem Fassungsstein, letzterer bethilti 
durch den in einer Vertiefung des Deckels 
Soe, aga Schlissel. F. Budweg & Sohn, 

rin und Waldmannslust. 30, & 99 — 
B. 12 854 

— 117218 Glihlampencinfassung mit Bajonett- 
befestigung zwischen Mantel und Deckel unter 
gleichzeitiger Befestigung des Fassungssteines 
durch den Bajonettverachluas. F. Budweg 
& Sobn, Berlin und Waidmannslust. 80. 6 99. 
— B. 12866. 

— 117824. Aus einem Stiick gestanzter rbhren- 
firmiger Ring- oder Hakeunippel mit Winkel- 
flantsch. Otto Spitzbarth, Deuben, Bez 
Dresden. 29. 5. 99. — S. 5808. 

— 117883. F dichtung fiir Cementrihre zur 
Aufnahme elektrischvr Leitungen. Dicker 
& Co., Diisseldorf. 90. 5. 99. — D. 44890. 

— 117889. Wechselstromkontakt mit Daumen 
tragender Walze, die abwechselnd zwei Kon- 
taktfedern mit den Elementpolen verbindet. 
Oskar Lange, Strassburg i. E., Gutleutgiiss- 
chen 2. 27. 5. 90. — L. 6446. 

Glihlampe, 


— 117404. Elektrische deren 
Dynamomaschine mit einem umulator 
und Kommutator kombinirt ist. Hermann 
Barschke, Warschauerstr. 66, und Frits 
Deimel, Luisenufer 8 Berlin. 80. 5& 9% — 
B, 12850. 

Umschreibungen. 


Kl 21 79990. Mantelmagnetbefestigung. 
— 83466. Stromleitangsklemme. 
— $8450. Mantelmagnet. 
— 69960, Mantelmagnet, 
Biedermann & Czarnikow, Berlin. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 
Ler ie, he Hern ioe aismiet Vebindecta Bie 
Verantwortlichkeit fir die Richtigkeit der Mitthedlungon 
hegt lediglich bei den Korrespondenten selbet.) 


(Der Einphasen-Induktionsmotor. 
In dem Aufsatze des Herrn Ch. P. Stein- 
metz findet sich an einer Stelle die Bemerkung, 
dass der Einphasenmotor erfahrungegemass bei 


jeglichem Sekundirwiderstand positives Dreh- 
moment hat. Ich méichte demgegeniiber kon- 
statiren, dass ich vor nicht ganz einem Jahre 
an ¢inem 8 PS-Einphasenmotor von Ganz & Co., 
den mir die Internationale Elektricitats- 
geselischa(t in Wien sur Masi stellte, 
ein, wenn auch geringes negatives Drehmoment 
durch Widerstandseinschaltung in den Sekundiir- 
kreis erzielen konnte. Dies erhellt aus folgen- 
den Zahlen. Der Leerstrom des Motors war 
$e A; er lag an 100 V. Die Auslaufszelt war, 
wenn der Motor einfach abgeschaltet warde, 
108 Sk, Wurde dag der Widerstand im 
Ankerkreise des normal laufenden Motors plitz- 
lich bis xum doppelten giinstigsten ts- 
widerstand (das wire niimlich der theoretiach- 
giinstigste Bremawideratand) vergréssert, so er- 
gaben sich die folgenden Zahlen: 


Bremsstrom: ca. 299A 97 A WA BA IGA 
Bremszeit: » 785k. 68 Sk. 66 Sk. 60 Sk. 58 Sk. 


Auslaufselt: 108 Sek. 


Bei dem gréssten der eingeschalteten Wider- 
stiinde war daher die Bremszeit nur 66 %/9 der 
Auslanufszeit. 

Die obigen Zahlen wurden bei wiederholten 
Versuchen gefunden. Sie zeigen, dass negative 
Drehmomente bei cinem Einphasenmotor autf- 
treten kinnen, dase sie aber weit kleiner sind, 
als sie aus einem Diagramm des Einphasen- 
motors, das aus der Differens zweier Mehr- 
phasenmotordiagramme erhalten wird, erwartet 
werden wirden. Sie sind im vorliegenden Falle 
in der Gréssenordnung des Drehmomentes der 
Reibung an den Schleifringen und im Lager. 


Wien, 2 7. F. Eichberg. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 


Internationale Dracklaft- und Elektricitats- 
geselischaftin Berlin. Die Generalversammlung 
genehmigte den Jahresabechluss fiir 1898 und 
ertheilte Entlastang. Zur Til der Unter- 
bilanz im Betrage von 11875 wurde 
antr: das Grundkapital um 16 Mill. M auf 
15 Mill. M herabzusetzen, welcher Antrag gutge- 
beissen wurde. In Ausfiihrung dieses Be- 
schlasses haben, da Aktienurkunden biaher nicht 
nusgegeben sind, die derzeitigen Aktionire der 
Gese! rom iy rage =o so erkliren, dass sich 
thr Aktien t auf die Hialfte vermindert, so- 
dase ein jeder von ihnen statt zwei Aktien von 


j¢ 1000 M nur eine Aktic im gleichen Nenn- 
tri von der Gesellschaft zu fordern be- 
rech ist. Endlich wurde beschlossen, die 


Firma in , Internationale Elektricitittsgesell- 
schaft* abzulindern. Die hierdurch, sowie durch 
die Bestimmungen des neuen Handelsgesetz- 
buches veranlassten Abanderun, des Statuts 
wurden gt. Der Aufsichtsrath erhalt 
danach alg Tantiéme 6% von demjenigen Theile 
des Reingewinns, der nach Abz ler Riick- 
stellungen, der missigen Tantiémen und 
4% Dividende fir die Aktiondre tibrig bleibt, 
mindestens aber jedes Aufsichtsrathsmitglied 
jahritch 2000 M. In den Aufsiehterath wurden 
die beige a ausscheidenden Mitglieder, die 
Herren Geh, Kommerszienrath Frentzel, and 
Rechtsanwalt a. D. Salomonsohn wieder ge- 
wahit. Die geschaftliche Thatigkelt der Gesell- 
achaft beschrankte sich nach dem Geschafts- 
berichte iin vorigen Jahre, wie frither, fast aus- 
schliesslich aut die Wahrung ihrer interessen 
bei der Pariser Druckluftgesellschaft. Der Ge- 
schiftabericht erklirt, dass sich die Geechiifts- 
verhiltnisse dieses letzteren Unternehmens 
Ginetig entwickelt hittten; das Interesse an der 

erwendung von Druckluft ist der , Voss. Zty." 
xufolge in der Steigerung begriffen. Die finan- 
elelle Rekonstruktion der Pariser Gesellschaft 
ist im letzten Gesch&ftejahre sur Durchfibrung 
golangt, und swar wurde das frihere Kapital 

ieser Gesellschaft von 20000000 Frea. durch 
Zusammenlegung von fiinf zu zwei Aktien aut 
nom. 8000000 Fres. herab tzt und durch Aus- 
Ppa vou nom. 17000000 F'res. newer Aktien auf 

000000 Fres. erhéht. Die neuen Aktien tiber- 
nahmen die seitherigen Hauptbetheiligten bei 
der Pariser Gesellschaft die Forderungen, 
wobei sie ausserdem auf einen Betrag you 
8799618 Fres. an Zinsen und Provisionen ihrer 
Forderungen verzichteten, Die internationale 
Drackluftgeselischaft hatte nom. 12 $18000 Fres, 
neue Aktien zu iibernehmen unter gleichzeitigem 
Verzicht von 6621092,30 Fres. an Zinsen und 
Provisionen. Durch die Zusammentegung von 
fiinf alten in zwei neue Aktien erwuchs der 
Internationalen Druckluftzesellschaft auf F.ffek- 
tenconto ein buchmassiger Verlust von 6276863 M, 
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ferner erlitt sie durch einen der Pariser Gesell- 
schaft gewabrten Erlass yon Zins- und Provi- 
pienstenderunges einen Verlust von 6216878 M. 
Hierzu treten die gezahlte Ablisung der statu- 
tarischan Gowinnbetheiligung mit 92982 M und 
allgemeine Geschifteunkosten im Betrage von 
63018 M. Dieser Verlust von zusammen 
11579732 M vermindert sich um den Ucher- 
achuse der erworbenen fiber die gezahlten Zinsen 
und Provisionen von 650349 M auf 10929388 M, 
sodass sich unter Hinzurechnung des Saldo- 
vortrages von 945854 M ein Gesammtverlust von 
11875238 M — Die Verwaltung erklirt 
nus der Hohe dieser Verluste die Nothwendig- 
keit, die financielle Rekonstruktion der Gesell- 
achaft vorzunehmen. 


Berliner Elektriseche Strassenbahnen A.-G., 
Berlin. Am 1. d. M. ist unter obigem Namen 
eine neue Gesellschaft mit einem Aktienkapital 
von 600000 M ge det worden zu dem Zweck, 
die hier bestehenden elektrischen Strassenbahnen 
von Berlin-Behrenstrasse nach Treptow und von 
Berlin- Mittalstrasse nach Pankow, welche der 
Firma Siemens & Halske AG. gehoren, zu tiber- 
néhmen. Den Aufsichtsrath bilden die Herren 
Pritsident Geheimrath Dr. Bédicker, Vorsitzender 
des Direktoriums der A.-G. Slemens & Halske, 
als Vorsitzender; Birgermeister a. D. Dr. Josef 
Rosenthal von der Firma von Koenen & Co., 
atellvertretender Vorsitzender; Kommerszienrath 
Dannenbaum; Assessor a. D. kK. Mommsen, Di- 
rektor der Mitteldeutschen Kreditbank und Re- 
gierungsbaumeister Schrimpff, atellvertretender 
Direktor der A-G. Siemens & Halske. 


Phibus, Elektricitdts-A-G., Berlin. Die 
Firma, fiber deren Grindung wir 8. 877 be 
richtet haben, ist jetzt in das Handelsregister 
elngetragen worden. Das Aktienkapital bet 
wie mitgethellt, 1800000 M. enstand des 
Unternehmens ist dle Herstellung von Maschinen 
und Apparaten, dic Ausnutsung der elektrischen 
Kraft in jeder Form, insbesondere die Erwer- 
bung von Anlagen, welche sur Ausnutsung der 
pe er Nyro sang gp oval yr Eg - 
trieb solcher Anlagen fiir je, fremde oder 

winschattliche Rechnu mit Dritten, die 

heiligung an gleichen oder ahniichen Unter- 
nehmungen in beliebiger Gestalt, die Veriusse- 
rung derartiger Anlegen und Betheiligungen, 
die Erwerbung und Verwerthang von Konces- 
sionen fiir Unternehmungen der beschriebenen 
Art, die Vorbereitung, Ausfih und Ver- 
gebung der erforderlichen Bauarbeiten, die Er- 
werbung, Verwerthung und Ver&usserung von 
Patenten und Licenzen auf dem Gebiete der 
Erzougung und Le yen 4 elektrischer Kratt, 
ferner der Bau und Betrieb und die sonstige 
Verwerthung von Antagen aller Art, welche der 
Bewiisserung, Entwasserung und euchtung 
dienen, die Errichtang von Gesellschaften far 
die Herstellang und den Betrieb von Anlagen 
der vorgedachten Arten und die Verwerthung 
der Antheile an solehen gesellschattlichen Unter- 
nehmungen. Griinder der Gesellschaft sind: 
Hardy & Co.. G.m.b.H., Berlin; Direktor Benno 
Ohrenateln, Charlottenburg; Geh. Reg.-Rath. Prof. 
Dr. Hermann Aron; die Firma Jaquler & Seca- 
rius, Berlin; der Rentner Louis Lippmann Meyer, 
Berlin; Ingenieur Richard Opitz. Berlin, und der 
Kaufmann Hermann Gieldzinski, Berlin, Der 
Gesellachaftsvertrag datirt vom 12. Mai 1899. 


Deutsche Elektricitits-A-G. in Charlotten- 
burg. Das am $1. Mire d. J. abgeschlossene 
Geschiftajahr ergab elnen Reingewinn von 
28848 M, wozu Vort aus dem vergangenen 
Jahr 4851 M und nicht abgehobene Tantiéme 
807 M hinzukommen, sodass das inn und 
Verlustkonto $5701 M aufweist. Abgeschrieben 
auf Fabrikanlagen , baka pgs, ow und sonstige 
Einrichtungen sind 14081 M. Das Betriebskonto 
weist 5022 M, Handlungs-Unkostenkonto 7837 M 
aut; fir Léhne warden verausgabt 37 138 M, far 
Gehalter 20638 M, an Provisionen 5647 M, an 
Miethe 5726 M und fiir Gas 4736 M. Die Fabrik- 
anlagen etehen zu Bache mit 117463 M_ (davon 
Zugang 86162 M), Werkzeug und Utenailien mit 
68548 M (davon ugang 51 697 My das Debitoren- 
konto achliesat mit 140534 M, Waaren- und Fa- 
brikationskonte mit 256693 M und das Fabrikein- 
Pa io mit 26744 M (davon Zugang 
19772 M). 


Fabrik fiir elektrische Astomobiiwanen, 
Max Schneider & Co, G. m. b. Hy en. 
Unter dieser Firma ist in das Handelsregister 
eine nene Gesellschaft eingetragen worden, 
deren Zweck die Verwerthung der von den Ge- 
selischaftern einzeln oder gemeinsam bereits er- 
worbenen oder noch zu erwerbenden Muster- 
achutzrechte und Patente zur Anfert elek- 
trischer Automobilwagen ist. Das Stammkaptital 
betrigt 182000 M, Gesellschafter sind die 
Herren Max Schneider in Dresden und Fer- 
dinand Krobst in Magdeburg. 
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Radolf Siemsen, Elektrotechnisches Ge- 
scbift fir Blitzschatzan Zweignieder- KURSBEWEGUNG. 
lassung in m. Das elektrotechnische Ge- ae Gor ee 
sehift fiir Blitzschutzanlagen von Rudolf 2 | 2 | 4, Kuree 
Siemsen in agg te a im Desens, iam = : : iis f ii gale — 
trasse 10, eine ow erlassung erric! am | der 
Withrend das Hinuptgeschan in Hannover jn den = é : eine Berichtswoche 
letzten Jahren zufolge der Griindung von Ge- 5 a be igdier| ESP | chien 
pe cre na bf beagemee ee im a —= a = = = macle | 2oE 
aa Daugckomnlnges, betent hat, wird die | Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin . 2... 625 | 1.7.) 10 147,50) 167,78 180,— | 151,50 150,— 
Zweigniederlnasang in Dessau elektrotechnische | A,-G.Elektr-Werke vorm. Kummer&Co., Dresden} 10 | 1. 1. 11 | 161,25 | 184,10) 165,— | 166,50 165,— 
Arbeiten jeder Art ausfihren. A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin . 2... «J 75 | 1.1, 94 | 421,—/ 456,—|| 490,—| 488,—) 430,— 

Barmer Bergbaha, A.-G., Barmen. Ueber | A-G. Mix & Genest, Berlin... .....f @ | 1.1) 10 | 166,— | 218,— 197,— 201,50, 198, 
ins Senesiete Ly — des jetsten LS comm Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft Berlin. .J| 60 | 1.7. 15 | 967,— | 806,—/ 260,— | 271.50 269,25 
jahres wird der , . Zt. en: .In | Aluminium-Industrie A-G. Neahausen . Fres.j 16 | 1. 1) 19 | 159,76| 165,—) 169,25 | 161,—! 159,50 
ene Sberatelgen, die ‘Betriebeanagaben der Berliner Elektricititswerke. . . . . . . . .| 92/1. 7. 18 | 980,—| 915,50 290,—| 934,78 230, 
87000 M. in der Hauptsache {nfolge Erstattung | Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm.L.Schwartzkopf} 10,8 1. 7, 19'/q 982,80 | 219,80! 233,75 | 287.75, 254,— 
von 24600 M fiir Stromkosten an die Kraft- | Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg] 82 1. 4.) 69) 124,50/ 148,60) 124,50 | 125,— 125,— 
— os bagee y—ig Ah eed od M wird au | Elektricitits-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . . .] 10 1.7, 11 | 168,—| 182,50] 169,— | 171,75 170.35 
Die elektrieche Kraftanlage hatte bei 286785 M Elektricitits-A.-G.vormSchuckert&Co.,Niirnberg | 98 | 1. 4.) 14 | 286,10) 945,90) 245,— 215,75 245,— 
(i. V. 910294 M) Etnnahmen 186 160 M | Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg RbL} 8 (16. 5. 4! 75,10, 86,—, 80,40, 80,40 S40 
(117612 M) Betrighoguagsnen wozu noch | Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin] 80 | 1.1.) 10 | 165,25! 167,50! 166,50 | 167,50 167,40 
29996 M (81622 M) Schuldenzinsem kommen, | Gesellschaft fir elektr. Anlagen, Koln . . . .) 16 | 1.7, 6} 117,~| 128,80) 117,—| 118,76 117,— 
wurden 69048 M gu Abschreibungen auf die Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.[ 80 | 1.7.) 6 | 140,—/) 165,80) 146,— | 149,— 1146, — 
Kraftstation und 90000 M 2u Extraabsehreibun- | Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . .} 7,5 | 1. 1. 74g 196,76 | 146,75, 145,— | 144,— 143,75 
gen auf das Bahnkonto benutzt. Die Vertheilung | Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellachaft] 16 | 1. 1, 10 | 186,—|206,—) 188,—  190,—| 18 — 
ay Fg Nga tl eer v3 anf die Aktien | Gesellschaft filrelektr.Hoch-u.Untergrandbabnen| 125 | 1. 1, 4 | 190,—| 197,80) 120,50 | 120,50 18030 
[it B ist daher nur durch den Gewinn der | Berlin-Charlottenburger Strassenbabn . . . | 4,082) 1.1. 6 | 910,— | 274,25) 210,~ | 280,— 210,— 
Kraftatation erméglicht. Die in der Kraftatation | Breslauer elektrische Strassenbahn . . . . «| 815/ 1.1. 8 | 205,—|220,—/ 211,50 | 212,60, 212— 

stroffenen Nenelnrichtungen haben, wie ausge- | Hamburger Strassembahn . . . . . «©» « of 16 re 1. 8 | 166,10) 206,—-| 186,10 | 187,60) 186,50 

a Aig ® ak cae Cakitiae ten Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellechaft 45,75| 1. 1. 18 | 298,—| 836,20) 297,— | 800,—| 290,25 
Betriebes wurde an Stelle der 3 os ae von | Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G, . «| 80 (1. 10.) 6 | 125,50) 139,90) 128,50 129,90) 128,50 
je 200 PS die Aufstellung einer einzigen Ma- | Bank fiir elektrische Industrie, Berlin . . . .f 8 | 11) 7] 109,—| 19840) — | — | — 
schine von 1000 PS beachlossen, die am 1. April | Union Elektricit&ite-Gesellschaft . ‘ + + of 18) 211.) 12 171,75 | 172,10 171,75 
1900 in Betrieb kommen soll. Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese&Co.} 6 | 1.1. 10 149,— 149,60 149,— 

Rbeinische Schuckert - Gesellschaft flir | Siemens & Halske A-G.. . 2. ee ee 46 (1.8 10 198,80 195,— 193,90 
Sete crdeten swelten Geachiftgjanr er. | Stessenbahn Hannover... . . . . MLL ay 119,10 | 121,25 119,10 
gielte die Gesellschatt 978205 M Fabrikations- | Elektra A-G. zu Dresden . . . . . . + - 6 |l4 4 118,— | 1185, 118,~ 


winn etc, mn 298647 M im Vorjahr. Die 
anon a sich ye ge racic 
meéhbrt; sie betragen 15$ 221 ‘on ¥o 
98118 M, sodass nach 16165 ai V. 11 721 ci 
Abschreibungen und Ce are 10485 M (0 M) 
Gewinnvortrag und 6267 M (14 202 M) Provisions- 
gewinn ein Reingewinn von 125 671 M verbleibt 
gegen 188014 im Vorjahr. Davon dienen 
17477 M (92742 M) zur Zahlung des vert - 
missigen Gewlnnanthelles an die Elektricitéts- 
A-G. yorm. Schuckert & Co. 5754 M (6661 M) 
ur Dotirung der ordentlichen und 20000 M 
wie i. V.) aur Do der ausserordentlichen 
eserve, 11900 M (181386 M) zu ‘Tantiémen, 
60000 M (wie t. V.) sur Vertheilung von 6%, 
Dividende (wie £ V.) und 10440 M (10485 M) 
zum Vortrag. Bei einem elngeezahlten Aktien- 
kapital von 750000 M (259, auf 3 Mill. M) ent- 
hielten die Reserven bei Jahresschluse 26 651 M. 
Die Anlagen stehen mit 68283 M zu Buche, 
Waare mit 901944 M (498801 M); in Baar, 
Effekten, Wechseln und Bankguthaben waren 
101 687 M (28000 M) vorhanden, und bel Debi- 
toren standen 606478 M (479001 M) aus, wo- 
fegen Kreditoren 296979 (77068 M) zu fordern 
alten. 


Internationale Elektricitiitsgeselischaft in 
Wien. Die 9. ordentliche Genersiversermiang 
der Internationalen Elektricitatagesellscha: 
wurde am 1, d. M. unter dem Vorsitze des Prit- 
sidenten Hofrath Dr. Adalbert von Waltenhofen 
ab ten. Anwesend waren 16 Aktiondre, 
welche 7800 Aktien mit 962 Stimmen vertraten. 
Laut des zur Verlesung gebrachten Rechen- 
schaftsberichtes hat die Geselluchaft das 10. Jahr 
ihres Bestandes zuriickgelegt. Riicksichtlich der 
Wiener Centralstation haben dic Anschliisse 
nenerdings erfreulich zugenommen. Die An- 
meldungen fiir Beleuch umfassen 231 151 
Lampen der 16-kerzigen Einheit (4- 36232 Lam- 

en) und haben sich seit Schluss des Geschifte- 
ahres welterhin bis auf 241000 Lampen ver- 
mehrt. Elektromotoren waren 894 Stick mit 
987 PS angeschlossen (+ 98 Stick). Ueberdies 
wurde im Berichtajahre die elektrische Installa- 
tion und Stromlieferung fiir die Jubiliums- 
ausstellung erfolgreich durchgefiihrt. Der ge- 
sammte Absatz an Elektricitit ist von ca. 
> Millionen auf tber 78 Millionen HW- 
Stunden gestiegen. Die Centralstation warde 
neuerdings auf 11900 PS verst@rkt, zu deren 
Erzeugung 17 Maschinengarnituren und 37 
Kessel dienen. Das Kabelnets ist auf 816 km 
angewachsen und hat sich anlasslich der Be- 
leuchtung des kaiserlichon Lustschlosses Schin- 
brunn bis auf 10 km Distang yon der Erxeu- 
cungestitte ausgedehnt, Zugleich wurde das 
Elektricititswerk dahin ausgestaltet, dass ausser 











einphasigem auch mehrphasiger Weehselstrom 
(Drebatrom ble wird. An die Central- 
station Bielltz waren 5696 Lampen und 14 Elektro- 
motoren chlossen; anusserdem wird von 
diesem Werke aus nach wie vor die elektrische 
Bahn Bielitz-Zigeunerwald betrieben. Auch in 
Fiume hebt sich die Zahl der Konsumenten in 
anz erfreulicher Weise. Auf der elektrischen 

bn Teplitz-Eichwald ist der Verkehr fortge- 
aetzt im Aufschwung begriffen, und hat 
Unternchmen, an welchem die Gesellechaft 
nambaft betheiligt ist, pro 1896 die Priorituts- 
aktien bereits mit 5% verzinst. Die von der 
vorjabri Generalversammlung beschloasene 
und seitdem staatlich geneumigte Kapitals- 
erhihung auf 7,5 Millionen Gulden ist erfolg- 
reich vollzogen, und die neuen Aktien sind 
schon riicksichtlich des laufenden Geschiifts- 
jobres voll dividendenberechtigt. Das Gewinn- 
und Verlustkonto schlieast mit einem Ergebnisse 
ron Leagees &., welches 4 a eron = 
ja ewinnvortrage per i aus dem 
faalices Gese me per 746288 fi. und 
aus dem Emissionanutzen per 769040 fl. zu- 
sammensetat, Der Verwal rath beantragte, 
die aus dem Emixsionserléee verfagbaren 
724040 fl. in die Specialreserve au hint . 
die Dividende mit 8%, oder 16 fl. pro Aktie 
 Seatiagd im Vorjabre) zu bemessen, wofiir ein 
etrag von 600000 tL erforderlich lat, ferner die 
statutarischen Reserven mit inagesamme 19 926 A. 
zu dotiren, auf die Schaffung einer besonderen 
Reserve fiir Werthverminderungen* 60000 fi. 
zu verwenden, Sparverein der Beamten 
und Diener als ausserordentlichen Beitrag 
6000 fl, su widmen und die nach Absug der 
Verwaltungerathstantiéme verbleibenden 68421 fl. 
vorzutragen. Mit diesem Abschlusee hat das 
Amortisationskonto 961543 fl. und die Héhe der 
Reserven 2068072 fi. errelcht. Nach Entgegen- 
nahme des Revislonsberichtes genehmigte dic 
Generalversammiung obne Diskussion und cin- 
stimmig die Bilanz und ecrtheilte dem Ver- 
waltungsrathe Entlastung. In gleicher Weise 
wurde der Antrag beziiglich Verwendung 
des Reingewinnes angenommen. Bei den hler- 
auf vorgenommencn Wahlen in den Verwaltungs- 
rath wurden die turnusgemilss ausscheidenden 
Herren Ferdinand von Beck, Dr. Hermann von 
Hampe und Dr. Alexander von Matlekovits 
wiedergewahlt und ebense der bisherige Re- 
visionsausechuss, bestehend aus den Herren Dr. 
Edmand Benedikt, Josef Richter, Paul Weidin- 
ger und Karl Niemann, letzterer als Ersatzmann, 
wieder berufen. 











BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, deo & Juli 1899. 


Die Bérse eriffmete die Woche in ziemlich 
feater Tendenz bei sehr stillem Geachift, was 
wohl auf Rechnung der Reisesaison zu setzen 
ist. Im weiteren Verlauf der Woche verflante 
die Tendens voribergehend auf einen Artikel 
der Rheinisch-WestiMlischen Zeitung tiber dic 
Lage des Eisenmarktes, schloss aber dann al!- 
gemein in recht zuversichtlicher Haltung intolge 
des Depeschenwechsels zwischen unserem Kaiser 
und dem Prisidenten von Frankreich. 

Geldmarkt etwas leichter; Privatdiskont 4, 
nach 87/, 

General Electric Co, 118% 


Metalle: Chillkupfer . Lstr. 77. 10—. 

Zinn... . . Latr, 195.17. 6. 

Zinnplatten Letr. —. 14. 6 

Zink... . . Letr. 2%. 15.—. 

Zinkplatten Latr. 29. 10. —. 

Blel = Let. 14 6.-- 
Kautschuk fein Para: 4 sh, 2} d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Net Anfragen, deren briefliche Keantwortang gewtinectt 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird sngenoenaen. dass 
die twortang an dimer Stelle im Hriefkasten der 
Redaktion erfolgeo soll 

Sonderabdriicke werden nur anf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, dic bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stiindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bet Ein- 
sendung des Manuskripees mitgetheile wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdriicken oder Heften kénnen 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 





Schiuss der Redaktion: 8. Juli 1898. 
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Die Markische Strassenbahn. 


Von Max Schiemann, 
Civilingenieur fiir elektrische Bahnen. 


Am 4 Januar cr. a, wurde eine von der 
A.-G. Elektricititswerke, vorm. O. L, 
Kummer & Co., Niedersedlitz, gebaute 
elektrisch betriebene Kleinbahn unter dem 
Namen ,Miirkische Strassenbahn* mit nach- 
folgenden Strecken erdffmet: Bommern- 
Witten -Langendreer (Nord), Langendreecr 
(Dorf)-Langendreer Bahnhof (Sid)-Uemmin- 
gen, Witten (West)-Annen (Siid). 

Geplant sind ferner folgende Erweite- 
rungen: Annen-Ridinghausen, Werne-Liitgen- 
dortmund, Langendrecer (Nord)-Litgendort- 
mund-Castrop. 

Die Streckenliinge der zur Zeit fertig 
gesteliten bzw. in Angriff genommenen 
Linien ist ca. 16km, wihrend die Gesammt- 
linge der eingleisig ausgefObrten Bahn nach 
vollstiindigem Ausbau ca. 81 km betragen 
wird, 

Die Unternelimung wurde durch einen 
Verband der betheiligten Gemeinden ins 
Leben gerufen, der s. Z. der A.-G, Elek- 
tricitétswerke, vorm. O. L. Kummer 
& Co., den Auftrag fiir die Erbauung mit 
der Bedingung ecrtheilte, dass sie dic Bahn 
auf 15 Jahre in Pacht nihme. 

Die genannten, im Ruhrkohlengebiet — 
Regierungsbezirk Arnsberg — gelegenen 
Gemeinden sind durch die mannigfaltigsten 
wirthschaftlichen Interessen mit einander 
verkniipft und reger Verkehr zwischen 
ihnen ist eine Lebensbedingung fiir die 
zahireichen Industrien, Diesem hoch ge 
steigerten Verkehrsbediirfnisse konnten die 
zablreichen, das gesammte Gebjet durch- 
schneidenden Staatsbahniinien nicht — voll- 
stindig geniigen, da die unumg&ngliche 
Riieksichtnabme auf den Durchgangsverkehr 
die wtiinschenswerthe Ausbildang des Lokal- 
verkebrs unméglich macht. So stiess das 
Projekt der Errichtung der angefihrten 
Kleinbahniinien, denen als Zubringer fir 
die za kreuzenden Hauptbahnen sowohl, 
wie als entlastendes Verkebrsinstitat inBezug 
auf den Lokalverkehr eine wichtige Auf- 
gabe zufallen musste, von vornherein auf 
giinstigen Boden und die unternehmenden 
Gemeinden konnten mit sicheren Wirth- 
schaftsfaktoren rechnen. 

Es liegt auf der Hand, dass trotz dieser 
vortheilhaften Umstinde, die voraussichtlich 
noch andere Gemeinden zum Anschluss an 
den Verband bestimmen und somit zu einer 
érheblichen Erweiterung des Bahnnetzes 
fihren diirften, eine so weitausschauende 
Unternehmung nicht 80 einfach darch- 
zufihren ist. So stellten sich denn 
Schwierigkeiten entgegen und die Vollen- 
dung des Werkes, die man bereits zum 
Herbst 1898 erhofft hatte, erfuhr so manche 
Verzigerung, die u. A. auch durch die Er- 
wirkung der erforderlichen Koncessionen 
seitens der verschiedenen Behérden ver- 
anlasst wurden. Schliesslich musste die be- 
reits festgesetzte BetriebseréMnung infolge 
eines Einspruches der Reichs-Postbehérde, 
welche die getroffenen Schutzvorkehrungen 
fiir die Schwachstromleitungen wider alles 
Erwarten nicht fir gendgend erachtete, eine 
abermalige Hinausschicbung um fast zwei 
Wochen erfahren. 

Es konnte mit um 60 = grésserer 
Freude begrisst werden, als am 4, Januar 
endlich die regierungsseitige Abnahme der 
fertiggestellten Strecken anstandslos  er- 
folgte. Am folgenden Tage wurde der Be- 
tricb aufgenommen, der zuniichst innerhalb 
der Stadt Witten als 10-(5)Minuten-, auf den 
iibrigen Strecken als 20-Minutenverkehr 
durchgetihrt wurde, 
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Indem ich die allgemein fiblichen An- 
ordnungen elektrischer Kleinbahnen hier 
tibergehe, wende ich mich zur Beschreibung 
einiger Anordnungen und Konstraktionen, 
welche ich fiir interessant genug. halte, um 
sic zu verdffentlichen, Die Zeichnungen 
sind mir bereitwilligst behafs allgemeiner 
und unbeschrinkter Bekanntgabe von der 
A.-G. Elektricitatswerke, vorm, O. L. 
Kummer & Co., zur Verfiigung gestellt 
worden, was um so anerkennenswerther ist, 
als dadarch zuin Theil cigenartige Konstruk- 
tionen der betreffenden Firma preisgegeben 
werden, 


Die Oberleitung. 


Die Bahn besitzt durchweg oberirdischen 
Fahrdraht fir Rollenkontakt, innerhalb der 
Stadt Witten unterirdische Kabelzufiihrung 
und in den Landgemeinden oberirdische 
isolirte und an den Verlingerungen der 
Strassenbahnmaste angebrachte Speisekabel, 
Die Fahrdrahtleitung selbst ist durchgehends 
zweidrihtig, wodurch Weichen und beson- 
dere Weichenverankerungsdrihte vollsuindig 
in Wegfall kommen. 

Die Fahrdrahtisolatoren der Firma A.-G. 
Elektricitatswerke, vorm, O.L. Kummer 
& Co. (vgl. Fig. 1 u. 2) sind derartig ausge- 
bildet, dass sie ausserordentlich einfach an 
dem fertig gespannten Querdraht ange- 
bracht werden kKénnen. Fir die Abspan- 
nung in Kurven sind sie mit einem schrig 
nach aufwirts gerichteten Arme versehen, 
sodass durch den Zug der Querdrihte ein 
dem Kurvenzug des Fahrdrahtes entgegen- 
gesetztes Drehmoment erzeugt wird, unter 
dessen Wirkung der Isolator in senkrechter 
Lage gehalten wird. 
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Pig. 2 


Damit fir die verschiedenen Kurven 
ein und dasselbe Modell Verwendung finden 
kann, ist der schrige Arm mit mehreren 
Auflagehaken fir den Querdraht versehen. 
Darch entsprechende Auswahl unter diesen 
kann das erzeugte Drehmoment dem Jje- 
weiligen Kurvenzug gema&ss in einfachster 
Weise geregelt werden (D.R. P.). 

Die ganze Anordnung gestaltet 
sich demnach so, dass cine mit den 
Kummer'schen Isolatoren ausge- 
riistete Strecke nach Vornahme we- 
niger einfacher Aenderungen eben- 
sowohl mit Rolle, wie mit Bigel be- 
fahren werden kénnte. 

Als Schutzvorrichtung fiir die kreuzen- 
den Schwachstromleitungen ist nach Vor- 
schrift der zustindigen Oberpostdirektion 
1m iiber dem Fabrdraht, parallel mit diesem, 
ein geerdeter Draht von gleichem Leitungs- 
vermigen wie der Fahrdraht ausgespannt 
worden, 





Durch diese, m. W. bisher nirgends ge- 
forderte Kinrichtung wird allerdings fur die 
Schwachstromleitungen ein sehr wirksamer 
Schutz geschaffen, denn ein herabgefallener 
Fernsprechdraht stellt zwischen Schutzdraht 
und Fahrdraht Kurzschluss her und wird 
dadurch sofort zum Schmelzen gebracht. 
Versuche zcigten, dass die Verbrennung 
momentan, gleichsam explosionsartig, er- 
folgt. Anderecrscits aber kann nicht ge- 
leugnet werden, dass dusserst leicht Betriebs- 
stirungen hervorgerufen werden kGnnen. 
So ist beispielsweise der Fall vorge- 
kommen, dass durch Entgleisung der Kon- 


taktrolle die Rollenstange direkten Kurz- 
schluss herstellte und, abgesehen von der 
dadurch veranlassten Betriebsstérung, der 
Fahrdraht an der Kurzschlussstelle derart 
verbrannte, dass cr ausgewechselt werden 
musste, 

Es wire deshalb dringend zu wiinschen, 
dass derartige Schutzvorrichtungen in Zu- 
kunit nicht mehr vorgeschrieben wiirden, 

Fir das Gestiinge des oberirdischen 
Netzes sind nur 2 Gittermasttypen gewahlt 
worden und zwar fiir die geringer bean- 
spruchten Stellen solehe aus U-Eisen mit 
Diagonalstreben und ffir die Kurvenmaste 
und Verankerungsmaste Vierkantgittermaste, 
bestehend aus Winkeleisen mit Diagonal- 
streben, Dic Wahl nur zweier Masttypen 
hat fdr den Bauleitenden den grossen Vor- 
zug leichterer Sortirung, wihrend die Mehr- 
kosten, welche dureh Besehaffung der im 
Allgemeinen stiirkeren Masten erwachsen, 
dureh die Vortheile in der Disposition reich- 
lich aufgewogen werden. 

Die Beanspruchungen cinzelner Masten 
lassen sich nimlich nicht immer im Voraus 
mit Sicherheit bestimmen, und so Ist es gut, 
wenn der Bauleiter in der Lage ist, an 
soleche zweitelhafte Stellen ohne weitere 
Schwierigkeiten einen Mast zu setzen, der 
auch durch grissere Belastungen, wie 
vorausgesehen, nicht tibermiissig bean- 
sprucht wird, Dadurch wird ein nachtriig- 
liches Versetzen der Masten haulig ver- 
mieden. 


Der Oberbau. 
Die Gleisanlage cinschliesslich der Wei- 
eben und dice Verlegung der Schienen er- 
folgte in der allgemein dblichen bewithrten 
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Art, wobei aber die Packlage in der ganzen 
Breite des Gleises ausgefithrt wurde. 

Zur Verwendung gelangten die Rillen- 
schienen der Bochumer Gesellschaft ftir 
Stahlindustrie, welche dem Phonix-Profil 26 
gleich sind. Die zu den Weichenanlagen 
verwendeten Schienen sind Original-PhOnix, 

Die Spurweite betrigt, wie bei allen 
elektrischen Kleinbahnen der dortigen Ge- 
gend, 1 m. 

Die Wagen. 

Die Wagen Fig. 3 sind durchweg zwei- 
achsig und besitzen je 2 Motoren von 
normal 20 PS, max. 85 PS Leistung. Die- 
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selben werden, wie das Schaltungsschema 
(Fig. 4) zeigt, je nach dem Geschwindig- 
keits- und Kraftbediirfniss parallel oder 
hintereinander geschaltet. Der Uebergang 
von Parallel- auf Hintereinanderschaltang 
erfolgt iber einen, dem Stromverbrauch ent- 
sprechenden Widerstand. 

Vorlaufig sind 24 Motorwagen und 12 
Anhingewagen vorgesehen. Die simmt- 
lichen Motorwagen besitzen eine Heizvor- 
richtung, welche sich in der Vorderwand der 
Wagenbinke in etwa 20 em Hihe vom Fuss- 
boden befindet, Die durch die ganze Liinge 
des Wagens sich erstreckenden Heizspiralen 
erzielen eine recht angenehme Temperatur 
bei einem Stromverbrauch von 4A, was 
einem Energieverbrauch von rund 2 KW 
entspricht. Diese Heizung ist von beson- 
derem Werthe fiir solche Bahnen, welche 
tiber Land gehen, und nicht, wie eine Stadt- 
bahn, nur 5 oder 10 Minuten vom Fahrgast 
benutzt werden. 

Unter der Annahme, dass wihrend 120 
Tagen im Jahre die Heizang in Betrieb ist und 
dass die Kilowattstunde bei Selbsterzeugung 
5 Pf. kostet, ergeben sich die Betriebskosten 
der Heizung bei der dort vorhandenen 
16-stiindigen tiglichen Betriebszeit zu 
120.5.2, 16 = 192 M, also taglich etwa 1,60M 
oder 10 Pf. fiir die Stunde und Wagen, 


Der in simmtlichen Wagen eingeschaltete 
Heizstrom belastet selbstverstandlich die 
Leitungen und Maschinen mehr, indessen er- 
folgt dies mit einem konstanten Faktor, der 
keinen Schwankungen unterworfen ist, wo- 
durch demnach eine gewisse Beruhigung 
fir die Stromerzeuger und das Leitungs- 
netz in elektrischer Beziehung eintritt. Die 
procentualen Schwankungen des Hetriebs- 
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stromes werden geringer und die durch- 
schnittliche Belastungskurve nicht ungtinstig 
beeinflusst. 

Die sAmmtlichen Motorwagen sind mit 
Perronglaswiinden versehen, um den Fahrer 
und das den .Vorderperron benutzende 
Publikum vor Wind und Wetter zu sehdtzen. 
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Fig. 4 


Die mechanische Bremsung der Motor- 
wagen geschiebt vermittelst ciner 8-klétzigen 
Backenbremse. Die theoretische Ueber- 
setzung ist 1:149, sodass damit eine sehr 
energische Wirkung erzielt wird. 

Motor- und Anhiingewagen werden 
ausserdem in tiblicher Weise elektrisch ge- 
bremst, wodurch den higligen Terrainver- 
hiltnissen Rechnung getragen wurde. Die 
grosste Steigung betrigt niimlich 1: 16. 
Urspriinglich war die grésste Steigung 1:18 
und ist durch H6herlegung der Strasse an 
der betreffenden 8telle das  giinstigere 
Steigungsverhiltniss erreicht worden, 

Auf dem Wagendach sind Hiérnerblitz- 
ableiter angebracht, welche die Wagenein- 
richtung vor den Kinfldssen der atmospha- 
rischen Entladungen schiitzen und schiid- 
liche Folgen von Kurzschitissen vermeiden. 
Die Lage dieser Blitzableiter auf dem 
Wagendach ist die denkbar ginstigste, da 
die Wirkungen eines Blitgschlages auf 
den Fahrgast stets bedngstigend wirken und 
dics um so mehr der Fall ist, wenn, wie 
dies sonst tblich, dic Blitzschutzvorrichtun- 
gen unter den Sitzplitzen oder unter dem 
Wagenboden montirt sind. 


Schaltungsschema der Wagen. 
Wie bereits erwihnt, sind simmtliche 
Wagen mit 2 Motoren ausgeriistet. Fig. 5 
stellt die aufgeroliten Schalteylinder, die 
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Verbindung derselben unter sich und mit 
den Motoren, sowie die Schaltung der 
ITiiltsapparate, Blitzableiter, Sicherungen, 
Wagenautomaten und der elektrischen 
Wagenbeleuchtung dar, ebenso ist daraus 
die Schaltung der im Anhfingewagen vor- 
teschenen magnetischen Gebrauchsbremse 
und einer Nothbremse zu ersehen. 
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folgt von einer Centralstelle aus. Die 
Cylindergallerie ist durch eine Treppe be- 
steigbar. 

Auf der Kurbelwelle sitzt ein schweres 
Schwungrad und ausserhalb derselben sttiitzt 
sich die Kurbelwelle auf ein besonders 
faundamentirtes Aussen’ r. 

Der Gang der Maschinen ist ein absolut 
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Fig, 5. 


In Fig. 4 sind di¢ diesem? Schaltungs- 
schema entsprechenden aufgelisten Einzel- 
schaltungen zur Darstellung gebracht. Es 
sind 7 Stufen fiir Vorwirtslauf, 4 Brems- 
stufen und 1 Stufe fir Rickwartslauf vor- 
gesehen. Die Hauptgeschwindigkcitsregu- 
lirang erfolgt durch Hintereinander- und 
Parallelschaltung der Motoren, wahrend 
innerhalb dieser Perioden Geschwindigkeits- 
verinderangen durch Variation von Anlass- 
und Nebenschlusswiderstinden, letztere be- 
hufs Sehwichung der Erregermagnete, er- 
reicht werden, 

Eine Bremswirkung durch die Wagen- 
motoren wird dadurch bewirkt, dass die 
Feldmagnetwindungen derselben sich in 
Hintereinanderschaltung befinden und die 
beiden Anker in Parallelschaltung auf den 
Antlasswiderstand arbeiten. Bei Rickwiirts- 
lauf ist nur eine Schaltung fiir langsamen 
Gang yorgesehen, welche der Stellung 1 fiir 
Vorwartslauf, jedoch mit umgekehrter Dreh- 
richtung der Motoren entspricht. 


Kraftstation und Wagendepot. 

Das Innere des Maschinenhauses, wel- 
ches durch Fig. 6 dargestellt ist, macht einen 
imposanten Eindrauck und legt cin beredtes 
Zeugniss fiir die Leistungsfihigkeit der 
bauenden Firma ab. Die stehenden Com- 
pound - Dampfmaschinen mit Kondensa- 
tion wurden von der Chemnitzer Ma- 
schinenfabrik, vormals Richard Hart- 
mann, geliefert. Sie haben eine Umdrehungs- 
zahl von 135 pro Minute und Ileisten bei 
giinstigstem Fillungsgrade je 300 PS. 

Die Hochdruckeylinder haben cine 
Bohrang von 445 mm, die Niederdrack- 
eylinder eine solehe von 700 mm Durch- 
messer, Der Kohlenhub betriigt 700 mm. 
Beide Cylinder haben Schieberstcuerung. 
Mittels Pleuelstangen und Doppelhebel ist 
clie Luftpumpe mit dem Kreuzkopf am Hoch- 
druckkolben verbunden. Der Pampenkolben- 
hob betrigt 280 mm, Die Kreuzkipfe be- 
sitzen einseitige Filirung, was ein besonders 
gates Panktioniren der Starkstromautomaten 
und Ritckstromausschalter voraussetzt. Wenn 
niimlich, zB. durch Schaltungsfehler, dic 
Dynamomaschine als Motor laufen sollte. 
wiirde die horizontale Pleuelstangenkompo- 
nente den Kreuzkopf nicht an dic Gleitbahn 
andriicken, sondern diesen abziehen, 

Die Schmierung simmuicher Lager er- 


ruhiger und Ersehiitterangen sind nicht 
wahrnehmbar, trotz ihrer hohen Bauart, 

Direkt mit den Dampfmaschinen ist 
je eine der 8-poligen Dynamomaschinen 
mittels einer nachgiebigen Lederkuppelung 
verbunden. Fig. 7 zeigt einen Grundriss 
der gesammten Kraftstation und des Be- 
triebsbahnhofes. 

Im Kesselhause m sind 3 Kessel mit 
je 90 qm wasserberihrter Heizfldche tir 





Seitenwand der Wagenhalle sind simmtliche 
Werkatiitten c, d, e, f, g vorgesehen; ftir 
spdtere Erweiterungen ist die andere Seiten- 
wand in leichtem Fachwerksbau ausge- 
fihrt, sodass dieselbe abgebrochen und 
weiter hinausgertickt werden kann. Der An- 
trieb der Werkzeugmaschinen erfolgt mittels 
Elektromotor. Am Ende der Wagenhalle be- 
findet sich eine Schiebebiihne A, um die Wa- 
gen zwischen Hallen- und Werkstattsgleisen 
leicht verschieben zu kinnen, ohne dass 
dadurch die Einfahrt der Betriebawagen in 
das Depot, bzw. in die Wagenhallen irgend 
wie behindert wird. Die Weichenstrasse 
fir die Hallengleise liegt zwischen der Halle 
und der Kinfahrt des Grundstiickes, wahrend 
das Betriebsgebdude a mit den Amtswohnun- 
gen der Angestellten die stumpfe Strassen- 
ecke einnimmt und zum Theil den durch 
die Weichenstrasse frei gelassenen Raum 
ausftllt. Es ist durch diese Anordnung die 
giinstigste Platzausnutzung ohne irgend wel- 
che Betriebsbeschrinkungen erreicht worden. 
Schaltanlage. 

Die Schaltanlage tir die Bahn, wie sie 
durch Fig. 8 im vollstandigen Ausbaa dar- 
gestelit ist, ist zunichst fir 2 Dynamo- 
maschinen von je 430 A max. bei 560 V 
bemessen, zu deren Unterstiitzung und Be- 
triebsreserve eine von der Akkumula- 
torenfabrik A.-G., Berlin, gelieferte Puffer- 
batterie 6 aus 270 Elementen mit 870 A-Std. 
Kapacitiét bei einstiindiger Entladung vor- 
gesehen ist. Bei spiterer Erweiterung sollen 
noch 2 Maschinenaggregate von gleicher 
Grosse aufgestellt werden, worauf beim Bau 
des Maschinen- und Kesselhauses und bel 
Bemessung der Schaltanlage Ricksicht ge- 
nommen wurde. Die Schalttafel ist mit 
allen, zam ordnungsgemiissen Betrieb nbthi- 
gen Kontroll-, Mess-, Schalt- und Sicher- 
heitsapparaten ausgertistet. 





10 Atmosphiren Ueberdruck aufgestellt. 
Die Kohlenzufuhr erfolgt direkt von den 
Waggons der Staatsbahn in gemanerte Koh- 
lenbansen n, welche zwischen dem Kohlen- 
gieis und den Kesselfenerungen angeordnet 


sind, um unnéthige Kohlentransporte zu 
vermeiden. 

Die im Grundriss dargestellte Anordnung 
der Wagenhalle b und der Werkstitten ist 
iiusserst gweckmilasig gewihlt. Liings einer 


Der von denjDynamos und der Batterie 
gelieferte Strom dient neben dem Betricb 
der Bahn auch zur Beleuchtung des Depots 
und der Kraftstation durch Hochspannungs- 
glihlampen und 10 hintereinander geschal- 
tete Bogenlampen g sowie zum Antrieb der 
Arbeitsmaschinen in der Werkstatt durch 
zwei Elektromotoren fiir 600 V_ Hetricbs- 
spannung, 

Jede Fernleitung enthilt eine Sicherung, 
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einen Starkstromausschalter mit Quecksilber- 
unterbrechung in Parallelschaltung mit cinem 
solchen mit Kohlenunterbrechung, cinen 
Strommesser und eine Induktionsspule, 
Diese letztere dient als Drosselspule zum 
Schutz der Apparate gegen atmosphiirische 
Entladungen und zur Verminderung von 
Telephonstérungen, Beim Austritt aus der 
Station ist jede Fernleitung durch einen 
Blitzableiter gesichert. Die entsprechende 
Streckensicherung erfolgt durch in Ent- 
fernungen von je 1000 m an den Masten 
montirte Btreckenblitzableiter. 


erfolgen wirde. Um dies zu vermeiden, ist 
ein Zusatzaggregat, bestehend aus einem 
Motor mit direkt gckuppelter Dynamo pro- 
jektirt, welches die Spannung des Stromes 
fiir dic Aussenstrecken auf das ndthige 
Maass erhéht. Um die Spannung an den 
Enden dicser Aussenstrecken messen zu 
kénnen, stehen dieselben durch besondere 
Prifdrihte mit einem auf der Schaltwand 
montirten Spannungsmesser mit Umschalter 
in Verbindung, Zur Messung der von den 
einzelnen Maschinen gelieferten elektrischen 
Arbeit dienen Wattstundenzihler, welche in 
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Simmtliche Fernleitungen stehen durch 
einen einpoligen Vielfachumschalter mit 
einem Erdschlusspriifer in Verbindung, was 
eine augenblickliche Kontrolle des lsolations- 
zustandes gestattet. 

Fir spitere Erweiterung des Netzes bei 
Ausbau der vorgesehenen Strecken wirden 
sich theure Speiseleitungen nOthig machen, 
wenn der Betrieb mit der normalen Ma- 
schinenspannung von der Kraftstation aus 


jeden Maschinenstromkreis neben einem 
Strommesser und einem Ausschalter vor- 
gesehen sind. 

Die Batterie liegt im Allgemeinen wih- 
rend des regelmdssigen Betricbes mit allen 
Zellen in Parallelschaltung zu den Maschinen. 
Das sich von Zeit zu Zeit nothig machende 
Aufladen der Batterie geschieht in 8 Reihen, 
die entsprechenden Schaltungen werden 
durch Bethiitigang von 3 Umschaltern er- 


reicht. Die Lade- bzw. Entladestromstirke 
wird durch einen Weston-Strommesser mit 
belderseitigem Ausschlag angezeigt. Im 
Akkumulatorenstromkreis sind 2 parallel 
geschaltete Starkstromaussehalter mit Queck- 
silber- und Kohleunterbrechung vorgesehen. 
Die Quecksilber- und Kobleautomaten sind 
derartig kombinirt, dass ein zu starker 
Strom zuniichst den Quecksilberautomaten 
zur Auslisung bringt. Dieser springt ohne 
Fankenbildung heraus, woraut der gesammte 
Strom durch den Kohleautomaten zu gehen 
gezwungen ist, der dann den Strom voll- 
stindig unterbricht. DieStromunterbrechung 
geschicht bereits bei 4 mm Kontakt- 
entfernung, da dic magnetische Funken- 
léschung sebr intensiv wirkt. 





Der in Fig. 9 dargestellte automatische 
Kobhlenausschalter (D,R. P.) beruht auf dem 
Princip der Abstossung gleichpoliger Magnete. 
In der Spule befinden sich 2 Eisenkerne, 
von denen der cine feststehende oben ein 
Kupferstick trigt, welches vermittelst 
Stellschrauben eingestellt werden kann. 
Der andere bewegliche, unten um einen 
Zapfen schwingend, triigt oben ein aus- 
wechselbares Kohlestiick. Durch Bertihren 
dieser beiden Kontaktatiicke wird dem Strom 
ein Uebergang ermdglicht. Bei zu starkem 
Strom stossen sich die gleichpolig mag- 
netisirten Eisenkerne ab und reissen da- 
durch die beiden Kontaktstiicke ausein- 
ander. Gleichzeitig wirken die Magnetpole als 
magnetische Funkenléscher, sodass cine ge- 
ringe Kontaktentfernung von 4mm zur 
Stromunterbrechung bei dieser hohen Span- 
nung geniigt. 

Die Stromstiirke, bei welcher der Appa- 
rat in Wirksamkeit tritt, kann durch eine 
Feder und einen seitlich am beweglichen 
Kontakt angebrachten drehbaren Stitt ein- 
gestellt werden. 


Ueber Wellenstrime.') 
Von Dr, C. Heinke, Miinchen. 


I. Einleitung. 


Die Erscheinungen am sogenannten 
nelektrolytischen Stromunterbrecher*, wie 
ihn A. Wehnelt (vgl. ,.ETZ* 1899, Heft 4, 
sowie Heft 21, Rundschau) in Verfolgung 
der filteren Versuche von Davy, sowie be- 
sonders derjenigen von Planté aus der 
neuerlichen Anordnung des Schweissver- 
fahrens von Lagrange & Hoho entwickelte, 
haben, nach der Zabl der Publikationen 
zu schliessen, auch im Auslande, nament- 
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lich in England und Frankreich, ein sehr 
grosses Interesse erweckt und zu vielfachen 
Yersuchen angeregt. Ausser seiner prakti- 
schen Bedeutung fair den Betrieb von In- 
duktorien, z. B. zur Erzeugung von Rintgen- 
strahlen, worauf hier nicht weiter elnge- 
gangen werden soll, bietet er auch fiir 
sich elne Fille von eigenartigen, aber 
bisher im Wesentlichen ungekliirten Er- 
scheinungen. Eine Reihe von messenden 
Untersuchungen des Verfassers diirfte zur 
Anfkliirang fiber die wichtigsten Punkte 
beitragen. In Verbindung mit der letzteren 
ergab sich, dass durch dic Einschaltung 
jenes ausserordentlich einfachen Apparates 
Vorginge ausgelist werden, welche eine in 
mehrfacher Hinsicht interessante, bisher 
wohl kaum niher untersuchte Vereinigung 
von Gleichstrom mit Wechselstrom dar- 
stellen. Diese Vereinigung bietet, wie unten 
anseinandergesetat werden soll, gleichaam 
den aligemeinen Fall, welcher Gleichstrom 
und Weehselstrom als Specialfiille umiasst 
und sowohl hinstehtlich der Ausgieichs- 
gréssen (Spannung und Strom) als auch 
energetisch eine Berelcherung bzw. Er- 
ganzung der bisher bekannten Beziehungen 
einschliesst, Da die hier vorliegende Kom- 
bination von Gleichstrom mit aufgelagertem 
Weehselstrom cinige charakteristische Eigen- 
thimlichkeiten aufweist, so ist es aus prak- 
tischen Grinden vielleicht zu empfehlen, 
dicseibe mit einem gesonderten Namen zu 
belegen: die fir die Ueberschrift benutzte 
Wortbildung ,Wellenstrom* soll also im 
Gegensatwz zu Gleichstrom und zu dem dic 
Stromrichtung symmetrisch umkehrenden 
Wechselstrom diese Kombination beider 
bezeichnen, bei welcher in der Regel der 
Wechselstrom dem Gleichstrom abnlich wie 
die Welle dem mittleren Flossniveau auf- 
gelagert ist; entsprechend soll im Folgenden 
die ,Wellenspannung* von der Gleichspan- 
nung und der reinen Wechselspannung unter- 
sehieden werden.") 

A. Wehnelt hat namentlich die Ver- 
wendbarkeit des ,Unterbrechers" zum He- 
trieb von Induktorien untersucht, wenn 
derselbe in Serie mit der Primirspule eines 
Induktoriums arbeitet (vgl. Fig. 10). Die 


Pig. 10. 


einzigen Angaben, welche sich auf das Aus- 
gleichsphiinomen des Primdrkreises — und 
dieses bedarf zunichst der Klarung — be- 
ziehen, enthilt die jedentalls iberraschende, 
durch Messung erhaltene Thatsache, dass 
von Aussen zugeflihrter Gleichstrom von 
hestimmter Spannung an den Klemmen der 
einen induktiven Widerstand darstellenden 
Primirwickelang des Induktoriums eine 
Theilspannung yon mehr als dem doppelten 
Werth liefert, wenn diese Theilspannung 
mit einem Wecheelstromvoltmeter, «z. B. 
Quadrantenelektrometer, gemessen wird; so 
ergab sich nach Angabe bei dem aus einer 
Akkumulatorenbatterie zugeflhrten Gleich- 
strotn 


1) Die Bildung Wellenatramapannung 
nu. 6. w. wotde wegen dey unschdnen und auch sins- 
widrigen Zasnemmonetellang hier vormiedem, da die 
oblgen Wortsa richtiger gebiliet sein dartten ond 
wohl auch ,Wellenepansang* en einer Verwecbeclung 
keine Verunlassun: goben kann. sbenso wenig wie 
Doppelbedentung des Wortes ,Weilo*. 
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Gesammtspannung Theilepannung 
in Volt in Vole 
21 58.5 
48 108 
105 230 


Da nach dieser Angabe fiir den Ver- 
fasser die Vermuthung nahe lag, dass hier 
eine clektrische Resonanzerscheinung {vgi. 
hierzu ,ETZ* 1897, Heft 5) mit im Spicte 
sei, wurde zunichst auf diesen Punkt hin 
untersucht. 


Il. Die Messanordnung. 


Die zur Untersuchung der Erscheinungen 
gew4hlte Measanordnung ist durch die ache- 
matische Darstellung in Fig. 11 gegeben. 
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Hicrin stellt 8 die den Gleichstrom licfernde 
Batterie von 64 bzw, 110 V dar, VF einen 
reguirbaren Vorschaltewiderstand, um die 
zugefthrie Gleichstromspannung zwischen 
den Punkten 1 und 8, &. h. den Enden des 
nelektrolytischen Unterbrechers* 0 — rich- 
tiger Wellenstromerreger (vgl. unten) — 
und dem in Serie geschalteten induktiven 
Widerstand mit veriinderlichem Verhiltnias 
von Selbstinduktionskotfiicient Z und 
ohmischem oder elektrischem Reibungs- 
widerstand # nach Belieben variiren zu 
kénnen. Der zugefiihrte Gleich- bzw. 
Wellenstrom warde durch zwei hinterein- 
andergeschaltete Amperemeter gemessen, 
wovon das eine {ein Weston-Pricisions-Instra- 
ment) dic galvanometrieche Gleichstrom- 
stirke J;, dagegen das andere, ein Hitzdraht- 
instrument, die effektive Stromstirke J, 
des Wellenstromes (vgl. unten) mass; die 
je nach den Empfindlichkeitsgrenzen passend 
gewadhlten Instrumente wurden zundchst 
mit Gleichstrom verglichen, wobei die Ueber- 
einstimmung fiir den vorliegenden Zweck 
befriedigend war, d.h. die grisste beobachtete 
Abweichung mit Ausnahme der niederen 
Werthe ectwa 1°, betrug; nur sei noch be- 
merkt, dass die beiden benutzten Hitzdraht- 
amperemeter bei der Gleichstromaichung 
regelmilssig ein wenig zu niedrig: zcigten 
gegeniber dem als Normalinstrument be- 
nutzten Weston-Instrument. Da die An- 
bringung von Korrektionen nach der nach- 
triglich noch genauer vorgenommenen 
Aichung die gewonnenen Resultate und ge- 
zogenen Sechliisse nicht merklich beein- 
fiussen konnte, so sind bei den unten fol- 
genden Beispielen die Ablesungen beider In- 
strumente ohne Korrektion aufgefilirt. In 
Serie mit den Amperemctern war ‘lie feste 
Spule eines Wattmeters von Ganz & Co. 
mit ¢in wenig mit dem <Auaschlag zu- 
nehmender Konstante, die jedoch far die 
vorliegenden ZAwecke vOllig ausreichend 
durch den Mittelwerth 0.00240 ersetzt wer- 
den kKonnte, geachaltct, wilhrend die beweg- 
liche, mit ihrem bitilaren Zusatawiderstande r 
stindig mit den belden Volimetern ver- 
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bunden war, von denen das eine, wiedernm 
ein Weston-Instrument, die galvanomeétrische 
Gleichstromspannung Ey,, das andere, ein 
Multicellular-Voltmeter von Thomson, mit 
dem in Volt getheilten Messbereich von 60 
bis 180 V die effektive Wellenspannung E,, 
mnmass und, falls néthig, in Verbindung mit 
elnem bitilaren Widerstand von ctwa 
200000 2 benutzt wurde, der zur Span- 
nungstheilung diente, falls dic Spannung Ly 
180 Y tberstieg. Filr Spannungen unter 
45 V, welche jenes Instrument nicht hin- 
reichend genau zeigte, wurde, wo ihre 
Messung erwiinscht war, an Stelle deaselben 
theils ein Wechselstrom - Weston - Voltmeter 
von 1V bis 20 V direkt, dariiber hinans mit 
gesondertem bifilaren Vorschaltwiderstand, 
zur Kontrolle auch cluige Male ein Hitzdraht- 
instrument benutzt, welche alle zusammen 
geaicht und deren, tibrigens auch nicht iber 
1%, abweichende Angaben auf das _hin- 
reichend genau internationale Volt an- 
zeigende Weston-Pracisionsinstrument redu- 
eirt wurden, Die letztgenannte Kombination 
der 2 oder auch mebr Voltmeter und der 
beweglichen Wattmeterspule war an dic 
zwei unteren Kiemmen mit Quecksilber- 
naipfchen (Fig. 11) angeschlossen, wahrend 
die drei oberen mit jenen in eine gemein- 
schaftliche Paraftinplatte cingegzossenen 
Klemmen — jn der Figur mit 1, 2 und 8 be- 
zeichnet — an die Enden bzw. die Verbin- 
dungsstelle von U und L, B angeschlossen 
waren. Durch Umlegen zweier Kupferdraht- 
biigel zwischen den Quecksilberndpfchen 
konnte also beqaem die Summenspannung 
F'" oder die Theilspannung BE!" an U bzw. 
EY an L, R gemessen werden, wobei 
gleichzeitig auch steta eine Messung der 
effektiven Leistung Po mit Hilfe des Watt- 
meters zwischen jenen Punkten erfolgte, 
deren Nettowerth sich nach Abzug des 
leicht zu bestimmenden Leistungsverbrauchs 
der beweglichen Wattmeterspule 


(Rvp 
R= 
oder, wo néthig. auch der Voltmeter ergah, 
Die Gleichstromleistung ergab sich als Pro- 
dukt J, . Ey. 

Die hicr beschriebene Messanordnung 
erwies sich als so gliicklich gewdAhlt, dass 
mit ihrer Hilfe die Aufdeckung der etwas 
komplicirten Wellenstromverhdltnisse vollig 
gelang; cine solche Zusammenstellung von 
galvanometrische Mittelwerthe messenden 
Gleichstrominatrumenten und effektive Mit- 
telwerthe messenden Wechselstrommess- 
inetrumenten diirite auch flr alle weiteren 
Untersuchungen an Wellenstrémen am besten 
geelgnet, wenn nicht wnerlasslich sein, da 
sich beide, wie unten geacigt werden soll, 
in riehtiger Weise erganzen und die Er- 
mittelung der charakteristischen Wellstrom- 
grossen, welche Gleichstromwerthe und 
Wechselstromwerthe umfassen, erméglichen. 
Der ,elektrolytische Stromunterbrecher* 0 
— wie unten gpezcigt werden soll, ist diese 
von Wehnelt unter der Annahme einer 
vollkommenen Stromunterbrechung (vergl. 
,ETZ" 1890, 8, 76) gewahlte Bezeichnung 
eigentlich nicht ganz zutreffend, sondern 
er dient als Wellenstromerreger — bestand 
im vorllegenden Fall zwecks beqnemer 
Variation der Verhiltnisse aus einem cy- 
lindrischen Glasgetiss von etwa 18 em 
Durchmesser und 25 «m Héhe und etwa 
i7em hoch gefilllt mit Akkamulatorensiiure 
(20° Heaumé) und einer an der Glas- 
wand anliegenden halbcylindrischen Blei- 
platte als der Elektrode mit grosser Ober- 
fliche; die Klektrode mit kleiner Oberflache 
wurde aug elnem Platindraht von 1,0 bzw. 
12mm Darchmesser gebildet, der in einen 
Kupferdraht cingesehraubt mittels desselben 
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in einem nur wenig weiteren Glasrohr ver- 
schiebbar war. Dieses Glasrohr wurde 
dureh die Mitte des Gefiissdeckels aus Hart- 
gummi cingefihrt, gegen Verschiebung ge- 
sichert, und der aus dem Glasrohr heraus- 
ragende Kupferdraht mit einer einfachen 
Centimetertheilung versehen, um die Linge 
des unten herausragenden und etwa in der 
Mitte jenes Flissigkeitscylinders befindlichen 
Platindrahtes bzw. die angenihert vor- 
handene wirksame Elektrodenoberflache 
bequem oben ablesen zu kOnnen. Die 
Stellang O entsprach einem ganz geringen 
Hervorragen der Platinspitze aus dem Glas- 
rohr von etwa mm, d. h. bel dem spiiter 
stets benutzten Draht von 1,2 mm Durch- 
messer einer ungefiihren wirksamen Elek- 
trodenoberflache Q von etwa 8 bis 4 qmm 
— wegen des nicht vollig angchiiessenden 
Glasrohres etwas unsicher — w&hrend jede 
weitere Hinausschiebung von lem die Ober- 
fliche um etwa 87,8 qmm vergrésserte. 

Als elektromagnetisches Trigheitsmo- 
ment, Selbstinduktionskotfficient L mit 
Widerstand R, welches mit U in Serie ge- 
schaltet wurde, diente in der Regel ent- 
weder die Niederspannungswickelung eines 
Igeltransformators von Swinburne (vergl. 
,ETZ* 1897, Heft 5) ohne und mit sekun- 
darer Belastung, oder 1 bzw. 2 Drahtspulen 
mit entfernbarem EKisenkern und alsdann 
bekanntem Selbstinduktionskoéfficienten, 30- 
wie endlich die letzteren in Verbindung mit 
bifilarem Widerstand unter Variation des 
Verhiltnisses von Z und R. Ferner wurde 
auch unter Wechsel der Batteriepole ge- 
arbeitet und im Gegensatz za anderweitig 
gemachten Angaben gefunden, dass die 
Wellenstromphainomene zwar in anderer 
Weise — namentlich was die sekundliche 
Wellenzahl anbetrifft — aber doch bei geeig- 
neten Vorbedingungen vollkommensicherund 
regelmiissig auftraten, ohne Stirung durch 
Schmelz- oder Schweisserscheinung zu ver- 
ursachen (vgl. unten), solange nicht be- 
stimmte Verhiltnisse, die als Glihgrenze 
anzusehen sind, iiberschritten wurden. 


Ill. Die anmittelbar wahrnehmbaren Er- 
scheinungen am Wellenstromerreger. 


Die vielfaltigen Variationen der Ver- 
suchsbedingungen, welche eine fast ebenso 
grosse Zahl von Aenderungen der Phit- 
nomene nach irgend einer Richtung er- 
gaben, sollen hier nicht alle im Einzelnen 
behandelt werden, soviel Interessantes sie 
auch bieten, sondern es soll zur Vermeidung 
einer verwirrenden Mannigfaltigkeit zuniichst 
das allen Wellenstromvorgiingen Gemein- 
schaftiiche und Charakteristische hervor- 
gehoben werden. Vorher sei jedoch kurz 
geschildert, wie die nach den Untersuchungen 
des Verfassers unterscheidbaren 8 Haupt- 
phinomene oder Zustinde von U auf ein- 
ander folgen bzw. in einander tibergehen, 
wobei zu bemerken, dass alle drei dann 
elntreten, wenn nicht von vornherein be- 
sonders ungiinstige Verhdltnisse beztiglich 
L, R, z. B. weitgehende Anniherung von L 
an Null, oder starke Vergrésserung des als 
Ballast wirkenden R, oder auch nicht 
passende Verhiiltnisse zwischen der Elek- 
trodenobertiiche Q und den Grossen von 
L, R, gewihlt werden, wobei alsdann das 
mittlere (Wellenstromphinomen) oder auch 
bei sogleich crtolgender Zufihrung héherer 
Spannung das erste und zweite jener Haupt- 
phinomene in Wegfall kommen und sogleich 
das dritte bzw. der vielleicht als vierter an- 
gufthrende Glihzastand des Platin eintrat, 
wie er bei dem Schmelz- und Schweissver- 
fahren von Lagrange und Hoho absicht- 
lich herbeigefiihrt wird. Jene — unter Aus- 
scheidung des letateren drei Haupt- 
phiinomene konnten sowohl bei Verbindung 
der Platinelektrode mit dem positiven Pol 
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(bei Sanerstoffausschcidung) als auch mit 
dem negativen Pol erhalten werden; auch 
die Reihenfolge war die gleiche, nur die 
Abhingigkeit von den dibrigen Stromkreis- 
verbidltnissen war cine andere. Wurde eine 
mittelgrosse Obertliche, z. B, 10 bis 20 mm 
Platindraht mit etwa 40 bis 80qmm_ wirk- 
samer Oberflache, eingeschaltetund als Z, R 
dic Niederspannungswickelung des Swin- 
burne'schen Transtormators mit einem L 
von etwa 0,020 Henry bei der hicr (bei 
20 mm Draht) auttretenden Stromstirke von 
20 bis 28.A (vgl. ,ETZ* 1897, Heft 6, Fig. 12) 
eingeschaltet, so gestaltete sich der Aussere 
Verlanf des Phinomens in U in folgender 
Weise: Bei etwa 20mm wirksamer Draht- 
linge ~ war bis zur Gesammtspannung 
E}*=17V bew. EB}? =15,7V an den Klem- 
men von U reine Voltameterwirkung von 
vorhanden, d. h. starke Gasentwickelang, 
eine Art Gasstrahlgeblise, von Sauerstoff- 
gas am Platin, da letzterer bel diesem Ver- 
such mit + verbunden war. Wurde die 
Spannang eln wenig erhoht, so traten ver- 
einzelte disruptive Entladungen unter Be- 
gieitung von vivcletten Lichterscheinungen 
cin, der Beginn des Wellenstromphinomens. 
Im vorliegenden Falle geschah dies zunfiechst 
nicht durch Nachreguliren bei V, sondern all- 
mahlich — offenbar in Zusammenhang mit 
der Flissigkeitserwirmung — ertolgten die 
erst ganz vereinzelten Entladangen schneller 
auf cinander, bis sic etwa die Zahl 10 pro 
Sekunde erreicht hatten, wo das Phinomen 
konstant blicb; ohne wesentliche Strom- 
dnderung war hierbei der Mittelwerth der 


Spannung Ei auf etwa 20,5 V baw. Fe 
auf 19,5 V gestiegen. Wurde jetzt durch Aus- 
schalten von V die Spannung allmablich 
erhoht, so wurde die sekundliche Entla- 
dungs- bzw. Wellenzahl stindig héher. Die 
Stromstirke jinderte sich nur unwesentlich 
und nahm cher ein wenig ab, hingegen 
bildete sich zwischen Jy und Jy, welche 
anfangs vOllig gleich zeigten, ein immer 
grosserer Untersebied aus (vgi. die unten 
folgenden Zahlenangaben). Das an Hohe 
und Stirke zunchmende Entladungsyeriusch 
in U schwoll bei noch weiterer Steigerung 
orgeltonartig an. Wenn die vorhandene 


Spannung BE} bei voller Grésse zwar noch 
eine betriichtliche weitere Erhéhung der 
Entladungs- bzw. Wellenzahl erméglicht, 
nicht aber das Abschnappen, d. h. den Ueber- 
gang zu dem dritten Phdnomen zu erreichen 
gestattet, 80 kann die weitere Wechselzahl- 
steigerung bei sonst konstanten Verhiilt- 
nissen entweder durch Verkleinern der 
resultirenden Selbstinduktion des induktiven 
Widerstandes oder, bei konstantem ZL, durch 
die im gleichen Sinne wirkende Verkleine- 
rung der wirksamen Platinoberfliiche be- 
werkstelligt werden. Die Verkleinerung der 
resultirenden Selbstinduktion kann entweder 
durch Herausziehen oder Entfernen des 
Eisenkerns, oder, falls dies nicht méglich, 
bei Transtormatoren oder Induktorien in 
noch einfacherer Weise durch gesteigerte 
Strombelastung der Sekundar-, meist wie 
hier Hochspannangswickelung, herbeige- 
fibrt werden. Bei Induktorien wird cine 
zu starke sekundare Belastung oft unfrei- 
willig die Veranlassung des Abschnappens 
oder Versagens der Vorrichtung in ihrer 
Kigenschaft als Wellenstromerreger wer: 
den, was alsdann gleichfalls seinen Grund 
in der fiir die vorhandene wirksame Platin- 
oberiiiche zu klein werdenden resultirenden 
Selbstinduktion, d. h. der elektromagneti- 
sehen Tragheit, hat, wodureh der Schwin- 
gungsvorgang gestrt und die Grenzen der 
labilen Resonanzerscheinung tberschritten 
werden, womit der Zustand der Wellen- 
stromerregung zusammenbricht. Alsdann 
tritt bei immer weiterer Steigerung der 
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Wechselzahl plétzlich cin Abschnappen, 
gleichsam ein Ausser-Tritt-Fallen ein, womit 
das dritte Stadium des Phadnomens cinsetzt. 
Im ersten Moment glanubt hier wohl Jeder 
an cine Unterbrechung, denn die Strom- 
stirke fallt fast auf Null, wihrend sich fasi 
die gesammte Spannung an U koncentrirt. 
Bei niherem Zusehen entdeckt man jedoch, 
dass dic Stromstiirke nicht vollig auf Nul! 
gegangen, sondern sich je nach der Ober- 
fliche und Spannung auf dem Werth von 
einigen Zebnteln Ampere bis hinauf zu 
lund 2A mit kleinen Schwankungen er- 
halt, wihrend sich der Platinstift mit ciner 
dinnen lenchtendenGaaschicht vOllig iber 
zogen hat, und dass die letzterelings desSuftes 
in die HOhe gu wandern scheint, um bei hin- 
reichender Grosse eine Gasblase tiber den 
Rand des Glasrohres abzustossen, wodurch 
jene kleinen Stromschwankungen entstehen 
Dieser Zustand, bei welchem die durch 
dauernde Gasentladungen leuchtende und 
die Elektrode bis zu einem gewissen Grad 
isolirende Gashille den Stift wie mit rinnen- 
dem fliissigem Silber bzw. Quecksilber fiber- 

zogen erscheinen liisst, kann beliebig lange 

andauern, doch rihrt das Leuchten bei 

diesem Zustand nicht von einem Glthen 

des Platins her. Dieses Glihen des Platins, 
gleichsam der vierte oder Schiweisszustand, 
welcher hier nicht niher interessirt, gel 
aus dem dritten oder auch direkt aus 
dem zweiten hervor bei hinreichender 
Spannungssteigerung oder auch bei allmiih- 
lichem Anwachsenlassen der wirksamen 
Obertidche von sehr kleinen Werthen an. 
Jenes Umsechnappen oder scheinbare 
Aussetzen der Thatigkeit von U kann 
in gleicher Weise erhalten, das heisst 
der Uebergang von dem zweiten oder 
Wellenstromstadium zum dritten des leuch- 
tenden Gastiberzuges beliebig oft durch hin- 
reichende Variation der betheiligten Grésases; 
veranlasst werden. Bei hinreichend kleiner 
oder verschwindender Selbstinduktion finds: 

bei allmdhlichem Ausschalten von induktions 

freiem Widerstand der direkte Uebergan; 

von dem ersten Stadium der Voltametet- 

Wirkung zu dem dritten des leuchtendex 

Gastiberzuges statt, also unter Fortfall de« 

Wellensiromstadiums, 

Ohne bei dem an sich interessanten 
dritten Stadium, welches bei negativem 
Platinpol in ahnlicher Weise erhalten wird, 
linger zu verweilen, sei nun auf das hier 
vor allem interessirende zweite oder Wellen- 
stromstadium eingegangen. Hierbei sind 
zundchst die aus den Untersuchungen ge- 
wonnenen Hauptergebnisse, welche das 
Charakteristische der Wellenstréme  ent- 
halten, vorangestellt, wihrend der Beweis 
der einzelnen Punkte bzw. des Vorhanden- 
seins der WellenstrOme zum Theil ersi 
durch die energetischen Messungen (vg. VI.) 
an der Hand der Versuchszahlen folgt. 


IV. Die Wellenstromstirke. 

Wie schon im vorigen Abschnitt e1- 
wiihnt, welsen die beiden Amperemeter in 
der Messanordnang der Fig. 11 in ihren An 
gaben cine Differenz auf, sobald das zweite 
Stadium der Wellenstromerregung rege] 
miissig einsetzt, Diese Je nach den Versachs- 
bedingungen in verschiedener proecntuelley 
Stirke vorhandene Differenz zwischen Jy an-! 
Jw (vgl. die unten folgenden Zahlenangaben ' 
ist jedoch stets in dem Sinne vorhanden 
dass Jy > Jy. Die Erkldrung’) hiervon lies! 


") Es wei bier bemmerkt, dasa der Verfasser natar 
lich auch anfange die Abweichangen in den Angabes, 
der Messinstrumente mit yvoltametrischen und mit 
ettektiven Mittelwerthen durch dem Formfaktor 20 «:- 
klaren versuchte, und auch speciell nach dieser Rich- 
tang Nebenuntersushungen mit andeten  Unte: 

ervorrichtangen sugostellt hat, diese Auflassus, 
aber schliesslich in Anbetrncht der vielfach au grosse. 
Diflerenzen nicht nur zwischen Ey und £,, sonder:, 
auch zwischen Jj, und J, ‘vgl 2. B, No. 78 in Ab 
schnitt VI) als onbaltbar fallen gelasson hat. Die ein- 
fache Unterbreshung wor ffir diese Fille sonach ava 
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in folgendem Umstand: Der bei Vorhanden- 
sein von Wellenstrom dem Gleichstrom- 
niveau, (vgl. Fig.12) aufgelagerte Wechsel- 
strom mit der Elongation (Wellenhihe) C, 
kann auf das den galvanometrischen Mittel- 
werth messende Gleichstrominstrument — 
hicr Weston-Amperemeter — mit unver- 
iindertem Magnetfeld bei hinreichend hoher 
Wellenzahl nicht cinwirken, da die algebra- 
ische Summe der momentanen Antriebe des 
Stromes in der Amperemeterspule Null ist. 
Die in irgend einem Moment vorhandene 
Stromstirke ig ist fir sinusformigen Verlauf 
— von Abweichungen kann fir die allge- 
meine Ableitung analytischer Natur aus den- 
selben Griinden wie bei Wechselstrom zu- 
niiehst abgesehen und dieselbe eventuell 
spater gesondert beriicksichtigt werden (vgl. 
hierza unter VI) — durch die Gleichung 


ig = C, + C, sine 


gegeben. Bei Integration tiber cine ganze 
Welle d. h. von 0 bis 2 % ergiebt sich als 
der gemessene Mittelwerth 


jg=,. 


Anders bei den die effektiven Mittelwerthe 
messenden Instrumenten mit quadratischer 
Momentanwirkung, wie sie bei Wechbelstrom- 
messinstrumenten, also auch bei dem hier 
benutzten Hitzdrahtinstrument vorliegen. 
Hier ist der Momentanwerth der Wellen- 
stromstirke i gegeben durch die Gleichung 


iw? = (C, + Cy sin a), 
d. h, bei Integration fiber cine Welle durch 


Vi fevamenus 
Jeo = yp {+O see? a 


wenn 7'= Zeit ciner ganzen Welle und die 
Angabe des effektive Mittelwerthe gebenden 
Hitzdrahtinstrumentes J. (Fig. 11) kurzweg 
als Wellenstromstirke Jy bezeichnet wird, 
Die Integration ergiebt nach Umwandlung 
als Auflisung des Integrals 


2a 
- J (C, + C, sin a)? da, 


je=Vor+ O , 
das heisst 
Cy = V2 (Jw? — C,*) = 1,41 V (Aw* — Jg4). 
So war z. B. bei dem ersten Versuch 
Jw = 12,0 A, Jg=U IA 


also die Wellenhihe oder Elongation 
C, = ¥2(127— 11,1") = ¥42 = 648 A, 


d.h. der dem Gleichstromniveau von 11,1 A 
aufgelagerte Wechselstrom hatte einen Maxi- 
malwerth von 648 A oder einen effektiven 
Mittelwerth 


dn = v ret 


Die Richtigkeit dieser theoretischen 
Ableitung warde tibrigens auch experimentell 
durch kiinstliche Mischung von genau ftir 
sich gemessenem Wechselstrom und Gleich- 
strom gepriift, wobeci die Angaben der 
beiden Amperemeter von Fig, 11 — dort mit 
Jz wnd Jw bezeichnet —, ganz genau 
diesen theoretisch abgeleiteten Werthen ent- 
sprachen. 


Jaq? = 4,58 A. 


geachiossen, Dio im Folganden gewShite Darstellung, 
walche aligemein eine Zerlogung der Strom- as 
Goannangy arven in eine Gleich- und eine Wechsel- 
omponente derchffihrt, darite auch ffir stirker ver- 
gzerrte Kurvenformen, wie sie hier vielfach vorzuliegen 
scheinen, noch Werth besitzen, da die Bintihran 
einer suigelagerten A&quivalenten Sinuswolle sowohl 
bei den eee veranderten Hauptgrissen, als 
ruldssig 


Auf diese Weise liess sich durch gleich- 
zeitige Ablesung der beiden Amperemeter 
fir alle Palle dic Zerlegung des vorhandenen 
Wellenstromes in seine beiden charakteristi- 
sehen Komponenten, d. i. das Gleichstrom- 
und das Wechselstromglied vornehmen (vgl. 
die unten folgenden Zahlenangaben). Fiir 
die weitere Behandlung, namentlich der 
Spannungs- und Leistungsverhiltnisse em- 
pfiehlt sich aber auch hier die Ersetzung 
der Cartesius'schen Koordinaten durch 
die Polarkoordinaten, Die Zusammensetzung 


We lerv - 
Stromstarive 





Pig. 12. 


der beiden Stromglieder geschieht wohl am 
besten, indem man sich das Wechselstrom- 
glied wie bei Wechselstrom rotirend denkt 
(vgl. Fig. 13), wobei der jeweilige Momentan- 
werth in der Wellenstromstirke sich durch 
die Projektion von (J.)max = C, auf die 
Richtung der als unverdnderliche Grade 
aufgetragenen Gleichstromstirke Jy = C, 
ergiebt. Naturgemiss wird die Projektion 
von (J.)max, d. i. t bald positiv bald 
negativ, sodass allgemein 


tw = dg 8.50 


Erw&hnt sei noch, dass die Werthe von J, 
bzw. (J.)max zwischen nahezu Null und einem 
Grenzwerth liegen, welcher fir gewohnlich 
merklich unter Jy liegt, sodass alsdann keine 
vollige Unterbrechung") eintreten wirde, Bet 
einigen aussergewOhniichen Verhiiltnissen, 
naimlich sehr geringer resultirender Selbst- 
induktion, sowie sekunddrer Belastung mit 
Kapacitét (vgl. unten), warden allerdings 
auch Werthe beobachtet, bei denen (J.)max 
betrichtlich grésser war als Jy, sodass vor- 
tibergehend eine Stromumkehr ecintritt. Auf 
diese Betriebsverhiltmisse soll wegen der 
damit verkniipften Spannungs- und ener- 
getischen Verhfltnisse erst in Abschnitt 
VI eingegangen werden. Weitaus in den 
meisten Fiillen ist jedoch (J..)max bedeutend 
kleiner als Jy. Sinkt dic sekundliche Wellen- 
zahl unter eine gewisse Grenze, so folgen 
die mit geringen schwingenden Massen 
begabten Zeiger der Weston-Instrumente 
den Schwankungen von ft. bzw. «. immer 
stirker, je geringer die Wellenzah! ist, doch 
giebt der Mittelwerth der Grenzen alsdann 
das richtige Jy. 


Es ergiebt sich weiterhin aus der 
obigen Formel sowie den Fig. 12 und 18, dass 
die Wellenstromstirke den allgemeinen Fall 
darstellt, welcher den reinen Gleichstrom 
und den reinen Wechselstrom als Special- 
fille cinschliesst, indem fir jenen C, zu 
Null wird, fiir diesen C,, wiihrend bei 
Wellenstrom beide etwa gleichwerthig d. bh. 
von meist gleicher Grosscnordnung sind. 


(Fortsetzung folgt.) 


) Die vol Unterbrechung, welohe Wehnolt 
achgewleson haben will, ist vrermathlich dor plots- 
fiche Stromabfall auf nabora Null beim 
dritten Stadiums, oder besioht sich anderenfalls nor 
auf ganz bestimmte Versuchsverbaltnisse. Dio Viel- 
tigkert der Ersoheinung nach dieser Richtung er- 
ge ich bersits aus dem wenigen anten fo! 
jeobuchtungematerial aus der grossen Za der 
san gen. 
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Die elektrische Centraluhrenanlage 
der Haupt- und Residenzstadt Karisruhe |. B. 


Von Emil Giehne, stidt. Betriebainspektor, 


(Fortsetzung und Schluss von 8. Xt.) 


In 8 stidtischen Schulen hat man die 
Zeitgebung mit einer selbstthitigen, 
nach Bedarf verstellbaren  elektrischen 
Liutesignaleinrichtang verbunden, um Be- 
ginn und Schluss der Unterrichtsstunden 
anzuzeigen. Zu diesem Behufe sitzt auf der 
Zeigerwelle des sympathischen Werkes eine 
mit dieser sich drehende Signalscheibe mit 
Stundeneintheilang, die mit Gewindelichern 
zur Aufnahme der verstellbaren Stifte ver- 
sehen ist, deren Voriibergiciten an der Nase 
eines Hebels zur bestimmten Zeit den Kon- 
taktschluss fttr die Liutewerke herbeifihrt 
(Fig. 14). Ein Ausschalter gestattet die 





Pig. 14. 


Unterbrechung der Litutesignalkontakte an 
schulfreien Tagen, sowie zur Ferienzeit. 
Wahrend der Nacht schaltet die Uhr selbat- 
thiitig die Litutesignale aus. Ein besonderer 
Kontaktapparat (Fig. 15) begrenzt die Dauer 
der Signale auf ca,20Sekunden; dieser Appa- 
rat erfordert cine besondere Batterie neben 
derjenigen fiir die Liutewerke, die aut 
Korridoren und den Hoéfen der Schulen 
sich befinden; beide Lokalbatterien aus 
Koblencylinderelementen sind in einem 
Batteriekastehen untergebracht. 





Pig, 15 


Man hat es ferner ftir wiinschenswerth 
erachtet, auch einige der vorhandenen 
Thurmuhren, soweit deren Konstruktion 
dies zuliess und soweit dieselben so einge- 
richtet werden konnten, dass die Steigrad- 
achse 1 U. p. M. macht, in den Kreis der 
Centraluhrenanlage behufs Erziclung ciner 
einheitlichen Zeitangabe einzubezichen. Denn 
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sympathische Zeigerwerke fir Thuarmuhr- 
zifferblAtter von grossem Durchmesser zu 
verwenden, wiirde verhiiltnissmissig hohe 
Kosten wegen der in diesem Falle erforder- 
lichen Schutzscheiben verursacht haben, und 
blieb auch aus dem Grande ausgeschlossen, 
weil das Schlagen der Uhren, auf das man 
nicht verzichten wollte, mechanische Tharm- 
uhrwerke mit Gewichtsbetricb voraussetzt. 
Zu dem angegebenen Zwecke wurde an 
6 Thurmuhren mit Schlagwerken, nachdem 
das Gehwerk zum Laufwerk umgedndert 
worden war, das elektriache Auslésungs- 
werk an letzteren angebracht, sodass die 
Zeigerfortbewegung und die Auslisung der 
Schlagwerke einheitlich erfolgt. Die Ge- 
wichte des Laufwerkes und der Schiag- 
werke miissen selbstverstiindlich nach wie 
vor aufgezogen werden. Pendel, Anker 
und Steigrad hat man indessen belassen, 
damit diese Uhren erforderlichen Falles, 
wenn z. B. aus irgend einem Grunde der 
Betrieb der elektrischen Ubrenanlage auf 
linger unterbrochen werden miisste, wieder 
wie friher auf mechanischem Wege be- 
tricben werden kénnen, was rasch bewirkt 
wire, Die Fig. 16 zeigt diese elektrische 
Auslisung, die ans dem in die Ubhren- 
leitung eingeschalteten sympathischen 
Werke Grau-Wagner und aus einem 
Auslésungsarm besteht, den Fig. 17 in 
vergrossertem Maassstabe wiedergiebt, Darin 






durch die mit der Achse r des sympathi- 
schen Werkes sich bewegenden Hebstifte i, 
die aut der Scheibe ¢ angebracht sind, etwas 
gehoben worden ist. 

Die simmtlichen sympathischen Uhr- 
werke sind parallel geschaltet, sodass jede 
einzelne Uhr aus dem Stromkrels ausge- 
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bedeutct W die mit Windfang versehene 
Steigradachse, r den rotirenden Anker des 
sympathischen Werkes, & den auf einer 
Zwischenwelle Z befestigten Hebelarm, ¢ 
his d einen auf der Achse ¢ befindlichen 
Winkelhebel. Durch den auf der Welle W 
sitzenden Arm a wird das Laufwerk aus- 
gelist, wenn der ausgeschnittene (schraf- 
firte) Theil der Achse Z infolge Drehens 
des Hebels 6 den Arm a freigiebt, nachdem 
der eine Arm d des Winkelhebels ¢ bis d 
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Fig. 18. 





Pig. 17, 


DOOOOOOOOO- 
OHOHOOOOOOOO 


—— 






schaltet werden kann, ohne die tbrigen 
Zeigerwerke irgendwie zu stéren. 

Das Schaltungsschema ist in Fig. 18 
dargestellt und bedarf kaum der n&heren 
Erliuterung. 

Fig. 19 stellt die Schaltungsweise der 
oben erwihnten Uhren mit elektrischer 
Signalkontaktgebung in _— stidtisehen 
Schulen dar und ist wohl gleichfalls ohne 
weitere Erklirung versténdlich. Behufs 
zweckmilssiger Stromvertheilung auf dic 
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einzelnen Uhren sind je nach der Grosse 
derselben die Widerstiinde verschieden ge- 
wihlt und zwar in solchen Abstufungen, 
dass die kleinsten Werke die gréssten 
Widerstiinde besitzen und umgekehrt. 

Was die Zahl der in die einzelnen 
Stromkreise einzubeziehenden sympathi- 
schen Werke betrifft, so soll sie nicht iber 
30 in jeder Linie hinausgehen, sodass, da 
die Hauptnormaluhr fir 6 Emissionen ein- 
gerichtet ist, die bestehende Anlage im 
Ganzen 180 Uhren za betreiben gestattet. 
Davon sind einschliesslich der Privatuhren 
bis jetzt 79 bzw, 84 vorhanden; cin Ausbau 
der Uhrenanlage ist demgemiss noch auf 
lingere Zeit hinaus méglich, ohne an den 
bestehenden Einrichtungen irgend welche 
Aenderungen vornehmen zu miissen. 
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cylindcrelementen bestehende Batterie 
benutzt, die noch bei dem vorgesehenen Aus- 
bau bis auf 180 Uhren genfigt, Ausserdem 
ist eine jederzeit gebrauchstaihige zweite 
Batterie aufgestellt, die als Reserve der 
ersteren dient und an deren Stelle momen- 
tan eingeschaltet werden kann, Beide 
Batterien sind im Battericzimmer der Feuer- 
telegraphenanlage im Rathhause auf eiser- 
nem Gestelle untergebracht. 

Die Fig. 20 stellt das friher erwihnte 
Schaltbrett dar, das neben der Reserve- 
ubr aufgestellt ist, und auf dem neben den 
Umschalteapparaten auch die Fort- 
stelleinrichtung sich betindet. Die Kurbel- 
umschalter gestatten das Ein- und Aus- 
schalten nicht nur der beiden Normaluhren, 
sondern auch der beiden Batterien je nach 


 HEBRMUBEEBBEREBERE: BE ELCELLo 


men! 


a 
rae Rots ans moles be] wees [te =I 
=> 


bs = Ci 


Die Belastung der einzelnen Strom- 
kreise ist folgende: 


Linie [ 11 sympathische Uhren 
» H 16 js ® 
, Il 10 ® * 
» Iv = 
» VS ® * 
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letztere im Rathhausc. 

An Linie IV ist als private Anlage das 
Anwesen der Deutschen Waffen- und Muni- 
tionsfabriken angeschlossen. Um nun einer 
mdglichen Ucberlastung dieser Linie vorzu- 
beugen, hat man fir dieses Anwesen eine 
Normaluhr beschafft, die von der Haupt- 
uhr der stddtischen Anlage auf elektrischem 
Wege ausgelést wird und die ihrerseits 
sodann mittels eigener Batterie und beson- 
deren Stromkreises die in vorstehenden 
Zahlen nicht inbegriffenen 5 sympathischen 
Werke dieses Etablissements betreibt. Dieses 
bequeme Auskunftamittel erlaubt somit, er- 
forderlichen Falles auch fiber die oben 
normirte Zahl von 30 Zeigerwerken pro 
Stromkreis hinauszugehen; damit kann man 
also die Anlage der Zahl nach fast unbe- 
echriinkt erweltern: 

Fir den Betrieb der elektrischen Cen- 
traluhrenanlage wird eine aus 10 Kohlen- 
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Bedarf, und ‘zwar wird durch die Doppel- 
umschalter in der vordersten Reihe in jeder 
Stellung derselben die cine Batterie stets 
fir den Betrieb der elektrischen Uhren und 
die zweite fiir die Fortstellvorrichtung ein- 
geschaltet. Diese Fortstelleinrichtung, 
in der Mitte der untersten Reihe der Schalt- 
brettapparate angeordnet, ermiglicht das 
Richten der sympathischen Uhren der ein- 
zelnen Linien von der Centrale aus. Zu 
diesem Behufe stellt man durch einen Ein- 
steckstépsel zunichst die Verbindung der 
betreffenden Linie mit der Fortstellvorrich- 
tung und sodann durch Umlegen der Spange 
die Verbindung zwischen den Klemmen ZZ 
her, worauf man durch die Hin- und Her- 
bewegung des Kontaktarmes K die Uhren 
auf die gewtinschte Zeit einzuatellen ver- 
mag. Ausserdem sind auf dem Schaltbrett 
noch die bekannten Meiasner’schen Blitz- 
platten fiir die 6 ins Freie tihrenden Lei- 
tungen, sowle ein Voltmeter zur Messung 
der Batteriespannung angeordnet. 

Um fibrigens der Moglichkeit zu be- 
gegnen, einzelne Uhren, namentlich die im 
Freien aufgestellten, deren Zeiger nicht er- 
reichbar und somit nicht von Hand zu 
richten sind, im gegebenen Falle doch auf 
die richtige Zeit einstellen zu kOnnen, hat 
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man eine besondere Vorkehrung, die Ein- 
schaltvorrichtung (Fig. 21), vorgesehen, 
die gestattet, die zu stellende Uhr aus dem 
betreffenden Ubrenstromkreis auszuschalten 
und unter Zuhtilfenahme des transpor- 
tablen Fortstellapparates (Fig, 22) 
durch entsprechende Stépselung in elnen 
besonderen Stromkreis einzubeziehen, 
zu welchem Zwecke das tragbare Kast- 
chen dieses Apparates eine Batterie aus 
4 Trockenelementen enthalt. Dureh den im 
Apparat befindlichen Stromwechsler wird 
das Richten der Ubrzeiger in bekannter 
Weise besorgt. 

Grosse Sorgfalt ist auf dic Drahtiei- 
tungen verwendet worden, Die freien 
Leitungen sind aus 25 mm starkem 
Siliciumbroncedraht von 96", Leitungs- 
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fihigkeit hergestellt und aut besonderen 
Dachgestingen an Porzellanisolatoren mit 
Spannweiten von 100 bis 150 m_ befestigt; 
man hat sie ca. 1 m hoher als die hichst- 
gelegenen Telephon- und Telegraphen- 
leitungen der Reichs-Postverwaltung = ge- 
fihrt, um beim Zichen von neuen dieser 
Behérde gehirigen Leitungen Betriebs- 
stérungen infolge von Drahtberihrungen zu 
vermeiden, Beim Ueberschreiten von freiem 
Gelinde hat man Holzstangen von 7m Hohe 
benutzt, Die Anschliisse der freistehenden 
Uhren an die THauptleitaungen sind aus 
armirtem Kabel gebildet, das bei Boden- 
leitungen dirckt in den Boden gelegt, von 
einer Sandschicht umgeben und itiberdies 
mit Backsteinen fiberdeckt worden ist, So 
weit sich das Kabel im Freien an den 
Hiusern hinaufzieht, hat man es dureh 
schmiedeeiserne Rohre gegen Sussere Be- 
schiidigungen geschiitzt. Fir die inneren 
Leitungen hat umsponnener Kupferdraht 
yon 15 mm Starke Verwendung gefunden, 
den man zum Schutze mit protilirten Holz- 
leisten umgeben hat. Als Riickleitung ist 
irde gewdhlt; zu diesem Zwecke sind alle 
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Uhren mittels blanken Kuapferdrahtes 
mit der Wasserleitung verbunden worden, 
der bei Bodenleitungen gleichfalls in Kisen- 
ruhre eingelegt wurde. Da es hiiutig in- 
folge Widerstandes der Hauseigenthiimer 
Schwierigkeiten bot, die Dachgestinge 
mit dem ctwa bestehenden Blitzablciter des 
Gebiindes zu verbinden, so hat man es 
vorgezogen, hiertir besondere Blita- 
ableitungen zu schaffen, dic in bekannier 
Weise mit dem Grundwasser in Verbindung 
gesetzt warden, 

In neuester Zelt hat man ferner, um 
bel vorkommenden Kreuzungen der Uhren- 
leitungen mit den Leitungen elektrischer 
Strassenbahnen die sympathischen Werke 
gegen die Einwirkung des elektrischen 
Starkstromes zu sechiitzen, Absehmelzsiche- 
rungen von 05 A und zwar in der be- 
treffenden Whrenleitang vor und nach den 
Krenzungsstellen mit der Starkstromleitang 
angebracht. 

Leider haben sic den Nachtheil, dass 
sic bei auftretenden Gewittern infolge von 
Hlitzentladung ebenfalls in Wirksamkeit 
treten kinanen. 

Von Interesse dirfte es sehliesslich 
noch sein, mit cinigen Worten auf dic 
private Uhrenanlage cinzugehen. Wie 
Eingangs schon erwiihnt, ist im Zusammen- 
hang mitder 6ftentlichen Uhrenanlage 
seitens der Stadtverwaltung bei privaten 
Abonnenten eine Anzahl sympathiseher 
Uhrwerke angebracht worden, die zum 
Theil von der Stadtbehirde miethweise 
tiberlassen, grosstentheils aber von den 
Abonnenten auf eigene Kosten beschaflt 
worden sind. Fir Stromlieferung und 
Stellang der Uhren, sowie ftir die erforder- 
liche Unterhaltang und Beaufsichtigung 
wird seltens der Stadt eine Micthe erhoben 
und zwar fiir die erste Uhr 26 M und fiir 
jede weitere Uhr 10M mehr. Bel selbst- 
angeschafften Uhren ermissigen sich diese 
Bewrige um je 6M. Hiangt die Uhr am 
Aeusseren des Hauses, sodass sie anch fiir 
die Strassenpassanten von Nutzen ist, 0 
betriigt die Miethe nur 10 M_ jihrlich. 
Die Vertrage werden auf 6 Jahre abge- 
schlossen, 

Im Ganzen sind unter Einrechoung der 
aympathischen Uhren der Deutschen Watten- 
und Munitionsfabriken 89 private Uhren 
vorhanden. Davon gehiren 27 Stick den 
privaten Abonnenten mit einem ungefiihren 
Kostenautwand von 6900 M; die tbrigen 
12 Uhren sind Eigenthom der Stadtverwal- 
tang und von ihr in Miethe gegeben. 

Die technische Anfsicht fiber dic clek- 
trische Centralubrenanlage tibt die Direktion 
der Stidtischen Gas- und Wasserwerke aus, 
der auch seitens der StadtbchGrde die Ban- 
leitung tibertragen war. Die gesammte 
Einrichtung hat sich bis jetzt durchaus be- 
wihrt und fanktionirt zar vollen Zutrieden- 
heit der Einwohnerschatt. 
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Beaprechungen, 


Die Hebuzeuge, Theorie und Kritik aus- 
gefdhrter Konstruktionen, mit besonm 
derer Beriicksichtigung der elektri- 
sehen Antagepn. 8. Aufl, Von Prof. Ad. 
Ernet. 8 Bde. Verlag von Julius Springer. 
Bertin 1899. Preis «us. 60 M. 

Fa ist dies die dritte Auflage des bekannaten 
Specialwerkes vou Ernst, daa nunmehr mit 
besonderer Boriicksichtigung dex elektrischen 
Antriebes neu bearbeitet worden ist. Von den 
1860 Quartseiten des ganzen zwei Bande starken 
Werkes sind nicht weniger als 429 Seiten 
elecktrotechnisehen Inhalte. Zu den zwei Text- 
banden gehirt noch ein Band gleichen For- 
mates, der in 85 Tafeln ausgefiihrte Konstruk- 
tionen von Hebezeugen enthalt. 


Die Thatsache, dass der Verfasser mehr als 
1), dea Textes der Theorie und Anwendung yon 
Elektromotoren fiir den Antrieb von Hebe- 
zungen gewidmet hat, solgt, dans die Elektro- 
technik auch auf diesem bis vor Kurzem rein 
maschinelien Gebiet gewaltige Umwilxangen 
hervorbringt und geradezu unentbehrlich ge: 
worden fat. 

Das Werk besteht aus 6 Frosem Abschnitten, 
namlich Rollensiige, Hebel, Schraubenwinden, 
Raderwinden, Hebemaschinen mit Treibkolben 
und elnem besonderen Abachnitt iiber Motoren 
und Apparate fitr elektrischen Betrieb. Elevatoren 
und Krahne sind ins Absehnitt Raderwinden 
bebandelt. Bei der Bearbeitung der neuen 
Auilage dieses Werkes ist der Verfasser von 
dem richtigen Graondsatz ausgegangen, dass die 
meisten Ingenieure, welche vermége ibrer Er- 
fahrung jetst lenende Stellungen im Bau von 
Hebegengen ¢innchmen, wahrend ihrer Studien- 
zeit noch keine Gelegenheit hatten, sich mit der 
Elektrotechnik zu befassen, withrend der eigent- 
liche Elektrotechniker nicht die zum Krahn- 
und Aulfzugbau nothige Erfabrang }aben kann. 
Hier gilt es also die zwiachen den beiden Be- 
rufszweigen bestehends Kluft 2u tiberbriicken, 
und dieser Aufgabe ist der Verfasger in eminen- 
ter Weise gerecht geworden. 

Der tiinfte Abschnitt ist ein umfasasendes 
Werk tiber den Elektromotor und seine An- 
wendung fir Hebexenge. Er wiirde, allein ver- 
Sffentlicht, einen stattlichen Band ergeben, der 
sich den beaten Werken in der elektrotechni- 
schen Fachlitteratur wiirdig anschlicssen kénnte. 
Ob es néthig war, die ganze Grundlage der 
Elektrotechoik, vom Ohm'schen Gesetz und der 
Kraftlinientheorie anfangend, hier aufzunehmen, 
mag in Anbetracht des Umatandes, dasa alle 
dican Dinge in anderen Werken und mit grées- 
ter Breite achon viele Male gegeben worden 
alnd, flglich begweifelt werden; aber selbst, 
weon man diesen Theil als dberilissig erachter, 
so ist scin Vorhandensein doch kein Fehler. 
Die Darstellung ist durchwegs klar und an- 
schaulich und es wird manchem Krahobauor 
ayinpathiseher sein, selne Grundanschauungen 
Ober elektrische Vorzange aus dem Buch selines 
Kollegen Ernst, als aus anderen Biichern zu 
schipten, Fir den Elektrotechniker  bringt 
allerdings dieser Theil des Werkes nichts 
Neves. Er wird ibn deshalb tiberschlagen; aber 
bet einem Werk von itber 1500 Seiten machen 
60 oder anch 100 Seiten iiberfliissiger Text 
keinen fiihlbaren Unterschied. 

Ive eloleitenden Theil giebt der Vertasser die 
(Grindsiige der Gleichatrommaschinen, Weehsel- 
strommaschinen, ‘l'ransformatoren und Dreh- 
strommotoren; wihrend er jedoch in den iibri- 
gen Abschniiten die Rechnungen bis zur Be- 
stimmung dor elnzelnen Theile fir beatimmte 
charakeeriatisehe Konstraktionen an Beispielen 
durchfihrt, begnigt er sich in dem elektro- 
technischen Abschnitt auf die Angabe der allge- 
meinen Gesetze. Es war offenbar olcht seine 
Absicht, dem Leser eine Anleitung zur Bo 
rechnung und Konstruktion yon Motoren und 
Znsatzapparaten bis in dic Kleinsten Hinzel- 
heiten wu geben, sondern ihm einen allgemeinen 
Einblick in diese Dinge 2a verachaffen und zwar 
einen Einblick, der grindiich genug ist, um es 
dem Leser méglich su machen, die verschiede- 


nen Konstruktionen auch vom elektrotechnischen 
Standpunkt richtig 2u beurtheilen. : 

r den Elektrotechniker bieten die Kapitel 
fiber Anlasswiderstande, elektrische Bremscn, 
Schutzapparate, Anlasser und Steuerungen elne 
Fiille von héchst wichtigem und lebrrcichem 
Material. Wenn man kt, dass das Funk- 
tioniren eines Hebezenges zum griesten Theil 
aus Anlassen und Abstellen oder Bremsen und 
nur zum geringsten Theil in gleichmlissiger 
stetiger Arbeit bestcht, so erkennt man sofort, 
welch grosse Bedeutung die zur Regulirung des 
Motors néthigen Nebenapparate in der Technik 
der Hebezeuge haben. Diese Thatsache hat der 
Vertasser richtig erkannt und deshalb die Kon- 
straktion und Wirkungsweise dieser Neben- 
apparate sebr eingehend behandelt. Der Werth 
des Buches fiir den Maschineningenieur ist so 
allgemein anerkannt, dass ein Wort des Lobes 
kaum mehr néthig ist. Der Elektrotechniker, 
der sich mit dem Bau von Hebezengen be 
schiftigen will, wird in diesem Buche einen 
verliisalichen, ja, wir méchten beinnhe sagen, 
uneutbebrlichen Rathgeber haben. . &. 





CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespendent 
schreibt ups unterm 8. Juli: 

Jahresversammilung der Vercinigunug 
der Ingenieure von gtadtisehen Elekéri- 
eltitswerken in Bristol. Am letzten Tage 
der Jahresversammlung hielt der atiidtische 
Ingenienr Mr. J. F. C. Snell einen sehr inter- 
essanten Vortrag tber Kondensationsanlagen 
fir elektrische Beleuchtangastationen. ie 
sammtlichen mitgetheilten Zahlen beruhen auf 
den Angaben von Offertun aus der jingeten 
Zoit, sodase die angesteliten Vergleiche zwischen 
den verschiedenen Typen elm erhdhtes Interesse 
haben. Der Vortragende trat mit Veberzeugung 
fiir Oberflachenkondensation cin und fir ktinst- 
liche Abkithiungeanordnungen fiir das Speise- 
wasser in Fallen, wo es an natiirlichom Wasser: 
zufiuss fehit. Auf der Grundlage von Entwiirfen 
fir Anlagen von 1000 PS mit 2 getrennten Kon- 
densationsalnrichtungen, jede fir 600 PS, fand 
Herr Snell, dass die Gesammtkosten fiir die 
ganze Anlage mit Etnachluss aller Rohre, Kiibl- 
tharm, Kondeusations: und Lititungseinrichtun- 
eon sich auf etwa 46 M fiir die elektrixche 
Pferdestarke stellen. Besondere trat er fir dic 
Benuteung getrennter Kondensationsanlagen fir 
jede Maschinescivheit ein. Der Raum, den dic 
Anlage erforderte, wurde xu etwa 68 qum fur 
100 PS angegeben. — In Besug auf Konden- 
satiousapparate fiir Luftkiihlung, in denen die 
Kondensation in einer Reihe von Réhren statt- 
findet, fiber die das Waaaer in elner dtinnen 
Schicht herabflicsst, wies der Verfasser auf das 
niedrige Vacuum hin, das gewdhnlich mit Hiilie 
dieser Apparate erzielt wird. Nach seinen An- 

aben ist pro elektrische Pfenlestirke eine Ab- 
<ihlungeoberflliche von 1a erforderlich. In 
Folge der betrichtlichon Lange der Rihren, die 
auf einem nicdrigen Druck gehalten werden 
miissen, sind grissere Luftpumpen erforderlich; 
dagegen kinnen die Cirkulatlonspumpen klelner 
sein. Die Diskussion tber diesen Pankt zeigte, 
dass keiner von den anwesenden Ingeniouren 
wirklich befriedigende Resultate mit den Kon- 
deusationsapparaten mit Luaftkihlung erzielt 
hat, — Viel giinstiger fielen dle Bemerkungen 
iiber die Ejector-Kondensation aus; die Kosten 
bel dieser Kondensationseinrichtung wurden 
einschlieaslich der Kondenentionspumpe su 
18 M pro elekiriache Pferdestirke angegcben. 
Dov Vortragende wies bei diesen Apparaten anf 
verechicdence Vorkehrungen hin, welche verhin- 
dern sollen, dass das cirkulirende Wasser 
in den Cyllnder pooner in der Dis- 
kussion Susserten versechledene Redner thre 
Ansicht dahin, dasa derartige Vorkebrungen 
unnithig seien. Einer der an der is- 
kussion sich betheiligenden Herren, Herr W. A. 
Chamen, wiles besonders auf den Gegendruck 
infolge der Aenderungen im (Querschnitt des 
Ausbruchsrohres hin; er rieth, die Konden- 
sationseinrichtungen méglichst oahe an der 
Maschine aufzustellen. Ein anderer Redner er- 
liiuterte kurz clnen Spelsewasserkilhler der 
Kiecintype, der in Bristol vorgezeigt wurde und 
in dem das heisse cirkulironde Wasser ctwa 
6m hoch in einem viereckigen Thonn hinaut- 
getrieben wird; dev Thurm selber ist etwa 18m 
hoch, sodass ein sehr kraftiver Lufteug ent- 
steht. 

Der tetxte Vortragende auf der Jahresver- 
sammlung, Herr J. E. Edgcombe, sprach fiber 
die Anordoung von Dampf- und anderen Réhren 
in Centralatationen, Sowohl der Vortrag, wie 
die sich anechliessende Diskussion drehten sich 
fast aueschliesslich um die vielumetrittene 
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Frage, ob man die Rohrleitung ringfirmig oder 
untertheilt anlegen solle. Die In eure, die 
osse Werke leiteten, traten alle fir die Unter- 
theilung in Einheiten mit je einem groasen 
Dampfgenerator und 6—8 Kessel cin; die An- 
lage wiirde dann elne Anzahl solcher Einheiten 
enthalten, die man allenfalls mittels eines oder 
zweier verbindenden Robre anelnander an- 
schliessen kénne. Die Ringanordnung fand da- 
gegen bel Ingenieuren kleinerer Centralstationen 
etwas ——* Aafnabme; aber alle stimmten 
darin fibervin, dass es ausserordentiich schwierig 
ei, die Ventile in derartigen ringfirmigen 
Rohranlagen in gute Zustande zu halten, 80- 
dass sie wirklich im Stande waren, ein Maschinen- 
volistindig auszuschalten im Falle 


pny a A oe eblers, 
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o Frege, ob 66 , @hner kon- 
kurrirenden Gesellschaft de Koncession #ur 
Ertheilung elektrischen Stromes in der City zu 
geyiee giebt immer noch Veranlassung zu 
ebhafter Diskussion. Der Bericht der els- 
kammer befiirwortet die Ertheilang einer zwei- 
ten Koncession an die Coertng Cross and Strand 
remain Der Magistrat von London hat gegen 
einen solchen Schritt keine Einwendangen ge- 
macht und der Ausgang wird jetzt von der 
Entscheldang des Parlamentes abhingen, In- 
wwischen hat die City of London Electric Ligthing 
mae § eine Erkl erlassen, worin diese Ge- 
sall sich gegen den Magistrat wendet und 
fiir die Giiltigkeit ibres Vertrages eintritt, Ver- 
schiedene Sachverstindige haben diesen Vertr: 
fiir ungiiltig erklart, well eines oder zwel Mi 
glieder des Tiefbauamtes, die den Vortrag 
unterzeichneten, an dem Unternehmen finan: 
ciell interessirt waren. Die juristische Frage 
wird von den Gerichtshifen entachleden wer- 
den miissen; es scheint indessen selbatveratiind- 
lich, dass die Li, Antti Gesellechaft vom 
moralischen Stan te Schadenersatz bean- 
spruchen falls sie trots der thr érigen 

oncession mit eincr zweiten Gesellschaft zu 
konkurriren haben wird. 


Die Telephonvorlage hatin letzter Woche 
das Unterhaus lebhaft beschiftigt, und es hat 


den Anschein, als ob sie schon wahrend dieser 
Sitwung zur rledigung kommen wird; selt der 
ersten Lee der Vor sind die Bestimmun- 
gen iiber ko: de Unternehmungen dahin 


erweitert worden, dass nicht nur die Stadtver- 
waltung, sondern auch andere Gesellschaften 
konkurrirende Anlagen errichten kénnen, sofern 
die Stadtverwaltung die erforderliche Koncession 
ertheilt. Auch ist eine nene Beatimmung aut- 
genommen worden, nach der die National Tele- 
vhone Company in bestimmten Fillen griseere 
reiheiten in Bezug auf die Errich von An- 
Ingen in der Strasse erhilt, indem der Gesell- 
schaft bei Entstehung von Konkurrenzunter- 
nehmungen die bisherige Berechti ung sur 
Benutzung der Strassen u.s. w. bestehen bleibt, 
sofern die National Company keine héheren 
Gebtihren erhebt als die von dem Generalpost- 
metster anerkannten. Darch diese Bestimmun- 
gen wird ea den Stadtverwaltungen unmiglich, 
e National Company einfach zu unterdriicken 
dadurch, dass sie elmer neuen Gesellschaft 
grissere Rechte elnraumen. RWW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie, 


Schaefer'sche Wellentelegraphie. Vor ecini- 
er Zeit berichteten wir iiber die bei Pola atatt- 
indenden Versuche mit veo unter 

Anwendung elner von dem Ingenieur Schaefer 
erfundenen Anordnuny, Diese Versuche acheinen 
einen Ausserst giinstigen Verlauf zu nehmen. 
Am 6. d. M. fand ein Versuch auf der Strecke 
dasamsa ge ely — bei dem die Ueber- 
tragung auf eine Entfernung von 61km gelang. 
Die Sendestation befand “sich an Bord des 
Schiffes Spirito im Hafen von Fiume and war 
mit einer $0 m langen Luftleitu ty iistet ; 
die pat ip reg teen war bei einigen Versachen 
an Bord der Dampter ,Stephanie* und , Voloaca*, 
bei den letzten Versuchen dagegen an Bord des 
Dampfers ,Liburnia® untergebracht. Besonders 
b tenswerth ist, dass man bei den Entfer- 
nungen tiber 30 km die Luftleitungen ausge- 
achaltet hatte, sodase die als hmpfitnger dienende 
Schaefer'sche Platte, die den Fritter der 
Marconi'schen Anordnung ersetzt, pur mit 
einer Erdleitung verbunden war. Bei der Ent- 
fernung von 61 km waren die Schiffe durch 
mehrere Landzungen fiir elnander gegenseitig 
vollstindig verborgen, Sofern nicht mit ganx 
ausserordentiich starken Stromen gearbeitet wor- 
den ist, scheint das Resultat ein besonders be- 
merkenswerthes zu sein. 
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Telephonie. 


Nachtbetrieb in den Fernsprechiimtern. Die 
Reichspostverwaltung plant seit langeror Zeit dic 
Rintiibrang des Nachtbetriebes in den grésseren 
FernsprechAmtern. Gegenwirtig werden Ver- 
suche angestellt in Bezug auf die technische 
Durchfiihrung. Falls diese Versuche siins' 
ausfallen, beabsichtigt man, waverstigeeh mit 
der Eimfabrung des Nachtbetriebes <u beginnen. 
Ob fir Nachtverbindungen cine besondere Ver- 
gtitung erhoben werden soll, ist zur Zeit noch 
nicht entschieden. 


Oeffentliche Fernsprechantomaten in Berlin. 
Die bisher aufyestellten Offentlichen Fernsprech- 
automaten sind schnell beim Publikum beliebt 
geworden; berelta jetzt plant die Reichspostver- 
waltung eine Vermehrung, indem weitere 
100 Apparate aufgestellt werden sollen. Die Be- 


nutzung der neuen Ferneprechstellen ebt 
berets jot im Durchschnitt etwa $0 Gespriche 
in der Woche, 


Vorleguny von Fernsprechleitungen. Nach 
einer neuen Verordnung der Baupolizei Berlins 
miissen s&mmeliche Fernsprechleitungen, welche 
die Hife von Gebiuden umge fiberspannen 
und durchqueren, sofern sie in elner Hohe von 
weniger als 25m angebracht sind, entfernt 
werden. In geringerer Hihe miissen die Drithte 
in unmittelbarer Nahe der Mauern an diesen 
entlang geszogen werden. Diese neue Vorschrift 
ist auf Anregung der Feuerwehr  erlassen 
worden, weil es sich bei Briinden herausgestellt 
hat, dass die Leitungen, welche niedriger 

zogen sind, oft bel den Lajacharbeiten hinderlich 
sind, — Die Vorschrift begieht sich im Uebrigen 
nicht nur auf Fernsprechicitungen, sondern 
auch auf Telegraphen- und Starkstromleitungen. 


Elektrische Beleuchtung. 


St&dtischea Elektricitdtawerk und elek- 
trische Strassenbahn in Bielefeld. Das neue 
stidtische Elektricititswerk in Bielefeld, das 
fir Rechnung der Stadt erbaut wird und be- 
trieben werden soll, wird nach dem von dem 
kiinftigen Leiter des Werkes Herrn Ingenieur 
Briiggemann beiteten Projekt errichtet. 

ch dlesem Projekte wird das gesammte 
Anlagekapital dea Unternehmens fiir dey ersten 
und zweiten Ausbau zusammen = reichlich 
2000000 M bet n, welche Summe durch eine 
Anleihe beach werden soll. Die Centrale 
wird auf dem von der Stadt erworbenen Grand- 
stiick in dem von der Kéln-Mindener Kisenbabn 
und dem alten Schildescher Weg gebildeten 
Winkel erbaut und liegt in unmittelbarer Nach- 
barschaft der neuen stidtischen Gasanstalt. 
Das fiir die Zwecke der Gasanstalt bereits vor- 
handene Anschlusegleis kann fiir das Elek- 
tricit&tewerk mitbenutet werden und wird durch 
elne automatische Firderungsanlage mit dem 
Koblenschuppen des Werkes verbunden. Das 


hilt in der Mitte die Maschinenhalle, rechts das 
Kesselhaus und links das Akkumulatorenhaus, 
Das Kesselhaus erbilt eine Lange von $5 m 
bei 145 m Breite und bietet Raum fiir 8 kom- 
binirte Zwelfammrohr-Raachrohrenkessel, welche 
einer Gesammtleistung von ca. 1600 PS ent- 
sprechen, VorlAufig kommen § solcher Kessel 
von je 178 qm Heiztlache und 9 Atm. Ueber- 
druck zur Aateetnone.. sodass fiir spiiter er- 
forderlich werdende Erweiterumgen  reichlich 
Platz vorgesehen ist. 

Die Unterkellerung des Kesselhauses er- 
miglicht elne bequeme Aschenabfubr and bietet 
Raum fiir den Speisewasserbebilter und eine 
Badeeinrichtung Maschinisten und Helzer. 

Tm Kesselhause sind auaserdem noch Ritume 
fir die Speisepumpe sowie fir den Aufonthalt 
der Heixer und Maschinisten vorgesehen. 

Die Maschinenhalle von 42><16 m ist fiir 
die Aufstellung von 4 Dampfdynatmos mit zu- 
sammen 100 PS Leistung eingerichtet und ent- 
hAlt ausserdem an der Facadenwand die fiir den 
Betrieb erforderlichen Schalttafeln mit den 
Schalt-, Mess- und Gicherhoheappernien Die 
Dampfmaschinen sind liegende Zweifachexpan- 
sionemaschinen mit Kondensation und zwar 
werden vorliufig 2 Maschinen von 20 bew.400PS 
aufgestellt; fir elme weitere 400-pferdige Ma- 
echine wird achon jetzt des Fandament errichtet, 
wihhrend als letzte Erweiterung die Aufstellung 
einer 600 PS-Maschine ins Auge getasst Ist. Die 
Dynamomaschinen entsprechen den Lelstangen 
der Dampfmaschinen und werden ewischen den 
beiden Cylindern direkt aut dic Kurbelwelle 
aufgesetzt. Thre Spannung ist in solchen 
Grenzen veriinderlich, dass jede Maschine so- 
wohl fiir den Betrieb der Bahn, als auch fiir 
te Speisung des Stadtnetzes verwendet werden 

ann, 











Laufkrahn ermiglicht die bequeme Vornahme 
von Mon und Reparaturen. 

Das Akkumulatorenhaus erhilt 8 Stock- 
werke, von denen das obere die Batterie fiir 
Licht und Kraft und das mittlere diejenige fiir 
den Bahnbetricb aufnimmt, 

Das Kellergeschoss dient vor der Hand als 
Reserve. 

An die Rickseite des Akkumulatorenhausee 
schliessen sich Lagerriume und Werkstatten an, 
welche sowohl fiir dic Licht- als auch fiir die 
Bahnanlage bestimmt sind. 

Hinter dem Centralengebaude wird ein 50 m 
hoher Schornstein entsprechend dem ganzen 
Ausbau des Werkes und ein Gradirwerk sur 
Riickkiihlung des Kiihlwassers errichtct, 

Links von der Centrale werden zwei Wagen- 
achuppen mit davorllegenden Welchenanlagen 
csbane welche fiir je 15 Wagen Plate bieten 
und ausserdem die néthigen Reparaturwerk- 
stitten enthalten. Fir die epitere Errichtung 
von welteren Schuppen ist reichlicher Platz 
vorhanden, 

Die Stromvertheilung in der Stadt erfolgt 
ausschlieaslich durch unterirdisch verlegte 
Kabel und gwar nach dem Dreileitersystem mit 
einer Spannung von 2><220 V und an Erde 
liegendem Mittelleiter. 

Als Grundpreia fiir die Konsumenten ist fiir 
Beleuchtung 60 Pt., fiir Kraftawecke 20 Pf. pro 
KW-Stunde in Ausaicht genommen, wovon bei 
grésserem Konsum betrachtliche Rabatte be- 
willigt werden. 

le Strassenbahn wird durchweg mit ober 
irdischer Arbeitsleitung und Biigelschleifkou- 
takt betricben werden. Die Hauptzaleitungen 
von der Centrale nach den Speisepunkten der 
Strecke sind als unterirdisches Kabel verlegt. 

Die Bahn wird im ersten Ausbau auf der 
Strecke Brackwede, Bielefeld, Schildeache her- 
gestellt. Fir den Stadtbezirk ist cin 6 Minuten- 
verkehr, fiir die Aussenstrecken ein 20 Minuten- 
verkehr ins A gefasst. Fir Tage und Stun- 
den mit besonders etarkem Verkebr sind An- 
hingewagen in hinreichender Anzahl vor- 
gesehen. 


Die Inbetricbsetzung der Centrale und des 
Kabelnetzes fiir Licht und Kraft wird voraus- 
sichtlich Ende dieses oder Anfang des niichsten 
Jahres erfolgen; der Termin fiir die Ferti 
stellung der Bahnanlage hingt von dem Zei 
punkt der Ertheilang der behdrdlichen Ge- 
nehmigungen ab. Indessen wird mit dem Be- 
triebe der Sahn voraussichtlich im Sommer 1900 
begonunen werden kénnen. 7 

Die Dampfmaschinen werden von K & Th. 
Miller, Brackwede, die Dynamomaschinen von 
der Elektricitits-A.-G. vorm, W. Lah- 
meyer & Co. Frankfurt a. M., hergestellt die 
Kessel Hefern Petry & Dereux, Diiren Rbld. 


und die Kabel Siemens & Halake A.-G, 
Berlin. 

Die Bauauafiihrung der Bahnanl: und die 
Heretellung des rollenden Ma ist den 


Firmen Siemens & Halske A.-G., Berlin und 
Havestadt & Contag, Wilmeradort b. Berlin, 
tibertragen worden. B. 


Elektrisehe Beleuchtung in Wiirzburg. Das 
neu errichtete stidtische Mlektricitatswerk ist 
Anfang d. M. in Betrieb genommen worden. 
Zar Zeit sind 2 Dynamomaschinen vorhanden, 
eine dritte Dynamomaschine mit zugehdriger 
Dampfmaschine und Kessel wird in nichster 
Zeit zur Aufstellung kommen. 


Elektricititswerk Semmering. Fir das 
Semmeringgebiet von Miirazuachlag bis 
Semmering ist ein Elekcricitétewerk zur Strom- 
abgabe fiir Licht- und Kraftewecke im Bau 
begriffen. Die Centrale befindes sich efahr 
in der Mitte der Strecke und zwar in Stein- 
haus. ae der ziemlich weiten Versweigung 
des Netzes hat man sich fillr die Anwendung 
von Drehstrom entschlossen, und zwar betrigt 
dje Primirspannung 3000 VV. die Sekundar- 
spannung 120 V bel 60 Perioden. Die Dampr- 
anlage besteht aus 3 Kesseln 4 80 qm und je 
einer vertikalen Dampimaschine von 175 und 
50 PS, welche bei9 Atm. Druck 900 baw. 160 U.p. M. 
machen. Die Dynamomaschinen sind nach der 
Kolben'schen ge tp gebaut, und zwar 
sind die Generatoren mit deo Erregermaschinen 
direkt — pelt. Ihr Antrieb ertolgt durch 
Beck'sche Guadratacile. Die Centrale ist so 
disponirt, dass man weitere 2 Kessel A 80 qm 
und ¢ine 175 PS Masehine autstellen kann, 
Die gesammte Dampfanlage stammt von der 
Firma E. Skoda in Pilsen. Von Interesse ist 
noch, dass die Wasserversorgung durch eiyens 
gefasate Quellen erfolgt, die in einem Hoch- 
reservoir gesammelt werden, von wo aus die 
Wasser direkt in den Reinigungsapparat, System 
Overhoff, fliessen. 

Die Primirlelsung wird auf freien Strassen 
oberirdiseh = gefithre. Zum Schutz gegen 
Reissen der Dr&hte ist iiber jeden Leitungs- 
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draht ein Stahidraht gespannt, der von 2 zu 2 
Metern mit dem darunter befindlichen Leitangs- 
draht verbunden ist, sodass bei einem event. 
Drahtbruch nie mehr als 2m durchhinge 
kinnen. Innerhalb geschlossener Ortschaften 
wird die Lei unterirdisch gefiihrt, In 
Semmering, wo die einzelnen Konsumstellen 
sebr zeretreut legen, ist in jedem Haus ein 
Transformator aufgestellt, und gréssere Villen- 
komplexe besitzen ihre ia ooo gm 
Ebenso fst fiir Mérzzuse Ing und Spital 

eigenes Sekundarnetz projektirt. Die Trans- 
formatoren, die im TFreien stehen miissen, 
werden in eisernen H&uschen untergebracht, 
deren Mantel drebbar sind, sodass man yon 
allen Seiten gam Umformer hinzu kann. Miirz- 
guschlag, Semmering und Spital erhalten auch 
Strassenbeleachtung und zwar gemlacht, Bogen- 
Heht und Gliblicht. Die Inbetriebsetsung soll 
in ca. 4 Wochen erfolgen. Die gesammte An- 
lage ist von der Commanditgesellschaft 
fir elektrische Anlagen, Albert Jordan 
in Wien projektirt und ausgefiihrt. Hn. 


Elektrische Bahnen. 


Breslauer Strassenbahn, Der Vertrag der 
Stadtverwaltung mit der Breslauer Strassen- 
bahn, a in Fotiniveg mt A Aha 
ldngerun r Koncessionsdauer die Einfithrung 
des slektrischen Betricbes und zablreiche an- 
dere Verlinderungen in den Beziebungen dicses 
Unternehmens zur Stadt Breslau festgelegt 
worden, ist der Direktion der Gesellschaft zur 


Vollziehu Innerhalb lkngstens 
zwel Jahren anes verans 


eectat, dass das neue 
Elektricitatewerk bis dahin den Strom liefern 
kann, der elektrische Betrieb des gesammten 
Strassenbahnnetzea elnschliesslich der neuen 


Linten durchgefiihrt sein. 


Elektrische Strassenbabn in Nirnberg. Der 
Magistrat von Narn! hat mit der Continen- 
talen Gesellschaft fir elektrische Unternehmun- 
gen einen Vertrag vereinbart, betreffend den 

au und Betrieb neuer Strassenbahnlinien in 
Nirnberg. Die vorgesehene Koncessionsdauer 
geht bis sum 25. August 1926. Vom 1, Januar 
1915 bis 1. Januar 1 ist dic Stadt mit ein- 
jabriger Kandi frist berechtigt, das Unter- 
nehinen gu erwerben; als Kaufpreis gilt der 
Schiitzungewerth der Anlagen and Gegenstande 
_ einer Entschidigung fiir die aus dem Er- 
éschen der Koncession verlorenen Vortheile. 
Diese Entschidigung betriigt das Zweifache bia 
gum Nenunfachen von dem Ueberschusse des 
Reingewinnes iiber 6% des Aktienkapitales, 
berechnes nach dem Durehschnitt des Reinge- 
winnes der letzten fiinf Jahre. Die Koncessions- 
inhaberin wird die Koncession einer besonderen 
ad hoc su griindenden Gesellachaft ibertragen; 
diese zahit an die Stadt 5%» der Bruttobetriebs- 
einnahmen und gewlhrt derselben sausserdem 
einen Antheill am Reingewinn, sofern dieser 5% 
des Aktienkapitales sentetgh und gwar bei 
6 bis 7 MY den vierten Theil, bei 7 bis 10% den 
dritten Theil und iiber 10 % die Halfte. — Der 
Fahrpreis betragt einheitlich 10 Pf., wobel zwei- 
maliges Umstelgen geatateet ist. Die Stromzu- 
fihrung ist zunfichst oberirdisch mit Kontakt- 
rollen; gk ge werden unterirdisch 
verlegt. estens sechs Jahre nach Erthel- 
lung der Koncession und spatestens fiinf Jatre 
vor deren Ablauf kann dic Stadt die Kinfihrung 
eines neuen Betricbssystemes verlangen, sofern 
dieses nach einem Schiedsspruch Sachverstiin- 
diger in elektrischer, strassenbaulicher und 
strassenbahntechnischer Hinsicht von denSchieds- 
richtern als enteprechend erkliirt wird, und falls 
es sich anderw&rts praktisch und wirthschaftlich 
bewahrt hat. 


Drahtseilbahn von Gossensass auf dic 
Amthorspitze. Die A-G. Siemens & Halske 
hat die Vorkoncession zur Erbauung einer 
elektrisch zu betreibenden Drahtseilbahn von 
Gossensass auf die Amthorspitze erhalten, Die 
B ung der Trace hat am 93. v. M. stutt- 
gefunden. 


Elektrische Bahn Haarlem-Zandvoort, In 
den ersten Tagen des Juli ist dio elektrische 
Babn Haarlem-Zandvoort, die erste dieser Art 
in Holland, eréffnet worden. Dieses Ereignisa 
hat insofern eine gewiase Bedeutung, als die 
verkehrreichen Niederlande sich bisherablehnend 
gegen die elektrischen Bahnen verhalten hatten 
und dort bisher nur die mit Akkumaulatoren be- 
triebene kurze Sommerbahn Hoag fehovenheges 
bestand. Die Unternehmerin and Eigenthiimerin 
der genannten Bahn ist die Eerste Nederland- 
sche Electrische Trammaatschappij in Amster- 
dam, deren Gesellschaftekapital 1000000 FI. 
betrigt. Erbaut und ausgeriistet ist die Linie 
von der Firma Slemens & Halake. Das Kraft- 
werk der Bahn ist mit drei Dampfdynamos von 
je 170 PS, Vertikalmaschinen direkt gekuppelt 
mit den bekannten Innenpolmaschinen des 
Berliner Hauses, besetzt worden. Die 16 km 


a Linie ist f reamaen sg zweilglelal, bant 
und auch «um Gilterverkehr bestimmt. Sie wird 
vorliufig mit 12 kleinen und 8 grossen Motor- 
bi 9 Anh&ngewagen und 4 Giiterwagen be- 
trie 5 

Die genannte Gesellschaft hatte ferner die 
Konceasion fiir die Erbauung einer elektrischen 
Strassenbahn von Heerlen nach Fauquemont in 


der Proving en erhalten. Sie hat jetzt 
beschlossen, diese Linie durch das belgische 
Limburg hindurch bis nach Mastricht zu bauen, 


die jetzt mit Gas betriebene Mastrichter Sirassen- 
bahn gu fibernehmen und den elektrischen Be- 
tricb daselbst einzutiihren. 


Elektrische Strassenbahnen der Stadt 
Christiania. Ueber diesen Gegenstand und 
einer nun anzulegenden Krafttibertragung mit 
Hochspannungs-Zwelphasenstrom schreibt uns 
eln Korreapondent aus Christiania wie folgt: 

Am 28, September 1897 beschloss die Kom- 
munalverwaltung der Stadt Christiania diejenigen 
neuen Strassenbaholinien, welche kiinftig inner- 
halb der Stad zen anzalegen sind, fiir eigene 
Rechnung zu bauen und zu betreiben. Ferner 
wird die Stadt die zur Zeit im Betrieb befind- 
lichen Stadtlinien sweler Priv elischatten 
nach Ablauf deren Koncesslonezeit iibernehmen 
und aledann den gesammten Strassenbahnbetrieb 
in eigener Regie fahren. 

Wi der fiir nordische Verhiltniese ausser- 
ordentlich raschen Zunahme der Stadt an Ein- 
wohnern um jlihrlich 6—6, (letztes Jahr 18 000) 
und der damit in Zusammenh. atehenden 
riumlichen Ausdehnung und lebhaften Bau- 
thittigkelt in den Besirken der Ausseren Stadt- 
grease und dariber hinaus, ist seitens der 

tadt eine ze Reihe neuer Transversallinien 

geplant, w&hrend andererseits dle Privatunter- 
nehmung danach strebt, im Anschlusse an die 
echines sog. Vorortslinien ins Leben zu 
rufen. 
Zu den letsteren gehért die seit Friihjahr 
1898 eriffnete Holmenkolbaln, und ihr werden 
demniichat folgen: die Eke bahn, die Bygdé- 
bahn, dle Grorudbahn, die Smestadbabn und 
eine elektrische Vollbahn nach Sandviken. 

Die beiden Privatgesellschaften, welche 
Koncessionen fiir den Betrieb von Strassen- 
bahnen innerhalb der Stadt Christiania besitzen, 
sind Aktieselkabet Kristianin elektrisk Sporvei 
und Kyistiania Sporveiselskab, 

Die erstere betreibt ein 5,8 km langes 
Strassenbahnnetz, welches urspriinglich ein- 
gleisig, im Jahre 1898 ausgefiihrt und im ver- 
gangenen Jahre groastentheils doppelgieisig 
umgebaut worden ist. Die Betriebskoncession 
dauert bis zum Jahre 1993, kann aber schon 
1908 von der Stadt elngelist werden und zwar 

Eratattung des technischen Werthes 

26% Zuschlag bestimmt nach Taxation ohne 

cksicht auf den Gkonomischen Werth der 
‘en. 

Die letatere Gesellschaft betreibt seit 1875 
elne Prerdebahn, welche gegenwirtig elektrisch 
—— wird und eine Betriebslinge von ca. 
12 erbitit, 

Die erstere Gesellschaft beschaffé den Be- 
triebastrom in eigener Centrale, wihrend die 
letztere den Strom von den st&dtischen Elek- 
tricittewerken bezieht. Die Koncession der 
Gpocvelesiekab lauft bereita im Jahre 1906 ab; 
alsdann werden die sum Betrieb erforderlichen 
Anlagen dieser Gesellschaft von der Stadt nach 
Taxwerth erworben. 

Infolge des obenerwihnten principicllen Be- 
schlusses der Stadtbehdrden, in Zukunft alle 
Linien auf eigene Rechnung zu bauen und zn 
betreiben, kam der Vorschlag beziiglich des 
Baues einer 3,6 km langen neuen Linie yom 
Storthingsgebdude nach St. Hanshaugen und 
Sagene mit 1,85 km doppeltem und 1,75 km 
¢intfachem Gleis zur Genehmigung. Im Fe- 
broar d. J. wurde ferner beschlossen, cine 
17 km lange inte von Nybroen bis Ridelékken 
mit O35 km Doppelgleis und 0,62 km _ ein- 
fachem Gleis, sowie Ende April d. J. eine 
dritte Linfe von Storgaden nach Faastnings- 
bryggen mit 1 km Doppelgiela nen anzu- 
legen, Eine weitere Linie von Observatorie- 
gaden, durch Frognerveien nach Tidemanns- 
gaden bzw. Kirkeveien (1,9 km Doppelglela) 
steht wartig zur Beachlussfassung aul der 
Tagesordnang. 

Zum Betriebe der bereits beschlossenen und 
im Bau begriffenen kommunalen Strassenbahn- 
linien sind vorliufig 2% Motor- und 12 Anhainge- 
wagen mit 20 Sitz- und 12 Stebplitzen vor- 
gesehen. Die geaatomten Herstellungen der 
elektrischen Leitungeanlage incl. Kabelnets fiir 
diese Lini sowie die Lieferung der Betriebs- 
mittel sind der Elektrizitats-A.-G. vormals 
Schuckert & Co., Niirnberg, in Auftrag re- 
gree wihrend die Oberbanarbeiten mit Phénix- 

Henschienen von der Kommune selbst herge- 
stellt werden. Die Betriebserdffnung wird Ende 
dieses Sommers erfolgen. 


Was die Beachaffang der néthigen Betriebs- 
kraft fir die Linien der kommunalen Strassen- 
bahn und der Sporveiselakab seitens der stidti- 
schen Elektricititawerke anbelangt, so ver- 
dienen die griésstentheils zu diesem Zwecke 
vorgenommenen Erweiterungen der bestehen- 
den Anlagen besondere Erwiihnung. 

Die Dampfeentrale des jetzigen Werkes 
liegt im Centram des chaftlichen ‘Theiles 
der Stadt und somit im Schwerpunkt des 
Btroeeresaerguniagsloten, 

In der letzten Zeit sind die vorhandenen 
— c7 : des Sar abe nperealck oom 
an der Grenze der tungsfihigkeit angelangt 
und die Stadt sah sich genithigt, fiir das 
ausserordentlich rasch gunehmende Strombe- 
diirfniss Neuanl zu errichten, 

Da die Nachfrage nach elektrischer Energie, 
zum grossen Theile fiir Pabrikantrieb bestimmt, 
welcher gleich wie die elektrischen Strassen- 
bahnen lange Betriebszelten beansprucht, von 
industrieller Seite auageht, so erschien ce am 
zweckmissigsten, statt einer Erweiterung der 
ee Lana as -_ ber- 
Tage age zur Ausfibrung zu bringen. 
Die Raaas beschloss daher, zwei von 
Christiania 9 bzw. 14 km entfernt liegende und 
bisher unbeniitzte Wasserkriifte bei Maridalen 


zur Gewinnung von 2500 bzw. 1500 Turbinen-PS 
zu erwerben. 

Den Erwerb von elnigen ande ebenfalls 
unbeniitzten Wasserkriften in der Nahe von 
Christiania hat sich die Kommune gleichfalls 

ichert. Diese reprisentiren eine Gesamm- 


aft von 18000 PS. 

Die Primirstation bei Maridalen wird vor- 
linfig fir die Erzeugung von 1600 KW elek- 
trischer Energie eingerichtet. Die Cobesrragung 
geschieht in Form von zweiphasigem Wechsel- 
strom von 5000 V Spannung vermittelst 8 ober- 
irdischer Kupferleitungen bis an die Stadt- 

enze und von da vermittelst unterirdischer 
ochspannungskabel nach einem bis jetzt von 
der Versorgung fiir Licht und ausge- 
schlossenen Stadtgebiet. In der daselbat er- 
richteten Sekundirstation wird der Wechsel- 
strom durch rotirende Transformatoren in 
Gleichstrom von 550 bia 600, baw. 2>< 230 V 
——- 
tum Ausgieich der stark variirenden Strom- 
abgabe an die elektrischen Strassenbahnen dient 
eine Pufferbatterle mit 520 A maximaler Ent- 
ladestromatirke. 

Besondere Kabel verbinden die Sekundir- 
station mit dem Dampfelektricititsawerke, sodass 
letuteres mit Zuhilfenahme eines Gleichstrom- 
umformera ala Reserveanlage fiir die - 
fibertragung beniitzt werden kann. Zur Zeit 
des normalen Betriebes, mit Stromlieferung an 
die Bahnen aus der Sekundirstation, versehen 
die Verbindungskabel den Dienst von Speise- 
leitungen. F. Fin, 


Die elektrische Stufenbahn System Blot- 
yenet-Mocomble. In Ergiinzung unserer 

Mitthellung in Heft 8 dieses Jahrganges tiber 
die elektrische Stufenbahn auf der [Pariser 
Weltausstellun im Jahre 1900 geben wir 
nachstehend eine ausfihrlichere Beschreibung 
dieses Systems. Die Pariser Anlage wird, 
wie erwahnt, hinsichtlich der Konstraktion 
von ihren beiden Vo rinnen in Chi 
und Berlin einigermassen abweichen und in Be- 

auf Ausdehnung und Leistungsf@higkeit jene 
erheblich ibertreffen, Sie nimmt ihren Weg vom 
Quai d'Oreay aus in die Rue Fobert, dann durch 
die Avenue de la Motte-Fouquet und lings der 
Avenue de la Bourdonnais wieder sum (Quai 
d'Orsay guriick, eln ungleicheeiti Viereck mit 
stark ndeten Neken bildend, deasen Um- 
fang nahezu $400 m betrigt. Der betreffende 
Vorschlag ist von Herrn Blot ausagegangen, der 
auch schon zur Pariser Weltausstellung 1889 
seine im Jahre 1686 patentirte elektrische Roll- 
bahn zur Ausfihrung beantragte, ohne damit 
durchendringen. 

Blot's Rollbahn, deren piinsisiets Anord- 
nung sam Theil auch wieder die neue Stufen- 
bahn angenommen worden ist, bestand aus einer 
hilzernen Fahrbahndiele, dic die Form eines 
endlosen Bandes besase; diese Fahrbahn war in 
ihrer ganzen Ausdehnung mit Sitzplatzen fir 
die Fahrg&ste versehen und rubte auf zwei 
kantig gestellten Flacheisen. Letatere bildeten 
zwei koncentrische, lings der ganzen Strecke 
ausgelegte Krinze und Ia auf Spur- 
krinzen einer Anzahl von “4 welche 
versenkt unter der Fahrbahn in kurzen Ab- 
stinden von cinander in stabilen Lagern ver- 
theilt waren. Jede zehnte Achse dieser Rader- 

aare sollte als Triebachse dienen und zu dem 
weeke durch Vermittelung eines Zahnradvor- 
geleges von einem Elektromotor angetrieben 
werden. Auf dicae Weise wurde die ganze, in 
sich selbst zuriickkehrende Fahrbahn vermige 
der ees zwisehen den Triebriidern und der 
darauf laufenden Flacheisen gleichzeitig, wie 
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¢in Karuasel in Bew ~ gesetat. Diese Roll- 
bahn war also eine Adhisionsbahn, gleich allen 
anderen dieses Namens, lediglich mit dem Unter- 
schiede, dass die Fahrzeuge nicht auf Ridern 
ruhen, die auf Schienen laufen, sondern dasa sie 
auf Schienen ruhen, dle auf Radkrainzen Jaufen, 
Bei der Blos'schen Rollbahn ist mithin die Ge 
schwindigkeit der Falrbahn doppelt so gross 
als jene, welche die Triebrider besiissen, wenn 
sie sich mithewegen wiirden. Um das Auf- 
und Abstelgen der Personen zu ermiglichen, 
sollte die ganze Fahrbahn, die also vorli den- 
falls mit »Fahrzeag" identisch * rechts und 
links einen aus festli den Dielen her; 
stellten Bahnatelg erhalten und alle zwei Mi- 
nuten eine halbe Minute stillstehen. 

Bekanntlich waren es die Gebrider Wilhelm 
und Heinrich Rettig, welche durch die von 
ihnen im Jahre 1888 erfundene Stufenbahn den 
Zeit- und Lelatungeveriusten begegneten, welche 
bei den Rollbahnen zufolge des oftmaligen An- 
haltens erwa Die Rettig'sche Stufen- 
bahn erwies sich ale ein fir kurze Strecken be- 
sonders geeignetes Verkehremittel, welchcs an 
Leistungsfilhigkeit alle verwandten Einrichtun- 
gen und namentlich alle Strassen- und Eisen- 
bahnen weit iibertrifft! Die Gebriider Rettig 
haben einfach einem festliegenden Bahnsteig 
entlang zwei oder mehrere sich ar 
Uiberragende und in derselben ye J si 
be nde Rollbahnstrange neben elnander an- 
seordnet und dem ersten davon beildutig die 
Geschwindigkeit eines raschen Fussgiingers, 
niimlich ca, 1,6 m_pro Sckunde, gegeben, wih- 
rend der niichste cacang, Sle doppelte, der dritte 
die dreifache wu. s. w. Geachwindigkeit erbielt. 
Nur der oberste letzte Strang diente als cigent- 
liche Fahrbahn und wurde aus diesem Grunde 
mit Sitzplitzen aus tet. Vermége der ob- 
waltenden Geschwindigkeltsdifferenzen unter- 
liegt es fir gesunde Menschen keiner Schwie- 
rigkeit, an einer solchen Stufenbahn vom festen 
Bahnsteig ohne Weiteres auf den ersten Roll- 
batnstrang, von diesem auf den sweiten 
u s&s WwW. aufzustelgen, schon » wenn 
sich der Fah ¢ dabei der dberall auf- 
geatellten, an Stindern angebrachten Hand- 
haben bedient, oder wenn bel Damen und Kin- 
dern die Schaffner nachhelfen, Dieses Rettig- 
sche System, welches sich zuerst 1899 an einer 
in Minster i. W. ausgefiibrten 160 m langen 
Probelinie, dann 189] aut einer 270 m_ langen 
Versuchss @ im Jaksonpark zu Chicago, 
dann 1892 auf einer 1281 m langen definitiven 
Linie fnnerhalb des <Ausstellungagebietes in 
Chicago und 1896 auf der 468 m langen Linle 
der liner Gewerbeausstellung bewahrt und 
als ganz ausserordentlich leistungsfilbig erwiesen 
hat, brachte Blot mit seiner Rolibahn in Kom- 
bination. 

Um aber fiir Paria ein besonders vollkom- 
menes Projekt zu bekommen, verband sich 
Blot, der selbst nicht Ingenieur ist, zu diesem 
Zwecke mit den beiden Fachminnern Guyenet 
und Mocomble. Auf Grund des gemeinachaft- 
lich angefertigten Entwurfes, iber dessen Werth 
doch erst praktische Erfahrun gesammels 
w mussten, bevor man endgiiltig zur Aus- 
fibrang der grossen definitiven Anlage schreiten 
konnte, wurde verflossenen Jahres in Saint 
Ouen eine Versuchslinie errichtes, an der man 
selther unausgesetzt sorgeame Beobach 
anstellte, die zu einem durchaus befriedigenden 
Ergebniss gefiihrt haben (vergl. ,Revue in- 
dustrielle* No. 19 vom 18. Mat 1899). Die ‘Trace 
dieser Probestrecke verlituft eiférmig mit dem 
kleinsten Kriimmungsradius von 40m und besitzt 
eine Linge von 400m; in derselben sind auch 
Steigungen bis zu 3% vorgesehen, weil solche 
auch in detinitiven Rnlage als grésste Worthe 
vorkommen werden, Wie in Chi und wie 
in Berlin besteht dic Stufenbahn in Saint Ouen 
auch nur aus einem festen Bahnsteig und zwel 
stufenférmig neben elnander gereibten Rollbahn- 
stringen, wovon der untere als Auftritt, der 
obere als eigentliche Fahrbabn dient. | Die 
beiden Kollba Ey sind im Allgemeinen 
den urspriinglichen Blot'schen Ahnlich, welsen 
aber in zweifacher Beziechung Abweichungen 
bzw, Verbesserungen auf, Fiirs erste sind die 
dic Fahrbahn tragenden Laufrider nicht in sta- 
bilen Lagern angebracht, sondern mitlaufend 
wie Wagenrader; zweltens iat state der aus zwei 
Schienenkriingen beatehenden ‘Treibgleise nur 
eine a etwas breitere Antricbaschiene vor- 
handen, die in der Mittelachse des Rollbahn- 
stranges liegt. In der Fig. 28, welche den Quer- 
schoitt des in Betracht stehenden Stufenbahn- 
systema ersichtlich macht, ist /? der feste Bahn- 
steig, der der ganzen Linie entlang lauft. Von 
hier tritt der Fahrgast auf die Stufe A, welche 
von einer fortlaufenden Reihe wagenartiger 
Untergestetio tu getragen wird und sich mit 
einer Geschwindigkcit von 4 km in der Stunde 
bewert. Von der Antrittstufe A schreitet der 
Fah t auf die Diele #, welche die eigent- 
liche Fahrbahn bildet, von ganz Abnlich ange- 
ordneten Untergestellen U getragen wird wile A 
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und eine Fahrgeschwindigkeit von 8 km in der 
Stunde besitzt. Die Untergestelle u wie U sind 
vierradrige, elastisch aneinander gekuppelte 
Wagen, die auf den Eisenbahngleisen 4, #, beaw. 
%, % laufen und fir A, sowie fiir F natiirlich 
je einen, die ganze Strecke ausfillenden, voll- 
pandig Beach 7 —— a der 
chse jedes es ist cine aus 
versfakion Flach- und Winkelblechen bestehende 
hochkantig gestellte Schiene S, bzw. Sy befestigt, 
und alle diese Schienen eines Rollbahnstranges 
cifen von Wagen zu Wagen, Sholich wie die 
lieder einer endlosen Kette mittels Gelenken 
ineinander, Eben diese Schienen S; und Sy sind 
es, welche dic Fortbewegung der belden Roll- 
bahnstringe vermitteln. An 27 ziemlich gleich 
vertheilten Stellen der Stufenbahnstrecke sind 
namlich stablle Elektromotoren M (Fig. 24) ein- 
gebaut, welche durch Vermittelung eines Zahn- 
radvorgeleges 2, zy und & die zwel Frik- 
antreiben, auf welchen die 


ahmen hfngt, dessen 6 regulirbar ist. 
Ebenso kines die er und Ls sowie 4 
und ly durch das Anziehen oder Laften von 


Schraubcnomauttern eingestellt werden; schlless- 
lich sind in dic Welle P auch noch zwei Car- 
danische Gelenke eingeschaltet. Alle dicse 


Thelle, welche in Fig. 24, um die Uebersicht- 
lichkeit nicht zu beeintriichtigen, weggelassen 
worden sin 
Heben oder ken der 
innerhalb gewisser Grenzen zu erméglic! 
auf diese Welse die Pressung « 


haben lediglich den Zweck, das 
utriebriider Fey und Jig 

en und 
chen den 


Fig. 2. 


Ridern und den darauf laufenden Schienen S; 
und reguliren zu kénnen. Die Triebrider 
A, und Ry sind besonders breit gehalten, damit 
die Laufschienen S; baw. Sy ungeachtet all- 
falliger Ungenauigkelten des Fahrglelses s), sy 
bew. 3, # und trots allfalliger Abnuteung der 
Spurkriinze an den Laufridern 7, rg bzw. 7s, Te 
namentlich in den K ungen stets miglichst 
voll aufliegen. Ferner braucht wohl nicht erst 
besonders hervorgeboben za werden, dass es 
das Verhaltniss der Radien von 4, und Sy ist, 
durch welches die Differanz zwischen den F'ahr- 
geschwindigkelten der zugehirigen Rollbahn- 
strange A und # bedingt wird. Die 97 Elektro- 
motoren der Probelinie in Saint Ouen erhalten 
ihre Energie von der ca. 600 m entfernten Cen- 
trale der Société de la Transmission de 
la force par l'Electricité, nimlich Drel- 
Ppacenstross fiir direkte Verwendung. Endlich 

leibt hinsichtlich der Anlage in Saint Ouen — 
als Erliiuterung zu Fig. 28 — noch zu bemerken 
Uibrig, dass dieselbe Hoehbahn auf _ciner Art 
Viadukt aus Winkelblechen in einer Hihe von 
25 m fiber dem Erdboden ausgetiihrt ist, 

Der Unterschied, den das neue System 
Blot-Guyenet-Mocomble dem in Chic 
und in Berlin ongswendons System Schmidt 
& Bilsbée ber satweist, Megt einerselts 
in der Reduktion der Antriebsc 
auf eine fiir —_ Strang, wodurch das Be- 
fahren der Ki: ungen erlelchtert wird; an- 
dererseita in der Anwendung stabiler Motoren 
statt mobiler, wodurch an todter Last gespart 
und im Besonderen saber der ee Vortheil 
einer leichten Unterhaltung erzlelt, also auch 
die Gefahr von Betriebsstirungen bedeutend 
herab tndert wird, Eine weitere Abweichung 
liegt in der Betriebsfiihraung, insofern die Fahr- 
geschwindigkeit der ersten Stufe, die in Chi- 
cago mit 48 und in Berlin mit 54 km/Stunde 
bemessen war, in Saint Ouen nur 4 kin/Stunde 
betrigt. Hinsichtlich der Geschwindigkeiten 
der ersten und zweiten Stufe war man in Chi- 
cago und Berlin schon durch die Konstruktion 
an das Verhaltniss von 1:2 gebunden, was bel 
dem neuen System nicht der Fall ist, weil sich 
ja die Halbmesser fair die Treibriider, welche 
fir die relativen Fahrgeschwindigkeiten, wie 
oben erwihnt, allein maasegebend sind, belleb 
Wahlen lassen, Nichtsdestoweniger wurde auc 
hier wieder das Verh&ltniss yon 1:2 beibehalten, 
da sich dasselbe am besten bew&hrt hat. 

Ganz nach dem Muster der Probelinie von 
Saint Quen wird die definitive Stufenbahn in 
Paris ausgefiihrt werden, Diese Linie, deren 
Verlauf bervits ——— angegeben worden ist, 
wird auf einem aus Blechtriigern hergestellten, 
auf elngerammten Jochen ruhenden britcken- 


enen vou zwei 


artigen Geriiste, etwa 7 m_ liber dem Strassen- 
niveau Platz finden, Der Bahnsteig B, Fig. 2%, 
wird 1,1 m, die erste Stufe A 90 cm, die zweite 
F aber 2 m breit sein. Etwa an 10 Stellen der 
Bahn werden breite Treppen dem Publikum den 
Za zum Bahnsteig gewahren. Infolge der 
inohen Lae der Fahrbahn und des Bahnsteiges 
wird sowohl letzterer als erstere cine he 
ebonso schiner als intereasanter Rundblicke ge- 
w&hren, namentlich auf die Ufer der Seine, aut 
die Esplanade des invalides und aut einen Theil 
des Marsfeldes. Auf der Fahrbahn werden {n 
fowrisecn Abstanden Sttible und Banke fir dic 
abrgliste angebracht, in den freien Zwischen- 
raumen wird es aber auch méglich sein, hin- 
und herzugehen. Fiir den Antrieb der Bahn 
sind im Ganzen 150 Elektromotoren in Aussicht 

nommen, sodass je einer auf 2266 m Bahn- 
Ainge entfillt. Die erforderliche Energie wird 
voraussichtlich von dem soeben in Errichtung 
begriffenen Elektricitatswerk Ivry der Orleans: 
bahn (vgl. ,.ETZ* v. 16. Febr. 1899, S. 141) be- 
nt werden, Auch wird man wahrecheinlich 
keine Dreiphasenstrome mehr verwenden, #0 
zweckdienlich sie sich in Saint Ouen schon 
durch die Ersparung der Reibbiirsten an den 
Motoren erwicsen haben, sondern zum Gleich- 
strombetrieb zuriickgreifen, um das Anlaufen- 
lassen leichter zu gestalten und die Miglichkeit 
zu gewlonen, die Fahrgeschwindigkeiten hinter- 
her ctwa fiir besondere Anforderungen des Ver- 
kehrs oder nach Maassgabe des Geschmacks 
und des Bediirfnisses des Publikums reguliren 
zu kinnen. Da die Geschwindigkeit der abr- 
bahn 3.2m in der Sekunde betragt und in an- 
betracht der betrilchtlichen Breite der letzteren 





Pig, 2. 


ro laufenden Meter der Bahn ohne Uebertrei- 
ang auf 4 Fah te gerechnet werden darf, 
ldast sich somit die Zahl der Personen, welche 
in einer Stunde befirdert werden kinnen, mit 
rund $200 susmitteln, eine Zahl, die sich noch 
um weitere 90 bis 40% infolge des Umstandes 
steigert, dass der weltaus griaste Theil der 
Fahrgiiste von den 3,4 km der Bahn hichstens 
2 bis 25 km durchfihrt. Bei besonders starkem 
Andr: wo sich die Fabrgiiste mit Ley bo 
Raum egnigen, kénnte pro laufenden Meter 
auf 6 bis 7 Personen ge et wer in wel- 
chem Falle sich dic enorme Vorkeh ‘er vou 
60000 Personen in der Stunde ergeben Fae a 


Verschiedenes. 


Brand der Ausstellung in Como. Die sur 
Feier des 100-jahrigen Jubildums der Entdeckung 
Voltas in dessen Vaterstadt Como veranstaltete 
Auastellung ist am & d. M. vollstandig durch 
Feuer zerstért worden, Ausser dem materiellen 
Verlust, der auf etwa 20 Mill. Lire (16 Mill. M) 
geschiltzt wird, ist auch die Zerstirung Alterer 
werthvoller Erinnerungsgegenstindezu bedauern; 
gerettet wurden nur wenige Gegenstan da- 
Tunter der Senatorend oltas (ein G enk 
Napoleons), ry in Bilder, Biicher und - 
schriften, unter letzteren das Tagebuch Voltas. 
Das Feuer scheint durch Kureschluss oder 
Ueberlastung der elektrischen Leitungen ent- 
standen gu sein und verbreitete sich mit ausser- 
ordentiicher Geschwindigkeit sowohl iiber das 
Gebiiude fiir die Elektrotechnik wie tiber das 
tir die Seidenindustrie, — Soweit bisher Mit- 


theilun; vorli beabsichtigt das Comité 
~ Ausatellun nani wieder a banen, und 


lanten internationalen ag gg 
ed estgesctzten Zeit im September d. J, abzu- 
ten. 


Nationale Exportausstellung in Philadel- 
phia. In Philadelphia (Pa.) findet mit Unter- 
stiitzung der staatlichen und. st&dtischen Be- 
hirden in der Zeit vom 14, September bis sam 
S80. November d. J. eine Ausstellung der zum 
Export besonders geelgneten Fabrikate der Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika statt. In 
Verbindung damit wird am 10, Oktober ein 
internationaler Handelskongrees abgebalten. 


Technikum Mitweida. Das Technikum Mit- 
welda «ziblte im 82. Schuljahr 1689 Besucher. 
Der Unterricht in der Elektrotechnik ist im 
letzten Jahre wieder erheblich erweitert worden. 
Das Wintersemester beginnt am 17. Oktober 
und der Vorunterricht am 26. September. 
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Th Technikum [lmenau i, Th, | KL 20, ©. 7944 Theilleiter - Einrichtung fiir 
Der Besuch bezifferte sich im vergangenen elektrische Bahnen mit Anschaltung durch Umschreibungen. 
Wintersemester aof 675 und im laufenden Drehkreuz. — Emangel Cervenka u. Simon 
Sommersemester auf 694 Schiller. An den Mahler, Prag; Vertr.: E. Wentscher, Berlin, | Kl. 12, 99295. Verfahren zur elektrol, chen 
Daou und Abgengsprites fon bothelligten siab Gleditschstr. 87. 19. 12. 98. perpen von ian uaare, — Sri oon 
im Schuljabr 1506/0 chiller, von denen a " ' ater-Syberg, u. A.-G. Xylolys 
mit Aueadekennr und 89 mit No. 1 bestanden. L. 19640. Ein waist sigonem Motor versebener, Zawadski 0-8: Vertr: Ro Deissler, J. 


An der Schale wirken 90 Fach- und 8 Hiilfs- 
lehrer, Das Wintersemester beginut am 20. Ok- 
tober, der Vorunterricht am 26. September. 


Preisliste der Vercinigten Akkumulatoren- 
und Elektricitiitswerke Dr. Ptliger & Co. Berlin. 
Die soeben erschienene Preisliste fiber stationfire 
Akkumulatoren enthilt ausser den fiblichen Ta- 
bellen aber Lade- und Entladestromstirke, Maasse 
und Gewicht, Preise u. «, w. fiir jede der von der 
Firma ausgefiihrten Typen von Akkumulatoren 
graphische Darstellungen, sus denen die Kapa- 
eltiit der verschiedenen Typen bel Entlade- 
zeiten von 8—2) Stunden sich achnell und 
sicher berechnen Misst. Die Firma fihrt 4 ver- 
sehiedene Typen von Akkumulatoren in 48 
Griasen von 4—432 A Entladestrom bei §-stiin- 
diger Entladung. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 8. Juli 1899.) 


Kl LM. 15560. Elektromagnetischer Erz- 
acheider mit gegen cinander umlanienden 
Walzen. — Mechernicher Bergwerks- 


Aktlenverein, Mechernich. 16. 7. 95 

Ki. 20. L, 12924 Einrichtung an Montage- 
geriisten zur Ermiglichung des Wagenver- 
kehrs wihrend der Wiederherstellang der 
Arbeitsleitung elektrischer Bahnen. — Lucke 
& an Leipzig -Reudnits, Luisenstr. 8—4. 
6. 2. 99, 


— M. 16499. Eine Vorrichtung zum selbstthiiti- 
gen Herabslehen eines aus der Luttleitung 
elektrischer Elsenbahnen entglelaten Strom- 
abnebmers. — Maschinenfabrik Pro- 
metheus, G.m.b, H., Berlin, Uferstr. 5, und 
( Paulus, Posen. 90. 6. 8. 

~~ 5.118. Motorenanordnung fur elektrische 


Motorwagen mit mehrpoligem Motor und 
ringtirm Trager fiir die Feldmagnete, — 
S. EH. Short, Cleveland, Ohio, V. St. A; 


Vertr.: E. Wentacher, Berlin, Gleditschstr. $7. 
27. 9. 98. 

— U. 1408. Ausschalter fiir elektrische Bahnen 
mit gemisehtem Betrieb. — Union Elektri- 
citdtsgesellachaft, Berlin, Dorotheenstr. 
43/44. 23. 1, 99, 

KL 21. A. 5900. Elektricit&tszibler mit mehre- 
ren Tarifen. — Dr. H. Aron, Berlin, Liitzow- 
str. 6. 15. 7. 98 

— A. 6370 Swanfnssung. — A.-G. Mix & 
Genest, Berlin, Billowstr. 67. 8. 4. 9. 

— E, 6850, Glihlampe mit selbstthitiger Strom- 


unterbrechung. — Elektrizit&ts - A, - G. 
vormals Schuckert & Co., Nirnberg, 
23. 3. 98. 


— EF, 5993 Aufbau von Drahispulen. — Elek- 
tricithts-A,-G, vormals W. Lahmeyer 
& Co. Frankfurt a. M., Hichsterstrasse 45. 
29. 4. 98. 

— FE, 6861. Anordnung zur Erregung von 
Wechselstrommaschinen mittels Wechselstrom- 
Gleichstrom-Umformer. — Elektricit&te- 
A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. Frank- 
furt a. M., Hichaterstr. 45. 4 4. 99. 

— F. 11862 Trockenelement, welches ala Ley- 
dener Flasche benutet werden kann. — Eugen 
Folktmar, Berlin, Poststr. 17. 29. 4. 99. 

— ©. 3027. Bogenlampe. H. R. Ottesen, 
Hannover, Schligerstr. 24. 25. 11. 98. 

— N. 4362 Verfahren zur Herstellung von 
Gliibkérpern fiir elektrische Gliihlampen, — 
Dr. — er Nernst, Géttingen, Biirgerstr. 50, 
9. 8. 98. 

~~ U. 1487. Finrichtung zur Gpeneangeregel wag 
in Kraftanlagen mit Sammlerbatterie unc 


Zusatemaschine. — Union Elektricit&ts- 
gesellachaft, Berlin, Dorotheenstr. 48/44. 
11. 4, 99. 


(Reichsanzeiger vom 6. Juli 1899.) 


KL LM. 16520.) Elektromagnetischer Erz- 
acheider mit zwei gegen einander umlanufen- 
den Walzen. — Mechernicher Bergwerks- 
Aktien-Verein, Mechernich. 8. 7. 98. 

— M. 16799. Elektromagnetischer Erzschelder 
mit gegen einander umlautenden Walzen; 
Zus. % Anm. M. 16560. — Mechernicher 
Bergwerks-Aktien-Verein, Mechernich. 
18, 11. 98. 


durch das Stromfahraungskabel mit dem Mo- 
torwagen verbundener Stromabnehmer fir 
eloktrische Fahrzeuge. — Société Lombard- 
Gérin & Cie, Lyon; Vertr.: A. Mihle w 
ba snigiestt, Berlin, Friedrichstrasse 78. 


KL 21 B. 215805. Verfahren nebst Ejnrichtung 
zur Verthellung elektrischer Energie. — Re- 
ge Belfield, London, Victoria Street 32; 

ertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 8 90.8. 97. 

— B. 24852. Anordnung an Schreibtelegraphen 
zur Enméglichung von deren treme J urch 
Jedermann. — Paul Braun, Stuttgart, Kronen- 
str. 22. 1. 8 99. 

— M. 16685. Einrichtung zur Verhinderung der 
stérenden Wirkungen der Selbstinduktion bei 
Vakuumrihren - Beleuchtung mittela Extra- 
strOme. — Daniel Me. Farlan Moore, Newark, 
Essex. New Jersey, V, St. A.; Vertr.: Arthur 
Baecrmann, Berlin, Karlatr. 40. 16. 6. $6. 

— P. 10422 Sammilerelektrode. — Alexander 
Pallavicini, Berlin, Paulstr. 8 16, 2 99. 

— R. 18008. Verwendung der beim Betriebe 
von Zweitlissigkeltsbatterien entstehenden 
Gase zur Anreicherung bzw, Fertigstellung 
der Depolarisationsfliissigkeit, — alter 
Rowbotham, London: Vertr.: O. Kriiger 
u. H. Helmann, Berlin, Dorotheenstr. 81. 
28. 3. 98. 

KL 46. A. 5920. Schaltungewelse fir Akkumu- 
latoren gar Erzeugung von Ziindfunken_ in 
Explosionskraftmaschinen. — L'’Avenir In- 
dustriel, Liittich; Vertr.: Carl Pieper, Hein- 


tich Springmann wu. Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr. § 26. 7. 98. 
Zurlickziehungen. 
KL 21. K. 17060 Halter fir Kohlebiirsten 
u, dgl 1. 4, 99. 


KL 49. N. 4502. Vorrichtung zum Ausglithen 
des mittleren Theiles von harten Drahtstiicken 
mittels elektrischen Stromes. 6. 4, 99. 


Ertheilungen. 


Kl. 4 106406, Elektrisch beheizter Vergaser 
fir ——- Brennstoffe. — C. Beutner, Kol. 
Grunewald. Boothstr. 32. Vom 10. 11. 98 ab. 


KL 20. 105882. Vorrichtung zum Spannen der 
Stromabnehmerschour ektrisch = bewegter 
Fabraenge. — R. Braun uw. F. Frost, Berlin, 
Halleschestr, 18. Vom ¥9, 7. 98 ab. 


KL 21. 10681). Verfahren zur Herstellung von 
Feldmagnetspulen, — 5.6, Short, Cleveland; 
Vertr.: C Fehlert u. G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstrasse $2. Vor 10. 8 87 ab. 

— 106812. Vorrichtung sum selbatthatigen 
Feromelden  bestimmter maximaler Zeiger: 
stellungen eines elektrischen MessgerAthes. — 
Siemens & Halske. A.-G,, Berlin. Vom 
8. 12. 98 ab. 

— 105314 Herstellang von Sammlerplatten, — 
E, Goller, Niirnberg, Sulzbacherstr. 100. Vom 
27. 10. 86 ab. 

— $05387. Gepanszerte Robrleltung fiir elek- 
trische Kabel. — &, T. Greenfield, New 
York; Verte: Robert R Schmidt, Berlin, 
Potsdamerstr. 141. Vom 16. 11. 97 ab. 

— 105398. Elektrisehe Maschine, — ML, Whit- 
field, Chieago, u, Ch, C. Cowan, Memphis, 
Tennesser, V.St.A.; Vertr.: Dr. L. Sell, Ber- 
lin, Dorotheenstr. 22. Vom 21. 9. 98 ab. 

— 105883. Steuerungsvorrichtung fiir Dreh- 
und Laufkrihne mit elektrischem Betrieb. — 
Flektrizittts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co., Niirnberg. Vom |. 9 9@ ab, 

— 106989, Neuerung in der Anordnung von 
Sekundarbatterien. — G. Philippart, Paris; 
Verte: Richard Neumann, Berlin, Luisen- 
atr. 62 Vom 16. 1. 98 ab, 

— 105422 Quecksilber-Stromunterbrecher mit 
einer zwischen die Rliektroden elnachiebbaren 
Isolirplatte. — H.R. Andersson, Stockholm, 
Drottninggatan 97; Vertr.: R. Schmeblik, 
Berlin, Luisenstr. 47. Vom 12. 7. 98 ab. 


KL 42. 1064429. Elektriseher Kontrollapparat 
fiir Miethsfuhrwerk, — EB. Johaneson, es, 
Schwed.; Vertr.; E. Schmatolla, Berlin, Ka- 
nonierstr. 2ha. Vom 6. 9. 97 ab, 


KL 78. 105352. Elektrischer Minenziinder, — 

H. Tirmann, VPiclach b. Melk, N.-Oesterr.; 
Vertr.: re R Wirch, Frankfurt a, M. Vor 
ab. 


15. 1. 99 


Macmecke u. Fr. Deissler, Berlin, Luisen- 
strasse Sla. 


K). 20. 84528. Gleisanordnung far elektrische 
Eisenbahnen. 

— 87680. Vorrichtung zur Verhinderung des 
Blogsl 8 von mit der Zuleli verbundenen 
Theilleitern bei elektriachen Bahnen. 

— 89788 Stromzuleit fir elektrische Eisen- 
bahnen durch selbs tige Vertheiler. 

— 99656. Stromzufiihrung fir elektrische Bahnen 
durch selbstthatige Vertheller. 

Société Anonyme dea Brevets et 
Procédés Claret & Vuilleumier, Paris; 
Vertr.: F. Hasslacher, Frankfurt a. M. 


Kl. 21. 99686. Verfahren zur Herstellung einer 
homogenen aktiven Masse fiir Stromsammler- 
piston. — Camille Brault, Paris; Vertr: 

. C. Glaser, Berlin, Lindenstr. 80. 


Erliéschungen. 


KL 21. 74410. 79158. 88215. 84647. 84.810. 56695. 
88 106. 86 G10. $4311. 96418, 108 404. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reichsangzeiger vom 8. Juli 1899.) 


Kl. 21. 117459. Glithlampenfassung fir Reflek- 
toren u. 5. w., bei welcher auf die in den Hale 


des Reflektors gesteckte kleine Innenfassung 
ein Mittelstick und auf letzteres die ese 
Fassung geschraubt wird. Deutsche Elek- 


tricithts-Gesellschaft Jean Houbois & 
Ferdinand Cremer, Kiéln-Nippes. 21. 10. 98 
— D. 8987. 

— 117465. Dampfung elektrischer Messinstru- 
mente mit auf der drohbaren Zeigerachse 
direkt oder mittels Hebels befestigter und 
mit ihrer Fahne als Luftbremse wirkender 
Vogelfeder. Friedrich Thorhauer, Hildes- 
heim. 4, 4 99, — T. 2996. 

— 117478. Isolirende Elektrodenstiitze fiir gal- 
vanische Elemente, deren Elektroden sowoh! 
in elniger Entlernung vom Boden als auch in 
sicherem Abstande von cinander thalten 
werden. Hermann Hitziger, Berlin, Markus- 
strasse 2. 18. 5. 99. — 12.006. 

— 117479. Kontaktrahmen fiir galvanische 
Primilr- und Sekundiirbatterien mit auswechsel- 
baren Elektroden. Albert Silbermann, Berlin, 
Blumenstr. 74. 15. 5. 99. — S. 5369. 

— 117510, Aus cinem analog einer Glihlampe 
efassten Kopf mit hintereinander geschalteten 
‘ontakthiilsen fir Glihlampchen bestehende 

elektrische Lampe. Ernest aelnlee r, Manechen, 
Landsbergeratr, 79. 2 6. 99. — R. 6905. 

— 117648. Abschmelzlamelle, deren Schmelz- 
draht durch ein in einem Isolirstreifen vor- 
gesehenes Loch von der elnen Lamellenseite 
nach der anderen durchgelegt ist’ Maximilian 
Mintz. Berlin, Unter den Linden 11. 19 6. 99. 
— M. Sit. 

— 117650. Fernsprechvorrichtung mit verstdrk- 
ter Schallwirkung, bestehend aus einem elek- 
tromagnetiechen mpfangeapparat mit einem 
empfindlichen Mikrophon. Ernst Herse, Berlin, 
Mittenwalderstr. 24. 31. 5. 99. — H. 12089. 

— 117686. Aus einer cylindrischen und einer 
verjiingten Metallréhre bestehender Rihren- 
kontakt mit Aussenisolirung. Ernst Relniger, 
Miinchen, Landsbergerstr. 79. 3. 6. 99. — R_ 1908. 

— 117559. Kleine leolirrolle tir Leitangsschniire 
mit scharfkantiger, dem Leitungsquerschnite 
pee entsprechend welter He. Julius 

eumann, Breslau, Reichstr. 12 3. 6 99. — 
N. 2356, 

— 11768). Telephonpavillon zam Herbelraten 
von Droschken von ihren Haltestellen. Rein- 
hold Bey er, Strassburg i. E., Gewerbslauben 46. 
9. 6. 99, — B, 12714. 

— 176M. Frittréhre mit die Robre ausfillen- 
den Elektrodenstiben und aus stark gehiirtetem 
Stahl bestehendem Fiillungspulver. Ernst 
lierse, Berlin, Mittenwalderstr. 24. 17. 6. 99. 
— H. 12081. 

— 117602. Voubey mang: shy Markirung des Zu- 
standes von Schmelzsicherungen, bestebend 
aus einem auf den Schmelzdraht aufgesteckten 
Kirper aus Isolirmaterial Siemens & 
Halske A.-G,, Berlin. 25. 5. 99. — S. 5886. 
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— 117624 Elektrische Taschenlaterne, beatehend 
aus einem zusammenschraubbaren Geh&use 
mit darin angeordnetem Reflektor, Glih- 
limpehen, Leitungsdraihten und Stromechiass- 
federn. Robert Wehlau, Leipzig - Klein- 
aschocher, 5. 6, 99. — W. 8630. 


— 117627. Glithlampentassung mit zweitheili- 
‘em, abnehmbarem Drahthalter. C.T. Briscoe, 
Jones u. T. 5, Jones, Blackburn; Vertr.: 

A. Wiele, Niirnberg. 6. 6. %. — B, 12904. 

— 117628. Sechmelzpatrone tir elektrisehe Lei- 
tu mit auf dem Schmelzkérper ruhendem 
Meldestift. Robert Dressler, Leipzig: Goblis, 
Halleachestr. 27. 6. 6. 99. — D. 4440. 

— 117696. Bogenlampe mit zwei das Uhrwerk 
gin- und ausschaltenden, durch Spannung and 
Stromstirke beeinflussten Vorrichtungen. 
Stralsunder Bogenlampenfabrik, G. m. 
b. H., Stralsund. 22. 6 98. — St. 2993. 

— 117808 Akkumulator, bei welchem der 
Elektrolyt durch senkrecht oder winklig an 
oder zwischen den Elektroden  befindliche 
sehr Rippen im Umlauf erhalten wird. 
Kurt Sauer, Berlin, Augsburgerstr. 40, 17.11. 
98 — 8S. 4876. 

— 117808. Elektrodenplatte mit zu vortikalen 
St&ben vorsetzt angeordneten Horizontalrippen. 
Dr. J. Wershoven u. Bleiwerk Neumithl 
Morian & Co, Neumiihl, Rhld. 21, 11. 98. — 
B. 11641. 

— 117810. Elektrische Lampe mit einer im 
Lampengeatell untergeb ten, von einem 
Uhrwerk getriebenen Dynamomaschine. Friéd- 
rag gH Breslau, mdamm 60. 21. 2. 99 


— 117815. Hebelumschalter, bel welchem der 
eine Arm auf cin an Kontaktfedern betestigtes 
Gleitstiick wirkt und dieses und die Kontakt- 
federn in drei verachledenen Stellungen feat- 
hile. R. Stock & Co, Berlin. 11. 4.99. — 
St. 8453. 

— 1178386, Ausschalter, bel welchem sich eine 
Sicherung im Hebel betindet und letstere 
durch eine Schutzkappe bekleidet ist, Her- 
mann Barschke, Warschauerstr. 56, u. Fritz 
poe Luisenufer 8 Berlin. 26. 5.9. — 

le 7. 


Umschreibungen. 


KL 21. 112651. Elektrische Lampe, — A, J. 
Benedict, London; Vertr.: Ottomar R. 
Schulz, Berlin, Leipzigerstr. 131. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Kl. 21. 59988. Mehradriges elektrisches Kabel 
uaw. G. H. Nisbett, Ashfield; Vertr.: Dr. 
Joh. Schanz, Berlin, Leipzigerstr. 91. 0 6. 
— N. 1167. 9 6. 99, 

— 89742. Elektromagnet mit starker Phaasen- 
verschiebung u. s. w. Hartmann & Braun, 
Frankfurt a. M.-Boctkenheim. 94.6 96. — 
HH, 6082. 7. 6. 90. 

— 60446 Ausschalter mit Steckschliixsel a, 5, w- 
8. Bergmann & Co., A.-G., Berlin. 10.7. 6. 
— B 12, 6. 9H. 

— 00947. Kohlenfiilbrungsvorrichtung u as. w. 
Naeck & Holsten, Stralsund. 18, 7. 96, — 
N. 1197. 20. 6, 99. 

— 68009. Emaillirte Blechisolatorhiilse u. 

& H. Kerkmann, Ableni. W. 27. 7. 


. We 
J. —_ 
K. M74. 16. 6. 99. 


Berichtigung. 


Anmelderin des in No, 130A dea .Reichs- 
anzeigers* vor 6. 6,99 unter KI. 21 veriffent- 
lichten Gebranchsmusters No, 115978 (vgl. .ETZ* 
1899, Heft 21 S. 426) ist die Elektrotechnal- 
sche Fabrik und Akkumulatoren - Bau- 
anstalt, Hladik, Granewaldt & Co., Berlin. 


Auszige aus Patentschriften. 


No, 101 164 vom 29. Juni 1896. 


Franz Miller in Berlin. — Fernaprechstation 
mit selbstthitig beim Induktoranraf sich 
drehendem Mikrophon, 


Das Mikrophon ist mit dem Betrieb des In- 
daktors swanglaufig derart in Verbindung ge- 
bracht, dass bei jedesmaliger Benutzung = 
Induktors zum Anrut der anderen Station eine 
Drehung des Mikrophons um eine senkrecht 
war Membran stehende Achse erfolgt, wodureh 
das Koblenpulver geschiittelt wird, 


No. 101177 vom 19. Juni 1896. 
C, Hoepiner in Frankfurt a, M, — Elektre- 
lytische Gewinnung ag —_ insbesondere 
von 


Die Elektrolyse erfoelgt in einer durch Dia- 
phragmen in Anoden- und Kathodenraum ge- 
trenuten Zelle, vorzugewelse unter Benutzung 
vines aus Zinkchlorid oder Zinkacctat gebildeten 
Elektrolyten mit léslichen, aus cinem anderen 
als dem zu gewinnenden Metall bestehenden 
Anoden (Blel, Kupfer, Wiamuth, Antimon u. 8. w.). 
Finer Verunreinigung der Kathodenlauge durch 
aus dem Anodenraum durch das —— i 
diffundirende mn (z. B. Bleichlorid oder Blei- 
acetat) wird durch Zasatz eter Liaungen 
oder suspendirter Stoffe, dareh deren Einwlr- 
kung auf das geliiste Anodenmetall letzteres in 
solecher Weise gefiillt wird, dass dabei der Elek- 
trolyt der Kathode gebildet wird, begegnet. So 
wird #, B. Bleichlorid bzw. -acetat darch Zink- 
sulfat oder -sulfit gefallt, wobei Zinkchlorid oder 
-acetat entsteht. Diese Umsetzung kann in oder 
ausserhalh der Zelle erfolgen. 


No. 100906 vom 27. Marz 1898. 
Metallurgische Gesellschatt in Frankfurt 


a. M. — Verrichtung zur magnetischen Auf- 
bereitung. 
Der eine Ausfilhrungsform des l’atentes 


No. 92212 bildende elektromagnetiache Scheide- 
apparat besitzt zwei Magnetschneiden a und b 
(Pig 25), von denen die eine (a) héher ala die 
an 


ere (b) angeordnet ist. Das zu trennende 





Geme wird durch ein endloaes Transport- 
band ‘2 aut die obere Magnetschneide a ge 
bracht und in den Bereich des magnetischen 
Faldes —, unter dessen Einwirkung die 
magnetischen Theile auf der einen Seite des 
mit einem elnatellbaren Scheldeblech g ver- 
schenen unteren Magneten gelangen, whhrend 
dic unmagnetischen He des Gutes auf der 
anderen Seite herabfallen. 


No. 10068) vom & Februar 1806. 


Voigt & Haeffner in Frankfurt a. M-Bocken- 
heim, — Elektrischer Ausschalter mit Niirn- 
berger Schere. 


Dieser Ausschalter fiir hochgespannte 
Strime, bei welchem gur Verminderung der 
Lichtbogenbildung die ,Niirnberger Schere“ 
Verwendung findet, Ist dadurch gekennzeichnet, 





dass das Stromschluasstiick a (Fig. 26) an dem 
einen und der die Schaltbewegung cinleitende 
Theil 6 an dem anderen Ende der Schere an- 
geordnet ist, sodass bel geringer Schaltbe- 
werung das Stromschluesstiick einen langen 
Weg schnell zuriicklegt. 


No. 101458 vom 7. Jannar 1898. 


(IL. Zusatz zum Patente No. 69895 vom 10. FPe- 
bruar 1891 und I. Zosatzpatent No. 91 962.) 


G. Westinghouse in Pittsburg und J. G. LL 
Schreuder in Edgewood, V. St A. — Weichen- 
stellwerk mit Luftdrack und elektrischer 


Ventilstenerang. 


Zu den in den friiheren Patenten beschrie- 
benen Theilen kommen noch ein Umechalter, 
welcher bei der Bewegung der Weichen zur 
Wirkang ery ferner eine Kontaktwalze, wel- 
che durch den Stellhebel bedlent wird, ein Re- 
lais, durch dessen Erregung sechs Kontakte 
Hr inggaad werden, und eing Signalglocke 

nz. 
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dass die Weiche. 








Hierdurch wird erreich’ 
wenn sie zufillig, 2 B. infolge Darchfahrens 
in falacher Richtung, theilweise geifinet sein 
sollte, sofort selbstthittig bis in die andere End- 
lage weitergezogen und dort festgehalten wird, 
Wabrend zu giceher Zelt ein diesbeziigliches 
Si am Stellwerk agne wird, welches den 

eichensteller yon der Beachaffenheit des Appa- 
rates benachrichtigt. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereins. 


(Zarchriften an den Elektrotechaischen Verein sind an die 
GeschMftsstulle, Berlia N 4, Monbijoupiats & 20 richten. 


III. 
Vortrige und Besprechungen. 


Demonstration zweier paradoxer Strom- 


verzwelgungen. 
(Mittheilung aus dem Kalsert. Telegraphes-Versuchsamt) 


Vortrag gehalten in der Siteung des 
Elektrotechnisehen Vereins am 30. Mai 1809 


von Dr, F, Breisig. 


Die beiden Stromverzweigungen, welche ich 
hier demonstriren will, sind in der Ankiindigung 
deshalb als paradoxe bezcichnet worden, weil 
sie auf den ersten Blick der Kirehhoff'schen 
Regel gu widersprechen scheinen. In beiden 
Fallen handelt es sich darum, dass der von 
einer einzigen Quelle ausgehende und weiterhin 
vergweigte Strom in einem oder beiden Zweigen 
einen augenfillig grisseren Betrag hat, als in 
der unverzweigten Leitung. 

Je eine dieser Stromverzweigungen gebort 
in das Gebiet des Gleichstromes und dea Wechsel- 
stromes. Ich will mit dem Wechselstromver- 
suche beginnen, weil die Theorie, welche diesem 
zu Grunde liegt, allgemein bekannt ist, und es 
aich hler nur um einen mit einfachen Mitteln 
ausgetiihrten Versuch zur Erlduterung der 
Theorie handelt. 

Wenn eine wechselnde EMK in Parallel- 
schaltung auf eine Elektromagnetrolle und cinen 
Kondensator wirkt, so laufen bekanntlich die 
beiden Stréme mit ciner Phasendifferens vou 
nahezu 180° Diese wiirde ganz 190° betragen, 
wenn die Elektromagnetspule widerstandslos 
wire und auch der Kondensator ohne vorge- 
schalteten Widerstand betrieben wiirde. Ist 
dies nicht der Fall, so betriigt der Unterschled 
der Stromphase gegen dic der Spannung in 
jedem Falle etwas weniger als 90° 

Wenn man im Dingramm die wirksame 
Spannung nach der Richtung OX (Fi. 97) zeichnet, 
so erhilt derStrom, der in den Kondensator flicsst, 
etwa die Richtung OC, wobel vorausgesetat 
wird, dass vor dem Kondensator sich noch ein 
Widerstand befindet, den wir te, nennen wollen. 
Die Tangente des Winkels g, hat den Werth 


9a = ow; 
m ist die Zahl der Perioden in 2 + Sekunden, 
e die Kapacitét des Kondensators. 

Der Strom, weleher darch die Induktions- 
spule fliesst, hat die Richtung OS und awar 
ist die Tangente des Verschiebangswinkels 


igesm mi 
12= 
Darin ist m/ die Reaktanz und wy der Wider- 
stand der Spule, worunter wir anaser 
Kupterwiderstande noch einen Betrag fiir die 
Verluste im Elsen susammenfaasen, 

Wenn g; und gg gross genug sind, kann 
die Resultirende O A kleiner ausfallen, als jede 
der beiden Komponenten, Je griésser man bel 

nor Lange der Vektoren OC und OS die 
Winkel g,; und gg macht, um so kleiner wird die 
Resultirende, 

Um diesen Vorgang durch einen Versuch 
wu erlautern, benutge Ich ala Stromzeiger drei 
gieiche Glihlampen, von denen je eine sich in 
dem Zweige vor dem Kondensator oder der In- 
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duktionsspule befindet, wShrend die dritte in der 
unversweigten Leltung Hegt. 

Dev Kondenentor hat eine Kapacitit von 
etwa 85 Mikrofarad; in dem Zweige mit Selbst- 
induktion legen hintereinander gwei Spulen, 
deren jede einen Kern aus Blumendrabt von 
3em Starke wad 13 em Lange hat and mit zwei 
parallelgeschalteten Dedhten von 0,6 mm Durch- 
messer in j¢ 2000 Umwindangen bewickelt ist, 


c 


« 


v 
Fig. 27. 


Als Wecheelstromgnelle dient ¢in kleiner 
Gleichstrommotor mit Schleifringen zur Ab- 
nahme von Wechselstrom von 120 V und 30 Pe- 
rioden in der Sekunde. 

Unter diesen Verhiltniseen werden die 
Strime in beiden Zweigen annihernd gleich, so- 
tiase die betreffenden Lampen gleiche Hellig- 
keit weigen; die Lampe, welche den Geanmmt- 
strom fihrt, brepnt merklich dunkler, als die 
anderen. 





Fig. 2. 


Die Glihlampen brauchen normal 4y A bel 
$i V. So lange sie dem Kendensater oder der 
Induktionsrolle vorgeschaltet sind, betragen die 
Verschiebungswinkel nur etwa 75°, daher be- 
komme die dritte Lampe noch ungefilhr 68 A. 

Es ist nun in der Anordnung noch eine Eln- 
richtung vorgesehen, um eine oder beide 
Lampen in den Zweigen kurzzusehliessen. Da- 
durch erhalten dic Winkel gy und gq Werthe 
von nahezu 90°, wiihrend dic Lange der Vek- 
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toren, die wesentlich von der Kapacitut und In- 
duktanz abhingt, nicht viel gelindert wird. 
Schliesst man pur elne Lampe kurz, so ist nur 
eine geringe Veriinderung in dor Helligkeit der 
beiden anderen wahrzunehmen, schliesst man 
beide kurz, so erliseht auch die dritte Lampe 
fast vollstindig; es ist nur noch ein ganz ge- 
ringes dunkelrothes Gliihen gu sehen. Auf den 
eraten Blick ist dies um #0 auffallender, als 
durch das Kurzschliessen beider Lampen der 
a des Stromkrelses verringert 
w 

Dass es sich thatsiichlich um eine Verzwel- 
gung handelt, lest eich zeigen, indem man aus 
dem cinen oder anderen Zweige die Lampe 
herausnimmt, alsadann brennen die beiden yer- 
bleibenden Lampen gleich hell. 

Die Helligkelt der Lampe, welche den Ge- 
sammistrom anuzeigt, lindert sich natiirlich so- 
wohl, wenn man die Periodenzahl des Wecheel- 
stromes, als auch wenn man dle Grijsse des 
Kondenaators oder die Selbstinduktion der Spute 
veriindert; dies IMsst sich mit der Versuchsein- 
richtung lelcht zeigen. Dieselbe ist demnach 
recht gecignet, die bekannten Wechselstromer- 
scheinungen anschaulich zu machen. 

Die zweite Stromverzweigung, welche dem 
Gleichstromgebiete angehirt, dirfte weniger be- 
kannt ecin, wontgstens habe ichin der Literatar 
dariiber keine Angaben gefunden. Auch bei 
dieser handelt es alch darum, dass aus einer 
Stromquelle ein gewisser Strom entnommen 
wird, der sich verzweigt; dase aber wenigstens 
in dem elnen Zweige ein gréaserer Strom, als 
der unverzweigte, zum Vorschein kommt, Dieses 
ist natirlich nur dann modglich, wenn sich in 
den Zwelgen elektromotoriseche Kratte betinden. 
Es ist aber bemerkenswerth, dass diese aus- 
schliesalich von der einen EMK, welche such 
den unversweigten Strom treibt, erzeugt sind, 
ohne dass cine zweite aelbststindige EMK, z. B. 
eine Batterie, oder ferner eine Kraftquelle sich 
in der Schaltung befande. 

Die Schaltung ist in Fig. 28 dargestellt. 
Vom positiven Pole des Verthcilungenetzes geht 
eine Leitung zuntchst durch einen Strommessor 
Ay; sle verzwelgt sich dann dber drei kleine 
Widerstande, welche fiir die Demonstration der 
Strime durch ein Vorlesungsinstrument ( ge- 
braucht werden, und fiihrt durch zwei Strom- 
messer Ag und As. Hinter Aq fiihrt dic Leitung 
tiber elnen Ausschalter und eine Anlass- und 
Regullrvorrichtung zu einem Nebensehlusamotor, 
hinter 43 zu einem Reihenmotor die anderen 
Pole beider Maschinen filhren an den negativen 
Pol des Verthellungenetzes. 

Die beiden genannten Maschinen befinden 
sich In dem nahegelegenen Maschinenraum des 
Telegraphen-Versuchsamtes; sie sind beide au 
schwer, um hier aufgestellt zu werden, aber 
mittela dreler dorthin fihrender Leltungen, 
welche in der Figur mit Ly Ly 4 bezeichnet sind, 
kénnen die Maschinen von hier ans in Gang 
gesetzt werden. Der positive Pol der Schaltung 
iat der in diesen Raum eingefiihrte positive 
Netzpol, wihrend der negative Pol der Schaltung 
mit dem im Maschinenraume befindlichen nega- 
tiven Netspole verbunden ist. 

Als wesentliche Einrichtung der Secbaltung 
ist hervorzuheben, dass die beiden Maschinen 
durch einen Treibriemen untereinander verbunden 
sind, sodass sie geswungen alnd, io ihrer Um- 
laufsgahl sich nacheinander zu richten. 

Der Reihenmotor hat das Bestreben, seine 
Tourenzahl so hoch zu nehmen, ala es die Be- 
lastung zulisst, also unbelastet darchzugehen; 
der Nebenschlussmotor dagegen bleibt unter 
allen Umstaoden unterhalb einer bestimmten 
Grenze der Tonrenzabl, die durch die Erregung 
des Feldes bestimmt ist. Wird der Nebonschluss- 
motor durch elne Aussere Kraft achneller ange- 
trieben, ala seiner Maximalgeschwindigkeit ent- 
spricht, so beginnt er als Stromeraeuger zu 
wirken. Lisst man algo von den belden mit- 
elnander mechanisch verbundenen Maschinen 
zunichst den Nebenschlussmotor allein anlaufen, 
60 nimmt derselbe unter der vollen Spannung 
bald seine Maximalgeschwindigkeit fiir die be- 
treffende Erregung an. Schaltet man alsdann 
auch den Keihenmotor an die Spannung an, so 
sucht dieser die Geschwindigkeit 2u vergréasern, 
was zur Folge hat, dase der Strom im Neben- 
schlusemotor sinkt, wihrend der Relhenmotor 
sich belastet, Wenn man darauf durch suirkere 
Rrregung des Peldes die Tonvenzalil des Neben- 
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schlussmotors herabsetst, eo wird auch der 
Reihenmotor gezwungen, langeamer zu Jaufen. 
Dieser langeameren Geschwindigkeit entapricht 
sine grissere Strometirke im Relhenmotor anc 
die hierbei aufgewendete Energie kommt, sowe't 
sie nicht zur Ueberwindung der Reibung, «ur 
Magnetisirung des Nebenschlussfeldes und zur 
Lelatung der Stromwiirme gebraucht wird, te 
einem von der Nebenschlussmaschine abge 
gebenen Strome zum Vorschein. Auf dies 
Weise erhalten wir Strime, welche die durch 
die Pfeile ungedeuteten Richtungen haben; da- 
raus geht hervor, dass in der unverzweigten 
Leltung nur dle Differens der belden Stréme in 
den Zweigieitungen auttritt. 

Der Versuch geht in der Weise vor aich, 
dass sundchet die Nebenschlussmaschine ange- 
lassen wird, wdbrend der Ausschalter vor dem 
Rethenmotor noch geiffhet ist; die Nebenschluss- 
maschine wird zweckmissig von vorneherein auf 
die grisste Geachwindigkeit gebracht, um den 
Stoas bel der dann erfolgenden Einschaltung des 
Reibenmotors miglichst absuschwachen. 

Die Nebenschlusemaschine verbraucht zu 
ihrem Leerlaute und zum Antrieb des Motors 
etwa 10 A, welche, so lange der Ausschalter in 
Iq offen ist, sowohl von Ay wie Ag angreszeigt 
werden. Boi der Elnechaltung des Reihenmvotors 
nimmt dieser 13 A auf, wihrend nunmehr der 
Strom in Ay nabezu Null ist; der Motor hat detm- 
pach nunmehr die Leerlaufaarbeit und die Magne: 
tisirung der Nebenschlusamaechine ibernommen. 
Wird jetzt die Kurbel des Nebenschlussregu- 
lators im Sinne eirer Verstirkung dea Erreger- 
atromes gedreht, so wird der Reihenmotor weiter 
belastet; bei der gréssten Erregung, also der 
kleinston Geschwindigkeit zelgt der Strommesser 
Ay 21A an, wihrend 14A in Ay und 7A in A; 
fliessen, dg ist ein Strommesser fiir zwoi Strom: 
richtungen; e# zeigt sich, dass die 7 A negativ 
sind. 

Wihrend diese Stréme an den Schalttafel- 
instrumenten nur auf geringe Entfernung abge- 
lesen werden kiinnen, lassen sie aich cinzeln mit 
dem Demonstrationsinstrument weithin sichtbar 
machen. 

Es ist damit der Beweis erbracht, dase ex 
unter gewlssen Bedingungen moglich ist, in einer 
Stromverzwelgung von einem gegebenen Strome 
einen erheblich atirkeren Zweigstrom abzu- 
zweigen. 

Es wird weiter an diesom Versuche auffalles, 
in welcher einfachen Weise man den Reihen- 
moter belasten kann; es ist dazu nur erforder- 
Hch, die Kurbel des Nebenschiussregulators eu 
bewegen. Der Motor wird von ciner kleiner 
bis zur vollen Belastung beansprucht, ohne dass 
man sich um die Fortechaffung der von ihm ge- 
leisteten mechanischen Energie zu kiimmern 
brauchte. Ein weiterer Vorthetl ist, dasa man 
nar einen Theil des im Motor wirksumen Stromes 
thatsichlich aufsuwenden braucht. 

Die hier verwondeten Maschinen sind recht 
ungleich; die ala Reihenmotor verwendeto Ma- 
schine leistet als Stromerseuger nur etwa 2 KW, 
wihrend die gewihnlich als Motor gebrauchte 
Nebenschlussmaschine 7,6 KW aufnehmen kant. 
Da man trots dieser ungiinstigen Gréasenver- 
baltniase, die nur einen geringen Wirkungegrad 
gulassen, nur 2/5; des Belastungsstromes aufxu- 
wenden hat, so kann man annehmen, dase dic 
Ersparniss eine viel grissere sein wirde, wenn 
man zwei <u elnander passende Maschinen ver 
wenden wiirde, 

Die Methode wirde sich also besonders 
eignen, wo glelchartige Motoren fortlaufend m 
priifen sind; indessen soll hier nicht weiter da- 
rauf eingegangon werden, da es mir nur daranf 
ankam, diesen Fall als ein Avalogon zu dem 
vorhin gezcigten Wechselstromversuche zu de- 
monstriren. 
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Gbernimumt die Redaktion keineriai Vertindlichkeit. bre 

Vorantwortlichkest (Gr die Hichtigkeit der Mittheiluagen 
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|Nentroile der vagabundirenden Stréme 
elcktrischer Haknen. 


In No. 24 der .ETZ* ist auf S. 427 die Be 
schreibung einer interessanten Anordnung von 
Herrn West sur Messung des Widerstandes you 





Schienenverbindungen enthalten. Gegen diese 
Anordnung kinete man die Einwendung gettend 
machen, dass der veriinderliche Kontaktwider- 
stand der Kader 1 und 3 (Fig. 14 Heft 24) 2u 
dem Widerstand der Schiene und der Stossver- 
bindung addirt wird, Dieser Nachtheil kinnte 
leicht dadurch beseitigt werden, dacs man die 
fusseren Enden der Spulen a und 6 mitteix 
Biirsten an Stelle der Rader mit den Schienen 
verbindet, 


Philadelphia (Pa.), 29, 6. # 
Carl Hering. 


[Synchronismusanseiger sum Paraltet- 
schalten swefer Wechselstromgquelien. 


Unter Bezugnatime auf die Bemerkung des 
Herrn L. Schiiler, Berlin, in der .ETZ* vom 
2 Juni d. J. betreffend den von mir beschrie- 
benen mechanisehen Synchronismusansciger 
bedauere ich, von der friiheren Veriffentiichung 
derselben Ejnrichtung keine Kenntniss gehabe 
su haben, aod pehme teh deshalb gerne die 
Gelegenheit wahr, die Prioritit dea Herren 
L«Schiiler in dieser Sache anzuerkennen. 


Nirnvberg, 6. 7. 99. HL. Miiller. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN 


Deutsach-Uebersevische Flektricititezesell- 
schaft, Berlin. Die tm Fobraar v. J. durch die 
Allgemeine Elektricitéta - Geaellachaft und ihre 
Finanggruppe mit 10 Mill, M Grundkapital er- 
richtete Gesellschaft, dic zumfchst eine Cen- 
trale fiir Abgabe clektrischen Stromesa zu 
Beleuchtungseweeken und Kraftabgabe = in 
Buenos- Aires herstellt, konnte bisher nur 
aus der elektrischen Dabn in Buenos - Aires 
einen Gewiun von 7T&80] M erziclen, whhrend 
die Elektricitatewerke daselbst noch iin Bau 
sind, Vereionahint wurden ferner 107169 M an 
Zinsen, woven nach Absug von Unkosten und 
Zuweisung von 60000 M zum Erncuerungsfonda 
eln UDeberachuss von 12406 M verbleibt. Die 
lanfenden Verbindlichkeiten betrugen bei Jahrvs- 
sebluss 678929 M, wogegen in Bankguthaben 
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Flektricitiits-A.G. vorm. C. Buchner, Wiea- 
baden. Die Firma C, Buchner in Wiesbaden 
nebst thren Zwelguiederlassungen in Karlsrahe 
utd Mainz ist unter objgern Namen in eine 
Aktiengesellsehaft umgewandelt worden. Die 
Leitung ftibrt Herr L. Klamberg ala alleiniger 
Voratand der Gesellschait. 


Elektrizitits-A..G. vorm. Schackert & Co., 
Niiraberg, Nach dem Geschaftsbericht far das 
Geschaftsjahr vom 1. April 1899 bia $1, Mirz 1899 
iibertraf das sechste Geschiiftajahr dor Gesell- 
achaft und das filnfund«wansigste seit Griin- 
dang des Schuckert’schen Unternehmens = in 
seinen Ergebnisern simmtliche Vorjahre Auf 
allen Gebieten der geschaftlichen Thatigkeit 
sind bedeutende Fortachritte resp. Zunshinen za 
verzelchoen. Um von dieser Entwickelung ein 
anoschauliches Bild zu geben, lat dem Bericht 
die nachstehende Tabelle beigegeben, welche 
die letzten elf Geschaftejalre uminsst, be- 
ginnend mit dem Zeltpunkt, za welehem die 
offene Handelegesellachaft S. Schackert in eine 
Kommanditgesellachaft umgewandelt wurde, um 
nach weiteren fiof Jahren in die heutige Form 
der Aktlengeselischalt iberazugehen. Jhniese Ta- 
belle enthiilt die Hauptelemente des Geschliftes. 
Fir die Prodaktion ist sur cine Kolumne: Dyna- 
momaschinen und ‘Transformatoren elngefiigt, da 
diese den Hauptfaktor der gesammten Erxeng- 
nisse biden und dle ibrigen Fabrikationsgegen- 
stande sich in anniibernd gleicher Proponion 
bewegen, Ex gilt dies besondera von Bogen- 
lampeo, Regulirapparaten, Kontroll- und Mess- 
instrumenten, sowie Secheinwerfern. In der 
Rabrik ,Dividende* aind fir die Zeit, wibrend 
weleher das Unternchmen Kommanditgeselischaft 
war, keine Zablen eingesetzt, weil die Gewinn- 
vertheilung damals nach einem anderen Modus 
erfolgte. Aus dem Verglelch der Umsatazahlen 
zu den Gewinnergebnissen erbellt, daga der Pro- 
centaats des Gewinnea In den friiberen Jahren 
durchachnittlich héber wav, da infelge des stirke- 
ven Wettbewerbes die Preise surickgegangen 
aind; seit otuigen Jahren ist dasVerhiltniss jedoch 
hahexu konstant geblieben. Was insbesondere 
das letzte Geachiiftejabr betrifit, so wirkten auf 
das Ertragniss die wesentlich gestiegenen Mate- 
rialprelse, namentiich des Kupfers, und die 
hiéheven Arbeltslihbne: ea ist aber gelougen, 
diese ungiinstigen Momente durch Vervall- 
kommnung der Konstruktionen und Fabrikations- 
methoden auszugleichen. 








P . Rein- Ab 
Aktien» | Une echred 
Cresehal te- Kapital | aata mer wan.  Divis 
, } wink gen dende 
jabr 
Mill, | Mill. Mil. | Mill 
M M M M h 
| 
1888/89 28 | 430 069 O04, — 
1880/90 3,7 Ud? Oude 0,05 | 
1890/01 b 802) 108 O14) - 
1891/92 6 (lat om (Ore) — 
1862/93 & |1027) O63 Oa! — 
1898/44 12 . 16,0 2t 0,24 4 
1804/95 12 14,1 | 232 | Of8 1 
1806/96 IK 24.6 | 844 |) 0,75 l4 
1496/97 S25 338 847 O72 M4 
1897/98 22, 40,5 404) 104 M4 
1898/99 25 666 | b4l ) 156 15 


9,33 Mill. M vorhanden waren: die Kraftstation 
in Boenos-Aires steht mit W8485 M ound die 
Traibahn mit 2.23 Mill, M zu Buch, das Ban: 
konto mit 4,22 Mill, M. 


Provinzial-Elektricitiitawerke A. Berlin, 
Unter diesem Namen ist cine neue Gesellschaft 
fegriindet worden, dic am 4. d. M. in das 
Handelsregister eingetragen worden ist. Gegen- 
staml des Unternehmens tat die Errichtung, 
Betrieb ound Veriugserung elektrischer und 
sonstiver industrieller Aniagen aller Art, Das 
Getudkapital betrtigt 2008 Mo Die Grinder 
der Gesellschate sind: Die offeme Hatidelagesell- 
sehait in Firma Ph, Reichenbach & Co. in 
‘uedlinburg, Dr. jor. Friedrich Hammacher zu 
Berlin, die offene Mandelszesellschatt in Firma 
Wiener, Levy & Co. zu Berlin, der Banquier 
Heinrich Schwabacher zu Berlin, der Renter 
Carl Kaskel zu Berlin, der Kauftoann Felix 
Marsop gu Lerlin. Den ersten Aufsichtsrath 
bilden: Der Kaufmann Simon Frank in (uedlin- 
burg, Dr. jur. Friedrich Hammacher zu Berlin, 
Banyuier Richard Wiener zu Berlin, Banguier 
Heinrich Schwabacher zu Berlin, Reutnoer Carl 
Kaskel za Berlin; Kaufmann Felix Marsop au 
Berlin, Der Vorstand besteht zur Zeit aus 2 
Personen: Dem Direktor einer Gesellschaft mit 
beschritnkter Haftung Carl Franke zu Berlin, 
dem De. phil, Arthuc Lebinaun zu Berlin. 


Poreonaletand ins 
Hauptgeach. tad 
Zweigniederlassuug. 
in Deutachland 


Dynamomaachinen aad Tranefor- 
matoren warden bestellt 


Stack Wen pg Bemmte | Qrbslts m 
1 
630 6000 Sis ff id We) 
730 10301 14.0 10 S20 
794 10718 14500 172 | aD 
aT 11181 Ibi | Bid | 1056 
782 BOT 11700 || «280 1182 
Hi4 20861 240 | 300 1700 
2216 81927 45380 409 2240 
298 20 085 aoado 6° BSD aim 
456 78770 100 290 7o8 46:10 
hs4i 14602 Ha Oo 94% hs 
6830 171 1158 234 000 994 6780 


Der Umsatz des abgelanfenen Jahres iiber- 
ateigt den des Yorjahres um 20000000 M (G65 
fem 46,5 Mill) Die deutschen Zweignieder- 
astungen sind hleran mit rond $0000) M 
(14,5 gegen 11,6 Mil) bethetligt, Die Zunahme 
betr#gt demnach fiir daa Stammiaus ea, 50 %%y, 
fiir die Niederiassungen 26% und resultirt bei 
ersterem uamentlich aus den grossen Bauaus- 
fibrangen: Stidtlechen Elektricititswerken, Con- 
tralen gur Vertheilung von Licht und Kraft aul 
grossere Gebiete, Elektrochemischen Werken, 
Elektrischen Strasven-, Klein-, Voll- und Hoch- 
bahnen, bei letzteren vornetmiich aus Kraft- und 
Lichtaulagen ffir die Todustirie. — Dasa abge- 
achlossene 25. Jake der Geschiftsentwickelung 
brachte einen gewissen Abschluss in der Bau 
thittigkeit und der Organisation der Auslands- 
vaternvhbmongen. Das Werk | mit ca. 9} 000 qun 
Flicheninhalt ist oneh Fortigetellung der Hoch- 
banten an dev Tafelfeld- une Humboldtstraxse, 
volistandig aveyebaut, Werk I], dessen Flachen- 
iphalt ca. 4648) qm betritgt, gowahrt zwar noch 
Raum fur erhebliche Erweiterungen der Werk- 
stlitten: dovh diiriten solche, nachdem jetzt auch 
‘lie growse Masehinenhalle von 200 m LAénge, 
Soom Breite und «a. 12000 qm Arbeiteflache 
fertig gestellt und in Benutzung genommen iat, 
fiir die oltchsten Jahre khaum erforderlich werden, 
da dic jetzt zur Verfiigune atchenden Work- 
stlitten noch eine eehr bedeutende Erhdbung der 
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Produktion gestatten, Werk [LE mit ea. 29000 qm 
enthillt 2. Z nur ein grosses Lagergebilude, dns 
in finf Steckwerken 6050 qm Lagerraum dar- 
bietet, cin Geblade fir die Magazlubiireaus und 
Wohoung des Magazinesvorstandes, Stallungen 
und Remiseo, Badcanstalt und einige kieinerc 
Gebaude. Das Grundstiick bietet ebenfalls noch 
Pintz file erthebliche Erwelterungsbaaten. Das 
Gleia xum Anachlusse der Werke an den tim 
Lorenser Wald neuerbanten Raugtrbahnhof der 
Staatsbaban ist 2. Z.in Auafiitrung begriffen; man 
hofft uech in diesem Sommer die Inbetrich- 
setzung erreichean zu kdnnen and dadurch einem 
sehr sehwer empfundenen Mangel abgehalfen 
za sehen, Zur Erbauung einer lisengiesserci 
sind die Vorarbeiten im Gange. Das alte Werk 
an der Schlossiickerstrasse lat jetat vollatindig 
von deu Wohlfabrtseiarichtungen In Beschtag 
senommen, 

Hinsichtlich der Organisation des Ausiand- 
veschiftes, wortiber auch der vorjihirige (e- 
schiftshbericht sich eingehend fusserte, ist xu 
bemerken, das die Ocaterreichiachen Schuckert- 
Werke in Wien ibren Umeug in die nach den 
nenesten techuischen Eriehrungen eingerichtete 
Fabyik in der Donaustadt bewirkt und die Fa- 
brikation dort aufgenommen haben. Die vor 
liegenden and in Auasicht stehenden grisseren 
Auftriige laseen eine baldige Auwsnuteung der 
meuen Werkstatten erhoffen. Die Compagnie 
Générale d'Etoctricité de Creil (Etablissements 
Daydé & Tullé), Paris, wird tm Laufe dieses 
Sommers mit der Pabrikation beginnen, and aind 
atch hier gute Aussichten aut cine ginetige 
Entwickelung der Geschaite durchaus vorhanden, 
Die euglische Gesellschaft, The British Sechuckert 
Rleetric meee Led, Londen, welche vorliutig 
keine cigene Pabrikation besitat, hat ihre Thatig- 
keit gleichfalls aufgenommen. in Petersburg ist 
eine neue Gesellschaft in der Bildung begriffen. 
Sie wird die Firma Russische Gesellschaft 
Schuckert & Co. faibren und Zweiguiederlaa- 
sungen in den wichtigsten Stidten Rasslands 
errichten. Da fiir dieses Unternehmen das Ge- 
achift des langjahrigen Vertreters, des Herm 
Tngenieur B. Zeitachel in Petersburg, erworben 
wurde, so besitzi ea bereits eine gesicherle ge- 
echaftiiche Grundlage und einen ausgedchuten 
Kundenkreis. Herr Zeitschel wird die Leitung 
der Geachdfte tibernelmer. 


Zu den wieltigsten Elnzelhetten der ge- 


schitftlichon Thitigkeit wird bemerkt, dase im 


he 


abgelanienon Geschaftsjahre die im Intaten ¢ 
achaftsherichte erwahnte Eeweiterung des Elek- 
tricitditswerkes Cassel ausgefabrt und Ende 1808 
in Betrich genommen wurde Auch die Werke 
Florenz, Palermo, Wiirzburg, Hanau, Mihlhansen 
i. Th, Kinigahiite i. O.. Starnberg, Greven- 
broich, Hamm i. W.. Schinfedeberg 1. 5., Walden- 
barg i. d. Neamark, Tirschenreuth pnd Kiingen- 
berg kamen in Betrieb. For die Compagals 
électrique Anversoise in Antwerpen warde cine 
vollatiindige Umgestaltang der seitherigen elek- 
trischen Anlage tibernommen, tndem mit dem 
ersten grogseren Ausbaa begounen warde, welcher 
aus je zwei 100) PS Damptlynamos und einer 
umfangreichen Ausdehnung des Kabelnetzer ber 
stehen wird. In Angrifl genommen wurde der 
Bau von Centraler in Mains, Regensburg, 
Bergen (Norwegen}, Jasay (Ramanicn), Tark- 
heim i. E., Heppenheim, Fechenheim, Himenwu, 
Grossrébradort, Stargard, Lennep ond Wildes- 
hausen, wihrend der Gesellschaft fiir das neue 








stlicdtische Elevktricithtswerk im Miimchen die 
Licferung von Dynamomaschinen und Um- 


wandleramit elmer Gesammtleistung von 13500 PS 
iibertragen warde. Abgesehen von zahlreichen 
kieineren Erweiterungen sind ihr soleho von 
rosserem Umfange in Aafirag gegeben fir die 
Centralen Florenzg (Kabeluetz), Dresden (3 Gleivh- 
stromdynamas &4 1200 PS sammt einer grossicn 
Appararatenanlage), Hanau (ele 649 PS Dampt- 
dvname nebst Rabeloetzerweiteran ©), Libeck 
‘eine 600 PS Dawmpfdynamo nebst Ressel and 
Rohrleitangen), Barmen (3 Dynamomaschinen 
mit elner Gesamentleistung von 7 I'S), Prorz- 
heim (cine 309 PS Dampfdyname), ferner der 
Aushban von Wasserkriften fiir Stuttgart (Mar- 
hach a. NO, Uln und Berchteszaden nebst den 
dazu erforderlichen elektrischen Einrichtungon. 
Fiir die Stuttigarter Studteentrale wardy ausser- 
dem eine 1000 PS Dampfdyname hestellt Die 
Anlave in Palermo wird gleichfalls noch eine 
umfangreiche Erweitcrang erlahren. Fir die 
Anlage in Bergamo ist cine Vergrésscrung dureb 
den Erwerb eines bestehenden Unternehmens 
heabaichtigt. Die Soviets Lombarda per distri- 
buzione di Energia Eletirica in Mailand faiber- 
trug der Gesellschaft fiir den ersten Ausbau der 
Wasserkraftanlage bel Viasola die Lieferung 
vou sechs 120hpferdigen Dechatrommaschinen 
for 11000 V, sowie die sonatigen erforderlichen 
Einrichtungen. Der Bow der dritien Hamburger 
Centrale In Barmbeck ist soweit gedichen, dass 
die Montage der fir den eraten Ausban be- 
steliten drei 120+pferdigen Dampfdyuames in 
Angriff genommen werden kann, Ferner be- 
echlossen die Hamburgischen Miektricitats:- Werke 
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den Bau einer weiteren Centrale an der Bille, 
mit deren Ausfiihrung die Gesellachaft betraut 
wurde, und fir welche die Bestellaug von au- 
nichst drei Damptdynamos & 2500 Ps erfolgt 
ist. Mit den Stidten Nordhausen und Zittau 
sind Vertrige abgeschlossen worden wegen Ver 
sorgung derselben mit elektrischer Energie, so- 
wie tiber Bau und Betrieh von Strassenbahnen, 
ile Vorarbciten dafiir sind sowvit gefordert, dass 
eine alsbaldige Aufpalime der Bauthiitigkeit tn 
Aussicht eateht. You den im vorigen Berichte 
erwhhoten Bahnaniagen wurden iuxwischen in 
Betrich genommen die Linien der Turiner 
Straasenbahuen, das Miblhausener Netz sowle 
die Recealinie iu Palermo, die hauptsachlichsten 
Linien der Harsborg-Altonaer Trambahngescll- 
achafe (welches Coternehmen inewischen mit der 
HamburyerStraesen:Bisenbahnyesellschaft fusio- 
nirt wurde), ferner Hamm i, W., Diisseldort- 
Benrath-Hilden- Haan mit Abzweigung nach 
Ohligs, wiihrend auf der fertiggestellten ersten 
Strecke der Sehwebebahn Barmen-Elberteld die 
Versuchsfahrten im Gange sind und durchaus 
hefrledigende Ergebnisse brachten. Die Er- 
éffeung der iiuteressanten Bergbahnantage von 
Tiirkheim mach Drei-Aehren fand inzwischen 
gileichfalls statt. 

An neuen Auftriigen verzeiehnet der Bericht: 
Den Bau der Strassenbahn in Liban (Russland) 
tolt elmer Centrale fiir die Vertheilung elektri- 
seher Energie fir alle Zwecke in dieser Seadt; 
den Bau des noch riickatiindigen bedeutenden 
Netzes der Turiner Strassenbahnen; die Um- 
a und Erweiterung des Diisseldorfer 
Strassenbahonetees; den Baw der stiidtischen 
Strassen bahalinien In Christiania; die Strassen- 
bahn Berlin-Hohenschinhansen; den Umbau des 
bestchenden Netses der Kiénigeberger Straasen- 
bahn und den Bau der neu koucessionirien 
Linien dieser Gesellschaft sowie die Umwand- 
lung iu elektriachen Betvieb der bisher mit 
Dampf betricbenen Linle Paria-Arpajon und 
schliesslich den Bau einer clektrischen Centrale 
in Madrid, die zur Kraftlieferung fir eine Anzahl 
Strassenbahbnlinien und zur Versorgung cines 
Theiles der Stadt Madrid mit elektrischer 
Ruergie bestimmt ist; mit der Installation der 
Strassenbabniinien ist bervits begonnen, Be- 
stellungen aut Rrweiterungen liegen vor fiir div 
Augsburger, Zwickauer, Jekaterinoslawer, Tou- 
loner und Niirnberg-Fiirther Strassenbalnen. 
Ebenso het die Lokulbaho-A-G. Miinchen die 
Kinrichtung des elektrischen Betriebes auf ihrer 
Strecke Miinchen-Griinwald der Gesellechaft 
fibertragen, An Akkumulatorenwagen fiir Voll- 
bahnen worden 2wei Stick fir die von der 
Societd Italiana per le Strade Ferrate de! Medi- 
terranco in ‘Turin betrichene Stantshbabnetrecke 
Mailand: Monza geliefert; die Pfalzische Ludwigs- 
babn hateine weitere Bestellung auf die elektro- 
motorische Ansnistung vou Akkumulaterenwagen 
fir Hauptbahnbetrich ertheilr Von grosseren 
Rinzelanlagen, welehe von Niireberg aus gur 
Ausfithrang kamen, baw, kommen, sind gu er- 
wahnen: Die clektrische Beleuchtungseinrichtung 
des neuen Ceutralbabnhofes in Minchen, die Er- 
welterung der Bahnhofanlagen in Nilroberg, 
Augsburg, Buchloe, Schweinfurt; cine Erwcite- 
rung der newen durch Hochotengas betriebenen 
Gasmotorenventrale des Horder Bergwerks- und 
Hiittenvereins in Horde um 2§00 ps und eine 
grissere Aniage fir das Karlawerk der Firma 
Felten & Guilleaume in Millheim a. Hh, Die 
Zahl uml Bedeutung der von den Zweigniedor- 
lassuogen erstellicn Kinzclanlagen tbertrifft die 
des Stammbauses um ein Vielfaches. Die wrossen 
elektrochemlschen Anlagen in Lonza, Hafslund 
und Jajce sind inzwischen in Beirieh gesetet, 
wihrend die far cine Carbidfabrik in Thusis 
bestellten vier Dynamomaschinen vou zusammen 
#600 PS abgeliefert worden sind. Seltons der 
Aktiengesellachatt sRugsischer Elektron* in 
St. Petersburg, Chlorkalk- und Sodafabrikation, 
ist der Aultrag aaf die Lieferung von vier 
pes gy beep & 860 P'S und von der Haemes- 
koskt Aktiebolag in Wiborg auf swei Dynamos 
& 00 PS tir Carbidfabrikation erthelle worden, 
Die Abtheilung ,Apparate und Finrichtungen 
fiir Armee und Marioe" war schr stark besebiil- 
tigt. Die ausserordentliche Nachfrage nach 
Schelnwerfern undden damit in Zusammenhang 
stehenden Apparaten (Beleuchtungawagen un, «, w, 
u. 6. #.) nothigee die Geeclischaft zu bedenten- 
den Erweiterungen der betreffenden Werkstitten 
und auch die Auftrizge aut clektrische Anlagen 
in Festungswerken (Beleuchitamgse und Liktvutpen 
elirivhtungen) erfubren cine erhebliche Zu 
nahine, 

Der Gesammtbetrag der zur Zeit vorliegen- 
dew Auftrige iibersteizt 92 Mill. M, woran die 
Zweigniederiassungen wiederum mit gegen das 
Vorjabe evhilitom Betrage betheilige «ind. 

je elazelyen Konten der Bilans welsen 
aut: Au Aktiven lmmobilicok onte 10156001 40M; 
Maschinen: und teclnisehe  Anlagenkorto 


Fur die Redaktion verantwortlich; Jgl H, Weet in Berlin. — Verlag von Julius Spriuger io Rerlin und BR Oldenbourg in Munchen 
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Nam @ 


Akkumulatorenfabrik A-G, Berlin .... , 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, dew 15, Juli 16g 

Die Bérse steht vollstindig im Zeiehen der 
Saison roorte; die Umaiiize sind sehr gering 
und kleine Betrige genfiyen, um die Kurse 
nach der einen oder anderen Richeung hin xu 
beeinflussen. Die Grundtendenz, soweit man 
bei der momentanen Gesehattsstille iberhaupt 
yon Giner solchen sprechen kann, iat nicht fest; 
besonders elektrische Werthe liegen fist durch- 
weg auf Kealisirungen schwacher. 

Auf den biesigen Geldmarkt machte die am 
Donnerstas ertolgte Erhébung der englisehen 
Bankrate vurndichst faat gar keluen Eindruch; 
erst als im Verlauf der Woche die Bank voa 
England ihre Bemiihungen, aus dem Auslanidc 
Gold sue Starkung ihrer Position, berang- 


xiehen, weiter fortsetzte und der englische 
Privatsatz sich aut BY", — wie die officielle 
Rate — erhihite, begannen sich auch hier die 


Sittze gu versteifen und man ninunt an, dass, 
wenn die Bank von England thren Diskontosatx 
nochmals erhoht, dann auch unsere Reichsbauk 
folgen diirfte, Der Privatdiskont biele sich wn 
verindert auf 84/529. 


General Electric Co. 119%, 


Metalle: Chilikupfer Latr. 77. 2 6 

Zinn... ... Letr. 131.—. = 

Zinnplatten Latr. —. 15. — 

Zink... .. Lat. %—— 

Zinkplatten Lstr. 29. 10, — 

Blei - +. » Letr I B&O 
Kautschuk fein Para: 4 sh.3d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabidriicke werden our auf besondere 
Restellung und gegen Eratattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sim. Den Verfassern von Oripinalbeltrigen 
stellen wir bis zu tO Exemplaren des betr. voll. 
stindigen Heftes hostenfre: zur Verfiigang, 
wenn uns cin dakingehender Wanseb bef Bin- 
scuduage des Mauuskrip.es mitgetheils wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Restellun- 
gen vou Sonderabdricken oder Heften kdnnen 
in der Kegel nicht beriicksichtigt werden. 





Schloss der Redaktion: 15. Juli 1899, 


27. Juli 1899. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 30. 


a eee 


Elektrotechnische Zeitschrift 
(Centralblatt 


far Elektrotechnik) 
Organ des Eloktrotechnischen Vereins 
and des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 
Verlag: Julius Springer in Borlin end A, Oldenbserg im Minchen. 
Bedaktion: Giabort Kapp end Jul. H, West, 
Bxpeditios nur tn Beritn, M. 94. Monbijouplats 3. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
erscheint — seit dem Jahre 1800 vercinigt mit dem bisher 
in Mitechen erschienonen Cewreace.arr ron Ecewtno- 
vec — in wochentlichen Hetten aad berichtet, anter- 
atitet von den hervorragendsten Pachlouten, Ober alle 
das Gesammtgebiet der angewandten Elektricitit be- 
treffenden Vorkommnisse und Fragen in Original- 
berichten, Rundschnnen, Korrespondenzen aus den 
Mittelpankten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszfigen aus den in Betracht kommenden 
fremden Zeitschriften, Patentberichten ete ete. 

ORIGINAL-ARBRITEN werden gat honorirt und wie 
alle anderen die Redaktion betreflenden Mitthellangen 
erbeten unter der Adresse: 


Redaktion der Elektrotechuisehen Zeitschrift in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz 3. 
Fermaprechnummer: 111, 1058, 


——— 


Elektrotechnische Zeitschrift 


kann durch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitange- 
Preisliste No, 200) oder anch von der unterzeichneten 
Verlagahandlung mum Preise von M. #.— (M, %— bel 
portofreier Versendung nach dem Auslamde) tar den Jubr- 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterseichneten Verlaga- 
handluang, sowie von allen soliden Anseigegeschaften 
tum Preise von # Pt. fiir die 4gespaltene Petitzeile an- 
genommen. 

Bei 6 19 MS  Wmaligor Aafgabe 
kostet die Zeile & 8 BH wo Pt 

Stellegesuche werden bei direkter Aufgube mit 4) Pt far 
die Zeile berechnet 


BEILAGEN werden nach Vereinbarang beigetagt 











Alle Mittheilungen, welche den Versand der Zeitachriit, 
die Anzeigen oder sonatige geachAftliche Pragen be- 
treffen, sind ausschijesslich zn richten an die 

Verlagsbuchhandlusg vous JULIUS SPRINGER in Berlin 
N, &, Monbijouplats & 
aeressenne S. 52h -Teleqramm-séreuse. Springer-Sertia-Monbtiou 





Inhalt. 


(Nachdrwck war mit Qudlenangadt, und bei Originalartikels 
sur mit Genechmigung der Redaktion geetattet.) 
Versache an einer Gleichstrommaschine mit zwei aoab- 


hi gem Wickelungen (Weston - Wiekelung. Vou 
a Sengel. 8. 626. 


Ueber Wellenstrime Vou Dr.C. Heinke (Fortesteong 
and Schluss von 8.613) 8. 627. 


Das Fabren in Blockabstand mit Sicherung der Gegen- 
fubrten, Von O. Walsel. 8. SL 

Kleimere Mitthellangen % 632 
Personalien. 5.032 Proll. W. C. ¥. Rostgen, 


T H leans p b * I 8.532 Wellentelographie von einem 


Telepbonte S533. Erwaiterang dea Ferneprech- 


Elektrisohe Beleuchtung. 8.5%). Stidtischos 
Elektricitatewerk Baden-Baden. — Gishlampen und 
Olohtaden aus seltenen Erden. 

it 


przohied ones. S, 63, Brand der Aunsstellang 


Potente. 8. 54M Anmeldusgen, — Sarhchaishongen. - 
ailungen, — Umechreshungen.— eee 
Gabrauchomuster: eng, —— obred- 

bungen. — AuszOige aus Paten schriften. 


Vereinsnachrichten. 8. 6%. Angolegenheiten i Elok- 
trotechnischen Vereins (Vortrug von Max Sochia- 
= * op oe -Bremsung cloktriach betriebener Wagen 

rT ee 


Briefe an die Redaktlon 8. 639. 

Geachi fiche Nach achrichten, 8, 699 Elektricitatagesell- 
Singer & Co. io Berlin, — Kartings Elek- 
tricitatewerke A-G, in Hannover. — Elektrieitita- 
re rs vorm 3 Buchner, Wicsbeiea. - Floktricitats- 
-vorm. uck — 

eoclackats far skekirisohe, Unterakentee te 
Narn . ~ Bau- und Hetriebegeseliscbatt tar elek- 
trisohe ssenbabnen in Wien, 

Karsbewegung. — Birsen-Wechenberieht. 8. 540. 

Briefkasten der Redaktion. & 640. 

Fragekasten § 540. 


Berichtigung. 5S, 540, 


ag 


Versuche an einer Gleichstrommaschine 
mit zwei unabhangigen Wickelungen 
(Weston-Wickelung). 

Von Prof. A. Sengel, Darmstadt. 


Bekanntlich ist bei den in der gewbhn- 
lichen Weise gewickelten, d. h. aus einer 
fortlanfenden Spirale bestehenden Ring- 
und Trommelankern eine fankenlose Strom- 
entnahme nur aus den Spulen midglich, 
welche innerhalb der durch zwei aufein- 
anderfolgende Pole gebildeten neutralen 
Zone liegen. Legt man eine Biirste an einer 
anderen Stelle des Kollektors auf, so ent- 
stehen in den der Reihe nach durch diese 
Biirste kurzgeschlossenen Spulen StrOme 
von betrachtlicher Stirke, die lebhaftes 
Feuern der Birste verursachen. Eine dritte 
Birste auf den Kollektor ohne Getahr fir 
denselben aufzulegen, ist nur dann méglich, 
wenn die durch die Birste kurzgeschlossenen 
Spulen der Wirkung cines magnetischen 
Feldes nicht unterliegen, wie es z. B. der 
Fall ist, wenn an der betreffenden Stelle 
das Magneteisen entfernt ist, eine Anord- 
nung, die in mehreren Konstruktionen, 
und am erfolgreichsten in der Rothert- 
schen Dreileitermaschine, Anwendung ge- 
funden hat. 

Die Mdglichkeit, beim Auflegen einer 
dritten Birste den unmittelbaren Kurzschlass 
einer Spule iberhaupt zu vermeiden, besteht 
in der Verwendung einer besonderen Art 
von Ankerwickelungen, bel denen neben 
einander befindliche Segmente zu verschie- 
denen Wickelungssystemen gehéren. Der- 
artige Wickelungen sind bekannt unter dem 
Namen ,,Weston-Wickelungen*). Gegen- 
ber der gewOhnlichen Wickelung besteht 
die Weston-Wickelung aus zwei oder mehre- 
ren gleichwerthigen in einander geschach- 
telten Wickelangssystemen, deren Kommu- 
tatorsegmente zu einem einzigen Kommu- 
tator vereinigt sind. Die zu einer Spule 
gehérigen Segmente sind somit durch ein 
oder mehrere Segmente der anderen Wicke- 
lungen von einander getrennt. Die in der 
neutralen Zone liegenden Birsten miissen 
dementsprechend, um die einzelnen Spulen 
kurzechliessen za k6nnen, mindestens die 
Breite von 2Segmenten besitzen. Fig. 1 zeigt 
schematisch eine 2-polige Maschine mit Ring- 
anker und doppelter Wickelung. Legt man 


zwei ineinanderliegenden Reihentrommel- 
wickelungen versehenen Gleichstromma- 
schine AF 110 fir 840 V, 850 A, 400 U. p. M. 
diesbeztigliche Versuche anzustellen.') Diese 
Versuche liessen erkennen, dass es wohl 
moglich ist, ohne Gefahr tir den Kollektor 
cine dritte Birste aufzulegen und die Ma- 
schine einseitig zu belasten. Immerhin trat 
ein volistindig funkenloser Gang nur unter 
gewissen Bedingungen ein, und im Uebrigen 
zeigten sich ganz wesentliche Verschieden- 
heiten in der Funkenbildung je nach der 
Art der Schaltung und Belastung, deren 
Erkliirang sich nicht sofort ergab, Da ein- 
gehendere Versuche mit der erwahnten Ma- 
schine in dem Probirraum der Nirnberger 
Fabrik nicht angingig waren, wandte ich 
mich an die Elektricitits-A.-G, vorm, 
Schuckert & Co, mit dem Ersuchen, mir 
eine mit einer Weston-Wickelang verschene 
Dynamomaschine zur Vertiigung zu stellen. 
Die genannte Gesellschaft hat meinem 
Wunsche in der bereitwilligsten Weise ent- 
sprochen und mir eine Dynamomaschine 
AF 80 fiir 110 V, 318 A und 800U, p. M. zu 
Versuchszwecken fiberlassen. Ich erachte 
es als angenehme Pflicht, der Elektrici- 
tits-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
Nurnberg, fir ihr liebenswirdiges Entgegen- 
kommen auch an dieser Stelle meinen 
wilrmsten Dank auszusprechen. 

Die Versuche, die im Herbst 1898 Im 
Elektrotechnischen Institut der hiesigen 
Technischen Hochschule stattfanden, er- 
streckten sich auf folgende drei Punkte: 


1. Verhalten der Maschine im Leerlauf bei 
aafgelegter dritter Birste. 

2. Verhalten der Maschine bei einseitiger 
Belastung. 

8. Verwendung der Maschine als Um- 
former. 

Die Befestigung der dritten Birste, die 
ich fernerhin als O-Biirste bezeichnen will, 
erfolgte in der durch Fig. 2 angedeuteten 
Weise, T ist eine Holztraverse, die sich 
sowohl selbst auf den beiden Birstenbolzen 
B, und By verschieben ldsst, als auch durch 
den in der Mitte angebrachten Schlitz § 
ein Verschieben des die 0-Biirste tragenden 
Birstenbolzens 5, zuliisst, sodass mittels 
dieser Vorrichtung eine genigend grosse 
Strecke des zwischen zwei Birstenbolzen 
liegenden Theiles des Kollektors von der 
0-Biirste bestrichen werden konnte. 





an einer beliebigen Stelle des Kollektors 
eine Birste an, die héchstens die Breite 
eines Segmentes besitzt, so kann diese 
Biirste niemals eine Spule kurzschliessen, 
und es steht daher zu erwarten, dass die 
Weston-Wickelung bei aufgelegter dritter 
Biirste in Bezug auf Funkenbildung sich 
wesentlich ginstiger als eine einfache Anker- 
wickelung verhalten wird. 

Ich hatte zum ersten Male Gelegenheit, 
im August 1897 durch die freundliche Ver- 
mittelang des Herrn v. Goeben im Probir- 
raume der Elektricit&éts-A.-G. vorm, 
Schuckert & Co., Nirnberg, an einer mit 


uy) D.R-P. Ne, St thd, 


1. Verhalten der Maschine im Leerlauf bei 
aufgelegter dritter Biirste. 


Bei den ersten Versuchen mit unbe- 
lasteter Maschine benutzte ich der Reihe 
nach die durch die Fig. 8 bis 6 wieder- 
gegebenen vier verschiedenen Schaltungen. 
Es stellte sich von vornherein heraus, dass 
je die Schaltungen J und Ja, sowie ZZ und 
Ila gleichwerthige Ergebnisse lieferten, dass 
hingegen die Schaltungen J und Ja in Bezug 
auf Funkenbildung an der 0-Biirste sich 
wesentiioh von den Schaltangen JJ und Ja 


sa] Inswiechen int aut dia gleieche Anordnang ein 
D. RP. ertheilt worden (L. SehGler, D.R-P, No, 97@i). 
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unterschieden, und gwar war die Funken- 
bildang an der 0-Birste im letateren Falle 
stets erheblich geringer als im ersteren Falle. 
Ich habe deshalb die weiteren Versuche 
zum gréssten Theil nar in den Schaltungen 
Jund J ausgefibrt. 





Pig. 3-6. 


Die Beobachtung, dass eine dritte, auf 
den Kollektor autgelegte Kupterbirste bei 
unbelasteter Maschine stets eine mehr oder 
weniger starke Funkenbildung hervorraft, 
darfte folgendermassen zu erkldren sein. 
Die 0-Biirste wird, da sic stets schmiiler als 
ein Segment ist, abwechselnd auf einem 
Segment der cinen Wickelung allein aut- 
Negen oder benachbarte zu beiden Wicke- 
jungen gehérige Segmente mit einander in 
Verbindung setzen. Wird der 0-iirste kein 
Strom entnommen, so kann eine Fanken- 
bildung nur dann eintreten, wenn die Ver- 
bindung zwischen zwei Segmenten gerade 
aufgehoben wird, Es muss folglich, solange 
die beiden Wickelungen dureh die O-Biirste 
mit einander in Verbindung stehen, ein 
Ausgleichsstrom zwischen beiden Wieke- 
lungen vorhanden sein. Durch die Be- 
trachtung der Fig. 1 ergiebt sich auch, dass 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Seg- 
menten stets ein Spannungsuntersehled vor- 
handen ist, und zwar ist derselbe gleich der 
halben EMK einer Spuole an der betreffen- 
den Stelle des magnetischen Feldes. Da 
nun die beiden Wickelungen durel die 
positiven und negativen Hauptbirsten in 
ununterbrochener Verbindung stehen, so 
muss, wenn noch an einer anderén Stelle 
eine Verbindung zwischen den beiden 
Wickelungen hergestellt wird, ein Strom 
entstehen, der seinen Verlaut durch die 
beiden Wickelungsabschnitte zwischen der 
O-Birste und den Hauptbiirsten nimmt, Also 
auch bei einem Anker mit zwei unabhingigen 
Wickelungen haben wir es, thnolich wie bei 
einer Maschine, mit einer ecinzigen Wicke- 
lang bej gleichzeitiger Beriibrung zweier 
Segmente durch eine Biirste gewissermassen 
mit einem Kurzschluss zu thun, nur mit 
dem Unterschiede, dass der Widerstand 
de» Kurzschlussstromkreises im ersten Falle 
bedeatend grisser als im zweiten Falle ist, 
da er aus den hintereinandergeschalteten 
Abselinitten der beiden Wickelangen von 
der Nullbiirste bis zu den beiden Haupt- 
biirsten besteht. Da ferner bei jeder neuen 
Kurzsehlusslage die Richtung dieses Kurz- 
echlussstromes in den Wickelungen wechselt, 
so wird bei der hohen Weechselzahl anch 
die Selbstinduktion der Ankerwickelungen 
auf den Kurzschlussstrom etwas diimptend 
cinwirken, vbwohl letztere wegen der nahe- 
au bitilaren Lagerung beider Wickelungen 
zu einander nicht bedeatend sein Kann. 

Um tiber die Grosse der durch diesen 
Ausgleichsstrom verzelirten Energie Auf- 
schiuss zu erhalten, liess ich die Maschine 
als Motor leer lwufen und bestimmte die 
Leerliufsenergie bei antgelegter O- Birste 
fir die Schaltungen J and 72. Um terner 
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die auf die Reibung entfallende Arbeit in 
Abzug bringen za kOnnen, fihrte ich dic 
entaprechende Messung bei Anflage der 
O-Birste in der neutralen Zone durch. Die 
zagefihrie Spannang wurde ant 120 Vo and 
die Erregung auf 4,2 A konstant gehalten, 
die Umdrehungszahl betrug 790, Die ver- 
wendete Kupferbiirste hatte eine Breite 
von 30mm, eine Dicke von 5 mm und die 
Breite der Auflagertiiche betrug ca. 8 mm 
gegeniiber einer Thellung des Kollektors 
von 94 mm. 

Das Auflegen der O-Biirste in der neu- 
tralen Zone erhdhte den Leerlaufsstrom 
— derselbe betrug ca. 4A — um 020A 
im Mittel, 

Warde die 0-Biirste in der Schaltung I 
auf den Kollektor aulgelegt, so ergaben sich 
nachstehende Verhiltnisse: 


Abstand der 
0-Birste von 
der+Burste i. 
Bogengraden 

Zuwachs der 
Stromstirke 
in Ampere: 

insgesamme 

nach Abzug 
d. Reibangs- 
arbeit 


255 380 40,0 47,5 57,0 


1,20 0,92 1,06 1,20 1,08 


100 0,72 0,85 1,00 088 


Kine gewisse Gesetzméassigkeit Hisst sich 
aus diesen Zallen nieht ableiten. Der 
Energiezuwachs milsste einen Minimalwerth 
besitzen fiir die symmetrische Stellung der 
0-Birste zwischen der + und —Hauptbiirste, 
also fir einen Abstand von 45° Denn in 
dieser Stellung ist der Widerstand des 
Kurzschlussstromkreises cin Maximum. Die 
Nichtiibereinstinmmung dirfte wohl darauf 
zurtickzufiihren sein, dass die Gestalt der 
Auflagetiiiche der O-Birste ohne Zweifel 


einen hervorragenden Einfluss aut die 
Grésse des Ausgleichstromes besitzt, und 


dass bel der unvollkommencn Fihrung der 
hdlzernen Hirstenbricke die Auflage der 
Biirste in den tinf Stellangen jedesmal eine 
andere war. 

Im Mittel verursachte die Auflage der 
O-Birste nach Sehaltung J einen Strom- 
guwachs von 0,9 A, entsprechend einer 
Energiezanahme von 0,9>< 120 = 108 Watt. 

Die Verwendung der Schaltung JJ hatte 
ein wesentich anderes Ergebniss, wie aus 
nachstehenden Zahlen hervorgeht: 


Abstand der 0 Biirste von der 


—Wiirste in Bogengraden . 33,0 47,6 
Zuwachs der Stromstiirke in 
Ampere: 
iusgesammt . 2... O58 O45 
nach Abzug der Reibungs- 
arbeit . . . . . . . O88) OD 


Die Stromzunahme betrug in dicsem 
Falle nur noch 0,29 A im Mittel, entsprechend 
einem =  Energieverlust von 029 >< 1290 
a 85 Watt. 

Acholich verhielt es sich mit der 
Funkenbildung. Wa&bhrend in Sehaltung J 
die Fankenbildang an der O0-Biirste sich 
deutlich bemerkbar machte, war dieselbe 
in Schaltung JJ wesendich geringer und 
stellenweise nahezua Null. 

Kin mit einer Kohlenbiirste durchge- 
fithrter Versuch ergab, wie von vornherein 
zu erwarten stand, wegen des bedeutend 
hiheren Uebergangswiderstandes einen ge- 
ringeren Energieverbrauch und naheza yoll- 
stindig tunkentreien Gang. In der neutralen 
Zone autgelegt, bedingte die Kohlenbirste 
einen Zuwachs des Leerlaufsstromes um 
05 A, Die Autlage der Koblenbirste nach 
Sehaltung J hatte fulgendes Ergebniss: 


27. Juli 1899. 


Abstand der O0-Biirste von 
der +Btrste in Bogen- 


graden . .... . . 394 440 505 
Zuwachs der Stromstirke 
in Ampere: 
insgesamme . OCT O70 O64 
nach Abzug der Rei- 
bungsarbeit. 2. O47 O20 O14 


Bei Verwendung vou Kohlenbiirsten Ie 
triigt demnach die Stromzunahme im Mitte! 
0,17 A, entsprechend 20 Watt. Bei diesem 
geringen Energiezuwachs wurden Versuche 
mit Kohlenbiirsten in Schaltung J2 weirer 
nicht vorgenommen. 

Sucht man nach einer Erkidrung dieses 
eigenthimlichen Verhaltens der O-Burste jr 
nach der Polaritat der Maschine, sou Lisst 
sich dasselbe etwa auf die in den beides 
Fillen entgegengesetzte Induktion  nielit 
zurdeckfihren, Der einzige Untersehied 
zwischen den beiden Schaltungen  besteht 
nur in der Riehtung des Stromes jnnerbhall 
der O-Biirste, wie aus den schematischen 
Fig. 7—10 zu ersehen ist, Unter Annahine 
einer Bewegungsrichtung von reelts nach 
links ist in den beiden Fig. 7 und 8 (Sehai 
tung J) die O-Biirste an der Unterbreehungs- 
stelle negativ, wilbrend in den Fig. 9 und 10 
(Schaltung Z7) die Birste an der Unter- 
brechungsstelle positiv ist. Es muss nan 
angenommen werden, dass der Vebergangy- 
widerstand zwischen Birste und Kollektor 
je nach der Stromrichtang cin wesentlich 
verschiedener ist, und dass hieranf die 
Unterschiede in beiden Beobachtungen zu 
rickzutihren sind. 


LA A 
1 = (J ea 
VV 
+—— _————» 
Fig 7-10 


Zum Nachweis der Richtigkeit der oben 
gemachten Annuahme, dass in der That bei 
Unterbrechung von  Gleichstrémen aut 
fallende Untersehiede in der Fankenbildung 
je nach der Kichtung des Stromes sich be 
merkbar machen, stellte ich weiter einen 
besonderen Versuch an, Ich bediente mich 
zu diesem Zweeke der folgenden, in 
Fig. 11 dargestellten Anordnung. Als Unter 
brechungsapparat benutzte ich einen Kom- 
mutator, dessen Segmente albwechselnd mit 
je einem Sehleifring in Verbindung steben. 
Der Unterbrechangsstromkreis, weleher den 
Unterbrechungsapparat C, den Stromwender 
P, das Weston-Amperemeter Ag und das 
HitzdrahtAmperemeter Ay in Hinterein- 
anderschaltung enthiclt, war an den Klemm 
men des im Hauptstromkreis liegenden 
Widerstandes W, abgezweigt; an dieselben 
Klemmen war das Weston-Voltmeter Vat: 
gelegt. Der Widerstand W, diente zur Kk 
gulirang und das Weston-Amperemeter A, 
zur Messung des gesammten Stromes, da= 
Westom Voltmeter FP war ebenfalls an den 
Kiemmen des Widerstandes Wy, angelegt 
Tie Spannung der Stromyuelle Bo betrug 
ca, TOV, 
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Bei der Drehung wird der Strom jedes- 
mal unterbruchen, wenn die Biirste By die 
mit dem Schleifring S verbuudenen Seg 
mente Verliisst, vorausgesetzt, dass die Aut- 
lagettdche der Biirste B, schmiler als die 
Breite eines Segmentes ist. Bej dem pul- 
sirenden Charakter des Strumes in dem 
Unterbrechungsstromk reise giebt das W eston- 
Amperemeter den mittleren Strom, das 
Hitzdraht - instrament den Effektivwerth 
(Wuorzel aus dem Mittelwerth des (}uadrates 
der Stromstiirke) an. 

Warde der Kommutator mit ciner Ge- 
achwindigkeit entsprechend $875 Unter 
brechungen in der Sekande in Drehung 
versetzt, so ergab sich ein ganz tiber- 
raschender Untersehied in der Art der 
Fonkenbildung an der Unterbrechangsstelle 
sowie in den Angaben der Instrumente, je 
nachdem der Stromwender 2 nach oben 
(Stellung I) oder nach unten (Stellung H) 
umgelegt war. Kohlenbiirsten verhielten 
sich genau ebenso wie Kupferbiirsten. 


Tabelle 1. 
a) Versuche mit einer Kupterbiirste. 


i ms ue 
seise| 2) | $1 +| 8 ‘sx g 
Bite; @| &| a! 3) & Fines!) 2 
$=) ua B | @& Els Y |az =| 3% 
eeaeo | «| *le| g g2Ne 
B2- =s 2 a e|"| " gx 2; 3 
e283 7 ae ye | & ee |<. =~ = 
4445 <¢, ¢) <! = ae = 
z & 
1) Fo tM 16/160 190 | 136 1 
1]. 145 145 1,60 17,5 — 13.3 3 
2, 1 Bb 35 40 1hO fl 2 
Ik 87137 40 '10 ~ 4,1 4 
3) Lf 72,72 80 175 | 24 $ 
il 76,76 81 143 1g 5 
4 43 43 |92 | 18,0 os 22 4 
Il 92 92 98 120 1 5 
5B 1 Qh) 47 195 99 40) BA | O—1 
il) 31,175 30° 92°" 53 t 
6 I) B6 Sb 35 116 831 8.7 1-2 
Il $65 325 36 106" 83 0 «8-8 
7 1 69 68 FL MBL. 23 2 
Il 70 645 7,1 | 18,8. 21 a 
8 1) 92:85 96 160,,, 18 | 3-4 
iH a5 89 596 |140 Ww 6 
9) 1 405 32/845 901, , 28 0-1 
IL) 406 32 [345 ag) ' 28, 1 
10; 1) 77 64 (74 180), 2,0 2 
(1D) 79 67 (76 a ' 17 3—4 
1) 1) 98) 88 96 160), 17 8 
H 102 88 (98/135 °°" , 16 4 
2 1 GAS BA 38 BY 1g OM | 0-1 
I) 685 346.88 8,0, 0.90 | 0-1 

! 
18 1 96 55 68 BL 14 | (098 | O-1 
11 | 95565 63) 50" O91 | 0-1 
4) 1 144) 82 (945 74 1.7) O90 | 0 
| TE) 144) 88 19,60) 7,2) °° O87 | 1--2 

b) Verstiche mit ciner Koldeabiirste. 
1) 1 38/38 (89/165 44 8 
1 If! 39:39 | 40 | 16,0 48 4 
2 -! 81/8) 86/165 19 | 4 
| If) 885 886 845 140” 1,7 6 
a! 1) 65 4g5 47/109 2) 86 1 
1]! 6,65 45 (49) 95) 21 3a 
4) 1) 94) 78 841185: . | 17 2-3 
Il 98 92 (8,7 | 12 15 |8—<4 
5) 1 a8 43 [61! 70 12.) 16 0-1 
1, BS) 44 (62! 63) "| 45 1 
6 I 49 72 87 U0 7) 1S 1 

If 141/78 9,05 to *" Le 

Von den in der Tabelle Lo enthaltenen 


Beobachtungwerthen ent<prechen je zwei 
aufeinanderfolyends Ablesnngen  gleichen 
Widerstinden W, und Wy tnd unterscheiden 
sich nur durch die verschiedenen Stellungen 


des Umsechalters PB Die Intensitat der 
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Funkenbildang ist dureh die Zahlen O bis 5 
susgedrickt, wobei die Zaki O vollstindig 
tunkenfrelen Gang und die Aahl 5 lebhatte, 
weit iiber die [hinste hervortretende Funke 
bildang bedeatet. Tn die Tabelle ist terner 





der scheinbare Widerstand des Kurzschlnas- 


aufgenommen. Der 


¥ 
A; 
in Rahe gemessene Widerstand des Kurz- 
schlusastromkreises betrag 6.562 fir Kupfer- 
biirsten und 0,39 2 fir Koblenbiirsten, 
(Schluss folgt) 


struinkreises Wy = 


Ueber Wellenstréme. 
Von Dr. C. Heinke, Miinechen. 


(Fortsetzung und Schluss von 8. 513.) 


¥. Die Spannungaverhiltnisse 
bei Wellenstrom. 

Werden bei stationdrem Wellensteom 
die 3 Spannungen, d. i. die zugefiihre: 
Sammenspannung EM}, die Theilspannung 
f£l2 am Wellenstromerreger und die Theil- 
spannung £4 an dem induktiven Widerstand, 
wie unter IT (vgl. Fig. 118, 511) angegeben, 
femessen, so findet man zuniichst stets, 
dass his anf die Messfehlergrenzen, welehe 
fir Wellenstrom mit geringer Wellenzahl 
beim Weston-Instrament wegen des theil- 
Weisen oder villigen Folgens ein wenig 


héher liegen als bel konstantem Gleich- 
strom, die Samme der beiden cinzelnen 
Gleichspannungen gleich der gogefdhreen 


Gleivhspannung ist, do be. 
12 2% 12 
By +£, =&£,. 


Ferner ist mit den unter VI niher zu be- 
trachtenden Ausiahmen — relitiv grossem J. 
und merklicher Grdsse dos Vorschaltwider- 
standes F — die Angabe des effektive Mittel- 
werthe messemlen Voltmeters Ke beim 
Summenwerth EL” angendhert gleich der 
Angabe des galvanotmetrische Mittelwerthe 
messenden Weston-Voltmeters Ey, d, bh. 
wenn wiederum jene Angaben von £y kurz- 
weg als Wellenspannung Ee bezcictnet 
werden, praktisch angenihert 

EB i, 

Bei den beiden Theil-Wellenspannungen 
EM? and EY hingegen tritt cine mehr 
oder weniger starke Resonanzgerscheinung 
auf, welche bedingt, dass die Samme der 
Theilspannungen =z baw, ES stets, meist 
sogar jede der Kingzelspannungen erheblich 
geisser ist als dic zagetihrne Sammen- 
spanning Es EY, So ergaben sich z, B. 
um aus den zgahircichen Versuchen die 
Werthe zweler helichiger mit verschiedenen 
Betriebsverhiltnissen herauszugreifen 


Eq 
07 


214 


EY ff OEY GOEY 
18.5 _ 180 04,5 


620 626 385 1270 


No. 5 
No. 41 


527 


Tm Versuch No. 6 ist also 


12 
an) 
za = 165 = 
“y 

und 
2. an 
Ey" 36 ~-'? 


doh. eine Spannungsresenanz') vom 848 
baw. 823-fachen oder zusammen vom 
6.71-fachen Betrag (vgl. hierzu ,ETZ" 1997 
Heft 5) vorhanden. in Abnticher Weise 
orhdle man fiir No, 40 eine etwas scliwichere 
Resonanz vom zusanimen etwa 4-fachen 
Retrag. Weitere Werthe siche bei den unten 
folgenden Zahlenangaben. 

Aus den angefilirten Zallen geht tn 
Vebercinstimmung mit allen den fibrigen 
hervor, dass fiir gewdhnlich, a. h., mit Aus 
naihme jener schon erwibnten Verhiiltnisse 
die zgugetilrte Spannung nicht wesentlich 
‘lurch die intern verlaufende Spannungs- 
resonmnz beeinthus§e wird, «. h. dass zwi- 
schen Batterie B und den Punkten 1 ond 3 
(vgi. Pig. 11.8. 511) keine merkliche Wellen 
spannung, aendern nur Gleichspannung vor- 
handen ist, d.h, nach Analogic der Stromver- 
hiltnisse C44 wenig von Null versehieden ist, 

Wie von der Weelselstromtechnik her 
bekanat, gelten die Betrachtnngen an den 
Stromkurven io gleicher Weise auch tiir die 
Spannungskerven. Auch bier bel den Span- 
nuongen wird man daher cine Aufidsung 


der gemessenen effektiven Werthe re und 
3 


TA. 4 spas “s 
fo im je zwei Glieder ausfihren konnen, 
d. i. einen durch Ee bony, EM geclieferten 
Niveauwerth (C,} uni eine aufgelagerte 
Wechselspannung mit der Eletration Cy. 
So ergiibe sich zB. fir Versuch No. 41 
C4 = 385 und C29 = 246, d. h. bei Aut- 
tagnng in cartesinnischen Koordinaten vine 
Theilong der gemessenen Summenspannung 
-. - x , . . 
E; in die beiden Gleichspannungsuiveaus. 
Auf jedem dieser Niveans ist nun die 
Wechselspannung 
it — ¢,'* sin a. 
baw, 
EA = 02 sin (@ + 


aufgelagert, welche wie oben im Abselmitt 

WV mit Hilt: der Gleichungy 
E,-/EL--E; 

erhalten werden, Alsu bier 


El = }' 197.0 — 38,6" = 1211 V, 


ailber 
o'*§ = 42.82 =1T1 V; 
EM ay isp —Us'=1210V, 
oder 


3 fh 


of=79, ES = iT ¥. 


Die Werthe sind somit unter sich nahe 
gleich, ein Charakteristikum tir stiirkere 
Resonanz, und mehrfach grésser ala das 
Gleichspannungsnivean, dem sic aufgelagert 


% Ee darf nicht unerwihnt hleibun, dasa dinses 
Mauss der Resonanz im veorliegemten Fall etwaa will- 
Korlich nod cigeutlion pivlt reeht xoliesig iat. Das 
richtage Muaes. welehee viel hohere Werths, ofimlich 
mehr als 10-bew A@dfache Kesonang lietem warde, wire 
dae Verbhitoiss 


yl z pea 
~, and a4 

rs ta i 4 
~ ~ 


doch wurde hier dic etwaa acbwierige Heatimmung des 
5 

Werthes von nis (vel enter VI} monh niaaer Acht 

relaseen, 


ES Qingmm Linllenry #in® 
™ 58 etwa $2 etwa O00 0.06 
123.5 » 19 0.0872 5,292 
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sind, sodass die vorliegenden Wellenspan- 
nungen schr nahe wie Wechselspannangen 
sich verhalten werden. Wenn diese durch 
Resonanz geweekten grossen Spannungen 
sich nach aussen hin nicht bemerkbar 
machen sellen, wie es thatsdchlich der Fall 
ist, so ist das nur fir den Fall méglich, 
dass ale atch in fast genau entgegenge- 
setzter Phase sich befinden und sich so 
nach assen hin autheben; wiederum cin 
Charakteristikum ftir stirkere HResonanz. 
Wenn wir diesen Schluss, der tibrigens 
noch im folgenden Abschnite durch Kon- 
struktion des vollstindigen Diagramms aut 
Grand der energetischen Betrachtungen be- 
wiesen werden soll, zundchst als richtig an- 
nehmen, so wirden die aufgelagerten 
Wechselspannungen fiir den abstrahirten 
Fall, dass sie genau um 180” versetzt waren, 
sich etwa, wie in Fig. 12 angedeutet, dar- 
stellen, oder im Polardiagramm wie in Fig. 18. 


Nellenspanrang 6. berm €33 
felt . 


ree 





Vig, 12 





Fig. 4. 


In beiden Darstellungen ist ersichtlich, wie 
die beiden Wechselspannungen sich in 
jedem Moment nach aussen 2u- gegenscidg 
binden, und dass trotz der hohen Wellen- 
spannungen zwischen den Punkten 1,2 ond 
2.8 doch nach aussen hin, d. bh. bei 1,3, nar 
die Gleichspannungen wirken,  Dieselben 
Verhiltnisse, nur noch etwas krasser, hefert 


die rechnerische und = graphische Aus- 
werthung von No. 5, wobei wegen der 


Kleinheit von # (Niederspannungswickclung 
des Swinbarne-Transturmators) and damit 
in Verbindung vou C2’ = 8,** die beiden 
Gleichstromniveaus so  aneinanderricken, 
dass sie test gusammenfalicn und die Wellen- 
spannung zwischen den Pankten 2 und 8, 
d. lB", praktisch reine Weelselspannung 
darstelit, Bemerkenswerth bleibt noch, dass 
die Spannungskurven weit unter das Null- 
nivean der zogefiihrten Gleichspannung 
Eis reichen, 


Auch bealiglich der Spannungen stellen, 
iihnlich wie bei TV, die Verhilinisse bei 
Wellenstrom den umfassenderen Fall gegen- 
tber Gleich. and Weehselstrom vor, Ver- 
hiltnisse, die sich durch Wegfall von C, 
baw, Cy aut die letateren reduciren, Diese 
so konstruirten und fir sich bestehenden 
Diagramme des Wellenstromes und der 
Wellenspannungen bieten aber noch keine 
vollstindige Liisung des ganzen Phinomens; 
denn hierza gehdrt noch ihre gegenseitige 
Lage, Die Lésung dieser ctwas kompli 
cirten Aufgabe wird darch die energetischen 
Betrachtungen dea folgenden Abselinittes 
ermiglicht 





VIL. Die Wellenstromenergie. 


Bieten schon die Strom- und Spannungs- 
verbilinisse beim Wellenstrom manches 
Interessante und anfanglich Deberraschende, 
namentlich die Enistehung betriichtlicher 
effektiver Wechselspannungen aus viel klei- 
nerer konstanter Gleichspannung mit Hilfe 
einer so einfachen Vorkehrang, so dirfen die 
energetischen Bezichungen ein noch viel 
héheres Interesse in Angpruch nehmen und 
der Verfasser gesteht offen, dass die an- 
tlinglichen Messresultate wegen der un- 
erwarteten Ergebnisse vor Auflindung des 
durch die Mannigfaltigkeit der Verhdltnisse 
leitenden Padens ihn an tchlerhaftte Messun- 
gen glauben liessen. Da dics aber durch 
‘lic mehrfachen Kontrollen, vor Allem anf 
Grund der sich gegenseitig erginzenden 
Werthe jeder Heobachtungsreihe  ausge- 
schlossen schien, so fithrten gerade diese 
— bis auf dic leicht erkliirbaren Fehler- 
grenzen bzw, kleinen Abweichungen infolge 
der zuweilen wihrend der anfelnander: 
folgenden Messungen ein wenig veriinderten 
Zustinde — stets gut stimmenden Werthe 
sehliesslich auf den richtigen Weg der Er- 
kiiirung. Die Messungen warden immer in 
der Weise ausgeftihrt, dass nach Herstellung 
und Aufzeichnung der gewtinschten Ver- 
suchsbedingungen and Erzielung eines hin- 
reichend stationfiiren Zostandes alle Instru- 
mente gleichzeitig abgelesen warden, wobei 
der Beobachter des Wattmeters, als des 
eingigen nicht direkt zeigenden and am 
wenigsten gedampften Instrumentes, das 
Kommando thernahm. Da jedoch die drei 
zisammengchirigen Messungen zwischen 
den Punkteo 1, 2, 3 nur nach cinander vor- 
genommen werden konnten, so wurden 
jedesmal anch die anderen Instrumente, d. h. 
die beiden Amperemeter, wieder mit abge- 
lesen, wodarch etwaige kleine — nament- 
lich durch Temperaturerhibung der Fidssig- 
keit des Wellenstromerregers veranlasste — 
Verdndernngen im Zustunde des Wellen- 
stromes bemerkt bzw. zur Erklirung 
etwaiger kleiner Abweichungen in den Sum- 
menwerthen herangezogen werden kounten. 
Um jedoch keine Korrekturen an den direkt 
beobachteten Zahlen vorzunehmen, welche 
willkiirlich seheinen kénoten, wurde bei 
Auswerthang nicht anf einen mittleren 
Stromwerth reducirt, sondern die direkt 
beobachteten Zahlen angefiihrt, da die Er- 
klarungen etwaiger Abweichungen iim Sum- 
menwerth der Kundige leicht ersehen und, 
falls winschenswerth, anbringen kann, um- 
somehr, da die gezogenen Schlisse auch 
ohne jene Feloheiten kontroirbar sind, 

Die Auswerthung aller Ablesungen in 
energetischer Hinsicht erfolgte derart, dass 
neben den korrigirten Wattmeter-A blesungen 
(vel. Absehnitt I) noch das Produkt der 
sugehdrigen Gleichstromwerthe gebildet and 
hierdureh die jeder zwischenliegenden 
Leiterstrecke zugetiibrte Gleichstromleistung 
Py = Ey.dy ermittelt wurde, Es stellte sich 
aut Grund der Untersuchungen heraus, dass 
man beim Wellenstrom folgende Leistungen 
zu unterscheiden hat: 

1. Die der Leiterstrecke zugefilhrte Gleich- 
atromlelstung Py = Ry. Jy. 

2. Die in der Streeke endgiludg in Wairme 
oder eine andere nicht vlektrische Ener 
gieform amgesetzte cffektive Leistung, 
d. ih. die in ihr verbleibende Eucrgie, 
gemessen durch das Wattmeter 

Po = Ci. a.r— Be . 
3. Die effektive Weehselstromleistung 
Py = Ey. oS. 003 gp. 


4. Die scheinbare Wechselstromleistung 
mY = | Wy ‘ 








Hierzu kiime eigentlich noch als fantte 
die seheinbare Wellenstromleistang 


doch kann man als fir die weitere Aus: 
werthung nicht erforderlich von derselben 
hier absehen, Zwischen diesen 4 verschie- 
denen Leistungen bestehen folgende Be- 
ziehungen, die sich in Uchereinstimmung 
mit den Versuchen aus folgenden Ueber: 
legungen ergeben: Berticksichtigt man, dass 
eine Gleichstromgrisse Jy bzw. Ey mit einer 
avmmetrischen Wechselspannnng EK. bzw. 
Weehselstromstdrke J. keine  effektive 
Leistang geben kann, weil die algebraische 
Sumime aller Momentanleistungen iiber eine 
ganze Periode genommen gleich Null ist. 
das heisst 


J...Ey=0 und BL. Jy = 0, 


so folgt daraus, dass die Wellenstromleistang 
sich, dbnlich wie oben die Stromstirke and 
Spannung in zwei Theile, ein Gleichstrom 
glied 

Psy = iy a 
und eln Weehselstromglicd 

PL = B,J... cos 

zerlegen lassen muss, Analytisch folgt dirs 
auch ohne Weitercs aus der Integration der 
momentanen Wellenstromleistungen  tiber 
eine ganze Welle. Die momentane Wellen 
stromleistung pe ist wie jede elcktrische 
Momentanleistung durch das Produkt au< 
momentaner Stromstirke % mit dem im 


gleichen Moment vorhandenen Spannung: 
werth ¢. gegeben, also 


fiw = tw Oe: 
Da oun (vgi. unter IV) 
in = J, + J, sine 
und die zagehirige Spannung 


tw = E, + FE, sit (a + gy), 


wenn g die gegenseitige Versebiebung 
zwischen zwei ausgezeichneten Werthen 
von KE, und J, (Maximal- oder Nullwerthe) 
angielt, so wird 


po = |J,+.J,8in e|[E, + By sin (ae + ¢)), 
und die mittlhere vom Wattmeter angezeigi 


Leistang 
ba 
Po = ; [19,+Jysing] |B, + Eysin(atg) dt. 
F 


oder bei Uebergang anf den Winkel im 
Polardiagramm, wobei die ganze Perioden: 
zeit Ton gesetazt wird 


Ya 


Py “on [(1,+-J, sina) |E.4-E, sin(er+q)) de. 


Q 


Die Integration liefert 
1 . 
Pe = J. By + yoy. Ey cvs g. 


Ersetzt man die Maximalwerthe oder Elon- 
gationen J, und Fy, durch die effektriven 
Mittelwerthe 

Jy =V2S, baw. Ry=Y2E,. 
so folgt 


Pe HJ, Ei t+ Jy. Ey. cos gy. 
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Aus den Beobachtungen folgt, dass Py 
sowohl positiv wie negativ, d h. der Winkel 
g@ sowohl kleiner wie grésser als 90" sein 
kann. Die Wahl des Vorzeichens fiir Py 
wird sich nach dem Standpunkt richten, je 
nachdem man die Leistung entweder als 
producitt oder konsumirt auffasst. Stellt 
man sich im Folgenden nicht aut den 
Standpunkt der Primdrbatterie, sondern auf 
denjenigen von U, des Wellenstromerregers, 
so mége, wie tiblich, + PB, die Abgabe von 
Wechselstromleistang, ~— P, die Aufnahme 
von Wechselstromleistang bedeuten, 

Bei Zerlegung der Wellenstromstirke 
und -Spannang in ihr Gleieh- und Weehsel- 
glied (vgl. unter IV und V) wird die effek- 
tive, durch das Wattmeter gemessene Wellen- 
stromleistung Py sich sonach als Summe 
bzw. Differenz einer reinen Gleichstrom- 
leistung P, und einer reinen (effektiven) 
Wechselstromleistung P. darstellen lassen, 
d. h, aus der Gleichung 


Pw = Py FP. 


folgt, dass die reine Wechselstromleistung 
als 


+P. = P; — Po 


erhaltlich ist, wobei das positive Vorzeichen, 
wie iiblich, andentet, dass die betrachtete 
Awischenstrecke positive Wechselstrom- 
leistung 


+ Ey. J. cos (By, Ju) 


abgiebt, also gieichsam als Wechselstrom- 
energie-Erzeuger wirkt; alsdann muss noth- 
wendig zur Erftillung der Mnergiegleichung 
die  angefiihrte Gleichstromleistang P, 
grisser als die in ihr verbleibende, d. h. 
die in ihr in Wirme, chemische Energie 
oder eine andere Energieform nicht elek- 
trischer Natur umgewandelte  effektive 
Leistang Py (Wattmeterleistung) sein. Das 
negative Vorgzeichen vor P. driickt im 
Gegensatz aus, dass Po>P,, doh. ein 
Theil der in der Leiterstrecke verbleiben- 
den Leistung ifr in Form von reiner 
Wechselstromleistung zugefihrt wird und 
die Leiterstrecke alsdann als Wechselstrom- 
energie-Konsument auftritt. 

Betrachtet man unter diesem Gesichts- 
punkt alle Messresultate, so ergiebt der- 
selbe die Lésung der antinglich sonderbaren 
Energieverschiebungen. Man tindet zunachst, 
dass dem Wellenstromerzeuger durchweg 
mehr Gleichstromleistung gugefiihrt wird, 
als effektive Leistang in ihm durch Ucber- 
gang in eine nichtelektrische Energieform 
umgesetzt wird. Gleichzeitig findet man, 
dass diese Differenz (+ P.') zwischen der 
ersteren (P,') und der letzteren (Pe!) sich 
entweder praktisch ganz durch eine ent- 
aprechende negative Leistung 


— P= pM — p,™ 


in dem induktiven Widerstand wiederfindet, 
oder dass nach Abzug von P.™ noch eine 
bestimmte Leistung jfibrig bieibt, welche 
alsdann die Verluste an Wechselstrom- 
leistang an Stellen des Stromkreises ausser- 
halb des Messbereichs (Vorschaltwiderstand, 
Zulcitang, Batterie) zu decken hat. Als 
Wechselstromleistung ist hierbel solehe be- 
zeichnet, deren Deckong nicht durch Auf- 
wendang yon Gleichstromenergie, sondern 
nur durch Aufwendang von Wecliselstrom- 
energie erfolgen kann. Solche Verluste 
sind in erster Linie die Jonle'schen Ver- 
Inste J.?. R,, ferner magnetiache Reibungs- 
verluste (Hysteresis) und Wirbelstromver- 
luste. Da nun im verliegenden Falle der 
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elektrolytischeW ellenstromerregerimganzen 
Stromkreis die einzige Stelle ist, wo die 
Bildung reiner Weehselstromleistung 


[+ BY. S,. cos (B,.S.)) 


Yeranlasst werden kann — thatsichlich ist 
die Auffassung durebfiihrbar, den Wellen- 
stromerreger als eine Art Wechselstrom- 
generator anzuschen, der gleichsam ein ge- 
wisses Quantum von Energie bzw, Leistang, 
die ihm in Form von Gleichstrom zuge- 


Ey 

Volt 

zwischen 10.3 61,5 
* 1u.2 21,0 

“ 2u.3 40,5 


EF. 
Volt 
62.1 
58,0 
66,0 


a (r = 1800 2) 
Grado 
127,5 

82,5 
4.0 


Jp 
Amp. 
7.6 
75 
76 


fihre wird, in Wechselstromenergie bzw. 
-Leistung verwandelt—so milssen nach dieser 
Auffassung auch alle irgendwo im ganzen 
Stromkreis vorhandenen negativen Weehsel- 
stromlelistungen, d. h. -Verluste, von dieser 
Centralstelle der Wechselstromenergie ge- 
deckt werden, woraus sich die antanglich 
sonderbar erscheinenden und falschlicher- 
weise leicht als Messfehler angesprochenen 
Differenzen zwischen Py? und Be! erkliiren. 
Der weitere Gang der Auswerthung zwecks 
Konstruktion des vollstindigen Diagramms 
gestaltet sich unter Beriicksichtigung der 
Kombination von Gleich- und Wechselstrom- 
verhilmissen, wie sie in den vorausge- 
gangenen Ausfihrungen angedeutet sind, 
in der Hauptsache ahnlich dem Vorgehen 
bei reinem Weehselstrom. Unter Benutzung 
der Bezichung 


Py. = By. Jn Cs G, 


wobei cos g den fiquivalenten Phasenver- 
schiebungswinkel 


P. 
cos (E,, J.) = E ‘y a> 


bezeichnen soll, wird im Diagramm die 
gegenseitige Lage von J, zu E'S baw. ES 
bestimmt. 

Das vollstindige Diagramm wird also za- 
nichst in einer Zusammenlegung bzw. -Schie- 
bung der Diagramme in Fig. 13 5, 513 und 13 
5. 528 bestehen, wobei die konstanten Gleich- 
stromgrissen Ey und Jg in dieselbe Rich- 
tang zu liegen kommen unter Theilung von 


Ey in die beiden Theilspanaungen Ee und 


x. Soll das Diagramm nicht cinen ganz 
bestimmten Moment in der Wellenperiode 
darstellen, sondern wie gewdhnlich allge- 
mein gelten, so ist die Lage der durch 
Pfeile dargestellten Weelhselstromgrissen 
(vel. Fig. 14) gegenttber den Gleichstrom- 
grissen naturgemilss vollig gleichgéltig, da 
die letzteren withrend der ganzen Periode 
der Wellenstromgrizsen unveritindert bleiben 
und die Darstellang jedes beliehigen Mo- 
mentes durch Drehang des Wechselstram- 
diagramms gegen das feste Gleichstrom- 
diagramm erhiltlich ist. Innerhalb des anf- 
gelagerten Weehselstromdiagramme ist aber 
die gegenseitige Lage von den — wie im 
Absehnitt TV und V sngegeben — aus den 
Beobachtungen ermittelten Werthen von 
J. und EB? baw. #8 ausschlaggebend and 
aus den Leistungsmessungen konstruirbar. 

Bind z. B. die vollstindigen Beobach- 
tungen eincr Versuchsreihe (No. 43) durch 
folgende Werthe links vom Vertikalstrich 
gegeben, wobei hier wie im folgenden die 
oberste der 8 Reihen alle gleichzeitig vor- 
handenen Werthe bei der Messung zwischen 
den Punkten 1 und 3, die mittelste dic. 
jenige zwischen den Punkten 1 und 2, qd. i. 


am Wellenstromerreger { — hier bei einer 
wirksamen Linge des Platindrahtes J=16mm 
mit dem negativen Pol verbunden (Platin 
—f=15) — und die unterste diejenige zwi- 
schen den Punkten 2 und 3, d.i. am in- 
duktiven Widerstand — hier Spule ohne 


Eisenkern mit einem  Selbstinduktions- 
koéfticienten 
I, = 00872 Henry, 
enthalt: 
Je Pu Ps PY Ey Jn 
Amp. Watt Voltamp. Watt Volt Amp, 
78 457.5 467.0 35 — 417 
77 | 1160 1575 425 640 1,73 
77 886.0 3040 —81 620 1,78 
a0 sind rechts vom Strich unter Fe. die 


offektiv umgescizten Neito-Watt, wie sie 
aus den Wattmeterablesungen @ bei 1600 2 
Widerstand im Kreis der Spannungsepule 
sich zu 

Ey! 


=a.r.C— 
* r 


ergeben, ausgercchnet; unter P, ist dancben 
das Produkt Ey.Jy, d.h. die zugefithrte 
Gleichstromleistung ausgercchnet, sowie unter 
P. die Differenz Py — Po gebildet (vel. 
hierzu weiter unten). Unter BE. sind die 
effektiven Mittelwerthe der Wechselspannun- 
gen in Volt, unter J, chenso diejenigen der 
auf J, aufgelagerten Wechselstromstirken 
nach Abschnitt V baw. LV ermittelt, jedoch 
der Einfachheit halber EY welches sich in 
diesem Beispiel Klein und deshalb wegen 
der Beobachtungsfchler etwas unsicher er- 
geben hatte, zunichst nicht weiter bertick- 
sichtigt (vgl. hierzu unten). Wiblt man fiir 
J. cine beliehige Richtang gegentiber Jy 
und triigt als Preillinge den am gewihiten 
Amperemaassstab abgegriffenen Werth 72. J. 
ein (Maximalwerth yvgl. Fig. 18 8.513), so ist 
durch die Gleichung 


Fy = By J. C08 & 
oder 
Py 
cos Lg = P, 


der Winkel @ festgelegt und zwar im vor- 
liegenden Fall 


_— +426 — 425 

cos ="540.1,78 = 98,7 — %Abh 

oder = g, = 63°, 
—3l — 31 

08 F=~c96. 178 = G04 = — OFM 

oder gy =110° 10’. 
ra 
we 4, %, Le I Wate 






Ef* 
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Pig. 14, 


Zu beachten ist, dass in Fig. 14, ehenso 
wie im Diagramm der Fig. 15, fir Drehung 
im Nichtubrzeigersinn dite Richeung der 
eingetragenen Spannungskomponenten EY 
und E* nicht vom Standpunkt der Bat- 
terie B, sondern des Wellenerregers U aus 


erfolgt ist, sodass jene Pleile vou Uatterie- 
standpunkt aus dic Gegeaspannungen dar 
stellen, wahrend die Eingzeichnung der 
Ratterickomponenten arn 180" versetzt zu 
erfolgen hatte, was somit in Fig. 16 matiir- 
lich auch fiir die Kesultirence ES gilt. 

Die beiden Theil-Weehselspannungen 
Ee unl at sind zwar in vorliegendem 
Belspiel auch nahe gleich gross und ange- 
niihert 180° versetzt (genau 173%, da dies 
aber nicht vollig zuuriiit, so mass eine wenn 
wach Kleine resattireude Spannung BL be- 
stehen, do bk. cine zwischen den Punkten 1 
ond 3 vorhandene Weehselspannung, welche 
die Wellenspannang E. werden 
laxst als By. 

Diese gegeniber dem  vercinfachten 
Dingramim (Pig. 14) als Erginzung erforder. 
Behe Svite der Eischeinung sei an einem 
andern Beispiel erliutert, welches diesethe 
deutheher hervortreten Kiset und zur vell- 
stindigen Autzeigung aller Erscheinungs- 
selien in energetiseher Bezielmng besser 
fevignet ist, sowie nebenbei gleichzeitig 
einen Fall besenders lnteressanter Betriets- 
verhiltnisse des Wellenstromerregers dar- 
stellt, Bel diesem (mit der laufenden Beob- 
avhtangsnommer 78) hezeichueten Fall war 
der indaktive Widerstand gwischen 2 and 3 
wieder — wie bei Beispiel 5 im Absehoit V 

dich die Niederspannangswickelung des 
Swinburne -Transformaters gebildet, die 
sekunidiire Hechspannungswiekelung jedoch 
wieht, wie dort, offen gelassen, sondern an 
einen Swinburne Hochspannungskondensater 
mit etwa 3,86 Mikrofarad wirksamer Kapa- 
eitat (vgl hierza ,ETZ* 97 Nett 5) ange- 
schlossen. Die beohachtoten Werthe waren 
unter EHinznfiigung der beabuehteten Lade- 
stromstirke des Keondensators, do oh. der 
sekandiren Belastung in Ampere unter Jyy, 
tolgenle: 





arp Tw 
erosser 


die vom Messbercich an den ansseren 
Stromkreis hinausgelieferte Weebselstrom: 
; 1 23 . 
leistunygr pla = F3 + PO, was bei dem 
A oA 4, nin 
negativen Werth von PO die Gleiehung 
p 23 : ‘ 
+ pl’ = a pla Po ergiebt. Neben cinigen 
Watt Wirbelstromverluston wird jener kor- 
: - is. 
respondirende Verlust — ps in der Haupet- 
Joute’schen Verhisten des 


sache von 
fiusseren  Leiterwiderstandes = (Vorsechale- 
widerstand Fo ound Zuleitang sowie dem 


Kicinen ohmischen Batteriewiderstand) ge- 
bildet, wie eine Kontrollreehoung auch be: 
sittigt, unter gleichzeitiger Lieferung des 
beweisenden Sehlussstiickes fir die Rielitig- 
kelt der angefiihrten Auffassung. Aus den 
Werthen Fy = 51 und Jg = 7,7 sowie der 
bekanaten Batteriespannnng von 64 V folgt 
nitnlich aus dem ohmisehen Gesetz, dass 
ther Widerstand Aye ausserhalb der Pankte 1 
und 3 den Werth 


64 — 516 


77 = 1,61 2 


k= 


besitat, sodass der Joule seheVerlust 7.7, Ra 
etwa 165 Watt betrigt. Der nuch fehlende Rest 
von «twa 16 Watt wire also theils auf 
Wirbelstromverluste in Ay, theils auf Ver- 
iinderupgen der Versuchsbedingungen, theils 
auf Beobachtungs- and Aichuagsfehler, theils 
auf die cher um einige Zehntel Volt zu klein 
eingesetzten EMK derAkkumulatorenbattoric 
und auf den in Wirklichkeit cher erwas 
grisseren Werth vou J. wegen der — ab- 
geschen von dem kleinen zeitlichen Nach- 
hinken der Hitzdrahtamperemetcr im vor- 
liegenden Fall noch stefs ein wenig zu 
niedrigen Angaben. von Jy» gegeniber J, 
(vgl. oben) zorfickzufihren,—Es wurde aber 
absichtlich von ciner weiteren Polirung der 
Messresultate durch nicht vollig sichere und 
konstante Korrektionen abgesehen, da kicine 


Ey Ex ebeir= VOOR Jy de Spy Po Py PR EB OA 

gwisehep Volt Vette tirade Amp, Amp Amp Watt Veltemp Wate Volt Amy 
1us 516 MS GOO 7706127) «OSI 2160 Wl 176 IAL 
1,2~5I2 o2 B46 iti 126 O79 1?) Sst 270 « 7HS 10,06 
2,3~ 05 727 25.9 7H 325 O79 a $5 —S865 726 100 


Die ausserordentiich grosse Verechieden- 
hieit zwischen 4. und J, xeigt, dass der 
mitgelagerte Wechselstrum J. bier im Ver- 
hiliniss zum Gleichstromnivean Cy = Jy sehr 
stark ist, so zwar, dass er nicht ner eine 
Unterbreehung, sondern cine zeltweilige 
Cinkebr der stromrichtung berbeifibyt. Fin 
nech grosseres lutercsse beatspruchen aber 
die energetischen Verhiltnisse, Tei Ver 
gieichung von Fy und Pe ergiebt sich, dass 
der Wellenstromerreger von den ilim, nach 
der obigen Autfassung, in Form yon Gleich- 
strom zagefiihrten 369 Voltampere nur 119 
Wau wirklich umeetze bzw. absearbirt, 
hingegen 270 in Form von Weehselstrom- 
energie wieder an den Stromkreis abgicbe 
baw. in denselben zurickrettektirt, um dieses 
optisehe Bild belzabehalten Von diesen 
270 Wath werden aber vom cisenhaltixgen 
induktiven Wicerstaned (Transtormater) our 


etwa 87 Watt kensutirt — in Porm von 
Wagnetischer Tfysteresis im Elxen, von 


thelektrischer Uysieresis in dem dice sekun 
dive Belastung bildenden Kondensater, der 


mit etwa 7390 Vo Weehselspannang — be- 
arbeitet wird und endlich in) Form van 


Verlusten in’ Kupfer JR 
welche jeech hier verhilmissniaesig klein 
sited, naiolich (10.1, 006-1 0,797 06 = 115 
Watt betrqren — der Rest von etwa 180 Wate 
wird in dem der VPunkte 1 
und 3 gelegenen Stromkreis aufgebrauche, 


Jouhe sehen 


tusserhath 





vm odieseliist die vow Weebhselstrom 
ere ereets Verinsts: gu aleeken, Fer soll 
Filler) amt oailsie seen fener AulYassung 


Abweichungen in dem Restgliede einer so 
komplicirten Measung fir jeden Kundigen 
ohne weiteres erklirlich sind. Auch die 
theiis positive, theils negative kleine Watt- 
meterkorrektion wegen Puasenverschichang 
worde aus diesem Grande unbericksichtige 


@elassen, 
Anus den  zablrcichen Versuchsresul- 
tates orgicbt sich die Kontrolle far die 


_ 


Bnergicvertheilung stets in gleicher und mit 
der cntwickelten Auffassung in Ueberein- 
stimmurng betindlicher Weise. Die in An- 
betracht aller Umstinde gute Uebercinstim- 
mang der gerechneten und beobachteten 
energetischen Werthe — namentlich, wenn 
man dic unter den verschiedensten Ver- 
suchsbedingungen, wie Veriinderung von 
ws gegeniber Batteriespannung, sowie der 
Grissen L, PS, J, boa sw, angestellten 
Untersuchungen in Betracht zicht — dirtte 
auch gleichzeitig (len Bewels elnschliessen, 
dass die Kurvenformen der anufgelagerten 
Wecehselspannungen and -stromstirken sich 
tilt gewGhniieh praktisch nicht so weit von 
der Form der Sinuswelle entfernen, dass 
die Eintiihrang jiquivalenter Mittelwerthe 
wit bei teehnischem Weehselsirom ungu- 


lissige wire, 





Stetle man, wie in Fig, 15 peschehen, 
div guletzt angeftihrion Beabachtungswerthe 


iVersuchsnammer 78) graphisel) dar, wo- 
bet hier im Interesse der besseren Ueber: 
sieht, odie in beliebieer aber derselben 


Kichtung cinzutragenden Gleichstranwerthe 
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i. i * . 
Ey” + jy = Fy” sowie Jy fortgelassen, 


{vergl. hierzu terner die Bemerkung bei 


Pig. 14) und dia effektiven Weehsel 
atromwerthe allein dargestellt sind, = 
emptichtt es sich, fiir cine  beqnerne 


Konsiraktion folgendes Vorgehen  e¢inzu 
halter. Nach beliebiger Wahl der Richtung 
von J. = 10,1 A erglebe sich die in Richtung 
mit J, fallende arbeitleistende Komponent« 
vou Ee aus dem wie vorstehund abgeleite 
ten Werth pi! = +270 Watt za 


P p 970 


12 oe 
EY . 0s tT; = fe = 14 = 26,7 V. 


Si P 
Der Kreishogen mit der Linge EL 


= 763 Vo licfert, wie aus Fig, 15 er 
sichtlich, die Riehtung dieser Spannung 
uml gleichzeitig die Phasenverschiebong 


gy (67°205, Achnlich erhiilt man die Rich 


Jemye 
masre ween as-d EB" cos ¢,°28 7? 
By? nee. 0 ‘ 
Pot 6 a pA |S 
4 = oe BE irs 
» 
El rors y+ a see 
Fig, 15 


ting von EY bzw. 180— gy, wobhei nur zu 

beriicksichtigen ist, dass die Leistung fing 

konsumint wird und deshalb £°° eine Kom- 
it 

ponente E** cos Ff, 10 Richtung der nega- 

tiven Stromstirken, di. der Verlangerung 

yon J, jenseits vom Anfangspunkt von der 

Grosse 

en ss 
PL 86.5 


cos gy, = J. 7 10,1 =855 V 


7 

Ee 
besitzen muss, wodareh sich in gleieher 
Weise wie oben darch den Kreisbogen mit 
der Linge von 726 Vo oum den Autang» 
panke die Miehtung von E™ ergiebt (180 — g, 
= 812). Gleichzeitig ist damit der Phasen 
abstind y= yg, + yy zwischen EM? ond EO 
festgelegt (166"89, sowie die aus den beiden 
letzgenannten Werthen sich ergebende re 

° 1H yy. 

sullirende Weehselspannung BY. Die letatere 


alt J tr ABB ek f oldiN2 Ie aie 
mit By" xu £3 = | Ce}! ! + (ple kombinir. 


infisste mit dem gemessenen Werth von El 
tihereinstimmen. Zieht man, um von etwai 
gen Konstruktionsfehlern unabhingig xo 
sein, die nach bekannten guniometrisehes 
Formeln erfolgende Rechnung vor, so er 
gabe sich im vorliegenden Fall 


EM. Vel + GP | heal << . cos 
=184V 
ted sonaeh 


oy + 51,6" + 18.47 = 64,7 V. 


Was im verliegenden Fall dber Erwarten 
gut mit dem gemessenen 54.6 Vo iiberein 
stint. 

Kei Betrachtung der aus den Unter 
suchungen gewonnenen  Leistungswerth: 
Py, Po und Py ergieht sich auch bezitgiict 
der Energieverhilinisse, dass der Wellen- 
strom den allgemeineren Fall darstelit 
weleher Gleichstrom und Wechselstrom als 
Specialfille cinsehliesst, Er bietet aber in 
energetischer Bezichung mit seinen charak- 


teristischen Energieversehiebungen oder 
reflexionen eine neuartige und anfangs 


unsere. 
insofern er eine bis 
betrachtet. AL- 


betremdende  Vervollstindigung 
Wissens; beftremdend 
her glgemein Regel 


ais 
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nahme durchbricht, dass die einem ausser- 
halb der primiiren Gleichstromquelle be- 
legenen Stromkreistheil von letzterer zu- 
gefihrte elektrische Leistung, soweit es 
die elektrische Energieform betrifft, auch 
endgiltig in jenem Stromkreistheil drin 
bleibt, um in eine nicht clektrische Energie- 
form umgesetzt za werden, Diese An- 
nahme gilt sonach nicht, wenn jener 
Stromkreistheil einen Wellenstromerreger 
einschliesst. In letzterem wird, solange 
er sich im Stadium der Wellenstrom- 
erzeugung betindet (vgl. oben unter LIT), 
bei Einnahme des obenerwiihnten Stand- 
punktes Gleichstromenergie in’ Wechsel- 
stromenergie umgewandelt und zum mehr 
oder weniger grossen Theil ala solche wie- 
der an denselben Stromkreis zuriickge- 
liefert, 

Von cinem anderen, vielleieht wissen- 
sehaftlich vorzuziehenden Standpunkt kann 
man auch nar cine cinzige Leistang, nam- 
lich die Wellenstromleistung P,., als effektiv 
betrachten und auch der zageftihrten Gleich- 
stromleistung FP, den Charakter einer 
astheinbaren* Leistung zuschreiben, was 
aber eine dbnliche Abweichang von dem 
bisher Gewohnten cinschllessen wirde, 


Mit diesem dic bisherige Auffassung der 
energetischen Verhiltnisse erweiternden 
Punkte, welcher nach Erfahrung des Ver- 
fassers eine gewisse ('mdenkungsarbeit er- 
fordert, steht eine weitere Folgerung in 
Zasammenhang, die anfiinglich fast noch 
mehr geistige Schwicrigkeit’ bereitete, che 
die vollere EKinsicht sie ebenso wie jene als 
ganz naturgemiéiss and im Grande genommen 
gar nicht G@berraschend erkennen liess. Es 
ist das niimlich die aus der obigen Auffassung 
sich ergebende Folgerung, dass im = vor- 
liegenden Fall die resultirende Weehsel- 
spannung EB von etwa 184 V — der Werth 
ist wegen der Grosse des Winkels yw von 
den Messfehlern stirker beeinflusst und 
naturgemiss etwas wenlger sicher als die 
iibrigen — eine zeitweilige Stromumkehr 
im ganzen Stromkreis, also auch der Bat- 
terie, zu verursachen vermag, trotzdem die 
Batteriespannung etwa 64 V betrigt. Die 
Erklirung dieses scheinbaren Widerspruches 
gegen das allgemeine Ausgleichgesetz, spe- 
ciell das ohmische, weleches die Stromstirke 
in jedem Moment von der in diesem Moment 
vorhandenen resultirenden EMK nicht nur 
in der Grésse, sondern in erster Linic doch 
von deren Richtung bedingt sein lisst, er- 
gab sich sus der UVeberiegang, dass das 
Diagramm der Fig. 15 bei der Kintraguog 
von Ey wie hbisher, welehes hiernach eine 
solche Umkehrmoéglichkeit des Stromes zu 
verneinen schien, insotern eine unvollstiin- 
dige Darstellung der Verhiltnisse liefert, 
als es die Gegenkraft an der wirksamen 
Uebergangsiliche im Wellenstromerreger, 
welehe den weitaus grissten Theil von 
gz d. i, der 51,6 V Gleichstromspannung an 
den Klemmen von U kuompensirte, nieht mit 
berticksichtigt wird. Jene Gegenkraft, die 
man auch als fiktiven Widerstand auffassen 
kGnnte, ist aber offenbar nur fir Gleich- 
strom vorhanden, sodass bei Anwendung 
des Ausgleichgesetzes auf einen solehen 
Stromkreis mit Wellenstromerreger die 
Ausgicichwiderstinde fir  Gleich- und 
Wechselstrom nicht diesciben sind, sondern 
getrennt betrachtet werdenmiissen, Waihrend 
fiir Gleichstrom nur die ohmisehen oder 
elektrischen Relbungswiderstiinde und die 
einseitig (als eine Art ,Polarisation*) wir- 
kenden Gegenkritte die Ausgleichstiirke Jy 
bedingen, werden fiir Weehselstrom die 
letzteren nicht oder nur in ganz unter- 
geordnetem Maasse, hingegen ausser den 
obmisehen noch die elektromagnetischen 
Triigheits- (Selbstinduktiuns-) bzw. dic Ka- 


der Spannung der Batterie werden pun 
gegen 50V durch den Wellenstromerreger 
gebunden, sodass fiir Wechselstrom von 
Punkt 1 tiber die Batterie nach 8 thatsich- 
lich nur die Differenz von etwa 12,5 V zu 
kompensiren bleibt, wodurch die Strom- 
umkehbr erklirt ist. Es bleibt nur noch die 
Probe za machen, ob nach den Ausgleichs- 
gesetzen fiir Wechselstrom die gerechnete 
Ausgieichstromstirke J, = 101 A zu der 
resultirenden Wechselspannung zwischen 


den Pankten 1 und 8, a. i BM =184V 
passt. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass 
fir cinfachen Stromkreis die Griésse 


By FE. 
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durch den Wechselstromwiderstand W be- 
dingt ist. W ist durch den Wurzelausdruck 
gegeben, wenn Rae den ohmischen Wider- 
stand der dinsseren Leitung (Vorschaltwider- 
stand inkl. Wattmeter, Amperemeter und 
Batterie vgl. Fig. 118.511), Lo deren Selbst- 
indaktionskotfticient und Cy die in Serie 
wirkende Kapacititt der Batterie bezeichnet, 
Offenbar ist die im vorliegenden Fall wirk- 
same Grosse der letzteren sehr bedeutend, 
wie bei allen gut leitenden Elektrolyten, so- 


dass der Ausdruck nahe Null wird, Da 


1 
P Ca 
Je auch sehr klein ist, s0 wird W nicht er- 
heblich grésser als R sein. Da # nach den 
obigen Messungen etwa 1,61 2 betrigt, so 
ist die zu erwartende Wechselstromstirke 
J. 80 gut in Uebereinstimmang mit dem 
oben aus der Messung berechneten Werth, 
als man nur verlangen kann, wodarch ein 
weiterer Beweis fiir die Zulissigkeit der ent- 
wickelten Auffassung geliefert wird. 


Bemerkt sel noch, dass das Gehiet des 
Wellenstromes, dessen Verhdltnisse hier im 
Anschluss an die Erseheinungen — bei 
Wehnelt’s ,Unterbrecher* wohl zum ersten 
Mal niiher untersucht sein diirften, voraus- 
sichtlich nicht nur auf diese und Ahnliche, 
mit flissigen Elektrolyten arbeltende Appa- 
rate beschrinkt ist, sondern dass auch bei 
anderen Kombinationen Wellenstrom und 
die mit ihm verknipften eigenartigen ener- 
getischen Verhiltnisse dic Ursache mancher 
vorliufig noch rithselhaften Erscheinung 
bilden werden. Abgesehen von der Wabhre- 
scheinlichkeit seines Vorbandenseins auf 
dem ganzen Gehiet der sogenannien Gas- 
entladungen, welche jetzt in der Physik 
im Vordergrund des Interesses stehen, 
hat eine zur Erginzang bzw. Sicherung 
der obigen Versuche susgefihrte Neben- 
untersuchung des Verfassers das Vorhanden- 
sein von Wellenstrom bei den mit Kon- 
densator arbeitenden Ruhmkorff - Induk- 
torien nachgewiesen. Hierauf ebenso wie 
aut zabireiche weitere Untersuchungen *) 
mit dem oben erwahnten Wellenstrom- 
erreger, die gam Theil  allgemeineres 
Interesse besitzen dirtten, kann wegen der 
zeitlichen Beschriinkung eines Vortrages 
hier nicht eingegangen werden, doch behilt 
sich der Verfasser vor, in einer ergdnzen- 
den Arbeit daranf zurtick zn kommen. 


') An dieser Stelle méchte ich picht uaterlusaen, 
den Herren Wander, Baumler und Loren s, dor- 
sitigen Assiatenten bew, Hailfesssistenten «m Klektro- 
technischen Luboratorium der Mituchener Hochecbule, 
ifr ihre opferwillige Beibtlie bei den Messungen su 
danken, deren Durchfiihrang our dadurch in verhatt- 
olesrmeiesi¢ kurser Zeit ermoglicht wurde Auch Herrn 
Prof. Dr. H. Ebert, eowie Herrn Kollegen Dr Fischer 
bin ich for Ueboriassange dex aniinglich bhenataten 
-Unterbreehers* 2u Dank verpiichtes. 
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pacitdtswiderstande in Frage kommen. Von 


Das Fahren in Blockabstand mit Sicherung 
der Gegenfahrten. 


Von Oberingenieur O. Walzel, Villach. 


Die ésterreichischen Staatsbahnen haben 
auf der eingleisigen Schnellzugslinie Am- 
stetten-Selzthal, welehe durch das wild- 
romantische  Gesiuse“ fihrt, die Theil- 
strecken Waldhofen- Oberland und Klein 
Reitling-Selzthal mit einem neuen Strecken- 
blocksystem ausgestattet, bei welehem nicht 
nur die Folgeziige, sondern auch die Gegen- 
zilge gesichert werden. 

Dieses, eben zur Benutzung kommende 
Blocksystem entspricht folgenden Bedin- 
gungen: 

1. Es kann ein Blockposten das Signal 
des hinter ihm liegenden Postens erst dann 
frei geben, wenn er nach Passiren des Zuges 
den Absehnitt nach vorwiirts durch sein 
Signal gedeckt and dasselbe geblockt hat. 

2. Diese letztere Handhabung ist erst 
dann méglich, wenn der letzte Wagen des 
Zuges eine, nachst dem Signale situirte, 
isolirte Schiene des Gleises passirt hat. 

8. Soll cin Zug von der Station A nach 
der Station # abgehen, so muss letztere 
vorher die Zustimmang nach A geben, wo- 
durch in B das Ausfahrtasignal verriegelt, 
das in A frei gemacht wird. 

Die erste Bedingung wird durch die 
bekannten Siemens’ schen Blockapparate 
erfiilit. 

Die zweite Bedingung erfordert die 
Isolirang einer, nachst dem Signale liegenden 
Babnschiene; diese Isolirung erfolgt durch 
Austausch der cisernen Kuppelangslaschen 
gegen hilzerne, Olgetriinkte Backen und 
Ausfillung der Stossfugen mit isolirendem 
Materiale. Befihrt ein Zug diese Schiene, so 
wird ein Batteriestrom geschlossen, der den 
Anker eines Relais R anzieht (Fig. 16}; dieser 
giebt durch cinen Kontaktsehluss mittels ~ 
einer zweiten Batterie eine Auslésevorrich- 
tung AV frei; die Druckstange der letzteren 
ist mit der des Signalblockes § durch cine 
gemeinschattliche Blocktaste verbunden, 
sodass der Signalblock erst dann bethitigt 
werden kann, wenn die Auslisevorrichtung 
frel gemacht wurde; ausserdem ist fiir 
den Schluss des bluckenden Wechselstromes 
néthig, dass der letzte Wagen die isolirte 
Schiene verlassen hat, woduarch der Relais- 
anker wieder abtillt und mit seinem 
Rahekontakt den Blockstromkreis — her- 
stell. Wihrend der Haltstellang des Sig- 
nales ist der Relaisstrom ausgeschaltet; dies 
wird dadurch bewirkt, dass das auf Halt 
stehende Signal Kontakte unterbricht and 
die Auslésevorrichtang, je nachdem = sie 
versperrt oder frei ist, die Doppelkontakte 
C, oder C, schliesst. 

Die dritte Bedingung erfordert die An- 
ordnung von Zustimmungsblicken Z,, Zy 
and Z,; dieselben sind in gleicher Anzahl 
wie die Blockabschnitte der betreffenden 
Stationsstrecke vorhanden und wirken auf 
einen in der Nachbarstation befindlichen, 
empfangenden Block ZSt. Ist fir einen 
von der Station A abgehenden Zug die 
erste Zustimmung Z, von der Station B ge- 
geben worden, so kann die zweite Zustim- 
mung Z,, also das Nachfahren eines zweiten 
Zuges von A, erst dann erfolgen, wenn der 
erste Zug die isolirte Schiene des der 
Station A niichstliegenden Postens passirt 
und der Wiarter desselben sein Signal auf 
Halt gestellt und geblockt hat, also der be- 
treffende Stationsblock ZB in der Station 
A weiss geblendet wurde. Dies gilt fiir 
jeden weiteren Folgezag. In der Station 
B wird durch jede von dort aus gegebene 
Zustimmung das Ausfabrissignal daselbst 
mittels des Schlebers 8, versperrt, also bei 
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jeder in die Station B einfahrende Zug glebt 
non durch Befahren der isolirten Schiene die 
Auslisevorrichtung des Einfabrtssignales 
frei; dasselbe kann auf Halt gestellt und ge- 
blockt werden, wodureb auch die fiir den bo- 
treffenden Zug gegebene Zustimmung und 
eine der Verriegelungen des Ausfahrtssignales 
aufgehoben wird. Bind belapielsweise drei 
Folgeziige von A nach B abgelassen wor- 
den, 80 miissen simmtliche in # eingefabren 
sein, ehe das Austahrtssignal daselbst frei 
wird und nach Zustimmung = seitens der 
Station A ein Gegenzug von B abgelassen 
werden kann. 

Gleichzeitig mit der Ausliésevorrichtung 
wird in der Station durch den Batteriestrom 
auch der sogenannte ,Htlfsblock® HB be- 
thatigt, der den Stromlanf fir die Aufhebung 
der Zustimmungen Z schijesst; bel Stationen 
mit unter Blockverschluss stehenden Steil- 
werken unterbricht der Hilfsblock im ge- 
sperrten Zustande die Stromverbindung des 
Stellwerkes mit dem niichsten Blockposten 
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und stellt dieselbe nur bei Einfahren des 
Zuges ttber die isolirte Schiene her; es kann 
daher eine von der Station irrig gegebene 
Falrsirasse vom Stellwarter durch cine 
eigene, nur auf den Signalblock wirkende 
Taste geblockt werden, ohne dass das 
Signal des naichsten Postens frei wird. Aus- 
ldsevorrichtung und Hilfsblock werden mit 
Batteriestrom ausgelisat und ohne Strom- 
abgabe gesperrt; so lange der Htilfsblock 
ausgelést iat, l&utet ein fir denselben an- 
gebrachter eigener Wecker, 

In Stationen obne unter Blockverschluss 
stehende Stellwerke fungirt das Signal 
des letzten Blockpostens als Raumabschluss; 
es giebt daher dic Station dieses Signal mit 
einem elgenen Blocke FB frei; ebenso 
wird das Einfahrtssignal resp. der Stations- 
block ES durch das Blocken des Signales 
aim Jetzten Posten frei gemacht. 

Die Abhingigkeit zwischen den Drack- 
und Sperrstangen der Blockapparate und 
den Signalen in der Station bewirken dle 
horizontalen Schicber 8; der Schieber §, 
verhindert das Driicken des Hilfsblockes 
bei frei gestelliem Einfabrtssignale; der 
Schieber 8, verhindert das gleichzeltige 
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Driicken der Doppeltaste AV, ES und des 
Hilfsblockes; der Schieber S, wird durch 
die das Eintabrtssignal freigebende Knagge 
nach links bewegt und sperrt dann die 
Druckstange des Einfahrtssignalblockes; 
der Schieber &, verhindert das gleichzeitige 
Driicken der Bldeke HB ond FB; der 
Schieber &, bewirkt, dass bei freigegehenem 
HWiilfsblocke die Zustimmungen Z und der 
Block FB nicht bethitigt werden kéinnen; 
der Schieber & wird von der das Ausfahirts- 
signal freimachenden Knagge nach rechts 
bewegt und sperrt dann das Einfahrtssignal 
auf Halt, und auch die Bliicke FB, Z, ZB 
und ZSt; die letzteren sperren umgekebrt 
durch thre in der anteren Stellang befind- 
lichen Sperrstangen das Ausfahrissignal, 
Der Vorgang bel der Eintahrt in die 
Station ist folgender: Der Posten 2 liiutet 
mit dem Weeker nach der Station vor, 
welche mit dem Blocke F 8 das Signal des 
Postens 2 freigiebt; letzterer stellt das Signal 
aut frei; der Zug gelangt nun auf die nichst 
dem Posten 2 befindliche isolirte Schiene, 
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aufgefordert wird; bei Einlangen der Zu. 
stimmung blendet sich das betreffende 
Blockfenster weiss, das Ausfahrtssignal ist 
vorausgesefzt daas der Block ZB weissrs 
Fenster zeigt, frei zu stellen, dem Block 
posten 2 mit dem Wecker vorzulauten und 
nach Ausfahrt des Zuges bzw. Haltstellung 
des Ausfabrtssignales mit der Doppeltaste 
ZB, Z St zu blocken, wodurch dieses Signal 
verschiossen wird und sich die Blockfenater 
roth blenden. Der Posten 2 stellt mittler 
weile sein Signal auf frei und meldet zum 
Posten 1 vor, der Zug befabrt die isolirte 
Schiene, der Relaisanker wird angezogen 
and giebt die Auslisevorrichtung frei; nun 
stellt der Warter sein Signal auf Halt, 
blockt nach Abfallen des Relaisankers mir 
der Doppeltaste AV, 8, woduareh sich der 
Block ZB in der Station wieder weiss 
blendet und die Zustimmung Z, von der 
Nachbarstation fir einen Folgezug gegeben 
werden kann, 
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Fig. 16 


das Relais # wird durch den Batteriestrom 
angesprochen und macht die Ausliisevor- 
richtung AV frei; nun stellt der Warter 
sein Signal auf Halt und kann, nachdem 
der Relaisanker durch Freiwerden der iso- 
lirten Schiene wieder abgefallen ist, das 
Signal blocken, wodurch das Signal bei 
Posten 1 und das Elnfahrtssignal in der 
Station frei werden, bzw. die betreffenden 
Fenster sich weiss blenden, Das Einfuhrts- 
signal ‘wird frei gestellt, der Zug befihrt 
die isolirte Schiene nichst dem Eintahrts- 
signale, der Relaisanker ziebt an, der Iilts- 
block ## und die Auslésevorrichtung AV 
werden frei, das Einfahrtesignal kann nun 
wieder suf Halt gestellt und, wenn der 
Relaisanker abgefallen ist, mit der Doppel- 
taste AV, ES geblockt werden, wodurch 
der Stationsbluck zur Freigabe des Signales 
bei Posten 2 FB und der Zustimmungsblock 
Z, roth werden, sonach eine Zustimmung 
zur Nachbarstation und eine Sperre des 
Ausfahrissignales anfgehoben ist, Der 
Htifsblock wird hierauf verschlossen. 

Die Ausfalrt erfolgt derart, dass die 
Nachbarstation mit einem Weekerzeichen 
zur Freigabe des Zussimmungsblocks Z St 


KLEINERE MITTHEILUNGER, 


Personalien. 


Prof, W. C. von Rintgen, Prof. von Rént- 
gen in Wiirzburg bat einen Kuf als Nachfolger 
yoo Prof. von Lommel an die Universita: 
oo erhalten und wird demselben Folge 
elsten. 


Telegraphie. 


Wellentelegraphie von einem Freibalion aus. 
Am 12. und 14. 4. M. etud von Offizieren aer 
Aéronaatischen Abtheilupg der dsterreichi-chen 
Armee Versuche angestellt worden, mit Hilfe 
der Wellentelegraphie eine Verbindong zwixchen 
einem Freiballon und der Erde hereustellen. 
Die Versuche haben ein befriedigendes Er- 
gebnies gehabt. Gleich bei den ersten Versachen 
gelang die Verstindigung. VorlAntig beschrinkte 
mau sich darauf, in der Richtung von der festen 
Station nach dem Ballon zu siguallsiren, sa der 
benutate Ballon nicht gur Beftrderang des 
schweren Sendeapparates geeignet war. Die 
Lufilelwung der Sendestation, die aus elnem 
dionen univolirton Kupferdraht bestand, war 
an ¢inem Fesselballon (Dracheoballon) aufge- 
haogt, der bis zur Hihe von 150m hinaufge 
lassen wurde. Am Freiballon ging die Laft- 
leitang vom Ventil des Ballons mach dem Korb 
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hinunter, wo der Fritter sich befand, und von 
hier als freihangender Draht von etwa 20 m 

senkrecht nach unten. Mit Riickeicht aof 
die Schwankungen und Frschiitterungen museten 
die Empfangsa ate unempfindlicher ein 
stellt werden, als sonst tibli Der Freiballon 
atieg bel den Versuchen am 14. d. M. vorn 
Exercirplats am Arsenal in Wien bei vollkom- 
mener Windstille zona&chat bis zur Hihe von 
1600 m, wo er eine Strémang qerelhte, Oe ihn 
in nordweatlicher Richtung trieb. Im Korb be- 
fanden sich drei Offisiere, die durch Schwingen 
einer Fahne der Sendestation anzeigten, 8 
die von unten abgegebenen Zeichen im Frei- 
ballon richtig em preagen und verstanien wurden. 
Welche grisste Entteraung an diesem 6r- 
reicht wurde, ist nicht bekannt; bei 10 km Ent- 
fernung war dic Verstandiguog gut. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkebra. Der 
Fernaprechverkehr zwischen Antwerpen und 
Briissel cinerseits und Charlottenburg und Pots- 
dam andererseits iat eréffnes worden. Die Ge- 
bithr fir ein gewohnliches Dreiminutengesprach 
betrigt 8 M. 

Ebenso ist der Sprechverkebr zwischen Ber- 
lin und Vororten mit Rastede, Elsfleth, Juist, 
Horn (Mappe) Borkum, Stavenhagen, Filraten- 
be (Mecklenburg), Giildenhof, Wolmirstedt, 
Kulm, Zoppot, Clausthal, Fritzlar, Sanct An- 
dreasberg und Walkenried eréffnet. Die Ge- 
biihr fir ein gewbhuliches Dreiminutengeapritch 
betrigt je 1M. 

Auch zwischen Berlin und Vororten und den 
Offentlichen Pernsprechstellen inHermsdorf( Mark) 
und Alte bow iat der Verkehr erdffnet wor- 
den. Die Gebiihr fir ein gewohnliches Geaprach 
bis sur Dauer von drei Minuten beirigt auf der 
erstgenannten Linie 25 Pf., auf der letztgenann- 
ten 1 M. Fiir das Heranholen von Personen in 
Hermadorf (Mark) bew. Altengrabow sind seitens 
des anrufenden Theiles 25 Pf zu entrichten. 


Elektrische Beleuchtung. 


Stidtischea Elektricititawerk Baden-Baden. 
Dem Bericht iiber den Betricb der st&dtischen 
Gas- and Elektricitéitswerke Baden-Baden im 
Jahre 1896 entnehmen wir beztiglich des erat 
um die Mitte des Jahres 1898 in Betrieb go 
kommenen, von der Firma Siemens & Halske 
fiir stdtische Rechu erbauten Elektricitate- 
werkes die folgenden Angaben. 

Mit dem Bau des st&dtischen Elektricitate- 
werkes wurde im Herbste des Jahres 1897 be- 
gonnen und wurden die Bauarbeiten bla April 
1896 fertiggestellt. Jin Marz 1808 wurde mit der 
Montage der Kessel, im April mit der des Lanuf- 
krahns, im Mai mit der Mont. der Dampf- 
dynamos begonnen und war die Gesammtaulage 
Anfang Jull 1896 vollendet. Das Strassenkabel- 
netz, sowie die Hauszuleitungen warden im 
Winter 1897/98 resp, im Friihjahr 1898 ausge- 
fiibrt und konnte das Werk am 18. Juli 1898 
betrichsfahig ibergeben werden. 


Die Anlage umfasst: 

1. 2 Stiick Rohrenkeasel, System Alban, von 
Walther & Cie. in Kalk bel Kéln, mit je 
126 qm Heizfliche und 286 qm Rostiache; 
die hichste zuldssige Dampfspannung ist 
10 Atm.; mit jedem Kessel ist ein Ueber- 
hitser von je 25 qm Heizfitche verbunden. 
Zur Abfiihrung der Rauchgase dient ein 
gemauerter 48m hoherSchornstein, dessen 
untere lichte Weite 210 m, dessen obere 
lichte Weite 1,65 m ist. Fie die Spelsung 
der Kessel dienen 2 Dampfpumpen, jede 
mit einer Leistungsfihigkeit von 7600 I 
pro Stunde. 

22 Dumelhysnmes, jede bestehend aus einer 
stehenden Compound-Dampfmaschine von 
G. Kuhn, Stuttgart-Berg, fiir 160 PS nor- 
mal und 140 PS maximaler Leistung, mit 
Einspritzkondensation, Pracisionsachieber- 
steuerung, direkt gekoppelt mit einer 
Innenpoldynamomaschine (Siemens & 
Halske) von normal 100 und maximal 
120 KW bei $20—880 V und 170—175 U. p. M. 

8. Elo Gradirwerk, System Balke, Bochum, 
fiir die Riickkiihlung des Kondensations- 
WASsOrs. 

4. Eine Unteretation, von der Hauptstation 
ca, 1200 m entfernt und mit dieser durch 
2><2 eisenbandarmirte, elnfache Bleikabel 
von je 810 qua verbunden; die Unter- 
Station enthalt die aus 188 Zellen der Ha- 

ener Akkumulatorenfabrik bestehende 

kkumulatorenbatterie mit einer Kapavitiit 
von 1404 A-Std. und elner maximalen Ent- 
Jadestromstiirke von 468 A bei 820 V. In 
der Unterstation sind ferner 2 Aggregate 
Ausgleich- und Zusatzmaschinen. eratere 
fiir eine Lelistung von je 82 KW bei 


Elektrote 


160—175 V, letstere fir 50 KW bei 
45—150 V. Ausgleichsmotoren und Zusats- 
dynamo sind direkt gekuppelt. 

6. Das Leitungsnetz ist nach dem Drelleiter- 
system fir @><160 V Betriebaspannoang 
berechnet und a hrt and bat den 
weiter unten enen Umfang. 


Der Betrieb des ElcktricitAtswerkes ent- 
wickelte sich seit Eréiffoung in erfreulicher 
WwW térungen sind nicht vorgekommen; es 
konnte in den tiinf Monaten des ersten Betrivba- 
ahres nach A der Betriebskosten (Unter- 

Itung, Kohlen, Gehalte, Lihne) bereits ein 
Bruttotiberschusa von ca. 80000 M erzielt werden. 

Von den belden vorhandenen Kesselu war 
abwechselnd je einer im Betrieb, nur wihhrend 
der Sonn und im Anfang September museten 
heide gleichzeitig verwendet werden. Kessel 1 
war im Ganzen 789,75, Kessel II 889,25 Betriebs- 
stunden im Gebrauch. Nach Abzug von 
83870 kg Kohlen, welche fir die Garantiever- 
suche verbraucht wurden, betrug der Gesammt- 
kohlenverbrauch der bei Kessel 8129390 kg, 
wovon 43650 kg auf das Anhelzen enttallen. 
Die Dampt- und Dynamomaschinen arbeiteten 
insgesammt 1619,60 Betriebsstunden und erzeug- 
ten wihrend dieser Zeit 103970,88 KW-Stunden. 
Die Zahl sm pro | kg Robie mtg tag 
erseugten Kilowattstunden betrug 0, exkh 
Anbeizen und 0,332 inkl. Anheizen. 

Die grésste Stromerze’ war 660 A bei 
$75 V, am 98. August um 8 Uhr 15 Minuten, was 
rot. 100%, der normalen Leistung der Maschinen- 


gs entapricht, 

jie eréaste nee Abgabe war am 
28. August um 8 Uhr 15 Minuten mit 680 A, 
von welcher Leistung die Dampfdynamos 550 A 
(bei 375 Lf tibernahmen, wihrend der Rest mit 
80 A durch die Batterie gedeckt wurde, 

Die Maschinen arbelteten mit einer 5 
von 340-376 V, entsprechend elner 
spannung von 2><160 V an den einselnen Ver- 
brauchsstellen. 

Die in der Unterstation hinter dem Konver- 
satioushaus aufgestellte Akkumulatorenbatterie 
hat eine Kapacitit vou 2808 A-Stunden bei 936 A 
maximaler Entladestromstirke unter Zugrande- 
legung der Betriebsspannung von 160 Y. 

Die Ladung der Akkamulatoren beanapruchte 
im Jabreadurchschnitt 264960 A-Standen oder, 
bei einer mittleron Spanuung von 200—210 V, 
6389060 KW-Stunden, w&brend durch die Ent- 
ladung #21105 A Stunden baw. 96879,50 KW-Std. 
geleistet wurden. Ex betrug daher der Wirkangs- 
grad der Akkamulatorenbatterie im Jabreemittel 


68,40 fo, 

Bei Eréffaung des Betriebes waren 16 985,60 
Ifd. Meter Speiselelitungen mit Querschnitten 
vou 16-150 qmm, ferner 2867880 Ifd, Meter 
Aussenlciter- und 14592,10 Ifd, Meter Mittelleiter- 
dea. ee ca sowie 86 Stiick Kabel- 
kasten vorhanden. Hlerzu traten im Laufe des 
Betriebajahres 439 m Kabel za 60 qmm, 215 m 
blanke Kapterleitung su 35 qmm Querschnitt 
und 2 Kabelkasten hingu, sodass am Schlusse 
des Betriebajahres vorhanden waren: §0970,60 m 
Kabel und 14807,1 m blanke Kupferleitang, so- 
wie 38 Stick Kabelkasten. Die Kabel sind 
darchweg eisenbandarmirte asphaltirte Einfach- 
kabel. Die Zahl der Hausanschiliisse zur 
selben Zelt 85 mit 832,80 m Kabel. An Elek- 
tricitiitssihlern waren im Ganzen 90 Stiick in 
Verwendung und zwar 80 fiir Licht und 10 far 
Kraft. Die meisten derselben sind von Siemens 


nown, 
be 


& Halske, elni auch von G. Hummel! tin 
Lang 9 Thre Grosse schwankt vou L><65 bis 
~< 


200 A. 
Der Stand der installirten Gliblampen u.s. w. 
am Schlusse des Betriebsjahres ergiebt sich zu; 


9556 Stiick Glihlampen zu 60 Watt 


66 , Bogenlampen zu 10 A 

18 3 «©,)0)0s-: Motoren mit zusammen 26,70 PS 
2 , Herde 

9 , medicinische Apparate. 


Der Gesammtwerth dieser Installation be- 
ziffert sich auf 666300 Watt, 

Von den 18 installirten Motoren wurden ver- 
wendet: 6 Stick mit zusammen 1,20 PS cum 
Antriebe von Ventilatoren, 2 Stick mit susam- 
men 19 PS zum Betriebe von M 
1 Stiick mit zusammen 1,50 PS zum 
einer Kaffeeristmaschino, 1 Stiick mit zusammen 
6PS zum Betriebe elner Buchdrackerel, 1 Stilek 
mit zusammen 6 PS sum Betriebe der Kreisel- 
pumpe in der Centralstation, 


Glihlampen mit Glihfiden aus seltenen 
Erden. ,Electrical World* veriffentlicht Aus- 
«lige aus ewe! soeben herausgegebenen Patenten, 
die sich auf neue Glihfiden fiir elektrische 
Gliblampen beziehen. Beide Patente enthalten 
die Lisung einer Auf; an der seit eloer 
Rethe von Jahren die Elektriker gearbeitet 
haben und die darin besteht, die seltenen Erden, 
die sich als Leuchtkérper bei dem Gaagliblicht 


‘ercien, 
etriebe 
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vorziglich bewshrt auch in der elektri- 
schen Glihlampe als Leachtké: zu benutzen. 
Das eine Patent ist cin amerikanisches Patent 
von Edison, eingereicht am 81. Mira 1896 und 
herausgegeben am 6. Juli 1899. Das andere ist 
ein englisches Patent von Auer von Welsbach, 
elngereicht am 11.Juoi 1896 und herausgegeben 
am 19. Mai 1899. Die beiden Erfindangen weichen 
sebr wenig von einander ab. 

Bei der Lampe von Edison besteht der 
Faden aus einem sehr schwer achmelzbaren 
pordsen, nicht leitenden Material aus Oxyden 
seltener Erden; cingeschlossen in diesem Faden 
liegen kleine voneinander isolirte Kohlentheil- 
chen, zwischen denen Fankenstrecken vorhanden 
sind, sodass elu durchgeleiteter Strom — Wechsel- 
strom oder Gleichstrom — von Kohleothetichen 
ga Kohleotheilchen ‘fiberspringt und dadarch 
den Faden bis sur Glihhitze erwirmt. Der 
Faden lat in einer luftleeren Birne eingeachlossen; 
demnach ist auch der Laftdruck im Innero dea 
porésen Fadens cin Minimum, wodarch der Ueber- 
gang des Stromea von Theilchen zu Theilcben 
erlelchtert wird. Vorzugeweise verwendet 
Edison fiir den Glitthfaden dle Oxyde von 
Circon und Thor. Um eine gleichmiasige 
strablende Oberfitche dea Fadens su erlangen, 
wird diese kurze Zeit in ein Salz des Oxyda, 
«. B. In Acetat elngetaucht, saodase die Koble 
nicht an der Obertiiche erscheint, sondern eine 
weisse strahlende Oberfidche vorhanden ist. 
Der Faden wird in der Weise hergestellt, dass 
das Oxyd mit einer Liaung von Zucker, Asphalt 
oder mit einer welnstelnsauren Verbindung dea 
Oxyds der benutsten seltenen Erden vermengt 
wird, sodass bei der Carbonisirung eines hieraus 
hergestellten Fadens die fein vertheilte Kohle 
im Innern des Fadens gurtickblelbt. Diese 
Misch wird unter hohem Druck darch eine 
enge ung gepresst, sodass ein en von 
gewiinschtem Durchmesser entsteht, der dann 
nach Belleben gebogen w , worsuf er 

trocknet und carboolsirt wird. Wegen des 
ohen Widerstandes eines derartigen Fadene tet 
fiir den Betrieb einer solchen 





mit dem Salz getrankt und erhitzt, bis die er- 
forderliche Menge des Oxyds au worden 
ist, worauf er mit der carbonisiranden Substans 
getrinkt wird. Nachdem der Faden wieder ge- 


Die Lampe von Auer von Welsbach Ahnelt 
im Wesentlichen der Edison'schen; die leuch- 
tende Masse erbalt bel der Welsbach'schen 
Lampe einen Zasatz von Osmium, Nach den 
Angaben dieses Erfinders werden aber im Laufe 
der Ennstetinng des Fadens die in dem Gemisch 
vorhandenen Koblentheilchen durch einen Ver- 
brennungsprocess vollstindig entfernt. Auch 
bei dieser Lampe ist der Gliihfaden in einem 
luftleeren Raum eingeschlossen. 


Voerschiedenes. 


Brand der Ausstellang in Como. Einem 
ausfibriichen Bericht der Mailinder Zeitung 
La sera* entnehmen wir in Erganzung unserer 
Notizs im vorigen Heft die folgenden Mittheilun- 
= iiber den lichen Brand der Comoer 
usstellung. Von der werthvollen Sammlung 
von Erinnerungegegenstanden an Volta konnte 
ein Theil, wenn auch nicht der wichtigate, ££ 
rettet werden, darunter 20 Manuaksipse, 29 Biicher 
Volta's, 52 Gemalde, Stiche, Medail 
u. s w.; dagegen verbrannten u. A. Volta's 
eigenhandig niedergeschriebenes Testament, sein 
erstes Elektrophon und viele Briefe, die er von 
Wissenschaftlern aus allen Landern empfangen 
hatte, ferner siimmtliche Elektroskope und 
Platten- und Trogelemente, sein Taschenelement, 
das er Napoleon selgie, und sein Leimelement, 
das in wiesem Sinne ein Vorl&ufer der 
Trocken nur eine Volta'sche 
Saule wurde gerettet. 

Von sonst! Erinaerangegepenstinden, die 
verloren gingen, erwihnen wir eine Anzah! von 
Manuskripten von Galileo Ferraris; viele von 
ihm herrihrende Gegenstaénde waren in einem 
zweietagigen Schrank ausgestellt, von dem nur 
der obere Theil gerettet wurde. Ferner ver- 
brannte fast die im Sammlung von Tele- 
graphee-, Fernaprech- und Signalapparaten, die 

sitalienische Post- und Telegraphenministerium 
a tellt hatte; darunter waren viele alte Mo- 
delle von Apparaten, die von Italienern erfun- 
den oder ausgeflihrt waren. Unter den gerette- 
ten Gegenstinden befindet sich der gréssere Theil 
der ausgesteliten Manuskripte Galvanis. 


len, Diplome 


emente war; 


Wie wir «chon im vorigen Heft mittheilten, 
bat die Ausstellungsleitung sofort beachlosses, 
das frither festgesatellte Programm unverandert 
durebzufdhren und die Ausatellung, sowelt an- 
Siogiz, wieder aufzufibren; namentlich bezieht 
sich dies auf die Abtheilungen fiir Elektro- 
technik, Suideniadustrie und Maschinen, 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichaanaeiger vom 16, Juli 1899.) 


KL 4. H. 91598. Elektrische Ziiadvorrichtung 
tir Grubenlampen, — Julius Lleer jun, 
Bochum, Johanniterstr. 18 1. 99. 


Ki. 20. B. 94216. Einseitig wirkender Strecken- 
stromschlicsser, — Boldt & Vogel, Ham- 
burg, KL Reichenstr. 8. 18. 1. 99. 

~ LL. 1268. Selbstthatige Ladevorrichtung fiir 
elektrische Automobilfahrzcuge, — August 
Lange, Berlin, & @ 99. 

KL 22. H. 91886 Deynamomaschine zur direkten 
Erzeugung eines glvichgerichteten Stromes. — 
J. W. R. Th. Heberle, Sala, Schweden; 
Verte: Dr. W. Haberiein, Berlin, Karlstr, 7. 
27. 1. 99. 

— H.22035. Ankerwickelung tir Wechselstrom- 
motoren; Zus. « Pat. 98653. — ,Hellos* 
Elektricit&ts-A.-G., Kilo. 27. 4. 99. 

— J. 5941. Klemmvorrichtung tir Bogentampen. 
— W. C. Johnson, Blackheath, Grisch. Kent, 
Engl; Vertr.: F.C. Glaser und L. Glaser, 
Beriiu, Lindenstr, 80. 28. 3. 99. 

-= KR. 12869. Verfahren zur Erzeugung eines 
gegen die Spaunnng um 909 und mehr ver- 
sthobenan Remoetfoldes: Zus. %. Pat. 96 6a8. 
— Carl Raab, Kaiserslautern. 17. 2 99. 

Ki. 3. HL 22164. Uhr mit rotirendem Elektro- 
moter. — Geerg Hummel, Minchen, Haberl- 
Strasse 180. Bh & 99. 


(Reichsanzeiger vom 14. Juli 1890.) 


KI. 21. 2B. 90985. Anlassschalser fiir elektrische 
Kraitwaschinen. — Reginald Belfield, Lon- 
don, Vietorla Street 32; Verte: Carl Preper, 
Heinrich Springmaun & Th. Stort, Berlin, 
Hindersiustr. 3, Yt. &. 97. 

— F. 9750. Schaltung fiir Geaprichszibler bei 
Fernsprechern. — Josef Frank, Frankfurt aM, 
Neue Kriime, 6. 3. 97. 

— H. 93041. Montirung von Thermoclementen 
fiir Mansstweeke; Zon & Annem. H, 21 606. 
Hartmann & Braun, Frankfurt a, Mu 
Bockenheim, % 3. 99. 

— 0. 77. Umechalter fiir Vermittelangsamter, 

Howard Lawrence Osceod, Rochester, 
New York, wnd Horatio Allen Duncan, Bath, 
Maine, V. St. AL; Verte: Arthur Bacrmann, 
Berlin, Karlstr. 40. 23. 12. 05 

— P. 1022). Ixolatorentriger fiir elektrische 
Leituogen: Zux. 2. Pat. 106964 -— Carl Pel- 
lens, Keélu a Rh, Andrenakloster 87 c. 
34. LL. 3. 

P, 10247. Verfahren zur Herstellung von 
Schuterohren fir die Verlegung elektrischer 
Leitangen. — Emil F. G. Pein, Hamburg, 
Kalser Wilhelematr. 33. 8. 12, 98 


— 5. 10860. Elektrisaehes Mess- und Signal- 
element. — Herbert Watson Sullivan, Lon- 
dem; Vertr.: Richard Liiders, Géarlitz, 
92. bl. 97. 

— Seh. 16492. Elektricitttexahlur, — Ch. 


Sehmidiin, Paris; Vertr.: Dr. W. Haiber- 
leiu, Berlin, Karkstr. 7 21. 3. $8 

— Sch. 14454 Verfahren zar Herstellong eines 
gasdicht haftenden Glaxtiberzuges aut den Zn- 
tihrungedrahten aus Eisen oder Nickel fiir 
Glihtampon, — Schott & Gen, Glaswerk, 
deus. 11. 2. o. 


KL 8. N. 4778. Vorrichtung 2am eclektromagne- 
tisehen Aufsiohen und zur elek tromagnetischen 
Regelung vou Nebcuubren. Normal-Zeir, 
Gm. b. H, Berlin, Neue Schinhauserser. 16, 
27. 4. 99. 


(Reichsanaciger vorm 17. Juli 1809.) 


Kl. 20. H. 21617. Fine Schalteinrichtaung fiir 

elektrisehe Bahoen mit Theilleiterhetries. — 
-Helios" Elektricittts-A.-G., Kiln-Ebren- 
teld. 3, 2. op. 
S. 12862. Schaltung fiir elektriache Weichen- 
und Signalstellwerke mit elektrischer Ueber- 
waebupg wed glelchzeitiger Kuraschluse- 
hwemsnnge dee Antrietemoters, -— Siemens 
& Hatake AG, Beelin 2. 10. 4A, 
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KI. 21. B. 23722. Kobrtinmiye elektrische Wider- 
atinde aus Kuusteteinmasse. — Josef Franz 
Buchmann, <Adolf Vogt, Carl Camille 
Weiner, Der. Josef Kirchuer, Atbert Konig 
und Dr. Alexander Jérg, Wien; Vertr.: C, 
Fehlert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
str. BL 8. 10. fA, 

— E. 6874. Vorrichtung sur seibstthiitigen Ein: 
stelung der Birsten von Umkelrmotoren in 
dic funkentreie Lage. — Elektricitats- 
A.-G, vorm, Sehuckert & Co., Nirnberg. 
12. 4. 98. 

— G, 12943, Sammilerelektrode mit nachziebi- 
xem Metallrahmen. — Fel. Wilhelmine Grae- 
her, Basel; Vertr.: Frang Dickmann, Berlin, 
Friedrichstr. 160. 5. 1. 98 

— H. 19456, Schaltungeweise fir Elektricitits- 
wihler omit sehwingender Ankerspule. — 
Allgemetne Elektricitiits. Gesellachatt, 
Berlin, Schiffbauerdamm 2 2 tl. 97. 

K. 17990. Fitissigkeitedampfung ftir Zeit- 
stromschliesser. — Dr. Franx Kublo, Berlin, 
Steinmetsstr. 31. 23. 11. BR 

— S. 11869, Zuleitungestreiten fir Kommuta- 
toren von Dvnamomaschinen. — Sidney Howe 
Short. Cleveland, Obie, V. Sa Ac; Vertr: C, 
Fehlert u, G, Loubier, Berlin, Dorotheen- 
ste. $2. 9. 6. 97, 

-— §. 12411. Schattang sar Spelaung eines Drei- 
phasenstromnetges durch einen “Aweiphasen- 
stromerzenger. — Charles Felton Seott, 
Pittsburg, Penns, ¥. St. A; Vertr: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann und Th. 
Storty Berlin, Hindersmstr. 3. 17. 3. oo 


Zuriickziehungen, 


KL. 21. EF. 5657. Quecksilberstromunterbrecher, 
2. 11. 6. 

Kl. 26. B. 21606, Elektrische Ziindvorrichtang 
fiir Gasflammen. 4. 4. 99. 


Ertheilungen. 


KL. 1. 15483. Magnetische Scheldevorrichtang. 

Metallurgische Gesellechaft, A.-G,, 

Frankfurt a. M., Junghofstr. 14. Vom 4 10. 
oS ab. 

KL 2). 306540. Stromechlussvorrichtang fiir 
“lektrische Bahnen mit unterirdischer Strom- 
sufithrung und mechanischemTheilletterbetrien. 
— C. FL Ph. Stendebach, Leipzig. Vom 
19. & 98 ab, 

Ki. 21. 106460. Verfahren nebst Einrichtung, 
um das Nachbleiben des Stromes in Wechsel- 
stromkreiven zn beeintluasen. — Westing- 
house Electric Company, Limited, Lon 
don; Vertr.: Carl Pieper, Heinvieh Spring- 
mann u. Th. Stort, Berlin, Hindersinst. 
Vom 24 11. & ab. 

— 105 461. Eiurichtang sur Anzeige von Strom- 
entweichungen aus clektrischen Leitungen. — 
()} Krueger & Co, offene Handelage 
sellschatt, Berlin, Porotheenstr. 31, Vom 
0s. §. G ab. 

— 106462. Flektrische Schalrungeeiorichtung zum 
gegeuscitigen, selbstthitigen Answechseln 
wweier Lampen. — L. Horwits, Berlin, Post- 
atr. 4. Vom 28. 7. $8 ab, 

16453. Anordoung zur Magneterreguny von 
Sericnmotoren und -Maxchinon. — ,Heltas*, 
Klektrieit&ts-A.-G., Kile-Ebrenfeld. Vom 
%. 1). 98 ab, 

— 105542, Blektrische Bopealampe mit Sehneckow 
vadbetrieh, — D. Lacko, Paris; Vertr,: 
Fk. Hasslacher, Frankturt a, M. Vom 25. 1. 
8 ab. 

— 106545. Zeitstromechiiesser nach Art einer 
Sandubr mit beweglichen Boden. H. Hew 
ning, Charlottenburg, Stuttgarterpl, 10. Yom 
19, 4. 98 ab, 

— 105 htt. Einviehtung zu Kahlung von Dyoame- 
machines. — Slemenus & Halake, A-G., 
Berlin. Vom 5. 6. 85 ab, 

— 19655. Anordnung sur Magueterregung von 
Dynanmomaschinen. — .Helios*, Elektrici- 
tatsx-A.-G., Kélu-Ehrenfeld. Vor 20. 7. te. ab. 
- Whit, Selbsthassirende Porn procheinrich 
wing. — H. Friedlander, Zimmerstr, atu. 
Dr, S. Heraberg, Potedamerstr, 139, Berlin. 
Vom 23. &. 98 ah. 

= 163646. Verfahren suc Heretellung von trog- 
formigen gerippten Sammleretektroden, 
A. Tribelhorn, Buenox-Ayres: Vertr.; Dago- 
bert Timar, Berlin, Laisenatr, 2728 Vow 
1. b. 9 ab, 

— 105602 Schaltvorrichtung mit mebroren 
parallel geachalteten Unterbrechungsatellen 
unter Verwendung von Selbstindaktion in den 
Stromaweigen — J. J. Heilmann, Paris, 19 
Kue Cambon; Vertrn; F.C Glaser und f, 
Glaser, Gerloa, Lied tr 80) Von 2 &. 98 are. 





30. 27. Juli 1899. 


Ki. $1. 106612. Vertahrer zur Herstellung vou 
Elektrodenplarten mit mach aussen abge- 
schlosaenen Gittern, — Akkumalat oren- 
fabrik, A.-G, Berlin, Laisenstr. la. Vom 
16. & 98 ab, 

Kl %. 106485. Regelungsvorrichtung fiir div 
Bewegung elekerisch betriebener Fahrestiible 
tit Eingelstromechlicssern an den ZAuganges 
oder Haltestellen. — Otia Elevator Com- 
pany Limited, London, 4 Queen Vietoriaatr,; 
Verte.: Arthur Baermann, Berlin, Karlstr. # 
Vom 23. 1. f@ ab, 

106487. Winde fiir Bogenlampen. -— H. 
K on & (oe, Berg.Gladbach. Vom 28. +, 
iS ab, 


Kl. 40, 105572. Elektrolvtisches Eatkohhunge- 
verfahren, — 1, Bumb, Charloteenburg, Kai-r 
Friedrivhstr. 52. Vom @. 19. 9% ab. 


KL 42 106584. Selbstkasairender Elektricituts- 
witler, — W, D Watson u. Th. Humphreys, 
Novhdale, Griveh. Lancaster, Palinge Road baw 
4 Sladen Street; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann u. Th, Stort, Berlin, Hindersin- 
Strasse 8 Vom I, & 97 ab. 


— WS 648. Elostellvorrichtung fir signalge bends 
Kontakte an Loggablesungainstramenten — 
Patentaktiebolager Svea, Steckholm 
Vertr: A. Schmidt, Berlin, Priedrichstr. 1°- 
Vom 26. 1. 98 ab. 

105681, Selbstverkiinfer fiir Elektricitédt, Ga 
und Fiiiesickelten. — Dr, L. Sell, Berlin, Dor» 
theenstr. 22. Vom 7. 12, 08 ab. 


Ki. 46. 105598. Elektrische Zindvorrichrang 
fur Explosionskraftmaschinen. — F. BR. Simme, 
London: Vertr.: C, Feblert u. G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 82 Vom $. 12. 98 ab. 


Ki 49. 105596. Elektrischea Rébrensachweise 
maschine, — The Standard Tool Com- 
pany, Cleveland; Vertr: Alexander Specht 
ul D. Petersen, Hamburg. Vom 2. 2 93 ab 


Umschreibungen. 


Kl. 21. 104872. Verfahren zur Erzeaga von 
“lektrischem Gliblicht. —- Allgemeine Filek 
tricitAteagesullschaft, Berlin, Schiffbaner 
damimn 23. 


Erléschungen. 
Ki 21. 77677. 98739. 100777. 100972, 103348 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzelger vom 10. Juli 1899.) 


KL 2l 117809. Kontrollapparat sur Kegistr:: 
rung der durch einen Fernsprecher vermitielten 
Gespritche, bestehend aus einem Zahnrader- 
werk, daveh welches ein mic Eintheilung ver- 
hener Paplerstreifen fortbhewegt wind. Cari 
Rente, Wickrath 8. 6 6 — RK. 640, 


— 70) §$Elektromagnetischer Sethstuntes 
lirecher mit Kehlekentakien mit grosser 
Flichen fir hohe Unterbrechungszablen. Sje- 
mena © Halske, A.-G., Berlin. & 6. 99. — 
S. Bam. 


WTH7. Sicherungestipsel mit Edison - Ge 
winde-Komtakt und von Talkumpalver wm 
gebenem Schmelxatveiten. Siemens & Halske 
AcG., Berlin. 9. 6.99. — 5, 5426, 


— 791% Stromabnehmerbiirste aus ditnnen 
gefalieton Mekerolwikupter> Blatterm. sider 
Landaner, Wien; Vert: C. Fehlere wu 
i, Loubier, Berlin, Dorotheenstr. $2. 9. 6 99 
-— L. 475. 

117077. Kobklen-Mikrophon mit elliptixehey 
Vernicfungen der Kohlenblicke. ¥ Ber 
liner, Hannover, Kniestr is. 10. 6& o8. — 
B. 19 648. 

117988. Sericnschalter mit drei je at einem 
leicht sbnetmbaren Metallwinke! sitzendes 
geveo ein sich mur nach einer Riebruog 
drchendes viersalmiges Schalirad im des 
Mitte achlelfenden Kentakifedern,  K ame- 
farnspinteres Kitorf Kar! Schafer & Co 
u- Hermann Moeres, Eiterf. 13. 5 90 
kK. 10472, 

S019. Deckenrosetre aus Isolirmaterial far 
tlektrische Limpen mit aussen augebrachtes 
soswechselbaren Blelsichernogen tir hohe 
Spanmungen. S. Bergmann & Co. Ale G 
Hierlin, 7. S. at Ii, iv az. 








Christhiume u.dgl., bei welchem die Leitungs- 
driihte direkt mit dem Kontakte der Lampe 
durch Einklemmen verbunden sind. Ernest 
Reiniger, Miinchen, Landsbergerstr. 79. 
5. 6. 99. — R. 6916. 

=~ 11809. Isolirter Gussdiibelhalter mit Boh- 
rung fiir Aufnahme der Rohre elvktrischer 
Wandarine u. del. und angesetztem Porzellan- 
sockel. Adolf Schuch, Worms. 26. 5. #9. — 
Sch. 9498, 

— 118121. Stéipselkontakt mit als Hiilse und 
Suit ausgebiideten unverwechselbaren Polen. 
Allgemeine Elektricitits:Gesellachatt, 
Berlin. 12 6. 99. — A, 8459. 

— 11819 Anechluaslose mit aid (7 zum Ver- 
decken der Isolirrohrenden, gemeine 
Elektricitats-Gesellschaft, Berlin. 12. 6 
99. — A. 8400. 

—— 1181293. Isolirrolle aus beliebigem Isolir- 
material tir elektrische Leitungsanlagen mit 
innerem Schraubengewinde. Hugo Fleisech- 
hacker, Ditsseldorf, Bolkerstr, 28a. 12. 6. 99. 
— F-. 5818, 

— 118206. Deruckknopf mit einer zur Aufnabme 
vou Leitungsdraht dienenden Aushéhlung im 
Boden. Handelsbank, GmbH. Kiln a. Rh. 
8. 6 99, — H. 19 104, 

— 1182293. Akkumulatorengitter nach System 
Heyl mit Langeverbindungen. Akkumula- 
torenwerke Zinnemann & Co., Berlin, 
10. 6 90, — A. 8455. 

— 119224. Elektrische Maschine mit Rickachluss- 
kérper von ringartiger Querschnittsform. 
A.-G. Stchsische Elektricitdtsworke 
vorm. Pischmann & (Uo. Heldenau-Dreaden. 
10. 6. 99. — A. 3466. 


(Reichsanzeiger vom 17. Juli 1899.) 

KL. 21. 118254. Elektromagnetischer Schaleer 
mit zwischen vier Magnetspulen rotirendem 
Anker, von welchen zwei Spulen sum Ein- 
schalten, unl die beiden anderen Spolen zum 
Ausschaiten dienen unter Verwendung einer 
Kurzschlussvorrichtung tir die erstgenannten 
Spulen. Ludwig Kolb, Kammermihler-Hof 
b. Freising. 24.12.98 — K. 967%. 


— 118327. Kohlenbirsten mit Gewebemantel 
wnd= Drahteiniage, W. vom Braacke, 
Ihmerterbach b. Westig i, W. 26. 5 8 — 
B. 12815. 

— 118354. Stromrichtungsanzeiger mit selbst- 
thitsigem Umechalter, bestehend aus zwei ro- 
tirenden gegen Kontaktiedern abweechselnd 
achleifenden Halbringen und einem tiber eine 
Skala beweyten Zeiger. K. L. Krausse, 
Kamenz i. S. 18, 6. %. — RK. 10629, 

— 118859. Zweipolig gesicherte Anechiogssdose 
fiir hohe Spannungen, bei welcher die 
Schmelzatreifen im leicht aboehmbaren Deckel 
liegen. F.W. Busch, Liidenseheid, 18. 6, 99. 
— B. 12945. 

— 118563. Elektrodenplatte, deren mit Krallen 
besetzte Verbindungsstibe diagonal ange- 
ordnet sind, EB. Franke, Berlin, Schiffbaner 
damm 33. 14. & 99 — F. 5898. 

— 119464 Glihlampe zum Ausleuchten vou 
Akkumulatoren mit aaf den zu einem Schlaach- 
stutzen susgebildeten Halse der roéhrenfirmi- 
gen Glihlampe = siuredicht autgezogenem 
Gummischlauch  -Orlow* Gesellachafe 
fiir elektrische Beleuchtuog (m. b. H.), 
Berlin. 16 5. 99. — O. 1548. 

— 118471. Metallgewebe, aus fileartig vereinig- 
ten feinen Metallfaden bestehend. J.C. Koch, 
Hohenlimburg. 2. 6. 99. — K. 10576. 

— 118682 Kontaktdeckel flr galvanische Pri- 
mare und Sckundarbatterien mit auswechsel- 
baren Elektroden, dessen Kontaktkndpfe fest 
oder lisbar angebracht sind, Albert Silber- 


mano, Berlin, Blumenstr. 74 14.5 90 — 
5, 6870. 
— 118641. Aus Stipsel- und Streifensiche- 


ringen zisammengetasste Sicherungen. Elek- 
tricitéts-Geselischaft Richter, Dr. Weil 
& Co. Frankfurt 1, M. & 6. 9%. — FE. $299. 


Umschreibungen. 
K). 21, 106(67, Schuizkorb fiir Glihlichthirmen. 
— RK. Frister, Inhaber Engel & Heege- 
waldt, Berlin. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 100675 vom 23. April 1596 
Elektrizitats-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
iu Niirabery. — Widerstandsregelungskirper 
fiir Bibnenbeleuchtang mit mehreren parallel 

geschalteten Schraubendrahtwindangen, 


Dieser Widerstandsregelungskorper fiir 
Hihbnenbejeuchtung ist gekenvzceichnet durch 


die dnestnang einer zwel- oder mehrgingigen 
Schraubendrahtwickelung a b (Fig. 17) auf Kihl- 
cylindern in der Weise, dass die einzelnen zu 
elner mebrgiingigen Windung gehérigen Drihte 
ab von elnander isolirt sind, zum Zweck, elne 
miglichst grosse Anzahl von Widerstandsstufen 
zu erhalten, Der Strom geht hier von p aus 





Fig. 17. 


wur Barste ¢, verlaiuft dann durch die parallel 
geschaltcten Windungen a und & nach der Aus- 
triutskiemme x. 


No. 101290 vom 19. Januar 1898. 


Lithosite Manufacturing Company in St, 
Louis. — Verfabren zur Herstellang elektri- 
acher Isolirrohre. 


Zur Herstellung elektrischer Tsolirréhren, 
welche sich durch Leichtigkeit und Widerstands- 
fahigkeit auszeichnen, wird cine aut bekanunte 
Weise aus cinem Gewebe hergestellte and mit 
eluer klebrigen, erst nach einiger Zeit fest wer- 
denden Masse tiberzogene Kohre, welche bei 
ibrer Herstellung auf eine Spindel aatgerollt 
wurde, an cinem Ende pa erg sotlnss sie 
wibrend des Trocknens von der Spindel durch 
ihre elgene Schwere abgeleitet, um vou einem 

enau darunter befindlichen sekrecht stehenden 
Stab auigenommen zu werden, wo sie vollstan- 
dig erhartet, 


No. 101419 vom 10, Marz 1898. 


Elektrizitats-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 

in Niirmberg. — Elektricititsziihler nach Fer- 

raris’schem Princip fiir gleichbelastete Drei- 
phasenaysteme, 


Fir gleichbelastete Dreiphasensysteme ist 
die in der Zelteinheit geleistete Arbeit 


E= rf is (e.— ede, 
0 


Um die Arbeit nach dieser Gleichung «a 
messen, int es erforderlich, mit ¢, eln Neben- 
schlusemagnetfeld sugammenwirken zu lassen, 
welches auf e,—e, senkrecht steht, Man litsst 
daher die Hauptstromspule eines Ferraris-Mess- 
gerathes zusammenwirken mit einer Neben- 
sachlussspule, welche an die Leitaung, in welche 
die Hauptstromspule eingeschaleet Ist, und an 
vine der beiden anderen Leitangen angesechlossen 
ist und eine Verschiebung von 60° besitzt. 


No. 101420 vom 10. Marz 1898. 


Elektricitits-A.-G. vorm. Schuckert & Uo, 
in Nirnberg. — oe Anlassen von 
synchron laufenden Phasenumformern. 


Der synchron laufende 
dient zum Betriebe von Mehrphasenmotoren 
aus Einphasenstromnetzen. Er wird entweder 
als Einphasen-Induktionsmotor geschaltet, wobei 
die Zusatzwickelung als Hilfawickelung dient, 
oder er wird als Glelehstrommotor gesechaltet 
und mit Hiilie einer Akkumulagorenbatteric auf 
Syuchronismus gebracht. 


Phasenumformer 
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No. 101245 vom 14. December 1897. 


Johann Vaca und Emil Rosypal in Mabr. 
Ostrau. — Signaleinrichtung fir Schichte. 


Die Drehung der Welle & (Fig. 18) wird 
mittels Kegelrader no auf die senkrechte Achse 
m iibert n, wodurch die Quecksilbertropfen 

intolge der Contrifugalkraft darch das Loch r 
er Ebonitplatte ¢ hindurch gegen die Kohlen- 
platten s geschleudert werden. Dabei liegt ein 








Fig. 14, 


Theil der Tropfen an dem Kohlengehiuse , 
ein Theil an den Kohlenpintven # an, wodurch 
der elektrlache Strom geschloasen wed elie an 
die Drahte w angesthaltete Glovke zum Ertonen 
gebracht wird, 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereings. 


(Zuschrifien an den Bloktrotechnischen Vorein sind an die 
Geschiftsstelle, Berlin N 21, Monbijouplata & xu richten.) 





IIL. 
Vortrage und Besprechungen. 
Bremsung elektrisch betriebener Wagen und 
Ziige. 


Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technisehen Vereins vom 80. Mai 1899 von 


Max Schiemann, 
Civillngenleur ftir elektrische Babnen, 


Mit dem immer mehr stelgenden Bediirfnise, 


‘elektrische Babnen fiir grosse Steiguogen zu 


bauen, stelgt auch das Bediirfaiss nach kraf- 
tiger wirkenden Bremsen. 

Ueber die Erfordernisse, welche man im 
Aligemeinen an eine gate Bremse stellen muss, 
sagt Fromm-Dessau beim 18%6er Strassenbahn- 
kongress aus den gesammelten Ansichten be- 
vorzugter Fachleute das Folgende: 

a) ,Das Fahrzeug muss mit der Bremse auf 
kurze Entfernung sam Halten gebracht 
werden kinnen. Die Bremse muss ge- 
niigend stark sein, um das Pabrzeug auf 
dem vorkommenden gréasten Gefiille mit 
Sicherheit fest zu bremeen, 

b) Die Bremse muss stossfrel, miglichat ge- 
riuschios und ohne nachtheilige Erechiite- 
rung dea Wayens wirken. 

ec) Die Bremese darf niemals so intensiv wirken, 
dass die Wagenriider festgebremat werden 
und auf deo Schienen gleiten. 

d) Die Wirkung der Bremse muss je nach der 
Beschaffenheit der Schienen und nach den 
Gefillverbiltnissen der Bahn  beliebig 
variabel sein 
Die Bremse darf durch ihre Thitigkeit 
weder fiir die Insasaen des Fahrzeuges, 
noch fiir den Strassenverkehr etérendes 
Gerausch oder sonstige Unbequemlichkeiten 
veranlassen. 

f} Die Bremse dart durch ibre Thitigkeit 
weder dem Fahrzenge als Ganzem, noch 


e 


= 





einzelnen Thellen deaselben, wie dem Unter- 
geatell, den Radreifen, den Zahnradern dea 
motorischen Antriebes u. s. w., noch den 
Schienen nachtheilig werden. 
Die Bedienung der Bremec muss fiir den 
Wagenfilbrer ohne erhebliche Kraftan- 
atrengung und ohne denselben an der Be- 
achtung der anderen Apparate zu hindern, 
miglich sein. 
Die Bremse muss w&hrend des Betricbes 
leicht zuganglich, revidirbar und nachstell- 
bar sein. 
Die Bremse muss miglichst einfach kon- 
struirt, gegen Verunreinigang aller Art ge- 
echiitzt sein und darf keine erheblichen 
Unterhaltungs- und Reparaturkosten er- 
fordera.* 
Das ist ein recht ansebnliches Heer von 
Bedingungen, die zu erfillen der Kleinbabn- 
technik vorlaufig noch vorbehalten sind. 
Fromm berichtet weiter: , dass die Behérden 
vielfach mehr als zwei Bremssysteme vorge- 
schricben haben. Bel Getiillen von 1:10 diirfte 
man indessen mit swei Bremsen volikommen 
auskommen, dagegen ist bei gewissen Witte- 
rungsverbaltnissen in manehen Gegenden ein 
drittes Bremssystem wiinschenswerth und in 
einzelnen Fallen auch néthig.* 


-Fiir elektrischen Betrieb mit Einzelwagen 
sind zwei Bremeen, von denen eine eine Hand- 
bremse (Kurbel-, Hebel- oder Gewichtsbremse 
mit Ketten- oder Schraubenspindel) sein muss, 
wihrend «die anders eine mechanische Bremse 
(elektrische, magnetiache oder Luftdruckbremse) 
sein kaon, die Regel. Die elektrische Bremse 
wird in den meisten Fallen wegen ihrer Ein- 
fachheit und Sicherheit bevorzugt und als Ge- 
brauchsbremse empfohlen. 

Bei Steilbabnen ist cin drittes Bremssystem 
anzurathen (Schienenbremse, Schlittenbremse, 
Fallbremse, Zangenbremse und dergl.). 

Fir elektrischen Betricb mit Anhingewagen 
ist Im Allgemeinen cine durchgehende Bremse, 
magnetische oder Luttdruckbremse, empfchlens- 
werth.* 

Soweit die Stimmen aus den Kreisen der 
Kleinbabhn-Praktiker, 

Wenn wir einmal kurz registriren, was an 
mechanischen Bremskonstruktionen fiir elek- 
trische Bahnen mit ins Pflaster eingelassenen 
Schienen in Anwendung ist, so kinnen wir die 
simmtlichen Bremsen in 8 Arten einutheilen, 
niimlich: 


1. In Backenbremeen, die an den Radbandagen 
wirken und mittela Hebel, Ketten, Zug- 
stangen, Bremswellen, Spindeln bethatigt 
werden. 

2. In Schlittenbremsen, welche an den Lanut- 
achienen wirken und durch Kniehebel, 
Ketten, Zugstangen, Bremawellen bethatigt 
werden. 

3. In Vorfallbremsen, bei denen ein Antauf- 
klotz vor das Rad geworfen wird. 


Die unter 1 genannten Bremsen erfordern 
bei den bekannten grossen Kriften ein sebr 
starkes Gestinge und Geh&nge und beanaprachen 
das Untergestell baw. das Wagengestell in er- 
héhtem Maasse gegeniiber den Gefihrten, dle 
nicht mit annthernd solch grossem Gewichte 
behaftet sind, als die elektriach betriebenen 
Wagen. 

Die unter 2 genannten Schienenbremsen 
zeigen durchweg den Mangel, dass sie den 
Wagen aus den Schienen heben, indem die Ge- 
sammtlast auf den Schlitten fibertragen werden 
muss, um ann&hernd das vorhandene Adhisions- 
gowicht ausnutzen zu kénnen. 

Sofern die Schlittenbremse nicht mit einer 
in der Schienenrille angreifenden Keilwirkung 
versehen ist, wle dies Fig. 19 zeigt, ist eine inten- 
sivere Bremekraft mitihr nicht zu erzielen. Der 
Reibungewiderstand zwischen Schlitten und 
Schiene bleibt der gleiche, selbst wenn dio 
Rader den vollen Druck behalten. Mit Vortheil 
ist die Reibungeschienenbremae nur dann anzu- 
wenden, wenn es gilt, Radbandagen zu schonen, 
d.h. wenn vorauszusehen ist, dass die Rader 
oft fest gebremst werden und alsdann our mit 
der kleinen Berihrungsfidche aut den Schienen 
schleifen. Die Rider wiirden aladann ihre runde 
Form verlleren. Eine wirksame Verbesserung 
der Schienenbremsen ist zu erzielen, wenn 
man durch sie den Wagen nicht von den 
Schienen abhebt, sondern ihn eher fester auf 


h) 


i) 
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die Schienen andriickt. Letzteres ist natiirlich 
nur durch Ansaugen der Schlitten an die Schienen 
zu erreichen, was sur Anwendung magnetischer 
Schienenbremsen fiibrt. 

Aufdie unter’ genannte Vorfallbremse gehe 
ich weiter unten niher ein. 

Fir Gebirgsbahnen, deren Schienen auf 
eigenem Bahnkérper liegen, sind Zangenbremsen 
in Anwendung gekommen, welche ¢inem um- 
gekebrten Amboss entsprechen und in dessen 
Backen der Schienenkopf gepresst wird. Die- 
selben kénnen als dle wirksamsten mechanischen 
Gebirgsbahnbremsen angesehen werden. Ihr 
Anwendungageblet ist indeasen sehr beschriinkt 

Ausgefiibrtc und im Betriebe befindliche 
Schlitten- und Zangenbremsen sind in meinem 
Werke: .Bau und Betrieb elektrischer Bahnen* 
Il. Theil, 18, S. 29—82 niiher beachrieben und 
durch Zeichnung dargestellt worden, weahalb 
ich mich mit diesem Hinwels auf das Gesagte 
beschrinken kann. 

Die tn fritheren Jahren gemachten Versuche 
mit elektromagnetischen Bremsklétzen sind da- 
durch in ein verbessertes Stadium getreten, 
dass man vom kontinuirlichen magnetischen 
Felde der Bremsmagnete zum wechselnden 
Magnetfelde tibergegangen ist, welches von der 
einfachen Gleichstromspule in bekannter Weise 
erzeugt wird. Diese Anordnung ermoglicht eine 
einfache und wirksame Bremsung und stellt 
eine Forderung der Zeit dar, in der man be- 
strebt ist, Motor- und Anhingewagen durch 
den Fiibrer des Motorwagens allein bedienen xu 
lassen. Man darf dem Wagenfiihrer keine alleu 
grossen Anstrengungen zumuthen, da dessen 
Aufmerksamkeit fiir den Strassenverkebr seine 
volle Leistangsfihigkelt beanspracht, die durch 
kérperlicho Anstrengung beeintrichtigt werden 
kiinnte. Ausser der grisseren Geschwindigkeit 
sind es auch die grésseren Massen, deren leben- 
dige Kraft durch die Bremsung aufgenommen 
werden muss, 

Um die simmtlichen Vorztige elektrischer 
Bahnen, schnelle Fahet und schnelles Anhalten, 
voll gurGeltung bringen zu kénnen, musste man 
zu motorischen und durchgehenden Bremsen 
greifen, die der Dampfbetrieb in den mannig- 
faltigeten Arten kennt, 

Die Elektrotechnik hat mit der Zeit eben- 
falls brauchbare motorische Bremsen herange- 
bildet, deren Mntwickelung hier kurz behandelt 
werden mige. 

Zuevet hat man mit Kuraschlass des Motors 
die Triebachse featgehalten oder mit Gegenstrom 
im Motor dieselbe riickwirts gedreht. 

Wenn zwei Motoren im Wagen vorhanden 
sind, kann man dieselben gegeneinander schalten 
oder lisse auch den Anker des einen Motors aof 
die Schenkel dea anderen und umgekehrt ar- 
beiten, 





Fig. 19, 


Diese Art der Beanspruchang der Wagen- 
motoren hat eine hohe Erwarmung derselben 
wh&hrend der Bremszeit zur Folge. Man sollte 
daher dem Motor nicht zumuthen, die ganze 
lebendige Kraft dea in Bewegung befindlichen 
Wagens, welche beim Anfahren allmiblich be- 
schleunige worden ist, beim Bremsen in wenigen 
Metern aufzazehren. 

Nebenschlussmotoren haben den Vorzug, die 
Bremsarbeit in Nutzarbeit zu verwandeln, indem 
dieselben Strom in das Netz schicken kinnen 
und in dieser Thitigkeic den Wirkangen einer 
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Dynamomaschine, die von der Wagenachse an- 
getrieben wird, enteprechen. 

Bei den soeben genannten ,Motorbremsen*, 
wird die volle Bremsarbelt vom Motor aufge- 
nommen, Die Magneterregung dea Motors muse 
hier elne bedeutend stirkere sein, als bei der 
Arbeitsleistung fiir die Fortbewegung des 
Wagens. Der Luftzwischenraum zwischen Anker 
und Polechub, der sich als zu tiberwindender 
magnetischer Widerstand darstelit, ist bei 
elektromotorischen Bremsen nicht eliminir- 
bar, darum ging man dazu fiber, elektromag 
netische Bremsen zu konstrairen und anzu- 
wenden. Hier entfallt der Luftzwischenraum 
zwischen den arbeltenden Flachen, da die Magnet- 
systeme dicht ancinander liegen. 

Grundsatzlich beruhen die sdmmtlichen heute 
im Betrieb befindlichen elektromagnetischen 
Bremsen auf ein und derselben Wirkungaweise 
Kine, die Entatehung von Wirbeletrimen be 
giinstigende Einenscheibe wird auf der Achse 
vor einem durch Gleichstrom erregten, in seiner 
Richtung oder in seiner Starke wechselnden 
Magnetfelde vorbeigefiiirt. Die gegenseitize 
Wirkung zwischen dem ruhenden Magnetfelde 
und dem darch Foucaultatréme erzengtes 
bewegten Magnetfelde hat cine hommende Wir- 
kung der anelnander vorbeibewegten Massen 
im Gefolge. Diese rein magnetische Beweguner 
hinderung wird durch Reibungearbeit gar 
wesentlich verstarkt, wenn dle Eisenscheibe und 
die Magnetpole aufeinander schleifen, Der er- 
forderliche Erregerstrom wird von dem Wagen- 
motor erzeugt und kann sur Erreichung ver- 
sehiedener Bremskrifte durch die Anlasswider: 
stiinde abgestuft werden Will man Wagen, 
deren jede Achse mit einem Motor versehen ist, 
auf diese Art bremsen, so miissten auf den 
Achsen neben den Motoren diese Magnetbremsen 
angebracht sein. Hierzu wird indessen in den 
seltensten Fallen Platz vorhanden sein. Dagegen 
geniigt es bei Wagen mit einem Motor baw. mit 
einer angetriebenen Achse, auf die andere Achse 
die Magnetbremse zu setzen, wobel die ange 
triebene Achse, doren Motor als Dynamo arbeitet, 
ebentalls mit dem Antheil der Stromarbeit ge- 
bremst wird, der sur Magneterregung der Bremse 
néthig: ist. 

Dieser Stromanthell bewirkt aber in den 
meisten Fillen, dase die Motorachse intensiver 
gebremst wird, als die mit der Magnetbremse 
versehene Achse, well bel etwa gleilchem Dureh- 
messer des Motorankere und der Bremsscheibe 
der Anker die 4- bis 6-fache Geachwindigkeit be- 
sitzt. Zudem kommt, dass die Bremstflichen der 
Achsenbremse niemals ganzlich von Schmiere 


und Oel frei gehalten werden kénnen. Die 
Wickelungen der Magnetbremse dienen dem 
Motor als Bremswiderstand und der Motor 


bremst anter groaser Warmeerzengung, was man 
eben vermeiden will. 

Kommen Anh&ngewagen in Betracht, so 
kénnen die Anhdngewagenachsen ebenfalle mit 
Bremsscheiben verschen werden, 

Je griésser in einem Zuge das Verhiltniss von 
Bremsachsen zu Motorachsen ist, um so gerdsser 
kann man bei gleicher Stromarbeit, gut wirkende 
Magnetbremsen vorausgesetzt, die bremsende 
Wirkung gegentiber der beschleunigenden 
machen. Man wird demnach mit Arbeitsver- 
brauch filr die Beschleunigung eine, dem Ver- 
haltniss der Achsen entsprechende, schnellere 
Bremawirkung erziclen, ohne mit einer mehr als 
normalen Motorbeanspruchung rechnen cu miissen 
Die hier besprochene Anordnung schlicsst selbst- 
verstiindlich nicht aus, dasa der Bremsmotor 
auch mit dem Netzstrom erregt werden kann. 
Desgleichen kann eine entsprechende Akkumu- 
latorenbatterie zur Erregung der Bremamagmnete 
dienen, 

Die gusseiserne Bremsscheibe besitut in der 
Regel einen etwa 20 em geringeren Durch- 
messer, als das Laufrad und ist sowohl gegen 
Drehung als gegen Verachiebung auf der Achse 
befestigt. Seitlich dieser glatt abgedrehten 
Scheibe ist der Magnetpolkranz angeordnet, wic 
dies im I. Theil meines Buches: Bau und Betrieb 
elektrischer Bahnen* 1698, 5.940 ff, erldutert und 
dargestellt ist. Um die w&hrend der Strom- 
bremaung erwiinschte atarke Friktion zwischen 
der Bremsscheibe und den Magnetpolen zu er- 
reichen, muss der Luttwiderstand zwischen den 
Magnetpolen und der Scheibe auf Null verringert 
werden, d. h. das Magnetsystem muss der Scheibe 
genihert undnach der Bremsung wieder entfern: 
werden kinanen. Die Niherung erfolyt durch den 
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entatehenden Magnetismus selbst, und die Wieder- 

entternung nach Abschalten des Bremestromes 
durch sine abdriickende Feder. Der Magnetia- 
inus, welcher zundchst den Luftwiderstand und 
den Federdrack itherwinden muss, um die Pole 
an die Bremsscheibo zu bringen, musa eine ge- 
wisee Hihe erreicht haben und wirkt nach 
Ueberwindung dieser Wideratinde plotalich sehr 
stark auf die Kisenscheibe, sodass ein Ruck io 
der Bremawirkung erfolgt. Die Abstufung dea 
Magnetismus durch den Vorschaltwiderstand 
kann blerin wenig andern, Es liegt daher nahe, 
diesen Luftwiderstand miglichst zu verringern, 
oder ihn ganz zu vermeiden, Lilsst man die 
Bremsschelben stets an den Polfiichen, wenn 
auch ausser der Bremsung ohne Druck, schleifen, 
ao ist eine Schmierung der beiden Flitchen 
nithig, wm jede schidliche Warmeentwickelung 
beim Leerlauf zu verhindern, welche etwa noch 
durch remanenten Magnetismus bewirkt werden 
kénnte, Geilte Flichen werden lndessen nicht die 
grésste Reibungsarbeit erreichen lassen. 

Keine dieser angefiihrten magnetischen 
Bremacn kann den Wageo bls «um Stillstand 
bringen, vorausgesetzt, dass die Magnete nur 
durch Motorstrom erregt werden. Die Bremsen 
wirken nur, solange eine Bewegung des Wagens 
vorbaniden jst, und diese Bewegung geniigend 
gross iat, um die Intensitit des Bremsmagnet- 
feldes durch den Wagenmotor bremskriiftig zu 
erhalten, Wenn es trotzdem den Anschein hat, 
ale ob diese Eigenschaft den Bremsen anhaftete, 
eo ist das cin Trugschlues, weleher dadarch be- 
ginatigt wird, dass die innere Reibung im Wazen 
(Zahnriderretbang, rollende Reibung, Luftwider- 
stand wu. & w.) den Wagen thatadcblich zom 
Stehen bringt. Sohald aber der Wagen xz. B. in 
éinem Gefille von 12% nur mit Hilfe magneti- 
seher Achsbremsen zum Stilistand gebracht 
werden soll, zelgt ex sich, dasa gerade dieses 
Gefalle hinrvicht, am den Wagen bel einer 
specifischen Zugkraft von ca, 12 kg fiir die Tonne 
in Bewegung zn erbalten ond dase der Wagen 
weiterrollt, In der Horizontalen wird die inuere 
Reibung den Wagen in ciner gewissen Strecke 
zum Stillatand bringen und in der Steigung um 
die vermehrte Hebungsarbeit enteprechend 
schneller abbremsen. Man sieht also, dass man 
die magnetischen Bremsen ohne die bisher tib- 
lichen Backenbremsen mit Handspindel nicht 
verwenden kann, da die Wirkaamkeit der magne- 
tixchen Bremse immer durch eine gewisse Be- 
weguog des Wagens bedingt wird. Diese 
magnetischen Bremsen kimnen also nur die 
Schwungmnasen vermindern, si¢ aber ohne die 
Handbremsen nicht still setzen. Die Hand- 
bremeen gang 2u eribrigen, diirfte sich nicht 
empfeblen. Ee ist auch kein Fehler, dass die 
Backenbremsung bei jedesmaligem Stilleetzen 
dlea Wagens in Gebrauch kommt, und dadurch 
in jedem Angenblick betriebssicher und betrichs- 
fertig bleibt, wihrend sonst der Uebelstand be- 
atiinde, dasa im Palle der Noth ihre Wirk«am- 
keit versagt, weil sie nicht immer wieder auf 
die Probe ibrer Leistungstahigkelt geatellt wird. 
Dies geschieht jedoch, wenn der Backenbremse 
ein Theil der Wiglich bentthigten Bremaarbeit 
ibertragen bleibt ond der Fibrer nicht aus der 
Gewobnhkett kommt, die Handbremse zu benutzen. 
Eine stets erwiinsehte Kombination zwiechen 
magnetischer und rein mechanischer Bremse hat 
Deri konstruirt, Hier soll bel grosser Ge- 
achwindigkeit der Magnetismue wirken, waihrend 
bei geringer Geschwindigkelt abfallende Flieh- 
krafigewichte eine mechanische Bremswirkung 
ausiiben. ‘ 

Um unabluingig von der Stromerzeugung 
des Motors zu sein, bat man die Erregung der 
Magnetbremsen durch Netzstrom auch neben der 
Motorerregung angewandt. Hier bestehen nur 
kleine wirthachaftliche Nachtheile betreffa dea 
Stromverbranchs ftir die Bremaung. Die Vor- 
schalewideratinde miissen allerdings tiir Daner- 
strom berechnet werden, was eine thearere An- 
xehaffung mit sich bringt. In belden Fiilen 
(Motorstrom, Netzstrom) miixete der ohmische 
Wriderstand war der gleiche sein; da aber bei 
Motorstrom die Spannuny des Bremsstromes mit 
der abgebremsten Geschwindigkeit aehr echneli 
fAUt und von sclbst Null wird, wihrend bei Nete- 
strom der Fall eintreten kann, daas der Fiihrer 
bei der Thalfahrt oder wihrend der Haltexeit 
den Strom dauernd mit voller Spannung die 
Bremswickelungen und den Widerstand durch- 
fliessen Jiisst, muss fiir die Erregung durch 
Netastrom ein besonderer Widerstand vorge- 


schaltet werden, der achadliche Warmewirkungen 
verhindert. 

Um bis zum Schluss dle lebendige Kraft dea 
Wagena zugieich fir die Bretnsung ausxunutzen, 
hat man dic bekannten Vorfallschienenbremsen 
konetruirt. Dieselben wirken als solehe nor 
dann, wenn der volle Drack des Rades ant 
ihnen ruht, d. bh. wenn das Rad auf dieselben 
aufiduft. [In Fig. 20 ist ein aolcher Vorfailklotz 
schematisch dargestellt. Die sebr spitz aus- 
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laufende Auflaufsunge muss wus Ausserst festem 
uod auch atihem Material hergeatellt sein, um 
nicht abzubrechen, wenn das zu bremsende Rad 
aofliaft, Der Spurkranz des Rades muss an 
der Schiene bsw. in der Schienenrille noch 
Pdtrang behalten, oder der Kiots selbst muss 
mit inmerer oder dusserer Hille versehen sein, 
damit keine Entgleiaungsgefabr eintritt. Diese 
Bremse kann indessen nur ala Gefahrbremse be- 
natet werden, da das Aufheben des Klotses nur 
geschvhen kann, wenn der Wagen cin Stiick 
suriicklault. Ale Fabrbremse oder Gebrauche- 
bremse ist sie nicht verwendbar, 

Die Sicherhele and den Vorthell dea Vortfall- 
bremeklotzes, ohne seine nachtheilige, leicht zer- 
brechiiche Auflaufzange, kann man mit den Vor- 
theilen elektromagnetischer Bremsen folgender- 
masson vereinen. 

In der elektromagactischen Schienenbremae 
nachfolgend beschriebener Konstruktion sind alle 
diejenigen Bedingungen ertillt, welche man an 
ene durchgehende motorieche Fabr- and Getahr- 











LAangsrichtung saimmtlicher Spulenmitten zu- 
sammengehalien werden, bilden die Grundform 
der Bremaee, Fig. 91 zeigt diesalbe. Die Form- 
stiicke, aus welchem Guas mit guten magne- 
tischen Elgenachaften, umfassen zuglieich als 
mechaniachen Schutz und maguetiachen Schirm 
die Spulenkdsten. Jede Spule bildet zwei offene 
Pole und werden die Spulen ao aneinander gereiht 
dass wechselode Magnetfclder auteinander folgen, 
Die hierdurch erzeugten Foucaultstrime in den 
Fabrschienen haben im Gefolge, dass die Fabr- 
schienen stark magnetisirt werden. Bel Strassen- 
bahnen ist der Achastand der Wagen immer ein 
solcher, dass in den Kurven die Verbindanges- 
linie dea Vorder- und Hinterradauflaufpanktea 
ejue Sehne ergiebt, die keine groase Abweichung 
vom Kurvenkreis besitzt. Man kann daher selbst 
bei Kurven von 12 m Radius von vornhercin 
damit rechnen, den Magnetpolen genigend 
Schieneneisen zu kriftiger Magnetwirkung su 
bieten. Bei Strasseubahnen brancht der Pol- 
achuh nicht breiter zu séin, ale die Schienen- 
obertiache, welche gebildet wird aus Fahrschienon- 
kopf, Rille und Leitechienenkopf. 

Die Anbringung der Schienenbremse am 
Wagen zwischen den Ritdern kano an elastischen 
oder pachgebenden Aufbingungen erfolgen. In 
der Fig. 92 ist die Authangang mittels Ge- 
wiehten gezeigt. Die im Querschnitt gexeigten 
U-Eisen sind am Untergestell befestigt gedacht. 
Der Grandriss zeigt die Schaltang der Schienen- 
bremse bei Erregang darch die Motordynamos, 
neben der schematiachen Anordnung der Hand- 
bremase. 

Die bereits erwihnte Riickwirkung der 
Wirbelstriime in den Fahrschienen hat aur Polge, 
dass eine Husserst kriiftige Anziehung der im 
Bahnkorper liegenden Eisenmaase und elne Be- 
wegungahinderung dea bewegten Magnetieldes 
hier ebenso erfolgt, wie bei den Achsbramsen. 
Dies gerchieht um so krifiger, je achneller der 
Magnet bewegt wird; d. bh, also, die Bremae 
wirkt bei stindig gleicher Erregung wahrend 
echneller Fabrt intensiver ala bel der lang- 
sameren und dae ist cin idealer Zustand fiir 
Bremswirkungen, der mit reinen Relbungs- 
bremsen nie za erzielen lat Sobald durch den 
Magneten Strom gesandt wird, und derselbe sich 
an die Schtene ansangt, legt sich der welche 
guesciserne Anlaufbremaschah, der auch durch 
eine Anlanfrolle ersetat werden kann, vor das 
Rad. Die Reibung zwiechen Polschuh und Fabr 
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bremse stellen muss. Ste kann iiberall da an- 
gewendet werden, wo «die magnetischen Acha- 
bremeen Verwendung finden, sie mass Indeasen 
augewands werden, wenn auf Steilbahnen oder 
aut glatt gewordenen Schlenen (Gras, Laub, 
Strasseneachmutz u. a.w.) die Adhision zwiachen 
Rad und Schiene zar Bremsung nicht mehr aus- 
reicht, wenn Seil, Zabnustange oder Schienenkopf- 
backenbremsen nicht durchtithrbar sind, and 
wenn die saimmitlichen Motorwagenachsen mit 
Motoren verechen sind, sodaasx Achabremsen ein- 
zubauen uumiglich ist. Sle muss achliessiich 
dann vorgeschen werden, wenn durch die ge- 
wobniiche Backenbremse die Laufriider festge- 
bremst werden kdnoten, wobci naturgemiiss eine 
elektromagnetische Achsbremse, eelbst mit Netz- 
strom gespeist, wirkungslos selon wirde, wihrend 
die vou der Drehung der Achse und der Rader 
unabhiingig wirkende Schienenbremse die volle 
Bremakraft erreicht. Sie kann als adhasions- 
vermehrende elektromagnetiache Schie 
nenachlittenbremse mit Radanlautklots 
bezeichnet werden. 


Einzelne Formatiicke aus magnetlachern 


schiene wird durch das nachschiebende Wagen- 
gewicht und die Drehung der gebrematen 
Bandage vermebrt. 

Die elastische oder nachgiebige Aufhingung 
der Bremsmagnete am Wagen erfolgt miglichat 
direkt an den Achsbuchsen, damit die Bremse 
die Sehwankungen des Wagens nicht mitszu- 
machen brancht. Bei Strassenbahamotorwagen, 
bei denen man fast ausschliesslich besondere 
Untergestelle fiir die Aufhangung der Motoren 
verwendet, wird dia Bremse direkt an dicsem 
Untergestell federad und horizontal nachgebend 
aufgebiingt. 

Das dussere Anssehen der Bremae ist ein 
gefalliges, zamal mitder gexeichneten Anordaung 
sugleich ein Schatz zwischen den Radern ge- 
bildet wird, den man sonst durch besondere 
Schutevorrichtangen erstrebt. 

Die Auswecheelung abgenutzter Bremstheile 
erfolgt auf einfachate Art, ohne Lisung irgend 
welcher Schrauben, Lager und Verbindungen. 
Ee sind nur die belden Bolzen an den Auf- 
hiingungslaschen heraussuzichen und die Stipsel- 
kontakte 2u éffnen. Nene Lagerstellen werden 
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ebenfalls nicht geschaffen, wie bei Ach>bremeen, 
und es entfalis demgemiisa jede Lagersctimie- 
roog, die xumeist gur unbeabsichtigten Reib- 
Michenachmierang fihrt. Celbediirftiye Lager 
bilden stets einen Theil der Betricbssorgen, die 
hier verschwinden, Die auswechselbaren Theile, 
wie Polechuhe und Anlaufklétes, bestehen aus 
fiuaserst weichem Material und kénnen an den 
Reibilichen noch besondera ersetabar gemacht 
werden. hx werden also weder Schienen noch 
Bandagen abgenutzt, zumal die Schleiffiachen 
sehr grosa sind und der apecifische Druck auf 
die Flacheneinheit entsprechend gering ausfallt. 

Die Isolation der Spulen muss sehr sorg- 
Giltig bergestellt werden, um sie gegen das 
Spritewasser und den Strassensehmuts dauerbatt 
au bekommen. Salzwasaer und Schneeachmelze 
kéunen die daucrnd gute Erhaltung der Isolation 
beeinflussen, wenn nicht geeignete Vorkebrungen 
hiergegen getroffen werden, Versuche im prakd- 
sehen Betriebe und besonders solid hergestelite 
Spulen mit den besten lsolationsmaterialien und 
den sichersten Abdichtungen baben Indessen die 
obwaltenden Beftirehtungen volletindig dber- 
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winden lassen, sodass die magnetiache Schlenen- 
bremse alle Betriebsanspriiche volluut bofriedigs. 
Zu den obengenannten Vorztigen kommt noch, 
das: das gesammte Wagenuntergestell vou allen 
darch Bremsyestangy sonst auftretenden Bean- 
spruchungen befreit ist, und demgemixs 
sehwiacher gehalten werden kann, und dasa dle 
Bremsuog nicht erst durch Vermittelung von 
Spiadeln, Ketten, Hebeln, Zugstangen auf die 
Lanfrider fibertragen wired. Diexe Art der 
Bremsung bewirkt auch, dass die Bremse kein 
Zittern der Wagentheile begiinstigt, Ein durch 
Bremsklote oder Bremsscheibe festyehaltenes 
Rad kann noch vermége seiner Torsionselasti- 
cit, “zwischen Achsscheibe und Radumnfang 
Schwingungen verareachen, welche der Pahrgast 
als Zittern emplindet, Wird dax Rad indessen 
uahe dem Aniautpaunkt ygetasst, wie dies alle 
Auilaut- and Anlaufbremyen than, so siod die 
Schwingungen gingich avtgehoben, und der 
Wagen kann sanfter und trotzdem energischer 
anhalten. 

Die Adhisionsvermehrang ertolgt matarge- 
miss ¢inmal dudurch, dasa der Magnctisuus je 





nach der Erregung den Drack zwischen Brenis- 
klate und Schiene vermehrt und zum anderen da- 
durch, dass das Pad den Anlaufklotz vermige 
svelner Drebung auf die Falirschiene driickt, Die 
Bremswirkang ist aleo unabhingig von dem 
Wagengewilebt. Ex ist eine bekannate Thatsache, 
dasa #. B. bei Steilbahnen die Thalfabrt getabr- 
licher ist als die Bergfahrt. Im letzterven Falle, 
wenn sich « B. die Adbiisionsverhiileniase zelt- 
weise lindern, kann die Steigung nicht befahren 
werden, im ersteren Falle aber, wenn also die 
Bremsen versagen wiirden, kann der Wagen in 
der Thalfahrt picht gehalten werden und wiirde 
eine beschleunigende Wirkung erfahren. Bei 
der Bergfahrt wirkt die Stelgung verzigernd tir 
die Geschwindigkeit, bei der Thalfahrt wirkt 
das Wagengewicht indessen beschleuwniyend, ao- 
dass die Verhaltnisse bei Bergfabrt und Thal- 
fahrt wesentlich andere sind, und demnach den 
Bremeen bei Steilbalnen eine grissere Aut- 
merksamkelt sznzuwenden fist, ala den Motoren, 

Gerade bei Strassenbahnen mit Steilstrecken 
jst tir elne gate Bremsfihigkeit dea Wagens die 
Beschaffenheit der Schienenoberfiiche wichtig, 
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weno zur Bremsung allein die Reibung zwischen 
Rad und Schiene benatet werden soll. Durch 
die elektromagnetische Ansaugewirkung der ge- 
nannten Schienenbremse wird aber die Adhdsions- 
vermehrung zwischen den bremsenden Flichen, 
die zugieich das svitlche Kippmoment des ganzen 
Wagens jn Kurvess und Weichen vermindert, die 
Fabr und Bremssicherhcit erhében. 

Die Magnetschienebremse besitet ferner den 
Vortheil grisater Kinfuchheit und Soliditit in 
der Ausfibrung. Durch die Konstruktion ist die 
denkbar giinstizgete Anordnung der Magnetstrom- 
kreixe migtich geworden, 

Die Verevinizung von elektromagnetischer 
Wirkung tlt magnetiseher Remaneng und Rei- 
bangseinfliissen, welch letziere durch den Mage: 
tisnus erxeugt ond durch die Radbewegung atm 
Anlautklots verstirke werden, macht die Bremse 
zu einer tis gum Stillstand bremsenden tie- 
brauchs aod Gefahrbremse wad nicht zum leezten 
au einer beliebig elustellbaren Pabrbremse, wn 
lingere Gerillstrecken sicher hinabaufabren, An- 
erkaonte Versichsfabrien haben auch diese letzt- 
genannte Kigenschaft aur Genilge bewiesen, 
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Um allen sicherheitstechuischen Einwenday 
gen zu begegnen, wird jede Bremshiiltte von je 
einem Motor erregt. Es kaun somit nicht voe- 
kommen, dass etwaige Fehler in den Leitaunges 
und Kontakten zum Versagen der Bremswirkung 
fiiiren kénunten. Bremestellung 1 und 2 wird 
durch Motorstram gespeist, wabrend 8 die Mo- 
toren ausschaltet und Netzstrom giebt. Sollten 
also in der Schaltung Kontakt- oder Isolations- 
febler irgend weleher Art auftreten, #0 ist doch 
durch die manonigfuchsten Variationen eine ye 
nivende Bremsalcherhelt geboten. 

Mit der Anhiingewagenbremse eines Wagers 
der _ Deutschen Strassenbahogesellachaft im 
Dresden* wurden im Beiscin maassgebender Per 
sinlichkeilen einige Versachsfuhrieen gemacht 
Ea wurde hier mit den verschiedensten te 
achwindigkeiten und mit verschiedener Intensity 
gebremst, und war stets gu bemerken, dass der 
Anhdngewaven nicht wla die mit magauetisehrr 
Achsbremse ausgeristeten anderen Anhinge 
wayen auf den Motorwagen auflief, sowdern, 
dass die Scbieneubremse wegen ihrer bedeuten- 
den Kemanens sogar cin Pesthalten des Motor 


warens bewirkte und dic belden Wagen voll 
athnidig swe Stehen brachee. 

Alsdann wurde das Verhalten der Bremse im 
Geflille beobachtet. 

Aneiner kurzen Steigung von ca. 1:21 warde 
der Schalthebel auf Bremestellung, d. bh, unter 
Ausschaltung des Netzstromes, belassen, wobe! 
sich die Wirksamkete der Magnetbremse in dewt 
Licher Weise aeigre. 

Die Bromee saugte sich auf der Schiene fest. 
die in der Fahrtrichtang hinteren Rader Hefeno 
an den Anlaufkiots an {nicht auf), und brachte 
die beiden Wegen im Geriille fast vollstandic 
vam Stchen, wohei as sich an der elaatischer 
Wagenkuppeluny bemerkbar machte, dass der 
Motorwagen einen Zug auf den Anhtngewagen 
audible. Nachiem sich die Bremse wleder vor 
den Schienen gelist hatte, begannen die Waeen 
abwarta zu rollen, nach Erreichang einer zeringen 
Geachwindigkeit jedoch trat die Bremse aufs 
Neue in Wirksamkeit. 

Die Versuche fanden bei 
and glatten Schienen statt. 

Esist derans xuersehen, dass bvi andaners 
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dem und starkem Gefalle eine richtig wirkende 
Magnetsehlenenbremse elne hohe Betriebssicher- 
heit gewdbrleistet. 

Nehen der bereits erwiilnten, In stiindigem 
Betriebe betindlichen Schienenbremse bei der 
Deotschen Strassenbabn in Dresden sind theils 
im Probebetrieb, thetle im Danerbetrieb der- 
artige Bremsen angewendet in Hamburg, Koln 
und Come (Italien). Weitere Ausfilhrungen be- 
finden sich in Vorbereitang. 

Die Bremse ist grundsitzlich sowehl wie 
konstrukty ia Deutschland und den meisten 
Industriestinten durch Vatente gesechiitzt und 
von anerkonnten Autoritiiten ant ihre Wirkung 
gepriift nad bevutachtet worden, 


An diesen Vortrag knilptten sich tolgende 
Bemerkangen: 


Dr. v. Hefoer~Alteneck: Ich michte bei 
dieser Gelegenheit eimen Ponkt zur Sprache 
briagen, der gwar mit Elektricitht ummittelbar 
nichts zu thun hat, aber bei jeder Bremsung 
durch Reibung, gleichviel ob der Druck elek- 
trisch oder mit der Hand erzeugt wird, in Frage 
kommen kann. Es ist freilich méglich, dass ich 
damitetwas ansspreche, was Eisenbahntechnikern 
entweder bekannt ist oder von ibnen beatritten 
wird. Ich kann in dieser Hinsicht our sagen, 
dase auf Erkundigungen, die ich allerdings jetzt 
vor mebreren Jabren bei solehen Herren einziehen 
wollte, ich weder im einen noch im anderen 
Sinne eine bestinmte Auskantt erhielt. 

Vor langer Zeit, ctwa vor 20Jahren, wollte 
ich elnmal einen Apparat heratellen, bei welchem 
eine durch den Autricbadruck selbst erzeugte 
Reibung sur Verstellung und selbstthatigen Re- 
gulirang der Laufgeschwindigkele dienen sollte, 
Dabei stellte sich heraus, dass ¢in Druck, der in 
der Rahe oder bei langsamen Gang mehr als 
auereichte, um die Antrlebskrafe aufsuleben vad 
das Werk still zu stellen, ginzlich wirkungelos 
blieb, wenn er erst einsetate, nachdem das Werk 
eine hohe Geschwindigkelt angenommen hatte. 
Er konnte dann auch noch sehr verstarkt werden, 


ohne merklich bremsend gu wirken und das 
Durchgehen des Werkes aufsuhalien. Es han- 


delte sich dabei nur um geringe Krifte und 
miassige Geschwindigkeiten, die Eravheinung war 
aber sehr augenfiliig unl regte bei mir die 
Frage an, ob nicht im Kisenbabowesen, fnus- 
besondere bei Steilhahnen, das Gleiche cintreten 
kann, [ch meine alao die Prage, ob bei uner- 
wartet und plitglich cintretender Steigerung der 
Geschwindigkeit infolge von Unfillen, bei 
welchen der Bretnser kaam jemals momentan 
zur Hand sein wird, eine Rettung dea Zugea 
durch Haudbremsen tiberhaupe noch miglich iat, 

Verschiedene schwere Unfalle an solchen 
Bahnen kinoten die Vermathung, dass daa nicht 
cler Fall ist, achon von langer Zeit ber, be- 
atitigen. So fand man z. B. an der alten Mont 
Cenis-Bahn nach dem Unfall, von dem sie noch 
kurz vor ihrer Ausserbetrichstellang nach Er- 
Ofnung der Vollbahn durch den Tanned betrofen 
worden ist, ander infolge Abratschens outgteiaten 
und in einen Abgraund geschleuderten Maschine, 
die seitliche Bremaung gegen die Mittelschiene 
fest angezogen. Daseolhe fand sich spiter bei 
dem verunglicktes Zug der Witdeuswil-Einsied- 
ler Schneckevradbahn, Die Bremeklitze waren 
verkohlt, und bei den stattgebabteu Gerichts- 
verhandlungen wurde ausdricklich die Frage, 
warim die angesogenen Bremsen den Zug nicht 
gehbalten hiatten, als unaufgeklart teatgestellt. 
Bel den Verhandlangen kam sogar dic abentewer- 
fiche Vermuthaung au Tage, dass vielleicht 
Graphitbilduag dic Ureache gewesen sei. 

Auch beztiglich des schwerea Unfalles auf 
‘ler Rigi Avth Baho wurde tir gesagt, dass die 
Bremskldize angekohlt gefunden worden seien. 

{ch wollte diesen jedenfalla sebr bedenk- 
lichen Ponkt, ohne als Nichtfachmann im Bisen- 
bahuwesen eine bestimmte Behanptang aufstellen 
wu wollen, vernnlasst auch durch gewisac Be- 
obachtungen an bestehenden Bahnen, eintual in 
einem welteren Kreise zur Sprache bringen. 

Oberbaurath Klose; Veber die Wirkongen 
der Bremaen bei verschiedenen Geselwindig- 
keiten sind vor etwa 8 bis 9 Jahren susiibe 
lichere Veesuche gemacht und ist iushesomlere 
hierbel die Abhingigkelt des Reibungskotltici- 
enten der gleitenden Reibnog zwischen Breme 
kiots und Rad bei verschiedenen Gleitungsge- 
schwindigkelten ermittelt worden. Diesviben 
sind « 4 auf Veranlassung von Sir Heory 
Tyler in Scene gesetet and verdéMentlicht worden, 
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Fx hat sich ergeben, dass bei hohen Goschwindig- 
kwiten der Relbungskotflicient zwischen Brems- 
klotz und Had reeht erheblich abnimmé, er gebt 
hei den hohen Geschwindigkeiten, die vor- 
kommen kénoen im Elsenbahnbetrieb, wenn ich 
nicht irre, um etwa 4s xuritck, Je grésser die 
Gleitungegeschwindigkeit ist, deste geringer 
wird der Reibungskoffficient. Dagegen ist der 
Relbungekocfficient zwischen Sehiena und Rad, 
der Adhilsionskoéfficlent, scbald nur rollende 
Reibung stattfindet, im allgemeinen nicht so 
growsem Weehsel unterworfen. Die Bexeichnang 
des letateren ale Adhisionskotfficient geschicht 
in Unterscheldung gegenfiber dem Reibunja- 
koMflicienten fiir gleltende Reibung; er wird auch 
etwas abnehmen bei sehr hoher (ieachwindig- 
keit, aber nicht in jenem hohen Maasae Des- 
halb werden bei den Eisenbahnen insbesondere 
hel grésseren Geschwindigkelten Schilitten- 
bremsen tiberhaupt nicht vorwendet, weil die 
gleitende Reibung gauze bedeutend geringer ist 
ale die rollende Reibung auf den Schicnen. So- 
lange das Rad rolit, ist der Adb&sionskoffiicient, 
der Kotificient der rollenden Reibung, oambaft 
grésser als der der gleitenden Keibung und 
deshalb werden Schiiltenbremaen bei hohen Ge- 
schwindigkeiten und beim ebventlichen Eisen- 
bahnbetrieh thunlichst vermieden, namentiich 
um das Maximum der Bremskeaft erreichen au 
kiénnen, baw. dew Adhisionsko#fticienten zu be- 
nuteen, der zwischen Schlene und Kad bei der 
rollenden Reibung griisser ist. Es wird alle 
Aufmerksamkeit hlerauf verwendet; es sind 
auch selbstibitige Bremsen konstrairt worden, 
die ein Glelten der Rider auf den Schienen 
nicht xulessen, Die Apparate sind su komplicirt 
und sind in der Praxis zur allgemeinen Kin- 
fiibrung nicht gelangt. Kine absolute Unwirk- 
gamkeit der Bremsen bei sehr hohen Geschwin- 
digkeiten diirtte nicht vorhanden sein, aber die 
Reibungsdriicke missen diestalls viel boéher 
werden, um das Maxinum des Adhdsionskottli- 
clenten zu erreichen, gegeniiber denen bel ge- 
ringerer Geschwindigkeit. Es kommé vor, dass 
die gewoholichen Handbremsen die hierfiir 
néthigs: Uebersetzung nicht haben, schon aus 
dem Grunde, damit fiir gewdhnlich das Rad 
nicht so leleht festgestellt werden kann, denn ex 
sind Vorschriften daritber da, dass die Rader 
nicht festgestellt werden sollen, und deshalb 
wird das Uebersetzungaverhaltniss auch so ge- 
walilt, dass dic Mider fir gewbhnlieh nicht fest- 
gestelle werden. Setven die Bremser bei hohen 
Geschwindigkeiten die Bremsen erst ein, so 
kiéonen dievelben doch nur mit dem Maximum 
des Handdrucks bremeen, welcher fir geriogere 
normale Geschwindigkelten berechuet tat und 
die Bremse ist nicht mehr so wirksam, Es 
kommt daher in diesem Falle vieht allein ale 
Ursache die hohe Geachwindigkeit, sondern auch 
der geringere Druck, auf den die Handbremsen 
herechnet sind, in Betracht. Das Unglick bei 
Wadenawil-Finsiedel, das ich zuthllig genauer 
kenne, hatte meines Wissens etwas andere 
Grinde, Es war eine Maschinenprobe mit einer 
drelgekuppelten Adhitgiousmaschine, und man 
wollte zeigen, dass die dreigekuppelte Maschine 
geniigend war, um ohae dia Wolti'sche Zahn- 
stange cine Steigung von 6 Yo hinaufaufahren. 
Das erste Mal ging es schr got, mau kam wieder 
hernoter. Weiter wollte man probiren, ob man 
esauch mit weniger gekuppelten Ridern machen 
konnte, und man kam gens gat hinguf. Man 
meinte auch gut herunter zu kommen and es 
wire wohl auch ganz gut gegangen, aber 
whhrend der Zeit hatte sich der Fenchtigkeits- 
ead gvandert, sodass man dic Rader der Loko- 
motive mit Kontredampr umyekehrt arbeiten 
sah, wibrend die Belastungswagen, auch fest 
vebremat, nachdriickten: die gesammee Adhi- 
sion war nicht mehr geniigend, bei der ange- 
nommeneén Geschwindizkelt dem Zag zu atelien, 
und dies war die Ursache des Herunterratechens, 
Das Uneliick selbst resultirte tibrigens erst aus 
der Entuleisung der Fahrzenge beim Untenan- 
kommen und der Durchfabet von Weichen wit 
der hohen Geschwindtyeit, 


Dr, v. Hefner-Alteneck: Ist Ihoen die tre- 
sehwindigkeit bekannt, bis au welcher diese 
Versnche vefihet sind? Ich habe die Vermuthuny, 


daes dor Reibungwabfall bei sebr hober Ge- 
achwindickelt und dann mit einem Mal ein 
tritt. 


Oberbaurath Klose: Die Abnahine dea Koerh- 
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bei gewissen Geschwindigkeiten viemlich schnell 
vor sich. File ganz hohe Geschwindigkeiten ist 
die Sache wohl noch nicht ermittelt und bei 
ganz yveringen Geschwindigkeiten sind die Diffe- 
yenzen wohl auch noch nicht festzeatellt. Die 
wichtigen Geschwindigkeiten fir den Eisenbahu- 
betrieb liegen bel 6, 70, 80 km und hierbei 
kommt die Atoahme dea Reibangskot(ticienton 
schon recht erheblich in Betracht, sodass die 
Zige bei 90 und 100 km Fubrgeschwindigkeit 
yang bedentend grissere Bremadriicke brauchen 
an den Klétzen, am die gleichen Wirkuoyen su 


-erreichen wie bel 50 oder 60 km, 


Dr. v. Hefner-Altencck: Bei Uufilien, 2 B. 
an Zabnrad- oder Seilbabnen, kénnen noch viel 
héheve GUeschwindigkeiten als WO km so gut 
wie momentan elotreten. 

Baurath Prof. Dr. Ulbrieht: Ich bemerke, 
dass die Beobachtungen auf einer mehrere 
Kilometer langen Gefillestrecke (t:40) der 
Sachs, Staatsbahmen zwischen Freiburg und 
Dresden das Abnehmen des Reibunyskoefti- 
cienten mit zunehmender Geschwindizkeit (2) be- 
sultizt haben. Dlea sei rechnerisch nach der 
Franke’schen Formel verfolyt worden, nach 
welcher die Reibuny umyekehrt proportional 
der vten Potene einer vom Material abhiingigen 
Konstanten ist. Die kritische Geschwindigkeit, 
fiber welche hinaus der Zug unter Unostanden 
hicht mehr zu baliten ist, liege hier Im der 
Gevend von 99 km. Als bestes Hlilrsmittel bat 
sich ein gut organisirtes Sandstreuen durch dic 
Wirter erwlesen. 


Vortragender, Ingenieur M.Sehiemaan: Aus 
den Auslassungen der Herren Vorredner yeht 
deutlich hervor, dass es das Bestreben sein 
miisste, Bremekonatruktionen en finden, welche 
miévlichst unabbingyy von der Keibung sind, 
die durch Geschwindyckeit veriindert werden kann. 
Ich meine gerade, dass dann der magaetische 
Schienenklots den allerbesten Ausweg giebt, 
weil er, je grdsser dio Geschwiodigkeit iat, 
desto intensivere Wirkungen auf dle Schienen 
anatiben kann; er kann das, was die Reibung 
verliort, atu Inteasitit durch Maygnetismua er- 
seteen. Nach diesem Gruondsataze ist bel der 
Konstruktion dieser Bremsen auch verfabren 
worden. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


iPir die in diener Apalte  enthaliongy ittheilunges 

Gbernimmt die Redaktion keinerlei Vertindlichkeit. Lie 

Voruntwortlichkeat fie die Richtighei der Mitthoilungen 
liegt digitech bei den Korrespendenten pellet.) 


| Akkumulatorenbetrieh der elektrischen 
Strassenbahn in Gent. 


In dem Autsatz des Herren Zacharias iber 
die Akkutonlatoren der Genter Strassenbahn in 
Heft a7 der .ETZ* sind einige Widerspriiche 
enthalten, deren Aufklarung erwiimscht ware, 

Das Gewicht ciner Zelle betragt nach Seite 
472: MH ke, day Gewicht der Batterie vou 103 
Zellen wire also 2700 kg, tat aber auf Seite 470 
nur mit et. 200keg cinschliesslich der 12 Kasten 
angeseben, 

Die Kapacitit einer Zelle betriigt nach der 
Angabe aut Seite 472 bei 5 stiindiger Entladang 
ono A-Stunden. Nach Seite 471 geniigt aber 
cine Ladung der Batterie fiir )--68 km; rechnet 
man einen Verbrauch von 509 Wattstunden per 
Wagenkilometer, so ergicht sich bei einer mitt 
leren Enutladespannang von 1,9 V eine KRapacitat 

7 58 . hoo - . 
vou hiéchtena 108.19 > MoOA-Stunden bei ca, 
7-stindiver Entiadung. wel wen man die Aut 
enthalte nbrechnet, bei 6-satindiger Eut- 
ladung. 


Frankéurta.M, 7.7.4 EdwinHauswaldt. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Elektricitiit=-geseclisebaft Felix Singer & Co, 
in Berlin Der Abschluss fir das am 28. Febroar 
do J. eu Ende gegangene ewelte Geschiiftajahr 
der Gesellschalt, deren Akticnkapital sich im 
Besita der Bank fir elektrische Iodusteie io 
Berlin betindet, welche letztere auf die Kilner 
A-G. Heliow Gbergeht, weist einen Pabrikationa- 
rewint von 8628 M (1897/96 361828 M) auf. 


cienien welt nach einer hyperhelahalichen Kurve | Nach Absetzang von 269104 M (209504 M) Un- 
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kosten und 21929 M Abschreibungen (1897/96 
20857 M) ergab sich ein Reingewinn von 70751 
Mark 122484 M im Vorjahre. Wahrend 
damals 123% r.t. Dividende gezahlt worden 
sind, werden diesmal 3687 M (1897/98 6124 M) 
der Reserve und der Rest mit 67214 M (60000 
ae der Baureserve iiberwiesen, sodass eine 
Dividende nicht zur Ausschiittung kommt. Die 
laufenden Verbindlichkelten betragen 4990992 M, 
et py an Debitoren 2244633 ausstanden 
wu « Bau- und Waarenkonto mit 2175616 M 
in die Bilanz eingestellt ist. (Auf das Aktien- 
ory von 1 Mill. M sind 500000 M einbe- 
gahilt. 


Kurting's Elektricititewerke A.-G. in Han- 
nover. Die Genvralversammlung genehmigte 
die Erhohung des Aktienkapitals um 2 aut 
8 Mill. M, Von den jungen Aktien werden zu- 
niichst nur 25% nebst 12"/p Agio eingezahlt; 
1 Million wird den bisherigen Aktioniren zu 
112% bel entaprechender Stiickzinsenrerrech- 
nung angeboten und die restliche Million sowie 
etwa nicht besogene Stiicke zur freihandigen 
Subskription gestellt. Die neuen Aktien er- 
halten flr 1899/1900 die Hilfte der Dividende 
und sind mit Dividendengarantie der Gebriider 
Kérting bis 31. Marz 1 ausgestattet, Das 
von der Leipziger Bank vertretene Konsortium 
tibernahm den Gesammtbetrag von 2000000 M 
durch Zeichnung. 


Elektricit&ts-A.-G. vorm. C. Buchner. Wies- 
bades. Das Unternehmen ist jetzt in das Han- 
delsregister eingetragen worden. ‘enstaird 
des Unternehmens ist namentlich die Her- 
stellung, der An- und Verkauf aller zur Aus- 
nutzung der Elektricit&t dienenden Anlagen, 
Maschinen, Apparate und Gegenstinde jeder 
Art, sowie der Betrieb solcher Anlagen fir 
eigene oder fremde Rechnong. Das Grund- 
kapital betrigt 750000 M. r ihre Elnlagen 
erhalten die Herren Ludwig Klamberg 129923 M, 
davon 4223 M in Baar, 100000 M in vollgezablten 
und 25000 M in 100 mit 26% einbezahlten Aktien, 
und Gesellschafter Victor von Scheffel in Karla- 
ruhe 286355 M, davow 11885 M in Baar, 250000 M 
volleingezanite und 26000 M in 100 mit 25% 
elnbezahiten Aktien, Ausserdem erhalten die 
beiden Inferenten je 800 an Ordre tibertragbare 
Genussscheine, Griinder der Gesellschaft sind 
die beiden Genannten und ferner die Herren 
Sigmund Freiherr von Pranckh, Konrad Freiherr 
von Malasen in Miinchen und Eduard Freiherr von 
Riederer, Den Aufsichtsrath bilden die Herren 
Victor von Scheffel in Karlsruhe, sowie Konrad 
Freiherr von Malsen und Sigmund Freiherr von 
Prauckh in Milnchen. 


Elektrizitiits-A.-G, vorm, Schackert & Co., 
Nitraberg. Die Generalversammlung genehmigte 
die I og Kapitalaerhéhang um vier- 
zebn Millionen Mark, dividendenberechtigt ab 
1. py 1898, welche zum Mindestkurse von 
00 plus einem dreiprocentigen Spesenaversum 
nach den vom Aufsichtsrath zu beatimmenden 
Modalitiiten, also auf einmal oder alljahrlich 2u 
begeben sind. Der Generaldirektor ndete 
den Antrag mit der Nothwendigkvit einer Ver- 
stirkung der finangiellon Position der Gesell- 
schaft. Der Besity grésserer, erst in lingerer 
Zeit realisirbarer Objekte nithige zur Ausgabe 
wWeiterer 10 Mill. M 4%» Obligationen, was bei 
dem a Aktienkapital nicht miéglich 
w&re und kénne anderwiirts nicht durch eine 
neue Aktienausgabe feeen baar eckt werden. 
Zur Zeit besitet die Gesellschaft etwa fir 
12 Mill. M derartiger Objekte, die Firma werde 
auch bel ‘unpttealirarer eajenksax eine bessere 
Position haben, wenn die Dividende des grésseren 
Theiles des Aktienkapitale durch den Besitz der 
Kontinentalen Gesellschaft fiir elektrische Unter- 
nehmungen gedeckt sel. Der Abschluss wurde 
cinstimmig genehmigt, die ausscheidenden Auf- 
sichtsrithe wiedergewihlt und Reichsrath von 
ponte in Miinchen neu in den Aufstchtsrath 
gewihle, 


Continentale Gesellschaft fiir elektriache 
Unternehmungen in ne Die General- 
versammlung ertheilte der Verwaltung ein- 
stimmig et doch erkilirten die Ver- 
treter von drei bis vier Millionen Mark Ham- 
burger Aktien in protestirender Form zu Pro- 
tokoll, die von ihnen vertretenen Aktionidre seien 
mit der Haltung der Organe der Gesellechaft in 
der Frage des Umtausches der kontinentalen 
Aktien gegen Schuckert-Aktien nicht gutrieden 
und verlangten bessere Erklarungen ala bisher 
gegeben wurden. Auf Anregung der Hamburger 
Vertreter erklirte der Vorsitzende des Aufsichta- 
rathe, Generaldirektor Wacker, er kénne den 
Umtausch nur witrmstens empfehlen. 


Ban- und Betriebsgesellschaft fiir elektri- 
sche Strassenbabnen in Wien. Ueber die 
Griindung dieser Gesellschaft, dle die Wiener 





Par die Redaktion verantwortlich: Jul H. West in Berlin, — Verlag von Julius Springer 
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Akkumulatorenfabrik AG, Berlin . 2... . 
A.-G. Elektr.-Werke vorm. Kummeré Co., Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co. Berlin... . F 
A-G. Mix & Genest, Berlin 2... 1... 

Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin. . 
Alumintum-Industrie A.-G. Neahausen Fres. 


Continentale Ges. f. elektr. Unternehm.,, Niirnberg 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitate-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg RbL 
Gesellschaft fir elektr. Unternchmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr, Anlagen, Kiln. . . . 
Bank fir elektr, Unternehmungen Zirich Free. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellachaft firelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . .. . 
Breslauer elvktrische Strassenbahn . ... . 
Hamburger Strassenbahn . .. . 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .« 
Union Elcktricit&ts-Geselischaft . . «5.8 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W. A. Boese & Co, 
Siemens & Halske A-G.. . 2 we ee ee 
Strassenbahn Hannover oe 
Elektra A.-G. zu Dresden . 
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Tramwaygesellschatt ersetzen soll, wird der 


Vous. Zeit.* aus Wien chrieben: ,Die Sta- 
tuten der Gesellschaft sind bereits genehmigt; 
der Firma Siemens & Halake wird die Konces- 


sion fiir diese Gesellachatt demniichst zugehen. 
Die neue Gesellachaft iibernimmt als Paechterin 
vou der Kommune Wien die Herstellung und 
den Betrieb der dieser koncessionirten elektri- 
schen Strassenbalinen bis 1926. Sie wird die 
alten Tramwaylinien fiir den elektrischen Betrieb 
einrichten, die neuen Linien baaen und das ge 
sauimte Netz betreiben, Die Konstituirung der 
Bau- und Betrieb: slischaft wird sofort er- 
folgen, nachdem aus der Deutschen Bank 
in Berlin und der Firma Siemens & Halske be- 
stehende Syndikat der Regierung den Nachweis 
iiber die erfolgte Volleinzahblung des Kapitalesa 
eliefert bat. Mit der Konstituirung des nenen 
nternehmens wird die erste Voraussetzung zur 
Liquidation der Wiener Tramwaygesellschatt er- 
fullt sein. Diese diirfte rasch vor sich gehen. 
Hinsichtlich der viel beregten Steuerbefrciung 
fir die Gesellschaft, war eine Beschwerde an 
den Verwaltu richtshof zu richten. Dicse 
hwerde wurde schon vor einiger Zeit seltens 
der Kommune iiberreicht, und in der nieht vor 
dem Spitherbst zu gewirtigenden Verhandlung 
vor Verwaltungagerichtshof wird auch ein 
Vertreter der Koncessioniire der Bau- und Be- 
triebagesellachafe den Standpunkt der letateren 
zur Gaivang bringen, Das Aufgehen der Wiener 
Tramway in die Bau- und Betriebageselischaft 
und der Geschiftsbeginn der letzteren wird 
durch die Liquidation der ersteren keine Ver- 
nogerung erfabren; ebensow als die Her- 
stellungiarbeiten tiir den elektrischen Betrieb 
der alten und neuen Linien. Nachdem in den 
letzten Wochen die Ersiclung cines Einver- 
nehmens jedenfalla schon ausser Frage stand, 
wurden Schienen-, Waggonbestellungen u. a. w, 
gemacht, sowie die Projekte der noch im laufen- 
den Jahre za bauenden Linien iiberrvicht, s0- 
dass der Beginn der Bauarbeiten in naher Zeit 
zu gewlrtigen tat.* 





Fragekasten. 


Wer fabricirt oder llefert Fahrriider mit 
elektrisehem Antrieb? 
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Berichtigung. 


»ETZ- 1809, Helt 28 S. 505 Sp. 9 letzte Zelle 
lies Krabss state Krobat, 





ia Berlin und BR. Oldenbourg in Minchen 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 2. Juli 198 


Wie die Vorwoche geschlossen, so eriffnete 
auch die Berichtswoche in matter und lustloser 
Haltang bel stillem Geachitt, da elnmal recht 
ungiinstige Nachrichten tiber die Transvaal- 
Frage vorlagen, und auch der englische Geld 
markt sich weiter zu versteifen schien; die 
zweite Halfte der Woche brachte bel allgemelner 
Belebung des Geschiiftes einen entschiedenen 
Umsehwuog in der Tendenz. Die gefiirchtete 
Diskonterhohung der Bank vou England isi, 
wenn auch vielleicht nicht aufgehoben, so doch 
autgeschoben worden und das Entgeyenkommen 
der Transvaal-Regierung gegeniiber den eng- 
lischen Forderungen Ihsst eine triedliche Bei 
weung der Frage als ziemlich sicher erachelneo. 
Die Kurse auf fast allen Gebjeten, besonders 
aber der Eisenwerthe, weisen mehrprocentige 
Besserungen auf, 

Der Privatdiskont, der sich bis 4%, versteift 
hatte, gab wieder bis $5/,% nach, 


General Electric Co. 1197/,%, 

Motalle: Chilikupfer Latr. 

Zinn... . . Later 

Zinnplatten Latr. 

Zink... . . Later. 

Zinkplatten Latr. 99, 10, — 

Blei .». + Let. Ma 9. 6 
Kautschuk feln Para: 4 8h.8d. 
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— 15. 3 
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Briefkasten der Redaktion. 


yy yt age = ct enemaven, rr 
die Beantwortang an dieser Stelle im Briefkasten oer 
Redaktion erfoigem soll. 

Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem U:mbrecben des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbvitritg¢en 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll 
stindigen Heftes kostentrei sur Verfiigung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be: Ein- 
sendung des Manuskripes mitgetheile wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdriicken oder Heften kinnen 
n der Regel nicht beriicksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 22 Juli 1899, 


—-_ ——————— — 


3%, August 1899. 
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Elektrische Schleppschifffahrtsversuche 
mit dem System Lamb und dem System 
Kéttgen. 


Von G, Klingenberg. 


In der Nahe von Eberswalde am Finow- 
kanal hat die Firma Siemens & Halske 
A.-G, mit staatlicher Subvention eine Ver- 
suchsanlage fiir elektrische Schleppsehiff- 
fahrt errichtet. Am 13. Juni fand cine 
Besichtigung dieser Anlage durch die tech- 
nischen Riithe des Ministerlums der Offent- 
lichen Arbeiten unter Fiihrung des Ober- 
buudirektors Kummer, sowle durch einige 
Mitglieder der Kommission des preussischen 
Abgeordnetentauses zur Berathung der 
Regierungsvorlage des Rhein-Elbe-Kanales 
statt und am folgenden Tage durch cine 
grossere Anzahl von Sachverstdndigen. 
unter welehen sich Professor Bubendey 
und Professor Flamm von der Technischen 
Hochschule Berlin, Goneralsekretir Kapp, 
Major z D. Hilken, Vertreter verschie- 
dener Handels-KRorporationen, Interessenten 
fiir Kanal- und Flussschitffahrt, sowie auch 
der Verfasser betanden, Lei der grossen 
wirthsehaftlichen Bedeutung einer rationell 
arbeitenden Sebleppschifffalirt, auf welche 
bereits Kapp in der kRundsechan der ,,.ETZ* 
Heft 26 hinwies, dirtte cine kurze Be- 
aprechung der veranstalteten Versuche in- 
Leressiren,. 

Dieselben warden mit 2 verschiedenen 
Systemen durchgefiihet, und zwar einmal 
mit dem Lamb’sehen und zweitens mit 
elem neuen System, welches von dem 
Oberingenieur der A.-G. Siemens & Halske, 
Kitigen, ausgeblidet fst. 
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wie thn die Schleppschifffabrt anf einer 
grossen Verkelhrestrasse darstellit, Betriebs- 
sicherheit und somit Kinfachheit der eingel- 
nen Konstruktionstheile die wichtigste Be- 
dingung ist, schlug Oberingenieur Kottgen 
eine eigenartige, dem speciellenVerwendungs- 
zweck entsprechend angepasste Gleisbahn 
auf dem Treidelweg mit kleinen elektrischen 
Lokomotiven vor, die cinerseits nur aus 
cinfachen, derben, in den Jlaupttheilen er- 


prebten Konstruktionen bestelt und an- 
dererseiis den an Treideln dureh Men- 
schen oder Pferde gewihnten Schiffern 


keine neuen Aufgaben stellt. Der damalige 
Decernent der KOniglichen Regierung in 
Potsdam, Geheimer Regicrungsrath Rider, 
erkannte die Vorzige einer solehen An- 
ordnung sofort an, sodass die Versuche 
init beiden Systemen vorgenommen warden. 

Die Ausfihrung der Detailkonstruk- 
tionen, des Baues and der Versuche lag in 
den Hiinden des Ingenieurs Zander; mit 
dem Bau der Versuchsstrecke wurde itm 
Jali des vorigen Jahres begonnen, nach 
Verlauf von 2'/y Monaten konnte die Gleis- 
babn in Betrich genommen werden; als- 
dann wurde auf derselben bis gum December 
des Jahres ein ununterbrochener Betrieb 
mit Hilts eines gepachteten Finowkahnes 
und gweier Belastungsfldsse durechgefithrt. 
Hierbei warde die A.-G. Siemens & Haleke 
in weltest gehendem Maasse durch den 
Baurath Elze, unter dessen Oberleitung 
der in Frage kommende Theil des Finow- 
kanals steht, unterstiltzt, indem Herr Elze 
speciell auf verschiedene Forderungen auf- 
merksam machte, welche der Schifffahrts- 
betrieb, sowle der nieht zu stérende Ver- 
ker auf den Treidelwegen stellt. Die 
Montage des Lamb/schen Systems wurde 





= 
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Pig. 1. 
Die Veranlassung zur Errichtung der) spaiter und zwar erst im Januar dieses 


Versuchsstrecke gab der <Ankaut der 
Lam b'sehen Einrichtaung durch den General- 
Vertreter der A.-G. Siemens & LHHalske, 
Herr Armin Tenner in Gemeinsehaft mit 
Herrn Lotseh in Oderberg, Letaterer 
hatte ¢in dem schon in Amerika, allerdings 
nar fir Holztransport, eingefihrten Lamb. 
sehen System dlinliches entworfen und hielt 
deshath dieses tir den Zweck der Schlepp 
schifffahrt fiir besonders geeignet. Die 
Kénigliche Regierung in Potsdam, in deren 
Bezirk der Finowkanal liegt und an welche 
sich diese Herren wegen Vornahme von 
Versuchen gewandt hatten, trat anmittelbar 
mit der A.-G. Biemens & Halake in Ver- 
binding. Im Laufe der Unterhandiungen 
ergab sich, dass das Lamb’ache System 
gewisse Nachtheile -besitsse und den zu 
atellenden Anforderungen nicht geniigen 
kénne. Infolgedessen und in der Erkennt- 
niss, dass bei einem so wichtigen Betriehe, 


Jahres beendet, dic mit diesem angestellten 
Versuche nahmen tibrigens nur kurze Zeit 
in Anspruch. 

Die Linge der Versuchsstrecke, deren 
Grundriss Fig. 1 darstellt, wurde seitens 
der Regierung flir das Lamb'sehe System 
auf 300 m ond ffir das System Kéttgen 
auf 1000 m festgesetzt, Die Auswahl der 
Strecke wurde so getroffen, dass auf der. 
selben die vharakteristischen Hindernisse, 
wie Brickenpassagen, starke konkave und 
konvexe Kriimmungen, sowie eine Lade- 
stelle vorkamen, 

Der Betrieb beider Systeme erfolgt 
durch Gleichstrom von 600 V, der in 
einer kleinen provisorischen Station in 
der Nihe der Elisenbahnbriicke erzeugt 
wird. Da die als Kraftmetor dienende 
Lokomobile die zu stellenden Anapriche 
an précise Reguliruang bei den zu erwarten- 
den starken Kraftschwankungen nicht er, 
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fillen wirde, wurde zum Konstanthalten 
der Spannung (besonders auch fiir Mess- 
zwecke) eine Akkumulatorenbatterie aut- 
gestellt. 

Bei dem Lamb'schen System (Fig. 2) 
werden die Schiffe durch kicine Lokomotiven 
gezogen, welche auf einem ca. 4 bis 5 m 
iiber dem Treidelweg an starken Holz: 
masten befestigten Tragseil (832 mm Dureh- 
messer) dilinlicher Konstruktion, wie das 


der Otto’sehen Secilbahnen fiir Material- 
transport, laufen, und welche sich an einem 


zweiten, bedeutend diinnercn, chenfalls 
ruhenden Zugseil (16 mm = Darchmesser, 
49 Einzeldriihte von 1 mm Durchmesser), 
voranwinden, Zu diesem Zweck ist das 
Zugseil zweimal um eine an der Lokomotive 
angebrachte Seiltromme! von 600 mm Durch- 
messer geschlungen, welche von dem 
Elektromotor in Drehung gesetzt wird. Die 
Stromzufiihrung soll nach der amerika- 
nisehen Originalanordnung durch das Trag- 
seil und die Ableitung durch das an Erde 
liegende Zugseil erfolgen, Es sind deshalb 
die Stiitzen fiir das Tragseil mit isolirenden 
Einlagen versehen, Da aber im Tragseil 
bei richtig cingestelltem Durehhang cine 
Horizontal-Komponente der Seilkraft bis zu 
10000 kg auftritt, so werden die Isolations- 
einlagen, welche, der Natur der Isolations- 
materialien entsprechend, keine besonders 
grosse mechanische Festigkeit aufweisen 
kOnnen, sehr stark beanspracht wad zwar 
hauptsichlich in den Kurven. Es brach 
deshalb auch bald eine solche Ejnlage, s0- 
dass man sich veranlasst sah, die Strom- 
zufiihrung durch eine besondere Kontakt 
leitung zu bewirken. 

Der Motor der Lokomotive (Haupt- 
stromwickelung) leistet 6 PS. Das Gewicht 
derselben betriigt 900 kg. Bei dieser 
Leistung wird eine Geschwindigkeit von 
ca, 1llm per Sekunde = 4km per Stunde 
erreicht, die alsdann entwickelte Zagkraft 
schwankt zwischen 240 und 260 kg. 

Sofort nach der Inbetriebnahme zeigte 
sich, dass es nicht méglich war, mit der 
Lokomotive Kurven zu befahren. In den 
Kurven stellt sich némilich das Zugseil 
unter einem gewissen Winkel cin, der dem 
betreffenden Kurvenradius entspricht; an 
diesen so entstehenden Ecken  entgleist 
dunn die Lokomotive. Da aber Kurven 
nicht vermieden werden kénnen, so waren 
zur Einhaltung eines gewissen Mindest- 
radius in den Seilecken an den hier betind- 
lichen Masten Fagonstiicke aus Stahlguss 
anzubringen, welche bei einem Seilwinkel 
vou 150°, wie er an Kanilen hiintig vor- 
komt, cine Linge von 2 bis 2.5 m er- 
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halten milssten und ausserdem sehr starke 
und = kostspiclige Mastkonstruktionen  be- 
dingen. 

Ueberhaupt hat sich gezeigt, dass die 
Masten sehr hoch beansprucht werden und 
daker ungewohnlich stark herzustellen und 
entsprechend sicher im Erdboden zu ver- 
ankern sind. Die Horizontalkomponente 
des Zuges im Tragseil (10000 kg) erzeugt 
bei Kurvenmasten ¢ine nach dem Wasser 





gerichtete Komponente bis zu 3000 kg, 
welche an cinem Hebclarm von 4 bis 5 m 
Liinge wirkt, da das Tragseil in dieser 
Iljhe an den Stiitzen befestigt werden 
muss, wenn dasselbe in seinem tiefsten 
Punkt bei einem Durchhang von ea. 1,0 m 
noch 3 bis 4m ther dem Erdboden bleiben 
soll. Zur Aufnahme des so entstehenden 
Momentes milssen sehr starke Anker an- 
gebracht werden. Solche Anker, wenn 
auch von geringeren Dimensionen, sind 
aber an allen Masten erforderlich, da jeder 
durch eine nach dem Wasser gerichtete 
Kraft beansprucht wird, sobald die Loko- 
motive mit dem sehrig abgehenden Zug- 
seil passirt. Bei jedem Mast muss also fir 
die Verankerung das Terrain des Anliegers 
in Anspruch genommen werden, und es 
leuchtet ein, wie schwierig es ist, bei dem 
Bau einer grisseren Schifffahrtsaniage mit 
den saimmetlichen Antiegern, deren Terrain 
doch mehr oder weniger durch diese Anker- 
seile entwerthet wird, za verhandeln und 
zu einem befriedigenden Abschluss zu ge- 
langen, Auaserdem wird die Anlage durch 
diese unverhiiltnissm&ssig starken, daher 
kostspieligen, Mastkonstruktionen erheblich 
vertheuert. 

Bei den Versuchen zeigte sich beziiglich 
der Standfestigkeit der Maste noch eine 
weitere Erscheinung. Nihert sich die 
Lokomotive einem Mast, so vergréssert 
sich die Zugkratt in dem Seilstiick, an dem 
die Lokomotive hfingt. Da nun diese Zug- 
kraft an einem Hebclarm gleich der Ent- 
fernung der Stitze von der Mastmitte 
wirkt, so wird der Mast beim Heranfahren 
einer Lokomotive nach der letzteren hin 
um seine eigene Achse gedreht. Passirt 
die Lokomotive den Mast, so erfolgt ein 
Zurfickfedern nach der anderen Richtang, 
welches durch die nunmehr nach der anderen 
Seite wirkende gréssere Seilkraft unterstiitzt 
wird. Diese Bewegung der Masten ist 
ailerdings nur gering; sie geniigt jedoch, 
um allmihlich die Masten im Erdboden zu 
lockern, 

In den Kurven legte sich ferner das 
untere Zugseil nicht immer in die zu seiner 
Lagerung angebrachten Finger, es entsteht 


alsdann cin so grosser Durehhang, da. 
der Verkebr auf dem Treidelweg  gestir 
wird. 

Als principieller Fehler des Systm. 
muss die hohe mechanische Beanspruchuy 
sowohl des Tragseils wie des Zugseils |. 
zeichnet werden. Die gefiihrlichste |») 
strengung erleidet das erstere kurz yy: 
den Stiitzen, da hier eine dureh das Gy 
wicht der Lokomotive bedingte sebr schar: 








Pig. 3 


Biegung des Seiles eintritt, Ans Fig. 4, & 
welcher dic Lokomotive gerade eine dr 
Stiltzen erreicht, ist diese scharfe Biegung 
leicht gu erkennen. Die Verhiiltnisse legen 
ihnlich wie bei den Otto'schen Transpor 
seilbahnen, und man dart jedenfalls bei de 
Berechnung der Betriebskosten die Lrbens- 
dauer solcher Seile nicht zu hoch annem 
Die Trommel, um welche das Zugseil 
den Lokomotiven gewickelt wird, best 
einen Durchmesser von nur 600 mm. tn 
das Biegen mit so kleinem Radius zu « 
moglichen, ist die Starke der einzeln 
Driite des Zugseils zu 1,0 mm gewil 
worden. Hierdurch ist allerdings civ 
grosse Geschmeidigkeit erreicht, zugleic! 
ergiebt sich jedoch der Nachtheil, dass «= 
Bruch dieser sehr diinnen Finzeblrily 
veranlasst entweder durch Abnutzung ode 
durch Rosten, sehr schnell eintreten wir 
Eine starke Abnutzung ist schon deshal) 
sicher zu erwarten, weil sich jede Windung 
infolge der schraubenférmigen Aufwiek 
lung des Seiles bei einer Umdrehung & 
Trommel, unter voller Anpressung dere! 
den Seilzug, um eine Seilbreite verschich. 
muss. 

Dieser Verschleiss sowohl des Zags:!!: 
wie des Tragseils macht sich besonder tlh 
angenehm wegen der durch denselben ret 
anlassten Betriebsunterbrechangen bzw. lie 
paraturen bemerkbar, denn schon der Broe! 
eines einzelnen Drahtes muss sofort © 
parirt werden, wenn nicht eine starke Be 
schiidigung des ganzen Seiles herbeigetilr 
werden soll, Eine solche hiutig eintreten’ 
Reparatur wirde aber jedesmal cine I 
triebsstockung nicht nur an dieser Ste! 
sondern auf einer langen Strecke, event 
sogar auf dem ganzen Kanal nach * 
zichen. Das Gleiche gilt fir unvorberg: 
schene Beschidigungen bzw. Reparatur 
an den Lokomotiven, die immerhin *° 
Zeit zu Zeit eintreten werden, z. B. Dured 
brennen eines Ankers, eines Anlasswil! 
standes, Brach cines Zahnrades oder Fr 
brennen vines Lagers, Die ganze Bau 
des Systems Misst erkennen, dass das Vt! 
sagen einer Lokomotive dic unangenehms'" 
Folgen nach sich zicht. Die Lokomotr 
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selbst, Welehe sich 4 bis 5m tber dem Erd- 
boden befindet, ist nur mit Hiilfe einer 
Leiter za erreichen, Will man sie zu der 
Vielleicht 10 bis 16 km entternten Reparatur- 
werkstatt schaffen, #0 kOnnte sic eventuell 
dureh vine andere Maschine geschleppt 
werden. Dieses ist jedoch nicht mdglich, 
wenn die Anluge nur an einer Seite des 
Kanales errichtet ist, da die Lokomotive 
nicht an den noch arbeitenden vorbei- 








wohl einleachtet, iberhaupt Konstruktiv nicht 
darchfilhrbar sein, 

Alle diese Nachtheile des Systemes 
Lamb, welche tibrigens in der Hauptsache 
simmtlichen sogenannten hochgehenden 
Systemen gemeinsam sind, steht allerdings 
‘ler auf den ersten Blick sehr bestechende 
Vortheil des freien Verkelres auf dem 
Treidelweg gegeniber, sowie der weitere, 
dass am Ufer liegende leere Schitfe, deren 








Fig. & 


passiren kann, sie muss deshalb herunter- 
genommen werden, was wiederum wegen 
des grossen Gewichtes (900 kg) nur mit 
Hilfe eines Krahnes gesehehen kann, Aus 
diesen Ausfihrungen ist somit ersichtlich, 
dass Betriebsstirungen bei diesem System, 
wegen ihrer weittragenden Wirkung, be- 
sonders zu frebten sind. 

Aber auch der Leistungsfihigkeit des 
Lamb'schen Systems sind sehr enge 
Grenzen gezogen, weil sich wegen des 
iibermiissigen Gewichtes die Grosse der 
Lokomotive nicht dber 56 PS steigern lisst, 
Wie schon oben bemerkt, entwickelt diese 
cine Zugkratt von 250 kg, die, wie Ver: 
suche gezeigt haben, zum Schleppen eines 
Finowkahnes ausreicht (Tragtihigkeit der 
Normalkithne auf dem Finowkanal 1560 bis 
170 t). Nun ist es aber erwiinseht, um an 
Bedienungspersonal zu sparen, denn jede 
Lokomotive erfordert einen Mann zu ihrer 
Bedienung, mehrere Schiffe gleichzeitig zu 
schleppen. Allerdings darf die Zahl der- 
selben nicht zu gross genommen werden, weil 
alsdann an den Schleusen eine Stockung 
des Verkehrs cintreten wiirde. Jedenfalls 
aber ist es zweckmissig, mindestens zwei 
Schiffe zu gleicher Zeit zu schleppen, da 
die meisten Schleusen fiir gleichzeitiges 
Durchlassen von zwei Schiffen eingerichret 
sind. Fir den Finowkanal, der verhaltniss- 
miissig Kleine Schiffstypen falre — die fran- 
zOsischen Kanile weisen einen normalen 
Schiffstyp von ca, 350 t Tragfiihigkeit auf 
und unsere neuen preussischen Kuniile, also 
auch der Mittellandkanal, werden fiir cinen 
normalen Schiffstyp von 600 bis 750 t Trag- 
fihigkeit gebaut — miissten die Lokomo- 
tiven schon eine Zugkraft von ca, 400 bis 
500 kg besitzen, welche ciner Motorleistung 
von §$ bis 10-P5 entspricht. Dann wiirde 
aber das Gewicht der Lokomotive und die 
simmtlichen anderen Konstruktionen noch 
grésser werden, sodass die oben er- 
withnten Mangel in bedeutend verstirktem 
Mausse in Ersecheinung treten wiirden. Fir 
den Mittellandkanal dirfte das Systein, wie 


Deck {sich 21), bis 3 m fiber der Wasser- 
oberflache betindet, dem Treidelseil keine 
Hindernisse bieten. 

Dieser Vortheil steht jedoch in keinem 
Verhiltniss zu den Nachtheilen des Systems 
und lJasst sich, wie das System Kottgen 
zeigt, auch auf andere Weise erreichen. 
Ueberdies werden die neuen Kaniile mit 
verhiltnissmissig hohem Treidelweg ge- 
baut, sodass schon hierdurch ein freics 
Passiren des Treidelseiles fiber die leeren 
Schiffe erméglicht wird, Auch muss man in 
Erwiigung ziehen, dass sich bei dem jetzigen 
Treidelzug durch Menschen oder Pferde das 
Zugseil ebenfalls nur ca. 1 m tiber dem 
Srdboden bewegt. 

Kottgen verwendet kleine, leicht ge- 
baute Lokomotiven (Fig. 4), welche sich 
auf einem Gleise am Ufer bewegen (Fig. 6); 
dasselbe besteht aus einer Hauptschiene, 
welche ca. 85 %, des Gewichtes der Loko- 
motive trigt, und einer Nebenschiene zur 
Aufrechterhaltung der Stabilitdt; letztere 
kann jedoch, wie Fig. 4 zeigt, auch fort- 
gelassen werden. Die Hauptschiene nimmt 
ausserdem die gesammte Zugkraft auf sowie 
die fir den Schleppschifffahrtsbetricb 
charakteristische, senkrecht zum  Gleis 
nach dem Wasser gerichtete Vertikalkom- 
ponente der Zugkraft. Die Stromzufthrung 
erfolgt durch eine Rolle, welche ent 
gegen der tiblichen Anordnung auf der 
oberen Seite des Kontaktdrahtes gleitet, die- 
selbe linft ebensogut vorwarts als rick- 
wirts, und braucht bei Umkehr der Be- 
wegung der Arm nicht umgelegt zu werden 
(vgl. Fig. 6). 

Bei dem Entwurf der Anlage, veran- 
lasst durch specielle vorliegende Projekte, 
war die Ausiibung besonders grosser Zug- 
krafte in Aussicht genommen. Es wurde 
deshalb zur Ucbertragung der Zugkratt auf 
die Hauptschicne eine Zabnstange in An- 
wendung gebracht. Die fir diesen Zweck 
erstellte Lokomotive besitzt ein Gewicht 
von rund 2000 kg und zieht bei einer Fahr- 
geschwindigkeit von 4.5 km p. Std, 600 ky. 
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Diese Kraft genigt zur Bewegang von 
3 volibeladenen oder von 2 vollbeladenen 
und 2 leeren Finowkiébnen. 

Die Zahnstange bietet jedoch fir den 
Verkehr auf dem Treidelweg = gewisse 


Hindernisse. Sehr leicht kénnen sich Pierde, 
die ja Anfangs neben dem elektrischen Be- 
trieb immer noch verwandt werden miissen, 
Verletzungen der Hafe zuziehen. Ausserdem 
erschwert die Zahnstange ein Kreuzen der 





Gleise bet Wegitbergiingen. Das Bestreben 
die immerhin ein gewisses Anlagekapital 
erfordernde Zahnstange zu umgehen, warde 
nun durch verbdltnissmassig giinstige Er- 
gebnisse beztiglich der Adbadsionskraft der 








Fig. 4 


Lokomotiven unterstiitzt, Bei den letzten 
Versuchen hat ian deshalb die Zahnriider 
entfernt und mit reiner Adbiision gefahren, 
Es ergaben sich unter verschiedenen Be- 
dingangen d, hb. bei verschiedenem Zustand 
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des Gleises (Regen, Ocl a. +. w.), 80 ginstige 
Resultate, dass reiner Adhdsionsbetricb an- 
standslos in Aussicht genommen werden 
kann. 

Um die nach dem Wasser gerichtete 
Komponente der Zugkraft aufzufangen, 
waren urspriinglich zwei horizontale Seiten- 
rollen angebracht, Derartige Rollen stOren 
den Verkebr bei Wegibergingen jedoch 
ebensosebr, wie die Zahnstange, da thret- 
wegen die Schiene nicht bindig mit dem 
Erdboden, d. h. nicht als Rillenschiene ver- 
legt werden kann. Es wurden deshalb 
diese Rollen fortgelassen und der Betrieb 
mit gewOhnlichen Spurkriinzen  aufge- 
nommen. Auch hierbei ergab sich ein 50 
zufriedenstellendes Resultat, dass dieser Be- 
trieb als cin definitiver angesehen werden 
kann, 

Bei der Konstruktion der Lokomotive 
war vor allem auf die Stabilitat derselben 
gegentiber der auftretenden Zugkraft Riek- 
sicht zu nehmen. Es ist nattirlich zweck- 
miissig, das Treidelseil hoch tber dem Erd- 
boden angreifen zu lassen, damit Hinder- 
nisse am Ufer bequem tiberwunden werden. 











Fig. 7. 


Bei der Versuchslokomotive liegt der An- 
grifspunkt desselben ca. 1 m aber dem 
Gleis, es liuft alsdann nach oben gerichtet 
zum Schiffe, wo es an dem ea. 5 bis 7 m 
hohen Treidelbaum befestigt wird. Diese 
Hohe geniigt, um die gewOhnlichen Minder- 
nisse, wie Briickengelinder, ohne Weiteres 
zu umgehen. Versuche haben ergeben, 
dass die Stabilitit der Lokomotive bei 
dieser Angriffshihe des Zugseiles und bei 
elmer Zugkraft von 1000 kg fiir jede be- 
liebige Richtung derselben, also auch senk- 
recht zum Gleis, gewiihrleistet ist. Zur 
Erreichung dieser hohen Stabilitét tragt die 
elnseitige Gewichtsvertheilung der Lokomo- 
tive viel bei, weil hierdurch das der Zug- 
kraft entgegenwirkende Gewichtsdrebmo- 
ment vergrossert wird, 

Um besonders hohe Hindernisse (2. B. 
leere Kihne) am Ufer tberwinden zu 
koOnnen, besitzt die Lokomotive einen 
zweiten ca, 2m ber dem Gleis liegenden 
Haken, in welchem das mit cviner zweiten 





Schleife versehene Treidelseil schnell durch 
den Lokomotivfihrer eingehiingt werden 
kann. Der hohere Angriffspunkt des Seils 
bedingt allerdings eine voribergehende Ver- 
minderung der Fahrgeschwindigkeit. 

Eine der Hauptforderungen, welche bei 
dem Entwurf der Anlage zu beriicksich- 
tigen war, war die, dass der Treidel- 
weg nach Moégtichkeit fir den Pferdebetrieb 
frei gehalten werden musste. Zur Erfiillung 
derselben wurde das Gleis nicht auf nor- 
malen Holz- oder Eisenschwellen, sondern 
Haupt- und Nebensehiene getrennt aut 
kKleinen Cementblicken verlegt. Hierdurch 
ist erreicht, dass der Raum zwischen den 
Schienen, deren gegenseitige Entfernung 
1m betragt, fiir den Pferdeverkehr frei 
bleibt. Ausserdem wurde bei dem Entwurf 
der Anlage in Aussicht genommen, ev. die 
zweite Schiene ganz fortfailen zu lassen, 
alsdann wird natirlich der Verkebr auf dem 
Treidelweg so gut wie gar nicht beeintiusst. 
Dieses Fortlassen der zweiten Schiene ist 
sehr gut ausfibrbar, sobald man nur die 
auf dem nackten Erdboden laufenden Rader 
genigend gering belastet, sowie den 
Flaichendruck derselben durch breite Rad- 
kriinze und grosse Raddurchmesser ge- 
nigend herabzieht. Bei dem ersten Ausban 
wurden nur ca, 70m der ganzen Strecke 
ohne Nebenschiene verlegt, da zuerst die 
auf alle Fille sicher funktionirende Auord- 
nung mit Nebenschiene erprobt werden 
sollte. Nach Beendigung der ersten Ver- 
suche wurde die Nebenschiene alsdann auf 
300 m entfernt, zugleich wurde die Lokomo- 
tive mit grésseren Radern versehen (vergl. 
Fig. D. Der Betrieb anf diesen 800 m hat 
gezeigt, dass ein Fahren ohne Nebenschiene 
sehr gut méglich ist, jedoch ist Voraus- 
setzung, dass eine gewisse Chaussirang des 
Treidelweges bestelt; wo dieselbe nicht 
vorhanden ist, also besonders bei neuen 
Kaniilen, dirfte allerdings der Betrieb mit 
Nebenschiene vorzuziehen sein, da die hier- 
durch bedingten Anlagekosten nicht grésser 
werden, wie diejenigen einer Chaussirung 
des Treidelweges. 

Die Bedienung der Lokomotive bzw. 
das Sechleppen des Schiffes bietet dem 
Fiihrer der Lokomotive keine Schwierig- 
keiten, erfordert also keine besondere 
Sehulung. Die Bedienung geschieht in 
tolgender Weise; 

Der Lokomotivfahrer nimmt Platz auf 
einem nach dem Wasser zu liegenden Sitz 
der Lokomotive. Von hier aus kann er 
bequem sowohl seine eigenen Schiffe als 
auch die von der anderen Seite kommenden 
Pahrzenge tibersehen. Mit der linken Hand 
bedient derselbe einen elektrischen Anlass- 
und Regulirapparat und mit der rechten 
Hand eine mechanische Bremse, die tibrigens, 
da das Glejs fast auf der ganzen Strecke 
horizontal liegt, nur sehr selten zur An- 
wendung kommt. Ausserdem kann er mit 
der rechten Hand leicht eine Glocke er- 
reichen, und der Schiffsmannschaft verab- 
redete Signale durch ein-, zwei- oder drei- 
malige Sehlage geben. Ist der Schiffszng 
gebildet und das Treidelseil an der Loko- 
motive befestigt, so filhrt der Fiithrer lang- 
sam mit der Lokomotive an, spannt das 
Seil und setzt durch allmahliches Ausschalten 
der Anlassvorrichtung den Schiffszug im 
Laufe von 1 bis 1"/, Min, in Gang. 

Da sich die Maschine mit einer Ge- 
schwindigkeit von 4 bis 5 km bewegt, so ist 
é3 dem Maschinisten leicht méglich, seinen 
Sitz auf der Lokomotive zu yerlassen und 
neben der Lokomotive, ebensu wie bisher 
die Treidelknechte neben den Pferden, her- 
zugehen, Der Lokomotivfiihrer kann sich 
alsdann zu den ca. 60 bis 70 in hinter der 
Lokomotive betindlichen Schiffeu begeben 
und mit dem Sehiffsfahrer wegen des An 
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haltens oder dergl. Verabredungen treffen 
Ferner kann der Lokomotivfthrer leicht die 
Lokomotive verlassen, wenn sich das Sejj 
an einem Hinderniss, etwa einem Stranchy 
oder einem Stein, festgehakt haben sollte 
Es ist fir ihn ja ohne Weiteres méglie), 
entweder die Lokomotive ganz stillzusetzen 
oder dieselbe mit verringerter Geschwindig. 
keit arbeiten za lassen. 

Da der in der Lokomotive verwandt 
Gleichstrommotor Hauptstromwickelung be- 
sitzt, kann man bei Leertahrt der Loko 
motive, die natirlich modglichst schnell er- 
ledigt werden soll, die Geschwindigkeit auf 
8 bis 9 km pro Stunde steigern. Wird die 
Schenkelwickelung mit einem Nebensehlass 
widerstand verschen, 30 ist cine Steigerang 
der Geschwindigkeit bis aut 12 km durch 
filhrbar. 

Die Kreuzung von Schiffsztigen erledigi 
sich in folgender Weise: 

Legt man auf beiden Seiten des Kanak 
Gleise an, s0 stért sich der berg- und thi 
wirts gehende Verkebr natirlich in keier 
Weise, Die Lokomotiven werden alsdus 
zwischen gewissen Stationen, die vielleily 
20 bis 30 km entfernt liegen, hin- und her 
fahren. Wird jedoch das Gleis nor @ 
einer Seite verlegt, was bei Kaniilen mi 
kleinerem Verkehr dic Regel bilden wird, 
so werden die Lokomotiven immer in ge 
wissen Strecken hin- and hergehen, be 
Lange dieser Strecken richtet sich natirics 
nach der Stirke des Verkehres and wird 
zwischen 1 und 6 km betragen. Begegnen 
sich 2 Lokomotiven, so werden dieselben 
ihre Treidelseile weehseln und nach eit 
gegengesetzter Richtung zuriickfabren, bir 
wieder jede anf eine entgegenkommenile 
Lokomotive stésst. Das Wechseln de> 
Treidelsciles, sowie das Kreuzen der beiden 
Schiffsziige wird verhltnissmilssig nur ge 
ringe Zeit, ctwa eine Minute, in Ansprocb 
nehmen, Es bestehen deshalb keine Be 
denken, eine solche Anordnung, die ja eve 
giemlich betriichtliche Reduktion des Au 
lageKapitals gestattet, zur Ausfiihring ~ 
bringen. 

Elektrische Schleppschifffahrtsanlagea 
werden verhaltnissmassig grissere Lange 
aufweisen. Es liegt deshalb der Gedanke 
nahe, bei diesen) grossen Entfernungen 
nicht Gleichstrom, sondern Hochspannungs 
Drehstrom zu verwenden. Entsprechenie 
Rechnungen zeigen, bei welehen Verkelr 
zahlen Gleichstrom und bei welchen Dreh 
strom vorzuziehen ist. Far den Betrieb der 
Lokomotiven sind beide Stromsysteme an 
wendbar, Allerdings lisst es sich nicl! 
leugnen, dass der Gleichstrom-Hauptstmm 
motor gegentiber dem Drehstrommotor gr 
wisse Vorztige aufweist. 

Der erste Vorzug ist in der selbs! 
thiitigen Vergrésserung der Geschwindiz 
keit bei Leerfahren der Lokomotive 28 ¢t 
blicken. Da man diese grissere Ge 
schwindigkeit auch bei Drehstrom nist! 
gern aufgeben wird, so whirde man birt 
ein umschaltbares Vorgelege  vorselie! 
miissen, : 

Ferner gestattet der Gleichstrom ene 
vinfachere Kontaktanlage fir die Zufaibraug 
der elektrischen Energie, wihrend bei Dreb 
strom mindestens zivel, vielleicht aber az’ 
drei oberirdische Kontaktleitungen zu ver 
legen sind, da sich eventuell die Benutzane 
der Schienen als Drehstromleitang dur! 
die in denselben auftretende Selbstindakti 
bzw. wegen Telephonstérungen verbicte 
konnte. Die dem Drehstromsystem 4 
haftende Schwierigkeit der Einrichtang ¥" 
Luftweichen kommt bier nieht in Frage, 
Weichen nur ap den Stationen vorkummer 

Fir die Verwendung von Drehstro® 
spricht der Anschluss von Ortschatten b2* 
einzelner Fabriken, denn bei Drebstret! 
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wiirde es technisch bedeutend weniger 
Schwierigkeiten bieten, die fir solche An- 
schlisse erforderliche Konstanz der Span- 
nung herzustellen, bzw. die verflgbare 
Spannung durch Transformirang auf die fir 
den Verbrauchszweck erforderliche Hihe 
zu bringen. Bei Gleichstrom wird die Span- 
nung an den einzelnen Stellen des Kanals 
sehr stark variiren. Auch wiirde die far 
(len Schleppschifffahrtsbetrieb verwandte 
Gleichstromspannung 600 bis 760 V in vielen 
Fiillen nicht tir die anderen anzuschliessen- 
den Betriebe passen. 

Auf alten Kanalen werden die engen 
Profile der Brickenpassagen sehr oft schwer 
fiberwindliche Hindernisse bieten, bel Neu- 
anlagen von Kanilen wird allerdings diesem 
bisher 30 oft gerigten Uebelstand mehr 
Berticksichtigung za Theil. Um nun diesen 
Fehler bei dem Bau von Schleppschifffahrts- 
anlagen nicht noch zu vergrossern, d. h., 
am durch das Gleis der Schleppschifftahrts- 
einrichtung miglichst wenig von dem Profil 
der Bricken zu versperren, ist auf Vor- 
schlag des bauleitenden Ingenieurs Zander 
die in Fig. 8 dargestellte Anordnung des 
Gleises angebracht worden, Unter der 
Uriicke wird die Iauptschiene ungedndert 
weiter gefihrt, ca, 1,2 m oberhalb dieser 
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wird eine zweite Hilfsschiene angebracht, 
gegen welche sich die oben auf der Loko- 
motive angebrachten Hiilfsrolien (Fig. 4 und 
Fig. 7) stiitzven. Alsdann ist es méglich, 
im Laufe der Briicke die Nebenschiene voll- 
xtiindig forttallen zu lussen, sodass sich die 
Nebenriider frei in der Luft befinden. Bei 
dieser Anordnung wird von dem Profil der 
Briicke hochstens eine Breite von 35 cm 
beansprucht. Wollte man das Gleis normal 
durehfithren, 30 wirde das Profil um etwa 
1,35 m verengt werden. Die Figur 8 zeigt 
diese Anordnung leider nicht deutlich 
renng, da die Firma Siemens & Halske 
die in den Kanalboden zur Aufnahme des 
‘Treidelweges cingcrammten Pfihle nicht be 
seltigen durfte, 

So lange in Aussicht genommen war, 
die Schleppschiffahrtsaniage mit Hilfe einer 
Zahnstange zu betreiben, bot natirlich das 
Kreuzen irgend welcher Verkehrswege mit 
der Gleisanlage gewisse Schwierigkeiten. 
Kin solches Krenzen wird hauptsichlich an 
den Lade- und Entladestellen der Schitfe 
yorkommen. 

Die Entladung der Kiihne geschieht fast 
stets durch kleine Handkarren, welche von 
den Schiffen auf Lautbrettern nach dem 
Ufer geschoben werden. Um nun au zeigen, 
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wie das Passiren einer solchen Ladestelle 
vor sich gehen wird, wurde die in Fig. 9 
dargestellte Laderampe gebaut. Dieselbe 
besteht in der Hauptsache aus einigen 2 bis 
8 m in den Erdboden eingerammten Pfahlen, 
auf deren Képfen die Hauptschicne verlegt 
ist. Das Hauptgewicht der Lokomotive 
wird also unmittelbar durch die Pfahle auf 
den Erdboden tbertragen, Die Neben- 
schiene ist auf kleinen Konsolen aus 
Winkeleisen angebracht, welche an die 
Hauptpfihle angeschraubt sind. 

Das Passiren einer solechen Rampe 
durch eine Lokomotive gestaltet sich sehr 
eintach in folgender Weise: 

Sobald die Lokomotive die Steigung 
erreicht, wird der Hauptstrommotor des 
vergrésserten Drehmoments wegen sofort 
in seiner Tourenzah] etwas zurtickgehen. 
Hierdurch wird die Spannung des Zugsciles 
verkleinert und die Lokomotive wird nun 
mit etwas verringerter Geschwindigkeit die 
Steigung herauffahren, dann auf der oberen 
Horizontalen, da hier vorliufig Leerfahrt 
stattfindet, ihre Geschwindigkeit wieder 
vergrossern, beim Herabfahren an der 
zweiten Neigung den Zug des Schiffes 
wieder iibernehmen und zugleich die in- 
zwischen etwas verringerte Geschwindigkeit 
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des Schiffes wieder ergiinzen, da ja die 
Fallarbeit der niedersausenden Lokomotive 
die Arbeit des Motors unterstitzt 

Wie schon oben gesagt, wird es bei 
Verwendung reinen Adhdsionsbetriebes, also 
bei Fortfall der Zahnstange, nicht mehr 
nithig sein, solche Ladestellen anzulegen, 
weil alsdann ein direktes Passiren des 
Gleises mit Handkarren méglich ist. Diese 
Ladestelle zeigt jedoch, dass auch dieses 
System sehr leicht in ein hochgehendes ver- 
wandelt werden kann. Allerdings diirfte 
dies nur nothwendig werden, wo etwa in 
Ortschaften schwierige Terrainverhiltnisse 
zur Unterbringung des Gleises bestehen. 

Die Hochftthrung des Gleises wird je- 
doch voraussichtlich nur auf kurze Strecken, 
die nur wenige Prozente der ganzen Kanal- 
linge ausmachen, erforderlich werden; in 
diesem Falle kénnte die Holzkonstraktion 
auch durch eine leichte Eisenkonstruktion 
ersetzt werden, die sich in der Anlage nicht 
wesentlich theurer stellen wirde. 

Nachdem bisher die technische Seite 
der Schleppschifftahrtsversuche der Firma 
Slemens & Halske A.-G._ besprochen 
worden ist, seien noch einige Bemerkungen 
fiber die wirthschaftlichen Aussichten des 
Systems Kéttgen hingugefiigt, 
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Die Rentabilitét einer solchen Anlage, 
welche ein von vornherein featzulegendes 
Anlagekapital erfordert, wird natiirlich erst, 
wie bei allen elektrischen Verkebrsanlagen, 
von einem Mindestverkehr an gesichert sein. 
Dieser Mindestverkebr wird nun stark durch 
die auf den verschiedenen bestehenden 
Kaniilen herrschenden Verhiilmisse, wie 
Schiffstype, Schiffsladefiihigkeit, Kanalquer- 
schnitt, Wassergeschwindigkeit, Schleusen- 
zahl beeintiusst. 

Auf alten Kaniilen, welche fiir verhialt- 
nissmiissig kleine Schiffstypen gebaut sind, 
wird die elektrische Schleppschifffahrtsan- 
lage die Konkurrenz mit dem Pferdetreideln, 
bei grésseren Kanflen, wie die neuen 
preussischen, die Konkurrenz mit den 
Dampfschleppern aufzunchmenhaben. Aller- 
dings sei hier bemerkt, dass nicht allein die 
direkten Betriebskosten des Dampfschleppens 
und des elektrischen Schleppens verglichen 
werden diirfen, obgleich sich auch hierbei 
schon die Waage zu Gunsten des elek- 
trischen Betriebes neigt, sondern dass auch 
die Nachtheile, welche Dampferverkehr auf 
Kandlen mit sich bringt, za beachten sind. 
Das Schiffsschleppen bei den verhialtniss- 
missig kleinen Fahrgeschwindigkeiten von 
4 bis 6 km per Stunde, wie sie auf Kanidlen 


Fig. 9 


nicht dberschritten werden diirfen, bedingt 
einen sehr schlechten Wirkungsgrad der 
Schiffsschrauben. Durch die nicht in nutz- 
bare Arbeit umgesetzte Energie der Schrau- 
ben werden Wasserbewegungen hervorge- 
rufen, welche sowohl die Kanalsohle als 
auch dic Béschungen stark angreifen. Das 
Aufrihren der Kanalsohle ist besonders 
dann schidlich, wenn der Kanal in ge- 
schiittetem Terrain liegt und die Kanalsohle 
zwecks Dichtung mit einer Thonschicht 
tiberdeckt ist, Ferner sind die Unterhal- 
tungskosten ffir die KanalbOschungen ver- 
hiltnissmassig gross, da die Bug- und 
Schraubenwellen der Dampfer die Uferbe- 
festigungen unterwihlen, 


Des Ferneren muss  berticksichtigt 
werden, dass eine vlektrische Anlage, die 
sich lings des ganzen Kanals hingzieht, in 
wirthschaftlicher Bezichung grosse indirekte 
Vortheile mit sich bringt, deren Bedeutung 
vielleicht grésser ist wie die Verbilligang 
der reinen Traktionskosten. Zur Be- 
griindung dieses mége ein Abschnitt aus 
einer kleinen Brosehiire ,Zar Kanalvorlage* 
von Kiéttgen folgen, welche diese Vor- 
theile speciell fiir den Mittellandkanal be- 
lenchtet; 
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»Ansser dicsem schon ganz cnormen 
Vorthell der direkien Ersparniss an Trans- 
portkosten, welche besonders bei dem 
Vergleich mit den Transportkosten der 
Kisenbalinen von Wichtigkeit ist, bestehen 
nech weitere indirekte Vortheile, welche 
nicht nur tir die Verwendang elektrischen 
Betriebes bei den Kandlen, sondern ihrer 
Tragweite wegen fiberhaupt fir den Bau 
iles Kanals sprechen, 

In erster Linie ist aut die Pracision in 
der BefSrdernng hinzuweisen, welche 
durch die geschloasene Organisation be- 
dingt wird, mit weicher die in Staatsregie 
betrichene elcktrisehe Sechiffahrt vorge- 
nommen witrde. Dieser Betrieh wirde 
dann genan die bei anseren Staatsbahnen 
aiblichen Formen und die hier ancerkannte 
“uveriissigkeit anfweisen, Olne Weiteres 
wiirde es mogtich sein, gesicherte Liefer- 
fristen tie die geftrderten Giter einzu- 
haltten. Bisher war dic BKefiirderung aut 
‘len Kandlen vollstiindig in den Hiinden 
von Privatleuten, die nicht gezwungen 
werden konnten, zo allen Zciten, auch zu 
tlenen des stirksten Verkehrs, die er: 
forderlichen Transportmittel in genilgen- 
dem Mansse zur Verfiigang zn stellen. 
So kann es aut den alten Kaniilen sehr 
leicht vorkommen, dass in Sommer und 
Herbst zu Zeiten des stirksten Verkelrs 
nicht eine geniigende Zahl von I'ferden 
bzw, Damptern zum Schleppen zur Ver 
figung steht, sodass die Schiffer ge 
zwungen sind, entweder liegen zu bleiben 
oder streckenweise mit Menschenkraft za 
fahren. 

Ferner ergiebt die besonders gegen 
Prordetrcidelei bedeutend grossere Schnel- 


ligkeit bei elektrischem ‘Treideln den 
weileren Vorzug, dass nicht nur dic 
Kaniile, sondern auch die den Sehiffern 





gehérigen Schiffagetdase bedeutend besser 
adsgenutat werden, da es ja bei grosserer 
Fahrgeschwindigkeit migtich ist, an Fahr- 
zeit zu sparen, also pro Jahr mehr Fabrten 
zu machen. 

Alsdann gestattet die elektrische An- 
lage ohne Weitere: die Beleuchtang der 
gesammten Kanalstrecke, sodass, falls er 
forderlich, unauterbrochener Tag and 
Nachtbetrieb und somit cine bedeutend 
bessere Ausnntzang der Kaniile und auch 
der Frachtschiffe méglich ist. ITlier set 
darauf hingewiesen, dass die elektrische 
eleuchtungsanlage tir den Nord-Ostsec- 
kanal eine verhiltnissmissig hole Summe 
wekostet hat. Hei der elektrisclien 
Trakdonsanlage fir den Mittellandkanal 
wilrden die Kosten der Beleuchtang our 
gunz geringe sein, da ja die elekischen 
Stationen und aie Leitungsanlagen so wig 
sv erstellt werden, Die elektriselen Sta 
tionen kGnnten, ohne vergrossert zu 
werden, waihrend der Nacht dic Belench- 
tang tibernehmen, da sie wegen deg ver- 
ringerten Verkehres wihrend der Nachte- 
zeit cnulastet sind. 

Auch sei darauf hingewiesen, dass 
lings des ganzen Kanale an jeder Stelle 
desseiben ohne Weiteres Energie gur Ver- 
figung steht, um maschinell betrichene 
Ladevorrichtungen und Ladekrahne, welche 
fir das Likechen der Schiffe von grosser 
Wicehtigkeit sind, zu bethdtigen, 

Vor Allem aber ist folgender Vortheil 
zo betenen: Von den Drehstrom-Tuch- 
spannungs-Anligen aus, welehe lings des 
Kanals in Abstiinden von vielleicht 60 bis 
60 km errichtet werden, kiinnen ausge- 
delte Strecken Landes mit clektriseher 
Energie versehen werden, beim Mittel- 
landkanal cine Strecke yon 470 kin Linge 
und 30 bis 40 km Hreite. In dicsem Ge- 
biet, welches reich bevGlkerte Gegenden 
uunfasst, Konnen die Ortsclitbes elektriseh 
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beleuchtet werden und elektrische Krait 
erhalten, sowie dic Landwirthschaft elek- 
trische Energie fiir ihre Zwecke: Ptligen, 
Dreschen, Bewiissern a. a. w. Diese mit 
elektrischer Energie susgertistete Ver- 
kebrsader, welche sich durch Norddentsch- 
land erstreckt, wirde das Entstehen 
zahlreicher industrieller Etablissements 
nach sich zichen, hauptsiiehlich in der 
Nihe der elektrischen Stationen, da hier 
die billige und leicht theilbare elektrische 
Energiv, eine Vorbedingung fiir tast alle 
industricilen Unternehmungen, zur Ver- 
fiigung steht. Die elektrischen Stationen 
worden allmaflich zu Industriestitten aus- 
iichsen; diese wiirden aber nicht dicht 
gedriingt bei cinander jiegen, sondern, 
vor allem da anch die Transportkosten, 
em weltercr wichtiger Faktor fiir die tn- 
dustrie, bei den billigen Kanalfrachten 
keine Rolle mehr spielen, zerstrenut in 
Abstinden von ca. } km lings des 
ganzen Kanals. Es wiirde also cine im 
wirthseliaftlichen Interesse sehr zn le- 
grissende Decentralisation errcicht.“ 


Ueber Diebstah! elektrischer Arbeit. ') 


You Vrofessor Dr. W. Koblrausebh, Hannover. 


Die gesammte Gesetzgebung ist in erster 
Linie ein Austiuss der Erfahrung, die im 
Laaie der Zeiten gelehrt hat, welche be- 
sonderen Vorkommopisse im Leben und Ver- 
kehr gesetzlich geregelt, welche Handlungen 
unter Strate gestell) werden mitssen und 
auf welche Dinge oder Begriffe das Gesetz 
Ritcksicht za nehmen hat. Newe Lebens- 
bedingungen, neue Verkebrsimittel, die Hr- 
gebnisse neuer technischer Ertindungen und 
was die sich fortbildende Kultur tiberhaupt 
an neuen Verhifltnissen und Dingen erzeugt, 
lisst sich in sehr viclen Fallen unter die 
bestechenden Gesctze einordnen. Gelegent- 
lich versagt das Gesetz, und es werden 
neue Bestimmungen fir die besonderen 
neuen Verhiiltnisse erforderlich, 

Acusserst selten aber diirfie cin Fall 
vorkommen, der in seinen Folgen ciner 
grossen neuen Industrie cin Reeht vorent- 
hilt, welches zu den fillesten allgemeinen 
Rechten gehOrt, namilich den Schutz des 
anerkannten Elgenthums. Weder der Jurist 
noch der Laie bezweifelt, dass elektrische 
Arbeit ein Rechtsgut und Eigentham ihres 
Erzengers ist. Niemand bestreitet, dass die 
vorsiitzliche, rechtawidrige Entwendung 
tremor elecktrischer Arbeit dem allgemeinen 
Rechtsgefihi nach alle Kennzeichen dex 
Diebstahls an sich trigt. Trotzdem aber 
darf zur Zeit in Deutsehland elektrische 
Arbeit straflos gestohlen werden — wenig- 
stens so wiirde sich der Laie ausdriicken. 
Jnristisch dagegen liegt der Fall se, dass 
ein ,Diebstabl* an elektrischer Arbeit nicht 
begangen werden kana, weil dic elektrische 


Arbeit nicht ga den Dingen gehdrt, auf 
welche der den Diebstabl behandelnde 
$ 242 des Strafgesetzbuchs fiir das Deut 


sehe Reich sich bezieht, 
sbeweglichen Sachen*, 

§ 242 lautet: ,~.Wer cine fremde be- 
wegliche Sache cinem Anderen in 
der Absicht wegnimmt, dicselbe sich 
rechtawidrig zuzucignen, wird wegen 
Dicbstahls mit Gefingniss bestraft>. 
§ 246, der von der Untersehlagung handelet, 
bezicht sich ebenfalls nur aut ,bewegliche 
Sachen*® und kann daher aneh nicht ange- 
wendet werden. 

Die betreVendenEntschcidungen héberer 
deutscher richterlicher Instangzen Uber tiese 


nimlich zu den 


* Vortrag cehalten ent der %. Jabresversammilung 
ded Verlbaudes Deutscher Eluktrotechniker lu Manwover. 
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Materie stimmen allerdings nicht tberein 
Die Eniseheidung des vierten Civilsenat 
des Reichsgerichts vom 10. Miirz 1887 do 
nirt die elektrische Arbeit als beweglich 
Sache, allerdings in dem  weiltgehendes 
Sinne des preussischen Landrechtes, Da 
Oberlandesgericht in Mitnchen entscheider 
im Urtheil vom 16, Januar 18903 im ail 
gemeinen Sinne ebenso. Jedoch die Reichs 
gerichtsentscheidungen des vierten Straf. 
senates vom 20. Oktober 189 und dis 
ersten Strafsenates vom 1. Mai d. J. er 
kennen die clektrische Arbeit als beweg 
liche Sache wicht an. Urtheile vorangetes 
der Instanzen sind verschieden anusgefallen, 
werden aber in Zakunft hGechstwalirschein 
lich im Sinne der Reichagerichtsentscheidang 
vom 1, Mai d. J. lauten. 

Diese auf den ersten Blick sehr he 
fremdende Verschiedenheit der Urthei) 
findet ihre zwanglose Erkliirung in folge 
den zwei Auffassungen der Bedeutung dv 
Worte ,bewegliche Sache*, 

Die erste Auffassung geht davon = 
ilass die ,bewegtiche Sache’ im Dichstik 
paragraphen im Wesentlichen einen Gegey 
saty bilden soll za den uanbeweglich 
Sachen und den idealen Rechtsgiiter. 
welche thatsichlich nicht gestohlen wen 
kénnen, Die elektrische Arbeit gehért a 
diesen letzteren Sachen sicher nicht, 
Rechtsgut ist sie, kann zweifellos Kigentior 
sein, wd die Erfahrung zeigt, dass sic 
rechtswidrig entwendet werden kann, folg 
lich muss sic im Sinne des Diebstsh 
Zesetzes als bewegliche Sache gelten, aul 
es darf thr nicht zum Nachthell gereiches 
dass «der Gesetzgeber, als er den $22 
formulirte, diese Form eines dem Dieb- 
stahl ausgesetzten Rechtagutes nicht ge 
kannt bat oder deshalb nicht beriivksieh 
tigen konnte, weil sie damals dem Lie! 
stahl praktisch noch nicht ausgesetat war, 

Diese Anffassang erscheint dem jarst 
schon Laien durchaus cinwandsfrei und als 1: 
fachste Lisung der ganzen Frage, besonder, 
wenn etwadurch eineuZusatz 20 § 242 bestimar 





wirde:  Elektrische Arbeit wird im 
Sinne des Gesetzes ciner bewer 
lichen Sache gleichgeachtet*. The 
grosse Mehrzahl der juristischen Amor 


uiten ist jedoeh mit dieser Auffassung Gud 
einem derartigen Zusatz zum Gesetz dareli 
aus nicht einverstanden und, wie ich glia 
und wie die andere Auffassung der ,t< 
weglichen Sache* zeigt, mit Recht, 

Diese zweite Auffassung stellt si 
anf den Standpunkt, dass die clektrises 
Arbelt als Rechtsgut neu und daher «> 
Gegenstand der  naturwissenschafuieben 
Forschung ibrem Wesen nach dem Jurist 
uubekannt ist. Folglich hat der Sachve? 
stindige sich fiber dag Wesen der elekir 
sehen Arbeit zu dussern, Der Sachver 
atindige kann und darf aber aul rechtlich« 
Zweekmmissigkeitsgriinde keine Rileksiellt 
nehmen, sondern hat seine Auseage (of 
auf Grand seiner Kenntniss der Sache 4 
gugeben. Der Jurist lege ihm die allgemen 
verstindlich kaum zu beantwortende Frage 
vor: ,Was ist elektrische Arbeit? Thr 
Antwort, dass die elektrische Arbeit +l 
»besondere Form der Energie* oder «i? 
.besonterer Zustand eines bisher nicht 
Sicherheit detinirbaren Mediums* sei, od 
wie dic Antwort sonst lauten nag, Tbr 
den Juristen nicht zum Ziel — und das 
die eclektrische Arbeit eine a beweglicae 
Sache* sei, von der der Jurist evenme! 
noch verlang!, dass sic kérperlich (4 
tangi povest) sein soll, kann kein Sachver 
slindiger wissenschaftlich objektiv i 
sagen. Dementsprechend muss der dures 
entscheiden. 

Die elektrisehe Arbeit ist gewis? me 
swubeweglich*, aber ebensowenig ist 





3. August 1899. 








Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. 








tine Sache“ in irgend einem Sinne. Eine 
»Energieform® oder ein Bewegungs- 


zustand® fallt aber nicht unter den § 242 
und deshalb wird die elektrische Arbeit 
Von dem heutigen Diebstablageserz nicht 
getroffen und geniesst den Sehutz der- 
selben nicht. Um ihr diesen Sehutz, auf 
den sie zweifellos cinen Anspruch hat, zu 
versechaffen, muss fir sie cin besonderes 
Gesetz gemacht werden. 

Der ,Verband Deutscher Elektra- 
techniker*® hat sich anf Anregung einiger 
Vereine und Mitglieder und unter Heran- 
zicbung eines bewibrten juristischen Bei- 
rathes im Jahre 1896 mit der Frage des 
Elektricititsdiebstahls cingehend beschiftigt 
und durch cine an den Herrn Reichskangler 
gerichtete Eingabe vom 22 Januar 1897, 
um deren Untersttitzung das prenssische 
Handelsministerium zuglcich gebeten wurde, 
angeregt, ¢s mige dem § S42 folgender 


Zusatz gegeben werden: ,Die gleiche 
Strafe trifft denjenigen, welcher 


einer von einem Anderen betriebe- 
nen Kraftanlage Arbeit entnimmt in 
der Absicht, sie sich rechtswidrig 
zuzneignen,* 

Daraut hat der Herr Staatesckretar im 
Reichs-Justizamt unter dem 31. Januar 1897 
geantwortet, dass man der Sache bereits 
nither getreten sei, dass die betreNenden 
Erirterangen aber zur Zeit noch nicht ab- 
geusehlossen scien. 

Das Reichsgerichtsurtheil vom 1, Mai 
dieses Jahres veranlasste mich sodann, dem 
Verbandsvorstande die Angelegenheit als 
Verhandlungsgegenstand fiir die diesjihrige 
Verbandsyersammlung vorzuschlagen, wo- 
rauf mich der Vorstand zu einem Referat 
in der Sache autorisirte. 

Um den Verband nicht 2a Resolutionen 
oder Eingaben zu veranlassen, deren be- 
absichtigte Erfolge durch Maassnahmen des 
Reichs-Justizamtes vielleicht schon fiberholt 
sein konnten, bat (eh dureh Sehreiben vom 
11. Mai d. J. den Herrn Staatssekretir im 
Reichs-Justizamt unter Darlegung der Ver- 
haitnisse, mieh, wenn méglich, tiber den 
Stand der Augelegenheiten zu unterrichten. 
Unter dem 24. Mai d. J, erhielt ich die 
Antwort, dass us Anlass des  reicha- 
gerichtlichen Urtheils vom 1. Mal d. J. im 
Reichs-Justizamt Sehritte wegen baldiger 
Herbelfdhrmg ciner entsprechenden Er- 
ginzong des geltenden Stratgesetzes erfolgt 
seien, wid dass es einer ernenten Anregung 
aus den Kreisen der Wissensehaft und 
Industrie unter diesen Umetiinden nicht 
bediirte, 

Damit ist eigentlich der Zweek dieses 
Referates, den Verband au erncuten Schrit- 
ten iim Interesse der Férderung der Sache 
“zu veranlassen, gegenstandalos geworden, 
hesonders, da ich aus cigener Erfahrang 
den Verband versichern kanp, dass das 
Reichs-Justizamt die Gesetzerganzung sebr 
energiseh in Angriff genommen hat. 

Ich habe trotzdem ans einem ganz be- 
stimmien Grunde auf das Referat nicht 
verzichtet, besonders um dic interessirten 
Krelxe auf folgende Sehwierigkeit hinzu- 
weisen, 

Die Liicke im Strafgesetzbuch betrifft 


ja offenbar nicht die elektrische Arbeit 
allein, Auch die mechanische Arbeit 
und die Wirme, welehe sachlich mit 


der elektrischen Arbeit auf genau gleicher 


Stafe stehen, sind gegen Diebstahl zor 
ZAvit nicht geachilte, wihrend andere 
suchlich ebenfalls ganz  gleichwerthige 


Rechtsgilter, z, B. ., Leitungswasser’, ..Press- 
Juft', als bewegtiche Sachen* (quae tangi 
possunt) den RKeehtaschutz gegen Divb- 
stabl geniessen, Denn es dirite ansserst 
schwierig sein, jnristisch zu begriinden, 


dass in den beiden Jetgten Fallen nicht 


die an und fir sich ale Ailgemeingut zu 
betrachtende ,bewegliche Sache", namlich 
das Wasser oder dic Lutt, sondern aus- 
schliesslich der diesen beweglichen Sachen 
durch menschliche Arbeit unter Vermiigens- 
aufwand mitgetheilte Zustand des erhdhten 
Druckes «das Wesen des Rechtsgutes aus- 
macht, das Eigenthumsrecht erméiglicht und 
den Anspruch anf Rechtsschutz gegen Dieb- 
stahl begriinder -—- dass also nicht die be- 
wegliche Bache, das Wasser oder die Luft, 
sondern nur eine Eigenschaft, nimlich die 
Arbeitsfihigkeit derselben, entwendet zn 
werden pflegt, und dass nach Entwendung 
dieser Arbeitatihigkeit, die ,,bewegliche 
Sache“ wieder Allgemeingut ist, also gar 
nicht entwendet wird. Genau so wird frei- 
lich beim Elektricititsdiebstabl nicht die 
als Aligemecingut zu betrachtende Elektri- 
citdt, sondern nur ifre Arbeitsfihigkeit 
dem Eigenthiimer entzogen. Div Elektri- 
citét geht sogar nach ibrer ,,.Entwerthung 
als Rechtsgut“ meist unmittelbar an den 
Kesitzer zurtck, wihrend Leitungswasser 
und Presslutt nach der Entwerthung wohl 
fast immer frei gegeben und dem Besitzer 
somit nur mittelbar wieder vertiigbar ge- 
macht werden, 

Trotzdem aber wird man juristiseh bei 
Leitungswasser und Presslaft die  ,be- 
wegliche Sache" kaum von ihrem, das 
Kigenthumarecht allein begriindenden Zu- 
stande Kiinstlich erhéhten Drackes trennen 
kénnen, und die Rechteungleichheit fir ver- 
echiedene sachlich gleichwerthige Formen 
der Energie bleibt bestchen. 

Es kana keinen Augenblick zweifelhaft 
sein, «lass es ausserordentlich erwittnscht 
sein wiirde, wenn im Sinne des an den 
Herrn Reichskangler gerichteten Verbands- 
antrages vom 22, Januar 1897 durch einen 
Zusatz znm Stratgesetz die ,vorsitzliche, 
rechtswidrige Entwendung fremder Energie 
in irgend einer Form* gegen Diebstahl ge- 
schittzt werden kiinnte. Aber die anf diesem 
yesammien Geblet entatehenden Seliwierig- 
keiten sind derartig gross, dass die elektri- 
sche Arbelt noeh lange Jahre auf ihren 
hbesonderen Schatz wiirde warten missen, 
wenn mit ihr alle anderen bisher vosrel- 


freien Energieformen  geschiitzt werden 
sullten. 
Zum Beweise dessen fOhre ich pur 


fulgende Beispiele an, indem ich nach all- 
gemeinen Rechtsgrondsdtzen annelime, dass 
die Menge des entwendcten Kechtsgutes 
vor dem Gesetze nur cine nebensichliche 
Rolle spielt, wenn nicht {nach § 370 No. &) 
besondere Beweggriinde -- Befriediguag 
eines augenblicklichen leiblichen Bedtirt- 
nisses im Interesse der Selbsterhaltung — 
vorliegen. 

Wenn die vorsiitzliche, rechtswidrige 
Entwendung fremder Energie in irgend einer 
Form dem Dichsiahl gleichkaimen, so wiirde 
sich des Diebstahls schullig machen, 2.0, wer 
ohne Fuhrkarte einen Eisenbahnzug benutizt 
— wer einen fremden Motorwagen fiir seine 
Awecke verwendet, aber nachher zurtick- 
liefert wer in der IV. Wagenklasse eines 
Kisenbabnzuges der Vorschrift zuwider 
mehr als eine ,,\Traglast’ ohne besondere 
Bezahiung mit sich film — endlich wer 
z. B. ein fremdes Fohbrwerk oline Befragen 
des Besitzers anch nur zur Beférderung 
einer Umbdingetasehe benutzt. In allen 
diesen und dhnlichen Fallen kann kein 
Sachverstindiger den Thathestand der vor- 
sitzlichen und rechtswidrigen Zucignang 
fremder Energie In Abrede stellen, aber 
fir Verurtheilung wegen Diebstahls sind 
doch solehe Vergehen nicht geeignet. 
Schadenersatzpiicht diirtte woh! vurliegen, 
aber in dieser Materte die Grenze zn ziehen 
an der der Diebstahl anflingtt, ist so schwie- 


rig, dass ¢ine brauchbare Fassung eines 
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Zusatzes zum Strafgesetz nach dieser Rich- 
tung In vielen Jahren nicht za erwarten ist. 

Deshalb muss, wenn die elektrische 
Arbeit des Rechtsschutzes gegen Diebstalil 
bald theilhaftig werden soll, zunichst fir 
sie cin besonderer Ausatz zum bestehenden 
Strafgesetz gemacht werden, fir dessen Gel- 
tungsbereich aber die Keantwortung folgen- 
der Frage von grosster Bedeutung ist: ,, Soll 
nur die vorsiitzliche, rechtswidrige 
Kutwendung fremder  elektrischer 
Arbeit mit der Absicht der Zueig- 
nung unter Strafe gestellt werden, 
oder soll auch die vorsdtzliche, 
rechtswidrige Entwerthung fremder 
elektrischer Arbeit, z B. durch einen 
kiinstlich hergestellten Kurzschluss 
oder Erdschluss ohme die Absicht der 
rechtawidrigen Zueignung, aber mit 
der Absicht, einen Anderen dadurch 
zu achidigen, durch den Zusatz zum 
Strafgesetz etwa in gleicher Weise 
betroffen werden? 

Diese Frage beschaftigt zur Zeit die 
maassrebende Behtirde vorzugsweise, und 
ich bin bei den gestrigen Verhandlungen 
in der Ausschusssitzung des Verbandes zu 
der Ueberzeugung gekommen, dass die be- 
theiligten Kreise es fiir sehr erwiinscht 
halten, wenn auch die rechiswidrige Ent- 
werthung elektrischer Arbeit durch die 
Gesetznovelle unter Strafe gestellt werden 
kann. 

Soll nur der eigentliche Diebstahl elek- 
trischer Arbeit im Sinne der Bejalung der 
ersten Frage bestraft werden, so wiirde 
etwa folgender Zusatz zum Strafgesetz, 
dessen Urheberschaft ich fibrigens nicht 
beanspruche, zum Ziele fibren: ,,Wer 
einer zur Erzeugung, Ansammlung 
oder Verthcilung von Elektricit&t 
dienenden Anlage oder Vorrichtung 
(dieser Ausdrack wegen der AkKumulatoren) 
fremde elektrische Arbeit in der Ab- 
sicht entnimmt, sie sich rechtswidrig 


zuzueignen, wird ......,. bestraft* 
Das Sirafmaass wiirde juristisehem Er- 


messen zu tiberlassen sein. 

Soll auch die vorsiitzliche Sehidigung 
durch Stromentzichung ohne die Absicht 
der ferneren Zucignung bestraft werden, 
so wiirde ein fernerer Zusatz zum Straf- 
gfesetz in folgender Form etwa das Richtige 
treffen: ,,.Die gleiehe Strafe trifft den- 
jenigen, weleher fremde celektrische 
Arbelt varsaitzlich und rechtswidrig 
zum Nachtheil eines Anderen ent- 
werthet* 

Ob ».entwerthet" ein juristisch brauch- 
barer Ausdrack Ist, muss vom Rechtsstand- 
punkte aus entschieden werden, Wissen- 
sehafilich ist er nicht einwandesfrel, denn 
streng genommen kann Arbeit nicht ent- 
werthet, sondern uur in andere Formen 
tibergefOhrt werden, in denen sie allerdings 
fir den Gesehiidigien meistens keinen 
Werth mebr haben wird. Praktisch diirfte 
der Ausdruck ,entwerthen® etwa das Rich- 
tige bezeichnen, denn die unter Strafe zu 
stclende Handlung entzicht (durch den 
Verbrauch der Spannung) der elektrischen 
Arbeit ihren Werth als Rechtsgut, genan 
seo wie in abnlichen Fillen zg. B, eine Un- 
dichtheit der Kohrieitung fir Wasser oder 
Pressluft diesen Rechtagitern, soweit sie 
infolge der Undiehtheit entweichen, ihren 
Handelswerth durch Entztehang des Druckes 
nimmt. 

Ausseromentiich schwierig ist es jedoch, 
lei der Fassung der zweiten Strafbestim 
mung ¢s auszuschiiessen, dass unter Um- 
stiniden auch die Entwendang mechanischer 
Energie yon derselben betroffen wird, denn 
jede Entnahme mechanischer Arbeit aus 
elektrisch betriebenen Anlagen bringt eine 
Extwerthong elektrischer Arbeit zum Nach- 
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theil des Besitzers mit sich. Die Entwen- 
dung von Energie in der Form mechanischer 
Arbeit soll aber aus den oben angefihrten 
Grinden durch das fiir die elektrische 
Arbeit allein zu e¢rlassende nene Gesetz 
nicht mit betroffen werden, 

Viclleicht ist miglich, den 
»Motiven® gu dem Gesetz nach dieser 
Richtung die néthigen Direktiven za geben, 
Dabei darf allerdings nicht vergessen 
werden, dass diese Motive fiir den Richter 
als Erliuterung der Absicht des Gesetz- 
gebere wold als Richtschnur diencn kinnen, 
dass aber schliesslich der Richter nicht an 
die Motive, sondern ausschilessiich an den 
Wortlaut des Gesetzes gebunden ist, 

Die leichte, vielseitige und zum Theil 
unmittelbare Umsetzbarkeit elektriseher 
Arbeit in alle méglichen andcren Energie- 
formen, in der der Hauptgrund ihrer ausser- 
ordentliichen praktischen Verwendbarkeit 
liegt, verursacht fOr den Gesetzgeber die 
grosse Schwierigkeit, die Gesetznovelle 
wegen Entwendung elektrischer Arbeit so 
zu formuliren, dass nur die elektrische 
Arbeit selbst, aber nicht ihre Umsetzungs- 
formen unter das Gesetz fallen. 

Neben den beiden Fiillen der Entwen- 
dling und der Entwerthung elektrischer 
Arbeit hat noch ein dritter eine ganz be- 
sondere Bedeutung. Wenn Jemand dureh 
irgend welche zulissige oder unzulissige 
Manipulation an den verschiedenen ‘Theilen 
einer Centrale eine Strang hervorbringt, 


in 


cs 


welche eine zeitweilige  Retriebsunter- 
brechung oder schwerere Schiiden zur Folge 
hat, so kann er nach den bestehenden 


Strafbestimmungen eventuell wegen Sach- 
beschadigung (§ 863) belangt werden, wenn 
ihm der Vorsatz der Sehidigung nachge- 
wiesen werden kann, was aber in den 
meisten Fillen mindestens nicht leicht sein 
dirfte, Es ist nun zgwelfellos, dass ein 
Sffentliches Interesse vorliegt, solche Sté- 


rungen in Centralen za vermeiden. Wenn 
plotlich Theatern, sonstigen Sffentlichen 


Lokalen oder ganzen Stadtthellen die Be- 
leuchtung entzogen wird, 50 ki&nnen sich 


unter Umstinden schwere Unglicksfalle 
erelgnen. Es wird daher weiterhin zu er- 


wigen sein, ob cine vorsitzlich oder fabr- 
ligsig verursachte HetrichsstGrung  elek- 
trischer Centralanlagen, an deren regel- 
miissigem Betriebe cin Gffentliches Inturesse 
vorlivgt, etwa ebenfalls unter Strafe gestellt 
werden kann. Dass es auch hier aueser- 
ordentlich schwierig sein wird, der Straf- 
gesetznovelle cine Form zu geben, welche 
die Grenzen der Straffilligkeit sachgemiiss 
bestimmt, branche ich nicht zu betonen. 

Den vorstehendcn Ausvinandersetzungen 
gegentiber liegt der Einwurt sehr nahe, 
dass alle diese etwaigen Strafgesetznovellen 
nur den Erzeuger elektriseher Arbeit 
schiitzen, den Abnehmer jedoch gegen 
Uebergriffe des Lieferanten nicht decken, 
wenn der Letztere z. B. den Strom nicht 
mit der vertragaindssigen Spannung liefert, 
unrichtig messende Zdhler wissentlich an- 
bringt and dergleichen, Abgesehen davon, 
dwss das ,.Gesetz betreffend dic elektrisehen 
Maasseinheiten’ den ferzteren Fall reget, 
genfgt fir strafrechtliche Verfolgung des 
Lieferanten in dieser RKichtung die Be- 
stimmung des § 263 des Reichsstrafgesets- 
buches, weleher vom Betrage handelt, 

Die Strafgesetznovelle wird sich also 


in erster Linie auf die vorsitzliche und 
rechtswidrige Entwendung, ferner, wenn 


mobglich, auch auf die Entwerthung fremder 
elektrischer Arbeit und eventaell anf die 
vorsitzlich oder fahriissig verursachte Be- 
triebsstirung von Centralen, an deren Be- 
trieb ein Offentliches Interesse varliegt, zu 
erstrecken haben, 

Nach meiner Erfahrung aus der letzten 
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Zeit bitte ich den Verband Deutscher Elek- 
trotechniker, davon tiberzeugt zu sein, dass 
das Reichsjustizamt eine entsprechende 
Strafgesetznovelle dem Reichstage sobald 
wie moglich, auch ohne erneute besondere 
Anregung aus den betheiligten Kreisen, vor- 
legen wird. 

leh richte schliesslich an alle Herren, 
welche durch Entwendung oder Entwerthung 
elektrischer Arbeit oder durch vorsitzlich 
oiler fahrlissig verarsachte Betriebsstérun- 
gen von Centralen bereits betroffen wurden, 
insbesondere also auch an die Herren 
Direktoren von Elektricititewerken, die sebr 
dringende Bitte, mir die jhnen bekannten 
Faille méglichst bald schriftlich kurz mit- 
muthellen, sodass ich dieselben ala Material 
fir die Hearbeitung der Strafgesetznovelle 
am gecigneten Orte zur Verfiigung stellen 
kann. Die Herren wiirden dadurch die zu 
erwartenden gesetzlichen Bestimmungen 
fiber den Schutz der elcktrischen Arbeit 
und der Centralen ganz ausserordentlich 
fOrdern, 


Versuche an einer Gleichstrommaschine 
mit zwei unabhadngigen Wickelungen 
(Weston-Wickelung). 

Von Prof. A. Sengel, Darmatait. 

(Schluss von 8S, 527.) 


2. Verhalten der Maschine bei einseitiger 
Belastung. 


Der Unterschied in der Funkenbildung 
an der O-Birste je nach der Polaritiét der 
Maschine machte sich auch bei cinseitiger 
Belastung bemerkbar, obwoh! derselbe hier- 
bei weniger deutlich hervortrat als bei un- 
belasteter Maschine, und zwar war wiederam 
die Funkenbildung an der 0-Birste geringer 
in Schaltung I als in Schaltang IT. 

Ein wesentlich grésserer Unterschied 
in der Fankenbildung an der 0-Biirste machte 
sich gelrend, je nachdem dic cinseitige Be- 
lastung an die in der Drehrichtung vor der 
0-Biirste oder hinter dersetben betindliche 
Hauptbiirste angeschlossen war, Im ersten 
Falle nahm die Funkenbildung an der 
O-Birste mit steigender Belastung bis zum 
vollstindigen Verschwinden ab und atellre 
sich mit weiter gesteigerter Relastang all- 
mihlich wieder ein. Im anderen Falle da- 
gegen, weon die Belastung zwischen dic 
O-Biirste und die in der Drebrichtung hinter 
derselben gelegene Hauptbirste  einge- 
achaltet wurde, nabm dic Funkenbildang von 
vornherein mit der Belastang in steigendem 
Maasse zu. Bei Belastung beider Felder 
hbeeinflusste nur die Belustunysdifferenz das 
Verbalten der O-Birste, und zwar in 
gieichem Sinne wie einseitige Belastung. 





Pig. 10. 


Die genannten Erseheinungen lassen sich 
aut zwei Ursachen zurickfithren, Bel der in 
Fig.10 angenommenen Belastung und Polaritit 
der Maschine wird derdemApkerentnommene 
Strom ein Feld erzeugen, deasenVerlaut durch 
die punktirten Krafilinien angedeutet ist. 
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Tabelle 2, 


3. August 1899. 


a) Versuche mit Kupferbirsten. 
1. Verwendung der Schaltung I. 
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Stream 














s Spannon a te 
3 hr id in Ampere i Volt” +E 
af der —Barste —9 O-4+ —+ -—0)| ES 

l 17,5? | 0 | 0 | 10 161 | O—1 

2 » |too! oj] . | m1] © 

8g . 200 0 7 18.5 0 

4 . $00 0 « | 25 | O-l1 

5 ® 0) 9 | , | 187 1-2 

6 30° | O o » 74  O-1 

7 * / io oO . 27,0 o 

8 ® | 200 0 > 26,4 0 

9 > Bao, » 26,2 | 0-1 
10 x o| %) , | Sia | 1 
il 315° 0 0 . 86,4 I 
12 . 100 0 ® 86,1 9 
18 | 200 Oo! « 46,1 1 
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15 a 0 7) , 40,0 | 2-8 
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17 s 100 O | . | 41 0-1 
18 tt 200 0 » 460) @ 
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21 io5° 0 0 ° “9 O-| 
2 2 80 0 » 63,9 Oi 
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24 # ; Oo & ° 66,7 8 
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26 » | & o > 729 
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2 Verwendung der Schaltung I. 

« | } « 
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6 64,0° 0 0 » \e7 8 

7 i 40 O° , © 886 23 

a a BO 0 - a4,3 3 

9 * o 100 2 86,7 4 

b} Versuche mit Kohlenbiirsten. 
1, Verwendung der Schaitung 1. 
Fg [Abitand der) ie Ampere hn Woe | ae 
gi dor —Barste| —9| g4-  —+ —o0 £ 

1 S859 0 0 1100 460 

Po ” 75 76 n 510 0 

3 " &) 9 * 46,2 0 

a - 0 80 * S10 . 1-2 

5 47.50 0 oO. 4» BRO o-1 

6 > 7 15 " 62,8 u 

7 » 76 % - | 6 0 

8 * 0 ita a 610 1-2 

9 49,08 0 0 » 610 0 
10 ° 75 76 ° 65,5 ou 
ll i“ er) 0 ® 610 t 
1Z " 0 oO ® 650 1-2 

2, Verwendung der Schaltang I. 

zg 5 st 
Ee ]opumce von) Mamewe RVR | 32 
ne der +Barnte 49 g— +— -E0 & 

1 46,09 0 0 110) 570 1 

2 > % 0 " 667 G1 

3 » 0 6S a oo 08 


3. August 1899. 
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Dieses Feld sucht das durch die Erreger- 
spule hervorgerafene Hauptfeld an der Stelle 
zu schwiichen, an welcher von der 0-Biirste 
dem Anker Strom entnommen wird. Die 
EMK einer der Wirkung des betretfenden 
Theiles des Feldes unterliegenden Spule 
und folglich auch die Spannungsdifferenz 
zweier benachbarter Segmente, dic nach 
dem oben Gesagten gleich der halben Span- 
nung einer Spule Ist, wird sonach geringer 
werden, was eine Abnahme der Funken- 
bildung zur Folge hat. 

Wird dagegen die +0-Seite belastet, so 
wirkt der Ankerstrom auf eine Verstirkung 
des Feldex hin. Die Spannungsditferenz 
zwischen zwei Segmenten and die Fanken- 
bildung miissen daher grésser werden. 

Des Verhalten der O- Birste in Bezug 
auf Funkenbildung bei einseitiger Belastung 
wird ferner auch von der Stromvertheilung 
im Anker becinflusst. Bertihrt die O-Birste 
zwel Segmente gleichzeitig. so wird der 
gesammte der OBirste entnhommene Strom 
sich gleichmiissig anf beide Wickelungen 
vertheilen. Dieser Belastungsstrom wird 
sich mit dem bei unbelastetem Anker vor- 
handenen Ansgleichsstrom so kombiniren, 
dass der Strom in der Ankerwickelung, 
welche die hihere EMK aufweist, zunimmt, 
wWiihrend der Strom in der anderen Wicke- 
lung geringer wird. Bei der in Fig. 11 
durch den ausgezogenen Linienzug ange- 
deuteten Belastung und unter Annahme 
einer Bewegungsrichtung von rechts nach 
links tritt stets eine Unterbrechung zwischen 
der 0-Biirste und derjenigen Wickelung ein, 
deren Strom geringer geworden Ist, Bei 
der in Fig. 11 gezeichneten angenblicklichen 
Stellung gilt dies ftir die obcre Wickelung. 
Mit zunehmender Belastung wird nun ein 
Zustand eintreten, bei dem in der Wieke- 
lung mit der geringeren EMK Delastungs- 
und Ausgieichsstrom sich gerade autheben, 
diese Wickelung sonach vollstindig strom- 
jos wird, und das betreffende Segment die 
0-Biirste ohne jede Funkenbildang verliisst. 
Bei weiter gesteigerter Belastung wird auch 
die vorher stromlose Wickelung an der 
Stromabgabe theilnchmen, es tritt Strom- 
unterbrechung and somit wiederum Funken- 
bildung ein. 

Wird bingegen die Helastung an dic in 
der Drebrichtung rickwiirts gelegene Haupt 


birste angeschlossen, wie in Fig. 11 darch 
den gestrichelten Linienzug angedeutet ist, 
so findet die Stromanterbrechung gerade 
in der starker belasteten Wickelung statt. 
Die Fankenbildung muss deshalb mit zu- 
nehmender Belastang weseutlich grésser 
werden. 
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In der Tabelle 2 sind die Ergebnisse 
einiger diesbeziglicher Beobachtungen ent- 
halten. Zur Stromentnalune dienten Je zwel 
Kupfer- bzw. Kohlenbiirsten von den oben 
angegebenecn Dimensionen. Kohlenbiirsten 
erméglichen anch in der wngtinstigeren 
Sehaltung J cine Stromentnahme unter ge- 
ringerer Funkenbildung als Kupferbiirsten 
Durch Kombination einer Kohlen- and einer 
Kupferbiirste kann die Funkenbildung 
ebenfalls gegeniiber der Verwendung von 
Kupferbirsten allein etwas gediimpft werden. 

Das verschiedene Verhalten der O-Biirste, 
je nachdem die cinseitige Belastung rechts 
oder linka von derselben angesachlossen 
wird, lisst sich auch an jeder Maschine mit 
gewohnlicher Wickelung bei entsprechend 
niedrig gehaltencr Erregung nachweisen. 
Ich benutzte zu diesem Verauche eine zwei- 
polige Schackert'sehe Ringanker-Maschine, 
Type ZF 10 fir 140V and 70 A. 


aA 
° o 
* 
- * 
Fig. 12. Pig. 12. 
Die bei unbelasteter Maschine an der 


in der Mittelstellung zu den beiden Haupt- 
biirsten nach Schaltung J (Fig. 12) aut den 
Kollektor aufgelegten 0-Birste lebhaft aut: 
tretende Funkenbildung verschwand voll- 


Tabelle 8. 


649 








stiindig bel folgenden Belastungen und Er- 
regungen: 


Belastung in Ampere 55,0 65,0 90,0 
Erregung ,, . 085 100 1,40 


Die Belastung der O-Hilfte vergrisserte die 
Fankenbildung ganz betrichtlich. Die Be- 
lastung der Maschine nach Schattung JF 
(Fig. 18) ergab keine wesentlichen Unter- 
schiede gegeniber der vorhergehenden 
Schaltung. Dagegen erwies sich in letzterem 
Falle bei unbelasteter Maschine die Funken- 
bildung an der 0-Hirste anffallend geringer 
als in Schaltang J, in voller Ucbercinstim- 
mung mit den an der Maschine AF SO an- 
gestellten Beobachtungen. 


3. Verwendung der Maschine ala Umformer. 


Die Méglichkelt, bei einer Maschine mit 
Weston -Wickelung durch eine dritte auf 
den Kotlektor aufgelegte Birste dem Anker 
Strom 2u entnehmen, liisst in einfacher 
Weise die Verwendung der Maschine als 
Umformer gn. Die mit Rdcksiehe anf ge- 
ringste Funkenbildung gewdhite Anordaung 
(Sehaltung 72) ist in Fig. 14 dargesvellt, 
Das Ergebnies der Versuche ist in der Ta- 
belle 8 zusammengefasst, Der Betrieb der 





Fig. 4. 


Maschine als Umformer ermoglicht ferner, 
ber die bei einseitiger Belastung ent- 
stchenden Kupferverlaste Klarheit za ge- 
winnen, Die Eisen- und Reibungsverluste 
lassen sich in bekannter Weise durch einen 
Leerlautsversuch ermitteln, Die Berechnung 
der Kupferverluste macht bestimmte An- 
nabmen Uber die Vertheilung des Stromes 
innerhalb der Ankerwickelung zur Voraus- 
selzung. 
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Liegt die O-Birste nur auf einem Segment 
auf, wie dies schematisch in Fig. 15 darge- 
stellt ist, so ergiebt sich die daselbst ver- 
Stromvertheilang. 


zeichnete Bezeichnet 





[foe efi.) jf} 
Fig. 16. 


r den Widerstand einer Ankerabthcilung 

zwischen zwel Hauptbiiraten, sodass der 
, P-2 

Gesammtwiderstand des Ankers R= ¢ ist, 


und bedeutet 2 den Widerstand des zwischen 
der O- und der —Dirsté liegenden Anker- 
abschnittes, so lassen sich folgende Glel- 
chungen snfstellen: 

ib + ie = ty 


ta + = fy 


Darans: 


fl 


. 8 
le 4 
Bz, 1. 
ay rat 
‘ .4r—82r 1, 
te Sty ar ~~ gt 


Gelangt nun die O-Birste nach einer 
Drehung des Ankers um ein Segment in 
Berfilhrung mit der anderen Ankerwicke- 
lang, so weehselt cntsprechend die Be- 
lastung beider Ankerhilften, Es treten 
daher in den einzelnen Thellen der Anker- 
wickelung folgende Stromsehwankangen 
aut: 

In dem Theile & zwisehen der O- und 
+ Biirste sehwankt dic Stromstirke von 


| ae 
3 his a, oder von 


1/. 4 oo, Sa .| 
4 (s— . a] bis 4 (4 + A); 


und der absolute Werth der Schwankung 


2, P 
betragt » In dem Thelle ¢ zwischen der 


— und 0-Birste 
You 


sechwankt die Stromstirke 


ta 


nuf —te, 
8 € 


wmler von 


1-24) 


Die Schwankung betriigt soamit 


oe 
vt 4’ = a i) 


rz, 
fy. 
r 2 
In dem Theile @ unterlivngt die Stromstirke 
kelnen Sehwankungen, 


Elektrotechnische 


Der Kapferverlust hingt nan wesentlich 
von dem Verlauf der Stromstarke zwischen 
den Maximal- und Minimalwerthen ab, Da 
uns dieser Verlanf nicht bekannt ist, so 
milssen wir diesbeziiglich gewisse Annabmen 
machen, Nehmen wir zunichst an, dass 
die Stromsehwankungen nach einer Sinus 
linie verlanfen, so ldsst sich der momentane 
Werth des pulsirenden Stromes ausdricken 
durch die Gleichung 


t=—t' +2" win @. 


In dieser Gleichung ist * gleich dem 
Mittelwerth aus Strommaximum und Strom- 
tuinimum und ¢” gleich dem halben Werth 
der Stromschwankung, d. bh. gleich der 
halben Differenz zwischen dem Maximal- 
und Minimaiwerth des Stromes. Der fiir 
Berechnang des Kupterverlustes in Betracht 
kommende Mittelwerth des Quadrates der 
Stromstirke ergiebt sich nun, wie sich leicht 
nachweisen Hisst, zu 


M (i) = 4 : im 


Der gesamimte Kupferverluat im Anker 
ac’ bestimmt sich demnach zu: 


fiir den Theil a 


if, z,¥ 
ar. ig (i =a), 
fOr den Theil b 


+2ir—x) [6 + = a) 


fir den Theil ¢ 


Die Ausrechnung ergiebt: 
ax’ = 0.6 i4.r-4i,22 (o75—05 *| —O,5 i, ip. 


Nimmt man andererecits an, dass der 
Strom it in seiner Gesammtheit stets nur 
je in einer Wickelung fliesst, dass der Strom- 
verlant demnach von vinem reehteckigen 
Linienzug begrenzt ist, so ergicbt sich der 
fesainmte Kupferverlust ay" gu: 

' 


A ‘ 

ag’ = Br at . ) 
Phe z.¥ 

+(r—2) 1g (+87 i} 


+2 “ (i ‘ 


ax = 0,254,?.7 


4r—Se2r ) 
ty 


+2 (1-075 7 )— 05% .45.2. 


In der Tabelle 3 sind ausser den primiir 
and sekundir gemessenen Strémen und 
Spannangen die Werthe as und ay’, die 
Leerlaufsenergie a, chnsechliesslich der Er- 
regung (konstant 6 A) verzcichnet, sowie 
die unter den beiden ubigen Annalimen er- 
rechneten Gesammtverluste a! und a” dem 
beobachtoten Gesammtverlust a = A,— Ay 
gegenibergestellt, Der Widerstand des 
Ankers betriigt &8=0,012 2, somit r=0,048 9. 
Kei Berechnung der Wertbe as and ay” ist 
noch za bemerken, dass von dem ge- 
suniiten primiren Ste ¢, der Konstante 
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Betrag von 6A flr die Erregung abzn- 
ziehen ist. 

Die gemessenen Umdrehungezalilen 
liegen fir die Versuche 1 bis 18 hébter, und 
fir die Versuche 19 bis 21 niedriger, a) 
den betreffenden clektromotorischen Kratten 
im Leerlauf enteprechen wirde, Im Levr 
lauf betrigt das Zahlenverhdltniss zwischen 
Umdrehangszahl uid EMK bei 5 A Er 
regung 63. 

Zar Entnahme des Stromes dienten zwe) 
stellenweise ctwas stark beansprachte kapter 
biirsten. 

Ein Vergleich zwischen bercelincten und 
beobachteten Verlusten liisst erkennen, diss 
die Vebereinstimmung unter Annahime viner 
Rechteckskurve fiir den pulsirenden strox 
im Allgemeinen eine gréssere ist. Aller 
dings sind zusitzliche Verluste hierbei 
berlicksiehtigt geblieben, doch kénnen di 
selben bei der vorlicgenden Belastang nich 
vou wesentlichem Einfluss sein. 

Tie Differenzen zwischen Beohachtung 
und Berechnung sind wesentlich grisser fr 
die Versache 19 is 21. Dies fisst daraut 
sehliessen, dass bel der hlerbei verwendetes 
Schaltung die Ankerwickelung wit der 
héheren EMK ausser dem gesammten Fe 
lastungsstrom auch noch cimen zwischen 
den beiden Wickelungen fliessenden Abs 
gieichsstrom zu fiihren hat, 

Die Tabelle Lisst ferner eine gewise 
Uebereinstimmung zwischen Fankenbildung 
und Verlusten erkennen, indem bei ge 
ringerer Funkenbildung auch die Verinst: 
entsprechend kleiner sind. 

Die Frage nach der praktisehen Ver 
wendbarkeit einer Maschine mit dritter aut 
gelegter Btirste lisst sich aut Grund der 
an der Maschine AF 80 angestellten Heab 
achtungen dahin beantworten, diss die 
selbe, als Dreileiter-Maschine  geachaltet. 
wohl im Stande ist, anter Benutenng 
Kohlenbirsien Belastungsdifferenzen = he 
ca, 20", anstandslos auszugleichen. Aller 
dings ist hierbei steta mit dem Uebelstan! 
zu rechnen, dass zur genanen Spannnnge 
theilung jede Helastungsiinderung, mag die 
selbe in einem Felde allein oder in beideo 
Feldern gleichzeitig auttreten, cin Versiciee 
der 0-Birate erforderlich macht. Aussie 
voller scheint mir die Verwendung der Ve 
schine als Umformer zu sein, inshesonider 
wenn die Belastungsschwankungen sich © 
miissigen Grenzen halten, and die Maschil: 
fiir eine bestimmte Leistung specicil gebat 
werden Kann. 

Vielleicht ergeben die angesteliten Umer 
suchungen auch nene Gesichtspunkte if 
Benrtheilung der Fankenbildung an Gleic® 
strommaschinen im Allgemecinen 






Die Fernsprechautomaten der Reichs- 
Postverwaltung. 


Um dem Pablikum in erweitertem Um 
fange bequeme und billige Gelegenheit mr 
Benatzung des Fernsprechers zu geben, >! 
die Deutsche Reichs-Telegraphenverwalting 
nach dem Vorgang in anderen Laude 
dazu tibergegangen, Fernaprechautomiiice 
autgustellen. welehe ala selbstthate 
Oftentliche Fernsprechstelien dinies 
und es dem Henutzer ermiiglielen, ollie 
Inansprachnabme eines Beainten mit de 
Ortsvermittelungsanstalt in Verhindung * 
treten, 

Die Apparate, vou denen Fig. 16 el 
Ansicht und Fig. 17 cine selehe nach abe 
hebener Vorderwand zeigt, sind mack 
Angaben Postamts vou dc 


(les Redeles 


3. August 1869. 





Firma Rk, Stock & Co. in Berlin in solider 
und dabel doch gefilliger Form ausgetihrt 
worden. 

Zur Anstellung eines Versuches in 
grisserem Umfange sind zunichst in Berlin 
100 Apparate an passenden, unter Aufsicht 
stehenden Orten — in denSchaltervorriumen 
von Post- und Telegraphenanstalten, in 
Gastwirthschaften, Konditoreien, Cigarren- 
handlungen u. s. w. — aufgestellt und am 
5. Juni in Betrieb gesetzt worden. Es wird 
beabsichtigt, dic Automatenstellen demndchst 
zu vermehren und insbesondere solche auch 
auf den Perrons der Berliner Bahnhife ein- 
zurichten, um dem reisenden Publikum dic 
Benutzang der Stadt-Fernsprecheinrichtung 
zu ermoglichen, Die Ausdehnung des Auto- 
matenbetriebes auf eine Reihe andecrer 
grosser Stiidte ist in Aussicht genommen, 





Pig. 16. 


Der Fernsprechautomat ist den abrigen 
in den Stadt-Fernsprecheinrichtangen be- 
nutzten Fernsprechapparaten, soweit thun- 
lich, angepasst und in seiner Handhabung 
einfach und bequem fiir das Publikum ein- 
gerichtet, Der Anruf der Vermittelungs- 
anstalt erfolgt automatisch heim Abheben 
des Fernhorers von dem Haken des Ge- 
hiituses, das Anrufen des verlangten Theil- 
nehmers wird ohne Mitwirkung der Auto- 
matenstelle durch dic Vermittelungsanstalt 
besorgt. Die Entrichtung der Gebthr fir 
cin Gesprich erfolgt nicht, wie bei anderen 
selbstthiitigen Apparaten, vor der Inge- 
brauchnahme des Apparates, sondern erst 
dann, wenn ein Gespriich wirklich za Stande 
kommt, d, h. wenn die Verbindung mit der 
gewiinschten Sprechstelle hergestellt ist, der 
Theilnmehmer sich gemeldet hat und die 
Leitungsverbindung sich als betriebsfihig 
erwiesen hat. Die Dauer der hergestellren 
Verbindung ist nicht abhiingig gemacht von 
dem Gange eines Uhrwerks, die Verbindung 
bleibt vielmehr so lange bestehen, bis sie 
von der Vermittelungsanstalt aufgehoben 
wird, Der Apparat ermiglicht ferner die 
Entrichtung verschieden hoher Gebthren — 
in einer bestimmten Miinzeinheit —, also 
auch die Verwendung fiir verschiedene 
Arten des Fernsprechverkehrs. Die bei den 
meisten Automaten benutzte stromicitende 


Ai feebleiter 
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sicherungen. 
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Kigenschaft der Geldstiicke fir die Her- 
stellung elektrischer Verbindungen inner- 
halb solcher Apparate ist vermicden wor- 
den, wodurch die Betriebssicherheit erheb- 
lich gewonnen hat. Die Kontrolle diber die 
Entrichtung der Gebiihren geschieht darch 
die Vermittelungsanstalt und lisst sich auch 
wiihrend eines Gespriichs am Apparat selbst 
ausfihren, Dadureh, dass die Hauptthitig- 
keit bei der Herstellang der Sprechverbin- 
dungen fiir die Automatenstelle der Ver- 
mittelungsanstalt zugewiesen worden ist, 
hat es sich ermdglichen lassen, einen Appa- 
rat herzustellen, welcher bei cinfacher Ein- 
richtung zuverlissig arbeitet und zu einem 
billigen Preise geliefert werden kann. 

Der Fernsprechautomat entspricht in 
seiner Einrichtung einef® gewdhnlichen 
Fernsprechgehiuse fiir Endstellen, wie sie 


Gtldeinvenrf. 
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~ BlechkAatchen. 


Mikrophor- 
bafterie, 


Fig. 17. 


fiir die Theilnehmerstellen in den Stadt- 
Fernsprecheinrichtungen im Gebrauch sind, 
mit der Abweichung jedoch, dass die 
Weckvorrichtung fortgelassen, die Anrufs- 
einrichtung vereinfacht und eine Vorrich- 
tung zur Vereinnahmung der Geldstticke ne 
hinzugekommen ist. ; 

Der Wecker ist entbehrlich, weil die 
Automatenstellen von andern Stellen aus 
nicht angerafen, sondern nur zu Gespriichen 
nach anderen Stellen benutzt werden sollen, 
Zam Anruf der Vermittelungsanstalt dient 
eine fir simmtliche selbstthitige Sprech- 
stellen gemeinsame, bei der Vermittelangs- 
anstalt aufgestelilte Centralbatterie, welche 
in Thitigkeit tritt, sobald der Fernhdrer 
von dem beweglichen Haken des Apparats 
abgehoben wird. Solange der Hirer auf- 
gehiingt ist, findet die Leitung im Apparat 
keine Erde, weil der Hebel H an den iso- 
lirten Kontakt a gelegt ist, Wird aber der 
Hirer abgehoben, so legt sich der Hebel 1 
an den Kontakt 6’ und schliesst dadurch den 
Klappenstromkreis: die Klappe bei der Ver- 
mittelungsanstalt wird zum Abfallen ge- 
bracht. 

Die Automaten sind zunichst mittels 
einfacher Leitungen an die zugehdrigen 
Vermittelungsanstalten angeschlossen; sic 
lassen sich jedoch, wie die Stromlaufzeich- 
nung Fig. 18 erkennen lisst, auch ohne 
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Weiteres fir Doppelleitungsbetrieb verwen- 
den, Bei den Vermittelungsanstalten sind 
die Einzelleitungen auf Vielfachumschalte- 
tafeln gelegt. Wenn der dic letzteren be- 
dienende Beamte sich zum Sprechen mit 
der Automatenstelle verbindet, wird die 
Centralbatteric ausgeschaltet, Als Anruf- 
batterie dienen 6—8 Sammlerzellen, als 
Mikrophonbatteric werden ftir jede selbst- 
thitige Fernsprechstelle 2  hintereinander 
geschaltete Gassner’sche Trockenclemente 
verwendet, 

Fér die Entrichtung der Gespriichsge- 
bihren ist eine besondere Kassirvorrichtung 
in den Apparat eingesetzt, welche aus einem 
Einwurf, einer Laufbahn fiir das einge- 
worfene Geldsttick, einer Kontrollvorrich- 
tung zur Prilfung der richtigen Zahlung der 
Gebtihren und einem vyerschlicssbaren Kast- 
chen zur Aufnahme der kassirten Geldstiicke 
hesteht, 

Die Einwurfdffnang befindet sich seit- 
lich unterhalb des Mikrophons in der Vorder- 
wand des Apparatgehiuses und wird, so 
lange der Fernhérer eingehangt ist, durch 
einen Metallstift gesehlossen gehalten, Der 
im Gehiiuse liegende Arm des Hebels H ist 
30 weit verliingert, dass er cinem unter der 
Einwurfofmuang liegenden Messingstift als 
Auflager dienen kann, Auf das antere Ende 
des Stites ist ein Plattchen aus Knochen 
aufgesetzt, um cine metallische Verbindung 
desselben mit dem Hebel zu verhtiten. 
Bei eingehdngtem Fernsprecher hebt der 
Hebel HW den Stift so hoch, dass er hinter 
dem Einwurfschlitz liegt und das Hinsetzen 
eines Geldstiickes in den Schlitz verhindert, 
Beim Abheben des Horers wird der Stift 
losgelassen, er fillt nach unten und giebt 
die Einwurfiffnung frei. 

Der Apparat ist fir den EKinwurf von 
Zehnpfennigsticken eingerichtet. 

Ein dureh den Schlitz eingeworfenes Geld- 
stick gelangt in eine Laufbahn, welche das 
Geldstitck einer Kontaktvorrichtung C(Fig.18 
u. 19) zuftilrt, wo es zwischen den federnden 
Hebel A und das hintere Ende des Iebels 1 
der Ein- und <Ausschaltevorrichtung ge- 
klemmt wird. Die Laufbahn besteht aus 
zwei getrennten Theilen, deren jeder aus 
2 durch ein Ebonitstiick getrennten Messing- 
schienen zusammengesctzt ist, Beide Schie- 
nen sind an den Mikrophonstromkreis an- 
geschaltet. 

Gleitet ein Geldstick tber die Lauf- 
bahn, so stellt es eine Verbindung zwischen 
beiden Schienen und hierdurch einen Neben- 
schluss zum Mikrophon her, Da dic Be- 
rihrung zwischen dem Geldstiick und den 
Schienen nicht immer cine innige, 2. Th. 
cine springende ist, so entstehen im Mikro- 
phonstromkreisstarke Schwankungen, welche 
in der sekundiren Umwindung der Mikro- 
phoninduktionsrolle kriftige Induktions- 
stréme und dadarch in den Hérern ein 
starkes surrendes Geriinsch erzeugen. Dieses 
Gerliusch hilt an, solange das Geldsttick 
fiber die Laufbahn gleitet. Beim Uebergang 
von einem Theil der Laufbahn auf den 
zweiten Theil wird das Gerduseh unter- 
brochen. Der Beamte der Vermittelungs- 
anstalt ist daher in der Lage, den Fall des 
Geldstiickes genau zu kontrolliren. Bobald 
das Geldstick die Laufbahn verlassen hat 
und sich zwischen den Hebel H und das 
loffelf6rmige Ende des federnden Hebels A 
legt, hebt es durch sein Eigengewicht den 
letztgenannten Hebel von dem Kontakt ¢ 
ab und legt ihn an den Kontakt d. Iller- 
durch wird ein Element der Mikrophon- 
batterie abgezweigt und mit der Leitung 
verbunden. Vom Vermittelungsamt aus lisst 
sich nunmehr an den Vielfachumschaltern 
mittels ciner Kontrollvorrichtung auch noch 
auf elektrischem Wege priifen, ob das sog. 
Kontrollelement cingeschaltet, also cin Geld- 
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stick In den Apparat cingelegt ist. Diesc 
Kontrolle ist flr den Fall zweckmiissig, duss 
der Beamte des Vermittelungsamtes «das 
Kinwerfen des Geldstickes ausnalmsweise 
fiberhdn haben sollte. 

Yor der Kontaktvorrichtung ist eine 
Glassebeibe im Apparatgehfiuse angebracht, 
durch welche das Geldstick sichtbar bleibt, 
sOlange es von der Kontaktvorrichtung 
testgehalien wird. Es jasst sich also jeder- 
zeit auch wabrend cines Gespriches priifen, 
eb ein vorsehviftsmissiges Geldstiick ver- 
wendel worden ist. 

Die endgiltige Vercinuahmang des Geld- 
tiickes geschielit beim Wiederanhingen des 
Fernhérers, Sobald niimlich beim Anhiin- 
gen des Hoérers das Ende des tlebels A in 
die Hohe gezogen wird, wird das Zehn- 
prennigstiick frei and falle durel einen 
Schlitz in ein Blechkistehen. Die Feder A 
verlisat gleichzeitig den Kontakt d und legt 
sich wieder an den Kontakte an. Zu jedem 
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Apparat gehdren 2 Bleehkiistchen. Das in 
den Apparat eingesetate, durch eine Blei- 
plombe verschlossene Kistchen wird in an- 
gemessenen Zeitriumen durch Reamte der 
Vermittelungsanstalt gegen das zweite in 
gleicher Weise verschlossene Kaatchen aus 
gewechselt, 

Geldsticke von geringerem Umfang als 
demjenigen eines Zehuptennigatiickes wer- 
den von der Lantbahn nicht featgehalten, 
sondern fallen von der Einwurféffnang aus 
nuumittelbar in cinen Hohlraum zwischen der 
Lauibahn und der Gehdusewand und gelan- 
gen durch einen in der rechten Wandsvite 
angebrachten Schlitz aus dem Apparat. 

Die Benntzung der Automatenstellen ist 
sowohl im Ortsfernsprechverkehr oline Riek: 
sicht aut die Zabl der bei der Ausfihrung 
‘ler gewilnsebten Verbindungen betheiligten 
Vermittelungsanstalien als aueh im Sprech- 
verkehr mit den Vororten Berlins ange 
lassen. Ueber diese Grenzen hinaus — tir 
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den interarbanen Verkehr — sallen die 
sclbstthitigen Fernsprechstellen nicht Ver- 
wendung finden. Die Gebiitr fir ein ein- 
faches Gespriich bis zur Dauner von drei 
Minaten ist im Ortsverkebr auf 10 Pf, im Vor- 
ortaverkehr auf 20 Pf. festgesctzt. Die Ge- 
biihr von 20 Pf, wird durch Kinlegen von 
2 Zehbnpfennigsticken in den Apparat ent- 
riehetet. 

Es istgestattet, in unmittelharem Anschluss 
an ein abyewickeltes Gespriicl den Apparatzn 
einem neuen Gesprach zu benutzen, Sobald 
tlem Vermittelungsamt blervon nach Schluss 
les ersten Gespriichs Mittheilung gemacht 
wird, fordert dasselbe anf, den Fernhdrer 
fiir cinen Augenblick an den aua der links- 
seltigenGehinusewand hervorragenden Haken 
zu hiingen (am-den Betrag fiir das erste 
Gespriich ga vercinnahmen) und dacn den 
fir das neue Gespriieh crforderlichen Be- 
trag in den Apparat einzulegen. 
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apparaten abweichende Benutzungsart der 
selhstthitigen Fernsprechstellen giebt dic 
an der Vorderwand des Gehiuses zwisehen 
Mikrophon und Schreibplatte angebrachte 
Anweisung Auskanft, welche neben den 
Gebtihrensitzen eine Angabe tiber die zum 
Sprechverkehr der Stelle zugelassenen Vor- 
orte enthiilt. 

Der Betrieh cimer scibatthiitigen 
FPernsprechstelle wieckelt sich in folgender 
Weise ab: Nachdem der Benutzer durch 
Abheben des Fernhiérers die Vermittelungs- 
anstalt angeruten hat, verbjudet letatere sich 
init der Sprechstelle, bimime dic Gespraichs- 
anmeldung entgegen und ruft den verlangten 
Theilnehmer anden Apparat, gleichviel ob die 
Sprechstelle desselben sich in Berlin oder 
in einem Vorort betindet, Ist der Theil- 
nehmer zum Gesprich bereit, fordert 
das Amt die Automatenstelle, deren Be 
notger den Hérer wihrend dieser ganzen 
Zeit wn Obr belalten muss, zur Entrichtang 
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der Gespriichsgebiihr aut, priift die Ver 
cinnahmung der Gebithr, stellt alsdann die 
gewlinschte Verbindung endgiiltig ber and 
schaltet sich aus der Leitung aus, nachdem 
festgestellt worden iat, dass das Gesprites 
cingeleitet ist. Die Kontrolle des Betriehes 
in der Verbindung und dic Authebung der. 
selben nach beendetem Gespriich gesehjeht 
in derselben Weise, wic bein gewdhnlicken 
Betrich in einer Stadt-Ferusprecheinrichtang, 
Die Kerechnang der Danser eines Geepraehes 
beginnt von dem Augenblick ab, wo das 
Gesprich eingeleitet ist, nicht von dem 
Augenblick der Anmeldung ab. Ex ist als 
in weitestgehender Weise Vorsorge ge 
troffen, dass die Gebiibr nur fdr cin wirk- 
lich #ustande gekommenes Gespritch ent 
richtet wird, 

Um dem Publikum das Auttinden der 
Antomatenstellen zu erleichtern, sind an deg 
Aussenseiten der in Frage kowmenden Ge- 
biude emaillirte Fahnenschilder von T2248 
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em Grosse in schmiedeciserner Umrahmong 
von blauer Farbe mit der Aufschrift Perm 
sprech-Antomat" in schwarzen Buchstaben 
auf weissem Untergrand, aber mit rothen 
Anfangsbuchstaben angebracht. 

Denjenigen Trivatpersonen, in deren 
Geschatisriumen automatische Fernspreeh 
stellen untergebracht sind, ist zur [licht 
gemacht worden, jedem, weleher den App © 
rat zu benutzen beabsichtigt, Zutritt za ihre 
Gesechiftsriumen zu gestatten, ohne Gegeli 
leistangen dafir in Auspruch nehmen 2 
dirfen. 

Seit ihrer Inbetriebsetzung ertreuen sich 
die Automaten einer regen Benutzung, 5 
haben sich bisher in ihrer Einrlchtang le 
wibrt und in allen Fillen einen sicheret 
etrieh gewShrieistet. Wenn bei ihrer 
weiteren Verwendung gleich giinstige Er 
fahrungen gemacht werden, stefit “a et ; 
warten, dass die Apparate zum Nutzen der 
kleineren Geschiltsleute, welchen cin eigentt 


3. August 1899. 


Stadtfernsprechanschluss zu theuer ist, in 
grosserem Umfange nicht nur in Berlin, 
sondern auch in anderen Stadten werden 
Verwendung finden. q. 





LITERATUR. 


Bel der Redaktion eingegangene Werke: 


(Die Redaktion behilt sich eine epitere ausfilhrliche 
Beaprechung ainzelner Werke vor.) 


Was der Kaufmann vom birgerlichen Ge- 
setzbuch wissen muss. Dic fiir den Kauf- 
mann and Gewerbetreibenden konnenswerthe- 
aten Bestimmungen des neuen biirgerlichen 
Rechts. In systematischem Abriss susammen- 
gestellt von G, Hack. 2. Aufl. Leipaig 1899. 
fect der Handelsakademic Leiprig ( ir. jur. 
Ludwig Huberti). Preis geb. 2,76 

(Der Titel dieses Buches giebt tiber den In- 
halt desselben geniigend Auskunft. Da die Ein- 
tiihrung des neuen birgerlichen Gesetzbuches 
demna&chst bevorsteht, wird es auch fiir den 

Gewerbetretbenden und Kaufmann niitzlich sein, 

sich iiber die fair ihn besonders in Betracht 

kommenden Paragraphen deaselben xu orien- 
tiren. Diesem Zwecke soll das ebengenannte 

106 Selten umfassende Werkchen dienen.} 


Vorlesungen tiber technische Mechanik. 
Von Dr. Aug. Foppel, Prof. a. d. Techn, 


Hochschule Miinchen, 4, Bd. Dynamik. 
os . 8% 69 Figuren. Leipzig 1699. B. G. 
‘Teubner. 


Anleitung zum Bau elektrischer Haus- 


teleographen-, Telephon- und_ Blitz- 
ableiteranlagen. Herausgeg. von der A.-G, 
Mix & Genest, Telephon-, Telegraphen- und 


Blitzableiterfabrik. 5. Aufl. 4285. 8° 681 Abb. 
Berlin 1899. Polytechnische Buchhandlung, A. 
Seydecl, Preis M. 


Electric Motive Power. The transmission 
and distribution of electric power by con- 
tinuous and alvernate currents. With a section 
on the applications of electricity to mining work, 
By Albion T. Snell, 2 ed. London 1899. ,The 
Electrician* Printing and Publishing Co., 
Ltd. Price 10 sh. 6 d 


Besprechungen. 


Adressbuch der Elektricititabranche und 
der verwandten Geschaftssweige von 
Europa. In zwei Banden, 1899/1900. Bd. I. 
Deutschland. Leipzig 1899 Schulze & Co. 
Preis fir beide Bande zus. 20 M. 

Von dem bekannten Schalze'schen Adress- 
buch der Elektricitdtsbranche ist soeben der 
erste Deutschland umfassende Band in 4. Auflage 
erschienen. Schon Umfang des Werkes, 
dessen Vergrésserang gegeniiber — 
der friheren Auflagen up ich auf 2 
starke Vermebrung des Adressenmaterials zu- 
riickxufthren ist, weist daranf hin, dass die 
Verlageanstalt bemilht gewesen Ist, den elektro- 
technischen Kreisen ein miglichst vollstindiges, 
der Neuzeit entsprechendes Nachschlagebuch in 
die Hand gu geben. Ein Blick in das Innere 
aneesene uns, dass das Adressbuch trotz der 
ungemein rasch wachsenden Zah] der Firmen 
der Branche und trots der vieltach wechselnden 
Bezeichnungen dieser Firmen in Beaug auf 
Vollstandigkeit und Zuverldssigkeit in der That 
nichts zu wiinschen tibrig IMsst und bis in die 
neueste Zeit hinein die eingetretenen Acenderun- 

beriickeichtigt hat. thr ale 1700 nene 

Taressen sind gegen die vorhergehende Auflage 

hingugekommen, sodass das Buch & m S000 

Adressen enthalt, die sich auf mehr 2 1200 Orte 

des Deutschen Relches vertheilen, Besonders 

ausfiihrlich ist das Fachregister gehalten, welches 
sugleich als ein sebr niitzlicher und nur selten 

im Stich lassender Besugsquellennachwelser 

fir alle mogiichen elektrotechnischen Gegen- 


sttinde, Apparate und Maschinen dienen 
kann. Vielleicht liessen sich die Adressen 
der B uellen unter den elnzelnen Stich- 
worten und auch letztere noch erheblich 


vermehren, wenn die Firmen der Verlagshand- 
lung bei Austillung der sie betreffenden An- 
gaben ihre ee gy eye rag besonders be- 
zeichnen méchten. Dass dies in vielen Fallen 
nicht geschieht, geht aus der Vorrede hervor, in 
welcher dic Verlagshand! iiber die ablehnende 
ag eines sen Theils der Geschiftewelt 
bel Einhol Informationen Klage fiihrt. 
Durch ein solches ausfibrlich gehaltenes Fach- 
register baw. einen solchen suverlassigen und 
steta die besten Quellen enden Bezugs- 
quellennachweiser wird aber nicht nur dem 
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Publikum ein ausserordentlich werthvoller 
Dienst erwicesen, sondern es wird damit auch 
dem Interesse der elcktrotechnischen Firmen 

lent, insofern als die Aufihrung derselben 
unter den verschiedenen Gegenstin des Be- 
zugsquellennachwelsers wie ein immerwd&hren- 
des Inserat wirkt, Die Zahi der Stichworte im 
Fachregister ist gegeniiber den friheren Auf- 
lagen wesentlich vermelrt, wodurch die Be- 
nutgung erheblich erleichtert wird. Als unzweck- 
m&ssig ist hierbei hervorzuheben, dass unter 
dem Etichwort ~Telegraphen-, Telephon- und 
Signaleinrichtungen us. w.* gewisse Zeichen 
zur Unterscheidung einzelner Firmen verwendet 
sind, dic im ersten Theile des Buches, dem 
Adressenverzeichniss, cine ganz andere Bedeu- 
tung haben. 

Anhang giebt cine Uebersicht iiber die 
in Deutschland  vorhandenen  elektrischen 
Strassenbahnen, Elektricititawerke, Post- und 
Talegrapbenverwaltnngee, Priifungs-, Revisions- 
und Versuchsanstalten, Technische Hochschulen 
und Lebranstalten, Verbinde und Vereine und 
Fachzeitechriften. Auch diese Angaben werden 
vielen Auskunfteuchenden willkommen aein. 

Das Adressbuch hat sich une in langjahrigem 
Gebrauche bestens bewtbrt. Da auch die neue 
—- mit Sorgfalt bearbeitet ist, so kinnen 
wir sie elektrotechnischen Firmen und allen 
Interessenten warm empfehlen, Jedenfalla ist 
es, soweit wir solche Werke kennen, das beste 
Adressbuch der deutschen Elektricititsindustrie 
und der damit verwandten Gesehitesw eles 


DieSicherungen vonScbwach- und Stark- 
stromanlagen gegen die Gefahren der 
atmosphirischen Elektricitut. Von Prof. 
Dr. Friedrich Neesen. Braunschweig. 1899. 
Friedrich Vieweg & Sobn. 

In dem geringen Umfang von 116 Seiten 
hat der Autor mit grieater Sorgfalt und klarer 


Uebersichtlichkeit alles susammecagetragen, was 
er tiber Sich on der im Titel bezeichneten 
Art gefunden. ritiklos wird in Kiirze eine 


ganze Geschichte der verachiedensten Systeme 
Fo ot und in ihrem Grandgedanken skizzirt; 
dadurch aber kann dem auch nur ¢in 
Ueberblick dartiber oten werden, was der 
Erfindungsgelst dea Menschen schon alles ver- 
sucht hat, um sowohl! von den Apparaten wie von 
den damit hantirenden Personen die Gefahren 
der atmospharischen Entladung abzuhalten, 
nicht aber m aus dem Buch ein Urtheil ge- 
en werden, welches dle Spreu vom Weizen 
acheidet. Dem Buche febit es allerdings nicht 
an guten und klaren Illustrationen, und wo die- 
selben einem Aegerat beigegeben sind, hat sich 
der Autor auch elner elngehenden, instruktiven 
Erklirang des Apparates er aber auch 
hier ist wenig Nutzen davon zu holen, denn es 
fehit das vergleichende Moment mit den an 
Ueberzahl cingestreuten, kurz erw&hnten 
Apparaten. Der Werth des Buches liegt also mehr 
in seiner katslogisirenden Breite, als in seiner 
Fahigkeit, als Rathgeber zu dienen; es kann auch 
nicht Anspruch auf Vollstindigkeit machen, denn 
dem Autor sind manche Apparate entgangen, dic 
in der Literatur unter fremden Ueberschriften 
nur cingestreut und somit nicht selbstindig be- 
handelt wurden. Der werthvollste Theil der 
Arbeit diirfte in den letaten vier Thetlen Hegen, 
wo aus der Praxis gewonnene Eriabrungen und 
Versuche eine knappe ae nc gy erfahren, 
denn hier liegt fir die praktische Ausfihrang 
von Blitzschutzvorrichtungen werthvolles Mate- 
rial vor. Dass aber mit dem Biichlein dio Liicke 
wirklich al lt wurde, welche, wie sein 
Verfasser im Vorwort bemerkt, dle Werke tiber 
Telegrapheneinrichtungen und Starkstromania- 
gen gerade anf dem Gebiete der Blitzschutz- 
vorrichtungen noch lassen, michten wir nicht 
behaupten, wohl aber, dass das Buch geeignet 
ist, in seiner streng systematiachen Anlage ein 
ter Fiihrer zur vollkommenen Bearbcitung 
leases Themas zu sein, — ein gewiss nicht ge- 
ringes Verdienst. K. F. Z. 





CHRONIK, 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 25. Jull: 


Dae Elektricitatsawerk in Plymouth. 
Vor etwa gwei Jahren hat die Stadtverwaltung 
beschlossen, ein eigenes Elcktricitdtework zu 
bauen und selbst in Betrieb zu nehmen. Das 
Werk sollte fir die allgemeine Stromversorgun, 
der Stadt and gleichzeitig auch filr den Betrie 
der Strassenbahnen dienen. Herr J. H. Rider 
wurde beauftragt, Pline suszuarbeiten, nach 
denen das Werk nunmehr fertiggestellt und in 
Betrieb omimen worden ist. Fir die allge- 
meine ersorgung dient Elinphasenwechsel- 
strom, fiir die Bahn Gieichstrom mit io V 











pane Die Centrale liegt an einem 
eeresarin, Catte Water benannt, jedoch nicht 
unmittelbar am Ufer, da dieses von der nach 
den Docks fihrenden Eisenbahn eingenommen 
ist. Zwischen Bahn und Centrale ist Raum ge- 
lassen fiir eln Kohlenlager von mehreren Haon- 
dert Tonnen und von diesem Lager wird die 
Koble mittels mechanischer Transportvorrich- 
tungen in die ecigentlichen Bunkers iiberfiihrt, 
welche in der ganzen Lange des Kesselhauses 
derart angeordnet sind, dass die Kohle, ohne 
von Hand bewegt zu werden, direkt in die Fiill- 
trichter der mechanischen Feuerung falit. Zur 
Dampferzeugung dienen s annte cashire- 
(iw panereiert Kessel. Sowohl Koblentranse- 
rt und mechanische Feuerung, ala auch dic 
Epclvepanpes sind elektrisch angetrieben. Die 
otoren der Speis pen haben Gleichstrom- 
anker mit zwei Wickelungen, sodass man durch 
Hinterelnanderschalten der belden Kommutato- 
ren kleine und durch FereBelachelnns ee 
Waaserforderang erreicht, obne den B ieras 
d zu verschlechtern, Dazwischen liegende 


bstufw in der Leistung der Pumpen wer- 
den durch Feldrheostaten erztelt. Die Dampf- 
maschinen sind Schnellliufer von Bellis- 


Birmingham und mit den Ferranti- Alter- 
natoren direkt gekuppelt, Die | aay, Dampf- 
maschinentype ist auch filr den Bahndienst 
verwendet und zwel der Sitze haben Alter- 
natoren und Bahugeneratoren ant der gleichen 
Welle, sodass sie als gemeinschaftliche Reserve 
fiir beide Betriebe dienen. Auch ist eine Ein- 
richtung getroffen, mittela der die Dampf- 
maachine a uppelt werden kann, sodass dic 
beiden Dynamos als Stromumwandler ver- 
wondet werden kinnen. Die Lang ee kann 
bel Stillstand oder wihrend des Betrlebes ge- 
list werden, 

Die Maschinen haben Ejector-Kondensatoren 
und ausserdem cin automatisches Auspuff- 
ventil, sodass sie, im Fall der Kondensator ver- 
sagt, ohne Welteres mit Auspuff arbelten 
kénnen,. 

[nteressant ist die Hochspannungschalttafel. 
Sie besteht aus ciner Reihe von schmalen Paneelen 
aus Schiefer, die in die Wand a assen, also 
rickwirts nicht guginglich sin Alle Ver- 
bindungen und Apparate liegen anf der Front- 
acite und sind iibereinander angeordnet, sodass 
in horizontaler Richtung der fir jede Maschine 
auf der Schalttafel benéthi Raum nur lé6em 
bet: Die Paneele sind in zwel Gruppen 
rechts und links von einem mittleren Paneel an- 

rdnet, welch letzteres zur Verbindung oder 

mung der Sammelschienen dient. Die An- 
ordnung ermiglicht die Trennung der Spelse- 
leltungen in zwet wears ruppen, was 
bei Reparaturen an der Schalttatel oder Stirun- 
‘eon im Netz von Vortheil ist. Ein Pol der 
ochspannungsleitungen ist bei allen Alter- 
natoren in der Centrale geerdet. 

Die Vertheilung geschieht von Transforma- 
toren-Unterstationen aus, wobei das zu jeder 
Unteretation page Sekundarnetz mit seinen 
Nachbarn nicht verbunden jst. Dagegen sind 
fir die Hochspannangsspeiseleitungen Verbin- 
dungskabel vorgesehen, sodass beim Vers 
einer Speiscleitung das betreffende Sekundir- 
netz nicht ausser Betrieb gesetat zu werden 
braucht. In elnem solchen Falle werden dle 
Hochs ene tee pe ogee mit den 
benachbarten Unterstationen ei tépselt und 
der Betrieb geht fort, wihrend die fehlerhatte 
Speiseleitung, die nunmehr an beiden Enden 
abgetrennt st, untersucht und in Stand gesetzt 


Die Schalttafel fiir die Bahnleitungen ist auf 
ihrer Riickseite sugiinglich und im Allgemeinen 
nach amerikanischem Muster suagefiihrt. Sie 
wurde von der Westinghouse-Gesellachaft ge- 
lietert. Die Bahn hat Oberleltung, die meistens 
an Masten und seltener an Querdrithten be- 
featigt ist. Jeder zweite Mast triigt eine Bogen- 
lampe und gwar ist letztere durch eine federnde 
Verbindang swischen Arbeltedraht und Mast 
vor Stdssen chiitst, Auf Verlangen des 
Board of Trade ist durchweg iiber dem Ar- 
beltsdraht ein eter Schutzdraht verlegt. 
Die Behirde beabsichtigt, aut diese Weise die 
Telepbonimter bei Briichen von Telephon- 
drahten su schiitzen, In Fachkreisen bezweifelt 
man jedoch die Wirksamkeit dieses Schutzes. 
Relsst elm Telephondraht, ao fAllt er allerdi 
zupachst auf den Schatzdraht, gleichzeitig 
schlingt er sich mehr oder weniger um diesen 
und beriihrt dann meistens auch den Arbeite- 
draht. Der Kontakt mit dem Schutzdraht ist 
in der Bese nicht gut genug, um die Spannung 
im Telephondraht ganz zu vernichten, er ist 
aber gut aaa um den Betrieb der Bahn zu 
tiren. n kommt hier von diesen fortlaufend 
verlegten Schutzdrihten immer mehr ab und 
sieht es vor, dle Telephonleitungen eo zu 
gruppiren, dass Kreazungen mit dem Arbeita- 

raht nur an wenigen Stellen vorkommen, die 
danu durch solide a und geniigend 
breite Fangnetze geschiitet werden. 
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Elektricitatszahler mit zwei Tarifen, 
Die Firma Chamberiain & Hookbam, Bir- 
mingbam, has neverdings einen Zahler auf den 
Markt gebracht, der je nach der durchfliesscn- 
den Leistuog die Arbeit nach sinem kieineren oder 
groésaecren Tarit zihlt, Gisher war bei den 
ZwebTarif Zablern nicht dic Leistung, sondern 
die Tageszeit der Entnahine das bestimmende 
Element fir den Tarif; bei diesem neuen Zahler 
jedoch ist die Tageszeit der Eninahme ohne 
tinfluss und der Abnehmer muss auch xur Zeic, 
wenn dee allgemelne Bedarf gering ist, den 
hoheren Tarif xahien, wenn er elne gewisse 
Leistung tiberschreitet, Der Zihler ist ein 
Motorenzihler mit Wirbelstrombremare und zwei 
Zahlwerken, von denen, je nachdem die Laistung 
groaser oder kleiner als die Grenze ist, das eine 
oder das andere é¢ingeschalher wird. Die Vor- 
schaltung bewirkt cin Hauptstrom-Elek tromagnet. 
Es ist sehr fraglich, ob diese Art der Strom- 
tarifirung fir dle Centralen einen evheblichen 
Werth haben wird. RW 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Lord Kelvin. Nach Mittheilungen englischer 
Blatter hat Lord Kelvin seluen Abschied alsa 
Professor erlang an der Universitit 
Glasgow nachgesucht; bekanotlich hat er diesen 
Lehrstuhl seit seinem 2. Jahre ununterbrochen 
inne gehabt, d. h. wahrend 53 Jahren, Der 
Entechluas dea hervorragenden Forschers, aich 
yon aciner Lehrthitigkeit auriicksuziehen, hat 
—— aufrichtiges Bedauern hervorge- 
rufen. . 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Kahnen in Oberachlesien. Dic 
Oberschiesische Kicinbahnen und Etektricitéte- 
werke AG. in Kattowits hat von der Regierung 
die Genebmigung cum Umbaa der Bahnstrecke 
Niederhelduck-Schwientochtowita-Beathen ©.-S. 
auf elektrischen Betrieb erhalten, nachdem dic 
gleiche Genehmigung fiir die Strecke Nieder- 
heiduck - Kénigehittte bereits vor mehreren 
Wochen erthellt worden war. Die Strecke 
Niederheiduck-Zalenze-Kattowite ist bercite der 
Vollendung nahe. 


Elektrische Strassenbahnen in Miinchen. 
In der Magistratssitaung vom 2. v. M. theilte 
der Birgermeister vy. Brunner den .Manchner 
N. N.* xufolge mit, daas der Prinzregent nach 
Maasagabe der Antrige des Magistrates seine 
Einwilligung gegeben habe zur Eintiihrung des 
elektrischen Betricbes auf der Stragaenbahn- 
linie Nymphenburgerstrasse-Hosenhelmerstrasse 
(unter gleichzeitiver Auflassung der Dampf- 
bahn), jedoch mit der Mansegeie, dass die 
Strassenbahn mit Oberleitung in der Mitte der 
Maximilianstrasse zu fiilren und das Kiinig 
Max I-Denkmal im weiten Bogen zu wmgeben 
jst, was eine Ahnliche Gleiswerleguug wie fiir 
die Ringlinieé im Gefolre hat; sowie zur Ein- 
fiihrung dee elektrischen Betriebes auf der Linie 
Promenadeplatz-Schwabing vorbehaltlich einer 
Aenderu der Gleise beim Obelisk. Ferner 
hat der Dringregent die provisorischa Ober- 
jeitung unter Beibehaltung der bisherizen Gleise 
durch die Ludwigstrasse von der Galerie zur 
Theresienatrasee (vgl. ,ETZ* 1899, 5. 602) und 
bis in die Nihe des Slegesthores vorbehaltlich 
der Ausfiihrung des Definitivums bei Her 
stellung des Asphaltptiasters im Jahre 1900 ge- 
nehmigt. Dagegen wurde nicht and auch nicht 
rovisorisch genelmigt, dass auf der Strevke 
Schiller-Denkmal-Galertastrasse die Oberleitung 
wugelaseen werde, In dieser Hinsicht bemerkte 
Birgermeister v. Brunner, es miisse oben fiir 
diese Strecke ein Expediens (Vorspann von 
Akkumulatorwagen) gefunden werden. 


Elektrische Vollbabn Burgdorf-Thon. Am 
19, Juli ist die neue 4. km lange direkte Ver- 
bindungsbatin awischen Burgdort an der Bahn 
Bern-Olten und Thun erdffnet worden; dicse 
Bahn ist, wenn man von der nur 4 km langen 
Linie Chavornay-Orbe absieht, die erste schwel- 
zerische Volibahu mit elektrisehem Betriche, 
Zur Rinweihung der Bahn war eine wiirdiye 
Kriffoungsfeier veranstaltet worden, bei welcher 
Gelegenheit der Krbauer, Ingenieur und National- 
rath Dinkelmann, der um das Zustande- 
kommen des Unternchmens die griasten Ver- 
dienste hat, in gedrdngier Rede cine gesehicht- 
liche UVeborsicht tber das jetzt vollendete Werk 
gab; wir hebow daraua hervor, dass der elek- 
trische Betrieh der neaen Strecke durch den 
Beschluss dea Berner Volkes vom 28. Februar 
1807 ermiéglicht warde, In Erginzung unserer 
friheren Mittheilungen uber die intere<sante 


Anlage (vgl. ,ETZ° 1697, 8. 840 und 869) ent- 
nehinen wir der eochweizerischou Bauseitung* 
die nachstehenden Ausfihrungen: 

Die Bahn benutzt bis zur Station Hastie das 
Gleis der Emmenthalbahn, von dort gweigt sie 
links ab und miindet in das von der, Biglen* durch- 
flossene reizvolle und fruchtbare Seitenthal, mit 
den Ortachaften: Schafhausen, Bigenthal, Walk- 
ringen und Biglen, um iiber Gross-Hichstetien 
in Konélfingen die Linle Bern-Lugern der Jura- 
Simplon-Bahn zu berihren, Vom Bahnhot 
Konolfingen, der beide Linien bedient, folgt 
die neue Baha guerst dem Laufe des Kiesen- 
bachs and erreicht iber Stalden, Divasbach, 
Brengikofen, Heimberg und Steffisburg den 
Bahnhof Thun der Schweizeriachen Central- 
bahn. 

Die e@ektrische Energie zum Betrieb der 
Bahn tiefert das Kanderwerk bet Spiex am 
Thunersee in der Form von Dreiphasenwechsel- 
strom mit einer Primirspannung von 15000 V. 
Ris nach Thun wird div Leitung von elsernen 
Gittermasten und von Thun bis Burgdorf von 
hilzernen, ausserhalb des Bahnkirpers befind- 
lichen Masten getragen. Viersehn Transforma- 
torenstationen, mit elner Maximalleistaung von 
40 KW, ermassigen die Spannung von 15000 
auf 760 V Drehatrom, der far den Betrieb direkt 
verwendet wird. Die Kontaktleitung besteht 
aus zwei hart gezogenen Kupferdrihten von 
Sinm Durchwesser; dle Schlenen bilden den 
dritten Leiter. Die Kontaktleitang wird durch 
Queraufhingungen zwischen Holemasten ge- 
tragen, dio zu beiden Seiten das Bahnkérpers 
aufgestellt sind. Die normale Entfernung von 
zwel Querauthinguagen betriigt $5 tm. 


Das Kollmaterial der Bahn besteht zur Zeit 
aus sechs Motorwager von $2 t Gewicht 
und elner entsprechenden Zahl von Anhange- 
wagen. Die Motorwagen sind mit vier Mo- 
toren von je 56 bia 60 PS Loistung auageristet 
und haben 66 Sitzplitte. An jeden Motor- 
wagen kann auch auf der stirksten Steigung 
elu gewohallcher Wagen von 65 Sitgplitgen IT. 
und TIT. Klasse oder von 70 Sitapliitzen [LL Klasse 
angehingt werden. Die Fabrgeschwindigkeit 
betragt durchweg $6 km in der Stunde. Samme- 
liche Wagen sind mit Hand- und Westinghouse- 
Bremse ansgeriistet and elektrisch beleuchtet. 


Die Motorwagen haben elektrische Heisung, 
os Anuhiingewagen Dampf- wad olektrische 
vizung. 


Pir den Gilterverkebr sind awei elektrische 
Lokomotiven vorhanden, deren jede auf den 
stiirksten Steigungen (25%) 100 t befdrdern 
kann. Jede dleser Lokomotiven hat zwei Mo- 
toren von je 150 PS and sie kdunen entweder 
mit einer Geachwindigkeit vow 18 oder einer 
solehen von 86 km in der Stunde fahren. 
Selbstverstindlich sind auch diese mit der ge 
wohnlichen und Westinghouse-Hremse aussie: 
riistet, 


Neben dem elektrischen ist auch noch 
Damptbetrieb in Aussicht genommen, eine 
Maasregel, die sich in der Zukanft bewhhren 
dirfte, Denn einerseits iat die Elektricitat 
allein immer néch vielfachen Zufalligkeiten und 
Stbrungen ausgesetzt wod es wird Zeiten geben, 
in welchen man fiber diese Reserve, die ja 
leicht vou der Emmenshalbahn zu beschaffen 
ist, froh sein wird; anderseits aber war dadurch 
die Miglichkoit gegeben, dic Anlage nicht auf den 
Maximalkonsum von Elektricit&t elmrichten zu 
milesen, was die Kosten bedeutend erhiht hiltte. 
In Zeiten grossen Verkehra, wie sic ctwa bei 
Festen tl an Sonntagen vorkommen, kann der 
Dampf der Blektricitaét helfend zur Seite stchen, 
Es sind also keine feindlichen Britder, die sich 
bekiimplen, sondern elntrichtige, die sich unter- 
stiitzen, Aus diesem Grunde ist neben der elek- 
triechen Heizung auch noch dic Dampfhelzung 
fir die Anhingewagen elnrerichtet. 


Der von der Schweizerischen Industrie- 
meeellachaft Neuhausen gelicferte Fahrpark ent- 
a allen Anforderungen der modernen Tech- 
nik; die Wagen, auch dlejenigen TI]. Klasse, 
sind elegant und bieten allen Komlort. Die 
elektrisehen Einrichtungen der Bahn wurden, 
wie wir schon frither berichtet haben, von der 
Firma Brown, Boveri & Cie. in Baden ausge- 
flirt, und Herr Dimkelmann bat in seiner 
Rede gana besonders auf die Verdienste hinge- 
wiesen, die sich dicse Firma hier erworben hat. 

Zwischen Burgdorfund Thunsind 18Zwischen- 
stalionen elngeschaltet, Da die Linie 4) km 
lang iat, so betriigt die mittlere Entfernung von 
Station zu Station etwa 8 km und es wird somit 
bet der konstanten Zugsgeschwindigkelt von 
86 km durchechnittlich alle 5 Minuten ange 
halten. Die Aufnahmegebiinde sind ¢infach, 
abor hitbach und praktisch ansgefiihre. Siimme- 
liche Stationen sind elektrisch beleuwchtet. Be- 
sondere Transtormateren, die sum Thetl an die 
Primar-, gam Theil an die Kontaktleitung an- 
geschlossen sind, ermiesigen die Spannung von 
15000 bew. 760 V auf 160 ¥“ 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Elektrisehe Wasserférderung. Die Firma 
Siemens & Halske A.-G. richtet der , Voss. 
Ztg.* zufolge fiir die Kattowitzer A.-G. tir Berg- 
bau und Hiittenbetrieb auf der Ferdinandgrube 
bel Kattowitz eine elektrisch betricbene Wasser- 
haltung ein, Fine Drehstrommaschine von 
Wo PS soll u. A. eine 405-pferdiga Wasser- 
pumpe treiben, die 6cbm Wasser in der Minute 
500 m hoch hebt, 


Verschiedenes, 


Preisliste von Dr. 0. May, Frankfurt a» M. 
Herr Dr. Oscar May jibersandte uns eine 
itlastrirte Preisliste Gber eigene Konstruktionen 
von Umlaufzkblern, isolirten Werkzeug-Taschen. 
messcrn, ivolirten Mikrometern und Drahtent- 
blisser-Zangen, sowie Polreagenzpapier. 


Jahresversammigng Deutacher Natur- 
forscher und Aerzte in Miinchen. Die dies- 
Jibrige 71. Jabresversammiang Deutscher Natur: 
forscher und Aerate findet in den Tagen rom 
17. bis 24. September in Miinchen statt, Nach 
dem progres werden zwei allgemeine Sitzun- 
gen im Hoftheater statttinden. In der ersten 
Siteu Montag, den 18. September) werden 
folgende Vortriige gehalten: Fridtjof Naosen 
» Meine Porschungareise nach der Nordpolregion 
und deren rman Prof. Dr. v. Bergmano- 
Berlin: .Die Errungenschaften der Radjographic 
fir die Behandlung chirurgiacher Krank heiten* 
und Prof. Dr. Firster-Berlin: .Die Wandlang 
des astronomischen Weltbildes ecit einem Jahr- 
hundert*. In der zweiten allgemeinen Sitzung 
{Freitag 22. September) werden Vortriige baiten: 
jeh. Med.-Rath Prof. Dr. Birck-Hirschfeld 
Leipaig) fiber das Thema .Wissenschatt und 
eilkunst*; Geh.- Rath Prof. Dr. Boltzmann- 
Wien tiber .den Entwicklungezang der Methoden 
der theoretischon Physik in der neueren Zeit" 
und Prof, Dr. zlompercr- pega fiber ,Justus 
von Lieblg und dia Medicin*. Die wissenechatt- 
liche Specialurbeit es in deo Abthellungen, 
deren 387 gebildet werden, und zwar 17 natur 
wissensechaftliche und 20 mediciniache, Die 
Abthellungen werden thellwoise gesondert tazen, 
theilweise werden sich einzelne verwandte Ab 
theilungen za gemeinschaftlichen Sitcungen 
zusammenfinden. Ausserdem halten sowoh! die 
naturwissenachaftliche, wie die medicinische 
Heaprsrapee je eine gemeinschaftliche Sitsuug 
ab. n der gemeinschaftlichen Sitzang der 
naturwissenschaftliichen Hauptgrappe wird Prof. 
Dr, Chun-Leipzig Erlauterungen zu seiner Aus 
stellung der Ergebnisse der deutschen Tiefsee- 
expedition geben, Ausserdem wird vou den 
Herren Prof, Dr. Bauschinger-Berlin, Prof. 
Dr. Mehbmke-Stattgart und Prof. Schiilke- 
Osterode berichtet werden tiber die Frage der 
pDecimalthellung vou Zeit und Kreisumfang*, 
ein Themes, welches auch aut dem mit der 
Parisor Weltausstellung 1900 verbandenen Kon- 
reas bebandelé wird. In der gemeinschatt- 
ichen Sltzung der medicinischen Hauptgruppe 
werden die Herren Geheimrath Prof, ir. 
Marchand-Marbarg und Prof. Dr. Rabl-Prag 
tiber ,Die Stellung der pathologixchen Anatomie 
and allgemeinen athologie zur En¢twickelungs- 
geschichte, speciell sur Keimblattlehre* referiren 


Internationaler Physikerkongress zu Paris 
1900. Gelegentlich der Pariser Weltausstellung 
im kommenden Jabre wird in dew Tagen vom 
6. bis 18. August cin internationaler Kongress 
fiir Physik abgehalten werden, #u welchem 
seliens des Priisidenten des Organisationsaus- 
schusses Herrn Institutsmitglied Cornu alle 
diejenigen eingeladen werden, welche aich fir 
den Fortechritt der physikaliachen Wissenschaft 
interessiren. Es wird dies dbrigens der erste 
internationale Kongrese sein, der sich mit der 
aligemeines Physik bewchilftigen wird, wihrend 
physikalische Specialwissenechaften, z. B. Elek- 
triciti#t und Elektrotechnik, bereits wiederholt 
Gegenstand allgemeiner Kongresse waren, Ein 
speciolles Programm fiir den Kongress ist vor- 
lautiz noch nicht aufgesteilt, in allgemeinen 
Umrissen aber wird dasselbe folgende Punkte 
utmfassen: 

1, Berichte und Diskussionen iiber eine be- 
schrinkte und im Voraus festgestelltse Zaht von 
(legenstanden wie: r Definition nnd Pestsetzung 
gewlaser Einhetten (Druck, Hirteskala, Warme- 
menge, photometrische Griasen, Konstanten der 
Saccharimetrie, Skala des Spektrums, noch nicht 
detinirte elektrische Einheiten uw. 6. w.i; b) Biblio- 
graphie der Physik; ¢) nationale Versuchsan- 
stalten. 

2. Besuche der Ausatellang, der Laboratorten 
und Werkstiitten, 

§. Konferenzen iiber einige neue Gegen- 
attinde. 

Resondere Wilnsche beetiglich des Pro 
gramme werden vom Organisationsausschusse, 
dessen Bireau aus den Herren A. Cornu als 
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Prisidenten, L, P. Cailletet ala Vieeprisidenten 
aud den Herren Ch. Ed. Guillaume (Pavillon 
de Breteuil, Sévres, 8. et O.) als Schriftfiihrer 
fiir das Ausland, und Herrn Lacien Poincaré 
(105 bis, Boulevard Raspail, Paris) als Schrift- 
fiihrer fiir Frankreich besteht, eutweyenge- 
nommen. 


Die Statistik der Blel-, Kupfer. und Alu- 
miniumproduktion im Jabre 1898, Dic Metall- 
gesellschaft in Frankfurt a. M. und die 
Metallurgische Gesellschaft dort haben 
soeben ihre werthvolle alljiitrliche Statistik 
fiber Produktion und Preise von Blei, Kupter 
u. s. wW. herausgegeben, In dem erliutern- 
den Bericht wird auf die sinstizs Entwicke- 
lung, welche die gesammte Metellindustrie 


in der Zeit von 1896 bis 1898 genommen 
hat, hingewlesen. Gletchzeitig stiegen die Preise 
fiir Blel und Kupter am 14%, fiir Zink um 4%, 


und fir Zinn um ungefabr 42 %. Eine weit 
#tirkere Aufwirtsbewegung ist in den ersten 
vier Monaten des laufenden Jabres 18%) einge- 
treten. Nach den Preisen Ende 1898 betriigt die 
Steigerung wihrend der genannten vier Monate 
fiir Blei 9 %, fiir Kupfer $3 %, fiir Zink 19 % 
und fiir Zinn 44%. — Die Produktion von Blei 
hat einen ausserordentlichen Aufschwung ge- 
nommen; Wihrend die Zunahme vor awel Jahren 
84000 t und vor einem Jahre 24000 ¢ betrug, 
weist das letzte Jahr eine Zunahme von 81000 ¢ 
auf. Davon entfalle anf die Vercinigten Staaten 
eine Zonahme von [6800 t bei einer Gesamme- 
produktion von 196900 t. Dies Land steht jetzt 
an der Epis der bleiproducirenden Lander, 
withrend Spanien mit 179000 ¢ jetzt an zweiter 
Stelle kommt. In Deutschland stieg die Pro- 
duktionsmenge von 118900 t auf 182700 t. Der 
Verbratich ist um 61000 t auf 768 000 t gestiegen, 
Von dieser Zunahme entfaillt genau die Hillfte 
auf Deutschland allein, dessen Verbrauch sich 
seit 1889 verdoppelt hat. Die Zunahme im Ver- 
brauch ist in der Hauptsache dem erhéhten Be- 
darf fir Bleikabel und Akkumulatoren zuzu- 
schreiben. — Bei Kupfer lat die Mebrproduktion 
gegeniiber der der letzten Jahre noch weiter zu- 
riickgegangen, betragt aber immer noch 11000 t 
g <r 23000 6 vor einem und 48000 t vor gwei 
Jahren, Die Vereinigten Staaten behaapten mit 
einer Produktion von 234271 t (1597 316 060 t, 
18d pur BOGS t), von denen Mo s828 ¢ (1897 
131 387 t, 1806 125286 t) nuf die Ausfabr nach 
Europa entfallen, weitaus den eraten Rang unter 
den kupfererzeugendenLindern. Bemerkenswerth 
ist der Ritckgang der Produktion der Anaconda- 
Mine um etwa 11000 t, sodass sie von der ersten 
auf die dritte Stelle riickt. An zweiter Stelle 
der Kupferbergbau betreibenden Linder steht 
eee: das jedoch selne Erze nur zum kleinsten 
Theile selbst verhtittet, dann folgen Japan, Chile, 
Deutschland (hauptsichlich Mansfeld) und Aus- 
tralien, die auf ungefihr gleicher Stufe stehen, 
Auch der Verbrauch an Kupfer ist nicht so 
stark wie in den letxtvorausgegangenen Jahren 
gestiegen, nur om 0606 t gegen $4640 6 in 17 
und 31000 t in 18%. Fast die gesammie Zu- 
nahme entfilit aut Deutschland, das mit fast 
dem gleichen Quantam wie saptand (97 014 t 
gegen 98459 t) unmittelbar hinter den Vereinigten 
taaten (118926 t) rengirt. Dabel ist die Ver- 
braucheziffer Englands um faat ebensoviel zu- 
rickgegangen wie die deutsche sugenommen 
hat; die amerikanische ist um rund 13000 t ge- 
stlegen und fibertrifft noch etwas die 1806 er 
hohe Zifter, Dic seit Anfang d. J. elngetretene 
sehr betritchtliche Steigerun, der Kupferpreise 
fihrt der Bericht in Uebereinstimmung mit 
fritheren Darlegungen zum grossen Theile auf 
spekulative Eintlisse zuriick.— Aluminum hatte 
1 eine Produktion von nur 13292 kg; sie 
steigerte sich ziemlich achnell, bis 1896 auf 
1780676 kg. Den griissten Zuwachs weist das 
Jabr [897 mit einer Gesammterzeugang von 
8414400 kg auf, die sich in 188 welter auf 
$968 704 ky erhéhte. Davon entlielen 2968704 kg 
auf die Verelnigten Staaten, deren Produktion 
vor zwei Jahren erst $89676 kg, im Vorjahr 
1914400 kg betrug, 80000 kg aut die Schwetlz, 
500000 kg anf Frankreich und S00000 kg auf 
England. Der Bericht bemerkt hierzu, dass die 
Absicht verschiedener Werke, ihre Produktion 
zu Vergrissern, auch auf einen erhdbten Ver- 
brauch schliessen Jasse. Namentlich wird dabei 
auf die Versuche hingewlesen, in der ¢lektri- 
schen Industrie fir Leitangszwecke Aluminium 
state Kupfer zu verwenden. Ein endgiltiges 
Urtheil tiber die Durchfiithrbarkeit sei jedoch 
noch nicht miglich. Der Preis hat natiirlich 
mit dem Anwachsen der Produktion und den 
technischen Fortachritten der Gewinnung sehr 
erheblich nachgelassen. Im Jahre 1555, wo Alu- 
minium zum ersten Male fabrikmaselg Basee- 
stellt wurde, kostete das Metall 1000 M pro Kilo- 
stramm, 1886 nur noch 100M. Im Laufe des 
Jahres 1891 ging der Preis von 12 M auf 6 M 
gurick, er ist bis 1897 auf 250 M gefallen und 

auch in 1888 anf diesem Satze verblieben. 
In Beaug auf die Einfibrung elektromagne- 


a RE errs 


tischer und elektrolytischer Aufbereitungsver- 
fahren flr Erze sagt der Bericht uo. A. 


Wenn im Allgemeinen bei der Gewinnung 
dev Metalle aus Krven der Grundsatz gilt, zu- 
naichst durch mechanische Mitel der chemischen 
Behandlung vorzuarbeiten, d. bh. die Erze dureh 
Autbereitung zu koncentriren, ehe man sie der 
metallurgischen Behandlung unterwirft, so 
machen von dieser Regel auch die komplexen 
Erze keine Ausnahme, d. hb. es ware auch hier 
wiinschenswerth, das Quantum, welches der 
immerhin kostspiecligen pyro- oder hydro-metal- 
lurgischen Behandlung zu unterwerten ist, vor- 
her durch Aufbereitung auf einen Brachthell 
seines a iewichtes gu reduciren, 
An Versuchen in dieser Richtung hat es ja Ee. 
wiss nicht gefehit, die Resultate konnten aber 
nur missige sein, da elnerseits die ene Ver- 
wachsung der Mineralien, andererseits die ge- 
tinge Differenz im Volumengewicht der Kompo- 
nenten eine befriedigende Trennung durch nasse 
Aufbereitung unmoglich machte. In dem in 
New Jersey (Vereinigte Staaten) schon seit einer 
Reihe yon Jahren angewandten Wetherill- 
Verfahren zur elektromagnetischen Erzaufbe- 
reitung, das sich die minimalen magnetischen 
Eigenschaften, welche viele Mineralien und gwar 
in verschiedener Abstutung besitzen, zu nutze 
macht, hat sich inzwischen ein Mittel gefunden, 
um eine zufriedenatellende mechanische Auf- 
bereltung vieler soleher schwierigen Erze, sei 
es fiir sich allein, eei es in Verbindung mit 
dem nassen Verfahren, zu ermiglichen. 

In der Veberxengung, dass dieses Verfahren 
bei welterer Ausbildung das geeignetste Mittel 
zur Losnng des Problems der Autbereitung der 
Brokenhill-Erze nicht nur, sondern auch vieler 
anderer Erze bietet, hat sich ein Konsortium 
unter Filhrang der Metallurgischen Gesellschaft 
Anfang 1895 veranlasst geschen, dic betreffen- 
den Patente zu erwerben, und sind bereits An- 
lagen nach diesem Verfahren in Europa und 
Australion Im Gang. Ausserdem betinden sich 
in Frankfurt a. M. und New York gwei auf den 
Grossbetrieb ee Anlagen fiir ayste- 
matische Versuche zur weiteren Ausbildang des 
Vertabrens. Dort werden auch die Unter. 
suchungen vorgenommen, um die richtigen Ar- 
beitsmethoden sowie die am besten aur An- 
wendung kommenden Konstruktionen der Sepa- 
ratoren ftir die Behandlung eines jeden Mate- 
riales austindig su machen, 

Die Produktion an Elektrolytkupfer ist be- 
sonders in den Vereinigten Staaten in atetigem 
Steigen begriffen. Die elektrolytische Gewinnung 
des Kupfers aus den Erzen hat wohl immer 
noch keine praktischen Resultate ergeben. 

Wenn auch die Herstellung eines reinen 
Zinkes in industriellem Maassstab auf elektro- 
lytischemn Weg gelungen iat, so scheint die Auf- 
gabe, dies wohlfeil genug zu thun, noch nicht 

léstzu sein, wenigstens haben die Elektrischen 

inkwerke in Duisburg-Hochfeld und die Chemi- 
sche Fabrik Fiirfurt (Lahn) den Betrieb wieder 
eingestelll, Zur Zeit betreiben unseres Wissena 
nur Brunner, Mond & Cie. in Birminghatn die 
Zinkelektrolyse, wohl hauptsiichlich mit Riick- 
sicht auf die glelchzeitige Gewinnung von Chlor. 
Ueber die Gkonomischen Resultate ist uns nichts 
bekannt.* 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanaciger vor 2). Juli 1899.) 


Kl. 12, L. 12544. Elektrisch geheizter Ofen zur 
Erwirmung von Gasen. — Denis Lance, 
Paris, 11 Avenue de la Grande Armée, Dr, 
Raphael Louls Emmanuel de Bourgade, 
Enghien, Seine et Oise, 48 Avenne de Ceinture, 
u, Léon Schmitz, Paris, 16 Rue de Crussol; 
Verte: C. Peblert u. G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstrasse 32. 92. 9. 08. 


Ki. 20. M. 12641, Bisktriodhes Siguaisierichineg 
fir Eisenbahnen. — W.S5. T. Martin u. G, 
Mumford, East Dulwich, Engl; Vertr.: Carl 
Pieper u. Heinrich Springmann, Berlin, 
Hindersinstr, 8. 7. 8. 96. 

Kl. 21. A. 6176. Stromschlussapparat mit swei 
oder mehreren Elektromagnetpaaren. — A.-G. 
Mix & (ienest, Berlin, Bitlowstrasse 67. 
$1. 12. 98. 

~~ B, 24124. 
Glihfiden fiir elektrische Lampen. — 
Boehm, Berlin, Georgenstr. 44. 19. 1. 99. 

— D, 3460. Elektromagnetische Kuppelung. — 
— W. Diermann & Co., Liittich, Rue St 
Léonard 1; Vertr.: Hugo Pataky wu. Wilhelm 
Pataky, Berlin, Lulsenstr. 2. & 9. 97, 


Verfahren zur Herstellang = 
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— D. 9808. Einrichtung zur Beseltigung des 
remanenten Magnetismus bei elektromagneti- 
sehen Kuppelungen. — W. Diermann & Co, 
Liittich, Rue Se. Léonard [; Vertr.: Hugo Pa- 
taky u. Wilhelm VPataky, Berlin, 
str. 2. 9. 2 fa 

— EF. 6268. Sicherheitavorrichtang fiir Schalter. 
- Elektrizitéts-A.-G. vorm. Schuckert 
& Co, Niirnberg. 26, 0. 

— E. 6490. Wickelungsanordnung an asyn- 
chronen Wechselstrommotoren zur Erzielung 
verschiedener Geschwindigkeiten durch Aen- 
derung der Polzahl. — Elektrizit&ts~-A.-G. 


sulsen- 


yormals Schuckert & Co., Niirnberg. 
23. 5. 99. 

— G. 19723. Telautograph,h — The Gray 
European Telautograph Com it Lon- 
don, 97 Gresham Street; Vertr.: EF. Wentecher, 


Berlin, Gleditachstr. 37. 6, 9. 98. 

— K. 16593. Einrichtung zur funkenfreien Um- 
wandlung von verkettetem Melrphasenstrom 
in ununterbrochenen Gleichstrom. — Giuther 
Koopmanon, Ludwigshafen a. Rh, Dring- 
regentenstr. 18, 10. 5. 98. 

— M. 16181. Elektrode fiir Stromsammler. — 
— H. Mildner w O. Pieschel, Libtau bei 
Dresden, Rabenauerstr. 5. 19. 12. 98, 

— R. 19282. Ruhender Umformer. — Aurel 
Reisinger, Charlottenburg, Kirchstrasse 19. 
21. 6. 98 

— St. 6786. Einrichtung zur funkenlosen Unter- 


brechang von Stromkreisen; Zus. 2. Pat. 
99833. — Adolph Miller, Hagen i. W. 
17. 11. 9B. 


— V, 349. Flissigkeitswende - Anlasser nach 
Art der Pohl'achen Wippe. — Voigt & 
Haeffner, Frankfurt a. M. - Bockenheim. 
16. 2. 98. 

K). 74. «U. 1441. Sebaltungsanordner fiir elek- 
trische Signalgeber und Empfinger.— Union 
Elektricititsgesellschaft, Berlin, Doro- 
theenstr, 43/44. 17. 4. 98. 


(Relchsanzeiger vom 24, Juli 1899.) 


Ki. 12. St. 5626. Apparat zur Elektrolyse von 
AlkaliehloridiSsungen unter Benutzung elner 
Quecksilberkathode.— F.Stérmer, Christiania, 
Norwegen, Zetlitzatr. 6; Vertr.: M. Schmetz, 
Aachen. 16. 8. 98 

Kl, 20. K. 17799. Elektrischer Streckenstrom- 
schliesser fiir Schienenbahnen. — Max 
Kaempff, Labiau. 6 3. 99. 

— §. 11656. Eine Steuerung fiir elektrisch an- 
getriebene, aus zwel Motorwagen und beliebig 
vielen Beiwagen bestehende Zlige. — Sie- 
mens & Halske A-G,, Berlin. 29. 7. 93. 

— U. 1436, Einriehtang zur Verminderung der 
Erdstréme bei elektrischen Bahnen mit 
Schlenenrtickleitung. — Union Elektri- 
cititagesellechaft, Berlin, Dorotheenstr. 
43/44. 7. 4. 99 

— W. 14466. Zugdeckan, 
wig Winkler, Miinchen, 
50. 


einrichtung. — Lud- 
Auyustenstr. 24 


KL 21. FE. 6835. Verfahren sur Herstellung von 
Biirsten fir elektrische Maschinen. — Carl 
Endruweit, Berlin, Tegelerstr. 15. 11. 3. 99. 

— H. 92190. <Anordnung sur Erhihung des 
Aufnahmevermigens von Vielfach, en. — 
Axel Wilhelm Hultman, Stockholm; Vertr.: 
Ernst Liebing, Berlin, Oranienstrasse 59. 
16. 5. 99. cele 

— KK. 17468. Typendrucktelegraph; 3. Zus. 
« Pat. 9407. wa Leo Kamm, 27 Powell 
Street, Gowell Road, Landon Vertr.: C, 
Fehlert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
str. 89. &. 6. 98. 

— L. 12996. Trommet-Influenazmaschine. — Carl 
Selim Lemstrém, Helsingfora; Vertr.: C. 
Fehlert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
Strasse 82. 6. 2. 99. ia 

— ©. 9039. Fankengeber zur Ereen, elek- 
trischer Wellen. — Axel Orling, Cart Gustal 
Georg Braunerhjelm, Carl Axel Theodor 
Sjégren, Carl Erik Gustav Huselius u. 
Carl Victor Lennquist, Stockholm; Vertr.: 
Dr, W. Hiberlein, Berlin, Karlstrasse 7. 
16. 12. 98. 

— P. 10615. Elektricit&tsziihler nach versehie- 
denem Tarif. — Gilbert Cecil Pillinger, 
Church Lare, Morton Park, Surrey, Engl.; 
Vert: August Rohrbach, Max Meyer a 
Wilhelm Bindewald, Erfurt. 28. 3. 99. 

— KR. 12416. Regelungstranstormator. —_ Nor- 
man Rowe, Wilkingsburg, Penns, V. St. A.; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstrasse 4. 
25. 6. 96, 

— R. 12845. Induktions -Messgerfith fir Drei- 

hasenstrom; 9. Zus. z. Pat. 100748, — Carl 
aab, Kaiserslautern, Rheinpfalz 7. 2. 99. 
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— §. 119%.) Flektrische Grubenlaterne, — 
Siichsische Akkumulatorenwerke A.-G,, 
Dresden. §. 12. Oa. 

— 8.12110. Kohlenkirvermikrophon.— Société 
industrielle des téléphones (Con- 
structions électriques, Caoutchoue, 
Cibles), Paris; Vertr.: A. Mihle und W. 
Ziolecki, Berlin, Friedrichatr. 78. 18. 1. 99. 

— 5. 128297. Polklemme fiir elektrische Batte- 
rien; Zus. s. Anm. S. 11618 — Sachaische 
Akkumaulatorenwerke A.-G., 
16. 11, 9%. 

— §. 129408. Elektriseher Stromunterbrecher. 
— Dr. Herrmann Th Simon, Gédttingen. 
19. 4. 90. 

— V. 8308. Elmrichtung zur Ppacuchtiag mit 
Vakuuu:rihren, — Filip L. Volk u. Wilhelm 
Josef Vesely, Prag; Vertr.: Richard Liidera, 


Dresden. 


Gérlitz. 24. 8. 98 

— 4.9768. Stromverbrauchszthler fiir verschie- 
denen Tarif, — Ludwig Zabn, Charlotten- 
burg, Technische Hochechule. 1. 2% 99. 

K}. 40. Z%. 9704. Verfahren sar Gewinnung von 
Platin awe seinen Erzen auf elektrolytischem 
Wege, — Feodor Zirn, Berlin, Gureisenan- 
str. 72. 14. 12 


Erthellungen. 


Ki. 21. 106719. Eine Vorrichtung zur wechseln- 
den Etnschaltung zweier Stromkreise in zwei 
elektrieche Leitungen nach Art der im Patent 
No. 70084, Patentanspruch 6, geschtitzten Fin- 
richtung; Zus. 2. Pat. 79084. — F. Trinks, 
Braunschweig. Yom 25. 12, 97 ab. 

~~ 106765. Isolirdiibel. — H. Kentzach, Meissen, 
a. E. Vom 21. % 98 ab. 


Kl. 40. 108756. Elektrisch geheizter Lithkolben, 
— Siemens & Halske, A.-G., Berlin. Vom 
17. 7. 98 ab. 


K], 51. 105814. Mechanisches Musikwerk mit 
durch Elekiricitat in Thatigkeit weaetzten An- 
schlagvorrichtungen fiir die Tonerzeager. — 
H.P.Ufer, Leipzig-Gohlis, Langestr.69. Yom 
27. 1. 98 ab. 

KL 72. 106789. Elektrische Abfeuerungsvor- 
richtang fir Geschiitze. — Vickers Sons & 
Maxim Limited, River Don Works, Sheffield, 
Grfevb, York, Engl: Vertr.: F. C. Glaser 
u. L, Glaser, Berlin, Lindenstr. 99. Vom 
6. 8. 96 ab. 


Umschreibungen 


KL 21 108047. Elektrischer Fassleuchter, — 
A.-G. Fabrik fiir Branecrei-Einrichtun- 
gen vorm. Heinrich Gehrke & Comp., 
Berlin, Zimmerstr. 3/4. 


Erléschungen, 
Kl. 21. 66 Gow. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 


(Reichsauzeiger vom 24. Juli 1899.) 

KL 21, 118651. Glihiampentassung mit ge- 
sonderten Isolirsticken fir die Kontaktvor- 
richtungen der Lampenpole und die Kontakt- 
atiicke der Zuleitungen. EK. Jahr, Berlin, 
Elisabethufer 57. 12. 6 $0. — J. 2685. 

— 116671, Metallener Elementenkasten mit 
Isolir- und Haltevorrichtung fiir die Elemente. 
Elektricitdts-A,-G. Hydrawerk, Berlin. 
19. 6. 99. — E. 8814. 

~ 118672 Zwischenstiicke, um das Aufblittern 
gezahnter Eisentheile bei elektrischem Ma- 
schinen zu verhindern. Siemens & Halske, 
A.-G., Berlin. 19. 6 99. — 5S, 5416. 

— 118678. Wasserdichter elektrischer Kontakt- 
knopf, dessen Kontakttheile nach aussen durch 
elne metallene, den Druckknopf tragende 
Membran abgeschlossen sind. lemena & 
Halske A.-G., Berlin. 19. 6. 90 — 5S, 5447. 

— 118677. Ruf- oder Schlugsklappenvorrichtan, 
mit Rétrenelektromagnet, hohlem als Stbpsel- 
klinke dienendem orn und Fallklappe aur 
Trennung bzw. Schliessung verschiedener 
Kontakte. Paul Hardegen, Elisabethufer 5% 
und W. Blut, Reichenbergerstr. 183, Berlin. 
20. 6. 9b. — H. 12 ang. 

— 1e67® Anschlusedose fiir Stépselkontakte 
mit Stopselsicherungen. Allgemeine Elek- 
tricithta-Gesellachaft, Berlin. 21. 6. #. — 
A. §479- 

— 11868), Elektrische Wideratinde mit grosser 
Warmekapacitat. Siemens & Halake A.-G., 
Berlin, 21. & 98. — S. Bane, 


~ 1168681. Hilsenisolator, bei welchem die den 
lsolirkdrper umachiiessende Metallhiilse swecks 
Befestigang éaenartig ausgebildete, lappen- 
firmige Ansitze tragt, Elektricitéta-A.-G. 
pod “ag teased & Co., Niirnberg. 22. 6.99. 

— 118767. Erdsachlussanzelger fiir Krels- und 
Schleifenleitungen, beatehend aus cinem Gal- 
vanometer mit zwei getrennten, entgegen- 

etzt bewlckelten Drahtspulen, FP. Rohde, 
iin a. Rh. Melehiorstr. §. 2. 6.09. — R. 6799. 

— 118768. Frdschlussanzeiger fiir Kreis- ond 
Schleifenleitungen, bestehend aus einem Gal- 
vanometer mit einer bifilar bewickelten Drabt- 
spule. P. Rohde, Kiln a Rh., Melchiorstr. 3. 
2. 6. 99, — R. 6936. 

— 118782. Elektriacher Schalter mit zwischen 
zwei federgespanuten Hebeln angeordneter 
Schmelasicherung. Ajlgemeine Flektrici- 
tlts-Gesellechaft, Berlin, 24, 1. %. — 
A. 8108. 

~~ 118797. Zweipolige Hochspannungssicherung 
in Dosenform mit im Deckel liegenden Schmels- 
streifon, F. W. Basch, Liidenscheid. 13.6, 99. 
— B. 12944. 

— 118800. Sich beim Niederlaasen der Lampe 
seitlich verschicbende Laufrolle zum Aut 
hingen vou Bogenlampen. August Schwarz, 
Frankfurt a. M.. Ki. Schifferstr. 7. 19. 6. 9%. — 
Sch. 9618. 

— 118802. Aus einem Kontroll-und cinem Kom- 
pensationgwiderstand, einem Galvanometer 
und einer Messbatterie kombinirtes Ohmmeter 
fiir direkte Ablesung von Widerstinden. Carl 
Beez u. Elektrotechniseches Institas 
Frankfurt, G. m. b. H, Frankfurt a. M., 
Kirchnerstr. 6. 20. 6. 98. — E. 9820. 

— 118610. lungeverrichtung mit der Hihe 
nach verstelibarem Dorn zur Aenderung des 
Querschnittes der Stromiibergangsiffnung bei 
elektrolytiechen Stromunterbrechern. W. A. 
Hirschmann, Berlin, Johanniastr, 14—15. 
25. 6. 4. — A, 12230. 

—- 116618. Elektrischer Ausschalter mit in einer 
Birne angeordneter rohrartiger Hiilse, die 
den Ataxchaltanga - Mechanixmua  enthalt 
Schroeder & Co., Offenbach a. M. 24. 6 99. 
— Sch. 9835. 


— 118814. Elektrischer Umachalter mit io elner 
Birne angeordneter rohrartiger Hillae, die 
den Umschaltunge - Mechanismus —enthiile. 
Schroeder & Co., Offenbach a M. 24. & 99. 
— Sch. 9696. 

— 118815 Schmiedeiserner Diibel fir Instal- 
lation von elektrischen Leitungen mit Stein- 
achraube. Hermann Gerold, Unterwiesenthal 
i. Ereg. 24. 6. 98. — G. 6898. 

— 1186. Drackknopt mit ausgekerbtem 
Deckelrand und mit Rille versehenen Kntpf- 
chen, Hermann Buscher, Barmen, Carolinen- 
strasee 50. 28. 6. 09 — B, 13036. 

— 11882 Flachwandige Glihlampe mit Nernst- 
schem Leuchtkérper und Sockel sum Befesti- 

a der Lampe in einer Giihlampenfasaung. 
roast Prank, Flensborg. 99 6.99. — F. 5868, 

— 118860. Elektrische Leitungsachour, bel 
welcher die Draht- oder Metallgespinnatecele 
mit e«in- oder mehrfarbigen Garnen, in Ver- 
bindung mit ein- oder mebrfarbigen Metall- 
gespinnsten und Lamettafaden o. dgl. umspon- 
nen und umklippelt wird. Fr. Scheiblein 
& Sohn, Niirnberg. 17. 5. 99. — Sch. 9458. 

— 118800. Kerzenfassan fir verschiedene 
Lingen, bei welcher die Verstellbarkeit durch 
Einschieben des die Fassung tragenden Schaf- 
tea in ein an den Gewindenippel angesetztes 
Rohr bewirkt wird. F. W. Buaseh, Liaden- 
echeid, 8. 6. 89. — B. 12908. 

— 1898 Elektrischer Schalter, deasen eine 
Bigelfeder tragender,drehbarcr Vierkant durch 
eine entaprechend angeordncte Schlagteder 
in den richtigen Stellungen pehalten wird. 
rg eg & Co., Offenbach a. M. 94. 6. 96. 
~— Sch. : 

— 118918 Elektrischer Zweigechalter mit in 
einer Birne angeordneter, rohrartiger Hiblae, 
die den Schaltungemechanismus  onthilt. 
Schroeder & Co., Offenbach a. M. 26. 6. 96. 
— Sch. 9646. 

~- 118969 Dibel aug einem Stick Bandeisen 
gestanst und gebogen, mit schraubenformig 
gedrehtem Steindollen als Trier von IJeolir- 
rollen fair elektrische Lichtleitang. Otto & 
Geyer, Dobeln i. S. 20. 5. oh. — O. 1564. 

— 119965. Kampen- und Sotlttenkirper tilr 
Spannungen bis 960 V, bel welchem die ein- 
zelnen ancinander gereihten [solirkirper die 
Leitungen in sich bergen. Elektricituts- 
Gesellachaft Richter, Dr. Weil & Co., 
Frankfurt a. M. 18. 6 9. — E. §8p6. 

— 118984 Abaweigklemme fiir elektrisehe Lei- 
tungen mit zu einander parallel geftihrten 
Klemmbacken, Siemens & Halske A.-G., 
Berlin. 27. 6.99. — S, B472. 


Umschreibungen. 
KL 31. 82871. Weehselstrommagnetkern. — 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellachatt, 


Berlin. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


Kl. 21. 63489. Umlegbares bew. verstellbares 
Verbindungestiick bei Dreileiter-Sicherungen 
u.sw. 5. Borgmann & Co, A.-G., Berlin 
4. & 96. — B. 6744. 7. 7. GO. 

— 68967. Sicherangeschalter us. w. Robert 
Dressler, Leipzig-Plagwitz, Nonnenstr. 10 
2. 9. O68 — D. 2367. 7. 7. 90. 


Auszige aus Patentschriften. 


No. 101485 vom 18 Mai 1806. 


Hermann Felgenhauer in Berlin. — Trocken- 
element mit Nachfillrohr. 


Die Kohlenelektrode, welche vou der den 
Elektrolyten enthaltenden Fiillmasse umgeben 
ist, ist von einem mit vielen Lochern ver 
sehenen Bleirohr schraubenfirmig umwunden, 
zum Zwecke, den nachgefiliten Elektrolyten 
gleichmissig iiber die Fullmasse zu vertheilen 


No, 101647 vom 3. December 1897. 


Adolt Reger In Darmstadt. — Leitende Sebie 
nenverbindung fir elektrischen Bahnbetrieb. 


Ein cylindrischer, mit Bund 6 (Fig. 20) versehe- 
ner Bolzen # wird bis <u diesem Bund durch die 
hierfir im Schienensteg vorgeschene Oeffoung 
durchgesteckt, durch einen Keil k aufgetrieben 
und hierdurch im Schienensteg befestigt. Dieser 
Bolzen B wird mit einem xweiten ebensolchen 





darch durch einen Drabtatab oder Bigei « 
elektrisch Icitend verbunden, Der cylindrische 
Bolzen erbilt in seinem Bund 6 sine diametrale 
Bohrang d in der Richtung der Schiene zum 
Zweeck, deo in bellebigen Langen hergestellten 
Drabt ¢ durch simmtliche, In die vorgesehenen 
Licher der Schienenst vor oder wihread 
der Mont eingetiigte Bolzen baw. in deren 
Band yorhandene Bohrungen ununterbrochen 
hindurchfibren zu kinnen. 


No, 100678 vom 23. December 1897. 


Rlektrigitaéts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
in Niirnberg. — Selbstthitiger Maximal- und 
Minimalsehalter. 


Dieser selbatthitige Maximal- und Minimal- 
schalter gehért zu denjenigen, welche mit zwei 
auf derselben oder auf verschiedenen Achsen 





Pig. 21 
gelagerton, unsabhingig von einander beweg- 


lichen Elektromagnetankern versehen sind. Bei 
diesem Schalter wird der eine, bei Minimaletrom 
‘“wirkende Anker @ (Fig. 21) bel normaler Strom- 
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stirke selbstthatig in elne angezogene Stellung 

bracht und hilt den Ausschalthebel fg fest, 
fisst diesen aber bei cinem Stromminimum los, 
withrend der bei Maximalstrom wirkende Anker 
6 die durch ersteren Anker bewirkte Feat- 
stellung des Ausschalthebela fg bel einem 
Strommaximum authebt 


No. 101859 vom 14, Januar 1898. 


Pp. J. Re Dujardin in Paris. — Elektrische 
Sammlerbatterie. 


Die Elektroden bestehen aus waagerecht 
liber einander angeordneten ‘en Von sasarmn- 
mengedrehten feinen Metalldrahten oder fein 
durchlechten diinnen Metallstreifen, Die Metall- 
drihte baw. Metallstreifen sind age i 
Durch die Kapillarwirkung derselben wird das 
beim Arbeiten des Sammlers frei werdende 
{uecksilber auf ihnen festgebalten und so am 
Herabfallen oder Wandern hindert. Gleich- 
as wird durch diese Ano ae cae lelch- 
milssige Vertheilung des Quecksil iiber die 
ganze Elektrode hin und somit eine gleich- 
ears Amalgamirung der Elektrode gewahr- 
eistet. 


No. 100921 vom 5. April 1898 


Siemens & Haleke, A.-G. in Berlin. — Ver- 
fahren der elektrischen Destillation. 


Um bel elektrischen Schmelzéfen durch den 
Lichtbogen in Dampfform verwandelte Beatand- 
theile der Beschickung wieder zu gewinnen, 
wird die réhrentérmige Kohlenelektrode & mit 
einer Vorlage v versehen (Fig. 2%). Die Be 





Fig. 2, 
schickung x wird hierbei in dem Ofenraum so 
hoch alten, dass der gesammte, im Licht- 


bogen raga Dampf in der Vorlage sich 
ic. 


niederschligt. 


No. 101291 vom 18 Juni 1898, 


Paul Biirde in Breslau. — Elektrische Klingel- 
anlage mit mehreren —- zu bedienen- 
den Glocken. 





Pig. 23, 


An dem Anker der Glocken befindet sich 
je ein Stromschlusestiick fm (Fig. 28), sodass 


$1. 657 





der Stromkrels der gweiten Glocke geachlossen 

wird, wenn der Selbstunterbrecher der ersten 

Glocke geéffnet wird. Die Folge hiervon ist, 

dass die Glocken nach einander zum La&uten 
langen, wodurch die erforderliche Stirke der 
atterie vermindert wird. 


No. 101 482 vom 5 Mai 1896. 


A. Senge! in Darmstadt. — Schaltungsanord- 
nung zor von Gleichstrom-Neben- 
schlassmaschinen und Motoren, 


Die Nebenschlusswickelung wird einerseits 
an eine der Stromabgeberbiirsten bzw. an_einen 
Pol der Zuleitung, andererseits an einen Punkt 
der Ankerwickelung entweder unter Vermitte- 
lung eines auf die Welle Isolirt aufgesetzten 
Schleifringes oder unmittelbar durch den Eisen- 
kérper des Ankers, die Welle und das Magnet- 
geatell angeschlossen. Infolge dieser Schaltung 
wird die Nebenschlusswickelung mit der Halfte 
der Betriebsspannung erregt und bei Motoren 
die Erregerstromstirke beim Aulassen aut das 
Doppelte ihres normalen Betrages gebracht. 


No. 101699 vom 10. November 1897. 


The Davies Motor Company Limited in 
Clerkenwell, London, Engl. — Wechse im 
motor mit Anlassspulen. 


Die Anlasaspulen erhalten zahlreiche Wicke- 
langen und verhiltnissmasaig hohe Selbstin- 
duktion itn Vergleich mit den Laufapulen, Beit 
Anlassen wird cin Widerstand in den Strom- 
kreis der Laufspulen eingeschaltet. 


No, 101612 vom 5 Miirz 1897. 


William Kingsland in Llandudno, England. — 
Ruenaerens fiir elektrische Bahnen mit 
heilleiterbetrieb, 


Durch das Anschliessen eines Thellleiters B 
fig. 24) wird beim Umlegen des zugehorigen 
chalters gleichzeitig der verlassene Theilleiter A 








A 








Abwickelung eines derartigen Feldmagnet- 

systems, bei welchem die Polstiickhdliten a dem 

: —_ die Hilften 6 dem anderen Theil ange- 
ren. 


No. 101 681 vom 24. April 1898, 


Kirting & Mathiesen to Leutesch-Leipsig. — 
Einrichtung zum Anzeigen des nahezu be- 
endeten Koblenabbrandes bei Bogenlampen., 


Bei Bogenlampen mit sinkendem Licht- 
bogen, besonders eolehen mit innerer laftdichter 
Glocke 4 (Fig. 26), wird an der unteren Kohle eine 
undurchaichtige ringlférmige Hille @ angebrach?, 





Fig. 23, 


welche den ar allm&hlich abdeckt baw. 
einen Schattenstreifen auf der Suaseren Glocke 
erzeugt, Hierdurch wird der nahezu beendete 
Koblenabbrand angeselgt. 





Fig. &. 


abgeschaltet. Dieses Abschalten wird durch die 
Hiilfsleitungen SM bewirkt, welche die Schalter- 
kontakte zweler benachbarter Schalter S und 7 
verbinden, und zwar ohne den vorhergehenden 
Schalter in Thittigkeit zu sctzen. 


No. 101 827 vorn 19. Mai 1898; 
(Zusatz cum Patent No. $4671 vom 8. November 
1896). 


Oskar Behrend in Frankfurt a. M. — Vor- 

richtang zum den von Sammlerbatterion 

mit einem Uber die zwei Hilften der Batterie 
verzweigten Wechselstrom. 


Die die Schaltung bewirkenden Elektro- 
magneten liegen nicht mehr im Nebenschluss 
des Wechselstromkreises, sondern in dem des 
Gleichetromkreises, sodass ein Warmwerden der 
Magnete verhiitet und die Kraft der Magnete 
geateigert wird, 


No. 101745 vom 12, Januar 1893. 


Siemens & Halske, A-G., in Berlin. — Feld- 
magnetsyatem fir Dynamomaschinen. 


Das Feldmagnetsystem besitat radiale Kerne 
und besteht aus zwei nach Art einer Klauen- 
kuppelung in einander greifenden Thellen, deren 
eingzelne Klauen von : einem einfachen Huf- 


elsenmagneten gebildet sind. Benachbarte 


No. 101620 vom 12. November 1897. 


Michael Birt Field in Baden, Schweiz. — Ver- 
fahren sum Messen elektrischer Leistang. 


Wenn V die vorhandene Potentialdifferenz 
und A die Stromstarke ist, so kann man das 
Produkt derselben oder die elektriache las 
in jedem Augenblick nach einer der drei fo 
genden Gleichungen erhalten: 


V.A= } [44+ 2 —(4— V9] 
V.a= pat vp—ai— v2} 
vV.a=t (4+ ¥—(4— PY 


Auf diesen Gleichangen baut sich das Mess- 
verfahren auf derart, dass von dem Stromkreise, 


dessen Leistung zu measen ist, Leitun al 
sweigen, deren Strime proportional zu A. zu V, 
zu der Summe von A und V und gu der Diffe- 


reng von Aund V sind. In diese verschiedenen 
Zwe werden Messapparate cingeschaltet, 
welche die mittleren Quadrate dieser Werthe 
anzeigen, sodass man durch einfaches Addiren 
oder Subtrahiren als Resultat den mittleren 
Werth von V.A oder die in dem Stromkreis 
vorhandene elektrische Leistung erbilt. Man 





Pig. 3, 


Magnetkerne der verschiedenen Theile werden 
durch gemeinschaftliche Spulen umfasst und 
beide Theile sind von elnander isolirt, zum 
Zweck, dic Entstehung von tangential gerichteten 
Kraftlinien gu vermeiden. Die Fig. 26 zeigt eine 


kann aber auch zwei solche Messgerithe auf 
dieselbe Zeigerachse elnander pntg en wirken 
Jassen, sodass der Ausschlag des Zeigers direkt 
der Differenz der beiden aut seine Achse aus 
geiibten Krifte entspricht. 


558 
No. 101788 vom 26, Miirx 1897. 
Georg Hummet in Miinechen. — Oseillirender 


Elektricititsxfhter. 


Ault derselben Welle sind feat mit einander 
verbunden zwei in Hintercinanderschaltang im 
Nebenschluss liegende Armataren angeordnet, 
Dieselben sind aber so gegen cinauder verstellt, 
dass ste thre grosste Kraftentwickelang nicht 
gleichzeitig, sondern nach elnander ausiiben, 
und zwer sum Zweck, die Stromwvendung in 
den Endlagen mit binreichender Kraft bewirken 
ze kinnen. Ausserdem wird hierdurch die 
negative Zoagkrate der StromzuMihrungsfedern 
und die Reibung in jeder Lage auagegtichen, 
obne dass die Wirkung des Hauptstromes hiergu 
beansprucht wird. 

Die Armatur des Hiilfsmotors kann linge 
der Achse verstellt und dadurch thre Zugkraft 
geregelt werden, 


No, 101826 vom 81. August 1897. 
Reginall Belfield in Londou. — Sehaltang, um 
die normale Geseh windigheit einer Gleichstrom- 
krafimaschine ohne Aenderung der Klemmen- 
spannung zwischen den Speiseleitern zn ver- 

grissern, 

Um die normale Geschwindigkeit ciner 
Cleichstromkraitmaschine ohne Aenderung der 
Riemmenspannung xwisches den Speiscleitern 
au vergrossern, wird our vine Birste & (Fig. 97) 
an dic Zuleitung # angeschlossen, wihrend dic 


iS 


27 
_z 







Fig. 2. 


andere Leitung m an vlnen Pankt eines induk- 
tiven Widerstandes ¢ gelegt wird, der mittels 
«weler oder mehrerer Schleifringe d an symme- 
trisch gelewene Punkte der Ankerwickehing 
augeschlossen ist. 





No, 101889 wom 4. Juli 1897. 


Elektrivitits-A.-G, vorm. Schuckert & Co, 

in Nirenberg. — Unterirdische Stromzufihrung 

fir elrktrische Bahnen mit Relais- ond Theil. 
leiterbetrieb. 

Pir jeden Thellleiter wird ein im Neben- 
sthluss zum Hauptatrom liegender Elektromagnet 
a (Fig. 2) verwendet, welcher die den Strom- 
sthiuss herbeifiihrenden Apparate ateuert. In 











mit dem 


Hinterveivandersehaltung 
Klektromagneten a ist ein Doppelrelais A vorge- 


yenannten 


sehen, dessen Anker ¢ belm erstmaligen An- 
fahren durch eine besondere, aul dem Wagen 
befindliche Stromauetle? erregt wird. W&hrond 
der Fabrt steile der Auker ¢ eine Jeitenile Ver- 
bindunmr wach dew Kelais A von voraus und 
riickwiirts lievenden Theilleitern ber, Kin zu 
jedem ‘Theilleiter gehdriger Hiickstellelektre- 
magnet d arbeitet mit dem vom Klektromag- 
nélen a becinfhissten Anker f uud eluem Kure 
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sehlusskontekt g in der Weise gueummen, dass 
dev Stromschiusshebel ¢ vermittelst des Kon- 
taktes g in seine Ruhelage curiickgefiihrt wird, 
sobald die Kontaktachiene r des Motorwagens 
den in der Fahrrichtung vorausiegenden, dem 
Relais & sugehérigen Theilleitor erreicht bat, 

Auf diese Weise wird der ZAweck erreicht, 
dass dis vom Nebeuschluss des Betricbsstromes 
erregtes Helala A einen riickwiirts Hegenden 
Theilleiter nach Passiren des Wagens absachalten 
und gleichzeitig den Relaisanker ¢ vines vorans 
liegenden Theilleiters derart umlegem, dass dic 
Einstellung dea su dem letzteren gehorigen 
nga im Sinne der Faherichtang er- 
folge. 


Ne. 101 S69 vor 10. Jatiunr 1997. 


Georg Hamme! in Manuchen. Drebstrom- 
zilhler. 


Zwei Weehseletrommotorsihier nach Fer- 
rarias‘schem Princip werden derart geschaltet, 
dase einer das l’redukt aus dem Strom ciner 
Zatibrung und derjenigen Spannung misst, die 
awischen den beiden anderen Zafdhrungen 
herrecht, wihrend der andere Zaihler tlas Produkt 
aus dem Strom einer zweiten Zufiibrung und 
der Spantung «zwischen dicser und derjenigen 
Zufibrung miss, in welcher sich die andere 
Stromapule betindet, wobel in den Nebenschiuss- 
stromnkreisen eines jeden Zaihlere eine anf 30° 
rivkwarts reducirte Phasenverschiebung xur 
Anwendung gelangt. 








VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Bericht 
iiber die 
VII. Jahresversammlang des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker in Hannover 
%—11. Jani 1890. 


Erster Verhandlungstag. 
Freitag, den 9. Juni 1899. 


Der Vorsitzende Herr Wilhelm vou Siemens 
eriffnet die Sitzung um Oy Uhr mit folgender 
Ausprache: 

Hochverebrte Anweseude’ Abermals ist der 
Verbandstag der Deutachen Micktrotechnuiker za: 
sammengetreten und zu meiner Freude haben 
steh die Mitglieder recht zablreich efayefiunden. 
Sie baben sich cinige Tage Thren angestrengten 
Berufspflichten entzogen, um sich fiir diese Zeit 
unseren gemeinechaftichen Angelegenheiten xn 
widmen. Wenn auch unser Verbandstag im 
Vorjatire und ebenso seine beiden Vorganger 
«ine Fille von Abwechselungen gebracht haben, 
so xtichneten aie sich doch auch durch ange- 
atrengte Arbeit aus. Die Zeit ist schnell ver- 
flogen, Wir stehen am Sehlusee unseres Jahr- 
hunderts, weiches man das naturwissenschaft- 
liche genannt bat und das im letzten Jabrzehnt 
einen so entechloden elektrischen Charakter 
angenommen hat, Teh bin gespannt, welches 
Urtheil eine sp&tere Generation tiber dasselbe 
fallen wird, ob man in ihm erkennen wird eine 
Zeit ungewéhnlichen wirthschaftlichen Glanzes 
ond elnes ausserordentiichen Auwischwunges aut 
industridiem Geblete, und ob sich diese Zeit 
vor allen vergangenen und viellcicht auch su- 
kiinftigen auszeichnen wird. Fast méchte man 
es glauben, wend man bedenkt, welch grosse 
Fortschritte die indnstrielien Rrifte in den 
letzten Jahezehuten gemacht haben, und wodurch 
dem neuen Deutschland ein go mngewohntes Gee 
prage verliechen wurde. Vielleicht stehen wir 
vor elmer viel grésseren Entwickelung und sind 
in der Lage, unseren Nachfolgern, den spiteren 
Generationen, noch ein Gebiet von unermess- 
lichem Wachathim hinteriassen xu kdinmen. Ex 
gitbt ¢ine Sage von einem Manne, der alle 
60 Jahre die Welt besuchte wnd sich ausser- 
ordentlich ther die inzwischen statyretundenca 
Verlinderungengewundert habe. Wenndieser nur 
alle tint Jahre durch die elektrotechuischy Indus- 
trie eiuen Rundgang machen wiirde, erwiirde sich 
fiberhaupt nicht mehr auskennen. Die tiross- 
und Kleinfabrikation hat eine vollsttndige Um- 
waleuny erfabren, aligewohnte Sulicen sind sum 
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Theil ganelich ontschwunden resp. bestinms, 
Nebenewecken zu dilenen, und wer heute ge 
zwungen ist, ¢ine Umitnderung seiner Fabri 
kationsstatte vornehmen xu miissen, der hat sich 
sehe crnst die Frage vorsulegen, ob er des 
Aufschwong der letzten Jahrzebnte zu Grunde 
zu tegen hat, wm vleeleht nach 10 Jahren aber: 
male gum Wanderatabe greiten zu milasen. Es 
ist nicht zu leugnen, dass speviell die deutsch 
elektrotechnische Industrie aut eine frachthare 
Pionivarveit zurackblicken kann, und dass die 
in dem Jabrzehute langen KRingen gewonnene 
Frueht woh! dem sehinen Biindniss zwischen 
Wissenschaft und Technik #0 danken ist. Da 
hat sich bei dieser schiinen Verbindung so recht 
gezelgt, was deutsche Eigenart zu leisten wd 
hervorsubringen vermochte. Iie Industrie der 
fritheren Zeit hat namentlich sue Entwickelung 
der Starkstromiechnik sehr erhebliche Opfer 
bringeno miissen und zwar in ¢iner Zeit, in 
welcher man nicht vorausechen konnte, #0 
welchen Zielen die neue Technik sich auswavhacn 
wiirde. Der griindliche, wissenschaftliche, dent 
ache Sinn bildet auch heute noch einen Haupt 
eéhinack unserer Industrie, Unsere Aussichten 
auf die Zokunft begriinden sich im Wesentlichen 
anf dieser Figensehaft. Ich darf lderbei woh! 
aduch, da itch von der Pionirarbeit spreche, an 
die Thitickelt Ruhmkorff'a erinnern, der ein 
Sota dieser Stadt gewesen ist. Der von thm 
erfundene Induktionsapparat hat sich als grund- 
legend fiir die moderne Eiektrotechnik erwiesen 

Die ganze Wechselstromtechnik und die Stark 

stromubertragung beruhen auf diesem Princip 

Auch haben wir der Mithfilfe dicses Apparaies 
die griissten wissenachaftlichen Autschiiiese 
und nicht minder die wichtigsten Erfindungen 
au verdankenu, wie die Herta'schen Geaectee, die 


Entdeckung der Réntgenstrahien, die Teir- 
araphie ohne Draht und andere FErrunges 
schaften, Die Elektrotechnik hat insofern auch 


noch ¢in besonderes Gliick gehabt, als sie sich 
in dem elnigen grossen Deutachen Retche bat 
entwickeln kénnen. Unter den friheren Ver 
hiltnissen hatce sich die Wissenschaft vielletels 
auch im der jetzigen Weise cotwickely hinnen, 
aber unserer fadustric hititen die rechten Lebens- 
bedinguagen gefeblt, vor allen Dingen der weite 
Blick in der Bemessung unserer Zicle und dax 
Vertrauen gu der Leistungsfabigkeit unseres 
Volkes. 

M. H.! Jeh muss bier des grossen Stasis 
mannes gedenken, der, seitdem wir in Frank- 
furt a. M. stisammengekommen waren, von an» 
gtachieden ist, dem auch der deutsche Elektro 
tecknikerverband alleveit ein treues Gedenken 
und eine niemales endende Dankbarkeit bewabren 
wird, Weon wir auf dem Woeltmarkte eine 
fihrende Rolle spielen wollen, so bedirfen wir 
eines grosstn Stammilandes, wo sich unsere 
Krafte frei und unbehindert entwickeln kinnen. 
Wir betinden uns diesbeziiglich fo einer recht 
giinetigen Position, aber es sind doch noch viele 
Hindernisse zu tiberwinden, Ich wil) mich ge 
wiss nicht zum Anwalt fiir die Ucherlegenheit 
Amerikas machen und glaube, dass die deutsche 
Elektrotechnik die amerikanische bei Weitem 
fibertrifft; aberich bin der Ansicht, dass es doch 
den amerikanischen Ingenieuren und Elektro- 
techuikern viel Jeiehter als uns gemacht ist, die 
Errungenschafteninder Wissenschaft und Technik 
eur Anwendung 2a bringen. Man rechnet in 
Amerika mit so grossen Dimensionen, welche 
bei uns heute noch unbekannt sind, wnd ich 
meine, dass dies daraui soriickeufihren ist, dacs 
dm Amerikaner ein grosses ¢inheithiches, gut 
organisivtes Stammland und Absatygebiet he- 
sitzem. Dort vermechte gich die Industrie zu 
einer wirklich rationellen Fabrikationstorm xu 
entwickein und die ganze Auffassung des Landes 
ist daraal gerightet, durch Vermeidang von un 
niitwer Acheit und ven unniitzen Heminnissen 
und Erschwerniasen dle Eiarichtang einer héchs! 
molernen tnd rationclien Fabrikationswets 
moglich zu machen. Dem ist es auch wohl sa 
vuschreiben, dass die amerikanisehe Induseric 
bereits begiont, in Eurepsa anfzutreten. Ich 
glanbe, auch dic deutsche elektratechnische In 
dustrle selite mehr ais friher in der Lage sein, 
sich besser und ¢inheitlieher gu orgaulsiren. 
(Brave!) Es muss allmfblich authéren, dass wir 
tauscndlachen Wineeben und Aniorderungen 
gegendbergestelit werden, welche uns hindern, 
unsere Fabrikation ond unsere Koustruktionen 
ratlone!! end clotach eingzurichten, Welch: 
ausscrordentliche Verschwendung und tani! higer 


3. Anugost 1880. 


Zeitaufwand ist zum Beispiel mit den Vor- 
arbeiten fiir die Projekte verbunden, welche yon 
uns verlangt werden! Diese Projekte folgen 
einander -in untibersehbarer Keihe. Es er- 
fordert jabrelange Bemihungen, um elne einzige 
Unternehmung giiicklich zu Ende gu fithren, 
und wenn das geschehon, so entsteht dic Frage, 
ob eine preussischie, bayerische oder sichsische 
Dynamomasechine aus politischon Gesichtspunk- 
ten mehr oder weniver anwendbar ist. (Grosser 
Beifall.) In dieser und noch in vieler anderer 
Hiusicht wird der Verband Nutzen bringen 
kéonen. Es ist ja bereits ein grosser Theil 
niitzlicher Arbeit geleistet worden, das werden 
Sie auch aus dem Bericht dew Generalsekretiirs 
und der Kommissionens ersehben; aber die Organi- 


sation unserea Verbandes hat einen anseer 
ordentiichen Zeitaufwand gekostet. Ich hofte, 


dass wir in dieser Bezichung weitergekommen 
sind uod dasa wir durch die Annahme der neven 
Satzungen, welche mithevoll ausgearbeltet wur- 
den, die Organisationsfrage zum Abschluss brin- 
gen. Ea ldsst sich nicht verkennen, dass die Ver- 
bandsides immer mehr in Flasa gekommen ist 
und sich immer weitere Kreise mit uns in Ver- 
bindung gesetat haben, um gemeinschaft- 
liche Interessen zu befestigen, Za dieser Ein- 
sicht, die una zusammengefiibrt hat, mag sich 
auch mehr oder weniger bewussat das Gefiihl der 
Pilicht in Betreff der uns anvertraaton Inter- 
essen geeellt haben; denn wir dirten nicht ver 
kennen, dass die deutsche Industrie nicht aus 
eigener Kraft allein zu dem grossemn Aut- 
schwuoge belgetragen hat, sondern dass dieser 
Autschwung zum guten Theile aus anderen 
CQuellen entepringt, und zwar daruus, dass man 
der deutschen Elektrotechnik mit elnem so 
ausserordentlich weitgehenden Vertrauen ent- 
“egengekommen ist. Wir diirfen die bestimmte 
Zuversicht hegen, dass sich die deutschen 
Elektrotechniker dieses Vertrauens auch wiirdig 
erweisen werden. Hierin migen wir den besten 
Kitt in der Vertolyung und Befostigung der- 
jenigen Bestrebungen erblicken, welche uns in 
diesem Verbaude zusamimengefiitirs haben. 

Teh habe noch eine angenebme Piileht zu or 
fiilien, indem ich diejenigen Herren begribase, 
welche uns als Ebrengiiste durch iby Erecheinen 
ausgeseichnet habeo. Ich nenne Herra Oberprial- 
dialrath Graten von der Schalenburg-Angern 
als Vertreter dea Herrn Oberpriisidenten, Herrn 
KGniglichen Kegierangspriisidenten von Bran- 
denstein, Herrn Stadtdirektor Tramm, Herrn 
Geh. Regierungsrath Professor Kihler, Herrn 
Biirgermeister Lichtenberg als Vertreter der 
Stadt Linden, und Herrn Hiller als Vertreter 
des Vereins deutscher Ingenienre. Ich erlanbe 
mir, diese und die anderen Herren im Namen 
des Verbandes der Deutschen Elektrotechniker 
aufs Herslichste und Dankbarste xu begrilssen. 
(Lebhafter Beifall.} 


Oberprisidialrath Graf von der Schulen- 
burg: Im Auttrage des Herm Oberprasidenten, 
der zu seinem lebhatten Bedauern verhindert ist, 
heate in Threr Mitte su erscheinen, aber die be- 
stimmte Absicht hat, sich morgen bei linen ein 
zufinden, habe Ich die Ehre, Sie im Namen der 
kiniglichen Staateregierung willkommen zu 
heissen. Meine Herren! Das Jahrhondert, an 
deasen Auagang wir stehen, ist wiederholt ale 
Jahrhundert des Dampfes bezeichaet worden, 
Nicht im Fluge hat sich der Dampf das Terrain 
erobert, sondern Schritt fir Schritt ist er vor- 
gedrungen, bis er um die Mitte dieses Jahe- 
hunderts zur absoluten Macht yelangt war. 
Ich meine aber, dass er diese Macht nicht in 
das neve Jabrbundert mit hiniibernchmen wird. 
Er wird ale an die Kimigin abgeben miissen, die 
an seine Stelle getreten ist, die wie die Gittin 
Athens aus dem Haapte Jupiters in voller und 
aturker Riistang entsprungen ist: ex ist dies das 
Bild der Kénigin Elektricitat. Sie hat dem 
Dampfe das Szepter entwuoden und ihn ge- 
wissermassen zum Kucehte gemacht, Woon 
man erwagt, wie ex die Elektricitaét in wenigen 
Juhren verstanden hat, den menschlichen Gelst 
und sein Kéinnen weit iiber die friiher gesieckten 
(irenzen hinaus zu erweitern, wenn man er- 
witgt, dass sie schon jetst in der Lage ist, 
Probleme zu lisen, die zu stellen frither fir 
eine Verwegenheit galt, so eroffnen sich file die 
Zukuntt Perspektiven von schwindelnder Grose- 
artizkeit. Wie Elekericitét ist in Allem voraus- 
geeilt, sodawe das Leben, die Verwaltuag und 
Gesetegebung mit diesem rapiden, sprunghaften 
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Auistelgen kaum gleichen Schritt balten koanten. 
Darang sind manche Reibungen entstanden. Sie 
wollen, meine Herren, die Versicherung entgegen 
nebmen, daas dle kénigliche Staatsregierung, 
sowoit es die Sachlage nur irgendwie zuldsst, 
hestrebt sein wird, der Elektricitiit frelen Spiel- 
raum zur Enttaltung aller Kriifte au gewAhren. 
(Lebhafter Beifwll) 


So mige denn die 7. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elecktrotechniker 
elne weltere Frappe in dem Siegeslaufe der 
Klektricitat bilden, so mégen denn Ihre Ver- 
handlungen gum Vortheile und Segen fir die 
Wissenschaft und Techotk and somit zum Notzen 
unseres theuren dentschen Vaterlandes sein! 
(Lebhafter Beifall.) 


Stadtdirektor Tramm: Meine verehrten 
Ilerrent Gestatten Sic mir, Sie auch im Namen 
des Magistrate der kénigh Haupt- und Residenz- 
stult Hannover herzlich willkommen zu heisecn. 
Nach den allgemeinen Gesichtspunkten, welche 
der Herr Grat von dor Schulenburg tiber die 
Bedeutang, Ausdehoung und den Siegeslaut der 
Elektricitat vor Ihnen socben entwickelt hat, 
dart ich mir woh! erlauben, mich auf einen 
engeren Kreis «u beschrinken. Wir Vertreter 
der Stadt Hannover werden web) kaum in der 
Lage aelo, Ihnen bei Ihrer Tagung alles das- 
jenige bieten zu kinnen, was Tbnen bel Ihren 
friiheren Wanderversammlungen, was [hnen von 
der alten bertihmten Stadt Frankfurt a. M. und 
von dem sagenumwebenen Eisenach geboten 
wurde. Sie diirfen aber iiberzeugt seiv, dass wir 
Thre Verbandiungen mit dem lebhaftesten Inter- 
esse verfolgen. Wir sind uns wohl bewusst, 
dass kaum eine andere Wissenschaft in den 
letzten Jahren so stark in das komimanale Leben 
eingegriffen bat, wie die Elektrotechnik. Wir 
wissen, das durch die Schaffung der elektri- 
sehen Lichraustalten, durch die Ausnutzong des 
Motorentetricbes fiir das Gewerbe, durch Schaf- 
tung von eélektrischen Strassenbahnen ein Um- 
schwuag und eine Entwickelung gerade in den 
agrésseren Kommunen sich vollzogen hat, wie 
man sie vor Decennien nicht fiir miglich ge- 
halten bitte, Wir glauben deshalb, dass gerade 
die Elecktricitdt einer der wesentlichsten Fak- 
toren fiirein weiteres Aufblihen des Kommunal- 
wesens seln wird. Wenn von Ihrem verebrien 
Vorsitzenden in seinen einleitenden Worten 
elne Reihe von Aufgaben gestreift worden tat, 
welche die Elektrotechnik und speciell hr ge- 
schatzter Verband noch zu lésen haben wird, 
weon darauf hingewiesen wunie, dass man nach 
Vereintachung des Arbeltaverfahrens, des Sub- 
missionswesens ws. w. streben soll, damit die 
Kriifte fiir wirklich praktiseche AusfGhrangen frel 
gemacht werden kinnen, so glaube ich, dass 
auch ein anerkennendes Entgegenkommen von 
Seiten der Konsutmenten stattiinden muss. Ge- 
rade dieser Gesichtspunkt hat mir ‘ausser- 
ordentlich gefallen. Es ist nicht miglich, durch 
einseitige Besehliiese wad einseltige Ansichten 
zum Ziele zu gelangen; man muss auch aut die 
Uncerstdtazung von der anderen Seite rechnen 
kénnen, Gerade diesen Gesichtapunkt, wenn er 
mir auch fern lag uod ich ibn nicht beriibren 
wollte, babe ich gewlanbt, elnfiechten eu kGunen, 
um meinerseits mein volles Finverstindnisa gait 
iiesen Beatrebungen auszusprechen, Meine 
Herren! Ich kann our dem Wunsehe Ausdruck 
geben, dass die diesjihrigen Tagungen, wle 
auch die verflossenen, Ihnen eine Fille von neuen 
Anregungen geben migen zum Besten der All- 
gemoinheit und des Kommunalwesens. Mit 
diesem Wunsche will ich meinen Willkommens- 
gross schliessen, (Lebhatter Belfall.) 


Geheimer Regierungerath Professor Kibler; 
Im Namen der hiesigen lechnischen Hoch- 
achule haba ich die Ehre, diese hochan- 
eohnliche Versammilung auls Heralichate zu be- 
grissen. Sie wissen Alle, wolches innige Ver- 
hiltnisa gwischen den technisehen Hochschulen 
und der clektrotechnischen Industric bestebt. 
Wir freven uns, wenn das, was auf unseren An- 
stalten ala Graundlage gelehrt wind, nachher 60 
herrliche Frichte triigt. Greatatten Sie mir also, 
diese hovhgeschiitvte Versanmlung mit einigen 
Worten au begeiissen, die ich mir auch speciell 
an diejenigen Herre gu richven erlanbe, welche 
ibre Siudien aut der hicsigen Hochschule 
im schinen Hannover absolvirt haben. Wir 
Professoren freuen uns, Sie hier begriissen xu 
kinnen, weil wir wohl hoffen diirfen und wohl 
fuch dessen gewiss sein kKdmnen, dass Sie mit 
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Freunde an Ihre cinstige schine Studienzeit su- 
rickdenken werden, wo Sie nicht nur der 
Wissenschaft gelebi, sondern auch frdéblich und 
heiter gewesen sind. Wenn wir Sie nan bicr 
wiederfinden and wenn wir schen, welchem 
groesen Verbande Sie angehéren, so wird unacre 
Freunde verdoppelt. In diesem Sinne begrisse 
ich den Verband der Dentachen Elektrotechutker. 
(Buifall.) 

Direktor Hiller: Meine 
Sie sind heute hier versammelt, wn Thre 
7. Jahresversammlung en begehen und da 
will der Verein deutscher Ingeniewre und sein 
hiesiger Bezirksverein Sie von Herzen will- 
kommen belasen. Viele von Ihnen gehiiren dem 
Vereine deutscher Ingenieure an und Sie wissen, 
dass die Bestrebungen dieses Vereins in den 
Endzielen mit denjenigen Thres Verbandes tiber- 
einstimmen. Deswegen kénnen Sie iiberzengt 
vein, dass Sle stets Unterstiitt2zung und cinen 
freudigen Miturbeiter in dem Verein deutscher 
Ingenieore fiir sich haben und wir mit neidloser 
Anerkennung auf die rlesigen Erfolge der Klektra- 
technik, dic einem cinzigen Sieresszuge cleichen, 
binblicken. Der Verein deutscher Ingenieure 
freut sich tiber die growsen Krfolge, welche die 
deutsche Elektrotechnik aufzuweisen hat, und 
dankt Ihnen auch fiir den kriiftigen Impuls, 
welchen Sie durch Ihre Thitigkels dem allige- 
meinen Ingenieurstand haben su Theil werden 
lassen. Wir haben atets Hand in Hand mit vin- 
ander gearbeitet, wir werden dies auch in 
Zukunft thun. In diesem Sinne erlanbe ich mir, 
Ibnen im Auftrage des Vereins deutecher Inge- 
nieure zam guten Gedeihen Ihrer Arbeiten ein 
heraliches Glickauf suzurufen! (Lebhafter Bei- 
fall.) 


Vorsitzender: Zu dem Dank fiir Ihr Er- 
scheinen geaelle sich num der doppelte Dank 
fir die bedeutungsvollen und uns suszeichnen- 
den Worte, welche Sie die Gite hatten, an uns 
zu vichten. Wir achen mit Freude, wie der Elek- 
trotechnik eine Bedeutung zuerkannt wird, 
welch: sie weit ber thre engeren Grenzen hin- 
aushebt. Wir wissen, dass, wenn auch zuntichst 
unsere Arbelten zu unserm Nutzen dienen, sie 
doch auch gicichzeitig der Aligemeinheit xu Gute 
kommen, wad dass die Friichte der Arbeit dem 
grossen Gansen Segen bringen werden. 

Wir treten nun in die eigentliche Tages- 
ordnung ein. Ich ertheile dem Geseraleckretiir 
das Wort zu selnem Jabreabericht. 


Jahresbericht. 


Gisbert Kapp: Dic Zab! unserer Mitglieder hat 
sich ttn Vergleich mit dem Vorjahre wm 288 ver- 
wehrt, Sie betriigt jetst 2805. Leider haben wir seit 
der letzten Jahresversammlung 9 Mitglieder 
durch den Tod verloren. Es sind das die fol- 
genden: Atenestidt, Ingeniear; Boyen, Kauf- 
mann; Brix, Dr. Geh. Regierungsrath; Fein, 
W. EB, Pabrikbesttzer; Landrath, Geheimer 
Postvath; Nauhaus, Dr, Professor; Ritters« 
haus, Professor; Steffenhagen, Ingenieur; 
G. v. Uslar, loyenieur; Wiedemann, Gustav, 
Dr. Professor Geheimer Hofrath. 


Vorsitzender; M. H.! Sie haben gehdrt, 
weleh’ reiche Eente der Tod wieder von une 
gefordert und welche grossen Verluste die 
Rlektrotechnik za beklagen hat. Ich brauche 
nur den Namen Giustay Wiedemann zu er- 
wihnen, deasen Hinscheiden sowohl in der 
Wiseenuschatt als auch besonders in der wissen- 
schaftlichen Literatur eine unersetztiche Liicke 
hinterlassen hat. Ich bitte Sie, sich zu Ebren 
der heimgegangenen Kollegen von Ihren Plhiitzen 
zu erheben. (Geachiebt.) 

Gisbert Kapp, fortfalrend: Iin Laute des 
Jahrea haben vier Vorstandashzungen und 
cine bosonderce Ausschusesitaung stattgefunden. 
20 Sitzangen sind von Kommissionen baw. Unter- 
kommissiouen abgehalten worden, Die Zahl der 
Elngange war rund 140), die der Ausgénge 
rund 4700. 

Das Vorzeichniss der Aktiven und Passiven 
zeigt einen Baarbeatand von 11 883,37 M. Der Re- 
servefonis beeriigt 49008,65 M. Der Utensilien- 
buchwerth ist 22440 M, der Buchwerth der Eifek- 
ten ist 3464715 M und 4878.76 M sind Ausaen- 
stinde, Zum Einatritt in das newe Geschiftajahr 
ist der Bestand 1261882 M. Die aus Gutachten 
der Verbandskasse sagefiossenen Eiunabmen 
betragen 16970 M und der Antheil des Ver- 
bandes an der ,£ETZ* und den Sicherheitsvor- 
achiriiten ist 2611636 M. 


verebrten Herren! 
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WHOATBOM. .. 2... 1 287,00 » Mitgltedebeitrige, Riicksablang: 
L kt v Flektrotechnischer Verein 22,50 M 
. A ae en crea Kigene Mitglieder... . 60,—. 82,50 
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6 4 16,— eter ae he a o0,— » » Salair und Lihne ae iy aca 3610,— | 80 849,00 
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1 Effekten: . Olanbiger: 
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Auf der letaten Jahreeversammlung und 
schon frither sind von verschiedenen Seiten 
Wiinsche in Bezug auf eine Reorganisation des 
Verbandes zum Auedruck gekoromen. Einer der 
wichtigeten Gesichtapunkte dabei war und iat der 
migtichst enge Zusammenschlass zwischen dem 
Verband und den elektrotechuischen Vereinen, 
die in einigen der bedentendsten Stidte Deutech- 
lands bestehen. Die Vertritze, die der Verband 
vor 6 Jahren machte, laufen am 60. Juni d. J. 
ab und es iat damit die Miglichkeit gegeben, 
in der Organisation des Verbandes jeno Aende- 
rungen vorzunelimen, welche den Wilnachen 
der Mehrheit eeiner Mitglieder entsprechen, Der 
Vorstand und Ausschuss haben sich wiihrend 
des abgelaufenen Jabres mit dlesen Fragen etn- 
gehend beschaftigt und nach reiflicher Vorbe- 
rathung in einer gemeinsamen, am 9. December 
1898 in Berlin abgehaltenen Siteung den Ent- 
warf xa nenen Satsangen aufgestellt, der [hoen 
zur Annahme vorgelegt werden wird. Der Ent- 
wurf iat in Heft 58 Jahrg. 18938 der ,ETZ* ab- 
gedruckt, In derselben Sitzung hat der Aus- 
achues den Vorstand beaufiragt, sich mit dem 
Vorstand dea Elektrotechnischen Vereins in Ver- 
bindung 21 setzen, um gemeinsam die Verhand- 
Jungen mit den Verlegern der ,RTZ* zu fiihren, 
behufe Beibehaltung dieses Blattes als Vereins- 
und = Verbandsorgan. Diese Verhandlungen 
waren sehr schwierig und zeltraubend, konnten 
aber doch noch so rechtzeitig beendet werden, 
dass das Ergebnisa In der Form von Vertrags- 
entwirfen gestern dem Ausschuse vorgelegt 
werden konnte, 


Die vom Verbande sausgearbeitcten Sicher- 
heitsvorechriften sind bisher von den folgenden 
Behirden angenommen worden: 


Kunigrelch Preussen, Ministerium fiir Handel 
und Gewerbe. 

Konigreich Sachsen, Ministeriam des Innern. 

Grossherzogthum Sachsen, Staatsministerium. 

Grossherzogthum Mecklenburg-Schwerin, Mini- 
aterium des [nnern, 

Grossherzogthum Mecklenburg-Strelitz, Landes- 
regierung. 

Grossherzogthum Baden, Ministerium des Innern. 

Reichsland Elsass-Lothringeo, Ministerlum. 

Grossherzogthum Hessen-Darmstadt, Ministerium 
des Innern. 

Grossherzogthum Oldenburg, Ministerium des 
Tnnern, 

Herzogthum Braunschweig-Liineburg, Stants- 
minlaterium., 

Freie und Hansastadt Hamburg, Senat. 


Die meisten dieser Beliérden haben auch die 
von der letaten Jahreaversammlang beachlossene 
neue Passung der Hoch- und Niederspannungs- 
vorschriften sammt Anhang zu den Ietzteren 
angenommen. 

Das Koiniglich Preussieche Ministerium fiir 
Handel und Gewerbe hat im Herbst vorigon 
Jabres den Verband aufgefordert, auch flir das 
uwischen den bestehenden Vorschriften licgende 
Geblet von Anlagen, deren Spannung grisser 
ala 250 V und kleiner als 1000 V ist, Vorschriften 
auazuarbeiten. Dieses Gebiet, in welches auch 
die elektrischen Straassenbalmen fallen, ist dem- 
entsprechend von der Sicherhvitskommission 
behandelt worden. Es wurde dabei wieder der 
friher verfolgte Weg cingeschlagen, dasa sa- 
niichst die Berliner Mitglieder der Kommission 
einen Entwurf ausarbeiteten, der den ausserhalb 
wohnenden Kollegen zugeschickt wurde. Die von 


letateren eingegangenen Antworten wurden dann 
in den Sitzeungen der Berliner Kommissionsmit- 
glieder verarbeitet und so eine Unterlage filr 
die Arbeiten der ganzen Kommission grachaffen, 
Die ganze Kommission, wu der auch Straseen- 
bahatechniker kooptirt wurden, hat am 20, 21. 
und 22. April in Halle getagt und einen Entwurt 
zu Mittelapannungavorschriften ausgearbeitet, 
der in Heft 20 des Verbandsorgans veréffenticht 
worden ist. Dieser Entwurf wird Ibnen heute 
durch den Vorsitzenden der Kommission zur 
proviserischen Annahme emptohlen werden, 

Da yon Seiten mehrerer Behirden der Ver- 
band um Vorsehriften fiir die Wiedorbelebung 
von elektrisch Betdubten angegangen worden 
jat, so hat die Slcherheitskommission ¢ine ans 
den Herren v. Dolivo - Dobrowolsky and 
Goerges bestehende Unterkommission mit der 
Ausarbeitung solcher Vorschriften betraut. Herr 
Prof. Dr. Mendel, cine anerkannte Autoritét 
auf medizinischem Gebiet, hat in dankena- 
werther Weise bel den Arbeiten dieser Unter 
kommission mitgewirkt, 

Die Normalien-Kommission hat die 
Maasse fiir Bajonettfassungen und Steckkontakte 
festgestellt. Die ersteren sind in Heft 1%, die 
letateren in Heft 28 des Verbandsorgana ver- 
bffentlicht worden. 

Die Glihlampen-Kommission hat von 
der letzten Jahvesversammlong den Auftrag be- 
kommen, sich in Bezug auf die Qualities- ond 
Lieferungebedingungen vou Glihlampen mit 
der Vereinigung der Elektricitdétswerke in Ver- 
bindung zu setzen, um, wenn miglich, elne 
allevitig aunehmbare Fassung fiir diese Be- 
dingungen zu erzielen. Die Verelnigung von 
Elektricitdtswerken hat solche Bedingungen 
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ausgearbeitet, die gleichzeitig mit den yon der 
Kommission im vorlgen Jahre vorgeschlagenen 
Bedingangen an die Kommissionsmitgheder im 
November 1s9a verschickt wurden, Die elnge- 
lauienen Antworten zeigten so groaxe Meinungs- 
verschiedenheit, dass elne Ausfilhrung des 
Maidates auf schriftiichem Wege unmigtich 
war, und ich babe deshalb als Vorsitzender 
dieser Kommission, zu dem Zwecke, den Gegen- 
stand fiir die Behandlung in der ganzen Kotn- 
mission vorxuberciten, zaniichst die Berliner 
Mitglieder au einer Sitzung cinberafen. Dicae 
Sitsung hat wegen Mangel au Theiloahme nicht 
stattfiinden kinnen. Dagegen ist vou Herrn 
Direktor Mamroth ein Antrag gestelit nad 
von den Herren Bussmann und Heller 
unterstitxt worden, dahin lautend, dass die 
Komimission der Jahresversmamlung empfehlen 
mige, es bei den bereits auf dem Verbands- 
tage in Frankfurt beschlossenen Vorsebritten 
tie Lichtmessung bewenden zu lassen, die 
Abreden fiber die Erfitllung vom ‘(ualitlts- 
bedingunogen im Handelsverkehr hingegen den 
Kontraheaten eu tiberlassen, Dieser Antrag ist 
ao alle 24 Mitglieder der Kommission zur 
sehriftlichen Abstimmuug versandt worden. Nur 
M4 haben jedoch geantwortet, und vou diesen 
Antworten waren 10 Stimmen filer und 4 Stimmen 
gegen den Antrag. 


Die Wirthschaftliche Kommission hat 
sich im Laufe dea Jahres hauptsitchlich mit 
zwei Angelegenheiten befasst, niimiich mit 
dem Telegraphenwegerevht und mit der 
Frage einer Produktionsstatistik. Die  he- 
treffenden YVorsitzenden werden fiber dicse 
Anlegenhelten berichten; ich habe mitzutheilen, 
dass das Reichsamt des Innern den Verband 
ciugeladen bat, durch Vertreter an einer Be- 
aprechung tiber die <Aufstellung einer Pro- 
duktionsstatiastik theilzanehmen, Bel dieser Be- 
sprechung ist das Programm fir die weiteren 
Arbeiten festgestellt worden und die Unter 
kommission fiir Produktionsstatistik hat es 
iibernommen, im Auftrage dor Kegierung die 
Fragebogen auszoarbeiten, die demutchst durch 
das Reichsamt dea lunern an div Pabrikanten 
der elektrotechniachen Branche verschickt wer- 
den sollen, 


Das tm vorigen Jahre vom Reichstay ane 
genommene Gesetz hetreffend die elektri- 
achen Maassvinheiten ermichtigt den Bundes- 
rath, gewisse Austihrungsbestimmungen test- 
zustelleon, Die Feststellung geschieht unter 
Zusichung der Physikaliseh-Techaischen Reichs- 
austalt, die ibrerseits die Industrie zu den Be- 
rathungen zuzieht, Zu diesem Zwecke hat 
unter Zuzichung von Vertretern des Verbandes 
am 2. Mara d. J. in) der Physikaliseh-Techni- 
sehen Reichsanstalt einé Vorbesprechting statt- 
gefunden, in der die Ausfiibraungsbestimmungen 
des 66a bis 4 vorlaulle featresetat wurden. 
Diese sollen oun einer grisseren Konferenz 
vergelegt werden, welche auch Mitglieder you 
nusstvhalh Berling enthiilt, Der Ausschuss hat 
gestern ciue Liste zu diesem Zweek aufyeatellt, 
die dem Prisidenten der Physikalisch-‘Tevhni- 
schey Reichsanstalt zugeschickt werden soll. 


Vorsitzender: leh xvebe vunomebe Herrn 
Naglo das Wort an seinem Bericht iiber die 


Kassenrevision. 


Naglo: Auf Grund Ibres vyorjiabrigen Be- 
schlusses, dass Herr Dr. Paul Meyer und ich 
in die Hechuungsfiihrung des Verbandes Ein- 
sicht nehmen sollten, haben wirzu verschiedenen 
Zeiten revidirt. Am §& Juni hat die detinitive 
Revision stattgefunden und es wurde dabei das 
Vermiigen des Verbandes auf 10261842 M fest- 
restellt. Jch kann beelehten, dass Alles in 
bester Ordnnng yvorgefaunden wurde, und bean- 
trace deshalb im Namen der Koromission, dem 
Goneralsekretar Decharge zu ertheilen. 


Vorsitzender: Wiinseht Jemand tierzn dos 
Wort? Da dice nicht der Fall ist, so nehme ich 
an, diss Sic die Decharge ertheiten. 

Wir huben jetzt die Wahl never Kassen- 
revisoren vorzunchinen und bitte ich um Thre 
Vorsebliige, (Zarafe: Dieselben, Wiederwabl), 
Wenn keia Widerspruch erfolgt, dart ich wohl 
anmehbmen, dass Sie mit der Wiederwah! cinver 
vtarden sired. 


Der nitehste Gegenstand der Berathung wire 
nun die 
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Annabme der neuen Satzungen. 

Dieae sind lhuen seiner Zeit durch die .RTZ* 
bekanut Gcgebon worden, und da Sie wissen, 
dass der Vorstand und der Ausschuss alle Ge- 
sichtspunkte genau gepriift haben, so kann ieh 
wohl davon absehen, hier nilher auf dic Frage 
¢inzugehen, Wenn kein Wuusch nach Diskus- 
sion gellussert wird, so schlage ich Abathnmung 
liber diese newen Satzangen en bloc vor. Der 
Ausschass bittet Sie, dieselben in der vorliegen- 
den Fassung mit einer elnzigen Ejnschrinkung 
apzunchinen, Sie bestebt darin, dass der § 14, 
welcher die Zusammensetxung des Ausschusses 
betrifft, erat mit Beginn dea niichsten Jahres 
Geltung bekommen soll. Dies ist deshalb noth- 
wendig, weil in Hingicht auf dic Verelubarungen, 
welche gwischen den verschiedenen Vereinen 
getroffen werden miissen, der Elektrotechnische 
Verein Berlin noch nicht in der Lage tat, anzu- 
geben, wie viele Mitglieder in den Aussechuss xu 
entsenden sind. Aus diesem Grunde schlage ich 
Ihnew vor, den § 14 erst mit Beging des neuen 
Jahres, alle anderen Paragraphen mit dem 1. Juli 
1890 in Kraft treten gu lassen. Ich bitte die- 
jenigen Herren, welche fiir die Annahme der 
Satzungen sind, die Hand zu erheben. Das fat 
entschiceden die Majoritiit. 


Wir kommen jetzt zu den Berichtien der 
Kommissionen, ich ertheile nummehre Herrn Pro- 
fessor Budde das Wort zu seinem Bericht dber 
die Arbeiten der 


Sicherheits -Kommission. 

Professor Budde: M. H.! Die Sicherheits- 
Kommission hat sich in creter Lioie mit der 
Frago beschiftigt, Sicherheitsvorschriften fiir 
Mittelapannangen aufsustellen; ea haben gu 
diesem Zwecke cine Reihe von Comitésitzungen 
iv Berlin stattgefunden, und davauf cine vicr- 


Uigige Steunag der ganzen Kominiesion in 
Halle. Das Ergebuies dieser Berathungen 
hat Ihnen in Form eines Entwurfes, be- 


treffend Sicherheltavorschritten fir  Mittel- 
spanoungen, welcher in der Zeitschrift ab- 
gedruckt ist, vorgelegen. Es sind aber von 
Mitgliedern der Kommission Bedenken geaussert 
worden, ob es zweckmilssig sci, die jetelgen 
provisorischen Vorschriften schon herauszu- 
geben, und wir michten deshalb vorschlagen, 
dem Elaborate zunichst noch eine Revision an- 
gedeihen za lassen. Wir beantragen daber, dic 
Mittelspannungsvorschriften noch nicht von Ver- 
bands wegen herauszugebeu, sondern aie zur 
nechmaligen Berathuny an die Kommission su- 
rickzuverweisen und dieselba au ermiichtigen, 
die daraus bhervorgehenden Saétze als Regeln 
zu veriffentlichen, wie das friher auch geschah. 
Wir haben dabei den Gedanken, dass inzwischen 
auch mit den Vorschriften fir Nieder- und Hoch- 
spaunangen geniigende Erfahrangen veorliegen 
werden, um diese elner Revision und Zusammen- 
sthweiseung unterziehen za kinneo. Wir haben 
dann nicht mehr drei Kiimpfe, sondern elwaa 
Gomeinsames. Ui dies erreichen zu kommen, 
bedirfen die Sicherheitsvorschrilten fir Mittel- 
apannungen einer Ergingung. Ich bitte Sie, 
folgenden Antrag anzunehmen: 

sDer Verband wolle die Mittelspannungs- 
vorsehriften zu nochmaliger Berathung an die 
Kommission zguriickverweisen und die Kormis- 
sion ermiichtigen, die aus dieser Berathung 
hervorgchenden Satze vundchst als ~Regeln* xu 
veroffentlichen,* 

{ch glanbe Thnen versprechen zu diirfen, 
dass die ganze Arbeit binnen swel Monaten ge- 
lelstet seln wird. Wie ich noch bemerken 
inichte, dringt dia Regierung bereits aul die 
Herausgabe derartiger Vorsehriften. 

Vorsitzender: Ich erifine nunmehr die 
Diskussion, Wenn niemand das Wort ergreift, 
so hommen wir var Abstimmung iiber diesen 
Antrag und ich bitte die Herren, die dafiir sind, 
die Hand gu erkeben. Das tet dle Majoritit. 


Gutachterfrage. 

Professor Budde: Es lag der Sicherhwits- 
vorschriftenkermmission ferner die Frage vor, 
sich tiber den Beschlues der stadtischen Cen- 
tralen und der Direktoren von Blektricititts- 
werken, welcher auf der Versammlang in Kopen- 
hagen gufasst wurde, gutachtlich zu dtssern. 
Es wurde im Wesentlichen dic zwangeweise Re- 
vision aller Anlagen durch Augestelite von den 
Suidien vorgeschlagen. Diese Resolution, dle 
so gefasst wor, dase die Thitigkeit des Verbandes 
ausgeschlossen vrechien, ist zum (eegenstand 


3. August 1899. 


einer Diskussion in der Frankfurter Gesellachait 
gemachtund daranfhin auch dem Verband unter- 
breitet worden, Hier ist dieselbe in der Sicher 
heitsvorschrittenkommiasion zum Gegenstand 
der Berathung gemacht worden und auf Grand 
Qeser Vorarbeiten hat in-Halle eine fliichtige 
Besprechung dariber statigefunden, Aat dleae 
Vorbexprechung ist vorgestern hier cine ein- 
gehende Behandlung der Angelegenbelt crfolgt 
und die Komimission gelangte dabei gu der An 
sicht, dass die Sache nicht zum Gegenstand der 
Beschlussfaseung gemacht werden kéune. Wenn 
sich der Verband ernstlich mit der Frage be- 
fassen soll, so wiirde dozu eine bestimmee Urgani- 
aation gehiren, und da diese Organisation dle 
Geldfrage in sich achliesat, so miisste sich der 
Vorstand und nicht die Kommission dariber 
schlissig machen. Wlhr haben deshalb dem 
Vorstand die Angelegenbeit iibergeben, und tha 
gebeten, die Frage in weitere Erwhgung ze 
aichen, Es liegt sonach die Erledigung voll- 
kommen bel dem Voretund und ist der Kompe 
tens der Kommission entzogen. Es bleibt nan 
abzuwarten, wie das Ergebniss der Berathung 
dea Vorstandes sein wird, 

Vorsitzender: Sind die Herren damit elo- 
verstanden? Dann wird der Vorstand sich er- 
Jauben, apiiter auf den Gegenstand zuriickzo- 
kommen. 


Pricker: Ich méchte zu dem Referat des 
Hierra Professor Budde einige Worte bemerken. 
Das Gatachten der Vereiniguog der Elektricitats- 
werke und dic Kontereng in Kopenhagen im 
vorigen Jahre sind zu unserem Jebhaften Be- 
dauern vom Verbamle der Deutschen Elektro- 
techniker und der Mehrzahl der Elektrotech- 
niker tiberhaupt etwas anders aufyefasst worden, 
als wir beabsichtigten; es wurden uns Motive 
antergeschoben, die wir nlebt batten. Um der 
artige Missverstiindnisse xa vermeiden und um 
gute Beziehungen zwischen dem Verbande ond 
der Vereinigung der Elektricltitswerke herbel- 
zufihren, bat unser Vorsitzender Herr Jordan 
vorgeschlagen, ¢ine gemlschte Deputation von 
dem Verbande und von der Vereinigung einze- 
setzen, welche die gemeinschaftlichen Interessen 
vorbesprechen sollte. Die Elektricitdtawerke 
haben nun bei threr letzten ‘Tagung vor drei 
‘lagen in Dortmund beschlossen, eine gemischte 
Deputation einzusetzen, und daza einfach thren 
Vorstand und Ausschuss gewliblt, indem sie 
Rleichzeitig freistellten, dass, wenn der Verband 
an dieser gemlachton Deputation theilzunebmen 
wiinseht, er in dicsolbu ¢intreten kinne. Damit 
Sie wissen, mit wem Sie ea zu thun haben, be- 
merke ich, dasa sich der Vorstand der Vereini- 
gunz nach der letzten Wahl ebenso wie bisher 
wusammensetat, und aus den Herren Jordan, 
Dépke und meiner Wenigkelt besteht, wAhrend 
der Avsschuss aus den Herren Erhardt- 
Stuttgart, Tellmann-Magdeborg, Kuchen- 
melster-Letpzig und Ingenieur Meng-Dresden, 
zusnmmengesetat ist. 

Vorsitzender: Der Verbaud ist wohl nicht 
jn der Lage, cine peue Kommission za wables, 
da die Angelegenhelt bereits der Sicherheita- 
komimtssion iiberwiesen ist, Er wird aber das 
freundliche Anerbieten bestens. in Erwagung 
giehen, und ich vermuthe, dass er vielleicht 
auch dazu ibergehen diirfie, einige der Herren 
von der Sicherheitsvorschrittenkommission mit 
den Herren der Verelnigung in nahere Fiihlang 
z@ bringeu, um «xo die gemeinsamen Zwecke cu- 
auinmen zu erreichen. Ich nehine ap, dasa der 
Verband hiermit sinverstanden jst, 


Professor Budde; Es ist daun voch in der 
Sicherheltavorsechrifienkommission tber das you 
dem Generalsekretar erwabnte Vorfabren «ur 
Wiederbolebung von Scheintedten diskutirt 
worden, Ich michte Herra Gorges bitten, ans 
hiertiber pAhere Mittheilung za machen, 


Wiederbelebung elektrisch betiiubter Personen. 


GUrges: Vor eiuiger Zeit hatte sich der Ge- 
neralvekretar an Herra Professor Mendel mit 
der Bitte cewandt, ans mit seinen Kathechhigen 
in dieser Angeleyenheit xu unterstitzen, Herr 
v. Dobrowolsky unod ich hatten dann Professor 
Mendel aufgesucht und mit ibm Kicksprache 
gxenommen, Er bat, dass ibm die verschiedenen V ur- 
seheiften sur Wiederbelebung vou Scheintodten 
hei elektrischen Aniagen cingvechickt werden 
Ks wurden dann diese Vorschrifien von 
Mende! durchgeschen und einige Abandernnen 
vorgeschlagen, Diese Abiinderungen haber bei 


Prof. 
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der Redaktion, die unter Zuzichung eine* Arztea 
vorgenommen wurde, die weitests Berlicksich- 
tigung gefunden. Die Ausarbeitung ist sodann 
der Kowmission tibergeben worden. Ich méchte 
Ihnen empfehlen, diese Vorschlige als vom 
Verbande Deutacher Elektrotechniker auagehend 
verdfentlichen zu lassen. 

Die Vorachluge der Herren Prof. Badde 
und Girges werden angeoommen, 


Vorsitzender: Wir kommen nun zam Bericht 
des Herrn Mamroth uber die 


Herstellung einer Produktions-Statistik. 


Direktor Mamroth: Der wirthachaftliche 
Ausschuas wird sa einer danernden, and wie ich 
slaube, nifitzlictien Institution dea Verbandes 
werden, In einer Sittzang am 10. December 
v. J. bat sich der Ausschuss konsticairt. Die 
Generaldiskussion ergab die Einsetzung zweier 
Kommissionen, von denen dia eine Abdnde- 
rungevorschliage gum Entwurf ¢ines lele- 
Sraphonwegegosetzes vorzubereiten hatte, 
wihbrend die andere, auf welche mein Referat sich 
beziebt, sich mit Zolltariffragen, insbesxonders 
im Hinblick auf neue Handelevertrage, zu be- 
seniftigen hatte. Es wurde allseitig anerkanne, 
dass Zollanomatien vielfach auf die mangelnde 
Kenntuiss elektrischer Mrzeugnisse seiteus der 
Behdrdeu surdckzatibren selen nad dass deshalb 
in erster Rethe ein vollatandiges Waarenver- 
seichnies Aufschluss tiber die in Betracht 
kommenden Fabrikate der Starke und Schwach- 
atromtechnik geben sollte 

Wir waren mit einer Umfrage bei den fabri- 
cirenden Fachgenossen noch beschiitigt, als 
uns die Aufforgerung des Keichsamtcs des Innern 
“u ciner Sitzung am 9. Mai gnging, za weicher 
ausser unserem Generalsekretdr die Vertreter 
emer Ansaht elektrischer Firmen geladen waren. 
Daw Regierung beabaslechtigt, sich zfernmiassigen 
Aufschiuss fiber den Stand der Deutschen Elektro- 
technik, den Umfang ihrer Fabrikation und die 
Verwendung ihrer hreeugniese im In- und Aue- 
lande au verschaffen. Zu diesem Zweecke ist es 
nothwendig, der Behirde unter Zugrundelegung 
dee inxwischen fertiggestellten Wanrenveraeich- 
nisses eine Produktionsatatiath sur Verfiguag 
xu stellen, wie eolche von vielen anderen In- 
dustriesweigen schon vorliegen. In der Rund- 
sehau von Heft 22 der ,ETZ* ist dieser Gegen- 
stand so eingehend erérsert worden, dass ich 
mich auf die Mittheilung beschriinken kann, 
das# dic Fragebogen an alle labrikanten unserer 
Industrie in Kiirze zur Verwendung gelangen 
werden. Dieselben sind von der Kommission 
des Verbandes redigirt, werden aber vom Reichea- 
amt dew Innern verachickt, welehesa die ein- 
laufenden Antworten streng geheim halten wird. 
Die Ausfiliung des Fragebogena wad somist die 
Betheiligang an der Enquete muss dringend an- 
empfehlen werden, denn alle Maasanabmen der 
Kegierang und insbesondere div thuniiche Be- 
riicksichugung unserer Wunsche fiir die Ge 
staltung neuer Zojltarife wird davon abbingen, 
dass wir die Bedeutung und das Arbeltafeld der 
deutschen Elektrotechuik sowoh! in der Fabri- 
kation als uuf dem welten Gebiete elektrischer 
Unternehmungen klarstellen. 

Vorsitzender: Wird das Wort gu diesem 
Bericht gewtnscht? Wenn das Wort nicht beliebt 
wird, so will ich wenigstens sagen, dass dic 
Vorschlage seitens dex Vorstanides beatena 
unteratiitzt werden und dass wir in Verbindang 
mit der Regierung das Nithige thun werden, 
um die Sache in zweckmissiger Weise zu er- 
Tedigen. 

Wir gehen nun zu dem nachsten Punkte der 
Tagesordnung iiber, der das Telegraphen- und 


Wegegesetz betrifft. Ich erthelle Herrn T’rof. 
Budde das Wort, 
Wegorechtgesetz. 
Prof. Budde: Meine Herren! Die An- 


regung zur Behandlung dieses Gegenstandes 
gab ein Brief des Herrn Dr. Corsepius vom 
12. November 1896. In der Sitxvung vom 
10. December wurde das Thema besprochen 
und ¢in Comité ernannt, welches aus den Herren 
Slusewski, Kapp, Corsepius, Uppenborn, 
Magee und Sciibben bestand. Diesem Comité 
schlossé sich sp&ter der Vorsitzende der Kom- 
mission an. Zaniichst wurde Herr Kapp er- 
sueht,sich mit der Reichs-Telegraphenverwaltung 
in Verbindung zu setzen, damit wir erst einmal 
die Absichten derselben keunen leruen, Vor- 
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linfig war diese Bemilhung vergeblich, da 
die Keivhs-'Telegraphenbchérden erklarten, sie 
kénnten den Inhalt des Geseteentwurfes noch 
nicht mitthellen, solange der Text desselben 
nicht durch den Bundesrath festgestellt sel. 
Am 4. Februar erklarte sich indeasen der Herr 


Ministerialdirektor Sydow bereit, an einer 
Sitzung der Kommission theilzunehmen; am 


10. Februar fand diese Sitzung atate, und das 
Ergebaiss derselben war im weeentlichen, dass 
die beiden Juristen Dr. Sluzewski und Dr. 
Lenguer beanuftragt wurden and sich berets 
erklarten, die Abanderungsvorschiage des Ver- 
bandes in Form eines Gegenentwurfes <u- 
sammengustellen. 

Am 10. Miirz erhielten wir den vollstiindigen 
Text des Gesetzentwurfes. Dle Herren Slu- 
zewski und Lengner arbeiteten dann etwa 
drei Wochen an dem Gegenentwurf und tiber- 
sandten den Text desselben am o. April. Am 
5. April fand eine Sitsung der Unterkommission 
statt; in dieser worde der Entwarf durchge- 
gangen und vunichst ohne alle Riicksicht auf 
Opportunitit als Desideratum der Elektrotech- 
niker formulirt. Wir bieltes es aber nun nicht 
fur gweckmaasig, unsere Winsehe einfach in 
Form einer Petition an den Keichstag zu bringen, 
sondern es wurde von allen Seiten fiir richtig 
gehalien, erst einmal durch Eesprechung mit 
der Reichs-Telegraphenverwaltung festzustellen, 
welche Abinderungsvorsehlige etwa auf Aut- 
nahme von Seiten der Keichsregierung rechuen 
kinnten. Infolgedessen begab teh mich xu- 
sammen mit Herra Dr. Sluzewski zweimal am 
§ und JO April zu dem erm Ministerial- 
direktor Sydow. Derselbe erklirte una, dass 
die weltergebenden Aenderungen im Entwuri 
des Comités fiir die Regierung nicht annehmbar 
seien. Dieselbe werde sich nicht principicll von 
dem Standpunkt abdriipgen Inssen, der durch 
den § 12 des Telegraphengesetzes gegeben sel, 
und wenn der Reichstag das Princip, dass der 
Spiiterkommende die Kosten tragen miisae, in 
Frage stellon sollte, so wiirde die Kegierung 
lieber das ganze Wegerechteyesets zurickzieben 
und sich ¢infach aut den § 12 des alten Tele 
graphengesetzes stiitzen. Ex velang une, den 
Herrn Ministerialdirektor zu iiberzeoyen, dass 
siadtisehe Centralen and staédtische Eisenbahn- 
anlageo auch ala Gegensiinde von éifentlichem 
Interesse angegehen werden miissten, und er 
erkiafrte sich auch ferner damit cinveratanden, 
dasa nach cinem gewissen Zeitraum von min- 
destens acht Jahren dic Reichs-Telegraphenver- 
waltung gehalten sein sollte, die Kosten der 
metallischen Kiickleitung auf alle Falle au 
tragen. Im Gianzen sind wir von den Herren 
der Reicha-Telegraphenverwaltung geschieden 
mit dem Mindruck, dass dieselben der Riektro- 
technik durchaas woblwollend gegeniibersteben, 
dass sic aber iiber gewisse Koncessionen nicht 
hinausgehen, sondern lieber den ganzen Wege- 
rechtsgesetzeotwurf zurticksiehen wiirden. Der 
hiernach vom Comité ausgearbeitet: detinitive 
Kutwurf der Abiinderungsvorsehliige giebt genau 
daa wieder, was wir nach den erwihnten Be- 
aprechungen fiir erreichbar hiclten und halten. 
Nach dem 10, April wurde nun plitalich die 
Sache dringlich, insofern der Geaetzentwurt in 
den Reichstag ging, on die Komnission ver- 
wihesen wurde und nach den Zeitungaberichten 
sofort zur Behandlung gelangen sollte. Infolge- 
dessen war schleunigster Versand des Mntwurtes 
an die Mitglieder der wirthschafdichen Kommis- 
sion gebuten, Dieser erfolgte, and noch w&hrend 
die Antworten eluliefen, hat der Vorsitzende 
der Kommission einen Uebergrif begangen, fiir 
den er nachtriglich um Indemnitét bittet; er 
hat uiimlich unseren Gegenentwurf schon zur 
Kenntnies der Reichstagskotmmmission gebracht. 

Im Allgemelnen haben die Mitglieder der 
wirthechaftiichen Kommission dem FEutwurte 
zugestimemt, einzelue mit Vorbehalt, Als die 
Kommissionaberathuny sich verziigert, erschicn 
es uns durchaus der Mihe werth, noch elamal 
su untersuchen, ob sich vielleicht an unserem 
Eotwurf noch weitergehonde motivirte Aende- 
rungen wnbringen liessen. Zur Berathung dieser 
Frage hat dann am 12. April noch cine be- 
eondere Nachsitxung statigefuoden, an der der 
Vorsitzende des Verbandes, der Vorsitzende der 
Kommission, der Generalsekretar ond Herr Dr, 
Slusewski thetlnahmen., Elne sehr elagehende 
Berathung tihrte zu dem Kesultat, dass es uns 
nicht gelang, nech weitergehende Wdnsche so 
zu lormuliren, dass wir selbst uns von deren 
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Formulirung cinen Erfolg fiitteu versprechen 
konnen, Wir kamen nor gu der Erktirnns, 
dass es witnschenswerth sei, die Reichstags- 
kommission moglichet miindlich fiber die ge- 
sammtcn Wiineche der Elektrotechnik naufxu- 
kliiren. Herr W. ¥. Si¢mens iibernahm dies 
und damit, sowie anch nach dem ganxen Verlanf 
der Verhandlungea, iat der Gegenstand nuomebir 
verliutig fiir die Kommission abgeschlossen wad 
unterliegt, so weit noch etwas geschehen soll, 
ztunichss der welteren Behandlung durch den 
VorstantL 


Dr. Corsepius: Wenn ich mir einige Worte 
su sprechen erlanbe, so thac ich ea, weil ich 
mich gerade mit dieser Fraye oingehend be- 
ach&ftigt habe. Wie Sie wissen, lautete die 
Antwort des Stratesekretiirs auf den Antrag des 
Verbandes, weleher seiner Zeit von der Kommis- 
slon des Verbandes vorbereitet war, dahin, dass 
das elektrische Riickleivingssystem nar dann 
eingefdbrt werden sollte, wenn cin Telegraphen- 
and Wexerechtsgesetz xu Stande gekommen tat. 
Da dies jotat voriiegt, so miechte ich beantragen, 
dass geuan festgestellt wird, in welcher Weise 
die Rackleitungen kiuftig praktiseh eingeriehtet 
werden sollen. Dazu wiirde die richtige Zit 
wohl jetzt sein. Wenn wir auch nicht ver- 
Keanen dirfen, dass das Reiehxpostamt sich 
sehr wohlwollend in der Sache verhalten bat, 
#0 miflissen wir doch den natirlichen Wanseh 
wussprechan, dass baldmoglichat, vielleicht schon 
in diesem Jahre, mit der Entwickelang des Riick- 
leigungssysteme begonuen wird. Wir haben fort- 
wihrend Kratianiagen wnd Centralen  atacu- 
filhren, und stets, wenu wir dies thun wollen, 
miissen wir mie der Reichspostverwaltung erst 
Fihiang nehbmen, Dabei ist ja erfrewicher 
Weise yu konstatiren, dass man una gegeniiber 
grosses Entgegonkommen beweist und dass 
man uns die Wege zu ebnen sucht, wenn unsere 
Starkstromleicungen mit den Telegraphenteitun- 
gen in Kolliston kommen, Es wlire aber dloch 
wohl besser, wenn die Sache eine baldige ge- 
setaliche Regelung ertahren wiirde, und deshalb 
ist es unser Wunsch, dass das Reichspostamt 
une nicht hindern dart, wenn wir wnsere Stark- 
stromleitungzen legen wollen, Ks wire schr 
Wichtly und ale sehr opportun xu beaeichuen, 
dass den elekerischen Anlagen und Centralen 
eine aolehe Bedeutung beigemessen werde, dass 
sic als dem Offentlichen [nteresse dienend anzu- 
sehen sind. Ich hoffe, dass es bei der weiteren 
Berathang iiber das Telegraphen- und Wege- 
gesetx gelingen wird, eine fir unaere Awecke 
stiirstige Form xu erlangen. Ferner darf ich 
wohl die Hoffnung auasprechen, dasa diexe Au- 
regung daxu beitragen wird, dass auch dic 
anderen betheiligten Kreise, div St&idte und andere 
Verwaltungen ibre Winache khund geben, damit 
man in oaassebender Stelle weiss, worin demi 
eigentlich die Wiinache der Bethelligten be- 
stehen. 


Vorsitzender: Da das Wort nicht weiter ge- 
wiinscht wird, so ertheile ich Herm Hond- 
hausen das Wort zu seinem Berichte ber 


Normalien, 


Hundhanusen: In meinem Berichte iiber die 
Normalien fiir Gliblampentassungen aod -Filsse 
mass ich mich zunichst meinem vorjiihrigen Be- 
richt anschliessen und aut dle inzwischen ge- 
machten Erfaheangen mit den Normalien fir 
Gliblampenfassangen mit Rdisongewindeezuriiek- 


kommen, Diese Normaiien sind im vergangenen 
- Pr 


Jahre in die Praxis iibertragen worden und 
haben sich im wesentlichen aly durchaus prak- 
Usch erwiesen, eine kleine Veriuderung hat sich 
aber als wiinschenswerth heranagestellt. Die 
Normallenkomiuission hat nach eingehemdien Er- 
wiiguugen beschlossen, zu empfehlen, eine da- 
hingehonde Aenderuny ihverseita gat xu heissen, 
Der diesbeziigliche Autrag lantet: 


£8 méchten nach allen Erfahrungen, welche 
im ersten Jahre dea Bestehens der Verbands- 
nortihalien fiir Glihlampentasaungen und-Filsse 
gewonnen worden sind, diese Normalien dahiu 
moditicirt werden, dass 
dos Maass fiir den kleinaten sallasigen 
Aussendurchmesser des Lampenfusses von 
24,3 nm auf 261 mm herabgesetet und 
‘las Maass fiir den grijssten zulidssigen 
Innendurchmesser der Lampentaasuny 
von 246 mm auf 24.5 mm heraufpfesetst 
werde. 
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Dieses sum Zweeke, einerseits auf die vor- 
handenen ongeten Fassungen Riicksicht zu 
nehmen, andererseite der Pabrikation cine grossere 
Tolerang zu gewabren. Die Aenderung ist ja 
sehr unbedeuten’d aod belauft sich our auf 
3p mom. 

Des Ferveren hat sich die Kommission mit 
den beiden Aufgaben befasst, welche ihr von 
der vorjihrigen Verbandsversammlang ge: 
stellt worden stud, uiitolich Normalien fiir Bajo- 
nettkontakt und fir Avschliixse mit Doppelsteck- 
kontakt aufzastellen, 


Was nun den ersten Punkt anbetrif, so 
michte ich dazu bemerken, dass die Wiehtig- 
kelt dieser Frage mehr und mehr hervorgetreten 
ixt, und gwar deshalb, weil die Glablampen und 
Fassungen mit Edisongewinde sich nicht fir 
alle Zweeke eignen, sondern filr gewiase Zweeke, 
wo es sich um starke Ersebiitterungen und der- 
gleichen handelt, sich der Bajonettaverachluas 
sweckmiasiger herausgestellt hat, Ganz be- 
sonders ausschlaggebend fir diese Frage ist die 
Thatsache, dass neuerdings fiir die deutsche 
Marine die Anordnung getrofien wurde, bei 
asimimtlichen Schiffen nur Swat-Bajonettver- 
schluss angawenden. Die hicrfiir aufyesteliten 
Normalien sind inzgwischen in der ,£ETZ* 1690 
Heft 19 veriffentlicht worden und hat es drs- 
halb keinen Zweck, hier noch naber darauf ein- 
sugeheo. Das Gleiche Msst sich tiber die Nor- 
malien fir Steckkontakte sagen (.ETZ* 1899, 
Heft 23) und die Kommission heantragt nun, es 
michten die in der .£ETZ* loc, cit. vorgeschla- 
genen Normailen fiir Bajonettfassungen und 
Steckkontakte zuniehst fiir cin Jahr provisoriach 
angenommen werden, um spiter dann detinitive 
Annahme gu finden, 


Schliesslich hat die Normalienkommission 
sich noch mit einer anderen an ale gorichteten 
Frage beechiftigt, niimlich mit der Aufstellung 
von Normalicen fir Gewindenippel. Die Frage 
war aber so wenlg geklart, dasa wir beute nicht 
in der Lage sind, Ihnen positive Vorschlige 
machen zu kénnen, und michte ich empfehlen, 
der é¢inznsetzenden Kommission die Weiterbe- 
handlung der Frage su tihergeben. 


Vorsitzender: Ms liegt also der Antrag vor, 
dass das Manss fiir den kleinsten gullissigen 
Aussendurchmesser im 4/,) mn herabgesetat und 
das Mauss fiir den grisvsten culiissigen Innen- 
durchmesser aul % mm hernulgesetst wird. 
Ferner ist beantragt, dass die in der .ETZ* ver- 
Ofentliichten Normalien ffir Bajoneitfassungen 
and Steckkontakte provisorisch auf cin Jahr an- 
genommenwerden. Wiinscht jemand hierza das 
Wort? Da dies nicht der Fall ist, so bitte ich 
diejenigen Herren, welche die Antrige annebmen 
wollen, die Hand zu erheben. Das txt die Majo- 
ritat. Teh ertheile nua Herrn Mamroth das 
Wort zu seinem Berichte fiber 


Gltihlampen-Normalien, 


Direktor Mamroth: Ueber die Thatigkeit der 
Kommission hat der Generalsekretir in seinem 
Geschiittsbericht schon kurz referirt. Wie Ihnen 
evinnerlich, waren auf der letzten Jahresver- 
sammiung wichtige Vorsebriften fir die Lieht- 
messung beschlossen, das Mandat der Kommis- 
sion aber verlingert worden, um Normen fiir 
die Quailsdtspritung und Licteraungsbe 
dingungen von Glihiampen fostzustellen. 
Es sallten hierbei thunlichst die Witasche der 
Vereinigung der Elektricitdétswerke beriicksich- 
tigt werden, welche allerdings bervorragend be- 
rufen erscheint, dle Wiinsche der Konsumenten 
sachverstindig zum Ausdrack 2u bringen, Ein 
diesheziglicher Entwurf dieses Vereins konnte 
aber von den Mitgliedern der Komrnission als 
Vortage far den Verband nicht empiohlen werden 
und da ¢ine anf den 10. Marz einberufene 
Sitzung beschlussunfably verllet, entschloaa ich 
mich, den folgenden Antrag zur scliriftlichen 
Beachlussiassung au bringen: 


»Die Kommission wolle beschliessen,derJabres- 
versarmmlung des Verbandes Deutscher Blak tro 
techniker vorzuschlagen, ¢s bei den bereits ant 
dem Verbandstage im Juni 1898 bearhlossenen 
Vorsebriften file die Lichtmexsung bewenden 
wu lassen, die Abreden tiber die Erfillang von 
Qualititebedingungen im Handelsverkely hin: 
sagen den Kontrahenten su iberlassen*. 


Die Mebreahl der Mitglieder der Kommmission, 
eoweil sie sich au der Abstinitiic betheiligten 


. Berichte 
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hat diesen Antrag angenommen, den ich zum 
Beschluss zu erheben anheimatelle, indem ich 
gleichzeitig beantrage, das Mandat der Kommis- 
sion als erledigt anzusehen, 


Die eingehende Motivirung meines Antrages, 
dié der Kommission vorlag, méchte ich bier 
thunlichst nicht rekapiculiren, um die Versamm- 
hung nicht zu ermiiden. Ich michte aber feat- 
stolen, dass er von den Laitern der beiden 
grissten heimischen Glihlampenfabriken unter- 
stiltze wurde und dass sich fiir denselben eine 
grosve Majoritit in der Kommission fand, in 
der die meistan Gliblampenfabriken vertreten 
waren. 


Kx kann figlich nicht angangig erachejnen, 
dase der Verband Lieferungebedingungen zur 
Norm erhebt, welche fiir die Fabrikanten unan- 
nehmbar sind, 


Eine von mir aufgestelite Berechnung er- 
giebt, dase ejne Nachpriifung von Glihlampen, 
von deren Ergebnies die Abnahime der Lieferung 
abhangig au machen wire, mehrere Monate 
dauern und Kosten veruranchen wiirde, die in 
gar keinem Verhiltiss zam Werthe der Liefe- 
rung stinden. Die Glihlampe ist gerenwarlg 
der preiswertheste Massenartikel der gesammten 
Kiektrotechnik und gerade sie vertriigt Ver- 
kaufsbeschriinkuogen nicht, die auch sonst 
nirgends im Handel mit elektrotechnischen Er- 
zeugnisven zu finden sind. Es muss besonders 
befilrehtet werden, dass Vorschriften des Ver: 
bandes besiiglich ciner Nachprifung nicht nur 
von den Verwaltungen von Elektricititewerken 
angewendet wiirden, sondern auch von minder 
sachverstandigen Kiiufern im In- und Auslande 
und sith daraus unabsehbare Sehwierigkeiten 
fir die Pabrikanten ergiiben. 

Natiirlich bleibt es dabei jedem Besteller 
iiberlassen, beim Kinkau! seines Bedarfes sich 
so weitgehende Garantien flr gute und gieich- 
wiissige Waare zu sichern, als er sie zu er- 
langen vermag, aber der Verband sollte, wie 
Einganga erwihnt, in Uebercinatimmuang mit 
der Mehrheit der Kormmission, die Abreden iiber 
die Ertillung von (jualitatebedingungen den 
Kontrahenten tiberlasser, 


Vorsitzender: Die Kommission beantragt 
alee, keine Normatien fiir die (Qualitat der Glih- 
lampen aufzustellen. Wiinscht Jemand hiereu 
das Wort? . 


Prof. Epstein: Die Glithlampenfrage ist 
jetet in ein anderes Stadium geriickt. Nachdem 
von Seiten der Konsumenten der Standpunkt 
vertreten worden war, dass wit ein Interesse 
an einer billigen Gliihlampe hatten, tauchte vor 
einigen Jahren ein neuer Gesichtapunke auf, der 
dahin ging, dass achliieastich durch die Liete- 
ring von sehlechten Gliblampen eine Diskredi- 
tirung der elektrischen Lichtanstalten elntreten 
kinnte. Man ging seitens der Elektricititawerke 
in dieser Auffassung so weil, dass man den 
Konsumenten kostenlos die Gliihlampen licferte, 
win vor der unangenchmen Wirkang der schlech- 
ten Glihlampen schon mit Riiwksicht auf die 
starke Konkurrenz der Gasindustrie geachibtet 
au sein. Vor xwel Jahren empfand man, dass 
in der Glihlampensache ctwas geschehen miisse, 
und deshalb warde beachlossen, eine Kommission 
au wihlen, welche die Anfgabe hatte, den 
Winschen der Konsumenten und Fabrikanten 
Rechnung zu tragen. Diese Kommission setete 
sich aus Producenten, Konsumenten and Un- 
parlelisehen zusammen. Sie haben nun aus dem 
entoommens, dass die Tagang der 
Kommission ergebnisslos gewesen ist. Ke ist 
nicht scehwer, den Grund hierfiir einzusehen. 
Die Interessen waren eben gu versehieden. Auf 
der eben Seite standen dic wenigen grossen 
Producenten, von denen jeder einzelne cin hohe 
Specialinteresse hatte, und anf der anderen 
Seite standen die grosse Anzahl vou RKonsu- 
menten, deren Gesammtinteresse mindestens so 
gross wor, wie das der Producenten, von denen 
aber kein eingiger tiir sich ¢in go hohes speci- 
fisehe<Interesse hatte, wieder cinzelne Producent. 
So Iiiest es sich denn nur erkliiren, dass fener 
Antvag su Stande gekommen iat, welchen die 
grivaten Kensumenten, ale die whr die Direk- 
toren der oelektrischen Centralen bexeichnen 
konnen, ala anannebimbar erkliren, Die Kom- 
mission hat gundichst mit der Reichsanstalt be- 
sthomte Vorschriften auagearbeltet and erkldren 
ovissen, dass eine cintache und billige Priifung 
nicht existins, Aus dieser Erwagung heraugs ise 
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dieser Antrag Mamroth entstanden, aber wir 
milssen uas die Frage voriegen, ob darch dea 
Antrag Mamroth die der Kommission gestellte 
Frage gelist ist. Ich miichte dies entachieden 
yerneinen. Vielleicht kann man soweit gehen. 
xu sagen, dass durch den Antrag Mamroth's 
bewiesen ist, dass die Aufgabe ala untésbar er- 
scheint undiber unsere Kriifte hinausgeht. Wir 
sollten den Antrag Mamroth nicht annehmen, 
um nicht den Wansehen derjenigen Krelse au 
widerapreeten, die die Interessen der Gesammt- 
heit im Verbande xu vertreten haben. 


Vorsitzender: Es liegt derKommissionsantrag 
vor, Normalien Uber die Qualitit der Glithlam- 
pen nicht aufzustellen. Ich bitte diejenigen 
Herren, welche fiir den Antrag sind, die Hand 
zu erheben. Nach der Abstimmung ist der An- 
trag abgelehnt, 

Prof. Epstein behalt sich vor, am folgenden 
Tage Vorschilige tir cine neue Gliihlampen 
kommission #u machen. 


Vorsitsender: Wir wiirden nan zur 
Wahl der Kommissionen 


tir das nachste Jahr kommen, Die Mandate 
sind ahgelaufen und wir miissen cine Neuwahl 
vornehmen. 


Neuwahl der Sicherheitskommission. 


Prof. Budde; Bei der Zasammenstellung der 
Liste sind wir von dem Gedanken ausgeganges, 
dass es zweckmissig ist, nur solche Mitglieder 
au wihlen, welche auch wirklich su den Siteun- 
gen kommen und sich an den Arbeiten betheili- 
gen. In Riieksleht darauf lantet meine Liste 
im (irewsen vod Ganzen wie die frithere, wer 
vermindert um diejenigen Herren, welche wir 
bei unseren Arbeiten nicht wahrgenommen 
haben, vermehrt dagegen am cinige Personen, 
deren Mitwirkung wns besondere niitzlich scheint 
Die Liste lautet: 


Agthe, Budde, Barnikol-Veit, Corse- 
pius, Dietrich, v. Doliva-Dobrowolsky. 
Ebert, Feuerlein, Feussner, Fischinger, 
Fricke, von Gaisberg, Girges, Guuder- 
loch, Heinke, Hundhausen, Jordan-Bre- 
men, Jordan: Frankfurt, Kallmann, Lange. 
Muy, Miiller-Niiruberg, Paseavant, Pe- 
sehel, Roxas, Schréder- Berlin, Senbel, 
Tellmann, Ubmann, Ulbricht, Voigt- 
Frankfurt a. M, Weber-Berlio, West and 
Wilking. 

Ich wiirde bitten, dlesae Vorschligge anxu- 
behmen und dem Ausschuss das Koeptations 
recht suzngestehen. 

Vorsitzender; Teh frage, ob noch andere Vor 
avhlige gemacht werden. Da diea nicht der 
Fall ist, eo bitte ich diejenigen Herren, welche 
fir die vorgeschingene Liste sind, die Hand xu 
erbeben. las ist die Majoritat. 

Teh bitte, die Vorechitige tir 
Nenwahl der Wirthschaftlichen Kommisaioa 


vorautragen. 


Prof. Budde: Die Liste der Wirthschafts 
kommission stimmt cbhenfalls mit der des Vor- 


jabecs tiberein, mit einer einzigen Ausnahtme, 


nimlich dass Here Direktor Gipfert au« 
Wurzen mit aufgenommen ist an Stelle des 
Heren Umbreit, der aut seinen eigenen Wunach 
ausseheldet. Es wiirde sich empfehlen, dic 
Herren nach der sufgestellten Liste, die ich 
wohl nicht zu verlesen brauche, en bloe wieder 
vu wihlen. 

Vorsitzender: [Ee erbebt sich kein Wider 
spruch und nebme ich an, dass Sie mit diesem 
Vorachlage vinverstanden sind, Ea wire 
nun die 


Nenwahl der Normalienkommission 


vorzunehmen sein, 


Gisbert Kapp: Es ist die gleiche Liste wie 
bisher, nur dass mein Name darin gestrichen 
wird, da ich schon statutenmissig zur Konmis 
sion gehdre, Die Liste ist folgende: 

Busamann, Diehlmanon, Fleiseh- 
hacker, Hundhausen, Heller, Jordan: 
Berlin, Jordan-Bramen, Seubel, Sehirner, 
Scholz, Volgt und Miiiler, 

Jch stelle den Antrag, diese Herren wieder 
eingusetzen, da sie alch schon in die Materic 
eingearbeltet haben, 


Vorsitzender: Da sich kein Widerspruch 
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erhebt, nehme ich an, dags Sie mit dieser Wahl 
einverstanden sind. Wir kommen zur 


Einsetzung einer Kommission fir Material- 
priifang. 


Da bitte ich Herrn Dr. May, Vorachiige gu 
machen und uns gugieich don Zweck dieser 
neuen Kommission nither zu begriinden. 

Dr. May: Wie Ihnen bekannt, hat die 
Elektrotechnische Gesellachaft in Frankfurt a. M. 
vorgeachlagen, dariiber inErwigung elnzutreten, 
ob und in welcher Weise die Priifung von Appa- 
ruten und Materialien stattiinden und ob in Ver- 
tolg dieser Reaultate eine Materielpriifungsatelle 
veschaffen werden aoll Dies eracheint durch- 
nus notwendig, und zwar deshalb, well es zur 
Sicherheit der Aulagen weeentlich dcitragen 
wiirde, Sie wissen, dass fiir das ganze Gebiet 
der Starkstromleitungen Sicherheitsvorschriften 
ausgearbeitet sind und dass insheaondere die 
Sicherheitsvorschriften fir die Mittelepannung 
ausserordentliche Schwierlgkeiten geboten haben, 
und zwar deshalb, well die Materialien von allen 
Seiten noch nicht als eiuwandsfrei erachtet 
werden. Aus diesem Grunde Ist es natiirlich 
dringend erfordorlich, dase Normen iiber die 
Apparate und Materlalien aufgestellt werden, 
da ja sonst unsere ganzen Sicherhettsvorachrif- 
ten pegenstandslos werden wirden. Sic blieben 
daon immer nur ein achéner Wansch und suin- 
den lediglich auf dem Papicr. Es herrsehen 
hier viele Melnungsverschiedenheiten, und des- 
balb ist es sehr sweekmiasig, durch kompetente 
Perstnlichkeiten Normalien fir die Apparate auf 
Grand elngehender Untersuchungen aufauatellen. 
Die nothwendige Konsequenz der Sicherheits- 
vorschriften ist dic Aufstellung von Normen fiir 
eine Materialpriifung der Apparate. Es ist 
nothwendig, dasa man untersucht, welehe Nor- 
men fir die Priifung von elektrotechnischen 
Apparaten aufgestellt werden miissen, um sagen 
au kénnen, dass ein bestimmter Apparat far die 
und die Verhiiltnisse zu gebrauchen ist. Teh 
brauche dics wohl nicht noch okher zu begriin- 
den und es muas selbatverstindlich der Kom- 
mission tiberlassen bleiben, dae Richtige za 
finden und anzugeben, inwieweit Normalien 
aufgestellt werden kénuven. Aus dicaer Er- 
wagung heraus ist die Einsetzong einer Kom- 
mission gestern in der Ausschosssitzung maypre- 
nommen worden, und zwar soll diese Rommission 
aus solchen Herren zusammengesetzt werden, 
welche derartige Apparate banen und deshalb 
in der Sache kompetent sind. Als Vertreter der 
Allgemeinen Elektricitd&tsgesellachaft ist 
mir Dr. Passavant genannt worden, ala Ver- 
treter fiir die Firma Siemens & Halxke 
Dr. Feuerlein, als Vertreter der F1.-A.-G. vorm, 
Sehuckert & Co. Hermann Miiller, Es sind 
ausserdem noch vorgeschlagen Herr Pesche! 
von der Firma Hartmann « Braun, der sich 
eingehend mit der betreffenden Frage bereits 
beach&ttigt hat, von der Frankfurter Lehr- 
und Versuchsanatalt Dr. Deguiane, Dem 
michte ich noch einen weiteren Vorschlag hinxu- 
fiigen, niimlich Dr. Epstein von der El.-A.-6. 
vorm, W. Lahmeyer, welcher sich ebenfalls 
mit diesen Dingen bereits beachaftigt hat. End- 
lich ist meine Wenigkeit noch in Vorachlag ge- 
bracht worden. Das ist div Vorschlagstiste. Wenn 
néthig, kann sich die Rommission durch Kooption 
vergroseern, wie dies nach den Statuten jeder 
Kommission zusteht. 

Senbel: Ich bin im Princip entschiedan 
dagegen, dass wir eine solche Kommission 
wihlen, da wir ex dem einzelnen Fabrikanten 
Uiberlassen miissen, darfiber zu betinden, in 
welcher Weise er seine Maschinen und Apparate 
baut. Dariiber kinnen wir ihm keine Vor- 
achriften geben, ebenso wenig dariiber, wie er 
sich seine Konstruktionen eimrichter. Eine be- 
sondere Prifungskommission zu wiihleo, welche 
die Materiatien und Apparate priifen «oll, balte 
ich fir cine gana fiberfliiseige Bevormundung. 
Das ist jedentalls ein Luxus, der sit weit geht. 

Dr. May: Ich muss diese Auschanong ale 
einen vollstandigen Irrthum bezeichnen. Es 
handelt sich hier lediglich darum, was gesete- 
ich erlaubt sein soll und welche Appurate bei 
einer bestimmten Spannung verwendet werden 
diirfen, und wenn die Mehrzahl dee Sachver- 
stiindigen erklart, dass cinzelne Apparate Be 
denken hervorrafen, so liegt doch darin keine 
tibertliissige Bovormundang. Wenn wir eimmal 
der Analcht sind, dass bei elektrischeo Anlagen 
eine angemessene und sachgemilsse Aufsicht 
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atatttinden soll, wenn wir selbst Sicherheitsvor- 
achriften hierfir aufstelien, a0 miissen wir doch 
auch dafiir sorgen, dass kein Unfog durch Um- 
gehang der Sicherheltavorschriften cintritt und 
dass nicht durch falsehe und unsachgemilsse 
Apparate das vernichtet wird, was wir mit den 
Sicherheitsvorrichtungen 2a erreichen wiinschen. 
Ta ist es denn durchaus nothwendig, eine 
Uebereinatimmung der Ansichten bei der Unter- 
suchung von e@lektriacben Anlagen herbeijsu- 
fiihren, und ich meine, dass ex wohl gelingen 
wird, eine Norm hlerfiir aufzustellen, sodass man 
sagen kann, anf Grund der betreffenden Normen 
sind die Apparate anwendbar oder nieht. Ich 
hoffe, dass diese Darlegung Herrn Seubel au 
einer anderen Ansicht bringen und er seinen 
Widersprach aufgeben wird. 

vy. Gaisberg: Der Vorstand hat wohl die 
Schwierigkeit einer derartigen Materialpriifung 
erkanut, er ist aber der Ansicht, dass er den 
Antrag nicht ablebnen soll, und in dem Sinne 
soll die Kommission ernannt werden, dass sie 
nicht den Auftrag hat, die Materialien su priifen, 
sondern zu untersuchen, ob es miglich ist, 
solche Priifungen einzarichten und au sehen, 
wie man sich diese Untersuchung tiberhaupt 
denkt. Auf Ground dieser Mittheilungen bleibs 
es uns dann ja noch immer freigestellt, welche 
Besehliisse wir bel unseren nfichsten Veranum- 
lungen faassen wollen, Auf Grund der Kosten- 
berechnung kann sich ja der Vorstand auch 
dariber schlissig machen, ob die Kommission 
diese Untersuchungen ansfiibren soll. Ich be- 
antrage nnn, Herrn Seubel mit in die Kom- 
mission zu wihlen, damit uns auch seine Mit 
wirkung gesichert iat. 

Vorsitzender: Herr Dr. May, wiirden Sie 
Herrn Seubel mit in diese Liste aufnehmen? 
(Dr. May: JawoblS 

Hundhausen: Ich vermivee in der Liste einen 
Vertreter der Kousumenten. Ich wirde es fiir 
szweckmilss’g halten, dass irgend ein Mitglied 
ter Vereinigung der Elektricitatswerke in diese 
Kommission yewAhlt wird. 

Vorsitzender: Ich iniichte vorsehlagen, dies 
der Kommission vu tiberlassen, die ja koop 
Uren kann. 

Dr, May: Ich wiirde vorschlagen. dass wns 
dle Vertreter der Elcktrivititewerke irgend eine 
Persinlichkeit nambaft machen, und werden wir 
ans dann gewie« mit diesem Vorschlag cinver- 
atanden erkiiren. 

Vorsitsender: Ich denke, dass wir divs am 
hesten der Kormmmission itherlassen. Wir kom- 
men tun zur Abstimmung tiber den Antrag zur 
Kinsetzung einer Uriitungeskommission, die zu- 
Hiichst nur eimen vorberecitenden Charakter 
haben soll, wad zur Abstimmung tber die von 
Hervn Dr. May vorgeschlagene Liate. Ich bitte 
diejentgen Herren, welche «sfiir sind, die Hand 
au erheben. Das ist dle Majoritat, Teh gebe 
nun Herrn Dr. Epstein das Wort zur Begriin- 
dung des Vorschlages der 


Kinsetzung einer Kommission cur magnetischen 
Prifung von Eisenblechen, 


Prof. Dr, Epatein: M. U.! Drei Materialien 
sind die Fundamente unserer Industrie. Wir 
haben das Kapfer, das Eisen und das Isolir- 
matertal. Wir wissen, dass reines Kupter ein 
einheitlicher Kérper ist, und ea Hegen eine 
ganze Reihe von Untersuchungen fiber dasselbe 
vor. Der Kiérper ist uns vollstindig bekannt, 
sodase wir bereits vor einigen Jabren Normen 
dattir aufstellen konnten, was brauchbares 
Kupfer fir die Elektrotechnik ist. Daa Isolir- 
material hat bald den, bald anderen Anforderun- 
gen zu geniizen und ich glaube, es werden 
lange Jahre vergehen, che wir daxu kommen, 
hierin eine gewisee Einigkeit zu ersivlen, In 
einem Referat, das ich morgen balten werde, 
wollte ich aun zeigen, dass Eisen nicht wie das 
Kupfer ein einuheitlicher Korper ist, dass die 
Anforderungen, die wir an unsere Dynamo- uni 
Transformatorenbleche stellen, wohl einheitlich 
sind, dass aber die Pirmen, welehe Dynamos uni 
‘Transtormatoren bauen, sehr schwer darunter 
au leiden baben, dass zwischen dem Bisen-Pra- 
ducenten und -Konsumenten div Verstindigung 
dadurch erschwert ist, dase keine cinheitlichen 
Untersuchungsmethoden existiren ond infolge- 
dessen das Material sehr versebiedenartig be 
werthet wird, Im Auttrage der Elektrotechoischen 
Gesellschall in Prankfart a. M. habe ich nun die 
Bbre, hier elnen Antrag einzubringen, der, mig 
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lichst weitgehend gefasst, dahin geht, daes der 
Verband Deutscher Elektrotechniker die Frage 
der Eisenblechuntersachnng in die Hand nehme, 
wobel wir es offen lassen, irgend eine bestimmt: 
Methode vorzuschlagen, wohl aber im Stillen die 
Hoffnang heen, dass wir ans auf eine Methode 
einigen konnen, dic, soweit ich gehirt habe, von 
allen in rage kommendeu Firmen ohnebin schon 
zur Anwendung kommt. Soviel ich weiss, hat 
fibrigens gestern schon dev Aueschuas dariiber 
berathen und sich in zustimmender Welse ans- 
gesprochen. 

Friese: Da Prof. Epstein gestern bel der 
Ausschusssitxung vicht anweaend war und ich 
mit der Nenpung der betreffenden Herren be- 
auftragt wurde, so komme ich dem hlerdurch 
nach und brioge folgende Herren, die Vertreter 
grosser Firmen und Specialisten slnd, fiir die 
Kommission sur Vereinbarang einheitlicher Me- 
thoden sar magnetischen Priifang von Eisen- 
blech in Vorsehlag: 


Dr. Kath von der Firma Siemens & Halske; 
vy. Dolive-Dobrowolsky von der Allge- 
ineinen Flektricitdtsgesellachaft; 
Méllinger von der ElL-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co.: 

Prof. Dr. Epetein wou der EL.-A.-G. vorm, 
Lahmeyer & Co.; 

Dr. Sterm von der Union Elektricitate- 
gesellschaft; 

Feldmann von der El.-A.-G. Helios; 

Rohde von der A.-G. Elektricithtawerke 
vorm Kummer & Co. 


Ich michte Sie bitten, diese Vorachlage an- 
aunehmen. 


Vorsitzender: Werden noch andere Vor- 
schlage gemacht? 
fiartmann; Ich vermisse in dieser Liste 


den Namen cines Mitgliedes der Physikalisch- 
techuisceben Reichsanstalt und achlage Prof. Dr. 
Feussner vor. 

Dr. Goldschmidt - Essen: Ich wiirde vor- 
eehlagen, ein Micylted aus der Stahl- und Kisen- 
industrie gu kooptiren. 

Kamps: Ich michte auch clnen Eisenmann 
vorachlagen, Herr Capito ist augenblicklich 
hier anwesend und hat seinen Beitritt aweh an- 
gumeldet, 

Kapp: Es heisst in dem Autrage, dass die 
betreffende Vereinbarung im Verbindung mit 
der Physikalisch-technisehen Reichsanstalt ge- 
schehen sell. Teh méehte bitten, hieran nichts 
an findern, Weon Sie ein bestimmtes Mitglied 
dee Physikalisch-technischen  Retchaanstalt 
whhlen, so képnen Sie nur auf die Mitwirkung 
dieses einen Mitgliedes rechnen, wabrend Sie 
im anderen Falle die Mitwirkung der gansen 
Physikaliseh-technischen Reichsanstalt haben, 
Ich wiirde Ihnen empfehlen, deshalb Ueber von 
der Mitwirknung eines einzelnen Mitglicdes ab- 
gusehen und es bei dem Frankfurter Antrag, so 
wie er vorliegt, bewenden su lassen. 

Dr. Kath: Ich michte mir den Vorschlag 
erlauben, sich doch lieber mit verschiedenen 
Hiitten als mit elnem einzelnen Herm in Ver- 
bindung zu setzen, Es diirfee gewias echon eine 
Anzahl von Werken geben, welche tiber die ron 
uns gewiinechte Methode bereits Erfahrungen 
gesammelt haben, und da wire ea denn wohl 
besser, dass dle Kommission mit verschiedenen 
Hiitten Fithlung nimmt und dano erst ibre 
Entechliessungen fasat und diejenigen Herren 
kooptirt, die thr geeignet erscheinen. 

Vorsitzender: Ich glaube, dass der zuletzt 
gemachte Vorsehlag wohl der beste isi und 
dasa es sehr wesentlich darauf ankommt, die 
richtigen Personen in die Konnmission 2u_ be- 
kommen, Wer mit dem zuletzt gemachten Vor 
sehlage und mit der Liste, wie sie Herr Friese 
in Vorschlag gebracht hat, cinverstanden ist, den 
bitte ich, die Hand zu erheben. — Das iat die 
Majoritas. 

Wir wollen nun die Frihstiickspanse ein- 
treten lassen, I¢h miehte mir da die Mitthei- 
lung zu machen erlauben, dass wir hier ganz in 
der Nahe eine gut arrangirte Auestellung haben, 
and empfehle Ihnen, dieselbe vielleicht vor Ein- 
uabme des Friibstiicks zu besichtigen. Whe 
wollen une um 1 Ubr dann hier wieder e¢in- 
finden. 


(Frithatickspause) 
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Der Vorsitzende y. Siemens eriffnet die 
Sitzung um | Uhr 16 Minuten und ertheilte 
sunichat Herren Dettimar daa Wort au einer 


kurzen geschiftlichen Mittheilung. bm An- 
echiuas hieran fabre VYorsitvender fort: Herr 
Dr Epstein hatte es iibernommen, beziig- 
lich der 

Glihlampenkommission 
noch einen Vorschlag zu machen. Derselbe 


lautet wie folgt: 


ot. Die Jahresversammiung nimmt Kenntniss 
davon, dase cs der Glihlampenkommission nicht 
gelungen iat, sich tiber Normalien beziglich 
(jualitiites- und Lieferangsbedingungen zu ver- 
stiodigen, 

2. Die Jabresversammlung beschliesst, vor- 
JAuti¢ von weitcerer kommissionsweiser Behand- 
lung Abstand ga nehmen.* 


Ivh netme an, dass Sie damit einverstanden 
sind — es erfolgt kein Widerbrach, der Vor- 
schlng ist also angenommen. — Ferner habe ich 
mitzatheilen, dass Herr l'rofessor Budde daa, 
was er tiber die 


Gutachterfrage 


mitvethedle hat, in Form ciner Resolution diber- 
xeben hat. Der Generalackretar wird diese Ke- 
aolution verlesen. 

Kapp: Der Brief lautet: 


Hannover, 7. Juni 3894, 
An den Vorstand 
des Verbandes Deutscher Elekerotechniker. 


Die Kominiasion fiir Sicharheitsvorschriften 
hat kich in Shrer heutigen Siteung mit Apregun- 
gen 2n belassen gehabt, die sich auf das Gut- 
achterwesen beziehen und die theils von der 
Frankfurter Gesellachaft, thetla von dem Ber- 
liner Comité der Kommission ausgingen. 

Da dle Ausfihrang der xa Tage getretenen 
Wiinsche wesentlich in das ganze geschaftliche 
Leben des Verbandes eingreifen wurde, bat sie 
sleh wieht fir kompetent erachtet, Beschliisse 
vu dassen; sie hat vielmelr ihre Gedanken in 
die Form von Resolutionen gebracht ond ar 
laube sich hiermit, diesclben dem Vorstande vor- 
vulegen: 

1. Soweit os sich um Gutachten handelt, 
welche die Detriebssicherhelt betreffen, schligt 
die Kommisson dem Vorstande vor, cin Watdl- 
comité gu ersenoen, welches fiir jeden cinzeinon 
Streitfall, der vor das Forum des Verbandes 
gebracht wird, eimen oder mehrere Schieds- 
riehter aus dev Sicherheitshommission wihle. 
Die Mitglieder dieser Gutachterkommission er- 
slatten cin geweinsames, vou ihnen allen per: 
siulich su unterzeichnendes Gutaehten iber die 
stecitige Frage. Der Vorstand stelle das be- 
treffvnde Honovar fest; zeho Procent fiessen der 
Verbanudskasse zu, den Rest yerthellen die Gut- 
achter unter sich. 


2. Die Kommission schliigt dem Verbande 
vor, e# Slr wiinschenswerth zu erkliren, duss 
alle Anlagen nach ihrer Fertiystellung auf 
Grund der Sleherbeitsvorachriften einer Ab- 
tuhimeprifung unterszegen werden. Ae die- 
jenigen Installationen, bei denen allgemeine 
Inieressen in Frage kommen (@ B. Theater, 
¢rosse Versammlungeraume, Kaufhiuser, Kran- 
kenhituser u. s. w.) sollen in bestimmten Zeit- 
riumen regelmassig wicderkehrenden Revisionen 
unterzogen werden. 

§. Es ist erstrebenswerth, dass der Verband 
in wllen auf die Betrichbasicherheit elektrischer 
Anlagen beziigiichen Fragen als maassgebende 
lusting, der auch die Ernennong oder Buzelch- 
nung gevigneter Sachverstindiger xwiAllt, von 
den stuatlicben Behdrden anerkaont werde. 

Bekountlich bat die Vereinigung der Con: 
tralendirvktoren an verschiedene HKegierungen 
und Behoirden ¢ine Resolution versehickt, in 
weleber dic Guiachterfrage in cinem von den 
vorstehenden Satzen abweichenden Sinne be- 
luandelt wird, 

Wie wir neverdings erfahren, beabsichtigt 
dle Vereinigung nunmebr, dem Verbande die 
berichtuny einer gemischten Deputation vorau- 
sthlagen. Diese Deputation soll aus Mitgliedern 
des Verbandes und Mitgliedero der Vereloiguag 
zusauimengesetzt werden und soll die Autgabe 
erhalten, auf denjenigen Gebieten, wo die Ver- 
lundsinteressen sich mit denen der Vereinigung 
kreuzen, Ausgleich und gemeinschattliche Be- 
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handlong der sehwebenden Fragen einzuleiten, 
Wir balten den Gedanken filr gut und wiirden 
dem Verbande die Aonahme desselben empfehlen. 
Zugleich erlanben wir uns darauf hinxuweisen, 
dass die Fragen, welche in dieser Deputation 
sur Verhandlung kommen, voragssichtlich fiir 
deo Verband Organisationsfragen sein werden, 
und dass dies echon bei denjenigen Fragen der 
Fall sein wird, welehe in den obigen Resotutio- 
nen behandelt sind. Wir stellen deshalb er- 
gebenst anbeim, ob der Voratand diese Fragen 
schon jetzt soweit in Erwigung ziehen will, 
dasa er die Verbandsmitgiieder der gemischten 
Deputation mit Instraktlonen gu versehen In der 
Lave jst. 


Mit ausgezeichneter Hochachtung 


gez. Die Kommission fiir Sicherheitsvorsebriften, 
Il. A: Budde, 


Vorsitzender: Ich ertheile nuiomebr Herron 
Profeasor Koblranseh das Wort zu seinem 
Vortrage iiber den 


Diebstahl elektrischer Arbeit. 


(Dieser Vortrag ist auf S. 546 der JRTZ* 
abgedruckt.) 


Vorsitzender: Ich crifine mun die Diskussion 
iiber den Vortrag. 

Priicker:; Meiner Meinung nach bitte das 
Reichsgericht in den bereits bestehenden Fallen 
aut Grand dea deutschen Strafgesctzbuches 
weyen Diebstahla verurthellen kiinnen. Be- 
dentende Juristen sind der Ansicht, dass der 
Begriff der Elektricitét unter den Diebstahls- 
paragraphen fillt, aber der Stvafsenat in Leipzig 
hatte offenbar nar die Absicht, daraut hinzu- 
wirken, dass eine Ergingung zu dem bestehen- 
den Stratgesets hergestelit wird. Fir uos muss 
es sich vor allen Dingen darum handeln, diesen 
Zusate miglichat schnell gu Stanode zu bringen, 
da sonst, nachdem durch die Tageszeitangen 
hekannt geworden, dass man Elektricitat unbe- 
straft stehlen darf, moglicherweise der Nutz- 
effekt der ¢lektrischen Contralen bedenklich 
heruntergehen kann. Das muse natiirlich auf 
alle Fille vermieden werden, 

Dr. Corsepius: Elektrische Energie kano 
als solche nicht gestohlen werden, sondern der 
Werth liegt in der Urform der Energie. Ee ist 
deshalb die Frage aufgeworfen worden, ob 
nicht der Ausdruck ',Eatwerthung der Elekeri- 
eitat* durch elnen anderen Begriff leicht ersetat 
werden kann und zwar vielleicht in dem Sinne, 
dass die elektrische Energie aut einen Weg ge- 
leitet wird, welcher niché beabsichtigt ist, denn 
erat anf dem Wege der Umwandlang wird ans 
die Energie nutzbar. Ich michte glauben, dase 
gerade der Weg das Kriterium bildet, welches 
bei der Beautwortung der Frage der Strafbar- 
keit von Wichtigkelt fst. 

Bauch; Die Bemerkungen des Herrn 
Priicker haben eben cinen Gedanken bei mir 
gexvitigt, der vielleicht einen der Herren vou 
den Centraistationen veranlasst, den Versuch au 
machen, die Diebe elektrischer Arbeit einzu- 
sehichtern. Was den Werth der Etektricitit 
keonzeichnet, ist die Koble, Vielleicht kinute 
tran den Versuch machen, einen Process wegen 
Entwendung von Kobie anzustrengen, (Prof. 
Koblrausch: Nein, das geht nicht.) 


Detimar: Herr Geh. Rath Dr. Kohlrausch 
hat avayefilhrt, dass nur divekter Diebstahl von 
Elektricitit unter Strate gestells werden kaon. 
Wie steht es denn saber nun, weon folgender 
Fall vorkommt: Eine Wechselstromeentrale wird 
mit Transformatoren betrieben, In jedem Hause 
betinden sich Transformatoren. Man legt nun 
um die ‘Pransformatoren elae zweite sekundare 
Wickelung und hat auf diese Weise nicht 
ilirekt Elektricit&t entwendet. (Prot. Kohl- 
rauseh: ,Vorsitulich wad rechtawidrig* steht 
darin.} ks misate besonders hervorgehoben 
werden, dass es sich nicht auf die Leitung, 
sondern auf die elektrisebe Aninge fiberbaupt 
beaieht, und ea imfisste dic dirakte oder Indlrekte 
Katnahme von Elekwicitdét unter Straie gestellt 
worden, 

Vorsitzender: Das Wort wird nieht mebr 
verlangt. Ich darf dem Herr Vortragenden fiir 
seinen erschdptenden und interessanten Vortrag 
den besten Dank der Versammiung aussprechen, 
Da sich din geseizliche Regalung der Materie 
bercite auf bestem Wege befindet, so kiunen 
wir wohl davon absehen, selbst weitere Schritte 


3. August 1899. 


in dieser Bezichung eu unternebmen. 
nun Herr Rechtsanwalt Kats 
seinem Vortrag tiber 


Die patentamtliche Vorpriifang und die Urga- 
nisation der Rechtsprechung in Patentaachen, 


Tch gebe 
dus Wort su 


(Dieser Vortrag wird demuiichst in der .ETZ" 
eracheinen.) 


Vorsitzender: Ich eriffae die Diskaseion. 

Geh, Rath. Dr. Aron: Ich bin mit groesem 
Interesxe den Ausfiihrungen dee Herrn Vor- 
tragenden gefolyt, deun er hat als Jurist cine 
wichtige Stimme fn dieser Frage. Gestatten 
Sie mir aber, von einem anderen Standpunkte 
aus, als dem des Vortragenden, den Gegenstand 
zu bebandeln. Es ist cine Thatanche, dass xe- 
rade im Auslande keine Patente geschiitat und 
gekauft werden, die nicht in Deutschland er 
theilt sind. Es ist cin ausserordentlich giinmstiges 
Zeichen fiir uoser Patentwesen, dass man im 
Auslande darnach fragt, ob das deutsche Patent 
ertheilt ist, Ist es nicht ertheilt, so kauft man 
nicht, Das ist vielleicht daraut zuriickzufihren, 
dass das deuteche Patentamt, — was der Herr 
Vorreduer ebenfalls als miglich hingestelit hat, 
— sehr strenge oder zu xtrenge urtheilt. [eb 
glaube nicht, dass man seitens des deutschen 
Patentamts xu streng ist, man behandelt alle 
Suchen aber sehr grindlich und gerade diese 
Griindlichkelt ist ¢ine Eigenthiimlichkeit der 
Deutschen. Die Griindlichkeit kommt in naserm 
Patentamt ausserordentiich zur Geltang. Nan 
sagte der Herr Vortragende, dass im der Vor- 
prifang vielleicht cine sechuellere Erlediguog 
winschenswerth sel, Demgegeniiber michte 
ich geltend machen, dass im Aligemoinen, wean 
ein Patent angemeldet wird, auch recht viel 
Zeit da ist. Jeder, der die Ertindung niche 
gleich verkaufen will, braucht vier Jahve mit 
destens, um aus der Ertindung etwas zu machen, 
und was achadet es, wenn nun das Patentamt 
wahrend dieser Zeit die Sache recht griindlich 
prift, Ich sehe hierin im Allgemeinen keine 
Nachtheile, Vollkommence Ltsat sich in der 
gensen Welt nicht machen, Dass es einen 
Nachtheil bat, kann vorkommen, aber die Ge- 
sammetheit der Erfinder bildet sich nicht cin, 
dass cine Sache vor Ablauf von 4 Jahren reit 
scin kinnte. Der Standpunkt Anderer, — der 
Herr Vortragende hat nicht alles, was er sagte, 
als seinen Standpunkt bezelchnet, und ich hetfe, 
dass dies auch der Standpunks Anderer ist, — 
welche meinen, dass der Vorpriifer sich als 
Gegner xur Ertiedung stellen soll, wire wohl 
elu falscher Standpunkt. Ein englischer Richter 
hat ¢einmal gesagt, dass man ein Patent mit 
Liebe behaudeln mise, deun es liege schwere 
Arbelt auf itm. Mit dieser Liebe muss auch 
die Vorpriifung geschehen, mit techniacher | Aebe, 
und man muss sich ber diesen Geist freuen, 
weon derselbe auch nicht immer volikommen 
klar zum Ausdruck gekommen ist, wean die 
Erlindung auch noch nicht teclnisch ganz reit 
ist. Diese Liebe ist absolut unentbehriich and 
ich glaube, sie waltet in anserem Patentamt. 
Man fasst dort mit grossem Interesse die neue 
Erfindang auf und sucht ste zu fordern und 
techuisch auxgugestalten. Dies wiirde aufhéren, 
wenn der Vorprifer als Gegner aufireten soliu, 
und ieh glaube, dass dann ein grosser Theil 
der guten Wirkung unseres Patentgesetses auf- 
gehoben wird. Aus diesem Grunde michte ich 
dringend devon abrathen, diesen Weg xu be 
treten. Der Vorpriiter sucht jetst mit Wohl 
wollen das herauszuschiilen, was an ciner Sache 
nem ist. Oft ist sich der Erfinder des#en gar: 
nicht bewusst, oder doch nur zum geringen 
Theil, So wird die Ertindung in technischer 
Bezishung vervolikommnet, und so ist dies ge 
rade den Leuten, die nicht (hig sind, ihren 
Gedanken klar sum <Aurdruck zu bringen, 
nusserordentlich oiitzlich. 

Auch in elner anderen Hinsicht muss teb 
der Meinung des Herm Vortragenden entregen- 
treten, und zwar hinsichtlich der Wirkung der 
ordentiichen Gerichte. Ich glaube nicht, dase 
dig ordentlichen Gerichte die elgentiiche lostanz 
fiir die Nichtigkeitaklagen in Patentangelegen- 
heiten sind. Wir haben alle eine hohe Meinung 
von unsern Richtern, und wissen, dass sie Alles 
fewlssenbaft vornochmen, aber gerade die Ge- 
wisesenhaftigkelt, die ungebener werthvoll ise, 
kann sie hinders, einen Process zu entseheiden, 
und perade hier ist Schnelligkelt wichtig. Hier 
bedtirfen wir gerade der Schnelligkeit, soll sich 
die Sache nicht zu lange hinziehen, und ein 
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gewissenhafter Richter wiirde absolt! niche in 
Stande sein, den AuseinandersetzumZen eines 
Fachmannes zu folgen. In diesern Stadium ist 
dia Beherrschung der Materie yon allergriaster 
Wichtigkeit, und hier wird das Patent durch 
starke Geldkriifte und die Hinzuzichung tiichti- 
ger Fachleute gesichert. Der ordentliche Richter 
diirfte beim besten Willen nicht im Stande sein, 
der Verhandlung mit der néthigen Sachkenut- 
niss za folgen, denn wenn es sogar fiir elnen 
Fachmann nicht leicht ist, den Auseinander- 
setgungen mit Verstindnisa zu folgen, um wie- 
viel mehr einem Juristen, der zwm ersten Male 
die Sache kennen Jernt. Wenn ihm dies so 
leicht scin sollte, so brauchten wir alle nicht zu 
studiren, Wenn wir aber grosse Schwierig- 
kelten haben, in elmer Frage klar und deutlich 
zu schon, wie kann man von cinem Richter, 
wenn man es ihm auch 10-mal auscinandersctat, 
‘ordern, dass er e@ verstehe? Wie kann ar 
genau wissen, was Drehstrom, Gleichstrom oder 
Wochselstrom ist? Der ordentliche Richter wird 
in solchen verketleten Phasen hillfios dastehen 
und nicht wissen, wie er entacheiden soll. Kein 
gewlssenhafter Jurlat wird in einer solchen 
Situation, in der ich ihn nur bedauern kann, 
eher eine Entscheidung treffen, als bis er die 
Sache genau su beurthellen vermag. Er muss 
gu diesem Behufe die Sache genan studiren. 
Er fehlen ihm aber in der Regel die Zeit und 
die Miglebkeit dazu, sich diese eingehende 
Sachkenntniss angueignen. Wir studiren doch 
auch nur, um spliter ctwas verstehen zu kénnen. 
Man soll lernen, etwas zu versteben, und swar 
nicht nur das gerade vorliegende Material, 
sondern auch dag dariiber binausgehende Ich 
halte es deshalb fir cinen verfehlten Gedanken, 
dasa die Patentatreitigkeiten vor den ordent- 
lichen Gerichten zur Entschoidung gebracht 
werden sollen. Das witrde auch mit der ernaten 
Vorpriifung in unserem Patentamte in ¢inem 
starken Widerspruch stehen. Da wird Alles 
von Fachlenten bewirkt, die in allen Anme!- 
dungen viel mehr schen, als die Ertinder selbst, 
und da wird dann auch dartiber entachieden, 
ob ein Patent en ertheilen ist. Darauf soll denn 
die ganze Sache vor den ordentlichen Richter, 
der sich noch garnicht damit beschiiftigt hat, 
sur eciligen Entscheidung kommen. Dasa nur 
Fachminoer eutachelden und ihr Urtheil maass- 
gebend set sollte, ist, glaube ich, der einzig 
richtige Weg, auf dem unser Patentgesets fitr 
uns Alle otitzlich verbessert werden kinnte. 
Es ist sicheriich keine leichte Aufgabe fiir das 
Patentamt, die richtigen Mitéel zu finden; ich 
glaubte aber meinen Standpunkt geltend machen 
xu 6s0llen, den ich schon immer in meinem 
Herzen erwogen habe. Ich hoffe, dass auch bei 
una die Meinung sich Bahn brechen wird, dass 
das Patentgesetz nur auf diesem Wege gut 
ausgeataltet werden kann, (Beifall,) 

Dr. Goldschmidt: Bei dem grossen Eindrock, 
den der lichtvolle Vortrag des Herrn Rechte- 
anwalts Kats suf mich gemacht hat, wird es 
mir schwer, noch elnen Wunsch, einige Worte 
an diesen Vortrag angukniipten. Ich kann dem 

- Herren Vorredner nur in einem einzigen Punkte 
recht geben, und das jst die grosse Werth- 
achitzang dea deutschen Patentes im Auslande. 
Dort fragt man, ist das deutsche Patent er- 
theilt? und ist das nicht der Fall, so hat das 
auadlindische Patent keinen oder wenigen Werth. 
Die Klagen, denen Herr Kats Ausdruck gegeben 
hat, schalien uns im Allgemeinen anus der deut- 
schen Industrie entgegen. Die Ertheilung der 
deutechen Patente geht doch so langeam vor 
sich, dass ich mich wundere, wie ein In- 
dustrieller wie Heer Aron eine derartige Lanze 
fiir unser deutsches Patentamt einlegen kann. 
An dem guten Willen «weilile ich ja keinen 
Augenblick, ebensowenig an der Lust und Lieba, 
den Erfindern mu helfen. Die Arbeit ist aber 
viel zu gewaltig, als dass sie bewAltigt werden 
kinnte, deshalb iat es naturgemilses aumiglich, 
die vorliegenden Sachen schnell zur Erlediguog 
zu bringen. Wile ist dem abzuhelfen? Es iat 
tin Vorschiag gemacht worden, welchem tech 
sympathisch gegeniiber atehe, man sollte cine 
Priifang eintreten lassen ciwa erst nach viel- 
leicht 2 bie $ Jahren. Es erhalt der Mrfinder in- 
zwisehen einen provisorlachen Schatz, ctwa wie 
anch in England. Nach 2 bie 8 Jahren hat sich 
der Ertindermuth stark abgektihlt. Wir wissen gang 
genau, wie viel Patente schon nach dem ersten 
Jahre verfallen, und zwar in der Weise, dass die 
Taxen nicht mehr bezahit werden, Es kinnte 
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also nach 2 bla 3 Jahren zweifellos eine bessere 
Priifung als jetat cintreten, es kinnte dieselbe 
Arbeitssamme auf sehr viel weniger Patente 
verwendet werden und daher eine echnellere 
und doch griindlichere Prifang erfolgen. Man 
kann nicht mit Bestimmtheit sagen, dasa dieaer 
Vorschlag zum Erfolge fthrt, aber #0, wie es 
jetet ist, kannes unmoglich noch weiter gehen. 
So weiss ich von einem Patent, dase es nichstens 
aein 5-jabriges Jubilaum feiern kann und dass 
ee durch wiederholte Priifungen und Beaichti- 
gungen noch nicht su elner definitiven Erthei- 
jung gebracht iat, Ieh wiederhole, dase die Ver- 
zigerangen in keiner Weise an elner Unthitig- 
kelt dea Patentamtes, sondern an der grossen 
Arbeitefalle infolge der vielen Anmeldungen 
liegt. Die Vorpriifung erfordert unbedingt eine 
Aenderung, und wenn siimmtliche techniach- 
industrielle Vereine und siimmeliche Gewerbe- 
treibende geschlossen vorgehen, so ist ein Kr 
folg gewiss zu erreichen. Dann ist oa agch 
migtich, dass unsere Wilneche aich erfillen und 
dass wir erfolgreich vorwhrts dringen. 


Gérgea: Ich michte mich ebenfalls gegen 
Herrn Geh. Rath Aron wenden und auf die 
langwierige Behandlung bel Ertheilung von 
Patenten hinweisen. So wurde im Jahre 1591 
ein Patent auf Drehstromtrausformitoren nach- 
gesucht und erst jm Jabre 1695 ertheilt, wihrend 
die geachittzte Anordnung ohne Kenntnles der 
Anmeldung bereits 1892 von der Firma Slemens 
& Halake gebaut wurde. In dicsem Falle er- 
wuchsen der Firma keine Schwierigkeiten, da 
die Angelegenheit durch einen Licenevertrag 
goregelt wurde. Man denke sich aber cinen 
anderen Fall. Ea richtet sich Jemand auf die 
Fabrikation elner besthimmten Bogenlampe ein; 
dia Konstruktion wird sorgfialtigst ausgearbeitet, 
es werden alle Verauche gemacht und sodann 
die fir die Pabrikation nothwendigen Special- 
einrichtungen, wie Schnitte, Stanzen, Bolr- 
lehren u.dgl. angeschatf? Nun komm auf ein- 
mal ein Patent heraus, das die Fabrjkation 
verbietet oder mit elner so hohen Licenzabgabe 
belastet, dass cine gewinnbringends Fabrikation 
ausgeachlosnen lat. 

Kine Bemerkung im ortrag hat mir besonders 
gefallen, nimlich die, dass der technische Fort- 
echritt oicht das Kriterium der Erfindung sein 
kénnte. Pir den Gosehichtsechreiber ist os fir 
die Beurtheilang einer Erfindung von entachei- 
dender Bedeutung, ob ein Patent einen tech- 
niachen Fortschritt hervorgerufen hat, aber fllr 
dic Vorpriifuog halte ich dieses Princip far gany 
unmiglich, denn es spielen dabei so viele Im- 
ponderabilies mit, dass es sich oft erst nach 
Jahren herausstellt, ob es sich um eine Bagatelle 
oder eine bedeutende Erfindung handelt 


Ich méchte nun an Herrn Rechtsanwalt Katz 
dic Frage richten, ob nicht die Gefabr nahe liegt, 
wenn eine Vorpriifung nicht statttindet, dass 
eine ganze Anzahl Komplikationcen mit den Pa- 
tenten entetehen kéngen und ewar durch Kom- 
binationspatente. Ee mues jedem ‘ochniker 
freistehen, sein Handwerkszeug au gebrauchen 
und die einzelnen Vorrichtungen zusammenzu- 
aetzen. Wenn man die specielle Kombination, 
die man vorhat, zum Patent anmelden kann 
und es nur darauf ankemmt, ob diese Kom- 
binetion schon in 6ffentlichen Druckschriften 
beschricben war, so kann, glaube ich, der Toch- 
niker auf Schritt und ‘Tritt durch Kombinations- 
patente in seinen Arbeiten behindert werden. 


Rechtsanwalt Katz: Ich hatte ausdrticklich 
gesagt, dass die Einschrankung auf die soge- 
nanote objcktive Neuheit sich Iediglich auf das 
Vorpriifungeverfahren ausdelnen soll, Der Be- 
griff der Erfludung bedarf unbedingt das Merk- 
mal des technischen Fortschrittes. Aber der 
technische Fortsebrite txt, whe Herr Girges 
austiihrte, nicht zu erkennen in dem Zustande 
Es kommt in ein Patent durch Zusatzpatente 
miglicherweise erstdie rechte ReweyungsfAbig- 
kelt hinetn, um sich erfolgreich bethbatigen za 
konnen. Deshalb soll nun im Nichtigkeltever- 
fahren die Sache entachieden werden. Hier hat 
dag Gerlcht cinen viel wmfangreicheren Stoff als 
sonst vor sich, da hat das Patent bereita Lebens- 
tahigkeit wezeigt, hier kann auch das Patent auf 
die nothwendigen Voraussetzungen geprtift 
werden, und wenn ein gewerblicher Portevhritt 
nicht vorliegt, wenn nachgewicsen wird, dase dia 
betreffenden Gedanken der Industrie schon be- 
kannt waren, 40 ist die Miglichkeit gegeben, im 
Wege der Nichtigkeitsklage das Patent umzu- 


stossen, and dann alnd auch die ausgesprochenen 
Besorguisse tiberwunden. — Vielleicht darf ich 
bei dieser Gelegenhcit unter gitiger Zustimmung 
des Herrn Priisidenten, auf die Aeusaerungen 
des Herrn Geh. Rath Aron eingchen. Ich glaube, 
dese dieselben zum Theil nur auf einem Misas- 
verstindniss meiner Worte beruhen. Ich pillehte 
Herrn Dr. Aron vollkommen bei, wenn ¢r meint, 
dass das Patentamt die Erindangen mit Liebe 
behandeln soll, und ich kann es den Patent- 
richtern nicht absprechen, dasa sie es thun. 
Aber die Bedeutung des Vorpriifers als Gegner 
hat einen anderen Sinn. Jetat ist der Vorpriiter 
bei der geheimen Berathung zugegen und kann 
dort die Griinde vorbringen, die er bei der An- 
meldeabtheilang geltend machte, ohne dass der 
Aumelder seine Gegengriinde eur Geltaung bringen 
kann. Wenn aber von dem Vorpriifer die Fin- 
wendungen in dfentlicher Verhandlung vorge- 
fiihet werden, sodass der Andere die Méglich- 
keit hat, zu entgegnen, dann tritt der geregelte 
und einsichtige Zustand ein, dass der Vorpriifer 
nur ingowelt ala Gagner anzuschen ist, als er 
das Interease der Allgemeinheit 2u vertreten hat, 
und genau wie der Staateanwalt nicht den Be- 
rathungen dea Gerichts beiwohut, sollte auch hier 
der Vorpriifer einer objektiven Entacheidung 
des Gerichts nicht in irgend einer Weise ent- 
gegentreten. Damit wiirde keine Verschlrchte- 
rung der jetsigen Verbaltnixse, sondern, glanbe 
teh, eine Verbcssorung herbeigefihrt werden. 
Herr Geh. Rath Aron betlrchtete, dass dic 
ordentlichen Richter in der Regel nicht betihige 
aein werden, besonders schwierige technische 
Dinge zu verstehen. Wire das der Fall, so 
kiinnte man iiberhaaptdem ordentlichen Richter 
keine techuischen Fragen zor Entscheidung 
geben, und ich glaube, dass das Reichsgericht 
durch seine im In- und Auslande als muster- 
giltig anerkannte Rechtsprechung gezeigt bat, 
dass es durch Fleiss und Studium bemikht und 
befilhigt gewesen Ist, sich tn die Frage so hineiu- 
zudenken, um ¢ine richtige Entscheidung treffen 
zu kénnen. Die Frage ist auf ganz anderem 
Wege zur Lisung au bringen und zwar auch 
auf dem Wege, wie er bei den Streitsachen auf 
anderen Gebieten mit ao gutem Erfolge be- 
achritten wird. Da werden von den Parteien 
Sachverstiindige geladen, da Misst das Gericht 
Sachversténdige rafen und da entwickelt sich 
dann vor dem Richter plustisch daa ganze Bild 
der Sache. Daraus vermag dann der Richter 
sehr wohl cin abschliessendes Urtheil zu zicben 
und darcach seine Entscheidung zu treffen, die 
welter nichts ist, als cin loglacher Abschluas 
der Verhandlang. 


Geh. Rath Aron: Ich will einen Irrthum be- 
richtigen, der in meine Worte vielleicht bincin- 
gelegt werden kann, und zwar, dass meln Ein- 
wurf beziiglich der ordenilichen Gerichte sich 
nicht auf das Reichsgericht bezieben sollte. Ich 
habe bel meinen Ausffihrungen ledigtich an dle 
ersten Instanzen gedacht, Bei dem Reichsgericht 
liegt die Sache ganz anders. Der betreffende 
Reichsgerichtescont, der die Entscheidung tiber 
Patentsachemn hat, bosteht in der That aus 
Herren, die Kapacitiiten ersten Ranges sind, s0- 
dass der Techniker sich wundern muss, wic sie 
sich so in die Sache hineingearbeitcet haben. 
Ich habe vielmelir an dice wnteren Instanzen ye- 
dacht, welche mit Arbeiten geradeau tiberhiuft 
sind und bei denen dle Abarthellung in den 
einzelnen Abtheilungen nach dem Anfangsbuch- 
staben im Alphabet erfolgt, sodase die Ver- 
theilung des Stoffea dem Zufalle unterliegt. Ge- 
rade in der ersten Instanz werden die zu er- 
ledigenden Sachen auxserordentlich aufgebalten, 
welt weniger schon im Senat und in derzweiten 
Kamtner, und jeder weiss, dass beim Reichs- 
gericht eine ordentliche I’riifung statttindet. 


Reg.-Rath Kahle: Ich bin von meiner Be 
hirde, dem Patentamte, nicht beauftragt, bier 
in die Verhandlungen einzugreifen, aber ich 
michte doch in der vorliegenden Angelegenhelt 
das Wort ergreifen, um nicht eine faleche Auf: 
fussung aufkommen zu Inesen; Herr Reehte- 
anwalt Kate sagee, dass sich die Ertheilung yon 
Patenten gar nicht selten linger ala vier Jahre 
hinziche. Das wiirde aber ein recht seltener 
Fall sein. Ich habe letder die Statistik dariber 
nicht hier, ich wiirde dem Herrn Vorsitzenden 
aber verbunden sein, wenn er mir Gelegenheit 
geben wollte, morgen Thnen genau imitzutheilen, 
wieviel von den 20000 Patenten, die im Jahre 
bebandelt werden, eine Zeitdauer vou 4 Jahren 
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erfordern. Jedenfalla ist diese Zahl sehr gering. 
Ausserdem wiirde zu beachten scin, dass das 
Hivzichen der Ertheilung von Patenten nicht 
etwa in einer Verschleppung gesucht werden 
tmauss, sondern lediglich darin liegt, daas Altere 
Anmoldungen vorhanden sind. Nattirlich miissen 
die neuangemeldeten Patente so lange uner- 
Jedigt blefben, bia die Alteren Anmeldungen, die 
den gleichen Gagenstand betreffen, volletaindig 
abgewickelt sind. Ferner daré man nicht ausser 
Acht lassen, dius scitens der Auwiilte sehr hiufig 
und wiederbolt lange Fristen fiir die Beant- 
wortungen der Verfigungen des Patentamtes 
sewilnscht werden, Die Hauptsache ist, testan- 
stellen, wie viele Patente einen Zeitraum von 
4 Jahren dberschritten haben und ob rich die 
Behandlung der Patentanmeldungen wirklich so 
stark in die Linge «iehe. 

Geh, Rath Koblrausch: Ich muss bei dieser 
Gelegenheit einen Punks hervorheben, welchen 
ich nicht dem Patentamt selbst, wohl aber ge- 
wissermassen der Kegierung sum Vorwurf 
mache, und zwar ist «es der, dass das Patentamt, 
welches aut der Industrie basirt und achliess- 
lich der Industrie dienen soll, aus den Mitteln, 
die ihm durch die fudustrie zugetiilirt werden, 
ao ansacrordentiich grosse Veberschiisse erzielt, 
die sich jdhelich auf Milllanen bexiffern. 

Ich glaube, dass es schr sweckmassig sein 
wiirde, weon von dirsen Millionen 100000 bis 
200000 M jdbrlich daflir verwendet wiirden, fiir 
achwierlge technische Fragen die allerbesten 
Techniker an dns Patentamt heranauziehen, 
Allerdings wiirden diese der industrie verloren 
gehen. Ich will wicht in Abrede stellen, dase 
das Patentamt sehr tiichtige Techniker besitst, 
aber es kénnte wirklich vicht sehaden, wenn 
zur Lisung bestimmter Fragen die intelligen- 
testen Kriifte herangezogen wiirden, und ¢in 
Theil der grossen Ueberschiisse des Patentamts 
sum Segen und Nutzen der gesammten Industrie 
verwendet wiirde, (Bravol) Das ware sicher 
lich ¢im grosser Fortechrite zu Gunsten der 
deutschen Industrie. 

Vorsitsender: Da das Wort nicht weiter ver- 
langt wird, bleibt mir nur dbrig, dem Heren 
Vortragenden fir seinen sehr interessanten 
und ansprechenden Vortrag den besten Dank 
absustatten. Die Materie ist achr achwierig 
und die Meinungen gehen dariiber auseinander. 
Das ist der Grund, weshalb sich der Verband 
noch nicht mi¢ dieser Frage besebittigt hat. 
Dazu geselite sich der Mange) an Zeit, doch 
nachdem wir vorliufig die Organisationsfrage 
zu einem gewissen Abschluss gebracht haben, 
werden wir wohl noch im Laufe dieses Jahres 
Gelegenheit finden, zu dieser Gberaus wichtigen 
Angelegenheit Stellung zu nehmen. Ich hoffe, 
dass dic Ausfiihrunges des Herrs Rechtsanwalts 
a nicht auf unfruchtbaren Boden yvefallen 
sind, 


Deu Vorsits ibernimmt jetzt Herr Geh. Rath 
Prof, Dr. Kohlrausch. 

Vorsitzender: Ich bitte nun Herrn 
Dr. Heim seinen Vortrag 


Ueber die Ladung von Akkumulatoren bel 
konstanter Spannung 


Prof. 


zu halten. 


(Dieser Vortrag wird in der .ETZ" dem- 
nichst veriffentlicht werden.) 

Vorsitzender; lvh bitta die Herren, das 
Wort zu nebmen. Wenn das nicht gesachieht, 
habe ich das Vergniigen, Herrn Prof. Heim 
fir dle Mitthejlung der ausserordentlich inter 
esaanton Resultate und zeitremiissen Versuche 
unseren Dank ausgusprechen. 


{Schluss des ersten Verhandlungstages By Uli.) 


Zweiter Verhbandlungstag. 
Sonnabend, Wm Juni 
Vormittags # Uhr 80 Min, 


Vorsitzender v. Siemens: Ich eroffne die 
Sitzang und erthelle Herrn Reg, Rath Kable 
das Wort zu cioer Mitthcilung. 

Reg. Rath Kahle: Im Auschlasa an dic Be- 
merkungen, welche ich mir gestern sur Kichtig- 
stellung auf die Ausfiihrangen des Herr Rechts- 
anwalts Katz zn machen erlanhte, will ich 
lhoen einige Zahlen aus der amtlichen Statistik 
mittheilen. Darnach sind im Jahre 1698 1A OI 
Anumeldungen zur Erlediguog gekommen, Arm ! 


iden 
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Schlusse dex Jahres 1AG4 waren noch anbingig 
vem Jahre 1894 22, vom Jahre 1895 67, vom 
Jabre 1896 884 und vom Jahre 1897 2087 Sachen. 
Zur besseren Beurtheiling iat folgendes zu be 
merken: Von dem im Jahre 1898 eingervichten 
Patentanmeldungen sind 40% linechalb des 
Jabres erledigt worden, wa&hrend vou solvhen, 
dic cin Alter von 2 Jatiren erreicht batten, 59,49), 
ihre Erlediguug gefonden haben. Daraus er- 
glebt sick, dass nur etwa 7% tanger als 2 .Jahre 
in ler Behandlung des Patentamtes geblieben 
sind. Von den Patentanmeidungen, welche 
ldnger ale 4Jahre bei dem Patentamte schweben, 
ist der Procentsate verschwindend klein, néiim- 
lich noch waiter Uy"), also von einer Grosse, 
mit der man im Allwemeinen nicht zu rechuen 
pilegt. Leb glawbe, dass auf Grund dieser amt- 
lichen Statistik die Behauptung, dass die Patent- 
aumeldungen war nicht selten [anger als 4 Jabre 
oder 4 Jahre in der Schwebe blieben, etwas 
modificirt und hervergeboben werden muss, 
dass es xa den seltencn Ausnahmen gehort, 
wenn cine Anmeldung elm solehes Alter er- 
reicht. 

Vorsitzender: Wir batten gestern den Ver- 
such gemacht, die Vortrige auf swei Sile xu 
vertheilen, es batten sich aber in dem benach- 
harten Saale ausser dem Vorsitzenden und dem 
Vortragenden Niemand eingefunden, und sind 
wir deshalb gezwungen, unsere gestrigen Vor: 
sehlige xzurickzuziehen, und div Vortrage 
stirmmilich gemeinsam ansuhéven, Da wir cine 
sehr grosse Zahl von Vortrigen noch vor uns 
haben, so dirftte es nothweudig sein, die Zeit- 


dauer der Vortrige nach Miéglichkeit ¢ingt- 
schrinken, Ich mochte bitten, die Vortrige nicht 
dber 10 bis 15 Minuten auszudehnen und sich 


miglichst an die Zeit von 10 Minuten zu halten- 
Ich erthelle nunmehr dem Herra Reg-Baumeister 
Brann das Wort so seinem Vorirag itiber: 


Die elektrische Kleinbahn Diisseldorf Krefetd 


(Dieser Vortrag ist in Heft 96 der .ETA* 
veroMoutlicht worden.) 

Vorsitzender: Wiinscht Jemand xu diesem 
Vortrage das Wort? Das -ist nicht der Fall. 
Es folgt nuwmehr der Vortrag vou 

Prof. Dr, Epstein: 


Ueber die 
Regelung der Untersochuog von Eisenblech. 


(Dieser Vortrag wird demnaichst in der LETZ* 
erscheinen.)} 


Vorsitzender: [ch statte dem Vortragzenden 
unseren Dank fiir seine werthyollen Anregungen 
ab, die zur Einsetzung einer Kommission ge- 
fiibrt haben. 

Ea folgte hierawf der Vortrag des Herren 
Dr. Levy iiber: 

Fortachritte im Ban elektrisecher Widerstinde. 

(Dieser Vortrag wird 
wETZ* vertffentlicht.} 

Vorsitzender; Wird das Wort verlangt? Es 
ist nicht der Fall. Ich ertheile nunmebr das 


Wort Herm Dr, Benischke xu dem Vortrag 
fiber: 


demnichst in der 


Berechnung des Strompreises 
bei Wechselstrimen. 


(Dieser Vortrag ist im Hett 26 der .KTZ" 
erschienvn,) 
Vorsitzender: Jch erdffne nun die Diskussion. 


Priteker: Ich glanbe, dass ein solcher Elek- 
tricititsaihler, dey mehr Arbeit registrirt, als 
dem Konsumenten gelictert wird, tiberhaupt 
nicht gesetzlich zulissig sein wird. 

Dr. Benischke: [ch michte dazu bemerken, 
daas die Zihlung natirlich in einer Weiae ge- 
regelt werden muss, welche gesetelich erlaubt 
ist. Ich habe es ziffermissig nachgewiesen, 
dass thatsichlich darch die Lieferung des watt- 
losen Stromes aveh cine Leistunge da int, und 
ich sebe deshalb meinerseits keinen Hinderungs- 
grund, um elue gesetaliche Regelung in dem 
vou mir gewiinschten Sinue stattiinden zu lassen, 

Reg. Rath Aron; Wenn die Elektricitita- 
werke soweit chen wollen, den Kowsumenten 
fir das, was ttinen nicht 22 Gute kommt, Kosten 
su berechnen, so wiirde es aut der anderen 
Seite nothig sein, dass die Elektricititewerke 
dew Konsumenten eine Entschidigung gewdhren 
Indesen, wenn dieselben nicht ln gleichimiissig | 
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achines Licht erhalten, wenn also #. B, dic Span- 
nung heruntergeht Das ist auch bereits viel- 
fach schow vorgeseblagen worden und es liset 
sich sehliesslich nicht absehen, wobin man £u- 
letzt kommen wiirde, wann alle komplicirtes 
Umstinde in den Zihlungen zum Ausdruck 
kommen sollten. Weon man dem Wunsche dee 
Herrn Dr. Benischke tolgen wiirde, so dtirfte 
das elektrische Licht noch theurer werden, als 
es jetzt achon ist. Das hates dann den grossen 
Nachtheil, dass man noch mebr die Gasbeleuch- 
taog dem elcktrischen Lichte vorziehen wiirde. 
Ich glauhe deshalb, dasa, wie Dr. Benixebke 
selbst bemerkt hat, zu solehen Komplicirungen 
noch nicht die Zeit ist, 

Girges: Nach meiver Meinung witrde cine 
deravtige Tarifirung, selbst wenn sie gesets 
lich erlanht wiirde, den elektrischen Aniagen 
nicht zum Vortheil gereichen. Sie wiirde dir 
Intereasen der Elektrotechnik nicht begiinstigen 
und dic ganze Welterentwickelung des Motoren- 
betriebes nachtheilig beeinflussen, Gerade in 
dieser Beziehung dirfte die Sache sehr bedenk 
ich weln, 


Dr. Benisehke: Ich habe noch einen Funke 
besonders hervorzaheben, welchen ich tn meinem 


Vorschlag nicht stark genug betont hatte. 
Durch diesen meinen Tarif wird eine Aus- 


gloichung in der Weise herbeigefiihrt, dass dic 
jenigen, welche einen grisseren wattlosen Ver- 
brauch haben, stirker als bleher zur Zablung 
herangezogen werden, wibrend jetat diejenigen 
eine Primie fir sich in Anspruch nehmen 
‘iirfen, welche bloss den Wattstrom zu bezahien 
haben, 


Dr. Franke: Ich méchte darauf hinwelsen. 
dass schon jetzt von den Juristen Schwierg- 
kelten in Rechtsatrelten tiber den Verbrauch an 
elektvischer Leistung gefunden werden. Hier 
wird nun ein Vorsehlag gemacht, dem viel kom- 
Plicirtere Begriffe zu Grrande liewen, und ich 
glaube, dass dann in dieser Richtung noch 
grossere Schwierigkeiten auftreten wiirden. 

Fricke: Im Wesentlichen wirde es sich 
bier bei dieser Frage um die Motoren handeln, 
fiir welche wir bereits besondere Tarife haben, 
und da wiirde es sicher grosse Schwierigkeiten 
bedingen, weno auch ftir Bogenlampen mle 
Drosselspulon besondere Tarife zur Einfithrung 
kimen. 

Vorsitzender: Ich schliesse hiermit die Dis- 
kuselon, 

Wir kommen nun zum Vortrag des Herm 
Oberingenieur Dettmar: 


Das Parallelschalten von Wechselstrom- 
maschinen, die von Gasmoteren betrichben 
werden. 


(Dieser Vortrag wird demnachst in der RT" 
veriffentlicht,) 

Vorsitzender: Filr die Diskussion michte ich 
empfeblen, dass der Vortragende nicht auf die 
elnzelnen Bemerkungen sofort erwidert, sondern 
zur Vereinfachung and ans Zweckmissigkeits- 
griinden nur zum Schlusse das Wort nimmt. 
Teh erdffne nun die Diskussion. 


Fricke: lech imichte Herrn Dettmar bitten, 
uns noch seine Erfahrangen beim Aaseinander- 
schalten der Maschinen mit Hilfe der Brema: 
mitzutheilen. 

Dettmar: Ich hatte vergessen, hervoreu 
heben, dass es beim Auseinanderschalten Abn- 
lich wie bei der Parallelschaltung mugeht. Ee 
war fberbaupt nicht miglich, die Maschine 
ohne Hilfe der Bremse siromlos su bekomunen, 
Wenn man die Erreguog non so elmstellt, dass 
dio Masgehine eigentlich stromlos werden sollte. 
indem man die im Betricbe bleibende Maschine 
stark, die andere schwacher erregt, so geht die 
Tourenzabl herunter. Das ist mit ganz gerin- 
gen Spaunungsechwankungen sa bewerkstelligen 


Vorstandswahl. 


Vorsitzender: Ich muss die Keihenfolge der 
Vortrige einen Augenblick unterbrechen, Wii 
haben dit Erglinsungswahlen tar den Vorstand 
und Ausschuss vorzunehmen, Nach dem Turnus 
echeiden die Herren Direktor Wacker und 
v. Gaisberg aus, Nach der friiheren Praxis 
schlige Ihnen der Vorstand und Ausschuss vor, 
als Eraat. miglichat Herren aus denselben 
Kategorien zu entuehmen, An Stelle des Herrn 
v. Gaisberg Ist Herr Direktor Pritcker und 
am Stelle des Herrn Wacker Herr Magee, 
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Direktor der ,Union*, vorgeschlage™. Werden 
vielleicht noch andere VorschlAge emacht? 
Das ist nicht der Fall. [ch bitte nun diejenigen 
Herren, welche fiir die Wahl der beiden vorge- 
schlagenen Herren sind, die Hand sa erhehes. 
Das iat die tberwiegende Majoritht, Zar Er- 
ganzung dea Ausschusses wird [heen Herr Dr. 
May Vorschiage machen. 


Ausschasswahl, 


Dr. May: Die Vorschlagaliste ist aus den 
gestern dargelegten Griindan nach den alten 
Statuten and nicht nach den neven aufpestellt 
worden. Die von den einzelnen Voreinen vor 
yeachlagenen Herren sind siimintlich bertick- 
sichtigt worden und zwar wie folgt: 

fir Hamburg Herr v. Gaisberg, 
» Nirnberg Herr Wacker, 
+ Stattgart die Herren Wahlstréi ond 
Dietrich, 
Hannover Herr Fricke, 
Dresden Herr Fleisehhacker, 
Leipzig (Verein) Herr Umbreit, 

» (Gesellachaft) Herr Lange, 

Miinchen Herr Dr. Heinke, 

Kéln Herr Dr. Sieg, 

Frankfurt a. M. die Herren Hasslacher, 
und Prot. Epstein, 

Berlin die Herren Dr. P. Meyer, West 
und Prof. Budde. 


Das sind 15 Herren fiir die ausscheidenden 
15 Mitglieder. 

Vorsitzender: Werdeu noch andere orachlige 
gemacht? Ich michte auch fragen, ob beziig 
lich der Vorschlagsliste irgend ein Antrag ze 
stellt wird? Das ist nicht der Fall. Dann bitte 
tch diejenigen, welehe fiir diese Liste sind, die 
Hand zu crheben. Die Vorschlagsliste ist da- 
tach augenommen. 

Als 


Ort der nichsten Jabreaversammlung 


schligt Ihnen Ausschuss und Vorstand, da vine 
Elnladunag bisher nicht vorliegt, Kiel vor, Ieh 
frage, ob vielleicht andere Vorachlage gemacht 
werden? Es ist dies nicht der Fall. Dann bitte 
ich diejenigen Herren, welehe fiir Kiel sind, die 
Hand su erheben, Die nichste Versammiung 
wird also in Kiel etatttinden. 

Ich bitte nun Herrn Kath, seinen Vortrag 
wu halten fiber die 


Sicherheit des Menschen gegeniiber elektri- 
schen Anlagen. 


(Dieser Vortrag wird demoichst in der ,ETZ* 
veréffentlicht.) 


Vorsitzender: Ich eriiffoe nundie Diskussion. 
Witnacht Jemand hierza das Wort? 


Prof. Kohlrausch: Ich michte mir die Frage 
erlanben, ob vielleicht der Herr Vortragende 
dariiber Auskunit geben kann, welche Wirkung 
des elektrischen Stromes die Nerviihmung sor 
Folge hat, ob cine chemische oder welche. 


Roos: Der Herr Vortragende hat darauf 
hingewiesen, dass in den Zackerfabriken ¢in 
augserordentlich geringer Wideratand gegentiber 
anderen elektrischen Anlagen vorhanden ist, 
und michte ich deshalb bitten, anzugeben, ob 
es sich bel den in Frage kommenden Fabriken 
speciell um diejenigen von Oxchersleben han: 
delt. Ich habe gerade gefunden, dass verachie- 
dene Zuckerfabriken nicht mit derartigen 
Schwierigkeiten za kampfen haben. Bei 
Oschersleben kénnten aber vielleicht die Salze 
yur goringen Widerstandsfthigkeit beigetragen 
haben und deshalb michte ich, um Misaver- 
stindnissen vorzubeugen, den Herrn Vortragen- 
den um Auskunft in dieser Beziehung bitten. 

Girges: Auf die Frage des Herre Geheim- 
rath Professor Dr. Kohlrausch michte ich be- 
merken, daxa Professor Mende! der Ansicht war, 
dass bei allen elektrischen Bethubungen, wenn 
nicht elne direkte Verbrennung stattfindert, die 
Lalimung durch einen Theilstrom bervorgerafen 
wird, der dureh das Civhirn geht. Ein direkt 
durch die Lange bhindurehgehender Strom kinne 
die Lahmung nicht hervorrufen. 

Dr. Kath: Ich michte zu dieser Frage be- 
merken, dass mir von einem Physiologen des 
Gesundheitsamtes dies derartig erklart worden 
ist: Es trict der elcktrische Strom in das Nerven- 
syatem ¢in und wird durch cin Bewegungs- 
centrum geleitet, Dieser elektrische Strom ist 
stirker als die sonst vorhandene Reizgaung. Das- 
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selbe tritt ein, wonn wir durch ein slarkes Licht 
weblendet werden und im nichsten Augenblick 
nichts sehen konnen. Die Nerven werden durch 
deu gu starken Reiz in Anspruch genommen, 
fiir die niichsten Minuten konnen sie nicht mehr 
arbeiten, doh. die Lunge steht still, wodurch 
eine thellwelse Ersatickung eintrin, wenn die 
Uraache nicht behoben wird. Ebenso ist ex mit 
der Reixung des Herzene, die Nerven kénnen 
so tiberreizt werden, dasa sic thre Thittighelt 
nicht aussufiihren vermogen, 

Beziiglich der anderen Frage ist nicht 
Zuckerfabrik sondern Zuckerraffinerie su sagen, 
Die Zuckerlisung halte ich persinlich auch 
nicht fiir so schilmm, es ist das Gefabrliche, 
daga die Lange und die Salze den Boden durch- 
dringen. 

Vorsitzender; [ch ertheile mun 
Feldmann dus Wort su seinem 
liber dic 


Herrn 
Vortrag 


Stromvertheilung in Wechselstromnetzen. 


(Dieser Vortrag wird dewnpachsat tn der ,ETZ* 
erscheinen,) 

Vorsitzender: [eh frage, ob vielleicht das 
Wort zu diesem Vortrag gewiinscht wird, Das 
fst nicht der Fall. Ich werde jetzt elne "Yystiin- 
dige Fribstiickspause cintreten lassen. 

Nach der Friihatiickspaase tibernitnmt Ge- 
heimrath Prot. Dr. Kohlrauseh den Vorsitx, 


Vorsitzender Prof. Kehlrauach: Wir haben 
nur noch vier Vortriige. Zuniichat gebe ich 
Herr Franke das Wort zu seinem Vortrag 


Ueber die experimentelle Aufzeiebnung perio: 
discher Vorgiinge auf physikaliachen Gebieten. 


{Dieser Vortrag wird demudchst in der ,ETZ* 
veriffentlicht,) 

Nach elner kurzen Diskusslon, an der sich 
die Terren Kohlrausch, Thomas und 
Franke bethelligen, erhilt das Wort Geheim- 
rath Dr. Aron zu seinem Vortrag ilber 


Elektricititamesser fiir vorschiedene Tarife. 


(Dieser Vortrag wird demutchat in der ,ETA* 
verdffenclicht.) 

Vorsitzender: Wird zu diesem Vortrag das 
Wort gewlinscht? 

Erhardt-Stutigart: Herrn Dr. Aron ist wohl 
jodenfalls insofern ein kleiner Irrthum unter- 
Jaufen, als cr mein System zum Kapp'schen 
System zihite. Das ist, wie Herr Aron auch 
sagte, cine Umetellung aut versehiedene Ge- 
schwindigkeiten. Bei meinem System sind eben- 
falla zwei Zahlwerke vorhanden, dle umge- 
echaltes werden kiunen. Die Sache ist so cin- 
gerichtet, dats fir den Zihler awei verachieh- 
bare Avhsen und ein gemeinsames Lager an- 
geordnet wurde. 

Gehelmrath Aron: Ich bitte freundlichat zu 
entschuldigen, dass ich bei dem genannten 
System nicht erwaihote, dass hier 9 Zifferblatter 
vorhanden sind. 

Vorsitzender: Da das Wort nicht weiter 
verlangt wird, so ertheile ich Herr Schirner 
das Wort zu selunem Vortrag 


Ueber cin System nener Schmelssicherungen 
der Allgemeinen Elektricititsgesellschaft. 


(Dieser Vortrag wird demnichat in der .ETZ* 
erscheinen.) 

Vorsitzender; Wird das Wort su diesem 
Vortrage verlangt? Dae ist nicht der Fall, Ich 
bitte nun Herrn Dr. Heinke, seinen Vortrag zu 
halten: 

Ueber Wellenstrime. 

(Dieser Vortrag ist in Heft 290. 80 der ,ETZ* 
erachienen.) 

Nach Schluss des Vortrages aagt« 


vy. Gaisberg: Ivh michte Sie, meine Herren, 
besonders darauf hinweisen, in weleber vorziig- 
lichen Weise der hiesige Vereio alle ihm oblie- 
genden Vorbereitungen gotroffen hat. Die 
gliicklichen Anordnungen der Lokalkommizsion 
haben es ermiglicht, unsere sehr wichtigen 
Verhandiungen und Berathungen in verbiltnise- 
infssig kurzer Zeit zu erledigen. Jedenfails sind 
wir dem Hannoverschen Vercin fiir seine aat- 
opterungevolie Thitigkeit zu ganx besonderem 
Dank verbunden und ich erlaube mir deshalb, 
ihn im Namen des Verbandes unseren hers 
lichen und verbindlichsten Dank auszusprechen. 
(Lauter Beifall.) 
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Vorsitzender; Wir sind wan am Schhusse 
unserer Berathungen angelangt und ich darf 
wohl engen, dass sic une viele Anregungen gee 
boten haben. Ich danke allen Theilaehmern fir 
das den Berathungen gewidmete frenndliche 
Interesse und schlicsse hiermit den officiellen 
Theil der diesjahrigen Versammiuny (Beifali). 


Schluss der Sitsung 3%, Ubr. 


Die Neuwahlen auf der Jabreaversammiung 
1899 haben fiir den Vorstand und Aussechuss 
tolgende Zusammonsetzung far das.Jaler 1801900 
ergehen: 

Vorstanil. 
Vorsitzeuder: 
Siemeus, Wilhelm von, Ingenteur. Mitinhaber 
der Firma Siemens & Halske A.-G. 
Berlin SW., Markgrafenstr. 94. 


Weitere Mitglieder: 

Hoelffner, Ad. Fabrikbesitver, i. Fa. Voigt & 
Haeffuer. Bockenheim-Prankfurt a. M. 

Koblrausch, W. Geh. Reg.-Rath, Professor, 
Dr. Hannover, Nienhurgerstr. 2. 

Magee, Louis J. Direkeor dee Union Eloktr- 
Gesellschatc, Berlin NW., Dorotheen- 
sirasse 4/44 

Pricker, Armand. Ingenieur. 
atidtischen Elehtricitiitawerkes, 
uover 

Kathenau, Emil, Genevaldirektor der Allgein. 
Elektricitéts-Gesellachaft. Berlin NW. 
Schiffbauerdamm 2. 

Ulbricht, RB. Dr. Prof, Fioanz- und Baurath. 
Dresden, Strehlenerstr. 48. 


Geschiftastelle, 


fiisbert, Generalsekrotiir, 
Moubijouplatz $. 


Direktor des 
Han- 


Kapp, Berlin N., 


Ausschnas. 


Budde, E. Dr, Professor. 
mens & Halske, 
Alt-Moabii 89. 

Corsepius, M. Dr, Oberingcnieur. 
Werderstr. 94. 

Dettmar, Georg. Oberingenieur. 
Stephanusser. la. 

Dietrich, Wilhelm. Dr. Prof, Oberbaurath. 
Stuttgart, Heerdweg 3. 

vy. Dolivo-Dobrowolsky, M. Chetingenieur. 

Berlin NW., Briicken-Alice 23 III. 

Ober-Postrath. Berlin W., Pasanen- 

strasse S111. 

Epstein, J. Dr, Professor, ingenieur. 
furt a. DL, Hochsterstr. 45. 

Pleisehhacker, A. i Fa. Fleiachhacker & to, 

Komm-Ges., Fabrik elektrischer Glih- 

lampen. Dresden-Pieschen. 

Wilh, Abtheilungschet bei 

Kérting. Koértingsdort-Hannover. 

Friese, Oberingenieur. Nirnberg, Keplerstr. 17. 

Gaisberg, & Freiherr von, Bauinapektor. 
Hamburg, Grindel-Allee 32. 

Girges, EH. Oberingenieur bei Siemens & 
Halske. Berlin W., Fasanenstr. 4%. 

Hartmann, Eugen. Fabrikbesitger, i. Pa. Hart- 
mann & Braun, Bockenheim bei Frank- 
furt a. M. 

Hasslacher, Fr. Patent - Anwalt. 
a. M., Bleichstr. 96. 
Heinke, Curt. Dr, Privatdocent an der tech- 
nischen Hochschule, Miinchen, Schwind- 

atrasae 27 I. 

Jordan, Paul. Ingenieur, Direktor der Allg. 
Rlektricitits - Gesellschaft, Berlin N., 
Ackerstr, 72/76. 

Kummer, OL. Kénigl Kommerzienrath, 
Generaldirektor der A-G. Elektrivitate- 
werke vormals O. L, Kummer & Co. 
Dresden, Kaitserstr. 2 

Lange, Max. Ingenieur. Leipzig, Dorrlenstr. 10. 

May, Oscar. Dr,, konsultireuder Ingenieur fiir 
elektriache Licht- und Kraftanlagen. 
Frankfurt a, M., Hermannatr. §0. 

Meyer, P. Dr, Fabrikbositver. Berlin - Rutn- 
melsburg, Boxhagen 7/3. 

Passavant, Hi. Dr. ingenieur. 

Berliner Elektricitatewerke, 

Niirnbergerstr, 29. 

De, Direktor der Kélner Akkumula- 
torenwerke Gottfeied Hagen, Kain, 

Sallierring 11. 


Direktor hei Sie- 
Avot. Berlin NW. 


Dresden, 


Hannover, 


Ebert. 


Frank- 
Gebr. 


Fricke, 


Frankturt 


Direktor der 
Berlin W., 


Sieg, E. 
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Slaby, A. Dr, Geh, Reg.-Rath, Professor an der 
Konig). Technischen Hochschule. Char- 
lottenburg, Sophienstr, 4. 

Staibben, Herm. Jos, Geh. Baurath and General- 
direktor der Elektriciuits A.G, Helios. 
Kélu a Rh, Sachsenring 82. 

Umbreit, Otto. Elektrotechniker, 
Plagwitz, Ziegelstr. 19. 

Uppenborn, F. Stidtischer Baurath. Miinchen, 
Wittelsbacherstr, 5, 

Wacker, Alexander, Kgl. Kommerzienrath. 
Generaldirektor der Elektrizitiits-A.G, 
vormals Schuckert & Co, Nirnberg. 

Watlstrém, Oberingenieur, i. Fa. Maschinen: 
fabrik Esslingen. Cannstatt, 

Weber, Ludwig C. De., Reg. - Rath. 

SW., Yorkstr, 19, 

dul. Ho Ingenieur, Redakteur der 

»Elektrotechnischen Zeitschrift®. Berlin 

N., Monbijouplats 4. 


Die Amtsdauer sitimmtlicher Ausselussmit- 
wlleder ist { Jahr, ' 


Leipzig- 


Berlin 


West, 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Osteuropiische Telegraphengesellschaft. 
Am 2) Juli fand in Berlin die Konstitulrung 
einer neuen Gesellschaft stact, deren Zweck der 
Bau und Betrieb des von den tirkisehen und 
ruminischen Behdrden koneessionirten Tele- 
graphenkabels zwischen Konstantinopel und 
Kustendjie (Constanza) ist. Die Gesellschate 
fiihrt den obigen Namen; das Aktienyverméyen 
betriigt 1 Mil. M. Die ruméinische Regierung 
gewihrt der Gesellschaft die freie Benutzung 
von Grund und Boden in Kustendjie. Der Be- 
tvieb des Kabels auf ruiuiinisehem Gebiet wird 
in den Hinden der rumdnischen Postverwaltung 
in Bukarest sein, aber die Aufsicht iber die 
Verwaltung der Telegraphengesellschatt der 
deutechen Oberpostbehirde zufallen, Die Kon- 
cession fir die Gesellachaft Miuft 90 Jahre, mit 
dem Vorrechte fiir cine Erneuerung, und die 
ruminische Regierung bat sich verptiichtet, 
wihrend der Dauer dvs Kontrakts kein anderes 
Kabel zwischen Ruminien und der Wiirkei zu 
koncesstonlren, Sic verpfliehtet sich ferner, der 
Gesellschaft eine jibrliche Subvention von 
40000 M xu gewihren, welche Subvention um 
jv 4000 M fiir jede 8000 M, um welche die Brutto- 
Einnahmen der Gesellschaft: in irgend einem 
Jahre den Betrag von 40000 M tiberschreiten, 
gektiret werden kann. Dem Aufsichtsrath der 
Gesellschaft gehéren an die Herren: Gebeimer 
Obertinangrath Waldemar Miller (Dresdner 
Hank), Justizrath Dr, Riexser (Darmstidter Bank), 
Fabrikbesitzer Franz Clouth, Kéln-Nippes, Rechts- 
anwalt De, Salomonsobn (Diskontogesellschafe), 
Geheimer Obertinanzrath Hartung (A. Schaaf: 
hausenscher Bankverein), Regierungerath Samuel 
(S. Bleichrider), Banquier Ludwig Born (Born 
& Busse), Freiherr Albert vo Oppenheim (Sal. 
Oppenheim jr. & Cod, Koln, Heac vier Lenis 
Hagen (A. Levy), Rolo, Banquier Moritz Selig- 
mann (Leopold Seligman), Koln, 


Phibus Elektricitiite.A.-G.. Berlin, Dic 
Firma theilt uns mit, dass die bisher unter der 
Firma ladustrie, Elektricit&tegesellschatt Opitz 
& Co m bo HE. und Hermann Gieldzinski in 
Berlin betriebenen elektrotechnisehen Unter. 
nehmungen durch Vertrag in ihren Besitz itber- 
gegenpeen seien, Die Leiter der beiden ge- 
nannten Gesellschatten Herren Ro Opie und 
Hermann Gleldsingki sind fn den Vorstand der 
AoG. hibus eingetreten. 


Vereinigte Elektricititswerke, A-G, Dres- 
den, Zweigniederlassung in Hamburg. Die 
Firma hat in Hamburg, Michaclisbriicke 1 eine 
Awejgniederlassuug errichtet, deren Leitung 
den Herren Kautimann H. Gemmel und Ingenieur 
J, Bittner iibertragen ist. 


Compagnie de l'industrie Electrique Genf. 
Der Bruttoertrag ergab pro 1st6 40 657 563 Pres. 
geven (05701 Pres. am Vorjahr; hierzu kommen 
. ahs Uebertrag aaf Amortisationskonto (edaktion 
dex Aktienkupituls) 592750 Fres,  Dagegen 
wurden verauszabt fir Obligationens und Bank- 
ziuse, ferner tur allg~emeine Spesen und Verlust 
auf Titelhonto 675099 Pres, als Passivealdo der 
Vorjahre kommen in Anrechoung 174063 Fres., 
Dotirung des Amortisutionstonds 41500 Fres,, 
Entschidigung fur Kontraktlisung der alien 
Direktoren T1119 Frees. Far Liquidation der 
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KURSBEWEGUNE. 














Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. 
A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G, Ludw, Loewe & Co. Berlin... 6... 
A.-G. Mix & Genest, Berlin . 1. 1. 1 + ee 
Allgemeine Elektrieitiits-Gesellschaft Berlin , . 
Aluminium-Industrie A-G. Newhansen . 
Berliner Elektricititswerke. 2... 2. 6 2 ee 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm, L. Schwartzkopfif 
Continentale Ges. f elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitiits-A.-G. vormSchuckert&Co., Nurnberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, KélIn . . . . 
Bank fiir elektr. Unternchmungen Ziirich Pres, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft. . 
Allgemeine Lokal- tind Strassenbahnyesellschaft 
Gesellschaft firelektr. Hoch-a.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strastenbahn . . . . 
Bresiauer elvktrische Strassenbahn . . . . . 
Hamburger Strasseubahn . . . 2. 
Grosse Berliner Strassenbahu-Gesellschaft . . 
Elektriseche Licht. und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elvktricitéts-Gesellschaft . : Bai 
Akkum- u. Elektr-Werke vorm.W.A. Boese & Co. 
Siemens & Halske A-G.. . 1. 2 we ee 
Strassenbuhn Hannover... -.... - 
Elektra AvG. zu Dresden 2 2 2. 
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wai. 3 Zt] = wacee ax 
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Fillale in Genua sind in Rechnung gestellt: Piir 
Bankzinsen 49028 Pres. und als erste Amorti- 
sationsrate 285348 Frea. Die Uraache des Min- 
derortrages des Stammgeschattes im yertiossenen 
Betriebsjahr ist, der .Frankf, Zig." zufolge, sum 
wesentiichen Theil im Brand des Elektricitédts- 
werkes von Chévres zu suchen. Das Unter- 
nehmen bat im Joni sein Grondkapital von 
2M, Mill. Fres. reducirt auf 14, Mill, Free in 
Stammaktien und neu emittirt 14g Mill, Fres. 
Priorititsaktien. 


Franzisische Schuckert-Gesellschaft, Ucber 
die Bildung einer neuen, die Interessen der 
Schuekert-Gesellschaft in Frankreich vertreten- 
den Gesellschaft wird der ,Frankf. Ztg.* aus 
Paris gesehrieben: Ale Grinder des neaen 
Elektricitits-Trusts in Paris fungiren die Com- 
pougnie Générale d'Eleectricité Creil (eine 
Sehuckert-Griindung), dic Elektrizitata- A.-G. 
vorm. Schuckert & Co, und die Continentale 
Gesellschaft fir elektrisehe Unternchmungen 
in Nilenberg, und die Firma L. Hirsch & Co, in 
Paris, letztere fir atch und ihre Vollmachtgeber, 
als da sind u, A, die Banque frangalse de 
l'Afrique du Sud, die Oesterr, Liinderbank. Das 
Aktieukapital betrigt 10 Mill. Fres. in 100000 
Aktien 4100 Fres., wovon die von der Firma 
Hirsch repritsentirten Grinder die eine Halfte, 
die Schuckertgruppe die andere tibernehmen. 
Der Verwaltungerath besteht aus 10 Personen, 
Die Gesellschatt wird ihre Geschifte iiber alle 
diejenigen Liinder eratrecken, in denen noch 
keine Schuckert-Tochteranstalten existiren, also 
nicht nach Deutschland, Oesterreich - Ungarn, 
England, Russland und der Tiirkei arbviten, 
In Italien wird sie unter gewissen Voraus- 
setzungen thitig sein. Die Gesellschaft ver- 
pilichtet sich, ausschliesslich Erzeugnisse der 
Schuckert-Gesellschaft za verwenden, in Frank- 
reich also nur Fabrikate der Société Générale 
de Creil Andererselts verptlichten sich die 
Schuckertwerke,° ihre Erzeugnisse der neuen 
Gesellechaft zu den Bedingungen xu tiberlassen, 
die sie den bevorsugtesten Tochteranstalten 
elnedumen., Von Unternechmangeo, die der 
Initiative der neuen (Gesellachatt entspringen, 
ist diese nicht verpflichtet, der Mutteranstalt 
eine financielle Betheiligung abzulassen. Hin- 
vexven sind die Schuckertwerke bew, dic Con- 
tinentale Gesellschaft verpflichter, .von allen 
ihren Gesehiiften innerhalb des Wirkungskrelses 
der neven Gesellachatt dieser 30% Betheiligung 
zu Originalbedingungen zu offeriren, 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 





Berlin, den 29. Juli 1sg9. 


Die Borse war in der Berichtswoche vor- 
nehmlich mit der Ultimoliquidation beschiftigt, 
die sich bel fitissizgem Geldstand ohne Zwischen- 
flille vollzog. Das Geachift war infolgedessen 
sehr gering und fanden nur auf dem Markt der 
Elisenwerthe gréssere Umseiitxe statt, wo die 
Tendenz jeder der tortgesetzt variirenden 
Schatzungen der Dividende des Bochamer 
Vereins fo Die in der am 29. Juli statige- 
habten Aufsichtsrathssitazung beschlossene Fest- 
setxung der Dividende au! 16*/3%o betriedigte 
die Borse und schlosa die Wache in fester 
Haltung, Die gegen Ende der Woche wieder 
ungiinstiger Iautenden Nachrichten hinsichtlich 
der Transvaalfrage blieben eindruckslos. 

Privatdiskont wihrend der ganzen Woche 
33/,%,; am Sonnabend 29. Juli $7/,%» 

General Electric Co, 124% 

Metalle: Chilikupfer . Latr. 7 

Zinn... .. Let. 144. 
Zinoplatten Latr. —. 15. 6. 
Zink. . oe Leatr. 


Blei . ri - 


Kautschuk fein Para: 4 6h.$d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen, deren briefilche Beantwortang gewtnecht 
wird. int Porto betrulegen, sonst wird ommen, dass 
aie Beantwortumg an dieser Stelle im iiriefkasten der 
Kedaktion erfolgen soll. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
‘Toxtes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr, voil- 
stindigen Heftes kostenfret zur Verfiiguns, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bet Ein- 
sendung des Manuskripas mitgetheilt wird. 
Nach Drack des Aufsatzes erfolete Bestellan- 

‘n von Sonderabdriicken oder Heften kiénnen 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 


J. A.L., Bischofswerda i. Sa. Fabrrader mit 
elektrischem Antrieb licfert die Berliner Ma- 
schinentfabrik Henschel & Co., G. m.b. H, 
Berlin-Charlottenburg, Schillerstr. 97, 


Schluss der Redaktion: 29. Juli 1890, 











Far die Redaktion verantwortlich: Jul H. West in Berlin — Verlag von Julius Springer in Berlin und BR Oldenbourg io Maschen. 


10. August 1899. = 


Organ des Elektrotechnischen Vereing 
and des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Julius Springer in Borlin ead A. Oigenboerg in Manchen. 
Redaition: Gledert Kapp und Jul, M. Wost. 


Expeditics sur to Berlin, M. a4, Monbijoupiats 3. 





Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

erscheint — seit dem Jahre 140 vercinigt mit dem bisher 
in Manchen erschienenen Cewreace.arr rte Exnetwo- 
Tecume — in whchentlichen Hatten uad herichtet, anter- 
stitst von den hervorrageadaten Pachleuten, Gher alle 
das Geeammigebict der angewandten Elektricitht be- 
treffenden Vorkommunisse und Fragen im Original~ 
berichten, Ruandschauen, Korrespondenzen aus deo 
Mittelpunkton der Wissenschaft, der Technik und des 
Vorkotira, in Ausziigen aus den in Betracht kommenden 
frames Zeitechritton, Patentherichten eta ate. 

ORIGINATL-ARBEITEN werden gat honeorirt and wie 
alle anderen die Redaktion betreffenden Mittheilungen 
erbeten unter der Adresao: 

Redaktion der Elektrotechnischen Zeitschrift in Berlin 

N. 24, Monbijouplatz 4. 
Perseprechanmeer: If]. 1008. 


Elektrotechnische Zeitschrift 
kann durch den Buchhandel. die Post (Post-Zeitangs- 
Preisliste No. 2100) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung gam Preise von M. X.— (MM. B— bed 
portofreier Vereendurg nach dem Anslande) tar den Jabr- 
gang becogen worden. 

ANZEIGEN werden von der antertvichneten Vorlage- 
handlung, sowie von allen solidem Anzeigegeechatten 
um Preise von @ Pi. fir die dgeepaltene Petitacile an- 
genommen. 

Bel 6 18 =  Samaligor Aufgabe 
hontet die Zeile 1% HW BH we Pt 

Stellegesuche worden bei direkter Aufgate mit 0 Pe far 
die Zeite berechnet 
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Sicherheitsvorschriften 
fiir 
elektrische Mittelspannungs- 
Anlagen. 


vom Verband Dentacher Elektro- 
techniker, 


Horansgegeben 


Die Vorsehritten dieser Alitheilung gelten 
fiir elektrische Starkstromanlagen bezw,. 
Theile von solchen, bei denen die effektive 
Spannung zwischen irgend zwei Leitungen 
oder einer Leitung und Erde fiber 260 aber 
unter 1000 Volt betriige, mit Ausnahme elek- 
trischer Babnanlagen. 

Derantige Anlagen werden als Mittel- 
spannungs-Anlagen bezeichnet. 


Allgemeines. 


§ 1, 
Bezeichnungen. 


a) Isolation, Als isolirend im Sinne 
der folgenden Vorschriften gelten faserige 
oder pordse Isolirstoffe, die mit ge- 
eigneter Isolirmasse getrinkt sind, ferner 
feste Isolirstoffe, die nicht bygroskopisch 
sind. Kine geniigende Isolation bivten diese 
Stoffe dann, wenn sie in soleher Stirke 
verwendet worden, dass sie bei den im 
Betriebe vorkommenden ‘Temperaturen von 
einer Spannung, die die Betricbsspannang 
un 1000 Volt Gbersteigt (Dcberspannung von 
1000 Volt), nicht durchschlagen werden. 

b) Erdung. Einen Gegenstand im be- 
sonderen Sinne dieser Vorschrifien erden 
heisst ihn mit der Erde derart leitend ver- 
binden, dass er eine far unisolirt stehende 
Personen gefilheliche Spaunung nicht an- 
nehmen kann. 

¢) Freileitangen. Als Freileitungen 
gelien alle ausserhalb von Gebauden an 
[solatoren befestigren oberirdisehen Leitan 
gen ohne metallische Umhiéllung und chne 
Schutzverkleidung, 

i) Tselirte Leitungen. Als isolirte 
Leitungen gelten umbdillte Leitungen, die 
nach 24stindigem Liegen im Wasser eine 
Ueberspannung von 1000 Volt gegen das 
Wasser vine Stunde lang aushalten. 

«) Feuersichere Gegenstinde. Als 
feuersicher gilt ein Gegenstand, der nicht 
entziindet Werden kann oder nach Entziin- 
dung nicht von selbst weiter brennt, 

f) Betriebsr&ume. Als Betriebsriame 
gelten Riiuwme fiir elektrische Maschinen, 
Akkamulatoren und Apparate, soweit sie 
nur instruirtem Personal zuginglich sind. 


§ 2. 
Uebertritt héherer Spannung. 


Der Uebertritt hjhererSpannang inStrom- 
kreise fir niedrigere Spannang mass ver- 
hindert oder ungefihrlich gemacht werden, 
zB. durch erdende oder kurzsechlicssende 
oder abtrennende Sicherungen oder durch 
dauernde Erdung geeigneter Punkte. 


$ 3. 
$ 3, 
Erdung und Verbindung benachbarter 
Metalitheile. 
Alle leitenden, nicht stromfiihrenden 


Gegenstinde in der Nihe von Theilen, die 
unter Spannung stehen, miissen, soweit sie 
von einer Person unabsichtich gleichzeitig 
beriihrt werden kinnen, mit cinander leitend 
verbunden sein; sie diirfen isolirt sein, wenn 
es unmigiich ist, dass eine und dieselbe 
Person unabsichtlich diese Gegenstinde und 
zugieich einen nicht iaolirten Gegenstand 
herfibrt, oder wenn sie selbst als spanuungs- 


los zu haltende Thetle einer Isolationsein- 
richtung dienen, (Betreffend besondere Vor- 
schriften fir Generatoren und Motoren 
siehe § 6.) 

Die fnssere Metallumhiiilung von Lei- 
tungen, der dssere Bleimante) oder die 
Armirung von Kabeln (mit Ansnahme 
von direkt in dic Erde verlegten Kabeln), 
sowie metallische Schatzverkleidungen von 
Theilen, dle unter Spannung stehen, miissen 
geerdet sein, Metallene Schutzdrahte und 
Schutznetze sind zu erden, wo eine gute 
Erdang erreichbar ist; ist dies nicht der 
Fall, so sind anderweitige, entsprechend 
wirkende Sicherheitsmittel anzuwenden. 


§ 4. 
Vermeidung von Explosions- und 
Brandgefahr. 

In Riiumen, in denen betriebsmissig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, diirfen Maschinen, mit 
Ausnahme derjenigen, die weder Birsten 
noch Sehicifkontakte haben, und Apparate, 
an denen betriebsmassig Funken auftreten 
kinnen, nur unter Verwendung von Sehutz- 
kisten, welche jee Feueregefabr aus- 
schliessen, aufgestellt werden. In allen 
Fallen ist die Aufstellung derart auszufithren, 
dass etwa im Betriebe der elektrischen 
Eliorichtungen auftretende Feuererscheinun- 
fen keine Entzindung brennbarer Stoffe 
hervorraufen koinnen. Widerstdéndr miissen 
so beschaffen sein, dass weder durch Er 
Wirmung noch durch Funkenbildung cine 
Entatindung der explosiblen Gemische her- 
vorgerufen werden kann. Bogenlampen- 
widerstande and Bogenlampen, sowie nicht 
unter Luftabsehluss brennende Gliblampen 
dirfen therhaupt nicht in solehen Raumen 
verwendet werden. Unter Lattabachiuss 
brennende Glihlampen miissen dicht schlies- 
sende Ueberglocken haben, die auch die 
Fassung einschliessen. 


$ 5. 
Generatoren, Motoren und Trans- 
formatoren. 
Die Gestelle von Dynamomaschinen, 


Motoren und von zuginglich aufgestellren 
Transturmatoren miissen entweder isolirt 
und mit cinem isolirenden Bedienungsganug 
umgeben oder danernd geerdet sein, Filr 
Transftormatoren, die in ¢inem besonderen 
Schutzverschlag stehen und nur besonders 
instruirtem Personal zugingtich sind, braucht 
diese Vorschrift nicht cingehalten zu werden. 


8 6. 
Akkumulatoren. 


InAkkumulutorriumen darf keineandere 
als elektrisehe Glihlichtbeleuchtuang ver- 
wendet werden, Solche Riume milissen 
dauernd gut ventilirt sein, Die eingzelnen 
Zellen sind gegen das Gestell und letzteres 
ist gegen Erde durch Glas, Porzellan oder 
dibnliche nicht hygroskopische Unterlagen 
zu isoliren. Es miissen Vorkehrangen ge- 
troffen werden, um beim Auslaufen von 
Siure eine Gefihrdung des Gebdudes zu 
vermeiden. Wa&hrend der Ladung dtirfen 
in diesen Riumen glihende oder brennende 
Gegenstinde nicht geduldet werden. 

Die Batterien miissen mit einem iso- 
lirenden Bedienungsgang umgeben und 
ihre Anorduung muss derart getroffen sein, 
dass bei der Bedienung eine zufillige gleich. 
zeitige Berihrang von Punkten, zwischen 
denen cine Spannung von mehr als 250 Volt 
herrseht, nicht erfulgen Kaun. 


87. 
Schalttafeln. 


Bei Schalttaieln ist Holz nur als Kon- 
struktionsmaterial, nicht aber als Isolation 
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zulissig. Schalttafeln, bei denen der einzelne 
Apparat mehr als 8 Kilowatt oder die 
Hauptleitungen mehr als 10 Kilowatt fabren, 
mOssen aus fcuersicherem Material herge- 
stellt werden. Sicherungen, Schalter und 
alle Apparate, in denen betriebsmdseig¢ 
Stromunterbrechung statttindet, milssen der- 
art angeordnet sein, dass etwa im Be- 
triebe der elcktrischen Einrichtongen anuf- 
tretende Feuereracheinungen benachbarte 
brennbare Stoffe nicht entzinden kénnen. 


Schalttafeln miissen mit cinem isoliren- 
den Bedienungsgang umgeben sein and, 
soweit sie fiir nicht instruimes Personal zu- 
ginglich sind, miissen sAmimtliche Theile, 
die unter Spannung gegen Erde stehen, auf 
der Bedienungsseite durch Gehiiuse vor 
Berthrang geschitat sein, Die gleiche Vor- 
schrift gilt auch far die Ritckselte der 
Sehalttafeln, sofern dieselbe Uberhaupt be- 
gehbar ist. Bei Schaittafeln, die betriebs- 
missig auf der Rickseite zugdnglich sein 
missen, darf die Entfernung zwischen un- 
geachitzten stromfihrenden Theilen der 
Schalttafel und der gegeniiberliegenden 
Wand nicht weniger als 1m betragen. Sind 
anf der letzteren ungeschiitzte  strom- 
tiihrende Theile in errelecbbarer Hohe vor- 
handen, so muss div horizontale Entfernung 
bis zu denselben 2 m betragen und der 
Zwischenraum durch Geliinder getheilt sein. 
Im Uebrigen wird beziglich der Ausristung 
der Schalttateln auf die §§ 18a und d, 
15, 16, 17 und 18 verwiesen. 


Leitungen. 


§ 8. 
Querschnitt der Leitungen. 


Die héchste zulfasige Betricbsstrom- 
suirke fir isolirte Leitungen und oberirdisch 
verlegte Kabel aus Kupfer, das den Nor- 
malien des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker entspricht, ist nach folgunder Ta- 
belle zu bemessen. 





Querrcbaite Hetriets- Quemchnint Botriehe 
in Quadeet-  stromediicke | im Quadeat- — strometiirke 
millimeter in Ampere millimeter in Ampoen 
0,76 2 86 au 
4 50 100 
Pi} 6 70 180 
p> 0 95 15 
4 | 15 120 200 
6 a» 1™) 245 
1 a0 185 2h 
is 40 wo ano 
» | oo 


i 


Blanke Kupfertcitaungen bis zu 50 Quadrat- 
millimeter Quersehnitt unterliegen den Vor: 
schriften der vorstehenden Tabelle; blanke 
Kupferleitungen tiber 50 Quadramillimeter 
koOnnen mit 2 Ampere fiir den ()uadratmilli- 
meter belastet werden, AufFreieitungen und 
unterindisch verlegte Kabel finden die vor- 
stehenden Zablenbestimmangen keine An- 
wendung. 


Bei Verwendung von Driihten aus 
anderen Metallen muiasen die Quersehnitle 
entaprechend grésser gewahlt werden. 


Der geringste zulissige Querschnitt fir 
isolirte Kupfrerleiningen ist 1 (Quadrarmilli: 
meter, an ound in -Beleuchtungskérpern 
4, Quadratmillimeter. 


Der geringste zulissige Querschnitt von 
blanken Leitangen in Gebduden ist 4 Quadrat- 
millimeter: derjenige von Freileitungen aus 
Kupfer oder anderen Metallen von mindestens 
gleich grosser Bruchfestigkeit ist 10 Quadrat- 
millimeter, 
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§ ¥. 
Freilcitungen. 


a) Freleitungen miissen flr Spannungen 
iber 600 Volt aus blanken Drithten bestehen, 
Bei geringeren Spannungen sind wetter- 
bestiindig (solirte Driihte zuliissig. Frel- 
leitungen diirfen nur aut Isolirglocken ver- 
legit werden, 


b) Blanke Freileitangen milssen min- 
destens 5 m, bei Wegiibergiingen mindestens 
6m von der Erdobertliche entfernt sein, 


«) Freileitungen in der Nahe vou Ge- 
biiuden, Briicken u. dergl, sind so anzu- 
bringen, dass sie olme besondere Hilifs: 
mittel nieht zugiinglich sind, 


d) Spannweite und Durehhang miissen 
derart bemessen werden, dass Uestinge 
aus Holz mit l0facher und aus Eisen mit 
Sfacher Sicherheit und Leitungen bei 
— 20° © mit bfacher Sicherheit (bei Leitun 
gen aus hartgezogencin Metall mit Sfacher 
Sicherheit) beansprucht sind. Dabel ist der 
Windtruck mit 125 kg far 1 Quadratmeter 
senkrecht getroffener Fliche in Reehnung 
zu bringen. 


e) Den Ortlichen Verhaltnissen  ent- 
sprechend sind Freileitungen durch Blitz- 
schutzvorrichtungen zu sichern, die auch 
bei wiederholten Blitzschlagen wirksam 
bleiben. Es ist dabei auf eine gute Erd- 
leltung Bedacht za nehmen, die unter 
mdglichster Vermeidung von Krimmungen 
auszufihren ist. Fahrachienen kinnen als 
Erdleitung benatzt werden. 


f) Beziiglich der Sicherung vorhan- 
dener Telephon- und Telegraphenleitun- 
gen gegen Freileitungen wird suf 3 12 
des Telegraphengesetzes vom 6, April 1892 
verwiesen.*) 


§ 10. 
Blanke Leitungen in Gebiuden, 


Blanke Leitungen sind in Betriehs- 
riumen, als Kontaktleitungen auch in salehen 
Riiumen, wo sie nur besonders instrairtem 
Personal zuginglich sind, ferner allgemein 
in fenersicheren Riumen ohne brennbaren 
Inhalt, soweit sie vor Beschidigungen und 
zufilligerBerihrang geschiltat sind, gestattet. 
Ausnabmeweiae sind in nicht feuersicheren 
Riiumen, in denen Stzende Diinste auftreten, 
blanke Leitungen zulissig, wenn sie durch 
einen geeigneten Ucherzug geren chemische 
Reschiidigung geschdtzt sind, 


Glanke Leitungen sind oar auf Isolir- 
glocken oder gleichwerthigen Vorrichtungen 
zu verlegen und mitssen, soweit sie nicht 
unausschaltbare Parallelaweige sind, bel 
Spannweiten vou mehr als 6 m mindestens 
30 cm, bel Spannweiten von 4—6 m minde- 
stens 20 cm und bei Kleineren Spannweiten 
Windestens 15 cm vou cinander, in allen 
Fillen aber mindestens 10 cm von der Wand 
bzw, von Gebiiudetheilon entfernt sein. 
Bei Verbindangsleimmngen zwischen Akku- 
mulatoren, Maschinen und Schalttatvin sind 
auch andere Isolirstiicke und kieinere Ab- 
stinde zuliissig. 


Letriebsiniissig geerdete blanke  Lei- 
tungen fallen nicht unter die Bestinmungen 
dieses Paragraplien, miissen aber gegen 
mechanische und chemische Beschidigungen 
geschiitzt sein, 


*) Diese Paragraph Inuiet: .Elektrische Avingen sind, 
woo eine Stérung des Betriebes dor einen Leitang durch 
div anilers eingetreten odee zu heflirchten ist, auf Kosten 
desjenigen Theiles, welcher darch «ine apfitere Aplaga 
oder durch cine spater eintreiende Acadeorung seiner be- 
stehenden Anlage dices Stjruag oder dia Gielah: dersolhen 
reruniaw, cach Miglichkoit so auseufihren. dee sie sech 
nicht stivend bertnthessen,* 


10, August 1899. 


§ 11. 
Isolirte Leitungen. 


a) Isolirte Leitungen (Bezeichnung 4: 
dirfen, soweit atzende Dampte nieht za be 
fiirchten sind, verwendet wenden, wenn sj. 
eine Gummiisolirung in Form einer ununter- 
brochenen nahtlosen and vollkommen wasser 
dichten Hille besitzen. Die Gunumiisoliruny 
muss durch cine Umbitillung aus faserigen 
Material noch besonders gesehtitzt sein, 

b) Mehrfachleitingen sind in Inge 
riumen zulissig, wenn jeder Leiter nag) 
8 lla isolirt ist. Es ist hierbei stathat 
die isolirten Leitungen anstatt cinzely ane 
durch cine gemeinsame Umbiillang ay 
faserigem Material zu sehiitzen. Verlrilis 
biegsame Mebrfachleitungen diirfen niet) 
feat verlegt werden. 

¢) Biegsame Leituangen zum Anavhias 
beweglicher Lampen und Apparate milsien 
mit einem Gummiscilauch oder geertewp 
Metall umgeben sein. Far hiuter einander 
geschaltete Lampen sowie als Aussehaltes 
leitungen sind verdrillte Mebrfachleitung, 
aur in Betrichsriumen gestattet. 

ad) Wenn volkanisirte Gumaniiselirany 


verwendet wird, muss der Leiter ver 
zimnt sein. 
§ 12. 
Bleikabel. 


a} Blanke Bleikabel (Bezeichmuang & il) 
bestehend aus einer oder mebreren Kupter 
seelen, starken I[solirsehichten und viven 
nahtiosen einfachen, oder einem imetirfsrhen 
Bleimantel, milssen gegen mechaniscc lb 
schiidigung geschiitat sein und dirfen nirtn 
anmittelbar mit Stoffen, die das Blei sm 
greifen, in Berithrung kommen. 

b) Asphaltirte Bieikabel (Bezeiehnung 
K A) dirfen nar da verlegt werden, wo +i 
gegen mechanische Beschidigung gesehite! 
sind. 


ce) Asphaltirte armirte Bleikabel (Be 
zeichnung K E) bediirfen eines besonder 
mechanischen Schutzes nicht, 

d) Bleikabel jeder Are diirfen nur ri! 
Endverselilissen, Abzweigmutlen oderglei¢ 
werthigen Vorkehrangen, die das Eindringes 
von Feuchtigkeit wirksam verhindern wel 
gleichzeitig einen guten elektrischen An 
schluss vermitteln, verwendet werden, 

An den Befestigungastellen ist dante! 
gu achten, dass der Bleimantel nicht ei 
gedrickt oder verletzt wird; Robrhakes 
sind daher nur bei armirten Kaheln als I} 
festigungsmittel zuli*sig. 

Blanke Bleikabel, deren Kupfersee! 
weniger als 6 Quadratinillimeter Quersehet! 
hat, sind nur dann zulissig, wenn thre ts: 
lirung aus vulkanisirtem Gummi oder gieiet 
werthigem Stoll besteht. 

¢) Bei eisenarmirten Kabeln ftir El 
ofler Mehrphasenstrom tmfissen sdimmtiicl 
zu einem Stromkreis gehérigen Leite 
in demselben Kabel enthalten sein. 





§ 13. 
Leitungsverlegung. 


a) Alle Leitungen and Apparate niilser 
auch nach der Verleguug in ihrer game 
Ausdehnung in soleher Weise zugang" 
sein, dass sic jeder Zeit geprttft and 41 
geweehselt werden kinnen. Uaterindis 
verlegte Leitungen unterliegen dieser Vor 
schrift nicht, 

b) Leltungsdriihte dtirfen nur durch Ver 
lithen, Versehrauben oder auf cine ander 
gleichwerthige Verbinduugsart mit einandet 
und mit Apparaten verbunden wert! 
Drihte durch einfaches Umeinandersetl2 
gen der Deahtenden zu verbinden. ist ql 


Missig, 


10. August 1898. 





Zur Herstetlung von Lithstelien dirfen 
Lothmittel, die das Metall angreifen, nicht 
verwendet werden. Die fertige Verbin- 
dangestelle ist entsprechend der Art der 
betreffenden Lecitungen sorgfdltig zu iso- 
liren, 


Die Ansch)uss- und Abzweigungsstellen 
yon frelgespannten Leitangen miissen von 
Zug entlastet sein. 


Die Verbindung der Leitungen mit den 
Apparaten ist mittels Klemmeschrauben aus- 
gatihren, 


Drahtseile bis ga 6 Quadratmillineter 
und Draihte bis zu 25 Quadratmillimeter 
Kapferquersctinitt konnen mit angebogenen 
Oesen an die Apperate befestige werden, 
Drahtseile tiber 6 Quadratmillimeter sowie 
Drahte fiber 25 Quadratnillimeter Kupfer: 
quersehnitt miissen mit Kabelschuhen oder 
einem gleichwerthigen Verbindungsmittel 
verschen werden. Drahtseile von geringerem 
(Juerschinitt miissen, wenn sie nicht gleich- 
falls Kabelschuhe erhalten, an den Enden 
verlithet werden. 


e) Kreuzungen von Leitungen mit an- 
i‘leren Leitungen und mit sonstigen Metall- 
theilen sind so auszafiihren, dass gegen- 
seitige Beritthrung ausgeschlossen ist. 


Bei Einrichtungen, bei denen ein Zu- 
sammenlegen von Leitungen unvermeidlich 
ist (in Rohren verlegte Leitungen, Regulir- 
vorrichtangen), dirfen isolirte Leitungen 80 
verlegt werden, dass sie sich bertihren, wenn 
Vorsorge gegen Durehscheuern der Isolation 
getroffen ist. 


d) Wand- und Deckendurchginge sind 
entweder der in dem betreffenden Raume 
gewihlten Verlegungsart entaprechend ans- 
zufiihren, oder es sind haltbare Rohre (Holz 
ausgeschlossen), die ein bequemes Durch- 
ziehen der Leitangen gestatten, zu verwen- 
den. In diesem Palle ist fiir jede einzeln 
verlegte Leitang, sowie fiir jede Mehrfach- 
leitung je ein Rohr za verwenden, und die 
Rohre sind so zu verlegen, dass sich Wasser 
nicht ansammeln kann. Die Robre miissen 
fiber Decken- und Wandflachen mindestens 
lem und ther Fussbiiden mindestens 10 em 
vorstehen und sind gegen mechanische He- 
schidigung za schitzen, In feuchten Riu 
men sind Rohre von gentigender Isolirfahig- 
keit und mechanischer Festigkeit, deren 
Enden nach Art der Isolirglocken ausge- 
bildet sind, zu verwenden, oder die Leitun- 
gen sind frei darch geniigend weite Kanile 
zu fiibren, 


Bei Wanddurchgiingen ins Freie sind 
Einfihrungsstiicke von feuersicherem Isolir- 
=tof mit abwarts gckriimmtem, nach Art der 
Isolirglocken ausgebildetem Ende zu ver- 
wenden, oder die Leitungen sind frei durch 
eeniigend weite Kanile zu fahren, 


Bei Dorchfillhrongen der Leitungen durch 
hélzerne Wainde and hdlzerne Schalttafeln 
iniissen die Oeffnungen mit isolirenden und 
fenersicheren Tilllen ausgefiittert sein. 


Betrichsmissig geerdete Laitungen 
fallen nicht unter die Bestimmungen dieses 
Absatzes, sind aber gegen die Einfldsxe der 
Manerfeuchtigkeit gu schitzen., 


«) Soweit festverlegte Leitungen der 
Bertihrang zaginglich oder der mechani- 
schen Beschidigung ausgesetzt sind, miissen 
sie darch Verkleidungen gesehiitzt werden, 
die so hergestellt sein sollen, dass die Luft 


frei bingntreten Kann, Rohre gelten als 
Schutzverkleidung. 
Armirte Bleikabel und metallumhiillte 


Leitungen, sowie simmtliche Leitungen in 
Ketriebsriumen unterliegen dieser Vor- 
schrift nicht. 
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§ 14. 
Isolirung und Befestigung der Leitungen. 


Fir die Befestigungsmittel und die Ver- 
legung aller Arten von Leitungen gelten 
folgende Bestimmungen: 

a) Isolirglocken dtrfen im Freien nur 
in aufrechter Stellung, in gedeckten Raa- 
men nur in soleher Lage befestigt werden, 
dass sich keine Feuchtigkeit in der Glocke 
ansammeln Kann. 

b) Rollen, Ringe und Klemmen miissen 
aus Porzelian oder Glas hergestellt and so 
geformt und angebracht sein, dass die Lel- 
tungen in einem lichten Abstande von 
wenigstens lem von der Wand gehalten 
werden, 

Bei Fithrung lings der Wand soil auf 
je 80cm mindestens cine Befestigungastelic 
kommen, 

Bei Fihruong an den Decken kann die 
Entfernung im Anschluss an die Decken- 
konstruktion ausnahmsweise grisser sein. 

¢) Mehrfachleitungen dtirfen nicht so 
befestigt werden, dass ihre Einzelleiter auf 
einander gepresst sind; metaliene Binde- 
drahte sind bierbei nicht zulassig. 

d) Robre kénnen zur Verlegung isolirter 
Leitungen unter Putz, in und auf Wanden, 
Decken und Fussbiden verwendet werden, 
sofern sie die Leitangen dauernd gegen 
die Wirkungen der Feuchtigkeit schiitzen. 
Sie kinnen aus Metall oder Isolirmaterial 
oder aus Metall mit isolirender Auskleidung 
bestehen. Es ist gestattet, Hine und Riick- 
leitung in dasselbe Rohr zu veriegen; je- 
doch dérfen nur solche Leltungen gleicher 
Polaritit in einem gemeinsamen Rohr ver- 
legt werden, die mit einer § 16e ent- 
sprechenden Sicherung versehen sind; mehr 
als drei Leiter in demsclben Rohre sind 
nicht zuliissig. Bel Verwendung eiserner 
Rohre fiir Ein- oder Mehrphasenstromicitn- 
gen miissen dagegen sdmmtliche za einem 
Stromkreise gehérigen Leitungen in dem- 
selben Rohre verlegt werden, Die lichte 
Weite der Rohre, die Zah!} and der Radius 
der Krimmungen, sowie die Zahl der Dosen 
miissen so gewlihlt werden, dass man die 
Leitungen jederzeit leicht einziehen und ent- 
fernen kann. Die Leitungen diirfen erat 
nach Verlegung der Rohre eingezogen 
werden. 

Die Rohre sind so herzurichten, dasa 
die Isolirung der Leitungen darch vor- 
atehende Theile und scharfe Kanten nicht 
verletzt werden kann; die Stossstellen 
missen bei Metallrohren zum Zwecke der 
Erdung elektrisch leitend verbunden sein, 
Die Rohre sind so zu verlegen, dass sich an 
keiner Stelle Wasser ansammeln kann, 

Drahtverbindungen diirfen nicht inner- 
halb der Rohre, sondern nur in Verbindangs- 
dosen ausgefiihrt werden, die jederzeit 
leicht gedffnet werden kOnnen. 

Sofern Metallrobre als geerdete Leitun- 
gen dienen, unterliegen sie den allgemeinen 
Vorschriften tiber geerdete Leitangen, ins- 
besondere den §§ 8 und 18a. 

e) Holzleisten sind zur Verlegung von 
Leitungen nicht gestattet. Krampen sind 
nur zur Befestigung von betricbsmiissig ge- 


erdeten blanken Leitungen in trockenen 
Réiumen zulissig. 
Apparate. 
§ 15. 
Allgemeines. 
Die stromffihrenden Theile  stimmt- 


licher Apparate milssen auf fenersicheren, 
auth in feuchten Raumen ausreichend iso- 
lirenden Unterlagen montirt and von Selutz- 
kiisten derart umgeben sein, dass sie sowohl 
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vor Beriihrung geschititzt als auch von brenn- 
baren Gegenstanden feuersicher getrennt 
sind. 

Apparate auf Schalttafeln, sowelt sie 
nur instrairiem Personal zugiinglich sind, 
sowie Apparate, die im Freien in unzugiing- 
licher Lage angebracht sind, kénnen Schutz- 
kasten enthehren. 

Die stromftihrenden Theile simmtlicher 
Apparate mitssen gegen die Erde ebenso 
sorgfiltig isolirt sein, wie die in den be- 
treffenden R&umen verlegten Leitungen, Bei 
Einftihrung von Leitangen muss der fir die 
Leitungen vorgeschriebene Abstand von der 
Wand gewahrt bleiben. 

Die Kontakte sind derart zu bemessen, 
dass durch den stirksten vorkommenden 
Betriebsstrom keine Erwirmung von mehr 
als 60° C fiber Lufttemperatur eintreten 
kann, 


8 16. 
Sicherungen. 


a) Nicht aasschaltbare Sicherungen 
miissen derart konstruirt oder angeorduet 
sein, dass sie auch unter Spannung gefabr- 
los gehandhabt werden kénnen; sie diirfen 
unter Spannung nur von instruirtem Per- 
sonal gebandhabt werden. 

b) Die neutralen oder Nullleitungen bei 
Mehrleiter- oder Mehrphasensystemen, s0- 
wie alle betricbamassig geerdeten blanken 
Leitangen diirfen keine Sicherungen ent- 
halten; dagegen sind alle ttbrigen Leitun- 
gen, die von der Schalttafel nach den 
Verbrauchsstellen fihren, durch Abschmelz- 
sicherungen oder andere selbstthdtige 
Stromunterbrecher zu schiitzen. 

ce) Fiir Anlagen in Innenrdumen sind 
Sicherungen (mit Ausnahme des unter e 
angefibrten Falles) an allen Stellen anzu- 
bringen, wo sich der Querschnitt der Lei- 
tungen in der Richtung nach der Ver- 
brauchsstelle hin vermindert. 

Bei Abzweigungen kann das Anschluss- 
leitangsstiick von der Hauptleitung zor 
Sicherung, wenn seine einfache Ldnge nicht 
mebr als 1m betrigt, von geringerem Quer- 
schnitt sein als die Hauptleitung: es ist aber 
in diesem Falle von entztindlichen Gegen- 
stinden feuersicher zu trennen und darf 
nicht aus Mehrfachleltungen hergestellt sein, 
Bei grésseren Lingen ist das Anschluss- 
leitungssttick bis zur Sicherung von glei- 
chom Querschnitt zu wkhlen wie die Haupt- 
leitung. 

dj) Biegsame Leitungen. zam Anschluss 
von beweglichen Lampen, Motoren und 
Apparaten sind stets mittels lisbaren Kon- 
taktes und Sicherung in jedem Pole abzu- 
zweigen. 

e) Die Stirke der zu verwendenden 
Sicherung richtet sich nach dem Querschnitt 
der zu sehiitzenden Leitung in der Weise, 
dass die Normalstromsatirke der Sicherung 
entweder gleich der hichsten nach § 8 zu- 
lissigen Betriebsstromstirke der Leitung 
oder schwacher zu wihlen ist, 

Mehrere Vertheilungsleitungen kinnaen 
eine gemeinsame Sicherung von héchetens 
6 Ampere Normalstromstirke erhalten. Quer- 
schnittsverminderungen oder Abzweigungen 
jenacits dieser Sicherung brauchen in diesem 
Falle nicht weiter gesichert zu werden. 

f) Die Abschmelzstromstarke der Siche- 
rong soll das Doppelte ihrer Normalstrom- 
starke sein. Sicherungen bis einachliesslich 
60 Ampere Normalstromstiirke missen min- 
destens die 1'/,fache Normalstromstirke 
danernd tragen kénnen; vom kalten Zu- 
stande aus plétzlich mit der doppelten Nor- 
malstromstirke belastet, miissen sie in 
lingstens 2 Minuten abschmelzen. 

g) Die Sicherungen missen derart kon- 
struirt sein, dasa beim Abschmelzen, auch 
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bei Kurzschluss, in der gesicherten Leitung 
kein dauernder Lichthogen entstehen kann. 

In JInnenriumen muss bel Sieherangen 
von 2bis 20 Ampere Normalstromstirke durch 
lie Konstraktion eine irrthiunliche Verwen- 
dung zu starkerKinsatze ausgeschlossen sein. 

Kei Sicherangen dirfen weiche plasti- 
sche Metalle und Legirungen nicht un- 
mittelbar den Kontakt vermitteln, sondern 
vs thilssen die Sclmelzdrihte oder Sehmelz- 
streifen im Kontaktsticke aus Kuper oder 
gleichgerignetem Metall eingeléthet sein. 

h) Die Maximalspannung und die Nor- 
malstromstirke sind auf dem ausweehsel- 
baren Einsatz der Sicherang zu verzeichnen. 

i) Sicherungen sind miglichst za cen- 
tralisiren und in handlicher Hobe anzu- 
bringen;: sic mitssen derart konstruirt and an- 
gebracht sein, das« sie gefalrtos funktio- 
niren. 

k) In Raunen, in denen betriebsmissig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, diirfen Sicherungen nur 
in Jufidichten und explosionssicheren Sehutz- 
kadsten angebracht werden. 


$ 17. 
Aus- und Umschalter. 
&) Stromerzenger, Motoren sowie selbst. 


slindig gesicherte Lampengruppen — unel 
andere Stromverbraucher miissen derart 


ausschaltbar sein, dass nach Ausschalten 
kein Theil hinter den Schaltern unter Span- 
tung steht: in Hausinstallationen miissen die 
Ausschalter derart sein, dass diese Ausschal- 
tung durch Einen Handgriff erfolgt. Null- 
lelrer und betriehsmixsig gceerdete Leitan- 
gen diirfen cntweder gar nicht oder nur 
nach oder gleichzeitig mit den zugehérigen 
Aussenleitern ausschaltbar sein. 

b) Die Sechalter miissen so konstruirt 
sein, dass sie nur in gesechlossener oder 
offener Stellung. nicht aber in ciner 
Zwischenstellung verbleiben kénnen., 

Hebelschalter fir Stréme ther 30 Ampere 
und alle Hebelschalter in Betricbsriumen 
sind von dieser Vorschrift ausgenommen. 

Die Wirkungsweise aller Schalter muss 
derart sefn, dass sich kein dauernder Licht- 
bogen bilden kann. 

«) Die normale Betricbsstromstirke und 
Spannung, fiir die ein Schalter gebaut ist, 
sind auf demselben zu vermerken, 

d) Ausschalter miissen erkennen lassen, 
ob der Stromkreis geseblossen oder offen ist. 

e) Metallkontakte sollen Schleifkontakte 
acin ‘ 

f} In Radumen, in denen betriebsmiiasig 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, ist die Aufstellang von 
Ausschaltern und Umschaltern nor in Schutz- 
kasten, die jede Fenersgefalir ausschliessen, 
zuliissig, 

g) Schalter mntissen mit Schutzgehdusen 
ans Isolirstof oder geerdetem Metall ver- 
sehen sein, desgleichen milssen ihre aus den 
Schutzgehiusen hervorragenden Theile, whe 
Griffe und dergl,, aus Isolirmaterial bestehen 
oder geerdetes Metall enthalten (Ausnahme 
vergl § 15, Abs. 2), 


§ 18. 
Widerstinde, 
Widerstands- und Ileizapparate, bei 
denen eine Erwirtaang um mehr als 


80° ( cintreten kann, sind derart anzuord- 
nen, dass eine Berfikrung zwisehen den 
wirmeentwickelnden Theiler und entziind- 
lichen Stoffen, sowie eine feaergefdhriliche 
Erwarmung der Letateren nicht vorkommen 
kam. 

Widerstandsapparate diirfen mar auf 
feuersicherer Unterlage, und zwar freistehend 
oder an feversicheren Gebdudetheilen ange- 
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bracht werden. Fiir Raiume, in denen he- 
triebemissig explosible Gemiseche von Staub, 
Fasern oder Gasen vorhanden sind, vergl. 
tlie Bestimmungen des § 4. 


Lampen und Zubehiér. 
§ 19. 
Allgemeines. 


4) Die unter Spannung stehenden Theile 
von Lampen and Zabehir miissen, soweit 
sie ohne besondere Hilfsmittel errcichbar 
sind, durch cine Umhiillung ans [solirmaterial 
oder geerdetem Metall geschiitat sein. 

b> Um wihrend der Belienung der 
Lampen alle Theile derselben spannungslos 
zu machen, sind mindestens fiir jede selbst- 
stindig gesicherte Lampengroppe in allen 
unter Spannung stehenden Leitungen Aus: 
achalter anzubringen. 

¢) Bei Reihenschaltang von Lampen 
Ausserhalb von BKetriebsriiamen muss jede 
Lampe mit einer Vorrichtung versehen sein, 
welche bei Stromanterbrechang in der 
Lampe selbstthitig Kurzschluss oder Neben- 
schluss herstellt. 


Lampentriger. 


&) Metalenc Lampentriger jeder Art 
milssen entweder gegen Herlhrung ge- 
schitzt oder geerdet sein, 

b) Beleuchtungskérper milssen so an- 
gebracht werden, dass die Zufiihrungs- 
drahte durch Drehen des Korpers  nieclit 
verlotzt werden kénnen. 

ec) An und in Beleuehtungskorpern ist 
isolirter Draht oder Mehrfachleitung (G; § 11) 
verwendbar. Wenn der Drabt an der Aussen- 
seite des HKeleuchtungskérpers gefiihrt ist, 
muss er derart befestigt sein, dass er seine 
Lage nicht verindern kann, und dass eine 
Beschidigung der Isolirung durch die He- 
festigung ausgeschlossen ist. 


§ 21. 
Glihlampen. 


a} In Réumen, in denen betriebsmiissig¢ 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, diirfen nur unter Laft- 
abschiuss brennende Glihiampen mit dicht- 
schlicssenden Ueberglocken, die anch die 
Fassangen einschliessen, verwendet werden, 

Glitlampen, die mit entziindlichen 
Stoffen in Berthrung kommen kénnen, 
missen mit Schalen, Glocken oder Draht- 
gittern versehen sein, darch die die Be- 
ritrung der Lampen mit entztindlichen 
Stoffen verhindert wird 

b} Die — stromfithrenden Theile der 
Fassungen miissen auf feacrsicherer Unter- 
lage montirt und durch feuersichere Um- 
hillung, die jedoch nicht unter Spannung 
gegen Erde stehen darf, vor Bertibrung 
geschiitzt sein. Stoffe, die in der Warme 
entzGndlich sind oder Pormverinderungen 
erleiden, sind als Bestandtheile im Innern 
der Fassungen ausgeschlossen, 

¢) Ausschalter an Fassongen sind ver- 
boten. 

d) Die unter Spannung 
Theile der Glihlampen miissen 
ritirung geschfitzt sein. 

ve) Sehnarpendel aus biegsamer Mehr- 
fachleitung sind nur dann zulassig, wenn 
das Gewicht der Lampe nebst Schirm von 


stehenden 
vor Be- 


einer besondercn Tragschnur getragen 
wird, die mit der Litze vertlochten sein 
kann, Sowohl an der Aufbingestelle als 


auch an der Fassung miissen die Leirungs- 
drihte linger sein ala die Tragsehnur, da- 
mit kein Zug auf die Leitangsdrahte 
ausgelbe wird. 


$ 22 


Bogenlampen. 


a) In Rimnen, in denen betrieb=missiz¢ 
explosible Gemisehe von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen, diirfen Bogenlamper 
nicht verwendet werden. 

b) Bogenlampen darfen ohne Vor 
richtaungen, die vin Herausfallen gliihen 
der Kohlentheilchen verbindern, nieht ver 
wendet werden, 

c) Bogenlampen sind jsolirt im die La- 
terne (Gehange, Armaturen) einzusetzen 
Die Aufhiingevorrichtung ist in allen Fallen 
gu erden. Die Laterne ist zu erden, wen 
sic der Beriihrung zugdnglich ist, wAhren! 
die Lampe unter Spennang steht. 

d) Die Einftihrungsiffnangen far dir 
Leitungen milssen so beachaffen seim, dass 
die Isolirhille dur letzteren nicht verletzt 
werden und Feuchtigkeit In das Innere der 
Laterne nicht eindringen kann. 

e) Soweit die Zuleitungadrihve der Ke. 
rihrang zugdoglich sind, wihrend die Lampe 
unter Spannung steht, miissen sie isolirt whi 
mit einer geerdeten Metallumhiillang ver 
sehen sem. 

f) Bei der Verwendung der Znleitungs- 
drihte als Aufhingevorrichtung diirfen die 
Anschlusastellen der Drahte nicht darcl 
Zug beansprucht und die Draihte niche ver 
drillt werden, 


Isolation der Anlagen. 
§ 23. 
Ueberwachung. 


Vor Inbetriebsetzung einer Anlage ist 
durch Isolationspriifung mit mindestens 
100V olt Spannung festzustellen, ob Isolations 
fehler vorhanden sind. Das Gleiche gilt von 
jeder Erweiterung der Anlage. 

Fir Centralen sind nach Méglichkeit 
Vorrichtungen vorzusehen, durclr welche 
man sich fiber den Isolationszustand der 
Anlage dauernd unterriehter bhatt. Ueber 
das Ergebniss ist Buch zu fithren. 

Zur dauernden Erhaltung des vorge 
schriebenen Zustandes der Gestinge, der 
Leitungen, der Sicherheltsvorrichtungen und 
der Erdung mit ihren Kontakten muss cine 
Ueberwachung in der Weilae statttinden, 
dass jihrlich mindestens einmal eine ein- 
geliende Revision und ausserdem vierteljahr- 
lich mindestens einmal cine Begehung 
simmilicher oberirdischen Fernleitunges 
statttindet. Ueber den Befund ist Buch zu 
tiihren, 

§ 24: 
Isolationswerth, 

a) Der Isolationawiderstand muss fiir 

die in Innenriiumen isolirt verlegten Theile 
; ; 3.000 000 
des Leitungsnetzes mindestens ae Ohni 


betragen. Ausserdem muss fiir jede Haupt 
ahzweigung dle Isolation mindestens 


3000000 
10.000 + a Ohm 
betragen. 
In diesen Formetn ist anter n die Zatl 
der an die betreffende Leitung ange- 


schlossenen Glihlampen zu verstehen, ein 
schilesslich eines Aequivalentes von 10 Glith- 
lampen fiir jede Bogenlampe, jeden Elektro- 
motor oder anderen stromverbrauchenden 
Apparat, 

b) Der Isolationswiderstand von Frei 
leitungen muss bei Regenwetter mindestens 
100000 Ohm fiir das Kilometer cinfacher 
Liinge betragen. 

& 2. 
Messungen. 

a) Bei Messungen von Neuanlagen mus- 

nicht nur die Isolation zwischen den Lei- 
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rungen und der Erde, sondern auch die 
Isolation je zweler Leitungen verschiedenen 
Potentiales gegen einander gemessen Werden; 
hierbei miissen alle Glihlampen, Bogen- 
lampen, Motoren oder andere stromver- 
brauchenden Apparate von ihren Leitungen 
abgetrennt, dagegen alle vorhandenen Be- 
leuchtungskérper angeschlossen, alle Siche- 
rungen elngesetzt und alle Schalter ge- 
schlossen sem. Reihenstromkreise dfirfen 
jedoch nur an ciner elnzigen Stelle gedMoet 
werden, die moglichst nahe der Mitte zu 
wihlen ist. Dabel missen die Isolations- 
widerstiinde den Formeln des § 24 ge- 
niigen. 

b) Hei leolationsmessung durch Gleich- 
strum gegen Erde soll, wenn méglich, der 
negutive Pol der Stromquelle an die zu 
messende Leitung gelegt werden, und die 
Messung soll erst crfolgen, nachdem die 
Leltung wahrend einer Minute der Spannung 
ausgesetzt war. Alle Isolationsmessungen 
miissen, wenn modgiich, mit der Betriebs- 
spannung, mindestens aber mit einer Span- 
nung von 100 Volt angestellt werden, 


Schutzmaassregeln beim Betriebe. 
§ 26. 


a) Das Arbeiten an Theilen des Leitungs- 
netzes ist nur nach vorheriger Ausschaltung 
und einer unmittelbar an der Arbeitsstelle 
vorgenommenen Erdang und Karzschlieasung 
der stromfhrenden Theile gestattet. 

Das Arbeiten an unter Spannung stehen- 
den Apparaten und Stromverbrauchern ist 
verboten, Die zu behandelnden Theile sind 
vorher allpolig abzuschalten, und die 5Stel- 
lung der Ausschalter ist durch Verriegelung 
zu sichern. Das Auswechseln von Glih- 
lampen ist nur gestattet, wenn der Strom- 
kreis vollstandig abgeschaltet ist. Die Be- 
dienung von Bogenlampen ist nur gestattet, 
nachdem die Lampe von dem Stromkreis 
yollstindig abgeschaltet and entweder ge- 
erdet orler durch eine geerdete Vorrichtung 
von der Leitung entfernt worden ist. 

Ausnahmen von den Bestimmungen der 
beiden vorigen Absiitze sind in Centralen 
und in Unterstationen (Transformatoren- 
Stationen) gestattet, In diesen darf an unter 
Spanning stehenden Theilen gearbeitet 
werden, jedoch nor von inustruirtem Per- 
sonal nnd wenn infiigtich In Gegenwart einer 
zweiten Person. Ebenfalls ausnalbmeweise 
kann dic HKedienung von Kallektoren und 
Sclleifbiirsten im Hetriebe von instruirtem 
Personal ansgefihrt werden, jedoch nur 
dann, wenn der Bedienende isolirt steht, 
and wenn die Bedienung ohne Berithrung 
des Gestelles oder des anderen Poles Jeicht 
moglich ist. 

Die Handhabung von Schaitern, sowie 
das Auswechseln von Sicherangen, die der 
Bestimmung des § 16a entsprechen, sind 
nicht als Arbeiten im Sinne der vorstehen- 
den Bestimmungen zu betrachten. 

b} In Innenrikumen, in denen betriehs- 
miixsig blanke unter Spannung stehende 
Theile unvermeidlich sind, missen War- 
nungstafeln angebracht sein, Wo solche 
Theile vorkommen, miissen die Stromkreise 
innerhalb des von ihnen versorgten Raumes 


anssachaltbar sein, und der Raum darf nur 
bel ausreichender Beleuchtung — betreten 
werden, 

e) In jeder Hetriebsstitte sind Vor- 
schriftten tiber die Behandlung von Per- 
sonen, dic dureh elektrischen Strom  be- 
tiubt sind, siehtbar anzubringen- 

Pline. 
§ 27. 
Fir jede Starkstromanlage soll bei 


Fertigstellung cin Plan und ein Schaltungs- 
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schema hergestellt werden. Der Plan soll 
enthalten: 

a) Bezeichnong der Riume nach Lage 
nud Verwendung. Besonders hervorzuheben 
sind feuchte Raume und solche, in denen 
atzende oder leicht entztindliche Stoffe oder 
explosible Gemische von Gasen, Staub oder 
Fasern vorkommen. 

b) Lage, Qaerschnitt ynd lsolirangsart 
der Leitungen. Der Quersehnitt wird, in 
Quadratmillimeter ausgedriickt, neben «lie 
Laitungslinien gesetzt. Die Isolirungsart 
wind durch die unten angeffibrten Buch- 
staben bezeichnet. 

ce) Art der Verlegung {Isolirglocken, 
Rollen, Klemmen, Rohre ete); hierfllr sind 
ebenfalls nachstehend Bezeichnungen an- 
gegeben. 

d) Lage der Apparate und Sicherungen. 

e) Lage und Art der Lampen, Elektro- 
mmotoren und sonstigen Stromverbraucher. 


Fir alle diese Pline sind folgende Be- 
zeichnungen anzuwenden, 


x 


Erdung. 


Feste Glihlampe. 

ae = Bewegliche Glihlampe, 

QS = Fester  Lampentriiger 
Lampenzahl (5). 

a4{x}3 = BeweglicherLampentriéger mit 

Lampenzahl (8). 


mit 


Ohige Zeichen gelten flr Glihlampen 
jeder Grosse. 


Ge 


Bogenlampe mit Angabe der 
Stromstirke (6) in Ampere. 


Dynamomaschine bezw. Blek- 
tromotor jeder Stromart mit 
Angabe der hichsten za- 
lassigen Beansprachung in 
Kilowatt. 


Akkutnulatoren, 


Wandfassung, Anachlussdoxe, 


Kinpoliger bzw. zweipoliger 
bzw. dreipoliger Ausschalter 
mit Angabe der héchsten 
zulassigen Stromstirke (6) 
in Ampere, 


Umschalter desg. 


Sicherung (au der Abzweig- 
stelle). 

Widerstand, Heizapparate und 
dgl. mit Angabe der héchsten 
auliissigen Stromstirke (10) 
in Ampere. 


] 10 - 


= Pesgleichen beweglich ange- 
schlossen 





“7 728 = ‘Transformator mit Angabe 
WM ; a Ae 
der Leistong in Kilowatt (7,5) 
J, = Prosselspule, 
F = Blitzschutzvorrichtung. 
; 
Yo MY = Aweilciter. baw,  Dreileiter- 
oder Drehstromzibhler mit 
Angabe des Messbercichs 
in Kilowatt (6 baw. 20). 
ows = Zweileiterschalttafel. 
— 


—— = Dreileiter - Schalttafel oder 
Schalttafel Cir mehrphasigen 
Wechselstrom. 

Einzelleitung. 

= Hin- und Rickleitung. 

= Preileiter- oder Drelstrom- 

leitung. 

se) = Pest verlegte Mehrfachleitung 

jeder Art. 
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/ = Nach oben ftihrende Steig- 
leitung. 

/ = Nach unten flhrende Steig- 
leitung, 


& Blanker Kupferdraht. 
Blanker Eisendraht. 
+ Leitung nach § Ma. 
Kabel nach § 12a, 
Kabel nach § 12b. 
Kabel nach § 12¢. 


if) Verleguug aut Isolirglocken nach 
§ lda. 

(r) Verlegung auf Rollen oder Ringen 
nach § l4b. : 

(k) Verlegung auf Kiemmen nach § 14b, 

{o} Verlegung in Rohren nach § 14d. 


Das Schaltungsschema soll enthalten: 
Querschnitte der Hauptleitungen und Ab- 
zweigungen von den Schalttafeln mit An- 
gabe der Belastung in Ampere. 

Die Vorsehriften dieses Paragraphen 
gelten auch fiir alle Ab&nderungen und Er- 
weiterungen. 

Der Plan und das Schaltungsschema 
sind von dem Besitzer der Anlage auf- 
zubewarhren. 

Schlussbestimmungen. 
§ 28. 

Die vorsiehenden Vorschriften treten 
vom 1, Oktober 1899 ab fiir Neuanlagen 
und Erweiterungen als vorlintige, vom Ver- 
band Deutscher Klektrotechniker genehmigte 
Richtsehnur in Kraft. 

Der Verband Deutscher Elektrotech- 
niker behilt sich vor, dieselben den Fort- 
sechritten und Bediirfnissen der ‘Technik 
entsprechend abzudndern. 


Der Vorsitzende der Sicherhvitskommission. 
Budde. 


Ein neves Sicherungsmaterial 
der 


Allgemeinen Elektricitats - Geselischaft. 
Vou Ad. Schirner.') 


Nachdem die Sicherheitsvorschriften des 
VerbandesDentseherE)cktrotechniker, welche 
Instatlationen tir eine Detrichespannung bis 
zu 250 V umtnssen, in Kraft getreten sind 
und nachlem die Verdoappelung der 110. 
voltigen Verbrauchsspannung bei enseren 
deutschen Centralen wie auch bei denjenigen 
in anderen Landern sich immer mehr Ein- 
fang verschafft hat, unterlag es keinem 
Zweifel, dass das fiir 110 VY berechnete 
Leitungsmaterial allgemein verbessert bzw. 
ergiknzt werden tmusste. 

Auf Grund eines umfangreichen Ver- 
suchsmaterials kamen wir zu Ergebnissen, 
die es uns erméglichten, in der genannten 
Zeit ein Material zu schaffen, welches, wie 
wir glauben, allen berechtigten Forderungen 
der Technik wie auch den Forderungen 
der Sicherheitsvorschrifien des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker entspricht. 

Das Leitmotiv fir unsere Gesamont 
arbeiten auf diesem Geblete war von vorn- 
herein klar gegeben, bzw. festgelegt. Als 
diejenigen, welche das Edisonsystem in 
Deutschland seiner Zeit einfilirten, mussten 
wir einerseita diescr Sichcrung tren bleiben 
wid dna althewdhrte, vielfach verwendete 
und erprobte System auch den neuen Ver- 
bandsvorschriften anzupassen versuchen, 


') Vortrag, gobaltos aaf dar 7,Jabrosversanclong 
des Verbandes Deutacher Hlektrotechuiker in Hannover, 
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andererseits musste die bekannte Schmelz: 
draht-Bleilegirung durch ein weit sicherer 
funktionirendes Metall von guter Leitungs- 
fihigkeit und hohem Schmelzpunkt ersetzt 
werden. Diese Eigenschaften, verbunden 
mit grosser Bestindigkeit gegen Witterungs- 
einfilisse, fanden wir in der Anwendung von 
chemisch reinem Silber. 

Solche, aus diesem Material hergeste!l- 
ten 260 V St5psel, welche Ihnen Herr Dr. 
Passavant im vorigen Jahre beim Ver- 
bandstage in Frankfurt a. M. vorfihrte, 
sind im Laufe des Jahres zu. Tausenden 
verwendet worden und haben sich voztglich 
bewahrt, 

Wir gingen nunmebr auch zur Neu: 
konstruktion der bekannten  Porzellan- 
sicherungen tiber, da dic Anwendung der 
bisher verwendeten Porzellanst6pselsiche- 
rungen fiir den Installateur insofern grossen 
Nachtheil bictet, weil bei den verschiedenen 
Schaltungen und Abzweigungen stets andere 
Modelle verwendet werden mussten. Als 
ein Uebelstand von besonderer Tragweite 
ist ferner zu bemerken, dass die strom- 
fihrenden Theile und Anschitisse freiliegen, 
wodurech unter Umstinden, namentlich aber 
bei Verwendung von Wecheelstrom, Gefahr 
vorhanden ist, welche man bisher dadurch 
zu beseitigen suchte, dass man die schon 
ohnehin grossen Raum einnehmenden 
Sicherungen noch mit Schutzkisten versah 
oder gar in Holzkasten einbaute. Endlich 
zeigte sich die zur Trennung der beiden 
Pole verwendcte Vulkanfibrescheibe, beson- 
ders in feuchten R&iumen, als hOchst un- 
zweckmilssig. 

Die Erkenntniss der vorgenannten MAn- 
gel und der Wunsch, den denkbar gréssten 
Ansprtichen an Sicherheit in jeder Beziehung 
gerecht zu werden, fihrten uns zu der 
Konstruktion unseres neuen Universal-A.E G.- 
Sicherungselementes, welches unserer An- 
sicht nach den weitgehendsten Forderungen 
sowohl der Installationstechnik wie auch 
der Betriebssicherheit geniigen dirfte. 

Unsere unter Patentschutz  gestellte 
Universal-A.E.G-Sicherang enthalt keinerlei 
hygroskopisches Material, wie Sie aus den 
hier ausgesteliten Sicherungen ersehen, son- 
dern besteht lediglich aus Porzellan und 
Metall, wodurch sogar thre Verwendung 
in feuchten Raéumen erméglicht wird, Da 
ferner die stromftthrenden Theile simmelich 
verdeckt sind, so fallen selbstverstindlich 
die theuren Schutzkisten fort. Ein wesent- 
liches Moment fiir die Montage bietet das 
leichte und bequeme Aneinanderreihen der 
einzelnen Sicherungselemente unseres 
Systems. Abgesehen von dem eleganten 
Aussehen der Universal - A.E.G. - Sicherung, 
gewilhrleistet dieselbe durch ihre Konstruk- 
tion die grésstmégliche Sicherheit gegen 
ein Beriihren der stromfiihrenden Theile. 

Auf der hier ausgestellten Skizze, so- 
wie auf den drei Ausstellungstafeln soll 
Ihnen die Konstruktion und die vielseitige 
Anwendungsform unseres neuen Sicherungs- 
elementes mit den dazugehtrigen Silber- 
drahtst6pseln und sonstigem Zubehir vor 
Augen gefilrt werden. 

Unser neues Sicherungselement (Fig. 1, 
2 und 8) besteht aus cinem Porzellansockel 
A, auf welchem eine Messingbriicke B mit 
angebogener Gewindehiilse C aufgeschraubt 
ist; an der Measingbriicke B befindet sich 
gleichzeitig die Anschlussschraube D, die 
zur Abzweigung des zu sichernden Strom- 
kreises dient. 

Im Porzellansockel A eingebaut liegt 
die Kupferschiene EB, welche zu beiden 
Seiten mit je einer Anschlussschraube £, 
und Ry, behufs Befestigung des stromfihren- 
den Kabels bzw, des Verbindungsstiickes # 
versehen ist. 

Der Porzellandeckel G (Fig. 3), welcher 
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auf einer Seite zwei Nasen, auf der anderen 
ein Schraubenloch besitat, ist auf der Ober- 
seite mit einer Ringwulst versehen, welche 





Fig. 3 


die Metalitheile des eingeschraubten Stépsels 
vollstindig verdeckt und ein unbeabsichtig- 
tes Bertihren der stromfiihrenden Theile des 





Fig. 4. 


Stpsels und der Sicherung w&hrend des 
Einschraubens ausschliesst. 

Zur Befestigung des Deckels dient die 
Schraube H, welche in ein Gewindeloch der 





Messingbriicke B eingreift und somit ein 
ebenso schnelles wie sicheres Aufsetzen und 
Abnehmen des Deckels erméglicht. 

Um die Sicherung auch fir solche Lei- 
tungen benutzen zu kOnnen, die in gleicher 
Richtung weitergefihrt werden sollen, ist 
im Porzellankorper der Kanal J angebracht, 
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durch welchen der mit der Kontakt- 
schraube verbundene Leitungsdraht gefihrt 
wird. 

Diese neue Universal-A.E.G.-Sicheruny 
(Fig. 4), welche sammiliche hier ausgestellten 
Alteren Modelle ersetzt, fertigen wir in drei 
verschiedenen Grissen an. 

Die vorgeschriebene Unverwechselbar- 
keit der zugchUrigen SicherungsstOpsel, er 
reichen wir In bekannter Weise mit Kontakt- 
schrauben. 

Wiahrend wir unsere kKleinen StSpse! 
nur fiir Spannungen bis 260 V in Anwen 
dung bringen, lassen sich die mittleren 
Stépsel ohne jedes Bedenken tir Spannun 
gen, welche 250 V weit fiberschreiten, ver- 
wenden'). 





Pig. 5. 


Hei der groéssten Ausfihrangsform un- 
serer neuen Sicherung gelang es uns sogar 
diese Versuche bei einer Spannung von 
550 V bis zu 60 A Stromstirke auszudehnen 

Allerdings mussten wir, falls die Stipse! 
bei Spannungen von 550 V fiir Stromstarken 
fiber 20 A gefahrlos benutzt werden sollten, 
za einer Neukonstruktion der Stipselform 
schreiten, denn die kontaktgebenden Theiler, 
niimlich Gewindering und Kontaktschraube, 
sind bei der bisherigen Ausfiihrungstorm 
nicht gentigend von einander getrennt, so 
dass die Gefahr eines Ueberspringens des 
Lichtbogens withrend eines Kurzschlusse 
bei einer Spannung von 660 V nicht aus 
geschlossen ist. Bei der Neukonstruktion 
trennten wir, wie Sie, meine Herren, hier 
auf der Zeichnang oder auch bier an diesem 
SicherungsstOpsel schen (Fig. 5), Gewinde- 
ring und Kontaktschraube durch den die 
letztere umgebenden Porzellancylinder voll- 
standig von einander und erreichen semit 
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') Bai dean harslich in den Stadtischen Elaktrici- 
titewerken (MafMatwerken) zu Manehen mit den ge 
nannten Sicherungsstépecin vorgenommenen Versuchen, 
tor welche eine Akhumulstorenbatteric von 4500 A- 
Standen Kapacitht bei 150 A Lade- and Entladestron 
benutat warde. ergub aieh. dass diese Stopsel wAbrena 
eines Kersschlussea bei 35 Vo Sparcung nur mit 
sobwachem Gerkusch und geringer Fouererscheinung 
durchschmolzen, und dass ferser von ® Stopselaiche 
ruogen keine cinzige verlotat wunie 
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eine allen Anforderungen der Techtik ent- 
sprechende Stromunterbrechung. 

Ich méchte hier gleich bemerken, dass 
wir noch mit weiteren Versuchen beschattigt 
sind, um dicselben Stépsel auch fir Strom. 


starken liber 60 A hinaus bei 550 V tadellos 
ftunktionirend benutzbar za machen, denn 
unsere in dieser Riehtung mit einer 1000 PS 
Akkumulatorenbatterie angestellten Versuche 
lassen dies ganz sicher erwarten. 

Meine Herren, gestatten Sie wir nun 
noch karz, Ibnen an Hand der Zeichnung 
(Fig. 5) die Konstruktion dieser Sicherungs- 
st6psel fiir die genannten Spannungen und 
Stromstirken zu erliutern. 

Der in Fig. 6 mit A bezeichnete Por- 
zellankOrper wird in ein und derselben 
Grosse fir sfimmtliche Stromstdrken bis 
60 A verwendet. Die parallel geschalteten 
Schmelzdrihte C werden von der Gewinde- 
hilke E durch die Kanile #& tber die 
Zwischenwiinde D durch den inneren Hohl- 
ratim des Stipsels bis zur Kontaktschraube F 
gefibrt und mit beiden Polen E und F 
verléthet. Das Innere des Stipsels sowle 
die Kanile tillen wir mit einer grobkérnigen, 
schwerschmelzbaren, nicht hygroskopischen 
Materie an. Die riumliche Trennung des 





der 


Kontaktschraabhe 
wird durch den als Porzellaneylinder aus- 
gebildeten Stépselfuss G, welcher die Kon- 
taktschraube umschliesst, bewirkt, wodurch 
jede Liehtbogenbildung vermieden wird. 
Die Unverwechselbarkeit erreichen wir 


Gewinderinges von 
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nun wieder in sehr cinfacher Weise 


durch, dass wir den als THohleylinder aus- 
gebildeten Stipseltuss fir eine bestimmte 
Stromstirke mit ciner entsprechend hohen 
Kontaktschraube ausriisten, woduarch noth- 








Fig. 12 


wendigerweise die Kontaktschiene mit der 
in den Hohleylinder passenden Kontake- 
schraube versehen werden muss, wenn der 
erforderliche Kontakt bewirkt werden soll 
(Fig. 6). : . 
M. H., die genannten Sicherungselemente, 


da- 
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welche, wie schon bemerkt, als Einzel- 
sicherungen in 8 Gréssen ausgefilrt wer- 
den, kénnen fiir die verschiedenartigsten 
Anwendungszwecke und flr cine beliebige 
Anzahl von Abzweigungen durch einfaches 





Verbinden dieser Elemente zu einem voll- 
stindigen System ausgestaltet werden. Die 
bei anderen Systemen fir Vertheilungs- 
sicheraungen in Anwendung gebrachten 
hélzernen Grundbretter, sowie die sonst 
noch erforderlichen Zwischenglieder kommen 
hierbei vollstandig in Wegfall. 

Kinige der am hautigsten bei den In- 
stallationen vorkommenden Anwendungen 
zeigen die Fig. 7—15. 


Fig. 7, 8 9 und 10 zeigen zweipolige 
Verthellungssicherungen fir cine Abzwei- 
gung resp. fiir zwei und drei Abzweigungen, 
deren Anzahl jedoch darch Anreihang 
weiterer Elemente beliebig vermehrt wer- 
den Kann, 


Fig. 10 stellt die Anwendung zweipoliger 
Vertheilungssicherungen der drei Ausfitth- 
rungsformen unseres Universal - A.E.G.- 
Sicherungselementes fir drei Abzweigungen 
dar, falls man bel Abzweigungen von Strom- 
kreisen mit z. B. 6, 20 und 60 A die denk- 





bar billigste Installation auszuftihren beab- 
sichtigt, 

Fig. 11 veranschaulicht eine zweipolige 
Zusammenstellung fiir Dreileitersystem, bei 
welcher die Nullleitung in der Mitte und die 
beiden Aussenleiter seitlich an die Siche- 
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rungen gefithrt sind, Diese Leitungsanord- 
nung ist jedoch nicht unbedingt erforder- 
lich, da die drei Spriseleitungen auch ohne 
Weiteres von der Mitte aus zugefithrt wer- 
den kénnen, und gwar die Nullleiter an die 
oberen, die Aussenleiter an die unteren 
Sicherungen (siche Fig. 12). 


Pig. 14. 


Fig. 13 zeigt eine Anordnung der Uni- 
versal - A.E.G.-Sicherungen, wie solche fir 
Drehstrom, speciell bel Motoranschtiissen, 
vortheilhaft anzuwenden wire. 

Fig. 14 zeigt cine Vertheilungssicherung 
fir Drehstrom mit gleichmassig belasteten 
Phasen. $ 

Fig. 15 zeigt den Unterschied der In- 
stallation unserer alten ein-, zwei- und drel- 
poligen Porzellansicherung gegentiber den 
fiir denselben Zweck benutzten neuen Aus- 
fiihrungsformen, 





Fig. 17. Fig. 18. 


Wie Sie, meine Herren, sich leicht vor- 
stellen kOnnen, lassen sich diese Elemente 
je nach Bedarf zur Herstellung von Ab- 
zweigungen in beliebiger Menge, wie aus 
den ‘Tateln ersichtlich, aneinander, 
nebeneinander und iberecinander 
reihen, und ist es dabei auch ganz gleich- 
giltig, ob diesclben in Zwel- oder Drei- 
leiter-Gleichstromanlagen oder ftir ein- bzw. 
mehrphasigen Wechselstrom Verwendung 
finden. 

Wihrend der Monteur bei der Instal- 
lation anderer Sicherungssysteme — eine 
gross Menge der  verschiedenartigsten 
Elnzeltheile gebraucht, kann er bei der An- 
wendung unseres Materials mit drei Aus- 
fihrungsformen dieser Sicherungselemente 
nebst einigen Zubchirsticken, welche ich 
Ihnen hier noch in natura vorfihre, aus- 
kommen. 

Als Zubehértheile verwenden wir zur 
Verbindung der einzelnen Elemente drei 
Grissen von Verbindungsstficken der in 
Fig. 16 abgebildeten Art; wibrend die drei 
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Verbindungssticke (Fig. 17, 18 u. 19) beim 
Aneinanderreihen der drei verschiedenen 
Grossen unseres Sicherungselementes be- 
nutzt werden (vgl. die Installation Fig. 10), 
Um die bei der Montage nicht zu ver- 
meidenden blanken Stellen an den Zu- und 
Abzweigleitungen nicht erst mit [solirband 
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ndthige Befestigungsschraube. In die Rille 
des U-térmigen Schenkelstickes legt sich 
das an ciner Stelle blossgelegte Hauptkabe!, 
welehes durch zwei in die inneren mit Ge- 
winde versehenen Schenkelflachen eingrei- 
fende Schrauben befestigt wird. Mit Hilfe 
dieser neuartigen Abzweigklemmen konnen 
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Installation, 


umkleiden zu milssen, fertigen wir ferner 
eine [solirende Sechutzkappe, sogenannte 
Reiter (Fig. 20 u, 21), in Verbindung mit einer 


Pig. 16. 





unter dic Anschlussschraube zu klemmenden 
metallenen Unterlagscheibe an, 
Fir die ,in Betracht kommenden Lei- 


Fig. 21, 


tungsyuerschnitte bei Hauptleitangen bis zu 
25qmm baw. bis zu 60qmm haben wir cine 
ebenso einfache wie praktische Abzweig- 





Fig. 2, 
(Fig. 22) 


Fig. S 


klemme 
struirt, 
Kin U-férmig ausgebildetes Metallstick 
ist an einem Schenkel rechowinkelig abge- 
bogen und tragt die fiir die Abzweigleitung 


in zwei Gréssen kon- 


Fig. 2. 


Pig. 15, 


wir in fiberaus cinfacher Weise an darch- 
gehenden Hauptleitungen ohne Weilteres 
Abzweigleitungen anschliessen. Die In- 
stallation entspricht den Verbandsvorsehril- 
ten volikommen. Da die blanken Metall. 
theile dieser Abzweigklemmen den Vor 
schriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker entsprechend bedeckt sein milssen, 
so stellen wir auch zweckentsprechende 
Schutzkasten von Isolirmaterial her (Fig. 5). 
welche vermittelst einer Knopfschraube auf 
der Klemme befestigt werden. 





Fig. 3. 


Ausserdem haben wir zum bequemen 
Neben- und Uebereinandersetzen der vin- 
zelnen Sicherungselemente besondere Dilbr! 





Fig. 2. 


konstruirt und zwar, wie ich Ihnen ebenfalls 
hier vorfihren kann, solehe fiir ein-, zwer 
und dreipolige Abzweigungen (Fig. 24, 25, 36 
Da es zeltweise vorkommt, dass Strom- 
kreise ausser Hetrieb gesetzt werden misses, 


und in diesem Falle die Sicherungsstépsel 
entfernt sind, so haben wir zur Sicherung 
der blossgelegten Theile blinde Stipsel an- 
fertigen lassen, die lediglich aus Porzellan 
bestehen (Fig. 27, 28, 29, 30). Dieselben 
werden in die Gewindebritcke eingeschraubt 
und kénnen, da sic im Kopf drei Licher 
tragen, mit dem Sicherungselement in ge- 
eigneter Weise darch Plombirung so ver- 
bunden werden, dass jede unberufene Li- 
sung der Verbindung sofort 2a erkennen ist. 


Fig. 27. 





Zum Schluss meines Vortrages moichte 
ich nicht unerwiihnt lassen, in welcher 
Weise wir die Betriebssicherheit unserer 
neuen Sicherungen auf Grund einer grossen 
Reijhe von Versuchen festgestellt haben. 

Als Stromquelle verwenden wir eine 
500- resp. 1000-pferdige Akkumulatoren- 
batterie (System Hagen) mit ciner He- 
triebsspannung von 276 bzw. 550 V obne 
jeglichen Vorsehaltwiderstand. Wir benutz- 
ten gerade eine Akkumulatorenbatterie aus 
dem Grunde, weil bei den absichtlich herbei- 
getihrten Kurzschitissen die Lichtbogen- 
bildung in dieser Versuchsanordnung unge- 
mein beginstigt wird. 

In dieser Weise wurden die drei Gréssen 
unserer Universal-A.E.G.-Sicherungen in Ver- 
bindung mit den dazu gehdrigen Sicherungs- 
stépseln und unter Heriicksichtigung der 
aufgestempelten Signaturen in den Strom- 
kreis cingeschaltet. Bei keinem der Ver- 
suche konnte ein Weiterbrennen des Licht- 
bogens oder eine Zerstérung des Sicherungs- 
stipsels konstatirt werden. 

Vergleichen Sic nan, meine Herren, nach 
dem Gesagten das vorliegende Sicherungs- 
material mit anderen bereits in tiglichen 
Betrieben erprobten oder aus Verdffent- 
lichangen bekanut gewordenen, so werden 
Sie mir recht geben miissen, wenn ich be- 
haupte: ,Die Einfachheit, Billigkeit und 
Sicherheit des Funktionirens unserer neuen 
Sicherungen fiir Mittelspannung wird ohne 
Zweifel in den betheiligten Kreisen grossen 
Heifall finden,“ 


Schutz der Telephonleitungen gegen Stark- 
strime. 


Von O. Canter, Postrath. 


Nach einer Mittheilang von F. Mert- 
sching in Heft 18 der .ETZ" 1896 hat s. Z. 
die Allgemeine’ Elekcricitaétsgesell- 
sehaft als Schutzvorrichtung gegen den 
Uebertritt von Starkstr6men in Telephon- 
Jeitungen vorgeschlagen, jeden Telephon- 
draht an den die getihrdete Strecke be- 
grenzenden Isolatoren mit einer Oese aus 
Draht zu umgeben und diese mit einer Erd- 
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leitang zu versehen. Bei grésseren Draht- 
schwdrmen soll an die Stelle der Einzelise 
ein Schutzdrahet treten, der fir alle Leitun- 
gen eines Quertriigers gemeinsam unter 
denselben und senkrecht zu ihnen am Dach- 
gestinge bzw. am (Quertriiger in geeigneter 
Weise befestigt wird. Wenn cin Telephon- 
draht reisst, so muss er sich gegen die 
Schutzise oder auf den Schutzdraht legen, 
ehe er die unter ihm hinweg gefihrte 
Starkstromleitung beriihrt, und der Strom 
aus letzterer wird durch die Sehutzvorrich- 
tung zur Erde abgeleitet. 

Zur Pritfung dieser Vorkehrung, die im 
Princip von vornherein annehmbar erscheint 
und fiberdies wegen ihrer grossen Ejntach- 
heit Beachtung verdient, habe ich mit Ver- 
suchsleitungen aus Broncedraht versebiedene 
Fallproben gemacht, Hierbei stellte sich 
aber heraus, dass der Broncedraht, sobald 
er zerschnitten wird, stark federt und in- 
folgedessen sich entweder gar nicht oder 
erst nach einiger Zeit mit gleichmassi- 
gem Kontakt gegen den Schutzdraht legt. 
Es wird daher die beabsichtigte Erdverbin- 
dung in den meisten Fallen erst nach er- 
folgter Berthrung zwischen Telephon: und 
Starkstromleitung eintreten. Diesem Uebel- 
stande vorzubeugen, versah ich den Bronve- 
draht 50cm vom Isolator entfernt mit einer 
Bleihille, wie solehe als Schalldiimpfer Ver- 
wendung finden, im Weiteren bestimmte 
ich durch fortgesetzte Versuche die zweek- 
miissigsten Befestigungspunkte fir den 


Schutzdraht, damit dieser einerseits beim 
Reissen einer Telephonleitung von letzterer 
unbedingt getroffen werde und andererseits 
unter normalen Verhitltnissen niemals eine 
unbeabsichtigte Erdverbindung herstelle. 








Fig. Bi. 
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Vorstehende Skizzen «(Fig. 81 in Vorder- 
and Fig. 32 in Seitenansicht) veransehau- 
lichen die Befestigungsart eines Schutz- 
drahtes fiir einen Quertriiger zu 6 Leitungen. 
Derselbe wird von 8 eisernen Haltern ge- 
tragen, welche mit der unteren Flacheisen- 
schiene des Quertrigers verschraubt sind. 


Der Schutedraht darf, wenn er seinen 
Zweck erfiillen soll, die Telephondrihte 


nicht frither als 17em von den betreffenden 
Isolatoren entfernt kreuzen und muss 8 em 
unter ihnen liegen, An beiden Enden ist 
der Schutzdraht — am geeignetsten hierzu 
erscheint 5 mm starker verzinkter Eisen- 
draht — nach oben hakentérmig autzu- 
biegen, damit ein auffallender Telephondraht 
nicht seitlich abgleiten kann. 

Da die Daechgestinge allgemein mit 
Erdleitungen versehen sind, bedarf es fir 
die inbeschriebener Art angebrachten Schutz- 
vorrichtungen keiner besonderen Erddrahte. 

Die 50 bis 75 cm vom Isolator entfernt 
auf dem Telephondrahte anzubringende 
Bleihille muss wenigstens 400 g schwer sein. 

Das System ist Anfangs v. M. seitens 
des Elektricitéatswerkes in Frankfurt a. 0, 
mit gutem Erfolge probirt worden und soll 
zum Schutze der stidtischen Feucrwehr- 
leitungen daselbst Anwendung finden. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Herr Robert M. Friese, Oberingenieur der 
Elektrictta&ts-A.-G. vorm. Schuckert & Co. 
in Nirnberg, hat einen Ruf als ordentlicher 
Professor an den neuerrichteten Lehrstuhl fiir 
Elektrotechnik an der technisechen Hochschule 
Miinchen erhalten und demselben Folge ge- 


leistet. 
Telegraphie. 


Transntiantische Telegraphenkabel In der 
Generalversammlung der Direct United States 
Cable Co, Lim, nahm der Vorsitzende, wie 
der Frankl. Ztg." berichtes wird, Veranlassung, 
der kiirslich aufgetauchten Angabe energisch 
au widersprechen, dass von den Nordamerika 
mit Europa verbindenden szwoélf Kabeln intolge 
des zwischen den betreffenden Gesellschaften 
geschlossenen Abkommens nur zwei benutat 
wirden. Der standig wachsende Kabelverkebr 
zwischen belden Erdthellen kénne auch niche 
annihernd von drei, vier oder selbst fiint 
Kabeln bewlhhtigt werden. Namens der dem 
Verbande angehdrenden Verwaltungen erklarte 
der Vorsitzende, dass nicht ein elnziges der 
vorhandenen Kabel unbeschiiftigt gelassen 
werde, da durch die Nichtbeschiiftigung die 
Leistungsfahigkeit des bels beeintrachtigt 
werde. Was die Frage der = ohne 
Draht anhelange, so meinte der Redner, dass 
die Kabelgesellschaften davon wenig beriibrt 
wiirden; der gegenwartigs Stand der neuen Er- 
findung set kein derartiger, dasa er irgend 
welche nennenswerthe Beunruhigung hervor- 
zurufen vermoge. Jedenfalle diirfte recht lange 
Zeit vergehen, bis Depeschen tiber den Ocean 
wut einem anderen Wege ala dem jetet iblichen 
gesandt werden kéunten, Was den Plan des 
neuen Pavcific- Kabele anbelan: so stehe die 
Gesellschaft demselben sympathisch gegeniiber, 
fla sie der Meinung sei, dass alle Kabel- und 
Telegraphen - Gesellschaften, die irgend ein 
fremdes Land mit Grossbritannien oder seinen 
Kolonien verbainden, ausxchliesslich oder doch 
vorwiegend aus englischen Aktioniiren sich 
zusammensetzen sollten, 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkebr zwischen Berlin und den 
Orten Bismark (Prov. Sachsen), Crone a. d. Brahe, 
Hornburg (Bez, Magdeburg), Lauterberg (Harz), 
Migeln (Bez. Leipzig), Oberhof, Rosswein, 
Rothentelde, Arnedorf (Riesengebirge), Bahn, 
Grevesmiihlen (Meckib.), Helligenbell, Katsern, 
Kliitz (Mecklb.), Labiau und Sachsa iat er- 
bffnet worden. Die Gebiihr fir ein gewdhn- 
Pekes Preisinotengesprich betrigt aut jeder 

© 1M. 


Millionen-Preisausschreiben fir telepho- 
nische ErGedsapen. Nach Mitthellung ameri- 
kanischer Pachblitter bat der Prisident der 
Erie Telephone Co, Mr, Chas. J. Glidden 
zwei Preise im Betrage von je 1 Mil. Doll. (ca. 
4200000 M) ausgeschrieben fir elo Telephon- 
relais (Telephone Repeater) und tiir cin Vier- 
fachtelephonsystem, Die zur Preisbewerbun, 
angemeldeten Erfindungen miissen durch ameri- 
kanische Patente geachtitat sein. — Es ist kaum 
anzunehmen, dass diese direkte Anregung ein 
besseres Resultat haben wird, als die, welche 
die natiirlichen Verhiltnisse seit langem den 
Ertindern gegeben haben; viele Ertinder haben 
sich schon seit Jahren sehr eingehend mit diesen 
Aufgaben beschitttigt, und die Zahl der ver- 
suchten und bereits patentirten Lisungen tiber- 
steigt angst 100; von diexen hat sich jedoch 
keine eingige ala praktisch brauchbar erwiesen. 


Elektrische Beleuchtung 


Nieder- Erzgebirgisches Elektricitit«werk. 
Herr Kunath in ae die Errichtung 
einer elektrischen Bahn und elnes Elekerivitirs- 
werkes zur Versorgung derselben, sowie zur 
Abgabe von Licht und Kraft in einem grossen 
Bezirke des Erzgebirges. Die Bahn soll von 
Burgetadt tiber Gipperadorf, Hartmannsdorf, 
Kandler, Lobenhain, Ribrsdorf, Borna nach 
Chemnits gehen und eine Anschlusslinie von 
Lembach nach Kandler erhalten. Dieselbe 
wurde eine Lange von 23 km haben. Die Cen- 
trale soll ausser den Strom zum Betriebe der 
Bahn auch die clektrische Energie fir Belench- 
tung und Kraftabgabe in dew Orten Mittweida, 
Altmittweida, ROlingshain, Klaussnitz, Markers: 
dorf, Taura, Burgatide, Gippersdort, Mahblau, 
Hartmannsdorf, Limbach, Kandler, Liébenhain, 
Robredort, Borna, Wittgensdort, Glisa, Kithena- 
dorf, Hainsdorf, Auerswalde und Draixdorf 
liefern. Die Konceasionen fiir Abgabe von elek- 
trischem Strom, Licht und Kraft sind bereite 
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erthellt, Die Baukosten der Bahn sind mit 
Ig Mill M, die des Licht. und Kralttwerkes 
gleichfalls mit 1/y Mill. M veranachlagt. 


Ellefeld i. Voigtl Die Gemeinde hat be- 
schloasen, ely eigenes Miektricitiitewerk zu er- 
haven und der Firma Emil Klemm in Dresden 
tiie Ervichtung derselbeu 2u tibertragen, Da in 
diesem Ort, welcher durch die Maschinen: 
atickerel in den letzten 10 Jabren elaen be- 
achtenawerthen Aafschwung genammen hat, 
hauptsiichlich aut elektrische Kraftibertragung 
Riicksicht “su oehmen war, wird das Elck- 
trivitdtawerk mit zwei Maachinensitzen and 
zwar 2 Dampfinasehinen von ca. 300 PS 
und dazu gxehodrigen Dampikesseln von ca. 
nO qm = Heiztitche ausyestatietr, welehe zum 
Betriebe der 2 Dynamomaschinen von je 100 KW 
Lvistung bel 600 V Betriebsspannuny dienen. 
Kine Akkamulatorenbatterie von 266 Elementen 
soll ais Ausxgleichsabatterie sowie fiir die Strom- 
abgabe wihrend des Stillstandes der Maschinen 
dienen. 


Elektrische Anlagen in den Krupp'schen 
Werken zu Essen a. d. Ruhr. Die vid U9 
schen Werke in Essen, welche elnschtleastich 
der 3210 Beamten inagesnmmt 41760 Per- 
sopen beachitfiigen, besitzen bekanuntlich ein 
eigenes Elektricitdtswerk; daaselhe besteht 
dem Jahresbericht der Firma gufolge gegen- 
wirtig ous drei Maschinenhdusern mit vier 
Vertheilungsstationen, an welches 720 Bogen- 
lampen und §771 Glihlampen asngeechlossen 
sind. Das Leitunganets umfasat 21,96 kin onter- 
irdizch und 9 km oberirdisch verlegte Kabel. 
Das Telegraphennets der (russstahlfabrik in 
Essen enthiiit 31 Stationen mit 67 Morseapparaten 
ond 8 km Leitung. Ausserdem besteht eine 
elektrisehe Uhren- und Zeltelgnaleinrichtung, 
iiber welche ,ETZ* 1896 5. 2 eingehend be- 
richtet wurde, 


Freiburg (Schweiz), Die Direktion der 
Offentlichen Arbeiten des Kantona Freiburxe 
Iitest nach einer Mictheilung in den .Uasl Nachr.* 
hei Hauterive an der Sarine ein Elekerieltats- 
werk errichten, welches bei einem irefille von 
etwas mebr wie 60m im Stande sein wird, 
etwa &.00 PS zu entwickeln. Zu diesem Zweeke 
werden, die Reservecinhelten inbegriffen, 8 Tur- 
binen von 1100 PS, jede direkt gekuppelt mit 
einem Drehstromgenerator von gleicher Starke, 
nod 3 Turbinen von 6 PS far direkte Kuppe- 
flung mit den Erregermaschinen sar Anfetellung 
kommen. Es sind Turbinen mit horixontaler 
Achse, System Piceard & Pictet, gewdhit 
worden; der Drehstrom wird vine verkettete 
Spannung von 8000 Vo bei einer Frequenz von 
60 Perioden erhalten Zu diesen Maschinen 
kommen noch dle Schaltwinde mit den iiblichen 
Meas-, Schalt- und Reriulirepparaten, 

Der hydraulisehe Theil dieses Werkes ist 
seit elniger Zeit in Ausfiibrung begriffen; die 
Lieferung der Dynamomasehinen hat der Re- 





gierungsrath dea Kantous Freiburg mit ein- 
stimmiger Beschlussfassung vom 8. Juli der 


Elektricititewesetlachaft Alioth in Miin- 
chenstela-Basel ibertragen. Daa Hochspanunngs- 
leltungenets fir den Auschlise an diese Centrale, 
sowie die Transformatorenstationen, das Nieder- 
spannuogsleitungenets und die darans zu spei- 
senden Hausinstallationes werden durch das 
-Consortium fribourgeois d'instailations élec- 
triques*, in welchem die Firma Alioth ehen- 
falls vertreten ist, zur Austiihrung gebracht. 
Die Centrale wird cinen Umkreis von 4)—50 km 
im Kantou Freiburg und In anstossenden Ge- 
hletstheilen des Kantons Wandt mit elektrischem 
Strom verschen, 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbatn in landaberg a, W-. 
Aw 2. Juli ist die von der Elektricithts- 
A.-G. Helios errichtete elektrische Strassen- 
baba in Landaberg a. W. in Betrieb genommen 
worden, nachdem am Tage verher die lanes: 
polizeiliche Abnahme erfolgt war. Die Linge 
dev Babolinien betrigt 6.3 km, die Anzahl der 
glelehzeltig in Betrieb befindlichen Wagen 
7 Stick, Leterere sind fiir 12 Sita und 14 Steh- 
platze gebnut und fiir Zablkastensystem einge- 
riebtet. Die Stromzutiiheung crtolgt durchaus 
mit Oberleitung, die Stromabnahme mit Biigel. 

Das Flektricitatewerk ist fir Licht- wod 
Kraftabgabe an Private, sowie gleichzeitig fir 
den Betriobd dor Strassenbahu eingerichtet, Dic 
Dynamomaschinen erzeugen Gleichstrom von 
400 V Spannang, welcher fiir die Strassenbaha 
direkt verwendet wird, fir das Lichinets da- 
gegen wird er mittels Dreilciter und Unter- 
theilung der Spannung durch eine Akkumae- 
latorenoatterla den Konsumastellen mit 20 V 
auzestibers. An das Werk sind gegenwartig 
6800 Lampen sogeschlosxen. 


Elektrisehe Bahn Homburg v. dW - Dorn- 


holzhausen-rothixeches Haws. Am 26. v. M. tat 
die vou der Elektricitits.A.-G. vorm, W, 
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Lahmeyer & Co. erbaute elektrisehe Bahn von 
Homburg v. d. H. uber Dornholzhausen nach 
dem Gothischen Hause filr den Betrieb eri ffnet 
worden. Die Strecke ist ca 6 km lang. — In 
etwi 2 Wochen soll die gweite Strecke nach 
Kirdorf eriffeet werden, whbrend die «rite 
Strecke nach Saalburg erst im nichsten Friih- 
ed fertig sein wird. Die Linge der drei 
Strecken zusammen wird 1095 km hetragen. 


Elektrische Baha durch den Arlbergtannel. 
Die von den Pirmen Gang & Co,, Internatio- 
neleElektricitétsgesellschaft und Qester- 
reichische Union Elektricitttsgesell- 
sehaft geplante Einfflirung dea elektviachenw 
Betriebes im Arlbergtunnel bew, auf der Strecker 
Landeck: DBiudenz der Arlbergbahn wird ver- 
Wiutig unterbleiben, weil das dsterreichixche 
Kiseubahbnministerium die Frage des elektrischen 
Betriebes auf Haopibahbnen eur Zeit noch nicht 
tir apeachreif hale und die fm Palle der Ein- 
tibrung des elektriachen Betricbes anf der er- 
wibnten Strecke der Avlbergbahn seitens dex 
Staates erforderlichen Inveatirungen im Betrage 
vou 6 Millionen Gulden scheut, Ea wurde aber 
Vorsorge getroffen, dass, iin Falle sich seinerzele 
die Eiutihrung des elcktrischen Betricbes im 
Aribergtunne! als empfeblenswerth herausstellen 
eollie, die erforderiichen Wasserkiliifte diesem 
Zwecke gesichert sein werden 


Elektrische Strassenbahn in Como, Am 
29. v. M. wurde die clektrische Strasxenbabu in 
Como (Obcritalien) in Betrieb gesetzt, Ms 
handelt sich dort um eine etwa 15 km lange 
Bahuverbindung vom Bahuhof nach der elektri- 
schen Ausstcllang, welche bekanntlich nach dem 
Tbrande bis Mitte disses Monates in ihren Haupt- 
theilen wieder errichtet wird, und nach dem 
Sec, — Eine provisorische Kraftstation, welche 
aul dem Grandstiick der Dampfechifffalrts- 
gesellschaft neben dem Ausstellungeplats ¢r- 
richtet ist und infolge ihrer isolirten Lage bei 
dem genannten Brande verschont blieb, remnree 
die Bahn wit dem nithigen Betricbastrom. Es 
verkebren 2—8 Wagen gleichzeitig je nach Be- 
darf; die 1 Sitz- und M4 Stehplitze enthaltun- 
den Wagen aind als Ausatelluugsobjekt ganz 
besonders elegant hergerichtet und mit einer 
Reihe neuer Apparate and Einrichtangen ver- 
schen. — Die grisste Steiguog betriigt 68% 
uod sind deshalb die Wagen mit 2 Motoren xu 
20 PS, sowle elner sebr sicher wirkenden elck- 
trixchen Schienenbremse versehen. — Die Bahn 
ist von der Elektricithts-A.-G, Helios er- 
richtet worden; sie soll auch nach Schluss der 
Ausatellung sur Verblodung gwischen Bahnhof 
and Seeufer besteben bleiben, wladann jedoch 
von einer vorhandenen Wasserkratt ihren Be- 
triebestrom erhalten. 


Verschiedenes. 


Stiftang der deutschen lidostrin aus Ver- 
anlassong der handertjihrigen Jubelfeier der 
Kiiniglichen Technischen Hochschale zu Berlin. 
Eine grosse Anzahl der herverragendaten 
Manner der deutschen industrielien Kreise alnd 
xa cinem Comité zusammengcetreten, das dieser 
Tage einen Aufruf versendet, den wir nach- 
steheod im Wesenilichen wicdergeben: 


Autruf an die deutsche Industria 

Am 1. Oktober d. J. feiert die Koinigliche 
Technische Hochschule zu Berlin das Feet three 
bundertjlibrigen Bestchens, 

in lebendiger Weehselwirkung sind in diesen 
hundert Juhren unsere techniachen Hochsehulen 
vod die deatache Iudastrie mit cinander empor- 
wewachren zu ciner Hohe, xu der unser Vater- 
land mit gereehtem Stolze und die aibrige Welt 
mit gebiihrender Ancekennung emporblickt. 

Wie an den herrlichen Siegen unserer 
Kriegsheere der deutschen Schule cin hervor: 
ragender Antheil zoerkaont wird, so haben die 
technischen Hochsehulen unseres Vaterlandes 
vou jeher grundlegend mitgewirke an den 
Grossthaten der deutschen Industrie und Tech- 
nik, sie sind es, die fiir den Uiglich auf«s Neue 
au fibrenden Wettkampf unserem Volke die 
geistizen Waffen schaffen and ein vortrefflichea 
Ofticierkorps berevitstellen. 


Darum ist es eine Ehrenptticht der ge- 
sanuoten Industrie, ohne Ausnahme, an der 
ersten bundertjikrigen Jubelfeier, die eine 


technische Hochschule to dem geeloten deut- 
achen Vaterlande begeht, mit Dank oad Freade 
ihre Antbeilnahme e¢inmiithig zu bekunden, 

Die Unterzeichnctes wenden sich daher an 
alle diejenigen Kreise, die an dem Bliihen und 
Gedelhen der deutschen Industrie irgend wel- 
chen Antheil nehmen, mit der Bitte, ein Jeder 
nach seinen besten Kriiften beizustenern x0 
einem 

Stiftungskapitale, 


welches am 19 Oktober d. J. ans Veranlassung 
der hundertjibrigen Jubelfeler der Koéulgiichen 
Teehnischen Hochschule zu Berlin an ¢in Kura: 


82. 10. August 1899, 


torium Ubergeben werden soll, bestehend any 
Vertretern der Industrie, der Technischen Hoch 
sehulen und der Bergakademien des Dentsches 
Reichea zu dem Zwecke einer dauernden For. 
derung der techalschen Wissenschaften. 

Die ftir diesen Zweck errcichbaren geistiges 
Kriifte und materiellen Mittel alle an einer 
Stelle zu vercinigen, erachten wir fie den 
sichersten Weg zu einem wahrbaft grossen und 
vachhaltigen Erfolge som Nutzen der deatsehen 
lacdustrie, 

In der am 24. Juni 1899 za Berlin im Hoiel 
Kaiserhof stattgehabten Versammlung = von 
Industriellen aus allen Theilen Dentschlands 
ein Arbeltsanaschuss gewshlt worden, welchen | 
die Fortfiihrung der Gesechiite and die Ans. 
arbeitung einer Stiftungsurkunde anvertragr 
wurde. 

Zum 1. Vorsitzenden des Arbeitsausschisees 
wurde Herr Fabrikbesitzer Ernat Borsig, xu 
2 Vorsitzonden Herr Pabrikbesitzer Paul Hack 
mango, zum Schriftféhrer Herr Direktor Mas 
Krause, simmtlich zu Berlin wohnhaft, ge 
wihilt. 

Alle Briefe in Angelegenhelten dieser Ju- 
bilAumestiftung bitten wir zu richten an: 


A. Borsig, Berlin NW., Luisenplats & 


An dieselbe Adresse bitten wir spitestew 
bis 15. Auguat d. J. die Anmeldung von Be 
tragen fiir die Stiftung za richten, 

Zur Entgegeouahme von Geldbetrigen bat 
eine Reihe von im Aulfruf nither verzeichnetes 
Bankflrmen die Giite gehabt, sich bereit m er 


kidren. 
Die gezelchneten Betrage sind in der Zeit 
vom 1. September bie 1, Oktober d. J. mit dem 


Vermerke: 
Auf das Konto der Firma A. Borsig, Tegel 
(Jubildumsetiftung) 
an elue der bezeichneten Bankfirmen einzuzasdlen, 
Berlin, den 20. Juli 1899, 

Unterzeichnet baben unter vielen Andereo 
die Herren: Boraig, Ernst, Fabrikbesmer 
Berlin. Guilleaume, Th, Kommersesata, 
Milheim a KR. Henneberg, R., Kommedar 
rath, Berlin, Koérting. B., Kotmersienrat, 
Hannover, Kuhn, E., Kommerzienrath, Stut 
gore Berg. Ritter v. Maffei, H., Reichersh, 
Miinchen, Peters, Th., Direktor des Verein 
Deutscher Ingenieure, Berlin. Rathenau, E. 
Generaldirektor, Berlin. Salomon, Prof, te 
neraldirektor, Frankturt a M. v, Slemess, 
A., Fabrikbesitzer, Berliv. Springer, Fric 
Verlagsbuchhandler, Berlin, Wacker, A. Ge 
neraldirektor, Nurnberg. 


Lage der Berliner elektrotechniseben lo- 
dustrie im Jahre 1898. Der soeben erschicnene 
Bericht der Aeltesten der Borliner Kaufmans 
schaft fir das Jahr 1898 enthdle u. A. die folgenden 
Aensnernogen der grossen Berliner elektroiect: 
nischen Firmen, die alle darin tbereinstimmean, 
dass das letzte Kalenderjahr ein befriedigendes 
war. Der Umsatz nahm weiter zu und bot de 
durch Ersatz fir den im Etnzeloen durch bibere 
Libne und gestelgerte Materialpreise etwas pe 
schm@lerten Relogewinn. 

1 Die Allgemeine Eloktricitatsge 
sellachaft schreibt: Die Entwickelung d+ 
elektrotechniachen Industrie lm — vertiossenes 
Jahre hat die mit unserem letetjaihrigen Be 
richte ausgesprochene Ansicht, dass der Hebe 
puuke der indastriellen Thatigkeit noch nicht 
libersehritten sel, bestitigt. Fortsehrite ‘4 
Bau der Dynamomaschinen und dee ror 
Vertheilaung und Mesauny der Elektricitat er 
obern der Elektrotechnik immer weitere Gt 
biete: lm Vordergrande steht die zu hoher Ar 
erkeonung gelaogende elektrotechnieche Kratt 
Ubertregungg. 

So waren alin Abtheflungen unserer tab! 
relchen Betriebe und Fabriken mit lohnenden 
Auftragea relchlich vereorgt, und Schwierlg 
keiten bereltete nur die rechtzvitige Herbei- 
schaffung der Materialbeziige von freméeo 
Werken, : 

In der Maschinenfabrik haben wir die Her 
stellang klelnerer Typen von der gréssere? 
Maschinen abgetrennt, um erstere mit eigen 
hiertiir hergestellten Einrichtungen in beso 
deren Werkstitten zu bearbeiten, Obwohl #2 
uns nicht verhehlten, dass die hierbei ins Acgt 
gefasste Massenfabrikation bis zu eluem fe 
wissen Grade ein Versuch ware, dessen Ut 
lingen von einer bis in die Details vollendetta 
Konstroktion und einer seltenen Pricision dt 
Arbeit abhing traten wir der schwierigen Av! 
gabo in der Ueberzeagong niher, dass Erreur 
nisse dieser Art bei prelawerther Heratellune 
den Weltmarkt um so achneller gewinnts 
miixeen, als unsere Fabrikation schon [ett 
vinen Umfang besitst, welcher die Verweodan: 
betrichtlicher Mittel zu diesem Zweck recht 
fertigt. 

Neben 9456 Dynamomaschinen mit 127 480.0 
Watt = 173200 PS wurden Elektricitatssihirt, 


10, August 18p9. 


Bogenlampen und Messinstyumente ™ grosser 
Zahl hergestellt, und am Jahresscbluss lagen 
fir alle Abtheilungen umfangrelche Auf- 
trige vor. 

Die Krafwentralen der Fabriken in der 
Acker- und Brunnenstrasse, in welchen gegen- 
wirtig 2 a von je 500 PS und 
eine von 1200 zusammen mit zahlrelchen 
Magchiren von geringerer Lelstung vbatig aind, 
sentigen dem Bedarf der Maschinen und Appa- 
ratefabrik noch bei Weitem nicht, und es ist 
deshalb eine erhebliche Vergrisserung der- 
selben geplant, um dle wirthachaftlich wiin- 
schenewerthe Einbeitlichkeit dea Betricbes zu 
erlangen, 

Auch die Beschafiigung unseres Kabel- 
werkexs bewegte sich in rasch aufstelgender 
Richtung; dagegen liessen die Preiae trotz des 
allentha hervortretenden starken Koneume 
zu wiinsehen ihig, und die sinkende Tendenz 
trat infolge der scharfer Konkurrenz merk- 
wirdigerweise zu ciner Zeit auf. in der die 
Preise fiir Rohkupfer durch die Bildang von 
Ringen im Auslande rapid stiegen. Billige Vor- 
raithe achelnen von elnzelnen Fabrikanten be- 
nutst worden zu sein, um dle Notirongen flr 
Drahttabrikate auf dem niedrigen Stand zu er- 
halten, anstatt der steigenden RKichtung des 
Rohkupfermarktes za folgen. 

Auch Robgaummi war vielfachen Schwan- 
kurgen unterworfen, jedoch am Schlusse des 
Jabres erheblich héher ala am Anfang. 

Wir haben in dem verfloasenen Jahr den 
Betrieb unseres Kupterwalzwerkes aufgenommen 
und durch ¢direkten elektrischen Antrieb der 
Walzenstrassen den Beweis von der Vorziig- 
lichkeit dieser bisher wohl noch nicht ausge- 
fiihrten Betriebsart erbracht, 

Der geringe Wasserstand der Spree, an 
welcher unser Kabelwerk liegt, und der Um- 
stand, dass alle Wassertransporte, die vou der 
See kommen und seewhrta bestimmt sind, die 
Stadt Berlin passiren miissen, anstatt darch 
einen Stichkanal direkt nach der Havel zu 
ehen, machte aich dadurch unliebaam bemerk- 
ar, dass die im Friihjabr mis«sigen Prachtedtze 
im Herbst bedeutend in die Héhe gingen. 

Mangel an geschulten Arbeitern war in 
keinem Betriebe vorhanden, dagegen fand elne 
bemerkenswerthe Steigerung der Lihue stats. 

Die (iliiblampenfabrik hat ca. 1 Mill, Lampen 
mebr als im Vorjahre erzeugt, eine Zanahme, 
welche dle friiherer Jahre tthertrifft; sie welat 
auch weiterhin steigende Ziffern aut. Die Ent- 
wickelung der elektrolytiscben (Nernst-) Glib- 
lampe schreitet voran, und wir hoffen, im jau- 
fen Jabr dieselbe auf den Marke bringen za 
kGnnen. 

Zweigniederiassungen unter cigener Ver- 
waltung besitzen wir in 28 Stidten des In- und 
Auslandes; die Zahl unserer Angestellten, Be 
amten und Arbelter beliiufs sich geyenwartig 
auf mehr als 13 000. 

Wir erbauten oder erweiterten im Betriebs- 
jahbre %5 Centralstationen, In denen Kapitalien 
vou 83 Mill. M tnvestirt wurden, ausserdem vier 
Unternehmungen dieser Art fiir die uns nahe- 
stehende Elektricita&te - Lieferungagesellachaft, 
welche bereits 21 sgere und kleinere Elek- 
tricltiitawerke betrelbe. 


Von Straesenbahnen unseres Systema be- 
fanden sich F5 theila im Bau, thella lin Betrieb 
und 8 In Vorbereltung, wihrend 12 beswhende 
Unternehbmungen erweitert wurden, Die Gleis- 
ldpge ist auf 1095 km, die Zahl der Moterwagen 
auf 1861 und die der Motoren auf ca. 3000 ge- 
atiegen. Von der Allgemeinen Lokal und 
Strassonbahngesellachaft werden an 11 Orten 
elektrische Babnen betrieben. 

Die ang mit uns verbundenen Elektrochern|- 
echen Werke in Bitterfeld haben jetst die Er- 
richtupg von Fabrikanlagen zar Darstellung 
von Caleiumearbid auch fir fremde Rechoung 
aufgenommen. Die in kleinerem Maasestabe 
bia dahin in Bitterfeld betsiebene Pabrikation 
wurde unter entsprechender Vergrisserung 
nach Kheinfelden verlegt, wo miichtige und 
billige, dem Oberrhein entnommene Waaserkriifte 
dem Unternehmen zu Gebote stehen. 

Welterhin alnd fiir fremde Rechnung, theil- 
weise unter Betheiligong der Gesellavhate, 
mehrere ausldndische Werke in Angriff ge- 
nommen, von denen eines in Norwegen noch 
in der ersten Hilfte dieses Jahres, cin anderes 
in Tirol wenige Monate spiter in Betrieb kom- 
men wird. Zwei weitere Carbidanlagen in 
Frankreich und Russland werden ebenfalls nach 
dem System der Elektrochemischen Werke ein- 
gerichtet. 

Die Anfangs mit Misstrauen von vielen 
Seiten betrachtete Acetylenbeleuchtung birgert 
sich in Stadtanlagen, Bahnhéfeon, Waggonbe- 
leuchtungen zuechends cin. 

Die bisher ergzeugten Quantititen ao Cal- 
clumearbid waren nicht im Stande, mit dem 
stelgenden Verbrauch Schritt eu halten, and es 
ist zu erwarten, daas das Calciumcarbid, dessen 
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Verwendung nicht die Gefahren, die man An- 
fangs befirchtete, wohl aber cine Reihe eigen- 
artiger und bedeutender Vortheile mit sich 
bringt, alch xu elnem Massenverbrauchsartike! 
entwickeln wird. 


2. Die Berliner Elektricit&tswerke be- 
richten: 


Die Berliner Elektricititawerke haben iin 
verflossenen Jahre sich erfrenlich entwickelt, 
trotzdem die uogewisse Gestaltung threr zu- 
kiinftigen Beziehungen zur Stadt Berlin bis zu 
einem gewissen Grade lihmend wirkte. Neu 
angeschloasen wurden 85984 Glihlempen, 1093 
Bogenlampen and fast 3000 Pferdesticken tir 
elektromotorische Betriebszwecke. Unser Netz 
a somit am Schlusse des Jahres 252 181 

lihlampen, 10938 Bogenlampen und 9281 Mo- 
toren, die letzteren mit annahernd 12000 PS 
Leistang. Weitere 6000 PS standen fiir die 
Strassenbahnen bereit, deren Umwandlang in 
den elektrischen Berrieb sich program menassl 
vollzieht. Insgesammt wurden 22 459172 KW- 
Stunden, d. h. 6814214 mebr als im Vorjahre, 
abgegeben; von :iem Mehrverbrauch entfailen 
3897617 KW-Stunden auf den Bahnbetrieb. Die 
Bewaltigung dieser Anapriiche erforderte Ma- 
schinen von vyorziiglicher Wirthechbaftlichkeit 
und grésseren Dimensionen als dic in unseren 
Werken bisher verwendeten. Die Projekte 
hierfiir sind wie sonst von der Allgemeinen 
Elektricitatsgesellschaft ausgearbeitet wor- 
den, die auch Konstruktion und Lieferung des 
elektrischen Thelles der Anlage und thre [nbe- 
trlebsetzuny, und zwar in ungewbholich kurzen 
Frieten, bewerketelligt hat. Zur Unterstiitzung 
der vorhandenen Kraftstationen and Erhjéhung 
ihrer Betriebasicherhelt wurden in verschiedenen 
derselben Akkumulatorenbatterlen von mehreren 
tausend Plerdestarken untergebracht, 


Die Erlaubnias, die inzwischen erreichte, 
auf 28000 PS festgesetzte Hochstgrenze der 
Leistungsfiilbigkeit unserer Maschinevanlagen 
wu tiberschreiten und das Leitungsnetz auf neue 
Stadtbezirke auszudehnen, vertagte der Magi- 
strat bis zum Abschluss des neuen Vertrages, 
trotadem ein lebhafter Strombedarf in vielen 
Gegenden sich geltend machte. Bei der Wich- 
tigkeit des Gegenstandes nahmen die Verhand- 
lungen hlertiber mit den stidtlachen Korper- 
echaften einen langenmen Verlauf; sie wurden 
am Jahresschluss beendet. Die dem Unter- 
nehmen inzwischen auferlegte Unthatigkeit :lef 
namentlich in solchen (regenden, in denen das 
Kleingewerbe auf Elektricitit su Betriebsxweckon 
kaum noch zu verzichten vermag, Nothstinde 
hervor, deren schleanige Beseitigang wir uns 
jetat dringenud angelegen sein lassen. 

Der neue Vertrag erhiht die der Gesell. 
schaft auferlegten Lasten. ‘iberweist ihr aber 
hierfiir das gesammte Stadtgebiet ala Wirkungs- 
krels; ausserdem verszichtet dic Stadtgemeinde 
hia xom J, Oktober 1915 auf das Recht der 
Uebernahme der Werke and gewihrt der Ge- 
selischaft gleichzeitig noch einige Vortheile. 
Da daa neue Abkommen die beiderseitigen 
Interessen miglichst gleichmiasig 2u wahren 
sucht, so wird ¢& voraussichtlich nicht weniger 
zur weiteren Bliithe der Stadt ala aur gedeih- 
lichen Entwickelung unseres Unternehmens 
heitragen. 

Ja Erfillung der neverdings gestellten 
wrossen Aufgaben erfatiren die Werke eine im 
Verhaltniss za der bisherigen Leistone wesent- 
liche Erwelteruny. Da aber die Errichtung 
michtiger Damptmaschinenanlagen im Toners 
der Stadt wegen Beschsffung der zur Konden- 
sation erforderlichen Wassermengen, Anfuhr 
der Heizmaterialien and Beldstigung der Nach- 
barschafe durch Larm und Rauch ungemein er- 
achwert wird, so ist man za einen System 
iibergegangen, bei welchem die neuen Kraft 
erzeugungrystellen an die Peripherie oder ausser- 
halb des Weichbildes verlegt werden. Von 
diesen gelangt die Elektricitht mit hoher Span- 
nung pach passend gewd&hiten Umformerstatio- 
neo im Iunern der Stadt, von wo sie mit der 
tiblichen Spannung durch das Verthelluaganets 
den Verbrauchsstellen xagefibrt wird. Als dst 
liche Primirstation wird das Eloktricititswerk 
Oberspree dienen, welches aus dem Besitz der 
Allgemeinen Elektricit&tegesellachaft in 
den unsrigen iibergeht, wAbrend fir den Norden 
das Grundstiick der Petroleumlagerhofgesell- 
achafc zur Errichtung eines umfangreichen 
Elektrichtitawerkes, sowle elnes Cantralkohlen- 
platzes angekauft worden iat. In diesen Statio- 
nen kommen zunichst sechs Maschineneinheiten 
von je 9000 PS zur Aufstellang. Zar Mrrichtang 
von Unterstationen sind Grundstiicke in 
Mariannenstrasse, Pallisadenstrasse und am 
alten Lagerhofe erworben worden, 

#. Der Bertoht der Union Elektricitats- 
goscllschafe lautet: 

Das vertlossene Jahr ist fiir die elektro- 
techniache Industrie vorthellhaft gewesen, wenn 
auch mit der Ausdehnang dereelben elne ausser- 


gewobnliche Anspannuog der Krifte uod ein 
so aussercrdentlich grosser Kapitalaufwand 
verbunden war, dass auf elnem anderen Ge- 
biete der Industrie ein Abnliches Beispiel woh! 
nicht za finden sein dirfte, Die Zeit steht im 
Zeichen der Elektricitit; denon nicht nur babeu 
die elektrischen Unternehmangen im engeren 
Sione des Wortes das Hauptaugeomerk der 
Finanzwelt auf sich gerichtet, sondern die An- 
wendung der Flektricitét hat auch eine ganxe 
Menge anderer Gewerbe zu erneutem <Auf- 
achwang gebracht und in neae Bahnen geleiter. 
Far die elektrischen Baho- und Lichtanlagen 
sind in dieser Beziechong zunichst die Waggon: 
fabriken und Kabelwerke za nennen, sodann 
kommen dabel in Betracht die fir die elektri- 
echen Centralen za liefernden Dampfkease! und 
Dampfmaschinen, za deren Herstellang die be- 
treffenden Fabriken eine nie hote Anadeh- 
nung gewonnen haben. Die Elsen- und Stahl- 
werke haben nicht nur ungeheuere Auftrige 
der elektrotechnischen Industrie zu verdanken, 
eei es zur Lieferung von Stahimasten, von 
Wagenuntergeatellen, vou (iehiusen fiir Dyna- 
moa und Elektromotoren uad derzleicheo, +on- 
dero sind auch vielfach zu hiheren Qualitits- 
leistungen angetrieben worden, namentiich was 
Eisen, Stahiguas und Bleeche anbelangt. Der 
sehr grosae Bedarf an Kupler hat eine so er- 
hebliche Preissteigerung dieses Metalls hervor- 
gerufen, dass Bergwerke, welche seit Jahren, 
well unrentabol, still lagen, wieder in Betrieb 
genommen werden konnten aad mit gutem Er- 
rouge arbeiten. Die Mechanik und Maschinen- 
industrie bat zasammen mit der Elektrotechnik 
alte Einrichtungen im Handel und Gewerbe, 
sowle im Verkehrawesen deo modernen Be- 
dirfnissen entaprechend verbessert, bezw. nene 
Kinrichtungen geschaffen, welche die mensch- 
lichen Kr&fte zu gesteigerten Leistungen be- 
fahigen, und deren volkewirthschaftliche Be- 
deatung von groaser Tragweite ist. Wenn man 
die Neuerangen durch Eintiibrung elektriacher 
Apparate in don Bergwerken. auf den Schiffs- 
werften und auf den Schiffen selbst fiir 
pesense- und Steuernngezwecke, zam Antrieb 
von Maschinen fiberblickt und erwiigt, dase 
taglich neue Anwendungen sich bicten, so wird 
es klar, dass uoch ein angeheueres Feld fiir die 
Bethatiguog der Elektrotechnik sich erschliesat, 
und dass vorldafig cin Abechluea in der Steige- 
rung des Bedarfe noch nicht bevoratebt. 

Allerdings sind die ErwerbsverhAltniase in 
den elektrotechnischen Usternehman nicht 
nur darch dic stelgende Konkurrene schwierlger 
——— sondern namentlich auch dorch das 
ortwihrende Steigen der Preise der Rohmate- 
rialien, womit die Verkaufapreise nicht Schritt 
halten konnten. 


Die Materialpreise sind im Laufe des ver- 
Guagenen Jahres, wie aus dem nachsteheniden 
erglelch zu ersehen ist, um ca. I8—$0 %y ge- 
stiegen. 
Ende 187 =6Frahjahr i 
pro 100 kg Mark 


Stangenkupfer . . . . 185148 18182 
Stahlblech I mm Stirke Ye-94 26-28 
Stahifaconguas, Sticke 

von 50—100 kg . . . 44-46 47-0 
Eisenguss je nach Ge- 

wieht . one ws 9-H 25 —45 
Besponnene Kupfer- 

drihte 2/9>i mm. . th 1,95 —2.90 


Die Preise elektrischer Apparate sind da- 
gegen nur um 5% erhiht worden, wie darch 
Rundschreiben der ersten elektrotechoischen 
Firmen festgestellt worden ist, 


Die Union, welche am 15. Januar 1892 ge- 
griindet wurde und zwar damals gewiwermassen 
als ein Zweiggeschaft der Firma Ludw. Loewe 
& Co. mit einem Aktlenkapital vou 1,5 Mill. M, 
illuetrirt in ihrer Entwiekelung das vorhin Ge- 
sagte. Nach der kiirzlich vollzogenen Ueber- 
nahme der elektrotechnischen Fabrik von der 
Firma Loewe wies die Union am Schlusse des 
verfioseenen Jahrea ein Aktlenkapital von 18 
Mill. M auf, wabrend die thr zur Seite atehende, 
im Jahre 1894 gegriindete Gesellachafe tir 
elektrisehe Unternehmungen mit einem 
Aktienkapital von 80 Mill. M und mit einem voll 
eingezahiien Obligationenkepital von 20 Mill M 
ausgeriistet ist, 

Im Betriebe und in Auftrag hatte die 
Union bin Ende 1898 403% Motorwagen mit 
6278 Motoren auf 1423 km Glely, wihrend am 
Schlusse 1497 1328 von der Union pelieferte 
Motorwagen mit 1928 Motoren auf 726 km Gleix 
im Betrlebe sich befanden, 

Dase aof dem Gebiete der elektrischen 
Babnen, und zwar abgesehen von den Voll- 
bahnen, mit denen gegen isle dle ersten Ver- 
suche gemacht werden, die heimischs Industrie 
noch lange nicht abgeschlossen erscheijut, e- 
giebt sin Vergleich mit dem, was in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika geleistet worden 
ist. Schon vor Jahreefrist hatten die elektri- 
schen Strassenbahnen in Amerika allein cine 
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Linge von 24000 km errelcht, wihhrend in 
Europa die Gesammilinge der elektrischen 
Bahnen kaum 44) km um dieselbe Zeit be- 
tragen hat. Diese enorme Ausdehaung der 
elektrischen Bahnen in Amerika springt umso- 
mehr in die Augen und gzelgt upa, was in 
Earopa poch erreicht werden kinnte, wenn wir 
beriicksichtigen, «dasa die Verein‘gten Staaten 
nur 48 Stidte mit mehr als 50000 Binwohnero 
wihlen, wiihrend in Europa es soleher Stidte 
279 giebt. 

Wenn vorhin gesagt wurde, dasa die elek- 
trotechuische Industrie auch anderen Induserte- 
azweigen ungebeurre Auttrige gebracht hatte. 
aco durfte ea interessant eain, beziiglich der 
elektrischen Bahnen anzufiihren, dase deren 
Geaammilinge in allen Landern gusammenge- 
rechnet mindestens 30,000 km Glela mit S0u00 
olektrisehen Wagen und 12000 Anhangewagen 
umfassen, und dass zur Bewegurg dieses an 
aebntichen Transportmaterials ther | Mill. PS 
in den enteprechendes, melat mit Dampf be- 
trivbenen Kraftstationen erforderlich war. Gee 
schatzt anf Greod heutiger Preise diirften diese 
Anlagen 1800 Mill. M kosten, wovon auf die 
elektrotechnischen Fabriken kaum §0% ent- 
fallen, wobei noch die Unterlieferanten von 
Draht, Gusseisen u, #. Ww, in Betracht kommen, 
wAbrend die iibrigen 70% sich auf andere In- 
dustrien, namentiich die Elsenindustrie, ver- 
thellen, Fir Dampfinaachinen, Keasel and Za- 
behir, Stahlrobrinasten, Wagenuntergestelle and 
kleinere Eisenthrile, sowie Werkzenge ist die 
Eixenindustrie mit vielleicht 700 Mill, M be 
thellizt, wahrend man den Werth der gelieferten 

agen aut 200 Mill. M schatzen dart. Die 
Kabelfabriken werden fiir die Bahuleitungen, 
Schieoenverbindungeo u. «. w, allein etwa fiir 
250 Mill. M geliefert haben. Der Rest wird sich 
durch [Aeferungen von Spesialfabriken fir Iso- 
latoren, Kleingeng u. 6. w, ausweigon lassen. 


Die elektrotechalsche Fabrikation hat sich 
io betzter Zeit nicht minder entwickelt auf dem 
Gebiete der Kraftiibertragung and auch bierio 
verwandte Industrien in weitestem Umfange In 
neve Wege geleitet. Die Union hatte bis Ende 
des verdiconenen Geachiftajahres die elektri- 
achen Ausriistungen von etwa 270 Laufkrihnen 
fiir Werkat&tten, Dockkrilhne, Hafenkrihne und 
Verladevorrichtungen thells geliefert, theile 
noch in Arbeit. Neben diesem bedeatenden 
Umeatz fiir Krahnausriistungen ist za erwdbnen 
der Bau gleichartiger Motoren und —— 
fir Pompen, Kokeaausdriickmaschinen, Schiebe- 
biihnen, Spills, Férderhaspel u. a. w. 

Uneere Lokomotiven in Hiittenbetrieben ond 
Bergwerken haben ebenso wie die Stosabobrer 
fiir hartea Gextelm, deren schon 160 Stick in 
24 verschiedenen borgminnischen Betrieben 
eingefiihrt sind, zunchmende Verbreitung ge- 
funden. 

Unsere Gesellechaft hat eich auch mit 
Spezialausfiihrungen fiir die Marine mit Erfol 
beachaftige und ist mit Auftrigen reichlic 
versehan. 

Wir sind gendthigt, unsere Fabrikanlagen 
bestindig zu erweitern, so sehr wir auch im 
Auge bebalten, davs elne Zeit kommen wird, da 
cine Ueberproduktion eintritt, trots des bisher 
noch ateigenden Bedtirfnisses, 


Die Unton steht in engster Wechselbe- 
zichung za ihrer Mutsergesellschaft, der Gene- 
ral Electric Company (Thomson-Houston) 
in New-York, der British Thomaon-Houston 
Company Jn London, der Compagnie d'Elee- 
tricité Thomson-Houston de la Médi- 
terranoéo in Brissel und der Compagnie 
Francaise pour l'Exploitation «les pra- 
eédéa Thomson-Houston in Paris, ferner 
bat sie im verlessenen Jahre besondere Gesell. 
echaften gegriindet: fiir Russland die .Rus- 
sieche Elektricitatsgeaellachaft Union* 
in Petersburg, sowie die ,Uesterreichische 
Union Elektricitatsgesellschaft* in Wien, 


Mit der British Thomeon-Honuaston 
Company baut dle Union die neue groaee 
Londoner Untergrandbabn Central-London, auf 
welcher cin inteosiver Vollbahnbetrich mit 
#2 elektrischen Lokomotiven atatttinden wird. 
Der Betrieb soll am 1. November d. J. ertffuet 
werden, 

Auch sonst ist die Union fiir das Ausland 
vielfach beachattigt gewesen, wo ua. fiir die 
Urrichtuog einer ¢rossen Beleuchtungscentrale 
in Bucnos-Aires, einer Beleuchtungscentrale in 
Madrid und Elorichtung baw. Projecktirang ver- 
schiedener elektriseher Trambalnen in Oester- 
reich, Belgien, Skandinavien, Spanien, Italien 
vod den holldadischen Kalonien. 

Die elektrotechnische Industrie in Deutach- 
land hat sich im vorigen Jabra weniger durch 
uete Erfindungen, als vielmebe durch ¢ine 
Menge vever Anwendungen wnd dadurch be 
ag be neue Kovstruktioneo ansgezeichnet und 
in Raropa aod weit itber dessen Grenzen hin- 
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aus das in rastloner Arbeit und eifrigem Studium 
erworbene Angehen durch immer nene gate 
Leistungen gerechrfertigt. 


4 Dle Elektrisithts-A.-G. vormala 
Schackert & Co., Zweiguiederlassung Berlin, 
wehrvibt; 

Unter der Firma ,ferliner Werk* besitzen 
wir in Treptow bei Berlin eine Fabrikations- 
stiitie, welcher wir nach Maasegabe ihrer Lei- 
stungefabigkelt und ihras Absatzbereiches Auf- 
trige terwelsen; doch ist die kaufmanniache 
Lettung in Niiynberg koncentrlrt, sodass eln 
Bericht iiber die Lage unseres Haoptgeschiftes, 
welcher fm kleineren Maassstabe auch fiir 
unsere Berliner Fabrikationsstitte gilt, am besten 
einen Urberblick fiber die Lage der elektro- 
technischen Fabrikation giebt. 

Da wie ups in einer Periode allgomeinen 
Auf-chwunges dea Industrie: und Gewerbelebens 
befinden, a0 int ¢4 natiirlich, dass daran unsere 
Branche in ihrer ausserordeutlichen Vielseitig- 
keit in bervorragender Welaa hetheiligt ist, 
und so kinnen wir auch daa letste Geschiifts- 
jabr ala ein gilnstiges fiir uns bexeichnen. 

Auf alien Gebieten unserer Thatigkeit: 
Trakton (olektri-cha Strasseabahnen, Lokal: 
bahnen, Transportbahnen u.%. w.), Kraftiiber- 
tragung und Kraftvertheilang (insbesondere der 
zunehmende Uebergang industrieller Grosabe- 
triebe sur elektrirchen Uebertragang von cen- 
trallsirten Kraftanlagen aun), Beleuchtungsan- 
lagen, Elektrochemie, haben wir eine erbebliche 
Zonabme zu konstatiren, was nachtolgende Pro- 
daktionszablen hestitigen : 

Im Jahre 1898 atieg die Gesamrtleistung 
der = fertiggestellten Vnamomeschinen auf 
112000 KW = ea. 170000 PS, gegen 72500 KW 
= ca. 110000 PS im Vorjahre; ebenso 12000 
Bogenlampen gegen 1080; 14000 Stromver- 
brauchemesser gegen 8000; 150 Scheiowerfer 
gegen 20 uw. w &. 

Entsprechend dieser Steigerung unserer Pro- 
duktion und der weiteren Auadehyung unseres 
Geachiftes ist auch die Zahl unserer Ange- 
stellten wiederum gestiegen, diejenige der Ar- 
belter am 1200. 

Neue Arbeitegebiete diirften sich der Elek- 
trotechnik im niichster Zelt in der Landwirth- 
aschaft und im Vollbabnbetrieh erachlieasen, 
nachdem die bis jetzt susgefiibrien ersten An- 
lagen befriedigende Resultate ergeben. 

Unter den griésseren Auftrigen, welche wos 
zugefallen, erwahnen wir folgende: Beloach 
tungseentralen: Antwerpen, Florenz, Palermo, 
Mainz, Hanan, Jasay, eo (Italien), Vizgola 
(Italien), Cassel, Elberfeld; von den klelneren: 
Wiirzburg, Regensborg und Stargard i. P. 

Vou Erweiterungen bestehender Centralen 
wurden uns fibertragen jene von Barmen, 
Rinigeberg, Dresden, dnchen, Niirnberg, 
paar Stuttgart (Waaserkraitanlage Mar- 

ach). 

Von grisseren Bahoen gelangten zur Aus- 
filhrung oder sind bestellt: solche in Turin, 
Palermo, Konigsberg, Diisseldorf, Liban, von 
kieineren in Christiania, von Mailand nach 
Monta (erate Volibabn mit Akkamulatoren in 
Tralien), in Hainm ij, W., Berlin- Schénbausen, 
Mithihausen i, Th. Schandau, von Tiirkheim 
nach Drei-Aehren (Elsass), Zittau, von Rem: 
sctheid pach Rondorf, Oberechlesische Klein- 
bahnen, Isarthalbahn, Nordhansen, Pilsen, Ke- 
gensbarg, Wiirzburg, von Pa:la nach Arpaien, 
grissere Erweiterung der Berglachon Klvin- 
babnen, der Hamburger Bahnen u. 6, w. 

Wir Heferten die Geeammteinrichtung an 
die ¢lektrochemischen Werke in Lonza (Schweiz), 
Flix (Spanien), Sarpsfos (Norwegen), Jaice 
(Bosnian) u. a. w. 

Die L4bne haben wihrend der Berichtszeit 
elne Steigerupg ven 10-15%), erfahren; sehr 
erhebliche Preissteigerangen sind fiir eine 
erissere Anzahl der tir ansere labrikation 
dienenden Rohstoffe und Materialien eingetreten, 
wie Kohlen, Holz, Eisen, Stahl ond andere 
Metalle. Ganz besonders hat die Preissteige- 
rong Kapfer betroffen, von dem wir sehr be- 
deatende Quantititen verbrauchen (ca. 2 Mill M 
p. a). Die Preiserhihang im abgelanfonen Jahr 
betrigt tiber 40% Da die Konkurrenz in un- 
serer Branche noch immer tn der Zonahme be- 
griffen int, ao war es nicht maglich, o'ne diesen 
Preixsteigerungen entsprechende Erhihung un- 
serer Verkaufspreise au erzielen. 


5. Die AG, Mix & Genest, Telephon, 
Tolegrapben- und Blitzableiterfabrik, welehe die 
Fabrikation und den Vertrieb von Apparatan 
ond Materialien file die Schwachatromelektro- 
technik betreibs, theilt mit: 

Ueber die Geachdftslage und den Absatz im 
Jahre 1998 kdnnen genaue Angaben noch nicht 
gemacht werden, doch hat sich im Allgemeinen 
der Geschitteumsatz, entaprecheand der Ver- 
mehvrung des Kapitala und den tertig gestellten 
erwelterten Fabrikenlagen, erhitt, Die Kon- 
kurrent im Absatx von Apparaten fiir den 
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kleineren Betrieb hat sich verstiirkt, jedoch ist 
der Absatz im Inlande, wie auch der Export 
haupteichlich in denjeoigen Apparaten gut ge 
weeen, die durch Verbesseruug und Verbilli- 
gfung der Maasenprodaktion zu entaprechenden 
Preisen hergestelit werden konaten. Der Export 
der Telephonapparate eratruckte sich auf alle 
Theile der Erde, ausgenommen Nord-Amerika, 
wo die elektriache Industrie hoch entwickelt 
iat und die Preise so gedriickt sind, dass sogar 
eln, wenn aueh nicht grosser, Import aus 
Amerika statttindet, Im [Iplande bat sich die 
Fabrikation und der Absate von Telephon- 
apparaten infolze mancher Neukonstruktionen 
regelmiissig weiter eniwickelt; insbasondere 
sind darch die immer noch fortachreitende Ent 
wickelung der staatlichen Telephonie in Devtsch- 
laod der Gesellschaft lohnende Auftrage zuge- 
wendet worden, 


Fabrordnong fiir Selbatfabrer in QOe-ter- 
reich. Vor Kurzem tand unter dem Vorsitz des 
Statthalters Grafen Kielmannsegg die Be- 
rathung einer fiir Nieder-Oesterreich gefilei en 
Fahrordnung fiir Selbstfabrer (Automobilen) 
anter Beiziehuog ciner Deputation des dster 
reichischen Automohilklub etatt. Dabel wurden 
sehr liberale Vorsechriften festgeseizt, wonach 
die Selbatfahrer dem leichten Fubrwerk gleich- 
sestellt werden, #ofern sie aich nicht durch 
Bauart und Gewicht als Lastfubrwerke charakte- 
risiren und sich nach den desbezibglichen 
Polizelverordoungen und Landesgesetzen ru 
richten haben, Kine eigens von der Statthalterei 
daftir cingesetzte Kommixsion hat die Selbst- 
fahrer zu priifen, nicht aber jeden einzelnen 
Wagen, sondern nur Syatem und Motortype. 
Der Kaufer eines Selbstfabrers erhalt daronch 
von Fabrikanten cine Abschrift selnes Bewilli- 
gungseertifikates, das der politischen Behorde 
im Wohnort des Kaufers vorzulegen ist. Jeder 
Motorwagen muss 2 von einander aunabhiingige 
Bremeen besitzen, Motorfahrriider nur cine 
Bremse. Die grisste Fahrgeschwindigkeit wird 
im Allgemeinen auf die eines Dferdes lm 
frischen Trab festgesetzt. Die iibrigen Vor- 
sehriften korrespondiren mit denem fiir andere 
Fuhrwerke und haben our lokales Interesse. 

gu. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 27. Juli 1899.) 


KL 20. 6, 93992. Unterirdische Leitungsanlage 
fiir elektriache Strassenbahnen mit magneti- 
schem Theilleiterbetrieb, — Adolf Beck, 
Suuittgart, Arnimatr. 7, 27. 12. 98 

-— E. 6963. Verstgerangsvorrichtung fiir die 
Riickmeldang bel selbatthatigen elektrischen 
Streckensicherungen. — Blektrizithts-A-G 
vyorm. Schuckert & Co, Nirnberg. 28. 1.9%. 

Ki. 28. A. 5810. Elektromagnet. -— Adrien 
Louisa Augustin Charles d'Arlincourt, Paris, 
86 Rue de Berri; Vertr.: C. Fehlert u. G 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 82. 20. 5 96 

B, 21496. Gesprachezihler fiir Ferneprecher 
— Bank fiireloktrischy Industrie, Berlin, 
Tempelhofer Ufer 10. 26. 9. 97. 

H. 20603. Verfahren sur Herstellung wirk- 
samer Massen fiir elektrische Sammiler. ~ 
Arthur Heinemann, Berlin, Kiaiggrdtzer 
str. 78 LL. & 98, 

—_P. #830. ‘Trogfirmiger Massetriger fiir 
Sammierelektroden. — v. d. Poppenburg + 
Elemente und Akkumulatoren, Wilde 
& Co., Hamburg I, Fehlondstr. 19b. 1. & o& 

— S. 12057. Sicherheitegvhause zur Aufnahme 

von Verbindungs- oder Absweigatellen elek- 
trischer Leitangen. — Siemens & Halske, 
A.-G., Berlin. 2& 12. 98. 
- T. 6300. Signalanordnung fiir Fernsprech- 
Vermittelaungsimter, — Telephoo-Apparat- 
Fabrik Fr. Welles, Berlin, Engelufer 1. 
2 8. 98. 

— W, 14879 Isolator. — 
Withyeombe, Montreal, Kanada;  Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann wu. 
Th. Stort, Berlin, Hindersinstr 8, 10. 2, 94. 

Ki 26. F. 113z9. Elektrischer Gasterngiinder 
— Karl Fitxleff, Charlottenburg, u. Relahoid 
Gerth, Rixdorf. 14 11. oR. 


Frederick Henry 


(Reichsanzelger vom $1. Jali 1899.) 


KL 4 M. 16584. Elektrische Ziindyorrichtung 
fir Ovl- und Petrolernmlampen. — Swen 
Martin Meyer, Brooklyn, Staat New York; 
Vertr; KR. Sehmehlik, Berlin, Luisenstr. 47 
12. 6. 98. 
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KL. 20. V.2740. Kine Schaltangswotae ftir Gleis- 
verschiingungen elektrischer Bahuen tit Theil- 
leiterbetrieb, zur Verhinderung des Ange- 
schaltetblcibens einzelner Theillelter. — E, 
Vedovelli, Paria; Vertr: F.C. Glaser wu 
L. Glaser, Berlin, Lindenstr. S 28. % 96. 

Kl. 21. B. 24318. Bremevorrichtung fiir Bogen- 
jlampeu. — Frederick Booker, 19 Swallowfield 
Road, u. Julins Peschek, Wellington Road, 
Old Charlton, Kent, Engl: Vertr.: Henry E. 
Schmidt, Berlin, Friedrichstr, 254, 21. 2 99, 

— F. 11443. Quecksilberkontakte tir schnelle 
Anusserbetrichsetzung einzelner Zellen von 
elektrischen Sammilerbatterien; 
108 045. — Ferdinand Faber, Elberteld, Dop- 
persberg 20--22n, 22. 12. 98 

— H. 91690. Verfahren zur Veriinderung und 
Regelung der Umdrehungazahl von Elektro- 
motoren mittels dritter Birste. — ,Helios* 
Elektricitats - A.-G.,  K&ln - Ehrenfeld. 
28. 1. 89. 

— K. 180¢. Einrichtun 
dev Querinduktion bei Dynamomaschinen. — 
Koloman von Kandé, Ofen- Pest; Voertr.: 
F. C. Glaser ou, L. Giaser, Berlin, Linden- 
str. &. 12. 5 99 

— M. 16801. Einrichtung «sur funkenlosen 
Unterbrechung von Stromkreisen; Zus. 2 Anim, 
St. 5786, — Adolph Mfiller, Hagen i. W. 
2h. 6. oo 

— P. 10008. Sammilerelektroden aus Eisen. — 
Akkumulatorenwerke System Pollak, 
Frankfurt a M. 16..& @& 

— §, 122038. Sebaltung von Drehfeldmesage- 
r&then zur Erzielung von 90° Phasenverschie- 
bung. — Stemens & Halake, A.-G., Berlin. 
14. 2. 99. 

— §. 12246. (Gilithlampenfassung mit Edison- 
ewinde fiir Dreilelteraniagen mit geerdetem 
ittelleiter. — Slemens & Halake, A.-&., 

Berlin. 25. 2. 99. 

KL &. Z. 9717. Verfahren zum Gerben unter 

Benutzung elektrischen Gleichatromea. — Dr. 


zur Verminderung 


H. Zerener, Berlin, Grossbecrenstr. aa. 
28. 12. 98. 
Ertheilungen. 

Kl. Lb. 106831. Verfahren und Vorrichtuny sur 
magnetischen Scheidung; Zus. 2. Pat. #2212. 
— Metallurgische Gesellachaft, A.-G., 
Frankfurt a M. Vom 14, 9 94 ab, 

Umechreibungen 
Ki. 21. 71783. Aufbau der Elektrodenplatien 


bei elektrischen Sammelbatterien. — Akku- 


mulatorenfabrik, A.-G., Berlin, Luisen- 
atr. §). 
— 84871, Wechselstrom-Mess;reritth. — Allge- 


meine Elektricitats-Gesellschaft, Bertin. 

—~ 66563. <Aasynchrone Wechselstromtriebma- 
schinw. — Afigemeine Elektricities-Ge- 
sellechaft, Berlin. 


— 8618, Galvanisches Trockenelement mit 

Fliissigkeiteavorrath. 

— 46738. Trockenelement wit innerem Fiiissig- 
keitavorrath; Zus. z, Pat. BA Gls. 

16765, Galvanisches Doppelejement 
Flassigkeitevorrath; 2 Zus, % Pat. 86615. 
— 99578 Trockenelement mit innerem fF lussig- 

keitsvorrath: 3. Zus. z Pat. 88615. 

— 100654. Galvanisches Element mit innerem 

Filissigkeitavorrath; 4. Zus. 2 Pat. 8618. 
Ricktricitits A.-G. Hydrawerk, Ber- 
lin, Oranienburgerstr. 6. 

100970. Vorrichtung zur Beseitigung des 
Bodeusatzes aus Sammilerzellen us. wo — 
Akkuamulatorenfabrik A.-G., Berlin, 
Luisenstr. Sha, 
KI). 7%. 8774. 

Salalisvngen onter Benutzun 


mit 


Apparat zur Elektrolyse von 
einer (ueck- 


silberkathode, — Albert T. Wright, Liver: 
ool, Engl, 7 Water Strcet; Vertr.: Dr. 


. Wirth, Frankturt o. M, und W. Dame, 
Berlin, Luisenstr. 14. 


Erléschungen. 


KL 21. 74876. 85898. 87 $99. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 31. Juli 1690.) 


KL 21, 119008. Spann- und Regelungsvorrich- 
tung fiir den Anker bei elektrischen Bogen- 
lampen, bestehend aus einer aufrechten Feder, 
deren freies Ende abgebogen und mit dem 


Zus. z. Pate 
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Anker verbunden ist, Elektricititsgesell- 
schaft Hansen m, b. EL, Leipsig. 18. 1. 99. 
— 19098 Wechselstromregulator mit selbet- 
thittiy sich eiustellender Schattvorrichtung aus 
einem auf einen Eiseakern  einwirkenden 
Soleuold. D, O. Hull, Port Clinton; Vertr.: 
M. L. Bernstein wu G. Scheuber, Berlin, 
Bluinenstr. 74. 13. 6. 99, — H. 12169, 
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Stromachiussstiick a und ferner einen zum Feat- 
halten des letzteren beim Verstellen dienenden 
Hebel Hh. Von den beiden iibereinander an- 
eordnvten Hebeln © und & ist jeder mit der 

ritung eines eektriachen Liutewerkes D baw, 
d@ verbuoden. Intolgedessen ertint beim Be- 
rihren des Stromschlussstickes a mit dem 
Hebel © ein Alarmsignal and, wenn dieses nicht 
abgextellt wird, nach einem gewissen Zeitrauin 









Fig. 3 


— 119109. Horizontales Abaugerad zum Ab- 
zichen von leichten Kabeln, Seilen uw s. w. 
mit ¢instellbarem Friktionsantrieb nd cinstell- 
barem Zug am abziehenden Kabel. Otto 
Weiss & Co,, Kerlin. 28, & 99. — W. 8712. 

— 119110 Schellenklemme mit selbstrhatig sich 
ifnendem Maul zum Anachloas elektrischer 
Leitungen an Apparate, Siemens & Halske 
A.-G., Berlin. 28. 6 98. — 5. 5479. 

— L911. Elektromotor mit ununterbrochener 
Ankerwickelung. Junghanna & Kolosche, 
leipzig. 29. & 99. — J. 2606, 

— 119198 Isolater mit sich kreuzenden Nuthen 
aut der einen und sich kreazenden Rippen auf 
ler anderen Seite. Christian Pedersen Kjaer, 
Zehdenik |. dM. 1 7. 98. — K. 107%. 

— 119142. Schaltung fir elektrische Laternen 
mittela im Gebduseroliransatz drehbaren, 
eylindriachen Fassung-sticks mit eingelassener 
Kontakifeder, Goetjee & Sotn, Berlin 
8.7. ®. — G, 6430. 


Umschreibungen, 


Kl. 21. 61715. 
Bacumeher & Co., Dresden. 
6746. 13, 7. 99, 

— 62646. Mit einer Weichgummirchicht ausgze- 
kKleideter Batterlekasten u. a. w. Adolph 
Miller, Hagen i, W. 25. 8. 06. — M. 4445. 
12. 7. 90. 

— 69555. Tragleiate o. s. w. Adolph Miller, 
Hagen & W. 98.68.96, — M. 445. 12. 7. 99. 
— 69961. Akkomulatorenkasten fiir Strassen: 
babnwagen a. a. w. Adolph Miller, Hagen 

i, W. 96.9. 0%. — M. 4454. 12, 7, 9. 


Akkumalatorenkasten u. 4. w. 
6. & 96. — B. 


Ausziigea aus Patentschriften, 


No. 101750 vom 17. Mai 1806, 


Hans Retch in Boxen, Tirol. — Kontrollubr, 


Die mit elektrischen Signalglocken in Ver- 
bindung stehande Ubr vermittele zu einem be- 
liebigen, vorausbestimmten Zeitpunkte das Er- 
tinen ¢ines Liirmsignals und setet, wenn letz- 
teres nicht rechtxeitig abgestellt wird, nach 
einem beliebig festzustellenden Zeltabschnitte 
an einem von der Uhr entfernten Orte ein 
zweites Meldesignal in Thitigkelt. Zu diesem 
Aweck besitat dic Che ein vom Standenrad mis- 
bewegtes, durch den Kontrollzeiger A (Pig. 98) 
auf den Nullpunkt riickstellbares Stromschluss- 
rad B omit éinem in demeselben verstelibaren 


zufolge der eintretenden Berthrung  beider 


Hebet CF ein zweites Alarinsignal, 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu K&ln. 
In der Gt. Versammiang am 3. Mai d. J. hiels 
Herr Dr, OH. Goldschmidt-Essen einen hiichst 
interessanten Vortray; »Ueber die Erzieluny 
hoher Tempersturen durch Verbrenuun 
von Aluminium.* Obglisich der Gegenstan 
ausserhalb des Gebletes der Elektrotechnik 
Next, haben wir bereits zwei Mal (vgl. .ETZ* 
18u8, 5. 8) u. 208! iiber die Erfindung des Vor- 
tragenden berichtet; mit Riicksicht hierauf 
taussen wir ans wegen Raummangels leider 
versagen, den Inhale der anregenden und inter- 
essanten Mitthe:lungen des Vortragenden wieder- 
zugeben. — In der 62. Sitzung am $1. Mai hielt 
Herr Direktor G. Zapf den nachstehenden Vor- 
trag fiber: ,lsolirte Kabel fiir Stark- und 
Schwachstrom und ihre Hersteliung* 
»M. WH. Wo elektrisehe Anlagen in Frage 
kommen, laasen sich vor allem drei Haupttheile 
unterscheiden; 
1. die den elektriachen Strom erzeugende 
Anlage, 
2. die denselben fernleltende und ver- 
theilende, 
8, die empfangende oder verbranehende 
Stelle. 


Daa Mittel zur Fernleitung und Vertheilung 
des Stromes sei lm Nachfolgenden der Gegeu- 
stand der Beaprechung, und zwar insbesondera 
die Leitungen, welche man als isolirte Kabel 
bezeicthnes, — Freileitangen und die eintachen 
au Hatisinstallationen dienenden isolirten Drahte 
sollen, da bekannter, fibergangen werden. 

Der Ausdruck Kabel beseichnet im Allge- 
meinen eine Mehrhelt von Drihten, welehe ein- 
velo oder in Gruppen susammengewunden ein 
Seil bibten. Fite elektrische Zwecke bestehen 
iliese Selle baw, Drihte aus Kapler und miissen 
isolirt werden, d. h. abgesondert von einer Urm- 
gebung, welche selbst stromivitend ist, damit 
der Strom auf die ihm zugewiesene Leitung be- 
scbrinkt bleibt und sich keine anderen Wege 
suchen kann. 

Solche Isolirung gesechieht an blanken Lei- 
tungeo, indem man die Kupferzuleitungen an 
Porzellan- oder Glisisolatoren aufhiingt. So 
sehen wir an unseren Telegraphentinien Hun- 
derte von Drihten die Fisenbahndamme ent- 
lang auf Stangen befestigt, Tausende von 
Drahten tiberspannen die stidtischen Strassen 
und Plitze, 


684 


Weniger fiudet man freie Leitungen fiir 
Zwecke der Starkstromtechnik, fiir Kraftaber- 
tragung oder elektrische Beleuchtung, weil das 
Gewicht der erforderlichen Kuplerleitungen 
theistens sehr schwere Stiitzen erfordern wiirde, 
deren regal _tega, mit vielen Schwierlgkelten 
verkniiptt wiire. azu kommen Blitzgetahr und 
all die Stérungen, die Wind und Wetter mit 
sich bringen, auch Gefahr tir das Leben bei 
hochgespannaten Strémen. 

Man hat versucht, blanke Leitungen auf 
Isolatoren ln Kanale zu legen, und kam damit 
vom Regen in die Traufe, — Undichtigkeiten 
der Kanalisation, innere Niedersehtage durch 
Abkihlung fiibrien gu viclen Isolationsstiran- 
gen; auch Explosiouen sind durch elektrische 


Entviindung angesatomelter Gase in solchen 
Kanilen nicht selten vorgekommen. — Die 
selbon baben sich nur gum Zwecke unter- 


irdischer Stromazufiihrung fiir Trambehnen er- 
haiten. 


Im Gegensatz gu freien oder blanken Lei- 
tungen, welche frei _getragen und durch Loft 
isolirt in gewissen Entfernungen durch Isola 
toren gestitat oder getragen werden, stellen 
elektrische isolirte Kabel Laitungen vor, welche 
auf ihrer ganzen Lange cine lsolirhiille tragen 
und obne Weiteres, je nach ihrer Bestimmung, 
in Erde oder Wasser gelegt werden kéunen, 


Die Kabel tir Starkstrom Jassen sich, dem 
verschiedenen Gebrauch Rechnung tragend, zu- 
vachst in zwei Hauptgrappen theilen, und zwar 
in Kabel fir niedriggespannte und in Kabel fir 
hochgespannte Strdme. 


Die Zusammensetzung der Kabel ist in den 
meisten Fallen folgende: 


Von der Mitte ausgehend, haben wir sucret 
die Leitung, welche aus elektroiytischem Kupler 
besteht und, je nach dem nothwendigen Quer- 
echnitt, aus einem oder mehreren Dyahten ge- 
bildet ist. 26—80 qinm, also ca. 6 mm Durch- 
messer, int der starkste Draht, den man als 
Leitung in tsolirten Kabelan verwendet. Bei 
xrisseren Quersehuitten verseilt man mehrere 
Vribte, welche zusammen den verlangten Quer- 
schuitt bilden, und nennt dieses im Allgemeinen 
daun die Kupferiltge, Diese wird in dem Fall: 
verzinnt, wo die Anbringung der darauf fulgen- 
den [solirhille eine chemische Einwirkung aaf 
das Kupfer beliirchten lisst. Die Kupferiitze 
hat im Gegensatt cum massiven Draht den 
Vortheil, leicht biegeam zu sein, eine EKigen- 
schaft, die fiir die Montage der Kabel von 

rosser Wichtigkcit ist, auch gewAihm sie die 

dicherheit, dass bel Bruch ejnes Drahtes dic 
Gbrigen Drabte noch eine cusammenhingende 
Leitung bilden, wohingegen bei Anwendung 
rines Drahtes, sei cs durch einen vorgrkomme 
wen Koick oder durch den Bruch einer Loth- 
stelie, eine vollkommene Leitungastirang ver- 
arsacht wird. Den Kupferleiter umpicit dle 
isolirhiile, welche meist eine Zusammensetzang 
mehrerer isolirender Sioffe darstellt, Je nach 
dem Zweck und der Spannung, welcher die 
Isolichiiiie su wideratohen bat, wird dicxelbe in 
verschiedener Dicke, eventuell anch in mehre- 
ren Schichten hergestellt, — Wo das Isolir- 
material selbst nicht absolut wasserdicht ist, 
wie Gummi und Guttapercha es sind, presst 
man iiber die lsolirhille cinen Bleimantel, wel- 
cher die isolirende Schicht vor dem Kindringen 
von Feuchtigkeit schiitzen soll. Ns bildet divacr 
infolge seiner grésseren Festigkeit und dadurch, 
dass er die vielen Tsolirmaterialien fehlende 
Eigenschaft, kein Wasser wufsuzichen, ersetst, 
den Uebergung von der Isolirhiiile zur Armatur, 
— Der Bletmantel wird da, wo Humas- oder 
audere Saduren, Cement, Kalk und andere che- 
miseh wirkende Substanzen su befiirchten sind, 
durch sorgidltig imprignicte Papier- oder Jute 
schichten, auch durch Gumimil- oder Guttapercha- 
iberziige, vor der Zermirung durch dieselben 
noch besonders gesehtitat. Auch versetzt mon 
den Bleimantel aus gleichem (Girunde mit Zinn, 
jedoch nicht hither ala mit S%, damit er michs 
au hart, uobiegeam wed brichig wird, [mmer- 
bin hat aman gefunden, dass diese schwache 
Legiruog mit Zinn ihm auch im ungiinstigsten 
Boden vine grdasere Dauer gewabricistet. 

Die Kabel sind vielen Fithrlichkeiten aaagre- 
setzt. Der Transport der meist sebr schweren 
Sticke, sowie die Verlegung dereciben, ferner 
das fortwahrende Umwublen der Strassen der 
Stidte, um immer neue Kaniile, Kéhren oder 
auch Kabel aufgunehmen, bergen fir letstere 
wrosse Gefahren, ale Quetschungen, Zerrungen, 
Vickenhiebe, Spatenstiche, Bodensenkungen, 
Hohrbriche und dergleichen mehr. — Aus die- 
sem Grande giebt man dem Kabel elne Pange- 
rung, welche, wenn sie nur gegen Druck oder 
Mickenhiebe sehiiten soll, aus spiralformig ge- 
wundenen Bandeiwen beatehen kann oder, wenn 
+s auf Zugfestigkeit ankommb, aus einer Be- 
wehruny von Drabsen der verachiedensten 
Querschuitte und Vimensionen. Zum Schutze 
dieser Metalle, also Blei und Eisen, werden in 
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Lagen gat impriiguirte Stofhiilsen dazwischen 
und dariber gobracht, um die oxydirenden Eln- 
fliisse des Bodens fernzuhalten. 

Die Niederspannungskabel xeichuen sich 
durch meistens starke Kuplerquerschnitte aus 
Die Isolirhiille ist verhaltnissmissi¢ diinn, da 
sie nur Spannungen bla etwa GOO Vo za wider- 
stehen hat, uad besteht zunichst aus imprig- 
nirter Paserisolation. Englander und Ameri 
kaner, die in der Wahl des Isolirmaterials bis 
jetet weniger sparsam waren, versteigen sich 
auch fiir diese aweeke au Vulkanisirten Gumml- 
kabel, wahracheinlich, weil friher Gumi fast 
ausschlicestich als Isolirmittel bewutat wurde, 
wobei sie dean auch geblieben sind, Die Kost- 
spichigkelt dieses Materials zwang uns bald zur 
Anwendung anderer Mitel  Jnte, Hanft und 
Baurmwolle worden sar Umepinveng der Lei 
tung verwendet, die Feuchtigkeit durch Hitxe 
oder Vakuuin ansgetrieben und dann impriignirt 
mit Massen der versehiedensten Zusammen- 
setzung, Dabei waren und sind heute vwoch tn 
erster Linie Haraze, Erdwachs, Oele, Ceresin, 
Terpebtin und eine Menge anderer Alnlicher 


Rirper betheitigt, Thr Haupreweck ist, die 
Faserstofhiille vor Nenautnahme der anage- 
triebenen Feuchtigkeit an bewatren. We die 


Kabel keiner Feuchtigkeic und keinen mechani- 
schen Beschidigungen auegesetat sind, begniigt 
man sich wohl auch damit, als Isolirhille ein 
einfaches impriguirtes Getlecht oder eine Band: 
umwickelung zu verwenden: nicht selren wickell 
tan xur Verbesserang der Isolation suerst einen 
Gummistreifen wm den Leiter oder abwechselude 
Lagen von Guimini uod Stoff. 


Aus Billigkvitsriicksichten verwendet man 
het Gleichstrom auch eine kongentrische An- 
dey 3 der Leiter, weil sich cin koncentrisches 
Kabel durehechnittlich billiger herstellen lisat 
ala zwei Einfachkabel gleichen (Qucrechnitis, 
Wo ein Dreileitersy-tem in Frage kommt, wer- 
den drvifach keneentriseche und dreifach ver- 
scilie Kabel verwendet, 

In verschiedenen Patenten and Gebranchs- 
muster ist der Kreisquerschnitt in alle még 
lichen Theile zerlegt, um denselben bel grésster 
Sparsainkelt an Isolirmaterial gu moglichst viel- 
facher Aufoabme von cingelnen, unter sich ise- 
lirten Leitern brauchbar zu machen. Da man 
sich bei Herstellung dieser Kabel nicht immer 
dea einfachen Umwickelns bedienen kann, so 
sind verachiedene Verfahren fir die Hersvellang 
von Isolirhiilten in allen méiglichen Formen sur 
Aowendung gebracht worden. Te Armirung 
besteht in der Hauptsache aus gewodhniicher 
HRixenbandspirale, welche doppelt tibercinander 
angeordnes ist, damit die eine Spirale die Liicke, 
welche «die andere gelassen at, tiberdeckt. 
Handelt es sich um die Durchkreuzung von 
Fiusslinfen oder um Bergwerkskabel, wo sich 
wine gréasere Lange freitcagen muss, so wird 
tiber dieser Armirung noch eine Lrahtarmatur 
angebrocht, welche die néthige Zugfestigheit 
besitet. 

Bei Weehselstrémen verwendet man sur 
koncentrische oder verseilte Kabel, um dadurch 
die Fernwirkungen des Wechselstromes zu ver- 
meiden. 

Die Hochapannuogskabel weichen in threr 
Averdnung wenig von deo Gleichstromkabeln 
ab und wuterscheiden sich von diesen durch 
geringere Kuplerquerachuitte und dickere Isolir- 
wulle, Die Qualivie diewer Kabel ist nur durch 
die erforderliche Widerstandstlihigkeit ihrer 
Jsolirbulle gegen dew Durchschlag hochgespaon- 
ter Stréme bedingt. Die bei Gleichstromkabeln 
verwendete Isetirhiille reicht im Allgemeiuen 
fiir Hochspannung nicht aus, da sie sonst Li- 
mensionen anvchinen musste, welche das Kabel 
infolye des dadurch bedingten grosseren Auf- 
wandes an Blei und Armirungematerial xu 
theter machen witrden, Im Papier hat man et 
Mittel gefunden, das vermige seiner isolirenden 
higenschatten weit iiber der gewéhutichen Ge- 
aplonstisolation steht, und es gendgen Schichten 
vou 4—68mm Dieke, um bei Betrieb=spannungen 


bia zu 0 Vo hinreichende Sicherheit zu ge- 
wabrleisten. im besonderen Fallen, x. DB. beim 


Kaiser Wilhelm- Kanal, dessen Belenchtunges- 
anlage mit ciner Spannung von 7600 V arbeitet, 
hat die Vorgangerin der Land- and Seekabel- 
werke AoG., die Firma Franx Clouth, Kheini- 
ache Gummiwaarevfabrik, eine unter Muster. 
achutz sivkende Kombination von Gummi ued 
Guttapercha In Anwendung gebracht, von dem 
Standpunkte adsgebend, dass Gummi fir hovh- 
gespannte Strdme das beste lsolirmaterial dar 
stelit, das aber, nicht ganz porentrei, far dicse 
hoben Spannunyen elnes Ueberzuges von Gutta- 
percha bedurlte, das infolge seiner anorkaunten 
Diehtigkeit und Isolirfahigzkeit unter Wasser mit 
dem Kautechuk zusammen eime den hichsten 
Anforderungen gerecht werdende Isolirhulle 
darsiellt aad sich ala soleche bewabrt hat. 
Kines der bekanntesten und meiatbesproche- 
nen Hochspannungskabel ist das der Depttorder 
Anlage, welebes mit 10000 V arbeitet. Bel mebr 
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ale fo Vo geht man melatens von der ii 
prignicten Isolation zur Gummiieolirung tiber, 
weil letztere infolge diionerer zuldssiger Lagi 
schicbten sparsamer in Beaug auf Blel und Ar- 
mirung herzuatelten ist, sodasa mit wenig Mehr- 
kesten eine Gummiiselirang gegeniiber elper 
imprignirten Papier- oder Paserisolirung ge 
schafien werden kann, weil diess infolwe der 
sehr groasen Durchmesser prossen Aufwand 
an Blel, auch im fusseren Deckmaterial, ¢:. 
forderp. 

In Bezug anf Isolirmaterial muss bel dew 
Hnchspannungskabeln sorgfaltigate Auswahl ve 
troffen werden, und ea genigt nicht, ein Rate! 
«. B. fir 2000 V eu isoliren, wenn man zar Be- 
rechoung der Isolirdicke nur die Widerstands- 
fihigkeit des Materials gegen Lrurcbsebley iy 
Rechoung ziebt. Blegungen und Kaickangen, 
welche wihrenad der Verlegang der Kabel fast 
nicht 2u umgehen sind, kinnen, namentlich bei 
Kihler Temperatur, za Isolationsbritchen fiihren, 
on denen spater Stromibergainge, sogeonnw 
Durebschlige auftreten, An diesen Stellen tritt 
meiatens auerst nur ein Funken auf, dieser 
koblt des Isolirmaterial an und bictet sehliess- 
lich durch fortgesetztea Verkohlang dem Stros 
einen direkten Schluss. Un dieses xa vermei 
den, verwendet man Impragnirmassen, welche 
in thren Eireuschaften deuru des Gammis mig 
lichst nahekommen, und whit dic Lsolirbiille 
welche theoretisch nur '/y mm stark ga sete 
braucht, in eluer Dicke von 6—6 tm, wie dirs 
bei fast alien Weehselstromkabeln fiir S00} 
der Fall ist; die Kahel der Centrale Kits sind 
obenfalls in dieser Welse ausyefiilrt. 

Die grivste Getahr fiir die Aussenlelter ken- 
centrischer Wechselstromkabel wird dureh me- 
mentane of ge fo tee en Yeranlaset, 
welche eine Folge zutiiligen Zusammenwirken 
von Taduktion uni Ladnng sind. Phitzlictes 
Unterstromsetzen bel voller Spannang sawcal 
wie plitzliches Ausschalten kinnen gieich ge 
fAlrlich werden. Beim Eimachalten one der 
Aussenleiter guerat elngeschaltet, beim Aut 
schalien dagegzen der Innenleiter gaerst suage 
achallet werden, Auftretends Kuraschiiian ind 
Unterbrechungen an Verbindungen in der Cet- 
trale oder in den Verbrauchsstellen, an den 
Eudversehlissen der Rabel selbst haben die 
nachihelligaten Folgen, Es ist dexhalb sowohl 
bei der Moutage der Lichtrentralen wie such 
beim etrieb die grésste Vorsicht 2a en 
pfehlen, 

Um Starkstromkabel vor ihrer Verwendung 
auf ibre Gite zu untersuchen, werden dieseila 
nicht nur auf ihre Isolation hin gemessen (deren 
Hobe der Stirke des durch die lsolirhdlle ge 
hendea Stromes umgekebrt proportional ts) 
sondera man selzt auch das Kabel unter cut 
Spaniung, welche, je nach dem Sicherhet> 
koiiiticienten, den man zo haben wiineclt, dic 
doppelte bis zehntache Betriebsspanoung be 
tragt. Se pilegien wir «. B. die Kilner Kabe 
(Betriebsspannuog 2000 ¥) mit 5000 V au profen 
die Kabel fir den Kaiser Wilhelm - Kanal (Be 
triebsspannung 750) V) mit BOOOG Y uni ver 
schisdene andere Konetruktionen bis 2a hod} 

Die Hohe der Isolation wird meisvens 0 
Megohm ausgedrickt, do h. 1 Million Ohm, md 
iinmer auf cine bestimmte ‘Temperatur besoge, 
weil alle Isolirmaterialion, die tur Kabel in 5e- 
tracht kommen, bei hoher Temperatur wn Isolit 
fihigkelt verlleren, bel niedriger Temperatur 
aber gunehmen; als ungefatires Mitte] nimnt 
man zamveist 16 Hat cin Kabel per Kilometer 
LAnge eine Isolation von 2000 Megohm lt! 
15° C, so heisst das: der Gesammtwidersiact, 
der dem Durchgang des elektrisehen Soroin’s 
durch die Isohrbille auf der ganzen Stree 
von | km entgegengesetst wird, betrigt 2! 
Millionen Ohm, oder mit anderen Werten: be 
einer Betrivbaspapnung ven 2000 V wilrde, da 


Spannang Kilo 
Widerstand ae 
200 


SO) Malisowet 





die Stromstirke = 


meter Lange ein Stromverlust von 


= “yeown A sich ergeben. 

Die Anuforderangen, die im Allgemeluen a 
die Kabel gestellt werden, sind fur Nisdet 
spunnunges: und Hochepannungekabel 60) vw 
1000 Megohim per Kilometer, welche Isolate 
aber tent sebr erheblich tberschritten wird 

Dies sind die Werthe, welche vor der Ve 
legung der Kabel su konstativen sind. 

Nach der Verlegung erleiden dieselben eive 
kleine Einbusse durch die Verbiudungethe*, 
welche unumganglich nothwendig werden. bis 
wal Konneo die Kabel wegen der sich bieteedr 
Transportachwitrigheiten nicht sehr lang bs 
gestellt werden, da viele der Kabel bei 3”? 

Jinge sehou ein Gewicht von 100 Cenlwer 
inklusive Trommel, worauf sie aufgewickelt oe 
vereandt werden, haben; ausserdem werden 0! 
Absweiverbindungen nothwendig und est 
nannte Vertheilungekdsten. Die Verbindanee 
und Absweiyunges wurden irtiber fast a 
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schlieselich als Lithverbindungen at®gefiitrt, 
indem die Kupferleiter erst verxinnt, Gann zu- 
asammengelithet warden. Die Isolirhille wurde 
durch Bewickelung mit geelgnetem  Isollr- 
material an der Lithstelle hergestellt und tber 
das Ganze Bleiplatten im Anschiues an die Biei- 
mintel gelithet. Zum ausseren Schutze wurden 
diese Verblndungestellen mit Stelnuen oder Eisen 
abgedeckt. Neuerdings begegnet man haupt- 
sichlich nur sogenaunten Muffenverbindangen. 
Bei denoselben werden die Kupferleiter durch 
Klemmen verbunden, und um die Verbindungs- 
stellen werden Gussmuffen gesetat, welche dure 
nichthygroskopische wid isolirende Massen aus- 
gefillt werden. 

Die sogenannten Vertheilungek&sten finden 
dort Verwendung, wo In einem grideseren Kabel- 
netz cine Haupeeitung gwecks Einhaltang eines 
gewissen Spaunungsverlustes nach eimeus Ver- 
thellungspuukt tiibrt, von welchem aus denon 
eme Menge Kabel verschiedener Querschnitte 
den Strom nach verschiedenen Richtungen ver- 
theilen. Dive Verbindung in diesen Verthrilungs- 
oder Kabelkfsten geschieht unter Zwischen- 
sebaltung vou Bleisicherungep, um bei even- 
tnuellen Suirungen io eloem der verachiedenen 
Zweige dieselben auf diesen zu beschrinken. 

Um in der Centrale sich ein Urtheil bilden 
eu kinnen, welche Spannung an solchen Spetse- 

unkten herrscht bew, wie groea der Verlust 
his dorthin ist, verbindet man die Kiisten mit 
der Centrale noch mit einer eozenannten Prat: 
oder Messleitung., Dicsealbe nimmt den zur Be- 
thitiguog elnex Voltmeters nithigen Strom im 
Kasten ab und ist entweder als Kabel fiir eich 
auagefdbrt oder in die Hauptkabel in der Weise 
elngelegt, dasa man in der Kupferlitme einen der 
Drihte durch cinen diinnen, fiir sich isolirten 
Draht erseszt. Die Isolirhiille desselben kann 
sehr diinn sein, weil bei richtiger Schaltung 
diese Isolirhiille nicht mebr ale der Spannungs- 
differens, welche immer our einige Volt betrigt, 
zu widerstehen bat, Bei Hochspannuvgskabeln 
vermeidet man moigiichst die Kinjage soleher 
Dribte zwischen die Hauptieitunzgen, weil man 
dort olcht die Spannuongadifferena der Haupe- 
spannung, sondern der sekundiren Spannung 
misat. Fir solche Fille zieht man os vor, eigene 
Priifkabel zu legen. 

In der Telegraphie finden zumelat Frei- 
leitangen Anwendung. 

Die Nothwendigkeit der Durehquerung von 
Fliissen und Meeren gab in den fiimtaiger Jahren 
achon Veranlassung, fsolirte Leltungen vu 
schaflen, welche zuverlissig dem telegraphixchen 
Verkebr dienen konnten, 

Weiner v. Slemens fand, dasa dle Gutra- 
pereba zur Isolirang soleher Kabel ein beson- 
ders geciguetes Mittel sci, und man begann kurz 
nach ihrer vraten Anwendung aach gieich mit 
cioer tusseren Armiruog der Leitung, um einer 
Zerstérung derselben durch die Bewegung des 
Wassers, durch Schiffeanker u. 8. w, vorzubeu- 
gen. Die damale den Kabeln gegebene duseore 
Form ist heate noch beivehalten, und Verbesse- 
rungea siod nur durch die Wahl der Materialien 
yetroffen worden, welche sich fiir den einen oder 
andern Zweck ale besser erwiesen haben. 

In seiner Zusammmensetzung bestehe ein Tele- 
graphenkabel, sei es fir die Einlage in Erde 
oder auch unter Wasser bestimmt, aus einer 
oder mehreren Adern, welche von ciner Faser- 
materialhiillie umgeben sind. woraaf sich die 
Armirungsdribte jayern, — Unter Ader versteht 
man die isolirte Kupferleitang, welche melstens 
aus mehreren Drahten, elner Litge, besteht und 
jo nach der Verwendung mit Guttpercha oder 
Gummi isolirt wird. Allgemein ist die Vorwen- 
dung von Guttapercha fur diesen Zweck. Nur 
da, wie Temperaiuirachwankungen und Erhihan- 
gen dereelben bis auf 30° und mebr zu betiirch- 
ten sind, pre man zum Gummi, weil Gutta- 
percha bei ciser Temperatur von 30—40° achon 
apfingt, welch zu werden, und dexhalb die Be- 
firchtung naheliegt, dass dieselbe ontweder 
vom Kupferieciter abfiiesst oder dieser sich in 
seiner Isolirhiille excentrisch lagert. Das um- 
gebende Fasermaterial ist Hanf oder Jate, welche 


entweder, um ihrer Zerstirung vorzabeugen, 
getheert oder mit Tannin gegerbt werden. Wo 
eine Zerstérung der Isolirhiille durch Bohr- 


witirmer su betirchten fat, giebt man der Ader 
eine Umwickelung von diinnem Messing- oder 
Kupferband, Metallen, die sich bekanntlich im 
Seewasser nls sehr widerstandsfahiz crwiesen 
haben. Die Armirung page mit Stahl- 
drahten, welche, je nach der Belastung, mit 
einer Bruchfeatigkeit bis zu 180 kg verlangt 
werden, meistens aber schon aus gewShnlichem 
Flusseisenmaterial geniigen, Um das Verrosten 
au verhindern, werden die Ejaen- oder Stahl- 
drahte steta versinkt. — Wiinacht man den Ka: 
beln ihre Steitheit zu nehmen, welche pament- 
lich bei Armirung mit Stahldrahten sehr be- 
irtchtlich ist, so umwickelt man erst jeden 
einzelnen Armirungadraht mit einem impragnir- 
ten Band aus Baumwoille oder Leinen. 


Elektro 
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Die unterirdischen Tolegraphenkavel zur 
direkten Verbindung wichtiger Stidte Deutsch- 
lands sind meistens siebanadrig als Guttapercha- 
kabel ausgefiibrt, mit 36mm starken versinkten 
Eleendrahien armirt wud dariber mit eimer 
doppelten imprignirten Jutehiille verschen. 
Diese Kabel liegen 2. B. zwischen Minchen and 
Berlin, zwischen Berlin und Mets, Hamburg und 
anderen Orten mehr. Wenn solche Telegraphen- 
kabel Fliisse durchqueren oder an der Kiiste 
liegen, wo Scheuerungen durch die Wasser- 
bewegung zu befirchten sind oder Verleteungen 
durch Auker, dann wird entweder eine sebr 
atarke Ariwirung oder eine zweite Armirung vor- 
genemmen. 

Bei Soetelegraphenkabeln kommen zumeist 
drei Kabeltypen in Anwendung, das Kiisten- 
kabel, ein oder azawel Zwisehevkabel und das 
Tiefseekabel, Der innere Ban des Kabels ist 
bel allen drei Typen derselba. Die Armirang 
des Tilefseekabels besteht aus Stahidritheen, 
welche, wie oben erwilhut, meistens einzeln be- 
wiekelt sind. Die Zwischenkabel sind mit einer 
einfachen Armirung aus dicken Drdbten bis zu 
6-9 mm versehen und bilden die Verbindung 
des Tietseekabela mit dem Kiistenkabel, welches 
ais dax meist beauspruchte doppelt armirt iat. 
Lie Kosteapicligkeit der Guttapercha und des 
Gummis ist die Veranlassung, dass man neuer- 
dings dort, wo ea sich um unterirdische Leitan- 
gen handett, von der Isolirung mit diexen beiden 

toffen absicht und aur impragnirten Taser- 
isolirung, welche bel den Starketromkabela 
schon Lesprechung gefunden hat, tbergegan- 
gen ise. 

In den meisten Fillen enthalten diese Tele- 
graphenkabel 14, auch 28 Leitungen, welche 
jede einzelu fur sich isolirt pind. Diese mit 
Faseriaolirung hergestellven Kabel haben sefbat- 
verstiindlich, wie auch die Starkstromkabel, 
einen Bleimantel, weleher nach Bedart mit emer 
entsprechenden Armirung verschen wird. 


Telephonkabel zeichnen sich vor den Tele- 
grapheukabelu durch cine grosse Anzahl einzeln 
isdlirter Leitungen aua. Je mehr salchur Lei- 
tungen in clnem Kabel vereinigt werden kéonen, 
dexto billiger wird der Herstcllangspreis der 
einzelnen Leitung im Kabel, da die Aufnabme- 
tihigkels des Kabela in Beang auf Anzahl der 
Adern mit dem Quadrate dea Durchmessers 
wAchst, wahrend die Kosten fir den Bleimantel 
und die Umbtillung tberhaupt im einfachen 
Verhilenias mit der Durchmesserzunahme wach- 
sen. Im Deutschen Reich sind wir bereits bel 
224 Doppeladern oder 448 eintachen Leitangen 
angelangt, im Auslande geht man schon auf das 
Doppelte, elu System, welches gerade picht tur 
eine allgemeine Betriebssicherkelt ganstig ist, 
weil bei einer Verletgung des Kabel» gieich eine 
zu grogse Menge von Abonnenten in Mitleiden- 
achait gezogen wird. 


In den kiralich im Reichstage stattgehabten 
Verhandlungen wurde hiutig von Doppelleitun- 
en gesprochen lm Gegenants gn dem bisherigen 
inzalleiterepstom, das im ganzen preusxeischen 
Stant bis dato in Verwendung war, Bei letzte- 
rem System wird fir jede Leitung beziehunge- 
welse iir jeto Verbindung zwischen Telephon- 
amt und dem Abonnenten ¢in eingelner Draht 
verwendet, wobei die Erde zur Riickleitung ver- 
wendet wird. Es ist selbstverstindlich, dass 
mit der fortschreitenden Entwickelang der 
Elektrotechnik die Erde durch iminer mebr 
elektrische StrOmungen durchquert wurde; 
namentlich die elektrischen Bahnen sind die 
Veranlassung zu solchen Erdatrémen, welche 
inmin vagnbundirend nennt, geworden, de die 
Riickleitung bei den Strasseubahnen durch 
nicht tsolirte Schienen geschieht. Auch in 
Dreileiternetzen, in denen der Mitteileiter nicht 
isolirt ist, sucht sich der Strom oft einen ktir- 
zeren bl Liegen auf diesem dle Erdplatten 
einer Telepbouleitung, so kommt diese als 
Nebengehluss gu liegen, und Gerdusch in den 
Telephonapparaten ist unvermeidlich. — Ein 
anderer Feller, den das Ejnlelterayatem mit 
sich bringt, iat der, dnas die Indakeion der ein- 
zelnen Leitungen aufeinnnder in den Kabeln 
eine ziemlich betrachtliche fist, worauf das Mit- 
héren beruht. Man hat wobl Verschiedenes 
veraucht, dies su verhindern, ohne ein wirkungs- 
vollea Mittel gefunden za haben. Dio ‘Telephon- 
kabel des Eimleitersystems kénnen deshalb ganz 
kurz behandelt werden, da sie in Zukunft keine 
Anwendung mehr finden werden. 


Die Verhinderung der Induktion hat man 
durch Umwickelung der einzelnen Adern mit 
Metallbiindern, meist Stauniol, cu erreichen pe- 
snicht, utn eine xogenannte Schirmwirkung xu 
erzielen. Der Erfolg war ein schr geringer. Die 
jetzt aligemein zur Verwendung kommenden 
‘elephonkabel enthalten also Doppelleitungen, 
dt, jede Verbindung der Telophoncentrale 
talt detm Apparnt eines Abonnenten geschieht 
durch eine isolirte Hin- and eine isalirte Riick- 
leitung. In diesem Falle ist von yoruhercin 
jede Einwirkung der Erdstrime bzw, jeder 


Usbergang derseiben auf die Telephonleitung 
ausgeschtossen, weil diese eben vollkommen 
igolirt iat, Was die Vermeidang der Induktions- 
wirkungen anbelangt, eei ea die Einwirkung von 
Starkstromen benachbarter Leitungen oder auch 
der Telephonleitungen unter eich, so giebe es 
ein sehr cinfaches Mittel, dieselben “xu verhin- 
dern, jodem man Hin- and Riiekleitung sasam- 
inen verdreht, In diesem Kalle wird Hin- und 
Riickleitang von einem bevachbarten Strom 
gleichmissig inducirt; da aber diexe Induktions- 
strdme in entgegengesetzter Richtung verlaufen 
und gleich gross sind, so heben sie sich gegen- 
= aul. 

Jas iluuptaugenmerk, das aut die Fabri- 
kation von Telephoukabelu zu richten ist, iat die 
Erreichung einer méglichst geringen Ladung, 
doh. die Anwendung einer Isolirhille, welche 
wenig Strom aufthrer Obertiache testhilt, Diese 
Bigeuschaft zeigt vor allen Dingen trockene 
Lut. Da es nun nicht moglich ist, in elnem 
Kabel eine Menge von Adern ohne Weiteres 
obtuse gegensettige Berlibrupg schwebend 2u er- 
halten, 80 inuss man jedeo Draht fiir sich 
ixoliren und nimmt dazu ein Material, das eine 
gerloge Ladung hat, wie z. B. Papier. 


Zur Errvichuog einer guten Isolirang mit 
Papier sind die verschiedensten Arten der Aut- 
bringung desselben tber den Draht ia Gebrauch. 
deder Fabrikant versuch$ miiglichat viel Holt- 
raum su schaffen und dabei uoch cine sichere 
Isolireng des ecinzelnen Drahtws zu erreichen, 
damit er mit seinem Nachbardrabt in keine 
metalliache Berithruog korint. 


Das trovkene Papier muss, da es sehr 
hygroskoplech iat, durch einen Blalmantal vor 
hindringen vou Feochtigkett, sogar vor Berih- 
rung mit blos-er atmosphirischer Lutt geschiitat 
werden. Die Kabeleuden werdeu imprayuirt, 
mit irgend elner isolirenden, nicht Lygroskopi- 
achean Masse eefelhy, un das Eindringen von 
Feuchtigheit in das Inuere zu verhindern, Von 
einer Imprignirang der gavuen Kabel sieht max 
ab, weil damic steis eine betrachtlichke Ernobung 
der Ladueg verbunden iat. Nur in solcheu 
Fallen, wo leicht Defekte im Bleimantel, wie 
x. &. bei Voterwasserkabeln, zu beturchten sind, 
fercigt man auch muaprignirte Kabel an, damit 
bet tlodrisgen von Wasser dessen Weiterver- 
breitung im Kabel vernindert wird. Wo dis 
Gewicht dee Bleies vermieden werden muse, er- 
setzt mau dieses auch durch einen Schlauch von 
Gummi, Guttapercha oder von einem anderen 
wasecruichten Material, Wo die Enden dleser 
trockenen Papierkabel zu Tage treten, fubrt man 
dieselben in amen vergiesebaren Kasten oder 
Endverschluss ein und bewerkastelligt die Fort- 
tihrung oder Verbindang derselben mit dew 
Apparaten darch impraégnirte Kabel oder durch 
solehe, deren einzeloe Adern mit Gummi isolirt 
sind, Die kurzen Strecken, die dabei in Frage 
kommen, lassen die erhéhte Ladungafahigkeit 
derselbun unberiicksichtigt, Die Verbindung 
der emzelnven Kabellingen erfolgt entweder 
durch direkts Verléthung der einzeluen Adero, 
wonich der Blelmantel pach vorheriger Aus- 
trocknung uber die Verbindungsstelle geloihet 
wird, oder darch eine Kapselang in cine zwer 
thellige Gusamaffe, welch letxtere nach der Adern- 
léthung acsgeftihrt wird. Die Armiruug dieser 
Kabel ist auch wieder den Verlegungsverbalt- 
niseen angepagst. Wo Cementkanile zur An- 
wendang kommen, bel denen jedes einzelne 
Kabel ein eigencs Robr hat, sieht man von einer 
Armirang cumeist ab, verwendet viclleicht, wo 
6s sich um lange Strecken handelt, eine offene 
Bewchrung, d. 5. eingelne Drihte, welche unter 
Zwhchenlage eines gocigneten Bettungamaterials 
um das Kabel gowundeo sind, um den Zag auf- 
zunehmen. Das bisher namentiich in Deutech- 
land elngefuhrie Robraystern, wo mehrere Kabel 
in eine ernzige Kohre zu liegen kamen, erforderte 
cine glatteBewehrung, damit nicht beim spateren 
Einziehen eines Kabels das erste darunteriiegenda 
durch die ranhe Oborflache des anderen zeratirt 
wurde. Aus diesem Grande hat man seine Zu- 
flacht 2a Facondrdbten genommen, welche einen 
trapeztOrmigen Querachnitt baben uod eine ganz 
glatte Bewebrong abgeben. 

Die gangbaren Telephonkabel haben meist 
Kupferdrahve von 0,7 oder 0.8 mm Darchmesaer, 
bewegen sich aomit “zwischen einem Kupfer 
wideratand vou wngelihr 26-60 22 bei 16° { 
pro Kilometer, Ler Isolationswidersiand tiber- 
steigt meistens 8—100u0 Megohm und komme 
nicht selten auf die Hihe von 40 - 60.000 Megohm, 
ein Zeichen fir die vorziigliche Isolirfabugkeit 
trockenen Papiers, Werden geringere leolations- 
werthe konstatirt, so ist dies wohl in den melsten 
Fillen aut eine mangelhatte Praparirang der 
Kabelenden zurickzutuhren. Die Ladung dieser 
Kabel bewegi sich pro Kilometer sinfache Ader 
swikchen G08 and 0065 Mikrofarad pro Kilo- 
meter, 

Die Teleplionkabel fir interurbane Streckeu 
haben Drihte bis xo 8 mm und entsprecbend 
niedrigen Kupferwidersteod. Mit der Erhdiung 





des Durchmessers ist gleichzeitig wegen der 
damit geechaffenen grésseren Metalloberflache 
auch eine grossere Ladung verbuuden. Die 
Sprechtihigkeict eines selchen Kabels, dh. seine 
Brauchharkeit, durch dasselhe eine klare und 
deatliche Ver-tindigang herbeizufiibren, jet da- 
bei in allen Fallen giinstiger, da der Widerstand 
des Kupters im umgekehrten Verhaliniss des 
Quadrats eeines Durchinessers abnimmt, wihrend 
die gieichzeitige Erhéhung der Ladung des 
Kabels bei elmigermassen entsprechender Kon- 
struktion im eimfachen Verbiltniss der Durch- 
monsorsanahme des Drahtes gehalten werden 
ann. 

Die Telegraphen- und Seekabel, bet denen 
es weniger auf eine eens Latengeeses 
ankommt, haben meiat elne Ladung von 0,16 bis 
0,80 Mikrofarad, wobel der Kupferwiderstand 
zwischen 8l/9-11 Q variirt. Es aind dies elek- 
trische Werthe, die zu recht befriedigenden 
praktischen Resultaten gefiihrt haben. 

Mit Fug und Recht darf behauptet werden, 
dass die Kabeltechnik mit dem Aufschwung, den 
die Elektrotechatk im Aiigunpines nahm, stete 
gleichen Schritt gehalten hat.* 

Der Vortrag war durch eine Reihe vou 
Mustern, Sehnitten, Kabeln in den verschiedensten 
Stadien der Herstellung, Kabelverbindungs- 
thetlen a, s. w. erlautert, bei deren Vorzeigung der 
Vortragende eingebendere Details iiber technische 
gn bextiglich Anordnung und Fabrika- 
tion gab. 

In der daranf folgenden Diskussion wurde 
seitens des Herrn Feldmann auf die arepriin: 
liche Konetruktion von Rébrenkabeln fir die 
Deptforder Centrale aufmerkeam gemacht, tiber 
die Herr Zapf noch pahere Erlduterung gab. 

Herr Feldmann schlosa die leider pur 
schwach beauchte Versammlung, indem er dem 
Vortragenden den Dank der Gesellschaft fir 
seine , Beressanten und klaren Darlegungen aus- 
aprac! 
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GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Unternehmen hat sich im abgelaufenen Jahre 
weiter entwickelt, die Fakwurirungeziffer ist 
neuerdings um nahezu 90%> gewachsen, und es 
hat sich als nothwendig herausgestellt, sowobl 
die Wiener Fabrik 2a vergréssern, aly auch den 
Bau einer neuen groseen Fabrik fiir die Buda- 
pester Etablixsements in Aussicht zu nehmen, 
wobei gleichzvitig die Einrichtungsfrage tar die 
Fabrikation der Nernat'schen mpe mit in 
Riicksicht gezogen werden wird, deren dster- 
reichische und unarische Patente dic Gesell- 
sehatt gemeinsam mit der Firma Ganz & Co. 
besitat, Zu Versuchazweeken tir das der Ge 
selischaft gehér ge Pollak - Virdg'ache Sehnell- 
telegraphen- Pateut wurde die direkte Linie 
Budapest- Berlin seitens der betreffenden Re- 
grerungen der Gesellschatt zur Verfiguog ge 
stellt, Die Verwaltung e:hofit von dem Patent 
eine vollaindige Umwilung in der Tele- 
graphie Die Centralen in Kratzau und Pro- 
moutor seien volikummen rink Sata uud 
im Betriebe; der Bau der Centrale Goding geht 
dicses Jahr seiner Vollendung entgegen; fiir 
fremde Rechnung wurden die Centralen Qeden- 
burg und Szatmar, sowie einige kleinere Cen- 
tralen mit Turbinenbetrieb, so u. A. in Millstatt. 
Kottschach, Greitenburg rertiggestellt. Die Ge- 
sellschaft hat mehrere die Elektrotechuik In der 
chemischen Industrie betreffende Verfahren zum 
Patente angemeldet, An Automobilen besitzt 
das Unternehmen einige vollstanuig markthihige 
Typen. lu der Glithlunpeufabrikation habe sich 
‘flee Absatz mit der um etwa 50% gestelgerten 
Produktion gleichmassig gehobeu. Nach 636464. 
(LV. rend 86000 #1.) Abschreibangen verbleibt 
tin Reingewlon von 251168 fl. (238 148 tL), wo- 
von aut das erhdhte Aktienkapital vou 2 Mill. A. 
8% (i. V. ebenseviel aut 1,65 Mill. f.) Dividende 
verthenlt, 60.000 f. (65000 fi.) der Reserve iiber- 
wiesen und 23028 fl, vorgetragen werden. Da- 
durch erhéht sich die allyemeine Reserve aut 
1000 1. und die Specialreserve elgener clek- 
trischer Centralen aut 46054 fl. Bei Schluss dea 
Geschaftsjabres betragen die Verbindlichkeiten 
1.14 Mill. t., wahrend die Immobilien mit 
347000 fl. und die Ejnriehtung mit 411800 f. xa 
Buch stehen, Demgeyeniiber fat eine Werth- 
verminderuugereserve von 112852 f. vorhanden. 
Die Vorriithe sind mit £29476 fH. und Patente 
mit 22906 f. bewerthet; die eigenen Central 
statiouen stehen mit 384600 fi. zu Buch, wiihreud 
bel Debitoren 953100 fl. und bei Banken 
307 800 fH. ausstanden, 


Berliner Elektrische Strassenbahnen.A.-G. 
In der kiirzlich statigebabten ausserordentlichen 
Generalversammlung dieser neu gegriindeten 
Gesellschaft wurde beschlossen, die von Siemens 
& Halske A.G. erbauten Bahnen Berlin Behren- 
strasse-T'reptow und Pankow-Gesundbrunnen 
sowie die zum Theil noch im Bau befindliche 
Bahn Gesundbrannen - Mittelstrasse fiir die Ge- 
sellschaft xu erwerben, 


Tramways Milhausen, Milhansen i.E, Die 
Gesellschaft hat am 6, Juli besehlossen, ihr 
Aktienkapital von 1 Million Mark auf 1,25 Mil- 
lionen Mark gu erhdben. Das neue Kapital ist 
fiir Ausfihrang der elektrischen Strassenbahn 
von Miilhausen nach Brunstatt, sowie fir die 
Elnrichtung des elektrischen Betriebes auf der 
Linie von Miithausen nach Pfastart und einiver 
damit zusammenhingenden baulichen Erweite- 
rungen und Anschiiisse bestimmt. Der 1898er 
Betriebsiiberschuss der Babn bezifferte sich auf 
154804 M (i. V. 149625 M). Nach 70200 M 
(66200 M) Amortisation-koxten blieb ein Rein- 
gewinn ven 84664 M (88495 M), aus dem wie 
im Vorjahre 49% Dividende vertheilt werden 
konnten, wihrend in 1896 und 1895 je 4%, in 
1894 245%, in 1892 und 1893 keine Dividende 
sur Vertheilung gelangte. In der letzten Bilanz 
figurirten Bahnkorper- und Betriebsmaterialien- 
Konto mit 2038887 M, elektrische Anlage und 
Betriebseinrichtung mit 209122 M, Effekten mit 
286758 M, Bankguthaben mit 60064 M und Debi- 
toren mit 25352 M. dagegen die Obligationen- 
schuld mit 188000 M., 


Vereinigte Elektricitiits -A.-G., Budapest. 
Der Geschaltxbericht und Abschluss des Unters 
nehtnens fiir das am 30. Juni d. J. zu Ende ge 
gangene Betriebsjabr bietet erhbbtes Interesse 
durch die von der Niederdsterreichischen 
Eskompte-Gesellachate unter Betheiligung der 
Pester Ungarisehen Kommercialbank vollzogene 
Grindung der Vervinigren Elektricitits- we. in 
Wien mit gunachst 2 Mill. a. Aktienkapital, er- 
hohbar bis Yo Mil f., welche guniichst die im 
Jahre 1895 an die Budapester Gesellschaft diber- 
gresagenen Wiener Etabliasements der Firma 

. Exver & Co, iibernimmt und apliter die 
siimmilichen Aktien der Budapester Gesellschaft 
selbst erwirbt, aber voreret im Portefeutlle be- 
hilt. Der Gesehitftsbericht der Budapester 
Firma, der tiber diese Transaktion kemerlei 
Mittheilung macht, erwiihne zunichst die im 
Juni d. J. beschlossene und sofort zur Dureh- 
fihrung gelangte Erhohung des Aktienkapitals 
von 360000 auf 2 Mill fl, bereita far das 
Berichtsjahr dividendenberechtigte Aktien. Das 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 





Berlin, don 5. August 16. 

Die Tendenz der Birse war in den erstes 
Tagen der Berichtswoche recht fest, da sv 
daucrnd giinstige Berichte aus den Fisen- und 
Kohlenrevieren die Werthe dieses Gebietes und 
dawit auch die Gesammthaltung  stimulirtes 
Dazu kamen auch von den westlichen Birsen 
bessere Kurse. Dann aber trat auf den forige- 
setzten Riickgang der Robelsenpreise in Glasgow 
und die weitere Sveigerung der Devise Londou 
sowie damit zusammenhingend — des 
hivsigen Privatdiskontes cine allgemvine Ab- 
schwichung ein, welche sich in Koblen- und 
Eisenwerthen xu einem mehrproventigen Kure 
riickgang accentuirte. 

Privatdiskont 41/,% nach 33/,%,. 

General Electric Co, 124%. 


Metalle: Chilikapfer . Latr. 76 7. & 
Zinn... . . Lstr. 1446 em 
Zinoplatten Latr. —. 16 % 

Zink... . . Let. 9 1b— 
Zinkplatten Latr. 29.10. -. 

Blet .... . Latr. 4 10.— 


Kautschuk fein Para: 4 sh.2d 





Briefkasten der Redaktion. 


Tiel Anfragen. deren briefliche Beantwortang gewbrecht 
wird, ist Porto helewiegen, sonst wird angenommen, dust 
die Heantwortang an dieser Stelle im hasten det 
Redakuon erfolgen soll. 

Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Restellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbertriigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr, voll 
stiindigen Heftes koutenfrai zur Verfiigung, 
wenn uns cin dahingehender Wunsch be! Eiir 
sendung des Manuskripces mitgetheilt wird 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellan- 
~ von Sonleraldriicken oder Heften kinnen 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 
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Die patentamtliche Vorprifung und die 
Organisation der Rechtsprechung 
in Patentsachen.') 
Vou Rechtsanwalt Dr. Edwin Katz. 


In der heutigen Zeit, die wie keine an- 
dere wihrend der ganzen Daner des gur 
Nelge gehenden Jahrhunderts mit ciner 
grossen Zahl wichtigater neuer Gesetze und 
Gesetzentwirie befasst ist, fallt es gerade 
dem Juristen schwer, die Anregung daze 
zu geben, dass das Gebiet der gesetzgebe- 
rischen Thitigkeit noch weiteren Umfang 
annehme; denn denen, die sich die Arbeit 
an der Rechtspilege zum Lebensberaf er- 
wihlt haben, faillt in erster Reihe die Auf- 
gabe za, den neuen Gesetzesstoff in seinen 
Grundziigen und in seinen Einzelheiten zu 
durchdringen, und alsdann zur praktischen 
Anwendung zu fihren, und diese Autgabe 
nimmt zur Zeit fir das birgerliche Recht 
und die Process-Gesetzggebung mehr als 
reichlichen Raum in Anspruch, Wenn gieicli- 
wohl der Jurist es unternimmt, die Auf- 
merksamkeit der Industrie noch auf cin 
Weiteres, der gesetygeberischen Umgestal- 
tung bedlirtiges Geblet der Rechtsordnang 
zu jenken, so zeigt schon dieser fussere 
Zusammenhang der Dinge, wie dringlich 
das Bediirfniss nach einer Aenderung der 
derzeitigen Rechtslage erscheint. Aus der 
geltenden gesetzlichen Regelang des Ertin- 
dungsschutzes will ich zwei der bedeut- 
samsaten Vorschriften herausgreifen, deren 
hisherige Ergebnisse eine Aendernng des 
Patentgesetzes sehr herbeiwiinschen lassen. 

Nach dem deutschen Patentgesetz wer- 
den Patente nur nach vorangegangener Vor- 
priifung des Patentamtes ertheilt. In einer 
nicht geringen “Zahl von Kulturstaaten, 
welche auf cine altere Patentgesetagebung 
zuriickblicken kinnen, als Deutschland, so 
in Frankreich, Italien, Belgien, im Wesent- 
lichen auch in England, wird das Patent 
ohne Weiteres auf eine blosse Anmeldung 
hin dem Anmelder gewilhrt; derselbe Zu- 
stand gale bis zum 1. Januar d.J.in Oaster- 
reich, das aber jetzt die Vorpriifung einge- 
fihrt hat, die Schweiz hat mit ciner geringen 
Abweichung das Anmeldeverfahren. Die 
Vereinigien Staaten von Nordamerika be- 
sitzen dagegen ein vergieicheweise strenges 
Vorpriitungswesen; einer der jiingsten Kul- 
turstaaten, Japan, hat soeben ein neues Pa- 
tentgesetz erlassen, das gleichfalls die Vor: 
priifung anordnet, Kine Einheitlichkeit des 
Rechtszustandes in den wesentlichen, fir 
die wirthschattliche Ausnutzung der Patente 
in Betracht kommenden L&andern besteht 
daher nicht, so dass fir die Frage einer 
Neugestaltung des deutschen Patentrechts 
der internationale Gedanke einer méglichst 
gieichmissigen Ausbildung des Rechts in 
allen mit geordncter Gesetzgebung cinge- 
Tichteten Staaten, wle er zur Zelt bereits im 
Wechselrecht und im Seerecht zur Aus- 
filirung gebracht ist, nicht Anwendung tin- 
den kann. Vielmehr mag es Deutsehland 
tiberlassen bleiben, scinerseits die fir einen 
wirksamen Ertinderschutz méglichst ginsti- 
gen Bedingungen aufzusuchen, in der gleich- 
zeitigen Hoffnung, dass, wenn seine Be- 
miéhungen sich als erfolgreiche bethitigt 
haben werden, der Inhalt der deutschen 
Gesetze auch vom Ausland als die geelgnete 
Grundlage fir die Errichtung eines inter- 
nationalen Rechtssystems anerkannt werden 
wird. 

Die Frage, ob ein Patent nur nach Vor- 
prifung der Ertindung auf deren Patent 
fahigkeit ertheilt, oder ob das Patent aut 
blosse Anmeldung hin gewihrt werden soll, 


1) Vortrag. gebalten suf der 7. Jahresverenmmlung 
des Verbondes Deutscher Eiektrotechniker in Hannover, 
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ist die wichtigste Frage des Erfindungs- 
schutzes; denn von ihrer Beantwortung 
hiingt die gesammte Organisation des Pa- 
tentwesens, die Rechtsprechung in Patent- 
sachen und nicht zum Mindesten der wirth- 
schatiliche Werth der Patente ab. Zwei 
cinander gegentberstchende Interessen sind 
dabei zn berticksichtigen, das Interesse des 
Ertinders, zu dessen Nutzen das Patent ge- 
geben wird, und das Interesse der Alige- 
meinheit, welche fiir die Dauer des Patentes 
vu dessen Benutzung der Genehmigung des 
Patentinbabers bedarf. Nan kann kein 
éZweifel dariiber bestehen, dass bei der Ab- 
wigung beider Interessen dasjenige des Er- 
finders den weitaus grissten Vorzug ver- 
dient, denn um der Erfinder willen ist der 
Patentschatz geschaffen und der Nutzen der 
Allgemeinbeit kann nur gefordert werden, 
wenn der Erfindungssechatz méglichst stark 
ist; die dem Ertinder elngeriumten gesetz- 
lichen Vorreehte sollen mittelbar dahin 
wirken, menschliche Arbeit und menseh- 
liches Denken zum erfinderischen Schaffen 
anzuregen, und mit den Giltern, die der er- 
finderische Geist der Allgemeinheit zur Aus- 
nutzung darbietet, dns Nationalvermogen zu 
bereichern. Mit diesen Griinden warden be- 
relts vor zwangig Jahren die manchestor- 
lichen Einwendungen beseitigt, welche 
grundsatzlich jeden Patentschutz als vine 
Beeintrdchtigung des Gemeinwohls  ab- 
lehnten, und diese Gritnde haben sich wah- 
rend der mehr als zwanzigjahrigen Dauner 
des Reichs-Patentgesetzes bewdbrt, denn der 
Ertinderschutz hat die Industrie nicht nar 
nicht beeintrichtigt, die miichtig erstarkte 
Industrie hat ihre Kraft und ihre geistige 
Grosse nicht zum Geringsten der rihrigen 
Arbeit der Erfinder zu danken, dic das He- 
wusstscin eines starken Patentschutzes zu 
ihrer Arbeit angeregt und in derselben ge- 
fordert hat, Wenn heute auch bereits wie- 
der vereinzelte Stimmen Jaut werden, die 
den Patentschatz fir entbebrlich erkliren, 
well man durek wohl bewahrtes Fabrik- 
geheimniss seine Ertindungen selbst am 
besten schiitzen kOnne, so tint aus solehen 
Rufen nur cin Eigennutz heraus, der seine 
eigenen Interessen schlecht erkennt. Es 
mag elnem sehr kapitalkraftigen Unterneb- 
mer miglich sein, sich mit einem Stab 
geiatig hervorragender Mfinner zu umpgeben, 
und deren Erfindangen hinter dem Schutze 
der Fabrikmauern allein fir den eigenen 
Nutzen zu verwerthen: aber selbst ein solehes 
Unternehmen wiirde sehr bald empfinden, wie 
es nicht allein von der ertinderischen Thiitig- 
keit seiner eigenen Beamten gedeihen kann, 
wie der Austausch der Gedanken, dic Mit- 
theilang errangener teehnischerErfolge unter 
den Fachgenossen die eigene Erkenntniss be- 
fruchtet, technische Irrthiimer anfdeckt, fiir 
uniiberwindlich gehaltene Hemmnisse be- 
seltigt, nenen Gedankenrichtungen die Wege 
zeigt, Auf diesem Arbeitsfelde arbeitet ge 
nieinsam der mittellose Techniker mit dem 
Grossindustriellen, gernde um deswillen aber 
muss der vom Staate den Erzeugnissen 
dieser geistigen Arbeit gewRhrte Sehutz so 
stark sein, dass auch der wirthschaftlich 
Schwichere freudig an der Arbeit thei. 
nimmt, in dem sicheren Bewusstsein, dass 
ihm die Friichte sciner Arbeit nicht ent- 
zogen werden kéimnes, Diese Erwigungen 
aber fihren zwingend za der Schlussfolge, 
dass dem Ertinder die Ertheilung eines Pa- 
tentes nicht erschwert werden dart. 

Hier non liegt der in den weitesten 
Kreisen der deutschen Industrie beklagte 
Missstand der gegenwartigen Rechtslage. 
Das Patentgesets stelit als Merkmal fiir die 
Patenttihigkeit ciner Ertindung das Er- 
forderniss auf, dass der Gegenstand des Pa- 
tents neu, gewerblich verwerthbar sein, und 
die Eigenschaft einer Ertindung haben 


688 





rer en ee = = 





milsse: vom Ertindungsschutz sind ausser- 
dem ausgenommen solche Erfindungen, 
deren Verwerthung den Gesetzen oder guten 
Sitten zuwiderlauten wilirde, Ertindungen 
von Nahrungs-, Genuss- und Arzneimitteln, 
sowie von Stoffen, welche auf chemischem 
Wege hergestellt werden, soweit die Ertin- 
dungen nicht ein bestiimtes Verfahren zur 
Herstellung der Gegenstinde betreffen, Alle 
diese Merkmale hat zuniichst der amtliche 
Vorprifer im Patentamt zu priifen; die Vor- 
prifer sind ordentliche Mitglieder des Pa- 
tentamts; ihnen sind aber eine grosse Zabl 
sogenanater technischer Hilfsarbeiter unter- 
geordnet, denen die Aufsuchung und Be- 
arbeitung des fir die Vorpriifung einer Er- 
tindung nach ihrem Ermessen erforderlichcen 
technisehen Materials und der Entwurf der 
vom Vorprifer zu erlassenden Vorbescheide 
oblicgt; diese Vorbescheide haben den im 
Gesetz bestimmten Zweck, die etwa nach 
der Meinung des Vorprifers in der Anmel- 
dung enthaltenen Mingel oder Unklarheiten 
in der Fassyng der Beschreibung oder des 
Patentanspruchs zu beseitigen; gleichzeitig 
aber auch den Anmelder auf diejenigen 
Griinde hinzuweisen, welche nach der Mei- 
nung des Vorprifers der Patentfihigkeit der 
Erfindung entgegenstehen. Ergdnzend zu 
jenen schriftlichen Verliandlungen zwischen 
dem Vorprifer und dem Anmelder treten 
die — an sich sehr nitzlichen — mindlichen 
Verhandlungen des Anmelders mit dem Vor- 
prifer, durch welehe dem Anmelder die 
Moglichkeit gegeben ist, dem Vorpriifer in 
Rede und Gegenrede Autklérung ther den 
Inhalt der angemeldeten Ertindung upd iber 
die Bedeutung der der Anmeldung ctwa 
entgegengehaltenen Versagungsgrinde zu 
geben. Nach Abschluss dieser Verhandlun- 
gen unterbreitet der Vorprifer die Anmel- 
dung der Anmeldeabtheilang, welche fiber 
die Bekanntmachung oder Versagung des 
Patents zu beschliessen hat. Wird das Pa- 
tent von der Anmeldeabtheilang versagt, so 
steht dem Anmelder hiergegen innerhalb 
eines Monats die Beschwerde an die Be- 
schwerdeabtheilung zu; wird auch von die- 
ser die Anmeldung zuriickgewiesen, 80 ist 
die Versagung endytiltig: erachtet aber die 
Beschwerdeabtheilung dic Anmeldung fir 
patentfihig, oder hat bereits die Anmelde- 
abthellung im ihrem Bexchlusse die Erthel- 
lung eines Patentes auf die Anmeldung fiir 
nicht ausgeschlossen erklirt, so wird dic 
Bekanntmachang des Patents besehlossen. 
Nunmebr eréfmet sich eine weitere Frist 
von zwei Monaten, innerhalb deren Dritte 
gegen die Ertheilong des Patents Einsprach 
erhebon kinnen, Ueber diese Einspriiche 
ist wiederam im doppelten Instanzenzag von 
der Anmeldeabtheilung, und auf die gegen 
deren Besehluss vom Aamelder oder vom 
Einsprechenden innerhalb cines Monats nach 
Zustellung des Beschlusses etwa erhobene 
Beschwerde von der Keschwerdeabtheilung 
zu entscheiden. 

Sie ersehen aus dieser Darstellung, und 
werden es selbst vielfach erfahren haben, 
welch langer Zeitranm von der Anmeldung 
bis zur Ertheilung des Patents zu durch- 
messen ist; ¢s ist cine nicht gerade seltene 
Erscheinung, dass dieses gesammte Vor- 
prifungsverfahren vier Jahre davert. Dann 
aber erOfmet sich erst der Angriff mit der 
Nichtigkeitsklage in wiederam doppeltem 
Instanzenzug, in dem von Newem das I’a- 
tent auf das Griindlichste auf Herz und 
Nieren geprtift wird, 

Dass «in solehes Vertahren die Erthei- 
lung des Ertindungsschatzes erschiwert, wird 
Nicemand bestreiten, aber man wird daritber 
hinaus auch anerkennen milssen, dass fiir 
diese Ersechwerung nicht das minideste Be- 
dirfniss vorliegt, dass sie vielmehr geelgnet 
ist, den Anreiz zur Avmeldung vou i'a- 
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tenten, der dureh das Pareutgesetz 
schaffen werden sollte, herabzuiriicken, und 
damit zu der gegenseltigen Wirkung zu 
tithren, die das Gesetz erreichen wollte. 
Der leitende Gedanke fir die Einttihrang 
der Vorprittung in das deutsche Patentwesen 
war die Absicht, die Allgemeinheit vor Be- 
ldstigungen durch Patente, welche bereits 
Bekanntes fiir sich in Anspruch nalmen, 2a 
bewahren, und gleichzeitig zu verhften, 
dass auf unsinnige und unausfiiirbare Ideen 
ein Patenizehutz gewhihrt werde, Ich bin 
der Meinang, dass sich die Vorpriitung von 
Vatenten deshalb rechtfertigen lsat, weil 
dem ertheilten Patent ein umfassender civil- 
rechtlicher und sogar etrafrechtlicher Schutz 
gur Seite steht; wenn aber die Rechtsord- 
nung dem Einzelnen so besondere Be- 
giinstigungen gegentber der Allgemeinheit 
gewlhhrt, dann entspricht es der sitdichen 
Grondlage, auf deren Boden die Rechtsard- 
nung errichict ist, dass die Machtfille des 
staatlichben Sehmtzes sich nicht zu Gunsten 
ciner Person entfaltet, die in Wahrheit kein 
Ertinder jist, sondern our bereits bekannte 
and damit zam Gemeingut Aller gewordene 
Etnrichtungen der Technik far sich als ein 
Alleinrecht anzumaassen versucht. Solehe 
Versache sind anter der Herrschait des 
reinen Anmeldevertabrens, unter der Jeder 
auf allgemecin bekannte Gegenstiinde ein 
Patent erlangen kann, mOéglich; sie sehaden 
zwar in ihren Folgen nar dem Anmelder 
selbst; denn er hat fir das werthlose Patent 
die Datenttaxen zu zahlen, und wiirde in 
cinem von ihin angestrengten Prozesse 
wegen Verletzung seines l’atentes aul Grund 
des Nachweises der mangeluden Neuleit 
ubgewiesen Werden und dic Prozesskosten 
zu tragen haben; aber gleichwohl bieten in 
vielen Fallen auch diese werthlosen Patente, 
so lange sie nicht durch riehterliches Ur- 
theil far ungiiltig erklart sind, dem Inbaber 
ein Mittel zu unberechtigten Reklamen, und 
sogar za erfolgreichen Bedrohungen Ande- 
rer, die, win einen kostspicligen Prozesa zu 
vermeiden, vorziehen, auch dem unbegriin- 
detsten Anspruch nachzageben, Solche Er: 
gebuisse mass div Rechtsurdnung verhiten; 
deshalb erscheint mir das reine Anmelde- 
vorfahren, dessen unginstige Wirkungen 
wir in dem deutschen Gebrauchsmuster- 
schutzgesetz kennen gelernt haben, mit der 
Grandlage unserer Rechtsordnung nicht ver- 
einbar. Der Staat hat vielmehr die Hicht, 
einen Rechtsanspruch, dem er civil- und 
strafrechtliche Betuguiss verieiht, vor der 
Verlcihung auf dessen innere Wahrheit, ich 
méechte sagen, aut dessen bona fides, zu 
prifen. Der Rechtsansprach des Patent 
auchers besteht tm Wesentlichen in der Ke- 
hauptung, dem (iewerbe cine ven den bis- 
her bekannten Elorichtungen and Verfah- 
rensweisen abweichende neue Einrichtung 
oder Verfahrensweise 2u bieten, und fiir 
diese Darbietung das gesetzliche Aus: 
schlicssungsrecht verlangen zu diirfen. Diese 
Hehauptung muss wabr sein; beim Nach- 
wels der Unwahrheit steht ihm kein An- 
spruch zn; die Geltendmachung bekannter 
Ideen als seheinbar eigene, der eigenen 
geistigen Thatigkeit ent=prangene, wider- 
spricht der bona tides. Leshalbh ist die Vor- 
prifung einer Ertindung auf deren Neuhvit 
¢in Grindsatz, der sich ans dem Wesen der 
Kechtsorinung als nothwendige Folge er- 
gielbt. Allerdings ist bier bereit< cine Ein- 
sthrankung za machen. Der Begritf der 
Neuhbeit kann objektiv und subjektiv ver 
atinden werden. Objektiv neu ist dusjenige 
Verfahren, diejenige Einrichmng, die vor 
der Patentanmeldung noch nicht in Offent- 
lichen Drackschrifien beschrichen war, oder 
noch nieht von Anderen Ofentlich benutze 
war; subjektiv neu jst diejenige Rinrichiang 
ader dasjenige Verfahren, welches durch 
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seine Abweichangen von dem bisher He 
kannten nach der Meinung dex Beurtheiiers 
cinen neuen techuischen Gedanken autweist. 
Das Veriangen nach objektiver Neuheit tst 
betriedigt, wenn der neve Gegenstand tiber- 
baopt Abweichungen von dem bisher Be 
kanuten enthalt, wenn er sich auch our als 
eine ueuc Ausfihrangsform eines bereits 
bekanuten Verfahrens darstellt: die Prifang 
nach subjektiver Neuheit aber bedingt, dass 
der Prifende in dem Gegenstande der An 
meldung cinen technischen Fortschritt er 
kennen kann, Soweit indessen ist weder das 
Recht noch die Pflicht des Staates auf Vor- 
pritang der Ertindung zu erstrecken, Die 
Untersuchung dartiber, ob ein Ertindungs- 
gegenstand einen technischen Fortsehritt 
enthilt oder niche, erfordert Kenntnisse und 
Fahigkeiten, welehen in sehr vielen’ Fallen 
das geistige Vermoégen des priifenden Be- 
amten gar nicht gerecht werden kann. Ich 
erinnere bloss daran, dass dem von Aner 
gefundenen Verfahren auf Ergengung des 
Gasglihlichts tn seiner jetzigen allgenreinen 
Anwendung seitens des Patentanites die Pa- 
tenttihigkeit abgesprochen wurde, weil der 
Vorpriifer befand, dass dieses Vertahren 
gegeniiberden friheren Anmeldungen A uer’s 
keinen technischen Fortschrite suiwies, wih- 
rend thatsiichtich keine der friiheren Anmel- 
dungen sich als praktisch brauchbar erwies, 
und die zurtickgewiescne Anmeldung thren 
Siegeslaut durch die Welt nahm. Der tech 

nisehe Fortsehritt, den eine Ertindung bietes, 
ist zumeist erst aus den Erfolgen im ge 

werblichen Leben erkennbar, Aber anch 

in allen den Fallen, in welehen der in dem 

besonderen gewerblichen Gebiet, dem die 

Ertindung angehtrt, sachkundige Mann den 

technischen Fortsebritt zu erkennen ver 

mag, wird der amtliche Vorpritfer, von dem 
nur dic allgemeine technische Bildung, wieht 
tie besoudere Sachkunde des Gewerbetret 

benden erwartet werden darf, zu i 





iner Vor 
prifung in diesem Sinne nicht befithigt sein; 
er wird oft Getabr liufen, mangels der be- 
sonderen Sachkunde in Irrthiimer za ver- 
fallen, die ihn aur Zuritcekweisung des [a 
tentgesuchs auf cine Erfindung veraniassen, 
welche sich nachtriglich in der allein maass 
gebenden Erprobung des gewerblichen Le 
bens als sehr werthvoll erweist, Diese Ge 
fabr muss im Interesse des Ertinders ver 
mieden werden; die Allgemeinheir wird 
durch die Ertheilany eines Patentes, welelies 
keinen tecbnisehen Fortschritt enthalt, nicht 
geschddigt: denn cin solehes Patent wird 
in seiner cigenen Werthlosigkeit sel selineli 
gu Grande gehen; die Industrie wird vs 
nicht benutzen und der Patentinhaber wird 
darauf vergichten, dic theuren Patenttaxen 
auf cinen Gegenstand zu zahien, der ihm 
Nichts einbringt, Acasserstenfalls aber kann 
ein solches Patent, wenn es sich in irgend 
einer Form der frelen Entwickelung der 
Industrie hinderlich erweist, durch Erhebung 
der Niehtigkeltsklage beseitigt werden 
Denn die von dem geltenden Gesetze auf 
gesteliten Merkmale fir die Patenttahigkeit 
einer Ertindung sollen voll aufrecht erhalten. 
nur die Vorpriifang tir die Ertheilang des 
Patents soll auf ein Mindestmaass einge 
schrinkt werden, Zeigt das Patent im Laat: 
seiner gewerblichen Bothiltigung, in der 
allein es auf seinen technischen Werth zn 
erkennen ist, dass thin die Patentwiirdigket 
mangelt, dann bietetsich die Nichtigkeitsklage 
zu dessen Beseitigang; im Nichtigkeitsver 
tahren kann dem Richter aus den fiber den 
Werth des Patents gesammeleon Ertahrungen 
ein viel reilerer and umfassenderer Stoff zur 
Beurtheilung anterbreitet werden. 

Hiernach erseheint es gercehttertigt, dik 
Vorprifung in Abiinderung des yveltonden 
Gresetzes auf die Formalien und auf die su 
genaupie objektive Neuheit eiuzuschrainkes 
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und, da der Vorpriifer aus cige’her Sach- 
kunde fiber die frihere gewerbliche Be- 
nutzung eines Ertindungsgegenstandes in 
den allermeisten Fillon nichts wissen kann, 
die Prifung der mangelnden Neuheit wegen 
friiherer offenkundiger Benuizung der An- 
regang der Interessentenkreise zu iiber- 
lassen, welche im Einspruchsverfabren, nach 
Bekanntmachang des Patents, aber vor 
dessen eudgiiltiger Ertheiling, thre Rechte 
wahrnehmen kénnen. In vollem Einklang 
mit dem Wunsch nach Einsehrinkung der 
Vorprifung suf die sogenannte literarische 
Nengheit steht der Wunsch, auch die Priitung 
dariiber, ob der Gegenstand des Patents 
gewerblich verwerthbar ist, und ob er sich 
als eine Ertindung kennzeichnet, dem Vor- 
prifer zu entzichen. Die Frage der gewerb 
lichen Verwerthbarkelt kann Niemand zu- 
trefend friher beantworten, ehe die prak- 
tisehe Verwerthung der Ertindung begonnen 
hat; sehr ott wird sieh zeigen, dass der 
Gegenstand cines Patentes erst durch spa- 
tere Zusatzerfindungen, oder durch tech- 
nische Ausgestaltungen, welche als solehe 
nicht ¢inmal als Erfindungen za bezeichnen 
sind, die Verwerthungsmoglichkeit erbalten 
hat, dass der Gegenstand der ersten Ertin- 
dung zwar einen vollendeten teehnischen 
Korper bildete, dass aber die Zusitze und 
Verbesserungen dem Korper erst die Be- 
wegungstreiheit verlichen, mittels der er 
sich erfolgreich bethiitigen Konnte. Sehr 
wenige zielhewusste Ertinder giebt es, die, 
wie Edison und Werner Siemens, bei 
Schiptung ihrer grossen Erfindungen von 
vorpherein mitweitschaaendem und sicherem 
Blick das gewerbliche Ziel erkannten, das 
sle erreichen wollten; an dem Beispiel der 
Grossen aber lisst sich nicht das Dureh- 
schnittemaass gewinnen, nach welehem das 
fir Alle bestinmte Gesetz zu messen hat. — 
Noch weniger gereechtfertigt ist ex, der Vor 
prifang die Entscheidung dariiber zu iber- 
lassen, ob der Gegenstand der Patentanmel- 
dung die Eigenschaften einer Erfindung aut: 
weist, Die Fraye fill: beinahe mit der Frage 
zusunmen, ob die Vorprittung fiber die so- 
genannte sabjektive Neuheit, den techni- 
schen Fortschritt, entschciden soll, und ist 
schon um dieses Zusammenhangs willen zu 
verneinen. Mit Reeht bat der hichste Ge- 
richtshof in feststehender Reehtsprechung 
eine Erfindung um deswillen fiir patent- 
fahig erklirt, weil sie trotz nur geriuger 
Abweichung von den bisher bekannten 
Wegen dem Gewerbe einen ungeahnten 
Nutzen erschloss, neue Bahnen eréifnete, 
weil sie also nur um des Erfolges willen, 
nicht wegen der besonderen geistigen Thatig- 
keit, die fir die Erfassung des Erfindungs- 
gedankens néthig war, die Bigenschate 
einer Ertindung in Anspruch nehmen durfte; 
ich erinnere nur an cine der berithmtesten 
Ertindungen der modernen Chemie, die des 
Congorothvertahrens, welche aut der Grund- 
Jage der bereits bekannten chemischen Me- 
thoden ein ganzes Gebiet neuer Farbstoffe 
der Industrie zafiihrte. Hier dart man es 
beinahe ala eine anmiglich zu erfillende 
Leistung ansprechen, wenn man von der 
vorprifenden Behérde verlangt, dass sic 
(len Gegenstand einer Patentanmeldang auch 
anf den voraussichtlichen technischen und 
gewerblichen Erfolg pritten soll, Alle diese 
Gritnde lussen das Verlangen nach Fin- 
schrinkung der Vorpritfung auf die For- 
malien und auf dic literarische Neuheit ge- 
rechtfertigt erscheinen. 

Soweit ich tber die Stimmang in den 
Kreisen der Industrie anterrichtet bin, ist in 
den grossen industriellen Vereinigungen, im 
Verein Deutscher Ingenieure, im Verein zur 
Wahrung der Interessen der chemischen 
Industrie, im Deutschen Verein zum Schutz 
des gewerblichen und geistigen Kigenthums 
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die hier vorgetragenc Meinang tiberwiegend 
vertreten, und cingehend begriindete Denk- 
sehriften und Anutrige auf Abiinderung des 
Patentgesetzes bereiten sich in dieser Rich- 
tung vor. 

Nicht in gleicher Weise tibereinstimmend 
sind die Meinungen der Gewerbetreibenden 
in der Frage einer Acnderung der Organi- 
sation der patentamtlichen Rechtsprechung. 
Ich will auch dber diese Frage Ihnen meine 
Auffassung unterbreiten, weil sich die Er. 
orterung unmittelbur an die Aenderang des 
VYorprilfungswesens aniehnt. Will man dem 
Erfinder die Ertheilung des Erfindonges- 
schutzes nicht erschweren, dann muss das 
Vorpritfangsverfahren besehleanigt werden. 
Dareh die Einschrinkung der Vorprilfung 
aut literarische Neuheit und anf die sonsti- 
gen Formalien wird der Weg hierzu leicht 
eréffnet. Der Vorprtifer kann, nachdem er 
die der Anmeldung entgegenstehenden Alte- 
ren Drucksehriften ermittelt hat, sofort seine 
Thitigkeit abschlicssen und unter Mitthetl- 
lung des von ilim zusammengestellten Drauck- 
schriftenmaterials an den Anmelder gleich- 
zeidig die Akten an dic Anmeldeabtheilang 
abgeben; diese witrde darauf sofort cinen 
Termin zur mfindlichen Verhandlung anza- 
setzen haben, in welcher vor ihr der An- 
melder vinerseits, der Vorpriiter als Vertreter 
der Staatsinteressen andererseits dariber 
verhandeln, ob der Inhalt der von dem Vor- 
peifer zusammengesteliten Drackselriften 
mit dem Inhalt der Patentanmeldung tiher- 
einstimmt oder nieht, Da die Vorpriifang 
nur auf die objektive Neuheit cingeschrinkt 
werden soll, eribrigen sich alle Beweisaut- 
nahmen; die Anmeldcabthcilung kann aus 
dem ihr vorliegenden Dracksebriftenmaterial 
sofort thre Entscheidung treffen. Tritt dic 
Anmeldeabthcilung dem Vorpriiter nicht bel, 
s® sollte sofort die Bekanntmachung des 
Patents beschlossen werden, weil es weder 
néthig erscheint, noch im Interesse dea Er- 
finderschutzes liegt, dem Vorprifer, einem 
Mitglicde des Patentamtes, ein Rechtsmittel 
der Beschwerde gegen die ans Mitgliedern 
des Patentamts zusammengesetzte Anmelde- 
abtheilung zu geben. Das Reehtsmittel der 
Besehwerde soll nur dem Anmelier vorbe- 
halten bleiben, und sich auch nur anf die 
Priifung der objektiven Neuheit und der 
Formalien erstrecken. Da indessen hlerbei 
Rechtsfragen zur Erérterang kommen kén- 
nen, 80 sollte man dem Anmelder das Recht 
geben, fir den Fall der Versagung des Pa- 
tents durch die Beschwerdeabtheilung dic 
Entscheidung des Reichegerichts dartiber 
anrufen zo kénnen, ob das Urtheil der pa- 
tentamtlichen Instanzen auf ciner Verletzung 
des Gesetzes bernht, und flr diesen Fall 
durch das Reichsgericht entweder dic Er- 
theilung des Patents oder die Zuritckver- 
weisung der Anmeldung an das Patentamt 
behufs ernenuter Prifing zu erlangen Wird 
aber seitens der patentamtlichen Instanzen 
die Bekanntmachung des Patents ange- 
ordnet, so soll der Einspruch auch mar aus 
Griinden der sogenannten objektiven Neu- 
heit zuliissig sein; nur miisste man hier 
ze der Erérterung der Formalien und der 
mangelnden Neuheit wegen dlterer Druck- 
achritten auch die Erfrterung der mangeln- 
den Neuheit wegen offenkundiger Benutzung 
gnlassen, auch in diesem Falle emptiehlt 
sick aus den vorerérterten Griinden der 
Rechtszug an das Reichsgericht. Insoweit 
diirfte wohl die Aenderung einer Organi- 
sation der Rechtsprechung des Patentarnrs, 
sowelt ich die Stimmung tbersehen kann, 
gleichmissig gewiinacht werden. 

Dagegen gehen die Meinungen der In- 
dustrie und anch der Juristen, die sich mit 
diesen Fragen beschiittigt haben, sehr weit 
auseinander in den Wiinsehen nach einer 
Aenderung derjenigen Gerichtshdte, welche 
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zur Zeit fiber die Nichtigkeit und Zuriick- 
tahme eines Patents, sowie fiber die Patent- 
verletzungen zu erkennen haben, Gegen- 
wirtig entscheidet Uber die Nichtigkeits- und 
Zariicknahmeklagen in erster Instanz das 
Patentamt in der Besetzung von fiinf Mit- 
glicdern, zwei Juristen und drei Technikern, 
und im zweiten KRechtszug das Reichsgericht 
in der Besetzung von sicben gelehrten 
Richtern. Die Patentverletzungsklagen wer- 
den, wie alle anderen Streitigkeiten, von 
den ordentlichen Geriehten, in letzter In- 
stanz von dem Reichsgericht, entschieden. 
Die Kiagen der Industriellen haben sich zu- 
nichst dagegen gewandt, dass das Patent- 
amt im Nichtigkeitsverfahren haafig ent- 
scheidet, olime Sachverstdndige zn hren, 
die die fir den Gegenstand der streitigen 
Erfindung erforderliche besondere Sach- 
kunde besitzen; sie haben eich andererseits 
dagegen gerichtet, dass die ordentlichen 
Gerichte tiberhaupt mit der Entscheidung 
der Patentverictzangsprozesse befasst wer- 
den, weil die Gerichte nicht sachverstindig 
genug selen, um auch nur die Sachverstiin- 
digen, welche sie hiren, verstehen zu kon- 
nen, sodass sle gezwungen seien, sich ledig- 
lich den Schlussfolgen des Sachverstin- 
digen anzusebliessen, ohne dessen Griinde 
zu wiirdigen. Daher verlangen die Einen 
fiir alle Patentstreitigkeiten die Einrichtung 
gemischter, aus Juristen und Technikern 
besetzter Gerichte, die Andern aber wollen 
die Patentstreitigkeiten ansschliesslich den 
ordentlichen Gerichten fibertragen, mit der 
Maassgabe, dass diese Rechtsfille in den 
oberen Instanzen stets nur von einem und 
demselben Senate der Oberlandesgerichte 
und des Reichsgerichts entechieden werden. 
Die natirliche Ordnung der Rechtsprechung 
verweist die Entschcidung aller Kechts- 
streitigkeiten an die ordentlichen Gerichte, 
deren Mitglieder haben sich die Berafsthatig- 
keit des Richters zur Lebensautgabe pe- 
macht, sie sind fir diesen Beruf besonders 
erzogen und ausgebildet, bei ihnen kann 
man auf Grund dieser Erzichung und der 
stindigen Berufsausiibung der unbedingten 
Unparteilichkeit gewiss ¢ein; vor den Mit 
gliedern der ordentlichen Gerichtshife ge- 
langen ferner die mannigfachsten Streit- 
fille aus allen Gebleten des Lebens, auch 
des gewerblichen Lebens, tiglich zur Ent- 
scheidung und ein besonderer Grand, die 
Patentatreltsachen den ordentlichen (Gerich- 
ten zu entziehen, ist nicht zu erkennen. 
Nach meiner Auffassung ecignet sich daher 
die gemischte Besetzung cines Gerichts mit 
Juristen und technischen Richtern nicht, In 
allen den Fallen, in welehen die technischen 
Richter tber die zur Entscheidung stchende 
Sache besondere Sachkunde besitzen, wer- 
den sie allerdings die Parteivortrige leicht 
verstehen und die juristischen Beisitzer wAh- 
rend der Berathung informiren kénnen, 80- 
dass cine Bewelserhebang sich ertibrigt and 
der Streit rasch zur Entscheidung gelangt. 
Aber hier erhebt sich die Gefabr, dass die 
Parteien tiber den Inhalt dieser im Be- 
rathungszimmer sich vollziehenden sechver- 
stindigen Belehrung gar keine Kaontrole 
austiben kénnen, dass sie nicht in der Lage 
sind, etwaige teelinische Irrthiimer richtig 
zu stellen, wihrend sie bei Vernehmung 
eines Sachiveratindigen in der miindlichen 
Verhandiung dessen Gutachten vor dem ge- 
lehrten Richter eingchend zu crértern ond 
alle Einwinde gegen dasselbe vorzutragen 
in der Lage sind. Ausserdem aber sind die 
Faille, in denen die techniscben Richter be- 
sondere Sachkunde fiber den Streitgegen- 
sland besitzen, zumeist Zufille, mit denen 
eine geordnete Organisation der Recht- 
sprechang nicht rechnen kann ond darf. 
Sohald aber der technische Kichter selbst 
Mangels besonderer Sachkunde den tech- 
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nischen Theil nicht beherrseht, liegt die Ent- 
scheidang ganz bel dem gelebrten Richter; 
die technisechen HBeisitzer sind dann dber- 
fliissig. Ueherweist man hingegen die Streit- 
fille an die ordentlichen Gerichte, dann ist 
den Partvien stets die Gewissheit gegeben, 
dass der Richter nur aut Grund der von 
ihm eingezogenen Gutachten ond der hierzu 
vou den Parteien vorgetragencn Ausfiih- 
rungen die Sache entscheiden kann, und 
dass technische Erdrterungen, iiber die 
nicht im Verlauf des Rechtastreites von den 
Parteien verhandelt worden ist, keinen Ein- 
fluss auf die Entscheidung gewinnen. Diese 
Sicherheit scheint mir der Beschleunigung 
der Rechtsprechung, welche bei gemischten 
Gerichtshéfen in einzelnen Fallen mdglich 
ist, vorzuziehen zu sein; dureh die Ueher- 
lassung solcher Reehtsfiille an einen be- 
stimmten Senat der Obcriandesgerichte und 
des Reichsgerichis ist aueh dafar gesorgt, 
dass die Richter in der Entscheidung der 
technischen Streitfragen in Uebung bleiben; 
ich verweise nur auf die Rechtsprechung 
des ersten Civilsenats des Reichsgerichts in 
Patentsachen, die von Juristen and Tech- 
nikern des Inlandes und Aasiandes als eine 
mustergiltige anerkannt wird, und in Eng- 
land, Frankreich, den Vereinigten Staaten, 
Belgien, Italien kennt man auch fir Patent- 
strelisachen nur die Zustiindigkeit der ordent- 
lichen Gerichte, ich will aber Ihnen, meine 
Iterren, In dieser so umatrittenen Frage 
meine Meinung nicht aufdringen; ich michte 
nur die Hoffnung aussprechen, dass zu denleb- 
hatten Erérterungen, die jetzt in zahireichen 
industriellen und juristischen Kreisen tber 
die Aenderung des Patentgesetzes geptlogen 
werden, die reichen Eriahrungen und die Be- 
lehrungen der elektrotechnischen Industrie 
hinzutreten mogen; sie werden sicher viel 
zu einer betfriedigenden Lésang der tiir das 
ganze Gewerbe wichtigen Fragen beitragen. 


Ueber die Regelung der Untersuchung 
von Ejsenbiech.') 


Yon Prof. Dr. J. Epstein. 


Der Antrag, der von der Elektrotech- 
nischen Gesellschaft zu Frankfurt a. M. 
gestellt und von der Jahresversammlung an- 
genommen wurde, geht dahin, dass der 
Frage der einhvitlichen Prifung von 
Eisenblech, wenn moglich unter Unter- 
stitzung der Physikalisch - Techni- 
schen Reichsanstalt, naher getreten 
werden soll, 

Gestatten Bie mir hierzu eine kurze Be- 
grandung: 

Sie brauchen Eisen; da entspinnt sich 
zwischen Ihnen und dem Eisenlicferanten 
folgendes Gespriich: ,Welche Anforderun- 
gen stellen Sie an das Eisen” fragt der 
Kisenlieferant. ,da, erkliren Sie mir zaniichst, 
waa leisten Sie ,0, ich habe einen grossen 
Abschluss mit der Firma X gemacht, die 
nitimt 500." Was ist das, 500%" | Das weiss 
ich nicht, das hat mir der Herr nicht ge- 
sagt.“ (Heiterkeit.) ,Rechnen Sie mit Stein- 
mInetz-Kotfiicienten?* ,Jawohl.” Nun also, 
was haben Sie da ungefiihr fir Werthe er- 
zielt?* Er zeigt die Tabelle und das Eisen 
wird bestellt, Es kommt an, wird unter- 
sucht, der Waggon fllt zur Zefriedenbeit 
aus und der Abschluss wird gemacht, Selbst- 
versdindlich fallen nicht alle Waggons zur 
glvichen Zutriedenhelt aus and man schreibt: 
eDer Waggon vom 17. Juni war schlechter 
als der vom 16, Juni*. Darant antwortet der 
Eisenlicferant: Bitte, theilen Sie uns duch lhre 


y Vortrag, gobalten auf der 7, Jahreeversammlang 
dex Verbandes Doutachar Elaktrotechniker in Hannorer. 


Zahlen mit.“ ,Sehr gern! Wir haben ge- 
funden, dass Ihre erste Sendung ein 9 von 
60,0014 und die zweite cin 9g von 0.0019 
hatte.“ Er sehreibt zurtick: ,Das ist ja 
ganz vorziiglich. Die Firma Y nimmt mir 
noch Eisen ab, das cin g von 0,0024 hatte, 
ausserdem habe ich aus den Bichern ersehen, 
dass der Waggon vom 17. Jani besser ge- 
wesen ist, alg der vom 16, Juni: er hatte 
ein g vou 0.0021 gegenfiber einem solchen 
von 0.0022, Man entspricht gern einer 
Einladung nach dem Werk, um Einblick in 
die Gewissenhattigkeit der Arbeit und der 
Prifungsmethoden zo nehmen, und der 
Fabrikant beweist uns mit einer Fiille von 
Zablenmaterial, in welch’ ausserordentiichem 
Umfang und mit welechem Aufwand an 
Arbeit und Kifer gemessen wird. ,Das 
sind hier meine Zahlen.® Und wenn wir 
civen Blick in dieselben werfen, sehen 
wir, dass der Licferant uns Eisen mit einem 
yf von 0.0024 geliefert hat, wihrend er an 
andere Abnehmer Eisen von cinem q von 
0.0013 abgab. Ja,“ sagt er, ,dlas ist mit 
dem Ewing'’schen Apparat untersucht und 
das thre mit dem Kiépsel’schen; bei 
Ewing ergeben sich ungefaibr nur halbe 
Werthe.* Meine Herren! Ist das denn ein 
Zustand, mit dem wir uns zufrieden geben 
kinnen?’ Die Bereitwilligkeit, mit der sich 
gestern Herren der verschiedensten Firmen 
geneigt erklirt haben, in einer Kommission 
die Berathung der Frage eingehend zu be- 
wirken, beweist, dass der von uns empfun- 
dene Uebelstand auch schon underwiirts 
emptonden worden ist, Es kommt hinza, 
ilass diese Vebelstinde nicht nur uns selbst 
Schwierigkeiten bereitien, sondern auch 
chense sehr unscren Licferanten. Wir sind 
stolz daranf, dasa unsere elektrotechnische 
Industrie in ganz kurzer Zeit ausserordent- 
liche Fortsehritte ga verzeichnen gehabt 
hat, aber wir miissen anch mit dankbarer 
Freude auf die Fortschritte hinblicken, 
welche im Lanf der Zeit unsere Hilfs- 
industrien pezeitigt haben und die nicht zum 
wenigsten auf dem Gebiete der Elsen- 
industric remacht worden sind. Jahriansende 
haben wir gebraucht, che wir das Eisen 
herzustellen gelernt haben, welches den ge- 
waltigen Antorderungen der Ingenieurkunst 
genigt, und Sie wissen, dass gerade in den 


allerletzten Jahren noch hervorragende 
Fortschritte In der Eisentechnik gemacht 


worden sind. Sollen wir annebmen, dass 
diese Eisentechnik ohne Weiteres Eisen zu 
schaffen im Stunde ist, welches ganz hetero- 
genen Bedingungen geniigt? Den mechani- 
schen Eigenschatten, die zu heben man 
bisher ausschiiesslich besorgt war, und den 
magnetischen, die wir seit Kurzem zu be- 
achten erst angefangen haben? Ich glaube 
nein, und die Hisenindustrie glaubt auch 
nein, und sie ist mit zdher Energie an 
die Frage herangegangen. Sic wendet alch 
an ung: ,Unterstiitzt uns!* Wir haben jetzt 
Kopsel-Apparate, wie sie von Siemens & 
Halske A.-G. geliefert werden, Ewing- 
Apparate von England, aber was helfen 
uns alle Apparate, wenn die Untersuchun- 
gen in ganz verschiedener Weise und nicht 
nach einbeitlicher Methode vorgenommen 
werden. Man untersucht alles mit dem 
Koépsel'schen Apparat, der cine bringt die 
Scheerung nach dieser oder jener Methode 
an, und der andere scheert sich nicht um 
die Seheerung. Nachher wundert man sich 
iiber die verschiedenen Resultate, Und 
(loch milssen wir uns sagen, dass, wenn 
die Methoden versehiedene Werthe ergeben, 
wir im kommerciellen Leben nur be- 
stehen konnen, Wenn wir uns tiber die ver 
schiedenen Methoden verstindigen kénnen. 
Wir konnen in anserer Industrie nur dann 
Fortschritte zeitigen, wenn die Fabrikation 
uuter stdindige Kontrolle genommen wird. 


17. August 1889. 


Wieviel Arbeit wird nicht unniitzer Weise 
hei dieser verschiedenen Auffassung ver- 
zettelt, ganz abgesehen davon, dass auch 
das Geftihl des Chaos in der Elsenindustrie 
zu besritigen ist, indem die eine Finna nach 
Ewing und die andere nach Kopsel mit oder 
ohne Scheerung die Untersuchung vornimrt, 
Aber noch weltere grosse Gesichtapunkte 
sind bei der Uvtersuchung von Blech zu 
beachten. Warde es zum Beispiel nicht 
einen ganz ausserordentlichen Fortsehritt 
bedeuten, wenn wir bei dem Eisen neben 
Verringerung der Hysteresis auch eine Er- 
hShang der Permeabilitét erreichen kounten, 
sodags wir unsere simmtlichen Wechsel- 
stromapparate kleiner ausfiilhren kOnnten? 
BRedenken Sie ferner die beangstigenden 
Notizen einzelner Firmen, die theils po: 
sitive, thells negative Erfahrungen tiber 
das Altern des Eisens gesammelt haben’ 
Sollen wir nun diese Eisenuntersuchun- 
gen den einzelnen Firmen oder dem 
Kisenfabrikanten fiberlassen, dem es ja 
ohnehin schon genug vor Volt und Ampere 
graut? Ieh glaube, nein. Wir sind ja in 
Deutschland in der gliicklichen Lage, ein 
Inethut zu besitzen, welches auf der Er 
kenntnisa der hohen Bedentung dea Zn- 
sammenarbeitens von Wissenschaft und 
Technik berubt, das gerade von elektro 
technischer Seite ausgegangen ist und das, 
wenn es die Nuthwendigkelt erkannt hat, 
wohl auch bereit sein wird, helfend cinzu- 
stehen, -- die Physikalisch-technische Reichs 
anstalt. Diese sallte es sein, um die wir 
uns schaaren. Ich will hier cinen karzeo 
Hinweis auf ein verwandtes Gebiet geben 
und an die erfolgreiche Mitwirkung der 
Physikalisch -technischen Reichsanstalt in 
der Glasfabrikation crinnern. Was ist hier 
nicht alles geleistet worden! Ich glaube 
auch, dass uns aut dem Gebiete des Eiscne 
aibnliche verlockende Aufgaben gestellt sind. 
Der antragstellende Verein hat es abgelehnt. 
irgend welche positiven Vorsehlige in Be- 
zog auf die Methoden zu machen, und 
ebensowenig will ich dies heute than. Selbst- 
verstindlich haben wir bei der Elektrici- 
tats-A-G. vorm. W.Lahmeyer & Co, unsere 
bestimmte Methode fir die Prifangdes Eisens, 
die wir nach Kenntniss der Sachlage tir die 
beste halten, und anderen Firmen wird dies 
wohl ebenso geben. Zur Beruhigung der 
der Sache Fernstebenden will ich aber nicht 
verfchlen, daranf hinzaweisen, dass sich 
wohl annehmen lisst, dass sich diejenigen 
Firmen, welche sich seit Jahren mit dieser 
Frage beschdftigen, wohl schon ohnehin in 
Bezug auf die Methode einig sind und dass 
sich so, wie die Angelegenheit steht, wohl 
eine allgemeine Einigung leicht erzielen 
lassen wird. Ich nehme also aus den eben 
skizzirten Griinden davon Abstand, mit 
irgend welchen Vorschligen in Bezug auf 
die Gestaltung der Methode hervorzutreten. 
Ich méchte dies der Kommission vollstandig 
aberlassen, deren Anfgabe somit wHre, zu- 
nichst eine Methode fir die Abnahme- 
prifangen von Blech zu vereinbaren und 
dann, wenn moglich, Arbeiten anzubalnen, 
welche auf die Veredelung des Eisens hin- 
zielen. 


Die Beziehungen zwischen Einwohnerzahl, 

Einnahme und Wagenkilometerleistung als 

Basis fir die Projektirungsarbeiten bei 
Strassenbahnen. 


Von A. Hecker, Bamberg. 


Die Frage, ob tberhaupt zwischen den 
in der Ueberschrift genannten Grossen Be 
zivhungen bestehen, ist bisher, soweit dem 
Verfasser bekannt, nicht beantwortet wor- 
den. Die Statistik bejaht dieselbe jedoch, 
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Wenn also die zu erwartende Binnabme aus 
einem projektirten Strassenbahnunternchmen 
eine Funktion der Einwohnerzahl ist, so 
kinunen wir, da letziere bekannt ist, erstere 
ermittein, Ist ferner anch die Zahl der zu 
leistenden Wagenkilometer abhingig von 
der Grésse der Stadt, im welcher eine 
Strassenbahn errichtet werden soll, so kann 
man durch Division der so erhaltenen jahr- 
lichen Wagenkilometerzahl durch die Lange 
der Streeke oder der Linien die Anzah) der 
Jabrlichen Falirten oder den Fahrplan tiber- 
haupt testlegen. Es eriibrigt also nur noch, 
zU untersuchen, ob auch die Linienlinge in 
irgend welcher Bezichung zur Einwohbner- 
zahl steht. Thatsichlich lehrt dic Statistik, 
dass diese Zahl normal sogar eine Kon- 
stante ist. 

Um die Werthe, welche vorbesagte Be- 
ziehungen darstellen, fir den Gebranch beim 
Entwerfen von Strassenbahnen verwendbar 
wu gestalten, mussten die Mrgebnisse solcher 
Strassenbalinbetriehe, welche abnorm hohe 
oder niedrige Einnahmen aufwelsen, aus der 
Statistik eliminirt werden; dann ergab sich 
aber auch sofort cine weitgehende Ueber- 
ejnstimmung dernormal arbeltenden Strassen- 
bahnunternchmungen untercinander- 

Um Missverstdndnisse zu vermeiden, 
muss gieich hier betont werden, dass unter 
Einwohnerzahl immer diejenige Zahl zu 
verstehen ist, welche sich aus dem Gesammt- 
gebiete der von den Strassenbahniinien be- 
rirten Bezirke ergiebt.  Verbindet also 
ein derartiges Netz zwei Stidte, so ist die 
Kinwohnerzahl beider in Rechnong «zu 
setzen; auch ist besonders starker und 
regelmissiger Fremdenverkebr in der Weise 
zu beriicksichtigen, dass die Einwohnerzahl 
um die im Jahresmittel sich ergebende An- 
gaht der dert weilenden Fremden zu ver- 
mehrenist, Langandauernde Festlichkeiten, 
wie Ausstellangen und dergleichen kGnnen 
als nicht regelmassig wiederkehrend natir- 
lich nicht mit in die Rechnung hereinge- 
nommen werden. Halten wir das eben 
Gesagte cin ftir alle Mal fest, so werden 
die nachfolgenden Tabellen durchaus brauch- 
bare, den thataiichlichen Verhiltnissen ent- 
sprechende Werthe liefern. 


Tabelle 1. 


A 38 sities : a 5 
S22 ory Bop! inmate wlogeior reser 
Ra M M and Jahe 
4 2500 100000,- 10 400 000 
8 2800 224000— 108 864 000 
12 8186 876820—~ 11,664 1399680 
16 «68512 8 861971,290 12,597 20155393 
20 $934 786769,68 18,606 272097792 
24 4406 1057406,01 14,698 3626 387,354 
28 4,984 188) 675.88 15.869 4443 248,104 
82 6,627 1768545.12 17,188 6484 237,660 
86 6190 2228866.98 18509 6 663 348.757 
40 6933 27738078,76 19,990 7996018508 


Tabelle 2 


s b 
Ein- : Einnubme Hicraus Ge- 
robnes Rint pro Wagem- — oituahime 
PL M 

4 400 000 25 100 000,— 

8 864 000 25.028 224 000, — 
12 1399 680 26,886 376 820,— 
16 §82015539,2 27,882 561 971,20 
20 3 862790977,92 23.914 785 769,68 
24 «§=63526887,881 29.985 1 067 405,01 
28 4443248104 81,006 1 381 675,88 
32 «6 484287,460 82,048 1 768 545,12 
36 «66 665348,757 33,442 2 228 866,86 
40 T9B6018.508 84.651 2 778 078,76 
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Die Kurve Fig. 1 illustrirt die Abhingig- 
kelt zwischen Einwohnerzahl und pro Kopf 
und Jahr sich ergebender Einnahme. In 
‘Tabelle 1 Rubrik a sind einige dieser Werthe 
der grésseren Genauigkeit halber in Zahlen 
wiedergegeben. Die Beziehung zwischen 
beiden Werthen lisst sich rechnerisch aus- 
dricken, wie folgt: 


vy =25.11900—9), 


worin y, dic pro Kopf and Jahr zu erwar- 
tende Kinnahme und x, die Einwolhnerzahl, 
dividirt durch 10000, darstellt. Fir Stidte 
von unter 40- and ther 400000 EKinwohnern 
sind die Tabellen nicht ausgefalit, da die 
Statistik hierfiir begreiflicher Weise zu 
wenig und deshalb nur unzuverlissiges 
Material bietet. 

In der Kurve Fig. 2 (8. auch Tab. 1b) ist 
die auf jeden Einwohner jihrlich entfallende 
Wagenkilometerzahl wiedergegeben, wah- 
rend Fig. 8 (s. auch Tab. 2 b) die von der 
Grésse der Stadt abhingige Einnahme pro 
Wagenkilometer erkennen lasst. In Zahlen 
onagedriickt kann das Verhaltniss zwischen 
Einwohnerzahl und auf den Kopf ent- 
fallender Wagenkilometerteistang durch die 
Gleichung 


vy = 10. 1086") 


definirt werden. y, ist die gesuchte Zahl 
der auf den Einwohner pro Jahr za rech- 
nenden Wagenkilometer. 


Die Glelehung fiir die Kurve Fig. 8 
lautet: 


=D. 1ostos7(¢~"). 


Hier ist y, dic crzicite Einnahme pro Wagen- 
kilometer. 
Da non 


10000. x, . 9; 
die Cesammteinnahme und auch 


Yy - 2, . 100000 


den gicichen Werth ergiebt, so muss, falls 
die Tabellen brauchbare Zablen ergeben 
sollen, in denselben die Richtigkeit der 
Gleichung 

©. M1 = Ya- 2%. 10 


bestitigt werden kémuen. 
Aus dieser Gleichung folgt ferner, da 


Ty +H, ST -y-Ys 


ist, 

10 xy = 2, - Ys,, 
wobei a, immer den Werth der jabrlich ins- 
gesammt abgefahrenen Wagenkilometer, 


dividirt durch 100000, angiebt. 

Durch die Kurve Fig. 4 bzw. Vergleich 
der Tabellen 1 und 2 wird der Beweis fir 
die Uebereinstimmung erbracht. 

Wir sind an Hand dicser Tabellen in 
der Lage, sowohl beatehende Strassenbahn- 
unternehmungen auf thren normalen Zustand 
zu priifen, wie auch nene Projekte so zu 
gestalten, dass deren Rentabilitdt mit grosser 
Genanigkeit vorherbestimmt werden kann, 
sofern nur in der Linienfithrung selbst die 
Grtlichen Verhilmisse nach Kriften ausge- 
nutzt und bericksichtigt werden. Dic als 
Konstante aus der Statistik zn entnehmende 
Zahl der Linienldnge pro Kopf der Ein- 
wohnerzahl ist 

0.125 m, 


d. h. die Gesammtlinienlinge soll 
10000. 2, .0,126 m 
nicht tbersteigen, 





An einem Beispiel sol! schliesslich die 
Nutzanwendung obiger Formeln sowie der 
Karven ertiutert werden. 

In Freiburg (i. Baden), wo demnéichst 
eine Strassenbahn gebaut werden soll, wilr- 
den sich nach Obigem folgende Hetriebs- 
verhifltnisse ergebon: 

Die Einwobnerzah! ist (nach der Zdblung 
von 1895) 53 000. 

Fir 68000 Einwohner giebt Fig. 1 pro 
Kopf und Jahr eine Einnahme von 


Bs 
“= 25. 1196 ‘ ‘) 
= 2,5938 M 


an; dies entspricht einer jabrlichen Gesammt- 
eimmahme von 187473 M. 
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Pig. 4. 


wf, = 60 000 Wager hidemeter 
oa a oe 


Nach Fig. 2 wirden auf den Einwohner 


t= 10. 1036? ~*) 
= 10,258281 Wagenkilometer 
entfallen. 
Mithin wiirden pro Jahr 
548 428.5 Wagenkilometer 


insgesammt gefahren. 

Aus Fig. 3 ersehen wir, dass in ciner 
Stadt von 58000 Einwohnern pro Wagen- 
kilometer 


5B _ 
=. 10870874 ) 
= 25,297 Pf. 
vercinnahmt werden. 
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Auch hieraus ergiebt sich, aibercinstim- 
mend mit oben, cine Gesammteinnahme von 
137473 M. 


Nachdem auf cinen Einwohner 
0,125 m 


Linie entfallen, wire dort die Strecke so 
anzulegen, dass zusammen 


63 000 0,125 m 
oder 
6,625 km 
als Linie normal befahren wiirden. 
Auf den Tag im Jahresmittel kommen 


5 
= 1488,805 Wagenkilometer 
oder 
Moos, = 224 Fahrten, 


d. h. in jeder Richtung 
112 Touren, 
Einen 16-stiindigen Betrieb vorausge- 
setzt, wire demgemiss in Abstiinden von 
16 . 60 
112 


von jeder Endstation ein Wagen abzulassen. 


= 85 Minuten 


Die genave Kontrolle der Wechselzahl 
eines Wechselstromes. 
Von Dr. J. Zenneck. 


Bringt man in ein von einem Wechsel- 
strom erzeugtes Drehfeld cine Braun'sche 


Kathodenstrablenrdhre') mit der Achse der 


Rohre senkrecht zur Ebene des Drehfeldes, 
30 erscheint, wenn die Umdrehungszahl des 
Feldes geniigend gross ist, auf dem Schirme 
der R6bre ein leachtender Kreis (Fig. 5): 
der durch das Kathodenstrahlenbindel aut 
dem Schirm hervorgerufene Luminescenz- 
fleck bewegt sich unter dem Einfluss des 
Drehfeides auf einer Kreisperipherie und 
diese erscheint kontinuirlich leuchtend, wenn 
die Bewegung des Fleckes so raseh ist, 
dass das Auge derselben nicht mehr zu 
folgen vermag. 


Fig. & 


Das gilt aber nur unter zwei Voraus- 
setzungen: 

1. wenn der Weelselstrom, weleher zur 
Erzeugung des Drehfeldes gebraucht wird, 
genau sinusfrmig ist; 

2. wenn in der Kéhre durch eine kon- 
tinuirliche Entladung etwa einer Influenz- 
maschine*) fortgesetzt Kathodenstrahlen er- 
zeugt werden, 

Ist nur dic zweite, nicht aber die erste 
Voraussetzung erfillt, so ist die auf dem 
Schirm der ROhre erscheinende Kurve kein 
einfacher Kreis. Das Bild, welches man in 
diesem Falle erhiilt, sieht aus, als ob ant 
eine Kreisperipherie eine sinusartige Linie 


aufgezeichnet worden wiire. Dass mit 
Hiilte dieses Bildes unmittelbar bestimmt 
werden kann, welches die in erster Linie 


in Betracht kommende Oberschwingung und 


) Besclrieben .ETZ* 148 Heft 18 und Aon, ftir 
Physik mad Chemie ee S, 052; angefertigt siud die 
yon mir bontitsten Rohren durch Dr. WH. Ge 
Nachf, P.Malivr in Bonn, seuidssad 

*) deren Entladung, wenn die Maschine einiger- 
imossom Jeistungefihig ond keine Funkenstreske vor- 
gesohnitet ist, far die vorliegenden Zweoke als konti- 
nuirtlich betrachtet werden durf. 


wie gross das Verhiiltniss ihrer Amplitude 
zu derjenigen der Grandschwingung ist, 
gedenke ich in Kurzem mitzutheilen., 

Wenn dagegen die erste Voraussetzung 
Wenigstens annihernd erfiillt ist, nicht aber 
die zweite, doh. wenn der Wechselstrom, 
Welcher das Drehfcid erzeugt, wenigstens 
ungetihr sinusférmig ist, die Entladung in 
der R6hre aber intermittirend, dann liefert 
das auf dem Schirm erscheinende Bild eine 
Methode, um in einfacher und sehr genauer 
Weise die Frage zu entschelden, in wie 
weit die Wechselzahl des Wechsel- 
stromes Schwankungen unterworfen 
ist. Das Princip der Methode ist fol- 
gendes; 

Wird in einzelnen gleichmissigen Inter- 
vallen, etwa n-mal in der Sekunde, cine 
Entladung durch die Réhre geschickt und 
ist die Umdrehungezahl des Drehfeldes cin 


F a n F 
ganzzabliger Theil von nn, etwa = 1 30 ist 


das Bild dasjenige von Fig. 6. Durch jede 
Entladung wird ein Luminescenzfleck er- 
zeugt und dieser fallt, da die Richtang des 
Drehfeldes in dem betreffenden Momente 
stets dieselbe ist, auch immer auf dieselbe 
Stelle des Schirmes; es sind also anf dem 
Schirm 2 leachtende, rahig stchende FPlecke 
sichtbar (Fig. 6). 

Ist die Umdrehungszahl des Feldes nicht 
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fenan = ; , 80 werden die beiden Flecke, 


welche bei einer bestimmten Umdrehung 
etwa die Lage A, bzw. B, (Fig. 7) hatten, 
bei der niichsten Umdrehung auf Ay bzw. 
B,, bei der folgenden auf A, bzw, B, zu 
liegen kommen. Ist die Umdrehungszahl 


. n 
nur ganz wenig verschieden von 9 und selbst 


sehr grossa, so werden die Flecke allmahlich 
die Lagen A,, As, As bzw. B,, By, Hy an- 


nehmen; die beiden leuchtenden Flecke 
scheinen sich auf der Kreisperipherie') fort- 
zabewegen, 


War also die Umdrehungszahl des Fel- 


des urspriinglich genau = : , 80 wird dic 


geringste Erhéhung der Umdrehungszahl 
des Feldes eine Rotation der Flecke in der 
Umdrehungsrichtung des Feldes, die ge- 
ringste Verringerung der Umdrehongszahl 
eine Rotation der Fiecke in entgegenge- 
setzter Richtung zur Folge haben: die Be- 
wegung der Flecke bietet also unmittelbar 
ein sehr anschauliches Bild fir die Schwan- 
kungen der Umdrehungszahl des Feldes 
und damit der Wechselzahl des Stromes. 
Zur Ausfihrung der Methode  he- 
merke ich folgendes. Wie man das Dreh- 
feld herstellt und ob es genau kreisfrmig 
ist oder nicht, ist gleichgiltig. Am ein- 
fachsten geschiecht es in der von F. Braun 
beschricbenen Weise, indem man den 
Weebselstrom bzw. eine Phase eines Dreh- 
stromes durch eine oder zwei einander 
gegeniiber stehende Spulen, aus denen 
Eisenhaken?) heraussehen, hindurchschickt. 


) falta das Drehfeld genau kreisformig ist. 
*) ,ETZ* wos Hoft Us. 
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Die Beleuchtung der Rodhre besorgt cin 
Induktorium J (Fig. 8), dessen primirer Kreis 


durch einen gut funktionirenden Stim 
fabelunterbrecher 8S  unterbrochen wird 
Man regulirt die Sechwingungazaht der 


Stimmgabel durch verschiebbare und ay 
schraubbare Laufgewichte so lange, bis si 
eich irgend cinem ganzen — und zwar 
miéglichst kleinen — Vielfachen der Um 
drehungszall des Drehfeldes ist, bis als, 
die Luminescenztlecke ihre Lage nicht webr 
iindern. 





Fig. 8 


Bei meinen Versuchen benutate ich als 
Weehselstrom eine Phase des von der lie 
sigen Centrale gelicferten  Dreiphasen 
stromes von ,118 Vo und 100 Wechseln in 
der Sekunde*; vorgeschaltet waren zwei 
lé-kerzige Glihlampen und eine leis 
Drosselspule. Zor Erzeugung des Dreb- 





Fig. 9. 


Fig 


feldes dienten zwei einander gegeniber 
gestellte Spulen von je 266 Windungen ond 
0,24 Ohm Widerstand, jede mit einem Eisen 
haken versehen, Fig. 9 zeigt die Babn. 
welche der Lumineseenzfleck bel dieser 
Anordnung beachreibt, wenn die RObre mit 
einer Influenzmaschine betrichen wird 
entsprechend Fig. 6 —; in Fig. 10 — et 
sprechend Fig. 6 — sind die belden still 
stehenden Flecke bei einregulirter Stimm- 
gabel sichtbar. Zum Betrieb des Stimm 
gabelunterbrechers wurden 4—6 Akkume- 
latoren, zur Erzeugung der Kathodenstrablet 
ein Induktorium mittlerer Grosse (Ling: 
= 40cm) oder ein grosser Funkeninduktor 
verwanat, 

Die ausserordentliche Empfindlichkeit 
der Methode zum Nachweis kleiner Schwan 
kungen ist augenfaillig, Wenn die Um 
drehungszahl des Feldes gegeniiber der 
jenigen, auf welche die Stimmgabel ein- 
regulirt ist, um cine Umdrehung zurtickbleib! 
oder vorauseilt, so hat das schon zur Folg: 
dass die Flecke die ganze Kurve dureli 
laufen, Andererseits lassen sich 6 Umiiul 
der Flecke in der Sekunde, wenn nur zw 
Flecke vorhanden sind, noch verfolgen: 
das entspricht ciner Aenderung der Um 
drehungszahl des Feldes um + 6, einer 
Aenderung der Weechselzahl um = 1 
Wihrend also einerseits die minimalsten 
Schwankungen erkennbar sind kann an 
tlererseits die Methode noch angewandt 
werden, wenn die Schwankungen bis ™ 


20 Wechseln pro Sekunde betragen, etl 
Bereich, der praktisch wohl nie iiber 
sehritten wird, wenn man ex mit eine! 


einigermassen gut regulirten Maschine 2 
than hat. 
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Damit ist wohl die Anfgabe, die Wechsel- 
zahl eines Weehselstromes and damit auch 
die Leistungsfihigkeit der Regulatoren ciner 
genauen Kontrolle zu unterwerfen, 20 voll- 
stindig als moglich gelist, wadhrend der- 
selbe Zweck mit den bekannten Hilfsmittein 
Kkanm zu erreichen ware. Die fir direkte 
Ablesung der Tourenzahl = elngerichtcten 
Tourenmesser ,Tachymeter* sind nicht 
empftindlich genug, um kleine Schwankun- 
gen etwa auch noch von kleiner Dauer an- 
zuzeigen, setzen ausserdem voraus, dass der 
Werhselstromgenerator selbst oder ein 
synehron laufender Motor zur Verfiigung 
steht. Die einzige Methode, welche mit der 
beschriebenen konkurriren koénnte, ist die 
akuatische, Beobachtung der Schwebungen, 
welche ein unter dem Einfluss des Wechsel- 
stromes tinender Korper (etwa eine Drossel- 
spule) mit einer Stimmgabel giebt. Das 
raschere oder langsamere Aufeinanderfolgen 
der Schwebungen liefert auch hier ein Bild 
von den Schwankungen der Wechselzahl, 
allein dieses Bild besitzt nicht anndhernd 
die Anschaulichkeit, wie das oben be- 
schriebene. Ausserdem ist der Misastand, 
dass man bei der akustischen Methode un- 
milttelbar nie weiss, ob die Wechselzahil 
groésser oder kleiner ist als diejenige, aut 
welche die Stimmgabel regulirt ware, hier, 
wo es sich um Schwankungen, nicht om 
konstante Differenzen handelt, besonders 
Unatngenehm; und vermeiden ldsat er sich 
nur dadurch, dass man den an sich schon 
geringeren Bereich fir die Verwendbarkeit 
der akustischen Methode noch mehr reducirt. 


Aufstellung der Stromquellen fir Fernsprech- 
netze bei den Vermittelungsanstalten.') 


Von Kempster B, Miller. 


Im Anschluss an den friher veréffent- 
lichten Aufsatz fiber die ,,Centralisation der 
Mikrophonbatterien in den Fernsprech- 
dimtern"?) sollen im Folgenden die ver- 
schiedenen Bysteme*) betrachtet werden, 
welche bisher zur Lisung dieser Frage an- 
gegeben worden sind. Die Vorsechliige er- 
strecken sich nicht nur auf die Mikroplon- 
batterien, sondern auch auf die Stromquellen 
zum Anruf des Vermittelungsamtes von den 
Theilnechmern aus. Dieser letztere Punkt ist 
wohl zu berdcksichtigen; denn wenn auch 
dic meistens bei den Sprechstellen ge- 
bri&achlichen Magnetinduktoren keine  be- 
sondere Wartnng erfordern, so stellt doch 
ihr hoher Anschaffungswerth einen erheb- 
lichen Theil der Kosten ftir dic Beschaffung 
der Apparate bei den Theilnehmern dar, 

Die Autstellang der Mikrophonbatterien 
bei den Vermittelungsimtern bietet geringe 
Schwierigkeit, wenn Sender und Empfiin- 
ger, Mikrophon und Fernhérer, hintercin- 
ander geschaltet sind, wenn also eine In- 
duktionsrolle zur Uebertragung der im 
eigentiichen Mikrophonstromkreise hervor- 
gerufenen Stromschwankungen in die Lei- 
tung nicht benutst wird. Sind die An- 
schlussleitagen der Theilnehmer Einzel- 
leitungen, so lisst sich der angestrebte 
Zweck einfach dadurch erreichen, dass die 
Mikrophonbatterie in dic zur Verbindung 
der Angchlussleitungen beider Theilnehmer 
auf dem Vermitielungsamte benutzte StOpsel- 
schnur ¢ingeschaltet wird, Ein derartiges 
System ist von George L. Anders im Jahre 
1881 vorgeschlagen worden, Die Umschalte- 
schrinke bestanden aus sich rechtwinklig 
kreuzenden Metalischienen; die Anschluss- 
leitungen cndigten an einer Reihe Schienen, 

") Nach .The Electrical World*. 

% ,ETZ isa) 8. See 


al Bor Vertusser behandelt im Werentlishen pur 
lie Voruchlage ameriknnisober Ingenieurs, b, Bed, 


wihrend zwischen je einem Paar der dar- 
itber betindlichen Schienen eine Mikrophon- 
batterie nebat Weeker cingeschaltet war, 
Die Schienen wurden durch Einsetzen von 
Metallstépseln an den Kreuzungestetlen mit- 
einander verbunden. Die Mikrophonbatteric 
befand sich mithin in Reihenschaltang mit 
den beiden verbundenen Anschlussleitungen, 
und die Mikrophone mussten daher den 
Widerstand des gesammten von den beiden 
Anschlussleitungen gebildeten Stromkreises 
verindern, um die gewiinschien Strom- 
schwanknungen hervorzurufen. ©, W. Price 
und A. Barrett haben ein vom gleichen 
Grundgedanken ausgehendes Bystem fiir 
einen Umschalteschrank mehr moderner 
Form angegeben. Je cine Mikrophon- 
batterie ist in die zwei Stipsel verbindende 
Leitangssehnur cingeschaltet, sodass, wenn 
zwei Anschlussleitungen durch ein St6psel- 
paar in gewtholicher Weise verbunden 
sind, der Strom aus der Mikrophonbatterie 
durch den aus beiden Leitungen gebildeten 
Stromkreie fliesst und durch Widerstands- 
anderungen eines Mikrophons in seiner 
Starke beeintlusst wird. Bei dicsem System 
warden, wabrscheinlich um den Widerstand 
des Mikrophonstromkrrises zu vermindern, 
Induktionsrollen derart verwendet, dass 
ihre primdren Wickelangen mit den Mikro- 
phonen hintereinander in die Anachluss- 
leitungen eingeschaltet wurden, wahrend die 
Fernhérer mit den sekundiren Wickelungen 
je einen besonderen Stromkreis bildeten. 
Diese Verminderung des Widerstandes 
wirde sich leichter dadurch haben erreichen 
lassen, dass die Empfinger einen niedrige- 
ren Widerstand erhalten hiitten und dann 
unmittelbar in die Leitung eingeschaitet 
worden waren, Die beiden angegebenen 
Systeme erfordern fir jede Verbindung 
von zwei Anschlussleitungen eine besondere 
Batterie, was als ein Debelstand zu bezecich- 
nen ist, 

Eine von Chichester A. Bell im Jahre 
1886 entworfene Schaltung enthilt den Keim 
gu einigen spiiter mit Krfolg benutzten 
Schaltungen; sie ist, soweit dem Verfasser 
bekannt ist, die erste gewesen, welche eine 
gemeinsame Batterie fir eine groissere Zahl 
von Mikrophonstromkreisen benutzt hat, 
Die Grundzfige, auf denen diese Schaltung 
beruht, sind ans den Fig. 11 u. 12 ersicht- 
lich. B stellt cine Batterie von hoher EMK 





Pig. 1 





eer 


unt geringem inperen Widerstande dar, af 
und # sind, wie auch in allen folgenden 
Figuren, Mikrophon und Fernhérer. Ist der 
innere Widerstand der Batterie B hin- 
reichend klein, so werden bei der Schaltung 
in Fig. 11 Stromschwankungen infolge der 
Aenderung des Widerstandes eines Mikro- 
phons auf die Stromverhiitnisse in den 
ibrigen Leitungen keinen Einfinss ausiiben, 
Fiithren jedoch zwei Anscblussleitungen zu- 
niichst zn vinem der Batterie vorgeschalte- 
ten Widerstande #, wie dies in Fig. 12 dar- 
gestellt ist, so bringen z. B. Acnderungen 


Pig. 12 


des Widerstandes von M, Potentialiindernan- 
genim Pankte 4, hervor und beeinflassen 
daher auch den Fernhdrer Fy; der zweite, 
aus dem mit A, verbundenen Anschluse- 
leitungen gebildete Stromkreis bleibt hier- 
vun jefloch praktisch unberitrt, wenn der 
Widerstand vor Ry gegentiber dem inneren 
Widerstande der gemeinsamen Hatterie B 
sehr hoch ist, Diese Schaltang war 3. Z1. 
fir einen Umschalter der bereits erwaboten 
alten Form mit sich kreuzenden Schienen 
benutzt worden; aut die Eingzetheiten, welche 
ausser den erwihnten Grandziigen nichts 
von praktischer Bedewiang enthalten, soll 
hier nicht niher eingegangen werden. 

Kin aholicher Gedanke liegt dem von 
Anthony C. White im Jahre 1890 angege- 
benen System fiir Doppelleitungen zu 
Grande, Dieses System ist In Fig. 18 dar- 
gestelll; Ly. Lg, Ly, Ly sind die mit den 
Klinken A und den Klappen A‘? des Ver- 
mittclangsamtes verbundenen Anschluss 
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welche cinen geringen inneren Widerstand 
haben muss, ist in je eine der die cinzelnen 
Stipselpaare verbindenden beiden Leitungs- 
schnére eingeschaltet. In der Fig. 13 ist die 
Verbindung der beiden Leitungen Z, Ly 
durch das Stijpselpaar St, St, gezeichnet. 
Die Batterie B, die beiden Zweige der mit- 
einander yerbundenen Anschiussleitangen 
Dy, fy und die Apparate der Theilnehmer- 
stellen sind saimmilich hintereinander ge- 
schaltet. Werden durch ein zweites Stipsel- 
paar zwei andere Anschlussleitungen ver- 
bunden, 30 ist der aus ilinen gebildete 
Stromkreis dem ersteren Kreise parallel 
geschaltet. Siromschwankungen, die durch 
Widerstandsindernngen eines Mikrophons 
in dem einen Stromkreise hervorgeruten 
werden, werden nur dann anf den zweiten 
Stromkreis keinen st6érenden Einfinss aus- 
fiben, wenn der Widerstand dieses Kreises 
gegeniber dem zwischen den Verzweigungs- 
ponkten C und D liegenden Widerstande 
sehr hoch ist. Der letatere Widerstand be- 
stele aus dem inneren Widerstande der 
Batterie und dem Widerstande der Driihte 
yon den Polen der Batterie bis zu den 
Punkten C and D. Bei einer mangethaften 
Auordnung der Drahte kann ein Mitaprechen 
zwischen den einzelnen Stromkreisen leicht 
eintreten, wenn die Punkte OC und D ver- 
hiltnissmassig weit von den Polen der 
Batterie entfernt sind und die Driitite aul 
dieser Strecke einen nicht zu vernach- 
lissigenden Widerstand besitzen. 

Auf dem gleichen Grundgedanken be- 
rohbt die in Fig. 14 dargestellte Anwendung 
einer gemecinsamen Batterie fir die Sprech- 
apparate der Beamten cines Vermittelungs- 
atutes. Dieses System ist von J. J. Carty, 
dem Chetingenicur der New York Tele- 
phone Company, angegeben und jetzt 
bei den Vermittclungeanstalten der Ame- 
rican Bell Telephone Company in Ge- 
branch, In Fig. 14 stellen B, By zwei 
Sammilerzellen von geringem inneren Wider: 
stande dar; beide Zellen sind parallel ge- 
schaltet, und ihr gemeinsamer Widerstand 
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ist hierdurch noch mehr vermindert. Die 
Mikrophonstromkreise mit dem Mikrophon 
M und der primiren Wickelang der Induk- 
tionsrolle J# liegen zwisehen den mit den 
Polen der Sammlerzellen verbundenen star- 
ken Sammelschienen a and 6 und sind auf 
diese Weise parallel gesechaltet. Wenn der 
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Fig. 14 


Widerstand der Batterie sehr klein ist and 
die Sammelschienen stark sind, so wird 
zwischen den Apparaten der einzelnen Be- 
amten ein Mitsprechen nicht eintreten, weil 
der Widerstand der Batterie und der 
Sammelschienen im Vergleich zu dem der 
verschiedenen Stromkrvise so gering ist, 
dass er einen merklichen Abfall der Batteriv- 
spannung nicht hervorruft. Stromschwan- 
kungen in einem Stromkreise werden dann 
keine Potentiallinderungen an den Polen 
der Batterie hervorruten. Dics ist ein bei 
Verwendang gemvinsamer Batterien sorg- 
filtig zu beachtender Pankt, welecher sich 
aus ciner einfachen Anwendung des Olim- 
schen Gesetzes ergiebt. Es sel Am der 
kombinirte Widerstand der Mikrophonstrom- 
kreise, d. h, der zwischen den Sammel- 
schicnen liegende Gesammtwiderstand, and 
Ry, der Widerstand der Batterie und der 
Sammelschienen. Ferner sei EB die ge- 
saimimte EMK der Batterie, e die Potential 
differenz an den Sammelschienen und R 
= Ra+ Ro; es ist dann 
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Sollen die Mikrophonstromkreise sich 
nicht gegenseitig beeinflussen, so muss die 
Potentialdifferenz zwischen den Sammel- 
schienen konstant sein. Bei gleichbleiben- 
dem £ ist, da Rm beim Betriebe der ein- 
zelnen Mikrophone sich dandert, ¢ nur dann 
konstant, wenn &, unendlich klein ist. 
Praktisch lasst sich diese Bedingung natir- 
lich nicht erreichen; aber eine Sammlerzelle 
von 150 Amperestunden Kapacitit besitzt in 
gutem Zustande cinen fir praktische Zwecke 
hinreichend kleinen inneren Widerstand. 

Wenn man cin derartiges System aus- 
fihrt, werden zweckmissiz die einzelnen 
Auleitangsdriihte zu den Mikrophonstrom- 
kreisen unmittelbar za den Batteriepolen 
getibrt, um den Widerstand der Sammel- 
schienen auszuschalten. Dem Vertasser ist 
ein Fall bekannt, in dem ein Mitspreehen 
unter folgenden Verhaltnissen eintrat. Die 
Batterie bestand aus ciner einzigen Sammler- 
zelle der amerikanischen Form mit 200 A- 
Stunden Kapacitit; es waren 10 Mi- 
krophone mit je einem Widerstande von 
etwa 10 2 vorhanden; der Widerstand der 
primiren Wiekelung der Induktionsrollen 
betrug 0,38 2. Die Sammelschienen waren 
je 21m lang, und jede Schiene bestand 
aus 2 parallel geschalteten, 4.1 mm starken 
Kupferdrahten, Kin stérendes Mitspreehen 
war hierbei vorhanden and versehwand 
erst, als di¢ Sammelsehiencn anus 46 em 
langem, 104 mm starkem Draht hergestellt 
wurden. 
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In den Jahren 1882 und 1893 hat John 
5. Stone verschiedene Systeme fiir gemein- 
same Batterien angegeben, Eins dieser 
Systeme, welches in Fig. 15 im Princip dar- 
gestellt ist, dient fir Hausanlagen; eine 
Drosselspule D von hoher Selbstinduktion 
wid verhiltnissmadssig niedrigem Widerstand 
ist mit der gemeinsamen Stromquelle B 
hintereinander geschaltet, wihrend dic Lei- 





Fig. 15, 


tungen za den Spreehstellen mit den Punk- 
ten Fund Z verbunden und auf diese Weise 
parallel geschaltet sind. Die Drosselspule 
schafft hier gerade dic Verhiiltnisse, welche 
Carty und Andere zu vermeiden gesucht 
haben; sie soll verhindern, dass die vou den 
Mikrophonen herrihrenden Stromsechwan- 
kungen ihren Weg auch durch die Strom- 
quelle nchmen, vielmehr bewirken, dass sich 
die Stromschwankungen nur in den von 
den Leitungen gebildeten Stromkreisen gel- 
tend machen. Auch sollen infolge der Ein- 
sehaltang der Drosselspule von dem Strom- 
erzeuger selbst hervorgerufene Aenderungen 
der Stromstirke die Strdme in den Anschluss- 
leitungen nicht beeinflussen. Bei divser 
Einrichtung kann, wie es heisst, eine Dy- 
nhamomaschine an Stelle der Batterie # ver- 
wendet werden, weil die Drosselspule that- 
siichlich den stérenden Stromschwankungen, 
welche immer bei dem von einer Dynamo- 
maschine gelieferten Strome vorkommen, 
den Weg in die Leitungen abschneidet. 
Bei der in Fig. 15 dargestellten Anord- 
dnung sind natirlich alle Sprechstellen fir 
Feuermeldezwecke gleichzeitig unterein- 
ander verbunden, sodass Stromschwankun- 
gen, die von einem Mikrophon herriihren, 
die Fernhérer bei allen Sprechstellen beein- 
flussen. Will man bei einer Hausanlage er- 
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Fig. 6 


reichen, dass ein Stromkreis nicht gleieh- 
zeitig alle dbrigen Stromkrcise beeintiusst, 
sv werden verschiedene voneinander unab- 
hiingige Stromkreise, wie solche durch 
Ly, Ly, Dy in Fig. 16 dargestellt sind, ge- 
bildet. Jeder dieser Stromkreise ftihrt zu 
den einzelnen Sprechstellen A, B, C und D 
und besitzt hier Klinken X, welche hinter- 
einander in jeden Stromkreis cingeschaltet 
sind, Mittels St8psels kénnen die Apparate 
der einzelnen Sprechstellen in einen der 
Stromkreise cingeschaltet und zwei Sprech- 
stellen auf diese Weise miteinander ver- 
bunden werden, 

Jeder der Stromkreise L, Ly Ly ist 
dauernd durch eine Doppelleitung fiber cine 
Drosselspule D,, Dy, Dy, mit den Leitern 
aund § verbunden, welche zu den Polen 
der gemeinsamen Stromyuelle G, hier ciner 
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Dynamomaschine, fihren. In der Fig. 16 
sind die Sprechstellen B und C durch den 
Stromkreis ZL, verbunden dargestellt. Die 
Drosselspulen dienen dazu, die einzelnes 
Stromkreise von einander zu trennen und 
die von den Tonwellen herrihrenden Strom 
schwankungen in jedem Falle aut den 
Stromkreis zu beschrinken, in dem sie gar 
Geltang kommen gollen. 

Das beschriebene System eignet  sict 
wenig fiir gewbhnliche Fernspreehvermitte- 
lungsanstalten. Fig. 17 zeigt eine abgeds 
derte Form dieses Systems. Die von einer 
Vermittelungsanstalt ausgehenden, als Seblei 
fen hergestellren Anschlussleitangen ffihren 
za den Polen der gemeinsamen Strom«yuelle 
G. In einem Zweige der Anschlussleitungen 
licgen dic Drosselspulen D,, Dy, Dy, D, 
Diese Spulen sind also mit der gemein- 
samen Stromquelle und den Apparaten der 
vinzelnen Sprechstellen hintereinander ge- 
sechaltet. Sollen zwei Anschlussleitungen 
miteinander verbunden werden, 50 tiber- 
briickt man die Drosselspulen durch eines 
Draht. In der Fig 17 kénnen anf divs 
Weise die Theilnehmer A und #, aus deres 
Anschlussleitangen die Drosselapulen aus 
geschaltet sind, mit einander sprechen. Der 


— i 2, 


—— 


Fig. 17. 


von der Stromquelle G hergegebene Swom 
muss, um zu den Sprechstellen A und Bz 
gelangen, durch die Spulen D, und D, 
fliessen. Stromschwankungen, welche von 
der Beschaffenheit der Stromyquetle selbst 
herrtihren, werden auf die Apparate der 
Sprechstellen A und #& ohne Einfiuss ble 
ben, Stromschwankungen in den zu diesen 
Sprechstellen fihrenden Anschlussleitungen 
konnen wegen der Drosselspulen die Strom- 
verhiltnisse in den iibrigen Leitungen nicht 
verandern, 

Dieses System ist, soweit dem Ver- 
fasser bekannt ist, nicht allgemein ecinge- 
fdhrt worden, weil cin spiiter angegebenes 
System sich zur praktischen Anwendung 
besser eignet. 

(Fortsetzung folgt, 





FUR DIE WERKSTATT. 


May's isolirtes Mikrometer, Lei be 
visionen und Reparaturen elektrischer Stark 
strom-Aniagen hat man hiufig die Durch 
messer vou Leitungen mittels Mikrometer 
festzustellen, cine Arbeit, welche entweder 
ausreichende Vorsichtsmaassregeln gege: 
die Berfihrung der Stromleitungen oder dic 
vollige Ausserbetriebsetzung der Strom 
leitungen ertorderlich macht. Um obser 





Pig. 13. 


Weiteres und ohne Gefahr unter Spannang 
stehende Leitaungen messen zu kénnen, bat 
Dr. Oskar May in Frankfurt a, M, ein neues 
isolirtes Mikrometer, das in Fig. 18 darge 
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stellt ist, konstruirt. Dasselbe besitzt zwei 
isolirte Handgriffe, und zwar rechts die 
Schraubenkapsel, die mit Isolirhtille und 
isolirendem Schutzrande versehen ist, und 
links einen festen aus Isolirstoff bestehen- 
den Griff, sodass das Instrument gehandhabt 
werden kann, ohne dass man die metalll- 
schen Theile desselben berihrt. Das Instru- 
Ment ist seit Kurzem, aus Messing herge- 
stellt, auf den Markt gekommen, Die Oeff- 
nung betrigt 15mm, reicht also fir dic 
stiirksten Leitungen aus; die mikrometrische 
Eintheilung ist in handertstel Millimeter aus- 
gefiihrt. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber den Einfluss des Gasdruckes anf elek- 
trische Strime, die durch Rintgenstrahlen 
hervorgerufen werden. 


Von W,. Hillers. (Wiedem. Ann, Bd. 68, 1899, 
5. 196; Auszug aus Sey Sig cbnamigen Dissert. 
erf, 


Die vorliegende Abhandlung achliesat sich 
unmittelbar an die von Prof. Winkelmann 
veriffentlichte Arbeit: Ueber elektrische Strime, 
die durch Rintgen'sche X-Strahlen erzeugt 
werden‘ an, fiber die wir in Heft 46 des Jahr- 
gan 18968 der ,ETZ* berichtet haben, Der 
Verfasser untersuchte unter ee der 
Winkelmann’schen Anordnung aut dessen 
Anregung, wie sich die Potentialdifferenz und 
der Widerstand einer Aluminiumkupferzelle ver- 
hilt, wenn der Druck der zwischen den Metall- 
pates liegenden Gasechicht getindert wird. 

ie benutzten Gase waren: trockeneund feuchte 
Luft, Kohlensdure und Wasserstof Die Al: 
und Cu-Platten befanden sich in einem Glas- 
ballon, der mit einer Luftpumpe and einem 
Manometer in Verbindung stand. 

Als Ergebniss der Untersuchung wird anter 
anderen —— Der Gang der Spann 
sowohl, als der der Stromstarke last sich dure 
je eine zweikonstantige Forme! darstellen. Die 
Luftfeuchtigkeit tibt auf die swischen den Me- 
tallen Af und Cw durch Réintgenstrahlen er- 
regten elektrischen Stréme und deren Aenderung 
mut dem Gasdruck keinen wesentlichen Einflass 
aus. Sie Andert auch den Gang der Spannung 
zwischen den beiden Metallen nicht wesentlich. 

Die Leitfihigkelten von Lutt, CO, und H, 
bei Atmosphiirendruck verhalten§ sich wie 
1: 1,16:0,50. Auf die Grisse der Spannungs- 
differenz im Wasserstoff iat wahracheinlich eine 

eringe Okklusion dea Waseerstoffes in den 
Metallplatten von Einfluss. 

Als ungefahrer Werth fiir das Verhiltniss 
der Diasociirbarkeit des Wasserstoffes gu der- 
jenlse der Luft wurde die Zahl 0,29 gefunden, 

r Kohlensiure ergab sich etwa dieselbe 
Dissoclirbarkelt wie fur Luft. G. M. 


Ein elektrolytischer Stromunterbrecher. 
Von A. Wehnelt. (Wiedem. Ann., Bd. 68, 1899, 
233.) 


Diese Abhandlung enthalt ausser vielem 
Neuen eine auefiibriichere Darstellung deasen, 
was der Verfasser in der ersten Veriffantlichun, 
tiber seinen Unterbrecher in unserer Zeitschritt 
(Heft 4 vom 26. Jan. 1899) in kurzen igen mit- 
getheilt hat, Wir entnchmen daraus Folgendes: 

Der Einfluss der Selbatinduktlon auf das 
Funktioniren des Unterbrechers lisst sich durch 
folgende Versuche sehr gut erldutern: Schaltet 
man in den Stromkreila dea Unterbrechers cine 
Magnetisirungsspule von ca. 1000 Windungen, 
so giebt dieselbe ohne Eisenkern cine als Ton 
wahrnehmbare Folge von etwa 900 Unter 
brechungen pro Sekunde. Filhrt man in die 
Spule jedoch einen aus Drithten bestehenden 
Eisenkern ein, 80 erhalt man einzeln ziihlbare 
Stromatisse. Schiebt man andererseits fiber 
eine lingere Spule mit hoher Selbstinduktion 
einen wees gfe ee so steigt die Unter- 
brechu bedeutend. Der Messingeylinder 
wird dabel durch dle in ihm entstehenden In- 
duktionsstréme in kurzer Zeit ausserordentlich 
heiss, Ist der Messingcylinder sehr stark- 
wandig und ebenso lang wie die Spule, so setzt 
der Unterbrecher aus, sobald samitliche Win- 
dungen der Spule innerhalb des Cylinders 
liegen. 

Bei der Untersuchung des Einflusses von 
Stromatirke, Spannung, Widerstand und Strom- 
art wurden Stromstirke und Spannang stets 
mit Pricisionshitzdrahtinstrumenten gemessen, 


da alle elektromagnetischen Instrumente fiir so 
a Unterbrechungszahlen absolut untauglich 
sind. 

Nach M. d'Arsonval arbeitet der Unter- 
brecher mit Wechselstrom scheinbar genau wie 
mit Gleichstrom; wenigstens ist bei Funken 
zwischen Spitee und Platte, sowle bel Rintgen- 
rébren steis eine ausgeprigte Stromrichtw 
vorhanden, Der Verfasser empfichlt aber, bei 
Betrieb des Unterbrechers mit Wechselstrom die 
inaktive Elektrode, nach L. Gritz, aus Alumi- 
nium herzastellen und ausserdem noch, je nach 
Héhe der angewandten Spannung, einige solcher 
Gritsz’schen Zellen vorguschalten. 

Fangt man die an den beiden Elektroden 
dea Unterbrechers bei Betrieb mit Gleichstrom 
auftretenden Gase einzeln auf, so findet man, 
dass das an der Plattenelektrode ausgeachiedene 
Gias Waseerstoff oder Sauerstoff tat, je nach der 
Bichsung dex Stromes, Ist die Platinspitze 
—- ektrode, so tritt an ihr bei geringen 

pannungen (24 V) ein schwach explosives Ge- 
misch aus Wasserstof! und Sauerstoff auf. 
Letateres Gas fiberwiegt. Bei Anwendun 
héberer Spannungen (48 bis 96 V) wird jedoc 
der Charakter des Gases ateta explosiver, der 
Sauerstoff trite iimmer mehr foren das Kuall- 
a8 guriick. Giebt man dem Strom cine solche 
tichtung, dase die Platinspitze negative Elek- 
trode ist, so schmilzt der Platindraht achon bei 
24V in karzer Zeit ab, weshalb Untersuchungen 
dea an thm ausgeschiedenen Gases nahezu un- 
miiglich sind, 

Bei der Beobachtung der Stromkurven des 
Unterbrechers mittele einer Braun'schen Katho- 
denstrablenrétre und eines rotirenden Spirgels 
war ausser der Spule, welche die Ablenkung 
der Kathodenstrahlen in der Réhre zu besorgen 
hatte, zunachat nur eine Selbstinduktionsapule 
in den Unterbrecherstromkreis geschaleet. Bei 
den Spannungen 24 V, 48 V und 96 V ergaben 
sich die in Fig. 19 unter 1, 2 und § dargestell- 
ten Kurven. Wurde in die Selbstinduktions- 
spule ein Eisenkern gebracht, so nahmen die 

urven die Formen 4, 5 und é an. Dabei waren 
auch die Stromatirken kleiner, was in den ver- 
minderten Maximalamplituden je zweier zusam- 
mengehériger Kuarven (x. B. 2 und 5) seinen 
Ausdruck findet. Wenn Eisen vorhanden ist, 
erfolgt der Stromabfall im Allgemeinen nicht so 
rasch, wie ohne Elsen. 
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Pig, 2 bis 2. 


Ersetzt man die Selbstinduktionsspule darch 
ein Fankeninduktorium (80 em Funkenliinge), 
so zeigen die Stromkurven den Einfiues der 
sekundiren Belastang «auf den Primitratrom. 
Fig. 20 wurde erhalten, als die Sekundirspule 
unbelastet war (keine Funken), bei 25 A Strom- 
stiirke im Primf&rkreise; Fig. 21, als im Sekun- 
dirkreise 10cm lange Fanken tibersprangen, 





bei 32 A im Primarkreise; Fig. 22, als im Se 
kundarkreise bei einer Funkenstrecke von 
lem an Stelle der Funken ein Lichtbogen trat, 
bei 89 A im Primirkreise. Wurde endlich die 
eckundire Spule kurz geschlossen, so eargaben 
sich, bei 8,6 A im Primirkrelse, Kurven von der 
Form der Fig. 19, also ohne Schwingungen, 
gerade so, als wie oben bei der Selbstinduktions- 
spule ohne Sekund&rspule. 

Legt man an die Klemmen des Unterbrechers 
Kapacitaten, 80 sinks die Stromatiirke and mit 
ihr die Unterbrechungszabl. Schaltet man cin 
Induktorium in Serie mit der Kapacitat an die 
Klemmen des Unterbrechera, so erzielt man 
zwischen den Enden der Sekundarapule Faunkean, 
deren Aufeinandertolge au dem Rbythmua 
des Unterbrechers entspricht. Man hat somit 
durch beliebige Variation der Selbstinduktion 
im ersten Stromkreise (Batterie, Spule, Unter- 
brecher) die Méglichkeit, im zweiten Strom- 
kreise (Kondensator, Induktoriam an den Klem- 
men des Unterbrechers) elm Indaktoriam mit 
beliebig hoher oder geringer Unterbrechunge- 
gahl ga betreiben. 

Die oben reprodocirten Stromkurven zeigen 
simmtlich einen plitalichen Abfall der Strom- 
stirke. Durch elne geeignete Anordnang liess 
sich konstatiren, dass die explosionsartige 
Leuchterscheinung au der aktiven Elektrode mit 
an exakten Abreissen des Stromes zusammen- 

t. 

Schliesst man den Unterbrecher in ein Ge- 
fise cin, welches eine Vermehrong oder Ver- 
minderung des Druckes auf dle Oberfliche der 
Unterbrecherfiiasigkeit durch eine Kompressiona- 
oder Saugpumpe tattet, so findet man: 1. die 
Unterbrechungezahl steigt mit abnehmendem 
Druck und sinkt mit zunehmendem Druck, 
2. die Stromstarke (mit dem Hitzdrahtampere- 
meter gemessen) steigt mit dem wk. 

Unter der Ueberschrift: ,.Andere Formen des 
Unterbrechers* theilt der Verfasser die in den 
Fig. 23 und 24 abgebildeten Schemata mit. Der 
einen solehen Apparat durchfliessende Strom 
wird auch noch scharf und exakt unterbrochen, 
ptengy bce der Platindraht sich ganz innerhalb 
des Rohres G befindet (Fig. 28). Die Leucht- 
erschelnung tritt hingegen nicht mehr am Platin- 
diraht, sondern jetzt an der Miindung O dea 
Rohres G auf. Ein solcher Unterbrecher hat 
iibrigens einen sehr hohen Widerstand; géinsti- 

at die Form der Fig. 24, bei welcher als 
slektroden zwei Bleidrahte benutzt sind. 





Fig. 2. Pig. & 

Diese Unterbrecher haben den Vorthell, dasa 
man auf die Polaritat der Elektroden im Allge- 
meinen nicht su achten braucht, da es gleich- 
giiltig ist, welche der Flektroden positiv oder 
negativ ist, und dass der Strom auch unter- 
brochen wird, wenn keine Selbstinduktion im 
Stromkreise liegt. 





Fig. &. 


Diese Unterbrecher bestitigen die Ansicht, 
dass der Vorgang im Unterbreeher nicht durch 
Elektrolyse, sondern durch starke Wirme- 
entwickelung zu erklaren ist. 

In Fig. 2 geben wir noch einen Durch- 
sehnitt durch die regulirbare aktive Elektrode 
dea Unterbrechers, wie sie in den von der 
Firma Ferdinand Ernecke, Berlin, In den 
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schiebt sich der Platindraht ¢ aus der hits 
wid eiturebestindigen isolirenden Porzeilan- 
spltze A berans. Die Stromsufibrang ceachleht 
durch die Klemme k. Die Theile }, da und ¢ 
sind aus Weich- bew, Hartgumii, 

Schliesslich beachreibt der Verfasser eine 
Reihe von Versuchen, dje er mit dem Unter: 
brecher tn Verbindung mit Induktorien  an- 
eateilt hat und die Erscheinungen bei der 
cntiaduug in gewthniicher und verdtinnter 
Luft, die Verwendung zur Erzeugung von 
Riéntgenstrahten, zur Eracagung vou Metall- 
apektren, «a Teslaversuchen, w. 8 w. vetgeiee) 

Gr, M. 


Veber Spitzenentladung bel Hochfrequenz- 
striimen. 


‘Wiedem. Amn. Bel. 68, 1890, 
5. 24.) 


In elner friheren Arbeit kam der Verfasser 
zu dem Resultate: Befestigt man auf dem ¢inen 
Pole eines Teslatranstormators eine feine Spitze 
und stellt dieser gegentiber tn solcher Entter- 
nung, daas keine Funken mebe dberspringen 
kinmnen, eine iaolirte Scheibe auf, so ladet sich 
diese stets positiy, wonn dic Ausstrahiang in 
Luft oder Sauerstoff statttindet, dagegen stets 
nagativ in allen anderen untersuctiten Gaaen, 
gl chgiltiz in weleher Richtung der prinmiire 
Strom in das Induktorium geschiekt wird, oder 
welchen Pol der Teslaspule man benutat. 

Wenn Herr Pfliger fand, dasa die Elektri- 
cititemengen, welche man aul der Schelbe er- 
halt, wenn man die angefihrten Aenderungen 
vornimmt, wesentlich von einander verschicden 
sind, so kann der Verfasser auf Grond von 
Versuchen diese Verschiedenteist in erater Linie 
nur irgend einer Unsyimmetrie der Anordnung 
auschreiben. Bei moglichat vollkommener Sym- 
metrie der Anordnung betrigt der Unterschied 
der Ausstrahiung unter 10% 

Neuerdings fand der Verfasser, dass, wenn 
maw in Luft die der Spitze geventiberstebende 


Yon F. Himstedt, 


Scheibe aua der Entfernung, in der gerade 
keine Panken mehr ttbergehen, in immer 


grésseren Abstaud bringt, die auftretenden 
positiven Ladungen schwiicher und schwAcher 
werden, ganx verschwinden und achiiesslich in 
negative Ladungen tbergeben. Man muss 
darnas schliessen, dass von einer Spitac, welche 
auf dem Pole eines Teslatransformators ange- 
bracht ist, in Luft mehr positive ala negative 
Klektrichttt auspestrahlt wird, dass aber «ie 
ausgestrallte curative Elektricitat sich weiter 
in den Raum binaus fortzuptlanzen vermag, als 
die positive 
Versuche mit anderen Gasen lassen den 
Schluss xu, dass die chen beschriebenc, in Luft 
auftretonds Erseheinung jn allen Gasen quali- 
taliv denselben Verlauf nimmt. Der oben an 
die Spitze gestellte Butz wiirde dann dabin ab- 
zullndern sein: In Luft und Sanerstoff Indet sich 
tlie Scheibe gundchst positiv, in grésserem Ab- 
stande negativ; io Waseerstoff, Leachtgas, Stick- 
atoff und Kohlensiure erbiile man im Alige- 
meinen negative Ladungen, doch gelingt es bei 
sorgtiltiger Linetellung auf solchen Spitzen- 
abstanud, dass gerade keine Funken webr dber- 
then kdnnen, auch positive Ladungen su er- 
alten, G. M. 


Zar Thermodynamik der Thermoketten. 


Von C. Liebenow, (Wiedem. Ann, Bd. 6, 1899, 
S. 816) 


Der Verfasser macht die Vorausselzung, dass 
gerade das Bestreben der Wiirme, durch Lei- 
tung von ciner hoheren auf eine niedere 
Temperature tiberzugehen, an sich im Siande sei, 
thermoelektrische Kritfte hervorzuralen; ferner, 
dass mit cinem elektrisehen Strom in den Me- 
tallen zwangoweise eln Witrinestrom verbunden 
sel und dass aul diese Weise dic Warme durch 
einen durch Aussere etektrometorische Krifte 
hervorgebrachten Strom in den Metallen gre- 
awungen werden kone, steh dem ‘Temperatur- 
gefalle entgegen von ¢iner Lieferen Temperatur 
au einer hGheren au bewegen, sodass div Thermo: 
eracheinungen umkehrbar werden. 

Gestiitvt auf diese Aunahmen, stellt er daun 
fur die elektromotorische Kraft © eines Metalles 
von der abseluten Tempersatur J) dem speciti 
fvhen Widerstande J (hexogen auf 1 cem) und 
der specifiarhen Wiireleigfithizkels 2 die 
Forme! wut: 
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Dinse Abhandlung wirle am 22. April d. J. bei 
der Kodaktinn worn Wiedem. Aon. singereiols, 


fiir Wismut 


‘ >= 178,7 Mikrovolt; 


denach ergiebt sich fiir das Wismut-Kupfer- 
Klement eine EMK fiir 1° Temperaturdifferenz 
von 96,2 Mikrovolt, waihrend die Beobachtungen 
etwa 4$—100 Mikrovole ergeben. Pir das Eteen- 
Kupter-Element liefert die Rechnung — 28 Mikro- 
volt, was mit den Beobachtungen sehr nahe 
tiberelnstimmet. 

Der Verfasser veigt dann, wie aleh der 
Peltier. und Thomsoneffekt mach seiner Art 
réechnerisch verfolgen fast. Wir wollen nur 
noch Folgendes «ans seinen Kesultaten er- 
wihnen. Alle Metalle werden bei ungletch- 
missiger Erwlirmtng am warmen Ende positiv 
élektvisch; bei den Nichtmetallen, Tellar und 
und Selen findet gerade tas Geyxentheil statt. 
Retbt man gleichartige warme und kalte leola- 
toren anelnander, so wird erfabrungemassig der 
warme, ganz entsprechend dem thermoelektri- 
achen Vorzeichen bei Tear vod Selen, ue gativ 
elektriseh. 

Sind die geriebenen Nichimetalle verachie- 
dener Art, 80 hat man hier gleichsam ein 
Thermoelement, in welchem die sich durch Rei- 
bung erhitzenden Flachen die warme Lithstelle 
bilden. Ex wird somit dasjenige Nichtmetall 
positiv werden miissen, fiir welehes d Kid fT 
den grdsseren Werth besitzt. Wird ein Isolator 
mit einem Metall gerieben, so muss ersterer 
ositiv elektrisch werden, was die Erfahrung 
pes tiltiyt, 

Auch die Luft unserer Atmosphire findet 
man, dem Obigen entsprechend, in ihrem oberen 
kilteren Theil den unteren wirmcren Theilen 
wegeniiber poattiv elektrisch. G. M. 
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Besprechungen. 


Die Grundlehren der Elektricititt und 
ihre moderne Verwendung, Von P, Gallus 
Weuzel. A. Hartleben's Verlag. Wien, 
Pest, Leipzig 1898. Preia 1.50 M. 

Das rund 100 Seiten unfassende Biehlein 
givebt dem Laien die Moglichkeit, sich auch ohne 
besondere Vorkenntnisse iiber das Goblor der 
Klektrotechnik kurz za uncterrichten, Der Auter, 
ein Benediktinerméneh des Stiftes Bromsmiinster 
in Oberdaterreieh, bat ex gclicklich vermicden, 
sich 2 sehr in mathemativeh-pliysikaligche Er- 
liuterunven au vertiefen; es jst tho gelunwen, 
in knapper und anschaniicher Weise die Appa- 
rate und Einrichtungen za beschreiben, init 
deren Hilfe die beatiyre Mlektrotechnik die ihr 
xesteltten Aufgaben list. Das Buch xeigt, das 
in dem alten Benediktinerstift Bremamtinster, 
das seit jeber eine Milegstate: der Wissenschaft 
gewesen ist, das Interesse fiir die Errungen- 
sehailen der Naturforschung ooch so rege (st, 


KL F. Z. 


Die elektrischen Leitungen. Fin Lekrioed 
fiir Studirende von Ingenieur Dr. J. Teici 
miller, 1 Theil: Wirkungsweise und £ 
rechnung der elektrischen Gleichstrom|eizp. 


xen. Verlag von Ferdinand Enke, Sturge; 
1899. Prele 10 M. 


Das Werk ist ans den Vortragen bercory 
gangen, die der Verfasser tther dieses Gebiet 
der Karlaruher Hochschule hil. Es tet der 
bestimmt, den Studirenden eingehend mit d- 
Wirkungaweise der Leitungen vertraat o 
machen und thm die Mittel an die Hawd ; 
foben, solche fdr alle vorkommenden Fille » 
perechnen, Der Verfasser hat sich deahs|b »- 
miiht, eine moglichst vollkommene theoretiv 
Behandlung des Gegenstandes wu bieten, dy 
von Grand aus alle nothwendigen Begrige « 
lAutert, mit Hilfe von graphischea Method 
veranschaulicht und mittels der Analysis d 
Berechnung suganglich macht. 

Nach einer kursen Einleitang iiher ds 
Wesen der elektrischen Leitungen wird zuuir) 
der Einfluss des Stromes auf die Letrangen « 
ortert, insowelt derselbe die Leitangen erwir: 
und Energie konsumirt wird. Es werden 
Grenzen feetgelegt, die mit Riicksicht auf « 
Feuersicherheit und auf das giinstigste Vor 
hiltniss von Laitungskosten und konsusre 
Energie geboten sind. Andererseits wird » 
seigt, dass nicht diese Ricksichten at 
maissgebuud sind, sondern dass die Emptini 
lichkelt der Stromempfinger gegen Spannecgs 
schwankungen in vielen Fallen eime welt oogere 
Grenze sieht. Fir die Pabigkeit, diese Schwas 
kungen in gewissen Grengen zu hales, vird 
das von Herzog und Feldmann in dieses Sine 
zaerst gebrauchte Wort Elasticitat engefate 
und der Begriff eingehend erkiirt, Es «ir! dis 
resaimec Gebiet der Gleichstromloitugm « 
ann in elastische und unelastische Levangen 
elngetheillt. 

Yon den elastischen Leitangen werden =- 
nichst die offenen Leitungen betrachtet, dere 
Stromvertheilung mit Hiiife des Principes x 
Superposition der Stréme und Spannengen 
mittelt und dercn Abmessung nach dev 0> 
behandelten Methoden berechnet wird. Die tu 
die Praxis am wichtigsten erscheinenden gr 
schlogsenen Leitungen werden mit Ricksich! 
auf ibre Bedeutung einer sehr eiugetendyn br 
linterung und Berechnong gine. Auel 
hier wird die Stromverthellung mit Hulfe ce 
Principes von der Superposition der Strime ve 
Spaunungen ermittelt. Far die Kemittelang der 
Belastung der Knotenpunkte wird die Seice 
sche Methode verwandt, welche ja an sc 
mnathematisch sehr elegant aod dem uit dem 
Riistseug der Mathematik noch eng vertrauies 
Stadirenden sehr sympathiveh sein mag, ser 
wohl kaum bei dem in der Praxis steheadlen 
Ingenienr sich grosser Beliebthelt  erireuct 
wird, Zudem sind, wie der Verfasser spaterss 
selbst darlegt, die Unterlagen fiir die Berec 
nung elnes Leitunganetxes telat so mange 
hatte, dass an einer sehr minutiisen Auerece 
nung wenig gelegen ist. 

Dammit iat der Verfasser zu den eigenticien 
Leitungenetzen gelangt and behandelt sieaih 
vollstindig alle dabei io Betracht kommesde 
Punkte. Auch die in der Praxis vorkommc)s 
Verhaltuisse werden berdcksichtigt und die A 
wendung der Rechnungemethoden auf ferige 
Leitungsnetxe erliiutert. 

Mit der Erwelterung des Vertheilangszebiie 
ergiebt sich danu von selbst der Usborzanr ™ 
hoheren Spannungen und au den Meheleie 
aystemen. 

Der uweite Theil, der die unélastiech 
Leitungen umfasat, arfordert naturgemiss 6% 
seiner grisseren Einfachheic keime #0 & 
gehende Bebandjang und nimmt deshalb ei 
klvineren Raum ein. Fur die Berectmung trem 
vor allem die Riicksichten auf die Wirtherhs| 
Hichkeit in den Verdergrond. Zu diesem Zt 
sind aueh eingehendcre praktieche Angaben ule 
Verzinsung und Amortisation gegeben. 

Den letzten Abschnitt bilder dann ¢ia 4° 
rise fiber die Leitungen elektriseber Baboen, 
gecignet ist, einen guten Anhalt zu gewihre! 
und daran schliegst sich ein Abdrack 
Sicherheitsvorsehriften des Verbandes Dewteoe 
Blektrotechniker, Ein gutes alphabetieor 
lnbalesverzeichniss, das sich am Sehlusse be 
fimdet, ist bei der Benutzung des Buches 
térderlich. < 

[Im Gansen kann man sagen, dass 6 
Bach sich voraussichtlich viele Prennde erweth™ 
wird and auch dem praktisehen Ingenieot 
sich in das Geblet mehr vertiefen will * 
dieulich sein kann, J By. 


17. August 18v9. 





Die Cirkulation im Waasserréhrenkessel 
von a Frite Kraus in Wien. Separat- 
abdruck aus der ,Zeitachrift der Dampfkessel- 
; eat und Versicherungsgesellschaft 

In der im Selbatverlage des Verfassers er- 
schienenen Broschfire unterzieht derselbe die 
Cirkulation des Wagsers bei der Erwiirmung im 
Allgemeinen und bei den genannten Kesseltyps 
im Besouderen elner wissenschaftlichen Unter- 
suchung, welcher er cine ganz neue Anschauung 
zu Grunde legt, Entgegen der friiheren An- 
schauungeweise, dass das erwarmte Wasser im 
Kalten aufsteigt, also einen Auftrich hat, setst 
Ingenieur Kraus die neue Theorie, dass das 
kalte Wasser im Warmen herabsinkt, und da- 
durch das warme Wasser zam Steigen zwingt, 
wenau eo wie ein aseres Gewicht, das fiber 
eine feste Rolle mit einem kleineren verbunden 
ist, dieses wegen der Gewichtadiffereng em por- 
hebt. Die Zugrundelegung einer so neuen An- 
schanung milyste den gablreich angefihrten 
Versachen und Berechnungen schon an und fir 
sich ein ees Interesse entgegenbringen, 
wird aber dadurch noch bedeatungevoller. dass 
der Autor auch mit wissensehaftlicher Grind- 
lichkeit mebrere der bekanntesten Wasser- 
réhrenkesselaysteme einem Studium unterzieht. 
Allerdings kommt Ingenieur Kraus xu dem 
Resultat, dass die Cirkulation in diesen Keasel- 
types ¢ine ungleiche und unr massige ist, 
» wodurch sie eine Superioritat tiber die 
Grosswasserraumkesse!l noch nicht er- 
ringen kénnen*, und da michten wir auf 
Grand der vielen Probeteueraungen, die von den 
Mariveverwaltungen fast aller europilschen 
Seemachte angeatellt wurden, ffir dieses Urthell 
vielleicht die Parenthese empfehlen: ,was 
eben Cirkulation des Wassers anbe- 
langt*, denn thatsichlich besteht heute bei 
den verechiedenen Marineverwaltungen nicht 
mehr die Fr: 20b Grossraum wasser- 
kessel oder Wasserréhrenkeseel?* son- 
dern pur noch die Frage: _.Welcher Wasser- 
réhrenkessel?* gu wahblen Jat. 

Im Uebrigen giebt der Verfasser ja gerne 
zu, -dass die Nothwendigkeit und Méglichkeit 
von Verbesserungen best t* und ebenso. ,dass 
es nicht das Ziel dieser Studie sein konnte, elo 
Recept oder elne Forme! zu liefern, die es ge- 
stattete, irgend eine erdachte Kombination der 
Elemente eines Wasserréhrenkessels in Bezug 
auf die xu erwartende Cirkulation exakt zu be- 
urthellen*, tmmerbin aber liefert dic Arbeit 
schiitzenswerthes Material fiir jeden Fachmauo 
auf dem Gebiet der Keaselfrage. ALF. ZZ. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricitiitswerk Topolschitz. Im Kurort 
Topolschitz bei Cilli ist vor Kurzem das Elektri- 
cititswerk dem Betrieb tibergeben worden, Die 
Centrale besteht aus ciner 380 PS Lokomobile, 
die eine A palige Gleichstromdynamomaschine 
von 20K 150 V Netzspannung antreibt. 
Ausserdem ist eine Akkumulatorenbatterie mit 
einer Kapacitét von 150 A Stunden aufgestellt. 
Die Anlage, die ein Netz von ungefthr 1'/y km 
Linge umfasst, apeist 10 Bogenlampen und 
410 Glihlampen. ie Elektricit&t wird auch 
vielfach fiir Kurzwecke nutzbar gemacht. So 
liefert Sie den Strom zu elektrischen Licht- 
biadern und zum Antrieb einer Pampe, welche 
das schwefelhaltige Wasser aus der Tiefe in cin 
aut einem Hii gelegenes Reservoir pumpt. 
Durch einen elektrischen Fernmeldeanzeiger 
wird den FPunktloniiren der Badeanstalt der 
héchste und tiefste Wasserstand jederzcit ange- 
zeigt. Die Anlnge ist von der Firma Albert 
Jordan & Co. Kommanditgesellschaft Wien, 
auagefibrt worden. Hgn, 


Elektrische Bahnen. 


Berlin-CharlottenburgerStrassenbahn. Nach- 
dem die Verkebrsdeputation des Berliner Ma- 
gristrats der Gesellschaft dic widerrufliche Ge- 
nehmigung ftir Eintihrung des elektrischen Be- 
triebes auf sfmmilichen nach Berlin biniiber- 
greitenden Linien ertheilt hat, ist nunmehr auch 
vom Berliner Polizeipriisidium die Genehmigung 
zur Kintihrung des gemisehten elektrisehen Be- 
triebes aut der Haupistrecke, sowie auf der 
Linie Charlottenburg-Moabit eingegangen. Auch 
ist die Ertheilung der Genehmigung tir die 
noch allein dbrig bleibende Strecke Harden- 
bergstrasse-Kurfirstendamm-Liitzowplatz dem- 
nichst za erwarten, Diese behordlichen Ge- 
nehmigungen sind fiir die Berlin- Charlotten- 
burger Strassenbahn insofern von Bedeutung, 
als ate nonmehr in die Lage kommt, ibr ge- 
samiutes Liniennetz elektrisch cu betreiben. Von 
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besonderer Wichtigkeit fiir sie ist hierbel der 
Umstand, dass der ry ee 3 reine Akku- 
mulatorenbetrieb auf der Hauptstrecke in Weg- 
fall kommen kann und durch cinen gemischten 
Betrieb ersetzt und die Einfithrang eines 5 Mi- 
nutenverkehrs ermiglicht wird. Ferner hatte 
die Gesellschaft bei dem Polizeipriisidium die 
Genehmigung nachgesucht, auf dem restlichen 
Theile threr Betriebstinie nach dem Spandauer 
Bock von der Ahornalice bis zur Bockbrauerei 
state der Masten mit langen, fiber zwei Gleise 
reichenden Auslegern zur Befestigung der Ober- 
leitung Maste an beiden Seiten der Chaussee 
tmit Querdrahten errichten zu diirfan. Die Ge- 
nehmiguog bierzu ist nunmehr ertheilt. 


Langen'sche Schwebebahn Barmen-Elber- 
feld-Vohwinkel. Von der seit langerer Zeit im 
Bau begriffenen ersten elektrischen Schwebe- 
babn in Deutschland nach System Langeu ist 
bereits eine 800m lange Strecke in probewelsen 
Betrieb genommen. Die Bahu wird eweigleisig 
in ciner Lange von 13,3 km angelegt. Von diesen 
lie » Wie wir der Schweiz. tauztg." ent- 
nehbmen, 10,8 km iiber der 25-30 m_ breiten 
Wupper, die ibrigen 3 km tber stidtiachen 
Hauptstrassen. Die engste Kriimmung betritgt 
90 m Halbmesser in den Hauptgieisen und & m 
in den Betriebsgleisen, die stirkate Scteigung 
betrigt in den Hauptglelsen 27 % und in den 
Nebengleisen 45 %o Die Bauart der Bahn ist 
in einheitlicher Weise nach einer von der Ma- 
echinenbao-A-G. Niirnberg erfundenen Trager- 
art hergestellt, welche fir beide Glelse anus 
einem cinzigen Vertikaliriiger besteht, Die 
ganze zweigleisige Bahn hat eine Breite von 
4m. Die Stiitzen fiber der Wupper tragen die 
Bahnkonstruktion von den Ufern aus. Ueber der 
Strasse wird die Bahnkonstruktion von portal- 
artigen Stiitzen getragen, welche ihren Fuss- 

unke auf der Kante der Biirgersteige haben, 
ig Wagen sind fiir je 50 Personen eingerichtet. 
Die siimmtiichen Laufachsen, auch die der 
Nebenwagen, werden durch Elektromotoren an- 

trieben, wodurch sich ein sehr rasches An- 
alten und Anfahren ermiglichen lsat. Es tat 
eine grésste Geschwindigkeit von 40 km in der 
Stunde vorgesehen, welche in 10 bis 15 Sek. 
errelcht werden kann. Hieraus ergiebt sich elne 
Gesammtgeschwindigkeit von rund §0 km in 
der Stunde, cinechliesslich des Aufenthaltes in 
den Haltestellen. Nach den fritheren Berech- 
nungen, die nach Maasagabe der Verhaltoisse bel 
Strassenbabnen aufgestellt sind, war ange- 
nommen, dass eine wesentlich grossere Zeit er- 
forderlich sein wiirde, um die Gesammtge- 
schwindigkeltza erreichen. Das der Berevhnung 
gegeniiber giinatigere Ergebniss kommt zweifel- 
los zum griéssten Theil daher, dass bei der 
Schwebhebahu die Reibung eine sehr Geringe ist. 
Die Haltestellen baben anf der Elbertelder 
Scbwebebabn eine durchschnittliche Entfernang 
von 650m. Ee sind durchwog Aussenbahnateige 
angeordnet, die Bahn kann also unvertindert 
durch die Haltestellen durchgefilhre werden. 
Diese Bahneteige haben nur eine Hébe von 4 
bie 4,5 m tiber der Oberkante der plichstge- 
legenen Strasse, was verhiltnissmassig kuarze 
Treppen im Vergleich zu denen anderer Hoch- 
bahnen erméglicht. — Die Weichen, welche in 
den Hauptgleisen liegen, sind derart angeordnet, 
daas die Schiene des Hauptgleises ganz unver- 
dindert und ohne jede Liicke durchgefithrt wird. 
An den Enden der Bahn werden die Hauptgleise 
durch Riickkebrschleifen von 8 m Halbmesser 
surlickgeflihrt, sodass die gesammten Haupt- 
gieise einen ununterbrochenen Schienenring 
bilden, Zwischen Elberfeld und Sonnborn ist 
neben dem Zoologischen Garten von Elberfeld 
Vorkehrung getroffen, dass ein Theil der Wagen 
an dieser Stelle umkehren kano, ohne bia an 
das Ende der Babn fahren zu miissen. Auch 
diese Ruckkehrachleife ist derart angelegt, dass 
die durehgehenden Hauptgleise nicht unter- 
brochen werden, Fin Betriebsbahnhof mit Werk- 
statte und Wagenschuppen ist an dem einen 
Ende der Bahn in Vohwinkel angeordnet. Die 
erste Hilfte der Bahn von der Mitte Elberfeld 
iiber Sonnborn nach Vohwinkel wird voraus- 
sichtlich im Friihjabr 1900 in Betrieb komuren, 


Elektrische Strassenbahn in Mannheim. Der 
Biirgerausachuss hat im seiner Sitzang vom 
26. vy. M. div Vorlage des Stadtraths betreffend 
Einfiihrung des elektrischen Strassenbahube- 
triebes angenommen. Die hierzu erforderlichen 
Ausgaben sind aut 4300000 M veranschlage. Die 
Eréffnung des celektrischen Betriebes wird 
friihestens Ende des nitehsten Jahres erfolgen, 


Jungfraubabn, Am 2 do M. wurde ein 
welteres Theilstiick der Jungfraubahn vom Eiger- 
yletseher bis sur Rothstockschlucht dem Betrieba 
lbergeben, Die Strecke ist 900 m lang: 700 m 
davon liegen im Tunnel. Die Station betindet 
sich in einer Héhe von 2580 m auf einer Fels- 
terrasse, von der ans sich cin pritethtiger Aus: 
blick bietet. Im nivhsten Sommer hofft man 
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bis xu der projektirten Station Eigerwand (2815m) 
vorgedrungen zu selu. Mit dem heute erbffneten 
Theilstiicke ist noch nicht ganz ein Viertel der 
Jungfraubahn, deren Linge auf 124 km be- 
rechnet ist, sar AusfGhrang gekommen, 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Elektriacher Omnibusbetrieb in Berlin. Die 
Allgemeine Berliner Omnibus-A.-G. bat die 
stidclsche Verkelrsdeputationdavonin Kenntniss 
gesetat, dass sie im Laufe des Monats September 
probeweise die Einfdbrung dex elektrischen Be- 
triebes fir Strassenomnibusse beabsichtige. Nach 
den aufgestellten Plainen sollen zuniichst withrend 
der internattonalen Motorwagenausetellang vier 
Wagen tigtich nach der Ausstellung verkehren. 
Nach Schluss der Ausstellung sollen acht Wagen 
in Betrieb gesetzt werden, Das Nachladen der 
Akkumulatoren soll wahrend des Betriebes der 
Ausstellung am Anhalter Bahnhof sowie spiter- 
hin auch am Stettiner Bahnhof auf deren Vor- 
plitzen erfolgen. Die hierfir zu treffenden Ein- 
richtungen bestehen aus je zwei Masten mit je 
zwei Stromzufiihrungezuleltungen und je einem 
kleinen Kiosk, in welechem ein Kontrotlbeamter 
seinen Sitx einnimmt und die Messinstrumente 
sowie Sctrom- und Spannungsmesser, Elektri- 
citdtszibler, Hauptauaschalter und Sicherung 
untergebracht sind, Die Wagen halten unter 
den Leitungsdrihten 10 bis 15 Minuten, wm da- 
rauf thre Tour von Neuem anzutreten. Die 
Stromentnahme von dem negativen und positiven 
Pol der Leitung qrfolas durch mehrere auf den 
Wagen angebrachte Kontaktbiigel. Der An- 
schlusa der Kabel der elektrischen Werke an 
diese Ladestationen gesechieht unterirdisch, die 
Hohe der Kontaktdrihte tiber Fabrbahoniveau 
betragt 3.7 m. Hért der Verkebr auf, ao wird 
die estation ausgeschaltet. Die Leitungs- 
drithte stehen somit ausser der Betriebszeit 
nicht unter Strom, wodurech eine Gefiibrdung 
aes iffentlichen Verkebrs ausgeschloasen werden 
soll. 


Dynamomaschinen, Transformatoren 
und Zubehdér. 


Dampfturbinendynamos fiir das neue Elek- 
tricititawerk zu Elberfeld. Von der Firma 
C. A. Parsons & Co. in Henton Works bel 
Newcastle on Tyne werden gegenwirtig fiir das 
noue Elekericitatswerk in Elberteld zwei grosse 
mit Weehselstrommaschinen von je 1000 KW 
direkt gekuppelte Dampfturbinen hergestellt, 
welche Ende dieses Jahres in Betrieb gesetzt 
werden sollen, Diese Dampfturbinen sind die 

fissten, welche von der geuannten Firma bis- 

er gebaut worden sind, Die 4-poligen Wechsel- 
strommaschinen haben Trommelanker und 
machen 1800 Umdrehungen in der Minute; die 
Klemmenspannung ponagt 4000 V. Behufs 
Herbeitihrung einer gleichformigenGeschwindig- 
keit auch bel grisseren Belastungaschwankungen 
ist auseer dem bel Dampfturbinen gewéhnolich 
verwendeten elektrischen Regulator, welcher 
selbst bei plitelichen Belastungsschwankungen 
um 26 % wach oben oder unten die Spannang 
bis auf 1% konstant erbalt, ein Proell'seher 
von Hand betbdtigter Regulator vorhanden. Der 
letatere ist erforderlich, um die beiden Wechsel- 
strommaschinen nicht nur untereinander, sondern 
auch mit den andern im Werke zur Aufstellung 
kommenden Maschinen parallel sechalven za 
kénnen. Beziiglich des Wirkungsgrades und 
Dampfverbrauches ist durch Garantie der Fabri- 
kantia festgesetat, dass bel elner Damptspannung 
vou 12 ky per 1 qem mit §° Ueberhitzang der 
fir die Kilowattstunde erforderliche Dampfver- 
brauch bel voller Belastung 11 kg, bvi_halber 
Belastang 12kg¢ nicht tberstelgen soll. Fir die 
Wechselstrommaschinen ist garantirt, dasa bei 
induktionsfreier Belastung der Spannungsabfall 
an den Klemmen zwischen Leerlauf und Voll- 
belastung 6% uicht Uberschreiten dart. Der 
Glelchstromerreger fir die Wechaelatrom- 
maschine ist auf einen Ausliufer der Haupt- 
welle auf tut. Das gesammte Gewicht jedes 
Aggregats cinschlieaslich Kondensator, Luft- 
pumpe und Rohre wird ungefibr 85 t be- 
trayren, 


Voerschiedenes. 


Deutscher Mechanikertag. Die von der 
Deutschen Gesellschaft fiir Mechanik und Optik 
alljahrlich veranstaltete Versammlung der Inter- 
esscuten der Pricislonstechnik wird in diesem 
Jahre zu Jena am 21, 22. und 23. August state- 
finden. Aus der Tagesordnung seien erwAbnt: 
Die Berathang fiber die Pariser Weltausstellun 
1900, aul welcher die deutsche Mechanik un 
Optik innerhalb der deutschen Abtheilang eine 
gesonderte Gruppe bilden soll, an deren ge- 
sehiftlicher Leitung die Deutsche Gesellschaft 
fiir Mechanik and Opttk sich betheiligen wird; 
sodann Vortriige tiber technische Fragen, tber 
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Kinsetzung eines Schiedsgerichts sowie tiber 
Fragen dea Exports und dex Wettbewerbs. 
Ferner werden die Theilnehmer Gelegenheit 
haben, die beriihinten Zeiss'schen Werksuatten 
und die Schotesche (ilashite, welche fast aus- 
schiiesslich Glas fiir wissenschaftliche Inatru- 
inente herstellt, zu besichtigen und an der Hand 
erlduternder Vortrige genau kennen zu lernen. 
Kinen wesentlicben Theil der Berathungen wird 
die Beschlussfasaung tiber diejenigen Maass- 
nahmer bilden, welche die Deutsche Gesellachatt 
far Mechanik und Optik ergreiten will, um die 
Durebfiihrung des Handwerkergesetzes in dem 
von ihr vertratenen Gewerbe in die Hand xu 
nehmen. — Nahere Auskunft ertheilt der Ge- 
schiftsfibrer der Deutschen Gesellachais fiir 
Mechanik und Optik, Herr A. Blaschke, 
Berlin W., An der Apostelkirche 7b. 


Zoll auf elektrotechnisehe Artikel nach 
Oesterreich-Ungarn. Im Hinblick auf dic Ver- 
handlangen der Jahresversammlung in Hannover 
fiber Herstellung einer Produktionsstatistik 
diirfte es von [nteresse sein, dasa auch die 
Hsterreichischu Regierungzwecks Vorhereitungen 
fir Handelavertriige bexztigliche Fragebogen zum 
Theil sehon tertig gestellt hat. Dieselben 
werden durch Vermittelung der Handela- und 
Gewerbekammern, welehe auch die Sichtung 
und Bearheitung des Materials vorzunehmen 
haben, ia die Hiede der Industriellen, Kaufleute 
und Gewerbetreibonden gelangen. Auaser pro 
duktionsstatistiaehen Fragen sollem nuch die 
Industriellen ihre handelspolitivchen Wiinsche 
besitglich der Zalle sowohl fiir Import als Export 
und des Verhiltnisses au Ungarn vorbringen. 
Die gugebenen Anregungen sollen auf dem Wege 
einer mindlichen Enquéte weitere Erérterung 
finden. Whe wir von woblunterrichteter Seite 
hiren, beschiltigt man sich in den maassgebenden 
Kreisen auch schon jetat spectell mit der Eroirte- 
rung der Zélle auf elektrotechnische Artikel, da 
in den letzten Jahren gerade in diesen be- 
besonders viele Rekurse und Beschwerden er- 
folgt sind. In unserer Zeitschrift wurde bereits 
einmal dariiber berichtet, dasa die Bogenlampen- 
fabriken vergeblich gegen dic Anwendung des 
Tarifes No. 229 (Instrumente = 60 4. Gold} aut 
ihre Fabrikate protestirt haben. Ueberhaupt 
werden fast sAmmiliche Materialien, die elektro- 
technischen Zwecken Menen, mit dem Zollsatz 
von 80 fl. belegt, auch wo div Finreihong des 
Materials in den genannten Paragraphen offen: 
kundig sich nicht rechtfertigen lasst. So werden 
Bogenlampen, Armaturen, Widerstinde, Trans- 
formatoren, fast siinimtliche lnstallationszubehér- 
theile, wle Passungen, Ausschalter u. s. w. mit 
diesem Zotlants belegt, ohne daas die Rekurse 
bisher wesentlich geniitzt bitten, In Anbetracht, 
dass es nunmebr in Aussicht genommen tat, 
feststehende Regeln verade fiir diese Materialien 
den Zollfimtern zu dtktiren, wire es gewlss an- 
gebracht, wean die deutuchen Interessenten, die 
an dem Export nach Oesterreich-Ungarn ein 
Intervsse haben, sich sehleunigst xusammen 
thiiten, ihre Wiinsche pricisirten und elne than- 
lichate Beriieksichtigung derselben durch das 
answirlige Amt schon jetzt anstrebten, om 
wenigetens tir die wiehtigsten Exportartikel 
Erleichterung durchzusetzen. Agn. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom & August 1805.) 


KL &. V. 9672 Streckenschalter fir clek- 
trische Bahnen mit unterirdischer Stromzu- 
fiihrung. — E. Vedovelli, Paria; Verte: F. 
C. Glaser wu. L. Glaser, Berlin, Lindenstr. a 
28. 4. 97. 

~ %. 9634. Stromabnebmer mit anabbiingig vom 
Tragarm beweglichem Kontaktarm tur elek- 
trische Bahnen mit unterirdischer Stromzufith- 
rang. — Fr. C, Zimmermann, Liverpool; 
Verur.: Ernst Herae, Berlin, Mittenwalder- 
str. 24. 2. & 98. 

KI. 21. K. 1679% 9 Vorrichtung “um selbstthiiti- 

gen Aufschreiben der Gesprachsdauer fiir 

Perneprechaniagen. — Johann Kustermann, 

Mindelhetm. 1. 7. 98 
K. 17484. SelbstthAtize Schaltvorrichtang 

fiir Nebenschluss - Elektromoteren. Meno 

Kammerheff, Hambarg, Gr. Allee 6. 

19. 12. 98. 

K, 18812, Anlassschaltung fiir hintereinander- 
geschaltete Bogenlampen. —~ Kérting & 
Mathiesen, Leutesch-Leipzig. 8. 6 99. 

N. 4682. Verfahren zim Nachweise elektri- 
scher Wellen. — Albert Neugsechwender, 
Berching. 12. 12. 98. 
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— 5.1188 Feldmagnet tir elektrieche Ma- 
schinen, — Sidney Howe Shert, Cleveland, 
Ohio, V. St. A Verte: GC. Fehlerts u. G. 





Loubier, Berlin, Dorotheenstr. $9. 9. 8. 97. 


—_§. 12188. Einrichtung zum Befestigen von 
Blechringen im Gebiuse elektriecher Ma- 


schinen und Motoren. — Siemens & Halske, 
A.-G., Berlin. &. 1. 99. 

— V. 3404 Elektrisebe Lampe mit feststehen- 
deo Elektroden, — Vosmaer, Haarlem, 
Holland; Vertr.: F. C. Glaser u. L. Glaser, 
Berlin, Lindenstr. 80. 1. 12 98. 

— W, 14787. Verfahren zur Erzengung von 
Phasenversechiebung zwischen zwei oder 
mehreren Theilstromen eines Weehselatrom- 


systems, — Herbert Appleton Waguer, St. 
Louis, Missouri, V. St. A; Vertr: Dr. W. 
Haberlein, Berlin, Karlate. 7. 17. 1. 90 


Ki 75. R. 19522, Apparat zur Elektrolyse von 
Salzidsungen unter Benutzung einer Queck- 
silberkathode; Zus. x. Pat. 102774 — Albert 
Tomlinson Wright, Liverpool, England; 
17 Water Street; Vertr.;: D. R. Wirth, Frank: 
turt a. Mu. W. Dame, Berlin, Laisenser. 14. 
22. 7. o8. 


(Reichsanzeiger vom 7. August 1899.) 


KL 2. P, 11044. Telegraphenreinis. — Nicolas 
Fiechtenmacher, Bukarest, Ramin; Verte: 
Dr. R. Wirth, Frankfurt a. M. 96. 7. 98 

— 5. 11342. Mikrophonsummer., — Siemens & 
Halske AG., Berlin. 27. 8. 96. 

— 5S. 11764 Schaltungsanordnung tir die eine 
pl ies * vou mit Doppelwickelung ver- 
sehenen Elektromagneten an Telegraphen- 
prensa, Relais wu. dgi — Siemens & 

alske, A.-G., Berlin. 7. 9. 42 

— $. 11982. Anordnung zur Konu cue aweier 
verbundener Theilnehmer von Seiten des 
Amtes bet Vielinchschalesystemen. ~ Sie- 
mene & Halske, AvG., Berlin. 1 11. 98. 

— $. 12065. Gestell fiir elektrische Maschinen. 
— Stemens & Aalske, A.-G., Berlin. 

30. 12 98, 


Ertheilungen. 


Ki. 21, 106.543, Verfabren sur Heratellung von 
Sammlerplatten, — W. W. Hanscom wid 
A. Hough, New York; Vertr.: M. J. Hahlo, 


Berlin, Lolsenstr. 99. Vor 11, 11. 97 ab. 


Umschreibungen 
Kl. 21, 105035. Anlasewiderstaud fiir Neben- 
kehlussmotoren. — Carl Flohe, Berlin, 
Chausseestr. 2b. 
Erléschungen. 
Kl, 21. G2901. 80806. 63688. 79855. 86 40d. 
SOG1. 104 837. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 7. August 1899.) 


Kl. 21. 118706. Aus Deckel und Mantel he- 
stehende Glahlampenfassung, bel weleher der 
Mantel in den Deckel eingeschraabl ist und 
der Schalenhalter durch einen vorstchenden 
Rand des Mantels gegen Herabfalien ge- 
sichert wird. August Grashott, Laidenscheid., 
o. 6 98. — th. G44. 

~ 119967. Bogenlampe mit an dem rohrtéen:i- 

geo, mit der Luftbremse verbundenen Anker 

angebrachten, den oberen Kohlenhalter fassen- 
den Klammern, welche beim Sinken dee 

Kehlenhalters durch einen Anachlag ausein- 
ander gespreist werden. Richard O pits, Berlin, 
Liitzowstr. 41. Sa fh. 99. — O. 1560. 

119536. Durch Anordnung ven Abdichtun- 
gen zwischen den einvelnen Armatarverbin- 
dungsstellen vor dem Eindringen von Feuch- 
tigheit, Sdnredampfen o. del. geachiitste Glih- 
larmpe. -Phénix", Elektrotechnische 


Fabrik G, m b. H, Berlin, & 7. SO. — 
P. 4655. 
— L193 Aussehalter fiir fenchte Raume, aus 


einem luftdicht verschliesebaren, mit vergiess- 
baren Zuleituogséffaungen versehenen, zur 
Aufnoahme der Schaltvorrichtuag dienenden 
Gehiiovse, Martin Schmidt, Bochum, Hum- 
boldistr. 29. 29. 1. 98. — Sch. R876. 

— 119852. Elektrischer Kontakt, bestehond aus 
zwei Kohlenstiiten, von denen der cine fest- 
steht, der eweite ao einer in Scharnier beweg- 
lichen Stange demerlben genan gegentiber 
angeordnet ist. Kichard Schreiber, Lever- 
kusen b. Kilo. 2& 3. #8. — Sch, 9226. 
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— 119858. Laufwerk «a Treppenbeleuchtungen 
aut isolirendem Unteraatz, mit hinter deu 
Platinen liegendem Windfang, Jatian Wehrle, 
Purtwangen. 25. 4. 99, — W. 6488, 

— 119876 Gitterftirmiger, aus sweckinissiz 
xusammengefiigten Trigern, Bigeln, Staben, 

Schlenen o, de! bestehender Beh&lter sor Aut- 

nahbme von Akkumulatoren. Christian Peder 
een Kiker, Zehdenlck i. do M. 4 7. 9. — 
K. 10788. 
- 119412. Schutzgehause fir Bleisicherungen, 
desson Decke aus einer durchsichtigen, teo- 
lirenden und nicht brennbaren Platte bestebt. 
Max Steinweg, Dortmund, Kaiserstr. 72 
10. 6. %. — Se B78. 

— 119418. Mit unterhalb der Halsrille ange- 
brachtem Ringwulat versebene, mehrmantelige 
Isolirglocke fiir hochgespannte elektriscle 
Strime, Porzellanfabrik Kahla, Filiale 
Hermedorf, Klosterlausnitz S.-A. 26. & 99 — 
P, 4839. 

— 119419, Wechselstromkontakt mit elnen 
Daumen tragender Walze, die abwechselnd 
zwei Kontakttedern mit den Elementpolen ver- 


binder. Oscar Lange, Bad Nauheim, 4.7.99. 
— L. 6548, 
— 119490. Umechalttafeln fiir Drehstrom mit 


drehbaren Bracken. Elektricithts-Gesell- 
sechaft Richter, Dr. Well & Co , Frankfort 
aM. 6. 7. 9. — E. 8381. 

— 119421. Durch die Armatur geschiitzte, lang- 
lich ovale Bogenlampenglocke. Voltobw 
Elektricitttsgesellschaft A-G., Manchen. 
6. 7. 98. — V. age. 

= 11942. Gliblichtbirne aus apiralformig ge- 
welltem Glase. KRhbheinische Glashiitten- 

.-G., Kiln - Ehrenfeld. 7. 7. 90. — EK. 7083. 

— 119426. Ausschaller mit einem auf- uni 
niederachwingenden Isolirblock zwischen den 
als Hebel auagebildeten Kupferfedern, Gebr 
Jaeger, Schalkemihle =. W. 7.7. o%. — 
J. S858. 

— 119496. Retlektorbefestigung an wasserdich 
ten Glihlampenbaltern, bei welcher der Hals 
des Retlektors zwischen dem fibersteheuden 
Rande vines metallenen cvlindrischen Gewinde- 
ringes und dem at nae des Lampenhaltera 
gehalten wird. Adolf Schuch, Worms a Rh. 
12, 6 % — Sch. 9652. 

— 119593. Gespritchszabler aus einer durch dir 
Hirerbse getfibrten, an den Enden Stopee! 
tragenden Schnur und fortlaufend numerirte 
Licher besitzendem Stipsclbrett. Paul Firle, 
Weisewasser OL, 10. 7. 99. — F. 6900, 

— 119826. Ausschalter und Umschalter mit 
federnden Kontaktstticken. Siemens & 
Halske, A.-G., Berlin. 107. 9% — S. She 

— 119686 Wickelrahmen fiir Widerstand-- 
drihte mit federnden Tragkérpern. All ge- 
meine Elektricit&tsgeselischaft, Berlin 
10. 7. 99. — A. 350t. 

— 119546 Anlasewiderstand fiir Gleichstrom- 
motoren, dessen Widerstandsspule zwischen 
die Zuleitung bildenden Schleiffedern und 
einem sum Anschluss der Riickleitungen vom 
Motor dienenden doppelten Schlettkontakte 
axial verschiebbar ist. Louis Zentach & Co. 
Leipxig-Reudnitz. 10. 7. 00. — Z. 1682. 

— 119458. Zur Herstellang von doppelseitigen 
Gitterrahinen fiir Akkumulatorenplatten die- 
nender Formkasten mit dreitheiligem Kern, 
bei welchem die beiden dusseren Kernplatier 
die Vertiefungen fiir die Bildung der Gitter 
stibe besiteon. Allan & Adamson Limited, 
London; Vertr.: E. W. Hopkies, Berlin, An 
der Stadibahn 24 7. 5. 98 - A. 2740. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Kl. 2h. 623. Gliblampenfassumr u. ss. w 
Johann Carl, Jena, Hasenmible &s. 7. 96. — 
(. 1361. 16. 7. o 


— 61956. Anordnung austauschbarer Anschiu«« 
sticke a. 6. w. Hartmann & Braun, Frank- 
furt a M. - Bockenheim. §. 8 96. — HI. 63 
21. 7. 99. 

— 61997. Bogenlampe uw. &. w. 
Macthlesen, Leutssch - Leipzig. 

kK. 6340. 18 7. 99. 

— 6196. Kontaktvorrichtunagen fir elektrixche 
Apparate uos. wo. Hartmann & Braun, 
Frankfurt a. M.- Bockenheim. 10, 8. 96. — 
H. 6815. 22. 7. & 


Kérting & 
10. 5. O. 


— 628%. Kohlenhalterfabrang us. w. Kor. 
ting & Mathiesen, Leutesch Leipzig. 1. = 
96. — K.d542. 18 7. #4. 

63736. Bogenlampenarmatur ws. wo KaGr- 
ting & Mathiesen, Lautesch-Leipzig. 10. &. 


oh. —- K. 568%. In. 7. 90. 

~~ 66118. Deckelstiitze fiir Akkomulatoren a. «© w, 
Berliner Akkumulatorenfabrik G. m. bh, 
LL, Berlin. 17. 10. 96. — H. 6613. 1% 7. 9a. 
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— 66847. An die obere Rahmenkante von Elek- 
troden angrgqanens, beliebig gebildete Siulen 
u, &. W erliner Akkumulatorenfabrik 
G. m b. H, Berlin. 17. 10. 96. — H. 6787. 
19. 7. 98. 

— 66848. Triger tir Verschlussdeckel an 
Sammlerzellen wu 5s. w. Berliner Akkumu- 
latorenfabrik G. m. b. H., Berlin. 17. 10. 96. 
— H. 6788. 19. 7. 99. 

— 66982. Polklemmenanordnang firelektrische 
Glihlampen us. w. Siemens & Halske. 
A.-G., Berlin. 5. & 96. — S. 9766. 96. 7. 99. 

— 78200. Kohlengriesmikrophon u. 8, w. J. 0. 
Zwarg, Freibergi.S. 18.896. — Z. 869. 
20. 7. 09. 

— 77141. Gliblampe us, w. Siemens & 
aaeee A.-G., Berlin. 12. 8, 0 — 8, 2786. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 101625 vom 26. Januar 1898. 


Wilhelm Schwarzenaucr in Spandau. — Von 
entfernter Stelle aus elektrisch einstellbare 
Zlelgeriithe fir Geachiitze u. dgl. 


Die elektrische Fernelustellung der Zielge- 
rithe erfolgt dadurch, dass das cigentliche 
Zielgeriith mit einer Vorrichtung zur Aenderung 
der Stirke elektrischer Stréme (z. B. Wider- 
standsschalter) verbunden ist. 


No, 101689 vom 17. April 1896, 


Raoul Demeuse in Briissel. — Ansschaltrelais 
fir elektrische Bahnen mit Theilleiterbetrich. 


Der Elektromagnet mit diinner Bewickolung 

A (Fig. 26) wird durch einen vom Theilleiter abge- 
ezweigten Stromkreis im Augenblick des Ueber- 
anges des Wagens erregt und zieht dadurch 
en Anker C an, welcher seinerseits den Haupt 
atromkrels durch die Kontakte DE tiber den 
Klektromagneten mit dicker Bewickelung B 
schliesst und nun von letzterem geachlossen 


auf den in der Fabrrichtang des W agensliegenden, 
nach oben gewdlbten Blattfedern ¢ angeordnet. 
Die Enden dieser Federn sind mit den oberen 
Enden je eines Gewichtshebelpanres 'D  ge- 





4 
=i ¢ 


Fig. 2, 


lenkig verbunden, sodass die Gewichte ¢ lets- 
terer die Tragtedern ¢ immer nach oben halten 
und dadurch spannen. Hierdurch wird der 
Stromabnehmer gegen die Arbeitsleitung ge- 
hal wahrend dabei eine nach hinten ge- 
neigte’Lagetdes Abnehmers bei der Fabre und 


— 





diinne 

chaltet wird. 

In ee mit dem Elektro- 
at 


— wird, w&hrend dadurch die 
Vickelung A selbsthatig «# 


magneten A nicht des nic J tpn 2 sondern 
des in der Fahrrichtung zweitfolgenden Relais 
i nun der Ausschaltungamagnet F eines 
jeden Relais AB. Angenommen, der Wagen 
tahre vom Theilleiter a ab und lasse denselben 
angeschaltet, solange der Stromabnehmer auf } 
liuft. Sobuld dann der Abnehier mit Thell- 
Ieiter ¢ in Berlhrung kommt, wird dié Zweig- 
leitung AP chlossen, der Anker K ange- 
zogen und das Relais AB des Theilleiters a 
ausgeschaltet. 


No, 101744 vom 3, August 1497. 


Siemens & Halske, A.-G. in Berlin. — Schal- 
tung einer Anzeigevorrichtung fiir das Be- 
setztsein von Amtsverbindungsleitangen. 

Simitliche zu ciner Amtsverbindungslei- 
tung gehbrende clektromagnetische Zeichen 
werden mittels eines Kuhestromes so lange in 
ihrer, das Freisein der Amtsverbindungeleltung 
anzelgenden Sperrstellung gehalten, bis der- 
selbe durch Einfiihrung eines Stipsela in cine 
der Klinken unterbrochen wird. 


No. 101798 vom 26 September 1897. 
Adolf Stiller und Paul Giinther in Budapest. 
— Stromabnehmer fir elektriache Eisenbabnen 

mit Oberleitung. 
Der {n senkrechter Richtung von der Strom- 
leitung abziehbare Stromabnehmer fh (Fig. 27) tat 


ein selbstthitiges Einstellen dosselben bel Aen- 
derang der Fahrrichtung erméglicht wird, 


No. 101608 vom 25. August 1897. 


Jeannot Walters Kenevel in Chicago, Charles 

Anisworth Spoftford in New York und Josiah 

Havard Mead in Brooklyn. — Elektrischer 

Ofen, insbesondere zur Herstellung von 
Carbid. 


Die beiden Elektroden dex Olens werden 
durch zwei mit den Stromicitungen verbundene, 
in wagerechter Ebene parallel neben einander 
angeordnete drehbare Walzen gebildet. Die- 
selben werden wiahrend des Betriebea gegen 
einander in Diehung versetat. Durch thre Be- 
wegoung wird das oben eingefillte Reaktions- 
gemen (Koble und Caleiumoxyd) durch den 
schmalen, ewischen belden Walxen befindlichen 
Spalt gefiihee und hier durch den elektrischen 
pane geachmolzen bzw, in Carbid umge- 
wandelt, 


No. 101447 vom 15. Mai 1897. 


Brown, Boveri & ('o. in Baden, Schweiz, und 
Frankfurt a.M. — Ausschalter mit beweglichen 
hornartigen Stromsachlassstlicken. 

Dieser Ausschalter fiir bhochgespannte 


Strime fat gekennzeichnet durch zwei in dic 
Leitung cingeschaltete hornfirmige, scheeren- 
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sehneidenartig einander jiberstehende und 
gegen einander bewegliche Leiter a (Fig. 28). Die 
einander am nichsten oder nahexu am niichsten 
stehenden Theile dieser hornférmigen Leiter 
kénnen mit einander in und ausser Beriihrung 

bracht werden, zum Zweeke, dass bei der 

nsschaltung der Lichtbogen sich leicht bildet 
und ein sicheres Ausliischen des letzteren in- 
folge des bekannten Hinaulsteigens desselben 





Fie. 8 


gegen die Enden der hornférmigen Leiter er- 
tolgt. Hierdurch soll ein Verbrennen der Kon- 
taktstellen verhiiter werden. 


No. 101460 vom 27. Februar 1898. 


W. A. Hirschmann in Berlin, — Graphit- 
rheostat mit dinner Widerstandsschicht und 
Metaliblicken als Schleiffliiche. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Aus; 


staltung von Graphitrheostaten, bel welchen der 
Widerstand durch eine diinne, auf einer Isolir- 





latte aufgetragene Graphitschicht gebildet wird. 
wird die zur Stromabnahme dienende Schleif- 
flache fiir dle Biirate von einer Anzahl gegen ein- 
ander isolirter Metallblicke C (Fig. 29 u. 80) ge- 





bildet, welche durch eine von ihnen isolirte Metall- 
schiene P fest aut die Graphitechicht W ge- 
presst tind gegen cinander in bestimmter Lage 
gehalton werden. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Akademischer Elektrotechniker - Verein 
Miinehen. Im vergangenen Semester warden 
folgende Vortrige gehalten: Gewinnung von 
Metallen dureh den elektrischen Strom (Herr 
Schropp). Elektricit&t aus Brennstoffen (Herr 
Hirsch), Elektrische Entladungen (Herr Marx). 
Gelegentlich einer Exkursion wurden die Mon- 
tirongswerketiktten des Minchener Trambahn- 
depots besichtigt. Die Bibliothek warde u. A. 
durch Arnold's Ankerwickelungen sowle durch 
umfangreiche Senda der bedeutendsten 
elektrotechnischen Firmen  bereichert. Der 
Verein aihlt x. Zt, 23 Mitglieder. Mitte Juni be- 

ing der Akademische Elcktrotechniker-Verein 
fie Feier seines VIL Stiftungsfestes mit Fest- 
kneipe, Frihschoppen und Austlag nach Teyern- 
sen-Otndelalmn -Schilersee; das Fest nahm in 
allen seinen Theilen cinen schinen Verlauf. 
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hherninat Ne SRodakune’ Voinertet Verindlichkeit . ie sie = Kuree / 
Verantwortlichkeit ffir die Richtigkeit der Mittheilengen ‘3 5 | 233 
leegt ledigtich bei den Korrespondentes selbst.) << me e255) £ H Beit _ ci a 
easels 3 sa= £ S 1. Jaa. dd. a Berichtawoche 
(Weber eine einfacke Methode aur Prifung Fs 2 alz Niedrig-; HSch-| Wiedria-) HBeb- | 9. tus 
von Dynamomaschinen, | — -—-— = = SS eee - 
_Etwas spat orst bemerke ich, dass die in | Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin . . . . .] 695 1.7. 10] 146,75 167,78 147,25 | 147,75) 147,25 
Meer eier tak Hetbusccverleet tx Hatt gg | A-G.Elekte-Werke vorm, Kummer&Co, Dresden] 10 1. 1.) 11 | 161,25| 184,10/ 164,50 | 168,—| 164,50 
von Herrn Oberingenleur Dettmar elne Be- | A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin... . . .f 7 1) 2 431,— | 466, 429,— 480,75 429,— 
eprechung oe haves. Bair AG. Mix & Genest, Berlin ........) 2 L. 1. 10 | 166, | 218, 195,— | 196,50 196,50 
4 muse zundchst Berro Dettmar um | Aligemeine Elektriciults-Gesellschaft Berlin. .] 60 1.7. 15 | 264,10 905,—| 265,75 | 269,— 269,— 
lehee Welee wageachslebene Behauptung, dary | Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Pres] 16 | 2 Ly 12 | tas | 105 160,— | 160,60 160,50 
der Reibungsverlust bei gleich blelben- | Berliner Elektricitttswerke, . . . . . . - «| 96,2) L 7. 18 | 286,—! 815,50 295,— | 230,50 225,— 
derTourongahl mit derErregung wichst. | Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. Schwartzkopf] 10,8 | 1. 7. 121/y} 230,25 | 948,20) 230,25 | 232,90 230.25 
ae aoe faery re lee —— Continentale Ges. f elektr. Unternehm., Niirnberg}] $2 1.4 7 | 120,—! 148,50 120,— | 121,— | 120,10 
Heibungaverluct unabbingig von der Erreguns | Elektricititte-A.-G. Helios, Koln-Ehrenfeld . . «J 10 | 1.7, 11 | 167,—! 189,50 167,— | 168,—| 167,95 
konstant angenommen hat. Nichtsdestoweniger | Elektricitats-A.-G.vorm.Schuckert&Co.Nirnberg] 42 1. 4. 16 | 236,10, 245,90) 299,80 | 241, 240,50 
komme ich auf meine oben angefiibrte Ansicht | Gesellsch. f. elektr, Beleuchtaung, Petersburg Rbl.| 8 15.5. 2] 75,10) 86,—| 77,—| 80,50 77,50 
zoriick und zwar stiitze ich mich auf folgende | Gesellschaft fiir elektr. Unternchmungen, Berlin] 80 | 1. 1. 10 | 165,25 169,50) 166,25 | 167,— 166,60 
Eine qrossere Zahl von Versucheo, die ich | Gesellschaft fiir elektr, Anlagen, Kiln. . . .J 16 [17 6 11436) 123,80) 114,25 | 115,—| 114,75 
abwechselungeweise pach der Ausiaufs- und | Bank fir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.| 80 | 1.7. 5 | 140,—| 165,50) 146,— 146,-—~) 146,— 
nach der Leerlaufemethode, lotztere bei ver- | Allgemeine Deutsche Kleinbabngesellschaft . 7,5 | 1. 1. TYy) 185,75 146,75) 141,60 | 142,50) 141,69 
fubledenen Geschwindigkelben, Austellen | Allgemeine Lokal- und Strassenbahugeselischaft} 16 | 1. 1. 10 | 183,80) 906,—| 188,— | 186,10 — 
Gestalt (siehe Fig. 81), im letsteren Falle Gesellschaft firelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen}| 125 | 1. 1. 4 120,— 197,80) 120,50 120,00 120.50 
nach IL Alle diese Versuche zeigten deutlich, | Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . «| 4,082 1, 1. 64/4) 185,— a7 166,— | 186,—| 166,— 
Breslauer elektrische Strassenbahn 2 « e of 816 (L2 8] 195,60 220, pepe rel 19, 
Hamburger Strassenbahn ..... +. + +f 16 L1.) 8 | 186,10 905,—) 196,60) 187,75) 187,— 
acd anes epee iar Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . .] 45,75 1.1. 18 | 289,— 283,— | 296,75) 206,75 
Nw 
‘S| Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . «| 80 1. 10) 6 | 125,50) 199,90) 126,50 128,50 126,60 
4 ‘ Union Elecktricitéts-Gesellachaft . ° » » +f 18 ) 21) 12 7 169,50) 179,50 170,— | 171,25 170,40 
S| Akkum.- uw. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese &C 6 | 1 21.) 1 | 147,—! 161,80] 147,—! 147,—| 147, — 
3 J 
$|3 Siemens & Halske AG... . . . - «+ «| 48 | 1.8) 10] 180,95, 199,50) 180,96 184,50! 188,75 
BS or Strassenbahn Hannover ...... .. . «| M | LL at 116,25 | 122,50 116,25 117,40, 116,25 
8 } Elektra A.-G. zu Dresden . 6 |L4! 4 116,— | 190.0 _ _ ~_ 
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Retbungshoetitztant 
Fig. 81. 


dase der Reibungskotficient bel geringen Ge- 
schwindigkeiten nach der Leerlaufsmethode 
immer griéseer ausfiel, als nach der Auslanfs- 
methode, wihrend die beiden Versuchekurven 
bei héheren Geschwindigkelten entweder Inein- 
ander versechmolzen oder asymptotisch ver- 
liefun. Da die niederen Tourenzahlen bei der 
Leerlaufsmethode nur durch Verstirkung des 
Feldes errelcht werden konoten, masa ich noth- 
wendigerweise diese Abweichang dem Einfluss 
der magnetischen oe i ay mp zuschreiben, 
Hierfiir sprechen auch die in dem angefiihrten 
Belaplele durch Rechnuag ermittelten Zahblen. 
Obwohl sugegeben werden muse, dass infolge 
der Schwierigkeit, die Excentricitat der Armatur 
annihernd richtig anzusetzen, besonders bei 
kleinen Maschinen, die Rechnung einigermassen 
problematisch wird, so zelgt sie sam Mindesten, 
dass der Einfluss der magnetischen Anzichung 
schon unter der Voraussetzung durchaus wabr- 
scheinlicher Verhiltniase nicht mehr vernach- 
leet werden darf, 

ch koinnte als weiteres Moment geltend 
machen, dase die Lcerlaufsverluste immer rascher 
anwachsen, als die durch die Gleichung 


a. BL646, He 


dargestellte Kurve erwarten JAsst, doch muss 
ich befiirchten, hier neuerdings mit den An- 
schauungen meines geach&taten Kollegen in 
Widersproch sa gerathen, da bekanntlich Herr 
Dettmar diese Abweichungen ausschilicsslich 
der Zanahme der Streuung resp. der Verzerrang 
des Feldes suschreibt. 

Thatsache bleibt unter allen Umstanden, 
dass dice an der Riemenscheibe einer Maschine 
zum Anlaufen erforderliche Zugkraft bei voll 
erregten Magneten immer bedeutend grisser 
ala bel stromlosen Magneten ist, und legt 
meiner Ansicht nach kein triftiger Grund vor, 
die hier beobachtete Erscheinung nur auf das 
Anlaufen xa beschriinken. 

Le Rainey, 8, et O, 90. 7. 99, 

J. Pischer-Hinnen. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


AG. fiir Fernsprechpatente in Berlin. Dic 
Gesellschatt schliesst das Geechdftsjahr 1896 mit 
einem Verlust von 1602 M ab, sodasse die Unter- 
bilang auf $781 M steigt. Bet einem Aktien- 








kapital von 1230000 M stehen dic Patente 
Miller mit 1200000 M, Grabosch mit 14778 M 
und Ziegenberg mit 14590 M za Buch. 


Schlesische Kleinbaha-A.-G. In das Ge- 
sellschaftsregister des Amtsgerichta | zu Berlin 
ist diese Gexellschatt mit einem Aktienkapital 
von 16000000 M elngetragen worden. Ge; 
stand des Unternehmens ist der Erwerb, Bau 
und Betrieb von Bahnen jeder Art, insbesondere 
von elektrischen Kleinbahnen, desgleichen der 
Erwerb von Eisenbahnwerthen, sowie die Férde- 
rung des Eisenbahnverkebrs innerhalb der 
Proving Schlesien und der benachbarten Geblete. 
Grinder sind die Nationalbank fur Deutschland, 
die Allwemeine Deutsche gray pe 
der Baurath Kart Griebel, der Oberingenieur 
Adolf Siebmann und der Kaufmann Karl Prestien, 
simmelich tu Berlio. 


Allut Noodt & Meyer, G, m. b. H., Ham- 
burg. Die genannte Firma hat in Berlin 8, W., 
Friedrichstrasse 16 elne Zweigniederlassung er- 
richtet, welche den Vertrieb der von ihr fabri- 
cirten P. & B.-lsolirmaterialien fiir die Provingen 
Brandenburg, Posen und Schlesien iiber- 
nehmeu sol 


Siemens & Halske A.-G., Technisches Birean 
Metz. Uuter voratehender Bexelchnung bat die 
Siemens & Halske A.-G,, Technisches Biireau 
Strassburg i. E., 2zur besseren Wahrnehmong 
ihrer Interessen in Lothrin in Metz, Palast- 
strasse | ein technisches Unterbiireau eréffnet, 
dessen Leitung dem Ingeniear Herrn Willaredt 
iibertragen ist. 


Wiirzburger Strassenbahn-A.-G, Die mit 
2 Mill. M Grundkapital (2000 Aktien & 1000 M) 
kiirzlich gegriindete Gesellachaft ist jetzt in das 
Handelsregister eingectragen worden. Auf das 
Aktienkapital sind vorldulig 25% elnbexahlt 
worden. Gegenstand des Unternehmens ist na- 
mentlich: die Herstellung, der Erwerb und Be- 
trieb von Strassenbahnen, insbesondere in 
Wiirzburg and dessen Umgebung, sowie die Er- 
langung von Koncessionen fiir Strassenbahnen, 
ferner die Herstellung von Anlagen fir elek- 
trisehe Beleuchtung und =  Krattiibertragung. 
Grinder des Unternehmena sind dle Herren: 
Kormercienrath Fr, Lang in Wiirsburg, G. Bitter, 
stellvertretender Direktor der Elektrizitiits-A.-G, 
vorm. Schuckert & Co. und G. Soberski, Ab- 
theilungsvorstand der Elektrizit&éts-A.-G. vorm, 
Sehuckert & Co, in Niirnberg, Dr. J. Rosenthal, 
Inhaber des Bankhatses von Koénen & Co, in 
Berlin und Rechtsanwalt Dr, O. Stern in Wiirz- 
burg. Simmtliche Vorgenannte bilden auch den 
Aufsichtarath, 












BORSEN-WOCHENBERICHT. 





Berlin, den 12 August 1899. 
Ueber dic Birse in der abgelaufenen Wovhe 
ist wenig zu berichten: Das Geschift hielt sich 
in sehr engen Grenzen und die Kurse variirten 
nur font gerin figig. Weder die Erhéhung 
des Roeichsbankdiskontes, welche am Anfang 
der Woche erfo noch auch die Nichtver- 
linderung der Rate der Bank von England 
machten irgend welchen Eindruck auf die Borse: 
ebenso wenig wie man hier den widersprechen- 
den Nachrichten aus Transvaal Beachtung 
achenkt. Der Schluss der Woche brachte in- 
folge der Dortmander Kaiserreden einiges Ge 
schift in Industriewerthen, besonders Cement- 
aktien auf die besseren Aussichten der Kanal- 
vorlage. 
General Electric Co, 128} % 
Metalle: Chilikupfer . Latr. 
Ziun.... . Let 
Zinnplatten Latr. 
Zink... . . Latr. 
Zinkplatten Latr. 
Blei . . Latr. 


Kautschuk feln Para: 48h.8d. 
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Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen, deren briefliche Beantwortang t 
wird, ist Porto beizuiegen, sonst wird ommen, dass 
aie Beantwortung an dieser Stelle im jetkasten der 
Ledaktion erfolgen soll. 

Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Restellung und gegen Erstattung der Selbat- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechben des 
Textes auf kleincres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns eln dahingehender Wunsch ber Ein- 
sendung des Manuskripies mitgetheilt wird. 
Nach Drack dea Aufsatzes erfolgte Bestellan-. 

en you Sonderabdriicken oder Heften kinnen 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden, 


G. B. 100. Auf Ihre Frage betreffend die 
Belgrader Strassenbahnen vermigen wir Thnen 
keine Auskunft zu geben. 


———————————————————————————————————————— ee 
Schluss der Redaktion: 12. August 1890, 
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Por die Hedaktion verantwortiioh: Jul. H, West in Berlin, — Verlag von Julius Springer sm Berlin und BR Oldenbourg in Minchen. 


24. August 1899. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 34. 


601 





Elektrotechnische Zeitschrift 


(Centralblatt far Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, 


Vering: Jullua Springer te Berlin und R. Oldenbourg in Milnchen. 
Redaktioe: Oisbert Kapp und Jul. H. Wost, 


Expedition nur ip Nerlin, NW. 24. Monbijouplats 3 


Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

erucheint — seit dem Jahre 10 vereinigt mit dem bisher 
in Ménchen erschienenen Crerrnauocatr rth Euexreo- 
vTecemx — in wichentlichen Heften and borichtet, unter- 
atitet von den hervorragendsten Pachleuten, fiber allo 
das Gesammigebiet der angewandten Elektricitit be- 
treffenden Vorkommniss und Fragen in Original- 
berichten, Rundachauen, Korrespondensen ans den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, der Technik und des 
Verkehrs, in Auszagen aus den in Botracht kommenden 
fremden Zeitachritten, Patentberichten ete ete. 

ORIGINAL-ARBERITEN werden gut honoriet and wie 
alle anderen die Redaktion betreflenden Mittheilangen 
erbeten unter der Adresse: 

Redaktion der i Tiger Zeltechrift in Berlia 

N. 24, Menbijonplatz 3. 
ee til, 1088, 


Elektrotechnische Zeitschrift 


kann durch den Buchhandel, die Post (Poat-Zeitungs- 
Preisliste No, 2300) oder auch von der unterzeichneten 
Verlagshandlung sum Preise von M Bh (HM. 2,— bef 
portefrefer Versendung nach dem Auelande) tir den Jahr- 
gang besogen werden. 

ANZEIGEN werden von der anterzeichneten Verlags- 
handlang, sowie von allen soliden Anzeigegeschitten 
tum Preise von # Pt, fir die égespaltene Poetitzeile an- 
genommen. 

Bol 6 18) 2 M8maliger Aufgabe 
kostet die Zeile G& SB OB W Pi 

Stellegesuche werden bei direkter Autgabe mit @ Pt fir 
die Zolle berechnot 


BEILAGEN werden nach Versinbarung beigeftgt. 


Die 








Alle Mitthellungen, welche den Versand der Zeitachritt, 
die Anzelgen oder sonstige geschAfliche Fragen be 
troffen, sind ausechliesslich 2a richten an die 


Verlagebuchhandlung ron JULIUS SPRINGER in Bertin 
N, 24, Monbljouplats & 
Fermuprechawmuser (11. $28 . Teleareme- adres, Springer. Berlin - Mond hoe 


Inhalt. 


(Nachdruck ner mit Quellenangade, und bei Originalartikein 
wer mit Genchmigung der Redaktion gestattet) 





Die Sicherheit des Menschen LT eet elcktrischen 
Anlagen, Vou Dr. Hebert Kath, & @ 


Geechwindigkeitsregalatoren mit elektrischer Aushisang. 
Von Hermanas Maller, 8. 0, 


Ein einfacher Anlasser fir Drehstrommotoren. Von Dr. 
Niethammer. & 604, 


Aufetellang der Stromaaetien Ea Fernspreehnetze bei 
den Vermittelangsanstalten. Yon Kempster B. Miller. 
(Wortseteung vou 5. 54) 8, 606, 


Literatur, & 47. Kesprechengen: Die Sicheran: 
Zugaverkelkrs auf deo Eleonbatnen. Vou Martin 


Chroalk. & 7. Leadon. 


Kleinere Mittheilunges. 5. 608, 
Felepnonia 8. @8 Erweiterung dea Fernsprech- 


Bd 


Elektrische Bojenohtung. 4 @8 StAdtieches 
Klektricitatawerk Stadtiechea Eluktrici- 
tatewerk ea Feapkiurt a. M. 


Elektrische Bahnen. 8.8 Elektrische Str 
babe in Wirabarg. -— Elektrische Strassen 
in Valladolid 


Verschiedenes. 8.8 Katalog dor Elektricitats- 
Gesellschaft Richtor, Dr. Wail & Co. Frankfart a. ML 
Aktien elektrischer ad Le 


tente 5, 0. Anmeld) 
as a Erldechunge 


— Um- 
. = “oe rauchs- 


ihungen. 
t Eintragan; Vitesse ior Sohute- 
frist — Ausstee « ae F Patentschriften. is 


Vereinenachrichten § 41), Angelegenheiten dea Elek- 
ti nigoben Versina (Vortrag von Prof, Dr. Feags- 
ner: ,Neue Formen élektrisoher Widerstandesstee*), 


Briefe an die Redaktion, & 414, 


Geachintehe | 8,614 Nordisehe Elektricl- 

— Leipziger Biekerieitaregesett: 

schatt Lik seleschines & Hilldotraett.ioos zig, — Friedrich 

Heller, Elektrotechnische Fabrik, Nirnberg. — Banu- 

nod Betriebsgesellachatt far stadtisehe Strassen: 
bahbnen in Wien. 


Karsbewegung. — Boreen-Woehenberioht. & 614 
Briefkasten der Redaktion, & 4 


Die Sicherheit des Menschen gegendber 
elektrischen Anlagen.*) 
Von Dr. Hubert Kath. 


M. H.! Wahrend des Entstehens der 
Sicherheitsvorschriften, von denen nun ja 
auch der letzte Theil fertig bearbeitet vor 
uns liegt, ist woh! mehr als ecinmal die 
Frage aufgetaucht: ,Was heisst iberhaupt 
Sicherheit?*, ,Was verstehen wir unter 
Sicherheit" vor allem in Bezug auf die 
Menschen, die zufallig oder dienstlich mit 
einer elektrischen Anlage in Berdhrung 
kommen?* 

Ich hatte Gelegenheit, meine Herren, 
zur Beantwortung dieser Frage durch Ver- 
suche einige Beitrige zu liefern, und fand 
dann bei der Durehsicht der welt verstreu- 
ten Literatur weiter, dass schon manches 
interessante Material vorliegt, das wohl ver- 
diente, einmal zuasammenhingend dargestellt 
zu werden. Ich darf daher wohl voraus- 
setzen, meine Herren, dass Sie damit ein- 
verstanden sind, wenn ich versuche, Ihnen 
in kurzen Zigen cinen Ueberblick tber die 
vorliegenden Erfahrungen zu geben, soweit 
man sie als zutreffend und beglaubigt be- 
zeichnen dart. 

Die Frage: ,Wann ist Elektricitiét fir 
den Menschen s efabrlich * hat seit dem 
Beginn elektrischer Arbelten die Menschen 
beschdftigt; der Versuch, sie kurz und 
knapp zu beantworten, hat aber za ciner 
Reihe der widersprechendsten Ergebnisse 
gefihrt. Der Grund dafiir ist wohl darin 
zu suchen, dass eben keine kurze Antwort 
moglich ist, well eine grosse Zahl Einzel- 
heiten berticksichtigt werden miissen. 

Man hat nach einander eine gewisse 
Spannungsgrenze, dann eine bestimmte 
Stromstirke und schliesslich das Produkt 
beider, eine Mindestleistung, als das Ent- 
scheidende bezeichnet. Wie vielleicht schon 
hier bemerkt werden darf, gilt die Annahme 
einer Spannungsgrenze nur bedingungs- 
welse; das Entscheidende ist je nach der 
Art der Gefihrdung die Energie oder die 
Stromstirke. 

Wir mitssen nimlich von vornherein zwet 
verschiedene Arten der Gefihrdung unter- 
scheiden. Die eine ist die oben angedeutete 
unter Anwendung grosser Energien. Hier 
entsteht durch den Strom eine vollstdndige 
endgiltige Zersetzung oder Zerstérung 
des Centralnervensystems, oder mindes- 
tens seiner lebenswichtigen Centren in der 
Verliingerung des Riickenmarks. Sie wird bei 
den amerikanischen Hinrichtungen bezweckt 
und durch langere Anwendung von 1500 
bis 1800 V auch erreicht. Man lisst den 
Strom mebhrere Male mit der héchsten 
Starke wirken, indem man ihm von Zeit za 
Zeit ganz ausschaltet oder wenigstens zu 
geringeren Spannungen tibergeht. Dabei 
wird der Strom in den Kopf cingeleitet, 


um die Nervencentren unmittelbar zu 
treffen, und erreicht bei dem _ ersten, 


kurzen Einschalten etwa die Stirke von 
8 A. Diese erste Anwendung eines wenige 
Seckunden wirkenden Stromes hat den 
Zweck, das Bewusstsein plitalich aufzu- 
heben, und erreicht thn auch, Das end- 
giltige Absterben erfolgt aber wohl erst 
bei der weiteren Anwendung der Spannung. 
Wir haben also erst bei dauernd 14—20 PS 
sicheren Tod.*) 


*} gehalten auf dor 7, Jnbresversammlnng 
des SP tacher Elektrotechniker in Hannover. 
AE. Konnelly und Augustin H. Goelet 
ant in ausfihriiche Darstollang clner Hin Hinrichtung 
yom 4.1. EL Worlds Ba %, 8. ands 
wurden 1740 ¥ und & A am Anfang, splitee Ange htlich 
weniger, Die Ocfinung zciete, dase alles Blut zum Kopf 
oder sum Hales und sur Brust getrieben worden war 
and adere im Gehirn starke Ergisse verursacht 
Og Aebniich war die Spannong und der Strom 
(, A) bei dem ,EL. Review*, London Bd. 37, 8 18), 16 
erwibnten Fall. 


Eine solche Tédtung besteht also aus 
zwei getrennten Theilen. Bei der ersten 
Anwendung des Stromes wird das Bewusst- 
sein augenblicklich geliimt. Damit sind die 
Anforderungen der Menschlichkeit erfilllt 
und die Tédtung kénnte jetzt ebensogut 
oder vielleicht noch besser auf irgend eine 
andere Art erfolgen. Denn man muss zur 
wirklichen Abtédtung der Gewebe des 
Nervensystems verhiltnissmissig sehr starke 
und sehr lange andanernde Stréme anwen- 
den — wie sie zur Erzielang der Bewusst- 
losigkeit gar nicht néthig sind — und als 
eine Folge davon stellen sich krampthafte 
Zuckungen der Muskeln ein, welche sensa- 
tionsltisternen Zeitungen Stoff zu Berichten 
geben: obwohl der Betroffene oline jedes 
Bewusstsein ist und die Zuckungen rein 
mechanische sind, wie sie der Arzt an frisch 
herausgenommenen — also vollstindig von 
dem Kérper getrennten — Muskeln oft ge- 
nug beobachtet,') 

Wir sehen also, meine Herren, dass eine 
unmittelbar oder endgiltig tédtliche Ge- 
flihrdung nur durch grosse Energiemengen 
erfolgen kann. Um diese durch den Koérper 
zu schicken, miissen wir aber, wie es ja in 
den genannten Fiillen auch geschieht, die 
Haut ganz besonders leitfahig machen, Nur 
durch grosse Elektroden und durch An- 
feuchtung der Haut lassen sich derartige 
Strome selbst bei 1000—2000 V durch den 
Korper leiten. Ein Ungliicksfall kann also 
auf diese Art nicht zu Stande kommen, da 
bei zufdlliger Bertihrung einer Leitung die 
Haut eben nie derart vorbereitet ist. 

Charakteristisch von der eben gesebil- 
derten Art der Gefabrdung unterschieden 
erscheint uns eine andere Todesart, die wir 
als Laicn, medicinisch nicht ganz richtig, 
mit Schlaganfall bezeichnen wiirden. Sie 
kennzeichnet sich dadureh, dass durch cine 
plotzlich eintretende verhiltnissmissig ge- 
ringe Beeinflussung ein Nerv oder ein 
Theil eines Nerven einen zu starken 
Reiz empfaingt und Infolgedessen wie durch 
Schreck seine Thatigkeit einstellt, also ge- 
lahmt wird. Wenn wir uns vergegenwirti- 
gen, dass die fiir das Leben wichtigen Cen- 
tren, besonders also die Centren des ,Herum- 
schweifenden® Nerven (nervus vagus) im 
verlingerten Riickenmark liegen und von 
dort der vagus hinabgeht, um seine Aeste 
zur Lunge und zum Herzen zu senden, 80 
werden wir ans den elektrischen Vorgang 
leicht erkldren kinnen. Wir erhalten die 
elektrischen Schlige meist durch die Hand 
und den Arm. Wir werden also, gleich- 
giltig ob der Strom durch den anderen 
Arm oder die Fiisse und den Erdboden 
weitergeht, in der Sehultergegend die 
grésste Stromdichte haben, und der die 
Athmuang bethiitigende Nerv wird zu einem 
grossen Theile in der Strombahn liegen: 
wir werden also vor allem, wir dirfen sagen 
glicklicherweise, nur eine Lihmung der 
Lunge beobachten. Die Folge ist eine so- 
genannte theilweise Erstickung, wie wir sie 
auch bei Ertrinkenden beobachten; nor 
selten wird auch das Herz sofort in Mit- 
leidenschaft gezogen und dureh die Schreck- 
wirkung, welche die Aerzte als ,shock* be- 
zeichnen, geldhmt.*) 

4) J. Poellissier giebt in ,Lamlire dlectrique® 
Bid. 44, S105 eine Zusammenstellang der phyaiologiachen 
Wirkengen des Stromes. be iat afe Wechseleablen be- 

dues bis B00 oder ‘a0 Wechsal die Em mptnd, 
fishaeit “itvigt und ble S000 hoch bleibt Bape alah t aie 

10000, r Tod tritt unter anderem auch d 

warmung tier Muakeln oi, welche sich a. 
krampien and dabei eine solehe Arbeit letstan, dass 
naohher der KArper stark erhitst ist. Hei 45 


on 
dane die Albemine. Dor slektrisehe Strom hat nie 
Koumes, Energie, dase er selber den Kirper erwirmen 


*) A.M. Bleile..EL Review’, London (6, Bd. 37 

& 08, nat durch Versuchs an Hunden bewiesen, dass 
die atarkoren Stréme die Adern susammenziehen, sodnss 
Herz don Druck nicht tberwinden kann, Mittel, 

w iehe den Hlutdruck herabsstzen, rerhindern die Wir 
kung soust thdtiloher Strome. Die ersteenannte Heob- 
achtung stimmt tibrigens auch mit der Thateache, dass 
die Grosse der Adern cbentalls vor nervus vagas @in- 
gestellt wird. Di 


sweite logt den Gedanken nahe, ob 
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Der Nerv ist der Beelinflussung durch 
einen Theilstrom um so mehr ausgesetzt, 
als sein elektrischer Widerstand sehr gering 
ist, sodass er als ein in schlechter leiten- 
dem Material eingebetteter Stromleiter zu 
betrachten ist.') 

Da der Vagus sowohl die Fasern fithrt, 
welche die Lungen- und Herzthitigkeit be- 
schleunigen oder verlangsamen, also auch 
diejenigen Fasern, welche sozusagen die 
Meldungen nach dem Gehirn tibermitteln, 
zufolge deren das Gehirn die Athmung oder 
den Herzschlag verlangsamt oder beschlen- 
nigt, so ist es erklarlich, warum die St6rung 
gerade dieses Nerven so durchgreifend zu- 
nichst die Lungen-, dann aber auch die 
Herzthatigkeit betrifft, 

Diese Art der shock-Wirkung auf die 
Lunge und manchmal auch auf das Herz 
macht es uns erklirlich, waram so oft 
Kurzschitisse von 2000 V durch den Kirper 
hindureh bald ertragen wurden, bald tédt- 
lich gewirkt haben. Es kommt eben ganz 
auf die persdnliche Veranlagung des Be- 
troffenen an, ob der elektrische Schlag einen 
pochreckanfall*, wenn ich so sagen darf, 
also eine Ueberreizung der Nerven zur 
Folge hat oder nicht, gerade so wie es 
auch sonst im Leben der Fall ist, Der eine 
wird z. B. ohne Gefahr, wenn er erhitzt ist, 
kaltes Wasses trinken kinnen, einen ande- 
ren ,riihrt der Schlag*, Diese Unterschel- 
dung nach persdnlicher Veranlagung scheint 
Ihnen, meine Herren, vielleicht etwas ge- 
wagt, ich darf Ihnen daher wohl eine Be- 
griindung dazu anfilhren. 

Bei Versuchen im Charlottenburger 
Werk der Firma Siemens & Halske 
zeigte sich némlich ein Arbeiter ibermissig 
empfindlich gegen den Strom der Telephon- 
messbriicke, der fir andere kaum fihibar 
war. Er gab an, dass er am Tage vorher 
»Geburtstag gefeiert* hitte, und er hatte 
allem Anschein nach auch an dem Ver- 
suchstage — es war Montag — die Feicr 
forigesetazt. In Oschersleben beobachtete 
ich ebenso bei einem Strome in der Bricke, 
den ich selber fiberhaupt nicht merken 
konnte, dass ein Arbeiter sich wand und 
schmerzhaft das Gesicht verzog: ihm war 
auch der Trinker auf das Gesicht geschrie- 
ben. Sein elektrischer Kérperwiderstand 
wies tibrigens normale Zahlen auf. Zur 
Vollstindigkeit will ich erwihnen, dass 
andererseits auch als Trinker bezeichnete 
Arbeiter keine abweichende Empfindlich- 
keit zeigten. Es waren dies aber solche, 
denen man das Trinken nicht ansah, und 
es ist ja auch vielleicht néthig, dass kurz 
vorhergegangener Alkoholgenuss, oder sein 
Zusammentreffen mit besonderer Veranla- 
gung nothig ist. Wie mir von medicinischer 
Seite bestitigt wurde, ist es dort allgemein 
anerkannt, dass Alkoholgenuss cine grossere 
Reizbarkeit zur Folge hat, 

Es scheint demnach wohl! denkbar, dass 
tiberhaupt die Lebenshaltung Verschieden- 
heiten in der Emptindlichkeit bedingt. Es 
ist ja ebenfalls eine bekannte Thatsache, 
dass die Schlage, welche die Telephonistin- 
nen hiutig durch die Induktorenwecker 
erhalten, nur bei einigen wenigen zu ner- 
vésen Erscheinungen oder gar zu Lahmun- 
gen fahren, wihrend andere sie ohne Scha- 
den ertragen. Man wird also gut thun, 
dieser Eigenart der elektrischen Beein- 





eam 
machen. ung vor Nitro- 
glycerin (02-1 ma), wenn dieses rein su ehaiten ist, 
ofer besser um Einsthmang von 1 bis hichstens 
a Zropten Amylnitrit handeln; nattrlich masste die 
atagtiahe Athmuang immer noch dazu angewandt 
¥ 
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flussung einige Aufmerksamkeit zu schen- 
ken. 


Es bleibt uns nun dibrig, meine Herren, 
die Grenzen fir die Gefahrdang durch 
Zahlenwerthe testzulegen, sodass wir bei 
gegebenen Anlagen messend prifen kénnen, 
wann die Werthe erreicht werden und wann 
wir wesentlich daranter bleiben. 


Wir werden za diesem Zwecke ver- 
suchen milssen, die Stromgrenze, welche als 
gefihrlich angeselen werden darf, festzu- 
legen. Dann kénnen wir aus dem Wider- 
stande der Menschen und aus der Spannung 
in einer jeden Anlage ihre Gefahr oder 
Sicherheit beurtheilen. 


Ein grosse Zah! iibereinstimmender Be- 
obachtungen sind in der Art ausgefithrt 
worden, dass man versucht, wann ein Strom 
unertriglich wird, um dann daraus zu 
schliessen, dass eine weitere Steigerung der 
Stromstirke die Nerven gefahrbringend 
erregt. Dies ist der Weg gewesen, den 
man bisher allein verfolgt hat. Man muss 
aber sehr vorsichtig beztiglich der daraus 
zu ziehenden Schiiisse sein. Denn eine un- 
ertriglich scheinende Sache braucht — auch 
fiir das Nervensystem — noch lange nicht 
gefibrlich za sein, und ausserdem macht 
die langsame Steigerung des Stromes — 
wie sie bei solchen Versuchen naturgemiiss 
ist — die Versuchspersonen Ausserst reizbar, 


Herr Professor Weber, Ztirich,") stellte 
1897 bei einer ersten Versuchsreihe fest, 
dass iiber 0,02 bis 0.08 A Wechselstrom an- 
ertriiglich wurden. Eine zweite Versuchs- 
reihe ergab — ich vermuthe, weil die Ver- 
suchspersonen reizbar geworden waren — 
etwa nur halb so grosse Zahlen. Aehnliche 
Zuhlen sind von den Herren Newman & 
Laurence schon 1890 beobachtet worden, 
wihrend Herr Swinburne héhere Werthe, 
in einem Falle sogar noch 0.1 A, ertriglich 
tand?) Man darf also wohl schlieasen, dass 
Stréme von etwa 0,1 A wirklich ,gefihrlich® 
sind, in dem Sinne, dass sie eben Lahmung 
der Lunge und schliesslich des Herzens 
verursachen und, wenn keine rechtzeitige 
Hilfe geleistet wird, als Nachwirkung den 
Tod zur Folge haben kénnen. Die Oschers- 
lebener Ungliicksfalle werden sich nach 
meiner Schiatzung auch thats&chlich bei 
ihnlichen Stromstirken abgespielt haben. 
Will man noch mit einer erhdhten Sicher- 
heit reclmen, so kann man die gerade noch 
ertriigliche Grosse: 0,08 A festhalten. 


M. H.! Wenn wir an diese Zahlen an- 
knfipfen und fragen: ,Wodurch sind wir 
gegen solche Stromstirken geschiitzt?", so 
wird die sachgemisse Antwort ohne Zweifel 
Jauten: ,Dureh den Widerstand, den wir im 
Augenblicke des Stromschlusses in die ge- 
gebene Spannung einschalten.* Wir miissen 
uns also die Zahlenwerthe dieses Wider- 
standes verschaffen. 


Fiir den Fall, dass ein Mann mit beiden 
Hiinden gleichzeitig zwei Leitangen ver- 
schiedener Spannung berfihrt, liegt eine 
grosse Zahl Beobachtungen vor. Das ist 
aber eigentlich das weniger Wichtige: eine 
solche Berflhrung kann nur absichtlich vor- 
kommen, Fihrt sie cin Arbeiter aus, der 
an den Leitungen zu thun hat, s0 weiss er, 
wann ihm Gefahr droht, und weiss auch, 
wie er sie zu vermeiden hat. Dem Laien- 
publikum gegentiber sollte die Elektro- 
technik meiner Ansicht nach aber stets be- 
tonen, dass die absichtliche Berthrung von 
zwei oder auch nur einer Leitung cin trevel- 
haftes Spiel ist: gleichgiiltig, ob die be- 
treffende Spannung als gefabrlich betrachtct 
wird oder nicht. 


Der Widerstand von Hand zu Hand 
setzt sich zusammen aus dem Widerstand 
des von der Haut entbléssten Korpers und 
aus dem Widerstand der Haut in der Hand- 
fiche. Der Widerstand des Korpera durch 
die Arme und die Brust hindurch betragt 
etwa 600 2. Der Widerstand der Haut ist 
bei 1 qem Berfhrungsfliche auf 50000 2 zu 
veranschlagen, also bei 100 gem, welche 
etwa der cinen Kérper voll umschliessen 
den Hand entsprechen, auf etwa 600 22.") 

Kin Arbeiter, der also beispiclaweise 
mit einer Hand eine Leitung fest umklam- 
mert und nur mit der Fingerspitze der an- 
deren (1 qem) die zweite Leitung beriihrt, 
um zu versuchen, ob sie stromlos ist, 
schaltet sich mit etwa 60000 2 ein und 
wiirde 600 V noch bequem aushalten, von 
1600 V an sich aber schon gefahrden. Hatt 
er in der anderen Hand eine metallene 
Zange und beriihrt damit die Leitung, so 
hat er sich schon (7000 2 und 200 V) vor- 
gusehen. Hiermit wre wohl dieser Fal! 
erledigt. Es dirfte nicht schwer sein, den 
Arbeiter iiber das Wesen einer derartigen 
Bertihrung aufzukliren und ihn dadareh 
vorsichtig zu machen. 

Von wesentlich grisserer Bedeutung |+t 
der Fall, das Jemand auf dem Fussboden 
steht und einen Pol einer Leitung mit der 
Hand berithrt. In diese Lage kann jeder 
kommen, der in den mit elektrischen An- 
lagen versehenen Riumlichkeiten zu than 
hat, wenn irgend cin Metalltheil, wie z. i. 
die Kappe eines Ausschalters, der Wandarm 
einer Glihlampe oder — in Werkstitten — 
eine Maschine infolge eines Isolationsfehlers 
Verbindung mit cinem Pol der Leitung be- 
kommen hat. Hat dann zufallig der andere 
Pol Erdschluss, so ware es denkbar, da-- 
durch dic beriihrende Hand, den Korper 
und den Erdboden ein Schluss von einem 
Pol gum anderen gebildet wird. 

Fragt man hier: ,Was schtitzt den Men- 
schen gegen nachtheilige Folgen?“ so lautet 
die Antwort: ,Sein Widerstand durch dic 
Hand, den Kérper, dice Fussbekleidung und 
die Erde hindurch bis zum nichsten groésse- 
ren Metalltheil, den man als gute Erdver- 
bindung anuffassen kann." Die Werthe dieses 
Widerstandes waren bisher meines Wissens 
noch nicht genauer untersucht worden. Auf 
Anregung des Herrn Gisbert Kapp beauf- 
tragte mich die Firma Siemens & Halske 
A.-G. deshalb, an einigen besonders charak- 
teristischen Orten solche Messungen vorzo- 
nehbmen. Ich darf Ihnen, meine Herren. 
wohl Einiges iiber diese Messungen  mit- 
theilen. 

In Bureau- and Wohnriumen mit ihrem 
durchweg trockenen Fussboden war cs 
tiberhaupt nicht miglich, die Messung aus- 
gufthren, weil der Schutzwiderstand zu 
hoch war. Dies war ja auch nur zu er: 
warten, Welt geringere Werthe mmuast 
man dagegen in den Werksta&tten in der 
Niihe von Maschinen vermuthen. Es wurde 
deshalb als Werkstitte fiir normalen Betrivb 
das Charlottenburger Werk der Firma 
Siemens & Halske und als Beispiel eines 
schmierigen Betriebes eine Zuckerraffinerie 
ausgewahlt, Die Ergebnisse waren in der 
That tberraschend. Die Messungen wurden 
nach der Kohlrausch’sehen Methode mit 
WeehselstrOmen und der Telephonmess- 
briicke ausgefthrt. Die Versuchspersonen 
waren die Arbeiter der betreffenden RAum- 
lichkeiten, wie sic ohne Vorbercitung, also 
mit feuchten und z. Th. schmutzigen Hiinden 
an ihren Werkplitzen angetroffen wurden 
Die Fussbekleidung war durchweg der 
libliche Holzpantoffel. 


') Dieso Zablen gind aus Messangen abgoleitet 
welche im Laboratorium der Firma Siemens & 
Halske A.-G. an Arbeitorn gemacht wurden, “+ 
atimmen der Gréssenordnung nach mit cinigen in der 
Literatur vorkommenden Werthen tberain, 


24. August 1899. 
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Zur genaueren Feststellung der mitwir- 
kenden Ursachen wurde jedesmal erstens 
der Widerstandswerth zwischen den beiden 
Hinden, die eine bequeme metallene Hand- 
habe voll umspannten, und einer Metall- 
platte, auf der die Fiisse standen, gemessen, 
und dann derselbe Widerstand, wenn die 
Fiisse auf dem Fussboden standen, bis zur 
»Erde“, d. h. bis zum niichsten Metalltheil, 
der eine gute Erdverbindung hatte. Man 
kann also aus diesen Zahlen den Unter- 
schied des Widerstandes erkennen, der 
durch die Beriihrang des Schuhwerkes mit 
dem Fussboden entsteht. Dieser Bertihrungs- 
widerstand betrug im ,normalen Betriebe* 
mindestens 10000 2 und auch dies nur in 
ganz wenigen Fallen, sonst bedeutend mehr. 
Er wiirde also, fir sich allein genommen, 
schon gegen Niederspannung schiitzen, 

In dieser Art ergab sich im Kabelwerk 
selbst an einem Orte, wo Wasserlachen auf 
dem Boden standen, von Hand zur Erde 
der Widerstand nur in zwei Fallen zu etwa 
15000 2, wiirde also auch hier noch bei 
einer Spannung des Leiters gegen Erde von 
600 V schitzen, in den meisten Fallen er- 
reichte er sogar Werthe itber 150000, die 
nicht mehr gemessen werden konnten. In 
den trockenen Riumen der Hauptwerkstatt 
waren ohne Ausnahme hohe Werthe vor- 
handen. 

Ganz anders gestalteten sich die Werthe 
in der Zuckerraffinerie, wo die herausge- 
spritzte Strontianlauge das ganze Schuhwerk 
durchdringt. Hier lagen die Widerstands- 
werthe ohne Unterschied zwischen 900 bis 
2000 2 von den Hiinden zu den Fiissen und 
wenn die Versuchsperson von der Metall- 
platte tort auf den Fussboden trat, erhdhte 
dies den Widerstand (Hand—Erde) nur um 
etwa 200 Q. Hier wiirden also, wenn man 
01 A als Grenze annimmt, thatsichlich 
schon 100 V Spannung eines Leiters gegen 
Erde tédtlich wirken kénnen. Svobald man 
aus dem Bereich der Laugen herauskommt, 
z. B. in den Centrifagensaal, der auch noch 
immer recht nass ist, steigen die Wider- 
stinde wenigstens in den Mittelwerthen, 
und gegen Erde wurden schon 8000—60000 2, 
im Mittel 14000, gemessen. 

In den Gangen des Gasofens zeigten 
sich dann durchgidngig dieselben Werthe, 
wie im normalen Betriebe: sie lagen alle 
ber 150000 2. Wir sehen also, dass die 
Gefabrlichkeit sich ganz auf die einzelnen 
schmutzigen Raume beschriinkt. Ausserhalb 
derselben herrschen sofort normale Werthe. 

M. HL! Dieses Resultat verdient wohl 
Thr Interesse. Wir miissen eben jetzt, wie 
es der Nachtrag zu den Niederspannungs- 
vorschriften thut, sogenannte schmierige 
Betriebe von den normalen unterscheiden, 
und zwar werden wir als sehmierige Be- 
triebe solehe anzuschen haben, in denen 
salzhaltige Lisungen die Kleidung der Ar- 
beiter und den Fussboden derart durch- 
dringen, dass der Schutzwiderstand crheb- 
lich herabgesetzt wird. Treffen wir aber in 
diesen Fallen dic besonderen Vorsichts- 
maassregeln, welehe der Nachtrag vor- 
schreibt, so haben wir nach aller Berech- 
nung jede mdgliche Firsorge getroffen. 

Ich méchte Sie, meine Herren, ndmlich 
darauf aufmerksam machen, dass wir bisher 
stets mit den ungiinstigsten Zahlen ge- 
rechnet haben. Die vorliegenden Messungen 
sind alle so ausgefihrt, dass beide Hinde 
metallene Handhaben fest umspannten. Das 
ist nicht derjenige Fall, in den Jemand dureh 
zufillige Bertihrung einer Leitung kommt, 
denn wenn er z, B. nur mit etwa 10 (statt 
2><100) qem Hautobertiiche einen strom- 
tihrenden Theil berithrt, erhdht sich sein 
Widerstand schon auf 6000 2, Ausserdem 
wird auch in einer gut beaufsichtigten An- 
lage stets ein Isolationswiderstand von 








einigen Tausend Ohm vorhanden sein, der 
wesentlich zum Schutze beitrigt. Dann aber 
haben wir 0,08 A als gefihrliche Strom- 
grenze und 0,1 A als t6dtlich angenommen. 
Das heisst, wir haben den héchsten Strom, 
der bisher nachweislich noch ertragen wor- 
den ist, als Grenze angenommen, weil viele 
Personen bei etwa '/, dieser Stromstarke 
Unbehagen empfinden und weil einige un- 
giinstig veranlagte Menschen, denen wahr- 
seheinlich auch nicht rechtzeitig Hilfe ge- 
bracht worden ist, dabei zu Schaden ge- 
kommen sind. Andcrerseits wissen wir 
aber, dass oft Unglicksfiille bei 1000, 2000, 
ja 4500 V') vorgekommen sind, wo wir nach 
den Umstinden einen Strom von dieser 
Grosse annehmen diirfen, die aber nicht 
tidtlich gewirkt haben. 

Man darf also wohl behaupten, dass zur 
gefabrlichen Wirkung elektrischer Spannun- 
gen noch eine besondere Veranlagung hin- 
zukommen muss: sodass man es nicht der 
Elektricitéit allein anrechnen darf, wenn 
Jemand bei einer Spannung, die nach all- 
gemeiner Erfahrung ungefahriich ist, cinmal 
ausnahmsweise verungliickt. 

Beachtung verdient ¢s vielleicht auch, 
dass nach einem Aufsehen erregenden Un- 
falle so selten weitere gemeldet werden. 







Das beweist uns eben, dass nicht die elek- 
trische Spannung das gefihrliche war, son- 
dern die Sorglosigkeit, oder der Uebermuth 
des Betroffenen. Wenn wir, meine Herren, 
also fir mdglichste Aufklirung tber das 
Wesen der ,Gefiihrlichkeit* sorgen, so 
diirfen wir cine immer seltenere Wieder- 
kehr betribender Erfahrangen erhoffen. 

Aut der anderen Seite kann man ebenso 
mehrfach die Wirkung der Wiederbelebungs- 
vorsebriften verfolgen, Bei dem oder den 
ersten Fiillen in ciner Anlage lautet der Be- 
richt: ,und gab nach einigen Athemztigen 
den Geist anf* und bel dem nichsten Fall 
heisst es: ,er kam wieder zu sich, nachdem 
seine beiden Mitarbeiter cine Zeit lang 
kriftige Armbewegungen an ihm vorge- 
nommen hatten*. Diese Worte stammen 
aus Berichten fiber zwei Fille in Deutsch- 
land; aus der Thdtigkeit des Herrn d'Ar- 
sonval, des Vorkiimpfers auf diesem Ge- 
biet, sind Ihnen ja viele weitere Fille schon 
durch dic Literatur bekannt. 

M. HL! Was ich Ihnen hier vorgetragen 


‘) D’Arsonval erzabit .El. Review*, London 
14M, Bid. 4 8.710, dass die Herren Ficoa and Leblano 
Minuten 0) V 6 Perioden) 
susgesetst wor, als sie ihm nach twa einer halben 
Stunde Hilfe brachten, ing Leben serackrafen konnten. 
Der Strom trat darch die Hand ein, 3 

Ein ewoiter Fall, wo 400 V darch aie bal Hinde 
und den Rbeper gh nm, wird pasty Review", Loudon 4, 
Bd, % 8, 644, berichtet, Kr traf J, KE, Ontler, den 
Vorsteher eines Versnohsfatdos, 


habe, war ein kurzer Ueberblick fiber die 
Punkte der vorliegenden Frage, in denen 
man schon jetzt einigermassen klar sehen 
kann. Wie Sie bemerkt haben werden, 
fahren sie zu dem Schluss, dass die Elektro- 
technik mit ihren Sicherheitsvorkebrungen 
allen billigen Anforderungen geniigt, und 
vorkommende Fille eben ungltickliche Zu- 
talle darstellen. Ich hitte Ihnen gern diesen 
Schluss noch durch einige statistische Daten 
bestitigt, und habe zu diesem Zwecke die 
Statistiken des Deutschen Reiches und 
preussischen Staates durchsucht, schiliesslich 
auch auf dem Kaiserlichen Gesundheitsamt 
Nachfrage gehalten: es war nirgends mbg- 
lich, Zahlen ther Ungliicksfalle infolge elek- 
triacher Schlage aufzufinden. Sie sehen also, 
dass den so aufmerksam auch die kleinsten 
Elnzelheiten verfolgenden Behdrden die 
Zahl der Unfille in elektrischen Anlagen 
zu gering erschienen ist, als dass sie eine 
besondere Aufmerksamkeit  erforderten. 


Somit diirfen wir auch hierin eine Bestiti- 
gung ftir die Sicherheit unserer Anlagen 
finden, 
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Geschwindigkeitsregulatoren 
mit elektrischer Auslésung. 
Yon Hermann Miller, Niirnberg. 


Die Geschwindigkeit von Kraftmaschinen 
wird gewShnlich.durch Regulatoren geregelt, 
bei welchen die um eine feststehende Achse 
sich drehenden Schwungmassen unter der 
Einwirkang der Centrifugalkraft bei héheren 
Geschwindigkeiten weiter und bei nie- 
drigeren Geschwindigkeiten weniger weit 
ausschlagen (vgl. Watt’scher Centrifagal- 
regulator). Die Verschiebung der von den 
Schwungmassen emporgezogenen Gleitmutffe 
wird hierbei benutzt, um die Dampf- 
oder Wasserzufubr der Belastung§ der 
Kraftmaschine entsprechend gu veriindern. 
Es liegt in der Natur solcher unmittelbar 
wirkender Geschwindigkecitsregulator - An- 
ordnungen, dass der héheren Belastung der 
Kraftmaschine eine niedrigere Geschwindig- 
keit und cine niedrigere Regwatorstellung, 
und umgekehrt der geringeren Belastung 
eine hdhere Geschwindigkeit und eine héhere 
Regulatorstellung entspricht. 

Da nun bei grosseren Kraftmaschinen 
die lebendige Kraft des Regulators nicht 
mehr geniigt, um die Regulirorgane(Schieber, 
Ventile us. w.) zu bethatigen, so liisst man 
den Regulator in der Weise mittelbar au! 
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die letzteren wirken, dass derselbe lediglich 
dafir verwendet wird, eine (in der Regel 
von der Krattmaschine abgezweigte) Hiilfs- 
kraft ein- und auszuschalten, welch’ letztere 
die Regulirorgane in dem einen oder anderen 
Sinne bethatigt, 

Das Wesentliche der vorliegenden An- 
ordnung besteht nun darin, dass bei der- 
selben die Hiltskraft mittels des elektrischen 
Stromes aus- und eingeschaltet wird, und 
dass ferner unter Beriicksichtigang der oben 
gekennzeichneten Natur des unmittelbar 
wirkenden Geschwindigkeitsregulators ein 
Ueberregeln verhindert wird. 

Die Losung der gestellten Aufgabe er- 
klirt sich an Hand der Fig. 1 wie folgt: 

Die vertikale Welle w, wird andauernd 
von der zu regalirenden Kraftmaschine 
getricben; an ihrem unteren Ende ist das 
Kegelrad 7, befestigt, welches in Eingriff 
steht mit den auf der Welle wy lose 
laufenden Kegelraidern rz und rs. Zwischen 
diesen letzteren, aus Eisen hergestellten 
Radern befindet sich auf der Welle 
w, die durch den Keil ¢ gegen Ver- 
drehen gesicherte, magnetische Kuppelung k, 
welebe in axialer Richtung nach beiden 
Seiten um wenige Millimeter verschiebbar 
jst. Von der Welle w, wird der Gesehwin- 
digkeitsregulator g betrieben, dessen Gleit- 
hiilse A mittels des einarmigen Hebels e und 
der Zugstange z mit dem Kontakthebel ¢ 
mechaniseh verbunden ist. Letzterer steht 
nun bei mittlerer Geschwindigkeit zwischen 
den beiden, von dem gezahnten Segmente ¢ 
getragenen Kontaktstiicken s, und ay. 


Wird nun die Kraftmaschine starker 
belastet, so wird deren Umdrehungsge- 
schwindigkeit erniedrigt, die Kugeln des 
Geschwindigkeitsregulators werden = sich 
senken und infolgedessen wird der damit 
mechanisch verbundene Kontakthebel e¢ 
sich gegen das Kontaktstiick s, bewegen 
und bei Bertihrung desselben den Strom- 
kreis der rechts liegenden Wickelung der 
magnetischen Kuppelung schliessen. Letztere 
wird nun an das Kegelrad ry herangezogen 
und es erfolgt cin Mitnehmen der Welle ty, 
welche ihrerseits nunmehr eine Vergrosserung 
der Kintrittsiffnung fir Dampf oder Wasser 
zam Betricbe der betreffenden Kraft 
maschine bewirkt. Gleichzeitig wird aber 
auch durch die Welle wy unter Vermittelung 
des Winkelgetriebes rr, und der Schnecke n 
das Segment ¢ mit den daraufsitzenden 
Kontaktstiicken #, und #, in der Richtung 
des Pfeiles gedrehit. Dabei wird der Kon- 
takt zwischen dem Hebel ¢ und dem Kon- 
taktstlick s, aufgehoben, dic magnetische 
Kuppelung ausgelist und der weiteren Ein- 
wirkung der Welle wy auf die Eintritts- 
organe der Kraftmaschine ein Ende ge- 
setzt. 


Durch entsprechende Bemessung der 
Uebersetzung von der Welle wy, auf das 
Segment ¢, mit Ricksicht aut die Schwung- 
massen der Kraftmaschine und deren Re- 
gulirorgane, wird erziclt, dass nuanmehr 
wieder ein feststchender Geschwindigkeits- 
zustand cintritt und ein Ueberregeln nicht 
stattfinden kann. 

Der Geschwindigkeitsregulator soll also 
hier, genau wie im Falle des unmittelbar 
wirkenden, fir jede Belastang eine be- 
stimmte Stellung einnehmen, welche viner 
bestimmten Geschwindigkeit entspricht. 

Mit der besehriebenen Anordnung kann 
auch ohne Weiteres cine am Schaltbrett 
angebrachte Stellvorrichtung v, v kombinirt 
werden, mittels weleher die Bethitigung 
der Regulirsysteme J, TZ oder ZT willkiir- 
lich bewirkt und die Tourenzahl der be- 
treffenden Kraltmaschinen nach Bedarf ver- 
findert werden kann. Durch diese Erweite- 
rung wird die Parallelschaltung der mit den 
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Kraftmazchinen gekuppelten Stromerzeuger 
erleichtert, 


Ein eintacher Anlasser fir Drehstrom- 
motoren. 


Von Dr, F. Niethammer, Aachen. 


Zum Anlassen von Drehstrommotoren 
wird bekanntlich fast durchgitngig ein drei- 
theiliger Widerstand bentitzt, der mittels 
dreier Sehleifringe an den dreiphasigen 
Laufer angeschlossen wird. Der Anlasser 
ist im Allgemeinen nach Fig. 2 in Stern 
verbunden, Wird der Anlasser in Dreieck 
geschaltet (Fig. 8, die abgerundeten Win- 
dungen bedeuten die Widerstinde), so 
kénnen die Widerstandsdriihte im Verhalt- 
niss 1:1,78 schwiicher gehalten werden, die 
Gesammtlinge des Widerstandes nruss aller- 
dings in gleichem Verhiltnisse grésser sein: 
fiir grosse Anlasser ist jedoch aus dem er- 
wihnten Grunde die Dreleckschaltang be- 
quemer. Der naimliche Grund giebt ja hier 
und da auch Veranlassung zu Dreieck- 
schaltung der Niederspannungswickelung 
von Transformatoren. Die Bestimmung des 
Widerstandes geschieht z. B. bei Stern- 
schaltung folgendermassen: Der Lauferstrom, 
der dem maximalen Moment entspricht, oder, 
wenn dieser der Spannungsschwankung im 
Netz halber zu gross ausfallt, ein ent- 
sprechend kleinerer — meist wird der nor- 
male Belastungsstrom benutzt — sei J, E 
die Phasenspannung bei Stillstand des 
Lauters. Dann ist 
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der gesammte Widerstand eines der drei 
Theile des Anlassers bei Vernachlissigung 
des Laduferwiderstandes selbst. Der Wider- 
stand ist etwa das 6 his 80-fache des Liiufer- 
widerstandes, Die Abstufungen, die wesent- 
lich geringerer Zahl als bei Gleichstrom sein 
konnen, werden gewdhnlich in gleichbleiben- 
der Grésse angeordnet, jedenfalls ist die 
bei Nebenschlussmotoren tibliche Abstufung 
nach einer geometrischen Keihe hier nieht 
berechtigt. 

Eine Vereinfachung des Stufenschalters 
und gleichzeitig eine Verringerung der An- 
zahl der auszufiihrenden Kontakte bei 
gleichbleibender Gite der Abstufung hat 
Kahlenberg in der durch Fig. 4 schema- 
tisch angedeuteten Weise erzielt, In Fig. 6 
ist die Anordnung aut einen Stufenschalter 
mit Rollkontakten der Siemens & Halske 
A.-G, angewendet. Die Kldtze eines ge- 
wohnlichen cintheiligen Stufenschalters sind 
in abwechselnder Reihenfolge an die drei 
Phasen des untertheilten Widerstandes 
angeschlossen. Geht man auf dem Stufen- 
schalter um einen Kontakt weiter, 30 wird 
je nur eine Widerstandsabtheilang in einer 
Phase ausgeschaltet; die beiden tbrigen 
bleiben unberihrt. Unter sonst gleichen 
Verhiltnissen ist bei dieser Schaltung der 
Sprung pro Kontakt nur ¥/, desjenigen beim 
dreitheiligen Anlasser. Die etwas ungleich- 
miissige Belastung der 3 Zweige ist nicht 
von Belang. 

Eine andere Vereinfachung des An- 
lassers besteht In der Verwendung von 
Zweiphasenliufern, die nur zweitheilige 
Widerstinde (Fig. 6) erheischen. Das ge- 
sammte Widerstandsmaterial ist jedoch das- 
selbe wie bei dreitheiliger Anordnung, nur 
der Stufenschalter ist einfacher, Ein Nach- 
theil ist jedoch, dass der Schleifring fiir den 
verketteten Strom einen 1,4-mal grésseren 
Strom fiihrt wie bei dreitheiliger Schaltung. 
Auf diesen zweiphasigen Anlasser lisst sich 
natirlich auch ohne Weiteres die Kahlen- 
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berg’sche Schaltung anwenden, was ilin 
noch mehr vereinfacht. 
Es lisst sich jedoch auf noch einfachere 


Weise aus diesem Zweiphasenanlasser ein 


nS es 
i? 
ia 


#. 
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eintheiliger gewinnen, niimlich nach Fig. 7 
dadurch, dass man die beiden Enden der 
2 Phasen auf einen einzigen Widerstand 
schliesst, Ist E die Phasenspannang, J der 
zulissige Lauferstrom, so ist der ertorder- 
liche Widerstand W 


E 
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wihrend bei 
. 2E 
schaltung insgesammt J 


gewohnlicher Zweiphasen- 
erforderlich ist. 


Dies bedeutet cine Widerstandsersparniss 
von etwa 80%. Ausserdem kann cin ganz 
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gewohbniicher Stufenschalter, wie er bei 
Gleichstrom tiblich ist, verwendet werden, 
wobei der letzte Kontakt am Stufen- 


schalter noch mit dem Verkettungspankt 
der beiden Phasen (Fig. 7) zu verbinden 
ist und der Kontaktarm so breit zu halten 
ist, dass er die beiden letzten Kontakte 
sicher @berbritckt. Der Sprung vom vor- 
letzten anf den letzten Kontakt, das helset 
der Uebergang von der Hintereinander- 
schaltung der Phasen auf Kurzschluss der- 
selben macht sich praktisch kaum be- 
merkbar, 

Es ist darauf aufmerksam zu machen, 
dass der Motor bei dieser Widerstands- 
schaltang als Motor mit sogenannter ein- 
achsiger Wickelung anliiuft. Der Wider- 
stand darf deshalb nicht allzurasch ausge- 
schaltet werden, was ja auch im Interesse 
eines mOglichst stossfrelen Anlassens liegt, 
da sonst Gefabr vorliegt, dass der Motor 
anf dem vorletzten Kontakt nur auf ange- 
niihert halbe Tourenzabl kommt, wie dies 
aus den Momentenkurven (Fig. 8 und 9) her- 
vorgeht, die meinem Aufsatz ,ETZ" 1898 
8. 750 entnommen sind. Die Momenten- 
kurve entspricht anf den ersten Widerstands- 
stufen der Fig. 9, auf den Intzten der Fig. 8. 
Es ist erforderlich, dass der Motor auf den 
letzten Kontakten schon den zweiten Hicker 
(rechts Fig. 8) der Momentenlinie erreicht 
hat, da sonst bei Kuraschluss der Phasen 
ein betrdchtlicher Sprung in den Touren 
auftritt. Praktisch geschieht dies jedoch 
ganz von selbst, Die Ersparniss an Wider- 
stand beruht anf einer gewissen Gegen- 
schaltung, die sich jedoch principiell von 
der Gegenschaltung von Siemens & Halske 
darin unterscheidet, dass verschiedene Haupt- 
phasen, die ohnedies vorhanden sind, kom- 
binirt werden und nicht Abthcilungen einer 
Phase bzw. um bestimmte Winkel ver- 
schobene, besonders eingcfiigte Wickelungen 
einander entgegen geschaltet werden, 


Diese Kombinetion wird bekannter- 
massen yon der Westinghouse Co. in 
primiren Theil von Zweiphasenmotoren 
dazu benutzt, um die Anlassepannung 
um beiliufig 80°, zu verringern (Fig. 10). 
Beim Anlaasen liegt die eine Netzphase an 
den Anfaingen, die andere an den Enden 
der beiden Motorphasen, wihrend sich beim 
normalen Hetrich Netz- und Motorphasen 
enteprechen. 

Fir kleinere Motoren, fiir die der reine 
Kurzschlussanker nicht mehr angaingig ist, 
liast sich diese kombinirte Schaitung ebenso 
wie die folgende dreiphasige zur volligen 
Umgehung dex Anlassers benutzen: Zu- 
nichst sind die 2 Phasen aufcinander ge- 
schaltet; nach der Anlanfperlode werden sie 
durch einen umlaufenden Schalter kurzge- 
schlossen. 

Die Anordnung liisst sich ibrigens auch, 
allerdings nicht ohne eine kleine Unsymme- 
trie, aut Dreiphasenldufer anwenden (Fig.11). 
Beim Anlauf sind alle drei Phasen hinterein- 
ander anf den dreitheiligen Anlasswiderstand 
geschlossen, Ist bel gewohnlicher drei- 
theiliger Anlasserschaltnng insgesammet an 
Widerstand erforderlich 


3w=3%, 


so ist bei gezeichneter Schaltung nur nodthig 


da die Hintereinanderschaltung der drei um 
120° verschobenen Spannungen KE nur 2£ 
ergiebt. Die Widerstandsverminderung be- 
trigt also ca, 88%, Auf den zwei letaten 
Kontakten wird elne Phase ganz kurz ge- 
schlossen, wdhrend die zwei tibrig bleiben- 
den hintereinander auf sich selbst kurzgze- 
schlossen sind, Ist W; der Lauferwiderstand 
pro Phase und E die Lauferspannang bei 


belastetem Lauf, so fliesst in der erstge- 
nannten Phase ein Strom 


_ 
I,= Wie 
in den beiden andern 

J Sd,= 


Letzterer ist also um 15°), kleiner wie 
der erstere. Der Motor arbeitet indessen in 
diesem Zustand fast so gut wie ein blicher 
Motor, dic Schitipfung ist allerdings bei 
gleicher Belastung im Verhiiltaiss 


' 3 
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grosser, wie bei symmetrischem Kurz- 
schiuss. Durch Anwendung eines rotirenden 
Kurzschliessers, der nach der Anlaufperiode 
den Laufer kurzschliesst, Misst sich dieser 
Nachtheil jedoch einfach beheben. Die 
Mehrkosten des Kurzschliessers werden da- 
durch theilweise wieder ausgeglichen, dass 
die Schleifringe, Biirsten und Anlasser- 
leitungen bei Verwendung von Kurz- 
schiiessern wesentlich staérker beanspracht 
und deshalb bedeutend schwicher gehaiten 
werden kinnen und es wird tberdies der 
gesamimte Lauferwiderstand vermindert und 
damit der Wirkungsgrad etwas verbessert. 


Aufstallung der Stromquellen fiir Ferasprech- 
netze bel den Vermittelungsanstalten. 


Yon Kempster B, Miller. 


(Forteetzung von &. 594) 

So weit sollen die Systeme betrachtet 
werden, bei denen die Stromqanelle un- 
mittelbar in die Anschlussleitung cinge- 
schaltet wird. Bei den bisher beschriebe- 
nen Schaltangen hat die Induktionsrolle 
einen wesentlichen Bestandtheil der Appa- 
rate bei den Sprechstellen der Theilachmer 
nicht gebildet, Da jedoch die Vortheile, 
welche die Verwendung der Induktionsrolle 
zur Uebertragang der Stromschwankungen 
des Mikrophonstromkrelses in die Anschluss- 
leitung bietet, recht erheblich sind, so ist 
man bestrebt gewesen, die Stromquellen fir 
die Mikrophone der Theilnehmer bei der 
Vermittelungsanstalt unter gleichzeitiger 
Vorwendung von Induktionsrollen zu ver- 
einigen. Derartige, von Scribner, Stone 
und Carty herriilrende Schaltungen sind 
in dem bereits erwaihnten Aufsatze tiber die 
,Centralisation der Mikrophonbatterien in 
den Fernsprechimtern* beschrieben worden, 
sodass sie hier nicht weiter berticksichtigt 
werden sollen. Pir die Mikrophonstrom- 
kreise in den Vermittelungsanstalten kommt 
ein von A. R. Hussey in Chicago angege- 
benes System in Betracht, welches eine 
grossere Zahl von hintereinander geschal- 
teten Sammlerzellen benutzt und jeder Zelle 
das Mikrophon M und die primdre Windung 
der Induktionsrolle JR parallel schaltet, 





Fig. 12. 


Dieses System, welches in Fig. 12 dargestellt 
ist, besitzt den Nachtheil, dass verschiedene 
kleine Zellen an Stelle einer einzigen 
grésseren Zelle verwendet werden, liefert 
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sonst aber ausgezeichnete Ergebnisse. Bs 
ist sogar angiingig, die Zcllien wahrend des 
Betriebes zu laden, ohne dass hierdarch 
siérende Geriusche in den Mikrophon- 
stromkrcisen entsteben, Dies tri beson- 
ders gu, wenn eine Drossclapule in den 
Draht S§ cingeschaltet ist, 

W. W. Dean verwendet ala Stromquelle 
fir die Mikrophonstromkrelse bei den Theil- 





nehmern Thermosiulen, Eine  einfache 
Schaltung fiir diesen Zweck ist in Fig. 18 
angegeben, 7S ist eine Thermosiinle, 
{ Ts i 
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welche mit dem Mikrophon Af und der pri- 
miren Windung der Induktionsrolle JR in 
einem Stromkreise liegt. Eine Widerstands- 
rolie # umgiebt die Verbindungsstellen 
zwisehen den verschiedenen Metallen der 
Thermosdule; wird die Rolle von einem 
Strome durehilossen, so erwdrmt sic sich 
und theilt die Warme der Thermoaiule mit, 
welche in bekannter Weise dann Strom 
liefert. Die Widerstandsrolie # kann ent- 
weder in die Licht- oder Kraftleitungen 
einer allgemeinen elektrischen Anlage ein- 
geschaltet werden, oder sie kann den Strom 
aus einer zn diesem Zwecke bei der Ver- 
mittclungeanstalt aufgestellten besonderen 
Stromyuelle G erhalten, Der Stromkreis mit 
der Widerstandsrolle R ist gew6bnlich 
offen und wird erst geschlossen, wenn der 
Fernhérer # vom Haken H genommen 
wird, (Bei der in Fig. 18 gezeichneten 
Stellung von H ist der Fernhirer # ange- 
hangt.) Der Hoérer F und die sekundire 
Windung von JR sind in die Anschluss- 
leitung £ eingeschaltet. Der Mikrophon- 
stromkreis ist dauernd geschlossen. Dieses 
System wird sich praktisch erst ausfilbren 
lassen, wenn die Herstellung von Thermo- 
siulen mehr ausgebildet ist. 

Dean hat fterner versehiedene Schal- 
tungen angegeben, bei denen die beiden 
Zweige der Anschlusaleitung parallel ge- 
schaltet mit Erde an jedem Ende fir die 
Zuaftthrang des Stromes zu den Mikrophonen 
und die Aweige in Hintercinanderschaltung 
fir die sekundiren Stréme benutzt werden, 
Der Grundgedanke dieser Systeme ist be- 
reits in dem erwihnten Aulsatze niiher aus- 
gelihrt worden. An dieser Stelle soll ein 
System in der fiir den praktixchen Betricb 
brauchbaren Form erlautert werden. In 
Fig. 14 stellen A und B zwei Theilnehmer- 
stellen, @ das Vermittelungsamt dar. Die 
Drosselspule O heim Vermittelungsamte hat 
zwei getrennte Wickelungen; je ein Ende 
der Wickelungen ist mit den ZAweigen der 
Anschlussleitungen verbunden, wiihrend dic 
beiden anderen Enden im Punkte H ver- 
einigt sind und von hier aus mit der ge 
meiisamen Mikrophonbatterie B in Verbin- 
dang stehen, Die Drosselspulen bei den 
Theiluehmerstellen haben die gleiche Ein- 
richtung und sind in Abolicher Weise ge- 
echaltet. Die EKisenkerne dieser Drossel- 
spulen haben die Form yon abgeplatteten 
Kingen, um einen geschlossenen magneti- 
schen Kreis und damit méglichst hohe 
Selbstinduktion der Wickelungen gu er- 
halten, Die beiden Wickelungen bestehen 
aus etwa 3000 Windungen von 0,64 mm 
starkem, mit Seide amsponnenen Draht. 
Bei dieser Anordnung haben die Wickelun- 
gen vinen geringen obmisehen Widerstand, 
besonders wenn sic parallel geschaltet sind, 





wie dies fir den Batteriestrom der Fall ist; 
aber sie bieten den sekundiren Strémen 
ausserordentiich hohen Widerstand, da sie 
fiberdies zwischen den beiden Zweigen der 
Anschlassleitung in Hintereinanderschaltung 
Hegen. Die Batteriestr6me, welche durch 
beide Wickelungen fliessen, tben auf die 
Elaenkerne der Drosselspulen keine magne: 
tisirende Wirkung aus, und daher kOnnen 
dicse Spulen ein Maximum ihrer verzigern- 
den Wirkung liefern, Dies riihrt von der 
Thatsache her, dass eine in einem neutralen 
maguetisehen Zustande befindliche Eisen- 
masse mehr empfanglich fir eine magneti- 
sirende Krait iat, als wenn die Masse pola- 
risirt ist. 

Bei den Theilnehmerstellen hat der 
Mikrophonstromkreis die folgende Einrich- 
tung. Die Induktionsrolle J&R ist mit zwei 
primiren Wickelungen versehen; das Mikro- 
phon Ist mit der einen Wickelung und ein 
Widerstand #, welcher gleich dem gew6hn- 
lichen Widerstande des Mikrophons ist, mit 
der zweiten Wickelung verbunden. Die an- 
deren Enden der beiden Wickclangen sind 
im Punkte N vereinigt, sodass zwischen L 
und N Mikrophon und Widerstand # nebst 
den prima&ren Wickelungen parallel ge- 
sehaltet sind. Der Punkt NM steht dber den 
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Ai, Schinssklappen; die letzteren sind in 
eine Leltungsschnar zwischen den Stépseln 
St, und St, hinter einander ecingeschaltet. 
Der Betrieb wickelt sich in folgender Weise 
ab. Winscht Theilmehmer A cine Verbin- 
dang mit Theilochmer B, s0 nimumt er den 
Fernhérer vom Haken, schaltet hierdarvt 
den Weeker PW aus und verbindet dic 
Zweige der Anschlussleitung mit den Lei- 
tungsdrihten saciner Stelle. Der Strom aus 
der Batterie B fiesst durch die Umwindun- 
geu des Klappenclektromagneten AI, und 
durch die beiden Zweige der Ansehiuss 
leitung, welehe auf dem Kontakt P, ruher 
und daher parallel geschaltet sind. Bei der 
Theilnchmerstelle findet der Strom = einen 
Weg durch die Drosselspule und den Mikro- 
phonstromkreis zur Erde. Die einzelnes 
Leitungsdrahte der Sprechstelle sind hierbei 
parallel geschaltet, und der Strom ist daher 
stark genug, um den Elektromagneten Xi, 
derart zu erregen, dass er seine Klappe 
hochhebt. Der Beamte der Vermittelung:- 
anstalt erkennt hieran den Anruf, steckt den 
Stopsel St, in die Klinke XK, ein und het: 
damit die Klinkenfedern vom Kontakt # 
ab; der Strom flieast nicht mehr durch Ai, 
die Klappe nimmt selbstthitig ihre frtiher: 
Lage wieder ein, Der Stromkreis ist far 





Fig. 


Widerstand #, mit der Erde in Verbindung, 
Da # den gleichen Widerstand wic das 
Mikrophon Af besitat, so fliesst der aus der 
gemeinsamen Batterie # kommende Strom 
in gleicher Starke darch M und R und auch 
darch die beiden primaren Wieckehingen der 
Induktionsrolle; der Kisenkern dieser Rolle 
wird daher nicht magnetisirt. Aendert sich 
beim Sprechen der Widerstand von M, 80 
iindert sich aneh der durch # fliessende 
Strom; die Stréme in den beiden primiaren 
Wieckelangen von J 2 sind also nicht mehr 
gleich und wirken daher auf die in die 
Anschlussicitang cingeschaltete sekunddire 
Wickelung von JR ein, 

Tie beiden Zweige der Anschlussleitun- 
gen sind bei den Theilnehmerstellen mit dem 
Ituken Jf, an dem der Pernhérer F aufge- 
hdngt wird, verbunden. Hangt der Fern- 
horer am Haken (wie bei der Stelle B), so 
ist der eine Aweig der Aaschlussteitung 
aber den polarisirten Wecker F W mit der 
Erde verbunden, Ist der Fernhérer vom 
Haken abgcnommen (wie bei der Stelle 4), 
so sind die Aweige der Anschiuseleitung 
mit den betreffenden Sprechdrabien der 
Theilnehmerstellen yverbunden. 

Div Schaltung beim Vermittelungsamte 
ergiebt sich ohne Weiteres aus der Fig, 14. 
Ai und KG sind Anrufklappen, Kil, und 
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die Batterie B nanmehr durch die beiden 
Wickelungen der Drosselspule D, die Av- 
schlussleitang und die Verbindungen bei 
der Theilnehmerstelle geschlogsen, Der Be 
amte schaltet durch Niecderdritcken der 
Taste 7 seinen Sprechapparat als Briicke 
zwischen dic S16pselschatire ¢in und sprich! 
mit dem Theilnehmer, Er setzt dann den 
Stépeel St, In die Klinke des gewitinschtet 
Theilnehmers ein, driickt dic Taste U, nieder 
und schickt dadurch aus der mit Erde ver- 
bundenen Stromquelle G einen Strom dure! 
den Weeker des Theilnchmers B. Der ge 
rufene Theilnehmer nimmt seinen Fer 
hérer vom Haken, und beide Theilnehmer 
kimnen mit einander sprechen. Hahen 
beide Theilnehmer den Horer abgenommen 
50 flicsst der Strom aus der Batterie & 
dureh die Elektromagnete der Schlussklap- 
pen Al, und Ki; thre Klappen werden ge 
haben, Sobald cin Theilnehmer seinen Fern- 
hOrer wieder anhdngt, verschwindet der 
Strom im Elektromagneten der Schiu<s 
klappe; dic Klappe kehrt in ihre urspriing- 
fiche Lage zurick, und das Schlusszeicheu 
wird hierdarch gegeben, 

Diese Einrichtung stellt vielleicht die 
valikommenste Losung der Aufgabe dar 
dic Stromquellen tir Fernsprechnetze nur 
bei den Vermittelungsanstalten aufzustellen, 


24. August 1890. 
und ist daher in thren Einzelbelten ein- 
gehender betrachtet worden. Weckstréme 
und Sprechstréme werden vom Vermitte- 
lungsamte geliefert, die Apparate bei den 
Sprechstellen sind sehr vereinfacht, alle 
von den Theilnehmern ausgehenden Signale 
werden selbstthitig gegeben; beim Ver- 
mittelungsamt nehmen Anruf- und Schluss- 
kKlappen ihre urspriingliche Lage von selbst 


wieder eln. 
(Sehiuas folgt.) 
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Besprechungen. 

Die Sicherung des Zugsverkehrs auf den 
Eisenbahnen. Von Martin Boda, Eisen- 
bahn-Oberingenleur a. D., Docent fir Elsen- 

abnsi; wesen an der k. k. end tochni- 
schen Hochschule mit bébm. Unterrichtasprache. 
Theil . Druck und Verlag von Alois Wies- 
ner, Prag 1899. 


, = va ime a haus ee 
richtungen gewonnen en, deren Aufgabe es 
ist, den Verkehr der Zige vor nacitigen 
Kollisionen zu bew: sugleich aber auch 
die fortachreitende Entwick und Vervoll- 
kommnung des Elsenbahnbetrie! im Allge- 
meinen zu firdern und die Leist fhigkeit 


der Bahnanlagen zu erhihen, | ar xa 
und sie Sussert sich in mouerer fait auch iameees 
lich auf fachliterariachem Geb 


lete durch den 
Relehtham  elnschl. er Verdffentlichungen. 
Allerdings sind dic 


etzteren zum i 
Theile nur kurze, einzelne bestimmte Falle be- 
handelnde Abhandlungen in Zeitschriften, allein 
ea felt auch nicht an umfiinglicheren Zusammen- 
fassungen des in Betracht enen Stoffes, 
sei es in cisenbahntechnischen Encyklopadien, 
sei es in Specialwerken. Unter die 
letateren zithlt als eine der quantitativ wie 
qualitativ herv dsten das eingangs be- 
nannte Buch, von uns vorliufig der erste 
Band vorliegt, der sich mit der Sicherung 
des Zugsverkehra auf der Strecke be- 
sel t, wihrend der im abre 2u 
gewlirtigende zweite Band den Stationssiche- 
rungen ge’ t sein wird. 

Der Autor hat sich bei der Ausfiihraung seiner 
Arbeit in erster Linie von dem Gedanken fibren 

en, sein an den technischen Hochschulen 

lehrtes Fach ein Hiilfsbuch, bew. den Studiren- 

, welche sich dem Eisenbahuingenteurfache 
«xasuwenden beabsichtigen, einen Leitfaden zu 
schaffi der immerhin auch den praktlschen 
Eisenbahnbeamten oder selbat den mit den 
Sicherungseinrichtungen wohl vertrauten Spe- 
cialisten cin willkommenes Nachachlagebuch 
abgeben sollte. 

Im vorb ersten Bande, der 14 Druck- 
bees Lexikonformat und 141 sehr deutliche 
Abbildungen umfasst, ist nach einer kurzen 
Darstellung der Entwickelung des Elsenbahn- 
signalwesens und elnem allgemeinen Ueberblick 
iiber die Retagenges, yon welchen die Siche- 
rung des Zugverkebrs abbiingt, sowie tiber das 
Fahren in Raumdistanz, der ganze tibrige Raum 
des Buches, nimlich mehr als 12 Druckbogen 
lediglich den Siemens & Halske'schen Block- 
signaleinrich vorbehalten, welche wohl 
noch nie eine ausfibrlichere, in allen Phasen 
und Varianten elngehendere Behandlang er- 
fahren haben, als hier. Dieser Standpankt ist 
allerdings gewissermassen einseitig, da es ein- 
zelne franztsische, namentlich a’ englische 
und auch amerikanische Blocksignalaysteme 
leichtalla zu grosser Durchbildung und weiter 

erbreitung gebracht haben, derselbe erscheint 
jedoch andererseits denn doch insofern gerecht- 
fertigt, als in den Landern, fiir welche die Lek- 
ttre des Buches vornebmlich bestimmt ist, nam- 
lich Deutschland, Oesterreich-Ungarn und die 
Schweiz, eben nur das Siemens & Halske- 
sche System Anwendung findet und voraus- 
sichtlich kaum durch cin anderes  verdrangt 
werden wird. Wenn also nur das Interne be- 


handelt wurde, so geachah es um so griind- 
licher. Eine mehr als zwanzigjahrige praktische 
Beschiftigung mit den Siemens & Halske- 


sehen Blockwerken, welcher sich der Autor des 
Buches als aktiver Eisenbahningenieur mit be- 
sonderem Eifer und aussergewéhulicher, per- 
sdnlicher Voriiebe und Veran ig xugewendet 
hatte, liess ihn auf diesem Gebiete eine seltene 
Vertrautheit erwerben, die man ohne weiteres 
» Virtuositit’ nennen darf, Laetztere manifestirte 
sich bereits 1888 durch ,Kritische Unter- 
suchungen fiber die Siemens & Halske- 
achen Blockwerke*, welche im bezeichneten 
Jahre im Organ fir die Fortsehritte des Eisen- 








weasens veriffentlicht und n&chsten Jahres vom 
Verein Deutscher Elsenbabnverwaltan mit 
einem Preise ausgexeichnet worden sind, sie 


spiegelt sich aber auch in der etwas 
ag ol apodiktischen Haltan ies votllegen- 
den Buches wider, wo die Belehrung suchenden 


Leser vom Nachfolgenden immer nur dann 
Nutzen zu schipfen vermigen, wenn ihnen das 
Vorausgegangene vollig in Fleisch und Blut 
iibergegangen ist, wodurch dleselben gezwun- 
gen sind, sich bis zu einer Uebersicht durch- 
suringen, die einigermassen an jene des Autors 
heranreicht. 


Eln Sovestigns enges Hinelnfinden in die 
Sache hat freilich fiir Antioger nicht 
Schwierigkeiten, denn die mitunter t ver- 


wickelten Verbindungen der Blockwerke wirken 
auf den Lernenden vielfach nicht nar belrrend, 
sondern geradeza abschreckend, sofern ihn nicht 
der leidige ayy gem bei dem Gegenstande 
festhalt. Diese dem erfolgreichen Stadium der 
Blocksignale so abtrigliche Thatsache bat Herr 
Boda in seinem Bache durch eine besondere, 
‘anz neue Methodik zu bekAmpfen getrachtet, mit 
ren Hiilfe sich auf deduktivem Wege die Er- 
richtang und Schaltung der den verschiedenen 
Bedingungen der Verkchrasicherheit entsprechen- 
den Siemens-Blockwerke feststellen und in 
vielen Fallen auch ersehen neg: Hd wie vieler- 
lel Wegen ein aufgeworfenes Programm gelist 
werden kann. Bei der Ausmittelung einer 
roe erage ecg gone 1 es sich n&mlich 
zutirderst darum. fiir die Blockir- und De- 
blockiratréme xulassigen oder bedingten Weg 
su bestimmen, wobei die Anzahl der Leitungen 
und die Kicktromagnetepulen des Blockwerkes 
Fall fiir Fall bereits gege aind und nur noch 
featzustellen bleibt, wie dieselben untercinander 
und mit der Elektricitétsquelle, dem Magnet- 
induktor, in Verbindung gebracht werden 
miissen. Zu dem Ende fithrt der Autor eine 
Symbolik durch Buchatabeu ein und gewinnt 
hierdarch Darstellangen der Stromw aus 
denen sich die Anordnung der zugehérigen 
Kontakttasten und Schaltungen fast auf &hn- 
liche Weise ableiten lassen, wie die Ergebnisse 
algebraischer Berechnungen. Dieses Verfahren 
zur formelmaasi Bestimmung der Stromweg- 
schal soll ibrigens nicht nur fir Anfiin- 
ger das Verstehen und das Eindringen in das 
si —_ ——_ bare asuaee & —— 
ocksignaleinrichtungen weniger aufregend un 
wenlger achwierig talten, sondern auch dem 
Praktiker das Ausarbeiten dicsfalliger Entwiirfe 
erleichtern oder ihm mindestens Mittel zur 
pm os ge fiir seine durch empirisches Nach- 
denken gewonnenen Reagultate darbieten. In der 
That sind die Grundformeln, auf welche die 
Methode sich aufbaut, sowie ihre Ausniitzung, 
namenotlich fiir die es oder fur 
die Stromwege bel den gewdhniichen, hiiufiy 
vorkommenden Blockausfihrungen Musserst cin- 
fach und ungezwungen. Allerdings erfabrt diese 
Einfachheit und Leichtfasslichkeit naturgemise 
im glelchen Maasse eine Abschwiichung, als die 
den Aufgaben <u Grunde liegenden Programme 
sich komplicirter gestalten. Fiir alle Falle bleibt 


die sinnreiche, ganz neue Methode Boda's ein 
dankenswerther didaktischer Versuch, der eine 
vielversprochende Entwickelungefilhigkeit in sich 


trigt und geeignet erscheint, insbesondere der 
akademischen Behandlang des Gegenstandes 
werthvollen Vorschub zu leisten. as Buch 
kann Jedermann, der sich mit den Siemens- 
schen Blockwerken zu befassen hat oder sich 
dafiir intereasirt und eine ernste, eingehende 
Anleltung nicht acheut, wilrmstens ee 
werden, » K. 





CHRONIK. 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 12. August: 


Wa&hrend der 1899er Tagung hat das Paria- 
ment eine Anzahl von Vorlagen erledigt, die die 
elektrotechnische Industrie berihren. Am letzten 
Dienstag wurde das Parlament ve und arm 
gleichen Tage erhielt eine grosae Anzahl von 
angenommenen Gesetzen die Zustimmung der 
Krone; daranter befinden sich 6 Genehmigungen 
fir die Errichtung von Bahnen im Londoner 
Distrikt; alle sollen unterirdisch, unter den 
éffentlichen Strassen verlegt und elektrisch 
betrieben werden. 

Das neue Telephongesets, das auch 
zu den erwihoten Gesetzen gebodrt, ist fir die 
elektrotechnische Industrie vielleicht das wich- 
tigate von allen. Ich habe in friheren Briefen 
die wichtigsten Bestimmun, des Gesctzent- 
wurfes erwithnt, der jedoch in den verschie- 
denen Berathungen stark abgeiindert wurde. 
Die Vorlage sollte die Errichtung von staat- 
lichen oder staatlich konceesionirten Ortenetzen 
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neben denen der ,National Telephone Co." er- 
moglichen; vorerst war beabsichtigt, dass 


die neuen Koncessionen den Stadtverwaltungen 
erthells werden sollten, und dass die Postver- 
waltang cin Konkurrenznets organisiren sollte 
in den Orten, wo die Stadtverwaltung zu einem 
solchen Unternchmen nicht geneigt sei. — Zu- 
n&chet steht feat, dass die Postverwaltung fiir 
den Postbesirk London ein konkurrirendes Netz 
errichten wird. Fiir die tibrigen Stadte ist die 
Bestimmung dahin abgedindert worden, dass die 
Postverwaltung einer privaten Gesellachaft dic 
Koncession zur Errichtung eines Konkurrenz- 
nétzes ertheilen kann, wenn die Gesellschaft 
zugleich von der betreffenden Stadtverwaltung 
die Genebmigang zor Errichtung der geplanten 
Snlage erlangt; zu dieser Genehmiyang soll 
die Erlaubniss gohéren, in den Strassen unter- 
irdische Kabel zu verlegen. Aus der Sac’ e 
erglebt sich flir die neuen Gesellachaften die 
Nothwendigkeit, mit nledrigen Gebihren za ar- 
beiten unter weitestgehender Beriicksichti- 
gung der Intercasen der Stadte wie der Theil- 
nehmer. 

Das Schatzamt, za dessen Ressort diese 
Angelegenheiten gehéren sollen, hat mit der 
National Telephone Co. mehrfache Berathun- 
gen Ober die Gestaltung dea Verkebrea zwi- 


schen den Theilnehmern dieser und der 
neuen lschaften Fg ge das Ei 8 ist 
das Folgende: Sob die neue Gesellachaft 


mindestens halb so viele Thellnehmer hat als 
die National Telephone Co, innerhalb desselben 
Bezirkes, soll der Verkehr zwischen den beider- 
seitigen Theilnehmern vollstandig frei sein. 
Solange die neue Gesellachats 1, bis '/y 80 viele 
Theilnehmer hat als die alte, zahlt die neue 
Gesellschaft an die alte 1 Penny (ca. 8/3 Pf) 
tir jedes Gespritch ihrer Theilnehmer mit denen 
der alteren Gesellschaft; diese GebOhr bet 
1% Penny, solange die neue Gesellschaft weni- 
ger ols 4/4 so viel Theilnehmer hat als die 
alte. Hanbury erw dass diese Gebiihr 
nur gelten zur Erhebung kommen wird, da er 
die Postverwaltung anweisen wird, nur 
Koncessionen zu ertheilen, wenn die Gewlbr 
fiir einen lauteren Wettbewerb gegeben ist. 
Tel cme weleare Yorpinetignng, dle. die National 
ephone Co. erlangt t die Verlingorung 
ihrer Koncessionen um 7 Jabre in allen Be- 
zirken, wo konkurrirende Netze errichtet wer- 
den. A cheinlich bereltes diese Gesell- 
echaft sich darauf vor, mit allen Mittcln das 
bisher eroberte Terrain zu vertheidigen. Die 
Gesellachaft hat schon zur Zeichnung von 
40000000 M neuer Aktien eingeladen, um die 
erforderlichen Geldmittel fir Srweteranges “uu 
erhalten; tiber die Stell ahme des Publi- 
kams su dieser Zeichoung ist noch nichts be- 
kanot. In ¢in Gegenden hat die Natioval 
Telephone Co. die Gebihron schon ermitss 
und eictenestens die Zahl der freien Gespriiche 
begrenzt; in Norwich g. B. goll man kiint 
100 M Jahreagebithr bezahlen und hat 
600 Gespriche im Jahre trei; aber die Gesell- 
schaft verpfiichtet sich nicht, diese Gebiibr 
dauernd beetehen zu lassen, vielmehr wird sie 
wohl spliter eine Erhéhung eintreten lassen, 
— die Errichtung konkurrirender Netze mise- 
gliickt. 


Die Beleuchtung der City Centon. 
Ein anderes von den newen Gesetzen ertheilt 
der Charing Cross and Strand Electrie 
Lighting Co. das Reeht, in der City elektri- 
achen Strom zu vertheilen. Es ist sonderbar 
genug, dass dieses Gesets, fir das so heftig 
— worden ist, zanichst den eigenen 

eftirwortern Nachtheil gu bringen scheint, 
denn die Aktien der Charing Crosa Co. 
fielen sofort an der Bérae. Sobald es bekannt 
wu dass das Oberhaus die Voriage geneb- 
migt gt ermissigte die City of London 
Electric ighting Ce. ihre Strompreise bis 
auf den Betrag herab, den die Charing Crosa 
Co. erheben wollte, Nach dieser Ermitssi ang, 
die sofort eintritt, kostet Strom fiir Beleuchtung 
entweder 6 Pence (ca. 42 Pf) pro KW-Stande 
mit Rabats bei weerem Verbrauch, oder 
4'y Pence (ca, 87 Pf) obme Rabatt. Auch die 
Strompreise fiir Kraftbetrieb sind erheblich er- 
milssigt worden. Die City of London Co. 
hat jetat ihre Kabelanlage in der Fleet Street 
und den benachbarten Strassen vollendet, sodass 
vorausaichtlich viele von den zahlireichen grossen 
Druckerelen dort sich bald anschliessen lassen 
werden. Selbst wenn hieraus eine sehr bedeu- 
tonde Zunahme des Stromverbrauches 2u er- 
warten sein wird, so wird diese kaum den 
pekunldren Aust infolge der Preisermitssi- 
gang wett machen kinnen, und die Folge wird 
voraussichtlich sein, dass kiinttighin entweder 
die jabrlich dem Erneuerunge- und dem _ Ite- 
servetonds zugeflihrten Betrige oder die Divi- 
dende niedriger bemessen werden milssen, ale 
in den letzten Jahren; hierbei ist jedoch su be- 
merken, dass die Betr fir den Erneuerungs- 
fonds bisher alljabriich in einer gemeinsamen 
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Berathung der Gesellschaft und der Stadtver- 
ordnetenversammiong von London festgesetzt 
wurde. Die Gesellschaft will jetzt versuchen, 
da das bisher angenommene Monopol ateht mehr 
besteht, die Einwilligung des Parlaments sur 
Authebung der beziglichen Bestimmung zu 


ecinagss. 
ie Ermiiasigung der Strompreiae seltens 
der City of London Eleetric Lighting Co. 
hat ernstlich die Aussicht der Charing Croes 
and Strand Electric Lighting Co, das 
erforderliche Geld zur Legung von Kabeln und 
fiir die Maschinenanlage a. s w. aufzubringen, 
getriibt. Diese letstere Gesellachaft ist ver- 
ean fiir diese Anlagen 16000000 M aufzu- 
ringen und muss dann mit der jetzigen Ge- 
sellschaft za den gleichen Stromprelsen kon- 
kurriren. Die Stadt hat im Uebrigen das Recht, 
das Unternehmen nach 14 Jahren zu erwerben, 
zu einem m&ssigen Preis. pag ay der erwihnten 
Verhaltnisse ist, dass der rela der ge- 
wihnlichen 10 Pfand-Aktien der City of 
London Co. von 26 Pfund auf 11 Pfund ge- 
fallen ist. 

Schweiserreise der Institution of 
Electrical Engineers. Dem <Ausfluge der 
Institution der Schweiz Anfangs Sep- 
tember wird allseltiges Interesse entgexenge- 
bracht, sodass die Betheill voraussichtllch 
cine sehr grosee sein wird, ie Abreise von 
London findet am Sonnabend, den 2. September 
statt. Schweizerische und deuteche Firmen und 
Ingenieure haben ihr Bestes gethan, um das 
Programm reichhaltig und verlockend su Ke- 
stalten. RW. WwW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkebrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Eisenberg (Sachs.-Alt.), Friedland(Mecklb.), 
Iisenburg, Liebau (Schles.), Naunhof, Ritha, 
Gehren (Thiiring.), Hennef (Sieg), Miihltroff, 
Saarau, Schladen (Harz), Strasbu (Uckermark} 
und Schépfurth ist eréffnet worden. Die Ge- 
biihr fiir ein gewdhnliches Dreiminutengesprich 
betragt aut der Linie nach Schépfurth 26 Pf, 
auf jeder anderen Linie 1 M. 


Elektrische Beleuchtung. 


Stédtisches Elektricitatawerk Libeck, Nach 
dem Verwaltungeberichte des Elektricititsewerkes 
far das Jahr 1897/98 waren am Schlusse des 
Betriebsjahres an das Werk 6165 Glithlampen 
gegen 5862 im Vorjahre, 204 (179) Bogenlampen. 
$8 (40) Motoren und eine elektrische Plittein- 
richtung angeschlossen. Es wurden insgesammt 
2964086 HW-Stunden erzeugt gegen231493 5H W- 
Stunden im Vorjabre, mithin mehr 664637,5 HW- 
Standen = rund 29%. Nutzbar abgegeben 
wurden inegesammt 2 660 689 HW-Stunden gegen 
1977006 im Jahre zuvor, die Zunahme betrug 
also 84,6%) (1896/97 7,9%). Die Energieverluste 
betrugen von den Klemmen der Dynamo- 
maschinen bis zur Abgabe an das Kabelnetz, 
einsehliesslich aller Betriebsverluste und des 
Stromverbrauchs fiir Versuchazwecke 10,8, 

1896/97 14,8°\9) der erzeugten Hektowattstunden. 

ie Benutzungsdaner jedes angeschlossenen 
Hektowatt war im Durchachnitt aller Strom- 
verbrauchsapparate 463,1 Stunden im Jahr, gegen 
— Stunden im vorhergebenden Berichtsjabr, 
und gwar 431 Stunden fir Licht, 577,8 Stunden 
fiir Kraft. Die grisste Tageserze 
statt am 23. December mit 18700 H 
die griaste Tagesabgahe ebentalle am 23. De- 
cember mit 16910 HW-Stunden; wdbrend dle 
shen cag erm am 7. Juli mit 3366 HW- 
tunden, die geringste Tagesahgabe am 30, Mai, 
7., 1& und 27. Juni und 11. Juli mit je 960 HW- 
Stunden stattfand, 

Die Stromerzengung erforderte an Ver- 
waltungskosten 1814514 M, Betriebskosten 
83581,15 M, Unterhaltung- und allgemeine Un- 
kosten 16903,3]) M, Verzinsung und Tilgunog 
15500 M, sasammen 7812050 M. Die Einnahme 
betrug 190829441 M, der Betriebsiiberschuss 
42694,21 M Regen 1844644 M im Vorjahre, Die 
Selbstkosten fair dic erzeugte Hektowattstunde 
cinschliesslich Verzinsung und Amortisation be- 
liefen sich auf 262 Pf. (200 Pf. 1896/97) und fiir 
die nutvbar abgegebene Hektowatistunde auf 
$42 Pf. gegen 4,11 Pf im Vorjahre. 


Stidtisehes Elektricitdtswerk za Frank- 
fort a. M. Nach dem soeben im Druck er- 
schienenen nen des stddtischen 
Flektricitatewerkes fiir das Jahr 1893/99 waren 
am 1. April d. J. an das Werk angeschlossen: 
75861 Gliblampen za je 16 HK (1507/98 55 153), 
988 Bogenlampen (658), 306 Motoren (185) mit 
4582 PS (1499). Die grosse Zunahme der Motoren 
erklart sich aus der Elnrechnung von 9850 I'S 
in drei Synchronmoteren fiir den Strassen- 


ng fand 
-Stunden, 


bahnbetrieb, Die Maschinenkraft betrug 4 Ma- 
schinen zu je 760, 1 Maschine zu 1500, zusammen 
4500 PS. An Energie wurden im Ganzen ab 
geben fiir Licht und Kraft 8198667 KW-Stunden 
fo ‘en 2695945 im Vorjabre. Trotz dieser Er- 

Shuang der Stromabgabe war das Reinertrig- 
niss des Werkes im letzten Betriebajahre, welches 
zugleich das letzte Jahr des Pachtvertrages 
der Firma Brown, Boveri & Co, war, kein 
sonders giinsti und gwar besonders deshalb, 
weil fir dasselbe die Herabaetsungen des Ta- 
rifes fiir Belenchtung von 70 ant 60 Pt pro 
Kilowatestunde und der Zithlermiethe und Ab- 
nahmegebiihren zum ersten Male in Kraft waren. 
Denn obwohl die Einnahmen von 779115 M in 
1897/98 aut 859787 M in 1898/99, also um 
80000 M, stiegen, ist der Reingewinn nach Ab- 
zug der 10%, Pachtsumme und Amortisation 
mit zusammen 68484 M (gegen 292952 M im 
Vorjahre) von 168872 M In 1897/98 auf 64148 M 
in 1898/99 guriickgegangen, Im einzelnen er- 
gaben die Einnahmen (die entsprechenden Be- 
trige dea Vorjahres sind in Klammern beige- 
fugt): Lichtabgabe 612504 M (564564 M), Kraft- 
abgabe 200683 M (153060 M), Abnahmegebiihren 
11238 M (164%) M), Zliblermiethe 6a M 
(36 622 M), diverse Einnahmen 12677 M (8816 M), 
Skonti und Zinsen 4412 M (2918 M), zusammen 
869825 M (782032 M). Von den Ausgaben ent 
fallen 242494 M (181149 M) anf den cigent- 
lichen Betrivb, Gencralunkostenkonto 185 160 M 
(141688 M), Pachtzins und Amortisation 868484 M 
(2929652 M), Zithlerpachtzins 9688 M (7482 M), 
verbleibt Reingewinn 64148 M (158872 M), Die 

rosste Stromabnahme erfolgte am 14. m- 
er 1898 bei 48400 gleichzeitig brennenden 
Lampen. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Wiirzburg. 
Die Wirzburger Strassenbahn-A.-G. hat der 
Elektrizitats-A.-G. vorm.Schuckert & Co,, 
der Piichterin des stidtisehen Elektricitits- 
werkes in Wiirzburg, den Auftrag ertheilt, auf 
ihrer Strassenbahn den elektrischen Betrieb ein- 
zurichten. 


Elektrische Strassenbahnen’in Valladolid. 
Eine belgische Finanzgruppe, an deren Spite 
die Firma Briider Hutt steht, und der auch 
belgische Trambahnenbesitzer angebiren, hat 
das Trambahnennetz der spanischen Stadt Valla- 
dolid erworben. Unter Zustimmung der Ge- 
melndebehirde ist beschlossen worden, das 
Trambahnnets durch Erbanang neuer Linien zu 
erweitern und den elektrischen Betrieb elnzu- 


fiihren, 
Verschiedenes, 


Katalog der Elektricitiits - Geselischeft 
Richter, Dr. Weil & Co,, Frankfurt a. M. Die 
vorliegende Preisliste der genannten Firma 
giebt eine durch Abbildungen erliuterte iiber- 


24, August 1899. 





Kurabew auszeichneten und das Publikam 
mit besonderer Vorliebe alle hierher gehérige 
Werthe kaufte, zeigt sich seit einiger ty, 
wenn auch nicht ein direkter Verkaufsaadrane, 
so doch eine gewisse Kealisationslust fiir die 
Mehrzahl dieser Papiere. Dasjenige Publikum, 
bei dem fiir cini it die elektrischen Strassen- 
bahnen in der Mode waren, scheint sich jetzt 
langsam von diesem Besitze loszumachen, ob- 
BS ch die Einnahmen fast aller elektrischen 

ahnen fortgesetzt Verkehrestelgerungen in 
nicht unwesentiichem Maasse und damit zu- 
zleich auch héhere Betriebscinnahmen zeigen. 

er Grund fiir diese weniger gtinstige Tendenz 
ist vor allen Dingen darin zu suchen, dass, wie 
aus den Jahresberichten und aus Privatmitthei- 
lungen hervorgeht, die Abnutzung sowohl! der 
Wagen wie auch der Schienen eine gréseere ist, 
als man crwartet hatte, sodass die Abschrei- 
bungen ftir die Folge wesentlich héher zu_be- 
messeu sein werden, als dies bisher der Fall 
gewesen ist. Das gilt besonders fiir solche Ge- 
sellachaften, bei denen aus dem Pferdebetrieb 
der elcktrische hervorgegangen ist, und bei 
denen trotzdem noch an den friheren Grund- 
siitzen der Abschreibung festgehalten wurde. 
Dazu kommen ferner die ossen Betriebs- 
unkosten und awar nicht nur fiir erhéhte Léhne, 
Wohblfabrtseinrichtan us. w. Die Ansicht, 
dass der elektrische Betrieb an sich weit billiger 
acl als der Pferdebetrieb, ist langst fallen ge- 
lassen worden. Der Akkamulatorenbetrieb ist 
jedenfalls erheblich theurer als derjenige mit 
ferden oder Oberleitung; der elektrische Be- 
trieb mit Oberleitung dtirfte sich im All 
meinen etwas niedriger stellen als der Pie 
betrieb, aber es kommt auch hier auf die Um- 
stinde an, Insbesondere daraut, wie hoch der 
Betrieb die elektrische Energie zu bezahlen hat, 
ferner wie sich die Frequenz der betreffenden 
Strecke zu ihrer Linge verhilt. Es ist keines- 
wegs ausgeschlossen, dass man auch mit der 
Elnrichtung von elektrischen Bahnen besonders 
in den kleineren Stidten demniachst wieder 
etwas zuriickhaltender werden wird. Die Kon- 
kurrenz der verschiedenen elektrischen Gesell- 
schatten unter cinander hatte ein vollst&ndiges 
Wettrennen nach derarti Installationen und 
Uebernahmen hervorgerufen, und dabei musste 
man durchweg auch sehr hohe Bedingungen 
elngehen, die fiir die Elektricititsgesellschatten. 
zum Theil auch fir die selbatstindigen elektri- 
schen Bahnen, sehr driickend sind, waihrend die 
kleineren Stadte den Nutzen aus der schranken- 
lose Konkurreng gehabt haben. In der Ta- 
belle gebe ich eine Zusammenstellung der ver- 
achiedenon hierbei in Betracht kommenden 
Aktien, aus der ersichtlich ist, dass die Aktien 
zumeist im Verhiltniss zur bisherigen Dividende 
sehr hoch bezahlt worden sind, dass aber die 
Kurse im Laufe des Jahres mit wee'are Aus 
nahmen und zum Theil! nicht unwesentlich sich 
ermassigt haben.“ 





Emissions. 

ars 
baw. Jahr 

Barmen-Elberfeld . . 2. 1. 2. 180 
(1897) 

Berlin-Charlottenburg . . . . . -- 

Bochum-Gelsenkirchen . . 147 
(1596) 

Braunschweiger. . . 2... . -- 

Dreadmer 2... 174 
(1896) 

Elektrische Hochbahn . . . , 116 
(1897) 

Groase Berliner. 2... 2k, _ 

Grosse Kasseler 2... 2... 116 
(1898) 

Hamburger . 2. 2s ee ee a 

Hannover ....... Fy 118 
(1899) 

Magdeburg. ......., 108,25 
(1879) 

StetinT.a 2... 2. ew eee 118 
aS (1896) 








Kurae Dividende 


— | a2 253 298 11 1250 
- 229 270 186 5B | BT 
159 79,7 166 6 650 
M5 | att 174 160 6 4,80 
ta 202 189 8 8 
— | 7 19 =©6| ono} — 4 
852,60 | 474 844") 203,50 | 16 | 18 
= — | 19 °° 11 — a 
173,75 «217,50 | «198 | «187,75 | 8B 8 
129°) 182,75 *) 112,60"), 117,50 5 40 
170 885,50 20580184 9 9 
121 «151,50 4i6 


17150 | 189 


') Im Mire 1898 wurde den alten Aktionfiren das Besugsrecht anf 2287 Mill, M nener Aktien xn por 


10 ¥, Pe 


*) Kurse in Hannover, da dio Aktion erst im Frahjahr 109 In Borlin oingefabrt, 


sichtliche Zusammenstellung der von dereelbon 
fabricirten Installationsmatertalien fiir Gleich- 
strom, Wechselstrom und Drehstrom bis 250 Y. 


Aktien elektrischer Strassenbahnen, Der 
~Frankf, zig. wird unter dem 10. d, Mts. aus 
Berlin gesclirieben: ,Wahrend noch vor einem 
Jahre die Aktien aller elcktrisechen Strassen: 
bahnen sich durch eine bestindig steigende 


Diese paschotinngen der .Frankf. ang.* sind 
Feclenct, beim Publikum eine gewisse Zurtick- 
haltung jean elektrischen Strassenbahn- 
werthen hervorzurufen und auf die Errichtung 
elektrischer Strassenbahnen hemmend su wirken; 
wir miissen dies um so mehr bedauern, ala wir 
in keiner Weise dem Gew&brsmann der ,Frankf. 
Ztg.“ beiptlichten kinnen. Man braucht nur 
einen Blick in unseren Kursbericht zu werfen, 
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um sich zu fiberzeugen, dass cin Kurstickgang 
in den letzten Monaten nicht einseitig bei den 
Strassenbahnen, sondern allgemein eimgetresen 
ist; um dies ganz unzweifelhaft zu zeigen, geben 
wir in nachstehender Tabelle fair die oblgen 
Strassenbahnwerthe und fiir die soustigen, in 
unserem Kursbericht enthaltenen elektrischen 
Werthe, die Kurse vom Ende 1898 und die 
wegenwirtigen Kurse, und neben diesen beiden 
Angaben die pirsinderang, ausgedriickt in 
Procenuten des Kurses vom Ende 1596. 





Ende 
jotet 


Za tals exe 
in Procent 


in Procest 


Rickgeng 


Barmen-Elberfeld 


Berlin-Charlottenburg . 270,— 18t,— — B11 
Bochum- Gelsenkirchen 177,— i6,—, — 62 
Braunschweiger 174,- 1h—- — 188 
Dresdemer . 2... BrR,— 189,— 65 
Elektrische Hochbahn 129,— 1) — 66 
Grosse Berliner ‘ $44,— 243,50 — | 14,7 
Grosse Kaseeler . 129,— 121,—; — | 42 
Hamburger . . 193, 187,--| — | 27 
Hannover . rae 1126 1175 44 — 
Magdeburg... . . . 205 IB4— — LOS 
Stettin. . .. . . « «P1715, 1bB— — | 78 





Akkumulatorenfabrik 





eG, Berlin. . . . ./1@028 14760 — ¢& 
A.-G, Elekte-Werke vorm. 
Kummer & Co., Dreaden | 184-- 166, — | 98 
A.-G. Ludw. Loewe & Co., | 
Berlin... . . . .$471,50 48078 —' BS 
A.-G, Mix & Genest, Berlin [178,— 195.78! 13,1) — 
Allgemeine Elektricititra- } 
eselischaft, Berlin . , | 284,95 265350 — 41 
Aluminium-Industrie A.-G, | | 
Neubaugen . . Free. JIM 26 15 4 — 
Berl. Elektricit&tawerke . [200,75 240,—| — | 23,3 
Berl. Maachinenban-A-G. 
vorm, L, Schwartzkopff | 289,75 282.50 — — 
Continentale Ges. f.eleker. ; 
Unternehm., Nilroberg . | 196,— 121,—| ~ 11 
Elektricitiéts-A.G, Helios, 
Kiéln-Ebrenfeld. . . .|17010 WBIG — | 1 
Etektricituts - A.-G. vorm. | 
Schuckert & Co., Ntirn- 
berg... . ww + «PMO B1—| — | = 
Gesellechaft f. elektr. Be- ] 
Jeuchtung, Petersburg 
Rbl. |] 84,— 90,20 — 44 
Gesellech. £ elektr. Unter- 
uehmungen, Berlin . 178,— 107,25 — 455 


Gesellsch. fiir elektr. An- 


Jagen, Kiln . . . «. 2 718800116— — 7 
Bank tir elektr. Unterneh- 

mungen, Ziirich  Fres. 142,— 161,- 63 — 
Allgem, Deutsche Klein- ! 

babn-Gesellachaft . , 14130 1a 
Allgemeine Lokal- and | 

Strassenbahn-lics, » | 210,— 166,80 — 11,8 
Bres|auer elektr. Strassen- | 

209,80: 210,—' — |- 


ee er ee ee 
Elektrische Licht-u, Kraft- 
anlagen A-G. . . . . 111350 171,— 80 — 


List man die drei Werthe: Berlin - Char- 
lottenburger Strassenbaho, Berliner Elektrici- 
titewerke und Elektrische Licht- und Kraft- 
anlagen A-G., bei denen aussergewéhnliche 
Verhilitnisse vorlagen. ausser Betracht, so be- 
steht kaum ein nennenswerther Unterschied 
zwischen den Straseenbahbn- und den anderen 
Werthen. Der Riackgang der Strassenbalin- 
werthe dirfte somit kaum besonderen tech- 
nischen Verhiltnuissen des Bahnbetrlebes zuge- 
schrieben werden kinnen, Der Riickgang ist 
ein allgemeiner, tind beruht nach unserer An- 
sicht kaum auf Ursachen technischer Art. Einen 
——— Einfluss has wohl das Steigen der 
Materialpreiae, pamentlich der Kupferpreise. 
Die hauptsichlichste Ureache ist aber aus- 
schlieselich in der allgemeinen Lage auf dem 
Borsenmarkt zu suchen. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzetver vom 10. August 1809.) 

Ki. 20. HH. 20782 Stromabnehmerbigel fir 
elektrische Bahnen mit Oberleitung. — Carl 
Hahlweg, Stettin, Paradepl. %. 9. & oR 

— U, 1448 <Anordnong der Motoren fiir elck- 
trisch angetriebene Fahreeuge — Union 
Elektricit#e¢s-Gesellachaft, Berlin, Doro- 
theenstr. 48/44. 6. 6. 99. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 18909. Heft 34. 


KL 8t. H. 91665. Stromsnfiibrung bei elektri- 
schen Mesageriithen mit beweglicher Spule. — 
G. Hummel, Minuchen, Hiberlstrasse 13,0. 
10. 2. 98. 

— N. 4789, Zellenschalter mit Signalvorrich- 
tung. — Nottebohm & Co., Liidenschetd, 
6. 5. 90. 

— T. 6250. [eolirroile fiir elektrische Drahte. — 
John Treleaven, Vanconver, Britisch Uo- 
lumbia, Canada; Vertr.: Arpad Bauer, Berlin, 
Novalinstr, 4, 9&8 1, 99, 

— %. 2444. Schalter mit elektromagnetischem 
Hiilfssehaltwerk zur Verlegung der Funken- 
atrecke. -— Thorsten von Zweighergk, 
Cleveland, Ohio; V. St. A.; Vertr.: Frans Dick- 
mann, Berlin, Friedrichstr. 100. 27. % 97. 

KL 86, Sch. 14861. Selbstthatie Stromana- 
schaltung an elektrischen Kochapparaten; 
Zus. 4. Pat. 100830, — Friedrich jihelin 
Schindler-Jenny, Kennelbach b. Bregenz; 
Vertr.: Enrique Witte, Berlin, Potsdamer- 
str. 6. 9 1. Ob 


(Reichsanzelger vom 14. August 1819.) 


KI. 21. K. 17661. Isolatorenstiitze,. — ©. Jul. 
Kronenberg, Autderhihe b. Solingen, 9.2.99. 
8, 12479. Unverwechselbare Glihlampen und 
Fassungen mit Bajonettkontakt. - Siemens 
& Halake A.-ti, Berlin. 9. & 99, 

— U, 1445. Elektricititszthler fir verschiedene 
von der Centrale aqua einatelthare Stromtarife. 
— Union Elektricitass- Gesellschaft, 
Berlin, Dorotheenstr. 48/44. 27. 4. 99. 


Ertheilungen. 


Ki 2L 106845. Vorrichtimg an elektrisehen 
Messgeriithen zur Verseuttg der durch 
mechanieche Reibung entstehenden Fehler. — 
Siemens & Halske, A.-G., Berlin. Vom 
16 10. 98 ab. 

— 105846. Oscillirender Wattzahler. — F. Hol- 
den, London, und A. 8. Garfield, Parte; 
Vertr.: Alexander Specht u. J.D. Petersen, 
Hamburg. Voi 5. 11, 98 ab. 

KL 40. 106547. Verfahren zur Gewinnong von 
Chrom durch Elektrolyse von Chromsulfat 
enthaltenden Salzen. — The Electro-Me- 
tallurgical Company Limited, London; 
Vert: F.C. Glaser mw. L. Glaser, Berlin, 
Lindenstr. 8. Vom 7. 9. $8 ab, 


Umschreibungen 


KI. 21. $151. Vorrichtung zur selbstthitigen 
Pernaprechachaltung. — Ludwig Loewe & 
Co, A-G., wu Deutsche Waffen und Mu- 
nitionsfabriken, Berlin, Dorotheenstr. 43/44. 

— 100182. Isolirender Trager fiir die Elek- 
traden galvanischer Elemente, — Elektrici- 
tats-A.-G. Hydrawerk, Berlin, Oranien- 
burgerstr. 6. 

—_101980. Anrufvorrichtung fiir selbatthétige 
Fernsprechumschalter. — Ludwig Loewe & 
Co., A.-G., u. Deutache Waffeu- und Mu- 
nitionsfabriken, Berlin, Dorotheenstr. 43/44. 


Erléschungen. 
Rl. 21 75162. 9) #45. 


Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 
(Reichsanxeiger vom 14. August 1890.) 

KL 21. 119411. Geschlosaenes Element, bei 


welchem die fiber dem Elektrolyt sich an- 
sammelnden Gase immer durch mindeatens 
eine von mehreren Réhren entweichen kénnen. 
E. A. Vogler u. M. E. Vogler, Bulleritz b. 
Schwepnita L S. 14. 6 98. — V. 20& 

— 11866% Aus einem Stick gefertigter doppel- 
seitiger Gitterrahmen tiir Akkumulatorplatten, 
dessen Gletterstiibe nach aussen flach und 
nach innen rund gestaltet sind, Allan & 
Adamson, Limited, London; Vertr.; E, W. 
Hopkins, Berlin, An der Stadtbahn 94 
7. & 98. — A. B48. 

—119601. Isolirklemme, bei welcher darch Fest- 
achrauben dea gewélbten Deckels die von der 
Klemme gehaltene Drahtleltung straff gespannt 
wird. Willy Schilling, Sinaia; Vertr.: Otto- 
mar R. Schulz, Berlin, Leipsigerstr, 181. 
24. 6. 9% — Sch, 9662. 

— 119748. Drabtspannwerkzeng vam Legon 
élektrischer Lejtungen ou. dyvl. mit durch 
Exventerechliiase! bethiitigter Pestklemmvor- 
richtung fiir den Draht, A. B, Draats, 
paaerh Friedrichstrasse 62 30, % 90. — 

), 4919. 
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— 119761. Dynamomaschine mit Federtrieb- 
werk in Verbindung mit einer Akkumulatoren- 
batterie und cinem durch den Akkumulatoren: 
strom anszulisenden Arratirstift. Romulo 
Echtermeyer, Kassel, Kinigathor 90. 10.6. 9. 
— EL 82a. 

— 119758 Bew fibertragung auf die 
Zeigerachse von Moony eriithen rittela Loch- 


latte und Stiftes. artmano & Braun, 


rankfurt a. M. ~« Bockenheim. 6. 6. 99% - 
HH. 12289, 
— 19761. Hachspannungesisolater ‘mit wellen- 


formigen Innentidchen. H. Schomburg & 
Sihne A.-G., Berlin. §. 7. 8. — Sch. 9687. 

— 119812. Schaltvorrichtung fiir elektrisehe 
Thirklingcl, bei welcher ein an der Thiir be- 
festigter Scift in einer am Thiirpfosten dreh- 
bar angebrachten Schleife gleitet und so den 
Kontakt herstellt, Heinrich Brecht wu G. 
Huber, Ludwigsburg. 3. 7. 998. — B. 13.060. 

— 11986. Quecksilberatromunterbrecher mit 
Motorbetricb und mehreren, neben- oder 
hintereinander chalteten Unterbrechunge- 
stellen zur Erzielung mehrerer Unterbrechun- 
gen fdr jede Umdrebuag. Elektrotech- 
nische Werksthtte Darmstadt G.m.b. H., 
Darmetadt. 24. 2. 96 — E. 9601. 

— 119967. Telephon mit durch Abnehmen des 
Horers bethitigeer Schaltvorrichtung fiir elek- 
trische Beleuchtung. H. P. J. Wulff a. J. H. 
Blunek, Neumiinster. 14. 7. 9. — W. 8777. 

— 119966. Mit Kunstwolle ausgepolsterter 
schallsicherer Telephonschrank. LPB di. 
Wulff a J. 3. Blunek, Neamiineter. 
oo. — W. 8778. 

— 120008. Widerstand mit mehreren durch 
Zwischenstabe getrennten Drahtlagen, Stral- 
asunder Bogenlampentabrik G. m. b. H., 
Straleund, 15. 6. 98, — St. 2906. 

— 120010 Vertikaigalvanometer nach D. R.-P. 
108007 mit rechtwinkliger Wincdaog. Dr. Paul 
de? Charlottenburg, Githestr. 66 28. 6. 90. 
— 5. 460. 

— 130024. Handregniator fiir Bogenlicht, mit 
von cinem Kegel beeinflussten, scherenarti 
beweglichen Kohlenhaltern. Dr. Stirer & 
Sohn, Leipzig. 15. 7. 99. — St. 8827. 

— 120027. Bogenlampe mit in der Hihlung 
einer der Hangeetutzen angeordnetem und 
mit dem Kern des Solenoids verbundenem 
Kolben der sur Dimpfung der Bewegungen 
dienenden Bremee. Paul Kaéiabauer wu 
Michael Haberfelluer, Wien; Vertr.: Maxi- 
milian Mintz, Berlin, Unter den Linden 11. 
17. 7. 99. — K. 10790, 

— 18063. Biscke fiir elektrische Leitungen mit 
pach oben offenen, durch einen Deckel ver- 
achlogsenen Kanlen, Eu Schellbach, 
Berlin, Halleaches Ufer . & Ow — 
Sch. 9200. 


M4. 7. 


— 120068 Deckenrosette, bei welcher die die 
a zwiechen Sockel and Kappe her- 
stellenden Federn durch Ejnschnitte der Kappe 
hindurchragen und iiber sattelartige Erhoéhun- 
Fee der letateren greifen. Siemens & 

fulske, A.-G., Berlin, 28 6. 99. — S. 5490. 

— 1074 Umechaltstreitensicherung fiir Dreh- 
strom, gekennzeichnet durch zwei tiberein- 
ander gelegte Schalttafeln mit je dre! Leloungs- 
schienen. Elektricitits - Gesellachaft 
Richter, Dr. Weil & Co., Frankfurt a. M. 
h. 7. 90. — EF. $360. 

Verlingerung der Schutzfrist. 

KI. 21. 61660. Anschlusestiick fiir Leuchtbojen- 
zuleituugen us.w. Felten & Guilleaume, 
Milheim a. Rh. 4896. — F.9380. 29.7. 98 

-— 62960. Akkumulatorenklemme u.s.w. Watt, 
Akkumulatorenwerke, Berlln. 26. 8 96. 
— W. 4449. 2. 7, 99. 

— 68 824. Pr ry eps ogg mors wm & Ww. 
Gotthold Schangenbac } Frankfurt a. M, 
Priedensstr. 2 8.8.96. — Sch. 4989, 80. 7. 99. 


— 77143. Gilihlampe u.s. w. Siemens & 
Halske, A.-G., Berlin. 12. 8. #6. — 5S. 8502. 
26. 7. 98. 


Ausziige aus Patentschriften. 


No. 101 822. vom 25. Mai 16%. 


Paul Franke in Glauchau. — Selfactor mit 
elektrischem Antrieb. 


Ein direkt tm Triebstock angeordneter Elok- 
tromotor ¢ritt an Stelle der bisher zum Amtrieb 
dienenden Fest- und Louscheiben. Sein lose 
auf der Hauptantricbswelle sitzender Anker 
treibt elnerseite durch Zahnraider dic, dic 
Wageneiniahrt u. 8, w. vermittelnde Nebenwelle 
an, andererseita wird er durch ljsbare Kuppe- 
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lung mit einer ebenfalls lose auf der Haupt 
welle befindlichen, elnen Twistwirtel tragenden 
Biichse verbunden, von welch letzterer aus 
durch endlose Schnur die Trommelwelle im 
Wagen und die das Streckwerk und die Wagen- 
auszugswelle treibende Hauptwelle in Bewegung 
gesetut wird. 


No, 101850 vom 29. Juli 1898. 


Gebr. Karting in Kortingsdorf. — Feststell- 
vorrichtung Bepeempen - Anfsugvorrich- 
ngen. 











Die Feststellvorrichtung ist ftir Boyen- 


lampen-Aufzugvorrichtungen nach Patent No. 
30 256, bestimmt, bei welchen die Lampe _ in 
der Achse des Mastes hangt. Zwischen 





Fig. 15. Fig. 16. 


Lampe und Anschlag wird eine Feder a (Fig. 15 
und 16) angebracht, sodass die Lampe nach 
Einbrin in ihre Stellung iiber dem Mast 
durch Ziehen am Aufhingesell gehoben werden 
kann. Hierdurch wird ein an der Lampe be- 
featigter Lay 6 unter an der Lyra ange- 
brachte Winkel tw gefiihrt und so dic Lampe 
gegen scitliche Schwankungen gesichert. 


No, 101980 vom 11. Januar 1808. 

The Strowger Automatic Telephone Ex- 
change in Chicago. — Anrufvorrichtung fiir 
selbstthitige Fernsprechumschalter. 

Die Anrufvorrichtung bezicht sich auf selbst- 
that Fernsprechumschalter, bei denen der 
Anruter swecks Herstellung der gewiinschten 
Verbindung von seiner Station aus mehrere 
Magnete in ciner bestimmten Rethenfolge in 
Thitigkeit setzen muss. Um letzteres bequem 
zu bewirken, wird eine mit einer Reihe von 
rin ge me versehene Scheibe dureh Ein- 

eifen des Fingers in den betreffenden Ste 
is zu einem bestimmten Anschlag gedreht un 
dann wieder losgelassen. Nach dem Loslassen 
kehren die Fingerstege infolge federnder Lage- 
der Scheibe in thre urspriingliche Lage 
zurick, Bei diesem Zuriickgehen bewirken ent- 
sprechende, an einem mit der Fingerstegacheibe 
verbundenen Rade befestigte Anschlige oder 
Stifte die, dem jewells benutzten Fingersteg ent- 
sprechende, Anzahl = getzomereenee. goo 
gelangen on zu enigen eten, wel- 
cher fir den betreffenden chalteweck erregt 
werden soll. 


No. 101981 vom & Juli 1896, 
Elektricithits-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 


in Niirnberg, — Phasenmesser nach F 
schem Princip, 


Auf elne drehbare Metallsachelbe wirken 
eine Hauptstromspule und zwei Spannungs- 
spulen, deren eine unter Vorschaltung einer 

rosselspule, die andere unter Vorschaltung 
eines induktionstrelen Widerstandes von den 
Hauptlettungen 9 athe int, in entgegen- 
gesetater Richtung drehend ein, Die Spannunge- 
spulen sind fest mit einander verbunden und 
aut einem senkrecht sur Verbindungslinie des 
Scheibendrehpunktes mit der Mittellinie der 
Hauptstromspule gelegenen Durchmesser ver- 
schiebbar angeordnet. Da diese Spanuungs- 
spulen infolge ihrer Schaltung Striime fibren, 
welche gegen die Hauptatromspannung um 90° 
bzw, 0° verschoben sind, so giebt diejenige 
Stellung, in welcher sie zusammen mit der 
Hauptstromspule kein Drehmoment auf die 
Scheibe austiben, ein Maass fiir die Gréase der 
Vhasenverschiebung in der Hauptstromleitung. 


No. 101 828 vom 1, September 1805. 
Albert Hirseh in Berlin. — Elektrischer LOth- 
apparat. 

Bei diesem Apparat gum LTdithen und 
Schweissen mittels durch Winkeletellung der 
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24, August 1899. 
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Elektroden ohne Magneten erzengten clektri- 
schen Spiteflammbogens ist die Regulirvorrich- 
tung zum Niihern oder Eutfernen der Kohlen- 
elektroden in einem flachen Gehtuse unterge- 
bracht, das leicht unter dem Arm festzuhalten 
ist, sodass der Léthende beide Hande fiir die 
Arbeit frei hat, 


No. 101 884 vom 1. Januar 1898. 


Budapester Strassenbahn, A.-G. in Buda- 
pest. ~ Kontaktsehuh fir elektrisehe Bahnen 
mit unterirdischer Stromzufiihrung. 


In den U-Eisen a (Fig. 17 u. 18) sind, am Stitte db 
drehbar, die plattenférmigen Schenkel d ge- 
lagert und werden durch Federn c aus ein- 
auder gepresst. Die Schenkel d sind gelenkig 





den 
tr den Rahmen f gu einem 
verbunden. Das Zusammenklappen des Strom- 


mit die senkrechten Leltengspiation € 


«cnkpolygon 


abnehmers (vgl. Fig. 18) zwecke Elnsetzens 
bzw. Herausnehmens aus dem Leitungskanal 
wird dadurch ermiglicht, dase die U-FEisen a 
vermittelst waagerechter Schenkel g in Boh- 
rungen des Rahmens r verachiebbar sind. 


No. 102047 vom 81. December 1897. 


Franz Goldberg in Breslau. — Signalvorrich- 

tung zum Melden des Reissens von Zigen 

oder des Besetztseins einer Blockstrecke durch 
einen Zug. 


Zwei um reichlich eine grisste Zuglange 
von einander entfernt angeordnete Radtaster 
wirken derart auf einen Achsenziihler cin, dass 
der in der phe mag Fite Taster ein Schalt- 
rad, welches 2ugleich Zithlrad ist, entgegen der 
Wirk einer Torsionefeder dreht, wihrend 
der andere Taster des n&chstfolyenden tl 
rates dieses Schaltrad elektro etisch wieder 
in die Nullatelung xuriickschaltet. Bei der 
Vorwtrtsschaltung des Schaltrades wird zu- 
michst einem zwischen ein Paar Kontaktfedern 
gehaltenen Igolirstick sein Widerlager geraubt, 
sodass dieses Isolirstick 2zwiachen den Kontakt- 
federn heraussehwingen kann, sobald der das- 
selbe tragende Hebel durch einen menioomeg- 
neten ausgeliést wird, welcher in dem dure 

den anderen Taster schliessbaren Stromkreis 
liegt, Das Isolirstiieck wird erst dann wieder 
zwischen die Kontakttedern gebracht, wenn das 
Schaltrad durch den zweiten Taster des nilchst- 
folgenden Apparates elektromagnetisch um die 
volle Achsenzahl surlickgeschaltet wird. Wenn 
nun der ganze Zug (oder auch nur elnzelne 
losgerissene Wagen) auf der Strecke zwischen 
zwel Vorrich en sich befindet, so werden 
durch die erste Achse eines «twa nachfolgenden 
Zz mittels des ersten Tastera die durch das 
Isolirstiick nicht mehr getrennten Kontaktfedern 
pogen einander gedrickt, wodurch ein Strom- 
sreis fiir die Warnungsalgnale geschlogsen wird, 


No. 10208 vom 2L April 1898. 


Siemens & Halske, A.-G. in Berlin. — Siche- 
rung von Signalen mit Drahtbetrieb und elek- 
tromagnetischen Kuppelungen bei Drahtbrach. 


Bel Eisenbabnsignalen, welche mittels dop- 
elter Drahtsige betrieben werden, und deren 
‘liigel durch elektromagnetische Kuppelungen 
mit der Signalantriebsvorrichtung dst tee 
sind, werden die Kuppelstriéme iiber Aussehalter 
efiibet, welche bel cintretendem Drahtbrach 
den Kuppelstrom unterbrechen, Hierdurch wird 
erreicht, dass die Si ot bel gerissenem 
Draht weder in die Freistel gebracht wer- 
den, noch, falls sie sich zur Zeit des Draht- 





bruches in dieser Stellung befanden, darin ver- 
bleiben kénnen. 


No. 102054 vom 14, November 1897. 


Siemens & Halske, A.-G., in Berlin. — Sehal. 
tangeanerdnang zum Verkebr zwischen zwei 
ernsprechiimtern. 


Auf dem zu rufenden Amt II liegt ein Kal- 
geichen K (Klappe, Galvanoskop u. dgl.) dauernd 
zwischen jederAmteleitung/und einer allen Amt« 
leitungen gemeinsamen Rickleltung # (s. Fig. 19 
Dieses Rufzeichen zeigt in dem zu rufenden 
Amt II solange den Zustand der Leit als 
verlindert an, wie ein Stépsel in dem anderen, 
rufenden Amte I steckt. Auf dem letzteren is 
in jede Amtsleitang ¢ je ein sweites Zeichen FP 
eingeschaltet, das so lange den Zustand der 


Leitung als verlindert anzeigt, wie auch nur ein 
Stipsel in cinem der beiden Aemter steckt. 
' 
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No. 102049 vom 18. Marz 1898. 


Gustav Fritz in Cannstatt und Xaver Spiegel 
in Berg, Wiirttemberg. — Stromabnehmer fir 


elektrische Eisenbahnen mit Oberleitung. 
L 
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Der Stromabnehmer besteht aus zwei tele 
akopartig ip einander verschiebbaren Theileo 
AH, deren obcrer B durch ein Gegengewicht & 
mit der Kontaktrolle D standig gegen die Ar 
beltalettung ZL angedriickt erhalten wird. Der 
untere Theil A ist In senkrechter Ebene zur 
Leitung LZ schwingend angeordnet, sodass det 
Kontaktarm alien Differenzen in der Hibeo 
und Seitenlage der rng & mit Bezug au! 
den Wagen folgen kann. Der untere Theil 4 
ist auf einer drehbar gelagerten, wiihrend der 
Arbeitsstellung des Armes aber durch einen 
Riegel M festgestellten Welle Eo um cinen 
Bolzen 6 schwingend befesti Daher kann 
der Kontaktarm nach Lésen des Riegels Af in 
die Ruhestellung umgelegt werden, w&hrend er 
sich, freigelassen, unter Wirkang der Gewichte // 
selbstshiitig in seine aenkrechte Arbeitastellang 
aufrichtet. 





24. August 1899. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereins. 


(Zuschriften an den Elektrotechnischon Verein sind an die 
Geschiftastelle, Berlin N 4, Monbijouplatz & xu richten.) 


It. 
Vortrage und Besprechungen. 


Neue Formen elcktrischer Widerstandssitze. 


Vortrag gehalten in der Sitzeung des Elektro- 
technischen Vereins am 26, April 1899 von 
Prof. Dr. Feussner. 

M. H.! Ich wollte Ihnen heute einige neue 
Formen elektrischer Widerstandss&tze vorfilhren 
und michte ala Erlduterung daxu zun&chst die 
Gesichtspunkte angeben, die zur Konstruktion 
derselben geflbrt haben. 

Elektrische Widerstandssittze sind zuerst in 
typischer Form von Stemens ausgebildet 
worden. Es sind dies die bekannten Stipsel- 
Widerstandskiisten mit bifilar gewickelten 
Rollen aus Neusilberdraht. Ein Stick um- 
sponnenen Drahtes wird zur Herstellang der in 
denselben angewandten Widerstandskérper in 
der Mitte zu einer Schleife zusammen gebogen 
und die so gebildete Doppelleirung auf Holz- 
rollen aufgewickelt. Die Schaltung gesachieht 
in der bekannten Weise entweder in Reihen- 
schaltang oder in Dekadenschaltung durch 
Stipsel. In dieser Form haben die Stemens- 
schen Widerstandskasten sich seit einer Reihe 
von Jahrzehnten in allen wissenschaftlichen 
Laboratorien eingebiirgert und sind auch in 
der Technik vielfach gebraucht worden, ob- 
gleich fiir Benutsung bei kriftigen Strom- 
quellen erhebliche Mingel denselben anhaften. 
Die Widerstande sind nicht fiir elme grissere 
Wa&rmeabgabe gebant, thr Isolationsmaterial bat 
eine geringe Hitzebestindigkeit, die Wickelung iat 
nicht auf Durchschlagsfestigkeit gegen hohe 
Spannung berechnet und besitzt eme ziemlich 
grosse elektrostatische Kapacitit. Die Sti psel- 
achaltung bringt auch mancherlei Unbequem- 
lichkeiten fiir den Gebrauch mit sich. Die 
Kontakttitchen sind schwer zuginglich und 
relben sich bel dem Gebrauch nicht von selber 
blank, sodass sie jedesmal mittels elnes be- 
sonderen Werkzenges frisch geputzt werden 
milssen, wenn man vor grisseren Ueberganga- 
widerstiinden sicher sein will. Sie sind der 
Abnutzung stark unterworfen und kleine 
Forma&nderungen sehr empfindlich. Die Schlitze 
zwischen den einzelnen Kontaktklitzen lassen 
sich von Staub und abgericbenem Metallpalver, 
welches Nebenschilisse erzeugen kann, schlecht 
frei halten; das Hartgummi, welches die Grund- 
platte der Schaltvorrichtung bildet, ist kein sehr 
bestandiges Material, iIndem es unter dem Einfluss 
von Wirme und Licht seine Form leicht andert 
und seine Isolirfahigkeit verliert. Die Griinde 
dafiir, dass diese Form der Widerstandssaitee 
trotzdem allgemeine Verbreitung gefunden bat 
undso lange betbebalten worden ist, sind ebenfalls 
nicht schwer gu erkennen. Erst bei grisseren 
Stromstirken und bei hiéheren Spannungen 
treten die genannten Uebelstande voll hervor. 
So lange man sich der alten galvanischen 
Elemente als Stromquelle bediente, waren sie 
wenig bemerklich, Nur einer der genannten 
Uebelstinde, namlich die betrichtliche Kapacitat 
der Rollen von hiheren Widerstandsbetragen, 
hat dazu gefiihrt, dass Abinderungen selt 
liingerer Zeit angestrebt, cum Theil auch durch 
dic Chaperon’sche Wickelung in Gebrauch 
gekommen sind. 

Die durch die Héhe der Stromstirke be- 
dingte Grenze des Anwendungsgebiets der 
Stipselrheostaten ist zlemlich scharf aus- 
gepriigt, 

Die in einer Rolle umgewandelte elektrische 
Leistung — also das Produkt aus dem Quadrat 
der Stromstirke und dem Widerstande der 
betreffenden Rolle — darf namlich rand 1 Watt 
nicht fibersteigen, wenn eine Gefhrdung des 
Apparats durch Ueberbitzang sicher vermieden 
werden soll, Unterbaib dieser Belastungsgrenze 
liegt fast das ganze Gebiet der Schwachstrom- 
technik und auch die meisten Anwendungen fiir 
wissenschaftliche Zwecke. Sobald man aber die 
Stromstarke, an der die Grenze der Anwend- 
barkeit der seitherigen Stipselwiderstands- 
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kasten liegt, tiberschreitet, wachsen die Schwio- 
rigkeiten, die Leistungsfihigkeit des Apparates 
den Anforderungen anzupsssen, ausserordentlich 
schnell, Da die elektrische Leistung, welche in 
einer Widerstandsrolle verbraucht wird, mit 
dem Quadrat der Stromstirke wichst, miisste 
man, um darch Vergrisserung der Abmessun- 
gen Widerstiinde von der Bauart der Stipsel- 
rheostaten belsplelswelse fiir das Zehnfache der 
seitherigen Hiéchststromstarke braachbar «u 
machen, die Linge der Rollen von 10 auf 100 cm 
und den Durchmeseer von 2 auf 20 cm = ver- 
grissern. Dies sind aber bereits Abmessungen, 
welche sich bei tragbaren Apparaten nicht 
mehr anwenden lassen, 


So lange man im Gebiete der kleinen 
Stromstirken bleibt, befindet man sich in der 
angenehmen Lage, denselben Apparat sowohl 
als Maass- wie als Regulirwiderstand benutzen 
za kinnen. Fir gréssere Stromstarken muss 
man dagegen vor allen Dingen fir den Gebrauch 
als Regulirwiderstand und als Messwider- 
stand verschiedene Apparate herstellen. Denn 
es |IMsst sich nicht vereinigen, in einem Wider- 
standskirper gréssere Betrige elektrischer 
Leistung in Warme umzusetzen und mit dem- 
selben Kérper genaue Widerstandswerthe 
dauernd festzuhalten. Dureh die Trennung 
erreicht man aber noch den weiteren Vor- 
theil fiir Regulirwiderstinde, bequemere Schal- 
tungsweisen anwenden zu kéinnen, ale cine 
gleichzeitige Anwendung als Messwiderstinde 
geatatten wiirde. Als Beisplel einer solchen 
Schalteinrichtung habe ich bier einen Wider- 
standssatz hergestellt, den ich vor 11 Jahren 
konstruirt habe, und der sich in der Zwischen- 
zeit bel den Arbeiten in der Reichsanstalt 
bew&hrt hat (Fig. 21). Wie Sie sehen, wird die 
Schaltung durch vier Kurbeln bewirkt. Es sind 
vier Dekaden vorhanden, die erate ist fir je 10.2, 
die zweite fiir je 100, die dritte fir je 1000 und 
die vierte fir je 100002. Die betreffenden Wider- 
stinde sind aus bifilar gewickeltem, umsponne- 
nem Drahte hergestellt und anf vier weiteren 
Messingrohren untergebracht, die mit vertikaler 
Achse sich aufrecht in dem Kasten -befinden. 
Der gezelgte Apparat atellt nur einen vor- 
ldufigen Versuch dar, bei dem es namentlich 
darauf ankam, eine fiir Vorschalt- und Regulir- 
widerstande Fag Schaltung zu erhalten. 
Hinsichtlich der Belastbarkeit gentigte mir die 
Konstruktion noch nicht; ich beabsichtigte viel- 
mehr den ganzen Apparat aus hitzebestindigem 
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6 Dekaden von jo 0,1 bis je 100002, der dritte 
(Fig. 24) ein Vorschaltwiderstand fiir ein Watt- 
meter, Die drei Apparate woterschelden sich 
hinsichtlich der Schaltvorrichtungen, die Wider- 
dtandskérper sind in denselben im Wesentlichen 
dieselben. Ich wende mich zunichst zu der Be- 
schrejbung der letzteren. 

Um die Wickelungsart fir hohe Spannung 
geeignet und kapacitdtsfrei zu machen, ist os 
erforderlich, von der bifilaren Wickelung abzu- 
gehen, weil bei dieser Anordnung Anfang und 
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Fig. 21. 


Ende des Drahtes einer Rolle — also die Punkte, 
welche den grissten Spannungsunterschied be- 
aitzen — unmittelbar neben¢inander liegen. Aus 
Abnlichem Grunde muss man das Uebercinander- 
wickeln vieler Drahtlagen vermeiden. Im 
grossen Widerstand auf die LAngeneinheit des 
Drahtes zu erhalten, habe ich Konstantandrahte 
bis zu einer Feinheit von 0,03mm herab ange- 
wendet. Blanker Draht lisst sich so fein noch 
recht gut herstellen. Er hat dann auf einen 
Meter ctwas fiber 600 2. Aber cin Umspinnen 
so feiner Dr&hte ist nicht mehr gut ausfiihrbar. 


Material herzustellen und habe in der letzten 
Zeit auch einige Formen dieser Art auagebildet. 
Einen der betrefienden Widerstandskirper will 
ich am Schlusse meines Vortrages noch kurz 
besprechen; im Uebrigen michte ich mir aber 
die Vorfibrung derselben fiir eine epiitere Ge- 
legenheit vorbehalten und mich fiir den heu- 
tigen Abend auf die feineren Widerstandsitze, 
die gleichzeitig als Mess- und Regulirwider- 
stande dienen kénnen, beschriinken. 

Drei Vertreter dieser letateren Art von Wider- 
standssitzen habe ich bier aufgeatellt (Fig. 22, 
28 u. 94). Der orste ist ein Hochspannungewider- 
stand (Fig. 2) mit drei Dekaden von je 100, 
1000 und 10000 Q, der swelte (Fig. 28a und b) 
ein Messwiderstand fiir mittlore Spannung mit 


Ich habe den Draht daher meist nackt ver- 
wandt, die ¢inzelnen Windungen mit Abstand 
von einander aufgewickelt und durch cinen 
Anstrich von Lack oder Firniss auf der Unter- 
lage festgekittet. Als Trigger der Draht- 
windungen versuchte ich guerst aus diinnen 
Glimmerblattern zusammengeklebte Cylinder von 
der Art, wie die Probe, welcheich hier mitgebracht 
habe (Fig. 25). Der Cylinder hat elnen Durch- 
messer von 8 cm; am oberen und unteren Rande 
ist er mit diinnem Kupferblech eingefasst. Der 
Draht ist in einer einfachen Spirale mit einer 
Ganghihe von 1/s mm auf einer Leitspindelbank 
auf thn aufgewickelt und mit Lack festgekittet 
worden. Auf einer Wickelungslinge von 10 cm 
erhilt man $00 Windungen mit einer Drahtlinge 


612 


yon ca, 75m und einem Widerstand von 40000 bis 
50000 2. Eine solehe Wickclung fat sicher gegen 
Durchsehlagen bei hohen Spannungen und kapa- 
citiitsfrei, aber sie int noch nicht Induktionsfrei. 
Um diese Figenschaft zu erreichen, hatte ich be- 
absichtigt, die Glimmereylinder nach dem Be- 
wickeln flach zusammenzudriicken, Es Lisst 
sich das auch ganz gut ausfiihren, wie Sie an 
einem fachyedritckten Cylinder sehen kénnen, 
welchen ich jetzt herumgeben will. Die Drahte 
liegen nach dem Zusammendriicken noch in 
denselben regelmilasigen Abstinden im Lack, 
wie sle urspriinglich auf der Leitepladelbank 
aufgewickelt worden sind. Wenn man sie aber 
so stark belastet, daas der Lack weich wird, 
verlassen sie ihre urepriingliche Lage, weil 
durch das Flachdriicken der Spulen Spannung 
eingetreten ist, und kommen zu gegenseitigem 
Kontakt, Da es mir nicht gelang, einen Stoff 
zum Anstreichen zu finden, welcher auch in der 
Wirme hart bleibt, habe ich die Wickelung in 
sofern abgeandert, als ich die Drahte von vorne 
herein auf ebene Glimmerblatter wickelte. 
Anfangs hatte ich geglaubt, dase es Schwicrig- 
kelten machen wiirde, so felne Drihte regel- 
mitasig auf unrunde Kérper aufzuwickeln. Es 
geigte sich aber, dass man auch diese Art der 
Wickelungen ohne Schwierigkeit herstellen und 
in derselben Welse wie die vorher beschrichene 
aut dem Glimmer befestigen kann, Die 
Platten wurden Anfangs 10><12 cm gross ge- 
nommen, In den suerst gebauten Widerstands- 
sittzen (Fig. 22) sind in jeder Dekade 20 Platten 
von diesen Abmessungen eingebaut. Fiir das 
Wickeln erwiesen sich jedoch schmlere Platten 
als geeignetcr; deshalb werden neuerdings in 
der Regel 6 em breite und 12 cm lange Platten 
benutzt. Die Dicke des Glimmerblattes betriigt 
1 bis 2 Zehntel Millimeter. Das reicht aus, ihm 
vine geniigende Steifheit su geben. Der auf 
der oberen Seite des Glimmerblattes liegeude 
Theil einer jeden Windung kommt fast genau 
sur Deckung mit dem auf der unteren Seite 
liegenden und ist bloss durch die diinne Glimmer- 
schicht von ibm getrennt, Dadurch ist von vorn- 
herein Induktionsfreiheit hergestellt, Da die 
Wickelung von einem zum andern Ende fort- 
sechreivet, sind alle Pankte, die gréssere Span- 
uungsuntersehlede erhalten kénnen, moglichst 
weit von einander entfernt, sodass ein Durch- 
schlag der Isolation ausgeschlossen ist. Ebenso 
ergiebt sich aus elner einfachen Ueberlegung, 
dass die Kapacit&t cinzelner Theile der Wicke- 
lung gegen elnander, welche namentlich bet 
Messungen mit dem Telephon sich stiérend er- 
welst, bel dieser Wickelungsart nur Husserst 
klein sein kann. Mit der Belastung kann man 
bei Regulir- und Vorschaltwiderstinden dieser 
Art recht gut bis auf 40 Watt auf das Quadrat- 
decimeter bewickelter Glimmertiache gehen, 
feline Messwiderstinde wird man allerdings 
nicht #0 stark beansprachen, etwa nur bia zu ty 
der genannten Leistung. 

Das Autwinden dickerer Drahte fiir die 
Kleineren Widerstandsabtheilungen auf diinne 
Glimmerblitter macht elnige Schwierigkeiten. 
Bel recht weichem Draht und Glimmer von 
1 mm Stirke kann man wohl bis 0.5mm Draht- 
dicke hinaufgehen. In dem einen der hier 
aufgestellten Widerstandssiitze sind fiir die erste 
Dekade noch stiirkere Drahte verwandt worden. 
Dieselben sind, um das scharfe Umbiegen um 
die Kanten des Glimmerblattes zu vermeiden, 
in Schlangenwindungen auf der clnon Seite dea 
Blatves hin und auf der anderen in gleichen 
Windungen gzurtickgefuhbrt worden. Im Allge- 
meinen ist es jedoch vorzuziehen, fiir kleine 
Widerstandsbetriige statt des runden Drahtes 
flachgewalzten Draht, sogenannte Pliitte, za 
verwenden. 

Ueberhaupt sind fir elektrische Widerstiinde 
Metallbander im Aligemeinen geeigneter als runde 
Drithte. Man hat bei ibnen fiir cine gleicheGewichts- 
menge des Widerstandamaterials cine grissere 
Obertliche zur Abgabe der Wirme, kann sowohl 
Dicke wie Brelte des Bandes dem jedeamaligen 
Bediirfnies entsprechend wa&blen, und ist da- 
durch besser in die Lage gesetzt, einen Wider- 
standskirper von dem erforderten Betrage und 
der erforderten Leistungsfthigkeit in einem 
Raume von gegebenen Abmessungen unterzu- 
bringen, als sich dies mit Dreahtapiralen In den 
meisten Fallen austibren Iiisst. Wenn das Band 
gegebenen Lingen sich leicht anpassen und bel 
allen Temperaturen und Belastungen straff ge 
spannt bleiben soll, versieht man es mit einer 
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Wellung, indem man ¢8 xwischen Zahnriidern 
hindurchlaufen liisst. Die Tiefe der Wellung 
wird zweckmassig etwa 20-mal so gross als die 
Blechdicke gow&hlt. 

Die Metallba’nder eignen sich nun sehr gut 
zum Aufwickeln auf Glimmerblitter. Namentlich 
schmiegen sich die fein gewellten Bander der 
Unterlage gut an. Bei ganz feinen Bandern tat 
die Schmiegsamkeit auch ohne die Wellung 
gross genug. 

Anfangs hatte ich erwartet, durch das Flach- 
walzen auch den Widerstand der feinsten er- 
haltlichen Drahtsorte noch erheblich stelgern 
xu kinnen, indem ich die folgende Erfahrung 
auf diesen Fall tibertrug. Wenn man einen 
Kupterdraht von 1 bis 2mm Dicke in einen ge- 
wibnlichen Goldarbriterwalzwerk zu einer Dicke 
von 02 bis 0,8 mm flach walzt, so wird dabel die 
Lainge der Leitung mehrere Mal so gross, als sie 
urspringlich war, In dem gieichen Maasse wie 
die Linge wiichst auch der Leltungswiderstand 
der Langeneinheit. Ich war nun iiberrascht, 
als nach dem Flachwalzen des Konstantandrahts 
von 0,08 mm die Erhéhung des Widerstandes 
nur 2) bis 30%) betrug. Die Arbeit war in 
NiirnbergerFeindrahtfabrikenausgefiihrt worden, 
welche ahniiche Metallfaden fiir die Textil- 
industrie vielfach herstellen, Eine Erklitrung 
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widerstandskirper zu allgemeiner Anwen- 
dung zu empfehlen wagte, schien es mir 
wiinschenswerth, sie Mingere Zeit und még- 
lichst vielseitig in praktischem Gebrauche 
xu erproben. Daher empfahl ich auch ver- 
schiedenen Fabrikanten elektrischer Apparate. 
Versuche mit denselben anzustellen. Von diesen 
hat namentlich die Weston-Gesellschaft Appa- 
rate, die mit den beschriebenen Glimmerwider- 
stinden ausgerilstet sind, bereits seit einigen 
Jahren in den Handel gebracht. Die Erfah- 
rungen sind, soweit zu meiner Kenntniss gelangt 
ist, befriedigend ausgefallen. In der Reichs 
anstalt haben wir seit vier Jahren einige Wider- 
standasiitze mit Glimmerwiderstanden in stiin- 
digem and zum Theil recht angestrengtem Ge- 
brauche und sind auch hier im Ganzen recht 
sufrieden damit. Gewlsse Vorsichtsmaassrege!n 
sind natiirlich nothwendig, Withrend man 
bestrebt ist, die Widerstandskérper der 
besseren Kiihlang wegen dem Luftzutritt még 
lichst ungehindert auszusctzen, muss man 
sie doch wegen der Feinheit der Drahte gegen 
mechanische Beschadigung sorgtaltig schiitzen. 
Wenn man nun die Vorsicht gebraucht, dass die 
gelochten Schutzbleche, mit denen man das 
Gehiiuse oben und unten verechiiesst, so feine 
Lécher besitzen, dass nicht etwa einmal An- 
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fiir die erwAhnte Erscheinung erbielt ich erst, 
ala ich die Fabrikationseinrichtungen in Niirn 
berg in Augenschein nahm. Den Draht Miset 
mau dort zwischen zwei umlaufenden Schei- 
ben aus gehirtetem Stahl von etwa 80 cm 
Durchmesser, welche auf der Stirnflache 
ballig wie Riemenscheiben gearbeitet sind, 
hindurchlaufen. Die untere Scheibe ist fest 
gelagert, die obere beweglich und driickt 
durch the elgenes Gewicht gegen die untere, 
Der Draht liult wie ein Riemen von selber 
nach der Mitte der Scheibe und wird hier 
durch die obere Walze breit gedriickt. Da 
der Durchmesser der Scheiben sehr gross im 
Vergleich su der Drahtdicke ist, wird das Ma- 
terial des Drahtes fast nur in die Breite ge- 
driickt. Wirde man mit Walzen von kleinerem 
Durchmesser arbeiten, so wiirde der Drahe auf 
jeden Fall mehr in die Linge gezoven und der 
Widerstand entsprechend erhiht werden. Beli 
dem jetzigen Verfahren erhielt der Draht, 
welcher vor dem Walzen cinen Widerstand von 
etwas fiber 600 22 aut den Meter besass, nach 
dem Piiitten cinen solehen vou nur 780 2. Viir 
die meisten Anwendungen reicht dieser Wider- 
stend vollkommen aus. In der Revel wird man 
ihn selbst fiir Widerstandsbetriige bis xu 
1 Megohm nur etwa halb so gross verwenden, 
um stirkere Belastung der Widerstinde zulassen 
mm kénnen, 

Ehe ich nun die beschriebenen Glimmer- 


schlussdrihte hindurchstechen kénnen, ferner 
fiir gute Ventilation sorgt und die angegebenen 
Belastungegrenzen innebilt, haben sich bei dem 
Gebrauch der Apparate bisher keine erheblichen 
Schwierigkeiten gezeigt. 

Die bewickelten Glimmerblitter lassen sich 
leicht in grisserer Anzahl zu Widerstands 
sitzen auf verhiltnissmissig engemn Raume xzu- 
sammenbauen, Man muss dic Ebene der Bhitter 
dabei senkrecht stellen, damit die Luft bei Er- 
wairmung gwischen ihnen aufwteigt und = div 
Widerstinde kiihlt, Die Langsachse der Bhitter 
legt man am besten horizontal, sodas« die Be- 
festigungen und Zuleitungen neben den Wider 
standskérpern xu liegen kommen und der Raum 
oberhalb und unterhalb der letzteren fiir deo 
Luftstrom fret bleibt. 

Nach diesen Gesichtapunkten sind die drei 
Widerstandssiitze gebaut, welche ich Ihnen hier 
vorfiihren wollte (Fig. 28, 28 und 24). Der 
Devkel besitzt bei allen drelen nur vorne 
und hinten elnen Hartgummistreifen, den 
grossten, mittleren Theil desselben nimmt 
vin feingelochtes Blech ein und ebenso iat der 
ganze Boden von einem feinen Sicbblech ge 
bildet und mit Fiissen versehen. Die Lati 
kann daher glemlich ungehindert zwischen deo 
Widerstandsblittern, welche in dem mittleres 
Theil liegen, hindurch streichen. Die zu einer 
Widerstandsabtheilung gehirige Drahtwicke 
Jung ist immer auf zwei Glimmerblatter ver 
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thellt, damit alle Anachliisse nach"dem Schalter 
auf einer Seite liegen. 


Ex eriibrigt nun noch die Schalteinrich- 
tungen zu betrachten, Ans den oben ausein- 
ander gesetzten Grilnden sind Stipselschal- 
tungen bei allen drei Apparaten vermieden und 
durch federnde Kurbelschaltungen  ersetst 
worden. Der erste Widerstandssatz (Fig. 22) ist 
fiir den Gebrauch bei Spannungen bis zu zehn- 
tausend Volt bestimmt. Die kleinste Wider- 
standsabtheilung desselben betragt 100 2. Auf 
kleine Uebergangswiderstinde an den Kon- 
takten kommt es daher hier nicht an, dagegen 
muss die Isolation der einzelnen Widerstlinde 
gegen elnander und gegen Erde sebr gut sein 
und die Kontaktstiicke miissen grissere Ab- 
stande ale gewdhnlich von elnander haben, da- 
mit bel dem Umschalten sich kein Lichtbogen 
zwischen denselben bilden kann. Daher sind 
die Kontaktstifte, an welche die Widerstands- 
abtheilungen angeschlossen sind, in elne Hart- 
gummiumkleidung elnvalkanisirt, welche nur das 
obere und antere Ende frei lisst. Aus der vorderen 
Hartgummiplatte, welche alle diese Stifte trigt, 
ragt die Umkleidang nach oben und unten reich- 
lich einen Centimeter lang hervor und bildet da- 
durch lange senkrechte Isolirflichen, welche einen 
Stromitbergang Ober die Oberfliche zu ver- 
hindern bestimmt sind; ebenso sind die Dreh- 
punkte der Kurbeln auf der hinteren Hart- 
gummiplatte mittels cines besonderen Isolir- 
stiickes aus Hartgummi befestigt. Die Ab- 
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und tragen hier Griffe zur! Bedienung der 
Kurbeln sowie Zahlenschelben zur Angabe threr 
jeweiligen Stellung. Von den Znhlenscheiben 
ist immer nur die in Betracht kommende 
Ziffer jeder Dekade hinter einem kleinen Glas- 
fensterchen sichtbar. Der im Ganzen ein- 
geschaltete Widerstandsbetrag ist daher ohna 
Rechnung als sechsstellige Zab! auf der Vorder- 
seite des Kastens abzulesen. Durch diese Ein- 
richtung wird bei der Beobachtung an Zelt ge- 
spart und ein Irrthum vermieden. Die Kurbel- 
schaltung ermolicht es auch, die Aenderungen 
der Widerstandsbetrige nur nach dem Gefiihl 
vorzunehmen, ohne das Auge von dem in der 
Regel gleichzeitig beobachteten Stromzciger ab- 
wenden zu mtissen. 

DieSchaltcinrichtung des dritten Widerstands- 
satzes (Fig. 24) soll den Gebrauch eines mehr- 
theiligen Vorschaltwiderstands fiir cinen Span- 
nungsmesser oder den os Ay rem ape aE 
eines Lelstungsmessers ericichtern und Ein- 
schaltungen der Apparate mit zu kielnem 
Widerstand migilichst verhiiten. Zu diesem 
Zweck besitzt der Kasten auf dem hinteren 
Theile links zwei Anschlussklemmen fiir die 
Zuleitungen der Spannung, rechts zwei 
Klemmen fir Verbindung mit dem Mess- 
instrument und in der Mitte einen Um- 
schalter zum Wenden der Stromrichtung in 
dem letzteren. Auf dem vyorderen Theil be- 
finden sich die Kontakte fiir die einzelnen Ab- 
theilungen dea Vorschaltwiderstandes und der 
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stinde zwischen den frelen Kuppen der Kon- 
taktstifte betragen reichlich Lem. Dies geniigt, 
um bei den hichsten hier in Frage kommenden 
Stromstirken und Spannungen die Ausbildung 
eines Lichtbogens bei dem Schalten sicher aus- 
zuschlieseen. 


Der zweite Widerstandssatz (Pig. 28a u. b) 
besitxt 6 Dekaden mit Widerstinden von je 0,1 
bis je 10000 2 aus umsponnenem Manganin- 
drabt. Die Kontaktwiderstinds der Kurbeln 
solilten bei ibm nicht grisser, als dle guter, 
frisch gerelnigter Stipsel sein, Um dies zu er- 
reichen, wurden Kontakcbiirsten aus feinem 
Silberblech an den Enden eines drehbaren 
Doppelhebels so angebracht, dass der Druck, 
mit welchem eine kraftige Spiralfeder den 
ganzen Hebel gegen die Kontaktfliichen zieht, 
sich infolge einer doppelten Federung gleich- 
maasig auf die 400 felnen Silberblittchen ver- 
theilt. Die zu einer Dekade gebérigen Kontakt- 
stiicke sind auf elnem Kreise angeordnet. Sie 
sind als eln zusammenhingendes Gussstiick aus 
Rothguss hergestellt, danach in Hartgummi 
einvulkanisirt, als Ganzes mit der Hartgummi- 
platte abgedreht und schliesslich die schwachen 
Metallverbindungen zwischen den einzelnen 
Kontaktatiicken mit der Krelssiige fortge- 
schnitten worden. Diese Herstellungeweise 
giebt den Kontaktstiicken eine gute Befestiguag 
im Hartgummi und vereinfacht die Herstellung 
des Apparates ausserordentlich, Dic Schalt- 
vorrichtung ist auf der Hinterseite des Kastens 
in senkrechter Stellung hinter einem ein- 
geschobenen Schutzbrett angebracht, welches 
Licht und Staub abhile (Fig.23b). Die Achsen der 
sechs Kurbeln sind zwischen den Widerstinden 
nach der Vorderseite des Kastens durchgefiibrt 
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Griff des langen Schalthebels, durch welchen 
dieselben“eine nach der anderen ausgeschaltct 
werden. In der Ruhe steht der Hebel ganz 
rechts;, dann ist der Stromkreis noch unter- 
brochen. Bewegt man ihn nun nach inks, 80 
schaltetiman denjMessapparat nachcinander mit 
immer kleineren Betriigen des Vorschaltwider- 
standes ein, An dem Zeigerausschlag des In- 
strumenta sieht man, wile weit man mit dem 
Hebel gehen darf. Ausserdem ist ein versetz- 
barer Anschlagstipsel vorgesehen, mit dem man 
den Weg des Hebels im Voraus begrenzen kann. 

Im Anschluas an die Glimmerwiderstands- 
kérper und die aus denselben gebildeten 
Widerstandssitze, michte ich kurz hier noch 
eine dihpliche Bauart von Widerstandskérpern 
beschreiben, welche ich neuerdings hergentelle 
und threr Hitzebestindigkeit und guten Wiarme- 
ableitupg wegen namentlich fiir starkbelastete 
Widerstinde geeignet gefunden habe. Dic 
Wiirme wird hierbei von der eigentlichen 
Widerstandsleitung durch die Bertihrung mit 
elnem festen isolirenden Kérper abgelcitet und 
auf grissere mit der Luft in Bertihrung 
stehende Metallflachen tbertragen. 

Dass man ebenso, wie man sonst wohl durch 
Oel eine Kihlung des eigentlichen Wideratands- 
drahtes bewirkt, auch durch feste isolirende 
Karper eine bessere Wirmeableitung als durch 
die Luft herstellen kann, geigt folgender oin- 
fache Versuch, 

Wenn man einen Draht um ein Glimmerblatt 
herumwickelt, sodags er blogs an einzelnen Stellen 
dasselbe beriihrt, im Uebrigen trei der Luft aus- 
gesetat ist, und nun Strom durch ihn schickt, bis er 
zum Glihen kommt, sicht man, dass diejenigen 
Stellen, die den Glimmer beriihren, abgektihit 





werden und dunkel erschelnen, wihrend die- 
jenigen Stellen, die der Luftcirkulation frei aus- 
gesetzt sind, lebhaft gliihen. Man ersieht hieraus, 
dass die guten Isolatoren fiimmerhin noch 
bessere Warmeableiter sind als die Luft, Wenn 
man die Isolatoren nun in diinnen Schichten 
verwendet und hinter dieselben cin Metallblech 
legt, so kann man damit cine gute Kiihlung 
herstellen, 

Die Austihrung eines nach diesen Gesichts- 
punkten gebauten Wideratandskirpers, von 
denen ich zwei Probestiicke hier ausgelegt habe 
(s. Fig. 26), kann nun folgendermassen vorge- 
nommen werden, Ein quadratisches Kupter- 
blech von 12 cm Seitenlange und 05 mm Dicke 
wird in dem mittleren Theil auf beiden Seiten 
mit einem 0,1 mm dicken 6 em breiten Glimmer- 
streifen beklebt, welche an beiden Enden noch 
0mm iiber das Kupferblech vorragen. Zwischen 
diese tiberstehenden Enden des Glimmers ist eln 
diinnes Glasstitbchen eingekittet. Der so isolirte 
mittlere Theil des Kupferblechs wird darauf mit 
einer Bewickelung aus dinnem Konstantanband 
versehen, deren Widerstand ohne Schwierigkeit 
zwischen den Grenzen von 1 2 bis 10000 2 
variirt werden kann. Daraut werden auf beide 
Selten zwei etwa ebenso breite, aber um 
mehrere Centimeter lingere Kupfegbleche auf- 
gelegt, deren beide Liingsrdnder einige Centi- 
meter breit senkrecht nach aussen abgebogen 
sind. Der die Wickelung beriihrende Theil 
dieser Kupferbleche ist ebenfalls mit Glimmer 
beklebt. Nachdem die Wickelung nun mit elnem 
hitzebestiudigen Firniss bestrichen worden ist, 
werden die drei Kupterbleche durch 4 Schrauben 
fest zusammengezogen. Die Bewickelung ist 
nun gegen Beschadigung und Bertibrung all- 
seitig geschiitzt und durch den Firniss sind 
auch die Fugen zwischen den Blechen gegen 
Luft- und Feuchtigkelsszuctritt sicher verkittet. 
Die Warmeabgabe von der Bewlckelung durch 
die diinnen Glimmerzwischenlagen an das Ge- 
hiiuse und yon diesem an die Luft ist cine #0 
gute, dass auf einer gewickelten Flache von 
a0 qem w&hrend mebrerer Stunden 400 Watt in 
Warme umgesetzt werden konnten, ohne dass 
das Konstantanband nach dem Auseinander- 
nehmen des Widerstandskérpers Spuren vor 
Oxydation zelgte. 

Es scheint mir hiernach méglich zu seln, 
durch &holiche Konetruktionen von Widerstands- 
kérpern wie die vorgefiibrten die Anwendung 
von Oelwiderstiinden in gewerblichen Betrieben, 
der ja in Ricksicht aut Feuersgefabr erhebliche 
Bedenken entgegenstehen, zu vermeiden. 


An diesen Vortrag kniipften sich folgende 
Bemerkungen: 


Dr. Benischke: Ich michte mir an Herrn 
Prof. Fouseaner die Anfrage erlauben, wie sich 
die zuletzt erwihnten Widerstinde, bei denen 
zur Abkiihlung Metall herangezogen wird, unter 
dem Eintiuss des Wechselstroms verhalten, Wenn 
hier eln Einfluss stattfinden sollte, wiirde der 
beabsichtigte Zweek nicht nur nicht erreicht, 
sondern es wiirde eine hihere Erwirmung ein- 
treten, Ausserdem wiirden die Widerstands- 
werthe Abweichungen zeigen, je nachdem ob 
sie bel Wechselstrom oder bei Gleichstrom ver- 
wendct werden, 


Prof. Dr. Feussner: Dass bei Wechsel- 
strom Abweichungen des scheinbaren Wider- 
standes eintreten kinnen, ist nicht ausge- 
schlossen. Doch ist daran zu erinnern, dass 
sich vielfach Widerstandsaiitze im Gebrauch be- 
finden, welche auf Metallrollen gewickelt sind, 
Bei diesen sind bis jetzt keine merklichen 
Stirungen bei Wechselstromarbeiten beobachtet 
worden, Die Niihe eines Metallbleches bei dem 
Widerstandsdrahte bewirkt daher offenbar keine 
sehr grossen Aenderungen des schcinbaren 
Widerstandes, sodase gegen eine Anwendung 
dieser Bauart fiir Belastangswiderstande — fir 
welchen Zweck ich sie zuniichst ins Auge ye- 
fasst habe — meiner Ansicht nach auch bet 
Wechselstrom kein Bedenken vorliegt, Ob sic 
auch fiir theoretiach genane Widerstiinde und 
fir feine Messungen anwendbar ist, méchte ich 
ebenfalls beaweifeln. 

Dr. Strecker: Ich wollte mir die Frage 
erlauben, wie cs mit dem Preise solcher 
Rheostaten steht, ob die auf Glimmer ge- 
wickelten blanken Dr&hte billiger oder theurer 
sind als die auf Rollen gewickelten, mit Selde 
besponnenen Drithte. 
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Prof. Dr. Feussner: Dor Materialpreis fiir 
die auf Glimmer gewickelten blanken Dr&hte ist 
iusserst gering; auch wenn man umsponnenen 
Draht tir die Bewickelung der Glimmerblatter 
benutet, kann dies den Preis des ganzen 
Apparates nicht merklich beeinflusaen. Der- 
selbe wird im Wesentlichen nur durch die 
Arbeltszeit bestimmt. Der vorgefihrte Wider- 
standskasten ist volistindiger als die ge- 
wihnlichen Stépselwiderstinde mit Reihen- 
schaltung, insofern er in jeder Dekade zehn 
cinzelne Widerstinde enthalt. Ausserdem ist 
alles Neue etwas theurer. Deswegen ist der 
Preis der ersten Apparate dieser Bauart etwas 
héber gewesen als der von Serien-Widerstands- 
saitzen glelchen Umfanges, wenn auch nicht 
sehr erheblich. 


Oberingenieur Girges: Zu der letzten 
Frage michte ich bemerken, dass bei Siemens & 
Halske A.-G. derartige Widerstiinde, allerdings 
nicht in der felnen Ausfiibrung, auf Glimmer- 
blittern oder Micanitplatten bereits in Gebrauch 
sind und, was den Preis und die Ausfihrung 
anlangt, sich sehr gut bewahrt haben. 


Dr. Strecker: In der letzten Zeit sind auch 
Widerstinde ans Glansedelmetall von Voigt & 
Haeffner und jetzt von der Chemischen 
Fabrik aaf Aktien vorm. Schering herge- 
stellt worden, Sind diese schon im Handel zu 
haben, und sind dariiber schon Erfahrungen ge- 
macht worden? 

Prof. Dr. Feussner: Ueber die letzteren Wider- 
stiinde liegen einige Erfahrungen vor, und, wie ich 
hire, wird beabsichtigt, sie demnitchst auch in 
den Verkehr za bringen; im Augenblick sind 
sie, glaube ich, noch nicht ki&uflich zu haben. 


Regierungsrath Dr. Weber: Zu dem letzten 
Punkt kann ich bemerken, dass die Widerstinde 
aus Glanzedelmetall, soweit ale direkt als Heiz- 
kirper nusgebildet sind, sich einer zlemlich 
weiten Verbreitung erfreuen; sie sind sehr ge- 
achickt auf emajllirtes Eisen aufgetragen. Eine 
Fliissigkeit, die dieses Metall enthilt, wird mit 
dem Pinsel aufgetragen und durch Gliihen zu 
Metall reduzirt. Dann dient das Risengefiiss, 
auf das sie aufgetragen sind, gleich als Koch- 
gefiiss. Es hat aussen noch elmen Schutz von 
Metall, Sie werden von einer Spezialfabrik in 
Bockenheim hergestellt und haben sich gut 
hbewdbrt. 
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[Versuche an einer Gleichstrommaschine 
mit Weston-Wickelung, 


In meiner Abhandlung in Heft 30 u. $1 Ist 
ein Irrthum mitunterlaufen, auf den ich nach- 
triglich aufmerksam gemacht worden bin, Ich 
habe auf 5.625 Hett 30 die von der Elektrici- 
tits-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. Frank- 
furt a. M. ansgefilhrte Dreileitermaschine talsch- 
lich als eine Erfindung dex Herrn Rothert 
d tellt, wihrend das Verdienst ihrer Aus- 
bildung zum weitaus grissten Theile Herron 
Dettmar zukommt, wie auch aus den dieshe- 
ziiglichen Vero fentlichungen des Herrn Rothert 
La eETZ* 1897 8. 281 und 286 deutlich hervor- 
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Darmstadt, 11, & 90. Prof. A. Sengel. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 





Nordische Elektricitiits - A.-G., Danzig. In 
der am 12. d. M, in Dresden abgehaltenen ausser- 
ordentlichen Generalversammlung wurde die 
Erhéhung des Grundkapitals von zwei auf vier 
Millionen Mark genehmigt. Der Erlis dient, 
wie die ,Voss. Zty.* berichtet, der Erweiterung 
der Gesellschattszwecke durch Erriehtung eines 
Martins- und Siemens-(iusastahiwerks und Walz- 
works mit Walzendreherei und Reparaturwerk- 
statta. Die Aenderungen der Stataten wurden 
ebenfalls angenommen und wird die Gesellschaft 
in Zukunft Nordische Elektricithts- und Stahl- 
werke, AwG, in Danzig, firmiren. In den Auf- 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin ..... 
A-G.Elektr.Werke vorm. Kummer & Co. Dread 

A-G. Ludw. Loewe & Co.,, Berlin . . 
A-G, Mix & Genest, Berlin 2... . 1.5... 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellechaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie AG. Neuhansen . Fres, 
Berliner Elektricithtswerke. . . 1. 6. 1 ee 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vonm, L.Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricit&éts-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . . . 
Elektricittts-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellsch. f. elektr. Belouchtung, Petersburg Rbi. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Aniagen, Kiln... . 
Bank flr elektr, Unternehmungen Ztirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngeselischaft. . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellachaft 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u, Untergrandbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn 
Breslauer elektrische Strassenbahn 

Hamburger Strassenbahn . 
Grosse Berliner Strassenbabn-Gesellachaft . 

Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricitdts-Gesellschaft . . eee 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese & Co, 
Siemens & Halske A-G,. . 1. 2 6 ee ee 
Strassenbahn Hannover... ..... 
Elektra A-G. zu Dresden... 1 ee ee 
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sichtsrath wurden die Herren F. Plagemann und 
Kommerzienrath Muscate in Danzig zugewlhlt 
Die neuen Aktien tibernahm ein unter der 
Fithrang der Dreadner Kreditanstalt fir Industrie 
und Handel stehendes Konsortium. Die Direk- 
tion erklarte noch, dass die abgelaufene Ge- 
eee gtinstige Ergebnisse ausgowiesen 
vat. 


Leipziger Elcktricititagesellschaft Kretzech- 
mar & Hildebrandt, Leipzig. Die Gesellechaft 
theils uns mit, dass sic in Nordbausen a, H., 
Neustadtstr, No. 8 eine Zweigniederlassung er- 
richtet habe, welche sich mit der Inatallation 
von elektrischen Licht- und Kraftanlagen jeden 
Umfan befassen wird und deren Leitung 
Herrn Ingenieur A. B, Brust fibertragen ist. 


Friedrich Heller, Elektrotechnische Fabrik, 
Nirnberg. Der Ingenivur Alexander Heller, 


Seha ph bisheriaes alleinigen Inhabers der 
Firma Friedrich Heller in 


wcahere ist als 

Theilhaber in die Firma eingetreten, n Herren 

Feinmechaniker Karl Heller, Kaufmann Emil 

Grobe und Kaufmann Adolf Jungkunz ist fiir 

die Firma Prokara ertheilt in der Welse, daas 

entweder Herr Karl Heller oder Herr Emi! Grobe 
meinschaftlich mit Herrn Adolf Jangkunz die 
irma rechtaverbindlich zeichnen. 


Ban-und Betriebsgeselischaft fir stidtische 
Strassenbahnen in Wien. Das Aktienkapital 
der nun koncessionirten Gesellschaft, welches 
50 Millionen Kronen im Aktien aa 300 Kronen 
betragt, wird, der ,Vous. Ztg.* zufolge, von der 
Firma Siemens & Halske ii ernommen, welche 
wieder den grissten Theil davon, nimlich 
45,7 Mill. Kronen, den Tramwayaktioniren sam 
Bezuge anbicten wird, Die konstituirende Ge- 
neralyersammlung wird in naher Zeit ausge- 
schrieben und bei derselben die Uebernahme 
des gesammten Aktienkapitals durch die Firma 
Siemens & Halske ausgewiesen werden. Nach 
der Konstituirang der Bau- und Betriebsgusell- 
schaft wird die Liquidation der alten Tramway- 

ellachaft in Angriff genommen werden. Das 
Statut regelt die Emission von vierprocentigen 
Obligationen im Nominalbetrage von 60 Mill. 
Kronen, welche successive je nach dem Bedarfe 
ausgegeben und von der Firma Siemens & 
Halake al pari ibernommen werden. Nach dem 
Statute erfahren die Termine fiir die Bauzinsen 
welche fiir einen Theildes Aktienkapitals whhrend 
der Umwandlungsjahre ausbezahlt werden sollen, 
kelne Hinausschiebung. 
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Berlin, den 19, August 1899 


Die Umsa&tze in der Berichtswoche hielten 
sich in sehr engen Grenzen, da auch dies- 
wichentlich besondere Anregungen  feblten. 
Das Hauptinteresse koneentrirte sich auf den 
Geldmarkt, der sich zunichset noch weiter ver- 
stcifte — Privatdiskont voriibergehend bis 4%/)%, 
— dann aber, als auch dieswéchentlich die Er 
héhung der Londoner Rate unterblieb, elne 
Erleichterung erfuhr. Auf den héheren Geld. 
satz und auf die bei Beginn der Woche recht 
unginstigen Nachrichten hinsichtlich Trans- 
vaal eriffuete die Birse in schwacher Haltung, 
die sich dann, infolge der Ablehnung der Kanal- 
vorlage in xweiter Lesung, noch weiter ver 
schirite. Schluss etwas erholt, da die Nach- 
richten wegen Transvaal wieder friedlicher 
lauteten. 


General Electric Co. 194% 


Metalle: Chilikupfer . Latr. 76. 15.—. 

Zinn... . . Late lal —. — 

Zinnplatten Latr. —. 15. 7} 
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Blei ..... Let. 1416 & 
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Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbreeben des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. vo!l- 
sHindigen Heftes kostenfrei zur Verftigung, 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch ber Ejn- 
sendung des Manuskrip.es mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolete Bestellun- 

en von Sonderabdriicken oder Heften kinnen 
n der Regel nicht berlicksichtigt werden. 
Obermontenr W, Wir cmpfeblen Thnen 
v. Gaisberg, Taschenbuch fiir Monteure el. Be- 
leuchtungsanlagen, Minehen, R. Oldenbourg: 
Heim, Etnrichtung elektr, Beleuchtungsanlag on 
fiir Gleichstrombetrieb, Leipzig, Oscar Leiner. 
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Die Etschwerke 
zur Versorgung der Stadte Bozen, Meran 
und Nachbarorte mit Elektricitat. 


Von_Oscar yon Miller. 


Als aniisslich der Frankfurter Aus- 
stellung zum ersten Male gezeigt wurde, 
dass ¢s miglich ist, mittels Elektricitat 
grosse Krafte in Skonomischer Weise auf 
weite Entfernungen zu fibertragen, be- 
schiiftigten sich die beiden Stidte Bozen- 
Meran gleichzeitig mit der Frage, ob es 
nicht mogliech wire, die in den dortigen 
Gebirgsthilern vorhandenen Wasserkrifte 
gu Beleuchtungezwecken und aur Kraftver- 
theilung zu benntzen, Von der Stadt Bozen 
war die Uebertragung der Talfer Wasser- 
krait beim Schloss Ried oder die Aus- 
nutzung des Eisacks bei Biemau in Aus- 
sicht genommen, wihrend ftir die clektrische 
Heleuchtung des Kurbezirkes Meran die 
Verwerthung der Tollmtihle von der Firma 
Musch & Lun in Verbindang mit dem 
Baunnternchmer Herrn Amann in Vor- 
schlag gebracht war. Der Verfasser wurde 
als Gutachter nach Bozen und Meran be- 
rufen, um tiber die zweckmilssigste Aus- 
fihrung elektrischer Centralstationen unter 
Benutzung der yorerwihnten Wasserkriifte 
geeignete Vorschlige zu unterbreiten, 

Schon bei seinem ersten Besuch in 
Bozen, bzw. Meran, im Jahre 1891, empfahl 
er den beiden Stidten, nachdem er von 
Herrn Oberingenieur von Aufschneiter 
auf die grosse Wasserkraft der Etsch in 
der Na&he der Toll aufmerksam gemacht 
wurde, nicht getrennte, kleine und im Be- 
triebe theuere Anlagen auszufiihren, son- 
dern cin gemeinsames grosses Hlektricitits- 
werk mit mehreren tausend Pferdekriiften 
zu errichten, Es gelang ihm auch, die bei- 
den Stidte zur sotortigen Einreichung eines 
gemeinsamen KRoncessionsgesuches fiir Ans- 
nutzung derEtschwasserkraite zu veranlassen, 
und es war hierdurch der Grund za einem 
Unternehmen gelegt, das fir das ganze 
Etschthal von Meran bis Bozen von héchster 
Bedeutung werden solite, 

Die beiden Stidte fibertrugen nun dem 
Verfasser die Ausarbeitung eines gemein- 
samen Projektes, von der Wasserkraft- 
anlage angefangen bis zur Stromvertheilung 
in den einzelnen Hiusern. Diesem im Jabre 
1892 vollendeten Projekt stellten sich jedoch 
noch viele Hindernisse entgegen. Liner- 
seits bereiteten die bestehenden Gasvertrige 
den Stidten noch manche Schwierigkeiten: 
andererseits versuchten einige elektrische 
Firmen die Stidte wieder zur Ausfilhrung 
getrenmter Anlagen zu veranlassen und 
zwar nicht nar unter Benutzang verschie- 
dener Wasserkritte, sondern auch unter 
Verwendung von Gasmotoren oder Dampf- 
anlagen, Derartige kleine Anlagen, die 
allerdings in den ersten Baupericden ein 
geringeres Anlagekapital erfordert haben 
wiirden, hatten ja fiir manchen Laien etwas 
Bestechendes, allein die Herren Birger- 
meister der beiden Stidte, Herr Dr. Roman 
Weinberger ond Herr Dr. Julius Pera- 
thoner, und die Herren der beiderseitigen 
Banausschiisse erkannten die Nachtheile 
getrennter Werke, die, abgesehen von der 
theureren Betriebskraft, doppelte Bedicnung, 
doppelte Verwaltung uw. 3. Ww. erfordern 
wiirden, und den rastlosen Bemfihungen 
dieser Minner ist es zu danken, dass im 
wohlverstandenen Interesse der beiden 
Stidte das gemeinsame grosse Werk zur 
Ausfihrung kam. Die beiden Stiidte 
sehlossen einen Gesellschaftsvertrag, nach 
welchem sie das gesammte Werk von der 
Wasserfassung an bis zu den Haus: 
ansehlissen auf gemeingame Rechnung aas- 








fihren und den Gewiun des Werkes gleich 
missig theilen sollten, glelchviel wie sich 
wich der Konsum anf die beiden Stidte 
verthellen wirde. Unter der Banleitang des 
Verfassers, unterstiitazt von dem Bautlihrer 
Herrn Hassold und den tibrigen Inge- 
nieuren aeines Bfireans wurde das in 
Miinchen ausgearbeitete Projekte wie folgt 
ansgefiihrt: 

Als Betricbskraft dient die Etech, 
welche von den Gletschern der Octzthaler- 
und Ortlergruppen zahlreiche Zaflisse er- 
hilt und normal ca. 20 Sekundenkubikmeter 
und minimal ca. 8 bis 10 Sekandenkubikmeter 
fihrt. Das Getille der Etsch betrigt von 
der TOU bis Meran out cine Entfernung von 
en. 6 km nahezu 200 m, von welchem Ge- 
fille jedoch zaniichst nur 70 m ausgenutzt 
werden (Fig. 1). Den Beginn des raschen 
Abfalles bildet cine durch den Etsechflnss 
fihrende Felsharre, welche schon in frithe- 
ren Zeiten als natirliches Wehr einerseits 
zum Hetriebe einer Schneidemihle, anderer- 
selta zur Spcisung von Bewdsserungsanlagen 
diente. Auf diese Felsbarre wurde das 
Wehr fir die neue Anlage aufgesetat. 

Das Wehr ist aus Beton mit Holz- 
verkleidung hergestellt und ist in dem- 
selben cine Hochwasserschitze mit Ab- 
schwemmbalken eingebant. Die Waaser- 
entnahme findet rechtsufrig durch einen 
groben Rechen statt, hinter welchem noch 
eine Ueberfallkante und cine zweite Hoch- 
wasserschiltze angelegt ist. 

Der Kanal ist auf eine Lange von 
800 m als offenes Gerinne ausgetihrt; das- 
selbe ist ganz aus Stein und Beton herge- 
stellt und vermag ca. 12 chm Wasser zu 
fihren. Zur Abfubr von Geschiebe sind 
in den offenen Kanal zwei Kicsablaisse mit 
den cntsprechenden Schiltzen cingebaut. 
An den offenen Kanal schliiesst sich ein 
Tannel von 620 m Linge, vor dessen He- 
ginn ein zweiter engerer Rechen ¢ingebaut 
ist. Der Tunnel besitzt ein ovales 4 m 
hohes, 8m _ breites begehbares Querprofil 
und ist, da das Gestcin im Allgemeinen sehr 
fest ist, nur an cinzelnen Stellen verkleidet. 
Den Abschluss des Tunnels bildet ein Re- 
servoir, das vollstindig in den Felsen ein- 
gesprengt ist. Dasselbe tat eine Lange von 
50 m und eine Breite von 66 m.  Links- 
seitig vom Reservoir ist elne Ueberfall- 
kante angeordnet, welche bei 20cm Wasser: * 
stand ca. 9 chm Wasser abzufilbren ver- 
mag. Zam Reinigen des Reservoirs ist 
noch cin Leerschuss angeordnet. Das Ab- 
wasser der Ueberlaufkante und des Leer- 
schusses vereinigt sich in einem tiefer 
liegenden Tunnel und wird, einen doppel- 
ten Wasserfall bildend, in den Unterwasser- 
kanal gefiibrt. Die Zuleitung des Wassers 
vom Reservoir zu den ‘Turbinen ertolgt 
nach dem Vorschlag des Herrn Ingenieur 
Amann durch einen ausbetuonirten Fels- 
schacht von 8 m Durechmesser und 66 m 
Tiefe, der in einer grossen Wasserkammer 
endigt. Zam Schutze des Einlautes ist vor 
dem Schacht eine 2m hobe Mauer dureh 
das Reservoir gezogen und auf diese ein 
dritter Rechen aufgesetat. In der unteren 
Wasserkammer tindet die Ueberfithrang des 
Wassers in 2 schmiedeeisernen, einbetonir- 
ten Rohren von 1,6 m Durchmesser und 
einem Leerlaufrohr von 80 em Durchmesser 
statt. Zum Abschluss der Natzwasserrobre 
bei Ausfiihrung von Keparaturen ist in der 
Waaserkammer eine drehbare Klappe von 
der Firma Ganz & Comp. ansgettihrt, Die 
schmiedeelsernen Rohre mfinden beim Ver- 
lassen des Berges direkt in das Rohrhans, 
Das Abwasser der Turbinen und des Leer- 
laufes wird durch einen gemanerten Unter- 
wasserkanal wieder der Etsch zugeftthrt. 
Simmtliche Wasserbauten, sowie die hierzu 
gehdrigen Detallpline wurden von der 
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Firma Amann in Médling ausgefihrt, 
deren Inhaber jedoch wahrend der Bau- 
austihrang starb und dessen Gesehiift an 
seinen ersten Mitarbeiter Herrn Ingenieur 
Fahndrich dberging. 

An das Robrhaus schliesst sich das 
Maschinenhaus an, das in Fig. 2 und 3 in 
Grundriss und Schnitt dargestellt ist, wahrend 
Fig. 4 eine photographische Ansicht zeigt; 
das Haus ist in geschmackvoller und solide- 
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vermug, in Aussicht genommen. Gegen- 
wirtig sind 4 Turbinen aufgestellt und zwei 
weitere bereits in Bestellung gegeben. Die 
Turbinen sind mit partieller diametral gegen- 
fiberstehender Beaufschlagung ausgefiihrt 
und vermag jede derselben bel 820 U.p. M. 
bis zu 1200 PS abzugeben. Die Regulirung 
der Turbinen erfolgt durch einen mit Servo- 
motor verstellbaren Drehschieber. Das Lauf- 
rad der Turbine jist direkt auf die Welle 
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Fernleitung Bozen-Meran. 
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ster Weise von der Baatirma Museh & Lun 
ausgefihrt worden. Die Gesammueistang 
der Anlage betrigt bei einer Minimalwasser- 
menge von ca. 9 ebm und bei dem verfiig- 
baren Nettogefille von ca. 66m ca. GOOO I'S; 
dieselbe soll bei vollem Ausbau durch 
6 Turbinen ausgenutzt werden, von denen 
eine zur Reserve dient. Fir spiitere Zeiten 
ist die Ausnutzung einer zweiten Gefall- 
stufe, welche die gleiche Leistung zu lielern 


(ler elektrischen Maschine autgekeilt, wo- 
durch die ganze Anordoung sebr cintach 
wird und wenig Platz erfordert. 

Die elektrischen Maschinen sind als 
Dretstrommaschinen mit — stillstehender 
Wickelung ausgefillrt. 

Wie aus dem Schaltungsschema 
(Vig. 5) ersichtlich, lictert eine elektrische 
Maschine No. 1 Stréme von 8600 V fiir die 
ca. Skm entfernte Stadt Meran, Ejne andere 


elektrische Maschine No. 2 lietert Strim- 
von 10000 V, welche nach der ca. 39 km 
entfernten Stadt Bozen geleitet werden, Vou 
den Maschinen No. 3 und No. 4 besitat jede 
zwei getrennte Stromwickelungen, die cine 
fiir ¥600 V, die andere ftir 10000 V, und 
zwar kOnnen die Maschinen beliebig div 
ganze Leistung mit der cinen oder anderen 
Spannung, oder in einem beliebigen Vor. 
hiiltniss auf beide Spannungen  verthej) 
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abgeben. Auf diese Weise ist es miighe 
die Maschinen No.3 und 4 als Reserven > 
wohl fir Meran wie fir Bozen za verve! 
den und wihrend der Stunden des geringe! 
Stromverbrauches mit einer Maschine all! 
nach beiden Stidten Elektricitdt zu lefer 
Der Strom der Maschinen No, 5 und 6 die’ 
in erster Linie zum Betrieh ciner Callen 
carbidfabrik, kann jedoch dareh Umseballe! 
auch fir die Stadt Meran verwendet werd! 
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Der von den elektrischen Maschinen er- 
zeugte Strom wird durch Kabel in einem 
unterirdischen Kanal dem Schalt- und Mess- 
raum zugeffihrt. Dieser besteht aus drei 
Theilen: 

1. der Maschinenschalttafel, welche alle 
zur Reguliruang und Schaltung der Maschinen 
néthigen Apparateenthilt; 2. derVertheilungs- 
schalttafel, welche hinter der Maschinentafel 
im Messraum aufgestellt ist und auf welcher 


Sohnitt A—B, 


i 
Wi 
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A.& Ausaschultbare Silbersicherun 
@. B. Gane'sobe Bliteschutavorrich 


Die Verbind der 
ere tdwroh Zablen gebene 


Fig. 6 


die Schalter und Sicherungen ftir die Fern- 
leitungen montirt sind; 3, der Blitzschutz- 
wand, welche aber dem Messraum liegt und 
aut welcher fiir jede Fernleitung doppelte 
Blitzschutzsicherungen angeordnet wurden, 

Die Fernivitungen der beiden Suldte, 
deren Trace aus Fig. 1 ersichtlich ist, be- 
stehen aus 8 Driiliten von 6 mm Durch- 
messer fir die Fernleitung nach Bozen and 
aus 8 Driihten von 6,6 mm Durchmesser fir 
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die Fernleitung nach Meran. Infolge des 
unerwartet grossen Konsums wird im Laufe 
dieses Sommers die Fernleitung nach Meran 
durch ein dreifach verseiltes unterirdisches 
Kabel verstirkt, waihrend eine Verstirkung 
der Fernleitung Bozen durch unterirdische 
Kabel fir nachstes Jahr in Aussicht genom- 
men ist. Zum Schutz der Leitungen gegen 
Blitzgefahr ist tber dem Leitungsgestinge 
ein Blitzdraht aus 8,5 mm starkem Stahl- 


Einfthra 10000 V. 
B. Sicmensuche He Hormerbliteachatavorrichtang. 


Leitangen unter eipander sind 
seichnet, 








draht gezogen, welcher an jedem finften 
Maste mit der Erde in Verbindung steht, 
An die Fernleitung in Meran schliesst sich 
ein grésstentheils unterirdisch sausge- 
fihrtes Hochspannungsnetz an, das den 
ganzen Kurbezirk Meran umfasst. 

In Bozen wird der Strom von710000 V 
Spannung zunichst zu ciner Unterstation 
(Fig. 6—8) in Gries gefiihrt,jin welcher diese 
Spannung die fir unterirdische Kabel und 





fir kleine Transformatoren gefahrlich wire, 
durch Primirtransformatoren zuniichst aut 
ca, 8000 V reducirt wird, Die Schalttafeln 
fiir die Stréme von 10000 V sind an einer 
Stirnwand der Unterstation, die Schalttafeln 
fiir die Str6me von 8000 V an der gegen- 
tiber liegenden Seite angebracht. Die Fern- 
leitungen von 10000 V gelangen zuniichst 
zu Blitzschutzapparaten, welche aus je einer 
Bigel- und einer Walzensicherung mit zwei 
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Induktionsspulen bestehen und welche cin 
Ueberspringen des Blitzes nach den Trans 
formatoren mit grésster Sicherheit verhin- 
dern. Die Verbindungsleitungen zwischen 
den Schalttafeln und Transformatoren sind 
im Keller miglichst (bersichtich angeordnet 
Der Strom von 8000 V wird durch ein anter- 
irdisches Hochspannungsnetz durch ganz 
Bozen und Gries gelvitet. Die Umformung 
des Stromes von 3000V auf die Gebrauchs- 
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spannung von ca. 110 V erfolgt In beiden 
Stadten entweder in besonderen Stationen 
oder in Transformatorriumen, welche in 
bestehenden Gebiiuden eingebaut sind, 

Die Ausfiihrung einer eisernen Trans- 
formatorenstation ist aus den Fig, 9 
bis 14 zu ersehen. In allen Transtormatoren- 
stationen wurde darauf Bedacht genommen, 
dass die Hoch- und Niederspannungsleitun- 
gen, sowie die Hoch- und Niederspannungs- 
apparate vollstindig getrennt sind. An die 
Niederspannungsschalttafeln schilesst sich 
ein zum Theil unterirdisch, zam Theil ober- 
irdisch verlegtes Niederspannungsnetz, das 













elle Strassen der beiden Stidte mit den 
hierzu gehdrigen Nachbarorten: Obermais, 
Untermais, Gratsch, Gries ws. w. durch- 
zicht. Der Anschluss weiterer Ortschaften 
wie Lana, Terlan u.s, w. ist in Aussicht ge- 
nommen, 

Die Turbinenanlage sowie smmtliche 
maschinellen and elektrischen Kinrichtungen 
wurden von der Firma Ganz & Co, in 
Budapest ausgefiibrt. Fir die ausgedehnten 
unterirdischen Leitungen kamen verseilte 
Drehstromkabel der Firma Felten & Guil- 
leaume zur Verwendung. 

Im April des Jahres 1898 fand die staat- 
liche Prifung der Anlage statt and wurde 
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von dieser Zeit ab der Betrieb des umfang- 
reichen Werkes iibernommen. 

Ein Beweis, wie sebr dieses Werk den 
Bediirfnissen der beiden Staidte Bozen und 
Meran entspricht, dirfte vor Allem darin zu 
finden sein, dass schon bei BetriebserOffnung 
ausser 85 Bogenlampen und 770 Glihlampen, 
welche zur Strassenbeleuchtung dienen, 


24000 Gliihlampen fiir Privatbeleuchtang an- 
geschlossen waren. Angesichts dieses grossen 
Ansehlusses und der Thatsache, dass bereits 
2000 PS an eine Carbidtabrik verpachtet 
sind, sind selbstverstiindlich die Befiirehtan- 
gen, die urspriinglich von mancher Seite 
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gegen das financielle Ergebniss geltend ge- 
macht wurden, rasch verstummt. Die Ren- 
tabilitdt des Werkes, das fiber cine ganz 
ungewodhnlich billige Wasserkraft verfigt, 
ist vollstindig gesichert, auch wenn nur die 
Halfte der Leistung ausgenutzt wird, ob- 
wohl die Bewohner der beiden Stiidte den 
Strom fir die Beleuchtung und Motoren- 
betriebe gu einem niedrigen Pauschaltarif, 
niimlich za durehschnittlich 7 fl. pro sech- 
zebnkerzige Lampe und Jahr und zu 
tlurchschnittlich 60 f. pro Pferdekraft und 
Jahr geliefert erhalten. Das Elektricitiits- 
werk wird daher fiir alle Zeiten cin werth- 
voller Besitz der vereinigten Stidte und ein 
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bleibendes Denkmal fiir diejenigen Birger 
von Meran und Bozen verbleiben, welche 
unter der rastlosen und erfolgreichen Lei- 
tung der beiden Bargermeister das Zustande- 
kommen des grossen Unternehmens ermig- 
licht haben. 


Untersuchungen Ober die Kurzschlusskurve 
von Wechselstromgeneratoren. 
Von Alexander Rothert. 


Die Kurzschlusskurve wird in der Fach- 
litteratur hdufig erwAahnt und ist deren An- 
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wendung zur Beurtheilang verschiedener 
Kigenschaften von Ein- uud Mehrphasen- 
generatoren in der Technik ziemlich allge- 
mein verbreitet. Es herrschen jedoch sehr 
verschiedene Ansichten tiber dic Deutang 
und das Anwendungsgebiet dieser wichtigen 
Charakteristik, so dass der Verfasser es an 
der Zeit glaubt, ein einigermassen  ein- 
gehendes praktisches Studium derselben zu 
verdffentlichen. Die hier wiederzugebenden 
Untersuchungen und Versuchsresultate da- 
tiren theilweise bereits seit ca. 3 Jahren und 
gaben mir seiner Zeit den Anlass zur Auf- 
stellung der 30 stark bekiimpften An- 
schauungen ber dic Ankerrickwirkung. 
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Um nun auf die Theorle der Kurz: 
sehlusskurve cingeben zu kGnunen, muss ich 
auf mein in jener Arbeit") aufgestelltes 
Diagramm des Generators zuriickgreifen. 
In Fig. 16 sind AW,, AW, and AW die pri- 
miiren (Erreger-}, die Anker- und die resul- 
tirenden Amperewindungen, N,, Ny und N 
die resp, Felder und m, und n, das primiire 
(Schenkel-) und sekundare (Apker-)Streuteld. 
AW, ist parallel za N. ny, paralicl zu AV, and 
nm, zu AV, Der Winkel zwischen ny und N, 
ist OO'+ gp, al h. bei induktionstreier Be- 
lastung = 90°, bei Phasenvoreilang Kleiner 
als 90°, 





aM; 
An; 
ay 
AM, ma a? 2~ 
¥ 
s 
AM; 
Fig. 1. Fig. $8. 


Die Anwendung dieses Diagrammes auf 
die Kurzschlusskurve ergiebt so cinfache 
Verhiilltnisse und so gute Cebercinstimmung 
mit an eusgefilirten Maschinen vollzogenen 
Versuchen, dass sie mit die stiirkste und 
praktiseh vollauf genigende Stitze fir die 
Giltigkeit des ganzen Diagrammes liefert. 

Wie oben erwihnt und wie aus der 
Konstruktion des Diagrammes folgr, ist 
AW, parallel zu a,, wit kénnen somit, wie 
dis Hevland (,2TZ* 1896) auch schon ge- 
then hat, das Diagramm vercinfachen, durch 
Wahl eines gevigneten Maassstabes fiir die 
Felder, derart, dass man dieselben den 
Amperewindungen direkt angliedert. N, und 
na, kGnnen wir hierbei tortlassen, indem dic- 
selhen bei Annahme eines nicht dbersittig- 
ten Magnetsystems ohne Eintluss sind, bei 
stark gesittigten Sehenkeln jedoch durch 
Reehnung beriiecksichtigt werden kénnen, 
Hiernach erhiilt das Diagramm folgendes 
vereinfachte Aussehen (Fig 1G). Dor Maass- 
AW; 

N 
den 


, ab. 
Werth 


stab, der hier zu waihlen ist, ist 


stalt oy habem wir nammebr 

Ail’, 
My oN 
Eintachheit halber kénnen wir hier jedoch 
ohne jede Gefabr fir das Verstiindniss des 
Diagrammes die Bezeichnungen vy und Ny 
einfiibren und den Maassatab ala richiig ge- 
wihlt voraussetzen. 

Denken wir uns nan eine Drehstrom- 
maschine durch 3 Amperemeter kurzge- 
schlossen. Fig. 17a und b zeigen wns, it 
welcher Weise die Schaltung auszutihren 
ist, [7a fiir Steruschaltang der Amperemeter, 
Lib fir Dreiecksehaltung. 

Fig. 18 zeigt uns die Sternschaltung fir 
nur cin Instrument, d. lh. uueer der Voraus- 
aeizung, dass die Striime in allen drei 
Phasen cinander gleich sind. Hierbel be- 
denten J 2 und U7 die Klemmen der be- 
licbig in Dreteck- oder Sternschaltung ge- 
bauien Maschine, Die Amperemeter und 
Zuleitungen miissen nutitleh cinen za ver: 
nachlissigenden Widerstand besitzen (im 
Vergleich zum Wlderstand der Anker: 
wickelung), namentlch im Falle der Fig. 18. 

Das Diagrainin ist nunmebr nach folgen- 
den Gesiehtspunkten zu zeichnen: b. Wir 
haben volikommnien induktionstreie Belastung 
{es wird natdrlich von den Amperemetern 


in das Diagramm einzutragen. Der 


') Vortrag 2am Beelinor Verbnudstag MX, ETZ* 08 
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vorausgesetzt, dass sie entsprechend kon- 
struirt sind), doh. cos g=1. 2. Die EMK 
der Masehine ist gleich der Obm’schen Ver- 
lustspannung, d. h. sehr gering. 

Aus 1. folgt, dass dic Phase der EMK 
mit derjenigen des Stromes, und somit mit 
AW, zusammenfallt. Aus 2. folge, dass auch 
das Feld Ny, welches die EMK erzeugt, sehr 
klein fst. Das Diagramm sieht sonach aus 
wie Fig. 19, wobei jedoch der Klarheit zu 
Liebe N viel zu gross gezeichnet ist, es be- 
trigt in Wirklichkeit A A nur wenige Procent 
von AD. N;= A # ist so keln, dass in dem 
rechtwinkeligen Dreieck ABD, AD prak- 


s 
i a a ; ry tf x 
Pig. 17a. Fig. 17b, 
i> 
Fig. 18. 


tisch gleich D# Jat, d. h. AW, = AW,+ ny, 
ay im richtigen Maassstab gedaecht. 

Dieses Dingramm der Kurzschinsskurve 
laisst sich sumit folgendermassen in Worte 
fassen: Bei Kurazschluss eines Genera: 
tors sind die Erreger- Amperewin- 
dungen (Erregerstrom > Windungzabl 
aller Erregerspulen) gleich den Anker- 
Ampcerewindungen+ dem Aequivalent 
der Ankerstreuung in Amperewindun- 
gen ausgedriickt. 

Man kann hiernach, da die Erreger- 
Amperewindungen bekannt sind, die Anker- 
riickwirkung und -streunng zusammenge- 
nommen bestimmen, Leider ist es nicht 
moglich, dieselben von cinander zu trennen, 
du die Bereehbnung der Anker - Ampere: 
Windungen sich nicht genau durechfiliren 
liisst. Man rechnet zwar weistens bei Dreh- 
strommaschinen mit der Formel 


ithy 


’ ra 5 P 
AW,= o 42- y2.16=212., 


wobei 


My = Drahtzaht pro Phase, 
J, = Stromstirke im Draht. 


Der Werth 1,5 gilt aber nur unter Vorats- 
setzungen, die in der Praxis nie genan zu- 
treffen, sodass er in gewissen Grenzen, etwa 
1,5—1,7, schwanken kann. 


aD 





Pig 19, Fig. 

Fiir cine gegebene Maschine sind die 
primiiren Amperewindungen, AW), propor: 
tional dem Erregerstruom, die sekundiren, 
AW,, dem Ankerstrom, wahrend ay nur su 
lange, als dic Stege an den Zihlnen der 
Masehine durch das Streufeld nicht dber- 
siittige sind, dem Ankerstrom proportional 
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ist. Intolgedessen, da praktisch fr alle 
Erregungen AW, = AW, + ny ist, verlilutt dic 
Kurzschlusskurve zuerst in ciner Geraden 
und krimme sich ein wenig erst bei sehr 
bedeutendenStromstarken (Fig 20). Sie sollte 
nachdem Obigen durch den Anfangspunkt des 
Koordinatensystems gehen, meistens hat die 
Maachine jedoch cin wenlg remanenten 
Magnetismus, sodass die Kurzschlusskurve 
eine oder die andere der Achsen schneidet 
Man kann dann ohne Weiteres cine Parallele 
#0 lhe durch den Anfangspunke ziehen, am 
die Remanenz zu eliminiren. 


Schlussfolgerungen. 

Kei guten Drehstrommaschinen, deren 
Ankerstreuung, unter den heute gebriiach- 
lichen Betriebsverhiltnissen, gering sein 
soll, muss ay im Verhiltmiss zn AW, Kivin 
seln. 

Betrachten wir das Verhaltniss der mit 
16.72 gerechneten Anuker-Amperewindun: 
gen, d. h. unter Voraussetzang sinusartiger 
Stromkurven und = sinusartig vertheilter 
Wickelangen, mit dem aus der Kurzschlass- 
kurve erhaltenen Werth D B= A W,+ ay, 40 
ist klar, dass der Unterschied nicht einzig 
and allein durch my zu erkliren ist, sondern 
gam Theil durch Abweichung von den an- 
genommenen Voraussetzungen (Sinus welle). 

Das erwihnte Verhiiltniss zwischen be- 
reelneten Anker-Amperewindungen, die wir 
fortan einfach AW, nennen wollen, und dem 
aus der Kurzsellasskurve ermitteltien Werth 
inklusive Ankerstreuung, den wir AWs (in 
Fig. 19 AW,=AW,) nennen wollen, vartirt 
bei mir bekannten Maschinen zwischen 0,66 
und 1, je nach der Nuthenform und -zalil 
pro Pol, je nachdem die Spulen verschie 
dener Phasen mehr oder weniger Ueber- 
lappung besassen, und je nach der Grosse 
der Streuungskonstante fir den Auker (5 
siehe ,ETZ* 1898, Het't 21, Aufsatz des Ver- 
fassers). 


Sinfluss derUmdrehungsgesch windig- 
keit. 

Innerhalb praktisch sehr weiter Grenzen 
hat diesetbe ftir die Aufnahme der Kure- 
schlusskarve gar keine Bedeutung, niimiich 
so lange in dem Dreieck (Fig. 19) 4 #4 im 
Verhiiltniss zu AD klein ist. Wird div 
Tourenzahl gar zu klein, so kann, weil dann 
zur Erregung derselbon EMK = Veriust 
spannang cin in umgekelrtem Verhiiltniss 
zur Geschwindigkeit wachsendes, cventuell 
bereits ziemlich starkes Feld erforderlich 
ist, die Grondbedingung AD= DB nicht 
metr genigend genau cintreffen und cine 
merkliche Abweichung eintreten., lmmerhin 
macht bei normal gebauten Maschinen eine 
Veriinderung der Geschwindigkeit oem 
SO- 50", meist Nichts aus. 

Eintluss des Luftraumes. 

Da es sich bei der Kurzschlusskarve vor- 
nehimlich um die Amperewindungen des 
Ankers handelt und diese vom Luftraum 
durchaus unabhingig sind, wiahrend die 
Ankerstrenung nur in geringem Maasse vom 
Luftraum abhiingt, ist die Kurzschluss- 
kurve vom Luftraum fast ganz unab- 
hingig, amsomehr als die Ankerstrenung 
ja nur gering ist im Vergleich zur Ampere- 
windungszehl (Vergleiche oben!) Dieses 
Resuliat, welches experimentell vollauf be- 
sthtigt wird, ist sehr wichtig, indem viele 
Autoren anus der Kurgschlusskurve die so 
genannte Selbstinduktionaspanning des An 
kere bestimmen, und die Selbstinduktion 
des Ankers bekanntlich vom Luttraume 
direkt abbiingig sein sollte. Dieses Resultat 
ist sumit geeignet, ein wenig Klarheit in die 
anscheinend verwickelte Angelegeaheit za 
bringen. Eine Aenderung des Luftraumes 
bat in der Hauptsache nar eloe Acnderang 
von AA (Pig. WY) cur Folge, somit ist sie bei 


ee 
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kleinem AB und nicht zu grosser Anker- 
streuung praktisch obne Einfluss, Bei der 
Selbstinduktionstheorie der Generatoren 
muss man, um deo Einfluss einer Aenderung 
des Luftraumes zu erkennen, auf die Leer- 
lnufscharakteristik zardickgreifen, Diese er- 
fahrt eine Aenderung und damit auch die 
einer gegebenen Belastung entsprechende 
Selbstinduktionsspannung des Ankers. 


Einfluss der Nuthen- resp. Zahntorm | 


und des Polhogens. 

Dieser Punkt ist ebenfalls fir die soeben 
beriihrie Frage von grosser Bedeutung. 
Aendern wir die Zahnform derart, dasa die 
Ankerstreaung wesentlich grésser wird, z. B. 
mssen wir die Nuthen ungeschlitzt, so wird 
dadurch, wie beabsichtigt, ny, aber auch nor 
n, geindert, d.h. die Kurzschlusskurve nur 
wenig, da n, klein im Verhiiltniss zu AW, 
ist. Ebenso gering ist auch der Einfluss der 
Vergrésserung oder Verkleinerung des Pol- 
bogens, d. h, der tangentialen Abmessung 
des Polschuhs. Dicselbe Kommt elneatheils 
einer Acnderung des Luftraumes gleich, 
anderersecits beeinflusst sie’ in gewissem 
Grade auch die Ankerstreuung. 

Die Untersuchung aller dicacr Elniiiisse 
ist fir die Beurtheilung der Drehstrom- 
generatoren ausserordentlich wiechtig und 
kann wesentlich zor Klarung der einschligi- 
gen Fragen beitragen, indem hier dic Auker- 
streuung und die Amperewindungen wu, 8, W, 
leicht beztglich ihrer Ursachen und Wirkun- 
gen zu trennen sind, 


Eiuphasenmaschinen. 

An anderer Stelle (Vortrag z. Verbauds- 
tag, .£ETZ* 1896) habe ich gezcigt, dass das 
Diagramm, welches wir soeben fir Dreh- 
strom- resp. Melrphasenmaschinen ange. 
wendet, auch bei entsprechender Deutung 
fir Kinphasenmaschinen gilig ist. Es 
wlirde mich hier zu weit fiihren, nochmals 
darauf cingagehen, ich verweise daher auf 
die citirte Arbeit, Wir hatten dort geseben, 
dass im Diagramm der Elnphasenmaschine 
die Anker-Amperewindungen als Mittel- 
werth') der zwischen 0 und der Amplitude 
pulsirenden Momentanwerthe aufzufassen 
sind, wihrend die Ankerstreuung als Ampli- 
tude elnznsetzen ist. Die ans der Kurz- 
schlasskurve sich ergebenden Werthe repri- 
sentiren danach ein Aequivalent beider zu- 
sammen. Die Karve muss auch hier eine 
Gerade sein, da sowohl! der Mittelwerth von 
AW,, den wir kurz AW, nennen, wie auch 
m, proportional dem Ankerstrom sind. 

Nach dem Gesagten folgt von selbst, 
dass alles Frihere auch fir die Einphasen- 
maschinen gilt, Nur hat hier die Anker- 
strenung einen relativ etwas grisseren Ein- 
fluss, weil sie als Amplitude einzusetzen ist, 
wihrend dic Anker-Amperewindungen nur 
als Mittelwerth auftreten, 

Um nun einen besseren Vergleich 
zwischen der Einphasen- und Drehstrom- 
maschine zu gestatten, denken wir die 
erstere aus der lJetzteren entstanden, unter 
Benitzung 1. zweier Phasen in Hinterein- 
andersechaltung, 2, ciner Phase allein. Be- 


Fig. 21 


trachten wir zuerst den ersten Fall; Fig. 21 
zeigt uns die angewendete Schaltung sche- 
matisch. Wir erhalten auf diese Weise 
1) Dar Vertassor aimmt hier den orithmetiechen 


Mittelwerth, Was aus weites unten iolgenden Versuchen 
ala richtg bestitigt au warden achent, 
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unter Weglassung der dritten Klemme 3 
tine Weehselsirommasehine, deren Wicke- 
lung */, des Ankerumfanges einnimmt. Die 
Wieckelung, im Falle einer Nuthe pro Pol 
und Phase, entspricht der Fig. 22. Diese 
kommt aber der Fig. 23 in der Wirkung 
vollkommen gleich, denn ob zuerst 1 mit 4, 
dann 2 mit 5, oder 1 mit 5 und 2 mit 4 ver: 
bunden wird, ist gleichgiiltig, solange alle 
4 Stabe sich in Hinterecinanderschalrung be- 
finden. 


Pig. 22. 
a a a) 
KO) ° ies 
Fig. %. 


Gehen wir nun zur Herechnung der 
Amperewindungen des Ankers Gber, Fir 
eine Phase (1—0 Fig. 21) ist deren Amplitade 


= Tits 


= "ya 2. 


Unter Beriicksichtiguug, dass die belden 
Phasen einen Winkel von 60" mit einander 
bilden, ist die Amplitude der kombinirten 
Amperewindungen 


= “S's. 72.78 


und der Mittelwerth derselben ergicht 


* 
AW, = ‘3°. V2 8. 
™. Qe 
=  -s- 1414. 1,782 .0,637 
= 1,56." de. 
Geben wir punmebr zum zweiten Fall 


fiber, so giebt uns Fig. 24 das Schaltungs- 
schema. Wir benutzen hier nur cine Phase, 
zwischen Klemme und Nullpunkt, Der ftir 
die Ankerwickelung verfiigbare Platz ist 
sonach nur zu einem Drittel ausgenuizt; der 
Mittelwerth der Anker-Armperewindungen ist 
hier analog: 


Wy 


f 2 = mg 
a 4a-¥S. — 209. 5" .Jy. 


AW,= 


Weiter unten bei Besprechung der Ver- 
suchsresultate komme ich auf diese Rech- 
nungen nochmals zuriick. 

Ist die Ankerstreuung (ng) klein, 50 er- 
giebe sich hieraus, dass bel gleicher Anker- 
Amperewindungszahl AW, dh. fir naliezo 
gieiche Ankerriickwirkung, im ersien Falle 
div 2,12 

es 1,86 
grosser gewhhlt werden kann, im zweiten 


Stromstirke g¢ im Verh&ltniss 


Falle im Verhbilmiss ie grésser. Demnach 


ist die Leistung derselben Maschine im 
ersten Falle 
: 2,12 
‘Fig _ 1,86 re 
(8.1193 1763-0" 


im zweiten Falle ehenfalis 


£E 212 
"17382 OD _ 2,12 


“TE. "5.0570 
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derjenigen, die sie als Drehstrommaschine 
bel gleichem AW, geben kann. Dabei wirde 
aber die Stromwirme im Ankerkupfer im 
ersten Falle 


(Fa) p= 23, 


\1,50/° 8 


d. bh. um 92%, grésser werden, im zweiten 


Falle 
2127? 1 
(eo) 7 218, 


d. h. um 85", grOsser ausfallen, 

Mit Riicksicht hierauf und anf die immer- 
hin grissere Ankerstreunng empflehit es 
sich, mit der Leistung der Einphasen- 
maschine wenlger hoch za gehen und etwa 
0,75 als guten Mittelwerth anzunchmen, wo- 
bei dann sowohl dic Brwiirmung als auch 
die Rickwirkung resp. der Spannungsabfall 
des Ankers nahezu dieselben sind, wie fir 
Prehstrom. 

Wir wenden uns nun zur Anwendung 
der Kurzschlusskurve zur Vorausbestinmung 
der Ankerriickwirkung, weun unter diesem 
Werth die gemeinschattliche Wirkung der 
Anker-Aimperewindungen und Ankerstreunng 
zusmmmengefasst gedacht wird. Wir kom- 
men hierbel auf eine ausserordentlich ein- 
fuche und praktische Methode, die ich sett 
Jabren mit bestem Erfolg anwende und an 
vielen Maschinen erprobt habe. Sie bildet 
eine Vereinfachung des allgemeinen, far 
praktische Zwecke ziemlich umstindlichen 
und = daher unbranchbaren Diagrammes 
(Fig. 15) uod bernht ant tolgenden, als 
durchaus zaldssig zu betrachtenden Vorans- 
setzungen: danas ny klein im Verhiltniss zu 
N resp. Ny, dass daher der Grossenonter: 
achied zwischen N und Ny, gering (wenige 
Procent) ist und infolgedessen innerhalb 
dieser geringen Grenzen die Felder den 
sie erzeugenden Amperewindungen propor: 
tional geseizt werden kinnen, 


ae =) 


Fig, 3 


Setzen wir sonach, in Fig. 16, state Ny 
die zur Erzeugung dieses Feldes bei Leer- 
lauf der Maschine erforderichen Ampere- 
windungen, nenuen wir dieselben AW',, 
wobe] AW, = AW,. NV ist, sO machen wir 


vinen praktisch zu vernachlissigenden Fehler, 





Pig. %. 


reduciren jedoch andererscits daz Diagramm 
Fig. 15 in ein einfaches Amperewindungs- 
diagramm Fig. 20. 





Zur Aufstellung dicses Diagrammes be- 
diirfen wir der aus der Leerlaufscharakte- 
ristik enthommenen Amperewindungen fdr 
die gegebene EMK; AWe ergiebt sich aus 
der Kurzschlusskarve fir die gegebene Be- 
lastung in Ampere, und wir erhalten AW, 
als die fiir diese Belastung bei dem vor- 
handenen Phasenverschiebungswinkel @ er- 
forderliche Erregung in Ampecrewindungen. 

Das Vertahren gestaltet sich noch ein- 
facher, wenn wir direkt mit ErregerstrOmen 
rechnen, statt diegelben auf Amperewindun- 
gen umzurechnen. 

Wir haben bloss den Erreger- 
strom bei Leerlauf fiir die gegebene 
EMK mit dem bei Karzschluss fiir den 
fegebenen Strom zusammenzusetzen, 
um den Erregerstrom bei Volllast fir 
einen beliebig gewhhiten Leistungs- 
faktor (cos g) za erhalten, 

Hierbei habe ich soeben von der Aen- 
derung der primiren Streuung (Schenkel- 
strenung) abgesehen; dieselbe ist der Er- 
regung proportional und kann, wenn sie 
bedeutend ist, oder wenn der Erregerstrom 
bei Volllast sehr viel grésser ist, als bei 
Leerlaut, zlemlich wesentliche Abweichun- 
gen herbeifiihren (10% und mehr Fehler 
gegeniiber dem Diagramm) und zwar da- 
durch, dass sie bei stark gesdttigten Schen- 
keln den fiir dieselben ertorderlichen Theil 
der magnetisirenden Kraft bedeutend ver- 
gréseert. Wir haben zwar im Anker immer 
dasselbe Feld N, fiir eine gegebene EMK*) 
unabhingig, ob die Maschine leer oder be- 
lastet liuft, aber das in den Schenkeln vor- 
handene Feld, und damit die Sittigung, ist 
bei Belastung grésser um den Unterschied 
im primiren Streufelde, wie er der Zu- 
nahme des Erregerstromes entspricht. Wir 
sind nun immer im Stande, das Streufeld 
mit gentigender Anniherung zu berechnen 
und kénnen somit eine der Zunahme der 
Schenkelsdttigang entsprechende Korrektion 
anbringen, um den besagten Fehler zu eli- 
miniren. 

(Fortsetzung folgt) 


Ein neuer Apparat zur objektiven Darstellung 
der Momentanwerthe von Wechselstrom- 
kurven. 


Von Prof. W. Peukert. 


Seit Joubert im Jahre 1880 seinen be- 
kannten sinnreichen Apparat zur Aufnahme 
der Momentanwerthe eines Wechselstromes 
verdffentlicht hat, haben die Methoden, 
welche seither in der Wechselstromtechnik 
zu demselben Zwecke angewendet werden, 
mannigfache Ausfihrungsformen gefunden. 
Es sind eine Reihe von Apparaten konstrairt 
worden, bei welchen sowie bei der Joubert- 
schen Scheibe eine punktweise Aufnahme 
der Weehselstromkurven stattfindet, indem 
durch Verschiebung einer beweglichen 
Schleifbirste momentane Kontakte herge- 
stellt werden, welche ihre relative Lage 
findern. ei einigen Apparaten geschiebt 
die Verschiebung dieser Kontaktbtirste von 
Hand aus, sodass immer nur verhiiltniss- 
miissig wenige Pankte zur Zeichnung einer 
Kurve erhalten werden. Eine wesentliche 
Verbesscrung gegentiber diesen Apparaten 
zeigen jene, bei welchen die Versehlebung 
idler Kontaktbiirste selbstthatig geschielt. 
Hierher gehdrt beispiclaweise die von 

Unter EMK ist bier natarlich diejenige zu vor- 
stehen. die thateichlich existirt und sich aus der 
Weobselzabl, Drahtenbt and Krattlinierzah) bererhnet. 
Sie entapricht dem thataioblich existirenden Felde 4, 
and unterscheidet sich von der Kicmmenspannong nur 
darch die Ob m‘sche Verlus nung im Widerstand 
der Ankerwickolung. Diese Verlustepannung ist bei 
indaktionsioser Belastung (cos ¢ =1) diruks von der EMK 
absneieben, bei induktiver Belastung bat sic die Phase 


des Mtromes und muss hm geometrisch a 
werden, 


J, Mark Barr, W. Beckit-Burnie und 
Ch. Rodgers angegebene Einrichtung, bei 
weleher sich die Kontaktscheibe synchron 
mit der Periode des Wecehselstromes dreht, 
die Kontaktbiirste jedoch mit Hilfe cines 
Vorgeleges mit kleinerer Geschwindigkeit 
um die Seheibe herum. Eine sehr sinn- 
reiche Einrichtung dieser Art bat ferner F. 
Drexler’) angegeben; bei dieser wird ein 
kleiner zweipoliger asynchroner Wechsel- 
atrommotor verwendet, der auf der Achse 
eine isolirte Scheibe mit einem Kontakte 
trigt. Der Motor lauft mit geringer 
Schliiptung und es filit in jede vollstindige 
Periode ein Kontakt, sodass der zeitliche 
Abstand zweier Kontaktgebungen stets etwas 
kleiner als eine Periode ist. Der Apparat 
von Drexler gestattet cine direkte Auf- 
zeichnung der Kurven. Eine cinfachere 
Ausfihrungsform des Drexler’schen Ver- 
fabrens hat dann H. Behn-Eschenburg?®) 
angegeben, welches weniger experimentelle 
Hilfsmittel erfordert, aber nur eine punkt- 
weise Aufnahme der Wechselstromkurven 
gestattet. Eine andere sinnreiche Einrich- 
tung zur punktweisen Aufnahme von Strom- 
wid Spannungskurven fiir Wechselstrom- 
apparate, bei welcher ebenfalls cine selbat- 
thitige Verschiehung der Kontaktbiirste 
statttindet, hat Sahulka*) verdffentlicht, 
Nach dem von Sahulka angegebenen Prin- 
cipe habe ich eine solche Kontaktvorrichtung 
herstellen lassen und diese soll zundechst 
hier kurz besehrieben werden. Vier in 
einander greifende Zahnrider R, bis R, 
(Fig. 26) sind mit einer ungleichen Zahl von 
Zahnen verschen, und zwar hat das Rad R, 
z. Bon Zabne, so erbalt das Rad R, a +1, 
das Rad Ryn und das Rad AR, n—1 Zabne. 





Fig. 2. 


Das Rad R, sitzt direkt aut der Achse 0, 
der Wechselstrommaschine, dic Rader Ry 
und Ry, betinden sich aut ciner gemeinsehaft- 
lichen Achse Og, das Rad A, auf der Achse 
O;, aut welcher eine Scheibe S ans Stabilit 
sitzt, in deren Umfange ein schmaler Kon- 
takt C eingelassen ist, der leitend verbun- 
den ist mit cinem gleichfalls aut dieser 
Achse sitzenden Metallringe. Auf diesem 
und auf der Kontaktscheibe liegt je eine 
Schleifbirste aut, beide Birsten werden von 
einem Trigger gehalten. Mit Beriicksichti- 
gung der Zahl der Ziihne der einzelnen 
Rider ergiebt sich leicht, dass in der Zeit, 
in welcher die Maschine und mit dieser die 
Achse 0, und das Zahnrad R, n?—1 Um- 
drehungen macht, die Achse O, und mit 
dieser die Kontaktscheibe na? Umdrehungen 
ausfiihrt. Der Kontakt verschiebt sich selbst- 
thatig und dureh passende Wahl der Zibne- 
zahl kann man es dahin bringen, dass die 
Verinderung der Phase hinrcichend lang- 
sam erfolgt, sodass an cinem mit den 
Biirsten in bekannter Weise verbundenen 
Galvanometcr die der untersuchten perio- 
disch verinderlichen Grosse entsprechen- 
den Phasen beobachtet werden kénnen. 
Die Ausfihrung des ganzen Apparates zeigt 
Fig. 27. Die Weehselstrommaschine, eine 
8-polige Siemens’sche Maschine, mit wel- 
eher der Kontaktapparat verbunden ist, 
macht z. Bb. 720 U. p. M. nm ist bei diesem 
Apparate gleich 160 gewihlt worden. Es 
wird somit in der Zeit, wiihrend welcher die 


p} -ETZ" 1006, 8. 378 
ETZ" 1e96. 8, 40 
4) Zeitechritt 1. Elektrotechnik 106, 8. 4 
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Maschine 26599 Touren macht, die Kontakt 
scheibe 26600 Umdrehungen machen; also in 
der Zeit von 85,5 Minuten gleichmiissig eine 
Umdrebung mehr als der Anker der Ma- 
schine. Da ciner vollen Umdrehung 4 Pe. 








Fig. %7. 


rioden entsprechen, so werden in ca. 45 
Minuten die .eciner halben Periode ent 
sprechenden Werthe der periodisch ver- 
dnderlichen Groésse vom Galvanometer an- 
gezeigt. Macht man alle 6 Sckanden eine 
Ablesung, so erhalt man 44 Werthe fiir eine 
halbe Periode, also 54 Punkte zur Zeichnung 
der Kurve. Die hier abgebildete Einrichtung 
trigt aut der Achse O, 3 Kontaktacheiben, 
sudass gleichzeitig 8 Kurven aufgenommen 
werden kimnen. Als Galvanometer werden 
Deprez’sche Spiegelgalvanometer mit guter 
Dimpfung verwendet, welche sich genau 
entsprechend den Momentanwerthen ein- 
stellen, sudass die Ablesungen mit voller 
Schirte ausgettihrt werden konnen. In 
dieser Weise werden beispielsweise gleich 
geitig Strom- und Spannungskurve an der 
Maschine sowie die Kurve des Erreger- 
stromes aufgenommen und analoge Unter 
suchungen anderer Art ausgefhrt. Wird 
der Kontaktapparat direkt verbunden mit 
einer Dreiphasenmaschine, so kénnen gieich- 
zeitig die drei Stromkurven aufgenommen 
werden, Die erhaltenen Resultate waren 
stets sehr befriedigend, da dic Kurven bei 
der grossen Zahl der direkt bestimmten 
Punkte sich sebr genau zeichnen lassen. 
Zur objektiven Darstellung von Weehsel- 
stromkurven, namentlich um dic diesbezig- 
lichen Vorginge einem grésseren Zuhdrer- 
kreise vortihren za kénnen, habe ich ein 
Doppelgalvanometer verwendet, das in 
Fig. 28 wiedergegeben ist. Zwei Deprez 
sche Spiegelgalvanometer sind in der aus 
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der Figur ersichtlichen Weise angeordnet. 
die beweglichen Spulen sind auf Aluminium 
rahmen gewickelt, sodass die Instrumente 
bei den sehr kriftigen Stalimagneten 
eine recht gue Dimpfung besitzen. Mir 
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den beweglichen Rahmen ist je ¢in Zeiger 
verbunden, welche beide auf ciner gemein- 
schaftlichen Skala spielen. Wird z. HB. das 
untere Galvanometer zur Aufnahme der 
Spannungskurve, das obere zur Aufnahme 
der Stromkurve benutzt, so kann man den 
periodischen Veriauf beider Gréssen sehr 
deutlich durch die Bewegung der Zeiger 
verfolgen. Durch passende Wahl der Vor- 
schaltewiderstinde lassen sich hinreichend 
grosse Ausschlige erzielen und die Be- 
wegung der Zeiger ist eine vollstindig 
gicichmissige. Man kann auf diese Weise 
leicht zeigen, dass bei induktionstreier Be- 
lastung keine Phasenverschiebung zwischen 
Strom. und Spannang herrscht, indem in 
diesem Falle beide Zeiger gleichzeitig durch 
Null hindurch gehen, gleichzeitig den maxi- 
malen Ausschlag erreichen, gleichzeitig um- 
kehren u.s. w.; wird die Belastung der 
Maschine in eine solehe mit Selbstinduktion 
verwandelt, so tritt deutlich die Phasenver- 
schiecbung in der Stellung der Zeiger auf, 
die Zeiger gehen nicht mehr gleichzeitig 
durch Null, kehren nicht mehr gleichzeitig 
um u.s.W., je nach der Grisse der Phasen- 
verschiebung bleibt der Stromzciger mehr 
oder weniger zurick, Desgleichen kann 
sehr deutlich der Einfluss eines Eisenkernes 
auf die Phasenverschiebung einer Spule 
gezeigt werden, ebenso die Wirkung einer 
Kapacitét im Wechselstromkreise u. 8. w. 
Die Schwingungsdauer der Zeiger ist nach 
dem friiher Gesagten unter den gemachten 
Voraussetzungen ca. 9 Minuten, die Be- 
wegung der Zeiger erfolgt so langsam, dass 
eine gleichzeitige Aufnahme der Kurven 
von vielen Beobachtern moglich ist. Dieser 
einfache Apparat ist somit ein sehr bequemes 
Mittel, um das Verhalten der Wechselstrom- 
gréssen bei Belastungsinderungen einem 
grésseren Zuhdrerkreise vorfihren zu 
konnen. Die beiden Galvanometer kOnnen 
auch mit Spiegeln versehen werden (in der 
Figur sind diese fortgelassen), sodass mit 
denselben auch exakte Beobachtungen aus- 
fihrbar sind. Die friher erwithnten Ver- 
suche wurden mit diesem Doppelgalvano- 
meter und einem dritten Deprez-Galvano- 
meter ausgefihrt. Es mag hier noch die 
Bemerkung Platz finden, dass die Kontakt- 
vorrichtung sowie auch die Galvanometer 
in der Institutswerkstatte hergestellt wurden. 


Sicherungen fiir Hochspannungsanlagen. 
Von Conr. Hesse, 


Vor neun Jahren wurden der Firma 
Gould & Co. Sicherheitsverbindungen ftir 
Hochspannungsleitungen in Deutschland und 
einer Reihe Kulturstaaten patentirt, die in 
den darauf folgenden Jahren unter dem 
Namen ,Gould'sche Sicherheitskuppelun- 
gen durch verschiedene erstklassige Firmen 
in kleinerem Umfange versuchsweise Ver- 
wendung fanden. 

Die ersten Konstraktionen waren jedoch 
ziemlich theuer und wiesen ausserdem 
einige Miingel auf, sodass die Sicherhecits- 
kuppelungen in den ersten Jahren nicht 
iiber die Versuchsstadien hinauskamen. 

Erst im vorigen Jahre entstand cine 
Ausfihrangsform, welche seither in grésse- 
rem Umfange an Stelle von Schatznetzen 
mit Erfolg verwendet worden iat. 

Bei der neuen Konstruktion ist der 
Hanupttheil der Kuppelung nicht wie bisher 
aus einem festen Stick hergestellt, sondern 
derart gestaltet, dass die Sicherheitskuppe- 
lung sich in eine, den Wegkriimmungen und 
dem Leitungszug ecntsprechende Winkel- 
stellung bei der Installation beliebig  ein- 
stellen lisst. 
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Diese, jetzt von der Gesellschaft fir 
Strassenbahnbedarf in Berlin als Rechts- 
nachfolgerin von Gould & Co. fabricirte 
Sicherheitskuppelung ist in Fig. 29 u. 80 
abgebildet und nachstehend beschrieben. 





Fig. Bu B, 


Auf einen mit Ansatz und Gewinde ver- 
sehenen Ring & (Fig. 29 u. 31) werden zwei 
mit Nasen V ausgestattete Ringe R und r 
gesteckt und durch cinen Mutterring M nach 
erfolgter Zusammensetzung der Einzeltheile 
(Fig. 29) abgeschlossen. Die Nasen V der 
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Pig. 32 


Ringe R und r, deren Querschnitt der Zug- 
beanspruchung entsprechend bemessen ist, 
besitzen in dem unteren Theil eine Aus- 
frisung A zum Einsetzen des Bilgels, Die 
Bigel B, von denen je zwei Stiick zu einer 
Kuppelung gehbren, werden lose beigegeben 
und auf der Strecke installirt, w&hrend die 
vier Theile G, M, BR und + bereits in der 
Fabrik zu einem gemeinsamen Ganzen ver- 
einigt werden. Um ein Festzichen der 
Theile G. M, R und r zu erleichtern, sind 
die Ringe G und M mit Ansitzen N bzw. n 
versehen, in die je ein entsprechend ge- 
formter Schlissel eingrcift. 

Die Bigel B besitzen die Form vines 
V, dessen Ocffnung durch einen Brift 
d aus gezogenem Rothguss geschlossen 
wird. Fiir diesen Stift ist gut rund ge- 
zogener Rothguss gewihlt, da ein fabri- 
kationsmissiges Rundfraisen an dieser Stelle 
mit Schwierigkeit verknipft sein bzw. keine 
so sichere Gewiihr bieten wiirde, Der Stift d 
ist durch die Oesen des Biigels gesteckt 
und eingeléthet. Ferner besitzt der im 
tibrigen gegossene Bigel B einen Ansatz 
mit Nuth }, in welche spater das Ende des 
Leitungedrahtes zur Erzielung eines innige- 
ren Kontaktes ejngeléthet wird. Damit 
dieses EinlOthen bei der Montage erleichtert 
wird, werden kleine Ueberleger 62 ans 
diinnem verzinnten Messingblech geliefert, 
mit Tlilfe deren das Leitungsdrahtende vor 
dem Einléthen festgeklemmt wird, 

Die Sicherheitskuppelungen sind aus 
bestem Rothguss verfertigt und bis auf die 
beiden Ringe G und M vollstindig verzinnt. 
Die Antieferung der Sicherungen erfolgt, 
soweit angingig, fertig montirt, das heisst, 
die Theile G, M, R und r sind zusammen- 
gefigt und der Mutterring soweit festge- 
zogen, dass die Nasenringe R und r sich 
noch gerade drehen und bei der Installation, 
dem herrschenden Drahtzuge entsprechend, 
in die jewellige Winkelstellang selbstthitig 
einstellen kOnnen; erst nach der fertigen 
Installirung erfolgt ein festes Anzichen des 
Mutterringes M and damit unverriickbares 
Feststellen der auf G@ drehbaren beiden 
Nasenringe # and r, 


tion anf der Strecke auf einfachste Weise, 
sobald nur die Monteure etwas eingearbeitet 
sind, und erstreckt sich im Wesentlichen auf 
folgende 8 Vorrichtungen: 

1. Der Leitungsdraht D wird in ent- 
sprechend langen Stiicken (Mastentfernung 
+ Durehhang und Verbindungsverlust bei 
der Spirale W’ und Liéthstelle) zuge- 
schnitten und jedes Ende mit einem Bigel 
B versehen. Die Verbindungsart zwischen 
Draht und Bigel geht aus Fig. 29 und 30 
hervor, 

2. Der Hauptkuppelungstheil wird auf 
den Isolator einfach aufgesteckt und die 
Biigel B in die Ausfraisungen A _ einge- 
hingt. Es ist empfehlenswerth, zwischen 
dem Stittd des Biigels und der Ausfraisung 
A der Nasen V feines, zweimal sauber zu- 
sammengelegtes Stanniolpapier einzulegen, 
damit etwaige entstandene kleine Uneben- 
heiten (Grat) ausgeglichen und cin auch 
noch so Kleiner Luftewischenraum zwischen 
den Kontaktstellen A und d vermieden wird. 
Ein Betestigen der Sicherung auf dem Iso- 
lator ist nicht erforderlich, da durch die 
Drahtbelastung die Sicherung auf dem Iso- 
lator fest ruht. Nachdem der Drahtzug die 
Ringe R und r selbstthitig in die vorhan- 
dene Leitungsrichtung gedreht hat, werden 

8. die Mutterringe M durch Ansetzen 
zweier Sclitissel an G@ und M angezogen 
und damit die Ringe R und r unverriickbar 
festgeklemmt. Kommt nun ein Drahtbruch 
vor, 80 Ijsen sich die Bigel B aus den 
Kuppelungen und die betreffenden Leitungs- 
stiicke fallen stromlos zur Erde (Fig. 88). 

Wenn die Sicherungen und die Draht- 
leitung bis zu der Stelle montirt sind, von 
welcher aus die Streckenleitung einer 
Sicherang nicht mehr bedarf, werden auf 
die letzte Sicherheitskuppelang an Stelle 
eines der Nasenringe Rr cin Oesenring E 
(Fig. 32) aufgesetzt. Die weiterfihrende 
Streckenleitung wird dann durch die Ocese o 
des Oesenringes E gezogen, wie bei W 
(Fig. 29 und 30) verdrillt und das Ende bei 
b, (Fig. 32) eingeléthet. Das Einléthen hat 
(wie bei 6, Fig. 29 und 30) natiirlich nur den 
Zweck, cine gute leltende Verbindung 
zwischen dem Leitungsdraht D und der 
Kappelung berzustellen, 





Fig &. 


Auch durch diese Einrichtung bzw. Ein- 
setzen eines Oesenringes # fiir einen Nasen- 
ring R wird vermieden, dass besondere 
Endsicherangen erforderlich werden, and 
damit die Installation erleichtert. 

Da der fir die eine oder andere Hoch- 
spannungsanlage zu verwendende Leitangs- 
draht von verschiedenem Querschnitt, dem 
Material entsprechend = unterschiedlicher 
Bruchfestigkeit und in Hinsicht auf die ver. 
schieden gewiahiten Spannweiten mannig- 
fache Zugbelastungen ergiebt, so werden 
auch die Sicherheitskuppelungen in ver- 
schiedenem Querschnitt und fiir entspreehend 
verschiedene Zugfestigkeit hergestellt, wo- 
mit auch die Anschaffungspreise Hand in 
Hand gehen. Die vinzelnen Fabrikations- 
gréssen ‘sind zur Zeit abgestuft in Sicherun- 
gen fir 760—1000—1600 und 2100 kg Zug- 
festigkeit, welche bei normaler Bruchfestig- 
keit und Spannweite Leitungsdriihten von 
256—36—50 und 70 qmm Querschnitt ent- 
sprechen und ein Nettogewieht fiir die 
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komplette Kuppelung von 0,65—0.76—0,85 
und 0.95 kg ergeben. 
Die beschriebene Sicherheitskuppelung 


iat u, A. in den Antagen des von der 
Union Elektricitatsgesellsehaft er 
bauten Elektricitiitswerkes Neusalza ver- 


wenidet worden, wo sie sich bestens bewdhrt 
hat. Abgesehen von der geringeren Be- 
lastung des Gestinges und der grésseren 
Sicherheit fir Vermeidung von Gefahren bei 
Drahtbrichen bietet die Sicherheitskuppe- 
lung gegentber den tiblichen Schatanetzen 
noch den Vortheil geringerer Herstellangs- 
kosten, sodass in den meisten Fallen die 
Kosten fiir das Schutznetz grésser sein 
werden, als die, welchy die Sicherheitskuppe- 
Jungen verursachen, 


Aufstellung der Stromquelien fiir Fernsprech- 
netze bel den Vermittelungsanstalten. 


Von Kempster B. Miller. 


(Schluas won &. 607.) 


Schon im Jahre 1892 hat Hammond Y. 
Haves bel der American Bell Tele- 
phone Company in Boston ein System 
fiir dle Zufibrang von Strom zu den Mikro- 
phonen angegeben, welches hej den Bell Ge- 
sellschaften sehr ausgedehnute Verwen- 
dung gefunden hat und wohl bei ihren meisten 
modernen Vermittelungsanstalten in Ge- 
branch ist. Die Grundziige xeines Systems 
sind in Fig, 84 dargestellt. A und # be- 
azeichnen zwei Theiinehmerstellen, @ das 
Vermittelungsamr Die Apparate bei den 
Theilnehmern sind so geschaltet. dass Mi- 
krophon M and Fernbdrer F einerseits und 
Weeker PW nebst einem Kondensator C 
andererseits in getrennten Stromwegen 
liegen. Hiingt der Perniirer am Haken 2, 
slod Weeker ond Kondeusator in die 
Auschlussleitung vingesehaltet; anderenfails 
hetivlen sich Mikrophouw und FPernhGérer 
hinter einander geschaltet in der Leirang. 
Auf dem Vermittelangsamt ist ein Ueber- 
trager U aufgestellt. Je ein Ende der beiden 
Wiekelungen ist mit dem cinen Pole der 
gemeinsamen Batterie A verbunden. die 
anderen Entlen stehen mit je einem Zweige 
der Anschlussleitungen in Verbindung. Die 
wideron Zweige der Anschlussleitungen 
fihres zu dem zwelten Pole der Batterie B, 
welche gewolinlich aus mehreren Sammiler. 
zellen besteht. Die Batterie liegt also in 
Urickenschaltung zwischen den beliden 
Drihten der mit einander verbundenen An- 
schlussleitungen. Sind die Fernphdtrer bei 
beiden Sprechstellen vom Haken genom- 
men, so theilt sich der Strom der Battcrie 
& derart, dass er durch beide Wickelungen 
von YU, durch die Anschlussleitungen und 
durch Mikrophon und FernhSrer bei den 
Sprechstellen fliesst, Strominderungen in 
efnem Stromkreise beeinflussen durch den 
Uebertrager O den aweiten Stromkreis und 
damit auch den Fernhérer aweites 
Theilnehmers, Das Mikrophon bei irgend 
ciner Sprechstelle verindert par den Wider: 
stand seines eigenen Stromkreises und bivtet 
daher einige dem sonst dblichen primaren 
Mikrophonstromkreise zukommende Vor- 
theile. Die beiden Wickelungen des Ueber- 
tragers baben unter gewOlinlichen Verhalt- 
nissen gleichen Widerstand and = gieiche 
Windungszatl; sie sind neben cinander auf 
densciben Kere gewickelt. Der Widerstand 
jeder Wickelung wird zglemlich niedrig ge- 
halten, er betrigt gew$bnlich weniger als 
102, Hingen die Fernhérer der Theil- 
nehmer am Iaken, so fliesst aus der Bat- 
terie B kein Strom in die Leitung, weil der 
Kondensator © fiir den Batteriestrom elne 
Stromunterbreehung bildet.  SteOme aus 


Su 
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einer Wechselstromqnelle auf dem = Ver- 
inittelungsamte gehen jedoch darch den 
Kondensator und bringen den polarisirten 
Weeker cbhenso zam Anschlagen, als ob die 
Kondensatoren nicht vorhanden waren. Das 
Abnehmen des Fernhérers vem Haken bel 
irgend riner Sprechstelle bringt den Wider- 
stand des Stromkreises dieser Stelle von 
einem praktisch unendlichen Werthe aut 
einen verhiltnissmilssig niedrigen Werth, 
namlich auf den der Sprechapparate und 
der Ausehluxsleitung. Diese Widerstands- 
anderung wird zum Signalgeben benutzt; 
ex Wird udimlich eine Anrutvorrichtung KI 
beim Vermittelungsamt in den Stromkreis 
éeingeschaltet. Diese istsa cingerichtet, dass 
sie aut den Strom anspricht, welchen die 
Batterie B beim Stromkreise mit dem ge- 
ringeren Widerstande hergiebt. Von dieser 
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Bei der pruktischen Austiibrung ist ei 
Uebertrager von der in Fig. 34 angegebenen 
Form an jeder Seite der Batterie aufgestellt; 
aber die vier Wickelungen der Uchertrager 
sink auf einen einzigen Kern gewickelt 
Die Anordnung der Wickelungen in diesem 
Falle ergiebt sich aus Fig. 85, welche die 
Schaluing der Schntive zwischen 2 Stipseln 
im Vermittclungsamte zeigt, Ist der StOpsel 
St, in die Klinke elnes Theilnebmers ein- 
gesetzt, so Hiesst aus der Batterie #B ein 
Strom dureh die Wickelungen A, und Ay in 
die Anschlussleitang dieses Theilnehmers; 
dureh Ay und A, gelangt der Strom aus B 
in die zweite Anschlussleitang, Aendecrt 
sich der Widerstand des Mikrophons bei 
derjenigen Sprechstelle, mit deren Anschluss 
leitung der Stipsel St, verbunden ist, 30 
bilden die Wickelungen A, und Ay die pri 














Kinrichtung wird in fast allen wodernen 
Bell-Vermitielangsaustaiten Gebrauch ge- 
macht. 

Gewbhnlich wird vin Kondensator von 
07% Mikrofarad Kapavitiéit bel den Theil- 
nehmern aufgestellt. Ein Kondensator von 
dieser Heschaifenheit liset Weehselstrome 
oder Strdme verainderlicher Stirke fiir den 
Weeker mit Leichtigkeit durch. In einigen 
Fallen ist der Kondensator @ fortgelassen 
worden; der polarisirte Weeker hat dann 
einen sel hobhen Widerstand von ctwa 
6000 2 erhalten. In diesem Falle bildet der 
Weceker bei jeder Sprechstelle davernad, dob. 
so lange der Fernhérer am Haken hiingt, 
einen geringen Nebenschluss zur Batterie, 
und dies kann bei Feruspreehuetzen mit 
einer grossen Zabl von Theilnehmern die 
Batterie Bin nicht zu vernachlissigendem 
Maasse nutglos beanspruchen, 


welche inducirend auf die <e 


mire Kolle, 
kandire, aus hy und Ay gebildete Rolle ein 
wirken, 

Auf die Verwendung von Sammlerzellen 
bei cen Theilnehmerstellen ist bercita frither 


hingewiesen worden. Von den versehie 
denen Schaltangen soll hier nur eine Sehal- 
tung vou Stone angegeben werden, bei 
der die Sammler bel den Sprechstellen vom 
Vermittelangsamt aus geladen werden Is 
Fig. 36 stellt B die Batterie bei der Ver 
mittelungsanstalt dar; der eine Pol dieser 
Batterie steht ther die Drosselspule D mit 
dee Erde in Verbindung, der zweite Pol jst 
mit den Mittelpunkten der beiden Windun 
gen cines Vebertragers U yverbunden. Divs: 
Windungen Jiegen als Briicke zwischen den 
Zweigen der zu den Sprechstellen A und @ 
filhrenden Ansehlussleitungen. Bei den 
Sprechstellen endigen die Leitungsdriihie 
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an den Enden der sekundiren Wickelung 
einer Induktionsrolle J 2; vom Mittelpunkte 
dieser Wickelung aus fihrt cin Draht tiber 
die Sammlerzelle B’ zur Erde, Die Zelle 
bildet mit dem Mikrophon M und der pri 
miiren Wickelung der Induktionsrolle den 
Mikrophonstromkreis. 

Die Wirkungsweise dieses Systems er 
giebt sich leicht aus der Figur. Der Strom 
vou # fliesst durch beide Leitungsdrithte 
und durch dic Sammlerzelle B* und das 
thr parallel geschaltete Mikrophon Af zur 
Erde. Widerstandsiinderungen im Mikrophon 
rufen in gewdhnlicher Weise sekundire 
Strdme in den Anschlussleitungen hervor. 
Ist die Zelle B’ entladen, so kann man an- 
nehmen, dass die Batterie # den crforder- 
lichen Strom fir den Mikrophonstromkreis 
liefert; ist B* geladen, so wird diese Zelle 
den Strom fir den Mikrophonkreis hergeben. 

Zum Schluss soll ein vollstindiges 
System mit seinen Einzelheiten angegeben 
werden, damit der Leser ein klareres Bild 
von der Art und Weise erhdlt, in der einige 
der beschricbenen Methoden in der Praxis 
Anwendung finden. 

Fig. 87 stellt ein System mit gemein- 
samer Batterie fir die Mikrophonstrom- 
kreise dar; es ist fiir Aemter mit Vieltach- 
betrieb eingerichtet und enthalt einige der 
neuesten Einrichtungen fiir Fernsprechver- 
mittelangsamrer.: In der Figur sind zwei 
Theilnehmerstellen A und C mit den zum 
Vermittelungsamte V fiihrenden Anschluss- 
Doppelleitungen ZL, und L, gezeichnet. Die 
Anseblussieitangen fahren in Vermittelungs- 
amt fiber die einzelnen Klinken der Viel- 
fachsehrinke. Zur grésseren Deutlichkeit 
sind die Klinken K, Ky und Ky A, an ver- 
schiedenen Stellen dargestellt; thatsdichlich 
liegen X, K, am gleichen Schranke; dasselbe 
gilt von A, und A, Bei einem grossen 
Vermittelangsamte sind natirlich mehr als 
zwei Klinken fir jede Theilnebmerleitung 
vorhanden, piimlich an jedem Viclfachum- 
schalter eine Klinke. Die beiden Zweige 
der Anschlussicitungen ftihren zuniichst zu 
den Kontakten a und b des Relais Ry, und 
stehen fiber die Hebel dieses Relais und 
die Batterie B, mit den Elektromagnuet- 
umwindungen von £&, in Verbindung. St St‘ 
sind ein Stépselpaar an einem Umschalte- 
sehrank; derartige Stépselpaare mit den 
angegebenen Apparaten sind un jedem 
Schranke mehrtiach vorhanden. Zwischen 
beide Stipselschnire J, 4 ist als Briicke cine 
Debertragungsrolle mit der Batterie nach 
dem von Hayes angegebenen System ein- 
geschaltet. Der ZAweck der tbrigen Appa- 
rate wird sich bei der Betrachtung der 
Wirkungsweise des Systems ergeben. 

Nimmt der Theilnehmer A seinen Fern- 
hérer vom Haken, so wird der Konden- 
sator C nebst dem Wecker PW aus der 
Anschlussleitung ausgeschaltet, und Mikro- 
phon und Fernhérer werden eingeschaltet; 
es kann nunmehr ein Strom aus der Batterie 
B, durch das Relais R, filessen und dic 
Glihlampe G, zum Leuehten bringen. Der 
Beamte der Vermittelungsanstalt erkennt 
an dem Glihen der Lampe den Anrut und 
setzt den Stipsel Sé in die Klinke des 
rufenden Theilnehmers ein; hierdurch wer 
den die beiden Zweige der Anschluss- 
leitung £, mit den Stépselschniren 0, ly ver: 
bunden, Aus der Batterie B fliesst nunmehr 
ein Strom durch die Ansechlussleitang und 
auch durch das Relais Ay; dieses Relais 
zieht seinen Anker an und sebliesst einen 
Stromkreis dureh #, Der eine Pol der 
Batterie B, liegt an Erde; vom zwelten Pot 
fiihrt ein Draht tiber den Mantel des 
Stipsels S¢ zur Klinkenhillse, die tiber das 
Relais Ry, mit der Erde in Verbindung steht. 
R, wird von dem Strome aus #B, erregt, 
zieht seinen Anker an und unterbricht da- 
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durch den durch 22, fliessenden Strom, Mit 
dem Einsetzen von S¢ in die Klinke des 
rufenden Theilnehmers erlischt also die fir 
den Anrat benutzte Gliihlampe G,; ferner 
wird, da R&R, seinen Anker anzicht, der 
Stromkreis fir die Lampe G, unterbrochen, 
und sehliesslich werden alle Hillsen der mit 
der Anschlussleitung Z, verbundenen Klinken 
mit dem einen Pole von By verbunden, Will 
ein Beamter an einem zweiten Schranke 
mit dieser Anschlussleitung eine andere 
Leitung verbinden, so hért er, wenn er mit 
der Spitze des Stépsels das Klinkenfutter 
beriihrt, ein Knacken in seinem Hérer und 
erkenut hieran, dass dice Leitung besetzt ist. 
Im Pankte M ist nimlich eine Erdverbin- 
dung hergestellt, welehe die Spitze des 
Stipsels liber cine Windung der Ucber- 
tragungsrolle mit der Erde  verbindet. 
Bevor der Beamte den Stipsel Sé in div 
Klinke des angerufenen Theilnehmers cin- 
setzt, priift er mit diesem Stjpsel in der 
angegebenen Weise, ob die Leitung frei 
ist. Ist St! in A, eingesetzt. so Hiesst ein 
Strom aus B, durch die Lampe G,', aber 
den Mantel des Stépsels St'. die Klinken- 
hillse und das Relais 2 zur Erde. Die 
Lampe G’, leuchtet. withrend der Strom- 
kreis zum Relais Ry’ zuniichst noch dureh 
den Kondensator C’ unterbrochen — ist. 
Nimmt der Theilachmer C seinen Fernhirer 
vom Haken, so kann der Strom aus B den 
Elektromagneten von Ay’ erregen; das An- 
giehen des Ankers dieses Relais wirke auf 
AR ein, und der Stromkreis fir G,! wird 
unterbrochen, sodass diese Lampe erlisebt. 

Hingt nach beendigtem Gesprich ein 
Theinebmer seinen Fernhirer an den 
Haken, so wird durch die Einschaltung des 
Kondensators der Stromkreis unterbrochen, 
R, laisst seinen Anker los. und daher fall 
auch der Anker von R, ab. Nun leuchtet 
Gy, wieder wind giebt dem Beamten das 
Schlusszeichen zur Aufhebung der Ver 
Dindung. Werden die Stipsel ans den 
Klinken entfernt, s0 nehmen alle Apparate 
selbstthiitig ihre urspriingliche Lage wieder 
ein, 

Im Stromkreise fiir @, liegt das Relais 
Ry, dessen Anker den Stromkreis fiir die 
Lampe Gs, sechlicsst, wenn er vom Relais 
angezogen wird. Divse Lampe wird auf 
einem gut sichtbaren Platze angebracht und 
lasst den Anufsichisbeamten crkennen, ob 
der Beamte am Schranke das Sehlusszeichen 
beachtet. 

Die Anordnung der Stipselschniire ist 
von H. M. Crane in Boston angegeben; 
die Einrichtung als Ganzes riihrt von ver- 
schiedenen Ingenieuren der Bell- und der 
Western Electric Company her. A, K, 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Veber die Vorgiinge im Wehnelt'schen elektro- 
lytischen Unterbrecher. 


Von A. Voller und B. Walter. (Wiedem. Aun, 
Bd. 68. 18%. S, 696.) 


Genaue und vielseitige Untersuchungen der 
an den Elektroden der Wehuelt'schen Zelle 
durch Gleichstrom ausgeschiedenen Gase er- 
gaben, dass das Volumen des an der Kathode 
auftretenden Wasserstoffes dem Faraday’ schen 
Gesetze eutspricht. Das Volumen und die Zu- 
sammensetzung des an der Anode entwickelten 
Gemischea vou Sauerstol? und Wasserstoff 
(ersterer auch in der Form von Ozon) wechselt 
dagegen nicht blosa mit der Linge des Anoden- 
drahtes und der Starke des angewandten 
Stromes, sondern auch mit der Griisse des 
ee nen eentee der eingeschalteren 

alle, 

Diese anomale Elektrolyse an der Anode 
liisst sich nur durch eine lokale Zersetzung vou 
Wasserdampf erkliren, der durch die Joule sche 
Stromwirme erzeugt (und der jetet allgemein 
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als Ursache der Stromunterbrecbung angesehen) 


wird. 

Die beiden Hauptmerkwiirdigkeiten des 
neuen Unterbrechers bilden nach Ausicht der 
Verfasser die Thatsachen, cinerseits dass der- 
selbe auch bei gleicher Zahl and Linge der 
sckundiires Funken des Induktlonsapparates 
fioch cine erheblich gréssere Energie verzebrt 
als die ilteren Unterbrecher, andereracits dass 
er nicht wie diese eines primiren Kondensatora 
bedart. Eratere erkldren sie daraus, dass von 
der aulgewandten elektricchen Energie nasser 
zu den auch sonst von ibr verlangten Leistun- 
= jetet auch noch ein erheblicher Theil zur 
crzeugung von Wasserdampl gebraucht wird, 
und leztere daraus, dass die primiire Ov ffoungs- 
spannung, die bei den Alteren Unterbrechern 
in dem Ovffhungefunken eine stérende Neben- 
eracheinung verursachte und deshalb in den 
Kondensator abgeleites werden musste, bei dem 
nenen Unterbrecher sogar cine viitzliche Thatig- 
keit entfaltet, insofern sle niinlich den durch 
den Schliessungsstrom gebildeten Wasserdampf 
zersetat und dadurch iiberhaupt erat wieder den 
Stromschluss ermiglicht, Eine theilweise Explo- 
sion des entstandeven Knallgases diirfte dabet 
vielletcht ebenfalls noch in Frage kommen, 

Schaltet man die Wehnelt'sche Zelle ver- 
kehrt in einen Glelchstromkreis, s0 wird be- 
kanntlich der jetzt die Kathode bildende Pintin- 
draht rasch xeretdubt; das Licht des Unter- 
brechungsfunkens zeigt im Spektroskop ausser 
den Spektrallinien des Natriams und dea Wasser- 
stoffes die Linien des Plating Will man also 
achine Spektra der Metatle Aluminium, Silber, 
Kupfer, Zink, Eisen, Blei u. s, w. erhalten, so 
braucht man diese nur in entaprechender Weise 
wie oben das Platin in der Wehnelt-Zelle xu 
verwenden. Das Audtreten dir Nutrium- und 
Wasserstofflinien in allen diesen Spektren bietet 
ein vemes Mittel zur Orientirung derselben, 
Dem Uebelstaude, dass der dag Spektrum er- 
weugende kurze Kathodendraht ziemlich schnell 
wegbrennt, kang man dadurch abhelfen, dass 
man den Draht in der Flissigkeit durch ein 
eng umschllessendes Glasrohr steckt und ent 
aprechend dem Abbrennen nachschiebt. 


Ueber Kathodenstrahlen. 


Vou A. Wehnels. (Wiedem. Ann., Bd. 68. 
1899. 5S. 584.) 


Ueber das gegenseitige Verhalten von Ka- 
thodenstrahlen, die von einer Hohlspiegelelck- 
trode susgehen, sind die Ansichten noch ver- 
achieden. Nach den Beobachtungen der einen 
kinnen sich Kathodenstrahlen ungestéirt durch- 
schneiden, sodass sie von einem zwischen 
Kathode und Konverganzpunket P betindlichen 
Preil ein verkebrtes Bild lefern (Fig, $8); andere 
haben dagegen gefunden, dass sich konvergirende 
Kathodenstrablen gegenseitig abstossen und 
daher unter den angegebenen Umatiinden ein 
aufrechtes Bild erzeugen (Fig. 39). 


Fig. 38, Pig. 99. 





Der Verfasser zeigt durch elne Reihe von 
Versuchen, wie sich dieser Widersprach erkliiren 
lasse. Er fand olimlich Polgendes: Die bisher 
bekanoten normal oder fast normal sur Ober- 
fliche der Kathode austretenden Kathoden- 
strahlen kreuzen sich und kénnen daher nicht 
von Kérpern, die sich zwischen Kathode und 
Schaittpunkt betinden, aufrechte Schatten cnt- 
werfen, 

Ausser diesen Strahlen existiren jedoch 
noch andere, dic nahezu parallel der Robr- 
achse unabhingig von der Lage der Kathode 
verlanfen. Aus ihrer Exiatena erkiiiren sich die 
aufrechten Bilder in den Fillen, wo solche be- 
obachtet worden sind, 





Fig. 40 giebt cin Bild der beiden Kathodenu- 
strablenurten, Die bi-her bekannten Kathodea- 
strablen AY treffen hier den Kérper A nicht; 
trotzdem eracheint auf dem Kreideschiom S ein 
Schatten desseiben. Dieser verdankt sein Ent- 
stehen den in der Richtung der Rohrachse ver- 
laufenden Kathodenstrablen Ay. G. M. 





Ueber die Ursache za den Verinderungen der 


Leitungsfihigkeit eines Metallpulvers. 
Von Th. Sundorph. Pg is Ann, Bd, 68. 
1809. S, 594.) 


Der Vertasser benutzte die in Fig. 41 skizairte 
Anordnung. Auf einer w hten Glasplatte G 
sind awel parallele Metallatibe in elner Ent- 
fernung von mehreren Millimetern von einander 
befestigt. Diese Stabe bilden mit einer Batterie B, 





Pig. 4. 


einem Milllaunpéremeter Mf und viner Schale 8 
mit Quecksilber einen Stromkreis, der durch 
xiemlich fein pulverisirtes Nickel oder Eisen, 
welches zwischen den Suiben liegt, geachlossen 
ist. D ist ein Draht zum Kurzschluss dieses 
Stromkreises, 

Wenn das Pulver mittels elektrischer Wellen 
von elnem Funkeninduktor oder auch dadurch, 
dass man den Kurzschiuss J) ein- oder mehrere- 
mal ani leitend gemacht ist, so kann man 
mittels eines schwachen Magneten den seten 
Theil des Metallpulvers entfernen; ergy | bleibt 
eine dfinne Briicke von Metallpulver, die von 
dem einen Metallstabe zu dem andern geht und 
eine mehr oder weniger teste Konsistenz hat. 
In dieser Briicke haften also die elnzelnen 
Theile des Pulvers ziemlich stark zusammen. 

_ Ist die grosse Leitfihigkeit . B. durch 
Kurzschlass um das Palver herum erzeugt, so 
kann man kaum eine andere Ursache dafiir 
annehmen, als dass die bei der Unterbrechung 
des Karzschlussea entstehende E. M, K. swiechen 
den Palverpartikelchen Funken erzeugt, wo- 
durch diese zusammengeschmolzen werden. 

Wird eine vorhandene gut leitende Briicke 
durch schwaches Klopfen an die Glasplatte auf 
eine kleine Strecke zwischen den beiden 
Strecken zerrissen, sodass das Galvanometer 
zuriickgeht, so geniigt schon das Eintauchen 
eines isolirten Kupferdrahtes in das Quecksilber 
in der Schale S, damit das Galvanometer den 
friiheren Aussehlag wieder glebt Die durch 
das Eintauchen bedingte Stromiinderung ver- 
ursacht im Pulver jedenfalls Punken, durch 
welche die Abbruchstelle in der Briicke suge- 
schmolzen wird, 

Dass vorhandene gutleitende Briicken durch 
Erwarmung seratirt werden, lAsst sich leicht 
vorstellen; es beateht aleo kein Einwurf mehr 

en die ,Theorie der Zasammenschmelzung* 

eim Fritter, G. M. 


Ueber cine neue Ersebeinung bei elektrischen 
Entladungen in verdinnten Gasen. 


Von Ludwig Fomm, (Sitz.-Ber. der math, 


physik, Kinase der k. bayer. Akad. d, Wiss., 27, 
Heft 3. 1898.) 
Legt man um eine mit einer Quecksilber- 


luftpumpe = verbundene Vakuomrihre einen 
Ring nus diinnem Alumlotuindraht and verbindet 
dienselben mit dem einen Pole eines Induktoriuma, 
dessen anuderer Pol sur Erde abgeleitet ist, 20 
sieht man bei einem gewissen Grad des Eva- 
kuirens von dem Mittelpunkt der Ringrebene 
nach beiden Seiten einen graublanen Strahl aus- 
gehen, der alle Eigenschatten der Kathoden- 
strahlen hat, 

Ist das Vakuum hoch genug, so werden die 
graublauen Strahlen allmahlieh unsichtbar und 
sind nur mehr an ihrer Vhosphoreacenz erre gen- 
den Wirkung za erkennen; zugleich bildet sich 
zu beiden Seiten des Ringes ein dunkler Streifen 
auf dem Glase, dem ein breiter phosphoresci- 
render sich anschliosst, 

Versicht man die Vakuumréhre mit einem 
ewelten Drahsrink. den man mit dem vorhin 
gur Erde abgeleiteten Pole des Induktoriums 
verbindet, #0 entetehen die graublaven Strahlen 
our in dem Raume zwischen den beiden Elek- 
troden. Schaltet man zwischen die Ringe eine 
Metallplatte, welche die Rétire ziemlich gut ab- 
echliesst, so wird diese Platte aur Elektrode 
und sendet aus ihrem Mittelpunkte senkrecht 2u 
ibrer Oberfiiche intensive Strahlen aus, welche 





lebhafte Phosphorescenz und Réntgenstrahlen 
erzeugen, Dasselbe findet auch statt, wenn dic 
Platte in ihrer Mitte durchbohrt ist. GG. M. 


Einige Versuche mit dem Wehnelt-Interruptor, 


Von Ernst Lecher. (Sitz.-Ber. der kais, Akad. 
d. Wise. zu Wien, Abt. Ila. Bd. 108, 6, Juni 1899.) 


Der Vertasser beniitzte zu seinen Versuchen 
als Stromquelle 80 Akkurmulatoren und als In- 
duktoriam einen grossen Appares von Max Kohl 
voo 40 cm Schl eite. Der Kondensator war 
auageschaltet. Alle Versuche ergaben cine be- 
atimmte Richtang des Sekundirstromes und 
zwar entsprach dieselbe einer Unterbrechung 
des Prima&rstromes. Diese Einseitigkeit der 
Stromrichtang Idast den Funken als ein sehr be 

uemes und brillantes Demonstrationemittel fir 
die Bewegung eines stromduarchflossenen Leiters 
im magnetischen Felde erscheinen. Nattirlich 
kommt dabei der Einfluss des aufateigenden 
warmen Luftatromes und die richtende Kraft 
des Founkens selbst in Betracht. 

Zwischen zwei, durch konleches Zufellen 
eines ctwa 8 mm dicken Messingdrahtes herge- 
atellten Spitzen, welche einander horizontal 
gegeniiberstehen, iat der Funke fast gerade 
horizontal, Stehen die Spitzen im rechten 
Winkel zu einander, wie in Fig. 42, 80 let die 
Bahn des Funkens volletindig rechtecki¢ bi 
bogen. Stehen die Spitzen vertikal und zu ein- 
nuder parallel (Fig. 48), so nimmet der Funke die 
Form eines gothischen Spitebogens an. 
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Fig. 42, Pig. @. 

Benatst man zwei gegeneinander etwas ge- 
neigte Drihte, die in einer Vertikalebene liegen 
(a und b in Fig. 44), so setzt der Panke unten, 
wo die Bahn am kiirzeaten ist, ein und liuft, 
durch den warmen Luftatrom getrieben, hinauf. 
Ist dieser Luftetrom sehr stark, s0 wird der 
Funke oben ausyeblasen, setzt unten wieder 
ein a. a. Ww. 

Bringt man senkrecht zur Draht- und Funken- 
ebene cin starkes magnetischea Feld VW an, 80 
werden die Funkenbahnen durch die Kraftlinien 
des Feldes hinaufgedriickt und auf das Ein- 
fetzen unten folgt ein so rasches Hinauf- 
wandern, Abreisgen und neverliches Einsetzen, 
dass das Ganze eine breite flammende Flache 
darstellt. Durch Einschalten von Wideratand in 
die Primfrleitong list sich diese Mamme in 
pat nach aufwirts wogende Streifen auf, wie 
dies Fig. 44 andeutet. 





Fig. 44, 


Liest man die cine Leitang dea hochge- 

spanoten Sekundiirstromes isolirt durch eine 
ohrung des Magnetpolschuhes hindurchgehen 

und im Centeom deaselben in eine kleine Schvtbe 
mit abgerundeten Kanten @ enden (Fig. 45), 
withrend mao die andere Leitang mit einem 
koneentrisch gestellten Drahtring 6, & ver: 
hindet, so rotirt bei erregtern Felde der von 
dem Ringe zur Scheibe gehende Funke, wobei 
er sich kriimmt. Das Phainomen gleicht in 
seinem fusseren Anblicke den bekanoten Peuer- 
werksriderp. Kommutiren des magnetisirenden 
Stromes andert den Sinn der Drehung. 

Nimmt man den Ausseren Ring viel groaser 
und stellt ihn excentrisch, so sieht die Br 
secheinung wie in lig, 46 aus; der Funke sucht 
zu rotiren, reisst, wenn er au lang geworden 
ist,tu. a. Ww. 
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Ein weiterer Versuch ist to der. Man 
stelle auf einen Magnetpol einen Eisencylinder 
und stiirze Uber ihn eln knapp anschlieasendes 
Batteriegias. Um das Glas lege man in angefabr 
\s Hohe cinen Draht als Elektrode; als 
zweite Elektrode dient eine Metallscheibe, dic 
man oben auf das Glas legt ao, dasa [hr Rand ringe- 
herum tiber das Glas hervorragt. Die Funken- 
baho ist dann vertikal lings der Glaswand 
Sowie der Magnet erregt ist, beschreibt der 
Funke eine Cylinderfitche, im richtigen Sinne 
senkrecht zu dem Kraftfelde um Glascylinder 
und Magnet rotirend, 
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Statt um den Glascylinder einen Draht zo 
wickeln, kann man ihm eine tsolirte Metallkuge! 
nihern and erhale so Funkentiden, die sich 
achlangentOrmig um den Magnet herumwinden. 

Stellt man zwei parallele Drahtelektroden 
elner Magnetflache so gegeniiber, dasa der Fanke 
von der elnen Drabtspitze in den Magnet binein- 
springt, um dann in einem zweiten eM As 
pri + dann to ein i k 
der Magnetfiliche in die zweite Drahtspitze 
suriickzuschlagen, 80 beschreiben beide Funken 
pee gr ag mit ibren Spitzen an dem Draht- 
ende, doch erfol = die zwei Rotationen in ent 
Segengesetztem Sinne. 

Diese Versuche bewelsen die starke Bewez- 
Robkels des Wehnelt-Funkens im magnedeshes 
“elde. 7, M. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Personalien. 


Robert Wilhelm Bunsen +. Mit Robert 
Bunsen, der am 16 d. M. in Heidelberg starb, 
fat elmer der Pioniere der wissenschaftlichen 
Chemie, detn auch die Elektrotechnik mebrere 
wichtige Arbeiten verdankt, verachleden. Bau- 
sen war am 31, Marz 1811 in Gitlingen geboren; 
er studirte xuerst dort und spdter in Paris. 
Berlin und Wien Zoologie, Chemie und Physik 
und habilitirte sich in Gottingen; 1846 kam er 
als Lehrer der Chemie, die fortan sein Special: 
fach war, an das Polytechnische Institut in 
Kassel und zwei Jabre spiiter als ausserordent 
licher Profeasor der Chemie an die Universitat 
Marburg; 1841 wurde er dort zum ordentiichen 
Professor und Direktor des chemischen Institute 
ernannt. Zehn Jahre spiter ging er nach 
Breslan und im folgenden Jahre, Is$2, nach 
Heidelberg, wo er auch, nachdem er seine Lebr- 
thittigkeit aufgegeben hatte, wohnen blieb, Zo 
den wichtigsten Arbeiten Bunsen’s gehéren 
seine in Verbindung mit Kirchhoff ange- 
stellten Untersuchungen, die zur planmissigen 
Entwickelung der Spektralanalyse aut der 
Grundlage der von Kirchhoff gemachten Ent 
deckung fihrten. Von sonstigen Arbelten er- 
withnoen wir seine Untersuchungen fiber die 
Doppeleyaniire, die Kakodylreihe, die chemisebe 
Verwandtschaft und das Schieaspulver; weiter 
verdanken wir ihm die Auffindung des Eisen- 
hydroxyd als Gegengift gegen arsenige Sduren. 
sowie die Konstruktion des nach ihm benannten 
Bunsen-Brenners, den wir als eins der prakti- 
schen Resultate seiner eingehenden Unter 
suchungen Uber die Verbrennungserscbeinungen 
der Gase xu betrachten haben; andere Unter 
suchungen beschiiftigten sich mit der Photo 
chemie und fihrten au. A. zur Benutzung des 
Magnesiumlichtes belm Photographiren. Vou 
seinen Arbeiten auf dem Gebicte der Elektri- 
vitétslehre sind in erster Linie die Konstruktion 
des seinen Namen tragenden Prima&relementes 
zu nennen, das heute noch zu den bewd&hrtester 
Formen galvanischer Elemente gehoért, und seine 
eingehenden Untersuchungen uber die elektr 
Iv tische causes der Alkali- und Erdatkal: 
metule. Andere Untersuchungen betreffen dir 
thermoelektromotoriache Kraft zwischen Pyrolit 
und Platin, den Etnflusa der Stromdichte be: 
der Elektrolyse, die Absorption von Waaserstof 
und Sauerstoff im Wasser bei der Elektrolyse, 
die Leuchtkraft des Lichtbogens zwischen 
Kohlenapitven bei Triinkung der Kohlen mit 
Glaubersalzliésung, und die Bestimmung de- 
elektrochemischen Acquivalents des Wassers: 
eine Reihe von Apparaten sind von fhm kon 
struirt oder verbessert worden. 


31. August 1699. 


Elektrische Keleuchtunge 


Toeplitz, Das von der A-G. Elektricitits- 
werke vorm. 0. LjKummer & Uo. erriehtete 
Elektricitiitswerk bei Teplitz niihert sich seiner 
Vollendung- An dasselbe werden zuniichst 
or umliegende Ortachaften angeachlossen 
werden. 


Stidtisches Kiektricititewerk Frankfart 
a. M. Dem karzen Bericht in Hete $4 tiber den 
Gesehaftsbetriab des stédtischen Elcktricitits- 
werkes in Frankfurt a. M. im Betriebajabre vom 
1. April 1898 bis 81. Marz 1899 lassen wir nach- 
atebend och einige ausfibrlicheare Mitthal- 
hingen folgen. 


Die Kesselanlage ertubr im Berichtsjahre 
eine Erweiterung um 8 Wasserrolirkessel der 
Firma Simonis & Lanz von je 311,5 gm Heiz- 
fliche und je 4,56 qin Roxstfliehe. Die ganze 
Kesselanlage besteht somit jetzt aus 12 Well- 
rohrkesseln Patent Kahn von je 86qm Hetz- 
fitche’und 6 Wasserrohrkesseln von je 311,5 qm 
Heixflache; die yvesammie Heizhache betragt 
daher 2901 qm. Die Kessel waren im tianzen 
49068" Betriebsstanden k ren $6878 Betriebs- 
stunden im Vorjahre in Gebrauch. Eg ergiedt 
das im Mittel pro Tag 184 Stunden gegen 111 
im Vorjahre. Dee Gesammtkohlenverbrauch 
beliet sich auf 9629969 kg, der Wasserverbrauch 
auf 767384 chm, was ¢iner 7,9-favhen Ver 
dampfang entspricht. Der Geaammtkoblenver- 
brauch einschlicaslich Probebetrich und Ein- 
lanten dor beiden nenen 1500 PS-Dampfmaschinen 
belief sich auf 10451'966 kg bel einem Waaser- 
verbrauch von 82274 chm. 

Die Dampfmaschinenanlage wurde um eine 
aweite Tandem -Uompoundmaaschine mit einer 
Laistung von 1500 PSe erweitert. Die Anlage 
besteht somit jetzt aus 4 Tandem - Compound- 
maschinen mit .Ventiletenerung von G. Kahn 
mit einer Leistung von je 750PSe bei 85U.p.M. 
und 8 Ato. Admissions ruck, fterner aus zwel 
Tandem-Compoundmaschinen von Gebr. Sulzer 
in Winterthur mit ¢iner Maximalleistung von 
1500 PSe ebenfalls bei 85 U.p. Me und § Atm. 
Admissionsdruck. Die Leistungsfihigkeit deg 
Werkes betragt somit 6000 I’Se, 

Die s&immtlich von der Finna Brown, 
Boverl & Co, gelleferten einphasigen Wechsel- 
atromerzeuger sind dircke mit den Dampt 
maschinen gekuppelt. Sie geben bei 85 U. p. M. 
und §440 Polwechseln in der Minute ¢ine Span- 
nung yon 3000 V. Die vler 750-pterdigen Aggra- 
vate haben cine Leistung von je 682 KW, die 
veiden 1500-pferdigen ine solche von fe 
1082 KW, sodass die Gesammelelstung der 
Stromerzeuger 4162 KW betrigs, 

Die Betriebsstundenzah!l der Generatoren- 
anlage betrug im verflosrenen Jahre inazesammt 
16 484, stieg somit im Mittel pro Tag von 88,7 
im Vorjahre wut 424 Stunden im Jabre 169@/u9. 
Ee wurden im Ganzen 4469570 (im Vorijaties 
$644073) KW-Stunden erzeugt und § 193 667 
(2696945) KW-Stunden nutabar abgegeben, was 
einem Verlus$ von 2&6 (24,9)% der erzengten 
Kilowattstunden entepricht. Eine nutubar ab- 
gegebene Kilowattstande wurde im Mitte! mis 
801 kg Kohlen erzeugi, was einen Dampfyer- 
brauch von 23,8 kg pro nutzbar abgegebene 
Kilowatistunde ergiebe. 

Im Berichtsjahre wurden 43 neue Transfor- 
matoren mit einer Leistungafahigkeit von 
1176 KW installirt, Im Ganzen betragt die 
Zahl der ingtallirten Trangformatoren 447 Sciick 
mit einer Leistung von 51165 KW, die auf 
a2 Stationen vertheilt sind, von denen 143 als 
unterirdische Straseenschachte und 79 als Haus- 
schichte ousgebildet sind, Die Leistung der 
eingzelnen ‘Transformateren variirt zwischen 65 
und 40 KW, 

Die Vertheilung der Energie erfolgt be 
kanntlich nach dem Zweileitersystem mit pa- 
rallel geschalteten Transformatoren und ge 
schlossenem Primar- und Sekuondiérnetz. ber 
in der ausserbalb der Stadt gelegenen Centrale 
erzeugte Einpharen-Wechselstrom wird dem 
Primirnetz mit #000 V Spannung vermittelst 
6 Speisekabeln zugefithrt. Die Leitungen sind 
koncentrische Kabel mit a irter Papler- 
tsolation, doppeltem Bleimantel, doppelter Eisen- 
bandarmirang und aussen tit einem Compound- 
tiberzug versehen. Durch Anschlass der Um- 
formerstation auf dem Schillerplatz, woselhat 
8 Umformer von je 750 PS xur Aufstellang 
kamen, sowle der Pompetation Goldstein und 
des Gutleutgeliindes hat sich der Stand der 
Speisekabel um 11171,7m erhiht. Die Gesamme- 
lange derselben betrigt jetzt 290487 m mit 
einem Kapfergewieht von 91682 kg. Die Linge 
der Priifdrahtkabel betrigt 10872 m, wovon 
765m im Berichtajahre verlegt wurden. An 
primiren Vertheilungsleltungen wurden im Be- 
richtajahre 10@M4 m, an sekundiren Verthei- 
lungsleitungen 9042,7 m, an Hausganschiiissen 
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1007.9 m verlegt, sodass der Stand des 
sammten Leltunganetzes am $1. Murz 1899 der 
folgende war: 


Goeaauimt- Gesammt- 
lange kupfergowiocht 
in in kg 

Spelaekabel . 29 849 91 632 
Vertheilungsnetz: 
primar . 56 183 37 714 
sekundir . 68066 106 782 
Hausanechluesleitungen 81748 10 760.9 
Daa Kupfergewicht pro angeschlossencs 


Kilowatt hei 8106 angeschlossenen Kilowatt be- 
tragt dempach 


a) fiir das Hochepannangsverthei- 


lungenetz: 
exkl, Speisekabel . » Ch 4,65 kg 
inkl. Speisekabel . . . . | rs 
b) fir das Niederspannangsnctz 
exkl Hausanechluaskabel . 18 ® 


Daher tir belde cusammen 29 kg gegen 37,9 kz 
im Vorjabre. Die Ausnutzung des Netzes fat 
daher um 985%, gestiegen. Die Gesammt- 
leistungefibigkeit des Primdrnetzes hat sich 
vou 80000 auf 99000, diejenige dea Sekundir- 
netes von 63000 auf 72200 gleichzeitig 
breonende Lampeo zu 16 HK erhdhe. 

An Zahlern flr Lichtbetrieb wurden im Be- 
richtajahre 436 neu montirt, % ausgetauscht und 
79 Stick abgenommen, sodass sich die Zahl 
der Lichtzihler um 856 auf 1484 Stick mit 
einer Gorqmndelerane von 4427 KW erhéhte. 
Die Zabl der Kraftzibler betrug am 381. Miirz 
1999 296 Stick und ihre Gesammitleiatung 
wes KW. Die Leistung der Lichtsthler 
variirte von 06 bis 20 KW, die der Kraftzahler 
von 6 bis 1500 KW. 

Die Zahi der angeachlossenen Anlagen stieg 
um $45 mit einem Zuwachs von #718 Gitih- 
lampen 416 HK und 230 Bogenlampen 4 10 A, 
was «inem Zuwachs von 1179 KW entspricht. 

Die nachstehende Tabelle giebt dic Ver- 
prog lors J und den Stand der Lichtinatallationen 
am Schlusase des Betriebsjabres. Das Aequivalent 
der angfeschlossenen Lampen betriigt somit 
$4011 gegen 60439 Normallampen zu 50 Watt 
im Vorjahre, was einer Zunahme vou $8% ent- 
spricht. 





Stand der Motoren 
in don verschiedanen 
Betriebsjahren 


Art dea Betriehea 
12.8 lai 88 


Stuek PS Stick PS 


! 
131.5 18 


Aufsiige. .... .] 9 775 
Backerei wu. Konditoret 7 3 6 MS 
Brauerei u. Kelteret . 6 1085 4 108 
Druckerei . . . . .| 45 20606 26 175,76 
Elektr, u. mechanische 

Werkstitten . 27 (137,09 21 89,15 
EFlektrolyge. . 2... 18) 278 ll 274,09 
Era-, Kohlen- and Farb- 

mithlen. . . ... 6 61,5 42.5 
Geblise uw. Ventilatoren |] 22 8686 16 40,8 
Gerberel u. Lederwal- j 

kereien . Sr whys 7. 8 2 6b 
Getreidecievatoren . 2. 70 2 70 
Kaffeebrennerei . . . 6 35,4 6 8d 
Automatiacha Kesgel- 

beachickung . 2, 7 -_\ = 
Kithimaschine . 8. 18 8 #18 
Lampenfabrik . 1 16 1 16 
Laufkrahn . . . . 2, 2)/ 19 
Maschinenfabriken und 

Schmirgelwerke . .] 15 806 9 we 
Metygerei . .... 17 «+40 12 «26,5 
Nihmaschinen . . , 5 44 2 og 
Orchestrions In Gast- 

hduserm . we i4 21 — _- 
Pumpen. . . . . «f 19 U51,7b 7) Ww 
Rohrpost. . 2. 2. . 2 8 2 s 
Riihrwerke . . . . 5 65 4 95 
Schlosserei u. Schleif- 

maschinen . ...] 18 4945 7 7 
Schriftgiesserel 2 |. 8. 17% 1 O75 
Schreineret. 2 2 2. 10 «BB AR BLA 
Schuhfabrik. . . . . 2, b 2); b 
Steinstige und Schleif- 

maschinen . 2. . 1 6 1 6 
Teebnische Paptertabr. 2 2 2: 
Technische Kohlenfabr.| 4 17,75 38 11,75 
Wasch- u. Biigelmaasch. 5 195 8 Ww 
Walewerku.Wagenfabr.| 2 145 1 a5 
Umformer fiir Licht 2 10 -|-— 
Umformer fir Kraft . 8 228 —_|— 
Diverse Betriebe. 5 275 7, 2 


| 808 4592,10, 185 |1499,6 


Bis zam 3l. Marz 1899 angeschlossene Lampen bzw. deren Aequivalent, 





Verwendungsart 


Abuseabmner 

Bahnhife und Postémter . . . . 1 
Ladengeschifte ke sie, Ss a S77 
Wohnungin., . . . . 658 
Banken und Biireauy . . . 1... 107 
Fabriken, Werkstitten, Lager . . cl] 
Sehulen, Kirchen, Museen... . 17 
Bette eso. 8 ove ie we 9 

ovels, Heataurants, Cafés... . 45 
Behdrden, dffentl. Gebtude, Strassen 

und Plitwe 2. 2... ee ee 16 
Gesellachaftliche Vergniigungen. . 1b 
Branereien ee er eee 1 
Selbstverbrauch . 


Zusammen 


Die in den Grissen von 0,16 bis 90 PS in 
Betrieb befindlichen Motoren sind ausschliesslich 
asynochrone Einphasen - Wechaclatrommotoren 
der Firma Brown, Boveri & Cie Bis su 
elner Leistung von 6 PS werden dieselben direkt 
an das sekundiire Nets angeschlossen. Griissere 
Typen bis zu 85 PS erhalten besondere Trans- 
formatoren, Ueber 86 PS kommen gewéhnlich 
Hochspannungsmotoren zur Verwendung, Ausser 
den asyachronen Motoren sind fiir den Betrieh 
der ('mformerstation auf det Sehillerplats, 
welche cur Erzeagang von Gleichstrom tir den 
Rahubetrieb dient, drei Synchrommotoren yon 
jo 7/0 5S angeschlossen, welche mit der Gleich- 
atromidyname direkt gekuppelt sind, 

Die tolgende Tabelie giebt einen Ueberblick 
der Grissem und Verwendungsart der autge- 
siellien Motoren. Die Zunabme betrigt ein- 
échlicaslich der drei Synchrommotoren 3083 PS 
oder 2024p. 

In der Tabelle auf S. G28 oben sind die im 
Vorheryehenden gemachten Angaben fiir die 
beiden letzten Betriebajabre noctimala tiber- 
sichtlich zuenmmengestellt. Die Tabelle gicbt 


Zall der 


Zussammen 

Giant Tome AE 
en par : 
& 18 HK — in Watt 50 Watt 
= ) Watt umgereshuet 

512 91 52 000 1040 
10 48 $81 691 d80 18 R40 
88 628 2 1 983 850 38 647 
244 § 313 150 6263 
5007 BS 836 610 6710 
2737 8 140 060 201 
1844 _ 92 200 1844 
$550 iM 199 180 3084 
1202 | 148 131100 | 2 622 
417 | 128 988 850 5 879 
41h _ 240 800 416 





demnach” ein anschauliches Bild von der Ent- 


wickelung des Werkes 
Jubres, 


Ueber das financielle Ergebnisse des Be- 
triebes im letzten Berichtsjabre wurde bereita 
8. 66 berichtet. Dem Retriebsbericht sind 
einige Diagramme angefigt, aus welchen dic 
Selbatkosten pro nutzbar abgegebene Kilowatt- 
atunde in den vier Jahren des Bestehens des 
Werkes ersichtlich sind; wir entnehinen darans 
die folgenden Angaben; 


whhrend des letzten 


LET GET Laos 


i 
Pachtsina (Verzinsung in Plennigen 


u. Amortisation) . 11,06 1087 11,14 11,78 
Gehalt, Léhne, Miethe, 

Stevern waow. . . 1055 747 524 555 
Putz-u.Schmiermaterial 1,53 026 O30 0,88 
W aaser Bt tah os O44 O54 O46 O46 
Holz und Koblen 692 6298 546 543 
Jahresdurchechnitt der 

Gesammtkosten . . 2989 24,44 2259 25,59 
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Leistungstibigkeit der Maschinenanlage in KW . 
~ Transtormatoren in KW, 


« 
ticsammetings der Speisekabel in im 


Gesamitlinge des primiren Vertheilungsneczes in im . 
Gesammilanse des sekuodiren Vertheilungsnetses in m. 


Anzahl der Hausanschlisse ; 
Zahl der installirten Lichtzdhler 
Zahl dey installirten Kraftedhler 


Anzahl! der angeschlossenen Gliblampen 4 16 HK 
Anzahl der angeschlossenen Bogenlampen & 10 A 


Angeschlossene Motoren in PS... 
Angeschlossene Schmelzifen in Wate 
Angeschlossene Watt 






Gesammtkohlenverbraach einschl, Anvhcizen in keg 


Kreeugte Kilowatesunden . . . 


Nutsbar abgegebene Kilowattatunden ftir Licht . 


tiir Kratt 


. . - 


a . - inagesamme 
Verlust (in Procent der erzeugten Kilowattstunden) Gass 
Nutzbar abgegebene Energie pro Tag im Mitte] in Kilowatt- 


astundem . . . 1 - 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnoen in Miinchen. 
Auf der im Jahre 1890 erbanten gunitchst mit 
Prerden betriebonen Kinglinie iss mnunmebr nach 
Ueberwlndung vieler Sehwierlgkeiten der elek- 
trische Berrieb elngefiihrt worden und hat die 
erste Probefalrt am 16. ¢. M. stattgefunden. 
Die Bahn wird mit Oberleitung betrieben; dir 
elektrische Einrichtung derelben wurde von 
der Untow Elektricitatsgesellschaft unter 
Leitung der Trambahbndirek tion ausgefihrt Die 
Motorwagen haben 2 Sitzplitze und 18 Steh- 
plitze. 


Elektrische Strassenbabnen in Wien. Das 
Eisenbahoministeriam hat die Traceurevision 
und politische Begehung bezfiglich weiterer 
Strassenbabnustrecken angeordnet und die Statt- 
halterei angewiesen, die kommixsionelle Be- 
gehang derselben vorzuuebmen und eventl far 
den Fall, dass sich keine Anstinde ergeben 
sollten, sofort den Bankonsens gu ertheilen, 
iis handett sich dabei um folgende Linien: 1, Die 
Strecke von der Kroupring-Radolphstrasse durch 
die Vorgartenstrasse bia sum siddthichen Bad, 

» 2 Die Linie durch die Taborstraske vom 
()uai bis zum Nordwestbabnbof, — 8. Die Strecke 
durch die Landstrasse Hauptstrasse, vom 
Stubenring ble St. Marxerlinie an der Ein- 
itindungssteile der Gleise in jene am Rennwey. 
- 4 Die Linie iiber den Rennweg vom 
Schwarzenbergplats bis zur Schlussstation beim 
Centralfrledhot. — 6 Die Strecke vom Obern- 
ring, durch die verldngerte Kirntnerstrasse, 
Wiedener Hauptatrasse, Pavoritenstrasae, bew, 
durch die Paulanergasse und die Himberger- 
strasse zum alten Landgut“. — & Jene Theile 
der Mariahilferstrasse, welche zwischen die 
ehemalige Mariabilterlinte wid die Endstation 
Penzig fillh — Die Vorarbeiten fiir die ge- 
nannten Strecken sind uahezu vollendet, cum 
Thell sind schon die Leirungsmaate aufgestellt 
und die Mauerrosetten angebracht, sodass vor- 
aussichtlich in kirzester Zeit nach Erledigan 
der bebérdlichen Formalitaten der Betrieb wir 
aufgenommen werden héunen. Han. 


Elektrisehe Babnen in Graz. In (iraz 
wurde am Y4. Juli d. J. der elektrisehe Betrieb 
ont allen Linien der Grazer Tramwaygeacll- 
achaft aufgenommen, nachdem sehen am 
1% Mai d. J. ein geringer Theil des Strassen- 
bahnnetzes dem elektrischen Betricbe tibergeben 
wurde, Diese Umwandlung erfolgte auf Grand 
eines seitens der Grazer Tramwaygesellechaft 
mit dec Stadtgemeinde Graz geschlosscnen 
neuen Vertrages, durch welchen die ureprang: 
lich bis 1988 wihrende Vertragedauer bis zam 
Jabre 146 verlangert wurde, wogegen die Ge- 
selischatt verptlichtet wurde, das etwa 16 Babn- 
kilometer umfassende, normalspurige zweighcisige 
Vierdebahauets aut Siektrlechan Betrieb uimzn- 
gestalten und eine Relhe von nenen zum Theil 
eingleisigen Linien in der Linge von etwa 96 kim 
in der Stadt und die Umgebung xu bauen, — 
Die Grazer Tramwaygesellschatt tibertrag der 
Firma Siemens & Halske in Wien die Arbei- 
ten fiir die Umwandlung auf elektrischen Be- 
trieb, wihrend sie die Ausfithring der Um: and 
Neubauten der Gicisanlaye, sowie dev Hochbauten 
selbat besorgte. Das geeammte Strassenbahn- 
nets wird von einem Betriebsbahnhofe versorgt, 
welcher jn der Stevrergasse angelegt wurde 
und sowebl das Kratitwesk ala auch die Wagen- 
hatle und die WerkstAtten.sawie ein Verwaltungs: 
gebiude umfasst. Das fir weaentliche Erwette- 
rung vorgesehene Kraftwerk besitzt vorladutig 








Betriebsajabr 


Zawneba 
in 
as7/ts 1898.99 
8 120 4152 a3 
BeIO6 6116.5 23.4 
16 537 20 349 582 
44029 65 133 23.8 
BS 13 68 (MiG 15.8 
Fe7 118t 24 
1128 1484 $15 
183 Bi] 61,8 
85 188 75 RE 876 
058 938 425 
14905 45321 202 
262 000 252 000 — 
4590 460 SIM 510 16.8 
: 8127 9 Guy PRD 18,7 
' ‘ 5544078 4409 570 23,2 
ee e 1140 346 1342 390 19,5 
ro | 1885 590 1851 28 19 
O18 sche a 2695 45 8 188 G67 18,5 
23,9 26,5 4,6 
7 B86 8 750 18,5 


8 Wasserrihrenkessel vou Diirr-Gehre in 
Macdling mit je 185 qm Heizfliche fiir 10 Atmo- 
aphiren Dampfdrack ond Braunkohlenfeucrang 
eingerichtet und mit Usberhitzer ausgeriistet, 
ferner die néthigen Pampen, Wasserreinigungy- 
apparate, Wasserspeicher und dgi. und endlich 
8 Negvende von der Alpinen Moutangesellachafe 
in Andritz gelieferte 300-prerdige Tandem-Kon- 
densationsdawpfmaschinen mit Ventilsteverung, 
welche mit Aussenpoldynamomarchinen von 
Sltemens & Halske in Wien wumitrelbar ge- 
kuppelt sind und Gleichetrom von 560 V Be- 
tricbsspannung liefern. -- Der Wageopark utn- 
fasst 40 theile cin-, theils zweimet-rige Motor- 
wagen, deren Untergestelle und Kiisten von der 
Waggonfabrik von Johann Weiter in Graz 
geliefert warden, whhrend die gesammte elek- 
trixehe Einrichtung derselben vou Siemens & 
Halske in Wien hergestellt und cingebaut 
warde. Fir den Redarfsfall sind tiberdiea 2 
umgestaltrte Pferdebahnwagen als Anhainge- 
wagen in Bereitschaft. 

Die Stromzofiihrung erfolgt durchweg ober- 
irdisch mittels Kontaktbiigele. Die Einfachheit 
dex Obericitengarystems bel Anwendung des 
Kontaktbiigels von Siemens & Halake kommt 
am Jakominiplatz, auf welchem sich simimtliche 
Linien kreuxen baw. abaweigen, besonders xam 
Auadrauck. Der Verkehr wickelt sich in Zeit- 
riumen von 3'%y bis 7 Minuten regelmass<ig ab, 
wobei die xullisaige Fohrgoschwindigkeit in der 
Stadt mit 16 km, auf den Aueseulinien mit 
2km in der Stande behindlich bestimmt warde. 


Elektrischer Vollbabnbetrieb in Ungarn. 
Die Raab-Ocdenburg- bbenfurther Bahn beab- 
sichtigt, auf der ca M4 km langen Strecke 
Kleinzell-Esterbaxa der Seeuferbahn elektrischen 
Betrieb mittela Akkumulatorenwagen probe- 
welae einzatibren, um elren lebhalten Verkebr 
dureh geeignete Anschiiisse an die Budapester 
Schnellziige au bewirkeu. Fails die Versuche 
zelingen, soll der elekuisehe Betrieb auf der 

aupisirecke Raab-Oedenburg-Ebenfurth zur 
Eintubrung gelangen, Han. 


Elektrische Strassenbalnen in Belgien. In 
Antwerpen soll das geaamiite Strassenbahonets 
auf elektrischen Betrieb umgewandelt werden, 
und awar soll dabei nach der Voss, Ztg.* unter- 
irdixche Stromeufaibrang in Anwendung kommen. 
Auch in Briissel soll der e@lektrische Betrieb 
sut allen Linen hiyerhalb einer Frist von fant 
Jahren eingefthrt werden, Die Stromzufiihrung 
fir die neu gn errichtenden Linien wird theils 
oberirdisch theila unterivrdisch erfolgen. Die 
Koneessionen aller Briisacler Strassenbahien 
sind durch Beschlues der Reprisentantenkammer 
bis zum Jahre 1945 verliingert und in Handen 
dee Brisaeler Trambahnen-Gesellschatt ver- 
einigt worden, 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Kraftanlage Sarpafoasen (Norwegen). Die 
nenen elektrischen Kraftaniagen bei Sarps- 
foasen sind kiirzlich in Betricb penommen wor- 
den, Das Caleiumearbid-Werk Hafslund, das 
auf der einen Seite des Wasserfalles errichtet 
ist, verfigt tiber 8f00 PS, wihrend das Calcium 
ecarbid-Werk Borregaard 1600 PS autweist; 
das Werk Hatslund wird voraussichtlich bald 
auf 6000 'S erweitert werden. 


Verschiedenes. 


Brand der Strassenbabneentrale in Bremer- 
haven. Aus Bremenhaven wird pemeldet, dass 
die ektrische Krattstation der dortigenS trassen- 
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babn, Eigenthum der Kélner Akkumulatoren- 
werke Gottfried Hagen, mit allen Maschinen 
niedergebrannt int Es soll fahriassige Brand- 
stiftung vorliagen, 


Die Thitigkeit der Physikaliach - Tech- 
nischen Reichasnstalt in der Zeit vom 1 Fe- 
broar 1805 bis SL Janoar 1890!) Der Lette 


Jabresbericht der Phyxikalueh - Technischen 
Reichsanstale, der soeben erechienen  i-t, 
legt wieder beredtes Zeugniss ah von der 
reichen ond bedeutungevollen Wirksamkeit 


dieser Muateranstalt. Aus einem uns von Herrn 
Prasident Koblrausch xar Verfigunge ge- 
atellen Abdruck dieses Thatigkeitsherivhtes 
veriffeotlichen wir mit. deaven Genehmistung 
nachstehend diejenigen Thellea, dle fir elektro 
technisehe Kreise hauptsachlich von Inter- 
ease sind. 


A, Aligemeines. 


Die Zahi der an der Anstalt stindigg be- 
schattigten Perannen betrigt 80. Ala wiseen- 
wehaftliche Gaiste und freiwillige Mita: beiter 

ehirten suexerdem der Abtheilung 1] Herr 
rof.Dr. Pringsheim, der Abtheilung 11 Herr 
Prof. Dr. Rubeus an. 

Zum Zwecke der von der Relchsregierung 
der Physikaliseh - Technischen HKeichsanstal: 
iibertragenen Ausarbeitung der Austihrangs 
bestimmongen 2u § 5 des Gesetves betreffeod 
de elektrischen aaseeinhelsen wurde eine 
Kommission gebildet, bestehend aus den Herren 
Kohlrausch, Hagen, Feussner, Jaeger, 
Holbora ued Lindeck von der Reichsanstats, 
ferner den Herren Dr. Kallmann, Flektriker 
der Stadt Berlin, Dr. Strecker, Ober-Tele- 
grapheningenieur des Reich=postamts, Mitglied 
des Kuratoriomsa der Physikalisch-Technischen 
Relcheanstalt, und den von dem Verhande 
Deutscher Elektrotechniker begelchneten Herren 
Prot. Dr. Budde, D-rekior des Charlotte: nburger 
Werks der Ficnma Siemens & Halske, 
Dollvo-Dobrowolsky von der Alize 
meinen Elektricitats-Gesellachafe, Dr 
Hamburger voo der Unton-Elektricitara 
gesellechaft, Kapp, Geoeral<ckreihr dee 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Dr. Raps 
von der A.-G. Siemens & Haleke und Ober- 
ingenieur Dr. Millinger von der Elektrizi- 
tate-A.-G. vormals Schuckert & Co. 

Um von der Organisation and den Arbeiten 
der Reichsanstalt Kenotnixs 2u nehimen, be- 
sichtigten diaselbe tm Aulirage der Eogtlischen 
Regierung am 1. und 2 April 1898 die Mit- 
glieder des National Physical Laboratory Com- 
mittee Prof. Riicker, Sir Andrew Nobie, 
Mr. Alex. Slemens, Mr. Chalmers und Mir. 
Blakesley, 

Zu dam yuleichen Zwock erbat die Ameri- 
kanlsche Botschaft ringehendes Material, welecbes 
ihr gugestellt wurde. 

B. Erste (Physikalische) Abtheilung. 

Elektrische Arbeiten.4) 

Normalwiderstande®) Die jabrliche 
Vergleichung der in Abthellung II zur Aichang 
benutzten Normalwiderstinde mit den Nor- 
malen der Abtheilong | wurde im Januar 1899 
vorgenommen, nachdem im Juni vorher die 
Manganinwideretande der Abtheilung I an die 
flint Quecksilbernormalrobre angeschlosxsen wor- 
den waren {siche den vorigen Thatizkeitsbe- 
richt .ETZ* 1898, Heft 6 und 6). Wie bei den 
friheren Vergleichungen blleben auch in diesem 
Fall die Aenderungen der untersuchten Wider- 
stande ionerhalb 1 bis 2 Hunderttausendsteln, 
Eine Zosammenstellung aller bisher vorliegen- 
den Verg'elchangen von Drahtwideratinden der 
Reichsnnastalt vor December 1891 bla zum Ja- 
nuar 1898 ist vordffendicht worden (Anh. No. 8) 
Die Aenderungen der Manganiowiderstinde in 
diesem Zeltraum erreichen pur in cinem Fall 
00.006. bei den anderen seche Biichsen betragt 
die Aenderung in den secha Jahren nur bis 
00008. Die kleines Widerstinde der Abthei- 
jung II, dber deren Verhaiten in derselben 
Veriffentlichung berichtet ist, zeigen ebeufalle 
eine gute Konstanz. 

Die Veréffentlichung Uber die im vorigen 
Thitigkeit-bericht erwahnten Messunzgen mit 
den finf Quaecksilbernormalrohren tir dew 
8 Band der Wissenschaftichen Abhandlangen 
der Reichxanstalt wird in Kiirze fertigge- 
stellt sein.) 

Slibervoltameter.4) Die wegen des 
Uebertritts des Heglerungsraths Dr. Rahle an 
das Kaiserliche Patentamt vorliutig abge- 
achlossenen Untersuchangen iiber das Silber- 
voltameter und seine Verwendung zur Bextim- 


) Austog ave dem dem Koratarcinm der Peichsan 
stale ie Mire 1-99 eratatroron Thatigkeitehericht 

1 Im Folgeades sind dia Namen derienigen B-wmien, 
denen die Letreflenden Arbeten Gbertragen waren, is 
Apuerkungen za deo hetreffendeo Gegenstanden an. 
geal et. 

“ Jaoger. 

') Jnueger, Kahle 

) Kanto 
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mung von Normalelementen sind in Wied. 
Ano." verdffentlicht worden (Anh. No. 6). Zur 
Kontrole wurden noch von anderen Beobach- 
tern') die EMK des Cadmium-Elements miuels 
des Silbervoltameters tegen diese Ver- 
suche sind ebenfalls in die erwihnte Veriffent- 
lichung aufgenommen. Die hierbei gefundenen 
Zablen stimmen gut mit den ftir das Clark- 
Element und das Verhiltniks seiner EMK uo 
der dea Cudmium-Elements ermittelten fiberein 
(val. den folgenden Abschnitt) Ein Unter- 
schied der at cerqvertisgenen Silbermenge, je 
nachdem die Abecheiduog aot Platin oder auf 
einem friiheren Silberniederachlage statttand, 
konote nicht festgestellt werden, 

Normalelemente Die Verauche tiber die 
Abhdogigkeit der EMK dea Cadmiam-Amalgams 
von dessen Zusammensetzung?) hat erceben, 
dass die Spannuny von etwa 5 Cd: 100 Hg bis 
20Cd:100Hg konstant ist, withrend sie von 
dem letzwn Amalgam zum reloen Cadmium 
noch um etwa 005 V anateigt. Das amalgamirte 
Cadmium zeigt avhr sehwankende Werthe und 
ist desbalb tur Normalelemente nicht zu ge- 
braucvhen. Die Resultate sind ta ,~Wied, Ann* 
mitgetheilt worden (Anh. No, 4) 

_ Ebenso sind die bi-herigen Messungen an 
Clark- und Cadmiam-Elemeaten. und die Ver- 
Same age unter einander xu verechiedenen 

iten? im Zusammenhang verdffentlicht worden 
(Anh. No. 5). 

Die Messungen der Clark-Elemente reichen 
bis November 1891 zuriick, die der Cadmium- 
Elemente bis April 1894, die Verrleichungen 
beider unter elnander bis Milrz 1806. Durch 
Kombination dieser direkten Verglelchungen 
mist den silbervoltametrisch fiir day Clark- und 
das Cadmium-Element gefandenen Werthen 
(vgl. oben), die fiir das Verh&ltnixs beider Ele- 
mente eine um 0.00023 andere Zahl ergeben, ale 
nach den direkten Mvessungen dieses Verhalt- 
nisses, erbdlt man fiir daa 


Clark-Element: E, = 14398 — 0,00119 (¢ — 159) 
— 0,000007 (¢ — 15)? int. V 
Cadmium-Element: E;' = 1,0186 —0.00°088 (¢ —20) 
— 0,00000068 (¢ — 20%)? int. V. 


Das von der European Woston Elec- 
trical Instrument Co. hergestellte Cadmiom- 
Element enthalt als Elektrolys eine bei 4° ge- 
SAttigte, bel gewdhnlbcher Temperatur verdiinnte 
Liésung von Cadmiumsulfat und hat aus diesem 
Grunde cine um etwa 0.0005 V griinsere EMK, 
als die in der Reichsanstale hergestellien Ele- 
mente mit gesittigter, liberschiissiges Salz ent- 
haltenden Sulfatiisung. 

Loeitvermégen von Liaungens) Auf 
den im vorigen Thatigkeltaberichs gegebenen 
Grundlagen (Anh. No. 1) wurde das gesammte 
bieher verlicgende Material an Beobachtungen, 
welcho fast alle die Leitvermigen aut Queck- 
silber bezogen angeben, soweit die zur Um- 
rechoung nothigen Beattmmangsstiicke gegeben 
waren, nuf Ohm7!em~! umgerechnet and ver- 
‘ffentheht (Anh. No. 8). 

Es iat ferner, um gesetamilssige, sehr ein- 
fache Bezirhongen zwischen Leitverimégen and 
Koncerfration genau 2u priifen, die sich an 
verdiinnten Lisungen nach den bistherigen Be- 
obachtungen ale Niiherangen ergeben (Anh. 
No. 9), eine Untersuchung in Augriff genom- 
men worden, welche div Beatimmungen mit 
grésserer Genauigkelt ausfibrt, als bis jetat 
geschehen war. Es lest sich aus diesen Be- 
atimmungen bereits jetzt ableiten erstens, daxs 
die in den genannten Grandlagen gegebenen 
Einheiten sich gut bestitizen, und ferner, dass 
es gelingen wird, die Fehler kiinfiig sicher 
unterhalb eines Tausendstels za halten. 

Leitf&higkelt von Porzelian 5) Ueher 
die Abnahme des elektrischen Widerstandes 
von Porzelian und schwer schmelzbarem Thon 
bei hoher Temperatar, welche bel der gleich- 
zeitigen Messung hoher Temperataren mit dem 
Laftthermomerer und dem Thermoelement 
Fehlerquellen verarsavhen kann, sind Versuche 
mit bogs, mE und Weehselstrom angesvells 
worden. Es wurden za diesem Zweck Roihren 
aus den genaunten Materialien mit Platinzu- 
leitangen versehen, Die Karven, die den Wider- 
stand als Funktion der Temperatur daratellen, 
haben bei 900% bzw. 11° eine acharfe Biegung, 
wo das Gerittle stark abnimmt, Oberhalb dieser 
Grenze ist die Isolationafahigkeit schon gering. 
Der Widerstand der untersuchten Réhren wurde 
in hoher Temperatar durch andaverndes Heizen 
grtener und iinde:t sich ebenso wie der an- 

erer schlecht letender Substanzen, weon man 
ldngere Zeit einen Gleichstrom hindurcharhickt. 
(Schluss folgt.) 





') dneger, Diesselhorat, 

 Jnegor. 

'" Jaegor, Kabla. 

‘ Kontrausch, Holborn, Diesselhorst. 
) Day. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsangeiger vom 17, August 1899.) 


Kl 20. S. 12081. Anordnung eines einzigen 
geerdeten Schutedrahtes iiber dem Fabrdraht 
einer elektrischen Bahn mit Oberleitungsbe- 
‘eee Slemena & Halske, A.-G., Berlin. 

. I. 

Ki. 21. P, 10406 Koérnermikrophon. — Anton 
Pollak, Budapest, Hotel Royal, und Ver- 
einigte Elektricitdts-A,-G,, Budapest, 
Huszir~uteza 7; Verte: C. Fehlert a. G 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr, $2. 18. 2. 99. 

— §&. 11855. Polklemme fiir elektrisehe Lel- 
tungsverbindungen. — S&echsische Akku- 
mulatorenwerke A.-G., Dresden, Rosen- 
Strasse 108. 18. 10. 98. 

Kl. 74. P, 10167. Selbstthatiger elektrischer 
Fruermelde- Apparat. — Richard Pearson, 
London, 100 St. Martina Line; Vertr.: Dr. R. 
Wirth, Frankfurt a, M. 29, 10. 98, 

KL 86. H. 21792 Elektriacher Kettenfaden- 
wichter, — Otto Horn, Ober - Oderwitz. 
28. 2. 99. 


(Reichaanzeiger vom 21, August 1899.) 


KL. 2t. A. 6188, Priitaungssnordnung fiir Viel- 
fachamechalter mit Schieitenleitungen. — 
A.-G. Mix & Genest, Berlin, Bilowstr. 67. 
6. 1. 99. 

— B, 20458. Vielfach-Schaltung fiir Schleifen- 
leitungen. — Eduard Baivy, Briissel; Vertr.: 
Vertr.: R. Deisster, J. Maemecke und Fr. 
Deiasler, Berlin, Luisxenstr. 81a. 10, 3. 97. 

— H. 2089. Sammlerelektrode, — Franz 
Heimel, Wien, Damptschiffstr, 160; Vertr.: 

. C. Glaser u. L Glaser, Berlin, Linden- 
str, 80, 16. 6. $& 

Kl. 26. W. 13854 Elektrische Ziindvorrichtung 
tiir Gasgliihlichtbrenner. — Firma Otto Woltf, 
Deresden-A., Vietoriastr. 4. 2t. 3. 8& 


Erléschungen. 
Kl. 21, 81649, 84181, 90262. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 21. August 1804.) 


KL 21 119422 Ejintheilige, allseitig ge- 
schiossene Minlatur-Glasglihlichtlampe imi 
halbkagelfirmigem Reflexapirgel. Myliax 
alg! Berlin, Linienstr. 112. 6 7. #1. — 
8. 


— 120236. Tischstation mit seitlich perforirtem 
Sochel, Tragsiule und im Sovkel befindlichem 
Lautewerk, [nduktionsspule, Aoruftaste uud 
Lioienwahler mit Kabelanxchiiiasen. Paul 
Hardegen, Berlin, Elisubethufer 6/6 17.7,.99, 
— H. 12860, 

— 120507. Unverwechselbare Schmelzsicherang 
mit durchbohrtem Kiogkérper zum Dureh- 
stecken des zapfenfirmigen Mittelkontaktes, 
Siemens & Halske, A.-G, Berlin. 9& 6. 99. 
— S, 4976. 

— 1290508 Unverwechselbare Gliblampe und 
Passa) mit Zapfen an dem einen und 
passender Vertiefung am anderen Theil. Sie- 
mens & Halske, A.-G,, Berlin, 28. 6, 9. — 
S. 4987. 

— 120309. Doppelpoliges Sicherungselement 
fiir Vertheilungssicherungen olektrischer An- 
lagen, bei welchem die Schmelzstreifen pa- 
rallel zu elnander und senkrecht zur Richtung 
der Hauptleitangen baw. Vertheilungsschienen 
angeorduct sind. Siemens & Haluke, A.-G. 
Berlin. 2 6%. — S, 5478. 

— 120332, Biegsames Glasfadengewebe als 
Scheidewand in galvanischen Elementen, A. E, 
Hodgson, Halifax; Vertr.: A. Wiele, Niira- 
berg. 27. 7. 99. — H. 12426. 

— 190883. Fusstrittumachalter mit fiber der 
Tischplatte engeordneten Kontaktstellon, Sie- 
mens & Halske A.-G., Berlin. 24. 7.99. — 
5. 5558, 

— 140981. Solenoid mit eisernem Gebllase, zur 
Bethitigung von Bremsen. — Allgemeine 
Elektricithts-Gesellachatt, Berlin. 24, 7. 
9) — A, 8531. 

— 120336. Sammelbatterie mit trogfirmigen, 
fiber einander gestellten und die Erregee- 
fliissigkeit aufnehmenden Doppelelektroden, 














bei welchen die wirksame Masse innerhalb 
den Boden splraltérmig umziehender Rinnen 
liegt, die durch die keneentrisch zickzack- 
firmige Gestaltung des Bodens geb:ldet sind, 
Alberto Tribelhorn, Buenos Ayres; Vertr.: 
Dagobert Timar, Berlia, Luisenstr, 27/98. 


25. 7. 99. — T. 3147. 
— 120887. Sammelbatterie mit ber einander 
gesteliten, trogfirmigen und die Bereger- 


Hlissigkelt aufnehmenden zweipoligen Elek- 
troden, bei welchen die wirksame Masse tuner- 
hilb den Boden spiralfirmig wmz ehender 
Rionen liegt, die durch an die Bodenplatte 
angernepene Rippen gebildet sind. Alberto 
Tribelhorn, Buenos Ayres; Vertr.: Dagobert 
Timar, Berlin, Luisenstr. 27/23. 25.7, 99. — 
T. 3148. 

— 1203895. Doppelpolig gesicherter Kontakt- 
stipsel tir Anschiussdosen elektriseher, be- 
weglicher Leitungen. Rudolf Conrad, Bres- 
lau, Bohrauerstr. 15. 23. 7. 99, — C. 9481. 

— 120418. Transportable, schwebende Mikro- 
Telephonstation mit auf die Horchkapacl aut- 
guschiebender Sprechkapsel and selbstthitiger 
Ausachaltung der Klingelleitung. Tiptfer 
& Schadel, Berlin. 2. 6. 99. — T. 8106, 

— 120498. Aus Gewindehiilse und Porzellan- 
ring susammengesetzte — GBriickeoricherung. 
Elektricithts-Gesellschaft Richter, Dr, 
Weil & Co, Frankfurt « M. 7.7.9) — 
KE. $954. 


Umschreibungen 


KL 21, 62421, Umechalter. 
= 62423, Umachalter. 
Jul. Fischer & Basse, Lidenecheid. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Kl. 21. 61999. Metallkopf tir elektrische Glib- 
lichtlampen waw. Gebr. Schmidt, Groitzsch, 
10. 8. O6. — Sch. 4991. 8. 8. 99. 

~~ 62421. Umschalter u.s.w. Jul. Fischer 
& Basse, Liidenscheld. 2. 8 9&6 — J. 1889. 
5. & 99. 

~ 62423. Umechalter ua. w. Jul. Fischer 
& Basse, Litdenscheid. 90.8 96. — J. 1888 
6. 8 oo. 


— 62463. Stromableiter fir galvaniache Bat- 
terien aos. w. Wilhelm Majert, Berlin, Ge- 
richtsatr. 2. 8. 8. — M. 4998. 4, 8, 99, 

— 62717. Elektrodenverbinder u. s. w. Watt, 
Akkumulatorenwerke, Berlin, 1 9. 96, — 
W. 4475. 4. 8. 99. 


Auszige aus Patentschriften, 





No. 10200 vom Qt. Juni 1898. 


Firma R. Frister, Inbaber Engel & Heege- 
waldt in Berlin, — Gliihlampenfassung. 


Die Mantelhiilse der Fassung ist kugelférmi 
estaltet und um gwei Zapten @ (Fix. 47 uw. 48 
drehbar grmacht, sodass sie nach Lisen dex 
Isolirringes f fiber den anderen Theil ¢ der 





Fig, 47. 


Fig. 48, 


Fassung gedreht werden kann. Auf diese Weise 
wird das Innere der Fassung ftreigelegt, ohne 
dass nag Mantelhiilse abgenommen zu werden 
braucht. 


No. 102111 vom 16. Marz 1897. 


J. Kustermann in Mindelheim. — Gleichlauf- 
vorrichtung fir Typendracktelegraphen. 


An der Apparatwange des Typendracktele- 
graphen ist elue halbrunde Achse drehbar an- 
geordnet. Diese Achse wird bei der Ereeguog 
elnes polarisirten Elektromagneten durch dessen 
abgeschnellten Anker aus ihrer Ruhelage be- 
wegt und pesctattet darant dem Triebwerk des 
Typendruckers, die Drehung des, in der Rahe- 
lage der Achse gexperrten, Typenrades sowie 
des nach Art des Haghes-Apparates angeord- 
neten Schlittens za bewirken. Der Seblitten 
besitz§ an seinem Ende eine Abschrilgang, 
welche beim Vorbuigange an einem Stromschluss- 
hebe!l einen Umschalter beeinflasst, dessen eines 





Stromachlussattick mit einem gewdhulichen, zum 
Druck benutsten, Elektromagneten verbunden 
ist. Die verschiedenen Apparattheile wirken 
nun mit einem vor Geber aus bewegten Hand- 
umachalter derart elektrisch gusammen, dasa 
wihrend vorkommender Gleichlanfstrimungen 
keine Schriftzeichen vom Geber aus fibermittelt 
werden, indem entweder infolge von einander 
entgegengeachalteten Batterlen in der Linie 
kein Strom entetehen kann oder aber die 
Batterien ganz ausgeschaltet werden. 


No. 102118 vom $1. December 1897. 


J. Miitz & tae in Wien. — Reficktorfassang 
Glihlampen. 

Bei Refiektorfassungen, welche im oberen 

Theil als Gliihlampentuss im unteren als Gliih- 

lampenfassung ausgebildet sind, werden Fuss a 


und Fassung 6 (Fig. 49) aus einer cinzigen Hilse 
— 





MS 


hergestellt, zum Zweck, den Zusammenhang der 
—e auch bei fehlendem Reflektor zu be- 
wahren. 


No, 102 109 vom 6. Januar 1896, 
Eduard Wiirl in Prag. — Stromzefthrungs- 
einrichtang fir elektrische Bahnen mit Theil- 
leiterbetrieb. 


Um einen sicheren Metallkontakt zu er- 
halten, wird die Theilleiterschiene & trogartig 
ausgehohit und den Stromabnehmerrollen cine 
entsprechende Abschragung a gegeben. Die 





Pig. © 


straff aufgezogenen, den metallischen Umtan 
der Rollen tiberragenden Kautechukringe 
verhindern beim Ueberfahren der Isolirachichten 
swischen den Theilleitern eine Beriihrung des 
metallischen Kirpers der Rollen mit der Isoll- 
rang und somit Abnutzung der Isolirevhicht, 


No. 1022910 vom 1. September 1898. 
Fabrik Elektrischer Apperate von Dr. 


Max Levy in Berlin. — ntgenrthre mit 
besonderem Behilter zur Regulirung des 
Vacuums. 


An der elgentlichen Spay my betindet 
sich ein besonderer Behalter (vgl. Fig. 61), der 
ein etwas héheres oder niedrigeres Vacuum als 





die Kontgenr6tre besitzt und durch Drehen 
elues Hahnes oder auf sonst geeignete Weise 
mit thr zum Zweek der Regulirung des Vacauma 
in Verbindung gesetst werden kann, 
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No. 102887 vom 16. Juli 1896. 


Akkumalatorenfabrik, A.-G. in Berlin. — 
Einrichtung zor Verhiitang des Ueberladens 
oder zu tiefen Eatladens von Sammlerbatterien. 


Um den Strom einer Sammlerbatterie in dem 
Augenblick der Vollendung der Ladung oder 
Entiadung abzuschneiden, wird eine oder werden 
mehrere galvanisehe Zellen mit der Batterie in 
Hintereinanderschaltung verbunden. Die eine 
Elektrode jeder Zelle bestebt aus einer Alumi- 
niumplatte, die andere aus irgend einer metallisch 
leitenden Sabstanz, wihrend der Elektrolyt ent- 
weder ein durch den Strom ausfiillbares Mctall 
oder irgend welche lonen als Depolarisator ent- 
hitlt, die beim ee ae rom, me in umkehrbarer 
Weise ihre Werthigkeit andern. 


No. 102200 vom 1. Mal 1898 


Chemische Thermoindustrie, G. m. b. H, 
in Berlin-Essen a. d. R. — Verfahren zur Her- 
stellung von Kohblen fiir elektrische Zwecke. 


Die Kohlen werden in elneam Gemisch von 
nyaee, Sulfiden oder Salzen einereelts mit zer- 
klelnertem Alaminiam, Magnesium, Carbiden 
oder Gemischen dieser Kérper andererseits cin- 

bettet. Dieses Gemisch wird dann nach dem 
urch das Patent Nr. 97686 bekannt gewordenen 
Verfabren sur Reaktion gebracht. 


No. 102287 vom 28. Januar 1898. 


Oskar Helmee in Hildesheim. — Schatzwinde 
mit a fir Sammlerelek- 
troden. 


Die Querlvisten des Elektrodenrahmens sind 


mit Palzen a . 62) versehen, welche zum Fest- 
halten der PR ik a, ro dienea. Letatere sind 





mit Ausbachtun d versehen,” welchefein be- 

quemes Entweichen der Gase ermiglichen und 

leichzeitig daa Heraustallen der wirksamen 
se ane der Elektrode verhindern. 


No. 102288 vom 96. Febraar 1898, 


Ernst Haebler in Groas*Schinau, Sachsen, und 

W. A. Knobloch in Zittau, Sachsen. — Bin- 

richtung zur Angabe der Zeitdaner und An- 
zabl von Ferngesprichen. 





Fig. 


Das Vermittelungsamt iibermittelt dem an- 
rufenden Theilnehmer mit Hulfe eines bei letz- 
terem aufgestellten Relais A (Pig.68) cin Glocken- 
signal, und der Anrufer muss, um mit dem ge- 


31, August 1899. 


wiinschten Theilneéhmer sprechen zu kinnen, 
ein Zahlwerk fortschalten bzw. eln Ubrwerk 
auslisen, lndem der Fernhérerhaken ¢, | der tn 
fiblicher Weise bel angeh&ngrem Fernhérer das 
den Ortsstromkreis far den Wecker schlies#ende 
Relais A in die Linie sxchaltet, auch nach Ab- 
hingen dea Fernhérers an der Aufwirtsbe- 
wegung durch elnen Daumen k gehindert wird. 
Dieser sitzt auf einer drehbaren Spindel & die 
vermittelst eines vom Anrufer bhewagten Hebel. 
werks abdst en wn der Wirkung = einer 
Feder i in die Arbeitsstellung gedreht und in 
letaterer darch den als Sperrhebel ausgebildetes 
Anker cy des Relais A so lange festgehalien 
wi bis der rufende Theilnehmer durch Fort 
sch des Zahiwerke g vermittelat Hebels m 

elchzeitig den Anker wy durch cine auf der 

pindel f verachlebbare Hiilae 2, die eine Ring- 
wulst p triigt, zuriickgedringt und somit die 
durch den nunmehr gehobenen Fernhérer 
ey Le hergestellte Sprechverbindung veran- 
jaset hat. 


No. 102284 vom 81. Juli 1998. 
Ludwig Strasser in Hagen i. W. — Ladungs 


melder fir Sammelbatterien. 
Eine stets geladen altene Polarisations- 
batterie wird der zu ladenden Batterie oder 


elnem oder mehreren der Elemente derselben 
withrend der Ladung parallel geschaltet. Durch 
gevignete Vorrichtungen wird dann der Zeit- 
unkt kenntlich gemacht, zu welchem die die 
iden Batterien durchfliessenden Stromstirken 
emqokeert proportional dem inneren Widerstand 
beider Batterien geworden aind. 


No. 102 886 vom 8. Januar 1898. 


Joh. Friedr. Walimann & Co. in Berlin und 

Laigi Cerebotani io Miinchen. — Einrichtung 

zur gleichzeitigen (absatzweisen) Ueber- 

mittelang von Nachrichten nach entgegence- 

setzten ee einer ¢inzicen 
Zz. 


Das Vertheilen und Hintereinanderreihes 
der Strometésee wird bewirkt durch auf beideo 
Stationen isochron alch drehende Danmen- 
acheiben uw (Fig. 64) in Verbindang mit des, 
durch die Ansiitze bc der Daumenscheiben um- 
kippbaren Schienen mn und der festatehenden 
Schiene g. Belm Anliegen der Schienen mn 








Fig. 54 


an der Schiene g gelangen nimlich aus zwei 
cntgegengesctat geschalteten Batterien, die au! 
beiden Stationen aufgestellt sind, Stréme aus 
der ae ZL eu den polarisirten Empfangs 
apparaten #S, waihrend bei hochgekippten 

thienen mn die Sendetaster TV abwechselnd 
vermittelat der Daumen 6 oder ¢ an die Fern- 
leitung Z angeschlossen sind. Die Daumen } 
und ¢ sind auf den beiden Stationen um eine: 
bestimmten Winkel gu einander versetzt an- 
geordnet. 


No. 102388 vom 2% Juli 1898. 


Allgemeine Elektricithts-Gesellschaft in 
Berlin. — Isolationsprifer fir Wechselstrom 


Die primiire Wickelu eines Umformer 
wird in das Netz eingeschaltet. Dieser Ure 
former besitet zwei sekundire Wickelungen. 
von denen die eine mit der festen, die ree. 
mit der beweglichen Spule eines Dynamometer- 
in Verbindang steht, In letateren Stromkre:- 


31. August 1889. 


ist der su messende IsolationswideTStand ein- 
geschaltet. Der Ausechlag des Dynamometers 
giebt dann ein Maass fiir den Isolations- 
widerstand. 


No. 101690 vom 2. Juli 1897. 


Francia Jarvis Patten in New York. — Elek- 
trischer Schmelzofen. 


Der eine Ausfihrangsform des Patentes 
No. 78 987 bildende elektriache Ofen beeitzt zwei 
in einander angeor 
troden a und 6, die mit der n 
Lichtbogen 


dnete rihrenfirmige Elek- 
ven Boden- 


elektrode d  swel iiden, Belde 





Lichtbogen drehen sich unter Einwirkung des 
durch Patent No, 78 287 patentirten magnetischen 
Drehfeldes im Kreise und bewirken dadurch 
ein achnelles und gleichmassiges Schmelzen des 
Schmelzgutes. 


No, 101757 vom 99. Mirz 1898. 
qemieee Société anonyme Suisee de I'In- 


uatrie électro-chimique in Genf, — Elek- 
triseher Ofen fiir Widerstandserhitzung. 





Fig. 56, 
Die Sohle des Ofens wird durch eine Elek- 


trode gebildet, die aus Kohleplatten e und 
Kohleblicken f besteht. Die Kohleblicke 
sind unter den oberen Elektroden g angeordnet, 


No. 101882 vor 23, November 1897, 


Société des carbures métalliques in Paris. 
— Elektrischer Ofen, 


Um die Abnatzung der Koblenelektroden 
bei elektrischen Oeten miglichst herabzusetzen, 
sind beide Elektroden derartig in der Sohle des 
Ofens angeordnet, dasa ate wihrend der ganzen 
Dauer des Betrie durch das geschmolzene 
Schmelzgut, welches vom Strom d ossen 
wird, bedeckt sind und somit mit oxydirenden 
Gown oder Stoffen nicht In Berfihrung kommen 

nnen, 


No, 102279 vom 18. December 1895. 


Frederick Carleton Esmond in Brooklyn. — 
Elektrische Bahn mit Theilleiterbetrieb anter 
selbatthati, Anschaltung der Theilleiter an 
den Arbeitsleiter -- elektromagnetischem 
ego. 


Die Theilleiter sind in és drei, hinter ein- 
ander angeordnete Glieder abe, a’ b’ c'( Fig. 57) zer- 
legt, wobei das mittlere 5 mit den beiden Ausseren 
aund ce durch die Spule m des Schalteelektro- 
magneten leitend verbunden jst. Der diese Theil- 
lelter beachleifende Stromabnehmer besteht aus 
vier hinter einander angeordneten Kontakten, 
derart, dass die beiden dusseren E EB’ und die 
belden inneren D DY je ein mit derselben Pol- 
klemme verbundenes Paar bilden. Die vorderen 
Sticke D’ & der beiden Paare machen nun 
Schluss mit dem mittleren und hinteren Gliede 
baw. b' und a’ des erreichten Theilleiters, withrend 
gielehaeitg dessen hinteres Glied a’ und das 
vordere Giliede des vorhergehenden Theilleiters 
durch das mittlere Paar DD’ leitend verbunden 
sind. Bei dieser Lage der Theile fllesst Strom 
aus der Speiseleitung A nach dem Schalter 8 
und theilt sich hier: der eine Zweig geht fiber 
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mb E nach dem Motor m; der andere verlaaft 
iiber ¢ DD a m' b' EB nach dem Motor und 
veranlasst den Schluss des Kontaktea S't. Als- 
dann nimmt der Strom den Weg A & S nach 
m', sodase S" in doe Couieciege gehalten bleibt, 
so Jange & mit Schleifstiicken in Berihrung 
bleibt, Ehe diese Beriithrung aufhirt, ist indessen 


No. 99883 vom 22. Juli 1897. 
Adolph Miller in Hagen 1. W. — Binrichtung 
sur fankenlosen ger ad von Strom- 

reisen, 


Unmittelbar von der Stromunterbrechung 
wird eine Polarisationsbatterie in Hinterein- 





der folgende Theilleiter in der beschriebenen 
Weise angeschaltet worden. 


No, 102583 vom 19. Januar 1898. - 


Edgar Peckham in New York, — Elektro- 
magnetische Bremse fir Eisenbabnfahrzenge. 


Die die Spulen tragenden Eisenkerne be- 
einen rechtwinkelig ab 


sitzen je bogenen 
Arm F (Pig: 68) mit angelenktem Hebel auf 
welchem der Bremaschuh G@ iiber der Fahr- 





schiene drehbar befestigt ist, sodass derselbe 
auch in Gleiskriimmungen und Spurerwelterun- 
gen von der Fahrschienen angezogen wird. 


No. 102112 vom 21. December 1897. 


Ladwig Uhmann in Dresden. — Unverwechael- 
bare Schmelzsicherung. 

Die Sicherung gehort za roueen Art von 
uoverwechselbaren Schmelzsic —— bei 
denen die Abmessungen der Kontakt! tichen je 
nach der Starke des fiir die Sicherung bestimmrien 
Stromes verschieden gewiihlt sind. Bet dieser 
Sicherung bildet das eine Ende derselben ein 





elformiger Polachuh p (Fig. 69 u. 60),der unter 
em Drack einer am anderen Ende der Siche- 
rung wirkenden, mit dem ¢inen Pol der Leitung 
verbundenen Drackschraube s oder einer anderen 
gevigneten, leicht lisbaren Verbindang in eine 
entsprechend geformte Nut des mit dem anderen 
- pertendenen Stromschlussstiickes r gepresst 
wird. 

Die Durchtnesser und die Breiten w# der Pol- 
schuhe rf nehmen nun stafenweise ab baw, xu, 
der: dass der brelteste Polachah den gering- 
sten Durchmesser hat und umgekehrt. 


anderschaltung mit der Stromquelle und den 
Verbrauchsapparaten eingeschaltet. Die Batteriv 
liefert eine elektromotorische Gegenkraft bzw. 
erbGht eine ctwa vorhandene Gegenkraft sofort 
nach dem Einschalten bis za dem Betr: der 
elektromotorischen Kraft der Stromquelle, so- 
dass der Stromkreis stromlos wird und funken- 
los unterbrochen werden kann. 


No. 102889 vom 2 September 1898. 


Elektrizithte-A.-G, vorm. Schuckert & Co. 
in Niirnberg. — Elektrisecher Widerstand auf 
aufgereihten Blechscheiben. 


Kin elektrischer Widerstand wird idet 
durch Anordnung von auf einer gemeinsamen 
Achse hinter einander gereihten Blechscheiben, 
die sich aus kreis- oder polygonférmigen Ringen 
und radialen, gegen elnander versetzten Ver- 
bindungestegen zusammensetzen und abwech- 
selnd im Mittelpunkte und am Sussersten Ringe 
untereinander leitend verbunden sind. 


No. 102496 vom 24. Pebrnar 1898; 


(Zusatz sum Patente No. #479) vom 95. Novem- 
ber 1896.) 


Jul. H. West in Berlin. — Schaltung fir ge- 
meinschaftliche Fernsprechleitangen zur Ver- 
hinderung des gleichzeitigen Anachlusses 
mehrerer Sprechstellen an dieselbe Leltang. 


Die durch Patent No. 94790 hiitzte 
Schaltung wird ergiinzt durch eine Anordnung 
zum getrennten Anrut der eingelnen Sprechatellen 
untereinander. Dieselbe bestcht aus einer Ein- 
stellvorrichtang und einem Triebwerke, welche 
yon einem, den siimmtlichen Sprechstellen ge- 





Pig. 60. 


meinsamen Elektromagnet in Thitigkeit gesetzt 
baw. ausgelist werden, und die nach Belieben 
die clozelnen, die Verriegelungselektromagnete 
enthaltenden Zweige des Vesriogelungystrom- 
kreises unterbrechen kénnen. Zu diesem Zwecke 
endigen die zu den verschiedencn Verriegelun, 

elektromagneten fihrenden Leitangen an der 
Einstellvorrichtung in je einer Stromechluse- 
feder, deren Anzahl der Zahl der Sprechstellen 
entspricht, Diese Stromachlussfedern liegen in 
der Ruhelage an einem eingamen, den 
Verriegelungsstromkreis cingeschalteven Strom- 
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achlusskdrper, Vou diesem Stromschlasskirper 
kinoen die Pedern inittels ¢inea vom Trlebwerk 
beweyten Hammers, dec mit Hulfe des vorhin 
enapnion, gemeinsamen Elektromagueten von 
Les Sprechstellen aux nach Belieben ener der 
Federn gegeniiber eingestelle werden kane, mit 
kurzer oder Minger danernder Unierbrechung 
einxeln abgehoben werden. Hierbei giebt zuerst 
durch eine sehboelle Rejhentolge von Unter- 
brechungen der in den betrefenden Zweig des 
Verriegelungsstromkreises eingeschaltete betref- 
fends Verriegelangselekiromagnet, der xugleich 
tla Wecker ausgebildet ist, das Anrufszeichen, 
woraof darch ¢ine hire daraut folgende lingere 
Stromunterbreeharg die betretfende Sprechetelle 
enteiegelt: wird, 

Damit der Anruf und die Verriegeluog der 
einzelnen Spreehsatelien auch vom Vermittelungs- 
amte aus nuecetiihrt werden kann, wird der den 
simimtlichou Sprechstellen gemeimsame Elektro: 
magnet mit eluer zweiten Wickelung vou hohem 
Witerstands und groswer Selhatindaktion ver- 
sehen, welche aly Briivke in die nach dem Amte 
tihrenden Sprechleitungen ecingeschaltet ist. 


No. 102498 vem & Juli Lae, 
wHelios* Elektricitiitx-A.-G, in Kiila-Ehyen- 
teld. — Verfahren zur kombinirten Erregang 


vou Magaetfeldern dorch Gleieh- and Weehsel- 
strom umd nach demselien cingerichtete Ma- 
schinen, 


Eine Feldormatur wird mit gwet Wickeluogen 
verschen, von denen eine, ir eine bestimente 
Polanvahl geschaltet, Gleichstrom ond die andere, 
fiir eine von jener verschiedene Polezahl ge- 
schaltet, Weehselatvom erbaile Arhnlich kapn 
man nur eine Wickelang in terachiedener 
Sehaltung mit Gloichstrom und Weehselstrom 
speizen. Man erbilt so in ciner gemeineamen 
Feldarmatur cin konstantes und ein wechselodes 
oder rodrendes Feld mit von eluander ver- 
eehfedenen Polzaehten, Der Anker erhalt eine 
Wickelung, die so geachaltet int, dass die Spulen 
einerseits kura geschlossene Stromkreise mit der 
dem Weehselfelde cnutsprechenden Polzahl und 
sadererscits mit einem Stromwender in ent- 
sprechonder Serienschaltung verbundene Sirom- 
kreise mit der dem konstanten Felde ent- 
sprechenden Polzahi bilden. Derartige Maschinen 
konnen glelchzeltig Gleichsteom und Weehsel- 
strom erzengen oder gleichxeiti¢ durch beide 
Stromarten wis Motor betrieben werden oder 
auch ala Umformer vine Stromart in die andere 
aumwandelin. 
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Il. 


Vortrige und Besprechungen. 


Hochspannungsbattorion, 


Vortrag, gebulten in der Sitzumg des Elektro- 
technischen Verelas am 980. Mai i899 von 


Prof, Feussner, 


MH. Pir alle elekirlschen Untersuchungen 
ist es von Wichtigkeit, cine in jeder Hinsicht 
von Schwankungen der clektrischen Kraft free 
Stromeanelle gar Verfdgung sa haben. Die dem 
Weebselstrom eigenen schnellen Spannungs- 
inderangen geben oft zn recht verwickelten 
Evscheinungen Veraniassung, sodaas, wenn elue 
Untersuchung ebenso gut mit Gletchstrom wie 
mit Wechselstrom susagefubrt werden kann, man 
im Riwksieht auf Einfachheie der Arbeit nad 
Sivherhert dev Ergehoisse immer su dem ersteren 
greifen wird, Noch mehr machen die onregel- 
tiilsaigen Spannungsschwankungen, welche bel 
den vou Dynamomiaschinen erzeugten Strdmen 
aufautreten pilegen, diese Stromqaellen tir 
viele Messuimgen ungeeignet. Auch die all- 
mihliches Spanpungednderungen, welche «ie 
meraten galvaniachen Ktemonce hel Stroment- 





nahme zeigen, macht sich bei Messungew oft 
sehr stdévend bemerklich. 

Ritekstchtlich der Ruhe des Stromes stehen 
di¢ Bleiakkumaulatoren allen anderen Strom- 
quellen voran, Wenn man die Griase der Zellen 
te = Verhiiltniss zu dem entnommenen Strom 
nicht zu klein bemisst, hat man in thnen eine 
susgieblge Stramquelle von fast unveriinder- 
licher elektromoterischer Kraft zur Verfiigung. 
Pir niedere und mitdera Spannungen wendet 
man daher im elekerisehen Laboratorien die 
Akkamulatoren mit Vorliebe an. Fiir Hoch- 
epannung sind diesetben dagegen bis vor Kurzem 
noch wenig verwandt worden, 

Sie eignen sich hierza insofern noch he- 
sonders gut, ala inan die hohe Spannung nicht 
mit der Maxchine zu ergeugen braucht, sondern 
durch Hintereinanderschaltung cinzelner, mit 
niederer Spannang geladener Batterietheile her- 
stellen kann, Fiir die praktische Durehfiihrung 
dieses Gedankens waren allerdioga mancherlel 
Schwicrigkelten voraussusehen. Durch ge- 
eigneten Bau ound Aufstellung der Elemente 
schienen dieselben sich jedoch tiberwinden zu 
lassen. Daher ist, ala vor vierJahren das elek- 
trotechnische Laboratorium der Reichsanstalt in 
einem eigenen Geblade neu elogerichtes wurde, 
die Aufstellang «iner Hochspannungsbaticrie 
fiir 10000 V gleich in den Plan aufgenommen 
worden, Die Batterie ist inzwikchen tn der 
Rwichaanstale selber hergestellt worden und hat 
sich bereits in metirjhrigem Gebrauche be- 
watt. Sie ist lmmer dienstberele und erfordert 
uur geringe Arbeit fiir dio Unterbaltung. Die 
letztere beachydnkt sich darauf, dass die 
Batterie etwa alle Monate elnamal aalgeladen und 
alle Jahre einmal das verduustete Wasser in den 
Elementen uachgefiillt wird. Aushesserungen 
sind bisher noeh kaum erforderlich gewesen. 
Bei einer Anzahl von 6000 Elementen und einer 
Spannung von 10000 VY ist auf die Arbeit, 
welche die Instandbaltung erfordert, besonderes 
Gewieht zu legen, 

Unter den Gesichtapankten, welche fair die 
Bauart der Batterie maassgebend waren, ist vor 
allen Dingen die Riicksicht auf eine méglichst 
vollkommena Isolation zu nennen. Diese war 
sowohl! fiir den Ban der cinzelnen Zelle wie fir 
die Lade- und Schalteinrichtung und die Auf- 
stelluny ausschlaggebend gewesen, Bei den 
einzelnen Elementen wurden Vorkehrungen ge- 
troffen, dass auf keine Weise Schwefelsiure 
aus den Geffissen herauskommen und die Isolir- 


flachen mit einer leitenden Schicht iiberzichen 
kann. Nebenschitisse durch tberkriechende 


Sure sind da, wo viele kleine Elemento nahe 
zusammen xebaut werden, besonders gefitthrlich 
und waren bei 500 kleinen Zellen, welche whe 
von einer Akkumalatorenfabrik probeweise er- 
halten hatten, bevor wir zur Herstellung cines 
besonderen Modelles schritien, der augenschein- 
liche Grund zu cinem Zerfall der positiven 
Elektroden in vielea dieser kleinen Akkumola- 
toren, nachdem dleselben einige Wochen ge- 
standen hatten, ohne nachgeladen zu werden. 
Um den Austrits von Saure zu verhindern, 
wurden bel der neucn Anordnung die Glaser 
thber der Sure mit ciner Hareschiche luftdicht 
zugegossen und fir die bel der Ladang auf- 
tretenden Gase ein besonderee Austriltsweg 
vorgeschen, auf dem keine Sure mitgerissen 
werden kann, Die Grbase der Zellen ist ao be- 
messen worden, dass sie nicht ailzuviel Raum 
erforderu, aber doch den Strom fir mindestens 
awet Spannungsmesser der iiblichen Art ohne 
Ueberlastung sallten abgeben kiinnen, Sie sind 
daher fiir O14 bis 02 A bei S-stiindiger Ent- 
ladung berechnet worden, Der Einfachbets 
wegen wurde sur eine positive und cine nega- 
tive Elektrode in jedem Gefasse angeordnet. 
Unter diesen Verhiitulasen erschlen elne mehr 
eylindriache Gestalt der Elektroden der platten- 
firmigen vorzusiehen, Der Einfachheit des 
Guasmodella wegen withlten wir eine paralielo- 
pipedische Gestalt von 45 mm Lange, 12 mm 
Beeite und 10 mm Dicke. Das Blelyeriist 
wurde in der gewdhulichen Weise mit einem 
Breil aus Bleigidtte und Mennige ausge- 
strichen und dann formirt. Fir dem gréssten 
Theil der Elemente fibernuhm spliter die 
Akkumulatorenfabrik A.-G. in Hagen die 
Herstellung der Elektroden, wibrend der Etnbau 
in div Elemente ausachlicsslich in der Reicha: 
anstalt vorgenommen wurde. Als Glasyefiisse 
benutaten wir die gewiihnlichen in dem Haniel 
beHudlichen Pulvertlaschen von f0 cem Inhalt, 
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welche sich fiir den vorliegenden Zweek gerade 
recht gut eignen. Die Elektroden haben unten 
einen Kleinen Stiel: mit diesem werden sie in 
zwel auf dem Boden in bestimmtem Abstand 
featgekiuicte Glastilsschen wesetze; zwischen sie 
wird eine Glasréhre gestellt, welche in der 
Nahe des Bodena und etwa 15 mm unterhalb 
dea oberen Flaschenrandes je eine seltiiche 
Oeffnung ven cinigen Millimetern Weite hesitee. 
Nachdeom daa Glas bis 10 mm an den obvren 
Rand mit Schwefelsdure gelillt worden ist, wird 
es mit einer Mischung aus Kolophoniaum mit 
etwas Letnél und Kopalbars zagegosaen und die 
Haramasse durch Erhitzen des Plaschenrandes 
und der herausragenden Elektrodenfahnen 
mittela einer Gastlarame mit diesen Theiler 
gat verschmolzen, Nach dem Erkalten werden 
wittels cines Hebers die obersten 10 mm der 
Schwefelstiure abgexogen, aodass die obere der 
beiden seitichen Qeffnungen des GlasrGhrcehens 
xum Avstritt der Gase fret wird. Dann werden 
je 25 Elemente auf einem Brettchen aufgestel ls, 
init Paraffin festgegoesen, dia Fahnen mit ein- 
auder verlithet und de fertig gestellte Rethe 
jedesinnl gleich gut Formirang mit 0,1 A ein- 
geschaltet. 

Pir den weiteren Zusammenbau der Batterie 
fragte eg sich nun gunichst, mit welcher Span- 
nung die Ladang vorgenommen werden sollte 
Hittre man die fiir die tbrigen Batterien be- 
nutzte Ladespannung von 12) bie 19 V dazu 
henutzen milssen, so wire die Batterie in 
84 Gruppen zu je 60 Flementen anzuordaen und 
mit «einem Umeschalter zu versehen gewesen, 
welcher die 84 Gruppen entweder parallel oder 
in verschledenartiger Anordnung  hinterein- 
ander gu schalten erlaubt hatte. In Riicksiechr 
auf die hohe Spannung von 10000 V schien mir 
ein derartiger Schalter nur dusserst echwierig 
und kostepielig ausftihrbar xu seia, und bed 





nicht ganz vollkommenem Ban die Lebena- 
dauer der guozen Batterie zn gefithrden 
Daher gog ich es vor, die Ladung me 


80 hoher Spannung vorzunehmen, ale sich mit 
einer kleiven Denamomaschine noch gut her 
stellen ldsst. Die Firma Schuckert & Co. war 
so entgegenkommend, spectell file diesen Zweck 
tine Kleine Dynamomaschine von etwa 1 KRW 
Leistung za bauen, welche bei 1900 Umdrehungen 
20 bia 8000 V liefart Die Maschine hat 
1i2 Abthcilungen aut dem Kollektor und Jautt 
mit 06 A and $009 V noch fankenlos. 

Mit dieser Maachine kann die Batterie 
daher in 5 parallel geschalteten Reihon ge 
laden werden. Fig. 61 giebt dax Schalrungs- 
schema. Rechts haben wir die in 6 Doppel- 
reihen von je 2><600 Elementen angeorducte 
eigentliche Hochspannungsbatterie A, links etne 
davon getrennte Zusatzbatterie B von 600 Eile. 
menten mit cinem doppelten Kurbelschalter C, 
dazwischen befindet sich eine kleine Schaletafel & 
zum Umeachaleen auf Ladang und Entlacung so- 
wie cin langer Abschmeladraht F, ein Hebelaua- 
achalter G@ mit Sehnur zur Handhabung atx 
grdsserer Entfernung und eine umachaltbare 
larallelverzweigung J7, lu deren eluem Ast ein 
Sicherheitswiderstand von ca, 1 Megohm liegt 

Da ich Ihnen die Batterie selber hier gicht 
vorfilhren kann, michte ich wenigstens cin pho- 
tographiaches Hild derselben cutwerfen, welches 
von dem Assistenten bel der Reichzanstalt, Herm 
Reichardt, autgenommen worden iet (5. Fig. 62). 
Sie sehen hier rechts dic Hochspannunge- 
batterie, links die Zusatebatterie, dazwischen 
die Schaltapparate. Dic Hochspannungsbatterie 
befindet sich in einem eisernen Glasschrank 
Die weit vorgebaute Decke desselben bilden 
1 U-Risen, welebe hinten in die Wand des Ge 
biudes cingeiassen sind. Auf diesen U-Fisen 
und in den Sehlitzen zwiechen denseiben lauten 
aut Rollen 10 kleine Wagen, aAbniich der Laut: 
katze cines Krahnes. An den Flachelsenstiiben, 
welche von den Rollwagen durch die Schlitz 
awiscben den U-Kisen bindurch treten, sind je 
zwei doppelseitige Isolirglocken anus Porzellan 
befestigt und an diesen die 10 ¢isernen Trag- 
rahmen fiir die Elemente pendelnd aufgehangt, 
mit Sem Abstand von einander und den Wan- 
flen des Schrankes. Um die Elemente elnau- 
bauen und apater nachxuschen, kann man jeden 
Rabmen leicht aus dem Schrank herausziehen. 
Aul jedem Rahmen betinden sich 20 Bretter mit 
jo 23 Mlemenuten, Die Bretter werden von je 4 
kleinen Porzellanglocken getragen. Alle 500 Ele- 
mente eines Rahmens sind in einer Reihe hinter- 
einander geschaltet. Die oberen Pole je zweier 
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benachbarten Rahmen haben entgegeeesetztes 
Zeichen und sind durch eine bewegliche, mit 
Gummischlauch tbergogene Leitung, welche so 
lang ist, dass sie das Vorziehen eines einzelnen 
Rahmens nicht hindert, mit einander verbuncen. 
Die unteren Pole der Rahmen endigen in kleinen, 
mit Hartgummi umkleideten Quecksilberndpfen 
aus Kupfer. Unterhalb dieser Nipfe stehen mittels 
Isolirfissen auf dem Boden des Schrankes 
zwei ebenfalls mit Isolirmaterial umkleidete und 
mit entaprechenden Queckailberniipfen verachene 
Kupferschienen, welche mit den rechts und 
links durch besondere Einfithrungslsolatorean in 
den Schrank eintretenden Zuleitungen in Ver- 
bindung stehen. Will man nun ein einzelnes 
Paar dieser Rahmen an die Zuleltungen an- 
schliessen, so verbindet man die Quecksilber- 
nipfe derselben durch Drabtbiigel mit den ent- 
aprechenden Na&pten der Schienen; will man 
mehrere Rahmenpaare in Hintercinanderschal- 
tung anschliessen, so verbindet man sie wnter- 
einander durch kurze Bigel und die Endpunkte 
der Reihe mit den Schienen durch lingere 
Biige! wie im ersten Fall. |Man kano‘so 2-, 4-, 6-, 











8- und I'-tansend Volt schalten. Um auch un- 
gerade Tausender schalten zu kinnen, ist an 
dem letzten Rahmen rechts noch ein zweiter 
(Quecksilbernapf angesetzt, welcher durch eine 
Drahtleitung mit dem oberen Pole dieses 
Rahmens verbunden ist. Die positive Leltung 
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gleich oben an der Wand ausserhalb des Hand- 
bereichs in die Parallelverzweigung # fiber. Den 
rechten Ast der letzteren bildet eln Flissigkelts- 
widerstand von ungefahr 1 Megohm, den linken 
Ast ein Kupferdraht. Stellt man den Um- 
schalter J daher nach rechts, so kann die Strom- 
stirke nicht fiber 001 A steigen. Fir viele 
Versuche, z. B. bel Arbelten mit Elektrometern 
und statischen Spannungsemessern, reicht diese 
Stromstirke vollkommen aus. Man hat dann den 
Vorthell, dass alle Gefabr fiir den Experimen- 
tirenden ausgeschlossen ist. Bei anderen Ver- 
suchen, z. B. Durchachlagaversuche an Isolations- 
material, muss man dagegen grissere Strom- 
stirken zur Verfiigung haben. Man hat daher 
fir solche Palle den Umschalier J nach links 
zu stellen und muss sich nun vor der Berith 

spannungfiihrender Theile sorgfiltig in Acht 
nehmen. Zum Schutz des Beobachters ist daber 
zunichst der Schnurausschalter G angebracht, 
welcher erst, nachdem der Versuch vorbereltet 
und der Beobachter von den Apparaten suriick- 
getreten ist, aus einigem Abstand geschlossen 
und nach der Beendigung des Versuchs vor dem 


erst nach elnigen Sekunden in etwa 1 m Hohe 
erlischt. In diesem Augenblick zeigt ein in die 
Leltung elngeschalteter Strommesser 13 bls 14 A 
an. Die in dem Lichtbogen verbrauchte Leistang 
betrigt daher finer 100 KW. Bei ca. 1 m Linge 
des Abschmeladrahtes brennt derselbe dagegen 
mit kurzem Knall durch, ohne dass es zur Bil- 
dung elnes Lichthogens komme, 

Die Zusatzbatteric B kann an den positiven, 
an Erde liegenden Pol der Hochspannungs- 
batterie angeschlossen werden, um nach Be- 
dirfniss kleinere Spannungsbetrige unter 
1000 V guzuschalten. Mit der oberen Kurbel 
des zugehirigen Schalters C kénnen je 100 V, 
mit der unteren je 10 V zugefiigt werden. 

Im Ganzen stehen daher 11000 V, und wenn 
man die Lademaschine auch noch hinzunimmte, 
bis 14000 V zur Verfigung. Wegen der voll- 
kommenen Ruhe des Batteriestromes kann man 
mit diesen hohen Spannungen noch ebenso feine 
galvanometrische Strommessungen machen, wie 
bei niedrigen Spannungen. Bei allen anderen 
Erzeugungsarten der Hochspannung ist dies 
selbstverstandlich ausgeschlossen. 











Fig. 61. 


Beriihren des Apparates wieder gedffnet wird. 
Zur Sicherung der Batterie ixt cin feiner Ab- 
achmelzdraht # aus Konstantan von 0,03 mm 
Dieke zwischen diesem Ausschalter und dem 
Schaltbrett FE, von dem die Verbrauchsleitungen 
ausgehen, gespannt. Dieser Draht ist dber zwei 





Fig. 6 


fiihrt von der rechten Seite des Schrankea tiber 
diesen hinweg nach der kleinen Schalttafel £ 
aus Hartgummi herunter und ist hier bei dam Ge- 
brauche der Batterie in der Regel an die Erdleitung 
angeschlossen. Die negative Leitung bildet daher 
den eigentlichen Hochspannungspol Sie gebt 


Porzellanrollen elnigemal hin- and hergezogen, 
sodass seine ganze Lange iiber einen Meter 
betriigt. Nimmt man seine Linge kiirzer, so 
flammt in dem Augenblick, wenn dic zu priifende 
Isolation durchscbliigt, zwischen den beiden 
Klemmen ein hoher Lichtboyen auf, welcher 























Bel den galvanometrischen Arbeiten mit 
hohen Spannungen macht man manche Er- 
fahrungen, welche im ersten Augenblick tiber- 
rascheu, weil man sonst an diesclben nicht 
gewbbnt ist. Ich méchte hier nur eine der- 
selben erwihnen, Nach dem Einschalten von 
einigen Tausend Volt scheinen zunichst alle 
Isolatoren jhren Dienst za versagen, man hat 
immer Strom im Galvanometer, mag man dic 
Leitungen auch noch so sorgfiltig isoliren. Bald 
bemerkt man, dasa dieser Strom gar nicht tiber 
die Ixolatoren kommt, dass er vielmehr durch 
die Luft geht. Von dem Hochspannungspol 
der Batterie aus wird der yanze Luftraum des 
Zimmers von Stromfiden durchzogen, welche 
in alle Leitungen eintreten und daher auch 
durch das Galvanometer zur Erde abtliessen. 
Will man Leitungen gegen dieselben xchiitzen, 
so muss man sie in geerdete Metallrohre ein- 
ziehen oder man muss breite geerdete Bleche 
vor dem Hochspannungspole aufhingen. In 
dem elektrischen Schatten dieser Schirme ist 
man vor den herumschweitenden Luftstrémen 
wieder einigermassen sicher. 

Die Stirke der durch die Luft gehenden 
Strime ist bei den angewandten Spannangen 
noch so klein, dass der durch dieselben veran- 
lasste Leistungsverlust auch bel Jangen Leitun- 
gen technisch noch nicht in Botracht kommen 
wird. Messungen sind dariiber noch nicht ge- 
macht worden, aber ich hoffe, dass in einiger 
Zcit eine genaue Mittheilung tiber diesen Gegen- 
stand wird erfolgen kinnen. Da die Stirke der 
Stréme mit der Spannung erheblich wachst, ist 
zu erwarten, dasa bei nicht viel héheren Span- 
nungen, als zur Zeit bereits praktisch ange- 
wandt werden, auch fiir den technischen Betrieb 
mit dem Verlust durch die Luft wird gerechnet 
werden miissen. Auf jeden Fall muss bel allen 
Hochspannungsaniagen berticksichtigt werden, 
dass allen in der Nahe von Hochspannunges- 
leltung befindlichen Gegenstinden nicht allein 
durch Ueberleitung tber dic Oberfiache der 
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Isolatoren, sondern auch durch direkten Ucher- 
gang durch die Luft Strom zugetihrt wird, und 
dass fiir Ableitung der daraus entstchenden 
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spannungsbatterie aufgestellt, welche er augen- 
blicklich gerade fiir ein Universit&tsinstitut in 
Arbeit hat. In einem kleinen auf Rollen be- 
weglichen Schrankchen sind bier auf fiinf aus- 
ziehbaren wagerechten Rahmen 500 Elemente 
untergebracht. Der Bun der Elemente ist in- 
zwischen, wie Sie sehen werden, noch durch 
Einlage eines Porzellantrégers fiir die Elek- 
troden und einer Gummischeibe unter die Harz- 
masse, mit der die Elemente zugegossen sind, 
vervollkommnet worden. 

Der geringe Raumbedart bei verhiltniss- 
mitssig grosser Leistungsfabigkeit und niedrigen 
Anschaffungekosten dieser kleinen Flaschen- 
akkumulatoren, welcher die Herstellang von 
Hovhspannungsbatterien ermiglichte, ist auch 
fiir viele andere Laboratoriamszwecke und 
wahrscheinlich auch fiir meanche technische 
Zwecke von erheblichem Vortheil, Als Beispiel 
einer leicht transportablen klelnen Laborato- 
riumsbatterie habe ich hier noch einen kleinen 
Kasten mit 290 Flaschenakkumulatoren herge- 
stellt, welcher mir im Laboratorium bei 
mancherlel Messungen oft gute Dienste leistet. 

Dieselben Elemente benutze ich mitunter auch 
als Hiilfsbatterie fiir den Kompensationsapparat. 
Besonders wenn man denselben mit der Batterie 
gusummen tragber einrichten will, werden sich 
diese kleinen Elemente von Vortheil erweisen. 
Wenn man den Apparat, wie es in der Regel 
der Fall sein wird, fest aufetellt, ziehe ich im 
Allgemeinen eine etwas grossere Batterie vor. 
Fiir diesen Zweck iat noch eine grisesere Form 
von Flaschenakkumulatoren in Vorbereitung. 


An diesen Vortrag kniiptten sich folgende 
Bemerkungen: 


Dr. von Hefner-Alteneck: Darf ich den 
Herren Vortragenden fragen, welchen inneren 
Widerstand die kleinen Elemente baben? Fiir 
anderweitige Anwendungen diirfte desaen Kennt- 
niss von Nateen sein. 

Ee war mire ferner sebr interessant, zu er- 
fahren, dass tir hohe Spannungen die Laft als 
Isolator abgesetzt erscheint. Es ist das aber 
doch wohl nur so #u verstehen, dass ein Ueber- 
gang nur bei hohen Spannungen eintritt, etwa 
in der Art wie bei der Elektrisirmaschine durch 
Lichtbiischelbildung, und dass bei niederen 
Spannungen ein Uebergang nicht bloss wegen 
seiner Kicinheit sich der Beobachtung entzicht, 
sondern tiberhaupt nicht statttindet? 


——SS es 
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Dr. Feussner: Eine elgentliche Widerstands- 


messung ist an den Elementen nicht auagetiibrt 
worden, aber aus der Stromatirke, welche die 


Batterie bel Kurzschluss licfert, geht hervor, 
dass der Widerstand eines Elementes sich in 
den Grenzen von etwa 0,10 bis 0,15 Q halten 
muss. 

Die Erschvinung, dass Strom durch dic 
Luft geht, beginnt ziemlich plitzlich bei einer 
Spannung von etwas tiber 2000 V. Nachdeim 
vyorher bei niedrigeren Spannangen vollst&n- 
dige Isolation beobachtet worden ist, bemerkt 
man bei dem Ueberschreiten der genannten 
Grenze plitalich einen grosseren Ausschlag des 
Galvanometera, der mit Zunahme der Spannung 
rasch wichst. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Miinchener Trambahn- Gesellschaft. Nach 
dem Geschaftsbericht fiir 189499 hat sich die 
Gleislinge von 92,93 km auf 93,11 km erbéht, 
woron 6642 km (i. V. 65,06 km) aut die eigenen 
und 27,69 km (i, V. 97,88 km) auf die gemeind- 
lichen Linien entfallen, Inegesammt wurden 
93,53 MUL (28,31 Mill.) Personen befordert und 
darans 3,93 Mill. M (8,37 Mill. M) vereinnabmt, 
wovon 2,02 Mill. M (2,68 Mill. M) aut den Pterde- 
und Dampfbetrieb und 1,96 Mill. M (0,69 Mill. M) 
auf den elektrischen Betricb kommen. Die Be- 
triebsausgaben haben sich gleichzeitig von 
Q07 Mill. M anf 2.4 Mil erhiht, davon 
1,20 Mill. M (1,71 Mill, M) tir den Pferde- und 
Dampfbetrieb und 844713 M (867082 M) fair den 
elektrisehen Betrieb. Nach Aozug von 811632 M 
(888 878 M) Anctheil der a Minimal- 
betrage und einschliesslich diverser Zinsen be- 
tragen die Gesammtcinnahmen 1007152 M gegen 
970682 M im Vorjahre. Fiir Amortisation des 
Aktienkapitala wurde 126 683 M (122390 M) und 
fir Versinsung der Obligationenschuld 50460 M 
(h4800 M) verwendet, sodass nach Abzug der 
Stempelgebiihren, Agio u. s. w. sowie nach 
Zahblung von 75608 M (wie im Vorjahre) an die 
Stadt 634888 M (06792 M) Reingewinn ver- 
bleiben, woraus 420000 M (400000 M) als Divi- 
dende von 10'/9%Q (i, V. 10%) vertheilt und 
145169 M (141380 M) der Gewinnreserve 2zuge- 
fiihrt werden. 











BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 26. August 1899 


Die Bérse verkehrte auch in der Bericht» 
woche in matter Haltung bei ausserordentlich 
stillem Geschift, da die andauernd ungewisse 
Lage in ‘Transvaal, die bedauerlichen Vorgange 
in Paria und die immer noch gespannte Lage 
des Geldmarktes die Zuriickhaltung der Speke 
lation begreifiich machen, Nur voriibergehend 
etwas fester auf Deckungen. 

Der Geldmarkt war etwas leichter: Ultimo 
geld bis 5%» 

General Electric Co. 124%, 


Metaille: Chilikupfer . Lstr. 75.17. 6 

Zinn. .... Let. 42—-.— 

Zinnplatten Latr. —. 1h. 6 

Zink. ... . Late. 2 7. 6 

Zinkplatten Latr, 29. 10.— 

Blei ..... lotr M1 
Kautschuk fein Para: 48h. 84 





Briefkasten der Redaktion. 


Bet Anfragen. deren briefiche Reantwortung gewinect! 
wird, ist Porto belzwlegen, sonst wird angenommen, te 
” niwortong an dieser Stelle im lefkaaten Gt 
ties erfolgen soll 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbe- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen de 
Textes auf kleineres Format nicht unwesenthrh 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrige 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr, ve 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfiiguxs. 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be: be- 
sendung des Manuskripses mitgetheilt wire 
Nach Drock des Aufsatzes erfolgte Bestella> 
ay von Sonderaluiricken oder Heften kines 

der Regel nicht beriicksichtigt werden. 





Schluss der Redaktion: 26. August 1999, 





—— 





~~ 


7. September 1899. 


Elektrotechnische Leitschrift 


blatt far Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Jelies Springer in Berlin und A. Oldenbourg in Mdachte. 
Redaktion: Gisbert Kapp aad Jul H, Weat, 
Expedition our in Merlin, W. 24 Monbtjouplats 3. 


Die 

Elektrotechnische Zeitschrift 
erecheint — seit dom Jahre £80 vereinigt mit dem bisher 
in Mitnchen ersehionenen Crstuacunatr rin Evexreo- 
Tecrmak ~ in wochenthiohen Heften und berichtet, anter- 
stitet von den hervorragendsten Fachlouten, fiber alle 
das Gesammtgebiet der angowandten Elektricitat be« 
trefenden Vorkommnisse and Fragen in Original. 
berichten, Rundschaven, Korrespondenzen ous den 
Mittolpunkton der Wissenschaft, der Technik and deg 
Vorkehrs, in Austiigen ous den in Betracht kommoaden 
fromden Zeitschriften, Patentborichten ete, ete. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gut bonorirt and wie 
alle anderen die Redaktion betrefienden Mittheilangen 
erbeten unter der Adresses: 

Redaktion der Elektrotechniseben Zeitschrift in Berlin 
N. 24, Moubijouplatz 3. 
Fernaprecknemmer: 117. 106%, 

semen 
Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

kann durch dem Buchhandel, die Post (Post-Zeitungs- 
Prolaliste No, 200) oder auch von der anterzeichneten 
Verlagshandlung zum Prolse von M, B\— (MN. wi,~ bet 
Portofreier Veraenduag wach dem Auelonde) tir den Jahr 
gang bezogen werden. 

ANZEIGEN werden von der unterzelelneten Verlags- 
handlung, sowie yon allen soliden Anseigegeschaiten 
Zum Preise von # Pt, Mr die 4yeepaltene Petitzcile an- 
genommen. 

Boi 6 13 MM  Smaligor Anfgabe 
kostet die Zeille S&S f MS WPL 

Stellegesuche werden bei direkter Autgabe mit 9 Pf fite 
die Zeile berechnet 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigetligt 


Alle Mitthetlungen, welche den Versand der Zeitachritt, 
dic Anzeigen oder sonstige geachafliche Fragen be 
treffen, sind ausschliesslich 2a richten an die 


Veriagobuchhandiung von JULIUS SPRINGER in Berlin 
N. 24, Monbijouplatz & 
Fermapreshmemmer (11, 52% -Taserarm: Adresset dprtager-Bertie-AMondtiou 








Inhalt. 


(Nochdruck mur mit Quellewangabe, und bei Originalartiketn 
mur mit Gewehmigung der HedaXtion geatattet) 


Das Elektricitiitewerk der Coblengzer Strassenbahn-tie- 
#elixchaft in Coblenz. 5. (35, 


Untersuchungen iber die Karzsehluaskurve von Weehsel- 
stromgeneratoren, Von Alexander Rathert. (Fort. 
sotenig von 3S, #2) s 7. 


Die erste elektrische Droxohke in Berlin 8. 68 


Ueber das Verhulten eines Koudensators von grosser 
Kapacitit. Von Prot Dr. A Tobler. & 


Chrosik. 8,640 London. 


Kielnere Mitthettongen. 4. 640. 


Telephoniea 8. 6 Erweiterung des Pernsprech- 
verkebre — Statistik des Fernaprechwesens ira 
Jabre 1ag7. 


Elektrisehe Babnen. S. 1. Elektrischo Bahn 
Dresden - Kétrschenbroda. — Elektrische Strassen- 
bahnes in Coblenz. 


Verschiedenes 8. 1. Teohnikum Mittweida. — 
La Enereia Electrien, Madrid. — Katalog der Firma 
A. Kroger & Fricdeborg, Berlin, Chanusséostr 2B, 
— Bliteschutsvorrichtang der Stunley Electric 
Maauiactaring Cs. in Pittefield, Maas. — Die Thiti 
keit der Physikalisch-Technischen Reiohsanstalt in 
der Zeit vom 1 Febronr 186 bis 31, Janunr 100 
(Schloss von 8.629). -- Preiaautgahen der Industriellen 
Goselischatt von Milhaasen fie 1900, 


Pytente. 5. 4, Anmeldunges, — Ertheilungen. — Ke- 

techunges, —Gebrouchamuster: Eintragungen. 

Umsehreibungen. ~ Ausadge ane Patent. 
sobriften, 


Vereinsnachrichten 8 645. Angologenhaiten des Elek- 
tretechnischen Vereing (Vortrang von Dr. A Raps: 
suave sie Anwondung der Blektricitit tar Kommando- 
azweoke*). 


Briefe an die Redaktion. 8. 61. 


(ienehiiftliche Nachrichten. 8.2 Akkamulntoronwerke 
al \berspree’, Berlin. ~ Griecchisehe Elektricitatagescti- 
sehaft, 


Karsbewegueg. — Bireen-Wochenberieht. 8. 652 
firtefkasten der Redaktion. § &2 


Elektrote 









chnische Zeitschrift. 1899. Heft 36. 





Das Elektricitétswerk 
der Coblenzer Strassenbahn-Gesellschaft 
in Coblenz. 


Nachdem bereits Im Oktober 1896 dem 
Magistrat zu Coblenz von Seiten verschie- 
dener Firmen Angebote auf Errichtung eines 
Elektricitiitswerkes gemacht worden waren, 
entschied sich die Stadt im December des- 
selben Jahres, von der urspriinglichen Ab- 
sicht, das Elektricitdtswerk auf cigene Kosten 
zu errichten und zu betreiben, zuriickzatreten 
und einem Unternehmer die Koneession zu 
einem solchen Betrieb zu tibergeben. 

Da nun wmittlerweile die Coblenzer 
Strassenbahn-Gesellschaft beschlossen 
hatte, den bisherigen Pferdebetrieb durch 
einen elektrischen Betrieb zu ersetzen, und 
einen neuen Koncessionsvertrag mit derStadt 
abgeschlossen hatte, trat derGedanke auf, das 
fir den Betrieb der Bahnanlage zu errich- 
tende Elektricitiitswerk gleichzeitig fir die 
Stromlieferung fiir Licht- und Kraftzwecke 
zn benutzen. Diesem Gedanken folgend, 
bewarb sich die Coblenzer Strassenbahn- 
Gesellschaft bei der Stadt um eine dies- 
beziigliche Koncession, welche sie auch im 
Juni 1897 auf die Dauer des Balnvertrages 
erhielt. 

Wihrend ftir den Betrieb der elektri- 
schen Strassenbahn das Gleichstromsystem 
init 500 V Spannung gegeben war, kamen 
fir die Stromvertheilung ftir Licht- und 
Kraftzwecke zwei Systeme in die engere 
Wahl und zwar das Gleichstromsystem mit 
2 >< 220 V und das Weehselstromsystem 
mit Transformatoren. 

Fir ersteres System sprach die Ein- 
fachheit der Maschinenstation durch Ver- 
wendung derselben Maschinentypen, wie 
solche fir den Bahnbetrieb nothwendig sind, 
die Verringerung der Anlagekosten durch 
eine zu verwendende gemeinsame Reserve- 
maschine und die durch den Gebranch von 
Akkumaulatoren erméglichte dkonomische 
Belastung der Maschinen; gegen das System 
kamen in Betracht die theureren Leitangen, 
die gegentiber dem Wechselstromsystem 
geringere Ausdehnungsfihigkelt und dann 
die in damaliger Zeit noch zu dirftigen Er- 
fabrungen in dem Betriebe von Hochspan- 
nungsgiihlampen in Centralanlagen, 

Besonders ans den letatgenannten zwei 
Griinden wurde dem Wechselstromsystem 
der Voraug gegeben, nachdem durch Reeh- 
nung festgelegt war, dass die Betriebskosten 
der Wechselstromanlage diejenigen einer 
Gleichstromanlage nicht diberschreiten wiir- 
den. 

Mit Riiecksicht auf den voranssichtlich 
vorwiegend starken Lichtbetrieb wurde das 
sogenannte monocyklische System gewithlt, 
welches bekanntlich eine cigenthiimliche 
Verbindung des reinen Wechselstromsystems 
mit dem Dreiphasenstromsystem darstellt, 
sodass es méOglich ist, alle Beleuch- 
tungskirper zwischen zwei zu regulirende 
Leitungen zu schalten, wihrend fir die Mo- 
toren normaler Drehstrom erzeugt wird, 

Nitheres fiber dieses System tindet sich 
ETZ 1895, S. 346, und in der Beschreibung 
des Ertinders des Systems, Ch. Proteus 
Steinmetz, auf S$. 586 dessclben Jahrgangs. 

Das Elektricititswerk wird durch Dampf- 
kraft betrieben, und zwar sind zur Erzeu- 
gung des nothwendigen Dampfes vorhanden: 

3 Cirkalationsréhren - Dampfkessel mit 
eingebautem Ueberhitzer, welche von der 
Rather Rohrendamptkessel - Fabrik 
vorm. M.Gehre in Rath bei Diisseldorf ge- 
liefert wurden. Die Kessel haben eine Heiz- 
fliche von 180 qm und erzeugen Dampf von 
10 Atm, Ueberdruck. Fiir den vollen Be- 


und auf einen 


trieb gentigen zwei Dampfkessel. Der dritte 


dient als Reserve, way 
Um das fiir die Kondensation, sowie fiir 


die Kesselspeisung nothwendige Wasser zu 
beschaffen, 
Krattstation ein Brunnen vorhanden, 


ist auf dem Grundstitck der 
aus 
welchem das Wasser durch zwei elektrisch 
betriebene Centrifugalpumpen auf eine Hihe 
vou 14 m in ein Kiihlwasserbassin gehoben 
wird. Die Centrifagalpumpen, deren jede 
stiindlich 90 cbm Wasser férdern kann, sind 
etwa 7 m iiber dem Wasserspiegel in dem 
Brunnenschacht aufgestellt. 

Von diesem Kihlwasserbassin fllesst das 
Wasser ohne Weiteres den Einspritzkonden- 
satoren der Dampfmaschinen zu. 

Das zur Speisung der Kesselanlage he- 
nithigte Wasser wird mit Hilfe einer Dampf- 
pumpe dem Kihlwasserbassin enthommen 
Wasserreiniger, System 
Desrumeaux, gehoben. Von hier wird es 
im gereinigten und fir die Kesselspeisung 
brauchbaren Zustand nach einem Tief- 
behalter befrdert, aus welchem es durch 
eine Dampfspeisepumpe oder einen Injektor, 
System Koérting, zur Speisung der Kessel 
enthommen wird. 

Die Speisepumpen kinnen auch unter 
Umgehung des Wasserreinigers direkt aus 
dem Kiihlwasserbassin speisen., Ferner ist 
der Tiefbehdlter mit der st&dtischen Wasser- 
leitung verbanden, sodass in Nothfillen mit 
Wasser aus dieser Leitung gespeist werden 
kann. Vor Eintritt in den Kessel passirt 
das Speisewasser einen Economiser, System 
Green in Manchester, welcher dasselbe aut 
ea, 100° vorwirmt, 

’ Das yon den Kondensatoren der Dampf- 
maschinen kommende . warme  Olhaltige 
Wasser wird zunichst zu einem Klarbassin 
geleitet, aus dem es gereinigt in die Kanali- 
sation abfliesst. 

Die Dampfmaschinen sind stehende 
Compounddamptmaschinen mit Etnspritz- 
kondensation von der Firma; Leipziger 
Dampfmaschinen- und Motorenfabrik vorm. 
Ph. Swiderski In Leipzig - Plagwitz. Es 
sind drei direkt mit den Dynamomaschinen 
gekuppelte Maschinen vorhanden von je 
925 PSe normaler und 30 PSe maximaler 
Leistung bei 160 U. p. M. Da zwei Gileich- 
strommasehinen und ebenfalls zwei Wechsel- 
strommaschinen vorhanden sind, ist eine der 
drei Dampfmaschinen mit je einer Gleich- 
strom- und einer Weehselstrommaschine 
gleichzeitig gekuppelt und stellt auf diese 
Weise ein komplettes Reserveaggregat fir 
beide Theile der Kraftstation dar; vergl. 
Fig. 1 und 2. 

Die Gleichstrom - Dynamonmuschinen, 
welche fir den Babnbetrieb dienen, sind 
sechspolige Nebenschlussmaschinen, bel 
150 U. p. M, und bei 560 V Spannung je 
10) KW leistend, Sic sind parallel ge- 
schaltet mit einer als Puffer wirkenden 
Akkumulatorenbatterie von der Akku- 
mulatorenfabrik A.-G, in Hagen. Zui 
gelegentlichen Aufladen dieser Batterie, 
welche aus 275 Elementen mit cincr Kapa- 
citit von 296—412 A-Std. bel 1-3 stndiger 
Entladung besteht, ist eine dureh cinen 
Gleichstrommotor von 65 PS Leistung an- 
getriebene Zusatzmaschine vorhanden, 

Die Wechselstrommaschinen sind 4Opulige 
monocyklische Dynamomaschinen, welche Je 
bei 160 U. p. M. und bei einer von 2080 bis 
2300 V regulirbaren Spannung 180 KW hei 
induktionsfreier Belastung leisten. Die Ie- 
riodenzahl ist 50. : 

Die Erregung dieser Maschinen gesehicht 
durch eine von zwei Gleichstrom-Dynamo- 
maschinen von je 126 KW Leistung, welche 
dureh je einen von den Sammelschienen 
geepelsten Elektromotor angetrieben werden, 
Fir das erste Ingangsetzen, whe Zur Unter 
stiitzung derErregermasetinen ist eine kleine 
UG 
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Akkumulatorenbatterie aufgestellt worden, | nang der Weehselstrommaschinen zu er- | Gleichstrom-Umformer von 50 KW Leistung 
bestebend aus 60 Elementen mit einer Ka- | reichen. wurden noch automatische Regu- | aufgestellt wurde, welcher, mit Bahnstrom 
pacitit von 144 A-Std. bei dreistiindiger | latoren verwandt. gespeist, monoeyklischen Strom abgiebt unr| 
Entladung. Die Ladung dieser Batterie ge- Der bei anderen Wechselstromeentralen | fiir die Tagesstunden wihrend der sehr ge 





Fig, 2. 


sehicht direkt unter Verwendung eines ) héchst undkonomisehe Betrieb bei stunden ringer 
Doppelzellenschalters von den Erreger- | lang andauernder kleiner Belastang wird bei 


maschinen aus. dieser Anlage aut schr einfache Weise da- 
Um auf jeden Fall cine konstante Span- | durch vermieden, dass 


Belastung das Wechselscromnet 
speist, Fiir die spiiteren Nachtstunden is! 
der Betrieb dieses Umformers, wie er ur 
vin Weehselstrom- | spriinglich geplant wurde, nicht nothwendig 
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geworden, da infolge einer ausgedehnten 
Bahnhofsbeleuchtungs - Anlage genigender 
Nachtkonsum vorhanden ist, um die Wechsel- 
strombetriebsmaschinen die ganze Nacht 
durch in Gang zu halten. Das Schaltschema 
ist in Fig. 3 dargestellt- 

Das Lvitungsnetz besteht zum gréssten 
Theil aus unterirdisch verlegten Hochspan- 
nungsleitungen; Niederspannungsleitungen 
sind nur da verlegt, wo mehrere Konsum- 
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| stellen nahe beieinander liegen und von 
demselben ‘Transformator aus mit Strom 
versorgt werden. Ein in sich geschlossenes 
Niederspannungsnetz ist infolgedessen nicht 
vorhanden. Die Spannung ist trotzdem sehr 
konstant, weil getrennte Transformatoren 


fiir die Lampen und Motoren vorhanden 
sind und infolgedessen durch das Kinschalten 










von Motoren irgend welche Stérangen im 
Lichtbetrieb nicht auftreten. 

Von der Centrale aus wurde zunitchst 
elne Hauptleitung durch die MainzerChaussee 
nach dem Gibenplatz gefiihrt, wo dieselbe 
in einem Sicherungskasten endigt. Von hier 
aus verzweigen sich die verschiedenen Ver- 
thellungsleitungen des Hochspannungsnetzes. 
Dieser Sicherungskasten ist in Fig. 4 abge- 
bildet; wie zu erschen ist, kann durch Her- 
ausnehmen der Einsaétze der Hochspannungs- 
sicherangen die betreffende Abzweigstrecke 
stromlos gemacht werden 

Die Transformatoren sind nach der 
Type H der Union Elektricitits-Gesell- 
schaft hergestellt. Der griaste bis jetzt in 
Coblenz zur Verwendung gekommene Trans- 


formator von 30 KW Leistung zeigte fol- 
fende Nutzeffekte: 
bei Y, Belastung 96,3", 
‘Vs ® 8 %, 
ar 98.1% 
voller, 98,1%, 


° . 

Der kleinste in Coblenz aufgestellte 
Transformator von 4 KW Leistung ergab 
fiir entsprechende Belastungen: 


% 966 968 und 968%, 
Die Transformatoren sind in gusseiserne 


Kisten eingebaut und zumeist in Keller- 
riumen aufgestellt, 
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Fir die Strassenbahn ist durchweg ober 
irdische Trolleyleitung verwandt worden. 
Die Strassenbahn hat 15,5 km Ejinfachgleis 
von 1 m Spurweite bel einer gréssten Stei- 
gung von 5°/, und einem kleinsten Kurven- 
radias von 17 m 

Zur Zeit sind 19 Wagen mit je einem 
Motor und 8 Wagen mit je zwei Motoren, 





ui 
Hililil 


Hane HPAP ed 


“ 


simmtlich mit automatischen Kurzschluss- 
bremsen ausgeriistet, im Betrieb, 

Die gesammte Anlage wurde yon der 
Union Elektricitéts-Gesellschaft ans- 
gefilhrt und im Januar d. J. in Betrieb ge- 
setzt, 


Untersuchungen Ober die Kurzschlusskurve 
von Wechselstromgeneratoren. 
Von Alexander Rothert. 
(Fortsetzung von S. 622.) 


Versuchsresultate, 

Ich habe weiter unten die Resultate von 
Untersuchungen an einigen von mir geprtiften 
Maschinen verschiedener Bauart zusammen- 
gestellt, darunter einige bereits dlterenDatums, 
deren Protokolle leider nicht ganz volistandig 
sind. Die hier mitgetheilten Resultate sind, wie 
ich betone, nicht etwa als die gtinstigsten 
ausgesucht, sie reprisentiren vielmehr das 
ganze mir zur Verftigung stehende Material, 
d, h, alle einigermassen genau durchge- 
filhrten vollstiindigeren Versuche, die ich 
habe im Laufe der Jahre anstellen kGnnen. 
Es sind im Ganzen 5 Maschinen, die ich mit 
den Nummern 1 bis 5 bezeichnen will, wo- 
bei die Maschinen chronologisch geordnet 
sind, No. 1 ist die dlteste Maschine, No. 5 
die neueste. 

Maschine No.1, 5 KW 120 V 2A 
(14 A pro Zweig). Es ist dies eine 4-polige 
Aussenpol-Drehstrommaschine mit rotiren- 
dem, durch Umwickelung einer Gleichstrom- 
dynamo entstandenem Anker. Magnet 
gestell aus Gusseisen ohne besondere Pol- 
schuhe. Polbogen = %/, Poltheilung. Die 
Maschine datirt etwa aus dem Jahre 1892, 
hat 48 gefriste offene Nuthen, d. h, 12 pro 
Pol, und reine Drehstromwickelung in 
Dreieckschaltung. 6 Driahte pro Nuthe, daher 
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m =80. Die berechneten Anker-Ampere- | Hiernach ergiebt sich fir 10 A Erregong vin 


windungen sind man 
AW, =2.12. = J, = BAB dy. 


Auf allen 4 Magnetsptlet zasammen be 
funtten sich 2624 Windungen, doch warcviu 
je zwei Schenkel parallelgeschaliet, sodass 
AW, =1512.J,, wenn J, sler Erregerstrom 
ist, Da nun, fails keine Ankerstreuung vor- 
hanudes wire, AW,= AW, sein sollte, so 
milisate: A W, = 1312 J, sein, i. bh, 

S48 


I= igig 


J, = 0,0648 J, fiir a,=0. 

hig. 5 zeigt uns dic an der Maschine 
aufgenommene Kargschlusskarve und die 
zu derselben paraile) durch den Anfangs- 


puukt gezogene, korrigirte Linic. Nach 
dieser Linie ist 
J, = 0.0770 Jy. 
d. be la AW: = AW, ist 
AW, _ 0.0648 =084 


AW, ~ O,0770 


wder die mittele der Kurgschlusskurve ge- 
messenen Anker-Amperewindungen inkl. 
Streaung sind im Verhiiltniss 1,19 grésser, 
als die mit 1672 berechneten, 

Diese Maschine hat von allen unter- 
suchten die groseste Nuthenzahl, 4 pro Pol 
und Phase, und dirtte die Stromform der 
Stnuswelle schr nahe kommen, Die Anker- 
streaung ist aus demselben Grande und weil 
die Nuthen offen sind, nicht bedeutend. 
Fig. 6 zeigt uns die Leerlaufscharakteristik 
dicser Maschine, nach welcher bei der nor- 
malen Spannwimg von ca, 120 V der magne- 
tische Kreis schwach gesittigt eracheint. Da 
auch die primire Streuung, der Anordnung 
der Maschine entsprechend, sehr gering ist, 
so lisst sich beztiglich der Ankerriickwir- 
kung eine gute Uebereinstimmung mit der 
Konstruktion Fig. 26 (8. 621) voraussehen. 
In der That habe ich die Masehine bis zu 
bedeutenden induktlousfreien Ueberiastun- 
gen (cosg =1) untersucht und eine auf- 
fallend vollkommene Uebervinstimmang mit 
dem Diagramm gefunden, wobei fiir AW, 
(Fig. 26, 5. 621) die der jeweiligen EMK 
entsprechenden Werthe aus Fig, 6 ent- 
nhoemmen werden, 

Wir gehen nun fiber zu 

Maschine No.2 SO0KW induktiv, cos g 
= 0,75, 107 KW induktionsfrei, 220 V, 280 A, 
600 ‘Touren, 12 Vole, 100 Wechsel pro Se- 
kunde. 

Die Muschine besitzt feststehenden Anker 
mit 18 halb offenen groxssen Nuthen und 
eben so vielen nach Schablone gewickelten 
sich nicht kreuzenden Ankerspulen, ab- 
wechselnd zu je 6 and 7 Windungen, 
Drahitzabl pro Phase mg = 78, Das ro- 
tirende Magnetsystem hat eben so viel 
Krregerspulen als Pole, sowie geblatterte 
Polschuhe, Polbogen = */, Poltheilung. Pro 
Erregerspule hat die Maschine 178, zusam- 
men also 12 >< 178 = 2186 Windungen auf den 
Schenkeln, Die Phasen des Ankers befinden 
sich in Dreiecksebaltung und div Wickelung 
ist aus Kupferband hergestellt, Die be: 
reehneten Anker-Amprrewindungen sind 


AW, = = aie. 8 


Wubet unter J, dee Gesammistrom au yer- 
stelien ist, Ausgerechnet ergiebt dies AW, 
ATT. Die Brreger-Amperewindungen 
simal dir stew Erregemtrom J, 


AW, = 2136. J. 


Mig. 7 pieht uns die Original and die 
Korrigurte Kurzschiasskurve dieser Maschine. 


Kurzschlusssirom von 300.4, sodass 


10 






















AW = 2186. gag - 4 = TL. Ay 
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Loorlanfecharakteriatik, 


Maschine No 1 
Fig, 6 














ate Birvngiing 
; . Pa 





Miethine Xo. 2. Leerlnutechnrakteriatik 
Fig, 8. 


Fig. 8 jist die Leerlantscharakteristik 
der Maschine No.2, Diesetbe bat einen fast 
genau geradiinig austeigenden Verlanf bis 
zu ciner wesentlich ber der normalen (220) 
liegenden Spannung (300 Vj), Dies erklirt 
sivh daraus, dass es ¢ine noch im Jabre 
1895 entworfene Type ist, zu weleher Zeit 
ich noch der Behn - Esechenburg schen 
Theorie Uber den Spannungsabtall von Gene 
ratoren huldigte 

In nachfolgender Tabelle L sind die Re- 
stitate von Versuchen liber die Ankerrtick- 
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wirkung dieser Maschine zusammengestelit 
unt mit den nach dem Diagram konseroir 
ten verglichen 


Tabelle 1 





Con 4 

Auker Neck Se i J; “1 hea 

Boron eilung honstr. beob. oy beh, 
2) 8605) «216A 1k O98 
285 O84 1175785 178 17,86 O97 
26 O76 WITS 174 17,76 098 
188 Oe .125563% 65 17,15 U.965 
144 Ofs 1231 48 14.96 | 16,93 OM 
124 OS WE 42 14% | 15,28 OBR 


Aus der letzten Spalte sehen wir, das- 
der Unterschiedt’ gwischen konstruirten und 
heobachteten Werthen zwischen 1,5°%,, uni 
6.7%), sehwankt and gwar ist er sonderbarer 
weise bei groesen Ictastungen geringer als 
lei schwachen Belastungen. Es, kann dies 
zum Theil an ungenaucn Wattmessungen 
liegen, indem dleselhben naturgemitss bei 
geringen Ausschlagen weniger zuverlissig 
sind, 

(Fortsetzung folgt 


Die erste elektrische Oroschke in Berlin. 


Vor Kurzem ist die erste elektrische 
Droschke vou der Verkehrspotizei fiir Bertin 
gugelassen und dem allgemeinen Verkeh: 
Gbergeben worden, Es ist dies von prin 
eipicller Bedeutung, um s0 mebr, als {dr 
das Offentliche Fabrwesen in Berlin nur 
elektrische Selbstfahrer in Frage kommen 
werden, da nach den bisher vorliegenden 
Mittheilungen die Verkebrspolizei Selbet 
fahrer mit Explosionsmotor fiir das fffent 
liche Droschkenwesen nicht zulassen wird. 

Die Verkehrspolizei Berlins schreiht fir 
die Offentiichen Droschken gang bestimmt: 
Maasse ftir die einzelnen Theile des Wagens 
vor, Der Konstrukteur hat sich vollstandig 
an diese Maasse zu halten und ist daher it 
der Unterbringung des mechenischen Theile- 
dles Wagens sehr beschriinkt. — Um diesen 
Schwicrigkeiten aus dem Wege za gehen, 
war es das Naheliegendate, vorhandene 
Droachken fir Pferdebespannung in solehe 
fir elektrischen Betrieb umzuwandeln 
Selbstverstindlich hat auch die Ausfibrang 
dieser Idee ibre Schwierigkeiten, 

Die soeben in Betrieb genommene elek 
trische Droschke (Fig. 9) ist von der Ber 
liner Maschinentabrik Hensebel & Co. 
in Charlottenburg nach dem System dex 
Herrn Direktor Hellmann fiir elektrischen 
Betrich umgewandelt worden. Dies System 
anterscheidet sich wesentlich von den bis- 
her bekannten Konstruktionen; u. A. kénnen 
die Antricbsmotore an belicbiger Stelle des 
Wagens angebracht werden, Man kann auf 
diese Weise den Motor im Wagenkasten 
oder sonst irgendwo placiren, wo er auf 
das Auge nicht stérend wirkt. Bei der 
Yorliegenden Taxameterdroschke liegen die 
beiden Elektrometoren anter dem Kutscher 
sitz in der dort befindlichen halbrunden 
Anssparang. Die beiden Motoren treiben 
you hier aus mit je einer ftir gréssere 
Kraftheanspruchung berechneten biegsamen 
Welle neuer Banart je ein Hinterrad mittel- 
Ketter und Kettenrad an. Aut diese Weise 
wird zuniichst das Differentialgetriebe ver- 
mieten, dann aber auch die Méglichkess 
winer Keserve gegeben 

Die Schaltung derMotoren im Kontroller ist 
derart eingerichtet, dass jeder Motor fiir <i¢h 
den Wagen antreiben kann, wenn der eine 
oder andere detekt werden sollte, naturlich 
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mit entsprechend reducirter Fabrgeschwin- 
digkeit. Die blegsamen Wellen sind in 
Rollenlagern gelagert. Die Motoren sind voll- 
stindig ¢ingvekapselt, also staubsicher, und 
haben bei einer Spannung von etwa 8 V 
eine Umdrehungszah] von 1100 p, M. Bel 
dieser Umdrehungszahl leistet jeder der 
Motoren, die je 50 kg wiegen, 2 PS. Der 
Zapten fiir das kleine Kettentriebrad ist in 
eigenartiger Weise gelagert, die ein voll- 
stindig stosstreies Anfahren des Wagens ge- 
statter und die Antriebselemente moglichst 
schont. Darch das Zwischenglied — die 
biegsame Welle W — ist es miglich ge- 
macht, die Motoren M fest mit dem federn- 
den Wagenkasten zu verbinden, da die 
biegsame Welle den Schwingungen des 
Wagens folgt, Um die alte Federung des 
Wagens benutzen zu kénnen, hat man in 
die Ellipticfedern Spiralfedern, aus 15 mm 
starkem Stahl gewunden, hineingesetzt, 


Fig. 9 


Die Akkumualatorenbatteric B (Fig. 10), 
welche von der HagenerAkkumulatoren- 
fabrik A.-G. gelictert wurde, ist in einem be- 
sonderen Kasten unter der Droschke aufge- 
hiingt and kann in 2-8 Minuten abgehingt 
und gegen einen neuen Kasten mit trischge- 
fiilllter Batterie umgetauscht werden. Divse 
schnelle Auswecliselung der Batterien ist 
natiirlich wesentlich, weshalb hierauf bei 
der Konstruktion des Kastens besonderes 
Gewicht gelegt warde. Die Akkumulatoren- 
batterie hat eine Kapacitét vonca.60-T0A-Std. 
und reicht fir eine Fahrt von 30-40 km 
aus. Da die Auswechselang der Akkumn- 
latoren sehnell vor sich geht, 30 diirfte diese 
Kilometerzahl fir Berliner Verhiiltnisse ge- 
nigen, Die Batterie bestelit aus 44 Zellen, 
sodass die Motoren mit einer Spannung von 
80— V arbeiten. Die erforderlichen Wider- 
stinde sind in dem Kasten unter dem 
Kutschersitz angebracht, ferner betindet sich 
vorn an dem Wagen, mit dem Fusse er- 
reichbar, der Kontakt zur Bethiitiguog des 
elektrischen Warnersignales. 

Die Lenkung des Wagens erfolgt mittels 
Handrad, welches den Zahnkranz des Dreh- 
schemels bethiitigt. Der Drehschemel liuft 
in Kugellagern, wodurch die Lenkang eine 
leichte und sichere wird. Der Wagenlenker 
hethiitigt das Steuerrad mit der rechten 
Hand, sodass er die linke Hand fiir den 
Ifebel des Kontrollers, welch letzterer sich 
vorn bei dem Kautschersitz befindet, frei 
hat Die Bremsung des Wagens kann sv 
wohl elektrisch wie mechanisch geschehen. 
Die mechanisehe Bremse wird durch einen 
Fusstritt bethittigt; die Bremsung geschieht 
gleichzeitig am Motor und an dem Rad- 
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krang der Hinterriider. Das Gewicht des 
Wagens ist unbesetzt 1230 kg; der Wagen 
fasst exkl. Filhrer 6 Personen. Die R&der 
haben Gummireifen vou 70mm Breite, Die 
maximale Geschwindigkeit des Wagens ist 
mit etwa 18 km pro Stande dem Berliner 
Droschkenverkehr angepasst, da die durch- 
schnittiche Gesehwindigkeit, welche in 
Berlin mit Droschken erreicht§ wird, im 
Allgenieinen zwischen 12 und 14 kin liegt. 


Usber das Verhalten elnes Kondensators 


von grosser Kapacitat. 
Von Professor Dr. A. Tobler in Ziirich. 


Jn allen uns bekannten Lehrbichern der 
elektrischen Messkunde sind keinerlei An- 
gaben tiber das Verhalten cines Konden- 


sators von erheblicher Kapacitit zu finden, 
es ist immer nur von den sogenannten 
Normalkondensatoren, deren Kapacitit 0.8 
bis 1 Mikrofarad betriigt, die Rede. Und 
doch spiclen heutzutage Kondensatoren von 
5 Mikrofarad und aufwarts eine gewichtige 
Rolle in der Messtechnik, namentlich bei 
Bestimmung der Koéfficienten der Selbst- 
induktion von der Ordnung 10—16 Henry 
und héher, Wir haben uns frither (,Journal 
Télégraphique* 1894, 8, 157) der von Car- 
penticr gebauten, billigen ,Condensateurs 
industriels* bedient, fanden aber, dass sic 
sich infolge ihres erheblichen Rtickstandes, 
sowie der Abhangigkeit der Ladung von 
der Zeit zu besonders genauen Messangen 
weniger eignen, 


Katrzlich sind wir in den Besitz eines 
von Muirhead & Comp. in London ge- 
bauten Kondensators von 10 Mikrofarad 
Kapacitit gelangt; derselbe enthilt 4 Unter- 
abtheilungen yon 1, 2, 2, 5 Mikrofarad, das 
Dielektrikum besteht aus Seidengewebe, 
dessen Priiparation uns s. Z. in den Werk- 
stiitten der genannten Firma gezeigt wurde; 
selbstverstindlich miissen wir es uns yer 
sagen, genaucre Angaben dariber zu 
machen, 


Es galt nun, die folgenden Punkte zu 
untersuchen. 


» Bintlass der Ladungszeit, 
= ‘les ladenden Potentials, 


RitekKstand, 


1 
3. Lsolation (Ladaungsverlust), 
4 
& Werthe der Abtheilungen. 


Serie 1. Einfluss der Ladungezeit. 





P=16V. 
Kingeschaltete Kapacitat 10 Mikrofarad, 
£= 206°C. 
Zeit Ablenkung 
2 Sekunden 120 
5 = ” 
10 Py ” 
20 , " 
30 = 120,1 
60 " 120,2 


Benutat wurde ein Deprez-d'Arsonval- 
Galvanometer nach der neuesten Konstruk: 
tion von Siemens & Ilalske (Typus fir 
»mittlere Emptindlichkeit*, Widerstand der 
beweglichen Spule + Vorschaltwiderstand 
= 1000 2) mit ,Universalnebenschluss". Die 
Ablesung geschah mittels der Carpentier- 





schen transparenten Skala, Als Batterie 
wurden Hellesen’sche Trockenelemente 
verwendet, die sich nach unseren Erfahrun- 
gen zu Messzwecken ganz vorziiglich eignen, 
dank ihrer sehr konstanten EMK. 


Serie 2. Einfluss des ladenden Potentials. 


2 grosse Hellesen-Elemente (‘Type 1) 
wurden dureh eine Kelvin & Varley’sehe 
Messbricke geschlossen, die bekanntlich 
gestattet, das Potential einer Elektricitits- 
«nelle in 10000 Theile zu theilen. Der Kon- 
densator wurde mittels cinesR ymer-Jones- 
schenSchldssels wibrend 5Sekunden geladen 
und durch das mit passendem Nebensehluss 
versehene Galvanometer entladen. 


Nebenschlass 

i O41 of oe 
ho 216 " 
Tho 192 Vin 
*ho 168 ” 

+ i 144 " 
Nn 120 * 
Vio 96 ” 
“an 72 ” 
"he 96.2 Yn 
“io 48 ” 


Die Vebereinstimmung ist eine durchaus 
befriedigende, sie beweist auch, wie treff- 
liche Dienste der Universalnebensehiuss bei 
ballistischen Messnngen lecistet: die Resul- 
tate sivl niimlich ganz ohne Korrektion, 
‘lh. Berechnung der halben Sinus der An- 
schlagswinkel, angegeben! 
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Serie 3. Ladungeverlust. 
F= By, #= MC, 
6 Sekunden Ladung, 1 Minute Isolation, 
Z 280 
nach 1 Minute 228 =0,86"/, 


Kx 230.2 


nach 1 Minute 228 =0,95",,, 


Der direkt gemessene Isolationswider- 
stand betrug, P= 86,5 V, nach 1 Minute 


Z 11 (Nebenschluss co) 
Fu 


Konstante = 10000 Megohm, daher die ge- 
suchte Isolation 


ho = 909 Megohm. 


Serie 4. Riickstand. 


Der Kondensator wurde wahrend 10 Se- 
kunden geladen, wihrend einer bestimmten 
Zeit entladen, 2 Minuten fsolirt und sodann 
wieder mit dem Galvanometer verbunden. 
Bei momentaner Entladung erfolgte cin Aus- 
schlag von 120 Skalentheilen (Nebenschluse 


‘iea)- 
P=15V. 
1 Sek. Entladung 45 Riickstand|Nebenschl.c¢) 
10 " ” 20 bal " 
2» » 16 ” " 
80 , > 12 Ps n 
6 ” ° 8 bal A 


Man muss einriumen, dass das Ver- 
hiltniss 12000 gegen 45 im Maximum cin 
sehr giinstiges ist. 


Serie 5, Werthe der Unterabtheilung. 


(g¢ = Mikrofarad,) 
P=2.06V. 
A. Vergleichung durch direkten Aus- 
sehlag. 
¢=l7°c. 
Abtheilung Nebensohiuss 
by 120,56 mit Yin 
21+2I1+1 120 » =498y 
2u 96 < Y, =1999 
21 63 =. » =2 @ 
1 248 o= y 
214-1 145 ‘- “we=8 gy 
214211 198 7 1 =4 


ik. Vergleichung nach der Kelvin'schen 
Kompensationsmethode, 


Es wurde die oben erwihnte Kelvin 
& Varley sche Bricke benutzt, in bekannter 
Sehaltung (vgl. u. A. Wilkinson, Submarine 
Cable Laying 8. 242, London 1897 u. a. a, 0), 
terner cin Schliissel von Muirhead, welcher 
die Operationen des Ladens und Mischens 
sehnell und sicher auszufiihren gestattet. 
- Ladungszeit 6 Sekanden, Misxchangszeit 
2 Sckunden, P=185V, t=145"C. Als 
Vergieichsnormale wurde die Abtheilung 
5g des Kondensators benutazt,. Wenn wir 
diesen Werth mit C bezeichnen, die Ab- 
lesung der Briicke mit a, so hat man be- 
kanntlich 
= o( - 1) i 
a 


21+201+1:5; a= 6004 
r= 4,009 
a= T7160 
x= 199% 
a= 7188 
xr=2,00¢ 
a = 8337 
x= O09 ey 
a = 6248 
2r=8009g 
a= 6588 
z= 8,99 g. 


Die Genauigkeit der Justirung der Ab- 
thellungen ist demnach durchaus befriedi- 
gend. Dr. Muirhead theilte uns mit, dass 
der beschriebene Kondensator (dessen Preis, 
80 Lstr., durchaus kein Ubertrieben hoher 
ist) ganz speciell in den Messkabinen der 
Kabelschiffe, wo bekanntlich eine hohe 
Temperatur herrscht, verwendet werde und 
sich durch ganz besondere Bestindigkeit 
auszeichne, 


211:5; 
21:6; 
1:5; 
214+ 1:5; 


21+4211:5; 





_ CHRONIK, 


London, Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 26. August: 


Magnetiache Scheider fr Erse. Herr 
H. C. McNeill hielt auf der kiirzlich stattge- 
habten Versammlung des Iron and Steel 
stitute in Manchester einen Vortrag tiber 
Formen von magnetischen Scheidern und thre 
Anwendung zur Aufbereitung verschiedener 
Erze. Nach den von ihm citirten Angaben war 
Solla in Plemont 1885 der erste, der elektro- 
m tische Scheider benutste; in dieser Ma- 
schine musste der Strom unterbrochen werden, 
um nach erfolgter Scheidung die cisenhaltigen 
Theile von den Magnetpolen zu entfernen. 1891 
fiihrte Heberle auf der Friedrichssegen-Hitte 
an der Lahn, unter Benutzung von Gleichstrom- 


maschinen, ein magnetisches Scheidungsver- 
fabreo ein, am nach einer ersten Ris de 
von Spatheisenstein zu trennen.!) 1896 hatte der 


Verfasser Gelegenheit, einige der wichtigeren 


elektromagnetischen Aufbercitungsanl in 
aveaken wa besichtigen; der qrossere Theil 
ecines Vo ‘ea ist Beschreibung dieser 


phogen widmet. Der Vortrag gewann an 
Wer lurch, dass der Redner sich nicht 
darauf beschriinkte, die elektromagnetischen 
Scheidungsapparate allein zu beschreiben, son- 
dern auch ausfibrliche Einzelhelten gab iber 
die Beschick richtangen und die Anlagen 
sar Aufbereitung der Erze, ehe sie in den 
Scheider kommen. Er beschrieb in der Haupt- 
sache die fo den 5 Verfahren: das Wen- 


strém'sche, Monarch’'sche, das Delvik- 
Grondal'sche, Heberle'’sche und das 
Wetherill'sche. 


Das eretgenannte Verfahren, von Wen- 
strém, ist nach Ansicht des Redners das ein- 
fachste; die Einrichtung besteht aus einem 
rotirenden Cylinder, dessen Mantel aus 
Eisenstaben mit Zwischenlagen aus Hols be- 
steht. Im Innern des Cylinders sind Reihen 
von Elektromagneten derart angeordnet, dass 


die benachbarten Eisenstabe cuipnpensseerss 
magnetisirt werden. Das Ere mit Abtall 


Cylinders geférdert; infolge der magnetis 
Anziehung yon innen bleiben die elsenhal 
Theilchen am Cylindermantel bis gu der 
untersten Stelle, whhrend die nicht cisenbaltige 
Blende viel friher abfilit. Eine Maschine dieser 
Art mit elnem Cylinder Dureh- 
messer und 62 cm Lange, der 30 U. p, M. 
macht, kann in der Stunde 5 Tonnen gemischtes 
Material aufbereiten; die Erzatiickchen kénnen 
dabei bla gu 10 cm Darchmesser haben. Die 
Stromstirke in den Elektromagneten fat 15 A 
bei 110 V. — Auf einer der Gruben, auf denen 
dieser Scheider in Betrieb war, war die Haupt- 
menge der Erze reich genug, um direkt in den 
Ofen su gehen; nur das Gemenge von Stein und 
Erz, das nach jeder § rengung an den Arbelts- 
stellen gefunden wih licas man durch den 
magnetiechen Scheider gehen, statt es mit dor 


‘') Diese Angate iat kaum gang entrefiend; unseres 
Wissens hat die Friedrichssegenm Hatt bereits 168) 
gen, diese Avfbereitung #0 benutzas: yl. 
Borohers, ElektroMetallargie 2, Aufiage 2 Xb 
thei 363, Red, 


7. September 1889. 


Handpike gu bearbeiten. — Der Monarch. 
Scheider ist im Princip von fhnlicher Banan, 
nur wird an Stelle des rotirenden Cylinder. 
aus Eisenst&ben eine Trommel aus Neusilbe; 
verwendet, die vor einem Halbkreis von Elektro. 

ten rotirt; es werden gwei solche Trom- 
meln verwendet; durch Aenderung der Umlaut-- 
geschwindigkeit der Trommel erbalt man awe: 
verschiedene Grade von Konccntration. Das ron 
der ersten Trommel Sm peor ns Ere wird 
nach der gweiten Trommel geachickt, die sechs 
Mal schneller rotirt, sodass die stiirksten cisen- 
haltigen Theile am weitesten mitgezogen uni 
in einen besonderen Beh&lter geschleuder 
werden. Auf dieser Maschine wird das Em 
trocken bearbeitet. — Der Delvik-Grondal- 
Scheider beruht auf Abnlicher Grundlage, our 
stehen die rotirenden Cylinder senkrecht, ud 
das fein verthellte Material wird nass der Me 
achine sugeflbrt, wihrend die magnetischen 
Theile mit Hilfe eines krittigen Wasserstromes 
yon dem eten abgewaschen werden. — 
In dem Heberle-Scheider lduft ein endloses 
Guttaperchaband iiber swei gleich gross 
Rollen, die senkrecht tibereinander liegen, In 
dem so ildeten Raum sitzen Elektromagnete, 
die die Scheidung bewirken. In einer neueren 
Bauart sitzt ausserdem im Innern der unteres 
Rolle ein Elektromagnet, um eine bessere 
Scheidung su sichern, — Zam Schluss erliiuterte 
der Redner den Wetherill-Scheider, dessea 


erste Bestimm die Aufbereitung der Erze |p 
den Franklin, en in New Jersey, V. St A, 
war. Diese Erzc bestehen aus Eisen and 


manganhaltigen Mineralien, die sehr innig mit 
Zinkoxyd in Kalkstein vermengt sind. Weges 
der sehr geringen magnetiachen Ejgenschaftves 
des Erzea beabsichtigte man anfanglich, dite 
erst zu riésten und das Produkt dann auf cinem 
Wenetrém-Scheider aufeubereiten; denn man 
hatte bemerkt, dasa die Magnetisirbarkelt belm 
Rosten gesteigert wurde, Herr Wetherill 
fand indessen, dass er mit Hilfe cines ser 
starken magnetischen Feldes das Erz koscer- 
triren konnte, ohne es vorber zu résten. — De 
élektromagnetische Aufbereitungsverfahres vor 
Edison erw&hnte der Redner nur fliichtig. 


Dic Maschinen fiir die Glasgover 
Strassenbahneentrale. Eine sehr lebhatte 
Erdrterung hat wihrend der beiden lets: 
Wochen stattgefunden fiber die Frage, weleher 
Firma die Lieferung der ssen Maschinen 20 
tibertragen sei, die die Glasgower Stadtverwal: 
tung fir ihre Straasenbabncentrale zu vergeben 
hat. Der berathende Ingeniewr ist Herr HF 
Parshall; auf Grund des von ihm ausgearbel- 
teten Entwurfea haben 4 englieche und eine 
amerikanische Firma Offvrten eingereicht; o> 
gleich die letztere mit 2291089 M etwa doppell 
#0 theuer war, als die einer schottixchen Firms, 
die das billigste Angebot von 1096000 M em 
gereicht hatte, so wurde, da die von der 
schottixehen Firma vorgeschlagenen Maschines 
typen von dem berathenden Ingenieur ver 
worfen wurden, das amérikanische Angebot rr 
Annabme empfohlen. Nach lan Erdrterung 
beachloss die Stadtverwaltung, Herrn Parshs)! 
aufzufordern, einen detaillirteren Entwarf rer 
sulegen und neue Angebote cinzufordern. 

RW, W. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telephonie. 


Erweiterung des Fornsprechverkebrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und és 
Orten Gandershelm, Greifenberg (Pomm.) Lick- 
nitz, Plathe (Pomm.), Rossla (Harz), Schwarzet 
bek, Treptow ese), Wermsdort. Bramsche 
b. Oanabriick, Crensitz, Eilsleben eg Magée- 
barg), Frelenwalde (Pomm.), Jerxheim, M . 
bernsdorf, Pencun, Preussisch-Holland, Roth 
siirben, Stadtilm, Strchia (Elbe) und Ziegenba* 
ist erdéffnet worden. Die Gebiihr fiir ain gewihe- 
liches Drelminutengesprach betragt je 1 M. 


Statistik des Fernsprechwesens im Jebre 
1897. Nachstehend bringen wir wie alljabrlict 
cinen Ausaug aus der im .Journ. Télégraphique 
verbffentlichten Statistik des Ferusprechwesen* 
die Angaben bezichen sich auf Jahr 1887. 
Zu den elnzelnen Zahlen der Zusammenstelluse 
ist noch Folgendes su bemerken: 


Deutachland. 1. Ausser den aufyefiihrte: 

Offentiichean Anlagen sind noch 8987 private Ao 

mit susntnmen 9199 Sprechstellen, 3904 ha 
Linien und 13407 km Leitungen vorhanden. 


Oesterreich. 1. Ausserdem 8 privale 
Anlagen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 18998. Heft 36. 
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Fernsprechnetze Stadt-su-Stadt -Linien Aemter] Sprechstellen Gespriche 
ober- anter- ober. anter 
km km Sfient- Theil- Stadt- 
ae Habl irdische Linien irdisehe Leitangen| Zab! eye bg Ee Stadt- ,. 
ker km kerma km 
Deutschland . . .. . sb 681! 24415 235 «21S 485 = 72 R46 2418 18597 =66d682 | 706 701 «178280 | 478756851 61 561 987 
Ocesterreich. . . .. . St 204! — - 32 600 51216 838 7665 16 131 177 406 24105 | 86070196 1017528 
Ungarn ... cise EGR 88 1887 -_ 18516 —- ® 4a 18 270 307 Ml 9780 | 28982772 $12 151 
pr. 5 — - 1008 — _ - - 5 6 795 1472 187 —_ 
Niederlande st.! 8 - - 17 B64? - bs) 727 4427 23 56 4209 9 378 164 53 187 
pr. 89 - — 2 4037 - - — 88 78 5610 4665 616 = 
BOR veo aera: eS 17 - - 29 870 102 _ 11984 63 88 12697] 27468746 564 968 
Luxemburg. .. . . . at 66 68 797 — 121 683 22384 66 101 1416 1037922 1081746 
Frankreich . . . . . - st 66 9004 714 $2289 61298 306 8 2761 585 640 | 1007 49.856 | 108807628 1916966 
Sewela. 3.5% 3°. . @h 276 11777 ss 35 366 18 829 455 _ 11570 276 817 81436 | 16880185 8877768 
Grossbritannien u. Irland st. — - - - si7 19618 49196 _ _- _ 86812 5898247 
Spanien (1896). . . . . at nt 140 - 0 _ — uf] — 136 2280 = — 
pr. 42 7 30 - 36 668 _ 15 2089 6227 42 S21 164 1 563 144 - 
oe: (QQQDe-. ws «cm 1 159 — 515 — _ ~ 12 a 162 = ae 
pr. 42@ | = 7 460 37 078 - 15 2089 6915 42 52 11406 - _ 
Ruminien .... .. Sh 8 | 25 -- 2 865 _ 10 1116 2376 10 20 2627 1079 680 75 186 
Griechenland . . . . . at 8 156 — $12 — -- g 8 2 & 168 800 - 
anemerke 503 6 le _ - — — 9 $21 1703 27 _ 58 _ 96 O47 
pr. 23 4859 1 20043 = «18417 63 1 487 Sog8 | 800 760 «616773 | $2861 640 000 
Rusaland:. 2... . 3 « Bt 63 4568 w 23 960 52 18 40 1000 80 84 19616] 45615810 530 3438 
pr. 11 1 358 16 26 590 448 — i _ 16 2 11850] 19781270! 186 000 
Schweden .... -. Bt 142! - = 41 488 Bus 9247 «38863 | 7B4 2 31972] 78544686 2200618 
Norwegen ...... St — -_ = = - 2 -- 7210 62 11s _ 861 760 
pr. 186 —_ = 22 060 5846 = 11 887 18 820 451 .] 1624 21519 | 89487851 1644964 
TNE os casieriaens p> ajc 4 159 om 159 - 8 416 570 7 12 169 280 000 10000 
Genoeal i sss oy ECM 4 65 - 118 aad 30 8 - 94 960! - 
NOE egies ane + eh 2 15 — 106 — _ - _ 2 _ 164 - — 
Brit. Indien. . . . . «. Sb. 77 976 8 4220 81 - -- _ 41 % 808 _ 2919001 
cla, “se a1 “8T a ge nl oe St oe 66720 82.500 
Cochinchina u. Camboja st. 4 2 216 378 ig 
RMON 5iait sp tia te poar 40 st. 5 1090 6 21714 1290 17 144 1462 8 20 S877 | 16067966 823 868 
Lg eres 4 6 UBA 16 18 424 679 67 138 495 18 19 8.088 = a 
Neu-Siid-Wales . 2 . . #L 10 - _ _ _ _ — — 26 20 7614 - _ 
Neu-Seeland .... . 8h 20 665 — 9 $67 - - - - 29 _ 5 787 - - 
Neu-Caledonien . . . . st. 1 15 _ 4 ~ — — - 1 — | 6 51 681 
Niederlande 1. Die Zahlen enthalten zu- a Juli in Madrid vine neue spanische I. Messapparate. 
sammen die Angaben fiir die seit dem 1, Okto- | Zeitschrite fiir Elektrotechnik. Herausgeber A. Mit Gleichstrom gepriifte Zeiger- 
ber 1897 vom Staate betriebenen Fernsprech- | und Besitzer ist Sennor Gumersindo Vil gins apparate fiir Messung 
anlagen und fiir dic Anlagen der Gemeinden | Ortega; Redaktion und Administration be- : Anzahl 
Amsterdam, Arnheim und Rotterdam. — 2 Die | finden sich in Madrid, Calle de San Gregorio 41. | 1. der elektrischen Spannung .... . 40 
Zahlen geben die Lingen der oberirdischen und | Die Hefte eracheinen mit 10tagigom Zwiechen- ® s Stromstiirke ... . 41 
unterirdischen Leitungen in elner Summe an. raum. Der Abonnementspreis ist im Auslande | 3. , “ 3 und Span- 
fs 10 Frese. jahrlich. 6c a t9):. hr ei Le ane a Pe 
di dpe ie 1. pet os pea oaek F cageonc 4. der elektrischen Lelatung. . . ... 8 
yenen nur em erkehr der 1] rden. — Py 
2. Ausser den angefiihrten dffentlichen Anlagen | 4, seen ys Bleek 17 ae io tierra 6. . Arbeit Wonanezars} 78 
sind noch vorhanden 1896: ee Antagen Specialfabrik clektrischer Batterlelampen sandts | 6 . Flektricitd&tsmenge (A-Std-Zabler) . 0 


mit 1454 Sprechstellen und km Leitungen, 
1897: 782 need Anlagen mit 1464 Sprechatellen 
und 8277 km Leitungen. 


Schweden, 1, Ausserdem 150 Fernsprech- 
netze von Privatpersonen, tiir die genaue An- 
gaben tehlen. 


Senegal. 1. Die Zabl giebt nur dive mit 
Fernaprecher tibermittelten Telegramme an. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahn Dresden-Kétzschenbroda. 
Die erste vom sichsischen Staat erbaute elek- 
trische Elsenbahn von Dresden nach Kitzachen- 
broda ist am 21. August in ihrer ersten Theil- 
strecke in Betrieb genommen worden. Der 
Betrieb ist vorliufig an die Dresdener Strassen- 
bahngesellachaft verpachtet worden. Die Spur- 
weite der Bahn betrAgt 1 m, cine bis dahin in 
Sachsen noch nicht verwendete Form. Dem 
siichsischen Landtage sollen demniichst noch 
btn Projekte elektrischer Bahnen vorgelegt 
werden, 


Elektrische Strassenbahnen in Koblenz. 
Am 24. August wurde der elektrische Betrieb 
der Strassenbahn im inneren Stadtbezirk auf- 

mommen; die Strecke Rheinbahnhof- Koblenz 
is Bahnhof Ehrenbreitstein war schon seit 
elnigen Wochen im Betrieb. Als nachste Strecke 
soll Vallendar-Niederlahnatein ausgebaut und 
dann die vielbesprochene Verbindung Ehren- 
breitstein-Arenberg cingerichtet werden, 


Voerschiedenes, 


Technikam Mittweida. Die Zahi der Be- 
sucher belief sich im $2. Schuljahr auf 1689. 
Der Unterricht ist wieder erheblich erweitert 
worden. Das Wintersemester beginnt am 17, Ok- 
tober, der unentgeltliche Vorunterricht am 
26. enone die Anmeldungen finden wochen- 
tiglich statt Anusfibrilches Programm wird 
kostenlos vom Sekretariat abyegeben. 


La Energia Electrica, Madrid. Unter dem 
Titel ,La Energia Electrica, Revista general de 
electrieldad y sus aplicaciones* erscheint seit 





uns ihre neueste Preislinte dber niedervoltige 
Glihlampen fiir Demonstrations-, Spocial- und 
wissenschaftliche Zweeke u. 6. w., Phantasie- 
lampen, Stinder, Schalter, Fassungen, Reflek- 
toren, ferner fiber Gelssler'sche and Rintgen- 
sche Rébren, Rubmkorff-Induktorien und trans- 
portable Akkumulatoren,. Unter den darge- 
stellten Lampen befinden sich ausser den 
sgewohulichen Pormen eine Relhe sehr geschmack- 
voller Muster, von denen wir insbesondere dic 
neuen, gesetzlich geschiitzten Lampen in Kerzen- 
und Vasenform hervorheben. Auch die Geiss- 
ler'schen Réhren zeigen zum Theil cine von 
den bekannteren Formen abweichende Gestalt, 
durch die bei Versuchen eine recht hiibsche 
Wirkung erzielt werden wird. 


Blitzschutzvorrichtung der Stanley Electric 
Manufacturing Co, in Pittsfield, Mass. Die 
Abbildung Fig. 11 zeigt eine von der genannten 
Firma konatruirte neue Bliteschutavorrichtung 
tir Starkstromleitungen, bestehend aus einer 
Funkenstrecke, rechts unten in der Figur, und 
mehreren in Reihe geschalteten Glasrihren, die 
mit Metallkdgelchen von etwa 1 bis 16 mm 
Durchmesser gefiillt sind. Der Widerstand 
einer solchen, zwischen Leitung und Erde ein- 
geschalteten Blitzschutuvorrichtung soll mehr 
als 60 Megohm betragen, Die zablreichen 
Funkenstrecken zwischen den kleinen Kugeln 
bewirken cin sofortiges Auslischen des von 
eteom elnachlagenden Blitae erzeugten Flarmmen- 
pogens. 


Die Thitigheit der Physikaliseh - Tech- 
nischen Reichsanstalt in der Zeit vom 1, Fe- 
bruar 1898 bis 81. Januar 1899 (Schluss von S. 629). 


C. Zweite, technische Abtheilung. 
Elektriseche und maguetische Arbeiten. 


A. Arbeiten des Starkstromiabora- 
toriums') Uebersicht der Priifunga- 
arbeiten. Die im Berichtsjahre gepriiften 
elektrischen Apparate und Materialicn sind in 
der folgenden Tabelle zusammengestellt. 


) Fensener, Orlioh, Reichardt, Sohwars, 
Schumacher, Windmaller. 


B. Mit Wechselstrom gepriifte Zeiger- 
apparate fiir Messung 
1. dar’ Birormeteeke: 2. oe ces es ex I 
Bg RAMU en cree ete ha an fl 
8. . Arbeit (Wattetunden-Zihler) . . . 20 
C. Sonstige Messapparate 


1. Strommesswiderstinde ....... 8 
9 Stromwaagen:: 2.6 bose eG See EF 
G Golvmmometer:. Fc ee Sk wee ee 8 
4. Elektrodynamometer. ....... 3 





6. Messtranaformatoren. ....... $ 
6. Thermoelemente ......... 8 
7. Normalelemente nach Clark i 
: + Weston 88 
8; Ronflensnstoren: 5 ok ee ok ese 3 8 
9. Selbstinduktionsnormale ...... J 
If. Gebrauchsapparate 
A, lektrische Maschinen fir Gleich- 
und Drebstrom Nahin ela her cat hare 
B. Galvanische Elemente 
1. Akkumulatoren . . . . ...,... 8 
2 Primfrelemente.....,..,.., 4 
C. Ausschalter. . . . 2 


D. Telephonapparate(Selbstinduktions. 
WOMB): 0. oo eee we OS Cana 


E. Induktionsapparate ...-. + 2 
F. Bogenlichtlampen (nebat Koblen- 
atiben. . . . aie ‘a, ip ye, 


G. Glimmerkollektoren rare ee ee 


Ill. Isolir- und Leitangsmaterial 
fir hohe Spannungen, 


(Zahl der Materialprifungen) ..... 
Neue Priifungsgegenstande. Neu hinzu- 
getreten sind 


1, Elektricit&tsmesser fiir Wechselstrom, 

2. Messtransformatoren, 

8. Selbstinduktionsnormale, 

4. Selbsatinduktionsbestimmungen an Apparaten, 
&. Normalelemente nach Weston, 

6. Drehstrommaschinen, 

7. Induktionsapparate und Glimmerkollektoren. 


Neue Einrichtungen und Untersuchun- 

en ttir die Prifungsarbeiten. Fir die 

Burchbildun dieser neuen Arten von Priifunge- 

arbeiten sind zahireiche Unterauchungen aus- 

fefiihrt, sowie Apparate und Einrichtungen her- 
gestellt worden, - 

Zur Priifung der Elektricitdtsmesser fir 
Wechselstrom ist cine Einrichtang zur willkir- 
lichen Vernehichang der Phase eines Zweig- 
stromes gegen die des Hauptstromes aufgestellt 
worden, 

4) Willkirliche Phasenverschiebung. 
Der Hauptstrom wird bei diesen Versuchen von 
zwei Polen des im Maschinensaale aufgeste!lien 
Drehstromgencrators entnommen. Von der- 
selben Maschine aus werden die feststehenden 
Magnete eines kleincn Drehstrommotors erregt. 
Der drehbare Magnet (Anker) dieses Motors 
kann festgeklemme und um beliebige Winkel 
veretellt werden. Der in dem Anker inducirte 
Strom wird durch Gedtolfrtare und Biirsten 
nach aussen geleitet und kann durch Verstellang 
des Ankers jede gewtinachte Phasenverschiebang 
gegen den inducirenden Strom erhalten, Er 
wird als Nebenschlussstrom fiir die Zahler be- 
nutzt. Der Hauptstrom wird entweder dem 
Drehstromgenerator direkt entnommen oder in 
kleinen Laboratoriumstransformatoren mit aus- 
tauschbarer sekundarer Bewickelung umgeformt. 

b) Wattmeter Ganz'scher Bauart, Piir 
die Leistungsmessungen bei Wechselstrom wurde 
das schon Manger in Gebrauch befindliche Watt- 
meter Ganz'scher Buauart, nachdem es einige 
Abinderungen ertahren und mit nenen Vor- 
schaltwidersuinden versehen worden war, mittels 
elektrometrixcher Methoden kontrollirt, weil 
Zweifel bestanden, wie welt die Angaben des- 
selben bei Phasenunterschied zwischen Haupt 
und Nebenstrom den wirklichen Leistungen ent- 
sprechen. Die Versuche ergaben, dass die An- 

aben des Watimeters aut jeden Fall bei 

hasenverschiebungen bis 60° fir praktische 
Zwecke ohne Korrektionsrechoung hinlinglich 
genau sind. 

ec) Thomson'sche Wattwaage. Fiir den- 
selben Zweck warde ferner eine Thomeon- 
sche Waage von White in Glasgow beechafft. 

d) Neues Wattmeter. Ferner wurde ein 
neues Elektrodynamometer gebaut, welches 
namentlich auch ftir Leistungemessungen bei 
a Stirken des Hauptstromes dienen soll. 

wu der bisher fertiggestelluen, vorliuflgen Aus- 
fibrung hat dieser Apparat bereits recht be- 
friedigende Ergebnisse geliefert, 

e) Abewelgwiderstinde fir Wechsel- 
strommessung. Fir Strom- und Lelstungs- 
messungen nach der Abeweigmethode wurden 
besondere Wechselstrommesswiderstiinde kon- 
struirt und in drei Stiicken von 0,1; 0,05 und 
0,01 2 ausgefiibrt. 

f) Vergleichende Wattmeterunter- 
suchung. Eine vergleichende Untersuchong 
der verschiedenen in der Technik gebrauchten 
Leistungemesser fr Wechselstrom  betindet 
sich in Vorbereitung. 

)Elektrometer fiir hohcSpannungen. 
Ein Elektrometer flr hohe Spannung wurde fiir 
die Untersuchungen der cingusandten Mess- 
transtormatoren in vorldufiger Ausftihrung her- 
gestellt und ein Entwarf der cudgiiltigen Porm 
gezeichnet 

h) Selbstinduktionsnormale, Ein der 
Reichsanstalt gehériges Selbstinduktionsnormal 
wurde gleichzeitig mit einem eingesandten 
Normal absolut gemessen und die verhandenen 
Selbstinduktionsnormale, sowie zwei Apparate 


fiir variabele Selbstinduktion durch gegenseitige | 


Vergioichuns ay Pia Ferner wurde die Her- 
stellung eines Satees von Selbstinduktions: 
normalen in Angriff genommen. 

i) Normaliclemente nach Weston. An 
Normalelementen nach Weston wurden auf 
Antrag des Einsenders Beatimmungen der EMK 
bei verschiedenen Temperaturen vorgenommen. 
Die beobachteten Unterschiede der EME elnes 
Elementes bet verachiedenen Temperaturen 
zwischen 0° C und +- 30°C betrugen nur etwa 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Le 


0,0001 V. Eine Geaetamissigkeit in der Aende 
rang der EMK mit der Temperatur konnte jedoch 
nicht festgestellt werden. 

k) Elektriseche Bremse Filr Prifang von 
Elektromotoren wurde eine elektriache Bremse 
ubnlich dem bereits vor einer Reihe von Jahren 
in der Reichsanatalt gpa gr kleinen Apparate 
gleicher Art konstruirt und in Austihrang ge- 


geben. 
1) Entladeschlisse!l fiir Kapacithts- 
vergleichung. Von Kondensatoren gingen 


mehrere Sitze mit zahlreichen kleinen Uncer- 
abtheilungen zur Priifung cin. Bei der Ver- 
gleichung dieser kleinen Kapacitdéten machte 
sich der Einfluss des elektrischen Riickstandes 
besonders stérend bemerklich, Es warde daher 
ein Entladeschliissel wit Pendelkontakt fair 
Kapacititevergleichungen nach dem Thomson- 
schen Verfahren hergestellt, welcher die Ent- 
ladungadaucr auf cine fest bestimmte kurce 
Zeit beschriinkt und dadurch den mit der Ent- 
Indungsdaner vertinderlichen Einfiues des elck- 
trischen Riickstandes auf die Messung beseitigt. 


Widerstandssaitze Fiir genaue Wider- 
standssitze werden neuerdiogs vielfach Platien- 
widerstande von der Konstruktion der Reichs- 
anstalt angewenilet. Dicselben bestehen aus 
feinen Metallbiindern oder Dr&hten, welche auf 
Glimmerplatten von 0,1 bis 02 mm Dicke ge- 
wickelt sind (siehe K. Feussner, Voit's Samm- 
lung elektrotechnischer Vortriige. 1. 5.140, 1897). 
Durch Versuche wurde bestitigt gefunden, dass 
die neue Ancient, ausser durch gate Warme- 
abgabe und Sicherheit der Isolation, auch hin- 
sichtlich geringer Kapacitit und Selbstinduktion 
nichts zu winschen brig lisst und den anderen 
Wickelungsarten grossentheils tiberlegen ist. 
Bel mehreren neu konatrairten Widerstands- 
aitzen dieser Art sind ferner an Steile der 
Stipselschaltung verdeckte, senkrechte ps rd 
ea em angebracht worden, welche neben 
dauernd gutem Kontakte elne schnellere Ein- 
stellung und sichere Ablesung der Widerstands- 
betrage ermiglichen sollen, 

Fir gréssere und stark belastete Wider- 
standssitze wurde ela etwas anderer Bau der 
Widerstandskorper ow gpa Die Widerstands- 
binder liegen hierbei zwischen Kupferblechen 

eachitzt und geben die Stromwirme an diese 
Bieche, an welche sie unter Zwischenlage felner 
Glimmerplatten fest angepresst sind, leicht ab, 
Dadarch wird cine gute Kiihluog der Bander 
bewirkt und eine hohe Strombelastung derselben 
ermiglicht. Elie Anzahl! nach diesem Princip 
gebauler Starkstromwiderstandesdtze von (1 bis 
1000 2 ist in Ausfihrung begriffen. 


Legirungen, Die Untersuchung der elek- 
trischen Eigeoschatten der Legirungen aus 
Kupfer und Kobalt ist so welt vorgeschritten, 
dass die Veriffentlichung bald wird erfolgen 
kénnen. 

Gutachten. Auf Veranlassung des Kénig- 
lichen Polizcipriisidiums wurde ein Entwurf zu 
Sicherheitsvorschriften fiir die Niederspannungs- 
freileitungen des Elektricit&tswerkes Oberspree 
ausgearbeitet. 

m Auftrage des Herrn Staatssekretirs des 
Innern warde von Professor Feussner ein 
Gutachten iber div Versorgung des Reichstage- 
gebiudes mit elektrischum Strom abgegeben. 

Die Zabl der erledigten Priifungsantrige 
betrigt 177. 


B. Arbeliten des Schwachstromlabora- 
toriums!). Leitungs- und Widerstands- 
material Aut specifischen Widerstand und 
Temperaturkoéfiicient wurden 80 Materlalproben 
in 88 SiAben untersucht, und gwar 23 Suibe 
aus Kupfer oder Siliciumbronce, 9 Stableuibe 
und cine aus dem Ausland zur Untersuchung 
eingesandte, messing&hnliche  Widerstands- 
legirung, die einen sehr kleinen Temperatur- 
koélficienten besitzt. 

Isolntionsmaterial Zur Priifung auf 
Isolirfiihigkeit lag in der Berichtsxeit nur je eln 
Antrag auf Untersuchung einer grisseren Zahl 
von rerepenaceppegeesae versebicdenen Mo- 
deils sowie von Isolirrollen verschiedener Grosse 
vor. Der fiir diese Untersuchung konstruirte 
transportable Akkumulatorenschrank (bis 720 V) 
hat sich yut bewAbrt. 

Widerstinde. Die Zabl der gemessencn 
EFinzelwiderstinde ist etwas geringer als im 
Vorjabr, namlich 182 (gegen 151). Darunter be- 
fanden sich 83 Draht- and 49 Blechwiderstainds 
(0.01 bis 0.0009) Die Zahl der gepriiften 
Widerstandssitxe (Kitsten, Mesebritcken, Kom- 
pensationsapparate uo a. wi.) beteog BO mit 46 
Abtheilungen. Die angefiihrten 162 Apparate 
waren sainmtlich aos Manganin gefertigt bis 
auf 3 dltere, die Nickelin, und 3, die Konstautan 
als Widerstandsmaterial enthielten, wahrond bel 
4 Apparaten das verwandte Material nicht an- 
gegeben war. Ferner befanden sich darunter 
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2 Graphitwiderstinde, einer vom Sollwerth 
1 Megohm in 6 gieichen Abtheilungen, der 
eweite von nominell 100 Megohm in 5 Abthei- 
lungen (8 zu 10, 1 zu 20 und 1 zu 50 Mexohm). 
Im Hinblick auf die im Berichtsjahe tortge- 
fihrten Untersuchungen zur Herstellung hoher 
Widersténde sind diese Graphitwidersti&nde 
etwas eingehender gepriift worden. Es wurde 
die Erfahrung bestdtigi, dass solche Wider- 
sttinde (namentiich der von nominell 100 Meg- 
ohm, dor aber nur 90 Megohm Widerstand hatte 
lediglich ffir rohe Measungen brauchbar sind 
Gerlnge Temperatarsteigerungen (von 18° bis 
25° C) vermdgen schon erhebliche dauernde 
Aenderungen toeim Widerstand yon 100 Megohm 
bis za einigen Proventen) im Widerstandswerth 
hervorzubringen, 

in das Ausland gingen nachweisiich 738 
der obigen 162 Apparate (83 nach den Ver- 
einigten Staaten, 13 nach 10 nach 
Italien, 4 nach England, 8 nach Schweden, je 
2 nach Ovsterreich und Frankreich, 1 nach der 
Schweiz). 

Andere laufende Prifungen. Es lag 
noch vor die Priifung eines Universalgalvano- 
meters und eines Galvanometers fiir pyrometri- 
sche Meseungen; ferner wurden fiir die ver- 
achiedenen Laboratorien der Reichsanstalt zall- 
relche Messungen an Kinzelwiderstainden uud 
Widerstandskisten ausgefihrt, 

Die im vorigen Bericht erwahnte Unter- 
suchung des Nutzeffektes eines Systems elek- 
trischer Kochgerathe, bei welche der Heis- 
widerstand aus Glanzallber besteht, hat ginsuse 
Ergebnisse geliefert, insofern aich Wirkungs- 
grade bis zu 90% ergaben. 


Hohe Widerstinde aus diinnen Schich- 
ten von Platinlegirungen auf Porzellan 
(Kundt'sache Widerstinde) Von den im 
vorigen Bericht erwihnten, nach dem Aetzver- 
fahren hergestellten Widerstanden sind in der 
Berichtszeit einige wiederholt gemessen _ worden. 
Die tolgende Tabelle enthilt die auf 20° redu- 
cirten Werthe von 8 Widerstinden fu Ohm: 
die Temperaturkotfiicienten sind ebenfalls an- 
wegeben. 


usasland, 





Deseichnung: No. No. No, @ 


Temperntur- 


koefficient w<10°* @x<io~§ a~10 § 


Juli 1897 178800) «1122800 «= 120810 
Mitrz 1899. - . 179700 «112870 «6120400 
Oktober 1893. 179900 11240 = 120430 
Januar 1899 . 1sOU00 112480 = a0 Aw 


Es seigt sich, dass dic Widerstinde im Laute 
Itogerer Zeitriume verzdgrert etwas anwachsen. 
Trotedem wiirden sie, selbst wenn es nicht ge- 
lingen sollte, sie noch haltburer zu machen. 
aueh jetzt schon io vielen Fallen mit Vortheil 
benutzt werden kinnen, da ein grosses Bedurt- 
nive nach kapacitdts- und induktionsfreien 
Widerstanden von hohem Betrage besteht. E« 
soll deshalb demnfichst versucht werden, dic 
Widerstande in geeigneter Form allgemein zu- 
gioglich zu machen. 


Anderweitige Untersuchungen taut 
Arbeltsplan. Die im vorigen Arbeitsplan in 
Aussicht genommene Untersuchung iiber die 
Haltbarkeit von Drahtwiderstanden biberen 
Betrages (1000 2 und dariiber) ist an 18 Man- 
ganinrollen von je 10000 Q in Angriff genommen 
worden. Es zeigten alch interessante Nuchwir- 
kungserseheloungen infolge von mechanischer 
bzw. thermischer Beeinflussung. Durch das 
Aufwickeln auf eine Spule nimme bekanntlich 
der Widerstand eines Drahtes zu. Diese Zu 
nabme geht bel ruhigem Legern bei Ziminer- 
temperatur zum Theil wieder gurfick. Dureh 
Erwarmung auf hihere Temperatur wird an- 
dererseits eine starke Abnahme des Widerstan- 
des herbeigetiiet, welche bei diesen diimnen, 
hart gezogenen Drahten in den ersten Wochen 
zum Theil ebenfalls wieder verschwindet: cer 
Widerstand steigt mit abnehmonder Gesechwin- 
digkeit wieder an. Die Widerstandsabuahme 
durch Erwiirmung ist um 80 geringer, je weicher 
der Draht ist. Doch fithrte das Ausgliihen in 
elner Wasserstoffatmosphiire bis jetzt nicht zum 
Ziel, da es noch nicht gelang, jede Spur von 
Oxydation der Obertiache zu vermeiden, wodurch 
der Temperaturkodtiicient betrichtlich anstieg. 
Die Versuche sollen fortzesetzt werden, um zu 
erfahren, wie hoch und wie lange die Spulen 
am aweckmilssigsten za erhitzen sind, uma in 
miglichst kurzer Zeit eine ebenso grosse Kon 
Stang wu erzielen, whe sie tir Manganinwider- 
atande nledrigeren Betrages vorhanden ist, db 
um die bei hohen Drahtwideratinden im Laufe 
Mogerer Zeitraume beobachteten Aenderungen 
bis zu einigen bhundertstel Procent aut etwa den 
eehnten Theil herabzudriicken. 


7. September 1899. 


Pyrometrische Arbeltent}. Vil. hiertber 
wetter unten, Antangs Jawnar fand ip Tanau eine 
Resprechung iiber die kiluftige Handbabung der 
Prifung von Thermoclementen uwiechen Dr. 
Lindeek und der Firma W. C. Heraeus statt. 


©. Arbeiten des magnetischen Labo- 
ratoriums’), Préfung magnetischer Mate- 
tlalien. Withrend des Berichtsjahres gingen 
36 Proben verachiedener Stahl- und Eisensorten 
zur Untersuchung elu, von denon 9 ale eylin- 
rische Suibe und 10 als Blechbiindel nach der 
Jochmethode gepriift wurden, 


Priifung von Apparaten zur Unter- 
suchung magnetischer Materialien. Fir 
einen von der Elektricitéts-A.-G. vorm. 
Lahmeyer & Co. in Prankfurt a. M. einge- 
sandten Koepsel'schen Etsenuntersuchungs- 
Apparat (alteres Modell der Firma Siemens & 

aiske) wurden die cheerungslinien fiir 
weiches Material und Suibe von 06 em Durch- 
Messer besthuame. 

Von dem bereits im Vorigen Bericht er- 
wihuten Koepsel'schen Apparat in der von 
Herrn Dr, Kath durchgefihrten Noukonstruk- 
tion wurde ein Exemplar von der Phystkaliseh- 
Technischen Reichsanstalt erworben. Bevor der 
Apparat zu der beabsichtigten Austiihrang 
laufender Priifungen benutet werden kanu. inuss 
seine Scheerung durch eine hinreichende Auzabl 
von Messungen an Material verschiedener Art 
ermittelt werden. Um diese Aufgabe mit mig- 
lichst gerin, Zeitverluste zu erledigen, wird 
eine Anzahl derjenigen Stibe, die fir laufende 
Priifungen im Joch untersucht sind, aut 27 em 
verkiiret und nochmals im Koepsel'schen Appa- 
rat gemessen. 


Fortactzung der Vergleichung von 
Untereuchungsmethoden fiir magneti- 
sehe Materialien. Die Scheerung fir das 
Joch ist jetzt fiir Stibe von 0,6em Durchmesser 
aus welchem Material und fur eine der Sitti- 
Fung nahekommende Magnetisirang festgestellt 
und wird kinftig¢ auch bei Jaufenden Priifun en 
beriicksichtigt, Die Durehfibrung derselben 
Untersuchung fir dickere Stabe sowle fir In- 
duktionswerthe von 8= 4000, 6000, 10000 und 
14.000 ist im Gange, 

Um auf méglichst kurzem Wee gu ciner 
Anzahl orientirender Versuche iiber die Be- 
ziehungen zwischen den Ergebuissen der 
magnetostatischon und der Wattmetermethode 
zu gelapgen, wurde mit Professor Epstein, 
von der Elektricithts-A.<G. vorm. Lah- 
meyer & Co. in Frankturt a. M., ein Abkommen 
eetroffen, nach welchem der Hysteresisverlust 
far eine Anzahl von Blechproben, die in Prof. 
Epstein's Laboratoriam nach der Wattmeter-. 
methode untersucht sind, auf magnctostatischern 
Wege in der Reichsanstalt festgestellt: werden 
soll. Der erste derartige Versuch an einer 
Probe von Transformatoreablech hat fiir Maxi- 
malinduktionen von 8=s000, 6000 und 10000 
nach beiden Methoden nahegu identische Re- 
sultate fiir die Hysteresisverluste ergeben, 

Einfluss der Dauer des Ausglihens 
sowie der mechanischen Bearbeitung auf 
die magnetische Harte des Eisens. Zur 
Fortfiibrung der friither begounenen Versuche 
wird eine Anzahl von Stiben von 1.0 baw. 08 em 
Durchmesser, deren Kodtreitivkratt zwischen 
etwa 1 und & varlirt, mit Genehmigang des 
Iierrn Direktor Heinecke in einem Ofen der 
Koniglichen Porzellanmanufaktur mehrfach aus- 
gegliht und zwischen den Glihversuchen 
stufenweise bis auf 06 cm Durchmesser abge- 
dreht, Die Versuche sind noch niche abye- 
schlossen, seheinen jedoch datiir su eprechen, 
dass durch das wiederholte Ausgliithen das 
Batactal immer noch wesentlich verbessert 
wird, 


Untersuchungen fiber Galyanomerer- 
stérungen, Die vieltach stérend aufgetretenen 
mechanischen Ersehiitterungen des Galvano- 
meters wurden durch eine vereinfachte Julius- 
sche Aufhangung fast vollstindig beseitigt. 
Mehrere Versuche, das Gilvanometer auch 
gegen magnetische Stérungen durch eng au- 
schliessende Mantel aus Dynamoblech zn 
schiitzen, lieferten folwendes Hesultat: 1. Die 
Storungen erreichten ungetiltr den 10-fachen 
Betrag, wenn der Schutzmautel aut einer festen 
Unterlage (Konsole), das Galvanometer aber 
aul der Aufhiingung stand. 2 Die Stérungen 
wurden etwas Serioger, erreichten aber immer 
noch den 6- bis 6-fuchen Betrag, wenn sich 
Schutamantel und Galvanometer auf der Aut- 
hiingung befanden. 3. Die magnetischen Stirun 
gen waren sehr gering, wen Mantel und Gal- 
vanometer euf der Konsole standen, wihrend tn 
diesem Falle natiirlich wieder dic mechaniachen 
Erschitterungen auftraten, Da die Ersechelnung, 
dass sich der magnetische Schutz durch einen 
Eisencylinder nicht mit der Julius'schen Aut- 
Laboratoriam tir 


*) In Verbindung mit dem 


Warme uad Drack. 
) Gumlich, Schmids 
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biingung verbinden IMsst, auf die Schwit ungen 
der Aufhingung und die damit verbedenen 
fexenscitigen Verschiebungen der Nadel, der 
Astasirungsmagnere und des Schutzmantels 
wuriickzufihren ist, so wurden Versuche ange= 
stellt, die Schwingungen hinreichend zu vermin- 
dern, Eine Vergrésserung der Oberfltcha der 
Oecldimpler hatte keinen Zeniigenden Erfolg, 
Wohl aber das Umgeben der ganzen Authiingung 
mit einem allseitig geschlossenen Kasten aus 
Pappe, welcher stirkere Luftbewegungen fast 
volistindig ausschloss, Hierdurch wurde wenig- 
stens die verschlechternde Wirkung des Kisen- 
cylinders wieder beseitigt, und ea achuint des- 
halb bei Beobachtung der nothwendigen Vor- 
sichtsmaasaregeln eine gleichzeitige Anwendang 
von Eisensehutz wid von Julius 'scher Auftiline 
fung keiueswegs ausgeschlossen. 

Auch das ungeschttzte Galvanometer zeigte 
sich nach dieser Verringerung der Schwingun- 
gen wesentlich ruhiger; der noch verbliebene 
Rest von jiusseren Sturangen ist zur Zeit so 
Bering, dass or die Genauigkeit der Messungen 
nicht mehr wesentlich beeintrachtizt. 


Arbelten, betreffend Warme- und Druck- 
messungen 4, 


Pyrometrische Arbelten. a) Le Chate- 
lier'sche Thermoelamentel), Wahrend des 
Berichtsjahres sind 115 Thermoelemente von 
16 m und cines von 16m Schenkellange, sowie 
187 m Draht zu solchen gepriift worden. Diese 
hohe Zahl der Priifangen erklirt sich daraus, 
dass die Firma W. C. Heraeus in Hanau 
einen Drahtyorrath von iiber 9 kg cinsandcte. 

Die Priifung der Le Chatelier’schen 
Thermoclemente hat im verfiossenen Berichts- 


jahre durchgreifende Aenderungen erfahren. 


Fir genaucre Beobachtungen wird jetzt die 
Spannung statt der friiheren Messung mit elnem 
d@ Arsonval-Galvanometer mittels eines Kom- 
pensationsapparates mit Normalkadmiumelement 
in einer Anordnung bestimmt, welche die Span- 
nungen der Thermoelemente obne Rechnung 
am Apparat abgulesen erlaubt. Fir die 
laufenden Priifungen wird die im Folgenden 
skizzirte, einfachere Kompensationsmethode an- 
gewendet, 

Als Stromquelle dient ein Akkumulator. 
Zwischen diesen und das zu untersuchende 
Thermoclement ist einerseits ein regulirbarer 
Widerstand, durch welchen die Stromstarke tim 
Akkumulatorkreise veriindert werden kann. 
andererselts ein Milllamperemeter und ein Gal- 
vanometer cingeschaltet. Zwischen diese bel- 
den Ietzteren Apparate eluerseits und zwischen 
das Thermoelement und den Regulirwiderstand 
andererselts ist ein Nebenschluss vou 0,1 0 
gelegt. Dic Stromstiirke im Kreise des Akku- 
mulators wird durch Veriinderung des Wider- 
standes so regulirt, dass dia Thermokraft 
des Elements durch den an 01 Q herrschenden 
Spannungsabfall mittels des Galvanometers 
kompensirt ist. Die durch 10 getheilte Ab- 
lesung am Milliamperemeter ergicbt also ohne 
Weiteres die eMK des Thermoelements in 
Millivolt, Eine Temperataranderung von 1°C 
ist noch uem ablesbar. Die Firma Siemens 
& Halske hat die Ausfihrang einer derartigen 
Pyrometerachaltung iibernommen. Dieselbe 
durfte sich bei inrer kompendiisen Form fir 
fenane Messungen in der Technik und als 
Kontrollapparat fiir die gewdéhnlichen Pyro- 
meter-Galvanometer elgnen. Mit dem Norinal- 
element N der Abtheilung | wurden die beiden 
vorhandencn Gebrauchsnormale K & S und III 
bis 900" von Neuem verglichen; die friher gu 
verschiedenen Zeiten ermittclten Differenzen 
(N—K&S5), (N—IID wurden innerhalb der er- 
reithbaren Genauigkeit als unveriindert 
fanden. 

Da die von Abtheilang I vorgenommene 
Revision dur Werthe tiir die Spannung des Ele- 
mentes N noch nicht abgesehlossen ist, so wur- 
den die Priifangen noch anf die alte Skale be- 
zoxen, ohwohl die neuen Untersuchungen es 
wabracheinlich gemacht haben, dass die fraher 
angegebenen Werthe der Temperatur etwas zu 
hoch sind, Auf der Rickseite der Pritfungs- 
scheine wird ein hierauf beziiclicher Vermerk 
angebracht. 

Auch in Abthellung IL sollen gasthermo- 
inetrische Messungen in hohen T'emperaturen 
demniichst in Angrift genommen werden. 


b) Prifung auf Homogenitit. An dem 
zur Priifung eingesandten Drahtvorrath von 
Platin und Piatiornodiam wurden ausgedehnte 
Versuche iiber die Beseitigung der durch Un- 
gleichmfssigkeit des Materials bewirkten Febler 
angestellt. Die bei Erwirmung einzelner Scellen 
des Drahtes aafiretenden Thermostrétne, welche 
bei einem im Geblise ausgeglihten Draht den 


Fy 
Bt 


) Wiebe, Gritemncher, Rothe, Lomke 
Moeller, Sohwirkas, Hobe. : 
_ ) Die thermoolektrisshen Arbelten sind-in Ge 
meinathutt mit dem Sechwachstrominboratoriam wus 
het worden. 







einer Temperaturdifferenz von otwa 5° ent- 
spreehenden Betrag erreichon kénnen (vgl den 
letzten Thitigkeitsbericht, ,ETZ* 1898, 5. 100), 
ergaben bei elektrisch geglihten Drithten in 
keinem Falle cinen Betrag, welcher '/y® fiber. 
xteigt. Es werden deshalb von jetzt ab allo gu 
priifenden Thermoelemente vor der Priifung 
elektrisch ausgegliiht. 

¢) Léthstelle. Um die Lithstelle der Ele- 
mente intakt zu erhalten, wurden nicht mehr 
die Drahte der zu verglelchenden Thermo- 
elemente 2a ciner gemeinaamen Lithstelle gu- 
sutmengeschmolzen oder geschweiast, sondern 
die Elemente elnzeln mit emer besonderen Léth- 
stelle verseben, welche dann simmtlich an einem 
Platlurhodium-Scheibchen von geeigneter Form 
befestigt wurden. Diese Einrichtung hat sich 
gut bewdbrt. 

d) Oefen, Die Priifang Reechiehs in einem 
Porzellanrohr, welches fiir Temperaturen. bis 
1400° mit einem elektrisch geheizten Nickeldraht 
umgeben Ist; fiir noch hébere Temperaturen 
wird eine Heizspirale aus Platiniridiumdraht 
benutst werden. Bis 900° treten dabei kelnerlei 
Schwierigkeiten auf, dariber hinaus jedoch 
verliert das Porzellan seiue Isolirfiahigkeit, wo- 
durch eine Verzweigung des Heizstromes in 
die Thermoclemente erfolgen kann. Die hier 
durch herbeigefiihrten Fehler betrugen bis zu 
mehbreren Procenten, Durch eine veriknderte 
Konstruktion des Ofens ist diese Fehlerquelle 
beseitigt, 


Anhang, 


Die im Vorstehenden citirten sowie elnige 
andere auf die erwihoten Untersuchungen be- 
ziiglichen Veriffentlichungen der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt sind die folgenden: 


Abtheilung L 


A. Amtliche Verdffentlichungen. 


1. Kohlrausch,Holborn undDiesselhorst, 
Neue Grundlagen fiir die Werthe der Leit- 
vermigen von Elektrolyten, Wied. Ann. 64, 
5. 417, 1896, 

2, Holborn, Ueber die Vertheilung des indu- 
cirten Magnetistnus in Cylindern. Sitgungs- 
bericht d, Berl, Akad. 1898 S. 159. 

8 Jaeger und Lindeck, Ueber die Konstanz 

von Normalwiderstinden sus Manganin. 

Zeitechr. f. Tost. 18, 8, 97, 1898; Wled. Ann. 

65, 5. 672, 1598, 7 

Jaeger, Das elektromotoriache Verhalten 

von Kadmiumamalgam verschiedener Za- 

en Wied, Ann. 65, S. 108, 1893. 

6. Jaeger und Kahle, Ueber Quecksilber- 
Zink- und Quecksilber-Kadmiumelemente als 
Spannungsnormale Zeitachr, f. Inst. 18, 
S. 161, 1898; Wied. Aun, 65, 5. 926, 1893. 

B. Private Verijffentlichungen unter Benutzung 

von amtlichem Material. 

6. Kahle, Zur Behandlung des Silbervolta- 
meters und seine Molabeng aur Bestim- 
mung von Normalelementen. Zeitsehr. f. Inst. 
18, 5. 249, 1898; Wied. Ann. 67, S. 1, 1899. 
C. Sonstige private Verdjffentlichungen, 

7. Koblrausch und Holborn, Das Leitver- 
migen der Elektrolyte, insbesondere der 
Lisungen. 211 8. Leipzig, B. G. Teabner 


1898. 

& Kohlrausch, Div Bewegiichkeit elektri- 
echer lonen in verdtinnten wisserigen 
Lésungen bis au “yj normaler Koncentration 


4 


bet 18% Wied. Ann. 66, S. 785, 1898. 
Preisaufgaben der Industriellen Gesell- 
schaft von Miilhnusen fiir 180, Das Ver- 


zeichniss der von der Generalversammlung der 
Fenavaten Gesellachatt vom $1. Mal 1899 aus- 
geechricbenen Preieauigaben ist soehen er- 
schienen und enthale folgende auf Elektro- 
technik bexiigliche Aufgaben: 

1. Eine silberne Medaille fiir irgend welche 


“Anwendung der Elcktrotechnik auf dem Gebiete 


der Bleicherei, Farberei und Zeugdruckerei, 

2. Eine Ehrenmedaiile fiir eine praktische 
Einrichtung in einem Betricbe des Ober: 
Elsasses, zur Vertheilung von Kraft an cine 
Gruppe von Maschinen uad Apparaten, mittels 
eines elektrischen Leitungsnetzes, welches durch 
eine (private oder Offentliche) Centrale mit Strom 
geepeist wird, ; 

Die Kinrichtang muss withrend eines Jahres 
im Ober-Elsass im Betriebe gewesen sein und, 
unter anderen Vortheilen, uamentlich eine wahr- 
nehmbare Eraparnise iiber das vorher verwen- 
dete Krattvertheilungssystem — Datmpfleitung, 
steife oder andere Tranamissionsorgane — auf- 
weisen. Die Medaille wiirde nicht nur dem 
Maschinenkonstrukteur, sondern auch der Firma, 
in welcher die Anlage errichtet werden wird, 
verlichen werden. 

3. Eine Ehrenmedaille fiir einen elektriachen 
Motor, welcher im Stande ist, unter verinder- 
Neher Belastung und mit verschiedenen Ge- 
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schwindigkeiten — vom cinfachen ine zehufache 
— su arbeiten, der in ein elektrisches Strom- 
vertheilungynetz eingeschaliet werden kann, und 
bet den verschiedenen Geschwindigkeiten, mit 
denen man the lanfen las=t, im Nuteeffekt einen 
Maximatabstand von 20%) wufweist. Die Stiirke 
des Motors, bei normaler Belastung und Ge- 
schwindigkeit, muss wenigetens 10 PS betragen: 
der Nutzeffekt, bei ebendieser Belastung und 
Geachwindigkeit, muss demjenigen der Elektro- 
—— von konstanter Geschwindigkeit gleich 


4. Eine Ehrenmedailie tiir eine Abhandlung 
iiber die Kosten einer elektrischen Kinrichtung 
und einer Gasanstalt, die beide cur Beleuchtunge 
einer Stadt von mindestens 80000 Einwohnern 
dienen wiirden. 

Der Vergleich soll hauptsichiich folgende 
Pankte umfassen: 


1. Etorichtungen der Centrale and Gasanstall, 
des Leitungs- resp, Rohrnetzes, der Haus- 
anschliisse; 

2 Koblenverbrauch zur Erzeugung der Kraft 
auf der Centrale ond des Leuchtgases 
auf der Gusanetalt; 

3. Betriebe- und Unterbaltungskosten in bel- 
den Fallen. 


Ein besonderer Absehnitt soll sich mit der 
Abschittzung der Ausgaben und Einunahimen be- 
fassen, welche der Gasanstalt durch die Ver- 
werthung der Destillationsnebenprodukte er- 
atehen wiirden, 

Ein anderer ‘Theil soll auf Grund eingehen- 
der Versuche, einen Vergleich des photometri- 
achen Werthes der Gasbrenner von gegebener 
Grosse and der elektrischen Lampen, durch die 
aie gowGhnlich ersetzt werden, aufstellen, Es 
soll dem Rechnung getragen werden, dass der 
Ersatz von Gaslicht durch elektriaches Licht 

ewoéholich auch eine Verstirkung der Be- 
euchtung xur Folge hat. 


5. Eine ailberne Medaille tir eine Abband- 
lung tber die Kosten einer elektrischen Ein- 
richtung und einer Kohien-, Acetylen- oder 
Wassergasanstalt, die beide zur Beleuchtung 
einer gewerblichen Anlage dienen wiirden, 

Die Anlage soll mindeatens 800 — 
tnfassen und in beiden Fallen eorgfiltig be- 
schrieben sein 

Die verschiedenen Arten elektrischer Be- 
leuchtung sollen besprochen und die Betriebs- 
Kosten mit denjenigen der Gasbeleuchtung ver- 
glichen werden, wobei anzunehmen ist, erstens, 
dass das Gas in der Fabrik selber hergestellt 
wird, und gweitens, dass die Eiorichtung mit 
einer Gasanetalt verbunden ist. 

Rin besonderea EG soll dem Vergleiche 
der Lichtstrke und Beleachtungseffektes 
der verschiedenen Systeme gewidmet sein. 


6. Kine Ehrendenkmiinze und eine Summ 
von 400-800 M (der Griiase der Arbelt ent- 
sprechend), fir eine Abhandlung iber die Form 
welche die elektromoterische Kraft in Ein- und 
Mehrphasen-Wechselstromgencratoren annimmt, 
je nach der Disposition der Wickelungen und 
der Pole des Induaktora. 

Der Verfaaser soll auch bestimmen, ob die 
vou einer Jeéerlaufenden Maschine erzeugte 
Kurve Aenderungen erleidet, wenn sie belastet 
a namentlich wenn die Belastung ares der 
Selbstinduktion ¢ine starke Phasenverschiebung 
erzeugt. 

Diese Untersuchungen, auf theoretische 
Grandiagen gestiitzt, sollen durch praktiache 
Versuche mit Maschiney verschiedener Types 
er t sein, und sind die Daten dieser Ma- 
schinen, sofern sie auf die elektromotorische 
Kraft elnwirken kénnen, ebenfalls ancugeben. 

Ale Schlussfolgerung goll der Vertasser das 
Mittel sur Bestimmung desjenigen Kotfticienten 
suchen, welcher, in die Formel der effektiven EMR 
elngesetzt, letztere mit geniigender Genauixkeit 
fir den praktischen Gebrauch bei der Kon- 
oe er Wechselatrommaschinen berechnen 

t. 


7. Eine Ehrendeunkminze fiir eine elektrische 
Sremse, mittela welcher ein Effekt der Griasen- 
ordnang von 20 PS mit einer Genauigkelt von 
1's PS gemesaen werden kann. Die Abkihlung 
sell nur durch die den rotirenden Theil beriih- 
rende Luft stattfinden. 

Diese Bremse soll so gebaut sein, dasa 
die durch Relbung an der Luft verlorene Ar- 
beit fiir lautende Messungen im Vergleicho zu 
dem zu messenden Effekt vermachliissigt werden 
kann, doch soll der Verfasserjeine Formel an- 
geben, mittels welcher diese Arbeit fiir die ver- 
schtedenen Geschwindigkeiten, bei welchen dig 
Bremee arbeiten soll, berechnet werden katn, 
oder besser, ex soll an der Bremse vin Hebel 
angebracht sein, dessen verstellbares, in dem- 
selben Sinne als die su messende Kraft wirken- 
dea Gewicht fiir die verschiedenen Geach windig- 
keiten die Reibung an der Lutt aafbebe. 

Die Bremse soll durch eine maasegebende 
Autoriti: gepriift worden sein, and sind die 


Ergebnisse der Untersuchung sowle eine Zeich- 
nung der Bremse der Abhandlung beizafagen. 
8, Eine Ehrendenkmiinze fir ein registriren- 
des Wattmeter, welches den elektrischen Effekt 
sowohl von Gleich-, als auch von Wechsel- 
strimen in industriellen Anlagen measen soll. 

Das Instrument soll die Anzahl niitzlicher 
Watt im betreffenden Stromkreise bestimmen. 
Seine Angaben sollen von der Perfodenzahl der 
Wechselstrome unabbiingig sein, seine Selbet- 
induktion soll praktisch vernachiissigt werden 
kénnen. 

Mittels einer Registrirvorrichtung sell das 
Inatrument mit Tinte auf Papier elne Kurve 
aufzeichnen, deren Ordinaten der Anzabl reeller 
Watt proportional sind, in der Voraussetzung, 
daas das Papier im Verhiltuiss der Zeit vor- 
riicke. 

Zar Bewerbung sind Auslander wie Lolander 
Pe lonrgens Die Denkschriften, Zeichnungen, 
Belege und Muster sind durch ein vom Ver- 
fasser gewihites Kennwort oder Motto zu be- 
xeichnen und vor dem 15. Februar 1900 franko 
an den Pritsidenten der Industriellen Gesell- 
schaft von Miilhansen i. f. Zu senden, sammt 
einem versiegelten mit demselben Kennwort be- 
zeichneten Couvert, in welchem der genaue 
Name und die Adresse des Bewerbers ange 
geben sind. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 94, August 1899.) 
KL21. A.6142. Regelungseinrichtung fir Gleich- 
strom Wechselstrom-Umtormer. — Al ac 
meine Elektricit&ts-Gesellechatt, Berlin, 
Schiffbauerdamm 2. 10. 12. 98. 
= A. 6174 Lampe mit Leuchtkirpern aus 
Leitern zweiter Kiasse fiir nicht selhstthitige 


Anregung. — Allgemeine Elektricitite- 
Geaclisehaft, Berlin, Schiffbauerdamm 22. 
$1. PL 98, 


— A. 6400. Regelungevorrichtung far Bogen- 


fampen. — Arthur Marshall Arter, Linden 
House, Upper Mall, Hammersmith, Grfsch. 
Middlesex, Engl; Vertr.: Maximilian Miotz, 


Berlin, Unter den Linden 11. 2%. 4 98. 

J. 5176. Primdr wie sekundir benutzbares 
galvanisches Elemeot mit Elektrolyten von 
unverinderlichem Livtungsvermogen. — Ernst 
Waldemar Junguer, Stockholm; Vertr.: Erase 
Liebing, Berlin, Oranienstr. 69 $0. 3, 99, 

— 8 196% Vertahren sam Zerlegen eines 
Weehselatromes in xwel gegen einander fn 
der Phase um eloen bestimmecn Winkel ver- 
sehobene; Zus. x Pat. M54. — Siemens & 
Halske, A.-G., Berlin. 28. $. 99, 

— W. 14819. Trockenelement mit Eleenchiorid 
als Depolurisator, — Anton Witzel, Wies- 
baden, 25. 1. 99, 

— W. 14901. Gleichatrommotor mit festatehen- 
dem Anker und rotirendem Feldmagneten. — 
Hugo Wolff, Dresden, Sachsenpl, 2, wid 


Wilhelm Brase, Berlin, Kanonierstr. 26a. 
18. B. 90. 
KL 68. BP. 9967. Elekiriache Diebessichernng 


an Geldscbriinken. — Anthony Pinkerton 
Prichard, Tacoma, 516 N. akima Ave, 
Washington, V. St. A.; Vertr.: Robert Kray n, 


Berlin, Oranleaburgerstr. 58. 25. 7. 98. 
Kl S& A. 6069. Elektrische Schlagubr. — 
Hjalmar Emanuel Andersson, Drottning- 
Ratan 97, Stockholm, Schweden; Vertr.; LR. 


Schmehlik, Berlin, Luisenstr, 47. 11. 7. 98. 


(Reicheanzeiger vom 2, August 1800.) 


KIL M. 16159. Elektrische Bogenlampe. — Dr. 
Pauli Merseh, Paris, 6 Rue de Larochefoucauld; 
Very: C. Fehblert wu G. Loubler, Berlin, 
Dorotheenstr. $2. 12 12 98. 

— 8.11916 Galvanische Battcrie mit flissig- 
keitsdichtem, den Abzug von Gasen durch 
den Depolarisator gulassendem Verschluss, — 
Siemens & Halske, A.-G., Berlin, 15.11. 98 


Ertheflungen. 


KL 20. 105898. Fiurichtung zur aclbstthadgen 
Alarmirang and zur Erméglichung eines téle- 
graphischen Verkehra zwischen den auf der- 
selben Strecke belindlichen Zigen und den 
beiden Stationen. — A, Oschmann u. J. 
Petit, Milhausen i. E. Vom 16. 4. 98 ab. 

— 106901. Eektromagnetiache Stellvorrichtung 
fir Zwecke des Ejsenbahnbetricbes, inabe- 
sondere fir Weichen, — RK. A. Baldwin a, 
H. Rowland, South Norwalk, Grfsech, Pair- 
field, Conn, V. St A.; Vertr.: Hugo Pataky 
a. Wilkelis Pataky, Berlin, Luisenstr. 26. 
Vom 80. & 94 ab. 





36. 7. September 1899. 
Kl 21. 106868.  Kurzschlusaanker mit Stab- 


wickelung fir Wechselstrommotores. —- B.G- 
Lamme, Pittsburg, V. St. Ax; Vertr.: Car! 
Pieper, Heinrich Springmann u Th. Stort, 
Berlin, Hindersinstr. § Vom #0. & 96 ab. 

— 105868. Sehaltung fair gemeinschattliche 
Pernaprechleitungen. — F. Heller, Niarnberg- 
Glaishammer. Vom 16. 3. $8 ab. 

— 105882. lasbare Fassung fir GRhiempes 
— F. Fewer, Venloo, Holl.; Vertr.: axi- 
milian Mintz, Berlin, Unter den Linden 1}. 
Vom 27. 2. 97 ab. 

~- 106888. Vorrichtung «zur Angabe der Zeit 

und Anzahl von Fer prichen, << J. 
parsan, Berlin, Johanniterstr.11. Vom 30. 6. 
97 ab. 
- 106907. Elektromaguet mit federnd ge 
lagertem Sechluseatiich. — Elektricit&ts- 
A.-G. yorm, W. Lahmeyer & Co., Frank- 
furt a. M. Vom & 1. 99 ab. 

105908. Anordnung zur Magneterrezung vou 
Dynamomaschinen; Zus. z, Pat. 106545. — 
»Helios* Elektricitdts-A.-G., Koln-Ehren- 
feld. Vom 9% 2 94 ab. 

— 106909. Verfahren xur Aenderung der Ar 
beitageschwindigkeit von Gleichstrommotoren 
und rotireaden Umnformern. — B. G. Lam me, 
Pittsburg, Penne, ¥. St. A.; Vertr.: Henry 
E. Schmidt, Berlin, Friedrichstr. 234. Vom 
25. 2. 99 ab, 

— 106987. Vorrichtung cum Anrufen einer be 
lieblgen Stelle in ————— upd Fern 
sprechanlagen der durch Patent 79034 An- 
spruch 1 gesehiitzten Art; Zus. 2, Pat. 79034. 
— F. Trinka, Vom 26. 12 
97 ab. 

— 106938 Einrichtung zur Erzeugung hoch- 
geapanuten Gleichstromes. — einiger, 
Gebbert & Schall, Erlangen, Vom 23. & 
98 ab, 

— 106930. Sicherbeitsvorrichtung gegen Ans 
wechselung von Gliblampen verschiedever 
Stromstirke. — Stemens & Halake A.-G, 
Berlin. Vom 11. & 98 ab, 

— 106940. Anlaseverfabren fir Wechseletrom- 

moteren, — Elektricitate-A.-G. vorm 
W. Lahmoyer & Co, Frankfurt a. M. Vom 
L 10. 98 ab, 
- 1061. Amperestundenzithler; Zus, 2 Pat 
108476.~ C. Liebenow, Berlin, Luisenstr. Sia. 
Vom 22% 10. 98 ab, 

~- 105942. In der Linge verstellbares Sprech- 


Braunschweig. 


rohr far Telephone und Mikrophone, — K 
Hammacstele, Milheim a, d. Vom &. 1) 
fi ab, 


— 1050S. Drehstrombogenlampe, — K. Wil- 
Rens, Berlin, Jiidenstr. 16/17. Vom 1. 12 
Se ab. 


— 105944. Wickelungsweise fiir Gleichstrom- 


anker, — Elektricitdts-A.-G. vorm. W 
Lahmeyer & Co, Frankfurt a.M. Vom #. 
#. 99 ab. 
Erlischungen. 
Kl. 2b. a6018. 96 765. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 24. August 1999.) 


KL 21. 120388 Zeitstromschliesser mit 2zwe 
oder mehreren, zelgerartig aut dem Ziffe: 
blatt beweglichen Stromzufihrungskontak te: 
und Stromabnabmefedern unter dem Stunden 
zelger. Dr. Franz Kuhlo, Berlin, Steinmets 
str. $1. & 6. 08. — K. 8717. 

— 190460. Elektrische Gliiblampe mit durch 
Aussenlaschen befeatizgtem Sockel. EL. A 
Krager & Friedeberg, Berlin. 2& 7, go, — 
K. 10540. 

— 190461. Elektvische Glithlampe mit eimseitic 
tederud gelagertem Kohlenfaden. KE. A. Kra- 
ger & Friedeberg, Berlin. 93, 7. 99. — 
K. 10841. 

— 190462 Kohle tir elektrisehe Bogenlamp.: 
mit Zeitskala. Philipp Rzepka, Neubern 
2. 7. 99, R. 7105. 

— 120482. Elektrisache Fahrradlaterne, bai wel- 
ther ein abaehmbares, auf dem Vorderrad 
lanttendes Laufrad durch Riemeniibertragun: 
eine Dynamomaschine zum Spelsen einer 
Glihlainpe antrelbt, Edmund Schiiren berg, 
Berlin, Rostockerstr, 19, 16. 2. 98 — Sch. &4 

— 120535. Zeitstromschlussvorrichtung aus Kon- 
taktubr und einem Schalter, dessen Achse zur 
Schliesaung und Oeffnung des Lampenstroms 
durch Elektromagnete in Drebung versew 


7. September 1899. 





wird, welche durch das Uhrwerk der Kontakt- 
ubr In kurzen Zeitintervallen kurz geschlossen 
werden. Dr, Franz Kuhlo u Paul Firchow, 
Berlin, Steinmetzstr. 81. 19. 10. 98. — K. 9891. 

— 120560 Galvanisches Element, bei welehem 
mehrere Anoden und Kathoden in einem Be- 
hilter unterhalb einer Isolirpasta derart mit 
einander verbunden werden, dass nur eine 
Anode und eine Kathode aus trichtertirmigen 
Versenkungen der Isolirpasta hervorragen, 
Peter Offenbroich, Koblenz 27. 7.9%. — 
O. 1605. 

— 1205628. Anmleuchter fiir elektrische Gliib- 
lampen, gekennzeichnet durch eine mit der 
einen Rohrh&lite in einem’ Stick a5ene 
Verstelfung. Colsman & Co., Werdobl. 
20. 7. 99. — C, Qdas. 

—_ 120665. Sockel fir Liute-Induktoren, dessen 
Drucktasten mit je einer isolirten Feder aus- 

tet sind, welche beim Niederdriicken der 

asten den einen Pol des Indaktors an Erde 

legen. Siemens & Halske. A.-G., Berlin. 
29. 7. 99. — 8. 5575. 

120617. Vorricht sum Anzeigen des 
Durchschmelzens von Schmelzsicherungen, bei 
welcher ein unter Federwirkung stehender 
Deckel durch einen Faden mit dem Schmelx: 
streifen verbunden ist und beim Abechmelzen 
des Stretfens autklappt. H. Bretz, Biilow- 
str.6, u. C, Canté, Hofstr. 10, Frankfurt a. M. 
19. 6. 99. — C. 2400. 

— 120653. Schutzgehdose fir die Abzweig- und 
Yerbindungsstelien von elektrischen Leltungen, 
aus zwei durch tibergeschobene Ringe ver- 
einigten Schalen. Hudolf Chillingworth, 
Niirnberg, Ostbahnhof. 29, 7. 99. — C. 9487. 

—_ 120661, Porzellansockel fiir mehrpolige 
Edison-Sicherungen mit Isolirstegen zwiachen 
den Polen, A.-G. Mix & Genest, Berlin. 
1, & 99, — A. 8554. 

— 120671. Aus zwei Robrchen mit koncen- 
triseh sa ef er angeordneten Milndungen 
bestehende Vorrichtung zur Herstellung von 
hohlen oder mit einem Kern versehenen 
Glib- oder kiinstlichen Seidenfiden. Dr. J. 
Stark, Arcisstr. 69, Bayerlache Glih- 
lampenfabrik, G. m. b. H., E. M, Reini- 
fer: Landsbergerstr. 79, und Gg. Liidecke, 

ndsbergerstr. 67, Mianchen. 98 §& 99. — 
St. 8543. 

— 120707. Koblenhalter fiir elektrische Bogen- 

lampen mit Schutzstitten ge Verbrennen. 
Philipp Rzapka, Neuberun 0.8. 1. 8. 99. — 
R. 7123. 
- 120708 Schuteringe Regen das Verbrennen 
der Kohlenhalter bei elektriechen Bogenlam- 
pen, om Rzepka, Neuberun O.-S. 1.8. 99. 
— R. 7i 


— (20711. Verschlussdeckel fiir Stromsammler- 
efiisse mit das Ausfliessen von Sure ver- 
inderndem Gasableitungsribrehen, Berliner 

Akkumulatoren- u. Elektricit&ts -Ge- 
sellachaft mit deschrinkter Haftung, 
Berlin, 2 8 99. — B. 18 199. 

— 120712 Glihlampengehiuse mit klammer- 
artiger Befestigung der Birne und dureh 
Randeinschnitte suswechselbar gehaltenem 
Facettenglas. J. F. B. Blank, Chemnitz, Post- 
atrasse 26. 2.8 99 — B. 18900, 


Umschreibungen. 


Kl. 21. 112968. Gesehiitete Zwi zum Auf- 
setzen auf atiftformi elektrische Leiter 
u. #. w, — Elektricitdts- A-G. Hydra- 
werk, Berlin. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 102588 vom 3 August 1897. 


Tele mon-Anpatat-Fabrik Fr. Welles in 
Berlin. — Vielfachsehaltung fir Schleifen- 
leitungen. 

Es handelt sich um einen Vielfachumschalter 
fiir Schleifenleitungen, bei welchem der Anruf 
des Vermittelungsamtes in bekannter Weise 
selbstthitig durch Abnehmen des Fernhdérers 
vom Umachaltehaken ertol Nach erfolgtem 
Anrute des Amtes wird elbst durch Ein- 
fiihrung des Stépsels ein, cin Trennungsrelais 
enthaltender Ortsstromkreis Jossen, wodurch 
sowohl die auf dem Amte betindliche, gemein- 
achaftliche Anrufsbatterie, als auch ein, das An- 
rufszeichen in Thatigkeit setzendes Anrutarelais 
von beiden Dra&hten der Theilnchmerschleife 
getrennt werden. 


No, 102589 vom 7. Januar 1896. 
Ignaz Paprian in Mannheim, — Biirstenhalter 
fiir elektrische Maschinen. 


Die zam Andriicken der Biirste a (Fig. 19) 
gegen den Stromwenderd dienende Spiralteder ¢ 
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ist cinerscite an der Drekaches, anderesseive an 
einem nachstelibaren Ringe d neg der je 
nach seiner durch elnen elnstellbaren Vorsprung 
(Schraube ¢) bestimmten Stellung mit etuirkerem 
oder schwicherem Druck anf den ihn um- 
achliessenden Biirstenhalter * cinwirkt, Beim 





Pig. 12. 


Abheben des Halters fills die Klinke g in eine 
Oeffnung des Biirstenhalters ein und stelle den- 
selben feat. Der Anschlag A verhindert ein Auf- 
laufen des Halters aut den Stromwender bei 
Abnutzung der Birste, 


No. 102662 vom 10. August 1897. 
Sidney Howe Short in Cleveland, Ohio, V. St. 
A. — Feldmagnet mit eingegossenen Polstiicken, 


Die massiv hergestellten Polaticke b (Fig. 18) 
erbalten an dem an welchem der Ring c 
angegossen werden ¢oll, Schlitze a, die vor dem 





Fig, 13. 


Giessen ganz oder theilwelae mit Sand oder dgl. 
ausgefillt werden und ein Nachgeben der Enden 
beim Zusammenziehen des sich abkihlenden 
Metalles gestatten und die Berihrungsfitche 
zwischen Polstick und Ring vergrésseru. 


No. 102370 vou 4. Miirz 1888 


Alfred Coehou ond Ernst Salomon in Gittin- 
gen. — Trennung des Kobalts yon Nickel und 
anderen Metalien durch Elektrolyse. 


Der Umstand, dass aus einer lésliche Kobalt- 
und Nickelsalze in Form ihrer Nitrate oder 
Sulfate enthaltenden Lisung nur das Kobalt 
nicht aber gugleich auch das Nickel durch den 
elektrixchen Strom an der Anode als Superoxyd 
abgeschieden wird, wird zur Tremang Oey beiden 
Metalle auf elektrolytischem Wege benutst. 


No, 102494 vom 27. Januar 1597. 


Bernhard Hoffmann in Paria. — Vorrichtung 
zum Typenwechxel bei Typendracktelegraphen. 


Das fiir jede Theil mit zwei Typen ver- 
sehene Typenrad B (Fig. 14 u. 15) sitet lose auf der 
Welle A. Auf letzterer sind zwei federnde 
Mitnehmer ab mit je einem Stift ¢ baw. d be- 
testigt. Von diesen Stiften ¢ und d greift je- 





i 


Fig. 35. 


Pig. 14. 


weils einer in die Oeffnungen eines zweier an 
dem Typenrade befestigter Anschlige r bzw. « 
ein, die um eine halbe Theilang gegen die Mit- 
uehmer @b versetzt sind, as Lésen der 
Kuppelung zwischen Welle A und Typenrad B 
wird bewlrke durch einen am Drackarm = an- 
gebrachten Anschlag v. Leteterer liat niimlich 
guerst mittels einer schrigen Flaiche ¢ den 
federnden Mitnehmer a bzw. 6 aus, sodass der 
Seite ¢ bew. d ans dem Loch w des Anschlages 


Heft 36. 


645 
Sching’ ® mitiels einer ocitagen Fikche / gegen 
ac v mittele elner ac’ 6 
png Bell cre r baw. 8 a Typen a, . 


verdreht dieses derart, dass der vorber freie 
Ansehlag r bzw. s mit dem vorber freien Mit- 
nehmer a bzw. b gokuppelt wird, nachdem dae 
Typenrad um eine halbe Theilung gedreht ist. 


No. 102500 vom 23. August 1806. 


Friedrich Max Richter in Chemnitsi.5. — Ein- 

richtang zum selbatthitigen Kinklinken aus- 

geklinkter Meldeklappen an Fernsprechum- 

schaltern, bei denen dieselbe Klappe als An- 
rafs- und Schlusszeichen dient. 


Mit demaelben Stépsel {{Fis. 16), mit welchem 
die belm Anruf gefallene Klappe c in bekannter 
Weise durch E en des S 4 aman elngeklinkt 
wird, kann auch die beim Schlussruf nochmals 
gefallene Klappe ¢ wieder eingeklinkt werde. 





Letzteres 
Stipsels f 


geschieht beim Herausziehen des 
erart, dass. derselbe mittels einer 
abgeschriigten Fliche g gegen eine an der Ver- 


langerung der Klappendrehachse d sitzende 


Nase e driickt. 


No. 102502 vom 21. December 1897. 


William Frank Browne in New York. — Selbst- 
verkiiufer fiir elektrischen Strom. 


Bei dem Selbetverkdufer kommt ein Schei- 
benrad gur Anwendung, das mit zwei Héblungen 
oder Taschen, deren Oeffnungen um 180° ver- 
setzt sind, zur Aufpahme eines Geldatiickes 
versehen und mit der Welle eines Elektricitats- 
a&blers durch ein Schnecken- und Zahnradge- 
triebe verbunden iat. Dieses Rad ist in einem 
auf- und abbeweglichen Rahmen agert, der 
durch das Gewicht der cingeworfenen Milnge 
nach unten t und mittels der mit ihm durch 
einen Hebel verbundenen besonderen Theile 
Stromschluss herstellt, waihrend er von einer 
Feder nach oben gedriickt wird und folglich 
den Strom Offnet, sobald das Scheibenrad von 
der beim Stromdurehgang durch den Elek- 
tricititezithler gedrebten Welle des letzteren 
um 180° gedreht ist und die Miinze hat heraus- 
fallen lassen. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereing. 


(Zusebrifien an don Elektrotechnischen Verein sind am die 
Cheschhftentella, Berlin N 24. Monbijouplatz & au richten.) 





Il. 
Vortrage und Besprechungen. 


Ueber die Anwendung der Elektricit&t fiir 
Kommandozwecke. 


Vortrag gehalten in der Sitzang dea Elektro- 
technischen Vereins am 26. Februar 1399 von 


Direktor Dr. A. Raps. 


M. H.! Ea diirfte Ibnen allen bekannt sein, 
dass die Anwendung von mechanischen Kom- 
mandoapparaten bel Schiffen von so grossen 
Dimensionen, wie sie heutzutage gebaut werden, 
auf erhebliche Schwierigkelten staat; noch 
schwieriger gestalten sich aber die VerbAltniase 











tel den modernen Kriegaschiffen, bei welchen 
die Kommandoclemente alle unter Panzerschutz 
gefibrt werden miissen; da ist dann die Fiih- 
rung der vielen Drahtatige, welche hiufig Ecken 
pasairen miixsen, cine sehwicrige und mihselige 
and es zeigen sich auch bei der Bedienung uad 
bei den etwaigen Reparaturen sehr unliebsame 
Eracheinungen. Hierfiber besteht bei den Favh- 
feuten nur eime Stimme. 

Naturgemass ist es wieder die Elektrotech- 
nik, welche auch auf diesem Gebiete! nuszi- 
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helfen im Stande ist, wenn auch die Schwierig- 
kelten, welche dabei iberwunden werden missen, 
recht erhebliche sind. 

Es hat daher in letster Zeit nicht an Be- 
miihungen von Seiten der Elektrotechniker ge- 
feblt, welche mit mebr oder wenlger Gliick 
dieser Schwierigkeiten Herr zu werden ver- 
suchten. 

Ich miichte Ihnen nan heute Abend eine 
Reihe von elektrischen Kommandoapparaten 
fiir Schiffszwecke der Firma Slemens & Halske, 
welche auf diesem Gebietes die reichsten Er- 
fabruogen haben diirfte, hier vorfiihren, Es 
handelt sich nicht um eln vollkommen neues 
Prineip, daxselbe ist vielmebr in seinen Grund- 
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teren Ende, radial angeordnet, Polechuhe P, 
zwischen denen sich der Anker A mit sehr ge- 
ringem Luftzwisehonraum drehen kann. Die 
Enden der Wickelung jedes dieser drei Rollen- 
paare gehen nuo cinerseits zo drei Kontakt- 
punkten a, b, ¢ eines Kommutators, anderer- 
seits vereinigen sie sich zu einer gemneinsamen 
Rackleitung ¢, in welcber die Stromquelle ent- 
halten ist. Diese Riickleitupg filbrt vue za 
dem Drehpankte dex Kontakthebels d. Befindet 
sich dieser, wie in Fig. 17 angedeuter, auf dem 
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Schiffen ist der Umstand, dass das Systew pid 
mit grosser Kraft bewegt, von auaschlaggebeo 
der Bedeutung; denn bei allen anderen S 
stemen, bel welchen nur gerloge Kralte wirkes 
sind Uuvarien durch die bedeutend feluerm 
und empfindlicher gelagerten Theile viel men: 
au befirehten. Aber auch noch einen andery 
groesen Vortheil gewabrt das System allen a. 
deren gegeniiber, deren Angaben vou Strow 
sUirken io verzwelgteo Leltangea abb&ngi: 
sind. Sobald sich bei solchen Vereweigunrr 
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Fig. 21. 


Kontakt a, so durchlduft der Strom in der 
durch Pfeile angedeuteten Weise das System 
und der Anker wird sich in der Richtung By, B 
einstellen. Wird nun der Kontakthebel im 
Sinne des Uhrzelgers gedreht, so werden die 
Eisenkerne der Rollenpaare sachelnander mag- 
netisch, das Feld dreht sich also im Sinne des 
Ubrezeigera und folgiich wird sich auch der 
Anker A im Sinne des Ubhrzeigera drehen, 
Selbstverstandlich wird die Bewegungerichtung 
des Ankers umgekehrt, weon der Kommutator 
im umgekehrten Sinone bewege wird. Fig, 18 
zeigt einen Schnitt, Fig. 19 und 2) die Seiten- 
und Oberansicht dex Systems. Aus der Fig. 14 
ist ersichtlich, wie gut der magnuetische Kreias- 


der Isolationazustand elnes dieser Zweige koder 
was an Bord sehr leicht eintreten kann, kao 
eiu Falschzeigen der Apparate eintreten. Es ™ 
dies auch wohl der Grund, warum die elektr- 
schen Kommandoapparate der amerikanische 
Marine, welche auf solchen Stromverzweigunges 
beruhten, sich im spanisch - amerikanisches 
Kriege den Berichten zufolge nicht bewabr 
haben. 


Die Drehungen des Ankers werden oor 
durch Schnecke und Trieb auf den Zeiger tier 
tragen. Dies hat aswel Vortheile. Man kaso 
nimlich eine beliebige Uebersetzung aowender 
und daher eine beliebige Anzahl Kommané- 
mit derselben Anzahl von Leitangen gebdes 
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sugen von Guserem verebrien stellvertretenden 
Vorsitzenden, Herrn v. Hefner-Alteneck vor 
einer Keihe von Jahren angegeben worden; ich 
wollte Ihnen vielmehr cine Keihe von durch- 
gebildeten Konstruktionen zeigen, welcho die 
Fouertanfe der Praxis bereits hinter sich haben. 

Den wesentlichsten Bestandthell der Apparate 
bildet der’sugenannte Secharollenmotor, welcher 
in den Fig. 17 und 18 dargestelit ist. Die 
Fisenkerne der Rollen besitzen, wie aus den 
Figuren ervichtlich, an ihrem oberen und up- 


Fig 19, 


lau! des Syaterne darchgebildet ist, Hieraus 
ergiebt sich, dase die Kraft, mit weleher der 
Anker dea Systems bewege wird, eine sebr 
grosse ist, zumal da der Strom, welcher den 
Apparat bethitigt, sehr stark gewihlt werden 
kann, da er nur momentan wirkt und nicht ale 
Rubestrom das System davernd durchfliesst. 
Hierdurch ist eine Beeinflussung des Kom- 
passes, wile dle Versuche erweisen, vollkommen 
ausgeschloseen, Fiir die praktische Verwerth- 
barkeit von Kommandoapparaten an Bord von 


Fig. 20. 


ohne dase die Genauigkeit der Einstellung dar 
unter leidet. Ferner wird der Zeiger, obo 
lange hin und her zu pendeln, momentan sbge 
bremat und ea erfolgt stots eine sofortige fer 
Einstellung auch bei genre schneller Bethatigert 
der Apparate. 

Pie Schneckentibertragung hat sich ° 
diesem Apparate, bei welchem eine geniigeo!t 
Kraft vorhanden ist, durchaus gat bewabrt ané 
au Stérungen piemals Voranlassung gegebeo. 

Fir die, Kommandozwecke wird nun meister 
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Ankiindigongssignal und Riickantwort Verlangt. 
Beide Aufgaben lassen sich mit dem vorliegen- 
den System in sehr cleganter Weise ldsen. 
Wie aus Fig. 17 ersichtlich, liegt in der gemein- 
samen Riickleitung eine Glocke, welche, sobald 
der Apparat in Thatigkeit gesetzt wird, durch 
den in der Riickleitang fliessenden Strom zum 
Erténen gebracht wird. Fs tet also zur Er- 
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reichung vines Avertissementsignales eine Ver- 
mehrung der Anzahl der Leitungen und be- 
sondere Llandgriffe, die leicht vergessen werden, 
nicht erforderlich. 

Aber auch noch andere Vorthelle bietet dle 
Anwendung dieser Glocke, Wird ein Kom- 
mando gegeben und ist durch irgend welchen 
Umstand kein Strom in der Leitung dee Kom- 
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mandospparates, #0 wird dies bel der Bethati- 
gong des Apparates sofort bemerkt durch den 

mstand, dase die Signalglocke nicht ertént. 
Das Schema, Fig. 21, zeigt die Leltangsanord- 
nung fiir zwei Kommandoapparate mit Riick- 
antwort. Die Enden der Wickelungen der 
drei Rollenpaare sind einerseits bei den Rollen 
Tr Te fT; mit den Leltungen 4, /y % verbunden, 


Pig. 4. 





andererseits beijden Rollen 74, 74)73 z0sammen- 
gelasst und zur gemeinsamen Riickleitung ver- 
einigt, welche sowohl die Ankiindigungegiocken 
G, G, (die ala Kurzschlusswecker geachaltet 
sind), als auch die Stromquelle W enchalt. Die 
Leitungen endigen an den Kontaktstiicken cy, 
¢y, C3, Wahrend dle Stromquelle an dem Schleit- 
atiick ¢ anliegt. Wird nun der Kontakthebel X 
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gedreht, so bringt er nacheinander die Strom- 
quelle mit den Leitangen in Verbindung und 
bewirkt s0 elne Drehung des Sechsrollenmotors. 
Wie wir aus dem Schaltungeschema ersehen, 
sind die beiden Riickleitungen, welche zu don 
Apparatsyatemen eigentlich gehdren, in eine 
zusammengefaest, Daher sind bei diesem Appa- 
rat fiir die Uebermittelang einer beliebigen 
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Anzahl von Kommandos mit Rickantwort und 
selbstthitigem Ankiindigungssignal nor 7 Lei- 
tungen erforderlich. 

Dieses Syatem iat nun fiir eine sehr grosse 
Anzahl yon Fiillen verwendbar. [ch will mich 
hier jedoch auf die Anwendung fiir Schiffs- 
zwecke beschranken, und zwar auf Maschinen- 
telegraphen, Ruderkommandoapparate, Ruder- 
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lagezeiger, Docktelegraphen, Kesselraumtele- 
graphen, Artilleric- und Torpedotelegraphen. 
Die Maschinentelegraphen sind in den Fig. 
29, 28 und 24 dargestellt und zwar zeigt Fig. 22 
einen einseitizgen, Fig. 23 einen zwelseitigen 
Geber, Fig. 94 elnen Empfinger. Diese Appa- 
rate sind den bisher im Gebrauch gewesenen 
mechanischen Maschinentelegraphen nachge- 
bildet, weil von Selten der Praktiker Werth 
daraut gelegt wird, dass die Legung des Gebers 
in der Fahrtrichtung dee Schiffes erfolgt und 
die Stellang desselben schon von weitem sicht- 
bar Jat. 
Da das System, um es stabil und kriftig 
genug zu machen, mit einem immerhin grossen 
tamoment versehen ist, so Ist auch die 
Schnelligkeit, mit welcher der Anker den 
Drehungen des magnetischen Feldes zu folgen 
im Stande Ist, eine begrenzte; sie tat aber viel 
gréseer, als dies praktisch fir Kommandozwecke 
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nothwendig ware. Nur gegen plitsliche Stisse 
muss man das System echiitzen, wie sie z B. 
bei Maschinentelegraphen, welche den mechani- 
schen nachgebildet sind, bei feblerhafter Be- 
dienung vorkommen kénnen. Es ist deshalb 
bei den Maschinentelegraphen eine Bremspumpe 
angebracht worden, welche zwar die richtige 
Bewegung darchaus nicht hindert, plétzlich auf- 
tretenden Stéssen jedoch einen solchen Wider- 
siand entgegensetzt, dasa dieselben fiir das 
System unechitdlich werden. Fig. 95 zeigt die 
Bremspumpe, welche durch passende Ueber- 
setxung mit dem Stellhebel verbunden ist. Sie 
warde frither mit Ool gefallt; die neweren Ap- 
parate besitzen jedoch Luftpumpen. 

Wenn der Apparat elogestellt wird, ohne 
dass Strom vorhanden ist, so folgt der Em- 
plingerapparat nicht mit und beide Apparate 
sind, wenn der Strom wieder eintritt, nicht in 
Uebereinstimmung. Dieser Uebelstand ist je 
doch durch folgende Einrichtung vollkommen 
unschiidlich gemacht worden. 

Das System, Fig. 18 und 20, trigt an der 
Triebachse ay ein Kreissegment A, welches sich 
in den beiden Grenzlagen des Zeigers an einen 
Stift der Ankerachse A anlegt. Man braucht 
daher nur einmal bel der Indienstatellung der 
Apparate den Hebel in beide Grenzlagen zu 
legen und der Einstellhebel ist mit dem Zeiger 
des Empfangera sofort wieder in Ueberein- 
stimmung, 

Den Kommutator fiir Maschinentelegraphen 
zelgt Fig. 96 und Fig, 97. Auf einer Platte J 
von isolirendem Material sind Schleifringe an- 
gebracht, welche mit den drel Leltungen a, 6, c 
(s. Fig. 17) und der Riickleitung ¢ verbunden 
sind. Der Hebel d, welcher durch Federdruck 
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atets gegen die Segmente angedrilckt wird, 
stellt den Kontakt zwischen den Leitungen und 
der Riickleitung her. Um eine sichere Ein- 
stellung dee Kinstellhebels und die Ausschal- 
tung des Stromes zu bewirken (da die Apparate 
ja mit Arbeitestrom arbeiten), ist an der 
‘Achse A, (Fig. 28), welche mit passender Ueber 
setzung in die Achse A (Fig. 26) des Kommu- 
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mandos Andert sich selbstverstindlich du 
Uebersetzungsverhiltniss zwischen Einstellhebe 
und Kommutator. 

Ein sehr wichtiger Faktor] ftir das” sicher 
Arbeiten der Kommandoapparate an Bord ix 
die Verwendung vollkommen  geschiltster 
Glocken, namentlich in Maschinen- und Hey 
raumen, wo durch das Eindringenjvon Kolleo 
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tatorhebels eingreift, ein Sternrad Q angebracht, 
in welches die an den Hebcin H befestigten, 
durch eine starke Feder gegen das Sternrad 
gepreasten Rollen r, r einschnappen (Fig. 29). 
Hierdarch wird gleichzeitig der Strom von selbst 
ausgeechaltet, indem der Hebel immer in die in 
Fig. 27 gezelehnete Lage gebracht wird. Fiir 
Apparate mit einer anderen Anzahl von Kom- 


staub und Wasser leicht Kurzachlass eist'® 
Man hat schon oft versucht, die beweglich 
Theile durch Stopfbuchsen durchzufiihren, *¥ 
fonees andere Unzutraglichkeiten tm Gefos 

. Durch die Konstruktion des sogenanne 
Membranweckers wurde diese Aufgabe in +! 
sicherer und eleganter Weise geliet le 
Princip desselben besteht darin, dass der ga0* 
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elektriache Theil dea Weckers vollko™Mmen laft- 
und wasserdicht In ein metallenes Gebiuse ein- 
geschlogsen wird; nur eine Wand des Gehiuses 
ist durch elne biegaame Metallmembran ersetzt. 
An dieser Membran m in Fig. 30, welche aowohl 
eben alg auch ringfirmig angeordnet sein kann, 
ist im Innern dea Geh&uses der Anker a des 
Elektromagnetes befestigt, wihrend aussen der 
Klippel angebracht iat. Dle kleine Durech- 
biegung, welche die Bewegung des Klippels 
bedingt, hilt die Membran ungestraft aus. 
Hierdarch ist ein Weeker geschaffen, der in 
feuchten und koblenstaubhaltigen R&umen sehr 
gute Dienste lelaten wird. 

Fig. 80a zeigt cine andere Ansicht des 
Membranweckers. 

Die Kommandoapparate sind mit Innen- 
beleuchtung versehen, die durch zwei elektrische 
Lampen bewirkt wird, welche wechsclweise ein- 
@eschaltet werden kinnen, sodase immer eine 
Reserve vorhanden ist. 

Wie aus den Fig. 22 und 24 ersichtlich, sind 
der Geber and Empfinger des cinscitigen Ma- 
schinen phen identiach; sie unterscheiden 
sich nur dadurch, dass der Geber auf einer Sanle 
rmontirt ist, wahrend der Empfanger an der 
Wand angebracht wird. 

Die Apparate sind so konstrairt, dass See- 
wasser an irgend welche stromfihrende Theile 
nicht herangelangen kann; trotzdem ist das 
Auseinandernehmen behufs Revision and Reini- 
g@ung das denkbar einfachste: es brauchen 
hierbei keine Drahtverbindungen gelist zu wer- 
den. Die Theile sind nach Lehren hergestellt 
und vertauachbar. 

Ganz Abnlich wie dio Maschinentelegraphen 
sind die Steuertelegraphen und Docktelegraphen 
srebaut; dieselben haben our andere Theilungen. 
Fig. 814 und b stellen einen Steuertelegraphen 
nebst Empfinger dar. 

Die Raderlagezeiger, welche die Stellung des 
Stouerruders anzeigen sollen, sind mit dem Steuer- 
telegraphen identisch; ale unterechelden sich nur 
durch den Geber, Diesen seigt Pig, Sic. Der 
Kommutator c ist mittela doppelter Kette mit 
dem Ruder verbanden, Damit nun plitzliche 
Stisse auf den Kommutator nicht cinwirken 
kénnen, ist die Kette mit kriftig federnden 
Zwischenglisdern versehen, welche entweder 
direkt oder indirekt angebracht werden kénnen. 
Der Kommutator selbat ist mit sinem Echappe- 
ment versehen, welches nar mit elmer gewiasen 
Schnelligkeit folgen kann, welche aber die prak- 
tisch erforderliche erheblich tiberateigt, da die 
ganze Ruderbewegung von hart Backbord bis 
hart Steuerbord 20 Sekunden nicht tibersteigt. 
Die drei zahnradfiirmigen Kontaktringe des 
Kommatators sind um je 'y Zahnentfernung 
gegen einander versetzt; dadurch kommen die 
8 Zahnkranze, welche abwechselnd je 2 Schleif- 
biirsten beriihren, nacheinander mit den 8 Lel- 
tungen des Sechsrollenmotors in Verbindung 
und vermitteln so dle Uebertragang der Ruder- 
bewegung. 

Mit diesem System ist auch die Durch- 
fiihrung der meines Wissens bis jetzt noch nicht 
gelisten Aufgabe, eine beliebige Anzahl von 
Kommandos von bellebig vielen Stellen aus geben 
zu kénnen, ermiglicht worden, and zwar mit 
nur 8 Dr&hten, einachliesslich der Leitung fiir 
die Anktindigungeglocken. 

Das Schema, Fig. 82, zeigt die Leitangs- 
ftibrong fiir n Systeme. Der eine Pol der 
Stromquelle ist dber die Ankiindlgungewecker 
gg*...g® mit den Drebpunkten der Kommu- 
tatorhebel dd)... d" verbunden, der andere 
iiber die Wickelungen r der Sechsrollenmotore 
nach den Kontaktstiicken a, 6, ¢ gefaibrt Wird 
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umn einer der Hebel d bewegt, so erhalten alle 
Rollenayateme sowie durch die Riickleitung alle 
Wecker Strom und simmtliche Apparate werden 
‘bethatigt. Das Ténen der Wecker selgt an, 
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dass die Apparate gestellt werden; hierdurch 
wird ein gleichzeitiges Geben von mebreren 


Stellen aus vermieden. 


Fig. 83 zeigt das Leitungeschema einer 
Kesselraumtelegraphenanlage fiir ein Krieges- 
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schiff mit 3 Maschinen- und 6 Keseelriamen, 
Fig. 84 die Aussere Ansicht elnes Keaselraum- 
telegraphen. 

Das soeben beschriebene Kommandoiiber- 
mittelangssystem hat Zauch ein sehr grosses 
Anwendungsgebiet fiir} die Feuerleitung der 
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Artillerie gefanden, sowohl auf Kriegeschiffen, 
als auch bel Landbefestigungen. Lelder bin 
ich jedoch nicht in der Lage, fiber dieses inter- 
easante Anwendungsgebiet hier ndihere Angaben 
machen zu kinnen. 


Es diirfte Sie, m. H, 
dasa diese Apparate bei der deutechen Kriege- 
marine auf folgenden Schiffen in Gebrauch bew. 
im Einban befindlich sind: 

Auf den Linienschiffen: 
Wilhelm, Brandenburg, Weissenburg, Wirth, 


noch interessiren, 


Kurfiirst Friedrich 


Fig. 33 
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Kaiser Friedrich IL, Kaleer Wilhelm I. Aut 
den Kiistenpangersebiffen: Aewir, Odin. Aut 
den grosean Kreuzern: Fiiret Bismarck, Hertha, 
Victoria Louise, Freva, Hansa, Vineta. Auf 
dem Artillerieschulschif¥: Mara und anderen, 
suwie ausserdem auf den Sehiffen der deter: 
réichischen Kriegatnarinn um? dee Norddeut- 
athen [lod 


An diesen Vortrag xchlossea sich folgeude 
Bemerkungen : 


Dr, v. Hefner-Alteneck: Herr Dr. Raps 
hat gesagt, dasa, wenn er recht berichtct sci, 
die dem cevuen Schiffekommandotelegraphen zu 
tirunde liegende Anordoung vou mir berrtibre. 
In der That habe ich in dem Stromiauf, den er 
an dic Wand malte, cinen alten Bekannten ge- 
fundeo; ich glaube, es werden £0 Jahre her 
sein, dass ich diese Anordoung entworfen habe. 
Geonan in dieser Grondform wurde damala schon 
ein Steverkommandotelegraph ilt Riickmeldang, 
Alarm aod auch mit einem Apparat, am die 
jeweilige Stelluog des Stenere selbstthitig aul 
der Kommandobriicke anzazeigen, volletandig 
ausgefibrt. Er lat dann an Bord eines Kriege- 
schiffea montirt worden — ich weiss nicht mehr, 
welchen Schiffes —, hat da eine Reise gemacht 
und eines echénen Tages befand er sich wieder 
in der Fabrik, Es hiess, dasa die Batterie an 
Bord nieht ausgehalten hatte Das kann wohl 
sein, weil davernder Ruhestrom In Anwendang 
kam. Wir erblickten aber in dieser etwas 
sehroffen Zurtickstellung, dass man tiberhaupt 
kein geoligendes [nterease diesem Apparate 
enigegenbrachte, und da sehr viel anderes eu 
than war, so blicb die waitera Ausbildung 
liogen. Der Apparat war dann noch auf der 
interaationalen elektrischen Ausstellung in Parla 
1881 auegeetellt, 

Dagegen iet datnals achon dasselbea System 
fiir cincn Meeresniveauzeiger mit selbatthitiger 
Registrirang der Ebbe- and Fluthkurven voll- 
atindlg durchgebildet worden und beaonders 
auch fiir solche Fille, wo dieSchwankungen des 
Meeresspiegels an anzuginglichen Stellen anf- 
genommen werden gollen. Ein aoleher Apparat 
wurde aufgestellt bei der Inael Wangeroog, er hat 
da eine Zeit lang gute Dienste gethan. Leider 
ist eine Befiirchtung, welche damals die Strand- 
bewehner von vornherein aursprachen, bald 
cingetreten. Eine heftige Starmflath hat das 
von der Wasserbaubehirde welt dranesen im 
Meore anfgestelite, die Rohre mit dem Schwim- 
mer und den Kontaktapparat tragende eiserne 
Geriist vollatindig umgeworfen, und dabei ist 
t# geblieben, Ea wurden aber noch andere 
aolthe Apparate in Betrieb gesetzt: in Wil- 
helmehaven, in Kiel — ich glanbe auch in 
Danzig —, welche heute noch In Anwendung 
sein dirften. Ich benutze die Gelegenheit, dies 
wieder zur Sprache zu bringen, weil Ich viele 
Jahre apiiter in der Zeitschrift fiir Instra- 
mentenkunde* ebenfalls einen registrirenden 
Fiuthkurvengeiger veriffentlicht gelunden habe, 
der in seinen Eipzelheiten 2war sehr gelstreich 
darchdacht und fleissig durchgefiibrt, aber von 
vornhereln unvergleichlich weitliutiger berge- 
stellt war, so dass ich mich nur dariiber wun- 
dern kounte, wie, nachdem der Altere im Princip 
viel elnfachere und auch jeder etwa noch ver- 
langten Ausbildung fahige Apparat doch auch 
in der ,ETZ* verdffentlich: war, elne so kost- 
bare Arbeit xu gleichem Zweck viele Jabre 
apiter noch gemacht werden konnte. 

Sehliesslich miehte ich utcht dahin miss- 
verstanden werden, als ob ich die damaligen 
Vorgange gegeniiber den Arbelten, die une 
heute Herr Dr. Raps gexelgt hat, irgendwie 
hervorheben wollte. In Besug anf Schiffekerm- 
mandotelegraphen waren es, wie geanyt, damals 
aur dio eraten Anftinge, und ich empfinde elne 
grosee Genugthuung itber dio ausserordentlich 
weitgehende Durcharbeitung, die diese Richtung 
gefunden bat, and itibar die schinen Apparate, 
die Herr Dr. Raps uns gezeigt hat. Wie 
wichtig Apparate, von denen man eine unbe- 
dlnogt sichera Uebertragung der Schlifakoim- 
manidos erwarten kann, sind, diirfte «chon dar- 
aus hervorgehan, dass bekanntlich der sebreck- 
Hehe Untergang des Panzers ,Grosser Kurfiirat* 
durch eit Miseverstiiodnies im Steuerkommandy 
entetanden ist. 

Ingenicar Arldt; M. H.! Die grosse Be 
deutung der Kommandoapparate fir Schifle hat 
Herr y. Hefner-Alteneck soeben sehr klar 
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zum Ansdrack gebracht. Diese grosse Bedeu- 
tung ist denn auch der Grand, weshalb seit 
Minfdbrung der Elektrlejut an Bord auch sofort 
die Vervollkommaung der Konunandoapparate 
durch Anwendung des elektriacheo Betriehes 
versacht warde. 

Die vorbin hier vorgefiihrten Apparate re- 
prikentiren our elnes der drei Hauptsysterme 
von Kommandoapparaten, wle sie bisher aut 
Schiffen verwendet worden sind. 

Das crete’ System — man kann és allgemein 
das Spulenaystem nennen — ist dasjenige, bei 
welchem fiir jodes Kommando eine besonderc 
Spule im Empfinger vorhanden ist. Es wird 
hierbel jede Spule durch einen besonderen 
Draht erragt, wodureh sich dann der Magnet 
des Empfaingers mit seinem Zeiger immer ap 
der dieser Spule entsprechenden Stelle sin- 
stellt, Demnach werden also ebensoviel Lel- 
tungedrahte gebraucht, wie Kommandos var 
handen sind. 

Schon die hier ausgesteliten Apparate selgen, 
welche groase Anzahl) Kommandes unter Um- 
standen erforderlich sind. So haben die Ma- 
schinentelegraphen fiir die kaiserlich deutsche 
Marine 11 Kotomandos. Fir Raderanzeiger ist 
die Anzahl der Stellungen noch wesentlich 
grosser, denn von diesen wird verlangt, dass 
sie die jewellige Steilung dea Ruders von Grad 
zu Grad angeben. Da nun bei Panzerachiffen 
und grigseren Dampfern das Rader 40° nach 
jeder Seite gelegt werden kann, ¢o ergeben sich 
41 Stellongen fir den Anzeizeapparat, Ka wir- 
deo also fiir das erstgenanate Syetem 81 Drahte 
erforderlich sein, Das Syatem ist spiter etwas 
vereinfacht worden, so dasa ea miglich wurde, 
wenigetens gwei versehiedene Kommandos mit 
cineta Drahte auszufithren, Ea sind aber auch 
dann fiir Ruderanzeiger noch immer 41 Lel- 
tungen niéthig, 

Eine Vermindernag dieser grossen Anzahl 
von Leitungsdrihten sollte das zweite System 
elektrisch betriebenor Kommandoapparate er- 
zielen, welches als dasx System mit Ueber. 
setzung zu bezelehnen ist. Zu diesem sind 
auch die hier von Herrn Dr. Raps vorgefiihrten 
Apparate gu xihlen. Das System mit Ueber: 
setzang kennzelehnet sich dadurch, dass nor 
eine geringe Anzahl von Spulen im Empfinger 
vorhanden ist, meist drei, zu derot jeder ein 
Leitungsdraht vom Geber ans fiibrt, Der von 
den Spalen bethiitigne Magnet ist aber nicht 
direkt mit dem Zeiger dea Apparates verbunden, 
sondern 64 ist noch vine Rader oder Schnecken- 
radiibersetzung vorhanden, mittels weleher eine 
zweite Achse, welche den Zelger triiet, in Um- 
édrehungea versetxt wird. Die Griese dor 
Vebersetzung richtet sich nach der reowiinschten 
Anzahl vou Signalen oder Kommandoa. 

Kommandoapparate, die wie die bier vor 
gefabrten Apparate gleichtails auf dem System 
mit Uebersetzung beruhen, baben fn England 
Eliott Brothers in sehr eleganter Welse 
yebaut, Indem sie im Empfinger drei Magueten 
verwendeten, deren Anker ganz entsprechend 
den Cylindery einer Brotherhoed-Dampfimaschine 
arbelten, 

Die Achse a (Fig. $5) wird dabei in drei 
verschiedenen Stellanzgen gedreht, je nachdem 
der Auker &;, by oder by angexogen ist, und 
treibt mittels Schnocke ond Schneckenrad nun 
welter auf eine zweite Achse, welche ihrerseits 
den Zeiger trigt. 





Pig. 3° 


Bel allow diesen Apparaten mach dem Sy- 
étom mit Cebersetyung ist aber keine onbe- 
dingte Steherheit vorhanden, dass dleaelben 
immer svoehron lauten, Dieselben geigen viel- 
mehr, falls 2. B. beim Elnschalten der Em. 
pftnger nicht auf demselben Kormmaudo steht, 
wie der Geber, auch weiterhin falsch an, Das- 
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aber doch 


7. September 1899. 


selbe tritt ¢in, wenn dic Apparate wahrend dea 


Betriebes einmal aasser Tritt fallen. Es wurde 


nun voerkin durch Herrn Dr. Raps vorgetiiher:. 


wie bei seinen Apparaten die Komrandes 


wieder genan cingestellt werden kénnen, und 
liess alch dies denn auch hier in selir elnfacher 


Weise ausfuhren, Pir Bordzwecke diirfte ce 
seine grossen Bedenken haben. 
Wenn ein solches Aussertrittfallen 2. B. gerade 
in dem Angenblick sich ereignet, in welchem 


oin wichtiges Kommando gegeben werden soll 


80 lat keine Zeit dazu vorhanden, noch elnmal 
len Hebel des Gebers fiber die ganze Skais 
heriiberzulegen. Man kann es auch dem Kom 
tandirenden elmes Schiffes, der im Augenblicke 
der Gefahr vielleicht dea Zasammeustosses ac! 
Hunderterlei za achten hat, nicht zumuthen, 
dass er erst den Hebel fiber die ganze Skala 
legt, damit sein Kommando auch richtig ge- 
geben wird, 

Noch ungiiostiger liegen die Verhiltnisse 
bel den Ruderapparaten. Eine Ruderangelger- 
anlage besteht aus zwei Theilen, dea eigen 
lichen Ruderanzelgern und den Steuertele 
graphen, Die Ruderanzeiger werden bethdtigt 
darch einen Geber a (Fig. 36), welcher swang- 
laufig von der Ruderwelle selbat angetrieben 
wird, wihrend der Steuertelegraph @ im Kom- 
mandothurm, der xogehdrige Empfanger ¢ im 
Ruderraum sich befindet. Soll nan mit diesem 
Apparat gestenert werden, wie os z. B. im Ge- 
fecht geschehen wird, da dann die Mannachuften 
sich miglichst unter Panxerdeck befiaden, <o 
wird im Kommandothurm sunichst der Geber 
hebel des Stenertelegraphen a auf das Ee 
wiinselte Kommando, z B. 16 ® St. B. elpge- 
stellt. Infolgedessen stellt sich auch der Zeiger 
des Empfangers ¢ im Ruderraum auf 16° Se. 8. 
ein. Hierauf wird durch die Bedierrangenann- 
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sehafe das Rader in dio befohlene Lage ge: 
bracht, Gleichzeitig damit wird aber auch der 
mit der Roderwelle zwanglinfig verbandene 
Kontaktgeber a in die enteprechende Stellanyg 
gebracht, wodarch nun wiederum sarmimtliche 
an denselben angeschlossene Ruderanzeiger 4, 
¢ und die Rickantwort dex Steuertelegraphen ¢ 
thatsichlich die von dem Ruder eingenommene 
Stellung 169 St. B, anzeigen. 


Wiirde nun in ciner derartigen Ruderan 
zeigeraplage bei Apparaten nach dem System 
mit Riickantwort ein Aussertrittfallen cintreten, 
so kinnte eine Wiedereinregalirung bier mir 
unter grossen Schwierigkeiten stattfinden, da 
natirlich das Ruder nicht so einfach ron einer 
Endstellung in die andere gebracht werden 
Kanu, wie es der Geberhebel eines Maschinen- 
telegraphen gestattet. 

Ex diirfte demnach dieses System mit Ueber- 
setzuny den Nachthell haben, dass nicht jeder 
Stellung des Geberhebels nur ¢ine Stellung des 
Kmpfangers entspricht. Es gehiren hier viel- 
mehr gu jeder Geberhebelsteilung soviele ver- 
achiedens Stellungen iia Empfinger, als das 
Uebersetzungsverbiltniss ausmacht. 

Es wurde nun versueht, die Nachtheile der 
belden genannten Systeme, namlich die Grosse 
Anzahl der Dritite und die Ungenanigieit in 
der Zeizersiellung, 2a vermeiden und gwar ge 
selileht dies durch dasjenige System, weictes 
die Allgemeine Elektricitdts-Gesellachaft 
fiir Schiffskommandoapparate verwendet, durch 
das Drehfeld-Fernzeigersyatem. 

Hierbei besteht der Geber aus einer Wider 
staud=spule, der an zwei einander gegeniiber 
liegeuden Stellen mittels eines drehbaren Kontake- 
hebels Strom augefithet wird. An drei um igo¢ 
Fegenucinander yersetzten Stellen wird «dieser 
Strom vou der Widerstandsspule abgenommen 
und durch drei Leitungen dem Emptanger zu 
sefubrt. Dieser Empfinger besteht aus drei 
Maguetspulen, in deren magnetiachem Pelde cin 
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mit cinem Zeiger versehener Magitt sich frei 
um seine Achge drehen kann, Wird nun mittels 
der beiden einander gegeniiberliegenden Schleilf- 
kontakte dem Geber Strom gugefithrt, so ver- 
theilt er sich in dessen Widerstandsspulen und 
durch die drel Leltungen in den Spulen dea 
Empfingers derartig, dass ein magnetisches 
Feld erzeugt wird, dessen Stellung der Richtung 
des Goberhebels entapricht. (Vergl. .ETZ* 1997, 
8. 487, Fig. 4.) 

Hat z. B. der Geberhebel dia L c. No. I dar- 
gestellte Stellang, so vertheilt sich dor Strom 
devartig, dass die beiden fiusseren Spulen des 
Empfangera nach innen Nordpole erseugen, 
wahrend die mittlere Spule cinen nach innen 
gerichteten Siidpol erzeugt. Die Komponenten 
dieser drei Spulen setzen sich also zu einem 
magnetischen Folde zusammen, dessen Richtung 
in der That derjenigen des Geberhebels ent- 
apricht. 

Wird jetzt der Geberhebel um 60° gedreht, 
sodass er die in No. 0 gegebene Stcllung cln- 
nimmt, so Andert sich die Stromvertheilung 
derart, dass die untere und mittlere Spule des 
Empfaingers dieselben Pole, wenn auch in ver- 
Snderter Starke beibehait, whhrend die obere 
Spule thre Pole getindert hat und einen nach 
innen gerichteten Siidpol erzeugt. Dic Kompo- 
nenten der drel Spuleu retzen sich jetat cu einem 
imagnetischen Felde zusammen, das gegeniiber 
der urspriinglichen Lage genau In derselben 
Weise um 60 ® verdrebt ist, wie der Hebel des 
Gebers. 

In entsprechender Weise xcigt die ange- 
fiihrte Abbildung No. IIJ—VI die synchrone Be- 
wegung des magnetischen Feldes im Emplinger 
mit dem Geberhebel bei Weitorbewegung des 
letsteren immer um 60 °% 

Bet dem beschriebonen System werdes aber 
nicht nur die genannten sechs Stellungen genau 
angezeigt, sondern, da im Geber elu in sich ge- 
schlossener Widerstand vorhanden ist, auch alle 
gewilinschten Zwischenstellungen. Es ist also 
bet diesem A. E. G.-System eine Anordnung ge- 
achaffen, bei welehem jeder Stellung des Geber- 
hebels nur eine elnzige Stellung des Em- 
pfiingers entepricht. 

Die Apparate sind bereits gebaut worden 
fdr 120 Kommanios, also fiir Stellangen von 8° 
au $9, 

Besondere Aufmerksamkelt war bei dem 
letatgenannten System auf die Diimpfung zu 
richten, denn fiir Bordzwecke ist es erforder- 
lich, dass der Apparat sich rasch und sicher 
einstellt. Es ist dies erreicht durch eine magne- 
tische Diampfung, die derartig angeordnet worden 
iat, dass keinerlei Fintluss auf den Magneten des 
Systems vorhanden ist. 

Die eben beschriebenen Drehfeld-Fernzelger 
sind von der Allgemeinen Elektricit&ts- 
Gesullschatt geliefert worden fiir die deutsche, 
russische und désterreichische Marine, wabrend 
sie far die Handelemarine soehen cingebsut 
werden sollen und xwar flr den Norddeutschen 
Lioyd und die Hamburg-Amerika-Linie. Auch 
fiir S. M. Yacht ,Hohbenzollern® sind bereits ein 
Paar Deehteld-Fernzelger im Bau und awar Dock- 
telegraphen, 

Herr v. Hefner-Alteneck erwabnte ferner 
noch die Fluthanzeiger. Fiir diese witrde sich 
das System mit Veberaetzung ebenso gut eignen, 
wie das System der Drebfeld-Fernzelver. Das 
erstgenannte System ist ndmlich hier deshalb 
verwendbar, weil schnella Aenderungen nicht 
vorkommen und deshalb ein Atssertrittfallen 
eher vermieden werden kann, als bei Schiffe- 
kommandoapparaten. 

Sobald aber wichtige Siguale gogeben 
werden gollen, sobald Kommandos tibertragen 
werden sollen, die, wenn sie nicht richtig weiter 
Sogeben werden, grosse und schwere Uebel- 
stainde, ja Gefahren im Gefolge haben kinnen, 
Ist es stets geflihrlich, ein Syatem an verwenden, 
bet welchem einer Stellung des Geberhebols 
mehrere Stellungen Im Empfinger gleichzeltig¢ 
entsprechen, ¢s ist vielmehr immer cin System 
vorzusehen, bei weichem fiir jede Scellung des 
Geberhebels nur ¢ine einzige Stellung tm Em- 
pfiinger vorhanden ist. 

Dr. Rapa: Der Umatand, dass das eben an- 
gefihrte Sytem einer nenen Elnatellung bedarf, 
wenn ¢s elnma! ausser Tritt getallen ist, kann 
ja wohl zu theoretischen Bedenken Veran- 
antassung geben, in der Praxla — und diese 
haben dicae Apparate in grossem Maauseo hinter 
sich, wie ich Thnen soeben durch die Aut- 
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wihlang der Namen der Schiffe, bei welchen 
diese Apparate In Thiltigkeit sind, bewiesen 
habe — sind niemals irgend welche Schwierlg- 
keiten hierdurch aufgetreten, 

Jeder, der iibrigens mit Bordverbaltnissen 
einigermassen vertraut {st, weiss, dass nicht 
etwa der Kommundant selbst die Telegraphen 
bedient, sondern dazu hat er selne Lente. Wenn 
Klarschift gemacht wird, werden die Apparate, 
auch die Raderlagezeiger, durch sweimal Hart- 
legen des Griffes {wie dies auch be! den bisher 
aligemein angewandten Apparaten fiblich ist} 
eingestellt und bleiben dann wihrend der 
gaoven Fabrt oder des ganzen Mandvers in 
bester Uebereinstimmang. Welche Apparate in 
Wirklichkeit mehr ausser Tritt fallen, die eben 
angeliihrten oder die Drehfeldzeiger, weiche bei 
Isolationsfehlern, wie sie an Bord leicht und oft 
vorkommen, auch verschiedeneStellung zwischen 
Geber und Empfanger einnehmen, das xu ent 
scheiden schlage ich vor, dem Urtheile dor 
Praxis xu iiberlasser. 


Togenieur Arldt: Ein Aussertrittfallen der Ap- 
parate kann doch wohl leicht einmal cintreten, 
Unter anderem «. B. dann, wenn die Stromznfiih- 
rung durch irgend elnen Umstand unterbrochen 
wird. Es braucht nur der Fall einzutreten, dass in 
dem Augenblick, in welchem der Kommandirende 
oder der Mann, weleher den Apparat bedient, 
den Hebel fiir cin neues Kommando umlegt, 
der Strom uanterbrochen aber gleich wieder ge- 
schlossen wird. Falls nun der Geberhebel 
wihrend dieser kurzen Stromunterbrechung um 
% B. drei Kommandos weiter gestcllt iat, wird 
der Empfinger dem Geber gegentiber immer 
tim drei Kommandoa zuriiek bleiben, Fir dieses 
Falschzetgen ist kein Merkmal vorhanden und 
darin liegt die grosse Gefahr. 

Bei dem Drebfeld-Ferneeiger ist dergleichen 
volikommen ausgeschlossen. Es ist ganz gleich- 
gillig, wie die Apparate vorher stehen, sobald 
Strom gugeftihet wird, stellt sich der bzw. dic 
tlt dem Kontaktgeber verbundenen Empiinger 
genau synchron mit erateren ein. 

Dr. Raps: Wenn wiibrend des Stellena der 
Apparat keinen Stront hekommt, so weiss der 
Bedienende sofort, was los ist, weil dann die 
Klingel nicht tint. Zwel kurze Griffe, die keine 
Sekunde Jang dauern, und der Apparat ist 
wieder in Uebereinstimmung gebracht, voraus- 
gesetzt, dass Strom da ist, und, meine Herren, 
den clektrischen Kommandoapparat miéchte ich 
einmal sehen, der ohne Strom get. 


Dr. v, Hefner-Alteneck: Ich habe vorhin 
erwAbut, dass der starke Konsum der Batterie 
damala einen Misserfolg verurencht hat, aber 
vergessen, dic Frage anzukniipfen, welche Strom- 
quelle heute belm Steuerkommanudo-Telegraphen 
benutzt wird, Batteric, Akkumulatoren oder 
Maschinenstrom. 


Dr, Rapa: Dariber sind die Akten noch 
nicht geschlossen. Gerade die Stromfrage, so 
einfach sle anf den ersten Blick aussieht, ist 
gar nicht leicht fiir die Apparate au liisen. Die 
Apparate konsumiren 0,3 bis 1 A, Je nach der 
Verwendungsart, Wir verwenden im Allge- 
meinen Maschinenatrom, Es sprechen allerdings 
bestimmcte Griinde dafiir, die Sigualstrime von 
der Lichtleitung unabhingig zu machen und 
namentlich, um eln Stromloswerden im Augen- 
blicke des Gebranchs zu vermeiden, Akkutmu- 
latoren auf Schiffen einzuftitiren. 

Ingenieur Jul, WH. West: Ich michte im 
Anschluss an die Reminiscenzen des Herrn von 
Hefner auf elnen Punkt aufmerksam machen, 
der nicht ohne Interesse ist. Das System, das 
hier verwendet worden iat, bildet die Antangs- 
Grandlage zum Drehstromaystem, Wenn Sie 
an die Zeichnung denken, die Herr Dr. Rape 
vorhin zeigte, von dem Sechsspulen~ System, 
so sehen Sie @s sebr klar, wie das Kraftlinien- 
feld und mit ihm der Anker sich im Kreise 
herumdreht, Noch deutlicher komme die Ueber: 
cinstimmang wum Ausdrack bei der Vereln- 
fachung, die beim Wasserstandsanzeiger von 
Siemens & Halske angewandt wurde und 
bei der nur drei im Krelse angeordnete Riektro- 
maghete vorhanden sind. Da hat man einmal 
Strom durch die Spule I, dann Im zwelten 
Stadiam durch die beiden Spulen I und Ul, in 
dem dritten Stadium nor durch Spule Il, im 
vierten Stadiuin durch Spule [ und II, im 
fiinften durch Spule IL allein und im sechsten 
Stadium durch Mland I. Entaprechend bewagt 
sich das Kraftlinienfeld durch 6 Stellungen im 
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Kreise herum. Schematisch besteht der Unter- 
schied swischen diesem System und efnem 
Drehstrommotor nur darin, dass die Bewegang 
in dem einen Palle cine sprungweise, im zweiten 
Falle cine gleichmissige ist. 

Die Schaltung stimmt ja auch so ziemlich 
fiberein mit der Drehstromschaltung, sodasa 
dieses System thatsitchlich als dic Grundlage 
fiir die Tesla'sche Erfindung betrachtet wer- 
den kann. 

Dr. v. Hefner-Alteneck: Ich darf wohl be- 
intrken, dass es damala, d. bh. achon beim ersten 
Auftreten dea Dynamo-Drehatromes, durchaus 
niché unbenchtet gebliaben ist, dass in der 
That eine Uebereinstimmuang vorhanden ist, 
und dass meine damalige Anordnung gewisser- 
mussen die Mteste Darstellang des Drehatromes 
bildet. Allerdings ist bel dem Drehstrom, wie 
er in der Starkstromtechnik verbreitet ist, noch 
gar Manches hinzugeakommen, was damala 
fehlte. 

Ingenleur Arldt: Ich michte auch erwabnen, 
dass das Drehfeld-Fernseiger-System in der 
That von uns zuerst ala Modell des Drehstromes 
vorgefihrt worde und aware durch Herrn von 
Debrowolsky in seinem Vortrage im Verein 
sur Befirderung des Gewerbefleisses im Jahre 
18, also xu einer Zeit, wo die Verwendung fiir 
Kommandoapparate noch nicht vorgesehen war. 

Herrn Dr. Raps gegeniiber lat ferner noch 
“xu bemerken, dass das A.E.G.-System ohne 
Strom natiirlich auch nicht funktlonirt. Es ist 
aber immerhin ein Unterschied, ob cin System, 
wenn os cinmal ausgeachaltet ist und wieder 
eingeschaltet wird, dann richtig zelyt oder 
niche! 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


‘Fir die ip djeoer Spalte enuthaltenes Mitthoilungen 

fbernimmt die faktion keinerlei Verbindlichkeit. Die 

Vorantwortlichkait {Gr die Kichtigkeit der Mittheilunqua 
liegt lediglich bei den Rerrespoadenten selbut.) 





[Ueber eine einfache Methode 
sur Priifjung von Dynamomaschinen, 


Mit Riicksicht auf die ausserordentliche 
Wichtigkeit, welche die von Herrn Fisecher- 
Hinnen, Heft g@ Seite 992, angegebene Ver- 
anderung der 9 ageh tri bei kon- 
stanter Tourenzahl, aber verschiedener 
ti dap hat, michte ich nicht verfehlen, 
nochmals das Wort tn dieser Angelegenheit zu 
ergreifen. 

In meiner letzten Arbeit habe ich schon 
einen Beweis dafiir erbracht, dass die Reibung 
bei konstanter Tourengahl in bestimtnten Gren- 
gen vom Lagerdruck unabhitngig ist. Auf 
S. 982 des Jaufenden Jahrganges er ,ETZ* habe 
ichin Fig. 4 gexeigt, dass bei einem 2-pferdigen 
Motor der Reibungaverlust durch Aufbringung 
einer sehr schweren Scheibe (an Stelle der 
Riemenscheibe) nicht verlindert wurde, trotz- 
dem die Summe der resultirenden Lagerdriicke 
dadurch mehr als verdoppelt wurde. 

Ausserdem habe ich schon friiher die 
pikes Versuche, wie sic Herr Fischer- 

innen in seinem letzten Briefe auf Seite 600 
des Jautenden Jahrganges angiebt, gemacht 
und an dieser Stelle mitgetheile. Die Resultare 
sind auf Seite 220 in Tabelle 8 wiedergegeben 
und hat sich da cine aue Usbereinstimmung 
des Verlaufes der tibungskurven, welche 
durch Leerlaufaarbelt, und derjenigen, welche 
durch Auslaufskurve ermittelt worden sind, er- 
geben, was daraus hervorgelt, dass der Quotient 


. fast genau konstant ist. 


Um nun aber in jeder Weise sicher zu 
gehen, habe ich nochmals einen, wie ich glaube, 
sebr charakteristischen Versuch anstellen lassen. 
Ieh habe bei einer S-poligen Maschine dadureh 
einen sehr starken magnetischen Zug horvor- 
rerufen, dass ivh ainen Pol nicht erregt habe. 

urch Wechseln dea nicht erregten Poles habe 
ich veranlaset, dass der magnetische Zug ab- 
wecbselnd nach oben und nach unten ging und 
hat sich dabei nicht die geringste Verschieden- 
helt im Stromverbrauch des Motors ergebeu, 
Nachstehend seien die Zahlen, welche bei dem 
Versuch ermittelt wurden, wiedergegebon. 

Im ersten Faille wurden die Pole 1, 2, 3, 4, 
6, 7, & (Fig. *i erregt, sodaas alao der magneti- 
ache Zug nach oben ging. Dabei betrug bei 
tiner Spancung von 1138 V und einer Erregan 
des Motors von A der Stromverbrauch bei 
193 U. p. MM. 14,16 A. Bel clnem 2zwelten Versuch, 
welcher wenige Sekunden hiuterher gemacht 
worden ist, wurden die Pole 2 5, 4, 5, 6, 7,8 





erregt und betru; 
und 198 U. p. M. der Stromverbrauch gleichfalls 
14.16 A. Da die elektrischen Verluste natirlich 
in beiden Fallen —_— gleich sein missen, 60 
geht aus der Gleichhelt des Stromverbrauches 
auch die Gleichhelt des Reibungsverlustes in 
beiden Fallen klar hervor, 


bei 118,6 V 6296 A Erregung 





Fig. #7. 


Damit glaube ich fiir die von mir ge- 
bauten Maschinen meine frihere Behauptung 
als richtig nachgewiesen zu haben. 
mir patirlich aber fern, die Untersuchungen 
melnes geschittzten Kollegen, Herrn 
Hinnen, nicht gleichfalls fir richtig zu halten. 
Es w&re natiirlich auaserordentlich wichtlg, zu 
— worauf das verschiedene Verhalten der 
doch im Grossen und Ganzen nach gleichen 
Gesichtspunkten gebauten Maschinen zuriickzu- 
fiihren jat. 

Die Klarstellung dieser Frage ist insofern 
von besonderer Wichtigkeit, als die Annahm 
dass die Reibung bei konstanter Tourenzal 
und versehiedener Erregung konstant sei, die 
Grundlage fir s&mmtliche 
meéthoden bildet und somit von ausserordent- 
lichem Einfluss elnerseits auf die Trennung der 
einzelnen Verluste, andererseits auf die Berech- 
sare, Wirkungsgrades von Maschinen ist. 

ie am Schlusse selnes letzten Schreibens 
in Heft 83 von Herrn Fischer-Hinnen ange- 
zogene Thatsache, dass die zum Anlaufen er- 
forderliche Zugkraft bei erregten Magneten 
wesentlich héher ist als beim «unerregten, 
scheint mir durchaus nicht fiir die oben er- 
withnte Zunahme der Reibung bei verschicdener 
Erregung maasagebend zu sein.  Zundchst 
kommt durch die Erregung das der Hysteresis 
entsprechende Drehmoment hinzu, welches an- 
niihernd ebenso grose wie das der Reibung sein 
wird. Des Weilteren ist thatsichlich auch der 
Reibungskotfficient bei geringer Ge- 
schwindigkeit (natiirlich also auch bei Still- 
stand) grésser ala bel normalen Geschwindig- 
keiten. Wie ich schon in meiner letzten Arbeit 
atm Schlasse der Seite 861 und im Antang der 
Seite 862 mitgetheilt habe, nimmt nach Ver- 
suchen von Thurston der Reibungskoé@fficient 
unter Wellengeschwindigkeiten von 05 m pro 
Sekuode wieder zu. Nach meinen Versuchen 
scheint dieser Wendepunkt im Verhalten des 
Reibungskotfficlenten allerdings erst annihernd 
bel 025 m pr. Sek. zu liegen. Jedenfalls ist 
derselbe aber yon mir bei einigen Maachinen 
konstatirt worden. Es acheint mir alxo, dass 
die oben angefiihrten Thatsachen Grund ug 
fir eine Erhéhung des Drehmomentes beim An- 
lnufen seien. 


Hannover, 26.899. Georg Dettmar. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Akkamulatorenwerke ,Oberspree*, Berlin. 
Unter dieser Firma tat durch die Gesellachate 
fir elektrische Unternehmungen in Berlin und 
ihre Gruppe mit 8 Mill. M Grundkapital eine 
neue Gesellschaft gegriindet worden, welche die 
Ausbeutung der Patente des Herron Dr, Majert 
auf Traktions- und stationtire Akkumulatoren 
bezweekt. Nachdem far die Herstellung der- 
selben seit November 1897 eine Interimistiache 
Pabrik In einem gemietheten Lokale fiir Rech- 
nung der Gesellschaft fir clektrische Unter- 
nehmungen betricben worden war, jst jetzt fiir 
die neu gegriindece Gesellschatt eine Fabrik in 
Ober-Schoneweide bei Berlin im Baa begriffen. 
Den Werken ist die Lieferung der Akkumula- 
toren ftir die Wagen der Groasen Berliner 
Strassenbahn tibertragen worden. Ferner wer: 
den in Paris, Odessa und Riga Zweigtabriken 




















fiir die Herstellung von Akkumulatoren nach 
demselben System gebaut, an deren Gewinnen 
die Gesellschaft Oberspree, die auch Inhaberin 
der betreffenden Ausiandspatente ist, procentual 
betheiligt ist. 


Griechische Elektricité Hschaft, Vor 
kurzem hat sich der ,Voss. Ztg.* zufolge cine 
neue Elektricitétagesellachait in Athen gebildet, 
welche beabsichtivt, grosse elektrivche Anlagen 
fiir Beleuchtunge- nod Kraftiibertraguogezweeke 
zu schaffen. diesem Unternehmen ist zum 

réssten Theile die Gesellachaft Thomson- 
ouston de la Méditerranée betheiligt, die seit 
einem Jahre mit Erfolg in Griechenland arbeitet 
und die elektrische Beleuchtung mebhrerer 
grechischen Stiidte, wie Kalamata, Syra, Ar- 
stoli (auf Cephalonia) und Pirhus, sowie die 
ulage verschiedener elektrischer Eisenbahnen 
sich kontraktlich gesichert hatte. Vor kurzem 
hatte sie von der griechischen Société d'Entre- 
prises die in Athen befindlichen Elektricitéts- 
werke durch Kauf erworben. Die neue 
sUrlechische Elektricititagesellachaft’ iat von 
einer Grappe inldndischer Kapitalisten gegriin- 
det worden, doch gewissermassen unter sicht 
der Thomson-Houston Co., die ihre fiir Griechen- 
land ibernommenen Arbeiten der neuen Gesell- 
sehaft abgetreten hat, indem sie sich nur die 
Oberaufsicht des ganzen Unternehmens und 
elnen Anthell an dem Geschilttsgewinn, ent- 
sprechend den yon ihr zur Verfiigung gestellten 
Kapitalion, sichert. An der neuen Elektricitits- 
elischaft sind auch die Gricchische National- 
ank und die Athener Bank betheiligt. Die 
Direktion wird durch einen Verwaltungsrath 
= als dessen Mitglieder der ehemali 
nanzminister Streit (fir die Nationalbank), der 
Ingenicur Mateas (fiir die Athener Bank) und 
Herr Nikolaides (fair die Thomson-Houston Co.) 
genannt werden. Das Nominalkapital soll aich 
auf 10 Milllonen Drachmen belaufen, an welchem 
allein die Thomson-Houston Co. zu neun Zehntel, 
die griechischen Aktioniire mit einem Zebntel 
participiren. Das elngezahlte Kapital ist heute 
5 Millionen Drachinen; wenn sich jedoch der 
Kreis der Arbeiten der Gesellschaft vergréssern 
sollte, hat diese das Recht, auch Aktien auszu- 


eben. Eline grosses Anlage fiir clektrische 
tromerzeugung wird in Vhaleron  errichtet 
werden, bwohl die griechische Regierung 


bereits die erforderliche Koncession ertheilt hat, 
werden die Arbelten doch erst in 6-6 Monaten 
beginnen. 








te = - = 


Par die Hedektion verantwortlich: Jul H, West in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin and & Oldenbourg in Manchen 
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KURSBEWEGUNG, 
a 4 | =. Kurse 
s22e © eH- : = 
Name 3 Fae i # A. Jan. 4. J. g Herichtawoche 
PLES oak dk 
| 

Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin... . .| 696 17. 10] 142,— 167,78 ua, —| 143,— 142,— 
A-G.Elektr..Werke vorm, Kummer&Co,, Dresden} 10° L. 1. IL | 161,25 184,10) 162,10 | 162,75 162,50 
A-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin. . . . . oJ 75 1.1.) 24] 415,— 456,—| 416,— | 416,—| 415,— 
A-G. Mix & Genest, Berlin . 2... 2 Li. 10] 166,— 218,— 203,— | 208,75 208,75 
Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft Berlin . 60 1.7. 15 | 860,25 $05,—) 260,25 | 263,10 261,75 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres.j 16 1.1. 12] 152,75 165,—) 162,90 | 164,— 162,90 
Berliner Elekericithtawerke. 2... . . . . -| 932 1 7% 19 | 819,— 815,50 221,50 225,80 222,— 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkop{] 108 | 1. 7. 1224/9) 826,— 249,30 229,75 | 233,—| 220,75 
Continentale Ges, f. elektr, Unternehm.,, Nirnberg| 82 li 4 7 | 117,60) 148,50) 118,— | 118,—) 118,— 
Elektricitiits-A.-G, Helios, Kiln-Ehrenfeld , . .J 10) 1.7 11 | 168,— 168,— | 165,10 163,— 
Elektricitats-A.-G.vorm.Schuckert&Co.,Nirnberg] 428 | L 4. 15 | 285,75 236,50 | 287,75) 237,— 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbi.J 8 16.5) 2] 75,10 77.30| 78,10 77,50 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin] 80 | 1. 1. 10 | 168.95 163,25 | 168,90 168,80 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . «| 16 | L737. 6} 110— 110,— | 111,—) 110,— 

Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres.| 30 (17) 8 | 140,— 142.50 | 142, _ 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft. .| 7,5 1 1, 7 185,75 141,— | 141,50 14150 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnesellschaft)] 16 1.1. 10 181,75 ) 206,—) 183,60) 182, 
Ea liegt | Gesellachaftfiirelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen| 195 1.1, 4] 190,—. 120,— 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . «| 4,082 1. 1) 68%) 174,76 181,—)} 174,76 
Fischer- | Bresiauer elektrische Strassenbahn . . . . .| 815/ 1.1. 8 | 195,60 196,50) 196,— 
Hamburger Strassenbahn .... 2. ; +} 1 11.1 8 | 186,10 186,25 186,25 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachart +] 45,75 1. 1. 18 | 286,25 201,— 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G, . .] 80 (1.10) 6B | 128,—) 133,~ 
Union Elektricit&te-Gesellachaft . > » . of 18) | 11) 12 | 166,80 166,80 
Akkum. u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese&Co.} 6 | 1.1. 11 | 146,26 146,35 
Siemens & Halske AWG... . . . . + + » of 46 11.8) 10 180,25 182,75 
Strassenbahn Hannover . pce op ee ee 34 LL) 4t/g 118,00 113,75 

Lecrlaufs- | Plektra A-G. zu Dresden 2. 2-1 ss 6 |14 49 111,500 = 
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Berlin, den 2 September 1699. 


Wie in der Vorwoche so stand aucu ‘ies- 
wichentlich die Tranavaal-Angelegenhvit im 
Mittelpunkt des Interesses, und erdfine.« die 
Bérse, da bei Wochenbeginn die Situation recht 
ernst schien, allseitig In matter Haltung. Dazu 
kam noch, dass sich der Geldsatz in den letaten 
Tagen der Ultimo-Liquidation bis 5'/, — schlie=s- 
lich sogar bis 67/,%> — versteifte, was besonder~ 
auf dem Industriemarkt vielfach Realisirunges 
zur Folge hatte. Der Schluas der Woche brachte 
durchwey eine leichte Erhéhung, auf bessere 
Nachrichten hinsichtlich Transvaal, ohne dass 
allerdings das allgemein sehr stilly Geschatr 
gréssere Lebhattigkeit annahm, . 

Privatdiskont 45/5 au 49/, xu 44/,%,. 

General Electric Co, 124% 


Metalle: Chilikupfer . Latr. 76. 2 6, 
Zinn... . « Lestr 
Zinnplatten Leatr. 

Zink. . Latr. 
Zinkplatten Latr. 

Blel ... Lstr. 


Kautschuk fein Para: 4sh.8d. 
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Briefkasten der Redaktion. 


Bet An . deren brietiche Heantwortang gewtnecht 

wird, lat Porto beigujegen, sonst wird angenommen, dass 

die Beantwortung eg im kasten der 
tien erfolgen soll. 

Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr, voll- 
Stindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigun,, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be! Fy. 
sendung des Manuskripies mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolzte Bestellun- 

en von Sonderatdriicken oder Heften kinnen 
o der Regel nicht beriecksichtigt werden. 


SS 
Schluss der Redaktion: 2. September 1899. 
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Ueber den Einfluss der Temperatur 
auf den Fahrdraht elektrischer Bahnen. 


Von Dr. M. Eisig, Niedersedlit«. 


Der Einflass der Temperatar auf Frei- 
leitungen ist zwar schon mebriach in der 
Literatur behandelt worden, doch wurde 
hierbei zu viel Gewicht auf die Rechnung 
gelegt und die praktische Seite zu wenig 
berticksichtigt. In dieser Zeitschrift wurde 
der Gegenstand zum ersten Male von 
Herzog) ausfilhrlich behandelt, Die von 
ihm gegebenen Zahlenwerthe gelten aber 
nur fir weiche Kupferdriihte, Auf etwas 
anderem Wege kam epliter Rasch?) bei 
Berechnong der Oberleitung elekerischer 
Bahnen zea dem gleichen Ergebniss. Bei 
der letzteren Arbeit ist nur auffallend, dass 
als Zugtestigkeit ftir Kupferdraht 233 kg 
pro qgmm zu Grunde gelegt ist, wilrend 
dlieser Werth fiir hartgezogenen Kupfer- 
draht, wie er als Fahrdraht zur Verwendung 
kommt, mindestens 40 kg pro qmm betrigt 
Bei Annahme ciner 6-fachen Sicherheit fiir 
die niedrigste Temperatar, wie Rasch dies 
vorsehligt, wiirde manu bei den hdheren 
Temperataren anf zu grosse Darchhinge 
kommen. Diese wiirden dem Fahrdralht ein 
gu schlaffes Aussehen verleihen, und man 
muss ja bei dem System der Oberleitung 
alles vermeiden, was das dsthetische Aus- 
sehen noch weiter beelntriichtigen kOnute. 
In der Praxis hat sich eine 4-fache Sicher- 
helt fir die niedrigste vorkommende ‘l'em- 
peratur als véllig ausreichend erwiesen, so- 
dass als maximale Beanspruchung 10 kg 
pro qmm zu Grande gelegt werden dirfen. 
Es bezcichne 


¢ «die Temperatur in Centigraden, 


t, die niedrigste vorkommende ‘Tempe- 
ratur, 

G das Gewicht des Fahrdrahtes in kg 
pro lm Lange und Lamm Quersehnitt, 

a die Spannweite in Metern, 

p den horizontalen Zug im Fahrdraht in 
kg pro ymm bei f Celsius, 

p, dic zullissige Spannung im Fahrdraht 
in kg pro qmm bei £,°, 

f den Durchhang in Metern bei ¢", 


@ die specifische Ausdehnung durch die 
Warne pro 1'C, 


4 die specifische Dehnung pro 1 kg 
Spannun,g. 
Dann ist 
1[/G%a? 1 Ga® 1 
r= 1 (Se sa 4p) -( 4 -a—4Ps)} 


Setzt man die entsprechenden Zahlenwerthe 
ein, wold zwar 


ft, = — 209, 
G=a 00083 kg, 
Pa= Wkyg, 
eo 1 

a 12000 '' 
@ = 06000017, 


so vereinfacht sich die Formel folgender- 
massett: 


t= at (8) — 0002) — 49p+2 (1 


Um den Daorebhang f als Funktion der 
‘Temperatur za erhalten, substituirt man 
_ .a? 
P= Bf 


) ETL" NM, 9. 457. 
) QETZ" 184, 8, 3G, 
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in die vorhergehende Gleichang, sodass sich 


ergiche 
= ra 


oder, nach Einsetzung der Zahlenwerthe, 


fe 
a 


eas ae ft iG a a 1 
o= (3 a0 8 4) Wp? 


3 
t= 29-4 156800 — 0,006 *, — 0002 a? (2 


Um die Reehnung miiglichst za verein- 
fachen, setzt man in Gleichnng (1) beliebige 
Werthe fir a und p ein und berechnet hier- 
nach é@ Die gefundenen Werthe trigt man 
in ein Koordinatensystem cin, bel welehem 
die Ordinaten die Spannungen und die 
Alsciseen dic Temperaturen darstellen. Man 
erhilt dann fir jede Spannweite eine andere 
Kurve (s. Pig. 1). Aus diesen Kurven stetit 


man sich schliesslich dic Tabelle zusammen, 
indem man die den versehiedenen Tempe- 
raturen entsprechenden Spannungen ablivst, 
Um direkt praktische Werthe gn erhalten, 
ist cin Fahrdraht von 50quim Quersehnitt 
und der 


den Kurven Tabelle zu Grande 


gelept. 




















—! 500 + 6 295 
18 482 + 8 282 
—16 464 +10 271 
-14 447 +12 260 
12 ' + 14 250 
—10 413 + 16 240 
- 8 307 + 18 231 
— 6 SSI + 20 222 
—- 4 365 + 22 214 
—- 2 350 + 24 207 
0 836 + 26 200 
+ 2 322 + 23 194 
+4 808 + 30 188 
Welche Bedeutung haben nun diese 


Werthe, wic iiberhaupt die ganze rechne- 
rische Behandlung des Gegenstandes fir 
die Praxis? Um dies zu entscheiden, muss 
man sich vergegenwirtigen, in welcher 
Weise beim Ziehen und Spannen des Fahr- 
drahtes vertahren wird, und welehen Ein- 
fluss der Tempcratarweehsel auf die Kurven 
und die verschiedencn Spannweiten tht. 
Der Fabrdraht wird, je nach den Ort- 
lichen Verhiltnissen, anf 500 bis 1500 m unter 
missiger Spannung hochgenommen und an 
den Spanndriihten provisorisch durch Haken 
aus Draht oder an kurzen Tauen aufge- 
hingt. Nachdem beide Endpunkte verankert 
sind, eutfernt man die Knicke aus dem 
Draht und regulirt ihn so, dass alle Auf- 
hingepunkte und alle Abspannungen in den 
Kurven ihren vorgeschricbenen Platz cin- 
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nehmen, obne zuniichst die HGhe der Span- 
nung im Fahrdraht zu bericksichtigen, Man 
wird nur darauf bedacht sein, dass dieselbe 
durch das Herausziehen der Kurven nicht 
zu gross wird, damit die Elasticititsgrenze 
nicht Oberschritten wird. So lange dem 
Fahrdraht die endgiltige Spannung noch 
nicht gegeben ist, darf dersetbe an keiner 
Stelle an den Spanndrihten detinitiv be- 
festigt werden. Er soll vielmehr nur lose 
angehiingt sein, sodass er sich seiner ganzen 
Linge nach von beiden Seiten aus durch- 
spannen lisst, ohne jedoch eine seitliche 
Verschiebung in der Richtung der Spann- 
drabtachse erfabren zu kodnnen. Sobald 
der ganze Strang zwischen den beiden End- 
verankerungen seinen vyorgeschriebenen 
Platz tiber der Gleisachse einnimmt, setzt 


gicbt erst beim letzten Male die gewiinschte 
Spannung. Ist dies geschehen, so kann dic 
endgiltige Befestigung des Fahrdrahtes an 
den Isolatoren erfolgen. Ueberblickt man 
nun das ganze System der Authingung, so 
wird man finden, dass fast alle Stdtzpunkte 
des Fahrdrahtes verschiedene Entfernungen 
yon einander aufweisen, indem mit der 
Aufhdingung ecinerseits auf Kurven, anderer- 
seits auf die sonstigen Ortlichen Verhiltnisse 
Ricksicht zu nehmen war. Wie aus der 
Figur hervorgeht, herrscht bei einer be- 
stimmten Temperatur in jeder Spannweite 
ein anderer Zag, und nur beim Eintritt der 
niedrigsten vorkommenden Temperatar, als 
welche —20°C angenommen ist, hat der 
Fahrdraht fiber seine ganze Lange die 


gleiche Spannung. Es lisst sich aber beim 





886 kg herrschen. Der Spanndraht miis+t 
alsu, da die Spannungen sich auszugieielhe«; 
suchen, in Richtung des Kingeren Strange- 
etwas verzogen werden. Dies kann um +» 
leichter stattfinden, je grésser der Dure) 
hang der Aufhaingung bzw. je geringer der 
Zug im Spanndraht ist. In der Praxis ist 
es Kaum moéglich, diese Verhltnisse za ver 
folgen, da, wie erwilhnt, fast alle autein 
anderfolgenden Aufhdngepunkte ungleicl 
Entfernungen von einander aufweisen und 
der Fahrdraht kaum jemals bei — 20° C gr 
zogen werden diirfte. Zieht man den Draly 
beispielsweise bei +20°C und giebt ihn 
die der Spannweite von 40m zukommenie 
Spunnung, so wird der Zog ftir alle gr 
ringeren Spannweiten za hoch, sodass beim 
Sinken der Temperatur auf — 20°C die ur 





Strassburg: Dietriohs Staden. Uebergungsstelle von der Schienen-Rickloitung eur oberirdisohen Rackleitung. 


man zum Spannen nach einander an beiden 
Enden, zuweilen auch, wenn das gezogene 
Stick sehr lang ist, in der Mitte das Dy- 
namometer an und giebt zunitehst eine 
etwas hOhere als die vorgeschriebene Span- 
nung. Dies geschieht mit Ricksicht darauf, 
dass die neue Spannung sich nicht sofort 
gleichmissig dem ganzen System mittheilt, 
vielmehr vorléutig nur das dem Dynamo- 
meter naheliegende Stick des Fahrdrahtes 
beeinflusst. Der Draht wird anfangs durch 
die Reibung an den provisorischen Auf: 
luingepunkten festgehalten und = erst all- 
mahblich theilt sich ihm die neve Spannung 
mit. Man spannt daher vortheilhaft in 
grosseren Zwischenpausen die ganze Linie 
mehrere Male durch, riickt die dadurch 
etwas verschobenen Spanndrahte jedesmal 
wieder in die vorgeschricbene Lage und 


Pig. 2. 


Fahrdraht praktiseh nicht duarchfihren, 
jeder Stitzweite die auf Grund der herr- 
schenden ‘Temperatur theoretisch ihr eigene 
Spannung zu ertheilen, da man hier nicht, 
wie etwa bei Telephon: und Telegraphen- 
gestingen, feste Stitzpunkte hat. Die Ver- 
hiiltnisse sind dadurch vllig andere als in 
der Rechnung, dass der Fahrdrabt an 
Spanndrihten aufgehingt ist, welche sich 
in Richtung der Achse des Fabrdrahtes 
verziehen kénnen, Betrachtet man z. B. 
zwei aufeinanderfolgende Spannweiten vou 
20 und 40m, welche bei — 20°C einen Zug 
von 10kg pro gmm, oder bei Annahme 
tines Fahrdrahtes von 50 qmm Querschnitt 
OO kg erhalten haben, Fallt die Temperatur 
auf 0° so miisste nach der Rechnung inner- 
halb der krzeren Spannweite der Zug 
310 kg, innerbalb der grosseren der Zug 


spriinglich angenommene maximale Span 
nung fiberschritten werden kOnnte. Man 
sieht daraus, dass die Verhiltnisse jedesinal 
andere werden, wenn bei einer anderen 
Temperatur gespannt wird, und zwar ent 
fernt man sich um so Weiter von der Rech 
nung, je hiher die Temperatur ist, unter 
welcher gearbeitet wird. Hierzu komm 
noch ein anderer Umstand, welcher de 
Rechnung zum Theil ilusorisch macht. Div 
Abspannungen in Kurven und die Endver 
ankerungen sind, soweit sie zu Masten 
fahren, nicht unverriickbar, wie dies an- 
nihernd bei Aufhingung an Rosetten der 
Fall ist. Die Masten biegen sich bekanot 
lich bei Belastung um mehrere Centimeter 
durch, Je hoéher daher mit sinkender Tem 
peratur die Spannung wachst, umsomelr 
biegen sich dic Masten durch und bewirket 


a 


14. September 1898. 





so in den Endverankerangen und Kurven 
ein Nachlassen der Spanndrihte und infolge 
davon eine Verminderung des Zuges. 
Trotz aller dieser Schwierigkeiten aber 
wird man sich beim Spannen des Fahr- 
drahtes an cine gewisse Gesetzmissigkeit 
zu halten haben und Regeln aufstellen 
miissen, nach welchen die Spannung zu be- 
messen ist. Die weitaus um hiiufigsten vor- 
kommenden Spannweiten sind diejenigen, 
welche sich um 40m herum bewegen. Man 


5 


=A Bi = 
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etwa 400 kg wiiblt. Auch ist cine bleibende 
Verlingerung des Drahtes noch nicht zu 
befirehten, da die Elasticitiitsgrenze des 
hartgezogenen Kupferdrahtes bei 12 kg 
pro qmm liegt, sodass diese bei einem Fahr- 
draht von 0 qmm erst bei 600 kg erreicht 
wird. In der Praxis kann das stindige Mit- 
fiibren der Tabelle erspart werden, wenn 
man sich dieselbe dadurch vereinfacht, dass 
man die Zu- bzw. Abnahme der Spannung 
fir einige Centigrade als linear verlaufend 


Strassbarg: Kurvenabspangung der ewelpoligen Oberleitang injRuprechtean. 


Fig. & 


wird also keinen grossen praktischen Febler 
begehen, wenn man die bei der Spannweite 
von 40m berechneten Spannungen der Aus- 
fiibrung zu Grunde legt. Zicht man noch 
den oben erwiihnten Umstand des Nach- 
lassens der Spanndrihte in Kurven und 
Endverankerangen in Riicksicht, so wirden 
bei Anwendung der Tabelle sogar etwas zu 
niedrige Spannungen sich ergeben. Man 
wird daher die Sicherheit kaum beeintrich- 
tigen, wenn man bei 0° eine Spannung von 


annimmt, sodass man sich Folgendes merken 
kann: 
Zunahme der Spannung pro 1°C: 

Von 0 bis “ae um 8 kg, 


n a) 


Abnahme der Spear pro 1" C: 


Von 0 bis + 8° um 7 kg, 
bal + 8 " +129 " 6 ” 
eo +22, +0 , 5, 
eo tO, $e , 4 
» +2% , +80° , 8 , 


Eine Ahnliche Regel findet sich auch im 
Uppenborn’schen Kalender (Jahrgang 
1899, Seite 270). 

Zum Schlusse sei noch daraut hinge- 
wiesen, dass yon verschiedenen Seiten das 
zeitweise Nachspannen des Fahrdrahtes 
empfohlen wird, Diese Maassnahme sollte 
jedoch mit grosser Vorsicht gehandhabt 
werden, Wenn eine Leitang im Winter ge- 
zogen wiirde, so kinnte man allerdings~m 
Sommer das Bediirfniss}{ haben, dieselbe 
nachzuspannen. Andererseits diirften dann 
aber im darauftolgenden Winter zu grosse 
Spannungen auftreten, sodas’ man nach 
dem gleichen Grandsatze bei Eintritt nie- 
driger Temperatur die Spannung wieder 
vermindern sollte. Auch bedarf es fir 
diesen Fall besonderer Aufhinge- und Nach- 
spannvorrichtungen, damit der Fahrdraht 
gleichmissig durchgespannt werden kann. 
(Vgl.Schiemann, ,ETZ*“ 1899, 5. 384 u. 354.) 
In der Regel wird man aber bei sachge- 
miisser Montage das Nachspannen vodllig 
entbehren kinnen. Besonderer Werth ist 
deshalb auf den Bau der Karven zu legen, 
da gerade durch ungenaue Verspannung 
derselben der Fahrdraht ungiinstig beein- 
flasst wird. Wenn eine Kurve nicht genau 
in Richtung des Radius abgespannt wird, 
30 erbalt der Fahrdraht nach beiden Rich- 
tungen von dem Angriffspunkte aus un- 
giciche Ziige, und man verllert dadarch 
villig die Kontrolle tber die herrschende 
Spannung. Ausserdem bieten die schrigen 
Pe pe wie man sie leider hiufig 

ug trifft, ein schlechtes Bild. Es mag 
Vielleicht bei Manchem die Ansicht herrschen, 
dass es von grésserer Bedeutung ist, billig 
und rasch zu arbeiten, als sich mit der Re- 
galirang von Kurven lange anufzuhalten. 
Doch wird sich dieser Standpunkt sicherlich 
nach einigen Jahren riichen, da die voll- 
kommenere Konstruktion auch eine langere 
Lebensdauer verspricht. Gutes Aussehen, 
Gitte und Dauerhaftigkeit der Ausfiihrung 
gehen hier Hand in Hand, 





Verhinderung einer magnetischen Beein- 

flussung von Observatorien durch benach- 

barte elektrische Bahnen mit oberirdischer 
Stromzufihrung. 


Von Ingenleur 8S. Wachter. 


Das erdmagnetische Feld bildet die 
Basis fiir zahlreiche Messungen anf den 
verschiedensten wissenschaftlichen und 
technischen Gebieten, ist ausserdem selbst 
Gegenstand einer stdndigen Beobachtung, 
da seine Stirke und Richtung nicht voll- 
stindig konstant bleibt. Dasselbe kann 
aber durch benachbarte Kisenmassen, durch 
magnetische Streuung elektrischer Maschinen 
und durch stromfiihrende Lelitungen ver- 
aindert werden und aus diesem Grunde sind 
physikalische Laboratorien und magnetische 
Observatorien besonders dem elektrischen 
Bahnbetrieb mit oberirdischer Stromzufth- 
rung und Schienenrtickleitung gegentiber 
nicht giinstig gesinnt, da derselbe die 
simmtlichen stirenden Faktoren in sich 
vereinigt. 

Die am meisten gefiirchteten Ursachen, 
der in den Leitangen fliessende Strom und 
die sogenannten vagabundirenden Striéme 
kinnen jedoch durch entsprechende An- 
ordnung der stromzuftthrenden Theile voll- 
stindig vermieden werden, wie dies cine 
von der Allgemecinen Elektricita&ts- 
gesellschaft in Strassburg i. Els, erbaute 
und Anfangs Juli d. J. dem Betricb tiber- 
gebene elektrische Trambahnlinie zeigt, 
Dieselbe fibrt aus dem Centram der Stadt 
nach dem Vororte Ruprechtsan und nahert 


sich dem physikalischen Institut der dorti- 
gen Universitét bis aut ca. 280m, Der vom 
Stadtcentram ausgehende Theil der Strecke 
hat seit 4 Jahren elektrischen Betrieb, 
welcher den frihberen Pferdebetrieb abge- 
lést hat, und nun ist auch auf dem zweiten, 
an der Universitit vorbeifiihrenden Theil 
der Strecke der frdhere Damptbhahnbetrieb 
durch den elektrischen ersetzt worden. 
Dieser letztere Theil ist mit Riicksieht 
auf das physikalische Institut derart ausge- 
baut worden, dass der Strom keinerlei 
Fernwirkaung ausiiben Kann. Man erreiclite 
dies durch vine oberirdische Verlegung der 
Stromriickleitang, wodurch einerseits das 
Auftreten der vagabundirenden Stréime ver- 
mieden und andererseits durch das niihere 
Zusammenriicken von Stromhinteitung und 
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zeigt folgende Anordnung. Der einzelne, bis 
hierher benutzte Fahrdraht endet in einer 
Isolirmuffe, und die am anderen Muffenende 
angeschlossene Arbvitsleitung tbernimme 
von hier an bis an das Ende der Linie die 
Stromriickleitung. Die der Stromzufihrang 
dienende Arbeitsleitung ist neben dicser 
Rickleitung verlegt, bildet somit nitht die 
direkte Fortsetzung der einpoligen Arbeits- 
leltang, mit welcher sie jedoch elcktriseh 
verbunden ist. Zur Weiterfahrt muss der 
der Zuleitung dienende Stromabnehmer an 
die entsprechende Arbeitsleitung bhiniber- 
gelegt werden, wilhrend der andere an die 
oberirdische Riickleitang angelegt wird. 
Eine unerlaubte Weiterbenutzung der Schie- 
nen zur Stromriickleitang ist durch dicse 
Anordnung wesentlich erschwert, 


14. September 1899. 


Die Grissenordnung der von strom: 
filhrenden Leitungen erzengten magneti-cly 
Kriifte liisst sich anf rechnerischem Wee 
annihernd feststellen und es bietet dic- 
Weg Anhaltspunkte, welehe Faktoren Ue! 
in welcher Weise dieselben zu dem giin-t 
gen Ergebniss beitrugen, 

Die von einem geradlinig ausgestre:) 
ten stromfithrenden System, bestehend 9u- 
einer Hin- und Rickleitung, in eines 
grésseren, zur Stromicitung senkrechte: 
Abstande d (em) hervorgerutene mas 
male Feldstirke ergiebt sich aus dev 
Biot-Savart’schen Gesetz annihernd 2 
B= O2.i.a 
~ a 
suirke in Ampere und @ (em) die Entfernu- 
zwischen Hin- und Rickleitung ist. Da u- 


, wobei ¢ die maximale Stren 





Strassbarg: Ruprochtsaner Alles. Ausohlass der Speise- und Rockleitungskabe! an die Oberleitang. 
Fig. 4. 


-rickleitung cine gegenseitige Kompensation 
erziclt wird. Entsprechend den beiden ver- 
sehiedenpoligen Arbeitsleitaungen sind auch 
die Wagen mit 2 Trolleystangen ausgeristet, 
Der zur Stromriickleitung dienende Strom- 
abnehmer wird beim Darchfabren des ersten 
Theiles der Strecke, welehe in der tiblichen 
Weise mit Schienenrickleitung und ober: 
irdischer Stromzufiihrung betrieben wird, 
niedergelegt und durch cinen federnden 
Ilaken gehalten. Dieser Haken stehe mit 
einem Umoschalter in Verbindung, welcher 
bei niedergelegter Stange den Anschluss 
der Stromriickleitung an Erde vermittelt, 
wahrend beim Aufrichten derselben die Ver- 
bindung mit den Schienen anterbrochen wird 
und der Strom «durch sie der oberirdischen 
Rickleitung zutliesst, 

Die Uebergangsstelle vom einpoligen 


Die Strecke mit oberirdischer Strom- 
rickleitung ist zam Theil cingleisig, doch 
wurde sie ihrer ganzen Linge nach mit 
besonderen Arbeitsleitungen fir Hin- und 
Riickfahrt ausgeriistet, sodass die Anordnung 
der Ausweichungen ohne jede Komplikation 
durchgefihrt werden konnte. Die 4 neben- 
einander verlegten Fahrdrihte sind symme- 
trisch angeordnet, indem die beiden inneren 
den einen Pol, die beiden dusseren den an- 
deren Pol bilden (Fig. 3). Ein Bild der 
zweigleisigen Strecke nebst den Anschitissen 
der Speise- und Riickleitungskabel giebt 
Fig. 4, Fir die Verlegung der Leitungen 
sind an Stelle der fiblichen Arbeitsisolatoren 
Kurvenisolatorenangewandiwelche zwischen 
den verschiedenpoligen Fahrdrahten mittels 
eines Stabisolaturs verbunden sind. Die 
Isolation zwischen den beiden Drihten wird 


zum zweipoligen Oberleitungsbetrieb (Fig. 2) | dadurch eine dreifache. 


Horizontalkomponente HW des Erdmagne- 
mus fir Strassburg annihernd H = 0,196 ¢ (> 
betriigt und cine Ablenkung von 0.1 Bog 
minute als Messgrenze betrachtet werner 
soll, so darf das von den stromtithren: 


Leitungen erzengte Feld den Werth # 
= igs. io = 0.000008 (GS nicht tb: 
steigen, 


Ware die elektrische Rahn mit Sehiern 
riickleitung ausgefihrt, so wiirde sich | 
Vernachlassigung der Wirkungen der voc) 
bundirenden Strime die in dem ca. 20 
entfernten Institut erzeugte Feldstirke, » 
folgt, ergeben: 

a= Abstand der Obericitung von dr: 

Schicnen = 500 cm, 
d = 280 m = 23000 cm. 
Fiir ¢ 


mus« der Maximalwerth eine 


14. September 1869. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 37. 














setzt werden, der im Betriebe auftreten 
Kann; dersactbe soll 200 A betragen. 

Die evzeugte Feldstirke ist somit B 
» 

a = 0.000088, also auch ohne 
sericksichtigung 
Stréme za gross, 

Durch die oberirdische Verlegung riicken 
Hin- und Riiekleitung niher zusammen, und 
zwar betragt ihr Abstand a = 30cm, also 
nor etwa Y/,, des vorigen. Die Feldstirke B 
sinkt semit fir den Fall einer efnzelnen 
Hine und Rickleitung anf '/,, des vorigen 
Werthes = 0,0000022, welcher Betrag schon 
ansrelehen wirde. 

Da jedoch fiir Hin- und Riicktahrt je 
eine Stromzulcitung und eine Riickleltung 
in symmetrischer Anordnang angewandt ist, 
so tritt eine nahezn vollstindige Aufhebung 
jeder Fernwirkung ein. 

Diese Rechnungsdaten fugsen auf der 
Annahme, dass die Lange der Linic nach 
beiden Seiten des senkrechten Abstandes 
etwa das Vierfache dieses Abstandes be- 
trigt, sie beriicksichtigen allordings in keiner 
Weise den Einfluss der Streuang der Motoren, 
sowie benachbarter Eisenmassen, noch die 
Kriimmungen der Linie, doch dirften sic 
einen anniihernden Uecberblick tiber die 
(irdsse der in Betracht kommenden Krifte 
gewibren. 

Das vorzigliche, in jeder Hinsieht zu- 
friedenstellende Resultat, welches in Strasa- 
burg durch diese isolirte induktionstreie 
Verlegung der Stromlcitungen erzielt wurde, 
scheint darauf hinguweisen, dass die von 
elektrischen Bahnen veruraachten magneti- 
schen Stérungen wesentlich durch den 
Stromverlauf bedingt sind und dureh ge- 
eignete Anordnung der Stromfahrung in 
ausreichender Weise beschrinkt werden 
kénnen. 


der vagabundirenden 


Untersuchungen dber die Kurzschlusskurve 
von Wechselstromgeneratoren. 


You Alexander Rothert. 
(Fortsetzung und Schiuss von 8. 638.) 


Maschine No.8. Induktionsfreie(schein- 
bare) Leistung 47 KW, 600 Touren, 10 Pole, 
220 V, 124 A, 100 Wecehsel. 

Dies ist bereits eine ziemlich moderne 
Maschine, die Ende 1896 von mir entworfen 
wurde; sie besitzt einen zahnpolig gewicket- 
ten festetehenden Anker mit 2 halb ge- 
schlossenen Nuthen pro Pol und Phase, d. h. 
totale Nuthenzahl = 2.3.10 = 60 Nuthen, zu 
je abwechselnd 3 and 4 Driahten; im Mitte! 
3.5 Dribte pro Nuthe, m,= 70, Die Wieke- 
lung ist cine gewbhniiche fiberlappte Dreh- 
stromwickelung in Sternschaltung. 

Die berechneten Anker-Amperewindun- 
gen sind fiir Drehstrombelastung 


70 
2 


Das rotirende Magnetsystem ans Stahl 
hesitat eben so viel Erregerspulen als Hole, 
d. h. 10, jede zn 236 Windungen, sodass 


AW, = 2850 J, 


Der Polbogen der soliden Polschube 
iat 9/5 der Poltheilung. Die Kurzschiuss- 
kurven dieser Maschine als Drcehstrom- so- 
wohl wie fir beide Formen als Einphasen- 
geuerator zeigt uns Fig. 56. Hetrachten wir 
vorerst dic Kurzschlusskurve fir Drehstrom, 
Fiir 100 A Ankerstrom haben wir nach der 
korrigirten Geraden 4,7 A Erregung., So- 
mit ist 


AW, = 5 -Jy.212=74. J. 


ist. 


4,7 


AW, = 230. 1) y= MOS, 


oder dus Verbiiltniss 


AW, _ 74 
a A 

Gehen wir nen zu der ans zwei hinter- 
einander geschaltcten Phasen bestehenden 
Vinphasenwickelung (Fig. 21 5. 621) dber, so 
ist nach friiheren Entwickelungen 


AW, = 1,56. "2 Sh, 


doh. fdr gleichen Ankerstrom miisste das 
Verhiltniss der bei Kurzschluss nothwen- 
ne 
12 
=0,7%. Nach Fig. 5 haben wir bei 100A 
Ankerstrom ¢ine korrigirte Erregung von 
genau 3.6 A, wiihrend wir theoretisch haben 
mifissten 4,7. 0,785 =845. Die Uebereinstim- 
mung ist eine vollkommen geniigende, in- 
dem die Abweichung bloss 1,8, ausmacht, 
was wohl von dem zunehmenden Einfluss 
der Ankerstreuang (ng) herriilirt, Far eine 
cinzige kurggeschlossene Phase (Fig. 24 
S. 621) hatten wir 


, 7 . 1, 
digen ErregerstrOme sich ergeben als Ps 


AW, =09.") .J;; 

















Maschine Ne, 3. Kartschlusskurven. 








das Verbiiltniss es giebt den Werth 0,426. 


Wir miissten somit fir 100A Ankerstrom 
0426.47 =2A Erregung finden, In Wirk- 
lichkeit haben wir aber 2.2 A, sodass hier 
der Fehler bereits 10°, ausmacht. Die Ur- 
sachen dieser ungeniigenden Ueberesinstim- 
mung migen zum Theil durch eine wohl 
schon ziemlich bedeutende Abweichung von 
der Sinuskurve begriindet sein, zum Theil 
wohl auch in einer vermebrten Anker- 
streuung liegen, die naturgemiiss um 40 
Rrésser wird, je weniger Nuthen mit Wicke- 
lung versehen sind, d. h. je ungleiclméssi- 
ger die Vertheilung der Wickelung auf dem 
Ankerumfang ist. In Fig. 6 ist die Leer- 
lantscharakteristik dieser Maschine wieder- 
gegeben; das Eisen ist hier schon wesent- 
lich sttirker beansprucht, indem die Kurve 
kurz iber der normalen Spannung bereits 
starke Biittigung verrdth. Mit dieser Ma- 
schine habe ich ser ausgedehnte Versuche 
angestellt, wu die Ankerrickwirkung der- 
selben, sowoht mit Drehstrom- als auch mit 
Wechselstrombelastung zu bestimmen. Von 
diesen Versuchen besitze ich genaue Pro- 
tokolle, die in Tabelle 2 und 8 wiedergege- 
ben sind. : 





Maschine No. & Leorlaufscharakteristik 








Fig. 5 Fig. & 
Tabelle 2, 
Drehstrombelastung. 
Verlast. | | 
Anker- Klecimen- Touren- J i Ji dy konstr. 
strom | “"* spannung “PAD EMR zahl | ve konstr. | boob. | Ji beob. 
/ nung | | 
2u0 0,61 | 2 mm a 23443 , #20 | 8,75 t4* 62 i4 116 
165.6 O48 ; . 58 228,75 ” 0,7 |= 7,76" 64 a2 | 1,155 
130 O,A55| ¢ s 47 | 22,1 , i | 61 5,06 43 | 1,05 
61,5 | 0,965! 7 B17 | 822,17 ce 9,65 2,0 9.8 9,15 1,016 
121 10 & Ps 4,35 | 324,95 , 75 4,7 11,35 11,30 0,094 
199 0,578] 4 e 7 ; 2241 | T 0,76 935° 18,2 18,75 0,971 
13440 se, 47 | st |» | 985 68 |} 155 | 16d 10086 
Tabelle 3. 
Ta 2 | EMK. | |. 
Anker- | HZ | Vortust- EMK £ | anf ow J J, Ay J, konst. 
strom | “OF F | 8 spannang, ~ 5 Toureare “°F * . konst beob. | J, beob. 
ge! n ducirt ae 
i «© ag75 | 220073) OT 6tO 835 1 1 68 | 13,05 | 1305 1,0 
152 * l « 6,15 226,15 805 aoa 10,6 | 5,51 12,7 12,7 10 
128 ® ° 52 225.2 605 2233 10,2 | 448 11,96 118 1,0 
let 2 a 4,23 242 610 208 1005, 8,63 114 110 1a7 
76 s = $08 23,1 610 220 10,0 | 2,65 148 10,6 le 
hw " . 28 222 e220 215 9,7 | 1,75 10,15 0,1 1,006 
103 0,1 a" 4,17 205 610. 217 98 5,60 184 16,2 ORs 
$20 O74 ® 895 | 2860 | B60 | a 18) 7,7 17,76 | 180 0,086 


Bemerkungen zu Tabelle 2 Die in 
der 5. Kolonne der Tabelle sufgefithrte 
EMK ist berechnet aus der Klemmenspan- 
nang (3. Kolonne), indem von derselben die 
Verlustspannang = 1,732 .J,.8, noch mit 
dem Leistangsfaktor multiplicirt abgezagen 
wurde (Ry = 0,0203 2 pro Phase). Diese Me- 
thode ist nicht mathematisch genau, giebt 
aber bei geringen Verlustspannungen 
praktisch mehr als gendgend genauc Re- 
sultate, 

Die so berechnete EMK wurde noch 
im Verhiltniss der normalen zur gemessenen 
Tourenzahl reducirt (600: 620), da die Leer. 
laufecharakteristik Fig. 6 fiir 600 Touren 
gilt. Da, wie wir davon weiter unten auch 
die experimentelle Bestaitigung finden wer- 
den, die Kurzschlusskurve unabhangig von 
der Tourenzahl ist, so bleiben die Kolonne 8 
der Tabelle und die weiteren Keaultate von 
der Abweichung der Tourenzahl im Ver- 
gleich zur normalen unbeeinflusst, 

Die mit Stern (*) versehenen Werthe 
Jy sind berechnet, indem die Gerade (Fig. 5) 
verlingert gedacht wurde; die expertmen- 
telle Bestimmung ging bloss bis 150 A, sv- 
dass hier moglicherweise die Karve bercits 
nach oben gekriimmt sein konnte, was 
eventuell die Uebereinstimmung dieser drei 
am meisten abweichenden Pankte beaser 
machen wiirde. 

Uebrigens ist, wenn wir die ndheren 
Umstinde genauer berticksichtigen, die 
mangelhafte Uebercinstinmung dieser drei 
Pankte leicht zu erkliren, Der Fehler be- 
trigt fir Phasennacheilung hOchstens 29°, 
und zwar bei einer wesentlich (1'/,-fach) 
fiberlasteten Maschine und mit einem in 
Praxis nie vorkommenden Leistungsfaktor 
von 0578. Diese Abweichang kann, ohne 
dass die Methode irgend wie falsch zu sein 
brauchte, durch primare (Schenkel-)Streuung 
erklart werden, ganz abgesehen davon, 
dass den Wattmessungen, wenn auch mit 
einem zuverldssigen Weston-Wattmeter aus- 
gefthrt, immerhin cine gewisse Ungenauig- 
keit anhaftet. Anders Hegt es mit den bei- 
den ersten Werthen aus der Tabelle, wo 
wir Phasenvoreilung haben. Hier ist der 
Fehler schon recht bedeutend (18,5 und 
15%/,). Werfen wir jedoch einen Blick ant 
das in Fig. 7 in richtigem Verhiltniss ge- 
zeichnete Diagram ftir 200A Voreilung 
und 199 A Nacheilang unter den zugehdrigen 
Phasenwinkeln, so erkennen wir sofort, dass 
die Genauigkeitsverhiltmisse unter diesen 
Umstinden fiir Phasenvoreilang weit un- 
giinstiger sind. Kine geringe Ungenauigkeit 
in der Messung des Leistungsfaktors Andert 
sofort den Werth J, im bedentenden 
Grenzen. Ebenso ist zu berticksichtigen, 
dass daa Diagramm doch bloss naiherungs- 
weijse gilt, sodass es hierdurch namentlich 
fir Voreilung (bei so grossen Ueberlastun- 
gen) weniger genau wird. Unter diesen 
Umstinden ist ein Fehler von selbst 16%, 
kein grosser Febler. Unter normalen Be- 
lastungsverhiltnissen giebt aber das Dia- 
gramm auch bei Voreilung praktisch sehr 
genaue Resultate: 5°/, Fehler bei 180 A, also 
etwas mehr als bel der normalen Strom- 
stirke und sehr betrichtlicher Voreilung 
(cos @ = 0,456). 

Aus Fig. 7 achen wir am besten, dass 
die Belastung der Maschine bei dicsen Ver: 
suchen sehr weit getrieben war. In der 
That erreicht bei 200 A das Verhaltniss 
Je: Je nahezu den Werth 1 und ist fiir diese 
Maschine selbst bei normaler Stromstirke 
(124 A) schon ca. 0.6. Nun sehwankt dieses 
Verhiiltniss bei modernen guten Maschinen 
mit geringem Spannungsabfall zwischen 0,25 
und 04, erreicht wohl selten 0.5, sodass die 
Abweichungen vom Diagramm schon aus 
diesem Grunde, namentlich fiir Phasenvor- 
eilung, Wesentlich geringer ausfallen milssen. 


Elektrotechnische 


Fiir die Versuche habe ich die Belastung 
absichtlich 86 weit getrieben, um zu kon 
stitiren, ob auch dann noch eine geniigende 
Uebereinstimmuang vorhanden ist, 





Fig. 7: 


Da die Maschine No. 3 cine schon bald 
iiber der normalen Spannung sich stark 
kriimmende Leerlanfscharakteristik besitzt, 
eignet sie sich sehr gut zur Demonstrirung 
des Untersehicdes zwischen dem bekannten 
auf der Selbstinduktionstheorie basirenden 
Behn-Eschenburg’schen Diagramm und 
dem meinigen. Greifen wir aus der Ta- 
belle 2 die Belastung mit 199 A und 
Phasennachellung fir cos g¢= 0,578 heraus. 
Wir finden hierfiir eine beobachtete Er- 
regung (J, beob.) von 18,75 A. 

Um das Behbn-Eschenbarg'sche Dia- 
gramm 2u konstruiren, milasen wir vou 
dieser Erregung ausgehen und ans Fig. 6 
die derselben entsprechende EMK enteti- 
men. Diese betrigt 287.5 V, und muss nun, 
da die Kurve fiir 600 Touren gilt, im Ver- 


haltniss po vergrissert werden, Wir cr- 


halten somit die EMK 297 V. Wir zeichnen 
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In Fig. 6 finden wir nun die dieser | 
lastung des Ankers mit 199 A entspreehei 
Selbstinduktionsspannung als die ul) 


r er : . 620 
935 A betindliche Ordinate mit 600 ™"" 


620 


plicirt. Somit haben wir 28. bag = 2157 


als die senkrecht zur Stromrichtnung 
zeichnende EMK der Selbstinduktion 4-- 
Ankers. Parallel zum Strom haben wi 
noch die Verlustspannung von 7 Vounid i 
mit kénnen wir, nach einer cinfachen, hi 
nicht niher zu erliaternden geometriseh 
Konstruktion, das Diagramm aufstellen i 
erhalten so als Resultirende aus allen dp 
EMK die Klemmenspennung, die sich « 
9% V ergicht. Nun hatten wir aber 
Wirklichkeit laut Tabelle 2 bei ein 
Erregung von 18,75 A und der genannts 
Belastang cine Klemmenspannung = vir 
220 V beobachtet, Selbst wenn wir z 
Gunsten des Behn-Eschenburg’schen I) 
gramms annehmen, dass die Rurzschlus- 
kurve bei 199 A bereits ziemlich 
nach oben gekriimmet sei, und nicht 
korrigirte, sondern di¢ Originalkurzschlus- 
kurve, sowie ¢inc aufsteigende — stat: 
einer absteigenden Leerlaufscharakterists 
(Fig. 6 iat eine absteigende wie alle bis 
herigen) dem Diagramm zu Grunde legen 
wollten, so kommen wir immer noch nich: 
annibernd auf eine Spannung von 22) | 
was eben an dem frilher von mir beschric 
benen Grundfehler des Dingramms firgt 
Fir Erregungen, die dem geraden Theil 
der Leerlaufscharakteristik — entsprechen 
geben beide Diagramme dicselben guten 
Resultate, sobald wir aber itber das Konic 
hinauskommen, ist das Behn-Ese henburg- 
sche Diagramm nicht mehr richtig, es + 
dent durch Zufall, wenn die primare Strea 
ung unmissig gross ist. 


stare 


Belastung mit Einphasenstrom 
Maschine No. 8. 
Die Wickelung besteht aus zwei hinter 
einander geschalteten Phasen, entsprectien! 
Fig. 21 5. 621. 


Tabelte 4, 
FE ————— 


Anker- Klemmen- Verlust- : eerie: EMK redu- | A x | kom 

strom epannung span- | EMK zahl cirt auf | J, | Jy | konst beob h 
A | nung ‘500 Touren | pee | errs ee eee 
135 516 81 524 464 564 196 625: 206 / 21 0,98 
130 518 78 58 460 672 22/605 att |: vt 1,005 

in Fig. 8 horizontal die Riechtung des Diese Zahlen bediirfen keines Kommen 


Stromes. Hierza unter dem dem Leistungs- 
faktor cos g = 0.578 entsprechenden Winkel 
g die Richtung der Klemmenspannung. Aus 


The 





nr! @ a = 
Micasotah om Flt. 
Fig, & 
der Kuraschlusskarve Fig. 6 tinden wir 
fir 199 A Ankerstrom cinen Erregerstrom 
von 9,86 A (extrapolirt, siche Tabelle 2). 


tars. Ein Blick anf die letzte Spalte gs 
nigt, wm die vorziigliche Vebereinstimmuns 
zwischen Diagramm und Versuch darzo 
thun und zwar selbst bei Ueberlastanger 
von 50%, und mehr. Ein einziger Punks 
der vorletzte aus der Reihe, giebt eine on 


geniigende Ucbereinstimmung. Die Ab 
weichung erscheint bier durchans onme' 
virt, sodass miglicherweise bel den Alb 


lesungen ein Fehler mit untergelaufen si 
mig. 


Maschine No. 4. 80 KW seheinhan 
Leistung, 220 V, 214 A. 14 Pole. 428 ‘Toure: 
bei 100 Weechseln. Die Maschine stam: 
aus derselhen Zeit wie die vorige und 
auch ganz analog gebant. leh habe an der 
selhen genanc Untersuchungen bloass 
sichtlich der Kurzschlusskurven fir Ei: 
und Dreiphasenschaltung angestelly. Fig, 
giebt die drei Geraden, dic in ditsem Fa.) 
zafitlig durch den Nuliponkt gehen. fy, 
Verhaliniss der 8 Abscissen fir einen 
denselben Strom ergiebt sich aus Fic. « 

) 4¢ 
zu 61:45:28 oder, wenn wir mit — 2 


61 
¥,12: 1,56 : 0.976. 


Theoretis 
wie friher entwiekelr, di 


Thi. 


pliciren, gu 
miesten sich, 
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drei Abseissen verhalten wie 2.12 20 1,56 zn 
0.9, sodass auch hier die beiden ersten 
Werthe vorztiglich tibereinstimmen, wih- 
rend der letzte wiederum cine der vorher 
beobachteten analoge Abweichung zeigt. 

Masehine No. & 125 scheinbare KW. 
600 Touren, 12 Pole, 535 V, 185 A, 2 halb- 
offene Nuthen pro Pol und Phase im Anker. 
Gewohnliche tberlappte Drchstromwicke- 
lung, auf Schablonen vorher fertig gestellt 
und die fertigen Spulen in die Nuthen ge- 
steckt. Solide Polschuhe, 3/, der Polthellung 
umfassend. Jeder Pol trigt seine Erreger- 
spule, 

Dieses ist eine durchaus moderne Ma- 
schine, die ich Anfang 1898 entworfen habe. 
Fig. 10 und 11 zeigen uns die Kurzschlass- 
kurven und die Leerlaufscharakteristik 
dieser Maschine. In Fig. 10 findet sich die 
Kurzschlusskurve sowohl fiir Drehstrom- 
belastung (Sternschaltung) als auch fiir Ein- 
phasenbelastung mit Benutzung nur einer 
Phase. Das Verhdltniss der Abscissen fir 
gleichen Ankerstrom ist 2,12: 1,02, statt 
2,12:0,9; wir finden sonach auch hier wie 
bisher bei allen daraufhin untersuchten 
Maschinen dieselbe Abweichung von unge- 
fahr 10%, An dieser Maschine habe ich 
interessante Untersuchungen angestellt be- 
ziiglich der Abhingigkeit der Kurzschlass- 
kurve von der Tourenzah] der Maschine- 
In der That fand ich, wie oben theoretisch 
entwickelt, vollstindige Unabhiingigkeit und 
zwar in beliebigen Grenzen. In Fig. 10 
entsprechen in der fiir Drehstrombelastung 
gezeichneten Kurve die mit Kreazen be- 
zeichneten beabachteten Punkte einer Touren- 
zahl von 250 p. Min., withrend die mit Krei- 
sen hezejchneten Punkte ffir 616 Um. 
drehungen gelten. Die Punkte resp. die 
darch dieselben gezogenen Geraden fallen 
praktisch volikommen zusammen. Um zu 
sehen, bis zu welcher Geschwindigkeit diese 
Unabhingigkeit gilt, habe ich die Maschine 
auf 600 Touren gebracht und bei gleich- 
bleibender Erregung mit 4,63 A durch Ab- 
stellen des Motors bis zum Stillstande aus- 
Jaafen lassen. Bis zum letzten Augenblick 
betrug die beobachteteStromstarke zwischen 
983 und 95 A, genau wie auch in Fig. 10 fir 
4,63 A Erregung. 

jaleider gelang es mir nicht, eine einiger- 
inassen vollstindige und genaue Refhe von 
Messungen an der Maschine in helastetem 
Zustande vorzunchmen, ich musste mich, 
wie dies in der Praxis meist der Fall ist, 
mit einigen rohen Beobachtungen begniigen. 
Diese in Tabelle 4 zusammengestellt zeigen 
eine genigende Vebereinstimmung mit dem 
Diagramm, 

Die Maschine arbeitete auf Wasser- 
widerstiinde, sodass «die Phasenverschiebung 
verschwindend klein war, indem die Polari- 
sationsspannung hiichstens 4 V pro Phase 
betrug; die Belastung der 8 Phasen war 
ann&hernd die gleiche. 

Die bier! wiedergerebenen, an 6 ver- 
schiedenen Maschinen angestellten Versuche, 
sowie die daran_geknipften resp, auf_die 
Verstiche’gestittzten theoretischen Entwieke: 
lungen sind weit davon entfernt, vollstandig 
zu sein, und ertebt der Vertasser auch 
niche den Ansprach, durch Veriffentlichung 
vorstehender Arbeit etwa den Gegenstand er- 
sehépft zu haben oder fiir seine Anschanungs- 
weise citber die The orie der_Generatoren 
einen unanfechtbaren Bewels gelicfert zu 
haben. 

Zweek vorliegender Arbeit jst, im An- 
sehluss an die friher veréfentlichten Prin: 
cipien und als Beweis fiir deren paktische 
Zulissigkeit, einer im Vergleich zu allen 
bisher benutzten Theorien agsserordent- 
lich Ubersichtlichen Anschauungsweise die 
ertorderliche praktische :Bestatigung zu 
verleihen, Dies war umsomehr néthig, ala 
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seiner Zeit gegen die vom Verfnsser befiir- 
worteten Methoden ausserordentlich vicle 
Einwinde erhoben wurden, die zam Theil 
in mangelhaftem Verstindniss thre Erkla- 
rung finden, zum Theil allerdings anch da- 
durch beginétigt wurden, dass es mir da- 
mals unmiglich war, darch Mittheilang von 
Versuchen, sowie durch genaueres Kingehen 
anf die praktische Seite des Gegenstandes, 
geniigendes Beweismaterial zu liefern. 





Maechine No.4 Kurzschlusskurvej 
TFig. 9. 














Maachine Ne.& Karmoblagakarve 
Pig. 1, 








Maschine No. & Leerlasfechurakteriutik, 
Wig. 11, 


Inzwischen hat sich in den Kreisen der 
Praxis die seiner Zeit so bekdimpfte An- 
schauungeweise bereits viele Anhiinger ver: 
schaffi und wiinsche ich, dass vorstehende 
Untersuchungen dazu beitragen, deren Zahl 
noch wesentlich zu vermehren. 


Klappenschranke mit Glihlampen.') 
Von Kempster B. Miller. 


Bisher sind bei den Fernaprech -Ver- 
mittelungsanstalten dic verschiedenen Sig- 
nale an den Klappensehriinken fast allge- 
mein durch elektromagnetisehe Apparate 


‘) Nach American Electrician. 





gegeben worden, deren volikommenste 
Form wohl die selbstaufrichtenden Klappen 
darstellen. In neverer Zeit werden in aus- 
gedetintem Umfange an ihrer Stelle Glith- 
lampen, besonders von der Bell Company 
verwendet, Der erste Vorschiag, Glihlampen 
yur Signalgebung im Fernsprechbetriebe zu 


henutzen, rfihrt, soweit dem Verfasser be- 
kannt ist, von J. J. O’'Connel in Chi- 
eago her. 


Die Gliblampen bieten gegeniiber den 
elektromechanischen Signalapparaten zaht- 
reiche Vortheile. Sie erregen die Aufmerk- 
samkeit des Beamten mit grisserer Sicher- 
heit, als die gewdhnlichen Klappen; ihre 
mechanische Einrichtung ist sehr cinfach, 
sodass Stérungen im Verlebe selten vor- 
kommen und ein Versagen pur eintritt, wenn 
die Lampen vllig zerstért sind; sie nchmen 
weniger Raum cin, als selbst die einfachsten 
elektromechanischen Signale; sie wirken 
véllig automatisch, indem sie mit dem Ver- 
schwinden des Stromes ihre normale Be- 
schaffenheit wiedererlangen, d. h. erléschen. 
Durch die Benutzung von verschieden ge- 
fiirbten Glisern, welche vor die Lampen 
gestellt werden, kinnen die Lampen an 
demeelben Sehranke mehrere Arten von 
Signalen geben. Die Lampen lassen sich 
ferner leicht auswechseln, und schliesslich 
sind sie ebenso billig, wenn nicht noch 
billiger, wie die jetzt allgemein gebriuch- 
lichen Signalvorrichtungen. 

Zur Verbindung der Lampen mit den 
Anschlussleitungen der ‘Theilnehmer bieten 
sich zwei Wege. Entweder wird die Lampe 
unmittelbar in den Stromkrels der Anschinss- 
leitung cingeschaltet und infolge der Aende- 
rung des Widerstandes der Leitung, welche 
durch das Abnehmen des Fernhdrers vom 
Haken bei der Sprechstelle des Theilnchmers 
hervorgerufen wird, zum Glahen gebracht, 
oder die Lampe wird in einen Ortsstrom- 
kreis gelegt, der von einem unmittelbar in 
die Anschlussteitung eingeschalteton Relais 
geschlossen wird Dieses Relais kann von 






r. 


Fig. 12 


cinem Magnuetinduktor der hei den Theil- 
nehmerstelien gebrauchlichen Art oder auch 
von ciner beim Vermittelungsamt anfge- 
atellten Stromyuelle crregt werden, welche 
infolge einer Widerstandsindcrung des 
Strumkreises in Wirkung tritt. 

Ein System, bei dem die Glihlampe un- 
mittelbar in die Leitung cingeschaltet wird, 
ist in Fig. 12,angegeben. Bei A sind die 
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Apparate des Theilnehmers und bei VF die 
jenigen des Vermittelungsamtes dargestellt; 
die Sprechstelle ist mit dem Vermittelangs- 
amte durch die Doppelleitung L verbunden. 
Der cine Zweig der Anschlussleicung fiihrt 
heim Vermittelungsamt iiber die Glihlampe G 
und dic Drosselepule D, 2a dem einen Pole 
der Batterie B: mit dem anderen Pole dieser 
Batterie steht der zweite Zweig von Z iiber 
die Drosselapnle 2, in Verbindung. Die 
beiden Federn der Klinke A sind zwischen 
die AZAweige der Doppelleltang geschaltet. 
ILingt beim Theilmechmer der Fernhérer F 
am Taken 2, so ist der Strumkreis bei der 
Sprechstelle dber den polarisirten Wecker 
PW mit cinem hohen Widerstande ge- 
achlossen, Da dieser Wecker einen Wider- 
stand von etwa 1000 @ besitzt, so ist der 
aus der Batterie B durch die Ansehlass- 
leitung fliessende Strom nicht stark genng, 
um die Lampe @ zum Glihen zu bringen. 
Nimmt jedoch der Theilnehmer den Horer 
von Haken #, so wird parallel zam Wecker 
cin Leitungsweg von geringem Widerstande 
geschlossen, welcher aus der sekunddren 
Windung der Induktionsrolle 7R und dem 
Hérer # gebildet ist. Da der Widerstand 
dieses Leitungsweges ohne Scliwierigkeit 
unter 40 2 gebracht werden kann, so 
wird bei abgenommenem Fernhdrer cin hin- 
reichend starker Strom aus der Batterie B 
durch die Signallampe G@ fliessen und diese 
gum Glihen bringen kénnen. Eine andere 
bemerkenswerthe Eigenthilmlichkeit des 
Systems, deren Besehreibung zwar zu diesem 
Aufsatz im cigentlichen Sinne nicht gehirt, 
die aber wegen fheer sinnreichen Auafihraung 
doch erwdhnt werden soll, ist die Schaltung 
der Batterie B, bei der Sprechstelle des 
Theilnmelkmers, Es ist klar, dass jeder Strom, 
welcher aus der Batterie B durch die Win- 
dnngen des Weckers PW flicast, auch durch 
die Batterie B, gchen muss. Dic Batterie B, 
beateht aus gwel Sammelzellen der Planté- 
Type. Wenn auch der Horer beim Theil- 
nebmer am Haken hingt, so wird B, aus 
der Stromaquelle beim Vermittelangsamte ge- 
jaden werden: die Grisse der Stromyuelle 
und der Widerstand des Stromkreises wer- 
den derartig gewihlt, dass die Sammler- 
zellon von 8, dauernd mit einem Strome 
yon ungesahr 0.02 A geladen werden. Wird 
der Apparat des Theilnehmers benatzt, dh, 
ist der Hérer vom Haken genommen, so 
liegt die Batterie 8, in einem Ortsstrom- 
kreise, der aus der primadren Windong der 
induktionsrolle JR, dem Mikrophon M und 
dem Kontakte c, gebildet wird; sic fibt dann 
die gleiche Wirkung aus, wie cine gewthn- 
liche primitre Batterie in Verbindung mit 
dem Mikrophon, Die Ilaupmenerung bei 
diesem System besteht im der Weehsel- 
wirkung, welche die Batterie B, ausiben 
kann. Es ist bekanut, dass cine Sammlecr- 
zelle der Planté-Type, wenn sie beinahe 
oder ganz entladen ist. eine elektromotorische 
Gegenkraft entwickelt, wenn ein Strom in 
der zum Laden erforderlichen Richtung hin- 
durchgesandt wird, und dass diese elektro- 
moterische Gepenkraft pabezu gleiehkommt 
der EMK einer dhnlichen, vollgeladenen 
Zelle. Es scien nun ats dem einen oder 
anderen Grande die Zellen der Batterie RB, 
so weit entladen, dass sie nicht mehr ge- 
niigend Strom fiir das Mikrophon hergehep 
kormen, Ist der Horer ahgenommien, so 
findet der Strom aus der beim Vermitte- 
lungsumet aufgestellten Stromaucte #& beim 
Durehgange dureh die Sammierbatterie 4, 
eine erhebliche elekirametorische Gegen- 
kraft; der Strom wird daher zum grés<ten 
Theile durch dic sekundire Windung von 
IR, Hirer FY Kontakt ¢,, Mikrophow M, 
primdire Windung ven JR zum zwelten 
Drahte der Atschlussioppelleitung thessen. 
Das Mikrophon MM wird daher den gt seinem 


Betriebe erforderlichen Strom von der 
Batterie B empfangen und dennoch dic 
Vortheile beibehbalten, die sich ans der Ver- 
wendung ¢ines Ortestromkreises mit ciner 
Induktionsrolle ergeben; denn obgleich der 
Strom vom Vermittelangsamte komme, wer- 
den Sehwankungen des Stromes, die vom 
Mikrophon Mf verursacht worden sind, darch 
die Batterie B, mit geringem inneren Wider- 
stanie gehen, und die Batterie 8, wird in 
diesem Malte wie cin Kondensator wirken. 
Dieses System ist von C. E. Seribner in 
Chicago angegeben. 

Betrachten wir das beschricbene System 
mit den Glihlampensignalen naher, so fallen 
einige Uebelstinde ohne Weiteres auf. Zu- 
niichst sind die Widerstinde der Stromkreise 
zweier Theilnehmer wegen der verschiede- 
nen Lingen der Ansehlussleitungen oder 
ans sonstigen Griinden fast nie gleich, und 
daher milssen in jedem Falle entweder die 
Widerstinde der Drogsselspulen D, und Dg, 
oder der Widerstand{des Weckers PW ver- 


fA. 


B. 


c Pw 
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fiihren zuniichst zu den beiden Feder de 
Klinke A und von hicr ans weiter 25 d- 
Kontakten e, und e, des Relais By, jie; 
Anker dieses Relais besteht aus zwei @ 
einander verbundenen Hebeln, Ein Het 

ist unmittelbar mit der Erde verbund; 

wihrend von dem zgweiten Hebel eine Yo 
bindung tber das Relais Ry und die By 
tere B, zur Erde fiihrt. Im gewdtinlich 
Zustande sind die Umwindangen von & 
stromlos: die Hebel des Ankers legen «i 
gegen dic Kontakte ¢, und ¢ and di 
Zweige der Anschlassleitung sind Ober ¢): 
Tlebel mit der Erde verbunden. Die Signai 
lampe G licgt in einem Ortsstromkreise, «|r 
den Kontakt e, beim Relais R, und die fi; 
alle Lampen gemeingame Batterie B, mi 
dem Kelais R, und den zugehdrigen Appa 
raten enthél. Das Relais &, befindet si 
in einem Ortsstromkreise mit der Klinken 
hilse N, dem Mantel m des in die Klink 
eingesetzten Stépsels St und der Batterie f, 
Dic beiden Zweige der azar Sprechete! 


c. 
c pw 





E& 


BT 


Fig. B. 


indert werden, damit der Strom in der 
richtigen Stirke durch die Lampe @ fliesst, 


Dies lisst sich immerhin leicht erreichen. 
Sehwerer ins Gewicht fallt der Nachtheil, 
den Nehensebliessungen zwischen den 


Schleifdrihten einer Anschlussleitung ver- 
ursachen; denn beim Auftreten von solehen 
Nebenseliiessungen wird dic Lampe von 
cinem zu starken Strome durchilossen and 
kann leicht zerstOrt werden. Dieser Uebel- 
stant hat sich als so erhellich heranege- 
stellt, dass die unmittelbare Binschaltung 
der Lampen in den Linienstromkreis fast 
tiberall dort, wo sie erprobt worden ist, bat 
Aufgegeben werden miixsen. Natiirlich tritt 
bei unterirdischer Leitungsfiihrung dieser 
Uebelstand nicht in gleicher Weise hervor, 

Jkas System, bei dem die Glihlampen 
unter Verwendung von Kelais mit den Linien- 
stromkreisen verbunden werden, ist in der 
Fig. 13 dargestellt, Die Sprechstellen A, B 
nod © sind aturch die Doppelleitamgen Ey. 
BE; und £, mit dem Vermittelungsamte ver 
buuden, Die Zweige jeder Anschlussleitung 


fihrenden Anschlussieitung sind dager! 
verbunden dureh einen Weeker PR rot 
hohem Widerstand und einen Kondensator’ 
vou erheblicher Kapacitat, Der Weeb> 
strom aus der Rufstromquelte beim Vel 
mittelungsamte kann ungehindert durch ile! 
Kondensator gehen und den Weeker 20 
Ténen bringen. Infolge des hohen sche 
baren Widerstundes des Weekers gehen | 

beim Spreehen erzeugten Stroéme niebt dure 
seine Windungen. Solange der Horer « 
Haken hiingt, bildet der Kondensator € ' 
den direkten Strom aus der Batterie B, 

Ivitungsunterbrechung, sodass gewhlin! 

in den Drihten der Anschlussleitung ke 
Strom vorhanden ist. Wenn jedoch bit 
Theilnehmer der Fernhorer vom Haken & 
nommen ist, so ist der Hérer # nebet & 
Mikrophon M zwischen beide Leitungsz#e = 
geschaltet und dadurch ein Stromweg ver 






verhaltnissmiissig niedrigem Widers 
geschatten. Ein Strom tliesst aus det % 


terie B, durch das Relais KR, and filer 
Kontakt ¢, gar Sprechstelle, hier durch > 
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Mikrophon M und den Hoérer # Und daraut 
zum Kontakt e, bew. zur Erde im Vermitte- 
lungsamte zurtick, Der Strom ist stark ge 
nug, am das Relais Ry zu erregen: ab- 
weichend von dem Falle, wo die Lampe 
unmittelbar in den Stromkreis eingeschaltet 
war, kann hier die Stirke des Stromes inner: 
hath weiter Grenzen schwanken. Das Ke- 
lais R, zieht seinen Anker an und schliesst 
einen Kontakt ¢,, sodass der Strom aus der 
Batterie By. welcher durch das Relais Ry; 
Hicsst, die Lampe zum Glithen bringen kann. 
Die Wirkungsweise des Kelais R, wird spiter 
niher betrachtet werden, Erkennt der Be- 
amte am Leuchien einer Lampe den Anruf, 
so setzt er den Stipsel S# in die Klinke der 
gugehirigen Anschlussleitung ein, Durch 
das Einsetzen des Stépescls wird der Strom- 
kreis fir B, durch das Relais R, geachlossen ; 
das Relais zieht den Anker an und anter- 
bricht dadurch die Kontakte ¢, und e In- 
folgedessen fiiesst auch cin Strom ans der 
Batterie B, nicht mehr durch das Relais 2. 
und die Lampe @ erlischt. Das Unter- 
brechen der Kontakte ¢, und ey erfiillt noch 
den besonderen Zweck, die beiden An- 
schliussleitungen hinter der Klinke von den 
Verbindungen im Amite zu trennen. Dies 
ist sehr wichtig, weil hierdurch die von den 
fiilfsstromkreisen belm Vermiitelangsamte 
herrihrenden Storungen, besonders auch 
das Mitsprechen, wegfallen. 

Die in Fig. 18 dargestellten Stromkreise 
entsprechen im Wesentlichen, soweit die 
Stromkreise fiir die Relais und die lampen 
in Frage kommen, den von der Bell Com- 
pany in thren Vermittclungsanstalten mit 
Glihlampensignalen benutzten Schaltungen. 
Kiir die Stromkreise bei den Sprechstellen 
der Theitnechmer kommen jedoch mannig- 
fache Abanderungen in Betracht. Besonders 
geht das Bestreben dahin, Ortsbatterien bei 
den Theilnehmern nicht mehr aufzustellen, 
sondern den Strom sowohl! fiir die Mikro- 
phone als auch fir alle Signalzwecke vom 
Vermittelungsamte zu liefern. 

Das Relais R, und die zugehérigen Appa 
rate bilden einen interessanten Theil des 
beschriebenen Bystems. Es hat sich als 
zweckmiissig herausgestellt, sogenannte Prat 
lampen fiir die einzelnen Gruppen der mit 
den Anschlussleitungen verbundenen Lampen 
zu verwenden, wm die Aufmerksamkeit des 
Beamten sicherer auf einen Anruf hingu- 
jenken. Die Priiflampen werden derartig 
weschaltet, dass sie so lange Jeuchten, als 
irgend eine der Leitungslampen ihrer Gruppe 
gifiht Da sie an cinem sehr hervorireten: 
den Platze angebracht werden und heller 
als die iibrigen Lampen brennen, s0 kann 
ihr Leuchien dem Beamten nicht entgehen. 
Offenbar wiirde es ein Fehler sein, das Ke- 
lais, welches eine solehe Priflampe beein- 
flusst, olme weitere Vorkebrang in den ge- 
meinsamen Draht ZL, zu legen; denn der 
Widerstand der Umwindungen des Relais 
wtirde einen num so stirkeren Abfall der 
Spannung der Batterie B, hervorrufen, je 
mehr Lampen @ gleichzeitig gespeist wiir- 
den, je atirker also der von der Batterie B, 
gelieferte Strom wire. Es kénnte dann der 
Fall eintreten, dass die Lampen nicht mehr 
genfiigend Strom erhlelten, um hinreichend 
hell zu Jeuchten. Das Relais 2, ist gwar in 
die Zuflihrung vou cinem Pole der Batterie By 
zum gemeinsamen Drahte ZL, eingeschaleet; 
aber die Kinrichtung ist so getroffen, dass 
dic Windungen des Relais kurz geschlossen 
werden, sobald cin Strom sie darchfliesst, 
indem der Anker des Relais R, sich gegen 
den Kontakt c, legt. Da hierbei der Kon- 
takt ¢, unterbrochen wird, so fliesst nun- 
mehr ein Strom aus der Batterie #, durch 
die Glthlampe G, und fiber den Wider- 
stand W zur Erde; die Giiihlampe G, lenehtet 
daher. Damit der Anker des Relais Ry sich 
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nicht sogleich wieder gegen den Kontakt cy 
legt, wenn infolge des Kuraschlnsses der 
Windungen der Strom aus thnen versehwin- 
det, ist cine kleine Stossbremae HBr mit dem 
Anker verbunden, um scine Hewegungen 
zu verlangsamen. Bevor der Anker bei 
sciner langsamen Bewegung Zeit hat, sich 
selir weit vom Kontakte e¢, fortzubewegen, 
wird er wieder angezogen werden, und die 
Zeit, whhrend der die Windangen von R, 
mit den Lampen G hintereinander geschaltet 
sind, ist so kurz, dass daa Glihen dieser 
Lampen nicht beeintrdchtigt wird. Dieses 
System ribrt ebenfalls von Scribner her. 





Fig. 14 


Die Glithtampen, welche tir Signalawecke 
im Fernsprechbetricbe gew6hnlich benutzt 
werden, haben die in Fig. 14 dargestelltc 
Form; sie haben ungefihr 95 mm Dureh- 
messer und etwa 32 mm Linge. Die Lam- 
pen sind gewékolich fiir 10 oder 20 V Span: 
nung hergestellt; dag Bestreben geht dahin, 
die Voltzahl eher zu vergréssern, als za 
verthindern. Zuerst wurden Lampen fir 
2 oder 4 V Spannung gebraucht; aber aus 
verschiedenen Griinden, von denen nament- 
lich die unsichere Kontakthildung in den 
Relais bei so geringen Spannungen in Be- 
tracht kam, wurde die Spannung allmiihlich 
bis zu den oben erwihnten Zahlen ge- 
ateigert. 

ALT. Abbot in Chiesago hat kirzlich 
einige interessante Zahlen iber die Lebens- 
dauer der Glihlampen im Fernsprechbetriebe 
gegeben und erwihnt einen Fall, in dem 
eine Lampe mehr als eine Million Male zam 
Glihen gebracht wurde, ohne ernstliche 
Zeichen von ZcrstGrung zu zeigen, Nach 
selnen Versuchen scheint fir den allge- 
meinen Gebrauch im Hetricbe der Ver- 
mittelungsanstalien die durchachnitiliche 
Lebensdaner der Lampen 1200 Stunden za 
betragen, obwohl bei den Versuchen im 
Laboratoriam sich eine groéssere Lebens- 
dauer als miglich herausgestollt hat, Abbot 
fiihrt als Ergebniss seiner Beobachtungen 
an, dass, entsprechend der Theorie, die 
Lampen in den Anschlussleitungen der Theil- 
nehmer etwa 26 Jahre und die Lampen in 
den Leitungsschniiren, welche enpweder als 
Prif- oder als Schlusszeichenlampen dienen, 
1 bis 2 Jahre aushalten werden, Er er- 
wiihnt auch, dass flr die letztere Gruppe 
vou Lampen eine derartige Lebensdaucr 
hereits beobachtet worden ist, dass es aber 
eweifelhalt ist, ob die theoretische Grenze 
fir die Lebensdaner der Lampea in den 
Anschlussleitungen jemals annihernd wird 
erreicht werden. A. K. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die Anwendung der Dimpfung darch 
Induktionsstréme zur Bestimmung der Lvrit- 
fihigkeiten yon Legirungen. 


Rudolt H. Weber. Inauguraldissertation. 
Leipzig. Johann Ambrosius Barth. 


Verfasser beabsichtigt die Widerstande von 
Legirupgen zu messen, die su epride sind, um 
sich xn Draht ausziehen su lassen, und diskutirt 
zu dem Zweck zunichst die Bexichung zwischen 
der Damptang, die ein Magnet erleidet, dor 
fiber ciner Metallschelbe schwingt, und deren 
elekivischer Leitfihigkeit. Dieselbe wird mit 
grosser Ann&herung ausgedriickt dorch div 
Glelchung 


Vou 


é—Ig= const. a, 


661 


'worin ~ das von der elektromagnetischen 
Daimpfung durch die Schelbe, fy das von der 
Luftdimpfung berriihrende logarithmische De- 
krement und A die Leitfihigkeit der Metall- 
#cheibe beseichnet. Sehwinge umgekebrt ein 
bifilar aufgehiingter Metalleviinder zwischen 
ruhenden Magoetpolen um scine Axe, so ist das 
Verhitltnias seiner Leitfahigkeit za derjenizen 
vines anderen Cylinders, der awischen den 
gleichen Maguetpolen schwingt: 

ain ay fg 
dg by —teq ds ( ny 


Hierin bexeichnet d die Dichte und r den 
Radius der Cylinder. Nach dieser Methode sind 


yunichat dle Widerstinde einer Reihe von 
Kupferzinklegirungen gemessen und durch 
die Kurve (Fig. 15) dargeatellt, wobei der 


Widerstand des Kupfers = 1 gesetztist. Soweit 
die Legirungen zu Draht ausziebbar sind, ist 
ibr Widerstand friiher bereits darch HK. Haas 
gemessen (namlich bis 47%g Zinkgebalt. Siehe 
we TZ* 1896 8.272). Der weitere cigenthiimliche 





Fig, 15 


Verlauf der Kurve ist in seinen Grundziigen 
von C, Liebonow vorausgesagt worden (vgl. 
C, Liebenow, Der elektrische Widerstand der 
Metalle. Halle 1897, 5S. 40; sowie .ETZ* 1898, 
5. 28) Ferner wurden die Widerstinde von 
Zinnamalgamen bestimmt, die oberhalb der 
Schmelztemperaturen schon friber von C. L. 
Weber (,Centralblast der Elektrotechnik’ 1687, 
5. 716) gemessen alnid. 

Die Arbeit warde urapriinglich angeregt von 
Prof. Nernst, um die Lichenow'sche Theorie 
zu prifen, G. £. 





LITERATUR. 


Bei der Redaktion elngegangene Werke: 


Die Redaktios bebalt sich cine «pisere ausfibrlicbe 
Dosprechung ¢inzelner Werke vor) 


Der Kampf um die Handelshochschule. 
Yon R. Beigel. Verlag der Handelsakademle 
Laipsig (Dr. jur. Ludwig Huberti}. 605. 8. 

(Der Verfasser behandelt in ausfiihrlicher 

Weise unter Anfiihrang zahlreicher statistischer 

Daten die Griind:, welehe far die Errichtung 

vou Handelahochschulen, sei es besonderer Au- 

stalten, sti es im Anschluss an die beatchenden 

Universitaten, sprechen. Dle Auatiihrungem sind 

nicht allein fiir die Angehdriges des Kanfmann- 


stundes, sondern fiir alle gewerblichen ond 
industricllen Kreise von Interesse.) 
Die elektrodynamischen Grundgesetze 


und das algentliche Klementargesets 
Von Franz Kerntler. Leipzig 1890, BG, 
Teubner. 68 5, 6% Prets 2 M. 


Die Méslichkeit etner experimentellen 
Entacheidung zwischen den verschie- 
denen elektrodynamischen Grundge- 
setzem. Nachirag sur vorhergehanden Ab- 
handlung. Von Frane Kerotler Leipzig 
189. BG. Teubner. 185. 8% Prela WP 


Recherche élémentaire des relations 
entre les grandeurs électriques dans 
les circuits parcourus par des courants 
alternatitas Par Omer de Bast Litge 
1898. 885. 8% 


Wie beleuchte ich am zsweckmassigaten 
und billigaten meine Wohn- und Ge- 
echitterfume? Von G. Sehollmeyer. 
Heuser’s Verlag (Louis Heuser), Neuwied 
und Berlin, 1899, 925. 8% 72 Abb, Preis 
1,0 M. 


Klektrotechnikers Literarisches Ans- 
kunftsbuch Von Fricdr. Schmidt-Hen- 
nigker. 6. Auth Leipzig 1699. Oskar Leiner, 
Praia 75 Pr. 

[Das bereits in §& Aufl, erachienene Atie- 
kunfiabuch enthilt eine Znsammenstellung aller 
aul dem Gebiere der Elektrotechnik, Elektrici- 
titelehire, Miektrochemie, des Magnetismua, der 
Telegraphie und Telephone iiber Kinigen- 


a 


strahlen, Blitzschatevorrichtungen, Carbid- und 
Acetyleninduatrie sett dem Jahre 1884 erschiene- 
nen literarischen Erzewgnisse. Das am Schlusse 
angefiigte Schlagwortregister erleichtert die 
Auffindung der einen bestimmten Gegenstand 
behandelnden Werke.) 
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Bespreehungen, 


Expeorimentalvyorlesungen tiber Elektro- 
technik fir Mitglieder der Misenbahn- und 
Postverwaltang, ew 2 und Hiittenbeamte, 
Angehérige des Baufaches, Architekten, In- 
genieure, Bau- und Maschinentechniker, Che- 
miker, Lehrer der héheren Lehranstalten, 
Suidirende, Industrielle u. 3. w., gehalten von 
Dr. K. KE. FP. Schmidt, Professor der Physik 
an der Universitit Halle a. 5. Mit 3 Tafeln 
und 320 Abbildungen im Text. Halle a. 5. 
Verlag von Wilhelm Knapp. a 

Das Buch ist aus den Vorlesungen hervor- 
gegangen, die der Verfasser zum ersten Male 
im Wintersemester ener auf Anrepiag der 
Vereinigung kénig!. Baubcamten za Halle a. 8. 
abhielt. Der Vertasser hatte sich bei diesen 
Vorlesungen die Aufgabe gestellt, auf Grund- 
lage des Experiments eine Darstellung der 
Wirkungsweise und Anwendang der elektri- 
schen Maschinen und Apparate zu geben, 
Rechnungen thunlichat gu vermetden und trotz- 
dem seine Hérer soweit zu fahren, dass sie 
einen Ueberblick tiber’ Rentabilitdtsverhiltnisse 
und Anorduung grosser Centralanlagen er- 
hielten, 

Dieses Programm ist ¢in #0 ausserordentlich 
reiches, dass eine glelchma&asige Durcharbeitung 
sehr schwer erecheint, besonders wenn der 
Autor nicht selbst in der elektrotechnischen 
Praxia steht, sondern sich mehr mit den an- 

renzenden Gebleten der Naturwissenschatten 
enchartigt. 

Der Stoff ist in 16 Vorlesungen gctheilt und 
auf 27 Druckbogen entsprechend 9 Lieferun- 
gen von je 3 Drackbogen behandelt. Die 
ersten 8 Vorlesungen umfassen als einieitende 
Kapitel den Energicebegriff, dic magnetische 
Energieform und die elektrische Energieform 
und behandeln diese Gebiete mit anerkennens- 
werther Anschaulichkeit und Einfachheit, Be- 
fremdend wirkt im ersten Moment, dass als 
Beiaspiel fir eine elektrische Reaititertromeng 
die Verbindung zweier Influensz-Flektrisirmascht- 
nen angefiibrt ist, die zwar xcigt, wie man es 
allenfalls auch machen kénnte, aber bei Lalen, 
filr die diese Vorlesungen doch in erster Linie 
bestimmt sind, leicht ¢in dumpfes Gefiih!l der 
Verwirrnung zuriicklassen kann. Die tee 
elektricitat, mit der populare Vortrige gewOhalich 
zu begionen pllegen, bewirke dann sehr hiufig 
die nicht mebr zu verwischende Ansicht, dass 
auch bei den Dynamos die Reibung der Birsten 
auf dem Kollektor die Quelle der Elektricisus 
oder doch mindestens irgend eine segensreiche 
Erscheinung sei. Bei der Ermittelung der 
Kosten der Pferdestirkenstunde sind manche 
unmotivirten Zahlen zu finden, auch ist statt 
Wirkungegrad meistens Nutzeffeke irrthtimlicher 
Weise gesetzt worden. 

Bei der Beaprechung der Messungen von 
Bosanquet fiber die Zugkraft der Elektro- 
magnete ist zwar angefiihrt, dasa der Minhelts- 
pol 4” Kraftlinten aufwelst; aber ea ist ver- 


mieden, dle Zogkraft = = 2u setzen, was 


a 
jedenfalla klarer wire, ale die Angabe, dass bel 
10) Linien 40,6 ¢ Zug aut 1 qem entfallen. 

Auch bei den sonst sehr klaren und zum 
Theil durch Experimente veranschidulichten Ab- 
leitungen iiber die Permeabilitit und die Kapa- 
citit entstehen unklare Definitionen durch die 
fngatiiche Vermeldung der Formetn. 

Die 4. Vorlesung behandelt die elcktrischen 
Stromquelien und die Wirkungen des Stromes, 
die 5. die Gesetze der Induktionsatréme in vor- 
trefflicher Weise. Dic 6. Vorlesung bringt 
einige ganz neve und eine Reihe veralteter 
Abbildangen tiber Dynamomaschinen fir Gleich- 
strom, deren Schaltang und Wickelung im 
7. Kapitel erldatert wird. Hier findet sich zum 
ersten Male der Ausdruck magnetisirende Kraft 
fir H, nach dem man im zweiten Kapitel, wo B 
und // ale namenlose Zahlenwerthe figurirten, 
vergebens gesucht hat, 

Das & Kapitel bringt als neuere Gleich- 


strommaschinen eine 2-polige Jobnaon & 
Phillips-Maschine von G. Kapp, einige Ma 
schinen der Elektrizithts - A.- G. vorm. 


Schuckert & Co., elnige von Brown fiir die 
Maschinenfabrik Oerlikon konstruirte Dynamos 
und zwei Maschinen von Siemens & Halske. 
Wenn auch nicht geleugnet werden kann, dass 
diexe Abbildungen wohl geeignet sind, dem 
Laien einen Kinblick in den Aufbau und das 
fussere Aussehen guter Dynamos zu geben, so 
mag doch gleich an dieser Stelle betont wer- 
den, dass sich ausser den erwahnten Pirmen 





andere ebenfalla Maschinen bauende Firmen 
nicht angefiihrt finden, dass 2. B. bei der Be- 
sprechung der Wechselatromdynamos und der 

ransformatoren nicht einmal dic Firma Ganz 
& Co, aufgefiihrt ist, und dags bei allen diesen 
praktischen Beispielen iiltere und neneste Typen 
regellos nebenelnander gestellt sind, 

Die 9. Vorlesung tiber den Zusammenhang 
der elektrischen und chemischen Energieformen 
erscheint als eine der gelungensten des ganzen 
Buches, und thr schliesst sich die 10, Vor- 
lesung iiber die elektrischen Akkumulatoren 
recht gut an. Die Abhandilung tiber die Be- 
deutung des Akkumulators im technischen Be- 
triebe bringt eine Reihe von Preisen und Be 
pig procera die viellelcht besser in 
den Rahmen der 14. Vorleaung asst hiltten. 
Die 11. Vorlesung ist der elektris Beleach- 
tung gewidmet und bringt neben einer sehr 

uten Abhandlung iiber die Herstell der 
lihlampen, tiber [ichtmessung und Bogen- 
lampen einige nicht % wutreffende Bemer- 
kungen. So darf z. B. die Retortenkohble nicht 
mehr als eingiges Material fir Bogenlampen- 
kohlen angefiihrt werden; so dari auch nicht 
behauptet werden, dass die Hauptstromlampe 
in der Praxis fast ganz verilassen iat, wenn- 
gleich sie natiirlich Niemand fiir Serienschaltung 
verwenden wird. : 

Die 12. Vorlesung behandelt die Elektro- 
motoren an Hand der anschaulichen graphischen 
Diagramme S. P. Thompson's vom Jahre 1888 
und der charakteristischen Kurven und giebt 
elne Reihe hibecher und instruktiver a 
von Anwendungen der Motoren. Die 13, Vor- 
lesung behandelt gat und einfach, wenn auch 
etwas zu kurz das ganze welte Gebiet der 
elektrischen Centralen auf dem Ranme von 
84 Seiten. Der hier gewonnene Kinblick wird 
allerdings wesentlich erweltert und vertieft 
nach der praktischan Seite hin durch das fol- 
gende Kapitel 14 tiber Kosten und Rentabilitat 
elektrischer Centralen, das ein reiches Zahlen- 
material bringt. 

Das 16 Kapitel ist den Wechselstrom- 
dynamos gewidmet und bringt zunichet eine 
huibeche Demonstration der Wechselatromfelder 
mittels Hittorf’scher Roéhren, Belspiele von 
Wechselstrom- und Mehrphasendynamos, das 
Vektordiagramm, fiir Selbstinduktion und Kapa- 
citlt, wo falschlicherweise Lw als Induk- 


tang und os als Reaktanz bezeichnet werden, 


und schliesslich Bemerkungen iiber den Einfluss 


des Leistungsfaktors der Last auf die Dynamos. 
Daran giliedern sich kurze Bemerkun iiber 
Anordnung und Wirkangsweise von Transfor- 


matoren und iiber Hitzdrahtinstrumente und den 
Aron‘achen Wattstundenzihler, Das 16 und 
letzte Kapitel schliesslich befasst eich mit ciner 
fliichtigen Erirterung tiber die Verwendung des 
Wechselstromes zum Betriebe ein- und mehr- 
vhasiger Motoren, die sich an die Arbeiten von 
e P, Thompson anlehnt und gut geschric- 
ben ist. 

Aus dieser Zusammenstell geht hervor, 
dasa das Buch trotz der beanstandeten, kleincren 
Miingel einige sehr gut geschriebene Theile ent- 
halt und dass es wohl im'Stande sein diirfte, 
manchen Gliedern der vielen Berufazweige, 
deren der Verfasser im Titel erwithnt, ale Leit- 
faden zur Rinfiihrung in das Gebiet der Elektro- 
technik zu dienen. CP. F. 


La distribution d'énergle électrique en 
Allemagne par Charles Bos, député de 
la Seine, et J. Latargue, ingénieur - électri- 
cien, Paris, 1899 C. Masson, éditeur, 
Prix 22 fr. 

Das unter oblgem Titel erschienene Werk 
ist das Ergebniss einer Studienreise, welche die 
Verfasser im Auftrage der franzésischen Re- 
gierung unternommen haben, um die deutsche 
elektrotechnische Industrie aus elgener An- 
schanung kennen zu lernen, Es ist ihnen in 
anerkennenswerther Weise gelungen, das iiber- 
aus reichhaltige Material zu alchten und tn 
Ubersichtlicher Weise zusammenczustellen. In 
kurgen aber scharfen Ziigen schildern sie zu- 
nichst die wirthschattliche; gder elektro- 
technischen Industrie in Deutachland, um dann 
xunichst einen Uebcrblick fiber die technische 
Durchfiilhrung der elektrischen Energieverthei- 
lung zu geben. Centralen, deren Ausristung, 
sowie Leitungsnety und Hausanachluss werden 
eingehend erortert und mit franzésischen Kin- 
richtungen verglichen. Eine ausfiihrliche Sta- 
tistik, die dem Leser der ,ETZ* freilich grissten- 
theils bekannt sein. diirfte, giebt ein Bild ber 
die ausserordentlich weit verbreitete Anwen- 
dang elektrischer Energie und ihre schnelle 
Zunahme. 

Der zweite bei weitem umfangreichste Ab- 
achnitt befasat sich mit der Besprechung der 
einzelnen Centralen selbst. Dieselben sind in 
drei Gruppen getheilt, in solche, die olektri- 
sche Energie fir Licht, Motoren, Bahnbetrieb 
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und andere Zwecke liefern, in solche, die den 
Bahnbetrieb nicht mit versorgen, und in solche, 
die nur diesem Zwecke dienen. Naturgeméss 
sind die aseren entsprechend ihrer Bedeu- 
tung und dem Interesse, das sle verdienen, aus- 
fiihrlicher besprochen; jedoch auch die kleineren 
und kleinsten enthalten reichliche Zahlenangaben 
fiber den Betrieb und melist auch iiber die Ren- 
tabilitat, Wéahrend bei den beiden ersten 
Gruppen die Centralen annithernd nach ihrer 
Bedeutung anelnandergereiht sind, wird bei der 
dritten Grappe cine andere Eintheilung beob- 
achtet. Es werden nimlich die Bahnanlagen 
nach Firmen, die sie gebaut haben, susammen- 
gefasst, was sich ala sehr zweckmilssig crweist. 
Im Ganzen sind gegen 100 Anlagen beschrieben 
worden. 

Der dritte Abschnitt giebt einiges tiber dic 
raktische Ausfibrung der Energievertheilung, 
abel, Sicherungen, Schalter u, # W. U. 8. W.; 

der vierte Absehnitt stellt die Betricbsreaultate 
der beschriebenen Centralen zusammen, der 
fiinfte schildert die Beziehungen zwischen den 
Kommunen und den Koncessionsinhabern im 
Vergleich zu franzisischen Verh&ltnissen und 
der sechste, der den Schluss des Buches bildet, 
ebt vergleichende Zahlen iiber die elektrische 
nergieverthellung in Europa. Ein Anhang 
enthalt die Uebersetzung der Vorachriften des 
Verbandes Deutscher Feuerversicherungsgesel!- 
achaften und der Sicherheitsvorschriften des 
Verbandea Deutscher Elektrotechniker. 

Wie man aus der kurzen Inhaltsangabe er- 
sieht, ist der Inhalt des Buches ein ziemlich 
umfangreicher. Die Verfasser haben sich red- 
lich Mahe gegeben, Alles ohne chauvinistisches 
Vorartheil zu betrachten. Sic lassen der deut- 
schen Industrie volle Gerechtigkeit widerfabren 
und erkennen thre Erfolge riickhaltlos an, 
withrend sie von der deutschen oder vielmehr 
nichtfranzisischen Geistesarbeit etwas grering- 
schitzig chen. An elnigen Stellen sind 
ihnen auch direkte Irrthiimer unterlaufen, wo- 
von einige berichtigt werden mégen, Die Ver 
fasser gehen von der Ansicht aus, dase die Ast 
stellung der Sicherheitsvorschriften des Ver- 
bandes Deutecher Elektrotechniker eine Folge 
sehr mangelhafter Hausinstallationen, dic sir 
als durchweg schlecht bezeichnen, gewesen 
selen. Demgegeniiber featgestellt werden, 
dass cinerseits im VerhAltniss zu der ausser- 
ordentlich grossen Verbrelwung = elektrischer 
Starkstromanlagen héchst selten ein Brand 
durch schlechte Montage elektrischer Leitungen 
hervorgerufen worden ist und dass anderer- 
seits die Vorschriften nicht auf Anregung der 
Konsutmenten oder Behirden, sondern aus der 
eigensten Initiative der Producenten und In- 
stallateure hervo: angen sind, die gegen un- 
berechtigte Anforderangen, wie Regen gewissen- 
lose Konkurrenz einen Riickhalt haben wollten. 
Ferner ist es ein Irrthum, wenn die Verfasser 
annehmen, dass die ,ETZ* die Veréffentlichung 
der Statistik nach dem Vorbilde der ,Industric 
électrique* in die Hand genommen habe. Es 
muss vielmehr darauf hingewiesen werden, dass 
die ,ETZ* im Jahre 1894 info eines dahin- 

henden Beschlusses des Elektrotechnischen 

ereins vom Jahre 1802 die erste Statistik ge 
bracht hat, wihrend die ,Industrie électrique 
erst 1892 gegriindet worden ist und erst 1685 
eine auch auf elektrische Bahnen ausgedehnte 
Statistik gebracht hat. Mit der Verdffentlichung 
der Bahnstatistik hat die .ETZ* allerdings erst 
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Von diesen und ——e 
Irrthiimern jedoch abgeschen, wird das Buch 
wohl im Stande sein, sich einen wichtigen Platz 
in der Bibliothek des franzisischen Ingenieurs 
zu erobern, und fiir den deutschen Ingenieur 
wird es mindestens cine interessante Lektire 
bilden. J. Wg. 


Scheinwerfer und wera haleneh ine Von 
F. Nerz in Niirnberg. Stuttgart. Verlag von 
Ferdinand Enke. 1899. (Sammlung Elektro: 
technischer Vortriige, 1, Band, 10. und 11, Heft.) 

Nerz erlautert in der Einleitung den Ein- 
fuss verschieden geatalteter und an verschiede- 
nen Stellen ee Spiegel auf die Licht- 
prepay elner Bogenlampe. Wegen der 
riumlichen Dimenstonen jeder Lichtquelle trits 
auch bei der Anwendung eines mathematisch 
genauen Parabolapiegels ungleiche Vertheilung 
in dem reflektirten Lichtbiindel ein. Das Ver- 
haltnisa von Lichtstrom mit Spiegel gu dem 

Lichtstrom ohne as giebt das Verstirkungs- 

vermigen des Splegels. Bei Bogenlampen mit 

sehr grosser Stromstirke ist darauf Bedacht zu 
nehmen, dass die specifische Helligkeit nicht in 
gleichem Mansse mit der Stromstirke w&chat. 

Auf Grund der theoretischen Betrachtungen 
handelt es sich weiter darum, was man mit 
einem Scheinwerfer zu leisten vermag, wie weit 
derselbe leuchtet, wie welt man mit demaelben 
sieht. Es werden verschiedene Scheinwerter- 
grissen fiir eine gegebene Sichtweite auf er 


14, September 1889. 


reichbare Leuchtwelte and das Verhaltniss von 
Lichtweite sur Leuchtweite fiir verschiedene 
Scheinwerfergrissen mit einander verglichen. 
Von welterem Elnfluss sind Riickstrahlungs- 
fiibigkeit, Absorption der Lichtstrahlen in der 
Atmosphiire und die Farben der zu beleuchten- 
den Gegenst&nde, z. B. der To loboota. 

Fir den Krieg unterscheidet man Schein- 
werferetnrichtungen fiir hag: cpr Binnen- 
fes Kiistenfestungen, achiffe. Eine 
Anzahl soleber Elnrichtungen wird in dem fol- 
genden Abschnitt beschrieben, dem sich cin 
weiterer iiber die gangbarsten Sorten von 
Scheinwerfern mit genauen Abbildungen an- 
schliesst, Diese a fiibren zur Be- 
schreibung der Streuer und Doppelstreuer. Zum 
Schluss werden — fahrbare Elorichtungen 
der Elektrizitats-A.-G, vorm., Schuckert 
& Co. mit verschiedenem Antrieb, wie Dampf- 
turbine, Benziumotwor, Petroleummotor, 
achrieben. 

Die Darstellung ist klar and ébersichtlich, 
Der Verfasser hat es vermicden, sich au tief in 
mathematiache Betrachtungen einzulassen, {n- 
dem er nur das Nothwendigste benutzt, um die 
Vor 6 und Wirkungsweise des Schein- 
werfers zu erliutern. Durch das Buch wird in 
dankenswerther Weise eine bedeutende Liicke 
ausgefiillt, da bisher nur ganz verstreut recht 
ungeniigende Angaben tiber Scheinwerfer be- 
standen. Frellich dirfte ea wohl kaum Jeman- 
dem gelingen, ohne die sehr bedeutenden prak- 
tlechen Ertabran; im Scheinwerferbau, wie 
sie # B. gerade die Firma Schuckert besitz 
gute leistungefihige Scheinwerfer auf Grun 
der Erlauterungen in dem vorliegenden Buch 
auszuftihren. fehlen z. B. Angaben tiber 
die Herstellung der Spiegel und das Scbleifen 
der Glaser. Hierin hat sich die Firma Schuckert 
Weltruf erworben. Eas ist indessen miglich, 
dase der Verfaaser aus naheliegenden Grinden 
nicht tiefer auf die Fabrikation der Schein- 
werfer cingehen konnte. Das Buch verliert da- 
durch an Werth nicht und kann gum Stadium 
auf diesem besonderen Gebiet angelegentlichst 
empfohlen werden. Ww. OW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Marconi'sche Wellentel phie in See- 
manévern. Gelegentlich der ‘kiealich stattge- 
fundenen Manéver der englischen Marine an 
der Siidwestspitze von Wales hat sich die 
Marconi'sche Wellentelegraphie als Signal- 
mittel zwischen den Schiffen, wie der Komman- 
deur E. P. Stathom der kiéniglichen Marine 
dem englischen Fachblatte .Navy and Arm 
I}ustrated* mittheilt, vorziiglich bew&hrt; u. A, 
wurden die Ordres betreffend die Bewegangen 
der Reservefintte mittels der Wellentelagraphie 
iibermittelt. Die erreichten Entfernungen waren 
dabei zumeist 40 bis 8) km, doch wurde einige 
Male auch auf 100 km Abstand telegraphirt. 

Bei der letztgenannten Entfernung war die 
Hohe der Fangdr&hte, wie Marconi dem 
~Electrician* schreibt, 160 und 128 Fuss engi. 
wihrenad sie 700 Fuss hoch hitten sein miissen, 
damit die oberen Enden sich tiber der Erd- 
kriimmung ,sehen* kénnten, d. h. mit anderen 
Worten, die elektrischen Wellen sind entweder 
uber einen Wasserberg von mehr als §80 Fuss 
Hohe hinweggegan nm, oder sie haben sich 
durch die betreffenden Wassermengen hindurch 
forigepfiennt. Im Uebrigen theilt Marconi 
noch mit, dass gelegentlich eines nicht offictellen 
Versuches die Entfernung von 125 km erreicht 
worden sel. — Fa ist erfreulich su sehen, welche 
Fortschritte die Wellentelegraphie macht, und 
wie dio Erfinder sich gegenseitig iberbieten. Die 
50 km, die Marconi erst kiiralich erreicht hatte 
iibertrat Schafer mit seinen Versuchen bel 
Pola um etwallkm; sofort antwortet Marconi 
mit mehr als der doppelten Entfermnung. Man 
wird mit Interesse den weiteren Fortsehritren 
entgegensehen, 


Elektrische Beleuchtung. 


Elektricititswerk in Chemnitz, Wie das 
-Chemn. Trbl.* berichtet, ist cine Aktiengesell- 
echaft mit dem Sitze in Chemnitz in der Griin- 
dung begriffen, welche bezweckt, in der Nihe 
von Chemnitz ‘cin grosses Elektricitditswerk zu 
errichten, um eine elektrische Bahn von Chemnitz 
fiber Borna, Robredorf, Lébenhain, Kindler nach 
Limbach und eine Zweiglinle von Kindler iiber 
Hartmannedorf und Géppersdorf nach Birg- 
stad zu betreiben und sAmmtliche in diesem 
Distrikt liegenden Ortachaften mit elektrischem 
Strom fiir Licht- and Kraftewecke zu versehen. 
Die Baukosten betragen fiir das gesammte 
Unternehmen rund § Mill. M. 
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Elektricititswerk Kleinkitz. Das erat 
kiirslich von der Bayerischen Elektricithtsgesell- 
schaft Helios erbauteElektricitatsewerk Kleinkétz, 
an welches Ichenhausen, Weissenhorn, Klein- 
und Grosskétz, Ochsenbrunn, Autenried, Biber- 
berg, Beuren. Pfaffenhofen und noch 6 Gemein- 
den des Roththales angeschlossen alnd, wird 
neuerdings in seinén Anschliissen durch die 
Stadt Neu-Ulm, ferner durch Bubesheim, Leip- 
helm, Burlatingen, Nersingen, Pfubl u. & w. be- 
deatend erweitert. 


Elektrische Bahnen, 


Elektrische Lokalbahn Radolfsheim-Hiittel- 
dorf, Der Wiener Stadtrath hat mis der Con- 
tinentalen Eisenbahn-Bau- und Betriebs- 

esellachaft in Berlin einen Vertrag betr. den 

au elner Lokalbahn mit elektrischem Be- 
tricbe von Rudolfeheim nach Hiitteldorf als 
Fortsetzung der Lokalbahn Hiitteldort-Judenau 
Wiener Wald-Bahn) vor kurzem abgeschlossen. 

ie Bahu, welche fir dic Gleise der Wiener 
Tramway bw. der st&dtischen Strassenbahnen 
das Mitbeoutxungsrecht erhalt, wird eine Spur- 
weite von 760 mm erhalten und eingleisig 
mit Ausnahme der Schénbrunner Allee, die 
2 Glelse bekommt, angelegt werden. Ueber 
das Stromzuliibrungsaysiem ist noch keine Wahl 

ttroffen, Die Continentale Eisenbahn- 

au- und Betriebagesellachaft hat von der 
Kommune Wien das bel der Wienfluss-Regu- 
lirung in Verwendung gewesene Hollbahn- 
material um 250000 fl, angekauft und sich ferner 
verpflichtet, eine jabriiche Abgabe von 6%) der 
Brutto¢innahmen an dic Gemeinde abszufiihren 
und den nach Vergzineung a in jitals 
mit 6°/, verbleibenden Reat der Reinein en 
mit der Gemeinde gleichmiasig zu thelien, 

gn. 


Verschiedenes. 


Internationale Motorwagen - Ausstellang 
Berlin 1899, Die erste in Deutschland veranstaltete 
Ausstellung von Selbstfahrern (Automobilen) 
wurde am 8. d. M. durch den Ehrenprisidenten, 
den Staatasckretir v. Podbielski, mit einer 
Rede erdffnet, in der die Bedeutung des Selbst- 
fahrerwesens fiir den Verkebr io markigen 
Worten hervorgehoben wurde. Die Ausstellung 
selbst, die sehr gut beschickt ist und eine An- 
zahl von guten und gum Theil recht gefallig 
aussehenden Wagen aufweist, rechtlertigs durch- 
aus das Urtheil des Redners. Wir werden in 
einiger Zeit einen ausfiibrlichen Bericht tiber 
die auagestellten Gegenatinde veréffentlichen 
und begniigen uns deshalb fiir heute mit einer 
kiirzoren Uebersicht. 

Die Ausstellang zerfallt in zwei Abtheilun- 
gen einer rahenden und einer fahrenden; die erste 
st in dem gefillig anagestatteten Exercierhause 
des 2 Garderegiments cu Fuss, Karlstr. 12, unter- 

bracht, whhrend fiir die fahrende Abtheilung 

er gegeniiberliegende Exerclerplats Karlatr. 34 
zor Verfiizung gestelle ist, ohl sammtliche 
deutsche Firmen, die sich mit dem Bau von 
Selbstfahrern beschaftigen, sind in der ruhen- 
den Ausstellung vertreten. Die elektrischen 
Selbaetfahrer sind etwas in der Minderzahl, Eine 
erhebliche Zahl der ausgestellten Wageno sind 
leichte Dreirider mit Benginmotoren, die als 
Treiber fiir elegante cin- oder sweisitzige An- 
hangewagen eingerichtet sind. Scheidet man 
diese Art von bstfahrern aus, so besteht in 
Bezug auf Zabl und Charakter der Wagen 
kaum ¢in grésserer Unterschied zwischen elek- 
trischen und anderen Selbstfabrern; es giebt 
elegante und recht gefillige Kutechirwagen, 
wie Jagdwagen, Phattons, Viktorias, Brougham- 
coupés u.s. w., Geschiftewagen, Lastwagen 
wie Bier- und Frachtwagen u. « w. theila mit 
elektriachem, theils mit Benzinmotorantrich, 
ohne dass bei irgend einer von diesen Wagen- 
klassen die eine oder die andere Antriebsart 
vorwiege; nur bei den groseen Omnibussen flr 
den Strassenverkehr ist der elektrische Betrieb vor- 
herrechend. Von den Ausstellern, deren Leistuu- 
gen sunichst auffallen, nennen wir cundchat die 
folgenden, die elektrisch betriebene Wagen aus- 
stellen: Allgemeine Betriebs-A.-G. fiir Motor- 
fahrzeuge (System Krieger) Kiln a Rh. — Ber- 
liner Maschinenfabrik Henschel & Co, G, m. b, H., 
Berlin-Charlottenburg. — Centaur Automobil- 
bau-G. m. b. H., Berlin-Charlottenburg. — Elek- 
trotechnische Fabrik und Akkumulatorenban- 
anstalt Eladitz, Granewaldt & Co, Berlin, — 
Gesellschaft fiir Verkehrsunternehmungen, Ber- 
lin (an der die Firmen Siemens & Halske A.-G., 
Union Elektricitdtegesellschaft und Elektricitite- 
A-G. vorm. Lahmeyer & Co. betheiligt sind}. — 
Giesserei und Maschinenfabrik Oggersheim, Paul 
Schiitze, Oggersheim (I’falz), — C, Kliemt, Ber- 
lin. — A. rs Berlin. — Gebriider Kruse, 
Wagenfabrik, mburg. — Kiihistein, Wagen- 
bau, Charlottenburg-Berlin. — Motorfahracug- 
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und Motorentabrik Berlin A.-G., Martinikenfelde 
bet Berlin. — Heinrich Scheele, Kéln a. Rh. — 
Siemens & Halske A.-G., Berlin. — Gebriider 
Stoewer, Stettin. — Vulkan Automobilgesell- 
sehaft, Berlin, und endlich Jacob Lohner & Co. 
und Vereinigte Elektricitéts-A-G. in Wien. 
Ausser mehreren von den Genannten haben u. A. 
die Allgemeine Elektricithtsgesellachatt, Berlin; 
A-G, Elektricitiitswerke vorm, 0, L. Kummer 
& Co., Dreeden; E. Mobrlin, Stuttgart, und Ver- 
einigte Akkumulatoren- und Elektricitdtswerke 
Dr. Pildger & Co., Berlin, elektrische Aus- 
riistungegegenstinde fiir elektriseche Selbst- 
fahrer ausgestellt; einige weitere Firmen sind 
mit elektriachen Ziindungsvorrichtangen fiir 
Benzin- u. 4. w. Motoren vertreten. Sitmmtliche 
elektrisch betriebenen Wagen sind mit Akka- 
mulatoren ausgertiates, die entweder gegen 
andere auagewechselt oder ohne Auswecheclung 
aden werden kénnen; eine Ausnahme bildet 
er von A. Kriiger, Berlin, ausgestellte elek- 
triache Fahrradmotorwagen ,Elektra*; bei dem 
fiir diesen en verwendeten Zink-Blei- 
akkumulator sind die lose eingehAngten Blei- 
Jatten nach Abschrauben des Deckels elnzeln 
eicht suswechselbar. Ausser den Genanuten 
haben die bekannten deutschen Akkumulatoren- 
tabriken Akkumulatoren negara La jedoch ohne 
als selbstetandige Aussteller autzutreten, 

Was die Aussere Gestaltung der vorgeftihe- 
ten Wagen betrifft, kann man sich des EKin- 
druckes nicht verschliessen, dass dic Entwicke- 
lung des Selbstfahrerwesens hier im Lande noch 
nicht so weit Daag res ist, wile beispielsweise in 
Frankreich; die jetet mit eo vorziglichem Er- 
folge ins Leben gerutene Ausstellung wird aber 
sicherlich erheblich daxu beitragen, die Ent- 
wickelung zu beschleanigen: vielfach ntmint 
man den Wagen, wie er in ciner Jahrhunderte 
langen Entwickelung dem Betrieb durch Pferde 
angeprsast worden ist, uuveriindert fiir den 
motorischen Antrieb an,  Selbstverstiindlich 
kinnen erst in ldngerer Entwickelung neue 
Wagenarten geechaffen werden, dic in allen 
ihren Einzelheiten den neuen Verhaltnivsen voll- 
stindi¢ und in praktischer Weise angepasst 
sind. Dieses Ziel schnell xu erreichen, wird die 
jetet stattfindende Ausstellung voraussichtlich 
wesentlich beit n — hicht zum mindesten 
deshalb, weil sie, in geschickter Weise veran- 
staltet, anscheinend vermocht hat, bei dem 
Publikum ein lebhaftes Tnteresse flir dax Selbst- 
fahrerwesen za erwecken. Jedentalls kann der 
Mitteleuropaische Motorwagenverein, der die 
Ausstellung ins Leben gerafen hat, und beson- 
ders dessen Vorsitzender, Herr Oberbaurath a. D. 
A. Klose, mit Befriedigung auf den erzielten 
Erfolg blicken. 


_ Jubildumsstiftung der deutschen Industrie. 
Ueber eine am 2& August statigehabte Sitzuog 
des Arbcitsausschusses wird uns berichtet: 

Die Beltragszeichnungen haben erfrealichen 
Fortgang genommen; obgleich die letzten zwei 
Monate als die Hauptreisezecit aller Erholungs- 
bediirftigen fiir die Sammlung nicht grade 
gilnstig waren, betrigt die Summe der fest ge- 
zvichneten Beitriige heute bereits tiber 1 Million 
Mark. Die weitaus griéaste Zahl der endgiiltigen 
Anumeldungen lat er erst in den nachsten 
Wochen zu cerresien, Daceaen die Besitzer und 
Leiter industrieller Werke punmehr aus der 
Sommerfrische zurtickkehren. — Der Zweck der 


Stiftung ist, wie schon in dem friher von uns 
veréffentiichten Aufrufe hervorgehoben, die 
Férderung der technischen Wissenschaften. Fiir 


die Erreichung dieses Zweckes sorgt etn Kura- 
torium, welches sich zasammensetzt ans je 
einem Vertreter aller technischen Hochschulen 
und Bergakademien des Deutechen Reiches und 
ebenso vielen hervorragenden Miinnern aus der 
deutechen Industrie, Hierdurch ist die volle 
Gewabr datiir geboten, dase die Stifttungegelder 
jederzelt in freigebiger und sweckmissiger 
eise verwendet werden, und dass thuntlichst 
alle Zweige der technischen Wissenschaften 
Beriicksichtigang finden. Als Gebivte seiner 
Thitigkelt werden dem Kuratorium empfoblen: 
die Anregung und Férderung von wichtigen 
Forschungen und Untersuchungen, von Studien- 
relsen hervorragender Lehrer und Praktiker, 
Berichterstattang hiertiber inabesondere auch an 
Behérden und industrielle Kreise, Herauszabe 
und sonstige Férderang technisch-wissenschaft- 
licher Werke, Sreallang von Prelsaafgaben, 
Griindung und Foérderung von technisch-wissen- 
schaftlichen Anstalten aller Art u. dgl. m. 

Es ist die allyemeine Bethelligung an diesem 
wahrhaft nationalen Unternehmen auls Warmste 
zu empfehlen und zwar nicht nur allen (hewerb- 
treibenden, sondern auch denjenigen Kreisen 
von Bank- und Handelstirmen, Rhedercien, Ver- 
sicherungegeselischaften u. 4. w., welche an 
einer bluhenden und leistungefabigen Industrie 
mittelbar oder unmittelbar ein Interesse haben. 
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PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom $1. August 1899} 

Kl 21. H. 91275.  Batteriestromsechiiesser fiir 
Measbriicken, — George Tilden Hanchett wu. 
Frederick Britton Sage, Hackensack, Bergen, 
New Jersey, V. St. A.; Vertr.: Hugo Pataky 
u. Wilhelm Pataky, Berlin, Luisenstr. 2 
26. LE. 98. 

— M. 16851. Gespriichsxihler, — 
Meyer, Magdeburg. 8. & 98. 
Ki. 26, L. 12551. Verfahren zur Herstellang 
vou Erdglihkorpern mit Hilfe der Elektrolyse. 
— Rudolt Langhans, Berlin, An der Stadt- 

bahn 6. 16, 9. 98. 


(Reichsanzeiger vor 4. September 1899.) 
Ki. 20. F. 11618. Elektromagnetische Weichen- 


stellverrichtung, — Max Friedlaender u. 
Alfred Ewald, Berlin, Molkenmarkt 12/13 


Joh. Heinr. 


bzw. Kastanien-Allee 61. 15. 2 09, 
— F. 11065, Verfahren zur Herstellung elek- 
trisch leitender Koérper. — FE. Falkner- 


Rumpf, Basel; Vertr.; F. W. Klaus, Berlin, 
Kochatr. 4. L. & 8 

— G.1192. Drehstromaiihler, — August Gast, 
Steglitz, Fichtestr. 8 1. 11. 97. 

— HH, 22121.  Einrichtung zur Bestimmung des 
Ladezustandes von Akkumulatoren. — Dr. 
Paul Meyer, Rummelsburg b. Berlin, Box- 
hagener Weg 7/3 18. 5. 99. 

— 5. 10596. Regler fiir clektrische Motoren mit 
Stromunterbreehung durch besenderen Schal- 
ter, — Sydney Howe Short, Cleveland, Obio, 
Vo StoA. Verte: C. Pebtlert wu G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr, 82, 9. & 97. 

KL. 88. G. 12608. Vorrichtung zur Erzeagung 
vou elektrischem Strom unter Benutzung der 
Bewegung der Meereswellen, — Max Gehre, 


Rath b. Diisseldorf. & 6. $8 
Ertheilungen. 
KL 20. 10543. Schaltwerk ftir elektrisehe 


Bahnen mit gemischtem Betrieb, — Union 
Blektricitatsgesellschaft, Berlin, Doro- 
theenstr, 43/44. Vom 18. 8. 97 ab. 

105964. Eine Schaltung tir Wagenelektro- 
maguete zur Mrregung von Untergrandstrom- 
achlicssern elektrischer Bahnen; Zus, z Pat, 
102 793. — The Johnson Company, Lorain, 
Ohio; Vertr.: Alexander Specht a. J. D. 
Petersen, Hamburg. Vom 1. 3.98 ab. 

— 106965. AufhAingevorrichtung fir den bieg- 
samen Stromabnehmerschuh an Motorwayen 
mit unteriedischer Stromzuftihrung. — J. H, 
Munson, Chicago; Vertr.: Betehe, Berlin, 
Neuc Rossstr. 1. Vom 30. 8, 98 ab. 

- 106906. Unterirdische Stromezufithrang fiir 
elektrische Eisenbahnen omit oben durch 
Klappen verschlossenem, Ings der Lanf- 
schiene hinlaufendem Schlitzkanal. — Dr. Th. 
Hilliseher, Wien; Vertr.: C. A. Knoop, 
Dresden. Vom 26, 5. 98 ab, 

— WO967. Tritger fiir die Leitungsdrihte von 
Strassenbabnen. — J. Patrick, Frankfurt 
a. M. Vom 98, 6. 98 ab, 

— 106968. Steuerung simmtlicher Motoren 
eines mit Drehstrom betriebenen Fisenbahn- 
vuges von cinem Punkte des Zuges aus. — 
Siemens & Halske, A.-G., Berlin. Vom 


2. & 98 ab. 

Ki. 21. 105972.) Zweisehwur - Vielfachschalt- 
anorduung. — Siemena & Ilalske, A.-G,, 
Berlin, Vom 21. 5. 98 ab. 


— 697%. Vhasenmesser, ~ M. H. Boninger, 
Kéln «a Kb, Volksgartenstr. 28. Vom 22, 3. 
98 ab. 

— W6o74. Elektrischer Stromunterbrecher. — 
Jd. Lithne, Aachen. Vom 15. 4. 98 ab. 

— 106975. Vorrichtang zum Isoliren elekeri- 
scher Leitungen. — EK. Albasini, Turin, 
Piazza Statuto 8; Vertr.: Hugo Pataky u 
Wilhelm Pataky, Berlin, Laisenstr. 2. Vom 
21. 4. 98 ab. 

= 1065976. Schutavorrichtung fiir Schwachstrom- 
anlagen gegen Starkstrom, — Union Elek- 
tricitats-Gesellschaft, Berlin. Vom 6. 7. 
$8 ab. 

— WOO77. Untertheilter magnetischer Leiter 
init theilweise webffneten Kiihitlichen, — 
E. Lotz, Ragaz, Schwele; Verte: OL Pehlert 
u. G. Leubier, Berlin, Dorotheenstr. 82 Vom 
12. 7. 96 ab. 

— 106978. Isolirband flr elektrische Spulen. 
L. Mow Ch Levavasseur, Varixs, o Ba. 
Beaumarchais; Vertr: F.C. Glaser une 
L. Glaser, Berlin, Lindenstr. 8. Vom 24, 7. 
95 ab, 
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— W597% Elektrolytischer Elektricitdtsziibler. 
— Th. A. Edison, Lievellyn, Park, Essex, 
New Jersey; Vertr.: Dr. Ro Wirth, Frankfurt 
aM. a. W. Dame, Berlin, Luisenstr. 14, Vor 
80, 6. $8 ab. 

— 1056980, Messzerdth fiir Weehselstrom. — 
HW. Ph. Davis, Pittsburg, uw FPF. Conrad, 
Wilkinsburg, Penna, V. Ee Aj Verte: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann a. Th. Stort, 
Berlin. Hindersinstr. 3 Vom 97. % 98 ab. 

— 106981. Schaltangawelse zur wechselseltigen 
Entahme von Drehstrom und Gleichstrom 
wus demselben Vertheilangs.etz, — Allge- 
meine Elektricitits-Gesellachaft, Berlin, 
Schifbanerdamm 2 Vom 21. 10. 98 ab, 


106982. Schaltungsweise zur weechselseitigen 
Euteahme vou Drehstrom und Gleichstrom 


tus demselben Vertheilungenetsz, — Allge- 
meine Elektricitdts-Gesellschaft, Ber- 
lin, Schiffbauerdamm 2% Vom 21. 10. 98 ab, 

— 106983. Empfainger fiir elektrische Wellen 
mit recelbarer Ewpfindlichkeit. — A, Orling, 
C.G, G. Braunerhjelm, C. A. Th. Sjogren, 
( E.G. Huselius ua C. Vv, Lennquise, 
Stockholm; Vertr.: Dr W. Hiiberlein », 
Aug. Gast, Berlin, Karlstr. 7. Vom 97. 11. 
98 ab. 

— 06984, Kinrichtung zur Spannungsregelung 
in Gleichstromverthellungsanlagen mit Samm- 
lerbatterie und Zusatamaschine. — Com- 
Eegnie de l'industrie Electrique, Genf; 
yertr.: ©, Fehlert u. G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. $2. Vom 28. 12. 98 ab. 

— 105986. Doppelelektromotor mit in entgegen- 
gesetater Richtuog umlaufenden Feldmagneten 
wad Ankern. — J. Th. Robson, Poplar, Ch. 
H. Marsden, Leytonstone, u. H, W. Head- 
laud, Leyton; Vertr: <A. Miihle und W. 
ae a , Berlin, Peiedrichatr. 7% Vom 2. 2 

ab. 


10606, Anlassvorrichtung fir Induktions- 
motoren. — Union Elektricithtegesell- 
sehaft, Berlin, Dorotheenstr, 48/44 Vom 
21. 2. 99 ab. 

— 106025. Galvanisches Element. — v. d, Pop- 
penbarg.s Elemente und Akkumula- 
toren, Wilde & Co., Hambury, Fehland- 


strasse 19b. Vom 14. 12. 97 ab. 

— 106026. Sfure- und gasdichte Anschluss- 
vorrichtung der Leitungsdrahte bei Primiir- 
und Sekundarelementen; Zus. #. Pat. 104104. 
— A Sehncevegt Berlin, Camphausenstr, 10. 
Vom 22. 11. 98 ab, 

— 106027. Sammlerelektrode. — A. Henneton, 
Lille; Verte: Alexander Specht w J. D. 
Petersen, Hamburg. Vom 21. 6 98 ab. 

— 106028. Elektrodenplatte fiir elektrische 
Sammler; 2 Zus. z Pat. 60515. — P. Ribbe, 


chariottenbarg, Grolmanstr. 30. Vom 6. 1. 
99 ab. 
KL 40. 106049. Abstichvorrichtung fir elek- 


trische Oeten. — Slemens & Halake A.-G,, 
Berlin. Vom 7. 2. 99 ab, 

Ki. 42. 106126. Selbstverkaufer filr elekeri- 
sehen Strom — Ch. O. Bastian, London; 
Vertr.: Hugo Pataky u. Wilhelm Pataky, 
Berlin, Luisenstr. 2. Vom 16. %. 97 ab. 

KL 8%. 106014. Elektrische Centralubrenaniage. 
— H. Grau, Cassel, Hohenzollerastr. 4. Yom 
28, 8. 9B ab. 


Umschreibungen. 


KL2L 61476. Dynamomaschine mit zwei Strom- 
saininiern und zwei getreonten Ankerwicke- 
lungen, — A.-G, ,Doutache Elektricit&ts- 
werke gu Aachen Garbe, Lahmeyer 
& CoM, Aachen, 

— 89418 Umtormungssystem zur vleichzeltigen 
Krzeugung von Ein- und Mehrphasenstrom 
aus einem ¢inzigen Weehselstrom, — A.-G. 
BElektricitatswerke (vorm. 0. L. Kummer 
& Co), Dreaden. 


Erléschungen. 


KL 21, S650. 89569. $1465. obOd0. 12114. 


Gebrauchsmuster, 


Hintragungen. 
(Refchsanzeicer vom 4. September 189%.) 


KL 21. 149589. Starkstromisolater mit durch 
ejnvalkunisirten Elarigummi in eluander be: 
festizien Glass oler Porzellanglocken wd 
einer darin mit Gewinde betestigten, mit 
Hartvummi beklenieten Tragstauge. Har- 
borser Gammi-KRamm-Compagnic, Ham: 
burg. 27. 8. 98. — HH. 10520, 


37. 14. September 1899. 
120756 =Verbindungsmuffe fiir ¢lektrische 
Leitungsdrthte mit konischen Oeffoungen 


und mittlerem Schlitz. Allgemeine Elek- 
tricit&ts-Gesellschait, Berlin. 5, 6, 99. — 
A. 3447. 

— 120778 Tsolirrinne flr galvanische Elemente, 
mit Langsaussparung zur Verkleinerung der 
Autlagetiache ftir den Zinkstab und = mit 
unterem Ansatz, ala Stiltze fir den Zinkstab. 
J.T. Seifert, Freiberg i, 5, 14,7. 9) = 
5. 6533. 

— 190781. Kurbel-Linlenwithler mit swei Kaur- 
beln und zwei hintereinander angeordneten 
Reiten mehrfacher Kontakte. Paal Har- 
degen u. Walter Blut, Berlin, Eliaabeth- 
ufer 6/6. 17. 7. 99. — HL 12359, 

— 120702 Hochspannungsisolator, bestehend 
aus elnzelnen ineinandergekitteten Manteln, 
welche zur Erhihung der Isolation noch mit 
wellenférmigen Innentlachen versehen sind 
H. Schomburg & Séhne A,-G., Berlin. 
31. 7. 99. — Seb. 9820, 

— 120802. Passungssteln an elektriachen Glib- 
lampen, weleher durch Federn und Vorspriinge 
der Fassungshiilse festgehalten wird F. Bud- 
weg & Sohn, Berlin und Waidmannstust. 
$. & of. — B. 13919. 

— 120856, Galvaniseches Element mit in einer 
Zinksehiissel stehender, Kohle und Braunstein 
aufnehmender Thonsehtissel. Christian Schey, 
Kaiserslautern, 7. 6. 99. — Sch. 9548, 


— 120835. Elektrische Glihlampe sam = <Aus- 
leachten von Akkumulatoren, bei welcher die 
Stromsuffibrungen in einem an der Gliihlampe 
a Glasrohr untergebracht siod 
Schwabe & Co, Berlin. 95.7, 99,-- Sch, 9814 

— 120984. Sicherheitskuppelung fiir Hochspan- 
nungsanlagen mit verstellbaren Kuppelung» 
ringen. Gesellechaft tiir Straseenbahn- 
bedarf m. b. HL, Berlin. 27. 6. 99. — G. 608 

— 120963. Cylindrisches Glasgefiss fiir galva- 
nische Elemente mit tiber der oberen Glas 
halfte vorgeschener he ang zum Halen de> 
entgegengesetat gekripften Zinkeylinders und 
in der Mitte des Glasbodens betindlicher Ver- 
—— zur Piibrang dea Kohlenstabes. Wil- 
helm Erny, Halle a. S., Blicherstr. 10, 25.7. 4. 
— E. 8896. 

— 120990. Dynamoebiirste, bestehend aus tach 
gwewalztem Drahtgewebe. Wilhelm Biller- 

ok, Bielefeld, Gr, Kurfiirstenstr. 68. 4. & 99. 
— B, 18251. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KL 21. 62439, Kontakttheil fir eclektrische 
Leitungeselhniire ou. s. w. Paul Sievert, 
Dresden, Lindenaustr. $2. 28. 8. 96. — S. Baus. 
18 8. 9. 

— 68256. Elektrischer Umschalter u.s.w. Max 
Jidel & Co, Braunschweig. 0% & 96. — 
N, 1239. 17. 8 99. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 102499 vom 2. August 1898. 


Wilhelm Ritter in Dresden. — Verfahren zer 

Aenderung der Drehungsrichtung und Polzahl 

mehrphasiger Wechselatrommotoren mit ver- 
ketteter Schaltung. 


Die mit ihren Enden ununterbrochen an die 
Stromzuleltangen angeschlossenen Feldwicke- 
lungen des Motors werden darch entsprechende 
Ver ne Gpeleneter Pankte der Wickelungen 
oder durch Unterbrechung bzw. Vertauschung 
solcher Verbindungen von der Dreieckschaltung 
in die Sternschaltung oder umgekehrt derari 
umgeschaltet, dass die Phasen der Spulen theil- 
welse vertauseht und die Drehungsrichtaung de- 
Feldes oder die Volzabl bew. beide zugleich 
verindert werden. 


No. 102867 vom 1. Oktober 1896. 


Gottfried Muller in Berlin. — Anordnung 

einer Absorptions- und Glihmasse bei elek- 

trisehen Giinlampen mit Metalldimpfen oder 
Gasen, 


Bel Globlampen, in_welehen Metalldampte 
oder Gase durch den Strom zum Glihen 
bracht werden, wird eine, die Dimpfe Bs 
Gase absorbirende und bel Erhitzung wieder 
abgebende, sowie gleichzeitig stromleivende 
Substang, x B. Platinmehr, zwischen den Zu- 
leitungevlektroden angebracht. 


14. September 1899. 


No, 102487 vom 24. Maré 1898, 


Erost Mérian in Briasel, — Sammiler- 
olektrode. 


LOD 





Der Wassertriiger’ besteht, um ein Werfen 
der Elektrode zu verhindern, aus den beiden 
fingerartig in cinander greifenden Theilen a 
(Pig. 16) und 4, welche mit Durchbrevhungen f 
un 


sehr unterschoittenen Randern sum 
besseren Halten der wirksamen Masse ver- 
seben sind. 


No. 102 590 vor 1. Miirz 189. 
Reginald Belfield in London, — Zusatzma- 
eschine zum Ausgleich der Spannungsschwan- 
kangen in Vertheilangsnetzen mit wechselnder 

Belastang. 

Als Zosatzmaschine zum Ausgieich der in 
dem Nets b= (Fig. 17) auftretenden aero 
schwankungen dient eine Compoundmaschine, 
deren Anker A und Hauptstromwickelung d tit 
der Hauptmaschine a hinter cinander geschaltet 
ist. Die zweite Wickelung ¢ wird durch eine 





Fig-17, 


besondere Maschine f, deren Fekiwickelang 4 
von dem zu regelnden Strome durchilossen 
wird, proportional der Belastung dea Netzes 
erregt. Die Hauptatromwickelung d kann auch 
fortfallen. 


No. 102696 vom 17. Mai 1898. 


Alberto Tribelhorn in Baenos-Ayres, — Doppel- 
elektrode fiir Sammler, 





Fig. 18. 
Der aus | olirmaterial hergestellte Wasser- 


triiger a (Fig. 18) ist auf beiden Seiten mit die 
wirksame Masse haltenden, an ihren Enoden 
durch Streifen gleicher Art verbundenen Metall- 
streifen d verschen. Letztere sind entweder in 
Nuten ¢ das Wassertrigers eingekittet oder in 
eine auf belde Seiten desselben aufgetragene 
Schicht 7 von spiter erhfrtendem Stoffe ein- 
gedriickt. 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereins. 


(Zaschriften an den Blektrotechnischem Verein sind an die 
fieechiftestelle, Berlin N 24, Monbijouplats 4 za richten,) 





III. 
Vortrage und Besprechungen, 


Ueber cin nenes Wattmeter 
der Firma Siemens & Halske A.G. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereing vom 2& Februar 1899 vou 
Direktor Dr. A. Raps. 


M. H.! Auf dem Gebiete der Gleichstrom- 
messungen sind, wie Ihnen Allen bekannt ist, 
in der letaten Zeit grosse Fortschritte gemacht 
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worden; ist doch jetat ein Arbeiter ohne be- 
sondere Vorkenntnisse im Stande, bla auf '/ %o 
genaue Messongen xu machen, was vor nicht 
allzu langer Zeit nur durch schwierige und zeit- 
raubend durchgafithrende Korrekturen zu er- 
miglichen war. Ich crinnere hier nur an die 
nevesten Kompensations-Apparate!) und die 
Gleichstrom-Messinstrumento nach dem Princip 
von Depresz-d'Arsonval.?) 

Fir den Wechselstrom liegen die Verhalt- 
niese noch nicht so giimstig; die bier auf- 
tretenden Schwierigkeiten sind bisher nur zum 
Theile boseitigs 

Ich michte Thoen nan heute ein Wattmeter 
vorfihren, welches einen Beitrag zur Verbesse- 
rung der Wechselstrommessuogen liefern soll; 
dasselbe ist ibrigens fiir Gleichstrommessungen 
ebenso brauchbar. 

Die Anforderangen, welche man an ein 
Wechselatromwatimeter heutzutage zu stellen be- 
rechtigt ist, sind die Folgenden: 

Direkte Ablesbarkeit, Ausschlige propor- 
tional der Lelstang, vollkommene Dimptung, ge- 
ringer Energioverbrauch, Unabbingigkeit von der 
Periodenzahl, von der Kurvenform dea Wechsel- 
stromes ond von der Temperatur, keine Beein- 
flussung durch Wirbelstréme. 











Fig, 2. 


Der Grundgedanke, auf welehem das In- 
strument beruht, ist der, die bewegliche Spule 
des Spannungskreises in einem derartigen Feld 
der Stromspule sich bewegen zu lassen, dase 
die Einwirkung derselben unabhiingig von der 
Stellung der Spannungsspule ist, nach Analogic 
der Gleichatrom-Messinstrumente nach dem Prin- 
cip von Deprez-d'Arsonval. 

Betrachten wir ein derartiges Instrument, so 
sehen wir dle Kraftlinien verlaufen, wie Fig. 19 
zeigt. 

Tn dem ringfirmigen Laftraume entateht ein 
vollkommen gleichférmiges Feld und die Kraft- 
linjen sind mit Ausnahme derjenigen an den 
Endeo des Luftraumes radial gerichtet. Eine 
Spule, welche sich innerhalb dieses ringfirmigen 
Raumes befindet, wird daher immer von der- 
selben Anzahl Kraftlinien getrotfen, welche 
Stellang sie aach cinnehmen mige, Die auf die 
Rolle anegeiibte Kraft ist daher nur abhingig 
von dem sie durchtliessenden Strome and dem- 
selben proportional. Wird nan die Spule von 
elner Kraft, welche dem Ausschlagswinkel pro- 
portional ist, in die Nulllage guriickgeftitirt, so 
werden die Ausschlige des Instrumentes voll- 

‘) Verglelehe: Dr. A. Raps, ,ETZ* 16%, 8. 507. 

) De A Rapa, ,ET2Z* bo 5. 264. 
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kommen proportional «en jeweiligen Strom- 
stirken sein, Laisat man tbrigens die bewegliche 
Spule von einem Strome durebfliessen, welcher der 
Stromstirke eines Stromkreises proportional ist, 
und erregt daa magnetische Feld durch einen der 
Spasnang proportionalen Strom, was fir Gleich- 
strom mit Hilfe eines Kunstgriffes geschicht, 
der den Einfluss der Hysteresis vernichtet, 0 
erhilt man cin Wattmeter, welches deo Energic- 
werthen vollkommen proportionale Ausschlige 
ergicbt. 

Die erste Uebertragang dieser Feldformation 
aban Elektrodynamometer geschah in folgender 

ene; 

Ea warden genau radial eine Ananht Rollen 
aufgestellt, wie Fig. 20 zeigt, Rollen, welche man 
je nach der Anwendung parallel oder hintereiu- 
ander schalten konnte, jedoch so, dass auf der 
einen Selte Nordpole, auf der anderen Siidpole 
énistandeo. Hlerdurch konnte man ein Feld 
des Magneten, analog dem oben beschriebenen, 
erhalten, welches die Spannungsspale in jeder 
Stellung im Felde gleich beeinflusst, namentlich 
wenn man noch den Kunstgriff anwanidte, die 
eine Rollenseite gegen die andere um eine halbe 
Rollenbreite zu verschieben. 

Bemerken will ich gleich noch, dass diese 
Anordnung ein bequemes Mittel an die Hani 
giebt, elektrodynamische Spanonungsmesser zu 
bauen, deren Ausscblige annibernd proportional 
der Spannung und nicht proportional dem Qua- 
drate derselben sind. 

Man brauche bloss die Wickelungszah!l der 
Rollen wmgekehet proportional ihrer Stellang im 
Felde abnehmen za lassen, um dieses zu or- 
relchen; man bat aber dann kein homogenes 
Feld mehr, sondern ein nach der Grisse des Aus- 
schlaya gleichmaseig abnehmendes. 

Auf diese Weise sind auch recht brauchbare 
Instramente hergestellt worden. 

Die eben angedeutete Rollenanordnung hat 
jedoch den Nachtheil, dass einzelne der Windunge- 
elemente sich in ihrer Wirkuog auf die Spannunges- 
spule aufheben, sodass cin grésserer Energie- 
verbrauch auftritt, als nothwendig wire. 

Deshalb wurden diese Windungathelle weg- 
gelassen und folgende Form gewdhlt: 

Denken Sie sich einen krelsfirmigen Leiter, 
in welchen der Strom von links eintritt, sich in 
zwei Theile spaltet und an dem der Eintritts- 
stelle diametral gegendiberliegenden Theile aus- 
tritt (Pig. 21). 

Die Kraftlinien verlaufen dann toroidférmig 
and zwar so, dass die an der unteren Seite dea 
Ringes eine radiale Anordnung zeigen (lig. 99). In 
diesen radial verlaufenden Kraftlinien schwingt 
nun die Schwachstromspule, und die senkrechten 
Stromleiter derselben werden in ganz analoger 
Weise von den Kraftlinien geschnitcen, wie dies 
bei den Maguetinstramenten nach dem Princip 
von Deprez-d'Arsonval der Fall ist, 

Um nan die Empfindlichkeit des Instrumentes 
zucrhbhen, ist die Starkstromleltang nach unten 
umgebogen und dort der Ring wiederholt. Die 
Wirkungen werden auf diese Weise addirt, 
Selbstverstandlich kann man die Wirkung der 
Strime vervielfachen, wenn man die Windungen 
in derselben Weise herumfiilrt. 

Die senkrecht gefithrten Theile der Stark- 
stromspule sind tibrigensso gelegt, dass sie die 
bewogliche Spule nicht ungiinstig beeinfiussen. 

Einen wesentlichen Bestandthell des Inatru- 
mentes bildet die Laftdampfang. Dieselbe ist 
in Fig. 28 durgestellt und besteht aus elnem 
kreistirmig gebogenen Rohre, in welchem sich 
die Dimpferscheibe p, welche mittels eines 
Armes b an der Achse des Inatrurnentes be- 
festigt ist, bewegt. Die D&mpferscheibe ist an 
ihrem Rande verbreltert, um der vorbei- 
streichenden Luft noch einen gréeseren Rei- 
bangewiderstand entgegenzusetzen. Diese Luft- 
dimpfung ist sehr wirksam, weil der Zwischen- 
raum zwischen Dampferplatte und Rohr, durch 
welchen dic Laft entwelchen kano, immer der- 
selbe bleibt und sebr klein gemacht werden 
kann, ohne dass bei der guten Faibrung des 
Kolbens cin Anstoxsen desselben zu befiirchten 
wire. Elne solehe Laftdamptang wirkt fiasserst 
energiseh und kann selbst Systeme mit grésse- 
rem Trigheitsmoment und starker Richtkraft 
aperiodiach einstellen. 

Auf diese Weise ist das Instrument jausge- 
filhrt, welches Fig, 24 zeigt. 

Was die nithere Ausfiihrung angeht, so ist 
Folgendes su bemerken: 
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I. Feste (Starkstrom-) Spulen. 

Dieselben werden aus 2>< 32 Streifen (Pig. 25) 
aus Kupferblech von 08mm Dicke und 14 mm 
Breite zusammengesetzt. Bel der kleinsten 
Type werden simmtliche 64 Sireifen binterein- 
ander geschaltet, sodase der Kérper $2 Gesammt- 
windungen erhiilt. Die einzelnen fiberelnander 
liegenden Kupferstreifen werden durch diinne 
Streifen aus echtem Japanpapler, das mit einem 
besonderen Lack getriinkt ist (und in seinem 
imprignirten Zustande eine Dicke von 0,1 mm 
hesitzt), von elnander lsolirt. Diese Type mit 
32 Windungen ist fiir maximal 12,5 A bestimmt, 
Ven Kirper fiir maximal 95 A mit 16 Gesamme- 
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Ausser diesen Kupferkérpern werden auch 
solche gebaut fir zwei Ermptindlichkeiten, «. B. 
fir Strome bis maximal 124 und 265A und auch 
tir maximal 50 und 100A. Bel der eraten Type 
sind die 32 Kupferstreifen in zwei Halften auf 
gewickelt, dergestalt dass von oben, in der 
Richtung der tbereinander liegenden Streifen 
geziblt, Streifen 1 mit Streifen 8 u. s. w. fiir 
sich und Streifen 2 mit Streifen 4 u. sw. wieder- 
win fiir sich verbunden sind, Jede Streifengruppe 
ist von der anderen sorgfiltig durch imprag- 
nirtes Japanpapier isolirt. Aehnlich ist der 


Kupferkirper fiir 50 resp. 100 A maximal ge- 
baut, nur dass hier zwei Gruppen von je vier 


Heft 





14. September 1899. 


Der in der oben angefihrten Weise ge 
wickelte Starkstromkirper fiir maximal 12,5 A 
besitzt bel 17° C 0.0374 @ Widerstand, was bei 
125 A in ihm einen Spannungsverlust von 
0,467 V verursacht und elnen Wattverbrauch vou 
6,84 Watt, Der Selbstinduktionskoéfficient eines 
Starkstromkérpers fiir maximal 125 A betrigt 
0,000056 Henry. 


Il, Bewegliche (Schwachstrom-) Spule. 


Diese wird frei auf einen Messingkorper 
gewickelt, der nach Beendigung der Wickelung 
aus derSpule herausgezogen wird, die dann aus 
weiter nichts besteht als dem isolirten Kupter- 


37. 








Fig. 2. 





Fig, 23, 


Fig. 2, 


windangen erhalten wir, went wir je zwel fiber- 
einander gelegte Kupferblechstreifen durch Zu- 
sammentithen an ihren Enden parallel achalten 
und dann in der fiblichen Weise mit zwei 
anderen parallel geschalteten Streifen verbinden. 
Fiir maximal 50 A werden je vier Streifen ga 
acht Gesammetwindungen paralicl geschaltet, fir 
maximal 100A je acht Streifen zu vier Gesammt- 
windungen, fiir maximal 200 A je 16 Streifen in 
zwel Windungen ood fiir maximal 400A siiomt- 
liche $2 Streifen za einer Windung. Je eine Lage 
parallel geschalteter Kupferstreifen wird von 
den tiber oder unter ihr gelegenen dorch einen 
Streifen imprignirten Japanpapiers isxolirt, 








parallel geschalteten Streifen gebildet sind. Ein 
Stipselumsachalter gestattet entweder Ende] mit 
Antang 2 zu verbinden oder Anfang | mit An- 
fang 2 und Ende 1 mit Ende 2. Im Jeteteren 
Falle betriigt die Empfindlichkeit des Wattmeters 
nur die Hilfte derjenigen, die der Apparat bei 
der ersterwihnten Schaltung besitzt. Bei An- 
fang 1 und Ende 2 werden die Stromzufiihrun- 
gen angeachlossen (Fig, 96), 

Die Kupferstreifen, aus denen die Wattmeter- 
Starkstromkérper zusammengesetzt sind, sind 
mit passenden Minschnitten versehen, um ein Zu- 
standckommen von Wirbelstrimen im Kupferkdr- 
per selbst auf ein Mindestmaass herabzudriicken, 


Fig. 2. 


drahte, In der Wickelung ist ferner oben und 
unten je eine Elfenbeinbuchse mit entsprechend 
xeformtem Pusse fest gelagert, die zur Be- 
festigung der Spule an der Achse dient. Die 
Wickelung selbst besteht aus mit Seide 
besponnenem Kupferdraht von 0,1 mm Durch- 
messer in acht Lagen gleich 400 Gesammt- 
windungen (100 Q). Der Selbstinduktions: 
kotffictent der beweglichen Spule  betraig: 
0,008 Henry. (Bei unseren Arbeltselektrodynamo- 
mnetern, an deren Scelle das Pricisionswattmeter 
treten soll, hat die bewegliche Spule 700Gesamimt- 
windungen (200 2) mit einem Selbstinduktions 
kotflicienten von 0,07 Henry.) 


14. September 1899. 











Um die Angaben des Wattmeters yon der 
Temperatur und den Einfliissen der durch die 
Selbstinduktion der beweglichen Spule im 
Spannungskreise hervorgerufenen Phasenver- 
achiebung zwischen Strom und Spannung unab- 
hiingig (oder doch so gut wie unabhangig) zu 
machen und zu erméglichen, dass fiir ein be- 
Hiebiges Wattmeter eln belleblger Wattmetervor- 
schaltewiderstand benutzt werden kann, ohne 
rechuerisch unbequeme Konstanten zu erhalten, 
wird mit Hilfe eines Vor- und eines Neben- 
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abjustirte Kreis der beweglichen Spule bedari 
nicht mehr 80 sondern 50 V. 

Die Proportionalitat zwischen Watt und Aus- 
schlag ist durch die ganze Skala, abgesehen 
von den dasseraten Endpunkten, eine fast voll- 
kommene. 

Ein grosser Uebelstand bei allen bisher bei 
Wecehselstrommessungen verwendeten Watt- 
metern mit grisseren Metallmassen bestand 
darin, dass beim Auftreten von Phasenver- 


schiebungen zwischen Strom und Spannung in 
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der Wirbelstréme auf dic Angaben des Instru- 
mentes ganz e¢rheblich herabgedriickt, sodass 
dieselben fiir die weitaus meisten praktischen 
Zwecke als yollkommen richtig angesehen werden 
k6nnen. 

Zum Schlose sei die Tabelle erwahnut, welche 
die Korrekturen in Procenten angiebt, welche 
bel verschiedenen Phasenverschiebungen anzu- 
bringen sind. Eingeklammert sind die fiir das 
dltere Siemens'ache Lelstaungselektrodynamo- 
meter geltenden Werthe. 





Fig. 2. 


schlusses T(belde (bifilar [aus Manganindraht}ge- 
wickelt) zur beweglichen Spule der Widerstand 
zwischen den Spannungsklemmen des Instra- 
mentes auf 1000 2 gebracht, Obne besonderen 
Vorschaltwiderstand Ist dann das Instrument fiir 
maximal 80 V bestimmt, Durch passende Wahl 
des Vor- und Nebenschlusses bei der Abjustirung 
auf 1000.2 wird die Konstante des Instrumentes 
auf eine einfache, rechnerisch bequeme Zahl 
gebracht, sodass wir haben: 
Wattmeter 12,5 A, 30 V: maximaler Ausschlag 
bei $75 Watt; 1 Theilstrich gleich 25 Watt, 
Wattmeter 25 A, 30 V: maximaler Ausschlag 
bei 750 Watt; 1 Theilstrich gleich 6 Watt. 
Wattmeter 50 A, 30 V: maximaler Ausschlag 
bei 1800 Watt; 1 Thellatrich gleich 10 
Watt u. 5. w. 

Fiir je 1000 Q bifilar gewickelten Manganin- 
drahtes, die man in den Spannungskrels des 
Wattmeters cinschaltet, kann man dasselbe fiir 
Messungen mit einer um 30 V hiéberen Spannung 
brauchbar machen, 

Da bei diesem Instrumente keine Nullmethode 
benutat wird, vielmehr die Stellung der Spulen 
sich bei verschiedenen Aus: in ein- 
ander andert, 80 musste der Kotfticient der 
gegenseitigen Induktion untersucht werden. Dies 
geschah in der Weise, dass der Zeiger des In- 
strumentes nach und nach auf mechanischem 


Wege auf 0°, 30°, 60°, 909, 190% 150° gebracht 
wurde, Hierbei ergaben sich folgende Werthe: 
Koéfficient der 
Zeiger auf gegonseitigen Induktion 
o° 0,00016 Henry 

400 0,0001l0 

60° 000008, 

0° 000002, 

120° 0,00009 

150° 0,0001I6B 4 +. 


Mit Hilfe dieser Zahlen lisst sich feststellen, 
dass bei Arbelten mit Wechselstrom mit Phasen- 
verechiebung die gegenseitige Induktion keinen 
Einfluss auf die Angaben des Wattmeters bo- 
sitzt, ein Ergebniss, zu dem man auch gelangt, 
wenn man unter Benutzung cinwandfreler Normal- 
instrumente die Wattmeterangaben bei Gleich- 
strom und bei Wechselstrom mit Phasenver- 
schiebung mit elnander vergleicht. 

Diese Wattmeter, die urspriinglich nur als 
Laboratoriums-Instrumente gebaut wurden mit 
vertikal stehender Achse und von denen Fig. 27 
(ein Messbereich) und Fig. 28 (zwei Messbereiche) 
div &usseren Ansichten zeigen, fabriciren wir jetat 
auch als Schaltbrettinstrumente mit horizontal 
liegender Achse (Fig. 29). Da in diesem Falle 
sich Mange! an den Spitsen der Achse wesent- 
lich leichter bemerkbar machen als im ersteren 
Falle, und da terner der Durchhang der Federn 
die Proportionalitat der Skala stéren kann, 50 
versehen wir dieSchaltbrettwattmeter mit Federn, 
die etwa doppelt so stark sind wie dlejenigen der 
Pricisionswattmeter fiir Laboratoriumsgebrauch, 
und derauf 1000 2 durch Vor- und Nebenschluss 


den Metalltheilen, die{die Wickelung des Appa- 
rates stiltzten und umgaben, ja zum Thefl in 
der Starketromwickelung des Apparates selbst, 
sich Wirbelatrime bildeten, die auf den be- 
weglichen Theil des Apparates gleichfalls cine 
ablenkende Wirkung austibten und so die am 
Instrumente gemachten Ablesungen ganz er- 
heblich beeinflussen konnten. So hatten wir 


Fiegh 
_& Der_Korrektionsfaktor lautet bekanntlich 
a! 
™ cos g cos(y—g) ' 
wobel y die Phasenverschiebung zwischen Strom 
und Spannung im Hauptkreise, g die Phasen- 


verschiebung zwischen Strom und Spannung im 
Spannungakreise bedentet. 























Korrektion von A in Proesnten tir g = Grad 
spannung a ———————————— 
in Volt 0 | a | 40 | ry | rs) 
50 0,00 (0,08) 0,05 (o4s | 0,09 (1,00 O24 (993 O78 (6,94 
100 0,00 (0,00 0,02 (0,23 | 0,06 (0,64 O12 O18 O40 (8,60 
noo 0,00 (0,00 0,005 (0,04 0,015 (0,11 0,025 (0,28 0,08 (0,74 
1000 0,00 (0,00) 0,008 Boa) 0,003 (0,08 0012 (0,1! 0,04 (0,37 
2000 0,00 (0,00) 0,002 (0,01 0,004 (0,03) 1,008 (0,06 | 0,02 (0,19 


z. B. bei unserem Wattmeter, als wir noch Lager- 
bock, Skala u, 8. w. aus Rothguss resp. Messing 
herstellten und die Kupferstreifen des Stark- 
stromkérpers noch nicht achliitzten, bel go? 
Phasenverschiebung zwischen den Wechael- 
atrom- und Gleichstromangaben des Instrumentes 
Differenzen bis zu 10% Zur Beseitigung der- 
selben wurden bel den vorliegenden Instrumenten 
die schon erwilhnten Schlitze im Kupterkérper 
angebracht, und ferner im Instrument siimmt- 
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Fig. 


liche Metalltheile mit Ausnahme der unver- 
meidlichen durch enteprechende Theile aus 
Vulkanitusbest, der sich durch einen sehr ge- 
ringen Temperaturkot'fficienten der Ausdehoung 
und grossen Widerstand gegen Deformationen 
sowle grosse Festigkeit auszeichnet, und durch 
Hol« (Pappe) ersetzt. Durch diese konstruktiven 
Anordaungen, die sich in mechanischer Hinsicht 
vollkommen bewdhrt haben, wurde der Fintluas 


Hieran kniipften sich folgende Bemerkunzen : 


Dr, Benischke: Der Herr Vortragende hat 
an zwel Stellon seines Vortrages darauf hingre- 
wiesen, dass diese Wattmeter frei von allen 
Metalltheilen scien, in welchen sich Wirbel- 
stréme entwickeln kinnen, weil die Entstehung 
soleher die Aichung in erheblicher Weise be- 
cintluset. Ich michte dazu nur bemerken, dass 
das nur Geltung hat, wenn die Aichung mit 
Gleichstrom geschieht. Wenn aber die Aichung 
mit Wechselstrom ausgetihrt wird, kénnen 
Wirbelstréme darauf natiirlich nicht von Ein- 
fluss sein, 


Dr. Strecker: Herr Dr. Raps hat bel dem 
Leistungsmesser eine Luftdiimpfung beschrie- 
ben, die mich erlmnert an eine &ltere, Herrn 
Dr. Raps wohl auch bekannte, die in dem Feder- 
galvanometer von F. Kohlrausch schon Anfang 
der 80er Jahre angewendet wurde.) In eine unten 
geschlossene Stromspule tauchte ein Kern aus 
Elsen, der an einer Spiralfeder hing; zwischen 
dem Kern und der inneren Wand der Spule 
blieb ein sehr enger Zwischenraum. Es ist im 
Princip genau dieselbe Dimpfung. Bei dem 
anderen Kohlrausch’schen Federgalvanometer 
fir Spannungsmessungen?), welches eine magne- 
tische Stahlnadel enthielt, wurde zur Dampfang 
die Glasrihre benutzt, welche die Nadel und die 
Authingefeder elnschloas; die Nadel war durch 
eine Elfenbeinscheibe gesteckt, die den Quer- 
schnitt der Glasréhre nahexu ausfiillte. Das 
Neue an der Diimpfung, die Herr Dr. Raps an- 
getihrt hat, ist, dass die Réhre gebogen 
wird, was natiirlich eine achr sehwierige Her- 
stellung ist, 


Dr, Raps: Zwischen der von mir angefiihr- 
ten Porm der Damptung und der von Herrn 
Dr. Strecker erw&hnten besteht insofern prak- 


‘) ,ET2™ 1854, 5. ta 
) ,ETZ 1887, 3. 160, 





tixeh ein groaser Unterschied, als die letztere 
nur fiir Instrumente angewandt werden kann, 
die eine geradlinige Bewegung ausfiihren, Aber 
auch bei diesen Instrumenten iat dle Anwendang 
der Kohirausch'schen Diimpfang our dann 
wenn dieselben sehr genau gerade 


bel felnen Instrumenten verhindern wiirde. 


migiich, 


’ 
, 


A 


/ 





Fig. 20, 


absolut frei spielt und auch selbat bel Er- 
schiitterungen nirgendwo anstossen kann. Die 
Herstellung der Da&mpferkammern geschiebt 
durch Stanzen und ist sehr einfach, 

Obgleich die Dampfungen theoretiach gleich 
— sind sie praktiseh doch sehr ver- 
sehicden, 





Pig. 22a. Fig. 32b. 


hiingen, weil sonst ein Anstossen'des Dampfunges- 
kolbens stattfindet. Auch muses immerhin cin 
relativ grosser Zwischenraum zwischen Dampter 
und Dampfungskorper vorhanden sein, weil 
sonst bei den Bowegungen des Instrumentes 
und kleinen Erschtitterungen immerhin eine Be- 
riibrung statttinden kinnte. 

Ganz ausgesehlossen ist aber eine solche 


Ueber neve Schaltbrettinstrumente fiir Gleich- 
und Wechselstrom. 


Vortrag gehalten in der Sitzung des Elektro- 
technischen Vereins vom 28, Februar 1899 von 
Direktor Dr. A. Rapa. 

Die guten Erfolge, welche die Anwendung 
der Luftdimpfung bei den Pracisionswattmetern 
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Form bei Instrumenten mit drehender Zeiger- 
bewegung; da wiirde man Uebersetzungen ein- 
schalten miissen, deren Reibung die Anwendung 


Es unterseheidet sich diese neue Art von 
Dampfung von allen anderen dadurch, dass sle 


14. September 1899. 





su verzeichnen hatte, veranlasste uns, dieselby 
auch bei den neuen technischen Spannungs- 
und Stromzeigern anzuwenden. So einfach und 
wirthechaftlich die Frage der guten Damptung 
fiir Schaltbrettinstrumente sich auf den ersten 
Blick lisen zu lassen scheint, so gross sind 





doch die Schwierigkeiten, die der praktisches 
Ausfiihrung entgegenstehen, Und doch rer 
langt die Praxis dringend nach einfachen 
billigen Schaltbrettinstrumenten, oamentiich 
auch fir Wechselstrom, welche cine gute 
Dimpfung besitzen. 

Die Fig. 30 und $1, welche einen gedffneten 
Spannungszeiger ohne Schatskappe bzw. die 
fussere Ansicht darstellen, zeigen die hiehst 
einfache Konstruktion, In einer langlich an- 





Pig. 


geordneten Drahtrolle, deren innerer Luftraum 
einen Spalt bildet, bewegt sich der eigenthiim- 
lich yeformte Kisenkern, welchen Fig. 82b und 
(in grdsserem Manssstabe noch genauer) Fig, 394 
darstellt, Die Form dieses Eisenkernes ahovlt 
fibrigens einer von Uppenborn tm Jahre 
1881 angevebenen. Der Eisenkern sitzt mit den 
Dampfangs- und Aequilibrirungs-Einrichtunges 


_i4 September 1899. 





auf einer Stahlachse, welche in Sapbiren spielt. 
Die Anbringung des Diimpferrohres zeigt Fig. 88, 
welche auch einen Schatzkirper aus Weich- 
elsenblech veranschaulicht, der das Inatrament 
vor der Einwirkung von Starkstrom praktisch 
vollkommen schiltzt, sodass z B. eln 200 A 





Fig. 34, 


fiihrendes Kabel dem Instrumente beliebig nahe 
gebracht werden kann, ohne dass seine An- 
gaben hierdurch eine merkliche Aenderung er- 
fahren. Die Beelotlassung des Elisenankers 
ohne diesen Schutz ist iibrigens nicht grésser, 
als die von Instrumenten ihbnlicher Gattong. 
Die Dimpfaung ist darchaus nicht so empfind- 
lich, wic man glauben sollte. Der Luftraum 
zwischen Diimpferplatte und Dimpferrohr be- 





Pig. 36,: 


triigt bel diesen Konstruktionen etwa (1/y mm. 
Die D&mpferplatte ist an einem sehr diinn- 
wandigen, federhart gezogenen Messingrohr be- 
festigt; bei Stéseen, etwa aut dem ‘Transport, 
bertihrt die Scheibe viel eher die innere Wand 
des D&mpferrohres, als die Elasticitdtagrenze 
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Se ee _ 


der federnden Plattenbefestigung iiberschritten 
iat, sodass der Dampfer immer wieder in seine 
richtige Stellung zuriickfedert. 

Durch die groase Naherang des Kernes an 
die Drahtwindungen in der Rolle ist fibrigena 
dem Instrument eine relativ grosse Empitindlich- 








und sind sehr kompendiis, da ihre aE 
lichen Abkiihlungeverbilinisse eine grosse Be- 
lastung des Bandes gulassen. Dieselben sind 
zwischen der Doppelwand des Zinksockels an- 
gebracht, dessen durchlochte Seitenwinde fir 
eine gute Luftspiilung sorgen. Die auf der 





Fig. 35, 


keit gegeben, sodass die thitigen Kupferwin- | Vorderwand des Sockels angebrachte kleine Zu- 


dungen der Rolle nur klein gu sein brauchen 
und dae Verbaltnise des aktiven Widerstandes 
mit grossem Temperaturko(fficienten zu dem 
des Vorachaltwiderstandes mit verschwindendem 
Kotificienten sich verh&lt wie 1:10, sodass die 
Abhangigkelt der Angaben der Spannungszeiger 
von der Temperatur fiir die praktischen Zwecke 
nicht mehr in Betracht kommt. 


Der Vorschaltwiderstand besteht, bor ta 
der gewohnlichen Welec, aus sehr 
Konstantanbindern, welche auf eine Pca 
scheibe aufgewickelt and mittels Schellack 
festgehalten werden. Diese Vorschaltwider- 
stinde besitzen cine ausgezelchnete Isolation 


satzrolle leistet beim Justiren gute Dienste. 
Ganz thnlich sind die Stromzeiger kon- 
struirt, von welchen einer in Fig. 84 ohne 
Schutskappe dargestellt ist. (Fig. 36 und 37 
zeigen Stromzeiger in Susserer Ansicht.) Der 
Welchelsenschutz ist in dieser Figur theil- 
weise entfernt und neben der Figur ab- 
gebildet. Die Spule dea Stromzelgera der 





Fig. 97. 


Fig. 84, welcher fiir Stromstirken jbis 50 A in 
dieser Weise ausgefiihrt wird, ist insofern von 
Interesse, als dieselbe aus Kupterblechatreifen 
gusammengesetzt ist, welche auf der hohen 
Kante stehen und je nach der Maximalatrom- 
stirke hintereinander- oder parallelgeschaltet 


670 
werden. Dtese Elurichtung tat ahnlich wie die 
bei dem Kupferkiérper der Pracisionswattmeter 
beschriebene. 

Die Konatruktion der Stromeeiger fiir hObere 
Stromatirken zeigen Fig. $6 u. 87. 

Die Instrumente werden In 2 Gréssen, einer 
kleineren von 162 mm Durchmesser and einer 
griaseren von 372mm Durchmesser gefertigt. 

Durch die Konstruktion dieser sehr ein- 
fachen Schaltbrettinatrumente mit vollkommener 
Dimptung diirite dem praktischen Bediirf- 
nisse in weitgehendster Weise Rechnung ge- 
tragen sein. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 


(Par die in dieser Bpalie enthaltenen Aittheiungen 

ibernimmt die Bedaktion keinerle: Vorbindlichkeit. ie 

Verantworthichkeit flr die Kirhtigkeit der Mittheilungen 
iegt ledigiich bei den Kerrespondenten selbst.) 





[Untersuchungen tber die Aursschluss- 
kurve von Wechkselstromgeneratoren. 


In dem Aufsatz von Herrn Rothert ,ETZ* 
1899 S. 619 findet sich unter der Ueberschrift 
«Einfluss des Luftraumes* die Bemerkung, dass 
nach der Ankerrtickwirkungstheorie der Ampere- 
windun der Luftraum nahexu ohne Einfluss 
auf die Kureschlueskurve ist, wahrend sich dies 
nach der Theorie, welche einen Anker Selbst- 
induktionsketfiicienten cinfiihrt, nicht ergiebt. 
Diese Anschauung beruht auf einem Irrthum, 
da sich beide Theorlen wohl in der Auadracks- 
weise, nicht aber im Princip unterscheiden. 

Bet Kurzschluss wird fast die ganze indu- 
cirle EMK (Leerlanf-EMK) durch die EMK 
der Selbstinduktion #&, verbraucht oder, waa 
dasselbe ist, die Felder, welche diese elektro- 
motoriechen Kritfte erzeugen, sind gleich, d. h. 
N,= Ny, worsus man mit Herrn Rothert 
schileasen kann, angendhert 


i, 4, i. a, 


oder penauer 

i, +8, = const = hh. %, 
da es sich um ein Aquivalentes é,. 2, bande!t. 
Die Konstante ist von der Feld- und Wickelungs- 


verthoilung, der Sattigung dea Etsens wu. 6. w. 
abhangiz. Hierbel ist also 


Ny = Ci. 84, 
esetzt. Unter Einfiihrung eines Aq nivalenten 
uker-Selbstinduktionskoéficienten ZL tetzen wir 
L 


, 3 
“3, 


Ny = C.i,. 8, 


N,=C iy. 


Ny=i 


i= Krafilinienzabl pro 1A>< 4,? (Aquival. Werth). 


Unter der Annahme, dass daz fiktive Anker- 
feld Ng sich dem fiktiven Erregerfeld ganz iiber- 
lagert, dasé also sowohl L wie C demselben 

etischen Widerstand, d. i. angenShert dem 
Luftspalt, omgekehrs proportional ist, folgt auch 

nach der Selbetinduktionstheorle, dasa 
i, = const. >< iy. a, 


unabhingig vom Luftspalt. 

Zur Erklirung der Kriimmung der Kure- 
achlusskurve diirfte die Bomerkung dea Herrn 
Rothert, dass mit steigendem Ankeratrom das 
Streufeld durch die stiirker gewittigten Zane 
dea Ankers verliuft, kaum ausrcichen. Die 
Hauptursache dirfte sein, dase in der Gielchung 


far 4%, 


= const. «i. & 
die Konstante noch von i, sclhst abhingig ist, 
da die Grundbedingung fiir diese Gleichung, das 
gemcinsame Verlaufen von Ny und N,, nicht 
exakt erfallt tat. Verfolet man die verschiede- 
nen Lagen des kurggeschlogsenen Ankers rela- 
tiv zum Feld, so erkennt man, dass nur in einer 
Stellung und zwar dann, wenn der Strom i, sein 
Maximum erreicht hat, Ny und Ny sich nahezu 
volistindig tiberlagern, in anderen Anker- 
siellungen dagegen mehr oder weniger unab- 
hdngig von emander verlaufen. 

Darmstadt, 2 & 99. 

Rud. Goldschmidt, 
Aasistent o. ol. Insticuc. 








For die Hedektion verantwortlich: Jul H Weet 
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GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 





A-G@, Mix & Genest, Telephon-, Telegraphen- 
und Blitzableiterfabrik, Berlin. Ueber dio ktirz- 
lich stattgehabte Sitzung des Aufeichtsrathes er- 
halten wir folgende ——— Die Direktion 
erstattete cingehenden Bericht tiber die ge- 
achaftliche a. Wabrend der eraten 7 Monate 
des lautenden Jahres hat aich der Umsats gegen: 
fiber dem gleichen Zeitraume des Vorjabres 
— erheblich gesteigert. Die verschiedenen 

bthellungen der Fabrik waren dagernd voll 
und lohnend beactuiftigt; die inlandischen Ver- 
bindungen, wie das Exportgeechift haben atetig 
an Ausdehnung gewounen. Zur Stirkung der 
durch das andauernde Wachsthum des Go- 
schiites erforderlichen Betriebsmittel und zur 
a anderer noch In Vorbereitang be- 
findlicher Objekte wird beabsichtict, das Aktien: 
kapital um 1 Million mit der Maasegabe zu ce 
héhen, dass zunichst nur 500000 M zur Ansgabe 
gelangen, der Rest aber auf Beschiass des Auf- 
sichtsrathes splitter su begeben ist. Zam Zwecke 
der Beschlussfassung tiber die Kapitalaerhébung 
ist eine auaserordentliche Generalversammlung 
sum 23. September d. J, einberufen, 


A.-G. Elektricitétewerke vorm. 0. L. Kummer 
& Co., Niedersedlitz-Dreaden. Die Geaclischaft 
thellt mit, dase sle in Hannover, Miinzstr. 8 ein 
Ingenieurbfireau errichtet hat, deseen Leitung 
Herrn ingenicur Probat ibertragen wurde. Mit 
dem Biireau ist ein Musterlager verbunden, in 
dem ein Vorrath an Schaltemn, Fass us. W. 
gebelten wird. Das Biireau ertheilt Auskunft 
uber alle auf elektrische Anlagen beziglichen 
Anfragen. 


Oesterreichische Schuckertwerke, Wien. 
Die Lage og: Ae 5 ee dieser Gesell- 
schaft, dic Herren Richard Buchholz und Johann 
Kremenetzky sind ausgeachieden, wogegen als 
technischer Direktor Herr Ingenieur Max Neu- 
relter, friher bei der Firma Gauz & Co. Buda- 
est, cingetreten ist, Herr Johann Kremenetsky, 
ekanntlich der Grinder der von den Oester- 
relchigchen Schuckertwerken s. Zt. aufgekanften 
Firma Kremenetsky, Mayer & Co. hat die von 
dem Unternehmen nuomebr abgeeweigte Gliib- 
lampentabrik kauflich erworben und fiilirt die- 
selbe unter slgener Firma weiter. Hn. 



































161,75 | 163.50 161,75 
230,50 | 95,75 3305: 
76,10 78,26 76,19 
160,-- | 165,60. 180,— 
110,80 | 111,75 111,- 
180,75 145,— 135.75 
140,— | 141,40 1 — 
180,— 182,50 180, 

119,75 120,25 119.90 
169,— | 174,— 188,~ 
194,— | 195,50 1%4,— 
184,75 | 186,50 184.7 
285,25 | 283,— 236, 
190,— | 128,50 1917 
162,— 166,75 142,- 
146,20 ' 146,50 14600 
181,50 182,50 18175 
112,50 118,75 129 
102,50 106,75 10250 


161,75 | 199,50: 
290,50 | 945,90. 
75,10! 86,— 
160, 169,60 
110, | 198,80° 
189,75 | 165,50- 
196,75 | 146,75, 
180,— | 206,— 
119,75 | 197,80 
149,— 274,25 
194,— 220,— 
184,75 205,—4 
285,25 895,80 
130,—- | 189,90, 
162,— | 179,50 
146,20! 161,80 
150,26 199,60 
113,50 128,50: 
102,50 190,90 
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KURSBEWEGUNG, 

ole ls 
a8. 2 ‘3 r= 
Rame = §=. i i 
aA. ; L Jan. d. 2.) 

En Bea wgirie) Hack) Madres Waa 
& ; 4 ce | eter | Gier | Schlee 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin... . 1.7, 10] 148,— 167,75) 149,—| 149.0 r45s0 
A-G.Elektr- Werke vorm. Kummer & Co., Dreadan 1.1L. 10 | 161,85! rts 161,75 | 162.80 161,75 
A-G, Ludw. Loewe & Co, Berlin... 2. 11d. 24 401 46,1] 401,—! 418,—. 400, 
AeG. Mix & Genest, Berllmn 2... 6 - eee 1. 1b. 166,— 213,—, 200,— | 206,— 2015 
Allgemeine Eloktricithts-Gesellachaft Berlin. , 1, 7. 964,—  305,—| 954,— | 260.25 34, 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres, L li 152,75 165,— 160,60 | 168,00 16)4) 
Berliner Elekericititawerke . . on ee 1 7. 218,—  $15,50/ 213,— | 221— M559 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L Schwartzkopff 1, 7. 923,50 919,30, 999,50 | 299.75 235) 
Continentale Gea, f. elektr. Unternehm., Niirnberg L4& 115,10 148,50] 115,10 | 118,— 118,30 

|. 7. 

1. 4 

6. 5. 





aol all ol soll el aol ol el cl 


- 
Sr Pre ore ee eee se 





1, 
L 
L 
L 
L 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 





Berlin, den & September 1% 

Into] der recht ernst Lautenden Nach 
richten hlosichtlich der Transvaalfrage, welche 
elne kriegerische Lésung dersalben fast uover 
meidlich erscheinen liessen, und der andauerni 
sehr gespannten Situation in Frankreich ver- 
kehrte auch die hiesige Borse — dem Drock 
der Westbérsen nachgebend — xuniachst in 
recht schwacher Halt Groissere Realisirun- 
gen und auch Leerverkaufo ermitssigten i- 
sonders auf dem Industriemarkt die Kor 
durchweg zum Theil recht erheblich. Eret der 
Sonnabend brachte eine leichte Erholung, ds 
der englische Kronrath die befiirchtete Abeee 
dung cines Ultimatuma an Tranavaal noch tun- 
gangen hat. Das Gesehatt bleibt andauen: 
recht klein. 

Die Grosse Berliner Strassenbahn bral 
sichtigt eine weitere Erhéhung lhrea Akte> 
kapitals; man spricht von ctwa 22 Miilieuen 
die den Aktioniren (also voraussichtlich acf 
zwei alte eine neue) zu 120 cirka angeboter 
werden eollen. 

Privatdiskont 4%, nach 44/,%,. 

General Electric Co, 123%, 

Metalle: Chilikupfer Latr. Ti. 1 3 

Zinn... . . Leer 4h 14 9 
Zinnplatten Letr, —. i. - 
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Zinkplatten Latr. 2. li - 
Blei .... . Late. 15. 7 6 
Kautschuk fein Para: 4 sh8¢4. 
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Der slektrische Strassenbahn-Omnibus 
der Siemens & Halske A.-G. 


Von Ingenieur Siebert. 


In den Grossstadten wird das Bedirtniss 
nach sehnellen und billigen Verkebrsmitteln 
in der Hauptsache durch die Strassenbalinen, 
die Stadthahnen, welehe als Hoch- oder 
Untergrundbahnen ausgefihrt werden, sowie 
die Omnibusse betriedigt, Obwohl diese 
letzteren in ihrer technischen Entwickelung 
mit den tibrigen nicht Schritt gehalten haben, 
s0 sind sie trotzdem nicht verdriingt worden, 
ihre Anzahl ist vielmehr procentunl mit 
jenen gewachsen. So hat zor Zeit z. B. 
London 112 Omnibuslinien mit 2600 Wagen, 
Paria 41 Linien, Berlin 34 Linien mit 590 
Wagen., 5 

Es ist deshalb wohl erklirlich, wenn 


die elektrotechnische Industrie, die mit 


soviel Erfolg die Umwandlung der ani- 
maijisch betricbenen Strassenbahuwagen in 
solche mit elektrischem Betrielb durchge- 
filhrt hat, nun auch dem Omnibus ihre Auf- 
ihre 


merksamkelt zuwendet and an ilim 
reformatorisebe Thitigkeit entwickelt. 


ETRE Unter pron ttuteee 
ong Mrand ceamneen pt Brat Sather 


tree tt uetinioe 


Die Grinds, welche tir die ausgedchnute 
Verbreimng des Omnibus maaasgebend 
sind, kdonen darin gesucht werden, dass er 
den Verkelr in stark belebten Strassen 
weniger stért als ein Strassenbahnwagen, 
dass er jedem Hinderniss leichter aua- 
weleben kann und daher keine Verkehrs- 
stockungen verursacht, dass er tire die 
Sicherheit seiner aus- und cinsteigenden 
Passagiere bedacht ist, indem er nachst dem 
Biirgersteig anbilt und zwar an beliebig 
vielen Punkten, 

Diese Eigenthiimtichkelten des Omnibus 
weisen fhm aach einen ganz bestimmten 
Platz an in der Gruppirung der oben ge- 
nanuten Verkehrsmittel. 

Ein typisches Beizpiel hierfar lietert 
uns London, dessen Verkehrsplan Vig. 1 
darstellt und dessen Verkebrebild im Fol- 
genden kurz gezcichnet sei: 

Die Untergrundbahnen (wie dic Metro- 
politan Railway) bilden ffir das Centrum 
das schneliste Beférderungsmittel fiber 
lingere Strecken; sie huben gleichzeitig 
Anschitisse nach den entfernteren Vororten. 

Die Strassenbahnen verbinden das Vor- 
gelinde der Stadt mit dem verkebrsreichen 
Centram, ohne jedoch in dasselbe vorzu 
ivingen; sie endigen vielmelhr vor ihrem 
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cigentlichen Zicl and tinder ihre Fortsetzung 
in den Omuibussen, die dic innere Stadt dureh- 
krenzen, den Verkehr. sozusagen von Haus 
zu Haus besorgen, Hochbalnstationen und 
Strassenbahnlinien und diese untercinander 
verbinden, soweit sie an entgegengesetzten 
Punkten der Peripherie des Stadteentrums 
mniinelen, 

Einer derartigen innigen Verquickang 
des Strassenbabnbetriebes mit dem Omni- 
busbetrieb entspricht nun der neue elek- 
trische Strassenbahnomnibus der Sie- 
mens & Halske A.-G. Er erscheint des- 
halb unter den bisher bekannt gegebenen 
Ausfilhrungen ais beachtenswerthe Neuerung. 

Im Beginn seiner Tour folgt er dem 
Zoge einer elektrischen Strassenbahn mit 
Stromzufiibrung durch Oberleitung; er fibre 
die Antangsstrecke unter Zohilfenahme 
eines Paares Leitrader, die sich vor den 
Vorderriidcrn betinden aul den Schienen; 
gleichzeitig entnimmt er mittels cines auf 
seinem Dache angebrachtenStromabnehbmers 
der Oberleitung die elektrische Energie 
zum Betrieh der Motoren und zum Laden 
sciner Akkumulatoren; letztere treten’ tir 
die Forthewegung des Wagens in Wirksam- 
keit, sobald die Schienen aufhdren, und der 
Omnibus nunmehr als Autumobil das Ver- 






um am Ende 


kehrscentrum durehkreuzt, 
seiner Tour wieder den Schivnenweg za 


benatzen und ans der Oberleitung die 
Energie fiir seine Fahrt und zum Wieder- 
laden der Akkomulatoren za enthehmen. 

Es bedarf wohl kaum der Erwilmung, 
dass so ausgeprigte Verkehrsverhdltnisse, 
wie wir sie oben tir London gesehildert 
haben, nicht in jeder Stadt zu finden sind; 
liberall werden sie jedoch im grossen Gan- 
zen fihnlich, im einzelnen modifieirt wieder- 
kehren. Enge Strassen oder Prachtalleen 
gind auch in Stidten mit ausgedehntem 
Strassenbabnbetrieb fir diesen meistens 
nicht freigegeben, sodass dann an diesen 
Stellen ein Feld der Wirksamkeit fir den 
Strassenbahnuomnibus fibrig bleibt. 

Zum Vorwurf konnte ¢s dem neuen 
Verkebrsmittel gemacht werden, dass ¢s auf 
die Benutzung von Strassenbahneinrichtan- 
gen angewiescn Ist, die moiglicherweise in 
den Hiinden anderer Geselischaften sich 
betindeu, Dieser Fall dérfte kaum ernstlich 
ein Hemmniss bilden, da bei Grosasuidten 
das Strassenbahnnetz sich meistentheils 
nicht im Besitz einer, sondern melrerer 
Geselischaften befindet, von denen die eine 
oder andere. danach trachten wird, durch 
Vertrige wit der Onmibusgesellsehait ftir 
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ihre eigenen Linien cine Verkehrssteigerang 
durch Erzielung giinstiger Anschliisse, Umn- 
steigekarten u.s.w. zu bewirken. Wir 
michten nicht versiéiumen, hier aut den 
Umstand aufmerksam zu machen, dass schon 
wenige elektrisch betriebene Strassenbahn- 
linien nach Vororten geniigen, um cin ver- 
zweigtes Netz Omnibuslinien zu schaffen, 
da ja die automobil mit Akkumulatoren zu 
durchfahrenden Strecken im Allgemeinen 
nicht allzu grosse werden. 

Es kann nun wohl dic Frage aufge- 
worfen werden, was fiir Vortheile denn der 
neue Strassenbahnomnibus vor den anderen 
Ausfihrungen aufweist. Da greifen wir nun 
auf seine eigenartige Betriebsweise zuriick, 
die es mit sich bringt, dass er ohne be- 
sondere Neueinrichtungen im Strassenbilde, 
wie Ladestinder, nur durch Anschaflung der 
Wagen cine grindliche Aenderung des 
jetzigen Omnibusbetriebes heraufzuttihren 
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setzung, dass die auf Schienen gefahrene 
Strecke ungefiihr gleich der Malfte der Ge- 
sammitstrecke ist, 

Ferner wird durch die erw&hnte Art 
des Ladens wiihrend der Fahrt der Aufent- 
halt an den Endpunkten der Tour auf das 
kleinste zulissige Zvitmaass beschriinkt. 
Eine Belastang der Strassen und Plitze, 
wie sie beim Nachladebetrieb sich ergeben 
diirfie, ist vollstindig vermieden und ebenso 
ist die Zahl der gleichzeitig in Hetrieb 
betindlichen Wagen wesentlich geringer 
als bei jenem, da die besondere Ladezeit 
fortfallt. 

Es mag hiernach nicht gewagt er- 
scheinen, einem Omnibusbetrieb nach diesem 
System ein gutes Gelingen vorherzusagen, 
wenn man bericksichtigt, dass die auch 
anderen Systemen cigenen Vortheile des 
motorischen Betriebes im Allgemeinen noch 
hinzukommen. 
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Ihrem Zweck entsprechend ist der Abstand 
von Mitte Rad bis Mitte Rad unten an der 
Berfihrungsstelle mit der Fahrbahn ge 
messen 1,426 m, also 10 mm weniger al- 
die Normalspur des in Berlin vorgeschrie 
benen Strassenbahngleises. Die Rader 
drehen sich aut den Zapfen der Achs 
schenkel in Rollenlagern, die ohne Nach 
fillung eine Schmierung in ldngeren Zwi- 
schenriumen ermdglichen. Betriebserfah 
rungen iiber die Haltbarkeit derselben habe) 
sich noch nicht sammeln lassen, 

Ausser den 4 Laufradern sind vor den 
Vorderrddern zwei kleine Leitriider an einer 
leichten Achse vorhanden; diese schwingt 
an 2 Auslegern um die vordere Wagen 
achse und wird durch kriftige Blattfedern 
niedergedritckt, sodass bei Fahrt auf den 
Schienen, besonders in Kurven, die Leit 
rider nicht aus der Schienenrille springen 
kinnen; die’zuverlissige Wirksnmkeit dieser 





ermbglicht und dies unter Benutzung von 
Mitteln, die durch jahrelange Erfahrung 
im elektrischen Strassenbahnbetrich erprobt 
sind. Wir haben hier den gemischten Be- 
trieb — Oberleitung mit Akkumulatoren 
im Auge, wie er in Hannover, Berlin, Dres- 
den und anderen grisseren Stiidten zur An- 
wendung kommt. Auch unser Strassen- 
bahnomnibus fiihrt Anfang und Ende seiner 
‘Tour mit Oberleitung, den mittlercn Theil 
mit Akkumulatoren, 

Gleichzeitig wird durch seine Betriebs- 
weise der Zugwiderstand bedeutend ver- 
mindert, da er auf den Aussenstrecken, wo 
meistentheils schlechtes Pflaster vorhanden 
ist, auf den Schienen fihrt, im Innern der 
Stadt aber auf Asphalt und gutem Wiener 
Pflaster, wo der Zugwiderstand nur das 
15 bis 2-fache desjenigen ant Schicnen ist. 
Im Durehschnitt wird somit nur mit einer 
Erhéhung des Zugwiderstandes des Strassen- 
bahnomnibus gegen den der Motorwagen 
von 60°, za rechnen sein, unter fer Vornus- 


Pig. 2. 


Zu der Geschichte! des  clektrischen 
Strassenbahnomnibusses sei bemerkt, dass 
Ende 1896 von Herrn Reichel, Ober- 
ingenieur der Siemens & Halske A.-G.,, 
guerst die Idee, ein automobiles Pahrzeug 
nach dem beschricbenen System zu_ be- 
treiben, gefasst und in Entwiirfen nieder- 
gelegt wurde; unabhiingig hiervon hat Herr 
Ingenieur Sarasin, Treptow, dieselbe Idee 
verfolgt und darauf vom 26. Februar 1898 
an ein deutsches Reichspatent erhalten, wel- 
ches auf die AKkumulatorenfabrik A.-G. 
Hagen tibergegangen ist, die der Siemens 
& Ilalske A.-G. das Mitbenutzungsrecht 
eingeriumt hat Die erste Versuchsausfiih- 
rung des Strassenbahnomnibusses wurde im 
Oktober 1898 fertiggestellt und sofort zu 
Probetahrten in Benutzung genommen. 

Fig, 2 giebt ein Bild seiner Ausseren 
irschvinung, die im Allgemeinen den 
jetzigen Omnibustypen gleicht, Die Vorder- 
rider haben einen Durchmesser von 1 m, 
dic Tlinterraider einen solehen von 1,1 m. 


Einrichtung ist von der gréssten Wichtig- 
keit fiir eine gefahriose sichere Fahrt auf 
den Schienen, Es kann behauptet werden. 
dass den in dieser Richtung zu stellenden 
Anspriichen in befriedigender Weise Geniige 
gethan ist, wie auf forcirten Fahrten, be 
denen eine Geschwindigkeit bis zu 30 km 
pro Stunde erreicht wurde,  festgestell 
werden konnte, 

Will der Omnibus auf das Strassen 
pflaster lenken, so werden die Leitrader 
ea, 10¢m iiber Schienenoberkante empor- 
gehoben, sodass sie ausser Funktion treten 
und den Kurs des Fahrzeuges nicht beein- 
flussen, An den Hinterriidern sind keine 
solehen Leitrider, da bei Fahrt auf gerad- 
linigem Gleis der Omnibus nicht die ge 
ringste Neigung zeigt, jenes zu verlassen. 
nur in den = stirksten Kurven = entfernt 
sich Hinterradmitte um ungefadlir eine Hand 
breite von der Aussen- bzw. Innenkante 
der Schiene. 

Von der Anwendung eines besonderen 
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Untergestelles ist bisher abgesehen worden, | 


da dasselbe trote mancher Vorziige doch 
griéssere Reparaturkosten im Gefolge haben 
dtirfte;> denn sobald Strassen mit Stein- 
pflaster befuahren werden, sind alle Theile, 
die nicht ausserordentlich gut abgefedert 
sind, infolge der immerwihrenden kleinen 
Stdsse einem starken Verschieiss unter- 
worfen. Es wird deshalb auch bel dem 
Strassenbahnoinnibus der Wagenkasten auf 
langen Blatttedern nach dem Drelfeder- 

System von der Vorder- und Hinterachse 
getragen; um letztere trotzdem genau nor- 
mal zor Fahrtrichtang zu stellen, wird sie 
durch zwei seitliche Stangen gegen den 
Wagenkasten gehalten. 

Das Innere des Omnibug ist sehr ge- 
schmackvoll ausgestattet, ‘die Sitzbanke 
bieten Platz fir 16 Persoren; far ‘6 Steh- 
pliitze ist der Hinterperron bemessen. 


halten, um seine Aufmerksamkeit nicht zu 
stiren. Die Beleuchtung wird sehr reich- 
lich durch 4 an Wandarmen angebrachte 


Lampen gespendet; der Fahbrweg wird durch. 


eine am Schutzblech des Vorderperrons 
betestigte starke Reflektorlampe belichtet. 

Die Lenkung des Omnibusses wird durch 
Drehung des ganzen Vordergestelles be- 
wirkt. , Bei diesem System wurde es bisher 
als Uebelstand geriigt, dasa es dic Kriifte 
des Fiihrers aber die Maassen in Anspruch 
nehme, Um diesen Vorwurf hinfillig zu 
machen, sind zwischen dem Kranz des 
Drehschemels und scine Gegenlauttiliiche am 
Wagenkasten Kugeln eingeschaltet, sodass 
rollende Reibung statt der tiblichen gleiten- 
den Reibung geschaffen wird. Hierdureh 
wurde erzielt, dass man den Omnibus 
wiihrend der Fahrt mit einem Handrad von 
80cm Durchmesser — ohne UVebersetzung — 
bequem mit ciner Hand lenken konnte, ob- 
wohl die Vorderachse mit ca. 8,5 ¢ belastet 
war. Es wurde trotzdem vorgezogen, eine 
gréssere Uebersetzung zwischen Handrail 
und Drehkranz cinzufdhren, cinmal um es 
dem Fihrer zu ermdglichen, bei Stillstand 
des Wagens das Vordergestell ganz einzu- 
lenken, dann um die Sicherheit zu haben, 
dass [hm das Lenkrad nicht aus der Hand 
geschlagen wird, wenn der Omnibus mit 
einem Vorderrad ein grésseres Hinderniss 
zu tberwinden bat. Von der Anwendung 
eines selbsthemmenden Getriebes musste 
abgesehen werden, da bei-Fahrt auf dem 
Gleis die Lenkung nicht mehr durch den 
Fuhrer, sondern die Schienen selbst - -ge- 
schieht, 

Die mechanische Bremse wirkt nar anf 
die beiden Hinterriider, vor denen Sand- 
streuer angebracht sind. Dies diirfte als ge- 
nigend angesehen werden, da fiir gewObn- 
lich die elektrische Kurgschinss- und Gegen- 
strombremse benutzt wird, die gleichzeitig 
aut alle 4 Rider wirkt und durch den Fithrer 
bequemer bedient werden kann, weil sie 
durch den Hebel des Fahrschalters bethitigt 
wird. 

Auf diese Weise wird die ganze Ad- 
hiision des Wagens zur Bremsung ausge- 
nutet, was. bel glatter Fahrbahn im Interesse 
der Sicherheit unerlasslich ist. 

Dass unter diesen Umstinden alle vier 
Rider auch motorisch angetrieben werden 
milssen, kUnnte scheinbar eine Komplikation 
bedeaten, Diese selbst zugegeben, sind 
andererseits die dadurch erreichten Vor- 
theile so bedeutend, dass jener Antrieb 
aller 4 Rader Gber kurz oder lang als Vorbe- 
dingung eines ordnungsgemissen Omnibus- 
betriebes unerlisslich erscheinen wird. Ab- 
gesehen von der grossen Reserve bictet 
diese Anordnung die grésste Gewahr dafitr, 
dass bel Schneewetter, Glatteis. oder sonst 
schitipfriger Falrbahn der Betrieb des Oim- 
nibusses aufrecht erhalten werden kann; um 


Der |’ 
Vorderperron ist dem Fihrer allein vorbe-, 





seite; 


hierin ganz sicher zu gehen, ist es .erforder- 
lich, jedes Rad durch, einen - besonderen 
Motor anzutreiben und. diese 4 Motoren ipa- 
rallel zu'schalten, damit sie so von einander | 
unabhiingig den zur Erzielung ihres jeweilig 
erforderlichen Drehmomentes néthigen Strom 
aufnehmen;.im un. Fall kommen 
dann alle 4 Rider zum Schleifen, wihrend 
es bei. je 2/himter eimander geschalteten 
Motoren oder Anwendung eines Differential- 
getriebes sehr hdttig vorkommt, dass das 
eine Rad, welches weniger Adhdsion am 
Boden hat, anfangt zu schleifen, wihrend 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 38. 








Wagen-aus .durch die schnigy nach amten 
Hegende. Revisions6fnang bequem: augang- 
dich gemacht’ worden... - 

‘Die Schaltung: der Motoren! ant Vor- 
wirtsfahrt, Kurzschluss-. and Gegenstrom- 
bremse, Rtickwdrtafahrt wird durch den 
Fabrschalter bewirkt und zwar der ein- 
fachen Bedienang wegen durch eine Kurbel; 
2 kieinere Kurbeln sind. ausserdem noch 
vorhanden, von denen die eine Motoren-, 
die andere Batterieschaltungen in besonderen 
Fiillen vorsieht. Die verschiedenen Ge- 
schwindigkeiten werden. in der ‘Hauptsache 


a 


Pig. 3. 


das andere mit mehr Adluision festliegt; 
infolge des Schleifens erniedrigt sich dann 
aber die Adhision and damit der -8trom 
sowie das Drehmoment flr béide Rider 

noch mebr und der Wagen kommt erst 
recht nicht los, 

Ein weiterer Vortheil der 4‘ angetriebe- 
nen Rider ist die unbeschrinkte Lenkbar- 
keit des Wagens; die Motoren, der Hinter- 
achse werden automatisch ausgeschaltet, 
wenn das Vordergéstell um cinen gewissen 
Winkel gedreht igt und man kann dieses 
nun weiter bis zu einem Winkel von 90° 
und mehr einlenken und mitdhmden ganzen 
Wagenkasten herumtahren, Hierdarch, ist 
es erreicht, auf der Stelle umzulenken: ein 
Vorzug, der sich besonders bel engen 
Strassen geltend macht. 

In besonderen Fallen kann die Zahl der 
Motoren durch Anwendung éies Differential- 
getriebes bis: aut 8 oder 2 Stick beschrankt 
werden, 

Der Stravsenbuhnomnibus hat 4 Motoren, 
Type D 14/8, ftir normal 4PS bei 350V 
und 660 U. p. M.; sie kénnen zusammen 
am Wagenradumfang eine Zugkraft von 
~ 2000 kg austiben. 

Die cinmalige Uebersetzung ist 1:7,5 und 
1:8 bei den Vorder- bzw. Iimterr&dern unter 
Verwendung einfacher Stirnrider. Je zwei 
zu einer Achse gehbrige Motoren sind v 
mittelst eines Verbindungsrahmens zu singh 
Ganzen fest verschranbt und um jene Achse 
pendelnd aufgehingt. 

Bei dem Entwurf der Motoren fiir auto- 
mobile Wagen musbgte aut die verschiedenen 
Spurweiten, Wagenfederanordnungen und 
selbst Aufhingearten Riicksicht genommen 
werden, Es wurden deshalb fir divselbe 
Motortype verschiedene Modelle von vorde- 


-ren Lagerschildern geachaffen, - dic -nilchst 


der Wagenfeder liegen und: die mit. ver- 


‘sehieden langem Lagerhals versehen sind; 


fir dieselben ist dann nur die Ankerwelle 
_passend lang zu wihlen, wihrend alle 
\ iibri Theile des Motors, einheitlich sigd. 
So stellt zB. Fig. 3 den Doppelmetor D 14/8 
‘in Specialausfibrung fir. Schwingerauf- 
hingung dar, 

Einen bemerkenswerthen Uiterschied 


gegeniber Strasseibahnmiotdren bildet der’ 


Weitausladende Lagerarm, der unter die 


Wagenfeder zu liegen kommt und die An- 


ordnung des Kommutators ah der Zalinrad- 
hierbei ist ‘ derselbe’seitfich vom 


‘ 


durch, Hintereinander- und Parallelschalten 
der Motoren oder Motorgruppen erreicht. 


Hervorzuheben ist an dem Fabrschalter 
(Fig. 4) ded besondere magnetische Funken- 
lOscher, bei welchem der Funkenabriss in 
einem stearken magnetischen Felde erfolgt, 
‘das trotzdem unter Aufwand nur geringer 
Energie erzeugt werden kann. . Diese Kon- 
struktion erlaubties, bei kleiner Abmesstn- 
gen des Sehalters durchaus bétricbssicher 
mit eiher Spannung von 600 V zu arbeiten. 


riritlla 





ot ; 2 MM 


hs 
Die. Zuleit mK, des dinomes vou der 
Oberleitung erfolgt durch den, bekannten 
SiemUns- Bagel) der hier” galiz besonders 
am Platze ist. F 
Von dem Bligél fihrt ‘die Leitung durch 
den auf' dem Daché) angebrachten Blitg- 
ablelter und tiber Sicherungen nach dem 
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Fahrachalter und von dort aber einen Stark- 
stromautomaten, der, fiir den Fithrer leicht 
erreichbar, an der Decke des Vorderperrons 
angebracht ist, und tiber den an der Decke 
des ILiinterperrons betindlichen Nothaus- 
wchalter nach den Motoren oder nochmals 
fiber Sichernngen nach der Akkumulatoren- 
batterie. Die Rickleitung dea Stromes er- 
folgt darch die Schiencn. Da die Speichen 
der Rader aus Holz sind, 80 musste zwischen 
der eisernen Nabe und den um die Felgen 
gelegten Eisenreiten cine besondere leitende 
Verbindung hergestellt werden. 

Bei Fabrt mit Akkumaulatoren wird der 
Bigel niedergelegt und damit automatiseh 
von der Batterie abgeschaltet, sodass ein 
anf denselben ftallender Telephondraht 
keinen Stromschiuss der Batterie herbei- 
fiibrt, ein Fall, der eintreten kénnte, wenn 
der Wagen gerade tiber Schicnen oder aut 
feuchten Wegen fabrt; ebenso wird auto- 
matisch der bei Fahrt mit Oberleitang vor 
di¢ Lampen geschaltete Widerstand kurz- 
geschlossen, 

Die Akkumulatorenbatterle besteht aus 
200 Elementen der Akkumulatorenfabrik 


Auszag aus dem Protokoll iber die Probefahrt am 21. April 1899. 


Beschaffenbeit der Pahrbaha: trocken. 
Gewicht des besetzten Wagens: 7,15 & 
eben bis auf Brickenrampen. 


Terralnverhiliniase: 











| | Peurbabn aan (| Sf 
| cs stand | 2 3 i = 
tot | km Ort é | & #3 Hekte- | aa 22 Hemerkungen 
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gb 85 O | Treptow Krugallee . 0780.8 480 — _ 
OS aie _ _— — 
10 - |-j-'i- 
1,86] Ringbalmbriicke . . = —_ oe 
8 47 24 | Sehlesisehe Briicke . ~ ($0 7) = 
8 60'y 30 | Schlesisches Thor 080 - | — 
42% |10 | Parkstrasse | _ - =) — 
4% | oe ae ee 
4 a | Ai - j-;-j- 
— | 480 26—97'29~30] /ralielwnd Pala Bee 
| 115 fs _ a = _ \ sehwaeht mit ory, 
— ($0 17° «11 {gered cna Pola 
4 66 | 1238 | Schlesisebe Briicke . _ — ee 
6 09 182 | Parkstrasse. ... VOORT7I — _ 
5 - 935 «16 = 
5 08 be — ($80) 1B — 
6 ll Ringbahubriicke . 870 «17 oo 
5 14) 90,1 | Baumschulenweg . ae 15 - 
6 14 90,1 | Baumachulenweg . 000878,0. =. = _ Steigung. 
22 - 
° ae a | — 
5 BL!) 20,95] Wiener Briicke ‘canal: =i | Stelgang. 
é ‘ Berechnete Werthe: 
d a Darah Pe Energiererbranch in Wattatanden 
le a Pahrsit « fabrepe  Geachwindig- far 
vou bis in Minuten fm km a: Tnagusammt 1 Wagenkm 1 t/km 
—. ae SS a — - > 
8» 3% 8h Holy 1ty 3 11,6 1a2000—C—| 480 615 
& OB 5 14 ul 19 10,3 1030 | a8 16 
6 14 b 2, Ty O35 68 7) | 850 118 
8 36 & 21", 1084s BLS 11,8 440 | 400 63 
Die Werthe der letzten Reihe sind die Mittelwerthe der ganzen Fabre. 
A.-G., Hagen in Hartgummikdsten und ist Zum Schluss mige noch darauf hinge- 


nach Art der Akkumulatoren fiir den ge 
mischten Strassenthahnbetrieh konstrairt and 


elngebaut. Ihre Kapacitiétt ist derart be- 
messen, dass sie fir 6 km automobiler Fahrt 
auf Pflaster ausreicht. Die Zellen sind zum 
Theil auf dem Vorderperron unter dem 
Fiihrersitz, zum Theil unter den Sitzbanken 
der Fahrgiste untergebracht und leicht zu- 
giinglich gemacht. Das Gewicht der Batterie 
betriigt 1500 kg bei einem Gesammtgewicht 
des unbesetzten Omnibus von 6500 kg. 
Daaselbe ist so vertheilt, dass bei mitslerer 
Besetzung alle 4 Rader gleich belastet sind. 
Bei ferneren Ausfihrungen ist eine bedeu-* 
tende Verminderung des Gewichtes in Aus- 
sicht genommen worden. 

Rs folgt noch der Auszug aus dem 
Protukoll einer Probefahrt, die am 21, April 
1899 von $ Ubr 85 Min. ohne Unterbrechung 
bis 5 Uhr 214, Min. ausgefiihrt warde. Es 
wurde dabei sowohl! auf Schienen, wie auf 
Wiener Pflaster und Chaussee getahren, Da 
es weniger darauf ankam, momentane 
Werthe des Energlieverbrauches als viel- 
mebr den durchschnittlichen. festzn-' 
stellen, so war ein transportables Wattmeter 
eingeschaltet, an dem von Zeit zu Zeit Ab- 
lesungen gemacht wurden. 








wiesen werden, dass nach dem beim 
Strassenbabnomnibus aigewandten System 





. einfachen 


aiaab cane auch andere Fahrzeuge t« 
trieben werden kénnen, die gleichtalls eine: 
organisirten und regen Fahrdienst haben 
Dies wire z. B. bei den Postwagen der 
Grossstddte der Fall, bei denen auch da- 
Bedirfniss vorliegt, eine zuverlissige, billig 
und gréssere Geschwindigkeiten gestattenie 
Betriebskratt zu haben, Man hat versuclt 
diesem Zweck die normalen Strassenbahn- 
wagen dienstbar zu machen. Das new 
System erscheint geeignet, einer Priifung 
seiner Verwendbarkeit auch auf diesem (re 
biet unterzogen zu werden. 


Ueber die Trennung der Eisenverluste bei 
Wechselstromtransformatoren. 


Von Prof. W. Poukert. 


Die Bisenverluste im ‘Transformeater 
eisen sind bekanntlich durch Wirbelstréme 
und magnetische Hystercals bedingt, welche 
siets gemeinsam auftreten. Eine direkte 
Messung dieser Gesammtverluste ist hei 
einem gegebenen Transformator leicht darch 
fillrbar, indem die Leerlanfsarbeit des Tran- 
formators unmittelbar mit einem Wattmeter 

emessen wird, unter Berticksichtigung der 
Stromwarme in der primiren Wickelang 


| Soll eine solehe Bestimmung bei einer ror 


liegenden mone ngy she ausgefilbrt werden 
so kann dies in bequemer Weise mit einem 
Apparate geschehen, der von 
v. Dolivo-Dobrowolsky angegeben und 
von Schmoller') hesehrieben warde. Einr 
unmittelbare Messung der Einzelveritste 
ist aber nicht méglich und man muss agi 
andere Welse aus den gemessenen Gr- 
sammtverlusten die Einzelverlaste be 
stimmen. Unter der Voraussetzung, da-- 
die Wirbetstromveriuste bei konstanter In 
duktion proportional mit dem Quadrate der 
Periodenzahl, die Hysteresisverluste einfach 
proportional mit der Periodenzah!l wachsen 
lassen. sich die Verluste trennen. Diese 
Methode ist zuerst von Hlithy und Nea 
stadt?) angewendet worden und warde 
spitter von verschiedener Seite weiter an- 
gebildet, Unter der gemachten Vorans 
setzung kann inman dann die Gesammtver 
luste durch einen Ausdruck von der Form 


W=a.nr?+b.w 5~. duke 


darstellen, in welebem das erste Glied dem 
Wirbelstromveriuste, das zweite dem Hyste- 
resisverluste entepricht. 

Kine Trennung der beiden Verluste 
bzw. eine Bestimmung der beiden Glieder 
der rechten Seite dieser Gleichung ware 
amiuherungeweise schon dadurch midéglic! 
dass man bei einem Transtormator die Ge 
sammtvertuste misst bei konstanter [np 
duktion und versehiedener Periodenzalh! 
und mit den erhaltenen Werthen — eine 
Kurve zeichnet, fiir welche die Werthe von 
ow die Abscissen, die gemessenen Gesammi' 
verluste die Ordinaten bilden, und an dic 
so erhaltene Kurve aus dem Ursprange drs 
Koordinatensystems eine Tangente zieh:. 
Die Ordinaten der Tangente wiirden dann 
die Hysteresisveriuste, die Differenz der 
Kurven- and Tangentenordinaten die Wirbe! 
stromvertaste darstellen. 

Eine genauere Methode zur Trennung 
der Verluste hat H. 8. Carhart*) verdffent- 
licht, Ea wird der Gesammtveriust bei zw 
verschiedenen Perioden und bel verschied« 
ner Spannung gemessen; ans den zwei Reihen 
von Messungen kénnen Boubachtungen bei 


4) Sahmolter, Ueher die Untersuchang 
Eisen auf Polweahsalurboit. .ETZ* Usa, S_ ace 
CP. Peldmann, Ei. London, WY, %. S81, GIT 
>) ai IMs S, Zi. 


21. September 1899. 
gleicher Induktion paarweise Z#Usammen- 
gefasst und.unter der Voraussetzung, dass 
die frilher angegebene Beziehung bestelt, 
Paare von Gleichungen der Form (1) ge- 
bildet und die Konstanten a und 4 der- 
selben rechnerisch bestimmt werden, s0- 
dags sich dann die Verluste ohne Weiteres 
trennen lassen, 

Schr hitutig geschieht eine Ermittelang 
der Kinzelvertuste auch dadurch, dass man 
die Hysteresisverluste unter Benutzung der 
Steinmetz’schen Forme! berechnet und 
durch Subtraktion derselben von den ge- 
messenen Gesammtverlusten die Wirbel- 
stromverluste erhaéjt. Es wird also ftir die 
Boziehung 


W=Wo + Wi 


der Hysteresiaverlust nach der bekannten 
Formel 


Wo=,7B .~.V.10" . . (2 


max 
bereehnet und sodann der Werth von Wr 
erhalten. V bedentet in dieser Formel das 
Eisenvolamen in Kubikeentimeter. 

Diese Methode setzt aber voraus, dass 
thatsiichlich durch die von Steinmetz an- 
gepebene einfache Beziehung die Hystereais- 
arbeit- darstellbar ist, dasa nidmlich der 
Energieaufwand pro magnetischen Kreis- 
process nur abbiingig ist yon der maximalen 
Induktion und unabhangig von der Perioden- 
zabl, also von der Geschwindigkeit, mit 
welcher die Ummagnetisirung vor sich geht. 
Dass die erste Voraussetzung nicht zutrifft, 
haben nenere Untersuchungen zweitellos 
ergeben; ob die zwelte Voraussetzang zu- 
trifft, soll spater noch erlAntert werden, 
Dass die von Steinmetz aufgestelite em- 
pirische Formel zur Berechnung der Hyste- 


resisarbeit (a=. Bis }) nieht benutzt wer- 
Az 


dion kann, da 9, der ,Hysteresiskotfticient’, 
nicht Konatant ist, sondern sich mit der In- 
duktion iindert, ist wiederholt nachgewiesen 
worden. Der Werth von q ist nimlich bei 
einem und demselben Material nicht unab- 
hiingig von dem gewahlten Werthe von 
Bmsx, sondern dndert sich mit diesem ganz 
bedeutend. Die von Steinmetz selbst aus- 
gefibrien Untersuchungen welsen bedeu- 
tende Abweichungen der Werthe von g bei 
demselben Material auf, noch dentlicher geht 
dies aber aus Untersuchungen der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt hervor, 
iiber welche von Dr. A. Ebeling und Dr. 
EK. Sehmidt berichtet wurde.') Nach diesen 
Untersuchungen ergaben sich Abweichan- 
gen in den Werthen fiir g bei zwei Schmiede- 
cisensorten, die 28 und 42°%/,, bei zwei Stahi- 
serten, die 22 und 43% des Mittelwerthes 
betragen. Diese Versuche wurden nach der 
magnetometrischen Methode ausgeftthrt und 
sollten feststellen, ob 9 thatsichlich eine 
Materialkonstante ist. Das gleiche Resuitat 
zeigen auch die Versuche von F. Niet- 
hammer?) welche ecbenfalls sehr bedeu- 
tende Differenzen der Werthe von q bei 
verschiedenen Induktionen ergeben haben. 
Wie sich g mit der Induktion Andert, zeigen 
folgende aus den Versuchsdaten entlehnten 
Zalhien; die Versuche selbst wurden nach 
der ballistischen Methode ausgefihrt 


Bmax q Bronx q 
2660 0,00222 12260 0,00256 
4698 0,00221 14 124 0,00301 
6 766 0,00224 15 838 0,003872 
10 197 0,00246 17 248 0.00393 


) Ueber macnetisobe Eigeurchatvon der nenen 
Bisensorten and des Stein aets'sachea Kotticienten 
der magnetischen Hysteresis, ,KT2* 18%, 8. 7% 2 

9 F. Niethammer: Fini axperimentelle 
Untersuchangen tber_ magnetinche etorenis, Wiede~ 
mino's Ann, Bd.i4, 5.2%) Vel auch .BT2* 1696 §.600 1. 
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Aus dem Gesagten geht hervor, dass 
die Steinmetz’sche Formel nur innerhalb 
enger Grenzen der Induktion zar Berech- 
nung der Hysteresisarbeit angewendet wer- 
den kann und dass bei Angabe des Werthes 
von q im Allgemeinen die Induktion mit 
angegeben sein muss, fir welche dieser be- 
stimmt wurde. Es wird sich somit aus dem 
gegebenen Hysteresiskoéfficienten ftir be- 
liebige Induktionen auch nicht anniherungs- 
welse dic Hysteresisarbeit ohne Weiteres 
berechnen lassen. Schon aus diesem Grunde 
wird die Forme! (2) nicht anwendbar sein. 
Bei derselben wird aber noch eine zwelte 
nicht zutreffende Voraussetzung gemacht, 
nimlich die, dass die Wechselstrombhyste- 
resis gleich der magnetostatischen ist und 
diese einfach mit der Periodenzahl pro- 
portional zunimmt, In den erwihnten Unter- 
suchungen hat aber Niethammer auch ge- 
zeigt, dass die Weehselstromhysteresis 
grosser ist, wie die magnetostatische, Durch 
eine sehr ‘toes Arbeit fiber die Mag- 
netisiruang des Kisens durch Wechselstrom 
hat dann M. Wien") nachgewiesen, dass 
der Energieverlust durch Hysteresis far 
gleiche Induktion bei Wechselstrom steta 
grosser ist, als ihn die statische Hysteresis- 
fliche ergiebt; diese Erhdéhung wachet 
ausserdem noch mit der Periodenzahl und 
ist in der Nahe der Sattigung am gréssten. 
Die Hysteresisschleifen haben fir rasch 
verlaufende magnetisirende Kreisprocesse 
eine andere Gestalt, wie bei langsam durch- 
gefiihrten Magnetisirungen, sie werden nam- 
lich breiter und kiirzer, das Eisen verhalt 
sich in einem solehen Felde so, als ob es 
hirter wire, wie im konstanten Felde. Nur 
in ganz schwachen Wechselfeldern fand 
Wien eine geringere Hysteresis wie bei 
konstanter Magnetisirang. Wie bedeutend 
die Hysteresis mit der Periodenzahl des 
magnetisirenden Wechselstromes zunimmt, 
mégen die folgenden der Untersuchung von 
Wien entnommenen Zahlen zeigen. Die 
Angaben beziehen sich auf einen Ring aus 
weichem Eisendraht. Der Energieverlust 
bel Hinax = 12,7 und Bmax = 15319 war bei 
der Periodenzahl 


0 9697 Erg 
128 11690 , 
256 12900 ,, 
520 i#o10 


Wien arbeitete mit verbAltnissmassig 
hohen Periodenzablen, die in der praktisehen 
Wechselstromtechnik bisher nicht ange- 
wendet werden; um nun zu untersuchen, ob 
auch bei den in der Praxis tiblichen Pe- 
riodenzahlen eine &hnliche Erscheinung 
sich zeigt, liess ich an cinem Transformator 
eine Reihe von Versuchen®) ausfibren,. die 
zugieich den Zweck hatten, zu prifen, ob 
thataiichlich die friher angegebene einfache 
Beziehung fiir die Eisenverluste besteht. 
Evershed und Vignoles haben schon ge- 
funden, dass der Hysteresisverlust bei dem- 
selben Elsen abhingig ist von der Ge- 
schwindigkeit, mit welcher der magnetische 
Kreisprocess ausgefilhrt wird; ebenso fanden 
Hopkinson, Wilson und Lydall’) bei 
Stahidrubten eine Vergrésserung der Hyste- 
resisfliche um 5 bis 10°/, in starken Feldern 
fir eine Periodenzahl bis zu 125. Wenn 
auch bei niedrigen Perjodenzahlen cine 
merkliche Vergrisserung des Hysteresis- 
verlustes stattfindet, 30 kann um so weniger 
nach den bisher fiblichen Methoden eine 
Trennang der Kisenverluste. in einem Trans- 
formator vorgenommen worden. Dic gu 


) M. Wien: Uebsr die Mognetisirus dureh 
Weohsaelatrom. Wiedamenn’s Ann. be har fed 
Messungen wurden anage' vou Herr 
Ingeuleur “galfele im Versia mit dan Studirenden 
Hereun Craose ond Minkemeyer, 
7} Peow Roytsoc London 166, 5, Sa. 
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beschreibenden Versuche wurden mit cinem 
in der Institutewerkstatte hergestellten Trans- 
formator ausgefihrt, dessen Dimensions- 
verhdltnisse somit genau bekannt waren, 
Der geschlossene Kieenkorper ist aus 0,6 mm 
dicken, durch Papierzwischenlagen isolirten 
Elsenblechen aufgebaut und bildet ein 
Rechteck, auf dessen langeren Seiten dic 
beiden Wickelungen aufgetragen sind; die 
einzelnen Elsenblechrahmen, 90 an der Zahl, 
wurden aus den vollen Blechscheiben aus- 
gestanzt, sodass der Kisenkérper keine 
Stossfugen besitzt. Der wirksame Eiscn- 
‘querschnitt betragt 8% qcm, das Kisenvolumen 
4780 com. Das Uebersetzungsverhaltniss 
des Transformators ist 1:3. Die bei den 
Versuchen benutzte Wickelung hat 312 
Windungen und einen Widerstand von 
0,188 &. Die zweite Wickelung blieb offen, 
Zur Magnetisirung diente: der von éiner 
Siemens’schen Wechselstrommaschine ge- 
lieferte Strom, die durch einen Elektro- 
motor angetrieben warde, (essen Tourenzahl 
genau regulirt und konatant erhalten wer- 
den konnte. Die vom Transformator aufge- 
nommene Gesammtarbeit wurde mit einem 
Original- Weston-Wattmeter gemessen: und 
gleichzeitig an einem Siemens'schen Elek- 
trodynamometer dic Stromstdrke abgelesen 
bel gleichzeitiger Messung der Spannung 
an den Enden der Wickelung mit einem 
aperiodischen Elektrometer vonCarpentler, 
Bel den Versuchen wurde so vorgegangen, 
dass bei Konstanthaltung einér gewiahlten 
Tourenzahl der Wechselstrommaschine cine 
Reihe von Beobachtungen stattfanden, die 
zusammengehtrige Werthe der Spannang 
an den Enden der Wickelung und den ver- 
brauchten Watt ergaben. Alle Messungen 
geschahen genau gleichzeitig, die Konstanz 
der Tourenzahl wurde danernd kontrollirt; 
aus der Tourenzah! ergab sich in bekannter 
Weise die Periodenzah) des Wechselstromes. 
Die verwendeten Messinstramente wurden 
vor und nach den Versuchen geaicht. Auf 
diese Weise wurden die in den nachfolgenden 
Tabellen zusammengestellten Zahlenwerthe 
erhalten; bei den Wattangaben ist die Strom- 
wirme bereits in Abzug gebracht. 


I. Periodenzahl = 94. 


Nummer SS°tapere te vole =| Wate 
1 0,475 26,2 63 
2 0,626 42,2 15,8 
8 0,778 2,2 $1,5 
4 O40 83,2 82,1 
6 1,061 16,5 67,4 
8 1,268 117,7 90,3 

Il. Periodenzahl = Bo. 
1 0,404 26,8 64 
2 0,505 87,8 10,9 
8 0,667 56,7 24,7 
4 0,707 66,8 31,6 
5 0,893 92,2 54,9 
6 1,061 1208 86,8 
7 1,278 1480 117.0 
Til. Periodenenhl = 88,83. 
1 0864 22,0 41 
2 0,465 83,0 88 
8 0,545 44,1 15,2 
4 0,626 67,1 23,7 
5 0,747 764 38,7 
6 0,981 107,8 a7,8 
7 0,990 1187 73,1 
8 1ill 199,0 101,8 
1V, Periodenzahl = 87,68. 
1 0,818 22,6 3,8 
a 0,465 36,4 10,0 
3 0,695 44,9 14,5 
4 0,586 56,5 22,0 
5 0,878 70,5 319 
6 0,768 90,5 47,9 
7 0,850 104,35 61,2 
8 1,032 149,0 96,8 
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V. Periodenzahl = 41,33. 

Nummer Serepstirke Spanpsre watt 
i 0,303 184 21 
2 aes 33,0 18 
3 0526 47,4 iid 
4 0,606 61,8 24,5 
6 0,687 740 834 
6 0,787 80,2 454 
7 0,888 10,7 63,8 
8 0,917 126,6 79,1 
9 0,996 1423.8 96,4 

VI. Periodensahl = 46,67. 
1 0,263 17,0 14 
2 0,4a4 86,2 80 
8 0,485 47,8 16,2 
4 0,556 59,1 22,2 
5 0,606 71,4 $0,5 
6 0,677 83,9 39,1 
7 0,748 100,7 529 
8 0,828 116,9 BO 
0,929 1423 92,5 

VII. Periodenzahl = 90,67. 
1 0,323 24,2 35 
2 0,424 88,7 9,8 
0,505 53,4 17,1 
0,586 67,8 26,4 
0,648 81,7 36,7 
6 0,707 96,4 47,7 
Vf 0,764 110,0 59,4 
B 0,848 137,7 72,0 
9 0,889 189,0 86,1 

VIII. Periodenzahl = 64,67. 
I 0,823 uz 8.2 
2 0,424 38,0 9,0 
8 0485 50,6 16,0 
4 0,556 66,9 26,5 
5 0,626 80,6 35,0 
6 0,687 93,5 44,5 
7 0,727 16,8 54,7 
8 0,808 14,8 70,7 
9 0,889 147,1 90,7 


Mit diesen Werthen sind die Kurven in 
Fig. 5 gezeichnet, welche eine graphische 
Darstellung des Wattverbrauches bei ver- 
schiedenen Spannungen und konstanter Pe- 
riodenzahl geben. 

Aus diesen Versuchsdaten Jassen sich 
nun andere ableiten, welche den Wattver- 
brauch bei gleicher Induktion und ver- 
schiedener Periodenzal!l darstellen. Setzt 
man, Wid bekannt, die maximale Induktion 


+ 0,9 B’.10* 
Bmax = 4d.~min.g (8 
wenn E' die gemessene Spannung in Volt, 
qg der Eisenquerschnitt, » die Windungszabl 
der Wickelung nd ~~ die Periodenzah! ist, 
so sieht man, dass fiir konstante Induktion 
dic Spannuang der Periodenzahl direkt pro- 
portional ist, es lisst sich somit fiir eine 


bestimmte Induktion und Periodenzahi die. 


Spannung ftir die gleiche Induktion und 
eine andere Perigdenzahl einfach berechnen, 
und der dieser Spannung entsprechende 
Wattverbrauch kann der zu der Periodcn- 
zahl gehdrenden Kurve entnommen werden. 
So entspricht z. B. nach Tabelle 1 der Pe- 
riodenzahl 24 eine Spannung. von 2,2 V 
und ein Wattverbranch von 6,2 Watt; die 
Induktion berechnet nach Gleichung (8) ist 
Bouax = 2187. Hei der Periodenzah! 30 ist 
die Spannung bei derselben Induktion 


26.2 > or =328V, 


welcher nach Karve IT (Fig. 5) ein Wattver- 
brauch von 88 Watt entspricht. Auf diesr 
Weise sind die nachfolgenden Werthe be- 
stimmt worden. 
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— Span ats Bpan- | wa Span. 
~ nung pong nung 
4 262 62 | 422 | 159 | 500 
wO 328 «88 | B28) AB | 625 
83,83 864 | 109 | 586 24,7 | 694 
87,83 | 408 125 | 656 252 778 
41,83 | 451 | 141 | 7237 889 | 96,1 
4667 | 609 | 168 | 821 87,8 | 972 
6067 | 55,9 | 190 | 891 | 41,8  106,6 
6467 | 80,7 | 908 | 96,1 | 46,8 | 1189 


Die Werthe von Bmax sind der Reihe 
nach folgende: 


2187, 3622, 4173, 6192, 5843, 6260. 


Die Abhingigkeit des Gesammtverlustes 
von der Periodenzahl bei ey Induktion 
ist durch die Kurven in Fig. 6 dargestellt. 
Wollte man cine Trennung der Verluste 
nach der Eingangs erwihnten Bezichung 
vornehmen, also unter ‘der Voraussetzung, 





_ SN wv—h 
, ) | Wy. Wy 
ew | watt WY, Wy | Wu | ingee pro] wats W, Wy Wa | ia Breve 
| ~ ~ | ~ ~ 
und — | ' und com 
} m4 62 | O58 5,67 0.2862 494 | 159 = 1,87 | 14,53 | 06054 | 1967 
, -80 83 | O88 7480—CO«49s 2, st goss | 19,77 | O6s90 | 1379 
| 3388 | 109 | 101 ° 989 02900 | Ga | a7 ©6268 | og07 | O66gT 18H 
| 8788 | 125 1871880816 | «Gl! | 282 | 890 | 24,90 06675 = 18H 
4183] 141 | 156 © 1254 08086 686) | saa | 405 (9815 | assis | 14% 
; 4607 | 168 1.99 148108171 | 688! | 87,8 | 517 | 8263 «00,6987 4 
; 067] 190 285 1665 O28 687! | 41,8 | 610 85,70 O7041 1473 
| 467] 2S = 274 1806 0.8801 0] 463 | 7,10 89.7168 | 
Bmax = 2187 : Bmax = 3522 
pI 218 | 191 | 1939 | ogo 1689 | sia | 907 oa4s | 11805 | 2178 
0 291 | 300 | 2610 | 08700 1890 41,6 464 86,96 | 1,9890 877 
| 33,83] 32,9 | 369 | 221 | 08766 1884 47,0 572 41,98 | 1,2896 | 250s 
| 87,38 | 37,5 | 460 | 32,90 | 0,847 | 181) | 858 | TIT | 46,68 | 19501 | Is 
41,38 | 427 | 568 | 37:02 | 98057 | 1873 | G12 | 879 5241, 1,2690 | 2685 
46,67 | 498 | 7,96 | 42,54 | 0.9100 «1906 T4124 | 60,16 12RD 
5087 | 558 | 856 46,74 09219 | 1929 | 778 1898 64,55 | igre. | 3668 
54,07 | 60.9 9.96 | 5091 0.9812 1948 8,7 1642 70,98 | 19847 | oes 
Bmax = 4178 Buax = 5192 
4 885 | 8,76 | 34,74 | 1.4476 a0e8 43,2 432 | 98,88 | 11,6200 $380 
30 503 BBS | 4442 14806 | 8097 56,7 674 | 49.96 | 1.6653 8454 
‘ 8893 | 571 7.24 | 49,56 1,4978 8132 64,0 881 . 55,69 | 1,6793 9408 
‘ 87,38 | 658 | 908 | 5622 | 1,8072 3158 || 732 1042 | 49,78 | 1,683: 8621 
41,88 | 740 (11,13 | 6287 | loa | sis4 826 12,78 | 69,72  1,6881 8531 
4667] 462 M24 | 7196 | 15400 | gaos 96,8 16,34 | 79,96 1,719 Bna2 
max = Bimax”= 6260 





Watt Watt "| Watt | Wats 
nung | pang nang 
218 22 S14 700 385 | THO Ans 
29,1 775) 416 87,6 O38 | 988 ) ber 
32,9 S864 | 47,0 97,2 G71 | 1042 | 649 
87,56 968 | BBS 1089 66,3 at | 
42,7 Ee | 612 | 1905 740 1292 | ss 
498 | 1909 | 714 | 1861 862 1458 
56,3 | 1818 | 778 | 478° — | 1583 i= 
woo |i7 | o67 | wee) — 178 
| ' | 
dass die Wirbelstromverluste mit den 


Quadrate, die Hysteresisverluste mit de 
ersten Potenz der Periodenzahl zunehmen 
s0 milssten die Werthe vorstehender Ts 
bellen einer Gleichung von folgender Form 
gentigen: 

W=arwitt+b.r, 


die Konstanten a und 6 kinnten aus je zwe 
solcher Gleichungen bestimmt werden. Fah 
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man eine derartige Rechnung durch, so 
fiberzeugt man sich, dass die Versuchs- 
resultate sich darch eine solehe einfache 
Gleiehung nicht darstellen lassen, a und 6 
sind nicht Konstante, sondern die dafir sich 
ergebenden Einzelwerthe weichen ganz be- 
trichtlich von einander ab. Das scheint 
dafir zu sprechen, dass das friiher von den 
Hysteresisverlusten Gesagte zutrifft, dass 
diese somit nicht einfach der Periodenzahl 
proportional zunehmen. 

Um eine Trennung der Verluste vorzu- 
nehmen, habe ich die Wirbelstromverluste 
berechnet und dabei eine Formel benutzt, 
die von C, Feldmann’) angegeben und die 
erfahrangsgemiiss bis zu Blechdicken von 
0,5 mm die Wirbelstromverluste mit ge- 
nigender Genauigkeit zu berechnen ge- 
stattet; nach dieser Formel ist der Wirbel- 
stromverlust in Watt pro ccm Eisen 


b.~B¥ 
(org se igs) = O16 Pw? B?, 10-8 
wenn b die Blechdicke in mm bedeutet, 
Die Anwendung dieser Formel ist um 
so mebr zulissig, als sie nicht nur erfahrungs- 
gemiss befriedigende Resultate _liefert, 
sondern sich auch theoretisch begrinden 
lisst. Auf diese Weise sind die in die Ta- 
bellen 5. 676 unten aufgenommenen Werthe 
fir W. berechnet und durch Subtraktion 
derselben vom Gesammtverlust der Hyste- 
resisverlust WH bestimmt worden. Wiire 
dieser einfach der Periodenzahl proportional, 


: W. 
so mif#tten die Quotienten — — konstant 


sein, was aber nicht der Fall ist, wie die 
daftir eingesetzten Werthe erkennen lassen. 

In die Tabellen sind auch die Werthe 
aufgenommen fiir den Hysteresisverlust pro 
magnetischen Kreisprocess und ccm Eisen, 
auch dieser Werth indert sich mit der 
Periodenzah! und nimmt stetig mit der Pe- 
riodenzah! zu. Bei den sechs verschicdenen 
Induktionen, fir welche die Rechnung durch- 
gefaihrt wurde, ergiebt sich dasselbe, der 
Energieaufwand pro magnetischen Kreia- 
process ist darnach nicht konstant, sondern 
nimmt mit der Zahl der in der Zeiteinheit 
ausgefihrten Ummagnetisirungen, oder mit 
der Periodenzahl zu. Eine Trennung der 
Eisenvertuste unter Annahme der Gl. (1) 
wiirde somit nur N&hrungsresultate liefern, 
Erwihnt mag hier noch werden, dass Wien 
und frither schon Weihe in sechwachen 
Feldern bei Wechselstrom einen geringeren 
Hysteresisverlust beobachteten wie bei kon- 
stanter Magnetisirung bei gleicher magneti- 
sirender Kraft. Die Abnahme war um so 
grosser, je hoher die Periodenzahl und je 
weicher und dicker der Eisendraht war. 
Auch bei der niedrigsten hier noch be- 
nutzten Induktion hat sich bei den vorlie- 
genden Versuchen dies nicht gezeigt, denn 
noch bei dieser ist eine Zunahme der 
Hysteresis bemerkbar. 


Fortschritte 
im Baw elektrischer Widerstande.*) 


Von Dr. Max Levy, Berlin. 


M. H.! Sie werden mir, wie ich glaube, 
in der Behauptung beistimmen, dass die Fa- 
brikation der elektrischen Widerstinde bis- 
her bei Weitem nicht die Fortschritte auf- 
zuweisen hat, wie andere Zweige der Elek- 
trotechnik in den letzten Jahren, Die 
Widerstande sind im Allgemeinen, wenig- 
stens in Deutschland, als Stiefkind behandelt 
worden, 

4) & Peldmann, El. London 82, 5, 048, 27, 


» Voi gohalten ont — 7. Johresversemmalung 
des Verbandes teohniker in Hannover. 
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Ich bin heute in der Lage, Ihnen ein 
Widerstandssystem vorzufihren, welches 
vor den am meisten gebr&iuchlichen Draht- 
widerstinden wesentliche Vorziige aufzu- 
weisen hat. Um nur zwei davon vorweg- 
zunehmen, bemerke ich, dass es eine Ge- 
wichts- und Raumersparniss bis etwa 70, ja 
80°), gestattet. Das Princip des Systems 
beruht im Wesentlichen in der Verwendung 
kombinirbarer Bandwiderstiinde, dic auf 
gusseisernen Elementen befestigt sind. 

Bekanntlich lassen Widerstandsbinder 
infolge ihrer grésseren Oberfliche cine 
wesentlich stiirkere Belastung za als Drithte 
gleichen Querschnittes, Diese Blinder wer- 
den nun mittels eines isolirenden Kitts, am 
besten Emaille, welche gleichzeitig selbst 
in geringer Stirke eine vorziigliche Iso- 
lation bildet, auf gusseisernen Grundflachen 
befestigt, die beiderseitig mit Rippen ver- 
sehen sind. Die gute Wiirmeleitung und 
grosse Ausstrahlungsflache des Eisens be- 
wirkt dann gleichfalls eine sehr bedeutende 
Wirmeabgabe. Die Binder sind zickzack- 
firmig, also frei von Selbstinduktion, ge- 
wickelt und je einzeln fiir sich durch 
Emaille an der Grundfliche gehalten; je 
zwei Bander sind zu einem ldnglichen Ele- 
ment gemacht, welches an der Schmalseite 


Vorderselte, 
Pig. 7. 





die Kontakte enthdlt. Diese Elemente, die 
in vier verschiedenen Gréssen als Grund- 
elemente hergestellt werden, sehen Sie hier 
(s. Fig. 7 und 8). Dieselben werden nun je 
in verschiedener Anzahl und je mit ver- 
schiedenen Bindern in Rahmen zu ganzen 
Widerstinden kombinirt. 

Sie haben hier cinen Widerstand aus 
7 Elementen; derselbe ist als 1-pferdiger 
Anlasswiderstand gebaut, hier solche aus 
7 Elementen, Anlasswiderstiinde fiir 2-, 8- and 
5-pferdige Motore darstellend (Fig. 9 u. 10), 
und zwar gestatten dicse Widerstinde ein 
Anlaufen mit etwa halber Last. Eine andere 
Art Rahmen sehen Sie hier (Fig. 11); der- 
selbe fasst 22 Elemente und ist als Anlass- 
widerstand ftir einen 15-pferdigen Motor 
gebaut. 

Die Konstruktion ist durchweg derartig, 
dass die einzelnen Elemente eventuell be- 
quem ausgewechselt werden kénnen, und 
zwar auch an Ort and Stelle, ohne dass be- 
sondere Kenntiisse erforderlich sind. Da- 
durch, dass man die erstgezeigten Rahmen 
hinter einander kombinirt, kann man je 
2><7 Elemente u, s. w, vereinigen (Fig. 12 
stellt die Hinterrahmen sur Aufnahme von 
je 7 Elementen vor,. dic nattrlich ohne 
Kontakte sind). Sie selfen hier einen Re- 
gulirwiderstand aus 2Rahmen 47 Elementen, 
Durch Vereinigung der letzterw&hnten Rab- 
men (Fig.11) kénunenSie44, 66 Elemente u.s.w. 
unterbringen. — Es ist klar, dass dadurch, 
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dass man die einzelnen Elemente je fir 
sich in grésseren Mengen mit den Wider- 
standsbindern herstells und in den be- 
treffenden Rahmen mosaikartig zusammen- 
setzen lisst, eine Erleichterung der Fabri- 
kation sowie die Méglichkeit gegeben ist, 
auch Specialwiderstinde ohne wesentliche 
Verthencrung herzustellen. 

Beztiglich der sonstigen Konstruktion 
dieser Widerstiinde michte ich noch cinige 
Worte sagen: Die Anlasswiderstinde sind 
siimmtlich so gebaut, dass der Hebel dank 
Federwirkung nicht auf cinem mitderen, 
sondern nur auf dem Anfangs- und End- 
kontakt dauernd stehen bleiben kann. Dic- 
selbe Anordnang ist auch bei dem 15-pfer- 
digen Anlasswiderstand getroffen, bei wel- 
chem die Kontaktscheibe hinten angebracht 
ist. Alle Widerstinde kénnen natiirlich vor 
oder hinter der Schalttafel angeordnet wer- 
den; man braucht im letzteren Falle nur 
die Kurbelachse zu verlingern und die Re- 
gulirscheibe entweder vorn anzubringen 
oder auch nar fiir cine Vorrichtung Sorge 
zu tragen, welche die Kontaktstellung vorn 
anzeigt. 

Aut eine konstruktive Abart bei diesen 
Widerstinden miéchte ich woch weiter be- 
sonders eingehen. Es sind dies die Bogen- 





Pig. & 


lampenwiderstinde. Fir diese ist es er- 
forderlich, dass eine feine Regulirang von 
Windung zu Windung ermdglicht ist. Dies 
ist dadurch erreicht, dass auf den hochkant 
in Emaille cingebetteten Widerstandsbdn- 
dern (Fig. 13 0.14) direkt cin Kontakt schleift, 
der durch einfaches Anziehen bzw. Lésen 
einer Schraube verschoben werden kann. 
Wie Sie sich therzeugen kinnen, liegen die 
oberen Kanten der Windungen ziemlich in 
einer Ebene, im Uebrigen ist aber der 
Schleifkontakt so ecingerichtet, dass kleine 
Unebenheiten vollig ausgeglichen werden. 
Die Binder sind stabil genug, um diese Art 
der Regulirung za gestatten. ‘Ersetzt man 
bei dieser Art Widerstiinde die Kontakt- 
schraube durch cinen Knopf, so kann 
dauernde Regulirung von Windung zu 
Windung erfolgen; eine ahnliche Anordnung 
sehen Sie hier fiir runde Widerstinde ge- 
troffen (Fig. 16). 


Alle diese Widerstinde sind so gobeat, 
dass sie starke Belastung vertragen kénnen; 
ein Abplatzen der Emaille, welche iberhaupt 
nur als Isolations- und Befestigungsmittel 
dient, ist im Allgemeinen ausgeschlossen. 
Im schlimmsten Falle kinnte an einer Stelle 
bei Ueberlastung cin Band durchbrennen, 
was, wenn nicht ein Lichtbogen vortiber- 
gehend die Stromzutihrung aufrecht erhalt, 
eine Unterbrechung bewirkt. Diese aber 
kann, da das Widerstandsband leicht zu- 
ginglich ist, entweder an Ort und Stelle 
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reparirt, oder das Element 


weiter bentitzt werden. 


kann einfach 
kurzgeschlossen und der Widerstand ruhig 
Zu passender Zeit 
ist alsdann cin Ersatzclement cinzufigen. 
Wihrend also Ueberlastung bei Drahtwider- 


lasswiderstinden, im Allgemeinen 4—6 Watt 
Energie pro yem zulissig sind, richtet sich 
diese bei Regulirwiderstinden fiir dauernde 
Belastung auch nach dem Ort und nach der 
Art der Verwendung. 


So kann man bei 
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‘bei ‘gewohnlichen Drabtwiderstinden, zu 
nehmen. 

Um Ihnen zum Sehluss ein genaueres 
Bild der Gewichts- und Raumersparniss zu 
geben, bemerke ich, dass ein Bogenlampen- 





Vorderseita. 
Pig. 9 


stiinden durch Durehbrennen ein Ausein- 
anderschnellen der Drahtspiralen und damit 
Kurz- und Nebenschliisse sowie [solations- 
stirungen aller Art mit sich bringen kann, 
sind diese Folgen bei diesen Widerstinden 
ausgeschlossen, ebenso eine zu starke 
Uecherhitzung, da die grossen Metallfliichen 
tir Zerstreunng auch der grossten Warme- 
entwickelung sorgen, im Uebrigen auch 


ny 
Wade 
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keine brennbaren Materialien zur Verwen 
dung gelangen 

Die Grenze der Belastung ist im Allge- 
meinen durch dic Erhitzang gegeben, welche 
der Widerstand annelimen darf. Whrend 
ffir voriibergehende Belastung, wie bei An- 





Thckhsvite (ohne Schutewanl), 


Bogenlampenwiderstanden, welche meist 
oben an der Decke oder gar aussen ange- 
bracht werden, bis zu 2 Watt pro qem 
gehen, wahrend man fir Regulirwiderstinde, 
die in Maschinenriiuamen, Werkst&tten in 
handlicher Héhe angebracht werden sollen, 
nicht tiber 1 Watt gehen, in Wohnriumen 
eventucll noch darunter bleiben wird. Soll 
die Belastung sehr gross, die Ausstrahlung 


iri 





Fig. 10. 


widerstand fir z. B. 8A ctwa LA ke wiegt 
withrend ein solcher auf Porzellanrollen fir 
gieiche Stromatiirke und gleichen Wider- 
stand, wie er bei den meisten Bogenlampen 
fabriken verwandt wird, etwa 4,5 kg wiegt. 
An Raum beansprucht der meinige ca. 1000 
gegenfiber 4000 ecm 

Ferner wiegt cin 1-pferdiger Anlass- 


Fig. 12 


nich vorn trotzdem gering sein, so bleibt 


ja noch als weiteres Mittel, die cigentlichen 


Widerstandsrahmen riickwirts und an der 
Vorderseite eine isolirende Fliche, im ein- 
fachsten Falle eine Papiermach¢kappe, sonst 
aber 2. B. auch Schieferplatten, wie 


widerstand dieses Systems 1,9 kg; ein 
eeidiinaaenaa 
LLL] 
10 WR 
soleher der Ward Leonard: Type 28 kg. 


also 26°, mebr, und endlich ein Draht 
widerstand einer unserer gréssten Elek- 
tricitiitsgesellschaften 7 kg. Das Raumver 
hiltniss betriigt ca, 1750 zu 6250. Bei einem 
6-pferdigen Anlasswiderstand betragen dic 
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Gewichte bzw, 5 und 2% kg, der Raum- 
bedart 6260 und 40000 cem. 
und Gewichtsersparniss crreicht 
diesen Widerstinden 70-80%), 


Die Raum- 
also hei- 





Bogenlamponwiderstand. 
A Raokseite bei abge- 
Vorderneite. nommener Schutswand. 
Pig. 13, 


Pig. 14. 





Specialwiderstand mit feinor Regalirang 
yon Windung zu Windung, 


Fig. 15 


Ich glanbe, Ihnen, meine Terren, dar- 
gethan zu haben, dass das neue Wider- 
standssystem sich den Anforderungen der 
Praxis durchaus anpasst und fiir alle Arten 
Widerstinde der Starkstromtechnik, sei es 
als Anlasser, Umkehranlasser, Nebenschluss- 
und Regulirwiderstande, anwendbar ist. 


Elektrisch betriebene Aktentransportbahn. 


In grossen Geschiftshiiusern, in Banken, 
Postanstalten, Buchdrackereien, Hotels und 
dergl. stellt sich oft die Nothwendigkeit ein, 
neben den Vorrichtungen zum Transport in 
senkrechter Richtung, wie es die Aufatige 
ermoglichen, auch div verschiedensten Gegen- 
stiinde wic Bilcher, Akten, Wiische uw. s. w. 
in wagrechter Richtung zu bewegen, 

Zu diesem Zweeke hat die elektrotech- 
nische Fabrik von ©, & BE, Fein in Stutt- 
gart eine sogenannte Aktentransportbahn 
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konstruirt, welche durch Fig. 16 dar- 
gestellt iat, Dieselbe wird dureh cinen 
Elektromotor in vollstdndig abgeschlossener 
Form Mod. G. M. betrieben, der gewShnlich 
eine Leistang von '/,, PS besitzt. Auf dessen 
Achse sitzt cin Rohhauttrieb, welches ein 
gusseisernes Zahnrad, ‘ebenfalls in ge- 
schlossencm Gehduse untergebracht, bewegt. 

An der Welle des Zahnrades, das sich 
in der Zeichnung rechts befindet, sind zwei 
Laufrider befestigt, welche die Bewegung 








ee 


Strecke bis zu den Puffern durch die cigene 
lebendige Kraft fortbewegt wird. Um ein 
moOglichst rasches Anhalten za bewirken, 
erhalten die Schienen an ihrem Ende noch 
eine klcine Steigung. Wenn der Wagen 
wieder in Bewegung gesetzt werden soll, 
wird die Einschnappvorrichtung  geliiftet, 
worauf der Wagen durch scin eigenes Ge- 
wicht bis zu der Stelle lduft, wo der Strom- 
zufabraungsdraht beginnt, von wo ab der 
Motor Strom erhalt. ’ 





Fig. 16. 


der Bahn mit einer Geschwindigkeit von 
1 bis 15m pro Sekunde bewirken. 

An der hinteren Seite des Elektromotors 
ist symmetrisch zur Lagerung des Zahn- 
rades ein zweites Lager zur Aufnahme einer 
Achse mit weiteren 2 Riidern angeschraubt. 
Diese 4 RAder haben kritftige Eindrehungen 
und bewegen sich auf Schienen, welche, 
gewohnlich aus Winkeleisen bestehend, auf 
Konsolen an der Wand oder auf Tragstiin- 
dern befestigt werden. 

An den beiden Lagern befinden sich 
noch Angiisse, welche sowohl zur Aufnahme 
der Puffer dienen, als auch cine Vorrichtung 
tragen, in welche jeweils am Anfang und 
Ende der Bahn ein Hebel ecinschnappt und 
dieselbe festhalt, weiter sind noch 4 Arme 
zum Festschranben eines wasserdichten 
Blechkastens angegossen. 

Die Stromzufibrung zu dem Elektro- 
motor der durch die Abbildung dargestellten 
Anordnung erfolgt einerseits durch. die 
Schienen und Rider, andererseits: befindet 
sich auf der oberen Seite des Elektromotors 
eine Stromzufithrung, welche aus ciner 
federnden Kontaktrolle mit isolirtem Schutz- 
gehiiuse besteht. Diese Anordnung wird 
gewohbniich fiir Stromquellen verwendet, bei 
welchen cine Leitung an Erde liegt. Bei 
isolirten Leitern wird der Strom durch zwet 
Kontaktrollen zugefihrt. 

Unterhalb des Motors haingt der eigent- 
liche Traneportkasten, dessen Grisse und 
Beschaffenheit sich nach den zu transpor- 
tirenden Gegeustinden richtet und an dessen 
vorderer und hinterer Seite Thiren ange- 
bracht sind, von denen die eine am Anfang, 
die andere am Ende der Bahn sich Offnen 
liisst. 

Im Innern des Kastens betindet sich an 
der Decke ein Polwender, mittels dessen 
die Stromrichtung im Motoranker am Ende 
der Strecke umgekehrt wird, um dem 
Wagen die umgekehrte Bewegungsrichtung 
zu geben. 

Zum Anhalten des Wagens an den End- 
stationen ist die Stromleitung nur bis zu 
einer gewissen Entfernung vor der End- 
station gefiihrt, sodass der Wagen die letzte 


Eine Anlage dieser Art mit drei solchen 
Bahnen ist seit lingerer Zeit bei dem All- 
gemeinen Deutschen Versicherungsvercin in 
Stuttgart im Betrieb und hat sich dort 
bestens bewdlhrt. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Ueber die Bedeutung der Kathodenstrahlen 
und Kanalstrablen fiir den Entladungs- 
mechanismns. 


Vou Otto Berg. (Wiedem. Ann, Bd. 68. 1899. 
5. 688.) 


Die von einer durchlicherten Kathode nach 
riickwarts ausgestrahiten, von Goldstein ent- 
deckten sogenannten Kanalstrahlen haben nach 
Webnelt nicht an der Kathode ihren Ursprung, 
sondern atellen die For einer Strahluog 

ositiver Ionen dar, welche die Oeffnung in der 
athode durcheetzt haben. Zur Bestitti der 
Ansicht, dass Kanalstrahlen thatschlich nichts 
anderes als Anodenstrahlen sind, theilt der 
Vertasser folgenden Versuch mit, Sind in 
Fig. 17 a und s Anoden, welche sich zu beiden 
ten der durchlécherten Kathode 6 in einer 
Vakuumribre befinden, ao sendet dic Kathode } 
nach beiden Sciten ausser den Kathodenstrahien 
auch noch Strahblenbiische!l aus, die sich als 
Kanalatrahlen charakterisiren. Macht man ab- 





Pig. 17. 


wechselnd a oder s zur Anode, a0 verachwin- 
det, wenn ¢ isolirt und a Anode ist, das Kanal- 
strahlenbiindel '—a, dgagegen, wenn a isolirt 
und s Anode ist, das Kanalatrablenbiindel b—-s. 
Von den beiden Anoden @ und s geht also elne 
Strahlung positiver Theilchen aus, von der durch 
die Orffnung in der Kathode 6 je ein Biiechel 
ausgeblendet wird. 
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Im Uebrigen kam der Verfaeser zu folgen- 
preg goer ed Durch die igen = 
en tricithts transpo w e der 
coarnenten, ain Eatlotengerter durchwandern- 
en Elektricititsmenge an Grissenordnung 
leich sind. Kathodenstrahlen treten, unbe- 
fimmert um die absolute Hiéhe dea Potentials, 
tiberall da auf, wo geniigend grosse Potential- 
differenzen vorhanden sind, entstehen mit 
grisserer Leichtigkelt als die Anodenstrahlen 
und bilden das wesentliche Ausgleichsmittel von 
Potentialdifferenzen der in Frage kommenden 
Gréssenordnung. G 


Ueber den Druck im Fanken. 
Von Eduard Haschek & Heinrich Mache 
(Sitz-Ber. der k. Akad. d. Wissensch. zu Wien. 
Math.-naturw. Klasse; Bd. CVI] Abth Ia 
Nov. 1898.) 

Wie Warren de la Rue und H.W. Miller 
berelts vor swanzig Jahren beobachteten, ruft 
LatipumpengloeksetesyHitaltebe Drackorntbong 

pum, eelnep ¢ Druckerhéhung 
hervor, ite "3 Oeffnen dea Stromes ebenso 
rasch wieder zuriickgeht. Li ieod seiner Grasse 
und seines raschen Verschwindens liast sich der 
dadurch bedingte Manometerausechlag nicht ale 
ees See muse vielmehr als Fo 
einer Druckerhéhung im Metalldampfe der 
Funkenbahn angesehen werden. 

Die Verfasser gingen daran, diese Erschei- 
nung naber zu studiren und messend zu ver- 


Glas- 


iliffetticke A und B zwei Metallstibe und 
Ey als Elektroden eingefiihrt. Der Stab be- 
findet sich in einer Barometerrihre, in die 


Vaseliné! oder Quecksilber gebracht wird, wo- 


durch os erméglicht ist, jede Drauckveranderung 
in der Kugel sofort zu messen. Mittels der 
Hihne A, und 7 man die*Kugel an cine 
eaeen. 


Luftpumpe ansch 








Fig. 18. 
Zur |Bestimmang des!Druckes im Funken 


selbst wurde ommen, én kurser Funken 
kénne als kleine Kugel vom Radius eg ange- 
sehen werden, Ist r der Radius der Glaskugel 
und wird auf die Fitcheneinheit jhrer Ober- 
filiche der Druck FP’ auageiibt, so erleidet die 
Flicheneinheit jener angenommenen Kugel yom 
Radius ¢ den ck 
© P. 


P2a 


P' wurde in Millimeter Quecksilber, P in 
Atmosphiiren angegeben. 

Als Funkeneracuger diente ein Hochepan- 
nungstransformator von 6200 V effektiver ss a 
nung. Warden parallel zur 2mm langen Funken- 
strecke des Sekundarkrelses zwischen Messing- 
stiften von §$mm Durchmesser Kapacititen 
«zwischen 6 und 166 m eingeschaltet, so stie 
bei 695 mm Lauftdruck in der Kugel der Druck 
im Funken anfangs rasch von 29 auf 40 bis 
6 Atm, sank aber hierauf infolge der Ver- 
ag hia des Funkenvolumens wieder auf 

tim. 


Bei glvichbleibender Kapacitit und prim&rer 
Stromstirke, aber Aenderung der Funkenlinge 
von 1—4mm bliieb der Druck im Funken nahexo 
konstant (im Mittel 50,7 Atm). 

Mit Abnahme des Luftdruckes in der Glas- 
kugel sank unter sonst gleichen Umatinden der 
Druck im Funken ganz wesentlich. Er botrug 
27,2 Atm. bei 666 mm, 1,0 Atm, bei 96 mm. 








Palit man die Glaskugel nach einander mit 
Luft, Kohlendioxyd und Leuchtgas von gleichem 
Druck, so ergiebt sich, dass der Druck im 
Funken bei Anwesenheit von Kohlendioxyd 
etwa 8-mal grisser ist, als in Luft, 

Von asem Einfluss ist selbstverstandlich 
die Natur der Elektroden, Am asten war 
der Druck bei Verwendung von Elektroden aus 

askohle; dann folgen in abnehmender Reihe: 
Fisen, Messing, Zink, Kupfer. 

Das Verhalten derIndexflissigkeit (Vaselin6!) 
gegen einen in der Glaskugel brennenden Gleich- 
strombogen — sie sank beim Anziinden rasch 
und gleichmissig, ging aber beim Auslischen 
momentan in ein Steigen fiber — lasst auf elne 
Intermittenz der Entladung im Lichtbogen 
schiiessen, FPiir einen Bogen von § mm uaage 
und eine Stromstarke von ca. 2A bel 110 
Spannung schitzen die Verfasser den ~Drack 
im Funken* auf 2—8 Atm. G. M, 


Ueber einen neuen Fliiissigkeitsunterbrecher. 
Von Hermann Th. Simon, (Wiedem. Ann., 
Bd. 68 1899. 8. ) 

In Ergit unserer friheren Abhandlung 
(val. ETE 1899 % 440) entnehmen wir der vor- 
—— spateren Arbeit die nachstehenden 

ngaben, 

Sole Fig. 19 und 20 zeigen in schematisecher 
Welse swe! Modelle dieser Art von Unter- 
brechern. In Fig. 19 ist H, ein Stan 8 Aus 
Blei, das zugieich die eine Elektrode bildet; 
R eln gewiholiches Reagenzrohr mit mehreren 
_— acht) Durchbohrungen wu von 0,—1 mm 

rehmesser an seinem Boden; endlich X ein 
Bleiblechcylinder als zweite Elektrode. 





Fig. 18. 


Bei Fig. 20 ist T ein Glastrog, der durch 
eine Glaswand W in zwei Zellen abgetheilt ist. 
Jede Zelle enthalt als Elektrode eine Bleiplatte 
f und Fy). Die Glaswand W ist mit elnigen 

urchbohrungen u von 1 mm Durchmesser ver- 

Bei beiden Apparaten dient als Flissigkeit 
bestleitende verdiinnte Schwefelsdure. In den 
Primarkreis eines Induktoriume eingeschaltet 
erzeugen beide diesalben ag RSH TR 
Funkenentladungen, wile der Wehnelt- Unter- 
brecher. 

Interessant ist auch folgende Anordnung: 
Man. verbindet zwei mit verdiinnter Schwefel- 
siure geflllte Gefiase, in welche die Elektroden 
cintauchen, durch einen mit derselben Fliissig- 
keit gefiillten Heber und bringt in den letzteren 
eine shies, die den Réhrenquerschnitt fast 
ausfallt. Bel Stromschluss treten dann an der 
Einschniirungsstelle wiederum Unterbrechunge- 
erscheinungen auf, 

Die beschriebenen Unterbrecher aind von 
der Stromrichtang vollig unabhingig. Infolge- 
dessen unterb en sie auch beim Betriebe mit 
Wechselstrom in belden Siemebers. 

Beziiglich der Herstellw er Unterbrecher 
ist zu bemerken, dass gebohrte Ocffnu in 
der Glaswand dauerhafter sind wie blasene. 
Der elektrische Wideretand wird ein Minimum 
werden, wenn man halbkugelige Elektroden ver- 
wendet und im Kugelmittelpunkte die Unter- 
brecher$ffuungen der Trennungewand sprees. 
Bei gouteene hoher Betriebaspannung (bis 
220 V) gelingon die Unterbrechungen mit Kupfer- 
sultatiiaung und Kupferelektroden ebensogut 
wie mit Schwefelsiure. 

Was die Ockonomie des pot game pe betrifft, so 
ergaben drei Messungen 68, 56 und 47 9/9 Energie- 
verlust im Unterbrecher. Die ginstigeren 
Zahlen wurden bei erhdhier Temperatur der 
Saure, also bei 
selben erzielt. 


Fig. 2. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Personalien. 
Dr. Gustay Rasch, bisher Privatdocent an 
der technischen Hochschule in Karlsruhe, lat 
als Professor fir Elektrotechnik an die tech- 


geringerem Widerstande der- | 
— G. M. 


Herr Rasch, der im Jahre 1888 durch eine » 
Rb sikalischen Laboratorium der University 

Arsburg gefertigte Arbeit ,Magnetisehe Unt); 
pee ary promovirt hatte, ist vielfach liters 
Tisch t tig resen; seine wissenachaltliche 
Arbeiten 5 # zumeist in der ,ETZ* verifier. 
licht worden und daher unsern Lesern woblbe 
kannt. Zu erwahnen iat auch selne deutsch 
Bearbeitung des Bell'schen Buches ,Stromver 
theil fur elektrische Bahnen* sowie dir 
kiirall erschienene Schrift pegelung der 
Motoren fiir elektrische Bahnen*. 


Oberingenicur Karl Hochenegg. Als Naci- 
fol des in den Ruhbestand getretenen Hol. 
rathe Dr. v. Waltenhofen ist zum Professor ter 
Elektrotechnik an der technischen Hochschulr 
in Wien Oberin eur Karl Hochenegg unter 
Erthellung des Titels eines Oberbaurathes er. 
nannt worden, Herr Hochenegg, der sic 
auch literarisch bekannt macht hat, war 
speciell Leiter der Abtheilung fiir Centra 
stationen und elektrische Bahnen der Firm 
Siemens & Halske A.-G. Wien; seiner Zei 

er in den Verwaltungsrath der Wie 
Tramway - Gesellschaft gewahlt, wo er sw 
ersehen war, die technische Durchfiibrung der 
Umwandiung vom animalischen Betrieb auf 
elektrischen Botrieb zu leiten. In industriclea 
Krelsen wird es mit Genugthuan: bey ions dus 
der Lehrstuhl an der Hochschule elnem Prak- 
nal —— b ppc at a... darch —_ 
: eit und engen Beziehungen zor Is- 
dustrie Pesonders pridestinirt erscheint, selnes 
Schiillern auch nach dieser Richtung hie cae 
geeignete Vorbildung angedeihen zu rg 

(gn. 


Telegraphie. 


Neues Neben-Uhrwerk von Georg Kes! 
Die Fabrik elektriacher Uhren von G Kesel 
Kempten (Bayern) hat ein neues einfectes 
Werk elektrische Nebenuhren flr Sve 
wechselbetrieb (s. Fig. 21) auf den Marit pe 
bracht. Auf der Riickseite der vorderen Plane 





Fig. 21. 


# sind auf Stulchen d zwei permanente Magnets 
deren Polenden mit NSN bezeichnet sind us’ 
die in Polschuhe ee’ endigen, befestigt. oo rls! 
den vierschenkligen Anker, der ebenfalls Pel 
echuhe ¢ hat and mit 4 bewickelten Spulen ve 
sehen ist. Auf der Achse des Ankers sitet ci 
Trieb, der in das Rad 6 eingreift und auf dice 
die rotirende Bewegung ibertriigt. Auf 
vorderen Seite der Platine ist auf der Achy 
des Rades 6 das Zeigerwerk rir? mit do 
agers W und Z angebracht. Auf dem > 
wickelten Anker o ist eine Scheibe mit 4 Stfie 
artery die in Verbindung mit dem Sper 
haken A den Anker am Rit g' verhinder 
Auf den_hinteren, dreieckigen Platinendech 
ist die Hartgummiplatte v aufgeschraubt ov! 
auf dieser, also isolirt, die Feder g, die d@ 
Strom auf die Achse des Ankers und vou 
auf die Wickelung fibertriigt. Das Werk arbelit! 
in to der Weise: Sendet die Normal” 
einen Stromimpuls, so wird der bewickell’ 
Anker derart magnetisch, dass die Pole & 


21. September 1800. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 38. 


681 





weehselnd Nord- und Stidpolaritiit besitszen. 


Diese stehen dann gcknant permanenten 
peagastperse gegentiber, wes' der Anker 
xe tees und von den a 

on CLO! w sodass 
sich oo pe gee 900", dreht. Sendet nach 


einer Minute die Normaluhr einen Strom von 
ekehrter Richtung, so riickt der Anker 
wieder um $0° vor, was einer egung 
von einer Minute entspricht. Bei grésseren 
Werken brin 
an, und z 


die Firma 4 permanente Magnete 
Anker tibereinander. Der Strom- 





° 

3 2= 
§ ~ = Reducirt Angeschlossenc Watt in Jahrlicher ai; 
ba Githiampen in Kerzen incepon z 7 = ___] Verbraneh| 2 5 = 
= z = g oof Bee 
as | “Pe R | gE | xo wate in lets 
Se | uf i) 1) &% Giub- | Bogen: | vs otoren Za- |Hektowatt| 5 
Po) 5 10 | 16 2 85 GO! = ; et & $e Jampon lampen lampen sammen | stunden Ea = 

| Atmpere 2 | 


Ladengeschifte. . . .. . 
Gasthite und Restaurants 
Banken und Bureaux 
Wohnungen 
Schulen. .... . we ee 
Heil- und &hnaliche Anstalten . 
Fabriken, Lager u. 5. w. . 
Oeffentliche Beleachtung . 
Gewerbliche Zwecke 


Selbstverbrauch. 
a) Motorenbetrieb . 


b) Beleuchtung . . . . 
Hoftheater. ........ 
Voriibergehende Stromabgabe . 


Flektrische Strassenbahn. 
a) Motorenbetrieb. . . . . 
b) Beleuchtung (Wagenhalle) 





bedarf ist nach Angabe der Firma ein Lirigy So 
Die Stromschlussdauer ist ete Sekunde, Die 
Ankerwickelung hat bel den kieineren Uhren 
— bis zu 8 cm Zifferblattdurchmesser — einen 
Widerstand von 50 und dartiber hinaus 100 
bis 1290 2. Bei den kleineren Werken ist eine 
a von 46—6 V, bei den mitt- 
leren — 1 m Durchmesser — 6 bis 8 V und 
dariiber hinaus 10—12 V erforderlich. Die Strom- 
stirke ist also bel elnem kleinen Werk 0,09 A 
und bei einem der grissten 0,1 A und der 
liche Energieverbrauch ahr 0,08 Watts 
bei den kleinsten und hichstens 024 Wattstd. 
bel den grissten Uhren. 


Telephonie, 

Erweiterung des Fernsprechverkehrs. D 
Fernaprechverkehr zwischen Berlin “wad den 
Orten Eitorf, Geierswalde, Gnadenfrei, Ratze- 
burg eneakerg} Trebnitz (Schles.), Walden- 


burg (Sachsen rgenau, Badersleben, Lingen, 
Malchin, Neubukow (Mcklb.), Nordhorn, Pegau, 
Roitzech, Schworin a. d. W., Tapiau und Ta- 


terow ist eriffnet worden. Die Gebiihr far 
ein Geerariones Dreiminutengesprach betrigt 


jel 
Elektrische Beleuchtung 


Stidtisches Elektricitétswerk zu Darmstadt. 
Dem Bericht iiber das Betriebsergebniss des 
Elektricititswerkes der Stadt Darmstadt im 
Verwaltungajahr 1897/93 entnechmen wir die 
nachstehenden Angaben. 

Die gee en Anforderun, der Strom- 
abgabe elektrische Beleuchtung, Motoren- 
betrieb und Strassenbahnbetrieb machten eine 
wesentliche Vergrisserung und Aenderang 
der maschinellen und Schaltanla, ertorder- 
lich, Fir den Licht und einmotoren- 
betrieb gelangten zwei stehende Zweifach- 
Expansionsdampfmaschinen mit Kondensation 


fiir eine Leistu von je 400 PS, jede direkt 
geku t mit See. Innenpoldynamo- 
masc fir je 185 KW Leistung zur Auf- 
stellung. Fir elektrischen Strassenbahn- 


betrieb werden nunmebr die 8 vorhandenen 
Dampfdynamos zu je 100 PS benutat; fiir diesen 
iw sind die Anker der Dynamomaschinen 
umgewickelt, um elektrische Stréme mit der 
erforderlichen Semmens von 660 V erxeugen zu 
kénnen. Fir die filnf alten Dampfmaschinen 
ist eine Central-Einspritakondensationsanlage 
geschaffen. Die Pumpen dieser Kondensations- 
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anlage werden durch eine 12—17-pferdige 
Dampfmaschine direkt betrieben, 
fiir die Kondensationspumpen der 400- 
pferdigen Dampfmaschinen, sowie fiir die Cen- 
tralkondensationsaniage erforderliche Kiihl- 
wasser wird, da geniigendes lrischwasser nicht 
vorhanden ist, mittela eines Gradirwerkes, 
System Balke & Co,, gekiiblt. Das su kiihlende 
asser wird durch 2 kt mit 12—15-pferdigen 
Elektromotoren gekuppelte Centrifagalpumpen 
von je 160 chm stilndlicher Leistung ‘auf das 
Gradirwerk gebracht. 


Installirt sind an 


161 


2192 


185 
757 








5555 1069 | 124 
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Zur Kesselspeisung ist eine weitere Dampf- 
pumpe fir 16 chm stiindliche Leistung aufge- 
stellt worden. Die Hauptdampfleitung wurde 
zum Theil zur Magictineg ausgebildet, und dle 
Dampfiei auf den Kesseln verdoppelt, 

¢ Schalt- und Leitungeanlagen sind voll- 
stdndig umgebaut; es ist eine neue Lichtschalt- 
tafel aufgestellt, die alte wurde zum griasten 
Theil zur Bahnschalttafel verwendet. 

ie Dasee amomaschinenanlage 
umfasst z Z. 7 stehende Compound - Dampf- 
maschinen mit Kondensation mit einer no en 
Gesammtleistung von 1260 PS und mit diesen 
direkt gekuppelt 11 mehrpolige Innenpol-Neben- 
schlussdynamomaschinen mit einer Gesammt- 
leistuug von 928 KW. 

Die Kessel waren im Ganzen zusammen 
8760, Betriebastunden im Gebrauch. Zur 
Heizung derselben warden insgcesammt 1663668 kg 
Anthracitkohlen von der Zeche ,Ludwig* ver- 
braucht, welche an Riekstinden 89640 kg 
Sehlacken und 41970 kg Asche, susaammen 
124610 kg = 7,97 % der verbrannten Kohlen 
ergaben. Ausserdem wurden zum Anhelgzen der 
Kease! 60 chm Tannenhols verfeuert. Der 
Waseerverbrauch zur Kesselspeisung betrug 
10724 chm, zum Reinigen des Werkes und fiir 
Bader 180 chm, gusammen 12704 cbm. Die 
Dampfdynamomas waren sum Zwecke der 
Beleuchtung und des Kleinmotorenbetriebes 
4068 Arbeltsstanden im Betrieb und lelsteten in 
dieser Zeit inagesammt 4089895 Hektowatt- 
stunden; fiir den Betrieb der Strassenbahn 
wurden inggesammt 795086 Hektowattstunden 
in 4048,75 Betrichbsatunden geleistet. Es wurden 
demnach in Summa 4890829 Hektowattstunden 
ergzeugt und im Maximum in 94 Stunden (am 
17, December 1897) 81051 Hektowattstunden. 
Die Akkumulatoren standen 1887 Stunden in 
Verwendung; die Ladung derselben betrug 
878706 A-Stunden und 1 130570 Hektowattatuo- 
den, die Endladung 815934 A-Standen und 
647080 Hektowattstunden, demnach der Jahres- 
wirkungskgrad in Amperestunden 93,98%, in 
Hektowattstunden 74,90 %, 

Die GesammtlAnge des Kabelnetzes betrug 
Ende Mirz 1897 61211,78 m, Ende Marz 1898 
75 891,38 m; es wurden also im Berichtajahre 
14679,60 m Kabel neu verlegt, anusserdem 12 
Kabelverthellungskisten aufgestellt. Dazu kom- 
a ferner noch mpg . eee 
gitungen, woven $660,6 m im chtsjahre ver- 
legt wurden. Die Gesammtzah! der installirten 


ee betrug am 1. April 1898 
Neu angeschlogsen wurden im Laufe des 
Berichtsjahres 99 Konsumenten, haben 
2 ——— ie we éle! — 
trom a estentheils w mau 
und Gates der titer sodass im sriebajahe 
1897/98 ein Zugang von 70 Konaumenten za ver- 
seichnen ist. Dic Zahl der Abnehmer betrag 
am Schlusse desselben 481, welche sich, wie in 
a. : nachfolgenden Tabelle angegeben, ver- 
t en: 








$867 018 


Filr abgegebenen elektrischen Strom sind in 
der Betriebazeit vom 1. April 1897 bis = Mark 
81. Mitrz 1698 cingegangen . . . . 180512,87 

Hliervon von Privaten. . . . . 165 650,58 

a vom Grossherzoglichen 
Hoftheater . 


Eine 50 Watt-Lampe brachte demnach im 
Durchschnitt im Jahr ein: 


a) von Privaten: 


165 650,58 _ 
“05 = 11,90 M, das ist gleich einer 


durchschnittlichen Brenndauer 
ne = $22 Stunden im Jahr. 

Hlerza ist zu bemerk dass die 
wirkliche Brenndauer alch im Ganzen 
etwas héher stellt, als nach vorstehen- 
der Berechn da bei letsterer die 
Zahl der am Schluss des Jahres ange- 
schlossenen Lampen nommen wer- 
den musste, welche stverstindlich 
hdher tat, als die der durchschnittlich 
im Lanufe des Jahres angeschlossen 

wesenen und gleichzeitig benutsten 


vou 


b) vom Theater: 


28 862,94 _ 
8 B42 = 6,74 M, das ist gleich einer 


durchechnittlichen Brenndauer von 
on 100 = 182 Stunden im Jahr. 


Nach Inkrafttreten der ,Satzungen fiir Ab- 
gabe von elektrischem Strom aus dem stidti- 
schen Elektricitatewerk zu Darmstadt* vom 
6. Mirz 1897 lassen sich die Leistungen der 
Lichtabnehmer kurz aufzdblen, wie folgt: 

Jeder Abnehmer ist zum Bezug von elektri- 
schem Strom aus dem stidtischen Elektricitate- 
werk auf mindestens drei Jahre verpflichtet. 

Die apo pee Anschliisse, d. h. aller 
Lief on und Arbeiten, auch Ausbesserungen 
und Aenderungen von Strassenleitu bis an 
den Elektricit&tamesser, einschlieaslich dieses, 
einer Hauptsicherung und der Hauptausschalter, 
geschieht nur durch das stadtische Elektricitats- 
werk und gwar bis sur Strassengrenze auf 
Kosten der Stadt und von da ab auf Kosten des 
Abnehmers. Ueber die Kosten, welche der Ab- 
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nehmer xu tragen hat, wird demselben auf Ver- 
langen vor der Ausfihrung cin Kostenanschlag 
aufgestelle. 

Die Einrichtungen im Innern der Gebaade 
diirfen nur auf Grund besonderer, sttidtischer 
scity erlassener Vorschriften ausgefiihrt werden. 

Fir die Elektricitatsmesser, welche dem Ab- 
nehmer vom Elektricit&tewerk lelhweise iiber- 
lassen werden, hat dermelbe otne, den Unter- 
haltungskosten der Messer entsprechende jibr- 
liche Miethe, « Z. 5/9 der Anschaffungskosten, 
au entrichten, einerled ob der Strombexag vor- 
ibergehend unterbrochen wird oder nicht, 

Der Preis fiir elektrischon Strom ist festge- 
setzt fir je 100 Volt-Ampereatunden (= 1 Hekto- 
waltatunde): 

a) 7.4 PF su Belenchtungezwecken (bzw. 8 Pf 

fiir die Amperestunde), 

b) 25 Pr fiir motorische aad andere Verwen- 

dung bei besonderer Messung. 

Zum Laden von Akkumulatoren oder zum 
Antrieb von Dynamomaschinen fiir Bolenchtungs- 
awecke wird der Preis unter a gerechnet. 

Am Jahreaschlasa wird Rabatt nach folgen- 
den Stafen gewihrt, nimlich bei ciner Jahres- 
leistang fiir Stromverbrauch 


a) von mindestens 201 M bis 600 M 2% 
b&b. iu OL, , 2000. hole 
e) » - 2001. . 10000, 7.5% 
d) . bs tooo! , 10% 


Der Rabatt, bzw. der Rabattsatz einer héberen 
Stufe, komme jedoch nur insoweit eur Anwen- 
donw, ala dadurch die Jabressahluog nicht unter 
den Hoechstbatrag der Jahreszahlang der vorber- 
gehenden Stufe gemindert wird. 

Von Theilen einer Mark wird Rabatt nicht 
gowAlrt. 

Der Strompreis, sowie die Elektricttats- 
measermiethe ist monatlich zu entrichten, 

Der Abachluss der Elektrivitiitsworkskassa 
fiir 1897/98 kann vin giinstiger genannt werden, 

Fe war moglich, die Ricklagen fiir den Er- 
neuerungsfonds (procentuale Werthabachreibun- 
gen) aus der Betricbseinnahme zu bewirken und 
ausserdem einen namhaften Betrag an die Spar- 
kasse absulietern. 

Der Betriebstiberschuss betrug 86 223,75 M; 
die Ricklagen fir den Ernenuerungsfonde be- 
xifferten aich auf 4122216 M. 

Es wurden 


Mark 
1. an Schulden getilgt. . . . . . , S80,— 
2. zur Deckung von Anlagekosten vor- 
wendel, . . 0. 0. 5 ee we ss 1658646 
8 ala Ermenerungsfonds gur Verwen- 
dung in das Werk reservirt - 16 830,70 


4 an die Stadtkasse baar abgolicfert . 45 001,59 
86 223,75 


Schlicsalleh lasgen wir noch cine Uebersicht 
tiber die Einnabmen und Ausgaben im Betriebs- 
jebre 1897/08 und die Berechnung der Selbst- 
kosten pro nutzbar abgegebene Hektowattstunde 
folgen. 

EKinnahmen: 


Mark 

1. Pir abgegebenen Strom 

a) ttir leuchtunog. . 177 668,10 | 

b>) , Motorenbetrieh, 8 195,61 | 197 727,50 

c} ; Babnbetrieb . . 11 864,00! 
2. Fir verkaulte Glullampen 1 076,95 
%. Elektricitataxthlermiethe 5 219291 
4. File abgegebene Bogenlampen und 

Koblenstitte aan ite eee 1170,15 
5 Von Gebiduden und Grandstiicken 866 67 
6. Verechledene Einnahmen . . 14640 
7. Aus Installationen . - 1043868 


Summe 214 727,81 
Ausgaben: 


Mack 
1, Kapitalzinsen. . . HA 148,16 
2 Gehalte und Lébne 29 153,14 
3. Bureankosten. . . . 1 4,57 
4. Diditen und Gebdihren arr 107,37 
h. Stenern und Abgaben . . . . . Sa0@,0¢6 
4. Unterhaltung der Gebaade und 
Grandstiicke . . 2. . 2...) 406316 
7. Unterhaltang der Maschinen und 
Apparate ....... 2... 487018 
8 Heizmaterial und Wasserverbrauch 29947,72 
& Pute- und Sehmicrmaterial 5 3.83 
10. Beleuchtting des Werkes . . 3933.80 
lt, Unterhaltung des Kabelnetzes . . 469,60 
12. LinterhaltungderElektricitiitezihler 2boa 
18. Ansehaffung von Glihlampen . B0),17 
14. Anuschaffung von Bogenlampen und 
Kohlenstiften. . 2... ..., T1071 
15. Unterhaltung der Gerithe und 
Werkgeuge, . 2... 1 ew oa 64 
16. Piir lustallationer 8 910,88 
17. Abschrelbungen 
Muck 
a) planmissige Schulden- 
tilgume . . . . | BOK 
b) fiir den Erneucrungs- 
fomia. 2. 2. Sh417,16 41 Bee16 


Sumime 172 164,78 


Der Selbstkostenberechnung sind 2a Grunde 
zu legen die Gesammtausgaben abziiglich der 
Nebeneinuabmen (Ziff, 2—7); mithin kostet die 
nutzbar abgegebene Hektowattstuude 


172 154,73 — 16. 999,51 
3 867 018 


Die Stromerzengungskosten fiir 89867018 
wutsbar abgegebene Hektowattatunden berech- 
nen sich aus den Gesammtausgaben absiiglich 
Ziffer 1, 18, 14 und 17 und der Nebeneinnahmen 
Ziffer 3, 5, 6 und 7, mithin sind die Erzeugungs- 
kosten fiir cine Hektowattstande 


__ 172:164,73 — (80887,20 + 14 753,51) _ 
= $ 867 018 = 1,96 Pf. 


Elektrische Bahnen. 


Erste elektrische Strassenbahn in China, 
Die erste elektrische Strassenbahu in China ist 
am &, Juni, wie der ,Ostasiatische Lloyd* 
meldet, dem Hetriebe Gbergeben worden. Sie 
geht von dem Pekingbabnhofe Machia-pu nach 
dem Siidthor Yune-tingmen von Peking und 
hat eine Lange von vorerst 8 km. In der Can- 
trale der von der Firma Siemens & Halske 
erbauten Bahn befinden alch zwei vollstandige 
Maschinensitze, von denen ciner ale Reserve 
dient. Bel der Projektirung der Anlage wurde 
besondere auf die hiufigen Staubstiirme in 
Peking Ricksicht genommen und den Maschinen 
tine geschlossene Form gegeben, die keinen 
Staub eindringen Mest. Auch die Motoren der 
Wagen wurden stanbdicht abgeachloasen. Die 
Wagen sind gerilumig und hell. 


= 4,01 Pf, 


Verschiedenes. 


Elektrotechnisehe Lehr-und Unteranchungs- 
anstalt dea Physikalischen Vereina xa Frank- 
farta. M. Einem Sonderabdruck aus dem Jahres- 
bericht des Phystkalischen Vereina goa Frankfurt 
a. M. Uber das Jahr 1897/98 entnehmen wir, 
dass der elektrotechnische Kursus 1897/06 von 
19 Schiilern, die bereite stmmtlich eine mehr 
jahrige praktische Thitigkelt und gwar im 
fittel eine solebe von 9 Jahren, im Minimum 
von $4/, Jahren hinter sich hatten, sowle von 
2 Hospitanten besucht wurde. Der von Herrn 
Dr. W. A. Nippoldt abgehaltene elawdchent- 
liche Sonderkuraus iiber Antage und Priifaung 
von Blitzableitero wurde von 80 Herren be- 
sucht. Im Anachines an den elektrotechnischen 
Kureus warden elne grosee Reihe von elektro- 
technigschen Anlagen und Fabriken Frankfurter 
Firmen eder celektrischer Einrichtungen in 
staatlichen und stidtischen Gebauden, und im 
Anschluss an den Blitzableiterkursas die Blitz- 
ableiteranlagen im Operntaus und an der Birse 
in Augenschein genommen. Die Lehrmittel der 
Anstalt wurden durch gzahlreiche Geschenke 
elektrotechnischer Firmen und eigene An- 
schaffangen betriichtlich vermehrt. Die im Be- 
richtsjabre ansgefithrten Untersuchungen der 
Untersuchungsanstalt bezogen sich aul Aichung 
von Tnatrumenten, Photometrirang von Glih- 
und Bogenlampen, Priifung von Apparaten und 
Materialien, Untersuchung von Bogenlampen- 
kohlen, Daueruntersuchueg an Akkumulatoren 
und Trockenelementen, Begutachtung von Blitz- 
ableiteranlagen, 

Der Kursus der elektrotechnischen Lebr- 
anstalt fiir 1899/1900 beginnt am Dienstag, den 
17. Oktober, frah 8 Uhr. Der Kursus zerfajit in 
zwei Abtheilungen, von denen der erste von 
Oktober bis Marz, der ewelte von Marz bis Jani 
dauert. Der Lebrplan deeselben ist folgender: 

1. Allgemeine Elektrotechnik: Ent- 
atehung und Verzwelmung des clvktrischen 
Stromea, Wirkangen des Stromes und deren 
technische Verwendung. — Herr Dr, C, Dé- 
guisne, Leiter der elaktrotechnisehen Lehr- 
und Untersuchungsanstalt. 4 Stunden. 

% Praktische Uebungen: Stromstirke-, 
Spanuungs-, Widerstandamessungen, Aichungen 
von Voltmetern, Ampetemetern und Elektric!tate- 
zihlern, Meesungen’ an Glithlampen, Bogen- 
lampen, Elementen, Akkunmmlatoren, Gleich-, 
Wecbselstrom-, Drehstrommaschinen umd Mo- 
toren, Isolationspriifungen an Leitungen, Sehal- 
tangen. — Herr Dr. C. Déguisne. 9 Stunden. 

8 Dynamomaschinenkunde: Theorie 
der Stromerzeugang, Hauptstrom-, Nebenachtaas-, 
Compound-Maschine; magnetischer Aufbau der 
Maschinen, Ring- und Trommelanker; Wechsel- 
strommaschinen, ‘T'ranaformatoren; Elektro- 
motoren; Drebstromevstem; Betrieb. — Herr 
Dr. C, Déguisne. 1 Stunde 

4 Akkumulateren: Wirkungsweise, Aut- 
bau, Schaltung von Akkomulatoren, Akkumula- 
torenbetrieh. — Herr Ingenieur H. Massenbach, 
Direktor der Akkumulatorenwerke System 
Pollak. 1 Stunde. 

5. Instrumentenkunde: Konstruktion der 
Galvanometer fiir schwache Stréme und ihre 


Ablesevorrichtungen, Widerstandsmessapparay, 
Strom- und Spannangsmesser, registriresd+ 
Apparate, Elektricitdtszithler, Einrichtang des 
pt sever ie Messranmes. — Herr ty 
genieur Eugen Hartmann. 1 Stunde, 

6. Signalwesen: Elemente, Linienban 
Haustelegraphie,  Sicherheitsanlagen,  Biic- 
ableiter. — Herr logenieur K. E. Ol, 1 Stunde 

7. Telegraphie und Telephonie, — Her 
Telegraphonamtakassirer R. Schmidt, 1 Stunde. 

& Inetallationstechnik: Allgemeine 
Grundsitze der Beleuchtang, Lichtleitunges 
and deren Berechnung, Glihlampen, Boge 
lampen, Apparate, Instramente, maschinel 
Elorichtungen, Monta; Betrieb und Unter. 
baltang von elektrischen Anlagen. Materia). 
aufatellungen. — Herr Ingenleur A. Peschel, 
1 Stunde. 

% Motorenkunde: Wirkungsweise 
Dampf- und Gasmoetoren, Steuerung, Regulator, 
Lelatung, Transmission, Dampfkeaselarmaturen 
— Herr Ingenieur G. Bender, Maschineo 
ingenieur des stddtischen Tief bauamtes. 1 Stunde. 

10. Mathematik: Anwendung der Algebra 
und Arithmetik auf phyaikalische und technische 
Aufgaben. — Herr Dr. C. Déguisne. 2 Stunden, 

11, Physik: Mechanik, Wdrimclebre, Er 
haltung der Energie. — Herr ingenieur FP. Bede. 
2 Stunden. 

12. Zeichnen: Zeichnen nach Apparaten, 
[ustromenten und Maschinentheilen; Inatalle 
tionssetchnungen, Skizzen. — Derr Ingenieur f 
Bode, 3 Stunden. 

13. Exkuraionen: Besichtigung vou Werk- 
stitten und elektrotechnischen Betrieben. 

14. Belehrungen itber Behandlung darch 
hochgespannten Strom Verungliickter, verbe- 
den mit Uebangen sar Elaleitung ktinstliche 
Athmung. — Freiwillige Rettungagesellsebaft a 
Frankfurt a. M. 


Die Aufnahmebedingungen sind folgende: 


A. Fir Schiler. 

1. Zeugnisse iiber dic in einer mechanisiks 
Werkst&tte bestandene Lehre und weitere pa 
tische Thatigkeit, 

2. Selbstgeschrisbener Lebenslauf. 

3. Nachwels mathematischer Vorbildung ls 
Bezug auf Proportionen, einfache Gleichunget. 


Kongraens- und Aehniichkeltesitze, prthage 
riiischen Lebrsatz. Sicherheit im  Zabien- 
rechnen 


4. Schulgeld fir dieyerste Abtheilung WM 
fiir die uweite Abtheilung 60 M. 
& 15 M Beitrag sur Unfallversicheruny 
witbrend der Unterrichtszeit. Dem Aufnahme 
ach sind belzufiigen: selbstg@aschriebener 
benslauf, Zeugnisse. 
Zahlung desSchulgeldes erfolgt beim Efntria 


B. Fiir Hospitanten, 

Den im Laéhrplan genannten Unterricht 
stunden kinnen susser den Schiilern der Anstalt 
aach Hospitanten beiwohnen, und xwar det 
Vorlesungen 3 bis 9 itm Wintersemester gegeo 
Zahlung von 16 M fiir die erate und & M fir 
jede weltere wichentlich cinstiindige V orlesung. 
im Sommersemester eegen Zahlung von echt 
Bprechend 10 M und 6 M. 

Die Theilnahme an sAmmilichen Unterrlchie 
stunden, Insbesondere auch au den praktisehet 
Uebungen und Exkaraionen, kann, soweis Pia 
vorhanden, Hospitanten gegen eine monatiiche 
Zahlung von 50 M gestattet werden. 

Bezuglich des unter Al a a ged Nach: 
weises ciner praktischen Thitigkeit sel wieder 
holt darauf aufmerksam gemacht, dass es nor 
der Zweck der Anatalt ist, Leuten, welche eine 
Lehrzeit in einer mechanischen  Werkstatt 
vollandet haben und bereits ale Gebilien @ 
Werkastitten, maschinellen Betrieben oder au! 
Montage thitig geweaen sind, eine theoretische 
Ergiasung inves Ausbildung su geben, welche 
sle in Verbindung mit erg oes Fertigkeiten 
in den Stand setzen soll, ala Mechaniker, Werk 
meister, Assistenten, Monteare, Revisoren ‘0 
elektrotechnischen Werkstitten, Laboratories. 
Anlagen oder Installationsgeschiften eine sweck 
enteprechends Thatigkelt gu entwickeln oder 
kleinere elektrotechnische Geschiifte selbstindig 
su betreiben. 

Einen Mangel an Praxis kann der Anatall- 
besueh nicht ausgleichen. Im Gegenthetl ver 
spricht der Sehulbesuch fiberhaupt sur fir 
solche Vortheil, die cine ausgicbige Praxis be 
sitven und umsomehr, je ausgedehnter dies 
war, Im Intercese moglichster Abkdrenng der 
Zeit, whbrend der die Schiller der Praxis est 
xogen werden, beschrankt sich die Thatlgke! 
der Anstalt ausachlieaslich auf die spectfisch 
fachliche Ausbildung und eropfichit*dem Fix 
zelnen, sich die erforderliche allgemeine teob- 
nischo Ausbildung vor Allem in Bexug suf 
Mathemathik, Physik, technischea Zeichaen 
wibrend der voraugehenden Lehrlings- aad 6~ 
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hiilfenzeit durch Theilnahine an den Abend- und 
Sonntagskursen von gewerblichen Fortbildungs- 
oder dwerkerschulen zu erwerben. Fiir die 
Aufnahbme Ist unbedingte Sicherheit innerhalb 
der [Grenzen der Aufoahmebedingungen er- 
forderlich. 

Aufnahmegesuche und Anfr sind an den 
Leiter der Elektrotechnischen r- und Unter- 
suchungsanstalt, Herrn Dr. C, Déguisne, Stift- 
Strasse $2, 2u richten. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 7. September 189%.) 


Ki. 1%. V. 9979. Verfahren zur elektrischen 
Darstellung von Ozon. — Albert Verley, 
Paris; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
mann u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 8. 
19. & 97. 

KI. 21 B. 22619. Selbstkassirende lerneprech- 
elnrichtung. Rudolf Beck u. a 
Beck, en, Maria-Theresienstr, $4; Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin, Karlstrasse 40. 
30. 4. 98. 

—_B. 2900. Vorrichtung zur Vermeidung von 
Phasenverschiebung zwischen Strom und 

' Spannang in Wechselatrombetrieben. — Morits 

einrich B6ninger, Kélna. Rh, Volksgarten- 
strasse 25. 21. 6. $& 

— E, 6990. Schaltwerk fiir verinderbare Wider- 
stinde. — Elektrizitties-A.-G. vormals 
Schuckert &Co,, Niirnberg. 9. 5. 98. 

—_K. 17404. Antriebavorrichtung fiir elektrische 
Strom- und Spannangaregler mit zwei Diffe- 
reutialgetrieben, — Bruno Krausse, Deutsch- 
Wilmersdorf, Durlacherstr. 14. 14. 12 98. 

—_T. 5993. Verfahren sur Herstellung gelochter 
Bleielektroden durch Pragen. — Carl Tieten- 
thal jr, Karl Meyer u, Friedrich Neblang, 
Velbert, Rheinl. 8. 6. 93, 

— W.18716. Schalreung fiir Gesprichszihler. 
— Richard Weinmar, Offenburg, Baden. 
9. 2. 98. 

KL 30, St. 5990. Mit einem Verdampfer ver- 
bundene Elektrisirvorrichtung. Johann 
sues} DAAagee, Ulm a D. Ehingerstr. 15. 


(Reichsanzeiger vom 11. September 1899.) 


KL 1. A. 6041. Vertahren xur clektrolytischen 
Redaktion von Halogennitrobenzolen, Nitroben- 
zolsulfosiuren und Nitrobenzolcarbonsduren 
zu Axzo- und Ererepekcepers: Zus. «z. Pat. 
1002934. — Anilinél-Fabrik A. Wilfing, 
Elberfeld. 90. 10. 98. 

— D. 8065. Elektrolytiacher Apparat mit doppel- 
poligen Elektroden. — Dr. Richard Rosel, 
Wiesbaden, Rheinstr. 48. 22 2 97. 

KL 20. D. 9069. Unterirdische Stromzutiibrun 
fir elektrische Bahnen mit Schlitekanal. 
Max Drachmann, Budapest, u. Ladwig Lewy, 
Berlin, Potsdamerstr. 101/2; Vertr.: C. Feh- 
lert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheenstr. $2. 
17. 6. 98. 

KIL. 21. B. 23781. Elektrolytischer Elektrizitits- 
zibler. Charles Orme Bastian, London, 
5a Manchester Square, Engl; Vertr.:; Hoo 
Pataky u. Wilhelm Pataky, Berlin, Luisen- 
str. 25. 24. 11. 98 

— H, 22230. Elektrische Wirbelstromdimpfang 
mit relativ einander beweglichen Me- 
tallmassen und Bremsmagneten. Hart- 
mane & Braun, I'rankturt a. M..Bockenbeim, 


Zurtickziehungen. 


KL. 21. H. 21.49%. Platinunterbrecher mit Motor- 
antrieb, & 6. 99 

KL 45. L. 19870. Stromabnehmer fiir Dreseh- 
maschinen, 6. 6. 90. 


Ertheilungen. 


Kl. 12. 106286. Verhesseraungen an Glocken fiir 
elektrolytische Apparate. — Société Ana- 
nyme l'Oxhydrique, Briissel; Vertr.;: A. du 
Bola-Reymond wu. Max Wagner, Berlin, 
Schiffbauerdamm 29a, Vom 26. 2. 98 ab, 

KL 21. 106152. Selbsttha Transformator- 
Schalter. — A. Schlatter, Aeussere Waltzner- 
strasse 76, u. G. Szuk, Jsabellagasse 41, 
Budapest; Vertr.: R. Deissler, J.Maemecke 
u, Pr. Delssler, Berlin, Laisenstr. $la. Vom 
19. 10, 86 ab, 







Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 


— 106158. Vorrichtung zum Aurufen ciner be 
liebigen Fernsprechatelle von mehreren auf 
derselben Schleifenleitung Negenden Sprech- 
stellen, — Telephon-Apparat-Fabrik Fr. 
oo Berlin, Engelufer 1. Vom 27. 8. 





























— 106184. Klinke fiir Pernsprech - Vermitte- 


{angeianter. — Tolephon-Apparat-Pabrik 
A elles, Berlin, Engelater 1. Vom 23. 6 


— 106155. Verfahren zur Verbindung der Leiter 
in Widerstandsapparaten mit elektrischer 
Lithung. — J, Barke, Berlin, Oudenarder- 
strasse 23/24. Vom 15. %. 86 ab. 

— 106156. Vorschubvorrichtung fiir die Kohlen- 
stiibe in Differentialbogenlampen mit geneigt 
stehenden Kohlenmagazinen. — H. Delavau 
u. PF. F. Brérat, Chatellerault; Vertr.: Auguat 
Rohrbach, Max Meyer u. Wilhelm Binde- 
wald, Erfart. Vom @1. 12. 98 ab. 

— 106157. Schaltangsweise von ein- oder mehr- 
phasigen Wechselstrommaschinen. — Elek- 
tricitaéta-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & 
Co., Frankfurt a. M. Hichsterstr. 45. Vom 
3. 8. 99 ab, 

— 106281. Galvanisehe Batterie init Lésange- 
elektrode aus Kohle. — J. L. Dobell, Harles- 
den; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, Ber- 
lin, Dorotheenstr. 82 Vom 4. 2 98 ab. 

— 106232. Polklemme fiir elektrische Batterien, 

Sachsische Akkumulatorenwerke 
A.-G., Dresden. Vom 19, 7. 98 ab. 

— 106938. Verfahren zur Herstellung von posi- 
tiven Masseplatten fir Stromsammler. — Dr. 
= ha kor, Kéln, Friesenpl.9. Vom 14. 10. 


— 106234. Montirung von Thermoelementen 
fiir Messzwecke. — Hartmann & Braun, 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. Vom 1. 2. 99 ab. 

Kl. 63% 106165. Vorrichtung xom Anlassen, 
Ragela a. & w. von Explosionsmaschinen, 
welche in Gemeinschaft mit einem ala Er- 
regermaschine benutzbaren Elektromotor zum 
Antrieb von Motorwagen, Fahrriidern wu s. w. 
dienen. — L'Avenir Industriel, Lattich; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 3. Vom 
29. 7. 98 ab. 

KL 74. 106177. Sicherheitaschaltungen fir Feuer- 
melder In Ruhestromleitungen, — Groos & 
Graf, Berlin, Urbanstr. 2. Vom 18 12. 
98 ab. 

KL 88 106280, Elektrische Uhr mit setbat- 
thitiger Ausschal des Betriebastromes 
nach geleisteter Arbeit — F. Hope-Jones 
u. G.B, Bowell, Westminster, Viktoriastr. 68; 
Vertr.: Henry E. Schmidt, Berlin, Friedrich- 
str. 934. Vom 26. 3. 98 ab. 


Umschreibungen. 


KL 21. 97994. Motor - Elektricitdtsztihler. 
Siemens & Halske, A.-G., Berlin. 

— 108008. Motor-Elektricitiitezthler; Zus. 2. Pat. 
9794. — Siemens & Halske, A.-G,, Berlin, 


Erléschungen. 
KL 21. 80788. 84870. 90423. 99414. 99791. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 11, September 1899.) 

KL 2i. 121121. Cementformstiick xur Verle- 
gung von Kabeln mit parallelen, in eine Fase 
auslaufenden Kaniilen. Robert Kieserling 
und Max Miller, Altona, Gr. Elbstr. 41. 
10. & 99, — K. 10905. 

— 121128. Cementformstiick zur Verlegung von 
Kabeln, bel welchem seltliche Ansitze und 
in diesen liegende durchgebende Aussparungen 
zur Aufnahme von Kuppelungsciniagen die 
Verbindang benachbarter Formstiicke ermég- 
lichen, Robert Kieserling u. Max Méller, 
Altona, Gr. Elbstr. 41. 10. 8 99. — K. 10906. 

— 121182 Regulirbarer Kondensator aus zwei 
koncentrischen, durch eine Rihre aus Isolir- 
material von einander getrennten Metallrohren, 
Slemens & Halake, A.-G., Berlin. 25. 7. 90. 
— 8. 5661. 

— 121212 Kohlenkugel-Mikrophon mit in be- 

og Anzahl elosetsbaren yg fiir 

die Kugeln, Fritz Vielhaben, Bremen, Boll- 
mannstr. 66. 10. & 99. — V. 2070. 

— T1216. pscotievertitae an Hebelschaltern, 
bestehend aus gelochten Blattfedern, in deren 
Licher warzenahaliche Erhéhungen des Schalt- 
hebels elngreifen. Dr. Paul Meyer, Rummela- 
burg b. Berlin, 12. 8. 99. — M. 8815, 


— 121297, Telephoustation fiir Batterieanruf 


mit cingebauter Batterie fiir Anrut und Mi- 
krophon. Fritz Vielhaben, Bremen, Boll- 
manastr. 66. 10, 8 99, — V. 2069. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Kl. 21. 64451. Bewegliches Galvanometeraystem 
us. Ww. Hartmann & Braun, Frankfurt 
a.M.-Bockenheim. 21. 9. 96. — H. 6506. 22. 8.99. 

— 64760. Flachspulgalvanometer a. 8. w. Hart 
mann & Braun, Frankfurt a. M.Bockenheim. 
21. % 96, — H, 6505. 22 8. 99. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 102 $42 tom 95. December 1897. 


Emile Raverot & Plerre Belly in Paris. — 

Vorrichtang zum Steuern ven Maschinen aus 

der Ferne darch Anwendung von Elektro- 
magneten. 

Bei der Serestenervorsieh tang wird ein 
rotirendes magnetiaches Feld in einem mebr- 
piesigen Wechselstromringanker mit Hiilfe von 

leichstrGmen verachiedener Stirke crasugt 
Der Anker dreht einen in ihm erten Feld- 
Pamneen um eine bestimmte Grésse. Der 
Fel net ist mit dem Loe Beweguogs- 
mechanismus durch eine elastische Kuppelung 
verbundeo, welche auf cine den Sender hem- 
— a ——. sobald | 

wegungsun zwiechen gph 
Sender yo bestimmien Greaswink iiber- 
trifft. Als Sicherheitsvorrichtung beim Schliessen 
dea Motorstromkreises ist ein automatischer 
Widerstand eingeschaltet, der aus einem Elektro- 
magneten mit doppelter Wickelung besteht, der 
einen Widerstand entweder in Serien oder in 
Karzschluss achaltet, um die Stromstiirke zwi- 
schen bestimmten Grenzen zu halten. 


No. 102428 vom 17, Februar 1897. 


(Zusatz sum Patente No. 98569 vom 14. Ok- 
tober 1896.) 
a peg Sperry . eet ere Ohio, 
. St. A. — Schaltange- un Regelungssystem 
fir Elektromotoren. 


Durch die Ausschalt des Motors und 
Umschaltung desselben in einen Generator wird 
pieichasti ein Stromkrelxs zwischen dem Rege- 
ungeschalter und dem Moto erator herge- 
etellt. Dieser Stromkreis sichert mit Hilfe 
einer von der Feld wickelung —- 
oder mit dieser verbundenen Hiilfsfeldmagnet- 
wickelung die Frhaltang eines magnetiachen 
Peldes, sodass der Motor steta und augenblick- 
lich dle fiir das Bremsen erforderliche Arbeit 
gu liefern vermag. 


' 
No. 102542 vom 17. November 1897. , 


The Electrie Fog Signal Syndicate Led. 
in London, — a fiir Eisen- 
abnen. 


Die Patronen sind paarweise auf einem 
koncentrischen Kreise einer Scheibe angeordnet, 
welche selbstthitig vom Zuge unter Vermitte- 
luog von Druckachienen and Hebeln weiter- 
geschaltet wird. Das Spannen und Freigeben 
des Ziindhammers erfolgt ebenfalls selbstthitiy 
durch Hin- und Herschwingen eines von der 
Druckschiene bewegten Hebels. Die In- und 
Ausserbetriebsetzung der Vorrichtung je nach 
der Signalstellung wird auf elektromagneti- 
schem Wege bewirkt durch Vorstossen baw. 
Zuriickziehen eines an dem letztgenannten 
Hebel gelagerten Riegels, welcher dadarch in 
die Bahn des Hammersehwanzes gelangt. Fiir 
Palle plétwlich eintretender Gefahr kann dieser 
Riegel auch unabh&n; von der Signalstellung 
durch den Wirter mittels elner von Hand be- 
wegten mechanischen Verbindang cingestellt 
werden. Bei jedem Abfeuern eines Patronen- 
paares wird ein unter Federwirkung stehender, 
zu diesem Paare gehérender Arm ausgelist, 
welcher dann nach aussen échwingt und so 
dem Wiirter das erfolgte Abteuern des be- 
treffenden Patronenpaares anzeigt. Ausserdetn 
jat in der Signalbude eine Vorrichtung ange- 
bracht, welche auf olecktromagnetischem Wege 
die Zab! der abgeschossenen Patronen anzeigt, 


No. 102495 vom 7, December 1997. 


Oscar May in Frankfurt a. M. — Stromver- 
brauchszeitmesser fiir verschiedenen Tarif, 


Der Verbrauchszeitmesser gehiirt zu der- 
jenigen Art, bel welecher zam Zwecke der Re- 
gistrirang der Verbrauchszeiten verschiedener 
von einander unabhangiger Stromaweige jeder 
eingelne Stromzweigantrieb mit einem gemein- 
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echaftlichen Trieborgan des Zihiwerks ge- 
kuppelt . Zum Zwecke der Erméglichung 


einer bellebig verschiedenen Stromtarifen und 
Stromverbrauchaarten der cinzelnen Zweige 
entaprechenden strirung auf ecinem und 
demselben Zahiw haben die die Bewegung 
des gemeinsamen Hauptantriebrades auf das 
Trlebwerk tbe enden Triebe eine der 
Strommen, bzw. dem Strompreise des be- 
treffenden Stromzwei entsprechende Anzalil 
Zabne. Aut dem ebwerk sind ausserdem 
noch eine verinderliche Zab! Treibatifte ange- 
ordnet, sodass die Geschwindigkeit des von 
diesem Triebrade bedienten lwerkes bei 
pentitbenser Umlantegeschwindigkeit durch 
“a der Angah! der Treibstifte verindert wer- 
eo kann, 





VEREINSNACHRICHTEN, 





Elektrotechnischer Verein su Magdeburg. 
Am 5. d. M. fand in Magdeburg in einer von 
rund 95 Herren besuchten Versammlung dic 
Griindong eines elektrotechnischen Vereing state. 
Nach den Statuten, die von einem Ausechuss 
bearbeitet worden waren und genehmigt wur- 
den, bezweckt der Vereln den Zugammenschluss 
von Elektrotechnikern und Freunden der Elek- 
trotechnik in ay my = le Umgebang, um 
deren Interessen zu fér : 

a) durch regelmissige Versammiungen, in 
denen Vortrige gebalten und Erfshrangen 
ausgetauscht werden; 

b) durch Besprechung und Beurthellung ein- 
gealeniges wichtiger Fragen; 

c) durch Unterstiitzung der Bestrebungen des 
Verbandes Deutacher Elektrotechniker; 

d) durch sonstige den Zwecken des Vereins 
forderlich erecheinende Maassnahmen. 

Die re fiseigen Versammlangen finden an 
jedem zweiten Donnerstag des Monats statt, eo- 
dass also am 19. Oktober die erste Sitzung ab- 
wehalten wird. Der Verein noimmt ordentliche 
und auasserordentliche Mitglieder auf. Der Vor- 
stand besteht aus den folgenden Herren: 1. Vor- 
sitzenden [ jeur Alfred Béttcher, 2 Vor- 
sitzenden Direktor W. Tellmann, 1. Schrift- 
fohrer Oberingenienr Blom, 2 Schrifttihrer 
Ingenieur Brose, 1. Beisitzer Ingenieur 
G. Fleischhauer, & Beisitzer Oberingenieur 
Schatte, Kasesirer Direktor E. Schulx vou 
reed Magdeburger Elektromotorenfabrik Wester- 

sn, 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 





Gesollschaft fiir Verkehrsunternehmungen, 
Berlin. Wie uns mitgetheile wird, ist der 
Staatsanwalt Herr Adolf Laser in den Vorstand 
der Gesellechaft eingetreten mit der Berechti- 
ang, gemeinsam mit dem bisherigen alleinigen 

orstandsmitglied Herrn Max Meyer oder einem 
Prokuristen der Firma die Gesellschaft reehts- 
verbindlich 2u zcicunen. 


Seblesische Kleinbahn-A.-G., Berlin. Gegen- 
stand des Unternehmens dieser im Juli d. J. ge- 
rindeten Gesellschaft ist der Erwerb, Bau und 
trieb von Bahnen jeder Art, insbesondere von 
elektrischen Kleinb: desgleichen der Er- 
werb von Eisenbahnw en sowle die Fiérde- 
rung dea Elsenbahnverkehrsa innerhalb der 
Proving Schlesien und der benachbarten Gebiete, 
Die Gesellschaft hat Koncessionen fiir fo de 
Erwelt linten erhalten: Kiénigshiitte-Katto- 
witz-Laurahiitte- Kénigehiite, Zabrze-Beuthen, 
Schomberg - Antonienhiitte, Stadtnetz Gleiwitz, 
Ko: iitte-Schwientochlowitz, Schwientochlo- 
witz-Antonlenhiitce, Kattowitz-Zawodzie, Glei- 
witz-Rauden und zwar fiir Gleiwitz-Rauden auf 
die Dauer von 9 Jahren, fiir die tibrigen Linien 
auf die Dauer von 60 Jahren, 


G. Fleischhauer, Magdeburg, Herr (}.Fleisch- 
hauer, Civilingenieur und Generalvertreter der 
Firma Siemens & Halske A-G., Berlin, theilt 
uns mit, dass er neben seinen in Magdeburg 
und Hannover bereits bestehenden Geschiifts- 
stellen in Osnabriick, Breitergang 7, cin Biireau 
erdffnet und Herrn Wilhelm Kettner mit der 
Leitung desselben beauftragt habe. Ferner wurde 
den Herren Ingenieur Francis Beyer und Kauf- 
mann Agathon Ziller, beide in nnover, fiir 
die Firma Kollektivprokura ertheilt. 


Akkumulatorenwerke System Pollak A.-G., 
Frankfurt a. M. Herr Charles Pollak, bisherives 
Vorstandamitgiied der genannten Gesellachaft, 





Pur die Hedaktion verantwortlich: Jal BH. West in Berlin. 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin... . . 
A.-G. Elekty.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin . . 
A-G. Mix & Genest, Berlin... .. 5. 

Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft Berlin . 

Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen . Fres, 
Berliner Elektricititswerke. . . 6. 4 6 ee © 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L.Schwartzkopf 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niiraberg 
Elektricitits-A.-G. Helios, Kéin-Ebrenfeld . . . 
Elektricituts-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Nirnberg 
Gesellach. f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr, Anlagen, Kiln... - 
Bank fir elektr. Unternehmungen Zitrich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 

Allgemeine Lokal und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fiirelektr, Hoch-u.Untergrundbabnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn eee 
Breslauer elektrische Strasgenbahn . . . « « 
Hamburger Strassenbahn eo 
Grosse Berliner Strassenbabn-Gesellachaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . - 
Union Elektricitits-Gesellschafe . ‘ ore 
Akkum.- wu. Elektr-Werke vorm,W,A. Boese & Co. 
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Siemens & Halske A-G.. . - 2 6 ee ee ; 


Strassenbahn Hannover 
Elektra A.G. su Dresden 


ie ee) ee ea 


welcher schon selt Idngerer Zeit durch seinen 


ungiinstigen Geeundheitazustand an der Aus- 
tibung seiner geschittlichen Thdthzkeit ver- 
hindert war, ist nunmehr aus der Dircktion der 
Gesellschaft ausgeschieden. 


Bau- und Betriebagesellschaft flr stddtische 
Strassenbahnen in Wien. Am 6. September fand 
die konstituirende Generalversammlang im Bei- 
stin eines Regierungsvertretera statt. Sammt- 
liche Zeichner des Aktienkapitals von 25 Mil- 
lionen Galden waren peradnlich anwesend oder 
darch Vollmacht vertreten. Die Statuten, welche 
von der Regicrung und dem Wiener Gemeinde- 
rath bereita genehmigt sind, warden einstimmig 
angenommen. In den Verwalt rath wurden 
foisende Ilerren gewiblt: Baudirektor N. Ru- 
dolph Bode, Dr. Hermann Ritter v. Peistmancel, 
Oberingenieur Karl Hochenegg, Ministerialrath 
a D. né Kargl, Kuasimir Freiherr v. Pfaffen- 
hoffen-Chledowski, Dircktor Helorich Schwieger 
und Joseph Staffler, und gwar wurde Herr Bau- 
direktor Bode zam Prasidentea, Horr Kargl zu 
seinem Stellvertreter erwihit. Der Verwaltungs- 
rath wurde autorisirt, die von der Generalver- 
sammlung der Wiener Tramway - Gesellschaft 
am 1. September 1#99 gefassten chliisse, so- 
weit sie die nene Geeellachaft angehen, durch- 
zufiihren und den Bau- und Betriebsvertrag mit 
der Gemeinde Wien abzuschliessen. Nach Er- 
ledigung dieses soll die Uebernahme des Be- 
triebes der Wiener Strassenbahnen durch die 
neue Cesellschaft- stattfinden, woregen die 
Wiener Tramway -Gesellachaft in Liquidation 
kommen wird. Han. 


Com e du chemin de fer électrique 
Montrenx-Montbovon, Mit cinem Aktienkapital 
von 2 Mill. Frea. wurde unter obiger Firma eine 
Aktiengesellechalt. mit Site in Montreux 
griindet, Zwock deraciben ist 1. Bau und Betrieb 
einer elektrischen Bahn vou Montreux nach 
Montbovon ala erster Theil elner Eisenbabn 
Montreux-Berner Oberland. 2. Ban und Betrieb 
aller weiteren elektrischen Bahnen, zu denen 
die Gesellschaft koncessionirt wird oder die sie 
durch Kauf, Vertrag oder Vereinigung ihrem 
Netze einverleibt., 3, Bau und Betrieb hydran- 
lischer und elektrischer Inetallationen und 
Transportanstalten, sowelt sie mit denen der 
Gesellachaft in Verbindang stchen, Prasident 
ist Herr Emile Vuichod, Viceprisident Herr 
Charles Maison, Sekretir Herr Louis Rosset, 
aiimmetlich wohnuhaft in Montreux. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, deu 16. September 1 


Bei Beginn der Berichtswoche lauteten dir 
Nachrichten in der Transvaalfrage  wirter 
weniger kriegerisch -- man sprach von elver 
bedingungsweisen Annahme der englischen Vor 
achlage Seltens der Buren — und da auch die 
nach dem Urtheilaspruch in Rennes befarchievs 
Unruhen in Frankreich nicht eingetreten siné 
erdfneten die Westbirsen und in Sympatlie 
mit denselben auch die biesige Birse in recht 
fester Hal , die jedoch nicht von Janger 
Dauer war. Der Geldstand versteifte sich nite 
lich fortwesetzt: Der Privatdiskont zog bis 5") 
der Héhe des Banksatzes — an and mm 
sprach davon, dass der fiir Montag  elabe 
rufene Reichsbank-Centralausschuss eine Er 
hdhuny der officiellen Rate um ein volles Procest 
beschliessen dirfte, sodass unsere Reichs wd 
Staatsanleihen abermals erhebliche Kurseiv 
bussen erlitten. Darauf schwitchte sich soch 
die Allgemeintendenz ab und besonders s@ 
dem In a — wiederum — darct- 
weg m rocen ursermilas! gen 
konmativen. Diese achwache Tendeng accentuitir 
sich gegen Wochenende noch weiter, auf Ge 
riichte, wonach die Antwort Transvaals, dim 
fritheren Nachrichten entgegen, in ziemlich 
scharf ablehnendem Ton gehalten sein soll’ 

Der Privatdiskont erm&ssigte sich am Son 
abend wieder auf 41/,%, auf gréssere Diskontey 
kiiute fiir franzbsische and englische Rechnanz 


General Electric Co. 122%, 


Metalle: Chilikupfer Latr. 76. 18 
Zinn... . . Lestr. 14—— 
Zinnplatten Later. —. 15 —- 
Zink - » « « Latr. 9, 7. 6 
Zinkplatton Late, 2 1. — 
Blel -.»» . Leer 1 26 
Kautschuk fein Para: 4 sh. 8pd J 





Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfeagen, deren brieiliche Heantwortung gewinet! 
wird, ist Porto belenienne. somet wird race. das 
die Beantwortung an dieser Stelle im riefkasten de 

edaktion erfolgen soll 
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Usber 
die Leerlaufreibung von Induktionsmotoren. 


Von Rudolf Brann, Neapel. 


Die Kenntniss der Leerlaufreibung von 
Motoren, welche sich aus Lagerreibung und 
Reibung des Ankers gegen die Luft gu- 
saAmmensetzt, ist fir den Konstrokteur von 
Wichtigkeit, da dieselbe einen wesentlichen 
Theil der Leerlaufverluste ansmacht, welche 
den Wirkungsgrad der Motoren  beein- 
flussen. 

Unter Leerlaufreibung wollen wir stets 
den ,Effektverbrauch* verstehen, weleher 
dem Motor zur Veberwindung der gesamin- 
ten inneren Reibungswiderstinde zugefihrt 
werden muss. 

Die Reibung bei Leerlauf differirt je 
nach der Antriebsart des Motors von der- 
jenigen bei Belastung. Wenn man jedoch 
die Antricbsart cines Motors ein fir alle 
Mal bestehen lisst, so bleibt die Relbung 
eine bei den verschiedenen Belastungen 
in praktischen Grenzen zicmlich konstante 
Grdsse, 

Wir wollen nun zunachst einige Mess- 
methoden zur Bestimmung der Leerlauf- 
reibung von Induktionsmotoren anfaihren. 

Die erste und cinfachste Methode be- 
ruht darauf, dass man die Effektaufnahme 
des Motors bei Leerlauf mittels Wattmeters 
misst und dann den Ankerkreis Offnet und 
schnell cine zweite Messung vornimmt. Die 
Schlipfung des Motors nimmt dann langsam 
zu, bis derselbe stehen bleibt. Kurz nach 
Oecffnung des Ankerkreises kann man je- 
doch den fir die Ummagnuetisirung des 
Ankers erforderlichen Effekt ala konstant 
ansehen, da zunichst die Schlipfung nur 
sehr langsam zunimmt, Die Differenz der 
beiden Wattmeterangaben stellt praktiseh 
den Verlust darch Leerlanfreftbung dar, da 
die geringen Verluste im Anker durch die 
Stromwirme des Lecriaufstromes und mini- 
male Verinderang des Stromes im Ring 
infulge Auafhdrens der Ankerrickwirkung 
bel Leeriauf nicht berticksichtigt 2u werden 
brauchen, wie wir auch spiter noch seben 
werden. 

Eine zwelte Methode beraht auf Messung 
der Verlangsamung der Tourenzahl unter 
Kiericksichtiguug der lebendigen Energie 
des Ankers, welche durch die Lagerreibung 
alim&blich autgezehrt wird. Man kann sich 
die jeweilige Gesehwindigkeit als Funktion 
der Zeit auftragen und die Tangente an die 
Kurve ist direkt proportional der der 
Tourenzahl entsprechenden Widerstands- 
kraft der Reibung. Diese Methode ist analog 
der Messung des Traktionswiderstandes 
von Fahrzeugen mittels Bestimmeng der 
Auslaufkurve vaof (ti, an welche die 
Tangente oder der erste Differentialquotient 
vw direkt den Traktionskoftfficienten giebt. 
Diese Methode giebt aber meiner Erfahrang 
nach bei Weitem nicht so verlassliche Re- 
sultate bei Bestimmung der Leerlautreibung 
von Motoren als in eben genannter Anwen- 
dung und erfordert immerhin einen ziem- 
lichen Zeitaufwand. 

Elne dritte Methode, welche darauf be- 
ruht, dass man den Motor mittels eines 
zweiten kleineren, in feinen Grenzen regu- 
lirbaren Nebenschlussmotors antreibt, bis 
der Anker die normale Tourenzahl hat, und 
nun die Effektaufnahme des Antriebsmotors 
misst und unter Beriicksichtigung des Wir- 
kungsgrades des antreibenden Motors die 
Leerlaufreibung des angetricbenen ausge- 
schalteten Motors bestimmt, hat anch fir 
den Probirraam weniger. Werth, 

Recht verlissliche Resultate giebt hin- 
gegen cine vierte Methode, welche man mit 
Vortheil als Vergleich far die Richtigkeit 
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einer Motoruntersuchung anwenden kann, 
und die es ermigticht, aus der effektiven ab- 
gebremsten Leistung, der dieser Leistung ent- 
sprechenden Schliipfung und der Schlipfang 
bei Leerlauf die Leerlanfreibung sehr ein- 
fach gu berechnen und das Resultat mit 
dem nach Methode 1 gefundenen zu ver- 
gleichen. 

Zur Ableitung der dieser Methode zu 
Grunde liegenden Formel geben wir den be- 
kannten Fundamentalbegriffen der Wechsel- 
stromtechnik folgende Bezeichnungen: 

E =effektive Leistang des Motors bei 
Belastung. 

E;,, = Effekt zur Ueberwindung der Leer 
laufreibung. 

&, = Effektverlust im Kupfer des Ankers 
bel Leerlaut. 

te = Widerstand im Anker pro Phase, 

e = Forinfaktor des Wechselstromes im 

Anker (¢g bei Leerlauf). 
» = Konstante der Ankerwindungen. 
ow, = Periodenzahl des  eingeleiteten 
Wechsclstromes. 
om = Periodenzahl des Wocehselstromes 
im Anker (~~, bel Leerlauf). 


wund@, die dieser Periodicitit ent- 
sprechenden Ankerstromwechsel pro 
Minute. 

D,=Drehmoment der Leerlaufreibung 
in mkg. 


N= totaler, eine Windung durehdringen- 
der maximaler Krattlinienfiuss, wel- 
cher die Wattspannungskomponente 
e im Anker erzeugt (Ny dasselbe bei 
Leerlanf). 

p= Polzahl des Motors. 


Die EMK im Anker bei Leerlauf ist nun 
bestimmt durch 
aN, 
di’ 


Durch Integration ond unter Beriicksichti- 
gung aller berintlussenden Griéssen ist 


‘ awry, N10, 


t= 
Wir kinnen mithin setzen 


4 4 
B= = (Zope Nyt0). = Cy? (1a 


w 


Hierin bedeutet Cy cine Konstante, deren 
bestimmende Werthe bekannt sind. 

Ferner ergiebt sich, ars dem Dreh- 
moment berechnet, 


Ey = Dy.27 981.7" "= 6,.Dy.rry (1b 


Aus beiden Gleichungen findet man 


Bee eee 


Dy = 
Man kann aus dem Drehmoment auch 
die Leerlaufreibung finden 
Qin, —~y) 


Ey, = D,2n.981. 
= Cy. Dg.(~,—™,) (8 


Fikrt man fir D, den Werth aus (2) in (3) 
ein, so folgt 


Ex = Cy. (™—o) 2. 


Giebt der Motor nutzbarce Energiv ab, 
80 hat der Strom im Anker dic lerioden- 
gahlo~ und man kann eine der Gleichung 
(4) vollkommen analoge aafstellen. Die 
Konstunte in dieser neuen Gleichung muss 





jedoch verschieden von C, sein und zwar 
kleiner, da infolge der Ankerrickwirkaung 
und auftretenden Streuung weniger Kraft- 
linien den Anker bei Belastang durech- 
dringen als bei Leerlanf. Die Formfaktoren 
werden als gleich angenommen, Wir nennen 
diese neue Konstante C entsprechend der 
Krattlinienzah! N und schreiben 


Ex, + E=Crin,—~) . . (6 


Aus (4) und (5) folgt: 


E 
E. = Cc “we, —8) 7 *e (6 
Cy “(1 — >) 





Hierin ist 
c _™m 
Co” NP 


unter Vernachlissigung der Formfaktoren. 

Dieses Verhaltniss giebt einen Anhalt 
tiber die Grésse der Streuungszunahme 
zwischen Leerlauf und Belastung. Bei land- 
liinfigen, gut gebauten Motoren hat sich als 
Mittelwerth dieses Verhiiltnisses die Zahbl 
0,9 ergeben, d.h. von 100 Kraftlinien bei 
Leerlauf durchdringen bel Vollbelastung 
denselben nur noch 949. Die Streuung be- 
trigt also 5,1). 

Man kann dieses Verhiiltniss fiir alle 
fabricirten Motortypen mittels der bekannten 
Streuungemessungen  bestimmen. Auch 
mittela Voltmeter und Amperemeter ist es 
leicht messbar, indem man die Magneti- 
sirungsspannung bei gedffnctem stillstchen- 
den Anker misst und bei Belastung die 
Ankerspannung und Stromstiirke bestimmt. 
Aus diesen Gréssen ldsst sich das Verhaltniss 


Nn? 
N? leicht berechnen. 


Umgekehrt kann man aber auch die 
Formel (6) benutzen, um die Streuungs- 
zunahme zwischen Leerlauf und Vollbe- 
lastung zu berechnen, wenn die Lager- 
reibang direkt mittels Wattmetermessung 
nach Methode 1 gefunden ist. Da die Pe- 
riodenzahlen in vielen Fiillen fir die Rech- 
nung unbequemer sind als Schliipfungen und 
Ankerstromwechsel, 80 geben wir der 
Formel (6) noch folgende Gestalt durch Ein- 
fiihrung der Schlipfungen s in Procent. 





E 
aA i ne oe 
Cy * # (100 — 9) — 


Fir die Periodenzahl 8) des Betriebsstromes 
indert sich die Formel wie folgt: 


E 
pa w (6000 — ws) ae Pree || 
© ty (BO00 — aa) 


Mit dieser Formel kann man sehr be- 
quem unter Zuhilfenahme des Rechen- 
sehicbers im Probirraum sofort die Richtig- 
keit der Messungen kontrolliren, Um die 
Brauchbarkeit der Formeln zu zeigen, geben 
wir cinige Beispicle: 

Beispiel 1. Ein 8-poliger asyn- 
chroner Dreiphasenmotor von 25 PS nor- 
maler Leistung hatte bei dieser Leistung 
240 Stromweechsel im Anker pro Minute. 
Die Weehselzahl bei Leerlanf im Anker 
betrug 11. Periodenzahl des cingeleiteten 
Wecelselstromes ~, = 50. Die Messung mit 
der Wattmetermethode ergab 1010 Watt 
»Leerlaufreibung™. 

Die Berechnang nach Formel (8) ergiebt 


26 . 736 


240 (6000 — 240) 3 
11 (6000 — 11) 


= 1030, 
09. 
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Beispie!l 2 Ein 7-pferdiger asyn- 
chroner Zweiphascnmotor mit 6 Polen hatte 
bei dieser Leistang 380 Ankerstromwechsel, 
Die Leerlautwechsel betragen 20, Die mit 
Wattmetermethode gemessene Leerlaufrei- 
bung betrag 400. 

Die Berechnung ergicbt 


Zwischen den Grissen Ey, und E, be- 
steht eine einfache Beziehung. Aus (1b) 


und (3) folgt 


ar e+e + & 
und fir 50 Perioden =~, 


Ex, _ 8000— ay 
R7- & ' 

Da die Leerlaufwechsel im Anker sehr 
klein sind im Vergleich zu 6000 Wechseln 
des eingeleiteten Wechselstromes, 80 ist 
dic oben aufgestellte Behauptung bewiesen, 
dass der Effektverlust im Kupfer des leer- 
launfenden Ankers gegeniiber der Leerlauf- 
reibung vernachlissigt werden kann. 

Um zu zeigen, dass die obige Formel 
richtige Uebereinstimmung mit praktischen 
Messungen giebt, fihren wir die folgenden 
Keispiele an: 


Beispiel 3. Bei cinem 125-pferdigen 
asynchronen Dreiphasenmotor mit drei- 
phasig gewickellem Anker (w = 0,03 2) 
wurde die Leerlaufreibung gemessen zu 
3080 Watt (~, = 60). 

Leerlantstrom im Anker . 

Leerlaufwechsel . . . 


4.9 A, 
Oy = 4,3 
Hieraus folgt: 

BE, = 4.9 .3.0,08 = 2,16 Watt. 
Es ist mithin 


Er, _ 3080 _ 
z= 316 =. 


Forme! (9) ergiebt 


6000-48 _ 
> 43 = 1895, 


also eine hinreichend genaue Ueberein- 
stimmung. 

Reispiel 4. Ein 50-pferdiger asyn- 
ehroner Zweiphasenmotor mit zweiphasig 
gewickeltem Anker (w = 0,04 2) hatte 1540 
Watt Effektverlust durch Reibung bei 58 
Leerlaufweechseln im Anker und 4,25 A Leer- 
laufstrom im Anker. 


Es ist mithin 
EB, = 4,257.2. 0,04 = 1,44 Watt 
und 


Die Forme! (9) ergiebt 


6000-58 _ 


58 = 1086. 


Das Verhiltniss Ki 
£y 


landliutige Motorgréssen ist durch die Kurve 
Fig. 1 dargestellt. Man kann derselben ent- 
nehmen, dass z. B. die Leerlaufreibung bei 
einem 100-pferdigen Motor 1280-mal so gross, 
bei einem 60-pterdigen 1000-mal, bei cinem 


fiir verschiedene 
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25-pferdigen 675-mal so gross ist als dir 
Stromwiirme bei Leerlauf im Anker. 

Wir gehen nun dazu fiber, das Dreh 
moment der Lagerretbung zu bestimmen 
Dasselbe liisst sich aus Forme! (1b) finden za 


= Ep ( 
Ds= on.981.20, °° ° 





Leistung dar Motoren. in 2S. 
Fig. 1. 
Beispiel & Unter Zugrundelegung 


der Angaben in Beispicl 8 ergiebt sich far 
den 125-pferdigen Motor (Polzahl = 12): 


_ 2116.12.60 _ fos 
Po = on.9a1.43 —59 mee 
Reibungsmoment. 


Zur Kontrolle berechnen wir aus der 
Leerlaufreibung das Drehmoment zu 


Zur Vebersicht geben wir in Fig. 2 das 
Drehmoment der Leerlaufreibung fir ver- 
schiedene landlautfige ‘Typen an, 


Drehmament der Lerlaufreibung is 





Lestung der Moteren in PS. 
Fig. 2. 


In Fig. 8 wird die Leerlautreibung pr 
effektive Pferdestirke fiir Motoren — bi- 
10 PS Leistung angegeben. Aus derselhe: 
ist ersichtlich, dass erst bei den grisseres 
Typen der Reibungsverlust pro Prerdestark: 
konstant wird. Bei den ganz Kleinen Type: 
(/, PS) betrigt die Leerlaufreibung ca. 25°, 
bei einer mittleren (25 PS) ca. 5%, bei dia 
grossen Typen (150 PS) ca. 8'),°, der effek 
tiven Leistung. 

Es ist als selbstverstiindlich vorauszu- 
setzen, dass die Leerlaufreibung bei ebhe: 
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aus der Werkstatt kommenden Motoren be- 
trichilich gréaser ist, als die Kurven an- 
geben. 


Die Resultate der Kurven ‘sind je- 


Leistung der Motoren in PS 


Wat pro Prerdesturke 
















Pig. & 
doch cin Mittelwerth ans  zahlreiehen 
Messungen, und erst dann autgenommen 


worden, als sich die Motoren vollkommen 
eingelaufen hatten. 


Schaltvorrichtung zur Vermeidung der Leer- 
laufsarbelt in unbelasteten Transformatoren. 


Vou Herm, Miller, Nirnberg. 


Es ist eine bekannte Thatsache, dass 
der jihrliche Gesammtnutzeffekt einer 
Wecehselstromanlage mit Transformatoren 
durch die Leerlaufsarbeit derselben betricht- 
lich herabgedrtckt wird. 
Der einfachste in der Praxis vorkom- 
mende Fall liegt nun offenbar so, dass vin 
einziger Verbrauchsapparat, Motor, die ge- 
sammte Sekundirleistung eines im Hause 
aufgestellten Transformators verbraucht. 
Wird nun der Motor nach Schluss der Ar- 
beitszeit abgestellt, so ist auch die Wirksam- 
keit des Transformators fbertiiissig gewor- 
den, seine Magnetisirungsarbeit also nutzlos. 
Die nachstehend beschriebene Schalt- 
anordnung bezweckt nun, unter Verwendung 
einer Art Fernschalter bei der Einschaltung 
des Motors den Transformator einzuschalten 
und umgekehrt bei der Ausserbetriebsetazung 
des Motors den Trausformater primdr ab- 
zuschaiten, ohne dass zu diesem Zwecke 
besondere Handgriffe néthig sind. 
Es bedenten in Fig. 4: 
ry die Primir- oder Hochspannangswickelung, 
¢ die Sekundirwickelung eines Transfor- 
mators, 

a, nd a, dessen Hoch- and Niederspannungs- 
schalter, 

m eine zeltweilig cingeschaltete Belastang, 

f eine Art Fernschalter, 

& eine Halfsstromaquelle (z. B. einige Trocken- 
elemente). 


Soll non der Tranvsformator belastet 
werden, so wird der Schalter a, geschlossen 
und dadurch die Hiilfsstromyuelle 6 einge- 
schaltet. Von derselben gehi cin Strom zum 
Hebel &, dureh den Anschlag d in dic 
Spule e und durch den Aussehalter a, zu- 
rick zu 6; der Elektromagnet wird erregt 
und zieht den Anker ¢ an. Letzterer dreht 
sich um die Achse a und list hierbei die 
Sperrvorrichtung vn aus. Infolgedessen wird 
der Solenoidkern & frei, fallt herab, unter- 
bricht durch sein Gewicht den Hiilfsstrom- 
kreis bei d, schllesst gleichzeitig den Hoch- 
spannungsansschalter a, und dadurch die 
Primirwickelung r des Transformators, der 
non seinerseits durch die Seckundiirwickelung 
é die Belastung m speist. 

Soll die Belastung abgeschaltet werden, 
so Offnet man den Ausschalter ag und unter- 
bricht hierdurch den Stromkreis des Trans- 
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Gleichzeitig wird durch Be- 
rihrung des Hilfskontaktes i mit dem 
Ausschalterhebel a, der Stromkreis der 
Spule ¢s geschlossen, diese krittig mit 
Wechseistrom erregt, der Kern k in die 
Spule hineingezogen und dadurech der mit 
dem Kern & mechaniseh verbundene Primiir- 
ausschalter a, gedifet. Der Hebel A drehit 
sich unter Einwirkung des Gegengewichtes 
g in seine Ruhelage gurick bis zur Be- 
rihrung mit d, ohne aber dadurech den 
Hilfsstromkreis zu schliessen, da derselbe 
bereits durch den Nicderspannungsschalter 
ad, wnterbrochen ist. Die Klinke n kann 
deshalb ungehindert in die Einkerbung des 
Kernes & eintreten, wodurcli letzterer in 
seiner HOhenlage und der Hochspannungs- 
schalter in seiner Ocffnungsstellung fostge- 
halten wird. 

Dabei bleibt der elcktromagnetische 
Schaltapparat in seinen Ruhelagen stromlos, 
verbraucht keine Energie und macht kein 
Gerliusch. 


formators. 
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Zur Beurthellung der Bedeutung der 
beschriebenen Einrichtung diene nach- 
stehendus praktische Beispiel: 

Die konstante Magnetisirungsarbeit eines 
50 KW-Transformators betriigt 


ca, 14, °/, = 750 Watt, 


Bei 10-stindiger Arbeitszeit und 300 
Arbeitstagen ergiebt sich demnach in den 
Rahepausen ein Jahresverlust von 


300. 14, 750 4-66. 24. 750 = 4320 K W-8td. 


Nun betragen unter Durchsehnittsvor- 
hélitnissen die reinen Kosten flr Heiz- and 
Schmiermaterial (also ohne Berechnung 
irgend welcher weiterer Lctriebskosten) 
pro LKW-Std. 8 Pf Danach wide sich bei 
Verwendang des beschricbenen Apparates 
eine Ersparniss von 4320>0,08 = 845.6 M 
ergeben und ausserdem fiir den Konsu- 
menten das beruhigende Gefiihl, dass nach 
Abstellung des Motors auch die gefihrliche 
Hochspannung abgeschaltet ist, 

Zum Sehlusse méchte ich nicht uner- 
wiihnt lassen, dass die Anregunug zur Aus- 
arbeitung der beschriebenen Einrichtung 
durch Herrn Direktor Scholtes gegeben 


899. Hoft 59. 





wurde, welcher die Nitzlichkeit derselben 
bereits beim Nirnberger Elektrieltdtswerk 
erprobt bat. 


Geruchbeseitigung in Akkumulatorwagen. 
Vou R. Ulbricht. 


Bei der Einfiihrung dea gemischten 
Akkumulatoren- uml Oberleitungsbetriebes 
in Dresden durch die Dresdener Strassen- 
bahngesellschaft im December 1895 war mit 
grosser Sorgialt aut guten Abschluss der 
unter den Banken betlindlichen Batterie- 
kaisten geachtet, auch das Personal bald 
dahin gebracht worden, dass eine Ueber- 
ladung der Zellen thunlichst vermieden 
wurde. Infolgedessen trat der Siuregeruch 
fiir gewSbnlich nicht in lastiger Weise auf. 
Um demselben noch welter gu begegnen, 
war eine Ventilation der Batteriekiisten nach 
Fig.5 derart angebracht, dass div Luft vorn 
hineingedritckt, hinten abgesogen wurde, 
dass also Durchzug entstand. 






Pahrtrichtung 
a 





. Ly adplalghatelplal Fal mid 
PACU NL LY galetajalalatalafaca a aelet aie 
Pig. & 


Als jedoch im Juni 1898 die Deutsche 
Strassenbuhngescllechaft unter etwas un- 
ginstigeren Ladungs- und Stromabgabe- 
verhiltnissen den gemischten Akkumula- 
torenbetricb auf der Linie Dippoldiswaldaer 
Matz - Carolabriicke - Neustidter Bahnhife 
aufnahm, blieb dic Ventilation mit Dureh- 
zug einer stirkeren Gasentwickelang gegen- 
liber wirkungslos und auch der sorgfiltigste 
Abschltiss vermochte auf dic Dauer die 
Siuregeruchbildung im Wagenraume nicht 
zu verhindern. Da die Sache sich zu ciner 
auffaligen Belistigang des Poblikums ge- 
staltete, hatte sich das kUmigliche Kommis- 
sariat fiir elektrische Babnen mit ihr zu 
beschaftigen, Verfasser nahm hierbei Ge- 
legenheit, mit dem Geheimen Hofrath Pro- 
fessor W. Hempel in Dresden fiber die 
Angelegeuheit zu sprechen, der auch den 
Fragen der Ventilation ein eingehendes 
Studium gewidmet hat und der sogieich 
vorschlug, zwischen den Wagenraum und 
tlen Batteriekasten einen Laftraum mit 
Ueberdruck zu schieben, welcher einen 
Gasaustritt aus dem unter gewohnolichem 
Atmosphirendracke stehenden Zellenraume 
nach dem Innern des Wagens verhin- 
dert. Die Herstellung des Ueberdruckes 
konnte mittels eines gecigneten Ventilators 
erfolgen. Der Durehzug im Zellenraume, 
der ja stets im vorderen Theil desselben 
mit Kompression verbunden ist und daselbst 
geradezu cine Austreibung dea Siure- 
geruches in den Wagen begiinstigt, musste 
mitiirlich wegfallen. 

Die Durehfihrang des crwihnten Vor- 
schlages konnte jedoch flr keineswegs ein- 
fach gehalten werden und wiirde die Ramn- 
Verhillinissec des Wagens ungiinstig beein- 
fusst haben. Immerhin behiclt derselbe als 
sehr dankenswerthe Anregung guten Werth 
und gab dazu Anlass, in umgekebriter 
Richtung zu einer einfachen Lisung zu ge- 


langen, Verfasser ging darauf aus, im 
Batterieraume durehgehends Unterdrack 


herzustelien und veranlasste die Deutsche 
Strassenbahngesellachaft, Ventilationsaul- 
siitze anzuwenden, die fiir jede Fahrt- 
richtung eine saugende Wirkung aus- 
tihen, 





Die Firma Schippel in Kappel bei 
Chemnitz konnte derartige Aufsitze zur 
Vertigung stellen, dic, nach Fig. 6 ange- 
bracht, vollkommen den Absichten  ent- 
sprechend wirkten, 


ZR 
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Bei den im Februar 1899 angestellten 
Probefahrten warde in den Zellenraum eln 
Getiiss fiir starke Schwetfelwasserstoffent- 
wickelung gestellt, der Batterickastendeckel 
nur unvollkommen geschlossen und dann 
im Wagenraume der Erfolg beobachtet. 

Bei lingerem Stehen des Wagens wurde 
der Schwetelwasserstoffgeruch deutlich be- 
merkbar, verachwand aber sehr bald, wenn, 
bei geschlossenen Thiiren, die Fahrt begann. 
Wahrend der Fahrt konnte auch durch 
Weileres Liiften des DBatteriekastendeckels 
der Geruch nicht anffillig gemacht werden. 
An den vorderen und hinteren Ventilations- 
autsiitzen war dagegen starker Geruch zu 
bemerken. 

Die Wirksamkeit der Hinrichtung wurde 
nur geschwacht, wenn die hintere Wagen- 
thir geéffnet wurde, wdhrend die vordere 
gesehlossen blicb, Dann stellte sich cine 
Saugwirkung {Ur das Wageninnere her, die 
dort einen schiidlichen Unterdruck erzeugte. 

Die Anordnung, die inzwischen von der 
Deutschen Strassenbahn durchgefihrt wor- 
den ist, hat sich danernd bewiihrt und be- 
tindet sich auch im weiterer Einfthrung. 





Ueber einen sich von selbst wieder ein- 
stellenden Fritter und ber das Verhalten 
verschiedener Metalle als Fritter.') 


Von Prof. J, Chunder Bose. 


Beim Arbeiten mit Fritrern, die aus 
Stahl oder Eisen hergeatellt sind, ist man in 
dem warmen und feuchten Klima Bengalens 
einigen besonderen Schwierigkeiten begeg- 
net. Die Oberfliche der Metalle wird bald 
oxydirt, was cine Verinderung der Emptind- 
lichkeit der Metalle zur Folge hat. Die 
Emptindlichkeit verschwindet zwar nicht 
ganzlich, aber sie erleidet cine betriichtliche 
Verringerung., Die im Uebermanss in der At- 
mosphiire vorhandene Feuchtigkeit fdbrt 
noch eine andere Schwierigkeit herbei. Die 
zu untersuchenden Substanzen nelmen in- 
folge von Absorption von Wasserdampf cinen 
mehr oder weniger dunklen Schein an. Da 
wirklich trockenes Wetter nur im Winter 
fir wenige Wochen anhalt, sind die oben 
augefihrten Schwierigkeiten ernste Hinder- 
nisse bel der Ansfihrung feinerer Versuche, 
Um soweit als miglich den infolge von 
Oxydation auftretenden Verlast an Emptind- 
lichkeit des Empfingers zu vermelden, ver- 
snehte ich, Metalle, die weniger oxydirbar 
sind ala Eisen, fr die Herstellang des 
Fritters zu verwenden. Bei meinen jtingsten 
Versuchen erreiehte ich cinen betriichtlichen 
Vortheil durch Ueberziehen von Stahl- 
spiralen mit Niederschiigen aus verschic- 
denen Metallen, Da Ich fand, dass die 
Gmptindliehkeit von dem als Ueberzug 
Henenden Metall and nicht von dem dar- 
unter liegenden Stoffe abhangt, verwandte 


') Vortrug, gubaltes vor der Royal Society in 
Londen 
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ich in meinen spitercn Versuchen feine in 
engen Spiralen gewundene Silberfiiden, 
Sie werden dann in einem elcktrolytischen 
Bade mit Kobalt fiberzogen. Der Kobalt- 
fiberzug hatte zauerst Neigung, sich abzu- 
lésen, aber bei passender Abiinderung des 
Elektrolyten und genauer Bemessung des 
Stromesa habe ich einen gut haftenden 
Niedersehiag erhalten. Der Oberflichen- 
kontakt von Kobalt war in hohem Mansse 
emptindlich tir elektrische Strahlung and 
zeigt keine Neigung zu solchen chemischen 
Veranderungen, wie man sie bei Anwendung 
von Stahl beobachtet hat. 

Ich stellte zundchst systematische Unter- 
sucbungen an aber das Verhalten von ver- 
schiedenen Metallen mit Ritcksicht auf ihre 
Frittereigenschatien. In einer fritheren Ab- 
handlung') ziéihlte ich die Bedingungen auf, 
die zur Herstellung fir elektrische Strahlung 
emptindlicher Fritter f6rderiich sind. Dies 
sind die genane Hemessung der EMK und 
des fir jeden besonderen Empfliinger ge- 
eigneten Kontaktdruckes, Die EMK wird 
durch einen stetig arbeitenden Spannungs- 
regulator eingestellt. Far sehr teine Drack- 
einstelluangen benutzte ich in einigen der 
folgenden Versuche eine mit Quecksilber 
gefiillte U-Rohre mit einem Kolben in einem 
der Schenkel; verschiedene Stoffe werden 
fr ibre unmittelbare Bertlhrung mit Queck- 
silber in dem andern Schenkel eingestellt. 
Ein Zinnstab, der als Kolben dicnte, wurde 
#0 angeordnet, dass er mittels einer Gleit- 
vorrichtung in das Quecksilber mehr oder 
weniger tief eingetaucht werden konnte. 
Das beim Eintauchen verdringte (ueck- 
silber bildete mit dem Metallstab Kontakt, 
und der Druck zwischen beiden war um so 
grosser, je tiefer der Stab cintauchte; im 
Uebrigen konnte der Druck, wie leicht er- 
sichtlich, um Ausserst geringe Betriige 
variirt werden. Mitunter wurde die Ver- 
dnderang des Drockes durch einen Druck- 
knopt hervorgeruten. In der oben be- 
schriebenen Anordnung besteht der Kontakt 
zwischen verschiedenen Metallen und Qaeck- 
silber —; selbst bei Metallen, welche durch 
Quecksilber amalgamirt waren, zeigte sich 
noch Empfindlichkelt fiir elektrische Strah- 
lung, wenn die Amalgamirung nicht zu weit 
vorgeschritten war, Auf dicse Weise war ich 
im Stande, die Frittereigenschaften vicler 
Leiter, darunter Kohle, zu untersuchen, Fir 
das Studium der Kontaktempfindlichkeit 
ahinlicher Metalle machte ich einen eisernen 
Schwimmer, auf welchem cine geschlitzte 
Rohre aufgeléther war, um darin das ge- 
gebene Metall festhalten gu kOnnen, whhrend 
ein ihnliches Metalistick fiber dem Schwim- 
mer angebracht war, sodass beim Arbeiten 
mit dem Kolben oder dem Drackknopf die 
beiden Metalle mit genau abgemessonem 
Druck in Kontakt gebracht werden konnten. 
— Andere Anordnungen, die man priifte, 
bestanden in dem Kontakt von Spiralen, 
die durch eine Mikrometerschraube zusam- 


mengedrickt wurden, und Feilspithnen 
zwischen zwei gegencinander gepressten 
Elektroden. 


Mit der eben beschriebenen Anordnung 
wurde die Wirkung der Strahluag aut me- 
tallische Kontakte studirt, fiber die eine 
kurze Beschreibung unter den cntsprechen- 
den Gruppen gegeben werden wird. Es 
mag hier erwahnt werden, dass gewisse 
Metalle, welche fiir gewéhnlich Fritter- 
cigenschaften nicht zeigen, durch sehr sorg- 
filtige Hendhebung dazga gebracht werden 
kénnen, sie aufzuweisen. Die Art des An- 
sprechens cines Fritters ist bis zu einem 
gewissen Grade veriinderlich mit seinem 
Zustande und seiner besonderen Kinstellang. 
Ein frisch hergestellter Fritter ist schwieri- 
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ger einzustellen, aber zu gleicher Zeit w 
mehr empfindlich, Der Vorgang ist lejehy- 
zu kontrolliren und nach Verlaaf von we, 
fen Tagen bestiindiger, aber zugleleh jy 
die Emptindlichkeit nicht mebr so ange; 
gewGhnlich gross, Die Kontakte von hel}; 
und blanken Oberfldchen sind sehwer «© 
zustellen, aber solche Kontakte sind ¢p 
pfindlicher als Kontakte dunkler Obertiiches 
Druck und EMK verandern ebenfalls, wis 
vorher festgestellt, die Wirkung. Ein frie 
angefertigter und sehr sorgfaltig eingest:) 
ter Fritter zum Beispiel, der einem miissize 
Druck und einer kleinen EMK unterworts 
wurde, zeigte eine Aunahme an Wid: 
stand unter dem Einfluss der Strablang, [is 
Galvanometer zeigte nach einer kurzer 4: 
lenkung die Nuillage wieder, woraus herve 
ging, dass der Fritter sich obne Ansger, 
Kinwirkung von selbst von der Wirkwz 
der Strahlung erholt. Der Friteer zeigy 
nur anfinglich dieses Verhalten; nach 
winiger Zeit ging er in den Zustand der 
in welehem durch die Wirkung der Sir 
lung eine Verringerung des Widerstanies 
hervorgernfen wird. Ein anderer Frine 
érwies sich anscheinend fast ganz w 
empfindlich gegen die Strahlung. Da ich ve 
muthete, dass die scheinbare Dnbewestirh 
keit des Galvanometers darauf gurdcker 
tihren sei, dass dem Anspreches de 
Wiedervinstellen momentan folgt, sode 
die Galvanometernadel entgegengestttei 
Impulsen in sehr rascher Aufeinanderiy: 
unterworfen ist, so sechaltete ich ei Tee 
phon in den Stromkreis; jedesmal ra 
eine Entladung auf den Enmpfinger * 
summte das Telephon, ohne dass els as 
klopfen néthig war, um die Empfindlichic! 
wiederherzustellen. Dic Wiedereinstellars 
war hier eine automatische und scheelir 
Nach 20 oder 30 Entladungen jedoch ve 
lor der Empfanger die Kraft der autem: 
schen Einstellung und die Empfindlichkes 
musste dann durch Klopten wieder bert: 
stellt werden. Eine interessante Beobactt=g 
wurde das letzte Mal gemacht, als “+ 
Empfiinger ohne vorhergehendes Klopft 
ansprach; es wurde da ein rumpeindes G 
riiusch in dem Telephon gehdrt, weithe: 
eine kurze Zeit dauerte und offenbar de 
Umlagerung der Oberflachenmolektle i 
einen mehr stabilen Zustand zuzuschrelbes 
war, in welchem die Fahigkeit der Selb 
cinstellang erloschen war. 

Der Zustand der oben beschrieben 
Empfindlichkeit ist mehr oder weng' 
vortibergehend und ist, allgemeingesprocheu 
hervorgerufen durch einen gewissermas: 
unstabilen Kontakt und eine geringe in dee 
Stromkreis arbeltende EMK. Bei der Mebr 
zahl der Metalle ist gewSbniich cine Sv 
gung zu einer Verminderang des Kontski 
widerstandes bei der Kinwirkung der Welk 
vorhanden. Im Allgemeinen versebwin!*' 
die gelegentiiche Widerstandszanahme, «= 
der Druck und die EMK zugenomm: 
haben, 


Alkalimetalle, 


Bei den folgenden Untersuchungen + 
hielt der Sender eine Platinkugel von 9,7 wm 
Durchmesser. Der Fritter war in ite 


kurzen Entfernung aufgestellt, sodass ‘> 


Intensitat der auffallonden Strablen 
gross war, 
Pottasche. Beim Arbeiten mit dies™ 


Metall trat die ungewo6hnliche Natur d! 
Einwirkung sofort hervor, indem die Strb 
lung eine Widerstandazunahme hervertit! 
Der Kontaktdruck wurde so geregelt, ‘i 
ein Strom durch das Galvanometer to» 
wid das Galvanometerlichtbild an einet 
Ende der Skala war, Unterwarf man dic 
den Empfinger elektrischen Strahlen, + 
wurde das Galvanometerhild nach dem vn 
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regengesetzten Ende abgclenkt und aut 
liese W eise cine grosse Widerstandszunahme 
1achgewlesen, Wenn Drack und EMK 
rassend eingestellt waren, war eine Stellung 
»ald erreicht, wo cine Entladung das Spiegel- 
2d des Galvanometers zu ciner encrgischen 
schwingung nach einer Richtung veran- 
asste, wodurch cine Zunahme des Wider- 
‘tandes angezeigt wurde; der Empfanger 
edoch erholte sich sofort mit Unter- 
orechung der Strahlen, indem das Galvano- 
neterbild eine heftige Bewegung nach dem 
sntgegengesetzten Ende machte, cin Beweis, 
lass der anfingliche Zustand im Strom- 
‘reise wieder eingetreten war. Dieser Zu- 
stand, dass der Empftinger zuerst eine 
Widerstandszunahme zcigte, der eine auto- 
matische und unmittelbare Wiedereinstellung 
folgte, zeigte sich von Daver. Um der 
Oxydation vorzubeugen, wurde der Empfan- 
ger in einem Petroleumbad gehalten. Wenn 
der Empfinger ohne den Schutz eines sol- 
chen Bades war, fahr er noch fort, mit einer 
Widerstandsezunahme anzusprechen, aber 
mit ¢inem alimithlichen Nachlassen an Stiirke 
und automatischer Wiedereinstellang. Die 
Starke wurde wieder hergestellt, wenn man 
den Fritter wieder in Petroleum cintauchte. 
Leider waren nicht die néthigen Einrichtun- 
gen vorhanden, um den Empfanger im Va- 
kuum oder unter geringem Druck in Wasser- 
stoff zu priifen, — cine Anordnung, die sonst 
vorgezogen worden wire, 

Soda. Von Pottasche zu den nd&chet- 
stehenden Metallen ibergehend, zeigt sich 
eine allmabliche Abstufung der KEigen- 
sehaften hinsichtlich der Art des Ansprechens 
auf elektrische Wellen, Bei Soda ist das 
Einstellen ein wenig schwieriger als bei 
Pottasche, aber das Ansprechen ist unge- 
fiihr gleich. Im Allgemeinen wird eine 
Widerstandszunahme durch elektrische Strah- 
lung hervorgerufen, aber es gicbt gelegent- 
liche Ausnahmen, indem zuweilen eine 
Widerstandsverringerung eintritt. Mit cini- 
ger Mfihe konnte die Einstellung so gemacht 
werden, dass die Wiedereinstellung auch 
automatisch war, aber nicht so energisch 
wie bei der Anwendung von Pottasche. 

Lithium. Da Proben dieses Metalls 
nicht erhalten werden konnten, gewann ich 
durch Elektrolyse des geschmolzenen Chio- 
rides einen Niederschlag davon auf Eisen- 
elektroden, Der durch elektrische Strahlung 
hervorgerufene Vorgang bestand zeitweise 
in einer Vermehrung, zeitweise in einer 
Verminderung des elektrisehen Widerstan- 
des, wobei die Zunahme dea Widerstandes 
der haufigere Fall war. Mit einiger Schwie- 
rigkeit war es miglich, die Emptindlichkeit 
so einzustellen, dass die Wiedereinstellung 
automatisch war, aber sie war nicht so 
energisch, noch hielt diese Kraft fir eine 
lange Zelt Stand. 


Metalle der alkalischen Erden. 


Da reine Metalle dieser Gruppe nicht 
vorhanden waren, mtsste ich mich auf die 
durch Elektrolyse gewonnenen Nieder- 
sehlige verlassen. Kaleiumchlorid wurde 
in einem Tiegel geschmolzen und anf 
Kisenkathoden Niederschlage erzeugt, wo- 
hei ein Kohlenstab als Anode diente. Der 
Niederschlag war nicht sehr vollkommen. 
Kiner der Elsenstibe mit dem Niederschlag 
wurde gepritft durch Kintauchen unter 
Wasser, wobei Wasserstoff entwickelt wurde, 
Niederschlage von Barium oder Strontium 
konnte ich nicht herstelien, da die verfig- 
bare Temperatur nicht gentigend hoch war, 

Bei der Herstellung eines Fritters aus 
Kaleium und gleichzeitigem Eintanchen in 
Petroleum wurde cin dem durch Soda her- 
vorgebrachten Vorgang abnlicher beob- 
ithtet. Die Neigung zor Selbsteinetellang 
war jedoch sehr sehwach, 
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Magnesium, Zink und Kadmium, 


Bei diesen Metallen und bei den folgen- 
den Gruppen besteht cine ausgesprochene 
Neigung zur Verminderung des Wider- 
standes unter der Efnwirkung elektrischer 
Strahlen. Da Magnesium leicht oxydirbar 
ist, befindet sich ¢in ditnner UDeberzug von 
Oxyd auf der Oberflache. Wenn er abge- 
streift ist, giebt das Metall cinen in sehr 
hohem Maasse empfindiichen Empfinger 
ab. Die Einstellung ist nicht schwierig, da 
das Metall einen betrichtlichen Spielraum 
an Drack und EMK guldast. Es ist eben 
konstatirt worden, dass die Metalle, welche 
wenig an Glanz verlieren, leicht eingestelli 
werden kOnnen. 

Obwohl bei diesem Metall cin entschie- 
denes Betreben nach Verminderung des 
Kontaktwiderstandes vorhanden ist, ist es 
doch durch sorgfaltige Einstellung méglich, 
eine Zunahme des Widerstandes zu erhalten. 
Dabei ist os zeitweise mobglich, so einzu- 
stellen, dass cine Bestrahiung eine Ver- 
minderung des Widerstandes und die aller- 
nichste eine Vermehrung hervorruft. 50 
kann man durch cine Reihe von Bestrahlun- 
gen abwechselnde Schwingungen der Gal- 
vanometernadel hervorrufen. Die bestin- 
digere Einetellang gieht jedoch eine Ver- 
ringerung des Widerstandes und Empfinger 
mit diesem Metall kénnen auaserordentlich 
empiindlich gemacht werden. Das Bestre- 
ben nach Wiedereinstellang ist meistens vor- 
handen. 

Zink. Dieses Metall zeigt auch massige 
Emptindlichkeit; es erfordert jedoch cine 
sorgfiltigere Einstellung. 

Kadmium. Das Verhalten dieses Me- 
talles ist etwa dem des Zink gleich, aber 
die Empfindlichkeit ist sehr viel geringer. 

Wismuth und Antimon, 

Wismuth sowohl wie Antimon geben 
schr empfindliche Empfanger. Missig kleine 
EMK bei geringem Druck ist am besten 
geeignet fir diese Metalle, 


Eisen und verwandte Metalle. 

Eisen. Das Verhalten dieses Metalles 
ist wohl bekannt. In cinem meiner Ver- 
suche verwandte ich es in Verbindung mit 
Quecksilber. Wenn der Kontakt sebr leicht 
gemacht ist, besteht eine Neigung zur Zu- 
nahme des Widerstandes infolge der Ein- 
wirkung der Strahlung. Aber nach einer 
Zeit wurde das Verhalten normal, d. h. es 
trat eine Verminderung des Widerstan- 
des cin. 

Nickel und Kobalt, Auch diese sind 
sehr emptindlich, Bei glinzender Oberflache 
sind EMK und Druck mit einiger Sorgfalt 
einzustellen. 

Mangan und Chrom. Diese warden 
in Pulverform gewonnen, Ihr Verhalten ist 
dhalich dem anderer Metalle dieser Gruppe. 

Aluminium. Auch dieses giebt cinen 
empfindlichen Empfinger ab, 

Zinn, Blei und Thallium. 

Es ist in gewisser Beziehung schwiorig, 
Zinn einzustellen, aber wenn es geschehen 
ist, zeigt es vollkommene Emptindlichkeit, 
Blei ist auch emptindlich. Die Empfindlich- 
keit von Thallium ist nur miassig. 


Molybdiin und Uran, 
Die Probe warde in Pulverform erhalten 
und in schr mattem Aussehen. Die pedlusserte 
Empfindlichkeit war gering. 


Metalle der Platingruppe. 
Platin zeigte einen massigen Grad von 
Empfindlichkeit. Auch Platinschwamm zeigte 
das gleiche Verhalten. Die Absorption von 
Wasserstoff machte die Einwirkung wenig 
besser, aber dic Verbesserang war nicht 
sehr markant. 


Palladium. Dieses gab einen empfind- 
licheren Fritter als Platin. Die Einstellung 
ist jedoch mitthevoiler. 

Osmium, Die Probe war in Pulverform.* 
Es erfordert cine héhere EMK, um es in 
einen empfindlichen Zustand zu bringen. 
Die Emptindlichkeit war mdssig. 

Rhodinm zeigte sich empfindlicher als 
Osmium. 


Kupfer, Gold und Silber, 


Kupfer erforderte eine kleinere EMK. 
Die Empfindlichkeit war nar m4&ssig. 

Gold war schwerer einzustellen, aber 
der Vorgang ist ein wenig starker. 

Silber. Der Empfanger war ausser- 
ordentlich unbestindig. Er zeigte zeitweise 
eine Verminderung, zeitweise cine Ver- 
mehrung des Widerstandas, 


Man wird aus dem Obigen ersehen, dass 
alle Metaile Kontaktempfindlichkeit fir elek- 
trische Strahlen und im Allgemeinen das 
Bestreben zeigen, den Widerstand herabzu- 
setzen, Der interessanteste und eine typi- 
sche Ausnahme bildende Fall ist der aus 
Pottasche hergestelite Empfinger, welcher 
nicht nur eine Zonahme des Widerstandes 
infolge der Wirkang der Strahlung, sondern 
auch eine beachtenswerthe Kraft der 
Wiedereinstellang zeigt. In den gelegent- 
lichen Beispielen von Zunahbme an Wider- 
stand, wie sich bei anderen Metallen 
zeigte, brachte im Allgemeinen eine Ver- 
mehrung des Druckes oder der EMK den 
Fritter in den normalen Zustand, welchem 
eine Verminderung von Kontaktwiderstanid 
infolge des Einwirkens elektrischer Wellen 
charakteristisch ist. Bei Pottasche vermehrte 
ich den Druck allm&hlich, bis der Empfin- 
ger wnempfindlich wurde. Wa&hrend der 
ganzen Zeit gab sie eine Vermehrung des 
Widerstandes zu erkennen, sogar wenn ein 
Stick gegen das andere thellweise abge- 
plattet war. Ich vermehrte die EMK auf 
ein Vielfaches des normalen Werthes; diese 
Vermehrung (bis die Grenze der Empfind- 
lichkeit errreicht war) erhGhte die Empfind- 
lichkeit und dic Kraft der automatischen 
Wiedereinstellung weiter. Ich gestattete dem 
Emptinger eine Ruhezeit; die Art des An- 
sprechens blieb dieselbe, Sowelt wie ich 
versucht habe, gaben Pottasche-Empfinger 
immer cine Zunahme an Widerstand, cine 
Eigenthimlichkeit, welche diesem Metall 
und in einem geringeren Grade den ver- 
wandten Metallen charakteristisch zu scin 
acheint, 

Man wird eingeschen haben, dass das 
Verhalten des Pottasche-Empfingers, genau 
gesprochen, nicht das eines Fritters ist. 
Denn es ist schwer cinzuschen, wie cin 
kohirirendes Verhalten und daraus folgen- 
der beaserer Kontakt eine Vermehrung des 
Widerstandes hervorbringen kOnnte. Man 
kann daran denken, dass die plétaliche 
Stromzunahme durch eine Art von Stoss- 
wirkung eine Kontaktunterbrechung herver- 
rufen kann. Aber eine solche Annahme 
erklirt nicht den momentanen Vorgang und 
dic in gieicher Weise momentane Wieder- 
éinstellung. 

Bei der Anordnung der Metalle nach 
jhrer Frittercigenschaft war ich betroffen 
von der Uebereiustimmang, die bestand 
zwischen der Einwirkang = elektrischer 
Strahlen auf Pottasche durch Vermehrang 
dea Kontaktwiderstandes and der berahi- 
genden Wirkung der sichtharen Strahlen 
aaf die Funkenentladung, Im letzteren Falle 
ist Pottasche auch das emptindlichste. Aber 
der Vorgang ist beschrinkt auf sichtbare 
Strahlen und am meisten wirksam in der 
ultravioletten Gegend. Es schien méglich, 
dass die Einwirkung aut Pottasche-Empfin- 
ger, welche ich beobachtete, auf irgend 
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cine Weise den ultravioletten Strahlen der 
oseillatoriachen Funken zazuschreiben sein 
michte. Aber diese Annahme wurde wider- 
degt durch die Ueberlegung, dass der 
Empfinger in einem mit Petroleum gefilll 
ten Glasgefdss aufgestelit war, durch welches 
kein oaltravioleties Licht hitte darchdringen 
kdnanen, Um dic Sache durch einen end- 
giiltigen Beweis zum Absehluss zu bringen, 
brachie ich cinen Megnesiumdrahe in aller- 
nichster Nahe des Empfiingers gum Leuch- 
ten, ohne dass die geringste Wirkung her- 
vorgerufon worden wire. Dicke Blocke von 
llvlz, Ebonit oder Pech konute man da- 
zwischen legen, ohne den Vorgang abzu- 
schwichen. Ich wandte dann polarisirte 
elektrische Strahlen an und brachte ein 
Bach Analyseblitter von 6 cm Dicke de. 
zwischen; wenn das Lach parallel zu den 
Straklen gehalten wurde, gab es cine 
hettige Wirkung, aber wenn es quer dazu 
gebalten wurde, war der ganze Vorgang 
aufgehalten. Sichtbare oder Warmestrahlen 
hatten durch cine solehe Struktur nicht 
durchdringen konnen, and es kann kein 
Zweifel sein. dass der Vorgang mur der 
elektrischen Strahlung zuzuschreiben ist. 
Es wire interessant, zu antersuchen, ob die 
bevbachtete Wirkung der elektriechen Strah- 
lung auf Pottasche-Empfinger auf irgend 
eine Weise analog der photoclektrigchen 
Wirkung sichtbaren Lichtes ist. Ich habe 
tine Prifung tiber dicsen Gegenstand be- 
gonnen und hoffe die Resultate bel einer 
anderen Gelegenhcit mittheilen zu kénnen. 
J. Wg. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Werthe der erdmagnetischen Elemente zu 
Potsdam fiir das Jahr 1998. 


Von M, Sakon’ ig (Wiedem. Ann, Bd. 68. 
. &. 917) 


Fiir das Jahr 1898 wurde durch das k. pr. 
Meteorologische Institut 2a Potsdam Polgendes 
featgestelit: 


Element: Wass Aenean 
Deklination . . . . 10°6,0° west. — 4,7° 
Horigontalintensidu. O1876 CGS +0,00019 
Vertikalintensitat . 048408CGS +-o,00n10 
Inklination 2... . 659 §5,5° — 1,0' 
Totalintensitat . 047802 CGS = =-+- 0.00016 


Zur Feststellung des Einflusses der vagra- 
bundirenden Strdme elektriecher Balnen wurde 
cin kleines transportables Observatorium mit 
phetographisch registrirenden Inetrumenten s«o- 
wohl! innerhalb Berlios als auch in verschicdenen 
Abstduden von der elcktrischen Batu gu Spandau 
errichtet. Die grisste Entfernung, bis su wel- 
cher noch Stérangen im Betrage von G.00001 CGS 
durch die zuletas genannte Bahn deutlich kon- 
statire werden konnten, betrug 7,4km. Der Be- 
trag dor Stérung scheint umgerelrt proportional 
der ersten Poteng des Abstandes von der Bahn 
zu sein; dies wirde darauf hindenten, dass jene 
vagabundirenden Strdme sich in einer Flache 
ausbreiten, 

Magnetische Observatorien, die die abliche 
Genauigkeit von 000001 CGS bei den erd- 
magnetischen Elementen erreichen wollen, 
inlissen also elnen Minimalabstand von §km in 
stithicher Lage von solchen elektrischen Bahnen 
haben, bei welchen dic Riickleitung durch di« 
Schienen baw. Erde geschiebt, Dei ganz fetnen 
Untersuchungen wiirde iibrigens nach der An- 
sicht des Vorfassers der frither angenommene 
Schutzkreis von 1bkm Radius nicht ctomal ce. 
nigen. G. M, 


Die Entladung der Eicktrivitiit von galvanisch 
glihender Koble in verdiinntes Gas. 


Von J. Stark, (Wiedem. Ann, Bd. 68, 1809. 
5, 918.) 


Der kalte Kohlenfaden einer Glihlimpe ver 
halt sich geven cioen nevatiy elekirischen Kir 
per genau so, wie gegen einen positiv elektri- 
schen; er wird von beiden angezogen. Auch 
wenn er durch ¢inen elektrischen Strom bis 
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zum Beginn der Rothglath erbitut wird, ist dies 
noch der Fall Ein rothglihender Faden wird 
aber nur von einem negatiy elektrisehen Korper 
sofort angezogen, von einem positiv elektriechen 
Korper dagegen nicht. Entfernt man aber den 
letzteren von der Lampe, so wird der Faden 
von der Stelle der Glaswand angezogen, die 
sich zavor zwischen ibm und dem positiv elvk- 
trischen Kiérper ({Glasstab) befunden hatte. 
Daraus folgt, dass info) von Influenz aus 
einem  rothglihenden ohlenfaden negative 
Elcktricitiit durch daa verdiinnte Gas nach der 
Glaswand ansstrémt, welche nach Entfernong 
des Glasstabes den Faden anzicht, dass aber 
positive Elektricit&t nieht oder nur in geringe- 
rem Grade auszustrémen vermag, weshalb der 


Fadon von einem negativen Kautachukstabe 
sofort angerogen wird. 
Bei intensiver Weissgluth verschwinden 


diese Unterachiede wieder; der Faden wird 
weder von positiver, noch yon negativer Elek 
tricitht angesogen, d. h. ig bop und positive 
Elektricitit entweichen aus thm gleich leicht. 

Ist in cine Lampe eiue Metailelektrode ein- 
gefabrt und durch ein Galvanometer mit dem 
einen Pole der die Lampe speisenden Batterie 
verbunden, so geigt das Galvanometer bekannt- 
Heh elnen Strom — er heisse Gasstrom -- an. 

Dieser Gasstrom lasst sich durch einen ge- 
ricbenen Glagsstab viel weniger alterlren — er 
mar vom Faden zor Elektrode oder umgekebrt 

erichtet sein — als von einem gericbenen 
sutschukstab. Letzterer infiuencirt aut dem 
Faden positive Elektricitét, die nicht auszu- 
stromen vermag und desbalb fiir den Gasutrom 
hinderlich wird. 

Die Versuche beweisen, dass der absolute 
Werth der Sannung fiir den Elntritt der Fut: 
ladung von Koble in verdiinntes Gas durch Fr- 
hitsung der Kohle herabgesetzt wird, fir die 
negative Elektricitat jedoch wels starker ale fiir 
die positive. Die Uranche diirfte nicht daria 
liegren, dass der feste Kirper, von dem Elektri- 
citét entladen wird, erhitwe ist, sondern darin, 
dass das verdinnte Gas bel héheren Tempe- 
raturen an Leitthhigkeit wesentlich zunimmt. 
Innerhalb gewisser Temperaturen ist diese Leit- 
fihigkelt unipolar. G. M, 


Der elektrische Strom zwischen 
glihender Kehle und einem Metall 
diinntes Gas. 
Von J. Stark. (Wiedem. Ann., Bd. 68. 
8. 981.) 


Mit dem im vorausgehenden Referate er- 
wahnten Gasstrome haben sich ' bereits ver- 
schledene Forscher, speciell Edison and 
Fleming beschiftigt. Ste fanden, dass dei 
normalem Glibgrade einer Lampe der von dem 
Hauptstrome durch das verdiinnte Gas abge- 
zweigte Strom stiirker ist, wenn fiir ihn die 
glihende Koble Kathode, als wenn ale 
Anode ist. 

Da die Starke des Gasstromes, abgeachen 
von selner iehtnny, zanimmt, wenn der Gliih- 
grad der Kohle erhiht wird, so schlieast der 
Verfasser, dass die elektrische Durchlissigkelt 
dex verdiinnten Gases wiichst, wenn dessen 
Temperatur erhéhe wird, 

ind in eine Glihlampe zwei Metallelektro- 
den elngefibrt und durch ein Galvanometer 
verbunden, so zeigt dieses in der Regel oinen 
Strom an; demnach gehen ebeneo wie zwischen 
dem Glihfaden und einer Metallelektrode 
awiachen verschiedenen Stellen des Glihfulens 
durch das verdinunte Gas elektrische Strime 
iiber. 

Schaltet man in den (iasstrom ein Element 
ein, so wird er je nach der Schaltrichtung 
stiirker oder sachwieher; schaltet man eine 
Wechselatrommacchine ein, die einen nicht zu 
hoch gespannten Strom Hefert, so erhalt man 
einen starken gegen den Gliitiaden gerichteten 
Strom, Die Stirke des Gasstromes ist nicht 
proportional der EMK. 

Die elektrische Entladung, die der Gas 
strom darstellt, lat von derselben Art wie die 
jenige, die in einer ovakuirten Rihre bel An- 
wendung grosser EMK erhalten wird. Ent- 
speechend der Thatsache, dass die Entladungs- 
spannung in einem verdiinnien erhitaten Gase 
eine nierige ist, vermigen in diesem auch kleine 
elektromotorischen Kriifte eine andauernde Ent 
indung su unterhalten, 

Der Gasstrom reheint bel normalem oder 
niedrigerem Gliihgrad des Kohlenfadens dis- 
kontinuirlich, bel Hiherem Glibgrad kontinnir- 
lich zu scin. 


alvanisch 
ureh ver- 


a. AM, 


Der elektrische Strom durch erhitztea 

verdiinntes Gas 

{Wiedem. Aun., 
&. 942.) 

fn elne Gliblampe scien symmetrisch aum 

Glihfaden zwei Aluminiumelektroden  cinge- 

fuhet; werden diese durch ein galvanisches 
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Element und ein empfindlichés Galvanome-- 
verbunden, so zeigt dieses einen Strom a 
sowle der Koblenfaden gitiht. In einem ver 
dfinnten Gase bewirkt also schon eine niadrip. 
Spannung vine elektrische Entladung. [ir 
Starke dieses Stromes ateigt mit der Tempera 
des verdiunten Gases erst langsam, dam 
raseh an. 

Die elektrische Durchlissigkeit in dei yer 
diinnten Gase ist um 80 geringer, je weiter dis 
vom Gasstrom durchilossene Gasparthe: von dey 
gliihenden Kohle entfernt iat. Der Gasstrom « 
atirker, wenn die Kathode griiawer jst ale 4- 
Anode, als wmgekehrt. Weitere Versuche « 

aben, dass die Starke des Gasstrames cwy 
angaaner zunimmt als die EMK, dieser jedea 
mit Annaherung proportional ist, ¢ AL 





KLEINERE MITTHEILUNGER, 


Personalien. 


Prof. Ferdinand Rosenberger +. ImAlier 
vou erst 62 Jahren starb zu Oberstdorf der Pr. 
feseor an der Musterschule zu Frankfurt a ¥ 
Johann Karl Ferdinaud Rosenberger, ¥el. 
cher sich durch seine = Arbeiten 
auf dem Gebiete der Physik im Allgemeine 
und auf dem der Elektricitat tm Bresanderes 
einen Namen gemacht hat. Seine ,Geschichy 
der Physik", welche in den Jahren 12-14% 
herauskam, ist, wenn sie auch im gelehrien 
Kreisen vielfach Widerspruch hervorgerafn 
hat, eln verdienstvolles und schitzenswerthe 
Werk. Demselben reihte sich im Jabre 18% du 
Werk ,Isaac Newton und seine phystkaticctes 
Principten® an, Besonders hervorsnuheber |x 
Rosenberger'’s ,Sammlung von Vortrices 
fiber die moderne Entwickelung der deivi- 
achen Principlen*®. Rosenberger wurd KE 
zu Lobeda bel Jena geboren. Nachdemn e& 
promovirt hatte, wirkte er voreret an mehrre 
privaten Lebranstalten in Hamburg, ond om 
1875 an am dortigen Johanneum als Lebrer 
Mathematik und Physik. 1877 wurde er als Pr 
fessor an die Musterachule in Frankfurt a 4 
berufen, in welcher Stellung er bis xu scinen 
Tode thiitig war. 


Telephonie, 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. [i 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin anid den 
Orten Bartenstein (Oatpr.), Finkenheerd, Furie 
berg (Oder), Kostritz, Obernigk, Parcbim 
Prenssisch-Eylan, Quakenbriick, nit, Regen 
walde, Sechwedt, Steinkirche und Wallence 
Sachs.-Mein,) ist erdffnet worden. Die Gebttr 
Gr ¢in gewdhnliches Drelminutengesprach be- 
tragt je 1 M. 


Elektrische Beleuchtung 


Slidtisches Elektricititewerk Miincher. 
Durch das ungewbhnliche Hochwasser, welche 
in den Tagen vom 15. bis 15. September nameat- 
lich im Gebiete der Donau und fhrer Nebeo 
fliisse herrechte, haben auch die an der lee 
llegenden Elektricitdtawerke Miimchens, da 
Maximilianswerk und das Muffatwerk, erheblich@ 
Schaden gelitten und thren Betrieb auf mebrere 
Tege zum Theil elusteilen milesen, Am meisicn 
gelltten hat das Maximilianswerk, das vollstir 
dig unter Wasser stand. Im Muffatwerke ws 
die ganze im Keller anfgestellte Akkumulatoren 
batterle tibertiuthet. ér Strassenbahnbetrieh 
warde zeliwellig ganz cingestellt, die Beleurli- 
tung wesentlich beschrainkt 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahn in Russland. ‘in 
Shitomir (Gouvernement Wolhynien) ist die im 
Auftrage der Gesellschaft fir Scraasen- vod 
Zufuhrbahnen in Russland’ durch die Rass- 
achen Elektrotechnutschen Werke Siemens 4 
Halske, A.-G. erbaute, mit einer Belenchtung> 
centrale verbundene Strassenbahuanlage av 
3. September eriiffnet worden. Dic (Centra 
atation umfazat elne Kesselaniage von § Dap! 
kesseln von je 120 gm Helzifaiche und viz 
Maschinenanlage von drei 150 PS Dampfdynatoe 
jede bestehend aus einer vertikalen Compou>i 
Jampimaschine mit Kondensation und einer 
Innenpol-Gleichstromdyname fir 106 KW. Jeder 
der Stromerzeuger kann, bei der entsprechendee 
Tourenzah] vou 180 baw. 190 Up. M., belietir 
ontweder auf das Babnnets (650 vy oder auf dai 
Lichtnetz (Drellelter mit gecrdetem Mittelleive. 
2><280 V) mit der jedesmal! erforderlichen Kiem 
monspannung arbeiten, wobei die Spannung> 
theilung fiir Belenchtung durch cine Batters 
vou 260 TudorZellen & 199 A-Stunden erfole 
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Fir die Bahn ist eine Pufferbatterie von 976 
Tudor-Zellen A 82 A-Stunden installirt, Die 
beiden cingleisigen Bahnlinien besitzen cine 
Gesammtlinie von 9 km und sind mit Gleisen 
im Vignol-Profil und oberirdiacher Stromzu- 
fihrung ausgefithrt. Eine der Linten welat aaf 
rand Yy km Linge eine Steigung von 1:11 auf, 
welche durch die mit zwei 20—80-pferdigan Mo- 
aren aasgertisteten Motorwagen anstandslos 
iberwunden wird. Die Stromaufiihrung su den 
Motorwagen chieht durch Gleitbiigel System 
Siemens & Haleke. 


Verschiedenes. 


Spreetunnel Stralan-Treptow. Die .Ge- 
velischaft fiir den Bau von Untergrandbahnen* 
iatte fiir den 16d. M. eine griéssere Anzahl von 
Reeenygee zur Besichtigung dea von thr er- 
vanten nnels, der jetst unter der Spree 
stralau und Treptow verbindet, ergehen lassen. 
Jnter den Giaten, die der Elnladung der Ge- 
ellechaft enteprochen hatten, waren u. A. zahl- 
eiche Vertreter der Staats- und Stadtbehirden 
ind des Verkehrawesens. Vor der Besichtigung 
lee Tunnels hielt deasen Erbauer, Herr Regie- 
ungs- und Baurath C. Schnebel, in der am 
Creptower Ende belegenen Maschinenhalle 
‘inen kurzen Vortrag in dem er auf die 
geschichte des Tunnels einging und die Art 
ind Weise der Bauausfiihrang mit Hiilfe von 
ae klar erlimterte; etwas ausfiihr- 
icher, es in diesem kurzen Vortrag ge- 
whehen konnte, sind die Kinzelheiten in einem 
ims von der Gesellachaft tibersandten Werkchen, 
vetitelt: ,Der Sprectunnel zwischen Stralau 
ind Treptow bei Berlin", behandelt. 
whmen diesem Werk die folgenden Mittheilun- 
ren. Veranlassung zum Bau dieses Tunnels 
mb der Umetand, dass cin von der Allge- 
neinen Elektricit&ts-GesellschaftimJahre 
(891 den Berliner stddtischen Behérden unter- 
oreitetes Projekt fiir ein Nets von Untergrand- 
aabnen seitens der ersten und maassgebenden 
Techniker der stidtischen Verwaltung in Anbe- 
wacht der Berliner Bodeuverbiitnisse fiir un- 
jurchfithrbar erklart 8; diese Auf- 
‘asaung seitens der genannten Firma nicht ge- 
heilt wurde, so suchte sic um die Genehmigung 
sm Bau einer Probestrecke nach; nach ven 
wlierigen Verhandlungen wurde thr das Recht 
sir Errichtung einer solchen unter der Spree 
wi Treptow ertheilt. 


Aus dieser Veranlassung trat im Jahre 18M 
lie Allgemeine Elektricithts - Gesell- 
schaft mit der Firma Philipp Holemann & Co, 
n Frankfurt a M., die durch reiche ‘ahrung 
n Tiefbauten, namentlich auch in Preasluft- 
wbeiten, durch ihr geschultes Personal und 
Incch ihre umfan che maschinelle Einrich- 
mug fir die gliickliche Durchfiihrung at&dti- 
wher Verkehrsunternchmangen Gewahr leistet, 
nit der Deutschen Bank, der Berliner Handels- 
resellschaft, der Nationalbank fiir Deutschland, 
jen Bankhausern Delbriick, Leo & Co., Jacob 
andau in Berlin und der Firma Gebriider Sulz- 
rach in kfurt a. M. zur Begriindung der 
seeellechatt fiir den Bau von Untergrundbahnen 
G. m. b, H.) susammen, zu deren Geschiifts- 
‘rihern der und Baurath C.Schne- 
2e1 in Berlin und der Direktor der Firma Phili 
Holzmann & Co,, W. Lauter zu Frankfurt a, M. 
verufen wurden. Diese Gesellschaft, die sich 
‘ich den Bau von Untergrundbahnen zur Aufgabe 
resotzt hatte, iibernahm auch den Bau jenes 
Versuchstunnels. Zur Zeit der Genehm 
des Probetunnels stand die Gewerbeausatellung 
les Jahres 1896 noch bevor, Dies zeitigte den 
Entechluss, etatt einer kiirzeren nicht nutzbar 
m machenden Probestrecke die Spree in threr 
zanzen Breite zu unterfahren, und gleichzeitig, 
am das fertige Bauwerk — wenngleich in be- 
schrinkter Weise — nutsbringend verwerthen 
cu kimnen, die Genchnigune r eine Strassen- 
vabn vom Schlesiechen nhof nach Treptow 
iachzusuchen, die durch den Tunnel hindarch- 
zelegt werden sollte, 


Die vorbereitenden Arbeiten fiir den Tunnel- 
bau wurden im Sommer 1896 auf elnem seitens 
jer etiiocken a = gt Park 
cur — ng gestellten Bauplatz onnen. 
{nfolge sehr verepiteter Anlieferung dee Bruat- 
schildes, mit deasen Hilfe die Herstellung des 
Tunnels erfolgen sollte, konnte der Vortrich 
aret Ende Februar 1806 begonnen werden, Da- 
mit war die Hoffaung, die Tunnelanlage schon 
waihrend der Ausstellang dem Betriebe iiber- 
geben zu kénnen, vereitelt. Es fielang nur 
aoch, bis zum Herbste desselben Jahres eine 
100 m lange fertige Probeatrecke den Behiérden 
vorzafiihren, die dann auch den Besuchern der 
Ausstellung, freilich nur als eine Sehenswiirdig- 
seit, suginglich gemacht wurde. Die Tunnel- 
wbeiten wurden sodann vorlinfig cingestellt, 
im zuntchst mit den Berliner Behirden tiber 
‘ne Weiterfiihrung der Strassenbahn in dis 
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Innere der Stadt zu verhandeln, Aber alle in 
dieser Beslehu aufgewendeten Bemiihungen 
verliefen ergebnisslos und so entschloss sich 
die Gesellschaft, auch ohne die gewiinschte 
Konceasion den Tunnel in ganzer Ausdehnung 
auszubauen. Die Bauarbelten wurden im Sep- 
tember 1897 wieder aufgenommen und sind 
dann bis zu der Ende Februar |. Js. erfolgten 
Vollendung des schwierigen Werkes ununter- 
brochen weltergeflihrt worden. Sie haben im 
Ganzen, w eben von allen Misehelligkeiten 
durch die bn eg ea und pce ph meme 
die der Gesellachaft erwachsen sind, elnen Zelt- 
raum von 2Yy Jahren erfordert. 

Der 454 m lange Tunnel kreuzt den 196 m 
breiten Spreefluss ann&hernd rechtwinklig und 
liegt in vom Wasser durchzogenem, oben foine- 
rem, in den unteren Schichten gréberem Sande 
Seine Tiefenlage fat so gewhhit, duss aber dem 
4.0 m weiten Tunnelrohre noch eine Sanddecke 
von mindestens 3,0m Stiirke vorhanden ist. Der 
tiefete Punkt der Tunnelsohle liegt 12,0m unter 
dem mittleren Wasserspiegel der Spree. 


Die kreistirmige Tunnelrihre ist schachtel- 
halmartig aus cinzelnen ringfirmigen Gliedern 
von theils 0,65 m, theils 0.5m Breite sasammen- 
gefiigt und jeder Ring fir sich ist wieder aus 
9 Platten zusammengesetzt. Diese Platten be- 
atehen aus Flusseisen und besitzen an allen 
4 Seiten umgebirdelte Flanschen, mit Hille 
deren sie mittels Schranbenbolzen zum fort- 
laufenden Kohratrang verbunden sind. Die 
Fianschen bilden fiir das Rohr gleichzeitig eine 
Kusserst wirksame Versteifung. Zwischon die 
einzelnen Ringe sind noch fiache flusseiserne 
Reifen gelegt, die nach anssen rippenartig vor- 
treten und dadurch die Stelfigkeit der Rihre 
noch weiter erhéhen, Um das Eisen des Tunnel- 
mantels vor Rost zu schiitzen und das Geriiusch 
bei der Darehfahrt der Ziige zu mindern, ist die 
Rébre mit einem 8 cm starken Auseeren und 
elneam 12 cm starken inneren Ueberzuge aus 
Cementmirtel versehen worden. 


Die lichte Welte dea Tunnels ermitasigt sich 
infolge des inneren | ote auf 3,75 m, cin 
Maass, das fiir die Durchfahrt eines Strassen- 
bahnwagens von der iblichen Grésse noch voll- 
kommen geniigt. Neben den Wage» bleibt im 
Tunnel auch noch so viel freier Raum, dass in 

‘igneten Abstinden Ausweichplitze ftir das 

abepersouns angeordnet werden konnten. Auf 

der Sohle des Tunnels ist das Gleis in einen 
metenkOrper gelegt, in dem eine Rinne gelassen 
ist, um das Wasser aus den offenen Rampen 
dem tiefsten Punkte des Tunnels zuzufiihren, 
von wo es eine Wasserstrahlpumpe zu Tag 
tordert. 

Die Schwierigkeit des Unternehmens lag in 
der Art und Weise, den Tunnel durch den mit 
Wasser durchaiittigten felnen Sand, der das 
gynee Flussthal der > ¢ ausfuallt, hindurchgu- 

bren. Diese Schwierigkeit konnte nur mit 
Hiilfe von Pressluft, deren Autgabe darin be- 
stand, das Wasser zuriickzuhalten, bewiltigt 
werden. 

Der bereits fertig gestelite The!l des Tunnels 
wurde von dem behufs Verdringung des Grand- 
wassers mit Presaluft gefiillten Arbeitsraum 
durch cine Querwand abgetrennt. In dieser 
waren 2 Laftschleusen fiir den Durehgang von 
Personen und Baustoffen nebenelnander gage 
bracht. Den vorderen Abechluas des Arbeita- 
raums bildete der Brustschild, ein kurzes elser- 
nes Rohr, das den Tunnel muffenartig noch 
etwas umfasste — also cin wenig weiter sein 
musste, als ditser — und vorn sch abge- 
sehnitten und durch eine elserne Wand suge- 
macht war. In dem Schilde befand sich noch 
eine weitere Querwand, idlurch dic der Arbeits- 
raum in 2 Kammern gerlegt wurde; In der vor- 
deren fand das Lésen dea Gebirges, in der hin- 
teren der Aufbau und die Fertigstellung dea 
Tunnelmantels statt. 


Die Arbeiten, welche zum Kinbauen eines 
oe auszafiihren waren, verliefen in 
fans beatimmter wiederkehrender Reihenfolge. 

unichst wurden die in der vorderen Querwand 
befindlichen mit Schiebeklappen verschlossenen 
Oeffnungen cinzeln auffemacht und der davor 
lagernde, durch die Virkung der Pressluft 
trockengelegte Sand abgegraben und in die 
Kammer gefirdert. War auf solche Weise vor 
dem Schilde ein miassig grosser Spiclraum ge- 
wonnen, so wurde der Schild durch 16 an seinem 
Umfange angebrachte kraftige Wasserdruck- 
preesen, die sich cinerseits Regen die Quer- 
wand, andereraeits gegen den bereita fertigge- 
steliten Tunnelmantel stiitzten, am die Breite 
eines Tunnelringes in das Gebirge vorgeschoben. 
Dann wurden die Kolben der Pressen zuriick- 

ezogen, In den nunmehr zwischen diesen und 
em vorderen Ende des Tunnelmantels frei ge- 
wordenen Raum wurde zunichst unter dem 
Schutze des Brustschildes ein neuer Ring einge- 
baut, der sodann darch Einstampfen von Mértel 
in den schmalen ringfirmigen, Raum zwischen 





umhillung erhielt. Die Herstellang der inneren 
ren gear bot keinerlel Schwierig- 
eiten. 

Den Gefahren etwaiger plitzlicher Wasser- 
ond Schlammeinbriiche durch die geiffneten 
Klappen der vordersten Querwand war durch 
die zweite Querwand, mittels welcher die vor- 
dere Kammer gegen die hintere Kammer abge- 
schlossen war, in der Welse vorgebeugt, dass 
letztere in ihrem oberen Drittel ohne Oeffnun- 
gen gelassen war. Dieser obere Raum der 
vorderen Kammer bildete also gleichaam eine 
Taucherglocke, die sich niemals ganz mit Wasser 
fiillen konnte und so den Arbeitern astets eine 
sichere Zuflucht bot, aus der es in jedem Augen- 
blick miglich war, durch ein leicht a dffnendes 
Mannoloch in die bintere Kammer iiberzusteigen. 

Durch elektrische Beleuch saimmtlicher 
Arbeitsriume, durch telephonieche Verbindung 
derselben untereinander und mit dem iiber Tage 
befiudlichen Maschinenhause und durch upunter- 
brochene angespannteste sachverstindige Be- 
aufsichtigung SS orgt, dass die 
Sicherheit der a en schwieri Ar 
belten allezelt in weltestgehender Welse ge- 
whhrieistet blieb. 


Anaf die beschriebene Weise warde die 874 m 
lange unter dem Treptower Ufer und dem Spree- 
fluss egene Strecke des Tunnels hergestellt. 
Fiir die 80 m lange unter dem Stralauer Ufer 
gelegene und scharf gekriimmte Tunnelstrecke 
wurde yon dem bergmannischen Vortrieb abge- 
sehen ond statt dessen der Einbau des Tunnels 
in offener mit Spundwanden eingeschlossener 
und in der Sohle durch Betonschichten gedich- 
teter Baugrube bewerkstelligt. Die einzuram- 
mende Lange der Spandwinde wechselte von 
6,5 bis 11 m, die nasse Baggerung war auf 
Tiefen von 4,5 bis 9 m durchzutihren. 

Dieses Verfahren ist fir den héher apes 
den Theil der Strecke ohne Anstand darchge- 
fihrt worden; innerhalb des tieferen, dem Spree- 
fiusse benachbarten Theiles von 30 m Linge 
aber erwies sich infolge zo atarken Auftriebes 
des auszub den Bodens die Dichtbaltung 
der 95 bis 11 m langen Spundwinde als 
echwierig. Man thellte daher diese Strecke 
durch erwinde in drei ¢twa 10m lan 
Kasten, versah diese mit luftdichten Deckeln 
und konnte ale nun bequem mit Presaloft fiillen, 
mit deren Hilfe die trockene Firderung des 
Bodens und die Betonirung der Sohle gelang. 
Elo slgquartiges Verfahren wurde angewendet, 
am die Verbindung der in verachledener Ban- 
weise hergesteliten Tunnelstrecken herzustelien. 
Zu diesem Zweek wurde der Brustechild in den 
dem Spreefluas gunichst legenden der drei er- 
wibnten Kasten vorgetrieben, nachdem vorher 
in der Abschlusswand des letzteren cine ge- 
niigend groase Oeffoung hergestellt war. Der 
auf solche Weise in den Kasten vorgetriebane 
Schild warde sodann xzerlegt und nach Ent 
fernung des Kastendeckels boeseitigt, worauf der 
— des durchgehenden Tunnelrohres erfolgen 

nute, 


Nach dem_Vortrag aben sich die An- 
wesenden gu Fuse durch den Tannel nach der 
auf dem Stralauer Ufer belegenen W. allo, 
wo ein Imbise elngenommen wurde. Von dort 
fuhren die Giste in 6 elektrischen Wagen durch 
den Tunnel guriick nach dem Treptower Ufer, 
von wo die Helmkebr stattfand. 


Kataloge der Deutachon Kabelwerke yorm. 
Hirachmann & Co. A.-G., Von 
beiden jilngut erachienenen Prelslisten der 
nannten Firma fiber Erdkabel mit Jatelsolation 
und fiber Kabelgarniturtheile giebt die erstere 
auaser den Preisen fiir die verschiedenen Kabel- 
typen kolorirte Abbildungen derselben, aus 

en die Konstruktion der Kabel auf den 
eraten Blick veratindlich wird. Die in der 
Preialiste aufgeftihrten Bleikabel sind durchwegz 
nor mit cinem ¢infachen nahtlosen Bleimantel 
versehen. Die Kabel sind nach einer mittleren 
Betrieba uog klassificirt ohne Riicksicht 
darauf, ob Gleich-, Wechsel- oder Drehstrom 
zur Verwend gelangt. In die Liste sind 
nur Kabel mit Normalquerschnitten und Normal- 
konstruktionen aufgenommen; werden fiir be- 
sondere Zwecke Kabel mit ungewohnlichen 

chnitten oder von den iiblichen abweichen- 

no Konstruktlonen ver! so ist eine be- 
sondere Fechfrege erforderlich. Es finden aich 
in der Liste Einfachkabel fiir eine Betriebs- 
spannung von $00, 600 und 1000 V, koncentrische 
und versellte Doppelkabel fiir Betriebaspan- 
nungen yon 300, 1000, 2000 und 8000 V, 
koncentrische Dreifachkabel fiir Betriebsspan- 
nungen von 800, 600 und 1000 V und schliesslich 
vorseilte Dreifachkabel fiir Botriebsspannungen 
2000, 3000 und Vv. In 

den einzelnen Abtheil werden ferner 
blanke, asphaltirte und eisenbandarmirte Blei- 
kabel unterschieden, — Die sweite Proisliste 
fiber Kabelgarnituren enthilt s&mmtliche bei 
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der Verlegung der verschiedenen Kabelsorten 
erforderlichen Zubehérthelle, wie Eadverschliiase, 
Verblndungs-, Absweig- und Kreuzmuffen, 
Kabelkasten a. a w, 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzelger vom 14. September 1899.) 


Kl 21. A. 686%. Vielfachumschalter ohne be- 
sondere Abf. klinken. — A.-G. Mix & Ge- 
nest, Berlin, Biilowatr. 67. 1. 4. 98 

— B. 29582. Erregerfiiissigkeit fiir galvaniache 
Batterien. — Henry Blamenberg jr, Wake- 
field, V. St. A.; Vertr.: C. H. Knoop, Dres- 
den, 11. 10. 88. 

— S 111565.  Elektrische Grubenlampe mit 
mehreren (Hihfiden und Seibstsperrung. — 
Berliner Akkumulatoren- u. Elektrici- 
tite - Gesellschaft mit beschrinkter 
Haftung, Berlin, Andreasetr, 32. 25, 2 98. 


(Reichsanzeiger vom 1& September 1899.) 


Ki 20, T. 6970. Stromabnehmer fiir elektriache 
Motorwagen mit Oberleitungebetrieb. — Fre- 
dertck William Le Tall, London; Verte: Carl 
Pieper, Heinrich Springmann u. Th. Stort, 
Berlin. Hindersinstr. 8. 4. 7. 96. 

KI. 21. P. 9971. Verfahren zur Herstellung vou 
elektrischen Glihkirpern. — Pharmacen- 
tiaches Inatitat Ludwig Wilhelm Gana, 
Frankfurt a. M. 2 8 o& 

Kl. 4%. K. 16676. Elektrisch betriebener Selbst- 
verkaafer filr Fahe' en u. dgl — Fritz 
Krull, Hamburg, Steindamm 7. 4, & 98. 


Zurtickzichungen. 


Ki. 21. FR. 11970. Wasserspilung bei Zwei- 
fliissigkvitebatterien. 15. 6. 99. 


Ertheilungen. 


Kl. 1. 106480. Elektromagnetischer Erzscheider 
mit gegen einander umlacfenden cylindrischen 
Polfiichen. — Mechernicher Bergwerke- 
Aktien-Verein, Mechernich. Vom 17.7. 96 ab. 

Ki. 12 106499. Fidissigkeltsverschluse - Dia- 
phregma fiir elektrolytische Apparate. — M. 

asard - Flamand, Boulogne - sur - Seine, 
Frankr.; Vertr.: Maximilian Mints, Berlin, 
Unter den Linden 11. Vom 12. 6. 98 ab. 

— 106614. Apparat sur Erzeugung elektriecher 
Entladungen; Zus. x. Pat. 96400 — Dr. M. 
Otto, Neailly, Seine; Vertr.: W. J. BE. Koch, 
Hamburg. Vom 80, 8. 99 ab, 


KL 20. 106417. Schaleung fiir elektrisch durch 
Rahestrom betriecbene Stationsanzeiger. — M. 
Keller, Ostrowo, Vom 14 10. 96 ab. 

— 106438. Vorrichtung zum Regeln der Be- 
schlennigung beim Aniassen von Elektro- 
motoren. — 5. H. Short, Cleveland; Vertr.; 
C. Fehlert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
strasse 89. Vom 10. 8. 97 ab. 

— 106489. Eine Schaltvorrichtung, welche 
milttels einer Kurbel alle fiir Wageumotoren 
nithigen Schaltangen auszuffihren ermiglicht. 
— W. A. Th. Miiller, Adalbertstr, 60. Yom 
8. 10. 97 ab. 

KI. 21. 106419. Augenblicksschalter mit in 
der Grundplatte liegenden koncentrischen 
Kronradern, — A.-G. Mix & Geneat, Bertin, 
Biilowstr. 67. Vom 22. 10. 98 ab. 

— 106 420. meng, | zur Spelaung vou Dreh- 
strommotoren aus Kinphasenstromnetzen. — 
Ch. Seh, Bradley, Avon, New York; Vertr,: 
Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, Bertin, 
Lulsenstr. 26. Vom 16. 11. 98 ab. 

— 1064921. Schaltungsweise cines Glelchstrom- 
ankers gum Spelsen von Mehrlelternetzen, — 
(. Meyer, Kleinzschwachwitz bei Dresden, 
Pillnitzerstr. 50¢e. Vom 24 12. 98 ab. 

—_106 42. bah wagging Sry mit Compound- 
Dynametmaschinen, — B. G. Lamme, Pitts- 
burg, Penns, V. St. A.; Vertr.: Carl Pieper, 
Heinrich Springmana u. Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr. 3. Vom 17. 1. 99 ab. 

— 106498. Induktionsmesegerith f{r Dreh- 
strom. — Elektrizitats-A.-G. vormals 
Schuckert & Co,, Nirnberg. Vom 91. 9. 96 ab. 

— 06444. Elektriacher Widerstand; Zus. zum 
Pat. 102589. — P, Franck, Nirnberg. Vom 
17. §. 98 ab, 

— 106444. Vorrichtung ant. Spannen der Mem- 
bran von Ferohirern, Mikrophonen ou. dgl. — 
W. H. Volleabrach, Gérlitz, Janernicker- 
strasse 48. Vom 87. 4. 98 ab. 


— 106445. Verfahren zur Verhinderung des 
Zerstiubens elektrischor Glihkérper. — Hart- 
mann & Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim, 
Vom 24. & 96 ab. 

— 106446. Isolirmasse. — C. Jung, A. Brecher 
u. A. Kittel. Wien; Vertr.: Schmehlik, 
Berlin, Luisenstr, 47. Vom 6. 12. 96 ab. 

— 106447. Metallstaubwiderstand mit zweifacher 
Sever anieroracomng. — F. RB Dietze, Coe 
wig bet Dresden. Vom 8. 2. 99 ab. 

KL 67. 106577. Goriepapperss mit Haltestiften 
fir das Bildband und elektromagnetischer 
Fortschaltevorrichtung. — L. W. Pacht u. J. 
Ch. Hansen, Kopenhagen; Vertr.: G. De- 
dreux, Manchen. Vom 15. 7. 98 ab. 

Kl. 74. 106484. Elektrische Anzeigevorrichtung 
zum Uebertragen der Grisse von Druck, 
Lasten, ——— ua. dgl. von entfernten 
Punkten nach einer Centralstation. — Ch, E. 
Vernon, 472 Barking Road, u A. Ross, 
1 Glengall Road, London; Vertr.: D. R. Wirth, 
Frankiurt a. M., u. W. Dame, Berlin, Luisen- 
atrasse 14. Vom 6. §. 98 ab. 


Umschreibungen. 


Ki. 48. 106111. Verfahren zur Herstellung 
elektrolytischer Bader. — Bernhard Hoff- 
mann, Paris, 29 Rae le Peletier; Vertr.: Hago 
Pataky wu Wilhelm Pataky, Berlin, Luisen- 
Strasse 2. 


Erléschungen. 
96212, 99271. 12598. 108 706 


KI, 21, 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsangeiger vom 1&8 September 1894.) 


KL 21. 121168 Jsolator oder Isolirrolle mit 
Schlitz, Nuth oder sonstiger Vertlefung zum 
Einfiihren des Drahtes und Schraubonmutter 
gum Festklemmen desselben. Werner Meonzcl, 
Diisseldorf, Alleestr. 58. 21. 2. 96. — M. 6626. 

— 191888. Glibhlampenfassung mit Hahn, bei 
welcher durch einen Wtirtel in der Mitte des 
Steines sichere Isolation erfolgt und durch 
einfache Anbriu ng der Kontaktfedern sichere 
Scbaltung ersielt wird. Wilh. Grimm, Frank- 
furt a. M.-Bockenheim, Kurfliratenpl 6. 4 7.99. 
— G. 6487. 

— 121368. Spannschraube zum Zusaramenblegen 
von Zichbindern, bestehend aus gwel mittole 
Spindel zusammenschraubbaren, mit Rinsteck- 
léchern verachenen Hillaen. ©. J. Kronen- 
berg, Auftderhihe b, Sollngen. 1 8 99. — 
K. 10982. 

— 191579. Edisonfassung mit an dem Deckel 
angebrachten, in Bajonetteinechnitte nicht nur 
des Mantels, sondern auch des Steines 

ifenden Bolzen, A.-G. Mix & Geneat, 
erlin. 17, & 99. — A. B68. 

— 121882 Glocken-Innuenraumabdichtung fiir 
Bogenlampen mittels «weier aafelnander 
schraubttr Ringe. Alfrerl Meister, Berlin, 
Fidicinstr. 11. 18 8 98. — M. SSSR. 

— 191483. Telephonstation ohne Induktionsrolle 
auf gewihnlichem Weckerbrett montirt, mit 
im Holzschutsdeckel desselben einmontirtem 
Mikrophon. F. Butzke & Co. A.-G. fir 
Metallindustrie, Berlin. 16. 7. 99.— B. 13196. 

— 121604. Isolirang fiir Drahtwickelungen ans 
einem endlosen, elnseitig hoechgehbogenen, 
fleichseitig init dem Draht sufzuwickelnden 

and oder Streiten aus Papier oder cinem 
anderen Isollrangematerial. Friedrich Reimer, 
Berlin, Biilowatr. 68. 19. & 98 — R 7181. 

— 121505 Edisonfassuong mit einer einzigen 
Schraube sur Befeatiguag der strotmleitenden 
Theile anf dem lone eingesetaten Stein, A-G. 
Mix & Genest, Berlin. 19. 8 90. — A. SBO0. 

= 191607. Hohlgegossene Feldgestelle, welche 
mit Schmiedeeisen nausgefiillt sind. Hugo 
Mosler, Charlottenburg, Knuesebeckstr. 
24. 7.99. — M. 5664. 


Umschreibungen. 


Ki. 21. 79808. Elektrische Grubenlampe. 
— 878. Kiektrische Grabenlampe. — Berliner 


Akkumulatoren- und Elektricitatage- 
sollechaft G. m. b. H., Berlin. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


KI, 21. 64587. Treppeniérmiger Plattentrager 
fiir Akkumulatoren ou. a. w. Henry Leitner, 
Berlin, Elsaaseretr. 89. 2. 9. 96. — L. Shs8. 
4, 9. O& 
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Vortrige und Besprechunugen 


Schmelzsicherungen in Fernsprechieitangen 
iMittheilang one dem Kalserl. Telegraphen-Versuchsaat 


Vortrag, gehalten in der Sitzung dea Elektro 
technischen Vereins am 21, Marz 1996 von 
K. Strecker. 


M. HH! Wo Starkstrom und Schwachsine 
eintrichtig neben elnander wohnen soli, 
braucht der schwiichere Bruder einen Scio 
gegen die Uebergriffe des stirkeren. 

Die Gefahren des Starkstroms treten ‘4 
eondera in den Stiidten auf, dic gleleheetir 
Fernsprechanlagen und elektrische Bahnes ait 
Oberleitung haben. Wo die Fornaprechleitangs 
noch Einzelleitungen mit Erde sind — and de 
ist gegeuwartig noch der hdufiger vorkommen® 
Fall — wird bei jeder Berdéhrung mit dem Par 
draht ciner Bahn der Strom ans letzterem & 
die Fernsprechleitung iibertreten; bel des gr 
wohaolich verwendeten 600 V entateht dann bam 
Thellnehmer oder auf dem Amt ein zlealia 
starker Strom, unter Umetdnden sogar cin sir 
starker Strom, der leicht zu Brand fahren bum 
und in mehreren wohlbekannten Falieo uch 
gefabrt hat. 

Dies iat aber nicht dle eingige Gefahr: @ 
bis 600 V sind zwar nicht unbedingr leex 
gettbriich far Denjenigen, der die Leltaxg 
fasst; aber man wird es doch als nothweil 
ausehen, die Personen, welche mit der Fer 
sprechleituog 20 thun haben, den Theilneher 
und den Beamten, vor der Einwirkung eioer # 
hohen Spannung nach Méglichkeit 2u bewalre 
Diese kann nur dadurch in vélllg geniigredr 
Weise geschehen, dass man die Berihrung der 
Ferneprechdrihte mit den Fahrdrahten der Bais 
unmigiich macht. Daher wird von den Babs 
verlangt, dase sie an oder tiber dem Fahrérni: 
Schutzgleisten und Schutedrihte  anbriszet 
Leider versagen diese Vorkehraungen our & 
hiufig; es bleibt also die Gefahr bestehen, du 
wahrend einer kursen Zeit die Spannung * 
f00—600 V bis in das Innere der Wohngebans 
gelangen und hier die an dem Fernsprecher 
sohiftigten Personen beschidigen kana. 

Es wird darauf ankommen, diese Zeit vac 
Miglichkeit absakitraen, ausserdem aber me! 
daflir zu sorgen, dass dor Strom, der in dic 
Fernsprechanlage cindringt, an keiner Stelit & 
hebliche Wiirmewirktungen hervorrufen kann. 

Beidea wird dureh eine selbsttbatige Sich 
rung erreicht. Es vergoht ftrelilich stets 
gewisee Zeit, bls eine solcha Sicherung wick: 
und diese Zeit kanu lang genug sein, am shh 
liche Einwirkungen bei hoher Spannung «! 
Personen zuzulassen, Aber jedenfalls kann te 
eine Verminderung dieser Gefabr und eine rec! 
vollkommene Beseitigung jeder Feueragetsh 
errelchen. 

Die ausserordentlich grossc Zahl der * 
forderlichen Sicherangen stellt von vornborls 
an die Spitse der Aufgabe, eine geeisolt 
Sicherung zu finden, den Wahlapruch; Gat 2° 
billig. Damit wird sogleich eine gross Kise 
yon Sicherungen ausgeechlossen, die elekir 
magnetischen selbstthatigen Unterbreeher, ¥* 
diese jedenfalls <u theuer werden. Es bieiba 
nur die Schmelzsicherungen fibrig, und 
diesen glebt ea drei Arten; bei der einen wie 
wie in den gewohnlichen Bleisicherungen, J 
schmelabare Thell der Leitung allein durch det 
im Schmeledraht flieseenden Strom erwir 
bel der aweiten wird eine im Stromweg liegeo™ 
Lothstella durch einen umgewickelten Wider 
standsdraht, in dem der Laitungsstrom fies 
érwiirmt und beim Schmelzen darch Federkr 
getronnt; in der dritten ist dio Isalation °@ 
scelhimelzbare Theil; der vom Strom erwin 
Draht durchdringt die orweichte Isolation & 
roft ¢inen Erdachlasa hervor. 

Diese Sicherungen sind nun eupliehe! f 
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len ganz bestimmten Fall, den Schule der Fern- 
prechleitungen mit Erdverbindung gegen die 
itréme aus dor elektrischen Bahn von etwa 500 
‘is GOO V, su bauen gewesen, 

Die Versuche, welche mit den Sicherangen 
ao ihrer endgiiltigen Form angestellt wurden, 
aben gezeigt, dase sie auch noch ak etwas 
Shere Spannur » bls gegen 1000 in, zu 
rauchen sind. Rel wesentlich hoherer Span- 
ung aber reicht dle cinfache Konstruktion, wie 
le fiir 500 V paast, nicht mehr aus; die Schmelz- 
rihte miiasten sehr lang werden. Ausserdem 
ber hat man bei wesentlich héherer Spannung 
enn doch ein weit hiheres Gewicht darauf zu 
“zen, dass der Eintritt des hochgespannten 
tromes in die Fernsprechleitung vollstindig 
nd mit Sicherheit unmiglich gemacht wird, 

Aus diesen Ueberlegungen heraus darf man 
ie vorliegende Aufgabe also darauf beschranken, 
ine Schmelzsicherung herzustellen, die bei 500 
is 600 V Spannung noch zuverliasig wirkt. 

Die Aufgabe liegt hier etwas cinfacher als 
eim Starkstrom; der Schmelsdraht kann fiir 
ine niedrige Strometiirke berechnet werden — 
tir nehmen 3 A — und dadureh wird die Ex- 
losionsgefahr betrichtlich vermindert. Ich 
wehte das ausdriicklich vorausachicken, damit 
icht der Anschein geweckt wird, ale liesse sich 
ie beschriebene Sicherung auch fiir Starkstrom- 
situngen gebrauchen, 

Die hiéchste Aufgabe, die einer solchen 
icherung gestellt wird, ist, dass sie ohne Ex- 
losion, besonders ohne einen Lichtbogen ein- 
uleiten, durchsachmilst, wenn an thre Enden 
ine Spannung von 6—600 V angelegt wird. 
tin soleher Lichtbogen entsteht, wenn der Ab- 
tand der Elektroden zu gering ist, und wenn 
er Zwischenraum im Augenblicke des Schmel- 
ens mit den Dampfen des Schmelzdrahtes an- 
‘efile wird. Nach Versuchen, die ich friber 
eschrieben habe’), kamen wir schliesslich zur 
‘orm einer geschloasenen Roébre mit metallenen 
indkappen; letatere werden durch den in der 
tihre ausgespannten Schmelzdraht verbunden, 
ber zugleich wird der freigespannte Schmelz- 
waht von den metallenen Endkappen durch 
ine isolirende Einlage, z. B. Korkplittchen, am 
eaten Gyps, getrennt. 

Eine solche Sicherung miisste nun einen 
ehr feimen Schmelzdraht enthalten, wenn sie 
‘on dem Strimen, die etwa die Fernsprecher 
wer die Elektromagnete der Rufklappen be- 
ehidigen kénnen, durchgeschmoleen werden 
ollte. Diese Apparate kinnen aat die Dauer 
itréme von etwa 0,1 A, héchstens bis 02 A er- 
ragen, und Schmelzdrahte hierflir lasgen sich 
ticht herstellen. Man kann aber auch leicht 
wit elnen so weltgehenden Schutz verzichten; 
lenn wenn auch cin paar Elektromagnetumwin- 
lungen zeratirt werden, so ist der Schaden nicht 
cross. 

Dagegen die etwas stirkeren Strime, etwa 

bis 2A, die im Stande sind, die Drahte der 
tlektromagnete so stark zu erhitzen, dass die 
jeldenumspinnung pliétalich aufflammt and aus 
lem Elektromagnet eine mehrere Centimeter 
ange Stichflamme herausschlagt, oder Striéme, 
lie wenigstens che Erwirmungen 
ler Drahte bel langerer Dauner hervorbringen, 
“twa von 08 bis 06 A, solche Strime sollten 
ron den Sicherungen rasch unterbrochen werden. 

Selbst diese Aufgabe erfordert noch einen 
sehr diinnen Sehmelzdraht Die schwachen 
Drihte aber werden von den atmosphitrischen 
2ntladungen sehr leicht zerstirt; zahlreiche 
Auswechselun, ter Sicherungen 
aach jedem Gewitter sind die Folge. Daher 
sommt es, dass man die efnfachen Schmelz- 
iicherungen nicht fir so schwache Stréme, wie 
stwa 1 A, herstellen kann. 

Wir sind vielmebr auf eine Stromstiirke von 
} A gegangen. Dabei Idsst sich ein Draht 
inden, der geniigende Widerstandsfihigkeit 
gegen die Zeratiubung durch eine milssige 
itmosphirische Entladang bietet. 

Aber die Leitung wire nun gegen alle 
stréme, die unter 8 A liegen, ohne Schutz, und 
wir wissen, dass Strime von 2 A schon recht 
gefihelich werden kinnen, 

Um diese Schwierigkeit zu beseitigen, haben 
vir zwelerlei Sicherungen in derselben Leltung 
‘erwendet. Fiir plitzlich auftretende stlirkere 
stréme, von 8 A an aufwirts, ist die schon kurz 
eechriebene Schmelzsicherung bestimmt: sie 
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wird so gewiblt, dass sie den gowshnlich vor- 
kommenden atmosphirischen Entladungen ge- 
wachsen ist; wir nennen sic den Grobschuts. 
Sie liegt in der Leitung vor dem Blitzableiter; 
denn sie hat auch die Aufgabe, unter allen 
Umstinden gu verhi dass im Blitzableiter 
ein Lichtbogen stehen bleibt. Die Stréme unter 
8 A, welche auf den Grobschutz nicht wirken, 
sollen durch eine zweite Sicherang, den Fein- 
schutz, unterbrochen werden; wir miissen 
diesen Feinschuts gegen die atmospharischen 
Entladungen sichern, und wir legen ihn deshalb 
hinter den Blitzableiter. Wir haben also fol- 
gendes Bild: 

In der Leitung Z liegen 2 Sicherungen (Fig.7), 
G und F, eine vor, eine hinter dem Blitzableiter 
B; A bedentet den eingeschalteten Fernsprecher, 
Weckeor oder Rufklappe. In den Fallen, wo der 
Widerstand von der Bertihrungsstelle der Fern- 
sprechleitung mit dem Fahrdraht unter 170 bis 
160 2 betrigt, schmilzt in wenigen Augenblicken 
G durch. Dadurch wird allerdings die Leitung 
yom Blitzableiter getrennt und das Haus einer 
gewissen Vermehrung der Blitagelahr auagesetzt; 
bei der geringen Blitegefahr, der stidtische 
Wohngebdude fiberhaupt unterliegen, darf man 
diese geringfiigige Vermehrung in den Kauf 
nehmen. Einen Blitzablelter vor dem Grob- 
echutz wiirde andererseits den Nach- 
thell bleten, dass bei Beriilhrang der Fernsprech- 
leitung mit einer Starkstromleitung durch cine 
leichte atmosphirische Entladung ein Licht- 
bogen im Blitzableiter eingeleitet wiirde, der 
eine sehr erhebliche Feuersgefahr bedeutet. Da 
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die neuen Wecker 300 2 Widerstand haben, 
wird der Strom in der Regel nicht stark genug 
werden,um dieGrobsicherang durchzuschmelzen; 
er wird vielmehr unter 3 A bleiben, sodass der 
Feinschutz F’ in Thitigkeit tritt; dann bleibt 
die Leitung am Blitzableiter liegen, und der 
Schutz des leteteren danert fort. 

Noch eine zweite Form fir die Grobsiche- 
rung haben wir hergestellt. Statt den Schmelz- 
draht villig einzuschlicasen, kann man ibn auch 
durch einen engen, an beiden Enden offenen 
Kanal filbren; auch unter diesen Umstinden 
bleibt kein Lichtbogen stehen, wenn der Draht 
einigermassen schwach genommen wird. 

Diese Form wird dadurch hergeatellt, dasa 
der Schmelzdraht durch eine Bohrung in einen 
Porzellankérper gefiihrt wird; die Bohrung wird 
nachtraglich mit einem in Wasserglas getriinkten 
Bindfaden ansgefillt. Die Sicherungen dieser 
Form sind erheblich theurer als die vorher be- 
schriebene Rihrenform; aber sie gestatten auch, 
atirkeren Schmelzdraht su verwenden, sodasa 
sie gegen atmosphirische Entladungen weniger 
empfindlich sind. 

Die erwihnte Feinsicherang wird gleichfalls 
in zwei verschiedenen Formen ausgefiihrt. Bel 
der einen wird ein felner Widerstandsdrabt von 
seiner mit der Erde verbundenen Metallunter- 
lage durch eine Wachaschicht getrennt; wird 
der Draht vom Strom erw&rmt, so durchschneidet 
er das Wachs, macht Erdschinss und bringt die 
Grobsicherung zam Durchschmelzen. Die andere 
Feinsicherung enthalt einen Widerstandsdraht, 
der um eine leichtschmelzbare Lithstelle ge- 
wickelt ist; der zu stark werdende Strom er- 
wirmt die Lothstelle, und wenn ihre Schmelz- 
temperatur erreicht ist, wird die Leltung durch 
eine Peder getrennt, 








Durch diese Konstruktionen ist die Frage 
wenigetens 80 weit gelist, dass die Post- und 
Telegraphenverwaltung ihre Leitungen im 
griéssten Umfange mit solehen Sicherungen aus- 
riistet. Es muss nun freilich noch abgewartet 
werden, ob die Sicherungen die Probe der 
Praxis gut bestehen. Bei dem allgemeinen 
Interesse saber, das dieser Gagenstand in An- 
spruch nehmen darf, schien es doch erwiinscht, 
schon jetzt, vor dem endgiiltigen Abschluse der 
Frage, die Einrichtungen, die wir geschaffen 
haben, bekannt zu geben. 

Ieh gehe nun zur Beschreibung der Schmelz- 
sicherungen fiber. Die belden Grobsicherangen 
sind im Telegraphen-Versuchsamt susgearbeitet 
worden; bei der Herstellung der Modelle sowle 
on der Ausfihrung der Versuche sind wir in 

ender Weise von der Allge- 
a Elektricitats-Gesellachaft unter- 
stiitzt worden. Die guerst erwihnte Feinsiche- 
rung ist aus den bisher tiblichen Spindel-Blitz- 
ableitern und Abschmelzréllchen entstanden, die 
andere ist einem schwedischen Muster nachge- 
bant worden. 





I. Grobsicherung mit Schmelzpatrone 
in Réhrenform (Fig. 8). 


Diese Sicherung wird in drei Formen her- 
gestellt, niimlich fiir eine und fiir zwei Leitun- 
gen zum Anbringen bei den Fernsprechstellen 
der Theilnehmer und fir sieben Leitangen sum 
Anbringen suf den Vermittel ten; die 
Abbildung stellt die Form fiir swei Leitungen 
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dar. Die Unterlage, auf der die Réhren be- 
festigt werden, besteht aus Porzellan und wird 


mit Hilfe gsweler Schrauben an der Wand oder 
anderer Unterlage befestigt. Auf dem Por- 
zellanktrper sind federnde Fassungen befestigt, 
die an cinem seitlichen Ansats Schranben zum 
Unterklemmen der Zuftihrungedrthte tragen. 
Die Glasréhren werden durch gestanzte Kupfer- 
kappen geschlossen, die am Ende eigenthimlich 
gestaltete Oeffoungen besitzen, um den feinen 
silbernen Schmelzdraht*) (0,10 mm Durchmesser) 
durchsiehen und festlithen zu kianen. Jede 
Kappe wird schliesslich mit Gyps gefiillt, so- 
dass der Schmeladraht noch auf etwa $ cm 
Lange frei im Rohrchen gespanot ist, dass aber 
beim Schmelzen die etwa entstehenden Metall- 
dimpfe yon den metallenen Endkappen fernge- 
halten werden. 

Der Widerstand eines solchen Réhrehens 
betriigt 0,2 2. 

11 Rébrchen wurden nach einander mit den 
Polen einer Sammlerbatterie von 540 V, die fir 
einen Strom von 1300 A bestimmt war, verbun- 
den, ohne dass irgend ein merklicher Wider- 
stand hingugeschaltet wurde; bei allen Rohrchen 
schmolz der Draht durch, ohne dass ein Licht- 
bogen bestehen blieb, An der inneren Wand 
der Glasréhre sah man einen Ueberzug aus ver- 
dampiftem Metall, eins der Réhrehen zeigte auch 
einen kleinen Riss. 


‘) Der suerst a8 mm st e Silber. 
draht ist gegen a che 9 Batladung cet ra 
Hob; dor mm starke Draht hat sich b: 

che mit anderen rten sind pony ima Gange. 

upseren V am im dake ise 1886 |, ET Zr 1896, 4. 401) 
= aich der Su: am besten su bewhhran; 
aber eo pom nay _Drante ‘aus unedien Me 
tallen erlagen sa bald den chemisshen Angrifien, 
sonders des Gypsea, 
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Il. Grobsicherung mit Porzetlanobertheil 
und freigespanntem Schmelzdraht (Fig. 9 
und 10). 

Diese Sicherang wird in zwei Formen her- 
gestellt, fiir cine und fiir sleben Leltungen. 
Jede Sicherung besteht aus einem Untertheil, 
an dem die Zuftihrungsleitungen endigen, und 
einem Obertheil, das den Schmelzdraht tragt 
und mit jenem durch Kontaktfedern verbunden 
wird; dle Sicherungen fiir Einzelleitungen er- 
halten ausserdem noch einen Schutskasten. 

Der Untertheil besteht aus hartem Holz oder 
aus Porzellan; er wird mit Schrauben an der 
Wand oder anderer Unterlage befestigt. An 
jeder Seite er Klemmmschrauben gur Be- 
festigung der Zuftihrungsdrahte und geboygene 
Blattfedern, denen am Obertheil Schrauben mit 
vorspringenden Kipfen entsprechen. Das Ober- 
theil bestelt aus Porzellan, und zwar aus elnem 
breiteren Stick mit zwei inneren Nuthen, woran 
die erwithnten Schrauben befestigt sind, und 
einer schmalen hohen Langsrippe, welche bel 
der Sicherung fiir 7 Leitungen schrag durch- 
bohrt ist, um den Schmelzdraht darchzulassen; 
durch die schriige Richtung der Bohrung wird 
eine grissere Linge des engen Kanals erreicht, 
ohne dass die Lingsrippe besonders dick ge- 
macht su werden braucht. Der Schmelzdraht 
fiitrt von einer der Schrauben, die an der 
Grundplatte des Oberthcils sitzen, ber eine 
jinkerbung an der Kante der Grundplatte 
sthrig herauf su der Bohrung in der Liings- 
rippe, wendet sich dann im spitzen Winkel zu- 
rick durch die Bohrung, um nach deren Ver- 
lassen in der vorherigen Richtung weiter zur 
Schraube auf der anderen Seite des Obertheils 
wu fiibren; der Schmelzdraht macht also einen 
Zickzack. 


Bei der Einzelsicherung steht die Rippe 
schriig, sodass die Bohrung in der Verbindungs- 
ebene der beiden Klemmschrauben liegt. 

Die Sicherangen zu 7 Leitungen sind so 
gestaltet, dass man sle ohne Raumverlust an- 
einander reihen kann, Schmilzt bei einer 
Sicherung fiir 7 Leitungen ein Draht durch, so 
wird das ganze Obertheil herausgenommen — 
wobci man zur Erleichterung einen Haken in 
die obere Bohrung der Liingsrippe des Ober- 
theils setzen kann — und durch ein anderes 
vollstiindig bespanntes ersetzt. 

Der Schutzkasten der Einzelsicherung be- 
steht aus Papiermasse mit Lac rug; er 
wird mit einem Steckstift an dem Untertheil 
befestigt. Natiirlich kann man auch einen 
weniger leicht zu lisenden Verschluss verweu- 
den, Beim Ersatz eines Drahtes wird auch hier 
das ganze Oberthell ausgewechselt, 


ILL. Feinsicherung mit Schmelzlithstelle 
(nach schwedischem Muster, Fig. 11—13), 
Diese Sicherang wird fiir Einzel- und Doppel- 

leitungen zum Anbringen beim Thellneimer und 

fiir 10, 4), 40 und 36 Leitungen zum Aufstellen 
auf dem Amte hergestellt. Sie ist mit einem 
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werden zwei Stiickchen Papier geklebt, um es | um beide Klétzehen gegen die Messingplatte < 
von dem anderen gu isoliren und einen kleinen | driicken. 

Zwischenraum von O15 mm zwischen dew bei- Die eben erwahnte Blattfeder fy ist ein Thr . 
den Klétzehen herzustellen. Day untere Klitz- | eines mebrmals gebogenen Blechstiickes, wele!> 





Kohlenblitzableiter verbunden, der in den Ab- 
bildungen leicht zu erkennen ist; er besteht aus 
ewei parallelepipedischen Kohlenklitzehen Ay i 
von 6><8><30 mm; auf die Unterseite dea einen 


chen passt in eine Nuth des daranter befestigten 
Messingstiickes 8, das zur Erde abgeleitet wird, 
wihrend in dem oberen selbst cine Nuth ans- 
gearbeiret ist, In die elne Blattfeder fy eingreift, 


in Fig. 21 die hélzerne Grandplatte arms. 
und sowohl die zweite, ausgeschnittene Blac 
feder / bildet, als auch die eine Leitungskicmm 
dy trigt, Die Apparatklemme dy steht mit der 
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Feder f; in Verbindung. Die Fedetn f, und fy 
werden bei den kleineren Sicherungen durch 
das hélzerne Grundbrett, bei den grisseren 
Sicherungen zu 10 bis 56 Leitungen durch den 
Ebonitetreifen B von einander isolirt. Zwischen 
fc und fy wird die eigentliche Schmelzsicherung 
eingesetazt, die in Fig. 14 itn Schnitt dargestellt ist. 

Um einen Messingstift s wird mit Wood- 
schem oder anderem leleht achmelzbaren Metall 
w eine Messinghiles A geléthet; an letstere 
wird ein felner Widerstandedraht r angeléthet, 
der in vielen Windungen die Hiilee umgiobt 
und seinerseita von zwei isolirenden Scheiben 
e und ¢@ und einem metallenen Mantel umbhiillt 
wird. Die Messinghiilee endigt in einem Ge- 
windezapfen, der in das Ebonitfutter des 
messingenen Schlusskopfes k passt, Mit Hiilfe 
dieses Gewindezapfens wird der Hussere Metall- 
mantel zwischen der Ebonitscheibe und dem 
Schlusskopf featgeklemmt; zugleich macht er 
mit dem blanken Ende des Widerstandsdrahtes, 
das durch ein Loch in der Ebonitscheibe ¢ hin- 
durchgezogen worden lat, elektrischen Schluss. 
Die beiden Enden der Schmelzsicherung sind 
so gestaltet, dass sie in die Enden der Blatt- 
federn fy und fy cingeschoben werden kiénnen, 
wie dies aus Fig. 11 wu. 12 zu ersehen ist. 





Pig. 14. 


Tritt cin} Strom}von etwa 0,25 A in die 
Sicherung ein, soYerwarmt er in kurzer Zeit 
die Léthetelle zwischen Stift s und Hiilse A auf 
die Schmelztemperatur des Lothes, » woraut “die 
Kraft der‘ beiden ‘Federn den Stift aus der 
Hiilse reisst und dic Leitung unterbricht. Eine 
solche’Sicherang’ hat ‘etwa 220 2 Widerstand; 
ein Strom von 0.22 A unterbricht sie in 25 bis 
® Sekunden. 


IV. !Feinsicherang, mit schmelzbarer 
Isolation.> (Fig. 15.) 

Die Fernsprechgehiuse der Theilnehmer 
enthalten den bekannten Spindel - Blitzableiter 
(Abschmelzrillchen), der aus elner zur Erde ab- 
geleiteten metallenen Spindel mit Bewickelung 
aus diinnem, mit Seide umsponnenen Kupfer- 
dvaht beateht. Fig. 15 stellt die neuere Form 
dieses Abschmelzrdllchens dar; die von aussen 
kommende Leitung fihrt an die linke Klemme, 
wabrend ea von der rechten Klemme au den 
Apparaten weiter geht. Die beiden Klemmen 
setzen sich nach oben fort und tragen hier 
mehrere Federn; dic eine, die in der Ansicht 
von oben leicht zu erkennen lat, verbindet dle 
belden Fortsiitze leitend, wenn das Abschmels- 
rélichen nicht eingesetzt ist. Die beiden 
anderen haben die Aufgabe, die Verbindung 
mit dem Abschmelsrillchen herzustellen, deasen 
Drahtbewickelung in den beiderseits vom Kopf 
sichtbaren Schrauben endigt. Die Bewickelung 
des Rélechens besteht aus 02 mm starkem be- 
sponnenen Kupferdraht; die Spule, welche den 
Draht triigt, besteht aus Metall und wird aut 
den metallenen zur Erde abgelciteten Dorn aut- 
geschoben. Eine atmosphirische Entladung, die 
aus der Leitung kommt, nimmt nun ihren Weg 
von dem autgespulten Kupterdraht durch die 
Seideisolation zur Erde, wobei sie den Kupfer- 
draht melst durchsehmilzt. 

Da jedes Fernsprechgehiuse elm solehes 
oder dihnliches Abschmelzrilichen enthiilt, so 
lag es nahe, diese zu Feinsicherangen um- 
zuarbelten. Zu diesem Zweck wurde der 
mittlere Theil der Bewickelung entfernt, auf 
die metallene Spule eine Schicht ans einer 
Misehung von Paraffin und Wachs aufgebracht 


und ein 6,07 mm starker blanker Manganindraht 
in wenigen Windungen aufgewickelt, der an 
Stelle des herausgeschnittenen Stiickes des 
Kupferdrahtes in die Leltung gesehaltet wurde. 
Ein Strom von 02 A erwa&rmt den Widerstands- 
draht so stark, dass er die Paraffinschicht 
durchschmilzt und Erdschluss macht; der eln- 
tretende starke Strom bringt nun den Grob- 
sehutz zum Durchschmelzen, 
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M. H.! Im Erd- und Luftraum treffen Stark- 
und Sehwachstrom bilufig zusammen, immer 
hiiufiger, je weiter die Entwickelung unserer 
Technik schreitet. Wir diirfen uns lreuen, dass 
durch freundliches Entgegenkommen von beiden 
Seiten alle stirenden Reilbungen vermleden 
werden; seit Jahren haben wir gelernt, unter 
Achtung der beiderseitigen Intervesen, im Erd- 
reich als friedliche Nachbarn nebencivander vu 
arbeiten; da wir uns auch im Luftraum so nahe 
geriickt sind, suchen wir nach den Mitteln, auch 
hier zu einem befriedigenden Zustand zu ge- 
langen. Es steht suihoffen, dass die heute be- 
schriebenen Sicherungen daza beitragen, dieses 
Ziel zu erreichen. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(Fir die in dieser alte thalte: itthei 
Quernimmt die Hedaktrea: Seinpriet Vervindltenueit. ‘le 


eruntwortlichkeit fir die Richtagkeit der Mitthvilungen 


lediglich bei den Korrespondenten selbst) 


[Nenes Wattmeter mit Luftddmpfung. 


In seinem Vortrage: .Veber ein neues Watt- 
meter der Firma Siemens & Halske*, welcher 
in der ,.ETZ* Heft 87 zum Abdrack gelangte, 
beschreibt Herr Dr. A. Raps eine neue Luft- 
diimptuny fiir elektrische Instrumente. Ea ist 
hierzu zu bemerken, dass diese Art Luftdim- 
pfung durchaus nicht neu ist, sondern bereits 
vor mehreren Jahren von der Queen-Company 
U. 8. fir Hitzdrahtvoltmeter angewendet ist, 

eschrieben in Electrical World* is04 D3 8.308. 

Der einzige rein dusserliche Untersechied 
beider Konstruktionen besteht darin, dass der 
Querschnitt der Dimpfungskammer in der 
amerikanischen Ausfiihrung rechteckiz, bel der 
Siemens'schen dagegen kreistirmig ist, was 
natiirlich fiir die wesentliche Uebereinstimmung 
heider Konstruktlonen ohpe Belang Ist. 


Berlin, 20. 9 99. RR. Ziegenberg. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 





Stiddeuteche Eisenbabn-Gesellschaft, Darm- 
stadt. Nach dem Geschaftebericht fir das mit 
dem 31. Marz 1809 abschliessende Gesch&ftsjahr 
wurde die, die Fortsetzung der Sprendlingen- 


Wiillsteiner Eisenbahn bildende Strecke von 
Wilistein nach Fiirfeld dem Betriebe iibergeben 
und die Verlegung der oelektrischen Babn in 
Wiesbaden ausgefuhrt. Die verlegte und ver 
lingerte Linte wurde Ende Mai 1898 in Betrieb 
genommen. Ausserdem sind dem Betriebe 
jibergeben worden: die Strecken Essen bis 
Steele (7,05 km), Frohnhausen-Essen (Viehofer- 
latz) bis Gelsenkirchen mit Abzweigung nach 
Gessraler (14km), Borbeck-Oberbausen (4,4 km) 
Borbeck-Bottrop (5,87 km) und die Reststrecke 
der Linie Rubratein-Horst (0,76 km). Die Kon- 
cession fiir eine normalspurige Nebeneisenbahn 
von Badenheim nach Kreaznach und fir eine 
normalspurige Nebenbahn von WoOllstein nach 
Wendelsheim ist nachgesucht worden und die 
Verhandlungen zum Erwerb der Koncession ftir 
eine clektrische Bahn von Altendorf bel Essen 
iiber Fliegenbusch nach Borbeck einerseits und 
nach Oberhausen andererseits eingeleltet. Am 
Schlusse des Berichtsjahres besitzt die Gesell- 
achait 151,75 km Betrichslange normalspurige 
Bahnen, 141,88kmSchmalspurbahnen und70,49km 
Betriebsliinge Strassenbahnen (Wiesbaden und 
Essen), Ausserdem besitzt sie simmtliche Aktien 
und Genussscheine der Mainzer Strassenbalin- 
goeiee (Betriebslinge 9,80 km), Das Aktien- 
apital der Gesellschaft betragt 14400000 M 
und dic Anleiheachuld, versinalich za 344%, 
13500000 M. An Riicklagen sind vorhanden: 
Erneuerungsbestand 1120723 M (i. V. 973 028 iy 
koncessionsmissige Riicklagen 77911 M (67505), 
Abschrelbungsbestand 60975 M (58687 M), Un- 
fallversicherungsbestand $4845 M_ (33815 M), 
Sonder - Bauriicklage der hessiachen Babnen 
100 000 M i im Vorjahre), zusammen 1308255 M 
(1932985 M), die mit 1249484 M_ in festverzins- 
lichen Papieren angelegt und mit 143 620 M bel 
Bankhausern ausstehen. Durch die bis zum 
Schluss des Geschilftajahres abgerechneten Be- 
schaffungen und Bauten erhéht sich die Bahn- 
anlage-Rechnung um 8570382 M und stellt sich 
nunmehr auf 22477856 M (21620624 M). Es be- 
tragen die Betriebseinuahmen simmtlicher 
Strecken $792349 M (8215624 M im Vorjahr), 
die Betriebsausgaben 9225824 M (1891241 M), 
der Ueberschuss 1567024 M; hierau_ trite die 
Dividende der Mainzer Strassenbahn mit 44000 M 
(83.000 M), mithin Gesammtiiberschuss 1611024 M 
(1 854.648 M), der sich durch $112 M Vortrag aus 
dem Vorjahre und 86676 M Zinsen aus den Be- 
standen auf 1700818 M erhéht. Hiervon yehen 
ab fiir die verschiedenen Riicklagen 258544 M 
237 600 M), fiir den Anlethedienst 605728 M 
(el 588 M), fir Abgaben und Steuern 17038 M 
(13780 M), sodass zur Verfiigang der Haupt 
versammiung 919200 M (i. V. 644641 M) ver- 
bleiben zu folgpgnder Verwendung; 16% qt (7%) 
Dividende aut 14400000 M Aktien (1. V. 8600000 M) 
gleich 861000 M (602000 M), Gewinnantheile 
49312 M (39520 M) und Vortrag 5863 M. Das 
im vergangenen Jahr im Vergleich zum Vorjabr 
erzielte Mehr ist, wie der Bericht bemerkt, auf 
eine \weitere giinstige Entwickelang des Ver- 
kehra auf tast allen Strecken zuriickzatiihren. 
Der yerhilinissmissig niedrige Mehriiberschuss 
der Essener Strassenbahnen fir das abgelaufene 
Reckuungujahr gegen das Vorjahr von 81110 M 
erklart sich daraus, dass die neuen Linien der 
Essener Strassenbahnen bistzum Beginn des 
Rechnungsjabres nur zum kleinsten Theil in 
Betrieb genommen werden konnten. In dem 
neuen Rechnungejahr kommen dic Ertritgnisse 
der neven Linien voll zur Geltang und stellen 
sich fir die Monate April bis einschliesslich Juli 
des neuen Rechnungsjabres die Kinuahmen ftir 
siimmtliche Babnen der Gesellachaft auf ctwa 
s26000 M hdher als fiir dieselben Monate im 
Vorjabr, woven rund 216000 M allein auf das 
Essener Notx entfallen, sodass auf cine weltere 
gist e Entwickelung auch dieser Linien mit 
Sicherhelt gerechnet werden kann. 


Siemens & Halske, A.-G. in Wien. Diese 
Firma ist jetzt in Wien handelsgerichtlich ein- 
getragen, Dem Aufsichtsrathe gebéren an die 
bisherigen Inhaber, die Herren Karl, Arnold 
und Wilhelm v. Siemens, Werner v. Siemens 
und Arthur Gwinner, Direktor der Deutschen 
Bank in Berlin. Es handelt sich um die Etabli- 
rung einer Zweigfillale der Berliner ,Siemens 
& Halske A-G.*, welche auf Grund des Statuts 
der letzteren und nachdem die Firma die Be- 
triebsgenehmigung flir Oesterrcich seit lingerem 
besitzt, gemiss dem beatehenden Reciprocitats- 
verhiltniss zwischen Oesterrelch und Deutech- 
land erfolgt ist. 


Bank fir elektrische Unternchmangen 
Zlirich, Der Geschiiftsbericht fiir 1896/99 dieser 
Gesellschaft, deren Aktienkapital von 80 Mill 
Fres, sich nach der vorjihrigen Transaktion 
bekanntlich weit tiberwicgend im Besitze der 
Allgemeinen Elektricttits-Geselischaft in Berlin 
befindet, fiihrt aus, dass sich die ginstige Kon- 
junktur der elektrotechnisehen Industrie in der 
abgelaufenen Geachiiftsperiode ungeschmalort 
behaupten konnte, weshalb ex der Gesellschaft 





an Gelegenheit su nutzbringender Verwendung 
ibrer verfigbaren Mitte] nicht gefehlt habe. 
Insbesondere hebt der Bericht die Betheiligang 
der Gesellschaft (mit 25%) an dem Syndikat 
hervor, welches unter Fihrang der Schweizeri- 
sehen Kreditanstalt 8 Mill. Pres. alte und 1 Mill, 
Fres. neue Aktien der Maschinenfabrik Ovrlikon 
erwarb; die Aktien sollen demniichst an der 
Bérse eingefiilirt werden, doch werde die Ge- 
sellechaft mit einem wesentlichen Betrag dauernd 
an dem Unternehmen intereasirt bleiben, Ausser- 
dem hatten insbesondere die Kapitalsvermehran- 
en der Berliner Elektricitiitewerke und der 
Ugemeinen Lokal- und Strassenbahngesell- 
schaft Gelegenheit zu gewlinnbringenden Ge- 
schaftsabschliissen —- Ferner betheiligte 
sich die Gesellschaft an den verschiedenen, mit 
dem Syndikat fiir Finaneirw der Geschifte 
der Allgemeinen Elektricitits-Gesellschatt zu- 
sammenhingenden Operationen, sowie an dem 
einen Syndikat fiir elektrische Geschiifte in 
Russland. Die Entwickelung der verschiedenen 
Unternehmungen, an denen die Gesellschaft be- 
theiligt ist, vind als befriedigend bezeichnet, 
doch muss dic Gesellachaft zugestehen, dass 
diese Entwickelung sich etwas langsamer voll- 
gieht, als man urapriinglich angenommen hatte; 
immerhin scien anscheinend die Voraussetzun- 

n vorhanden, die eine schliessliche vortheil- 
afte Abwickelung dieser Geschiifte erwarten 
lassen, Das gelte sowohl von den verschiedenen 
Genueser wie von den spanischen Unternehmun- 
gen, welch letztere im abgelaufenen Jahr unter 
er mit dem spanisch-amerikanischen Krieg zu- 
sammenbangenden Ungunst der wirthschaftlichen 
Verhalinisse Spaniens zu leiden batten, Die 
belden siidamerikanischen Unternehmungen, an 
denen die Bank In bescheidenem Maasse mit- 
interessirt ist, befinden sich noch im Stadium 
des Baues. Die fiir ihre neven Investitionen 
erforderlichen Mittel beschaffte sich die Bank 
darch Begebung weiterer 9 Mill. Fres, 4 proc, 
Obligationen, wonach ihre Anleiheschuld nun- 
mehr aof 26 Mill. Fres, angewacheen ist. Das 
Gewinn- und Verlustkonto flihrt die Ertriige 
simmtlicher Aniagen in einem einzigen Posten 
mit 2777426 Fres. (18978 1606810 Fres.) auf, 
wozu noch 120840 Fres. (120925 Fres.) Zinsen 
des Bankguthabens und $1608 Frea. (126284 Fres,) 
Ertrag von diversen F.ffekten treten, Anderer- 
seits erforderten die Obligationenzinsen #34213 
Fres. (LV. 680000 Fres.j, Unkosten 87884 Fres, 
(74280 Fres.), Provistonen und Kursverluste 
64699 Fres. (88115 Iree.). Es ergiebt sich mit- 
hin ein Relngewinn von 1952677 Fres. (1897/98 
1060916 Fres.) und einschliesslich der aus dem 
Vorjatr itibernommenen 153804 Fres, sind 
2066 481 Fres. (1277 440 res.) verfiigbar. Davon 
waren im Vorjabr 1080000 Fres. als Dividende 
von 86 Pres. pro Aktie gleich etwa 6% auf das 
durchschnittlch eingezahite Kapital von 21,67 
Mill. Fres. bexahlt worden. Diesmal almm¢ das 
Aktienkapital von 30 Mill. Frea. voll an der 
Dividende Theil, die mit 6% beantragt wird 
und demgemiss 1,80 Mill. Fres. erfordert. Von 
dem Restgewinn fliessen 97,633 Frea, in die Re- 
serve, die sich dadurch auf 900 180 Fres, erhiht, 
zu Tantiémen werden 49 199 Fres. (10500 Fres.} 
verwandt und 199719 Frese. (183804 Fres.) wer- 
den vorgetragen. Nach der Bilane haben sich 
die gesammten statutarischen Anlagen der 
Bank von 48,76 Mill. Fres. auf 60,05 Mill. Fres. 
erhdht, Davon entfallen 10,54 MUL Pres. (i. V. 
114 Mill. Pres.) auf danernde Aktienbetheili- 
gungen, 20.90 Mill, Pres. (1545 Mill. Fres.) aut 
stille Betheiligangen, 7,21 Mill. Fres. (6,06 MILL 
Fres.) auf Vorschiisse im Kontokorrent, 10,46 
Mill. Fres. (10,60 Mill. Fres.) auf Vorsechiisse 
gegen Hinterlagen und 2,58 Mill. Fres.” (0,10 Mill. 
‘yes.) zu Syndikatseinzahlongen. 

Ueber die Betheiligung der Bank an elek- 
trischen Unternehmungen theilt der Geachilfts- 
bericht folgendes mit: 1. Officine Elettriche Ge- 
novesi in Genua: Aktienbesita der Zibricher 
Bank 1800000 Lire volleinbezahlt, Erwerbapreis 
1 Mill Fres,, stille Betheiliguog 6,69 Mill. Fres. 
iM V. 514 Mill. Fres.) von einem vereinbarten 
faximalbetrag von 9,60 Mill, Fres. (i, V. 8 Mill. 
Fres.'. 2 Sovietk di Ferrovie Elettriche « Fu- 
niculari inGenua: Aktienbetheiligung 900000 Lire, 
Erwerbspreis 911588 Fres. Stille Betheiligang 
5,63 MULL Fres. (i. V. 5,46 Ml. Fres.) von insge- 
sammt vereinbarten 7 Mill. Pres. 8, Societh dei 
Tramways Orientali in Genua: Aktionbetheiligung 
1,68 Mill. Lire zum Erwerbungspreia von 1,67 
Mill. Frees. Stille Betheiliggung 1,21 Mill, Fres, 
(0.75 Mill. Pres), die bis auf 8,90 Mill. Pres. er- 
hohe werden kann. 4. Unione Italiana Tram- 
wave Elettricl in Genna: Aktlenbetheiligung 
185 Mill Lire zu cinem Erwerbspreis von 1,75 
Mill. Pres. Stille Betheiligung 6,67 Mill. Frea. 
(i. V. 4,88 MILL. Fres.) von inagesammet 12 Mill. 
Fres. §& Seville Tramways Company Limited, 
London: Aktienbetheiligung 68480 Lstr. mit 
einem Anschaffungswerth von 1,63 MUL Pres, 





Fir die Redaktion verantwortlich: Jul. H. West in Berlis, — 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin . . 1... 
A.-G.Elektr.-Werke vorm, Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ludw, Loewe & Co., Berlin... ... 
A-G. Mix & Genest, Berlin seb 
Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Indastrie A-G. Neuhausen . Fres. 
Berliner Elektricititswerke. . on eae 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitats-A.-G. Helios, Kéln-Ebrenfeld . . 

Elektricitits-A.-G, vormSchuckert&Co., Niirnberg 
Gesellach. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rb, 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fir elektr. Anlagen, Kiln... . 
Bank fir elektr. Unternehmungen Ziirich Pres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbabngesellschaft 
Gesellschaft fiir elektr. Hoch-u, Untergrandbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn .. . 
Breslauer elvktrische Strassenbabn 
Hamburger Strassenbahn . . . 

Grosse Berliner Strassenbahn-Geeellecha oe 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen AG. . . 
Union Elcktricit&te-Gesellschaft . ‘ a ye 
Akkum.- a, Eleker.-Werke vorm.W.A. Boese & Co, 
Siemens & Halske A-G.. . 2 we ee ee 
Strastenbahn Hannover... . «+ - + + + + 
Elektra AG. zu Dresden 2. 2 2 1 ee ee 





























Auf den der Gesellschaft eriffneten Kredit von 
2'/s Mill, Pres, wurden seitens der Ziiricher Bank 
1,81 Mill. Fres. einbezablt. 6. Compania Sevil- 
lana de Electricidad in Sevilla: Aktienbethelli- 
ung 1 Mill, Pes, Erwerbspreis 1,19 Mill, Fres, 
wleistetor Vorschuse 462742 Fres, auf den ins- 
gesammt mit 500000 Fres. bewilligten Kredit. 
7, Compania Barcelonesa de Electricidad in 
Barcelona; Aktienbetheiligang 1 Mill, Pes, Er- 
werbspreis 808568 Fres. Vorsehuss 4,02 “Mill. 
Fres. (i. V. 3,71 Mill. Pres.) auf insgesammt be- 
willigte 5 Mill, Fres, 8 Compania Vizcaina de 
Electricidad in Bilbao: Aktienbetheiligung 1 Mill. 
Pes. zum Erwerbspreia von 885807 Free. Auf 
den mit 1,05 Mill. Pres. bewilligven Vorachues 
wurden 913270 res, bewilligt. Danach hat die 
Bank auf die insgesammt mit §1,80 MiIL Fres. 
vereinbarten Kapitalbethelligungen einstweilen 
20,20 Mill Fres. und auf dice mit 9,05 Mill, Fres. 
bewilligten Vorsechiisse bisher 7,21 Mill. Fres. 
einbezahit. Bei den Vorschiissen, welche die 
Bank der Allgemeinen Elektricitéts-Gesellschaft 
in Berlin gemacht hat gegen Hinterlage von 
Aktien einer elektrischen Gesellschaft und von 
Aktien und Obligationen solcher Unternchmun- 
gen, die fir den elektrischen Betrich umgebaut 
werden, handelte es sich nach dem vorjihrigen 
Bericht nur um eine provisorische Anlage, um 
tiir cinen Theil der der Bank angs den Aktien: 
einzahlungen elngegangenen Gelder bis zu deren 
definitiver Anlage cine bessere Verzinsung zu 
versehaffen. Die Bank hat diese Vorachilase 
bestehen lassen und sich nenes Geld durch 
Ausgabe von Obligationen beschafft. Die Ver- 
zinsung dieser Vorschiisse kommt dem Dividen- 
den- baw. Zinsertrage der hinterlegten Werth- 
paptore gleich, wobel fir 6,19 Mill. Fres, eine 
inimalverzinsung vor 65% und fiir 4,26 Mill. 
Fres. eine solehe von 4% garantirt iat. In 
Bankguthaben besitzt die Bank iiberdies 687 
Mill. Pres. (i. V. 2.86 Mill, Fres.) und in diversen 
Effekten 0,56 Mill, Pres, (3,98 Mill. Fres.). Die 
Bank hat sich, wie bereits erwahnt, an ciner 
Reihe von Syndikatageschiiften betheiligt, dice 
zum Theil bereits abgewickelt sind. Die bei 
Schluss des Geschiftsjahres mit 258 Mill, Fres. 
geleisteten Syndikatselnzahlungen  vertheilen 
sich in der Hauptaache aut folgende Geschifte: 
Dentseh-UrbersecischeE lektricitats-Gesellachaft, 
Chilian Electric Tramways & Light Company, 
Maschinenfabrik Oerlkon, Aktien und Obliga- 
tionen der Karleraher Strassenbahn, Obligatio- 
nen der Gesellschaft fiir elektrische Hoch- und 
Untergrundbahnen in Berlin. 








Vorlag von Julius Springer in Berlin und B, Oldeubourg in Minches, 


g a/| & 
bas.| 2 lee Se i 
Seay) 3 53 Beit 7 der 
aiaa FS silt | Berichte 
ei ®/é iedrig~ oor || ae’ | Hick Bechins 
6951.7. 10 | 142,— 16778 i410 149,75 14875 
10 | LL. 11 | 150, 184,10) 150,—) 155,~ 355, 
75 1.1. 24] 401,— 456, 409,50) 414,50 414- 
2 LiL. 10] 166,— 218,— 195,75 201,50 218 
60 1.7. 15 | 248,75 305,— 248,75 950.95 em 
16 | 1.1. 12} 152,75 165,—) 160,—/ 161,30 1815) 
95,2 17. 18 | 918,— 815,50, 217,50 297,50 9% ~ 
10,8 | 1. 7. 124g 915,— 249,30 215,— 923,95 ga) 
$2 01.4) 67] 111,50 148,60 111,— 114,— 14 ~ 
10 | 1. 7. 11 | 157,50 182,50) 157,50 | 160.90 lem 
42 | 1.4) 15 | 924,— 945,90) 224,— | 229,— om, 
8 |16. 5) 2) 75,—) 86—| 75,10! 75,10 st 
80 | 1.1) 10] 153,50) 169,50) 163,50 | 160,— 140 
16 | 1.7. 6] 105,— 123,80) 105,— | 107,—' 1064- 
$0 |1.7. 6] 199,75 1 138,75 | 199.— 19375 
75 | 1.1. Ta} 196,76 | 146,75| 137,85 | 199 — 199 - 
16 | 1.1. 10 | 177,90) 206,—) 177,90 178.40 175,- 
135 | 1.1. 4 | 117,50) 127,80) 117,50 118,— 117,90 
4,032) 1. 1. BY 151,90 274,95) 161,99) 165,—' 151 
815 | 1.1. 8 | 185,25 @20,—) 185.95 190.50 19025 
16 | 1.1.) 8 | 189,— | 905,—| 182,—! 183,— 1885 
45,75 1. 1. 18 | 272,— 895,80) 272,— 231,10 BL 
80 (1.10! 6 | 1290,— 189,90] 190,— 198,— I121- 
18 | 1. 1.) 12 | 162,— 179,50) 163,95 167,75 1083) 
6 | LL) 11] 189,— 161,80) 189,— 142-18 - 
45 | 1.8) 10] 17]— 199,50 178,— 179.0 
24 | 11) 44 105,75 | 122,50! 108, — | 109,90 18- 
6 (14) 4] 100,—| 190,90) 100,76 | 101,— m7 
| 
BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 23. September 1s 

Bei Beginn der Berichtswoche lautetes die 
Nachrichten in der Transvaalfrage so, dass cine 
friedliche Lisung ausgeschlossen schien, Di 
Pariser und besonders natiirlich die Landover 
Bérse meldeten panikartig niedrigere Kurse wd 
nuch hier machte sich auf fast allen Gebieveo 
Verkaufsandra bemerkbar.  Hauptsichlics 
aut dem Industriemarkt warden vielfach grécsere 
Positionen — mehr oder weniger freiwillig - 
gelist und fand das an den Markt kommendr 
Material nur zu stark ermasalgten Kursea Ach 
nahime. 

Im weiteren Veriauf der Woche began ma 
sich aber hier und auch an dean Westhire 
von dem Hin und Her der Transvaal-Nachrichies 
#u emancipiren, sodass auch der abermalce 
scharfe Riickgang der siidafrikanischen Mine 
werthe die tbrigen Miirkte fast gleichgili¢ 
Hess. Fir den hlesigen Platz wurde diese fe 
wegung unterstiitet dadurch, dass sich Geli 
fiir Ultimozweeke nicht so ys stellte, as 
man vorher befiirchtet hatte, and die andauery! 
sehr guten Nachrichten aus den Koblen- unt 
Kisenrevieren, Daraufbin konnte sich hier de 
Tendenz allgemein bessern und wurden fast 
darchweg die vorherigen Kurseinbassen wiodt 
eingcholt. Privatdiskont: Nach 41/,, 44)" 

Der Aufsichtsrath der Grossen Herliver 
Strassenbahn-Gesellachaft hat in der am 19. ¢ 
stattgehabten Sitzung beschlossen, ciner fir dre 
12. Oktober einzubcrafenden ausserordentiiche: 
Generalversammlung die Ausgabe von 2287500 
neuen Aktien vorzuschlagen, die den ale 
Aktioniiren im Verhiltniss von 1:2 zum Kure 
von 120% angeboten werden sollen. 

General Electric Co, 120% 

Metalle: Chilikupfer . Lastr. 76 l- 

Zinn... . . Let M4 15- 

Zinnplatten Letr. —. 1. - 

Zink... . . Lat. B= 

Zinkplatten Latr. . 
, oe - lo, Ban 
Kautschuk fein Para: 4sh.4d J 


Briefkasten der Redaktion. 
Sch. A. .Electrical World and Engineer. 
190 Liberty Street, New York, 6 Doll, per Jate 
Fragekasten. 
Wer liefert Silberstah! in Bandform ffir eles 
trische Zwecke? 
Schluss der Redaktion: 2%. September 18% 
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RUNDSCHAU. 


Das deutsche Telegraphenwesen 
konnte am 1. d. Mts. sein 650-jahriges 
Jubildum als Offentliches Verkehrsmittel 
feiern; an diesem Tage war ein halbes 
Jahrhundert vergangen, seitdem die bis 
dahin lediglich militérischen und politischen 
Zwecken dienenden Telegraphenanlagen der 
Benutzung durch das Publikum zuginglich 
gemacht wurden. Aus dieser Veranlassung 
ist vom Reichspostamt eine interessante 
Darstellung der Entwickelung des deutschen 
Telegraphenwesens herausgegeben worden, 
aus der wir an anderer Stelle dieses Heftes 
einen ausfiihrlichen Auszug verdffentlichen, 
Mit Befriedigung k6nnen die heute leitenden 
Manner im Reichspostamt auf die Entwicke- 
lung namentlich in der letzten Halfte der 
Jubiliumsperiode zuriickblicken, und sie 
haben in vornehmer Weise eine Ehrenpflicht 
erfillt, indem sie durch Herausgabe der 
vorliegenden sachlichen und inhaltreichen 
Schrift der Manner gedachten, die vor ihnen 
zur Erreichung der heutigen Entwickelung 
des Telegraphenwesens beigetragen haben. 

Der Telegraphenverkehr Deutschlands 
wird dem Umftange nach von dem mehrerer 
anderen Linder zum Theil erheblich fiber- 
troffen; waihrend hier z. B. im Jahre 1897 
auf je 100 Einwohner 64 aufgegebene De- 
peschen entficlen, war die entsprechende 
Zahl in England 195,7, also mehr als drei- 
mal so gross, in Frankreich 102,8, in der 
Schweiz 87,6, in den Niederlanden 68,5 und 
in Norwegen 684. Gerade mit Ricksicht 
auf das in diesen Zahlen zum Ausdruck 
kommende geringere Bedtirfniss verdient 
es erhdhte Anerkennung, dass Deutschland, 
was die Dichtigkeit der Telegraphen- 
anstalten betrifft, mit an der Spitze der 
Nationen marschirt; im Jahre 1897 entfiel 
hier eine Telegraphenanstalt auf je 24,4 qkm 
Oberfiiche und 2862 Einwohner. Ueber- 
troffen werden diese Zahlen nur in Luxem- 
burg mit einer Telegraphenanstalt auf je 
184 qkm ond 1543 Einwohner und in 
der Schweiz mit einer Anstalt auf je 
20,7 qgkm und 1461 Einwohner, w&hrend die 
betreffenden Zahlen fir England 81,1 qgkm 
und 3884 Einwohner, fiir Frankreich 45,1 qkm 
und 8237 Einwohner und fir die Nieder- 
lande 368 qkm und 6578 Einwohner sind. 
Diese Zahlen lassen deutlich erkennen, dass 
von den grossen Telegraphennetzen der 
Welt das deutsche das am meisten ausge- 
baute ist, und dass in keinem anderen der 
grossen Linder so viel gethan worden ist, 
um dem Publikum durch weitgehende Ver- 
zweigung des Netzes die Benutzung der 
Telegraphenanlagen zu cerleichtern. Zwei 
wichtige Faktoren haben wesentlich Zu 
diesem Resultate beigetragen: die Ver- 
schmelzung der Telegraphenverwaltung mit 
der Postverwaltung und die Anwendung 
des Fernsprechers als Telegraphenapparat 
fiir kleinere Aemter. Beide Faktoren haben 
es in wirthschaftlicher Weise erméglicht, in 
zahlreichen Fallen Telegraphenimter zu er- 
richten, wo von vornherein ein viel zu ge- 
ringer Verkehr zu erwarten war, um einen ge- 
iibten Telegraphisten auch nuranndhernd voll 
zu beschiiftigen. Die Einfilhrung des Fern- 
sprechers in den Telegraphendienst machte es 
miglich, die Postbeamten ohne langeSehulung 
als Telegraphenbeamten in kleinen Aemtern 
zu verwenden, und die Verschmelzung des 
Telegraphenwesens mit dem Postwesen bot 
die Mdglichkeit, ohne unverhiltnissmassig 
hohe Ausgaben in Orten, die Postéimter be- 
sitzen, den Telegraphendienst zu erdffnen. 
So deutlich dieser Vortheil auf der Hand lag, 
so hat doch gerade die véllige Verschmel- 
zung beider Verkehrsinstitutionen mit zu 
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weil 
stra- 


den schwierigsten Aufgaben gehiirt, 
das Telegraphenwesen infolge seiner 
tegischen Bedeutung anfinglich als eine 
aussehliesslich oder hauptaichlich zur 
Heeresorganisation gehorige Einrichtung be- 
trachtet wurde. 

Diese frihere Zugehorigkeit des Tele- 
graphendienstes zum Militirwesen macht 
sich heute noch bemerkbar, indem zahl- 
reiche AngehGrige des Heeres nach ibrem 
Austritt aus demselben im Telegraphendienst 
Beschiftigung finden, Mit Riicksicht auf 
diese Beamten, die erst im reiferen Alter 
sich die erforderliche Fertigkeit in der Hand- 
habung der Apparate aneignen mitissen, hat 
man sich gendthigt geschen, bei der Auswahl 
der Apparatkonstruktionen vor allem anf 
méglichste Einfachheit in der Bedienung zu 
sehen und erst in zweiter Linie die Leistungs- 
fihigkeit der Apparate in Betracht zu ziehen; 
infolgedessen steht die deutsche Telegraphic 
vielleicht, was diese letztere Seite des tech- 
nischen Betriebes angeht, nicht ganz auf 
derselben Hihe, wie einige andere Linder. 
Dafiir verdient aber andererseits die ganze 
innere und dussere Organisation uneinge- 
schriinkte Anerkennung. Es dtirfte kaum 
eine zweite Telegraphenverwaltung geben, 
die eine gleich vorziigliche und durehge- 
bildete Organisation aufzuweisen hat, wie 
die Reichs - Telegraphenverwaltung, und 
dieser stehen die Telegraphenverwaltangen 
in Bayern und Wirttemberg wiirdig zur 
Seite. 

Neben den Minnern der Verwaltung 
haben sich auch die Manner der Technik, 
denen die Schaffung und Verbesserung der 
technischen Einrichtungen zu verdanken ist, 
um die gedeihliche Entwickelung des deut- 
schen Telegraphenwesens verdient gemacht, 
und deshalb wird auch namentlich die Elek- 
trotechnik stets regen Antheil nehmen an 
den Fortschritten der Telegraphie, die ja 
in der ersten Halfte dieses Jahrhunderts dic 
Aera der Elektricitét tberhaupt einleitete. 





Untersuchungen an einem Umformer, 
Von Karl Pichelmayer, Wien. 


Die nachstehenden Untersuchungen hatten 
den Zweck, die Erscheinungen an Umformern 
und Drehstromgeneratoren, welche bisher 
fast ausschliesslich analytisch behandelt 
worden sind, durch Messungen und Aut- 
nahme von Kurven noch weiter aufzukliren. 
Jeder rotirende Umformer, der auch mecha- 
nischen Antrieb gestattet, ist eine fiir diesen 
Zweck geeignete Maschine, denn es liegt 
nahe, die Aufnahmen der Strom- und Span- 
nungskurven durch die Untersuchung des 
resultirenden Feldes zu erginzen, dessen 
Diagramm man mit Hilfe der bekannten 
Doppelbfirste vom Kommutator der lauten- 
den Maschine leicht abnehmen kann. Durch 
die Darstellung thatsdchlicher Vorgange in 
Kurven kann das Verstindniss der ziemlich 
komplicirten Erscheinungen an Umformern 
und Mehrphasenmaschinen vielleicht besser 
gefordert werden, als durch die rein analy- 
tische Behandlung, welche insbesondere 
dem Konstrukteur nicht immer geniigen 
wird. 

Die Versuchsmaschine war ein rotiren- 
der Drehstrom-Gleichstrom-Umformer, ge- 
baut fiir cine normale Gleichstromabgabe 
von 560 KW bei 600 V, wobei der primire 
Drehstrom rund 300 V und 60 ~w hatte. 

Durch die folgenden Daten ist die Ma- 
schine niher gekennzeichnet: 
Aussendurchmesser des Ankereisen- 

kernes . 520 mm 
Lange des Ankerkernes 210 
Zahl der Nuthen 2... 2... si 





Dimension der Nuthen 


9 >< 28 
Dimensionen des Stabkupters 18> 11 
Gesammtzahl der Ankerstabe RT ><6 
Zab] der Kommutatorlamellen 261 


Drehstromansehldsse bet Lamelle . 1, 88, 175 


Luftraum 6 mim 
Polzahl st le. Vana Ce ulate ee 8 
Windungszah) pro Schenkelspule , 8000 
Drahtdurchmesser des Schenkel- 

dralites . . . . . .« «. « 123mm 


Die Wieckelung des Umformers war cine 
Trommel - Wellenwickeling mit zwei pa- 
rallelen Stromkreisen. 

Simmtliche Versuche wurden nicht bei 
der normalen Tourenzah) von 760 VU. p. M., 
sondern nur bei 876 U. p. M. angestellt, wo- 
fir hauptsichlich das bei kleinerer Umfangs- 
geschwindigkeit weit bessere Funktioniren 
der Kontaktapparate und der geringerc 
Kraftverbrauch maassgebend waren. Bei 
halber Tourenzahl erscheint natérlich der 
Einfluss des Ankerwiderstandes verdoppelt 
und der Wirkungsgrad der Maschine ver- 
schlechtert. Dic Strom- und Spannunga- 
kurven wurden nach der von Dr, Michalke 
im Jahrg. 1996 S. 462 der ,ETZ* beschrie- 
henen Methode aufgenommen, die sich sehr 
gut bewdhrte. Der Kontaktapparat mit 
4 schmalen Lade- und 4 breiten Entlade- 
kogtakten war direkt auf die Welle des 
Umformers gesetzt. Die Anfnahme des 
Feldes (genaner gesagt, dea Kommutator- 
diagrammes) geschah mit einer aus zwei 
0.6 mm sterken Neusilberblechen bestehen- 
den Doppelbtrste, mit der man die jeweilige, 
Urtlich verschiedene Spannungsdifferenz 
zwischen zwei beziehungaweise drei Kom- 
mutatorlamellen bestimmen konnute. Infolge 
der Rejhenschaltang der Stabe herracht 
zwischen 2 Lamellen die Spannung, welche 
in 8 Ankerstiben inducirt wird, zwischen 
3 Lamellen diejenige von 16 Stiben and da 
dicse 8 oder 16 St&be fast genau in cinem 
reguliren Achteck angeordnet sind, somit 
in dbereinstinmenden Stellen aller 8 Peller 
liegen, so findet ein Ausgieich alltalliger 
Unsymmetrien dieser Felder statt, sodass 
deren reine Form unabhingig von Zutdllig- 
keiten zum Ausdrack kommt. 


Bei der Aufnabme der Kurven wurde 
gunfichst nur deren Form und nicht der 
absolute Ordinatenwerth bestimmt. Der 


Ordinatenmaassstab ergiebt sich viel sicherer 
aus der Messung des Effektivwerthes der 
betreffenden Strom- oder Spannungskurve 
und durch Planimetriren der Quadratkurve 
derselben. Die Genauigkeit der Kurven- 
aufnahmen, welche hauptsichlich durch die 
YTourenzahlachwankangen begrenzt war, 
konnte dennoch innerhalb -solcher Grenzen 
gehalten werden, dass die gleichen Ordi- 
naten mehrerer Aufsahmen cin und der- 
selben Kurve hichstens um 2°, differirten. 

Um anch den im Innern der Wickelung 
verlanfenden Strom aufnechmen zu kinnen, 
wurde diese an cinem Pankt anfgeschnitten 
und die beiden Enden wurden zu zwei pro- 
visorischen Schleifringen geftihrt, die im 
Folgenden mit 0 and 4 bezeichnet sind, 
wiihrend dic Dreiphasensehteifringe mit 
1, 2, 8 bezeichnet werden sollen 





Fig. 1. 


In Fig. 1 ist die Bezelehnungsweise der 
Sotine und Spannungen angegeben, welche 
in den folgenden Diagrammen wicderkebrt. 








Die Versuche zerfallen in zwei Haupt- 
gruppen und zwer in solche, bei denen die 
Maschine als Drehstromgenerator mit mecha- 
nisehem Antrieb, und solche, bei denen sie 
als Drehstrom-Gleichstrom-Umformer licf. 

Versuch 1. Bestimmung der Lage des 
Schnittpunktes der Ankerwickelung, in 
Fig. 1 mit z bezeichnet. Die Maschine 
wurde im Leerlanf von einem Motor ange- 
trieben, Bei zwei verschiedenen Erregungen 
ergaben sich folgeude Spannungen zwischen 
den Sehleifringen 0, 1, 2, 3 und 4: 


Spannung Vok Volt 
As 111 161 
Ay 11 151 
The 11 151 
tes 130 178 
Aew 62 85 
Ag 62 8 
pe 131 177 
Ade 62 85 
ile 61 85 


Im Vektordiagramm miissten die Punkte 
0, 1, 2, 8, 4 auf einem Kreis liegen, wenn 
simmetliche Spannungen sinusfGrmig waren. 
Man fiberzeugt sich leicht, dass dies hier 
fast vollig zutriifs. 

Aus den obigen Spannungsmessungen 
ergiebt sich somit, dass die Schnittstelle x 
genau in der Mitte zwischen den Anschluss- 
punkten 2 und 8 liegt, was insbesondere fir 
die Autnahme des inneren Umformeratromes 
bel den spitteren Versuchen wesentlich ist. 


Versuch 2, Die Maschine liuft als 
Drehstromgenerator. Fig. 2 zeigt die Kur- 
ven von Spannung, Stromstirke und Feld, 
welche gefunden wurden, wenn die Masehine 
leer und mit 104 A induktionsfreier Dreh- 
strorobelastung lief. Die Erregung war hierbei 


+ Eijiacee teniee! aed J 


Maker rupert \ 


Fig. 2. 


immer die gleiche and zwar 8040 A-Win- 
dangen pro Pol Die Spannang zwischen zwei 
Scbleitringen fiel von 167V im Leerlauf aut 
142 V bei Belastung. Die zugehdrigen 
Werthe der Gleichstromspannung waren 
283 V und 242 V. Dieser verhiltissmissig 
grosse Spannungsabtall rihrt davon her, 
dass die Maschine cigentlich nicht als Ge- 
nerator, sondern als Umformer gebaut war 
und weil man bei Umformern das Verhiilt- 
niss von Anker-Amperewindungen zu 
Schenkel-Amperewindungen, welches haupt- 
siichlich die Grésse des Spannungsabfalles 
bedingt, unbedenklich grésser wihlen kann, 
wie bei Generatoren. #4, fst die Kurve der 
Leerlaufsspannung, welche mit einer Sinus- 
welle fast identisch ist. Der Maximalwerth 
der Aquivalenten Sinuswelle ist nur um ca. 


2”), kleiner, als jener der Kurve .%,. Zur 
Kontrolle wurde diese Spannungskurve 


auch durch Planimetriren aus dem Leerlaufs- 
Fetddiagraram #, konstruirt, Dabei muss 
man bekanntlich berticksichtigen, dass die 
Breite der Spuien in jeder Gleichstrom- 
Drehstromwickelang gleich 4, der Pol- 
theilung ist, wie aus Fig. 8 hervorgeht, in 
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welcher die Vertheilung der drei Phasep +; 
einen zweipoligen Trommelanker darges 

ist. Die konstruirten >< Punkte stimm 
sehr gut mit den aufgenommenen o Pank:; 
tiberein. 44, ist die Spannungskurve >. 
Belastung und F die zugehdOrige Feldkor 

welche aus dem Kommutatordiagramm du; 

Vergrésserung der cinzelnen Ordinaten wr 
den jeweiligen Werth des Ohm'schen V+ 
lustes 13,><~ erhalten* wurde. Die Kur 
iyg warde za diesem Zwecke im Fe 

maassstah aufgetragen. t% ist die Kur; 
des inneren Ankerstromes, welcher mit ¢; 
Spannung gieiche Phase und Form tv 


: J, die Kurve des Stromes in der dasser 


Leitung, dessen Phase um 90° gegeo ¢. 
von t, verschoben ist (Fig. 1). Die ky 
trolle, welche sich bietet, indem man wir 
sucht, ob die Kurve t+ a,, mit J, fibers 
stimmt. fllt ziemlich befriedigend «u 
Bildet man aus den Karven F, und F i) 
Differenzkurve Fy, so stellt diese ofest 
das Diagramm des vom Ankerstrom erteq 
ten Feldes vor. Die mit F", bezeichne 
Sinuslinie ist das theoretische, mite 
Ankerfeld, unter der Voraussetzong bw 
struirt, dass die Permeabilitét des Kreie: 
in welehem sich das Ankerfeld enrwieke 
die gleiche sei, wie jene, in welehem sc 
das Hauptfeld entwickelt, und unter de 
welteren Voraussetzang, dase dem Ant» 
auf der ganzen OberflAche das Magic: 
gegentiberstinde, Nachdem die Maseckin = 
vorliegenden Fall noch im geraden Tri 
der Magnetisirungskurve arbeitete, s dv 
erstere Voraussetzung zutreffend le 
Maximalwerth dieser Sinuslinie ergieit 
aus dem Maximalwerth der Anker-Ano 
windungen wie folgt: 

Die Zahl der Ankerstabe ist 522, #2) 
entfallen auf einen Pol (haiben magnets 
Kreis) und auf eine Phase 


622 oe 
Z=g 9 3 = 109 Stibe. 


Wiren die Spulen in reiner Drebetror 
wickelung nebeneinander und '/, Poltheilucz 
einnehmend angeordact, so wiirde die max 
inale Amperewindungszah! pro Pol zwisch= 
den Werthen 


201V27 
und 


Li8r¥2Z 


schwanken, Der Maximalwerth des mitter 
Feldes wire 


1,826.¢.72.2 


(siehe Ossanna, ,Z. f. B.* 1899, Heft 19 
Wir haben aber in unserem Falle ev 
Gleichstromwickelung mit Drehstrome 
schliissen. 
Bei dieser tiberdecken sich die Spui 
theilweise (Fig, 8) und der obige Werth » 


noch im Verhditniss ; za verkleivern & 


ist mithin der Maximalwerth der Sinus: 
der Anker-Amperewindungen pro Pol: 
Ajans =1,58¢)2 Z, i =61A gemessen, Z=!: 
sormit 

Amex = 1490 A-Windungen 


Nachdem das Hauptfeld Fy mit S08) 
Windungen crregt war, erhalten wir ‘* 
Maximum von #"_ dureh Redoktion 
Maximalordinate von F, im Verhalin® 


1490" 

Wie man sieht, tiherdeckt die thror 
ache Ankerfeldkurve ziemlich gut die dar’ 
Beobachtung gewonnene, nur in jenem Ti 
des Ankerfeldes, in der neutralen Zone. 
welcher dem Anker kein Magneteisen gest! 
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.bersteht, kann sich das Ankerteld naturge- 
aiss nur schwach entwickein. 

Die Ankerreaktion eines Drehstromgene- 
ators mit kontinuirlichem Ankereisen und 
icht allazu groben Nuthen unterscheidet sich 
icht wesentlich von jener bei Gleichstrom- 
wschinen. In beiden Fallen ist das resul- 
rende Gesammtfeld beztiglich seiner Form 
nd relativen Lage za den Polen in Ruhe, 
enn seine beiden Komponenten sind es 
uch, wenn auch nicht absolut genommen. 
edenfalis sind die sehr geringen Pulsationen 
od Formverinderungen, welche bei Dreh- 
romgeneratoren mit moiglichst vertheilter 
7ickelung im Felde auftreten, unwesent- 
ch, wenn man bedenkt, dass das Anker- 
‘ld selbst in der Regel nur ein Bruchtheil 
es Gesammtfeldes ist. Der ganze Unter- 
thied in der Ankerreaktion der Gleich- 
rommaschine und jener der Drehstrom- 
waschine mit vielen Nuthen bestebt darin, 
ase bei der Gleichstrommaschine das 
ukerfeld oder genaner das Diagramm der 
nker-Amperewindungen Drejeckform, bei 
er Drehstrommaschine hingegen Sinus- 
ellengestalt besitzt. In bheiden Fallen 
‘leidet aber das Ankerfeld in der Zone 
wischen den Polspitzen eine Unterbrechang. 
chon aus diesem Grunde hat es daher 
einen rechten Sinn, die Felder nach dem 
ektordiagramm zusammenzusetzen, wie 
ehrfach vorgeschlagen wurde, es ist viel- 
hr richtiger, die von don Feldern erzeug- 
m elektromotorischen Kriafte, die der 
inuslinie viel niher komen, als Vektoren 
nzunehmen. 

Versuch 8. Die Masehine lauft als 
arzgeschlossener Drchstromgenerator. 

Fair die Beurtheilung des Spannungs- 
bfalles einer Maschine ist bekanntlich die 
irfsse des ,Kurzschlussstromes* bei jener 
rregung, die der normalen Spannung bei 
eerlauf entspricht, cin wichtiges Kenn- 
tichen. 

Die bei Kuraschluss der Drehstrom- 
‘ickcinngen aufiretenden Erscheinungen 
‘urden an der Versuchsmaschine eingehend 
ptersucht und die diesbezigtichen Resultate 
nd in Fig. 4 dargestellt. Bei diesem Ver- 
ich warde die Maschine mit 875 U. p. M. 
agetricben und mit 1840 A-Windungen pro 
ol erregt. Der Strom im Innern der kurz: 
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eschlossenen Wickelung betrug  hierbei 
$A entsprechend einem Susseren Strom 
on 152 A. Fy ist das Feld bei offenem 
rehstromkreis und 1840 A-Windangen Er- 
‘sung, CD das Kommutatordiagramm bei 
urzschlase, aus welchem durch Bertick- 
chtigung der i,,w-Verluste das Diagramm 
" des resultirenden Feldes abgeleitet wurde. 
3 ist die Kurve des Innenstromes von 88 A. 
te Kurve der Ohm'schen Verluste ig, w ist 
n Feldmaassstab aufgetragen. Bildet man 
« Differenzkurve F,—#, so erhalt man 
18 Ankerfeld Fs, welches, wie man sieht, 
2m Hauptteld fast direkt entgegenarbeitet 
id nahezu sinoidal sein milsste, wenn es 
ch Gberal! entwickeln kOnnte. F's ist das 





theoretische Ankertfeld unter der Annalime, 
dass tberall der Ankeroberfliche Hisen 
fegeniiberstiinde. Man sieht, dass das 
Maximum des Ankerfeldes héber ist, als 
das Maximum des Hauptteldes, Dies rithrt 
davon her, dass die Hauptfeldkurve flacher 
ist, als die Ankerfeldkurve. Wir wissen 
jetzt, warum so hdutig die oft angenommene 
Gleichheit der Amperewindungen des Ankers 
und der Schenkel fiir den Kurzschlusslauf 
durch die Messung nicht bestitigt wird. 
Man darf eben nicht die Schenkel-Ampere- 
windungen mit den maximalen Anker- 
Amperewindangen, sondern mit den Uber 
die Polflache verthellten mittleren Ampere- 
windungen vergleichen, fiir welche Kapp 
eine Formel entwickelt hat. Die Differenz 
der Flichen Fy und F;, die von F einge- 
schlossene Fliche, erzeugt die resultirende 
EMK iw, die merkwiirdigerweise trotz 
der komplicirten Form des resultirenden 
Feldes F fast vollkommen sinusfirmig ist, 
wovon man sich aach durch sorgfaltiges 
Planimetriren der Karve F ttberzeugen kann, 
Diese merkwiirdige Thatsache wird jedoch 
auch durch cine einfache Ueberlegung s0- 
fort klar. Die grosse Spulenbreite von 4/, 
der Poltheilung bewirkt, dass das Feld Fy 
aine fast vollkommen sinoidale Spannungs- 
kurve erzeugt. Das Ankerfeld Fa erzeugt 
eine noch genauer mit der Sinuswelle tiber- 
einstimmende Spannungskurve. Die Resul- 
tirende dieser beiden, #,, wird daher 
ebenfalls von der Sinuswelle nur wenig ab- 
Weichen. Eine schéne Kontrolle ergiebt 
sich, wenn man die Maxima von F, und Fy 
mit den entsprechenden Amperewindungen 
vergleicht, 

Der Maximalwerth von F, wird erzengt 
durch 1840 A-Windungen; jener von Fe 
darch 1,58.88)72.10,9 = 2140 A- Windungen. 
Das Verhdltniss dieser Maximalwerthe ist 
0.87, das Verhdltniss der entsprechenden 
Amperewindungen ist 0.86. Die Ueberein- 
stimmung ist deshalb eine so gute, weil 
beim Kurzschlusslauf infolge der sehr ge- 
ringen Feldstirken im Luftraum nur die 
Permeabilitit des lLuftspaltes in Frage 
kommt. 

Versuch 4 Die Maschine lainft als 
Drehstrom-Gleichstrom-Umformer (Fig. 5). 

Die Gleichstrombelastung betrng 98,5 A 
bei 281 V. Die Drehstromschleifringe nahmen 
26,2 KW = 106A .142 V. 1,78. cos @ anf; es 
war somit cos g=0,976. Die Erregung be- 
trug 2670 A-Windungen, sowohl fir diese 
Belastung als auch fiir Leerlauf mit cos ¢ 


Der Wirkungsgrad des Umformers war 
also 


281. 98,5 
25,2 


Dieser Werth erscheint nur deshalb ver- 
haltnissmissig niedrig, weil der Umformer 
nur mit der halben Tourenzahl und daher 
auch nur mit halber Belastang lief. 

Der primire Drehstrom wurde bei die- 
sem Versuch von einer Drehstrommaschine 
mit Qbergreifenden Spulen and nur drei 
Nathen pro Pol geliefert. Die Spannungs- 
kurve dieser Maschine, welche durch den 
Umformer voll belastet war, ist von einer 
Sinuslinie ziemlich verschieden und enthalt 
Wellen von hiéherer Wechselzahl, welche 
hauptsichlich durch die groben Nuthen and 
die damit verbundene Koncentration der 
Windungen hervorgebracht werden. Dicse 
sehnelleren Schwingungen erscheinen nattir- 
lich auch in der Kure 4, welche den 
periodischen Verlauf der Kiemmenspannang 
des Umformers darstellt. 

In Fig. 5 ist ferner %; die Kuarve des 
im Innern der Wickelung verlaufenden 
Stromes und zwar gilt diese Kurve nur fir 


= 0,90. 


die der Schnittstelle 2 auniichst liegenden 
Stabe. Der Strom in den Winduugen eines 
Umformers ist bekanntlich nach den yon 
Steinmetz, Kapp wu. A. entwickelten 
Theorien nichts anderes als der nach Ueber- 
einanderlagerung des Gleichstromes und des 
Wechseistromes tlbrigbleibende Differenz- 
strom. Der zeitliche Verlauf desselben ist 
aber fir jedes Element der Ankerwickelung 
ein anderer, und hierfiir ist die Lage des 
betreffenden Wickelungselementes gegen die 
Anschlusspunkte der Schleifringe 
gebend. 


Maiuss- 





Fig. 6. 


Vertolgen wir das zwischen zwei An- 
achlusspunkten a und } (Fig. 6) genau in 
der Mitte liegende Wickelungselement m 
und nehmen wir an, der Motorstrom in der 
Phase ab sei mit der Spannung ad in 
gleicher Phase, dann wird dieser Strom und 
diese Spannung Nall evin, wenn m die 
Gleichstrombtirsten passirt. Fir das Ele- 
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ment m wird daher die Uebereinander- 
lagerung der rechteckigen Generatorstrom- 
kurve und der mehr oder weniger sinus- 
fOrmigen Motorstromkurve derart erfolgen 
miissen, dass die Nullpunkte des Motor- 
stromes mit den Kommutirungspunkten des 
Gleichstromes zusammenfallen. Es ist klar, 
dass fiir ein anderes Wickelungselement, 
z. B. az, in welehem zur gleichen Zeit der 
Motorstrom denselben Werth hat, wie in m, 
die Kommutirung des Gleichstromes dem 
Weg mz entsprechend spiter erfolgt. Fir 
a hat man daher die Motorstromkurve und 
die Generatorstromkurve um einen Sma 
verschoben tibereinandergelagert zu denken. 
Tritt zwischen der Spannung in a4 und dem 
Strom in ad eine Phasenverschiebung ein, 
so werden natirlich nicht mehr fiir m, son- 
dern fir einen anderen Punkt die Null- 
werthe des Motorstromes und des Generator- 
stromes zusammenfalten. 

Aus den Kurven dea vorliegenden Ver- 
suches kann die Uebereinanderlagerung der 
Strime sehr schon ersehen werden. Be- 
trachten wir in Fig.6 die gebrochene Kurve 
des Umformerstromes 4y,, welche nur fiir 
den Punkt der Wieckelung unseres Umtor- 
mers gilt, der in der Mitte zwischen den 
Anschlusspunkten 2 und $ liegt. Wir kénnen 
das Kurvenstick we am den Werth des 
Gleichstromes von $35 A nach wu‘ 2! und in 
gleicher Weise rs nach rs’ verschieben. 
Alsdann muss die Kurve u’e*tr' se’ aut vr’ 
als Achse bezogen den fiktiven Motorstrom 


700 








vorstellen, der fiber das Diagramm des 
Gleichstromes gvuv'r'rw sich lagernd, die 
Kurve i,, des wirklich in der Schnittstelie x 
verlautenden Stromes ergiebt Der Werth 
dieses fiktiven Motorstromes muss offen- 


bar jm dem Werth des Aussenstromes 
sein. Letzterer war 106 A, somit ergiebt 
sich der ideelle innere Motorstrom mit 
606 A. Wir kénnen nun den Werth des 
wahren resultirenden Umformerstromes t,, 
berechnen, fdr dessen Momentanwerth aus 
Fig. 6 die Gleichung folgt: 


jos = — 60,6 V 2 sin a + 49,25 A. 


Um den Effektivwerth dieses Stromes 
zu finden, haben wir 


hs’ = 2. 60.6 sin® a — 22. 60,6. 49 sin & 
+ 49,259, 
also der Effektivwerth: 








nung t=49A, w&hrend 47,3 A gemessen 
wurden. 

Versuch 6. Untersuchung der Magnet- 
felder bei Umformerbetrieb, 

Die Ankerreaktion ist bei Umformern, 
wie bekannt, weit kleiner wie bei Genera- 
toren, weil das Ankerfeld des Motorstromes 
und jenes dex Generatorstromes sich zam 
gréssten Theil aufheben, insbesondere dann, 
wenn der Wechselstrom gegen die Spannang 
in der Phase nieht verschoben ist. Bei 
Phasenverschiebung kaun allerdings die 
Differenz zwischen dem wesentlich dreieck- 
férmigen Gleichstromankerfeld und dem 
wesentlich sinusartigen Drehstromfeld des 
Motorstromes bedeutender werden, sodass 
eine nicht unerbebliche Deformation des 
Hauptfeldes eintreten kann. 

In diesem letzteren Falle kann der 
phasenverschobene Motorstrom ein fiihren- 
der oder ein geschleppter sein, je nachdem 
die Primarmaschine stark und der Umformer 


hii |/ [2 000r/ sired 272606 49,25 [sin ad a+ {49,20 d « | 
a 0 


0 


= ) coe ae rs 60,6 . 49,26 +- 49,25 = 26,9 A. 


Mit dem Dynamometer gemessen, cr- 
gaben sich 24,8 A. 

Eine weitere Kontrolle fiir die Richtig- 
keit der Kurvenaufnahmen bietet sich, in- 
dem man die Diagramme von zwei um 
60° verschobenen fiktiven MotorstrOmen 
addirt. Man muss dann den Aussenstrom 
J, erhalten, Thatsdchlich stimmt die Kurve 
ty ti, ziemlich gut mit J,. 

Versuch 5 Die Maschine liuft als, 
Umformer, diesmal mit phasenverschobenem 
Strom. Die Gleichstrombelastung war 236 V 
99,2 A, die Drehstromaufnahme 274 KW 
bei 142 V und 180 A. Der Leistangsfaktor 
betrug 

274 
cS $ = jg 149 -1.78 = 0,857. 

Der Wirkungsgrad war 86,0%,, die Br- 
regung 8860 A-Windungen und der im In- 
nern der Wickelang verlaufende Umformer-, 
strom wurde mit 47,8 A gemessen. 
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Fig. 7. 


In Fig. 7 sind in gang gleicher Weise, 
wie in Fig. 5, dic Kurven des Innenstromes, 
des Aussenstromes, des tiktiven Motorstromes 
und der Klemmenspannung aufgetragen. 
Kechnen wir ferner genau, wie vorhin, aus 
dem Werth des Aussonstromes den fiktiven 
Motorstrom im Innern der Wickelung und 
bringen wir diesen mit dem Gleichstrom, 
der sich in diesem Falle mit ca. 32" Ver- 
achiehong der Plasen Qbher den Motorstrom 


schwach erregt ist, oder umgekebrt der Um- 
formerstark und die Primarmaschine schwach. 
Ist der Motorstrom fithrend oder voreilend, 
so wirkt er auf das Feld magnetisirend, im 
andern Fall entmagnetisirend. Ist er phasen- 
gieich mit der Spannung, 80 erzeugt nur die 
geringe Energickomponente dea Motor. 
stromes, die den Leerlaufsverlusten ent- 
spricht, eine geringtigige Ankerrenktion 
und die Felderregung ist nur ganz unbe- 
deutend hoher als bef Leerlauf des Uinfor- 
mers. Die Diagramme von Fig. 8 lassen 
dies alles erkennen. @, ist das Kommutator- 
diagramm bei lecrianfendem Umformer. 
Hierbei war die Drehstromspannung 142 V, 
die Gleichstromspannung 287 V, die Erregung 
2600 A-Windungen. Die Kurve zeigt die 
ganz schwache Reaktion des Motor-Leer- 
laufsstromes auf das sonst symmetrisclie 
Feld, C, ist das Kommutatordiagramm bei 
belastetem Umformer. Die Drehstromspan- 
nung war dabei 142 V, die Gleichstromw- 
spannung 284 V, die Belastung 106 A Preh- 
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strom und 100A Gleichstrom, die Erregung 
2680 A-Windungen and der Leistungstaktor 
cos g¢=1. Endlich zeigt die Kurve C, das 
Kommutatordiagramm bei ciner derartigen 
Belastung, dass cos ¢=08 war, Das Span- 


nungsvVerhiltniss war V, die Belastung 


150 
100 A, die Erregang 4300 A-Windungen, In 


diesem Falle ist die Ankerreanktion schon 
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ziemlich berdeutend, doch immer noch weit 
geringer gewesen, als beim Betrieb der 
Maschine als Drehstromgenerator, 


Schlussfolgerungen. 

Die nachstehenden Schlussfolgerungen 
aus den angefibrten Versuchen ergeben sich 
mit Sicherheit: 

1. Bei allen vielnuthigen Dreiphasen 
strom-Generatoren und Umformern koOnnen 
die Spannungskurven, soweit sie nicht durch 
andere mit solchen Maschinen in Kombina 
tion laufende Maschinen beeinfiusst werden, 
im Leerlauf and bei Belastung mit zienolich 
grosser Genauigkeit als Sinuswellen ange- 
nommen werden. 

2. Die Thatsache, dass bei denvorliegender 
Versuchen das Verhdltniss der Gleichstrom 
spannung zur Drehstromspannung bei Leer- 
Jauf und Belastung, bei Betrieb der Maschine 
als Generator oder als Umformer sich nur 
sehr wenig iinderte, beweist, dass bei gleicher 
Gesommtkraftlinienzahl des Feldes, welche 
durch die Gleichstromepannung gemessen 
wird, der Effektivwerth der Drehstrom- 
apannung von der Deformation des Felides 
nur wenig beeinflusst wird, Diese Schloss 
folgerung gilt natirlich, wic die erste, fur 
fiir vielnuthige Maschinen mit vertheilter 
Wickelung und insbesondere fiir Drehstrom 
Gleichstrom-Umformer oder Generatoren. 

8, In der Theorie der Ankerreaktion der 
Drehstrommaschinen emptleblt es sich nicht. 
von einer geometrischen Zasammensetzung 
des Hanptfeldes und des Ankerfeldes zu 
sprechen, vielmehr ist es richtiger, erst dic 
yon jenen Feldern inducirten EMK geome- 
trisch zu addiren, weil der periodische Ver- 
Jauf dieser letzteren weit eher sinusformig 
iat, als es die Felder selbst sind. 

4. Gleichstrommaschinen, Drebstroim- 
Gleichstrommaschinen und vieluuthige Dre 
strommaschinen fiberhaupt konnen bezig 
lich der Ankerreaktion ganz gleich behan- 
delt werden, Es ist cin viel wesentlicherer 
Unterschied zwischen einer Einphasen- 
maschine und einer Drehstrommaschine, ais 
beziiglich einer Gleichstrommaschine und 
einer Drehstrommaschine. Letztere haben 
«in der Hauptsache nach gegen die Anker 
windungen in Ruhe betindliches Feld, erstere 
ein pulsirendes, 

5. Die in der Theorie der Umformer an- 
genommene Superposition des erzeugten 
Gleichstromes und des verbrauchten Motor 
Wechselstromes erweist sich nach dem Ver- 
such als zutreffend. Die Eigenschatten der 
Gleichstromwickelung und die niemals sehr 
verschledene relative Polbreite bringen «= 
zusammen mit sich, dass man bei Umtormerm 
rubig mit Sinuswellen rechnen kann, wenn 
nur die primiiren Strom- und Spannungs 
wellen cbentalls Sinuswellen sind. 


Zum Schlusse mochte ich noch cine 
sehr eiufache graphische Darstellangsweise 
fir den im Innern einer Umformerwick« 
lung verlaufenden Strom erwahnen, welch: 
nicht nur gestattet, fiir jedes Ankerelemeni 
den zeltlichen Verlauf des Stromes raseh 
aufzuzeichuen, sondern auch den ®w Ver 
lust in demselben einfach darzuatellen. 

In Fig. 9 ist J das Polardiagramm de- 
inneren Umformerstromes ftir die mittlere 
Spule m (Fig. 6). Der Halbkreis tiber at 
ist das Polardiagramm des Gleichstromes, 
der volle Kreis jenes des Wechselstromes 
Wo sich beide Flachen tiberdecken, ist der 
Gleichstrom durch den Wechselstrom auf 
gehoben, Es stellt daher die Lange eine- 
um O rotirenden Vektors, welche mit der 
vertikal schratfirten Fla&che zusammenfall 
den jeweiligenMomentanwerth desUmformer 
stromes vor. In J ist eosg=—1, in IJ cosy 
= 0,866 angenommen, LJ und JV gelten fir 
cine worm nn 899 petterite Sirk: Bei Ti 


ist wieder cos g@=1, bei TV cos g = 0,866. 
Um die dem Stromverlauf in einer Anker- 
entsprechende Warme zu _ finden, 
braucht man nur die Vektorenstiicke zy bis 
zum Pol hereinzuschicben, wodurch man 
das eigentliche Polardiagramm des Um- 
formerstromes erhilt. Es ist klar, dass die 


spule 





(vertikal schraffirte) Flache dieses Diagram- 
mes proportional 77, somit ein Maass der 
entwickelten Warme ist. 


Zur Messung von Wechselstromeffekten 
nach der Drei-Voltmeter-Methode. 
Von Dr, F, Niethammer, Aachen. 


Der Umstand, dass kleine Leistangen 
mit dem gewdhniichen elektrodynamo- 
metrischen Wattmeter nur verhaltnissmassig 
ungenau zu bestimmen sind, und dass die 
Resultate von der Phasenverschiebung und 
der Kurvenform abhingen, regt immer 
wieder trotz der in die Augen springenden 
Rinfachheit der Wattmetermessung zur Ver- 
wendung der Drei-Voltmeter-Methode au, s0- 
dass eine Kritik derselben immerhin von 
Interesse sein diirfte. Wie folgende Ent- 
wickelung ergiebt, ist nimlich diese letzte 
Methode, vom theorctischen Standpunkte 
betrachtet, unabhingig von Kurvenform 
und Phasenverschiebung, allerdings unter 
der strikten Voraussetzung, dass die be- 
nutzten Voltmeter und das Amperemeter 
genau die effektiven Werthe geben, und 
dass der Hiilfswiderstand vollkommen in- 
dnktionsfrei ist. 





Es sei die Spannung an dem Apparat, 
dessen Effektbedarf ermittelt werden soll, 


r, =a,3in (4+ 9, +a;sin Ba+gy)+... (1 
die Spannung am Widerstande W (Fig. 10) 
ty = b, sin (a+¢,") + by ain (Ba 4- Gy +... (2 
die resultirende Gesammispannung 

v= A, sin (a + g,) + Ay 3in (Ba + gy) +... (8 
and der Nutzstrom 
c=f,sin(a + Y) + fy sin (Ba+ yy) +... (4 
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Ist der Widerstand W induktionsfrei, 


so wird einfach 


b 
i= w ee = ose 
und 
Y=", Yy=Gq" .. 
Die thatatchliche Leistung ZL ist 
i= 


b [tah £08(Gy'—Y)+anFycos(gy'—Ya) +16 


Dieser Ausdruck geht bei induktions- 


Die Periodenzahl sei N; der Selbst- 
induktionskotfficient P und die Kapacitat C’ 
mogen dem Hiilfswiderstand W anhaften. 
Dann ist in erster Anndherung, mit der je- 
doch weiter gerechnet werden soll 


Gn COS (Fa! — Yn) = 
Ax? — bi? aad an? Ww 
Oba = = — =~ rn ___________J 
V+ (sea no-20aNPp 
Ist P oder C gross, so ist dieser Aus- 


druck noch zu korrigiren, es ist nimlich 
genauer 








x? — bn? — an? Ww 
Ay 008 (Gn! — Ya) = — a — = = 
; Ne +(oeawo—2™ nN PP 
— | 
a Pi a, Oe 
V w+ (sto tan ve} 


losem W tber in 
L= 


1 
9 wie 5, C08 (G,'—G,")+-aybscos(gy'— Gs") . 


Fir irgend eine 2. B, die n-te Schwin- 
gung gilt nun 


Ay? = an? + by? 4-2 an be COS (Gn! — Ga") 
oder 


sodass sich findet 
L= gy (42+ AP +.) — OP + do +...) 
— (a,* + ay? + ..) : 


Versteht man unter V,, V3, V, J, die zu 
v,, vy, v, ¢ gehérigen Effektivwerthe, so ist 


Der Korrektionsfaktor wird mit ver- 
gréssertem Phasenwinkel zwischen Nutz- 
strom und Nutzspannung grosser. 

Ferner ist 


a nn 
Es V+(seano— tte NPY 


Damit ergiebt sich vermdge (6) der 
thatsiichliche Werth der Leistung ZL zu 


Vergleicht man diesen Werth mit dem 
durch Messung gefundenen Ausdruck L’ in 
Gleichung (6), so findet sich 


A? —b?— a? A? 


1 


w+. vo~ 


L=LwWi— = 


Py 
1+ A? —6,7= a,? 


bu x 
4 (as J ann Py 
+lannwe-?2* wv) 


bekanntlich die gemessene Leistung L’ 
,__7 Vi—F!-—v? 
ial ef 
oder 
1 ; 
Li = gp | (Abt 42 +--)—(aP tar +...) 
—G2+e+..)1. . 6 


d, h, es ist 
P=. 

Nan ist aber die Herstellang eines 
induktionsfreien Widerstandes mit den 
grossten Schwicrigkeiten verknipft, ja es 
ist schon flr rein praktische Bedtirfnisse 
schwer, die Selbstinduktion so klein zu 
halten, dass sie bei genanen Messungen ver- 
nachlissigt werden kann, 


2 —d?— az 


s+ — —t—_$§_, +... 
Qn NP) W+(eqwo-S8aNP) 
(A,? — b,? — a,") + (4, — 0,’ — a) +... 





1 PY 
by! — ay? 1+ (seNwo-2" I 


L=KL'. 


Bei grossen Phasenverschiebungen und 
bedentenden Werthen von P bzw, € tritt 
im Zahler von (8) an Stelle von 


(Ag? — 6? — a,*) 
der korrigirte Werth 


(As? — by? — ay") — Yay? bs — (A,? — 8? — ay’? 
1 P 
<(¥oW —6nN 7) (8a 


Bei bekanntem Werthe von P und ¢ 
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lisst sich allerdings die gemessene Leistung 
auch schreiben 


rR yi_y)—v) 
=I, ay, * 
W 
*s 9 
Vw +( 1 —anNP) 
2nNC 
_o¥ : 
=, 4 


l 2 
W+(o wom ee NP) 
x {(A2—b?—4,9)4+(Ag—b2—ay7)4+...}- 
Dann wird die thatsichliche Leistung 1 


= (3 


1 RPE 2. cme\sims 
72=35—a; 1 : 4 
ro 1+lennwo ot’ w 
14 Aa df= ag 
A? — 6,)— a? 
oder 


L= KL". 


Bei genanen Korrekturen ist wieder der 
Ausdruck (8a) zu beriicksichtigen. 

Fiir das fibliche Wattmeter gilt 
kanntlich 


be- 


os es Ay 
L=0.a.w e038 #, cos (A, — £,) 


¥ 4, f,e0 


wobei C die Wattmeterkonstante, @ der 
Wattmeterausschlag, w der Gesammtwider- 
stand im Spannungskreise 


A, = Gy" — Wy. Ay = oy" — Wg. 


die Phasenverschiebungewinkel 
Abgekirzt 


und &,, & «+. 
in der Spannungsleitung sind. 
sel gesetzt 
L=C.a.w.g. (10a 

Beriicksichtigt man, wie dies meist 
tiblich ist, nar die Effektivwerthe, d. h. be- 
stimmt man ausser der Watimeterablesung 
die effektive Spannung V, und den effektiven 
Strom J,, 60 ist 

eos A 
coe € eos (A = €) 


(11 


Le = J, V cos A=C.a.w. 
=H=C.a@.W.ge . 1 + s 


Das aus den Eifektivwerthen gefandene 

@« ist fast immer vollstindig identisch mit 
cos A, 

COS #, COS (A, — 4) 

schwingung. 

Ein Beispiel, wozu ich zundchst eine 
Messung an einem. wnbelasteten Transfer- 
mator benutze, soll vergleichende Anhalts- 
punkte iber die Grésse von X, A’, @ und ge 


fir die (erste) Hanpt- 


geben. Es war 
A, =867,7V, a =26V, 4,=—2175V, 
A,= 563 V, a= 2V, = 75 V, 
A;= 2,1V, a= TV, b= 195V, 
und 


ye 
2nN W =0,1. 


Damit findet sich 
K =0,996 ae 
K' = 1,006 } Drei-V oltineter, 


Pa in osent Wattmeter von 5, & H. 


1 P 
1 + bf, {2s 005 Ag+ byl cos dg +...) 


58, cosd,} 
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Der Korrektionskoéfficient fir das Watt- 
mcter ist also in diesem specicllen Falle an 
sich etwas ungtinstiger als fiir die Drei- 
Voltmeter-Methode, aber die oberen harmo- 
nischen Glieder dndern bei letzterer Messung 
den Kottticienten wesentlich mehr als hei 
der Wattmetermethode, was sehr wesent- 
lich ist. 

Bei einer Messung an einem Widerstand 
mit Kapacitdt fand sich 


A, = 195.5 V, a, =100V, 6,=106,7 V, 
4s;= 929 V, ag= 384 V, b,= TTY, 
Ay= 563 V, a= I66V, b,= 51,7V, 
und 
P 
2nN v= 01, 
alsa 


A’ =0,992 und K—0,982. 


Vom theoretisehen Standpunkt ans be- 
trachtet, ist also die Drei-Voltmeter-Methode 
der Wattmetermessung immerhin ebcnbirtig, 
wenn auch der etwas gréssere Einfluss der 
oberen harmonischen Glieder im Alige- 
meinen einen nicht zu untersehidtzenden 
Nachtheil darstellt. Es sind jedoch schon 
bei einer einfachen Wechselstrometfekt- 
messung nach der Drei-Voltmeter-Methode 4 
oder mindestens 3 Instrumente bzw. Messuan- 
gen ertorderlich, wihrend das Wattmeter 
an sich geniigt oder hichstens noch eine 
fiberschligige Strom- und Spannunge- 
Miessung auszufihren ist, die deshalb nicht 


{10 


Ie. COS E,CO5 Ay+-b5f,. 005 & COBAS+. ’ 


besonders genau zu sein brauchen, da sie 
nur zur Bestimmung des Korrektionsfaktors 
@e tienen. Drehstrommessungen nach der 
Drei-Volttneter-Methode sind besonders un- 
bequem, da drei gleiche Hilfswiderstiinde W 
und bel ungleicher Belastung 12 oder 
wenigstens 9 Instrumente bzw. Ablesungen 
néthig werden. Ist der Verkettungspunkt 
bei Sternschaltung oder die Seite bei Drei- 
eckschaltung nicht zuginglich, so ist die 
Messung bel ungleicher Belastang dber- 
haupt sechwierig, Ueberdies bendthigt man 
tir die Drei-Voltmeter-Methode fast die 
doppelte Nutzspannung als Messspannung, 
die unter Umstinden nicht leicht zu erzeu- 
geu ist und wodurch die an dem Nutz- 
widerstand liegende Klemmenspannung nicht 
unwesentlich in Bezug auf die Kurvenform 
geiindert wird. Fir die Drel-Amperemeter- 
Methode gilt sinnentsprechend das gleiche. 

Benutzt man zor Messung der verschie- 
denen Spannungen mehrere Instrumente, 
s0 missen dieselben peinlich gegenseitig 
geaicht sein; wird nur ein Spannungsmesser 
mit Umschalter verwendet, so hat man mit 
dem Nachtheil gu rechnen, dass die Ab- 
lesungen nicht gleichzeitig erfolgen kénnen. 
Was fiir Folgen kleine Fehler in den Ab- 
lesungen auf das Resultat ausiiben kOunen, 
zeigt folgendes Beispiel. Da der Ausdruck 


PE heed Seed Sg 

ad 24, 

Differenzen enthilt, kann nimlich der Re- 
sultattehler erheblich grosser ausfallen als 
die Einzelfehler. VF sei z. B. am 0,6%, 20 
gross, F, und Vy um 05%, zu klein, J um 
0.5%, zu gross abgelesen. Das scheinbare 
Resultat wird dann 


(1,005 V')¥—(0,996 F)*— (0,995 V’,)? 


ZL, = 1067 2 (0,995 ¥;) r 
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Wird angenommen, dass 


a ia ’ 
sO findet sich 
Ly’ = 0,192 J, V. 
Das richtige Kesultat ist jedoch 
Li =0,175 J, V. 
Der Fehler im Resaltat betragt 


darnach, trotz der Einzeifehler von 
nor 0,54,, nicht weniger als 10"/, Etwas 
derartiges ist beim Wattmeter ohne W eiteres 
ausgeschlossen. 

Nun kommt aber noch ein anderer Ge. 
sichispunkt hinzu: Die Spannungs- und 
Strommesser besitzen hiufig Selbstinduktion 
und Kapacitidt in einer Weise, dass dieselben 
genau beriicksichtigt werden miissen, und 
zudem verzehren die Messinstrumente Ar- 
beitabetriige, die besonders bei Messungen 
von kleinen Effekten nicht zu vernach 
lissigen sind. Dies giebt Anlass zu sehr 
unbequemen Korrektionen, bei denen die 
Phasenwinkel der verschiedenen Vektoren 
genan ins Auge gefasst sein wollen. Ge- 
schieht dies nicht, so stellen sich die eben 
durch ein Beispiecl erliuterten betrichtlichen 
Resultatfehler ein. Um schwerfallige analy- 
tische Ausdritcke zu vermeiden, dic ja an 
und fir sich am zuveriissigsten sind, wendet 
man in solehen Fillen mit Vorlicbe graphi- 
sche Konstruktionen an, Diese miissen je- 
doch wit peinlicher Genanigkeit ausgefalet 
sein, da ein kleiner Fehler in cinem Winkel 
oder in einer Lange das Resultat wm ver 
sehiedene Procente tilschen kann. Bei 70" 
Phasenverschiebung machen hekanntlich 10° 
etwa 1%, in der Leistung aus. 

Was den Arbeitsverbrauch der Mess- 
instrumente betrifft, so kann man in erster 
Anniherung so verfahren, dass man ohne 
Riteksiecht auf diese Verluste dic Leistung 
Ef bestimmt and dann die in den Instro- 
menten verzehrten Effekte abzieht. Fiir das 
Wattmeter ist dieses Verfahren, von dem 
durch das Instrument gegebenen Effekt den 
Verbrauch im Spannungskecis abzuziehen, 
vollstindig korrekt, bei Drei-Voitmeter- 
Messungen kann dasselbe za erheblicheu 
Ungenauigkeiten fibren. Es sei noch be- 
merkt, dass bei Verwendung von Hitzdraht- 
instramenten der Stromverbrauch erbeblich 
ist, wahrend Selbstinduktion und Kapacitit 
m vernachlissigen sind, andcrerseits ist 
letzteres bei elektrodynamometrischen und 
elekirometrischen Instrumenten nicht der 
Fall, Hat der Spannungskreis den Selbat- 
induktionskoéfiicienten P’ und die Kapacital 
Cc, so ist zunéchst aus der abgelesenen 
Spannung V’ die thatsichliche Vozu_ er- 
mitteln: 


mal ( 1 a a ‘ 
=P il+loawow 27% w) 


A+ Ay?+.. 
1 pos 
+(ave wo 28 w) 


ee 
1 _P\ 
I+(s ow oN wv} 


>t 


Ay +4; 


Nun kano waf Grund der Bezeichnungen 
in Fig. 10 das Diagramm Fig. 11 entworfen 
werden, Das Parallelogramm 0 VV ¥, fol: 
aus den gemessencn, effektiven Spannungen 
VLVy, Vy (8s lasst sich nur mit Effektiv- 
werthen graphisch operiren, sofern man 
nicht fir jede Schwingung besondere Dia- 
gramme entwerfen will.) Der Stromver- 
brauch in den einzelnen Voltmetern sei 
?, ty, % Im Allgemeinen kénnen diese 
Stréme als phasengleich mit ihren Spav- 


6. Oktober 1899. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 40, 


7038 








nungen angenommen werden, doch liesse 
sich auch eine Phasenverschiebung leicht 
im Diagramm beriicksichtigen, Aus ¢ und a 
resultirt %. Verlaingere i, rickwirts um 


if 
sich selbst nach A, Ueber OB= Ww be- 


schreibe einen Halbkreis, den ein Kreis- 
bogen um A mit dem gemessenen Strom J’ 
als Radius in C schneidet. OC ist der 





Fig. 11. 


Strom J,, der den Widerstand W durch- 
fliesst,. Wird zu J, im Diagramm ¢, addirt 
und i, subtrahirt, so ergiebt sich der Strom 
J, im Nutzapparat. Die Nutzleistung Z ist 


L=J,V¥, cosa O, 


wobei @® der Winkel zwischen J, und V, 
ist. — Die Konstraktion Andert sich etwas, 
wenn der Strommesser Fig. 10 gegentiber 
dem Hiilfswiderstand und dem Nutzwider- 
stand anders geschaltet wird, cs muss je- 
doch bei allen anderen Anordnungen der 
Widerstand und die Selbstinduktion des 
Strommessers bekannt sein. Bel Messungen 
nach der Drei-Amperemeter - Methode muss 
man wenigstens Widerstand und BSelbst- 
induktion der beiden Strommesser kennen, 
welche die Theilstréme messen. Welche 
Anordnung der Instrumente die ginstigste 
ist, hingt davon ab, ob im speciellen Falle 
die Spannungsmesser oder die Strommesser 
die gréssere Korrektlon erfordern, 

Es mag schliesslich nicht unerwahnt 
bleiben, dass die Ermittelung der fir den 
Korrektionsfaktor néthigen Gréssen beim 
Wattmeter wesentlich sicherer und ein- 
facher ist als bei der Drei-Voltmeter-Methode. 
Der Selbstinduktionskotfficient der Span- 
nungsspule eines Wattmeters liisst sich 
leicht messen, wihrend dies fir den Hilfs- 
widerstand der Drel-Voltmeter-Methode ge- 
wo6hnlich mit Schwierigkeiten verkntipft ist. 


Usber elektrisch betriebene Selbstfahrer 
(Automobile) *). 


Von C. P. Feldmann, Kiln. 


Auch In diesem Sommer hat der Auto- 
mobile-Cluab de France in den Tuilerien 
eine internationale Ausstellung von Selbst- 
fahrern veranstaltet, die einzelne hemerkens- 
werthe Fahrzeuge enthilt, Wir wollen hier 
als eine Art Nachtrag zu dem Bericht vom 
vorigen Jahre (,ETZ* 1898 8. 612) nur 
einige der elektrisch betriebenen Selbstfahrer 
beschreiben, die von den friiher beschrie- 
benen in wesentlichen Punkten abweichen 
oder eigenartige Lisungen darstellen. 

Man wird dabei im Allgemeinen den 
Kindruck erhalten, dass die komplicirteren 
mechanischen Losungen mehr und mehr 
verschwinden, dass man der Aufhingung 
des Motors besondere Autmerksamkeit wid- 
met und dass man in viclen Fallen die Zahl 
der Kontrollerstellungen vermindert hat, um 
die Batterie nicht umzuschalten. Dabei hat 
man sich auch bemilht, die Batterie und 


Nach elnem . . 
Vink Zech sinem Bericht von E. Hospitalier in 


den Motor, als wesentlichste Theile des 
elektrisch betriebenen Selbstfahrers, bequem 
und gut unterzubringen, und hat dadurch 
auch eigenartige Formen des Fahrzeuges 
erreicht, die sich von den bisher Oblichen 
durch Pferde gezogenen Wagen wesentlich 
unterscheiden. 

Patin & Requillard steliten dieses Jahr 
7 verschiedene sehr bemerkenswerthe Wagen 
aus, wovon besonders der 3-riidrige Wagen 





mittels besonderer Spannrollen vom Wagen 
aus der Motor leer angelassen und aut dic 
kleinere oder gréssere Geschwindigkeit ge- 
schaltet werden kann. Letzteres ist die 
Regel, wobei man Aenderungen durch elek- 
trische Umschaltung der Bewickelungen 
des Motors erreicht. Die kleinere Geschwin- 
digkeit ist fir linger andauernde oder 
starke Steigungen bestimmt, um die Batterie 
von 24 Elementen nicht zu stark zu bean- 





Fig. 12 


Fig. 12 und der kleine Wagen Fig. 18 durch 
gefillige leichte Formgebung za erwihnen 
sind, Das Dreirad hat die Treibachse und 
Lenkachse vorne; es ist dies der kleinste 
Wagen auf der Ausstellung; der Preis be- 
triigt nur 8600 Fres. Der Motor ist vorne 
auf eine besondere Gabel gesetzt, die ahn- 
lich der Lenkstange cines Zweirades in 
einem Rohr drehbar ist, das seinerseits mit 
den Rohren des Wagenuntergestells ver- 
bunden ist. Der Wagenkasten nimmt unter 
den Sitzen die Akkumulatoren auf und ver- 


spruchen, die fir 2 Personen ohnehin nur 
fir 40 km reicht. 

Bei dem Wagen Fig. 18 und bei den 
anderen Wagen von Patin liegt die Treib- 
achse hinten, die Lenkachse vorne, Dabel 
ist die vom vorigen Jahre her bekannte 
Anordnang der hohlen Naben und koncen- 
trischen Lagerungen verlassen, und die 
Achse massiv ausgebildet und in der Mitte 
fir das Wendegetriebe abgekrépft worden. 
Bei einem der Wagen findet sich eine ein- 
fache Geschwindigkeitsinderung, bestchend 





deckt die Leitrollen der Kette, mit denen 
von der Lenkstange aus die Steuerbewegung 
auf die vorerwithnte Motorgabel fibertragen 
wird. Der 4-polige Motor hat 2 Kollektoren 
und treibt cinen Satz von Zahnriidern. Dann 
wird die Bewegung zu beiden Seiten des Mo- 
tors mittels Riemens einer aut der Vorderrad- 
achse sitzenden Riemenscheibe ibermittelt; 
die Uebersetzungen verhalten sich fir die 
beiden Seiten wie 10:20 km per Std., wobei 





ans 2,verschieden grossen Zahnriidern am 
Wendegetriebe, deren Triebe stets beide 
eingreifen, aber durch Verschiebung eines 
centralen Federkeiles abwechselnd fest oder 
lose auf der Achse sitzen. Alle Motoren 
haben Serienbewickelung, 2 Kollektoren und 
2 Ankerwickelungen, und alle Geschwindig- 
keitsinderungen werden durch Umschalten 
der Anker und Magnete erreicht. Bei den 
kleineren Wagen leisten die Motoren 1500, 


704 
bel den grossen 3000 Watt. Die Akkumnu- 
latoren sind von Patin selbst hergestellt, 
enthalten Masse auf Gittern und sind 
in durchbrochenen Ebonitsackchen einge- 
schlossen und in Ebonitkdsten eingebaut. 

Wagen von Mildé Dieser Wagen 
(Fig. 14) soll fir Gesehiftslente bestimmt 
und billig sein, auch soll er sich rasch von 
einem Personenwagen in ecinen Wagen fiir 
Giterbestellung aumwandeln lassen, Dies 
ist dadurch erreicht worden, dass man alle 
mechanischen Theile ecinschliesslich Motor 
und Batterie fir 60 km in einer Trommel 
anterbrachte, die an 8 Punkten eines mit 
der Lenkstange verbundenen Stahlrahmens 
aufgehingt ist. Dieser Rahmen drebt sich 
um die Vertikale tiber dem Auflagepunkt 
des Vorderrades zwischen 8 verstellbaren 
und abnehmbaren Leitrollen und dem acht- 
eckigen Stahlrahmen, der eine Verlangerung 
des Untergestells bildet, Die Sreuerung 
ist einfach und leicht und gestattet Wen- 
dungen mit kleinem Radius, da dic 8 Auf- 
lagepunkte stets ein unverinderliches Drei- 
eck bilden. 

Die Stabiliuit ist schr gross, weil die 
gleichmissige Vertheilung der Last unter 
dem Fiéhrangskreis den Schwerpaunkt sebr 
tief legt. Das Gewicht ist ca. 470 kg, mit 
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sehalten, oder um nur auszuschalten, ferner 
die Anlasswiderstinde und die Bremswider- 
stinde und die Verbindungsleitungen. 

Der Umschalter gestattet folgende Stel- 
lungen: 


40. 6. Oktober 1898. 


Gewandtheit und Geistesgegenwart de> 
Fahrenden stellt, da er mit beiden Handen 
und mit beiden Fissen Steuerorgane zu 
bethiitigen hat und ein Fehlgriff oder -tritt 
verhingnissvoll werden kénnte. 





Serien- 


Nobenschlass- 


+ Erster Zweiter 
Jung) sic poise bewickalung bewickelang Rheostat Rheostat 
—1 Riickwartsgang Phe or rl eingeschaltet elngeschaltet karzgeschl. eingeschaltet 

0 Stilletand isolirt isolire isolirt isolirt isolirt 
000 2, Bremse auf 1. Rheostat ® eingeachaltet kurzgeschl.  cingeschaltet 
00 1. Bremse wake Js . - eingeschaltet ® 

0 Stillatand isolirt = isolirt isolirt | isolirt 

i Anfahrt eingeschaltet eingeschaltet eingeschaltet eingeschaltet eingeschaltct 

2 Mittlere Geschw. = . kurzgeach). 2 

8 normale s - = a | kurzgeschl. 

4° grosse 7 . kurageschl, » R ® 


L’Electromotion. Diese neugegrin- 
dete Gesellschaft baut die Columbia-Wagen 
der Pope Manufacturing Co., Hartford, 
und hat cine Reihe von Wagen ausgestellt, 
die durch ein starkes stabiles Untergestell und 
dessen Anordnung charakterisirt werden. 
Das Gestell stitzt sich selbst in 8 Punkten, 
woven 2 hinten liegen, auf die Rider und | 





Pig. 4. 


2 Personen 610 kg, wovon 60%, auf das 
Vorderrad entfallen; dadurch wird die Ad- 
hasion gross, sodass man noch Rampen von 
8"/, nehmen kann. Die 3 Riider haben bei 
80 cm Durchmesser Kugellager, Luftreifen 
und Tangentenspeichen, und das Vorderrad 
kann in ecinigen Minuten zum Zweeke der 
Reinigung und Kontrolle des Luftreifens 


demontirt werden. 
Der Wagenkasten stitzt sich auf 3 
Federn, ist leicht abnehmbar und kann 


leicht ersetzt werden durch einen Kasten 
mit 2 Piitzen vorne oder hinten fiir 50 bis 
100 kg Giiter. Der Motor hat Compound. 
erregung, wiegt etwa 30 kg und leistet 
normal 800 Watt. Der Ankertrieb greitt 
direkt auf das Treibrad mittels Innenver- 
zahbnung und giebt 16 km per Std. in der 
Ebene, 

Die Batterie ist in 3 Kasten unterge- 
bracht, die zusammen 180 kg wiegen und 
aus 22 Elementen B13 Fulmen von 110 A-Std, 
mit 40 V im Mittel bestehen und normal 
2A 6 Std. bei 15 km per Sted. in der 
Ebene liefern. 

Der Wagentibrer hat vor sich LVolumeter, 
1 Amperemeter und cinen Einselalteknopt 
fir die Lampe; anter dem Sitze betinden sich 
der Umschalter, der Ladeschalter und die 
Bleisicherungen, unter der Fussbekleidung 
der Unterbrecher, den das Bremspedal aus- 
lst, um cutweder zu bremsen und auszu- 


tragt den eigentlichen Wagenautbau mittels 
Querfedern, wie aus der Fig. 16 zu erkennen 
ist. Der vierpolige Motor treibt mittels 
Zabnradiibersetzuang aut die Hinterriider, 
wihrend die Vorderrider zum Steuern 
dienen; er wiegt 57 kg, hat Serienbewicke- 
lung und leistet normal 1500 Watt bei 
1000 U. p. M., soll aber voriibergehend auch 
auf das Dreifache beansprucht werden 
diirfen. Besondere Aufmerksamkeit ist der 
Ausbildung einer eigenartigen Bandbremse 
gewidmet, die zwischen einem feststehenden 
und einem beweglichen Theil, also beider- 
selts bremsend wirkt und mit dem Fusse 
bedient wird. eventuell auch festgestellt 
werden Kann. 

Die Bedienung des Wagens erfordert 
nur vier Organe: den Kremshebel fiir die 
rechte Hand, den Umschalter fir die linke 
Hand, die erwihnte mechanische Bremse 
zur Bedienung mit dem rechten Fuss und 
eine kleinere fir den Riekwirtsgang, die 
mit dem linken Fuss bedient wird und nur 
bethitigt werden Kann, wenn der Anlasser 
in der Ruhestellang ist. Diese Klinke 
wirkt durch Umkehrung der Stromrichtung 
im Anker, stellt sich aber dann automatisch 
wieder auf Vorwlrtsgang cin, sobald der 
Fuss sie wieder freiliisst. Man erkennt aus 
dieser Schilderung, dass die Anordnung der 
Steuer- und Kegulirorgane zwar eintach ist, 
dass sie aber grosse Anforderungen an die 


Der Anlasser gestattet nur 38 Gesehwin- 
digkeiten, je nach der Schaltung der 4 
Batteriegruppen, und arbeitet nach vorwirts 
oder rickwirts, je nach der Stellang der 
Klinke; er ist also sehr einfach, lisst aber 
keine elektrische Bremsung, keine Wieder- 
gewinnung der Energie bei Thalfahrten und 
keine Sperrung zu, um zu yverhiiten, dass 
man nach der mechanischen Bremsung 
direkt mit der zweiten oder dritten Ge 
schwindigkeit wieder anfihrt. 

Bei den grésseren Wagen verwendet 
man zwei Motoren in Seric, von denen jeder 
auf cin Hinterrad treibt, und sechs Grappen 
von je 7 Elementen, die vier verschiedene 
Geschwindigkeiten zalassen. Der Preis des 
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leichtesten Zweisitzers ist 10000 Fres., der 
Preis der viersitzigen Wagen 15000 bi» 
18000 Fres. 

Riker. — Die Riker-Wagen der Société 
VAutomobile sind dadurch ausgezcichnet, 
dass auf dem Untergestell aus gezogenen 
Stahlrébren ein Motor in der bei Strassen- 
bahnen Utblichen Weise, einerseits mit 
2 Halsringen an dem die hintere Treibachse 
umgebenden Rohr, andererseits mit einem 
Zapien und 2 Federn am Wagenkasten 
hiingt, sodass das Anfahren sanft und stoss- 
frei erfolgen kann, Dax Untergestell selbst 
ist in horizontaler Richtung durch 2 Streben 
versteitt, doch kiénnen seine 2 Achsen sich 
in parallelen vertikalen Ebenen leicht ver. 
stellen; dies ist dadurech erreicht worden, 
(lass die beiden Lingsrohre des Trucks mit 
Kugellagern das Sehutzrohr der hinteren 
Treibachse umfassen und also nur eines 
von ihnen mit der vorderen Lenkachse fest. 
das andere aber gelenkig verbunden ist 
(Fig. 16). Um die Vorderrider in kleinem 
Kreis drehen zu kénnen, ist die Achse bis 
aber den Auflagepunkt der Rader auf dem 
Boden verlingert, indem der Drehzapfen 
K, (Fig. 17) im Innern einer Trommel an- 
gebracht ist, um die sich die Nabe N mit 
Kugellagern n dreht (Fig. 17). — Auch die 
Hinterrader. von denen eins festgekeilt, das 
andere lose ist, besitzen Kugellager, stahlerne 
Tengentenspeichen nnd Luftreifen: dag jose 


5. Oktober 1888. 


Red wird durch einen Tries mitgenommen, 
der in seiner Nahe untergebracht ist. Dureh 
diese Anordnung des Triebes wird eine 
Unterbrechung der hinteren Treibachse ver- 
mieden; dieselbe wird in der Mitte hier noch 
verstérkt durch die in Fig 16 angedeuteten 
Triger ftir den Motor, die Bremse und das 
Zabnrad, das in den Trieb des Motors ein 
greift, Letzterer ist zweipolig, vollkommen 
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eingeschlossen und trigt 2 Trommelwiecke- 
langen, soilass man mit 4 Grappen von 
Akkumulatoren drei Gesehwindigkeiten 
durch deren Umschaltang und elne vierte 
durch die Parallelschaltang der  beiden 
Anker erhalten kann. 





Fig. 17. 


Der Umschalter oder Anlasser gestattet 
ausser diesen Geschwindigkeitsanderungen 
auch die Umkehrung der Stromrichtung des 
Motors mit der ersten und zweiten Ge- 
schwindigkeit und enthAlt eine Sperrung, 
um zu verhiiten, dass man verschentlich 
den Hebel bei Verlangsamung der Falirt 
auf Rickwirtsgang stellt und dass das Fahr- 
zeng bdswillig beim Stillstand cingeschaltet 
werde, Wenn die mechanische Bremse be- 
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Fig. 18 


thitigt wird, unterbricht cin durch cinen 
Z2weigstrom beim Niederdriicken des Brems- 
pedals bethiitigter Anker eines Solenoids # 
(Fig. 18) den Hauptstromkreis, in dem er 
an ¢inen Hebel LZ schldgt und so die Nase A 
list. Der Schiiessungshebel M folgt dann 
der Einwirkung der Feder R und kann erst 
wieder in seine Stellung zurickgebracht 
werden, nachdem eine Sperrung beseitigt 
worden ist, Es wird dadureh verhiitet, dass 
man bei angezogener Bremse Strom in den 
Motor sendet oder hei nnabsiehtlicher plirz- 
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licher Losung des Bremspedals mit der] u. A. einen torpedofirmigen Wagen anage- 


bochsten Geschwindigkeit anfalrt. 

Die Anordnung des Motors und Unter- 
gestells gestattet belicbige Ausbildung des 
Wagenkastens, die Leichtigkeit und geringe 
Zaplenreibung des VYordertheils gestattet 
einfache Lenkstangen. Beziiglich der Akku- 
mulstoren gilt, dass die amerikanischen 
trots der Reklame den franzdsischen nicht 
fiberlegen sein sollen, und dass die Société 
Automobile, die die Riker-Wagen verkauft 
und vermiethet, keln System besonders zu 
bevorzagen scheint. 

Vedovelli & Priestley haben einen 
dreiridrigen Wagen mit beachtenswerther 
Steuernngsanordnung ausgestellt, Von den 
drei Riidern trigt dos yordere nur einen 
sehr geringen Theil der Last und Ist lose 
drehbar um eine vertikale Achse, die mit 
seiner horizontalen Drehachse durch einen 
geschwelfien Biigel verbunden ist. Das 
Vorderrad stellt sich deshalb stets frei be- 
weglich in die dureh die Hinterraider ge- 
gebene Richtung cin. Von den beiden 
Hinterridern wird jedes von cinem be. 
sonderen Motor mittela Zahnrad und Riemen 
angetrieben, wobei die Wellensttiimpte ab, 
a,b, (Fig. 19) durch einen besonderen Ueber: 
tragungsmechanismus mit einander ver- 
kuppelt sind. Dieser Mechanismus besteht 
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aus den zwei innenverzahnten Kiidern Ry, Ry, 
deren Triebe pp, auf zwei koncentrisch zu 
den Hohlridern gelagerte Stirnritder rr, 
treiben, dabei aber durch ihre eigenen 
Achsen mit den Kegelradern gg, verbunden 
and somit dureh das beiden gemeinsame 
Kegelrad » verstcllt oder verdreht werden 
kinnen. Die Wirkungsweise ist die Fol- 
gene: 

Wenn bai stillstechendem Handrad V dem 
Wagenrad &, eine Bewegung ertheilt wird, 
so thbertrigt sie sich aut das Hoblrad B,, 
den Tricb p, die fest verkuppelten Kegel- 
rider qq, den Trieb p, und durch r, und A, 
auch auf das zweite Wageurad Ry Denkt 
man sich die Rider nicht angetricben, so 
wird cine Verdrehung des Handrades r das 
Kegelrad « verdrehen, somit die beiden 
Kegelrider r und r, in entgegengesetztem 
Sinne bewegen und deshalb die mit gleichen, 
aber entgegengeseizt gerichteten Kratten 
angetriebenen Rider r,r, in Ruhe belassen. 
Dafiir werden die Triebe pp, dic beiden 
Hohlriider und die mit ihnen verbundenen 
Wagenrider #, &, in entgegengesetztem 
Sinne antreiben, sodass der Wagen sich um 
seine Ruhelage dreht. 

Denken wir uns die beiden Rewegungen 
superponirt, so wird bei angetriebenen 
Hinterrddern eine Verdrehung des Steuer- 
rades V eine Verindernng in der Relativ- 
geschwindigkeit der beiden Wagenrader R, 
und Ry, bewirken, sodass der Wagen sich 
drebt. Die Anordnung erseheint originell, 
muss aber erat praktisch ihre Lebenefihig- 
kelt erweisen, 

Jeantaud und Krieger haben dieses 
Jahr keine nenen Konstrnktionen auage- 
stellt, Jenatzy von der Cie, internatio- 
nale de transports antomobiles hatte 


stellt, dessen zwei Motoren direkt anf die 
Hinternider trieben, Dieser Wagen hat den 
Rekord fiir den Strassenkilometer heimge- 
brache, indem er unimittelbar nach der Anfalirt 
1km in 33Sekanden zuricklegte: die Arma- 
turen der Motoren machten dabei 900 U. p. M.. 
der Krattaufwand fair die Anfalirt war 200 V 


und 260 A. Das sind Zahlen die ebensi 
boch tiher den praktisch zulassigen und 


wilnschenswerthen fliegen, wie die erreichte 
Geschwindigkeit, die wahrend einer Minute 
106 km/Std. entsprach. Solche Werthe sind 
fir Strassen, die dem aligemeinen Verkehr 
gugiingtich sind, unverwendbar und ihre 
Erreichung entspricht hdchstens einem 
schlecht angebrachten Sporthediirfniss. 





Die éffentlichen Telegraphenanlagen 
in Deutschland 1849 bis 1899. 


Am tL Oktober dieses Jahres sind 50 Jahre 
vergangen, seitdem die staatlichen Telegraphen- 
ay oo in Deutschland der Benutzung durch 
das Pablikam szugiinglich wurden; aus diesem 
Anlass hat der gesenwirtige Leiter des Relehs- 
no ar gar a Staatesekretir von Pod- 
blelskl, elne Jubilkumsechrift ausarbeiten 
Ingsen, die in elngehender und anregender 
Weise die Entwickelung des elektrischen Tele- 
Frapbenwecens in Deutschland bis auf den 

eutigen Tag schildert und auf Grund guver- 
lissigen Aktenmaterials manche neuen, bemer- 
kenswerthen Beitrige zar Geschichte der deut- 
schen Telegraphie anthilt. Wir veriffentlichen 
nachstehend einen Ausrug ang den interessanten 
Darateliungen dieser Schrift. 

Der erate von den vier Abschnitten ces 
Werkes begieht sich auf die Zeit vor 1849 und 
schildert dic Bemiilungen namentlich ven 
O°’Etzel und Anderen um die Errichtung 
elektrischer Telegraphenlinien in Preuasen. Die 
erste elektrische, dem Verkehr dienende Tele- 
graphenlinie Deatschlands und des Kontinents 
errichtete im Jahre 1844 William Fardely aus 
Mannheim lange der Tauousbahn zwischen 
Kastel und Wiesbaden; die Leltang war ober- 
irdisch verlegt und 88 km lang. Im folgenden 
Jahre wurde diese Anlage durch einen An- 
sechluss nach Blebrich auf 11 km erweitert. In 
demselben Jahre, 1845, entetand eine zweite An- 
lage an der s&chsisch-schlesischen Fisenbahn 
zwischen Dresden und Radeberg; die etwa 
17km lange Leitung war aus Kupfer and ober- 
irdiach in einem Kinachnitt am Zopfende der 
Stange verlegt, wo sie mittels Holzkeilen fest- 
gehalten wurde. Im Oktober 1846 wurde eine 
weitere oberirdische Anlage swischen Bremen 
and Bremerhaven von ungetabr 60 km Lange 
in Benutgung genommen und noch in demselben 
Jahre entstand elue vierte Linie x»wischen Ham- 
burg und Cuxhaven; diese belden Linlen dien- 
ten der Uebermittelung von Privat- und Schiffe- 
nachrichten und wurden sehr bald beliebt, so- 
dass der Verkehr auf der Linle Bremen-Bremer- 
hafen im Johre 1847 bervits 10746 Schiffeberichw: 
umfasste. Beide Linien waren oberirdiseh anit 
vou Mr. Willlam Robinson, einem der ameri- 
kanischen Mitinhaber der Morse’schen Patente, 
arrichtet. 

Um die Errichtung elektrischer Tele- 
geppentinten hatte sich bia dahin besonders 

or Direktor des optischen Telegraphenweaens 
in Preussen, Major O'Etael, bemiht, der mit 
seinen Vorechligen, eine Versuchsstrecke 20 
bauen, bei den maasagebenden Behirden zu- 
nitchst we der Kosten abgewiesen warde. 
bis der Konig Friedrich ilhelm IV. im 
Jahre 1840 Kanntniss von sainen Bestrebungen 
erhielt und ihm ftir den Bau einer Versuchs- 
strecke lings der Eisenbahn zwiechen Berlin 
und Potsdam die Summe von 15000 Thalern 
bewilligte. Diese Linle kam jedoch nicht zur 
Austiihrung, weil O'Etsel, der zucret die Ab- 
aicht hatte, die Linie oberirdisch aus vierfach 
verseiltern Eisendraht hergustellen, ala dic Vor- 
bereitungen im beaten Gange waren, von neuen 
Versuchen Wheatstone’s Kenntnies erbiels, dic: 
es ausser Zweifel steliten, dass — bei der bis 
dahin verwendeten Isolirungsart — in einer 
oberirdischen Leitang von mebr ala Meilenlange 
das a ei unginmetiger Witterung 
sehr ersehwert, wenn nicht unméglich gemache 
wirde, Da Wheatstone andererseita mit 
vnterirdisch veriegten Leitungen vollstindig 
befriedigende Ergebnisse erzielt hatte, eo war 
O'Eszel jetzt geneigt, diese Verlegungsart vor- 
guziehen, und ¢r bat deshalb um Erhohung der 
bewilligten Summe auf das Doppelte, was je- 
doch nicht genehmigt worde. Ende 1844 
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brachte ein Berliner Uhrenfabrikant§ Ferd. 
Leonhardt die Angelegenheit in neuen 
Fluss. Er hatte elnen Zeigertelegraphen kon- 
atruirt und beim Kriegaministerium die Ge- 
nehmiguog zur Ausfibrung einer Telegraphen- 
linie zwischen Berlin un souci nachge- 
sucht. Mit der Priifung seiner Vorsch 

wurde Anfang 1545 eine aus Militdir- und Civil- 
mitgliedern zusammengesetzte Kommission, mit 
dem Telegraphendirektor O' Etzel! als Vorsitzen- 
dem, betraut, Leonhardt plante eine unter- 











irdise durch ener og J des Drahtes und 
durch Kautschukiiberziige isolirte Telegraphen- 
an Ihre Kosten veranschlagte er, ein- 


schliesslich der mit je 1000 Thalern berechneten 
beiden me se pay auf 16000 Thaler. Nachdem 
die Kommission einen Versuch mit dem Leon- 
hardt'schen Zeigerapparat zuniichst an einer 
oberirdischen Le’ — empfohlen und der Kinig 
hierzu, unter Bewillligung von 26000 Thalern 
fiir den Kostenaufwand, seine nee m4 
ertheilt hatte, wurde Leonhardt 1846 du 

firmlichen Vertrag (vom 11. Januar) fiir die 


Ausfith des Unternehmens verptlichtet. 
Juli 1846 konnte die 3'/y Meilen lange, eine 
Hin- und Riickleitung umfassende Linie (Kupfer. 


draht) von der Kommission abgenommen und 
su Telegraphirversuchen benutzt werden. Das 
Ergebniss war so befriedigend, dass O'Etzel 
bald die elektrisch betriebene Strecke als einen 
Theil der optischen Linie einschalwete. Auch 
bewabrte eich in jeder Bezichung der Versuch, 
die Erde als Rickleiter zu benutzen. Als Erd- 
latten hatte man auf jeder Station 18 Quadrat- 
= groase Kupferbleche in den Boden ver- 
senkt. 

Ein Jabr splitter verlegte Leonhardt auch 
eine 12000 Fuss lange unterirdiache Linie in 
dem Damme der Potsdamer Bahn, Von den 
belden dabei verwendeten 3 Fuss tiet cinge- 

benen Driihten war der eine durch Kautschuk, 

zweite mit Baumwolle und einem starken 
Wachsiibe isolirt, Das zweite Vertahren 
bewlhrte sich in keiner Beziehung. Die Kom- 
mission scheint das Feld dieses tlingaver- 
suchs bald verlassen und thre erhéhte Auf- 
merksamkeit den Arbeiten des ihr seit 1847 
bei nen Lieutenants Siemens von der 
$. Artilleriebrigade zugewendet zu haben, dem 
mittlerwelle die Ertindung einer ungleich ee. 
ren Isolation der Drithte durch die gerade im 
Handel erschienene Guttapercha gegliickt war. 
Schon Anfang September 1847 sehen’ wir 
Siemens mit der Verlegung dergestalt isolirter 
Kupferdrihte an der Berlin-Anhalter Bahn be- 
schiftigt. Das Unternehmen bewihrte sich, so- 
dass dem jungen Officiere bald darauf (Anfang 
1848) der u einer grésseren Versuchsstrecke 
zwischen Berlin und Grossbeeren (24/y Meilen) 
aufgetragen wurde, Auch diese Linie entsprach 
allen Erwartangen, obwohl die Frage einer 
xweckmissigen Herstellung der Guttapercha- 
hiille technisch noch nicht gelist war. Siemens 
hatte sein Pressverfahren nach Art der Her- 
stellung der Bleimintel noch nicht ertunden 
und musste sich damit begniigen, zwei zu hal- 
ben Cylindern ausgewalate und nach Einfigung 
des Drahtes durch ein Walzwerk vereinigte 
Guttaperchariemen (die sich beim Blegen des 
Drahtes leicht wieder trennten) ale Isolations- 
material zu verwenden. 

Ende 1847 hatte dic ,Kommission fiir Ver- 
suche clektromagnetischer Telegraphen* eine 
Konkurrenz ausgeschrieben, um unter den vor- 
handenen Telegraphenapparaten den zweck- 
inlissigeten auszawkhlen und anzukaufen. Neben 
W. Robinson in Hamburg, der seinen Morse- 
apparat Herrn O'Etzel besonders warm em- 
prahl, meldeten sich noch 9 Mitbewerber an, dar- 
unter Leonhardt (Berlin), Siemens (Bertin), 
Moltrecht (Hamburg), Fardely (Mannheim) 
und ein Dr. Cramer (Nordhausen). Cramer 
hatte gleichfalls einen puigerappares erfunden 
und ihn mit Erfolg auf der Eisenbahnstrecke 
zwischen Magdeburg und Buckau erproben 
jaasen. Die Pritang der verechiedenen Tele- 
gral Renappesateyelaae erfuhr einen unerwartet 
fi Abschiuss durch die Bs santas Ereig- 
nisse des Jahres 1848; dle Konkurrenten ver- 
liessen achleuniget die aufgere Hauptstadt. 
Immerhin war man zu der Uebersengung ge- 
langt, dass neben dem fir die Endpunkte langer 
Linien vorzugewelse verwendbaren Morseappa- 
rate die Zeigertelegraphen von Siemens und 
Cramer sich fiir die Korrespondens der 
Zwischenstationen elgneten, wenn dic Stationen 
nicht weiter als 20 Meilen von einander entfernt 
waren, Siemens erwa&hnt in seinen ,Lebens- 
erinnerungen*, die Kommission habe vom Tage 
der Revolution an einfach aufgchirt, weiter zu 
bestehen, ohne aufgehoben oder auch nur sus- 
endirt worden zu sein. Die Unterbrechung 
ann aber nur ganz vortibergehend gewesen 
sein, denn schon Anfang Juni 1848 gin 
Staatsministerium ein austiihrlicher Bericht der 
Kommission fiber das Ergebnlas ihrer Thatig- 
keit zu, der den eo | verantasste, durch Ka- 
binetsordre vom 24. Juli 1848 die unverziigliche 
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Anlage einer elektromagnetischen Verbindung 
Berlin-Frankfurt a. M. und Berlin-Kéln bis zur 
belgiachen Grenze anzuordnen. 250000 Thaler 
wurden als Baumittel bewilligt, Soweit die 
Leitungen dem Laufe der Eisenbahnen folgten, 
sollten sie unter dem Planum angelegt werden, 
weil nach den damals vorliegenden Erfahrungen 
diese Art der Fiihrung sich mehr emptahl, 
Mit den melsten anderen deutachen Staaten 
schloss Preussen Vertriige ab, nach denen es 
diesem Staate gestattet wurde, seine Tele- 
graphenlinien durch die Landestheile der ande- 
ren Staaten hindurchzafiihren. 

Die Bahngesellschaften erblickten sofort 
in dem elektrischen Telegraphen ein Ausserst 
wichtiges Mittel fiir die  sichere e- 
lu des Zugverkehres und bemiihten sich 
eifrig um die Einfiihrung desselhen; s0 war 
bereits 1845 von der thilringischen Elsen- 
bah schatt zwischen Halle und Weimar 
eine telegraphenanlage errichtet worden. 
Mit der Genehmigung zur Errichtu weiterer 
Anlagen hielt die Regierung vorlia! oc pte 
und spliter worden an die Erlaubnisa gun- 

iy niipft, die die Wirkung hatten, den 
isenbahogesellachaften die Lust zur Errichtang 
von Bahntelegraphenanlagen zu nehmen; ¢rst 
spiiter wurden diese Bestimmungen gemildert. 

So weit war man im Jahre 1849 mit der 
Errichtung elektrischer Telegraphenlinien ge 
kommen, als die schon bel den optischen Tele- 
graphen erwogene Idee, die sonst nur fiir 
militdrische, politische und polizeiliche Zwecke 
verwendeten Anlagen auch fiir die germ J 
durch das Publikum frei zu geben, wieder auf- 
tauchte; u. A. wurde dieser Schritt von dem 
Prisidenten des Handelsamtes in Berlin, Herrn 
von Rénne, warm befiirwortet, der auf die 
Bedeutung elnes derartigen Vorgehens fiir die 

esellechaltlichen, kommerciellen und industriel- 

en Beziehungen hinwies. Der damalige Kriegs- 
minister von Rohr, dem die Telegraphie ale 
eine rein militérische Ejinrichtung bis dahin 
unterstand, billigte diesen Schritt, und darauf- 
hin wurde die ge ay ry Anfang 1849 
auf das Ministerium fir ndel und Gewerbe 
fibert n und vom 1. Oktober 1849 ab dem 
Generalpostamt unterstellt. 

Der Bau der beiden  Telezraphentinien 
Berlin- Frankfurt a. M. und Berlin-Kéln war 
inzwischen vorwirta geschritten, obwohl die Be- 
schaffany des Leitunge- und Isolationsmaterials 
sowic die Ungeiibtheit der Telegraphenbau- 
arbeiter manche Schwierigkeiten verursachten. 
Die Guttapercha, die der lerungsrath Notte- 
bohm, der den Bau der Nouanlagen unter sich 
hatte, aus England zu beziehen geniithigt war, 
konnte erat nach geltraubenden Versuchen aus 
ihrem rohen, wasserhaltigen Zustande in eine 
Gurpieiste wassertreie Masse verwandelt werden. 

icht minder schwierlg war die Beschaffung 
einer —_——— Menge Kupterdrahts, der den 
Anforderungen entsprach. Nachdem die bedeu- 
tendsten Drahtziehereien Weatfalens sich zu 
seiner Lieferang ausser Stande erklitrt batten, 
fand sich schliesslich der geeignete Fabrikant 
in Berlin selbst (Heckmann). 

Ende Januar 1849 war als erste die Tele- 

raphenlinie gwischen Berlin und Frankfurt a, M. 
87 Meilen = 662.5 km) fertiggestellt. Abwei- 
chend von der Berlin-Kilner Anlage und den 
optiios noch folgenden Telegraphentinien war 
sle nur theilweise unterirdisch ausgefibrt. Man 
hatte sie, der urspriinglichen Absicht entgegen, 
auf der 40 Meilen oe a Strecke Eljsenach- 
Frankfurt a. M. oberirdisch anlegen miissen, 
weil die im Baue begriffenen Eisenbahnen, die 
Friedrich Wilhelm-Nordbahn und die Matn- 
Weserelsenbahn, in deren Planum die Linic 
gebettet werden sollte, nicht rechtzeitig tertig- 
gestellt wurden. 

Die vielfach geitusserten Befiirehtungen, 
dass die Telegraphenleitangen béswillizen 
sebddigungen, zumal bei oberirdischer Fihrung, 
ausgesetzt waren, erwiesen sich keineswegs als 

rundlos. Es kam wiederholt vor, dass die 
Guttaperchadrithte Nachts ausgegraben und 
zerschnitten wurden. Mancher Birger betrachtete 
Se Teer als volkafeindliche An . die 
nor dazu dienen sollten, schleuniget ppen 
herbeizurufen, 

An Telegraphenstationen g&hite die Frank- 
furter Linie ausser den beiden Endpunkten: 
Jiiterbog, Kéthen, Halle, Erfurt, Eisenach, Kassel 
und Giessen. 

Die Berlin-Kiéln-Aachener ssege 94 Meilen 
= 706 km), auf der der Betrieb bis Kiln Juli 
1849, bis Aachen einige Monate os reed autge- 
nommen werden konnte, hatte Zwischenstationen 
in Magdeburg, Oschersleben, Braunschweig, 
Hannover, Minden, Hamm und Diiaseldorf. Ste 
war versuchsweise mit Cramer‘schen Zeiger- 
Apparaten auagestattet, wogegen die Berlin« 

rankfurter Linie ausschliesslich Siemens'sche 
Zeigerapparate fiihrte. Es seigte sich bald, dass 
die Siemens’achen Apparate wegen ibrer 
letchteren Handhabung vor den Cramer’schen, 
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zumal auf gréssere Entfernungen, den Vorzug 


verdienten. Neben den more ag araten befan- 
den sich auf den End- sowie einigen Zwiechen- 
stationen, in Minden, Deutz und Erturt, noch 


Morseapparate zur Vermittelung des direkten 
Verkehrs. Die ersten beiden Morseapparate 
hatte der friher erwihnte Mr. Robinson per- 
sinlich im Februar 1849 auf Veranlassung des 
Regierungsraths Nottebohm nach Berlin 
bracht, wo sie zur Eintbung griger Tele- 
fre isten and za Versuchen auf den neuen 
inten benutzt wurden. Trotz ihrer recht 
Jhaften und flichtigen Bauart — 
Stiick kostete freflich auch nur 88 Thaler — 
zeigten sich die Morse(reliefjechreiber doch 
fiusserst brauchbar und den Zeigerapparaten 
weit Sportage. Herr Nottebohm bestimmte 
sie daher fiir die Korrespondens auf langen 
Strecken, liess aber guvor an den Apparaten 
durch den Berliner Mechaniker Halake cine 
Reihe von Aenderungen ausfibren, die sich bei 
den Versuchen von vornherein als nothwen 
ergeben hatten. Die junge Firma Siemens 
Halske gab dergestalt zuerst dem oneeest 
eine richtige mechanische und handliche Form. 
Dafir durfte sie aber auch jeden von ihr 
lieferten Apparat noch mit 200 Thalern a 
rechnev. Heutzatage ist ihr Preis, ungeachtet 
aller inzwischen eingetretenen zahlreichen Ver- 
besserangen, auf 142 M gesunken! 
Im Laufe des Frithjahrs 1549 waren elnige 

weiteren, vom Kinige genehmigte Telegraphen- 


linien in Angriff genommen worden, die schnell 
pp all ung entgegen*gingen, n&mlich die 
n 


Berlin- Hamburg — $8 Meilaen = 285 km, 


vollendet Mai 1 
Berlin-Stettin — 18 Meilen = 1356 km ) voll- 


Halle-Leipzig—4'/yMeilen = 33.76 km | endet 
Diisseldorf-Elberfeld — #'/, Meilen | Juni 
= 24,26 km 1849, 


und Breslau - Oderb — 24 Meilen = 180 km, 
vollendet Oktober 1849. 

Die 48 Meilen = 860 km lange Linie Berlin- 

Breslau kam erst am 1. Juni 1850 in Betrieb, 

weil die Mittel des Jahres 1819 zum Bau der 

ganzen Linie nicht mehr ausgercicht hatten. 

Bis Ausgang September 1849 waren auf 
diese Weise unter Aufwendung yon etwa 
400000 Thalern in noch nicht 12 Monaten 270 
Meilen = 2025 km Leitung verlegt worden. 

Die 5 Hauptlinien miindeten auf den 6 Ber- 
liner Bahnhifen (dem Potsdamer, Anhalter, 
Stettiner, Hamburger und Niederschlesisch- 
Markischen) in den dort miethsweise unterge- 
brachten kiniglichen Telegraphenstationen. 
Seltsamerweise hatte man es nicht fiir néthig 
betunden, diese Stationen untereinander tele- 
graphisch zu verbinden. Infolgedessen mussten 
alle Durchgangstel me von ‘einem Bahn- 
hofe zum anderen durch Boten beférdert wer- 
den. 1850 beseltigte man den Man dadurch, 
dass man die Leitungen unterirdi weiter in 
das Berliner Hauptpostgebaude in der Kinig- 
strasse fiihrte dort zu elner Centralstelle 
vereinigte, 

Pir die ersten Monate des Bestehens der 
neuen Telegraphenverwal blieb ihre Wirk- 
samkelt nothgedrungen auf die Bersorgung von 
Staatsdepeschen beschriinkt, um bei der gerin- 
gen Geiibtheit des Personals nachtheilige Sté- 
rungen xu vermeilden und die Herstellung und 
petenireng eines geregelten Betriebes nicht zu 
beeint . Da erst nach Erfiillung dieser 
letzten Bedingung die dringend erwiinschte er- 
welterte Benuteung dea Telegraphen durch das 
Publikum in Frage kommen konnte, so sah man 
yon einer theoretischen Unterweisung der Tele- 
graphenbeamten vorliufig ab und beschriankte 
sich darauf, die Beamten im praktischen Ar- 
beiten an den Apparaten ausgzubilden. 

Die urspriingliche Morseschrife bot nicht 
geringe Schwierigkeiten: sie bestand nicht aus- 
schliesslich aus Strichen von gleicher Linge 
und aus Punkten, sondern enthielt mehrere 
Zelchengruppen, deren Bedeutung durch die 
Grisse der Zwischenriume zwischen den ein- 
zelnen Elementen der Schrift und durch die 
verschiedene ee der Striche beatimmt wurde, 
Da dieses gemiachte System die Erlernung und 
namentiich auch die richtige Darstellung der 
Zeichen sehr erschwerte, so hatte schon 1848 
der mane Gerke von¥der xu- 


erst mit Morseapparaten betriebenen deutschen 
aes sn ge Hamburg-Cuxhaven im Eln- 
verstindnisse mit Mr. Robinson ein aus Punk- 


ten und gieichmiissig langen Strichen zusammen- 
tates Morsealphabet entworfen. Das neue 
phabet war so elnfach und so leicht zu er- 
lernen, dass es nach und nach von allen Tele- 
ne at lal ee nm angenommen wurde und 
- a den heutigen Tag in Geltung geblic- 
er ist. 
Nachdem echon im Friibjahr 1849 eine aus- 
ebntere Benutzung der a 


lurch elngetreten war, dass Staats- 
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ministerlum simmtlichen koniglichen Behirden 
den telegraphischen Verkehr in dringlichen 
Fillen gestattet hatte, that die Regierung als 
erste unter den Staatagewalten dea europilischen 
Festlandes am 1. Oktober desselben Jahres den 
letzten Schritt: sie erschloss die Staatstelegraphie 
den Interessen der Allgemeinhelt und verwan- 
delte ale damit in cine gomeinniitzige, Jedermann 
sugangliche Verkehrsanstalt. 

Durch eine Kabinetsordre vom 81. A t 
1849 wurden die Linien von Berlin nach Agen, 
von Elberfeld nach Diisseldorf und von Berlin 
nach Hamby dem iffentlichen Verkehr tiber- 
gepee. Die edingungen fiir die Benutzung der 

hen dure! Publikum waren in 
einem besonderen 15 Paragraphen z&ihlenden 
Regalativ vom 6. August 1849 zusammengetasst, 
das gleichfalls am 1, Oktober 1849 in Kraft trat. 
Einzelne Bestimmungen dieser jetzt im Reichs- 
Postmuseum aufbewahbrten Urkunde erscheinen 
beutsutage — nach 60 Jahren — recht selteam 


und neigen wie vorsichtig und gigernd der 
Schritt in die Ocffentlichkeit gethan wurde. So 
darfte «. B. kein Tel mm beférdert werden, 


das nicht in unzweifelhafter Weise den Namen 
des Absenders als Unterschrift rug kein Tele- 
gramm darfte iiber 100 Worte zi len. Tele 
gramme in franzésischer Sprache konnten nach 
elner Bestimmung aus dem folgenden Jahre 
(1850) nur auf den Grenzstationen aufgegeben 
werden. Alle anderen nicht deutschen Tele- 
gramme blieben von der Befirderung ausge- 
eal ee Telegraphenba tiglich 

6 aphenbiireaus waren von 
7 oder 6 Uhr fo bis 9 Uhr Abends ge- 
bffnet. In dringenden Fillen konnten die Tele- 
aia tommy auch zur Nachtzeit Be- 
zahlung der doppelten Tarifsiitze benutet 
werden. 

Der erste sogenanate, voriaufige Tarif be- 
rechnete durch annthernd 1,7 Silber- 

Pry die Meile und stieg nach 
orten von 10 zu 10 Worten um 
', des urspriinglichen Betrages. 

Hiernach betrug dic Gebihr fiir ein ein- 
faches Telegramm (bis zu 90 Worten) von Berlin 
nach ares ae Meilen) 2 Thir., von Berlin 
nach Koln (84%, Meilen) 4 Thir. 90 Sgr, von 
Berlin nach Aachen (94 Mellen) 5 Thir. 6 Sera 
you Berlin nach Magdeburg (194!) Meilen) 1 Thir. 
2 Ger. vou mover nach Elberfeld (42%, 
Meilen) 2 Thir. 10 Sgr. u. & w. Ein von Berlin 
nach Kiln nach 9 r Abends aufgegebenes 

elegramm von 21 Worten, das gegenw 
fir 15M beférdert wird, koatete im Jahre 1 
cinschliesslich der fir alle Telugramme bei der 
Auflieferung vorauserhobenen Bestellgebihr 
voo 5 Sgr. — 11 Thir. 26])8gr. = 86,50 Mf, 

Erst im Januar 1850 wurde dem Pablikum 
auch die Benu der Linie Berlin-Frankfurt 
a. M. gestattot. e Verzégerung diirfte auf 
die starke Belastung mit Staatstelegrammen zu- 
rickzufiibren sein, die infolge der politischen 
Ereignisse des Jahres 1849 auf dieser Linie be- 
fordert wurden. 


Fast alle Telegraphenlinien"hatten nur cine 
einzige Drahbtleitung.2 War sie vou einem Tele- 
pumne ewischen den Endpunkten der Linie 

Ansprach genommen, so musate der Dienst 
auf simmtlichen Zwischenstationen ruhen. Auch 
erschwerten die Zelgerapparate die glatte Ab- 
wickelung des Verkehrs, da sie, selbst bel Aua- 
echaltung aller, Zwischenstationen, ein direktes 
Arbeiten aut weltere Streeken nicht zuliessen, 
vielmehr eine langwierige und zu vielen Ver- 
stimmelungen Anlass gebende ag aoe | der 
Telegramme von Station zu Station nothig 
machten. 

(Fortsetzung folgt.) 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkebrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Braunaberg (Ostpr.), Dirachau, Geithain, 
Grimmen, Heiligenbel, magrereee, Liebenstein 
(Sachs.-Mein.), Paderborn, Prausnitz (Bex, Bree- 
lau), Ruhla, Trebsen (Mulde), Warburg und 
Weblau ist eréffnet worden. Die Gebihr fir 
rane Dreiminutengesprich betrigt 
je , 


Elektrische Beleuchtung 


Elektrisebe Metonshtnng Ges Wassersturzes 
im Viktoria Berlin. Der Wassersturz im 
Viktorlapark ga Berlin wird bekanntlich im 
Sommer an ¢wel Abenden jeder Woche, Mitt- 
woch und Sonnabend, elektrisch beleuchtet und 
bildet dann ¢lne der effektvollsten Sehens- 
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wirdigkelten Berlins. Ueber die technische 
Einrichtung dieser Beleuchtung werden in der 
Giartenflora® einige Mittheilungen gemacht, 
denen wir folgendes entnehmen, 

Der elektrische Strom wird in der Kreuz- 
bergstrasse dem Kabel der Berliner Strassenbahn 
entnommen, von dort wird er zanichst durch 
Kabel in das Maschinengebaude nach dem Zihl- 
apparat geleitet; von diesem ftihren Kabel zu 
den 80 Bogenlampen, die glemlich gleichmiasig 
iiber das ganze Parkgeliinde vertheilt sind, Der 
Strom treibt ferner einen Elektromotor, welcher 
zum Antrieb einer im Maschinenhause auf; 
stellten Dynamomaschine dient, welche erst den 
fiir die Lichtwirkung der Scheinwerfer néthigen 
elektrischen Strom von 65 V and Q77 A erzeugt. 
Von hier gelangt der Strom durch Kabel nach 
den zu beiden Seiten des Wassersturzes in 
kleinen, durch Pilanzenwuchs verdeckten Bretter- 
hituschen untergebrachten Scheinwerfern. Die 
Beleuchtung gerchiekt in regelmAssigem Turnus 
darch je eine der Regenbogenfarben und schliess- 
lich in allen diesen Farben gleichzeitig. Die ver- 
schiedenen Farben werden hervorgerufen durch 
entsprechend gefirbte Glastafeln, die in ein vor 
der cetgeets befestigtes Rad elngesetzt sind. 
Alle drei Minuten wird mit der Farbe gewechselt, 
was durch eine elektrische Klingel dem Mann 
im Scheinwerferhduschen angezelgt wird, wo- 
rauf er einfach etwas nach rechts 
dreht, sodass die n&chste bunte Glasscheibe 
zwischen Scheinwerfer nnd Oeffmung in der 
vorderen Wand des Hiaschens tritt,. Um die 
Wirkung der ogee omg zu erhihen, sind an 
einigen Stellen des assersturzes mit der 
Lange | in Verbindung stchende Spritz- 
kérper aus Messing angebracht, welche iiber 
dem Wasser einen leichten Sprti en e@r- 
gseugen. Die Anlagekosten fiir die elektrische 
Belencheang des Viktoriaparktes betragen rund 
24000 M. Die Unterhaltungskosten stellen sich 
vom 1. Mai bis 15. Oktober, wAhrend welcher 
Zeit die Beleuchtung an zwei Abenden in der 
Woche (Mittwoch und Sonnabend) stattfindet, 
auf etwa 2000 M. 


Neiasse. Die Stadtverordneten von Neisse 
genehmi in ihrer Sitzung vom 20. Sep- 
tember den Antrag des Magistrata betreffend 
die Errichtung eines stiidtischen Eiektricitits- 
werkes. Auf Grund eines vom Direktor der 
Gasanstalt ausgearbelteten Projekts  sollen 
leistungsfabige en zur Abgabe von Offerten 
aufgefordert werden. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahn im Eulengebirge. Nach- 
dem die Elektricithts-A.-G. Helios, welche 
auf 60 Jahre die Koncession fir ein Elektrici- 
titewerk in Reichenbach besitzt, fiir sich 
Schritte wegen Genehmigang elner elektrischen 
Bahn Reichenbach - Peterswaldau- Langenbielan 

han hatte, ist die mit dem Bau der oA 

irgabahn betraute Firma Lens & Co., wie die 

- Voss. — # meldet, mit der A.-G. Helios in 
Unterhandlungen dariiber getre’ ob Helios 
berelt Ist, besonderen zwischen den fahrplan- 
massigen Dampfxiigen ecinzulegenden elektri- 
schen Personenziigen aus ihrem Reichenbacher 
Elektricititswerke die Krate za lefern, Die 
Bahn wiirde dann auf der ersten Strecke als 
emischte, von Oberlangenbielau aus als Dampf- 
Bann etrieben werden. 


Elektrische Strassenbahn in Sevilla, Die 
Strassenbahn in Sevilla ist durch die Allge- 
meine Elektricit&tsgesellschaft fiir elek- 
trischen Betrieb umgebaut und gleichzeitig 
wesentlich erweitert worden. Die roms des 
neuen Betriebes fand auf der ersten Haupt- 
atrecke am 11. September er. statt. Die Bau- 
ausfihrung war wegen der ausserordentlich 
engen un mdenen Strassen, sowie der 
ganz ungewOhnlichen Bauart der Hiuser mit 
vielen Schwierigkeiten vorkniipft, denen aber 
durch besondere Konstruktion der Motorwagen 
bzw. sorgsam studirte Aufhangung der elektri- 
achen Oberleitung begegnet werden konnte. 
Die ———— ist durchweg oberirdisch, 
den Betriebsatrom Hefert das"gleichfalla seitens 
der Allgemeinen Elektricit&tsgesell- 
schatt urspriinglich nur fiir Beleucht - 
zgwecke erbaute Elektricitdtswerk zu Sevilla. 
Das Unternehmen ist von der Finanggrappe der 


Allgemeinen  Elektricit&tsgesellschaft 
finanalirt in Verbindung mit der Bank fiir 
in Ziirich, 


wibrend Ejigenthiimerin der 
Tramway's 


elektrische Caserashnangee 
n die Sevilla 
ompany, Limited ist. 


Elektrische Krafttibertragung. 


Elektricitdt in der Landwirthschaft. “Kin 
Konsortiam von Gutebesitzern aus dem Bezirk 
Ochsenfurt in Bayern lisst Tenant durch 
das Ingenieurbiireau fiir Elektrotechnik in Miin- 


chen Theodor Orth in der Nihe von Biitthard 


in Unterfranken ein grieseres Elektricitatawerk 
errichten, welches ausachliesalich fir landwirth- 
aschafliche Zwecke bestimmt ist. Die Stromer- 
zeugungestelle befindet sich in dem 11 km von 
Biitthard entfernten wirttem echen Dorfe 
Schaftersheim, woselbst eine etwa 50-pferdige 
Turbine und eine 100-pferdige Damptmaschine 
die elektrischen Maschinen antreiben, Der von 
letzteren erzeugte Strom, Drehstrom mit 5000 V 
Spannung, wird nach den Milrkten Batthard 
und Laudenbach und den Dérfern Gitzingen, 
Stmmringen, Bernsfelden und Naasau geleitet, 
um da gu den mannigfachsten Zwecken utzt 
zu werden, Mittels Elektromotoren werden vor 
Allem Dreschmaschinen, Futterschneidmaschi- 
nen, Schrotmijhlen u.s, w. in Bewegung & 
setzt. Fast in allen Gehiften werden An- 
sehlussstellen flir die Zuleitungedrihte der 
Elektromotoren —— an welche die fabr- 
bar angeordneten Motoren von jedem Laien an- 
geschlossen und in Betrieb gesetzt werden kéin- 


nen, Ausgiebige Anwend findet auch das 
elektrische Licht, dessen Werth als absolut 
feuersichere Beleuchtung fiir Jdndliche Gebaude 


auch in bauerlichen Krelsen immer grissere An- 
erkennung findet, 


Verschiedenes. 


Frachterm fiir Giiter zur Pariser 
Weltansstellung 1900. Die wihrend der Pariser 
Weltausstellang gewdhrten Frachtermissigungen 
fir proctelmsreir sind nunmehr von der 
K6niglichen Elsenbahndirektion in Kéln in den 
~Vorschriften fiir die Hin- und Riickbeférderung 
von Gegenstiinden, welche auf der im Jahre 
1900 in Paris stattfindenden Weltausstellung 
ansgestellt werden,* zasammengestellt. Diesen 
Vorschri die von der Drucksachenverwal- 
tung dieser Direktion kduflich zu beziehen sind, 
entnebmen wir folgende Einzelheiten: Die aus- 
gustellenden als auch die zur Errichtu und 
Ausschmiickang der Avocieliangugebee le die- 
nenden Gegenstiinde und Materialien goniessen 
auf den franzisischen Bahnen bei der Hin- 
beférderung eine Ermassigung von 25%, bel 
der Ritckbeférderung cinc solche von 75%, 
auf den nichtfranzisiechen Bahnen in beiden 
Richtangen eine Ermassigung yon 60 % der 
Fracht. Diese Verginstigung besicht sich je- 
doch nur auf die reine Streckenfracht, nicht 
auch auf die Bahnhofs-, Neben- und Stempel- 
= penta der Haftung der Eisen- 

hnen findet das ,internationale Uebercin- 
kommen tiber den Etsenbahnfrachtverkehr*, 
sowie die ———— Bestimmungen der 
Tarifverbinde Anwendung, in welchen auch die 
Artikel genannt werden, bel denen die Befirde- 
rung von Grenze zu Grenze erfolgen muss. Filr 
Kunstgegenstande, wie Gemilde, Statuen, ‘en- 
atinde aus Eraguea und Antiquititen gewihren 
die franzéaischen Bahnen Ermassigung nur bel 
Aufgabe als Eilgut, und zwar in der Weise, 
dass die Hinfracht ganz, eine Riickfracht 
nicht erhoben wird. In derselben Weise wird 
die Fracht fiir lebende Thiere berechnet. Fir 
dicse, sowie fir Kunstgegenstinde sind Be- 
achrinkungen beztiglich der direkten Befirde- 
rung bis Paris vorgesehen. Bedingungen fir 
die Ahruog dieser Frachtbeginatigun sind: 
1. Belbringung einer Beachel ng des fiir die 
Ausstellang ernannten Reichskommissars da- 
riiber, dase die ‘enatinde fir die Weltausstel- 
lang bestimmt sin ; 2 Frachtbrief und Sendang 
milasen mit Vermerken und Bezeichnu ver- 
sehen sein, aus welchen dic Bestimmung, Nummer 
der Zulassungsbeschelnigung vom Ausateller, 
der Name des Absendere und Ausstellers, das 
Bruttogewicht und ferner hervorgeht, dase die 
Sendung durchweg aus Ausstellungsgut be- 
ateht; 8. die Fracht lst beim Hintransport voraus 
zu bezahlen, Die Riickbefirderung, fir die 
eine Aufgabefrist bis zum 1. Juni 1901 festge- 
setzt ist, findet auf dem Wege des Hintrans- 
ports und nur in Frachtiiberweisung statt unter 
Aufgabe in einer Sendang an den Aussteller 
des Originalfrachtbriefes. Dieser Frachtbrief, 
aowie ein vor Reichskommissar sur Sicherang 
des zollfreien vrlecereingsnges. ‘sath Deutsch- 
land auszufertigender c dungsnachweia 
ist vorzulegen, Die Weiterbefirderung von den 
Pariser Babnhifen zum Ausstellungsgebiet iiber- 
nehmen auf Antrag die Eisenbahngesellschaften. 
Sie erheben dafiir einschliesslich der Ver- und 
Entladang auch bei Benutzung cines Krahnes 
durchweg 10 Fres. fiir dle Tonne und haften 
nicht fir den Schaden, der aus der mangel- 
haften Verpackung oder schlechten Beachaffen- 
heit des Gutea entsteht. G tinde von 
unter 1200 kg werden mit Rollwagen, solche 
= ~_ kg und Bo gel ted - der i. — 
auf besonderen usstellungsgebiet 
stellten Gleisen betirdert. 0. ae 

Preisliste fiber transportable Akkumula- 
toren der Vereinigten Akkumulatoren-und Elek- 
tricitdtswerke Dr. Pfliger & Co., Berlin. Wir er- 
hielten von der Firma eine kleine, ilustrirte 
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Preislinte iiber transportable Akkumulatoren, 
die hauptsdchlich far elektrische Treppenbeleach- 
tung, fiir Beleuchtung von Kutschw jeder 
Art, fiir medicinische und experimentelle Zwecke 
jeder Art u.s, w. bestimmt alnd. Die Firma 
verweist besonders darauf, dass beim Ejnbaa 
ibrer Batterien keine Vergusemasse verwendet 
wird: die Zellea sind our durch einen cinfachen 
Hartgummideckel verachloasen, 


Preislisten fiber transportable und statio- 
niire Akkumulatoren der Watt Akkumulatoren- 
werke Ai. in Zehdenick a. d. Havel. Die 
Fiema iibersandte ans 2wel Preisliaten  tiber 
transportable und aber stationire Akkumula- 
tworen. Die tranaportablen Akkumulatoren werden 
in 48 Grigeen geliefert, von denen die klelnate 
eine Kapacitét von 1,7 A-Std. bei 1-stiindiger 
und 44 A-Std. bei 10-stiindiger Entladung hat; 
die grossten beslizen eine Kapacitat von 223 A- 
Stunden bei 1-stindiger und 576 A-Sed. bei 
lestiindiger Entladung. Die stationiren Akku- 
inglatoren werden iu 94 Groasen hergeatellt, 
yon 38 A-Std. bei satiindiger und 48 A-5id. be 
10-stiindiger Entladung bis zu 1884 A-Std. bei 
istiindiger und 2280 A-Std. bei 10- stiindiger 
Entladung. 


Elektrotechnische Vorlesangen an dent- 
échen teehniachen Hochschulen wilhrend des 
Wintersemesters 1816/1900, Nach den ofticiellen 
Vorlesungsverzelehoissen werden im kommen- 
den Wintersemester an den deutschen techni- 
schen Hochachulen folgende Vorlesungen tiber 
theoretiache Elektricttitstehre und Elektrotech- 
vik gehalten werden: 


Aachen 


Das Stadicnjabr beginnt officicll am 1. Ok- 
tober und endigt am 81. Jali. Die Kinschrel- 
bungen nehmen am 2 Oktober, die Vorlesungen 
am 9. Oktober ihren Anfang. 

Prof. Dr. Grotrian. Theorie dee Elektricitat 
und dea Magnetiemus, 5 St, w. 

— Elektrotechnik IT. 2 St. w. 

— Elektrotechnisehes Praktikum. 

Prof. Dr. Borchers, Elektrometallurgie, 28t. w, 

— Anleitung zum Entwerfen metallurgischer 
und @ ektrometallurgischer Apparate und 
Avlagen. 3 St. w. Vebungen. 

— Anleitung zu selbststindigen metallurgiechen 
undelektrometallurgischen Arbelten. 6St.w. 

Geh, Reg-Rath Prof, Dr.Classen unter Assistenx 
des Herrn Dr. Verwer.  Elektrochemi- 
schea Praktikum. 

Prof. Dr. Diirre unter Assiatene von Ingenieur 
von Kiigelgen. Anleitong zu metallur- 
gischen Vorsuchen, 6S, w, 

Geh. Reg.- Rath Prof. Dr. Wiillner. Experi- 
wentalp hye L Theil (Aligemetne Phyatk, 
Akustik, Maguetismue und Elektricitit), 
6 St. w. 

Dr. Wien, Experimentalphysik (Mechanik, Elek- 
tricitat, Magnetismus). 2St. w. 

Telegraphendirektor Polixa. Praktiseche Tele- 
graphie und Pernsprechwesen. 2 St. w. 


Berlin 


Die Meldung zur Aufnahme erfolgt in der 
Zeit vom 1. bis 24. Oktober einschiiesslich, die 
Anoahme vou Vortrigen und Uebungen inner- 


halb der Zeit vom 1. bis 80. Oktober ain- 
sehtiesstich. 
Geb, Reg.-Rath Prof. Dr. Slaby. Elektro- 


mechanik. 4 St. w. 

— mit Prof. Dr. W. Wedding, Prof. Dr. Roess- 
ler und Dr Klingenberg. Uebungen 
im e¢lektrotechnischen Laboratorium. An 
4 Tagen der Woche. 

Ober-Telegrapheningenieur Dr, K, Strecker, 
Elektrotelegraphic, 2St. w. 

ingenieur G. Kapp. Bau der Dynamomasehi- 
nen und ‘Transformateren, 2S8tw,. Vor- 
trag, 8 St. w. Uebungen. 

Prof. Dr. W. Wedding. Enevklopidiache Elek- 
trotechnik mit Kinschluss der Elektrotele- 
graphie mit Experimenten. § St. w. 

- Elektrotechniache Measkunde. 2 St. w. 

Prof. Dr. G. Roessler. Wechselatromtechnik, 


4 St. w. 
— Elektrische Kraftibertragung. 2. St, w. 


Dr. Klingenberg. Efektromechanische Kon- 
struktionselemente 2 St. w, Vortrag, 
25, w. Vebungen, 

~ Projektirung elektrischer Anlagen, 2 St. w. 


fortrag, 3 St. w. Uechungen. 
Prof. Dr. Pr. Vogel. Elektrotechnisehe Borech- 
nungeo (Rheostaten, Leitungenerze, elek- 
trische Maschinen), 2 St. w. 
Dr. von Knorre, Allgemeine Elektro- 
chemie und Anwendung der Elektrolyse 
in dev chemisechen Iodustrie, 4 St. w. 
- Praktiacbe Arbeiten im clektrochemischen 
Laboratorium, An allen Woechentagen, 


Prot. 


==~ - —o 
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Prof. Dr. Grunmach, Magnetivche und elek- 
trische Maasseinheiten und Messmethoden. 
2 St. w. 
Dr. Hamburger. Potentialtheorie. 92 St. w. 
lrof. Dr. Kaltischer, Die physikalischen Grund- 
lagen der Elektrotechnik. ‘Theil Il. 25t. w. 
— Grandztige der Potentialtheorie und ihre An- 
wendung in der Blektricltdtalebre. 25t. w. 
— Ueber e¢lektrische Schwingungen, 1 St. w. 
Dr. Gross. Elaleituny in die Potentialtheoria. 
2 St. w. 
Dr. Servus. Berechnung von Dynamomaschi- 
nee und elektrischen Vertheilungenetzen. 
t. Ww. 


Braunschwelg. 
Meldungen zur Aufnahme 
9. Oktober ab entgegengenommen. 
lesungen begionen am 10. Oktober, 
Prof. Dr. Weber. Experimentalphysik (Warme- 
lehre; Magnetismus, Elektrostatik, Elekera- 
dynamik, Optik). 4 St. w. 
— Mathematiache Elektricititelehre (fr Elek- 
trotechniker). 2 St. w. 
Prof. W. Peukert. Grundziige der Elektro- 
technik. 2 St. w. 
— Elektrotechnik. 4 St. w. 
— Elektrotechnuische Konstruktionstibungen. 


werden vom 
Die Vor- 


2 St w. 

~ und Assistent Salfeld. Elektrotechnisches 
Praktikum. 6 St. w. 

— — Arbelten im elektrotechnischen Labora- 
toriam, 

Dr. Rellatab. Theorie der Wechselstréme. 
188 w. 


Prof. Dr. Bodlander und Assiatent Dr. Breull. 
Flektrochemisches Praktikum. 6 St w. 


Darwstadt, 
Das Wintersemester beginnt aim 17. Oktober. 


Gieh. Rath Prof. Dr. Kittler. Allgemeine Elek- 
trotechnik I. 2 St. w. 

— Allgemeine Elektrotechnik [L 2 St. w. 

— Selbatstindige Arbeiten aus dem Geblete der 
Elektrotechnik. 

— in Gemeinschaft mit Prof. Senge), Prof. Dr. 
Wirtz und den Assistenten des elektro- 
technischen Inatituts. Uebungen im elek- 
trotechnischen Laboratorium. 4 halbe 
Tage w. 

— - Elektrotechuiaches Seminar, 1 St. w. 


Prof. Dr. Wirtz. Elemente der Elektrotechnik. 


8 Ss. w. 

-~ Elektrisehe Leitungsanlagen und Stromver- 
theilungasysteme. 25, w. Vortrag, 25t, w. 
Uebungen. 

— Elektrotecholuche Messkunde. @ St. w. 

Prof. Sengel. Konstruktion elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 2 St. w. Vortrag, 
8 Sc. w. Uebungen. 

— Projektiren olektrischor Licht und Kraft- 
anlagen. 1 St. w. 

Assistent Goldschmidt. Betrieb und Regelung 
you Elektromotoren. 1 St. w. 


NON. Elektrische Strassenbahnen. 1 St. w-. 


Dresden. 


Die Vorlesungen beginnen am 16. Oktober; 
die Anmeldung der Neuelutretenden erfolgt vom 
IL. Oktober an im Rektorat. 


Prot. Dr. Pr. Foerster, Elektrochemi«, thre 
Theorle und technische Anwendung in 
der Metallurgie und chemischen Gross- 
industrie, 2 St. w. 

Prof. Dr. Hallwachs, 
technik I, @ 8t w. 

— Elektrische Centralanlagen. 2 St w. 

— Wechselstrime und Transformatoren. 1 St. w. 

— Elektrotechnische Uebungen fiir Getibtere. 


Allgemeine Elekero- 


12 St, w, 

— Grossere elektrotechnische Speclalarbeiten. 
80 St. w. 

— Elektrotechnische Uebangen fir Chemiker, 
4 5t. w. 


Finanz- u. Baurath Prot. Dr, Ulbricht. 
graphie und Telephonie, 2 St. w. 
Dr. Corsepius. Bau und Konstraktion der 
Dynatmomaschinan. 1 St. w, 
— Entwerten von Dynamomaschinen. 
— Elektriseche Babnen. 2 St. w. 


Tele- 


8 St. w. 


Hannover. 


Die Einschreibungen erfolgen vom 6. bis 
28. Oktaber; die Vorlesungen beginnen am 17. Ok- 
tober. 
Prot. Dr. Oxt und Assistent Kooch, Uebungen 


in der Elektroanalyse. @St. an einem Tage 
tev Woche. 


Geb, Reg.- Rath Prof Dr. W. Kohirauach. 
Grundztige der Elekerotecholk. 2 St w, 
— Theoretische Elektrotechnik, | Theil, 451. w. 


5. Oktober 1899. 


40. 


— mit Assistenten Beckmann und Heyck. 
Entwerfen von Dynamomaschinen und 
Transformatoren. 2St. w. Uebungen. 

—-— and Prof. Thiermann und Overbeck. 
Elektrotechnisches Laboratorium I, 8 St 
w. Uebungen. 

— — Elektrotechnisches Laboratortum Ll, 15 St. 
w. Uebungen-. 

— — Elektrotechnisches Laboratorium fiir Ma- 
schineningenieure, 8 St. w. UVebungen. 

Prof, ~ Heim. Elektrotechnische Mesaungen |. 

ah. We 

— Grundsztige der technischen Elektrolyse. 25t.w. 

— Elektrolytische Ucbungen. 4 5t. w. 

—und Agsiatent Beckmann. FElektrische An- 
lagen und Betriebe I. 38 St. w. Vortrag 
und 2 St. w. Uebungen. 

Prof. Thiermann. Elektrotechnische Meesur- 

am Il 2 St. w. 

— Elektrotechnische Messingetramente. 1 St. w. 

Dr. Franke.  Elektrotechnisches Kolloqaiumm. 
2 St. w. Vebungen. 


Karlsruhe 


eee yee E, Arnold, Gleichstromtechnlk. 

2S w. 

— Wechselstromtechnik. 4 St. w. 

— Elektrotechnischea Kolloquium. 
einbarung. 

— Uebungen Konstruiren elektrischer Ma- 
schinen und Apparate. 4 St. w. 

— mit Prof. Dr, Schletermacher u. Prof. Dr. 
Teichmiller. Elektrotechnischer Vor- 
teagecyklus. 1 St. w. 

=— — Elektrotechnisches Laboratorium 1. 2 Nach- 
mittage. 


Nach Ver- 


— mit Prof. Dr. Teichmiiller, Elektrotechni- 
sches Laboratorium TI. § Nachmittage. 
Hofrath Prof. Dr. Lehmann, Experimental 


P sik. 45¢ w. 

— Mokularphysik. 1 5t, w. 

-mit Dr. Mie. Physikalisches Praktikum. 
2 Nachwilttage 

Hofrath Prof. Dr. Meidinger. Dynamomaachi- 
nen mit Riicksicht auf ihre Verwendung. 
15. w. 

Prof. Dr. Schisiermacher. Grandlagen der 
Elektrotechnik und Messkunde. 2 St. w. 

— Theoretische Elektricitatalehre. § St. w. 

Prof. Dr. Teichmialler. Elektrotechnische 
Messkunde. 2 St. w. 

— Elektrische Leitungen. 9 St. w. 

— Uebungen im Entwerfen von Leitungean- 
lagen. 2 St. w. 

Dr. Rasch. Elektrische Bahnen. 2 St. w. 

Dr. Mie, Physikalische Mesaungen. 2 St. w. 


— Moderne Anechauungen fiber Elektricitat. 
2 St. w. 

Postrath Selesgam. Telegraphie und Pernsprech- 
weeen, t, Ww. 

Prot. Dr. Haber. Technische Elektrochemie. 
2 St. w. 


Dr. Luggin, gemeinsam mit Haber. Elektro- 


chemische Uebungen, 8 St. w. 


Stuttgart. 

Die Anmeldungen haben am §.—7. und 9. Ok- 
tober stattzafinden; dle Vorlesungen beginoen 
am 11, Oktober. 

Prof. Dr. Koch. Theoretische Physik (Potential- 
theorie in Anwendung aut Elektroatatik 
und Magnetismus. Elektrische Striéme). 
2 St. w. 

Ober-Baurath Prof. Dr. Dietrich, Allgemeine 
Elektrotechnik. 6 St. w. 

— Specielle Elektrotechnik. § St. w. 

— mit Prof. Dr. Rupp and Assistent Mollen- 
kopf. Elektrotechnische Uebungen. An 
& Tagen der Woche. 

Prof, Dr. Rupp. Elektrotechnische Messkunde 
Tl. 3 St. w. 


— und Assistent Mollenkopf. 
nische Literatur, 1 St. w. 


Elektrotech- 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanselger vom 9. September 1899.) 


KI. 20. St. 5380. Stromachlusavorrichtung fiir 
elekteische Bahnen mit uaterirdischer Strom- 
vaffiibrung und mechanischem Thoilleiterbe- 
trieb; Zus. z Anm. St. 66853. — C. F, Ph. 
Stendebach, Leipzig. 9. & 99. 

Kl. 21. A. 6428. Unter Belastung anlaufender 
Motor fiir vinphasigen Wecheeletrom. — Liewe- 
Iva Birchal Atkinson, Cardiff, Engt.; Vertr. 
Togo Pataky und Wilhelm Pataky, Berlin, 
Luiscnstr. 9. 14 2. 96 


5. Oktober 1899. 
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B. 24902. Anlassverfahren fiir Mehrphasen- 
strommotoren. — Boucherot & Cie., Paris, 
44 Rue Langier; Vertr.: Dr. R. Wirth, Frank- 
furt a. ML . &. 98. 

S. 10520. Sprechumechalter fir Vieltach- 
schaltaysteme; Zus. z. Pat. 98416. — Siemens 
& Halske,.A-G., Berlin. 12 7. 97. 

— 5. 11768. Sprechumschalter fiir sar Verbin- 
dang von Einfach- mit Schleifenleitungen die- 
nende Vieltachschaltsyateme. — Siemens & 
Halske, A.-G., Berlin. 10, & 96. 

— Sch. 18922 Verfahren sur Lisung der nach 
dem Patente 98 068 rage ne molzenen 
Theile elmer Glasbirne fiir Gliihlampen; Zus. 
z. Pat, 98068, — Paul Scharf, Berlin, Alex- 
anderstr. 27a. 9. & 96. 

— Sch. 138764. Flektriacher Glibkérper. — Paul 
Scharf, Berlin, Alexanderatr, 97. 15. 6. S& 
Kl. 26. A. 6444. Elektrischer Ferniffner fiir 
Gaslampen. — A.-G, fiir Fabrikation von 
Broncewaaren u. Zinkgues yorm. J. C. 
Spine & Sohn, Berlin, Wasserthorstrasse 9. 

16. 6. 99. 


(Reichsanzeiger vom 25. September 1899.) 


KL 20. H. 21629. Fangvorrichtung fiir ent- 
gleiste Stromabnehmer elektrischer Motor- 
wagen mit oberirdischer Stromzuleitung. — 
Lu wig Huber, Aachen, Augustestrasae 79. 
ll. 3. 99. 

— St. 5892. Stromzufiibrungselinrichtung fir 
elektrische Babnen mit mechanischem Theil- 
leiterbetrieb, — Carl Friedrich ee Wied 
debach, Leipzig, Plagwitzerstr. 45. 1. 96. 

KL 2t A. 6480. Odscillirender Elektricitiits- 
sihler. — Allgemeine Elektricitatsge- 
sellachaft, Berlin. 2 12 97. 

— H. 22882. Phasenmesser; Zus. z. Pat. 96 089. 
— Hartmann & Braun, Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. 7. 7. 8% 

— K. 17614. Verfahren sam Zusammensetzen 
yon Stromwendern fiir elektrische Maschinen. 
i— Frits Kaeferle, Hannover, Jacobistrasse. 
7. 1. 98. 

Kl. 42 O. 3064. Elektrischer Dampfzafiuas- 
regler fiir Sterilisirungeapparate. — A. Or- 
ling, C. G. G Braunerhjelm und C. Th, 
Lander ren, Stockholm; Vertr.: Dagobert 
Timar, Berlin, Luisenstr. 27/28. 30. 12. 96. 


Zurtickzichungen. 


KL 2. B. a8a7i. Elektriache Anatellvorrich- 
tung fiir Reibungsbremsen. 26. 6. 99. 


Ertheilungen. 


Kl. 4 106763. Magnetverachluss flr Gruben- 
sicherheitslampen. — F. Altenhoff, Bottrop, 
Eigen 16, Bex. 6, Zeche Gladbeck 8, West- 
talen. Vom 6. 7, 98 ab. 

KL 22. 106711. Verfahren zur ununterbrochenen 
Kiihlung der Elektroden von Ozonerzeugern 
wibrend des Betriebes. — H. Abraham uw L. 
Marmier, Paris; Vertr.: Dr. 8. Hamburger, 
Berlin, Lelpzigerstr. 19. Vor 12. 8. 97 ab, 

KL 2. 106670. Elektromagnetisch suslisbares 
Triebwerk zor Umetellung von Signalen und 
Woegschranken, — F. Neumann, Wien, Alser- 
strasse 40; Vertr.; Richard Liiders, Gorlitz. 
Vom 7, 11. @7 ab. 

— 106672. Elektromagnetiecher Schalter fiir 
elektrlache Bahnen mit Hauptstrom- und Hiilfs- 
atromepule. — J. M. L, Mexphy. Torrington, 
Conn; Vertr.: R. Deissler, J. Maemoecke 
u. Fr. Deissler, Berlin, Luisenstr. $18. Vom 
22. 2. 26 ab. 

— 106678. Selbstthitige Wasserspiilung zur 
Aufnahine elektrischer Leitungen ftir Straasen- 
bahnen dienender Kaniile. — L., Toblaneky, 
Briiesel; Vertr.: Adolph Tobiansky, Danzig. 
Yom 9. $. 98 ab. 

Ki 21. 106676. Schutzkasten ffir die Abzweig- 
stellen elektrischer Vertheilungsleitangen. — 
J. Clooa, 627 Twentyfirat rag, Oe gg 
Verte: Robert R. Schmidt, Berlin, Pote- 
damerstr. 141. Yom 6. 10. 97 ab. 
~ 106677, Blitzschutavorrichtung mit bewrgten 
Entladungstheilen. — C, Schmidt, Mann- 
heim, Werderstr. 6 Vom 18. 2 96 ab. 

~~ 108 678. a zur Befestigung von 
Glihlichtlampen im Sockel ohne Gips. — H. 
Goethe, Berlin, Ackerstr. 184. Vor 26. 8,98 ab, 

1% 679. Vertheilungesystem tir Mebrphasen- 
strom. — Ch. F. Scott, Pittsburg, Penna. 
V. St A.; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann a Th. Stort, Beriin, Hindersin- 
Strasse 9. Vom 90. 9 98 ab. 
- 106680. Weebselatromumformer. — Société 
anonyme pour la Transmission de la 
Foree par l’Electricité, Paris; Vertr.: A. 
Mahle ond W. Ziolecki, Berlin, Friedrich- 
Strasse 78, Vom 22. 2 99 ab, 


— 106692, Synchronismusanzelger cur Parallel- 
schaltung zweier Wechselstromguellen, — 
Elektrizit&ta-A.-G. vormals Sehuckert 
&Co., Nirnberg. Vom 24. 8. 99 ab, 

— 106707. ae spyebhignteongs ord Anzeige un- 
befugter Benutzung von Telegraphenappa- 
raten, — F. Kollm, Berlin, Fricsenstrasse 9, 
Yom 1% 8. $@ ab. 

106762. Sammlerelektrode. — A. Palla- 
vicini, Berlin, Paulatr. 8 Yom 17. 8 9% ab. 

— 106817. Differontialbogeniampe. — G, Sche- 
malleck, Tangermiinde. Vom 12. 4, 9 ab. 

KL 42. 106782 Elektrischer bg merino an 
Registrirkassen. — F. Trinks, Braunschweig, 
Kastanienallee 71, Yom 28. 3. 99 ab. 

Kl. 68. 106842. Elektrische Abfangvorrichtung 
tir offene Thiiren. — F. Titze, Laurahiitte. 
Vom 17. 12 98 ab. 

KI. 76. 106815. Selfaktor mit elektrischem An- 
trieb; Zus. # Pat. 94894 — Sachsiache 
Kammgarnspinnerei zu Harthau ua. W. 
Lauth, Harthau, Erzgeb. Yom 16. 2 99 ah. 

Kl. S. 106706 Elektrische Wechselstromuhr. 
— F. W. Kuhlmann, Miinster i. W., Waren- 
dorferstr. 41. Vom 16. 2 99 ab. 


Umschreibungen. 


Ki 4. 109672 a wirkender Magnet- 
verachlugs fiir Grubenlampen. — Pan! Wolf, 
Zwickau in 8. Seichenbacheretr. 66. 


Erliéschungen. 
KL 21. S090]. 94908. 108213. 104665. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Relchsanzeiger vom 25, September 1899.) 


KL 21. 191667. Trockenelement, dessen in ein 
dichtes Gehause oingeschlossener Inhalt durch 
Federn gegen einander gedriickt wird. Jules 
Baffaud, Lyon; Vertr.: Hana Friedrich, 
Dilsseldorf, 21. 8. 99. — B, 18 822. 

— 1291668. Bogenlampe mit schriig singespannten 
Koblenstiften, bel welcher elmer der beiden 
Kohblenhalter excentrisch beweglich ist. Ed. 
Liesegang, Diisseldorf, Kavalleriestr. 13. 
21. 8. 90. — L. 6688. 

— 191669. Bogenlampe mit um eine vertikale 
Achse dreh- alg auch auf dieser vertikal ver- 
achiebbaren Kohlenbaltern, Ed, Liexegang, 
Saree Kavalieriestr. 18. @1. & 19 — 

6604. 


— 191685. Schaltapparat mit zwischen den 

Schaltzungeo angeordneter Feder. — Paul 

Eisxenatack, Leipzig, Sidonienstr. 50b. 29.8,99. 
c. 8446. 


— 121686. Elektrischer Schalter mit Zugvor- 
richtung, zav Bethitigung von boliebigen 
Punkten aus. Elektricltitezesellschaft 
m. b, H. Gebr. Kérner & Mahia, Franken- 
thal i. Pf. 28, 8. 99. —~ EB. $4647. 

— 191694. Hebelansschalter mit im Sockel voll- 
stindig versenkt angcordneten, stromleitenden 


Theilen. A-G. Mix & Genest, Berlin. 
24. 8. OR — A. BEOB. 

— 121727. Dep elpolig wivkende Elektroden- 
latte fiir Elektrolysatores, bet welcher die 


urchtrittedfnupgen fiir dic Flissigkeit mit 
isolirendem Material ausgekleidet sind. Max 
Haas, Aue i. Erageb. 5. 8 99. — H. 12471. 

-— 121738. Doppelpolig wirkende Elektroden- 
reo fiir Elektrolysatoren mit mit isolirendem 
Material tiberzogenen oder in Leisten aus 
isolirendem Material verlegten Umlautkanten 
und aed ge + aeey Max Haas, Aue 
i. Erzgeb. 5. & 90, — H. 12.47%. 

— 121776. Doppelzellen-Tanchelement mit einem 
etheilten ten aus Elementenkohle. Nairn- 
erger Telephonfabrik Gottfr. Ehemann 

& Co., Nirnberg. 10. & 96. — N. 2461. 

— 191796 Zugbund an drahtarmirten und draht- 
umkléppelten Kabeln. Siemens & Halske, 
AvG,, Berlin. 24. & 90. — S. 6691. 

— 121801. Mit der Befestigungeschraube auf 
Isolirrollen, Kudipfen oder Klemmen anzu- 
bringende Rosettenveraierong aus Metall oder 
anderem bestandigen Material. G. H.R, Bice 
ner, Thalkirchen bei Miinchen. 26. & 99. — 
B. 18 $44. 

—121 808. Elektrische Glihlampe mit auswecheel- 
barer Zier- und Schutzglocke. Max Schi- 
ning, Berlin, Lindemstr. 11. 2. 8 98 — 
Sch. 9044. 

121916. Edison-Sicherungastipsel mit cinem 
an dem Isolationskirper mittela Gipses, Kittes 





o. dgl. befestigtcen Stromschluasstick, A.-G. 
Mix & Geneast, Berlin. 96. 8 99. — <A. $611. 

— 121934. Zellenschalter mit Signalapparat fiir 
die Burstenstellung. Nottebohm & Comp. 
Lidenscheid. 6. 5. 99. — N. 2353, 


~ 122006. Behalter fiir Akkumulatorengellen 
mit elastischer Bodenfiitterung, dessen Deckel 
durch Btigel and mit elastischer Unterlage 
verschene Deruckschrauben das dichte Ver- 
schlieasen, aowle faste Kinklemmen der Zellen 
bewirkt. Gtesserei und Maschinenfabrik 
Ogeersheim Paul Schtitze, Oggersheim. 

. & &. — G. 6572. 

— 122010. Schirmgestell tir Laropen mit Stits- 
armen und mit federndem Rand an dem zum 
Stittzen und Halten dea Schirms dienenden 
Ring. Paul Greiner, Berlin, Marienatr. 17. 
20. 8. #0. — G. 6676. 

= 192011. Edison-Sicherungsstépsel mit einem 
durch Ans&tze in Verbindung mit Gips, Kite 
o. dzl., beteatigten Verseblussdeckel,  A.-G, 
Mix & Genest, Borlin. 29, 8.98. — A. 8614. 

— 192049. Kohlenelement mit Platinawischen- 
lagen zwischen der Kohlenelektrode und ihrer 
Polkiemme. D. H. Mahler, Oansingen; Vertr.: 
Johann Futterknecht, Konstanz. 98 & 99. 
— M. 8883. 

— 123066. Edison-Glihlampanfassung mit zwel- 
theiligem Gebliuee aus Isoliretoff, verbunden 
mit Schutztiille fen Bertihrung des Glih- 
lampentusses. S. Bergmann & (o., A-G., 
Berlin. 29.8 99. — B. 18868. 

— 128068. Porzellanring fir Edisonfassungen 
mit in den Rand elngearbeiteter Nuth zur Be 
featigung von Schalen oder Glocken, Wrede 
& Jungbluth, Menin; Vertr.: Otto Sack, 
Leipzig. 80. 8 99. — W. 8958. 

— 192060. Gliblampenfassung mit in unten um- 
gebérdelten Seckeltragring von obenher ein- 
gehlingter Glihlampe. Wrede & Jungbluth, 
Menin; Vertr.: Otto Sack, Leipzig. 80. 8 99. 
— W. S969. 


Voerlingerung der Schutzfrist. 


KL 2L 66848. Isolirter Draht usw. Siemens & 
Halske, A.-G. Berlin. 12 9. 96 — S, 2845. 
L. & 98 

— 68481. Plattenrahmen us. w. Henry Leit- 
ner, Berlin, Elsasserstr. 8). 24. 9 96. — 

. 850d. 4. 9. 99. 


Ausziige aus Patentechriften. 


No, 108796 vom 90. November 1897. 


The Jchuson Company in Lorain, Ohio, 

V.St.A. — Wagenelektromagnet zur Erregung 

vou Untergrundstromschliessern firelektrische 
Eisenbahnen. 


Der Wagenelektromagnet nach vorliegender 
Erfindung besitzt ausser der gewdholich ange- 
wendeten Nebenschlusswickelung von hohem 
Wideratande eine vom Hauptstrom durchfloasene 
Wickelung mit geringem Widerstande, su dem 
Zweck, den Magnet auch beim Angehon des 
Motors (d. bh. also bei bedeutendem Abfall 
der Klemmenspannung) gentigend stark 20 er- 
regen. 


No 108887 vom 16. Mai 1897. 


Hartmann & Braun in FPrankturt a M.- 
Bockenheim. — Verfahren zur Erzeugung 
eines gegen die Spannung des Magnetisirungs- 
stromes um 0° oder mehr in seiner Phase 


verschobenen Magnetfeldes. 


Der mit entsprechender Streuung behaftete 
—- Kreis wird entweder ganz oder 
thellwelse aus wenlg oder gar nicht unter- 
theiltern Elsen gebildet, wodurch der Entstehang 
von Wirbelstrémen Vorschab geleistet ist, deren 
Wirkung sich mit gp anen_eny der Strewung 
kombinirt. Dieselbe irkung kann dadarch 
erreicht werden, dass der magnetleche Kretx 
ganz oder theilweise sus maesivem oder unter- 
theiltem Stahl oder &hnlichem Materjal von 
stark hysteretischen Eigenschaften hergestellt 
wird, sodass die hysteretische Phasenverschie- 
bung sich gu der des magnetisirenden Stromea 
hinzuaddirt. 


No. 102635 vom 1, Januar 1896. 


Auguétus John Marqaand in Cardiff. — Her- 
stellung von Elektro — fiir elektrische 
er, 


Die rost- oder gitterartiven oder geriefelten 
Bleiplatten werden, bevor durch Behandlung 
mit Schwefel in der Hitze aut ihrer Obertliche 
die wirksame Schicht erzeugt wird, an den 
Stellen, die bei der fertigen Elektrode nicht 
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von wirksamer Masse bedeckt sind, mit einem 
Uebersuge von Email, Asbest und dergleichen 
verechen, welcher der Schmelaztemperatur dee 
Bleiea widersteht. 











GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





A-G. Mix & Geneat, Telephon- und Tele- 
graphenfabrik, Berlin. Der am 28. September 
stattgehabten Generalversammlung lag der An- 
trag der Verwaltung aut Erhéhang dea Aktien- 
kapitala um 600000 auf 2600000 M vor. Die 
neuen Aktien, welche vom 1. Januar 1900 ab an 
der Dividende theilnehmen, sind, wie wir der 
Voss. Ztg.* entnehmen, zu 160% von der Bank 
fiir Handel und Industrie mit der Verpflichtun 
iibernommen, 500000 M zum Kurse von 160%, 
zuziiglich 1% Stempel den Besitzern alter Aktien 
in der Weise zum Bezuge anzubieten, dass auf 
je vier alte Aktien eine neue zu 1000 M entfallt. 
Ausserdem trigt die Bank die gesammten 
Kosten, die bel der Durchflihrung der Kapitals- 
erhéhung entatehen, In der Begrtadang wurde 
von der Verwaltung ausgeftibrt, dass die Aus- 
dehnung des Geschiftes in diesem Jahre sich 
sehr gesteigert und der Umsaatz bis Ende August 
achon Sareigus des ganzen Jahres 1696 iiber- 
schritten habe. Dieser Umstand bedinge in 
erster Linie eine Stirkung der Betriebsmittel. 
Ferner selen zu dem Ausbau des -Hambu 
— _— Pierre — = 
zur Ausnutzung der giins ancen in 
land, die sich durch das lische Telephon- 

tz dort bicten, die Betriebsmittel der Lon- 

oner Filiale erhéht werden. Betreffa dieser 
Filiale wurde auf Anfragen mitgetheilt, dass 
sie selt zehn Jahren bestche. Die darin arbei- 
tenden eigencn Mittel betragen bis jetzt etwa 
870 000 M bis 400000 M; sie sollen auf 600 000 M 
erhdht werden. Auaserdem schien es vortheil- 
haft, auch englisches Kapital dabei zu_betheili- 
Se und so sind bis jetzt 200000 M fremde 
ittel darin angelegt worden. Wenn die 
Verbiltnisse sich in England nach Wunsch 
entwickeln, so solle aus der Londoner 
Filiale spater eine a Aktiengesellschaft 
—— werden, bel der daa Muttergeachift 
elligt bleiben wird, Einstweilen wird neben 
dem Verkaufsgeschift ein Fabrikations aft 
eingerichtet, damit die Gesellschaft = 
scher Fabrikant auftreten kinne. Die An 
der Verwaltung wurden schliesslich mit 236 
gegen 5 Stimmen angenommen. Die Direktion 
theilte noch mit, dass die Prelse fiir die Fabri- 
kee im Grossen und Ganzen lohnende gewesen 
en. 


Akkumulatoren- und Elektricit&tewerke- 
A.G. vorm. W. A. Boese & Co. in Berlin. Die 
Gesellschaft theilt una mit, dass sle auf das 
Stone’sche Patent fiir elektrische Beleuchtung 
von Ejisenbahnwagen vermittelst unter jedem 

angebrachter Akkumulatorenbatterie in 
Verbindung mit einer durch elne Wagenachse 
angetriebenen D Omarchine die ausschliess- 
liche Licenz fiir Deutschland erworben hat. 
Zur Zeit schweben Verhandlungen mit einer 
Anzahl Inlandischer Elsenbahnverwaltangen, 80- 
wie mit dem Reicha-Postamte wegen E rung 
dieses Zugbeleuchtungssystems, welches im 
Auslande schon seit langerer Zeit in griésserem 
Maasastabe Anwendung gefunden hat. Seitens 
der preussischen Staatecisenbahnverwaltung 
sind, wie in der ,ETZ* friiher schon mitgetheilt, 
auf der Strecke Berlin-Kiéln zwei mit dieser 
Beleuchtungseinrichtung verschene Wagen be- 
reites seit ctwa 16 Monaten in regelmissigen 
Verkehr gestellt. 


Elektricititawerk Slid-West A.-G., Berlin. 
Die Gesellachaft fiir elektrische Unaternehmun- 
sn, welche in Schéneberg bei Berlin ein neues 
Slektricithtewerk errichtet hat, das zur Versor- 
guog der westlichen und siidlichen Vororthahn 
mit elektrischer Betricbskraft bestimmt ist, da- 
neben  tiir Ngee J und die umliegenden 
Nachbarorte elektriache Beleuchtung schaffen 
und den Gewerbetreibenden der Orte elektri- 
ache Energie zum Motorbetrieb liefern soll, be- 
absicht ihre Rechte und Pflichten an eine 
neugebildete Gesellschaft unter obiger Firma 
zu ftibertragen. Da in diesem Falle die Stadt 
Schoneberg, welche sich in ihrem Vertrage mit 
der; Gesellschaft fiir elektrische Unternehmun- 
gee die weltgehendsten Rechte an dem neuen 
‘lektricitditewerk, namentlich aber das Recht 
der spiiteren Erwerbung gesichert hat, in den 
Aufsichtsrath der neuen Gesellschaft je ealn 
Mitglied des Magistrate und der Stadtverord- 
perigee va entsenden kann, so hat der 
Erstere die Stadtverordneten ersucht, einen 
Vertreter dicser Korperschaft zu wablen. 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin)... . . 
A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ladw. Loewe & Co. Berlin... ..., 
A-G. Mix & Genest, Berlin Pa ae ee 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellachaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie AG. Neuhansen . Pres. 
Berliner Elektricititewerke,. . 2. 6 6 ee 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopff 
Continentale Ges, f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitits-A.-G, Helios, Kéln-Ebrenfeld . . 
Elektricitats-A.-G. vormSchuckert&Co.,Niirnberg 
Gesellach. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellachaft fiir elektr. Anlagen, Kéln . . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Zirich Frea. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahnesellachaft 
Gesellachaft firelektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn ... . 
Breslauer eluktrische Strassenbahn . . . . , 
Hamburger Strassenbabn ..... +s sss 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elcktricit&ts-Gesellschaft, . . . . 
Akkum.- a. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese &C 
Siemens & Halske A-G.. . . .. 
Strassenbahn Hannover .. . 
Elektra A.-G, zu Dresden 
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Internationale Elektricitiitagesellachaft 
Berlin. Die friher als Internationale Druck- 
laft- und Elektricitaétegesellachaft, Berlin, firmi- 
rende Gesellschaft hatte, wie wir s. Zt. berich- 
teten, in der Generalversammlung vom 27. Juni 
1899 beschlossen ihren Namen, wie eingange 
an, ben, xu Andern. Diese Aenderung ist nun- 
mehr ertolgt und gleichzeitig das Grundkapital 
um 15 Mill. M her etzt. Das Grundkapital 
betrigt jetat 15 Mill. M und ist in 16000 je uber 
1000M und auf den Inhaber lautende Aktien ein 
theilt, von denen je 8000 Stiick eine Serie bilden. 


W.T. Heym & Gliisig, Berlin, General- 


vertreter der Akkumulatorenwerke ,System 
Pollak*®, Frankfurt a. M. Die Firma theilt mi 
dass die Herren Carl und Rudol 


Inatinsky Prokura erhalten haben und berech- 
tigt sind, gemelnsam die Firma rechtsgiltig zu 
zeichnen. : 


Dr. Th. Horn, Laipsig. Die Firma theilt 
uns mit, dass sie ihre Fabrik fiir Tachometer 
und elektrische Messinstrumente nach ihrem 
neuen Fabrikgebiude in Groaszschocher bei 
Leipzig, Hauptstr. 76, verlegt habe. 


Stettiner Elektricitdtawerke A.-G., Stettin. 
Nach dem Geach&ftsbericht fiir das Betriebsjahr 
1e9e/99 waren am Ende des abgelaufenen Ge- 
schiftajabres insgesammt $2911 Glihlampen, 
1172 Bogenlampen, 143 Motoren installirt. Trotz 
Herabsetzung des Tarifs von $Y/y auf § Pf. pro 
Brennstunde hat der Centralenbetrieb dennoch 
einen um 60000 M_ erhéhten Umentz geese das 
Vorjahr ergeben, Infolge der vielen chliisee 
und Verstirkung des 

Da die Hauptatation 


war eine Erweiterm 
Kabelnetzes erforderlich. 
nicht mehr ausdehnungesfithig ist, sicherte sich 
die Gesellschaft ¢in in der Nahe des Wassers 
belegenes Grundstiick durch Ankauf. Bel der 
Centrale Greifenbagen lat dle Zahl der ange- 
schlossenen Lampen von 791 auf 1161 gestiegen. 
Der Umsatz beziffert sich auf 840000 M oder 
75000 M mehr als im Vorjahre, der hieraus 
resultirende Gewlun auf 143000 M oder 87000M 
mehr. Der Reingewinn stellt sich nut 807 918 M, 
von ihm sollen nach den Zuwendungen zu den 
Erneuerungatonds, den Tantitmen, Absug des 
Gewinnantheils des Magistrats von 25%, als 
Dividende 8%, vertheilt und 4197 M vorgetragen 
werden. Auf dem neu angekauften Grundatiicke 
soll eine zweite Centrale errichtet werden. Die 
Aussichten fiir das neue GeschAftsjahr werden 
als recht befriedigende bezeichnet. 
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BORSEN-WOCHENBERICHT, 


Berlin, den 8. September 1899. 


Die giinstigere Stimmung, in der die Vor- 
woche geachlossen hatte, konnte sich auch im 
BKeginn der Berichtswoche noch fortsetzen und 
waren es wie immer Kohlen- und Eisenwerthe, 
welche die Tendenz angaben; besonders erstere 
ersielten, infolge der Erhihung der Kokesprelse, 
grissere Preisavancen auf spekulative ufe. 
Im weiteren Verlauf der Woche trat aber eine 
Abschwiichung ein, dle sich am Freitag zu einer 
allgemeinen Flauheit verschirfte; denn wenn 
auch dic Bank von England diesmal von einer 
Diskonterhihung abgesehen hat, so firchtet die 
Biree doch, dass infolge des nunmehr wohl 
unvermeidlichen Transvaalkrieges die Geldsitze 
noch weiter anziehen diirften, da wahrend des 
Krieges nicht nur die Goldzufuhren aus Trans- 
vaal aufhérep, sondern auch die englische Re- 
gicrung, dic bereits jotzt fortgesetzt dem Markte 

eld zu Riistungen entnimmt, noch weltere 
ssere Betriige hbierfiir bedtirfen wird, Aus 
iesen mewngie heraus und auf die Nach- 
richt, dass die He oer Gesellschaft ihr Kapital 
abermals zu erhihen beabsichtigt, fanden hier 
allseitig Realisirungen und Blankoverkiufe statt 
und wenn das an den Markt kommende Material 
auch stets nur verhiltnissm&ssig geringfigig 
let, so gentigt es doch, um die Kurse zu er- 
milssigen, da neue Kauter fast vollkommen 
fehlen. Die Woche schloss leidlich feat bei 
sehr geringem Geechift, allerdin, auf be- 





ruhigtere Auffassung der Transvaal : 
er Privatdiskont, der zu 47/,% erdffnet 
hatte, versteifte sich am Sonnabend auf §1/, 


also 1% ber die Bankrate. 
General Electric Co. 190% 
Metalle: Chilikupfer Latr. 
Zinn Latr. 


Blei . . . . . Latr. 1 
Kautschuk fein Para: 4 eb. 4d. J. 


Berichtigung. 


In dem Anufsatze: .Ueber einen sich von 
selbst wieder einstellunden Fritter und tiber das 
Verhalten verschledener Metalle als Fritter* ist 
bei der Uebersetzung ein Irrthum unterlaufen: 
statt ,Pottasche* ist ,Kalium* und statt ,Soda* 
ist ,Natrium* zu setzen. 


OTT 0 
Schinss der Redaktion: 80. September 1899, 
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Der Elektrikerkongress in Como. 


Bei Gelegenheit des internationalen Elek- 
trikerkongresses zu Genf im Jahre 1896 
wurde von italienischen Elektrotechnikern 
die , Associazione Elettrotecnica Italiana“ 
gegriindet, welche nanmebr, also nach nur 
dreijabrigem Bestehen, im Verein mit der 
Physikalischen Gesellschaft 


Italienischen 
einen Elektrikerkongres$ veranstaltet hat. 
Der Kongress ist im Programm als national 
bezeichnet worden; In gewissem Sinne muss 


ihm dennoch ein internationaler Charakter 
zugesprochen werden, weil die Veranstalter 
durch besondere Einladungen auch Physiker 


und Elektrotechniker anderer Nationen zu- 
gezogen haben. 
Als anfangs Juli die Nachricht kam, 


dass die Ausstellung in Como durch Feuer 


zerstirt worden war, glaubte wohl Niemand, 
dass ein Wiederaufbau moglich sei. Trotz- 
dem ist in einem Zeitraum von nur 45 Tagen 
die Ausstellung wieder erfffnet worden, 
und zwar in einer Vollstindigkeit, die keine 
Spur der friheren Verwiistung zurtickliess, 
Auf elektrotechnischem Gebiet ist die Aus- 
stellung international, jedoch ist die Be- 
theiligung des Auslandes nicht bedeutend. 
Die italienischen Firmen sind gut vertreten, 
und wenn auch wenig Neues zu sehen ist, 
so gewinnt der Besucher doch den Ein- 
drack, dass Italien auf elektrotechnischem 
Gebiete ristig vorschreitet und bestrebt ist, 
sich vom Auslande unabhingig zu machen, 
Schon der Umstand, dass nach dem Brande 
italienische Firmen im Stande waren, die 
Ausstellang so schnell wieder neu zu be- 
schicken, ist ein Zeichen von Energie und 
Unternehmungsgeist, das sehr zu Gunsten 
der italienischen Firmen spricht. Eine Be- 
schreibung der ausgestellten Gegenstinde 
im Einzelnen jst iberfliissig, weil, wie schon 
oben erwihnt, bemerkenswerthe Neue- 
rangen fehlen und wir bei Gelegenheit der 
Turiner Ausstellang tber die Leistangen 
italienischer elektrotechnischer Firmen aus- 
tabrlich berichtet haben (,ETZ* 1898, 8. 497 u. 
644). Es sind im Grossen und Ganzen auf 
der Ausstellung in Como dieselben Firmen 
vertreten. Bemerkenswerth ist, dass mehr 
Drehstrom- als Gleichstrommaterial gezeigt 
wird, was wohl dem Umstande zazuschreiben 
ist, dass italienische Elektrotechniker ihre 
Aufmerksamkeit mehr und mehr der Aus- 
nitzung der reichen Wasserkr&fte {hres 
Landes zuwendcn. 

Unter den italienischen Ausstellern ver- 
dienen besonderer Erwihnung die Firmen 
Brioschi Finzi & Co, Gadda & Co., 
Guzzi Ravizza & Co. und Gabella&Co, 
alle fn Mailand, Prof. Arnd zeigt cine 
schine Sammlung von Messinstruamenten, 
hauptsichlich fir Drehstrom, und einige 
elektrostatische Apparate zur Demonsiratiun 
elektrischer Drehfelder. In der gleichen 
Abtheilung ist eine sehr reichhaltige Samm- 
lung guter Réntgenbilder, 

Unter den auslindischen Ausstellungen 
ist jene der Helios A.-G. die bedeutendste; 
sie umfasst Generatoren, einen Elisenbabn- 
motor mitKontroller, einen neuen Einphasen- 
motor fiir Aufzige, Schalter, Ziihler, Jandus- 
lampen und Oberleitungsmaterial fir Bahnen. 
Die am 4, August erdffnete Strassenbahn zwi- 
schen Piazza Cavour und dem Bahnhof der 
Gotthardbahn ist in gewissem Sinne auch 
Ausstellangsobjekt, denn dic Kraftstation be- 
findet sich in der Ausstellung. Der 60 KW- 
Generator ist vierpolig und wird von einer 
Neville’schen Tandem-Compound-Maschine 
(180 U.p.M.) mittels Riemens angetrieben, 
Parallel! mit dem Generator ist cine Puffer- 
batterie (System Tudur) geschaltet. Diese 
besteht aus 232 Zellen von 182 A-Std. Ka- 
pacitit. Die Nachladung ertolgt alle drei 
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Tage, zu welchem Zwecke die Batterie in 
zwei Hillften getheilt werden kann. Eine 
Zusatzdynamo zur Nachladung wird da- 
durch tibertlissig. Die grésste Steigung der 
Bahn ist 7%. Jeder Wagen hat 2 Motoren 
von 25PS und ist mit Schiemann's Schie- 
nenbremse ausgeristet. Die Bremskontakte 
sitzen auf der Reversirtrommel des Kon- 
trollers und zwar ist der erste Kontakt tir 
Strom aus den Wagenmotoren, der zweite 
fir Strom aus der Leitung, sndass der 
Wagen auch im Gefiille durch die Bremse 
festgehalten werden kann. Die Stromab- 
nahme erfolgt durch Bagel. Es wird jedoch 
nicht dieser, sondern die Oberleitung ge- 
schmiert und zwar mittels ciner besonderen 
Vorrichtung, die bei Begehung der Linie 
von Hand gegen den Arbeitadraht gedrickt 
wird. Die Schmierang erfolgt drei- bis 
viermal wéchentlich. An Wochentagen sind 
zwei, an Festtagen drei Wagen gleichzeitig 
in Betrieb. 

Die Firma Galatti & Co., Triest, stellt 
eine hibsche Sammlung von Generatoren, 
Motoren, Transformatoren und elektrisch 
angetriebenen Bohrmaschinen aus. Der 
Entwarf der Maschinen ist gefallig und die 
Arbeit sauber. 

Die Beleuchtung der Ausstellang wird 
von einer kleinen Centrale aus besorgt 
mittels einer Wolf’schen Kesseldampf- 
maschine und eines Drehstromgenerators 
von Gadda von 150KW bei 42 Perioden 
und 200 V verketteter Spannung. Ein 
Schuckert’scher Drehstrommotor von 
42 PS, der an das Beleuchtungsnetz ange- 
schlossen ist, dient zum Betrieb der Pumpe 
fir den elektrisch durehleuchteten Spring- 
brunnen. 


Dic Eroftnung des Kongresses fand 
am 18. September im Beisein der kénig- 
lichen Familie statt. Nach der Begrissung 
des kiniglichen Hauses und der Kongress- 
mitglieder dureh den Vorsitzenden und 
einer Ausprache, die im Namen der aus- 
lindischen Gelehrten Prof, Wiedemann 
hielt, nahm Prof. Righi das Wort, um in 
einem lingeren Vortrage die Arbeiten und 
Verdienste des grossen Physikers Volta 
zu wilrdigen. Vor Volta konnte tberbaupt 
von einer Elektricitétslehre im wissenschatt- 
lichen Sinne nicht die Rede sein, Wohl hatte 
Guericke elektrische Entladungen im Iuft- 
verdiinnten Raume beobachtet, die von 
Wall als dem Blitz vergleichbar bezeichnet 
wurden, und Dufay hatte 1788 gelehrt, 
positive und negative Ladungen zu unter- 
scheiden, aber selbst nach der Erfindung 
derLeydnerFlasche durch Musschenbruek 
im Jabre 1746 waren elektrische Versuche 
knum aus dem Stadium der wissenschaft- 
lichen Spiclereien getreten, Erst Volta, 
der 1745 in Como geboren wurde, hat 
durch seine Arbeit ,De vi attractiva ignis 
electrici* den ersten Schritt auf dem wissen- 
schaftlichen Wege gethan, der uns heute 
zu so grossen Erfolgen gefibrt hat. Diese 
und einige fulgende Arbeiten verschefften 
ihm den Raf auf den Lehrstuhl der Physik 
am Lyceum in Como. Eine seiner ersten 
Entdeckungen war von ibm ala ,brennbare 
Luft* bezeichnet; es war nichts anderes als 
das Gasgemisch, das wir heute als Knaligas 
kennen, und er zeigte, dass diese ,Lutt* 
durch den elektrischen Funken entziindet 
werden kann. Der Apparat findet sich noch 
heute unter dem Namen ,,Volta’s elektrische 
Pistole* in physikalischen Laboratorien vor. 
Bemerkenswerth ist, dass Volta den Vor- 
schlag machte, eine in Mailand befindliche 
Pistole von Como aus darch Vermittelung 
von zwei Leitungsdrahten oder eines Drahtes 
und cines Flusslaufes, der als Rickleitung 
dienen sollte, abzufeuern. Auch die Ver- 
wendung natirlicher Kohlenwasserstoffgase 
als Beleuchtungsmittel ist eine Idee Volta's, 


41 


712 





Dass er vom wabren wissenschafilichen 
Geist durchdrungen war, geht aus elner 
Acusserung in elner spiteren Arbeit herver, 
in welcher er die Nothwendigkeit des ge- 
nauen Messens bei physikalischen Unter- 
sachungen hervorhebt. Nach seiner He- 
rutang auf den Lehrstuhl der Phystk in der 
Universitit in Pavin gab er den dortigen 
Lehrmethoden eine ausgeprigt experimen: 
telle Richtung. In diese Zeit (1780—1787) 
faillt auch seine Arbeit Aber den elektrischen 
Kondensator and tic Ertindang des Ele ktro- 
meters, mit welchem Instrumente er die 
elektrische Anziehung durch cine Waage 
bestimmie. Im Princip ist dieses Instrument 
dasselbe, welches Kelvin dureh die Zuthat 
des Schutzringes za cinem der wichtigsten 
Untersuchangsmittel elektrischer Erschei- 
ningen in unserem Zeitalter ausgebildet hat. 

Auf dem Geblete, das wir heute unter 
dem Namen Thermodynamik kennen, war 
Volta ebenfalls mit Ertolg thiitig. Er zeigte, 
dass zwischen Druck und Temperatur bei 
der Kompression der Luft ein gewisses 
Gesetz besteht, und dehnte seine Unter- 
sucbungen anch aut Wasserdampt aus. Scine 
griaste Leistung war jedoch die Entdeckung 
der nach ihm benannten Séule, za welcher 
Galvani’s Beobachtungen in Bologna den 
ersien Anstoss gegeben hatten, Diese Be- 
obachtungen, die Voita selbst im Jahre 
1792 als .grossartige Entdeckung* bezeich- 
nete, wurden in ganz Europa wiederholt 
and als Beweis des Vorhandenseins einer 
thierischen Elektricitéit betrachtet. Volta 
theilte jedoch diese Ansicht nicht und er- 
kannte mit voller Sehirfe, dass der Grand 
idler Erscheinung in dem Zusammenwirken 
yon zwei verschiedenen Metallen mit ,ingend 
einer“ leitenden Flilssigkeit zu snchen sei, 
Kine lange Reihe von sorgfiltig angestellten 
Versuchen filhrte ihn zur Entdeekung der 
elektrochemischen Skala und die Anwen- 
dung dieser Entdeckung zur Herstellung 
der Volta’schen Siule oder, wie wir heute 
segen, einer Primdrbatterie, war flr ihn ein 
selbstverstindlicher Schritt. Ein weiterer 
Schritt war die Erkenntniss, dass durch 
elnen von einer Ausseren Quelle kommen- 
den Strom chemische Aenderungen in einer 
Zelle entstehen, die spiter unter Sirom- 
ubgabe wieder riickgingig werden. Solche 
Zellen nannte Volta sekundir und erkliirte 
dic Wirkungsweise einer von Ritter ge- 
banten Batterie mit Kupterplatten auf dicser 
Grundlage. 

Nach Beendigung der Gedichtnissrede, 
die wir hier nur in gedriingter Kirze wieder- 
gegeben haben, machte Prot. Mascart 
einige Angaben fiber die Autnahme. die 
Volta in der Akademie der Wissenschaften 
in Paris fand. Dann wurde mit den Vor- 
triigen begunnen. 

Der erste Vortrag auf dem Kongress 
wurde von Prof. 8, P. Thompson, London, 
gebalren und behandelte die Anwendung 
der Theorie der magnetischen Spicgel- 
bilder auf asynehrone Motoren. 





Fig. 1. 


Ex betinde sich im Punkte A (Pig. 1) die 
magnetisehe Masse m, und Im Punkte J die 
anagnetische Masse mg; dann ist das mag- 
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netische Potential von A und B in cinem 
dritten Pankte C, der von A in der Entler- 
nung », und von # in der Entfernang ry 
liegt, gegeben durch den Ausdruck 


my _ my 
" ry 
Damit dieses Potential Null sei, nuss 


" Wey 


sein. 

Ist das Verhalmiss m,:m, konstant, so 
muss auch r,:ry konstant sein und der 
geometrische Ort aller Pankte C, in denen 
das Potential Null ist, wird durch eine Kugel- 
fliche dargestellt. Da in ihr das Potential 
Null ist, kann sie aus Eisen bestehen, ohne 
an der Vertheilung der Kraftlinien etwas 
zu iindern, Man kann auch diese Fliche 
ais cine Scheidewand zwischen den beiden 
Polen betrachten ond den cinen Pol als 
Spiegelbild des anderen. Ist der cine Pol, 
z. B. A (Fig. 1), und die Kugelflache ge- 
geben, 50 kann man die Lage des Spiegel- 
bildes von A innerhalb der Kugel zeichne- 
risch finden, indem man von A mit AQ 
einen Kreisbogen beschreibt und aus seinem 
Schnittpunkt C mit CO einen zweiten Kreis- 
bogen, der OA in B sehneidet. Es ist dann 
B das maguetische Spiegelbild von A in 
Bezag auf die Kugelfliche. Es ist 


AE=pr=d—Rk 
BE=q=R-—b 
R—b R 


ce elie HF tea 


Es ist also die Polstiirke des Spiegel- 
bildes und seine Lage vollstindig bestimmt. 
Wegen Aehnlichkeit der Dreiecke OAC und 
OCB ist 


p+R_  R 
R ~ k—q 
1 1 1 

pt rq’ 


Ist F unendlich gross, so wird p=q 
und m,=m,. Es ist also fir einen ebenen 
Spiegel das magnetische Spiegelbild binter 
dem Spiegel gleichweit entfernt wie der 


wirkliche Pol vor dem Spiegel und von: 


gleicher Starke, Ist der Spiegel aus Kupfer, 
so wird kein statisches Spiegelbild arzeugt; 
wohl aber ein dynamisches, wenn der Pol 
A bewegt wird oder seine Starke dndert. 
Ex entstechen dann in der Spiegelfliiche 
(Scheidewand) Wirbelstréme, die bei un- 
endlich grosser Leittihigkeit der spiegeln- 
den Flache vor dem Spiegel ein virtuelles 
Bild erzeugen, das sich mit dem wirklichen 
Pol deckt und so seine Wirkung aaf die 
Region hinter dem Spiegel vollatindig auf- 
hebt. Die Spiegeliliche wirkt dann als 
Schirm, der die Kraftlinien von dem Raume 
jenseits abhilt. Da die Leitfiihigkeit der 
Fidche jedoch nicht anendlich gross sein 
kann, so iat daa Spiegelbild nicht so stark 
als der wirkliche Pol, und die Schirmwirkung 
ist nicht vollstindig. 

Auf Grundlage dieser Anschanung er- 
lintert Thompson die Wirkungsweise des 
asynehronen Motors, in welehem die Anker- 
wickelung den Spiegel oder Schirm dar- 
stellt und der reelle Pol durch die Feld- 
strime erzeugt wird und nicht mehr ein 
Punkt, sondern eine Flache ist. Unter An- 
wendung des Heyland'schen Diagrammes 
und des zuerst von Fresnel! angegebenen 
Verfabrens der Ersetzung eines osciliiren- 
den Vektors durch zwei rotirende, leitet er 
in der bekanuten Weise das Arbeitsdiagramm 
fir einen Einphasenmotor ab und zeigt, 


12. Oktober 18908. 


dass der Ankerstrom nicht durch eine 
gerade Linie (oscillirenden Vektor wie den 
Feldstrom), sondern durch eine Ellipse dar- 
gestellt wird, deren Breite mit dem Anker- 
widerstand abnimmet, Er zeigt ferner, das 
der Verlust durch Stromwirme im Anker 
das Doppelte von jenem ¢ines Drehstrom- 
motors gleicher Grosse und Leistung be 
trigt, Der Vortrag wurde nicht diskntirt, 

Den zweiten Vortrag hielt Prof. Bla- 
serna, Rom, tiber ,Die Stérang der Gal 
vanometer durch elektrische Bahnen” 

Die durch die Via Cavour, Rom, tithrende 
elektrische Strassenbahn liegt ungefihr pa- 
rallel mit dem Physikalischen Institat ond 
ist davon etwa 200m entfernt, Seit Inbe- 
triebsetzang der Bahn ist ein genaues Ar 
beiren mit den Galvanometern unmégtich 
geworden, indem durch die Strime in Ober- 
leitung and Erde bei einem Skalenabstand 
von 1 bis 3,5m Ausschlige bis za 3mm 
hervorgebracht werden. Diese sind 20 bis 
30-mal grosser als die Ablesungsfehler. Dr. 
Marini hat den Einfluss der elektrischen 
Babnen anf Galvanometer nicht nur in Rom, 
sondern auch an anderen Orten studirt, um 
zu bestimmen, in welcher Art diese Stéran 
gen beseitigt oder vermindert werden 
kinnen. Eine vollsténdige Abhiilfe des 
Uebelstandes ist durch Anwendung von 
Wechselstrom tir den Bahnbetrieh moglich. 
Gleichstrom mit Oberleitung Ist am meisten 
schiidlich. Nach Marini’s Beobachtungen 
macht sich der stUrende Einfluss bis zu 
Entfernungen von 300 m geltend, Es wirkt 
dabei nicht nur der Strom im Arbeitsdraht. 
sondern such der Schienen- oder Erdstrom, 
Bei reinem Akkumalatorenbetrieb ist dic 
StUrungsgrenze schon bei etwa 380 m er 
reicht, sodass diese Betriebsart, soweit phy: 
sikalische Institute in Frage kommen, nu- 
bedenklich gestattet werden kann. fat 
wegen starker Steigungen Akkumulatoren- 
betrich unmoglich, so sewlie die Bahn mit 
doppelter Oberlcitang ausgefihrt und die 
Schienen vom Stromkreis ganz ausge- 
schlossen werden. Prof. Blaserna sebliesst 
seine Ausfiihrungen mit dem Antrag. dass 
der Kongress der italienischen Regierung 
den Vorschlag mache, die Stadthehérden 
anzuweisen, bei Ertheilung von Koncessionen 
fir elektrische Bahnen die Bedingung zu 
stellen, dass physikalische Institute nicht 
gwestdrt werden diirfen. 

Herr Kapp warnt den Kongress vor 
der Annahme dieses Antrages, weil dadurch 
die Entwickelung der Babnen unnéthiger- 
und ungerechterweise erschwert wiirde, Die 
Herren Hospitalier, Campilio, De An- 
drais u. A. sprechen auch gegen den Antrag. 
Prot. Mengarini will den Antrag derart 
abandern oder erganzen, dass die Behérden 
angewlesen werden, gute Schienenverbin 
dungen sowie reichliche und zweckmiissige 
Anwendung von Rickspeiscleitungen vor. 
zusechreiben. Auch gegen diesen Antrag 
wird Einspruch erhoben, Der urspringliche 
Antrug Blaserna wird nicht gestellt, je- 
doch gar weiteren Behandlung der Physi 


kalisechen und Elektrotechnischen Gesell 
schaft tberwiesen. 
Den nachsten Vortrag halt ebenfalls 


Prof. Blaserna. Er behandelt dic: Seku- 
lare Variation der magnetischen In 
klination. 

Bei Untersuchung der Backsteine aus alten 
rémischen Mauern fand Dr. Folgheratiter 
dass die magnetiachen Achsen der Steine 
in der Mauer verschiedene Richtang haber 
and sehloss daraus, dass der magnetisebe 
Zustand der Steine heute noch derselbe ist 
als jener, den sie nach dem Brennen beim 
Erkalten angenommen hatten, Das Gleiche 
muss bei Urnen der Fall sein, und ein 
Untersuchung von Urnen, die in Areg» 
(Toskanien) ausgegraben wurden, bestéitigt: 
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diese Vermuthung, indem zerschlagene, aber 
wieder zusammengesctzte Urnen sich mag: 
netisch ebenso verhielten wie jene, die un- 
heschadigt aufgefanden wurden. Wenn dic 
Urne eine solche Form hat, dass ber ihre 
Stellung beim Brennen kein Zweifel herrscht, 
4o kann man aus der Richtung ihrer mag- 
netischen Achse die magnetische Inklination 
yar Zeit ihrer Herstellung bestimmen. Dr. 
Folgheraiter hat ausser den in Arezzo 
ausgegrabenen Urnen andere in den ver- 
achiedenen Museen Italiens untersucht und 
gelunden, dass zwischen 800 v. Chr. unit 
100 mn. Chr. die magnetische Inklination 
grossen Aenderungen unterworfen war. im 
datre 800 v. Chr. war sie negativ, warde im 
Jahre 600 v. Chr. Null und 100 n. Chr. 60° 
positiv, Prof. Blaserna sehliesst scinen 
Vortrag mit dem Wunsche, dass austindische 
Gelehrte die Untersuchung dieses Gegen- 
standes in der von Folgheraiter ange- 
gebenen Weise auch in anderen Landern 
fortfibren migen, Eine Diskussion findet 
nicht state, 

Den folgenden Vortrag hilt Prof. Batelli 
iber die Gleichrichtung von Wechsel- 


stromen mittels des Ainminium-Ele- 
mentes. 

Nach einem kurzen Hinweis auf die 
Arbeiten von Graetz, Pollak, Wilson 


und Campetti theilt Batelli Versuche mit, 
die er im Laboratorium zu Pisa gemacht 
hat, um die beste als Elektrolyt za ver 
wendende Loisung zu finden. 

Als solche hat sich eine nahezu ge- 
aittigte Léisung von doppeltchromsaurem 
Kali erwiesen. WAhrend bei Alannidsangen 
tie Polarisation erst nach '/,, bis jy Sek. 
cintritt, findet Batelli bei doppeltchrom- 
saarem Kali cine Polarisationszeit von nur 
“yy bls Yo Sek. Die gegenelektromotorische 
Kraft einer Zelle ist 66 V. Die Versuche 
warden bei Periodenzahlen von 10 bis 50, 
ie meisten bei ~ =26 gemacht. Die Ent- 
fernang der Elektroden scheint innerhalb 
ziemlich weiter Grenzen ohne Einfluss 2n 
sein; wichtig ist jedoch die Stromdichte. 
Die basten Ergebnisse warden bei einer 
Sromdichte von 08 A auf den Quadrat- 
centimeter erzielt, Der Vortrag wird nicht 
diskatirt. 

Den nichsten Vortrag hielt Prof. Grassi 
liber Transformatoren zar Umwand- 
lung von Dreiphasen- in Einphasen- 
strom. Der Zweck dieser Apparate ist die 
Lieferung von Kinphasenstrom sus Dreh- 
stromnetzen. Die Primdrspulen des Trans- 
formators erhalten Sternachaltung, wihrend 
die drei Sekundarspulen hintereinander- 
geschaltet sind. Bezeichnet man mit J 27 JIT 
die drei Primarspulen und mit abe die ent- 
sprechenden Sekunddrspulen, so erhdlt man 
hach Grassi eine passende Anordnung, 
wenn die Windungszahlen von JJ und 6 
Gngefahr zweimal so gross sind als die 
jedes anderen Zweiges, Spannungsabfall 
and Wirkungsgrad sind dann von den ent- 
sprechenden Werthen eines gewdhnlichen 
Drehstrom-Transformators nicht wesentlich 
verschieden. Allerdings wird das Primiir- 
uetz durch einen derart gewickelten Trans- 
formator unsymmetrisch belastet und, um bei 
Entnahme einer grdsseren Leistang im der 
Form von Einphasenstrom das Primarnetz 
nnd die Generatoren nicht ungiinstig zu be- 
vinflassen, emptlehlt Grassi die Leistung 
zwischen drei Transformatoren zu verthvilen, 
die jedoch nicht alle am gleichen Punkt 
‘as Netzes angeschlossen zu sein branchen. 
Sie kénnen vielhmehr in einem nicht allzu 
frossen Belenchtungsgebiet vertheilt wer- 
fen. Der Mangel an Symnmetrie mache sich 
dann nor in jenen Theilen des Primirnetzes 
geltend, welche die ‘Transformatoren ver- 
binden, d. ho in Leitungen, in denen der 
Slmisehe Spannungsabtall dherhaapt an- 





wesentlich ist. Grassi’s erster Versuchs- 
tranaformator hatte drei Kerne nebenein- 
ander in einer Ebene und zwei Jochstieke. 
Kernynersehnitt 26 gem, Kerniinge 26 cm. 
Der Wirkangsgrad war bei diesem kleinen 
Apparat nicht besonders giinstig. Spdter 
worde jedoch cin 12 KW Transtormator 
gebaut und sein Wirkungsgrad war an- 
mihernd derselhe, wie der eines gewdhn- 
lichen Drehstrom-Transformators gieicher 
Leistung. 


Der Vortrag des Prot. Grassi wurde 
nicht diskutirt. Den nadchsten Vortrag hielt 
Prof. Arné iiher Messmethoden und 
-Instrumente fir Dreiphasensysteme. 

fet in einem symumetrisch belasteten 
System J der Phasenstrom und £ die 
Phasenspannung, so misst ein Wattmeter, 
dessen Spannungsspule zwischen Nullpunkt 
und Phasenklemmen eingeschaltet ist, die 
Laistang BJ cos ¢ in dieser Phase, Legt 
man nun die Spannungsspule an die Klemmen 
der beiden anderen Phasen, so misst das 
Wattmeter V3 EJ sin g Wenn d und J 
die entsprechenden Ablesangen sind, so iat 
die Tangente des Phasenwinkels durch die 
Forme! gegeben 

: _ 1 ¢ 
Be = y3 J. 

Arné hat nan sein Wattmeter mit einem 
Schalter versehen, der das Anlegen der 
Spannungaspule zuerst an dic eine Phase 
und dann an die beiden anderen in schneller 
Reihenfolge erméglicht, sodagss man den 
Phasenwinkel sofort aus zwei Ablesangen 
berechnen kann, 

Ein anderes Instrument Arnd’s ist ein 
Wattmeter mit Drehfeld. Es scien ABC 
die Phasenpankte and die Stromspule des 
Wattmeters liege in der A-Phase, Die 
Spannangsspule wird eingeschaltet zwischen 
B und einem Punkte N, der zwischen C and 
Null liegt. Da der Vektor der verketteten 
Spannung AC mit dem Vektor der Phasen- 
spannung #B einen Winkel von 30" bildet, 
30 kann man dareh passende Wahl des 
Punktes N jede Phasenverschiebung im 
Wattmeter selbst eliminiren, solange diese 
nicht mehr als 30° betrigt. 

Arné benutzt fir diesen Zweck cinen 
mit drei Phasen bewickelten Ring und zweigt 
von der cinen Phase mehrere Punkte N ab. 
Je nach dem zu den Messungen verwendeten 
Wattmeter wird die eine oder andere Ab- 
zweigung benutzt. Nach demselben lrincip 
kGnnen auch Arbeitsmesser gebaut werden. 
Hat das Wattneter selbst eine Phasenver- 
schiebung von genau 80°, so kann der In- 
duktionsring entbehre werden. Die Strom- 
spule wird in Phase A, die Spannungsspule 
in Phase AC gesachaltet, wobei die Aufein- 
anderfolge der 8trdme natirlich CABCuasa.w 
sein muss. In der Spannangsspule wirkt 
jetat eine EMK, die der Phasenspannung in 
A um 90° voreilt, und diese Voreilung wird 
darch die eigene Phasenverschiebung der 
Wattmeterspule genau ausgeglichen, sodas 
dies Instrument richtig zeigt, Hatt man 
die Spannungsapule nicht an © sondern an 
B angeschlossen, so wire die Phasenver- 
schiebung der aufgedrickten Spannung 6 


und da cos 6&°= 3 . so wirde 


meter nur die Hiiltte der Leistung zeigen. 
Arno benutat diesen Umetand zur Kontrolle 
des Instrumentes, Durch cinen Schalter 
kann die Spannungsspule entweder zwischen 
AC oder zwischen 4B gelegt werden. Ist 
die eine Ablesung genau das Doppelte von 
anderen, so ist die Phasenverschicbung im 
Wattmeter 30° and das Instrament zeigt 
richtig. 
Der Vortrag warde nieht diskutirt, 


das Watt- 


Heft 
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Den nachsten Vortrag hielt Prof. Majo- 
rana fiber die Theorie des Voita’schen 
Konutaktes und erliuterte seine Ausfihran- 
gen durch sebr elegante Versuche. Nach 
den Anschanungen Volta’s und der soge- 
nennten alten Schule der Etektrotechniker 
ist jedes Metall mit cinem gewissen Potential 
behaftet and wenn zwei verschiedene Me- 
talle einander genahert werden, 30 entsteht, 
selbst wenn Kontake nicht eintritt, zwischen 
ihnen cine Potentialdifferenz, wie sie der 
Volta-Skala entspricht. Majorana hat nun 
einen Apparat konstruirt, mittels dessen er 
diese bei Anniherang auftretende Potential- 
differenz thatsiechlich zur Erzeugung eines 
Stromes verwendet, allerdings nur c¢cines 
Stromes von 10-8 A in dem kleinen und 
10-7 A in einem griisseren Apparat. Der 
Apparat besteht aus zwei Halbcylindern, 
einer aus Kupfer, der andere aus Zink, 
lnnerhalb dieses Gehfuses rotirt «in zweites 
Paar Halbevlinder mit kleinem Spiclraum, 
Die letzteren sind mit den Segmenten eines 
zweitheiligen Kommutators verbunden, vou 
dem der Strom durch Barsten abgenommen 
wird. Bei der Rotation des inneren Cylin- 
ders findet abwechselnd Anndherung and 
Entfernung der Metallflichen statt und ein 
entsprechender Wechsel der Potentialdiffe- 
renz zwischen den festen und beweglichen 
Fliichen. Durch den Kommutator wird cine 
pulsirende aber gleichgerichtete Potential- 
differenz zwischen den Birsten erzengt. 
Bedingung datiir ist natiirlich, dass die 
Russeren Halbeylinder Erdleitung haben. 
Unterbricht man diese and schaltet swiseben 
die Ausseren Halbeylinder cine EMK ein, 
die der Potentialdifferenz von Kapfer-Zink 
nach der Volta'’schen Skala entspricht, 80 
entateht kein Strom. Majorana sieht fn 
diesem Versuch einen Bewelx der Richtig- 
keit der Kontakttheorie. Bei einem anderen 
Versneh hingt er zwischen geerdeten Kugel 
aus Zink und Gold einen versilberten Qaarz- 
faden. Wird dieser elektrisirt, so tindet je 
nach dem Vorzelchen seiner Ladung An- 
ziehung gegen die eine oder andere Kugel 


statt. Sind dic Kugeln nicht geerdet, son- 
dern derch einen Leiter verbunden, in 
welchem cine EMK wirkt, die anna&hernd 


gleich und entgegengesetzt ist der Potential- 
differenz, die der Volta’schen Skala ent- 
spricht, so findet keine Anzichung statt. 
Allerdings ist die Uebereinstimmung keine 
vollkommene, sondern hingt vom Durch- 
messer der Kaugeln ab, So fand Majorana, 
dass bei Kugeln von 


26 mm Durchmesser 0,49 V 


8 , - 0,59 V 
8 > 0,66 V 
6S . ® 0,80 V 


néthig sind, damit Anziehung nicht eintritt. 
Er hat auch mittels der Coulomb'schen 
Waage die Anziechung zwischen Scheiben 
beobachtet, jedoch gelingt der Versuch nur 
im luftleeren Raum, weil die Kraft, obwohl 
erheblich grésser als jene der Ne wton- 
schen Anziehung, immer noch zu klein ist, 
um die Luft zwischen den Scheiben heraus- 
guidricken, Dagegen ist die elektrostatisehe 
Anziehung zwischen einer Platte und einem 
versilberten Quarzfaden auch im lufterfillten 
Raume demonstrirbar und wurde von Ma- 
jorana mittels eines Projektionsapparates 
gezeigt. 

In der Diskussion bekiimpfen Prof. Pact 
notti, der Ertinder des Kommutators, und 
Prof. Righi die Schlussfolgerungen Majo- 
rana’s, dass die angetihrten Versuche das 
Vorhandenseln einer Kontaktelektricitar 
zwischen Metallen beweisen, Prof. Thomp- 
son bezwelfelt ebenfalls, dass bei Kontakt 
eine KMK eintritt, denn die Versuche be- 
weisen zunichst nur, dass bei Aunkherang 
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verschiedener Metalle eine EMK auftritr. 
Bei vollstindigem Kontakt verschwindet sie 
wieder oder wird auf jenes Maass reducirt, 
das dem Peltier-kffekt entspricht. Nach 
seiner Ansicht haben wir es bei allen diesen 
Versuchen nur mit einem Volta’schen Ele- 
ment zu than, bei dem die Luft der Elek- 
trolyt ist. Dass die Versuche auch im so- 
genannten latteercn Raum gelingen, ist kein 
stichhaltiger Einwand gegen seine Aut- 
fassung, denn einen wirklich lufueeren Raum 
giebe es nicht. 

Den letzten Vortrag bielt Prof. Lom- 
bardi dber: ,Kondensatoren fir hohe 
Spannungen*. 

Der Verfasser hat im Laboratorium der 
Ziricher Technischen Hochschule eine Reike 
von Versuchen mit verschiedenen Diclek- 
trika angestellt und gefunden, dass bei 
ebenen Platten die Dieke des Dielektrikums 
schneller wichst, als die Spannung, wie das 
folgende Zahlenreihe zeigt. 


Dorchechlagepanneng 


rege in Volt 

in tie Luft Cal 
1 8300 12.000 
2 5 800 21000 
3 770 27 500 
4 § 500 82 600 
5 10 500 37 200 


Da die Kapacit&t der Dicke des Dielek- 
trikums umgekelit proportional ist, so em 
ptichit es sich nicht, die Kondensatoren fir 
alizugrosse Spannungen zu baucn, sondern 
lieber mebrere Kondensatoren in Serien zu 
schalten. Fir das von ihm verwendete Di- 
elektrikum, dag aus ciner Mischung verselie- 
dener Paratfine besteht und in Platten von 
1mw Dicke angewendet wird, ist die zweck- 
missigste Ketricbsspannung 6000 V effektiv, 
was einer Darelischlagspannung von etwas 
ber 40000 V effektiv entspricht. Wird cin 
Kondensator fiir 10000 V verlangt, sa 
schaltet er zwei solcher Kondensatoren in 
Seric. Den praktischen Vorthell der Konden- 
satoren zeigt Lombardi an folgendem Bei- 
spiel. Es seien mittels Einphasenstrom von 
10000 V 100 KW auf 60 km zu dbertragen. 
Die Leltung aus 6 mim Draht bat 100 2 
Widerstand. Ist die Phasenverschiebung 
Null, so ist der ohmische Verlust 10 KW. 
Ist jedoch die Phasenverechiebung 87", so 
ist der Strom 125 A und der obmische Ver- 
lust 156 KW, also 56 KW mehr als im 
ersten Falle. Wenn nun dureh Anwendung 
eines Kondensators die Stromphase geni- 
gend vorgeschoben werden kann, so ver- 
mindert sich der Verlust um 66°, Bei 
w= 80) wirde ein Kondensator von 2,4 Mi- 
krofarad ausreichen, Sein Ladestrom wirde 
75A und seine scheinbare Leistung 75 KVA 
sein. Seine eigenen Verluste wirden 1 bis 
1,5 KW nicht tbersteigen, sodass man durch 
Auwendung des Kondensators den Verlust 
um reichlich 4%, vermindern kénnte. Die 
Herstvllungskosten des Kondensators fir 
10000 V giebt Lombardi zu rund 750 M 
flr das Mikrotarad an. 

Um die Gite des Dielektvikums beur- 
theilen zu kinnen, milssen seine verschie- 
denen Eigensechatten gemeinsam betrachtet 
werden. Zupichst muss es einen hohen 
specitischen Widerstand g haben, damit man 
diinne Platten verwenden kann, dann aber 
auch eine hohe Dielektricitdétskonstante a, 
damit die Kapacitit gross wird, Es muss 
also das Produkt gy miglichst gross sein. 
Die Polarisation muss schnell eriolgen, was 
man daran erkennen kann, dass die mit 
Glelchspannung gemessene Kapacitit nicht 
wesentlich grisser nusfitlit, als jene, die mit 
Wecheclspannung gemessen wird. Bezeich- 
nen Cy und Cy diese Kapacitiizen, so maes 
der Bruch Cy: Cw die Einheit miglichst 
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wenlg ftibersehreiten. Darch Stromleitung 
und elektrische Hysteresis findet ein Ver- 
lust statt, der proportional ist dem Cosinus 


der Phasenverschiebung im Kondensator 
selbst. Es muss also cos ¢ méglichst klein 
sein, Schliesslich muss die zum Darch- 


sehlagen n&thige Spannung moiglichst gross 
sein. Da jedoch die Dicke des Diclektrikums 
fir eine gegebene Kapacitdt und Platten- 
oberiliche der Diclektricitétskonstanten um- 
gekehrt proportions] ist, so ist die Giite 
des Materials nicht allecin aus &,, der Durch- 
schlagspannung, sondern aus dem Produkte 
#,a zu beurtheilen. Wir gewinnen so ¢ine 
Reibe von Zaltien, die im Verein mit dem 
Preis des Materials und seiner Bearbeitungs- 
fahigkeis die Wahl des gecignetsten Mate- 
rials ermédglichen. Lombardi giebt zu 
diesem Zweck folgende Tabelle der von 
ihm antersuchten Materialien, 








| | 
Material ee a leosg) Eye 
v 

Glimmer . 7000 1,007 0000 «42 
Hartgummi . 700 1,021 0,008 85 
Paraftin 80:0 1,021 0008 84 
Guttaperchia 400 105) 00412 28 
Petroleum . . ‘ 9 17) (OOM 7 
Glas... . wn 2 25 (d070, 2 


Wie man sofort sieht, ist Glimmer, ab- 
geseben vom Preis and Bearbeitungsfaihig- 
keit, bei Weitem das beste Material, Sein 
hoher Preis und die Schwierigkeit, grosse 
fehlerfreie Platten za erhalten, machen je- 
(loch seine Anwendung fir technische 
Zwecke unmdglich. Hartgummi Ist eben- 
falls zu theuer and ausserdem sehr hygro- 
skopisech, sodass auch dieses Material fiir 
technische Zwecke kaum zu empfehlen ist. 
Gattapercha hat eim zu grosses cos g und 
die letzten beiden Materialien sind selbat- 
verstinditeh ausgeschlossen. Es bleibt also 
nur Parattin als jeaes Dielektrikam tbrig, 
das bei Kondensatoren fiir technische Zwecke 
mit Eriolg verwendet werden kann. Die 
Herstellung der Platten machte jedech im 
Anfang grosse Schwierigkeiten. Zuerst ver- 
suchte Lombardi das Material (ein Ge- 
thisch verschiedener Paraftine) in halbflissi- 
gem Zustande durch einen Schlitz zu pressen 
und warm avezuwalzen; er fand es je- 
doch unmoglich, in der ganzen Brelte des 
Schlitzes die richtige Temperatur zu halten, 
An gewissen Stellen schmolz die Masse und 
an anderen riss sie, weil zu briichig. Auch 
beim Auswalzen war Homogenitdt nicht zu 
erzielen, Jetzt giesst er das Material nach 
einem besonderen Verfahren auf spiegel- 
glaite Metaltilicben und eralele volletindig 
homogene Platten von 1 mm Dicke. Die 
Durehschlagspannung dieser Platten ist 
rund 40000 V effektiv, sodass bel Unter: 
theilung der Kondensatoren in Gruppen von 
je 8000 V diese einen Sicherheitskoétti- 
cienten von & haben, Der Vortrag wurde 
nicht diskutirt. 

Zwei Referate von Prof. Donati und 
Prof. Grassi, beide tiber Benennung elek- 
trischer Gréssen, waren im Programm aut- 
gefhrt, wurden aber ohne Lesung and 
Diskussion in die Akten des Kongresses 
autgenommen, Thre Besprechung bleibt 
einem spliteren Kongresse vorbehalten, Die 
Vorschlige, die dem Mitgliedern im Drack 
vorgelegt wurden, sind in erster Linie fiir 
itutlienische Elektriker wichtig, weil sie cinen 
Versuch darstellen, Elnheitlichkeit in die 
zur Zeit im Italienischen sehr verschie- 
dene Schreibweise elektrischer Groissen zu 
bringen. 

Mit dem Kongress waren verbunden ein 
Besuch der Grabstitte Volta’s, Besuch der 
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Ausstellung. gemeinsame Sitzungen der 
Physikalisehen und Elektrischen Gesellschaft 
Italiens, verschiedene gesellschattliche Ver 
anstaltangen ond die Besichtigung der Elek- 
tricitiitawerke in Paderno, Mailand und Viz 
zola. Die Herren Laechi und Strazza aus 
Como haben eine Summe von 8000 Lire 
dem Biirgermeister von Coma, Prof. Cade 
nazzi zweeks eines Prejsausschreibens 
durch den Kongress zur Verfiigung gestelit. 
Der Kongress hat gezeigt, dass Italien 50 
wohl in wissensehattlicher als auch in tech 
nischer Beziehung bedeutende Leistangen 
aufweist und die freundliche Aufnahme 
welche die Mitglieder der oben erwAhnten 
Gesellschatten ihren ausldndischen Fachge- 


nossen za Theil werden liessen, wird fir 
die letzteren auch in Zukuntt ¢ine ange 
nehme Erinacrung bleiben. G. K. 


Beurtheilung der Gleichstrommaschinen 
in Bezug auf die Funkenbildung. 


Von Heinrich Isler, Le Rainey. 


Iu Heft 51 und 52 der ,ETZ* 1898 cut 
wickelte Herr J. Fischer-Hinnen in einem 
lingeren Aufsatze die theoretischen He 
dingungen, nach welchen die Kommutations 
vorgange in einer Gleichatrommaschine sich 
abspielen. Nachdem Herr Fischer-Hinueu 
inzwischen scine Theorie bedeutend verein 
facht wnd vervollstindigt und an einer 
grossen Zab) ausgefilhrter Maschinen auf 
ihre Brauchbarkeit gepriift bat, dirfte dir 
nachstehende summarische Zusammenste! 
lung dieser Resultate von Interesse sein! 

Es bedeute: 

“Lo den Selbstinduktionskoéfficienten der 
kurzgeschlossenen Armaturspule in 
Henry, 

J, die Stromstirke der kurzgeschlossenen 
Spule, 

J, und J, die Stromatirken in den beiden 
Kommutatorsegmenten, 

J dic totale Maschinenstromstirke, 

r, und ry die variablen Kontaktwiderstande 

r, den Widerstand einer Armatarspule, 

2p die Zahl der Pole, 

2p, die Zahl der parallel geschalteten Strom 
kreise, 

£&; den momentanen Werth der Gegen 
EMK, erzeugt durch Verschiebung der 
Biirsten, 

E die Klemmenspannung der Maschine 

D den Dearchmesser der Armatur, 

D, den Durehmesser des Kommutators, 

N die totale Anzahl Drihte auf der Ar 
inatur, 

N, die totale Anzabl Kommutatorlamelen, 

die ‘Tourenzahl, 

die Armaturlinge, 

den Polbogen, 

den eintachen Luftabstand, 

Liniendichte unter den Polen, 

die Dauer des Kurzschlusses in Sekunden 

den specifischen Kontaktwiderstand, 

die Linge der Birsten {axial gemessen: 

in Centimetern, 

dic Umtangegeschwindigkeit des Kom 

mutators, 

y die Birstenbreite (siehe Fig. 2), 

7, die Breite einer Kommutatorlawelle, 

a die mittlere Biirstenverschiebung. 


MP ig ty eames 


= 


1, Hauptgleichang. 
Vernachldssigt man den Widerstand der 
Verbindungen des Kommoutators zur Ar 
maturspule, so ist mit Bezug auf Fig. 2, in 
welcher die variablen Kontaktwiderstand: 





% Sieho auch Bischer: Blanes 
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durch die Widerstinde r, und ry ange- 
dentet sind,") 





L a Ady ryt Bet ryder =O 


dt 
J 
A= apy +d (2 
J 
J, = orn —ds (8 





Fig. 2 
Setzt man zur Vereinfachung 
Soca 
~~ |—zx’ 
r 
‘= 
wohbei 
ao t 
mae 
ferner 
a. 
daa YS ee 
und 
—_ 8 
a= 7 (6 
r.7 
zy, =" ia? ee. @ oes te 


so lasst sich Gleichung (1) in die fiir die 
hachstehenden Rechnungen bequemere Form 
bringen: 
ad, . 1 1 
tet Ao (a+s +2) | : 
( 
Pe Gee oe eee ee | 
+ r Yop, o(4,-z)=0 


Analog ist 


dJ. 1 1 


r 
4 Et J 4 2 a 
> 95,0 («+7=3) =9 


2. Fankenbildung. 


Die Funkenbildung hat ihren Grand 
darin, dass die Stromdichte an den Birsten 
a0 gross wird, und zwar tritt diese Erschei- 
ning am hiufigsten im letzten Momente der 
Kommntation an der ablaufenden Lamelle 
A Fig. 3 anf. 

Bedeutet 


*, die Stromdichte an der ablautenden La- 

_ Melle, Kurz vor Stromunterbrechung, 

44 die Stromdichte an der antlaufenden La- 
melle beim Beginn des Kurzschlasses, 


* In der Pig 2 leso man r, and r, statt #, und 2, 
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so folgt aus Gleichung (8) 
i yt, fir t=7 


J E 
Tp etDI-OF ay, 
= =F f=-—- «10 
w—l dx 
yt, fir t=0 
J = 
Fp, (a+) +9 Se 








Pig. & 


Aus Gleichung (11) geht hervor, dass 
# von Eins verschieden sein muss, damit 
7, im letzten Momente der Kommatation 
éinen endlichen Werth erhilt. Es lisst sich 
jedoch, wie Girault zuerst gezeigt hat, 
nachweisen, dass unter allen Umstinden 
2> 1 sein muss, damit an fir 2=1 nicht 
unendlich wird. Integrirt man die Gleichung 
(8) und berechnet hieraus 7,, so erbalt man 
namlich einen Ausdruck von der Form 


fs | 
i=- qa =) ><a" oe BF; 


e = Basis des nat. Logarithmensystems. 


Wie immer auch die Gréssen A, @ und x 
gewihlt werden, so hat # stets einen von 
Null verschiedenen Werth. Ware nun bei- 
spielsweise <1, 80 wiirde der Exponent 
negativ, fir «—=1 ergdbe sich also 


i= 3. 


Rechnet man . aus den Wickelungs- 
und Konstruktionsdaten aus, so ergiebt sich 
die eigenthimliche Thatsache, dass diese 
Grésse bei durchaus gut tunktionirenden 
Maschinen bedeutend kleiner als 1 ist. 
Hauptsichlich nimmt dieselbe bei Metall- 
btirsten Werthe an von =0,1—0,2, ohne 
duss die Maschinen deswegen feucrn. Es 
ist noch zu bemerken, dass der Widerstand 
der Kontakte schon bei der geringsten, dem 
Auge kaum sichtbaren Funkenbildung un- 
gemein rasch, und zwar anf das 10- bis 
20-tache anwachst, bevor fiberhaupt ein 
eigentliches Feuern eintritt. 

Wir sind nun unter allen Umstianden 
sicher, keine Funken zu haben, wenn die 
Stromdichte unter den Birsten wihrend der 
ganzen Kommutation annS§hernd die gleiche 
bleibt. Daraus folgt, dass 


und wir erhalten aus Gleichungen (8) und (9) 


zur Zeit ¢=0 B= 2 (5-55 a2 
J (DL , @.r 
" t=7f Er= T(a+55 (13 


Fiir nicht zu grosse Biirstenverschie- 
bung und Birstendicken darf angenommen 
werden, dass die Aenderung der Spannung 
F:, deren momentaner Werth von der Feld- 
restaltung abhdngt, nach einer Geraden er- 





folgt. Die mittlere Spannung wird somit 
_Ert+Kh J LJ J 
Emmitt = om) =a FT aS 
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Diese Gleichung wird uns dazu dienen, 
die mittlere Biirstenverschiebung zu be- 
stimmen. 

Obne uns vor der Hand in irgend welche 
Rechnungen einzulassen, kann jetzt schon 
die wichtige Bedingung aufgestellt werden, 
dass ein funkenloser Gang nur dann zu er- 
warten ist, wenn die Aenderung des Feldes 
fiir die berechnete mittlere Biirstenverschie- 
bung in der Weise erfolgt, dass sich am 
Anfang und am Ende der Kommutation an- 
genihert die Spannungen B, und E; der 
Gleichungen (12) und (13) ergeben. 


3. Bestimmung der Grissen r,, ¢, T und L. 
a) Werth von rg: 


(16 


wobei 100.¢="*/, Voltverlust in der Armatur 
(« = 0,02 — 0,05). 


b) Werth von @e: 
Nach Gleichung (4) 


@ 
r=->;. 
rh 


Far Maschinen. bei welchben y > y, ist, muss 
in diese Gleichung 7, eingesetzt werden. 
Ueber den Werth von g liegen verschiedene 
Versuchsresultate vor, Es mag von einigem 
Interesse sein, die hauptsichlichsten Ver- 
suchsdaten einem Vergleiche zu unterziehen. 


I, Kontaktwiderstinde nach E. V. Cox 


& H.W. Buck. 
(,ETZ* 5. November 1896.) 
Spec. Druck Kupterbarsten Koblenbtirsten 
kg progem tang. anutliegend radial au'licgend 
0,084 0,064 2,57 
0,069 0,058 1,28 
0,108 0,061 0,85 
0,188 0041 0,64 
0,172 0038 0,56 
0207 0,035 Obl 
0242 0 83 0.48 
0,276 0,082 0,45 


IL Kontaktwiderstande nach Dettmar. 
(,ETZ* 1898, Heft 16.) 


A mim nro Cane. 

proqem ‘Xinpere #4 sekelt e 
Kohlenbiirsten 65 16,3 98 0,216 
Kupterbiirsten 10 10 9,8 0,028 


Ill. Widerstand von Kohlenbtrsten 
nach Arnold. 
(,ETZ* 1899, Heft 1.) 
Biarstendruck 0,12 kg pro qem. 


Ampere qmm pro Umfangsgeachwindickeiten 
pro qem Ampere film sim 


38 30 e=024 (044) e=0,16 (0,45) 
5 20 0,18 (0,81) 0.12 (0,88) 
66 15 0.145 (0,25) 0,10 (0,97) 
10 10 Ol 0,08 


IV. Widerstand von Metallbirsten 
nach Arnold. 


Ampere = qmam pro Umtancegesoh windickeiten 
pro qom Ampere 6lm sim 
i0 10 ¢= 0006 e=0KMg 
16 0,7 0,0058 0,0043 


V. Widerstinde der Kohlenbtrsten 
nach C, Pierron. 


(Bulletin de la-Soe, industr. de Mulhouse, 
Januar 1899.) 
Fir die tiblichen Birstendrucke, 
Umfangegeschwindigkeit alt (nach Stand, 
m ¢ ¢ 
10 O11 0,101 
78 0,114 0,102 
59 0117 0,106 
49 0,120 0,108 
24 0.126 0,116 
14 0,126 0,119 
a 0,095 0,082 
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Wir haben nicht die geringste Veran- 
lassing, die Sorgiihtigkeit der Versuche gu 
hezweifeln, immerhin beddrfen die vor- 
stehenden Zahlen einer Erliutcrung. Die 
Versuche von Cox & Buck sind &lteren 
Datums, dic grossen Widerstdnde erkliren 
sich daher vielleicht durch die damaligen 
achlechten Kohlen, auch ist die Umtangs- 
geschwindigkeit des Kommutators, dic, wie 
wir sehen, von Einfluss ist, nicht angegeben. 
Andererseits beziehen sich die Zahlen vou 
Arnold und Pierron auf sorgfaltig cin- 
gescbliffene Hiirsten, woranf in der Praxis 
woht kaum gezihlt werlen kann. Speciell 
Pierron benutzte zu seinen Versuchen einen 
Apparat mit Behleifringen. Diese Ueber- 
legungen fiihrten daza, den nachfolgenden 
Rechnungen cinen mittleren apecitischon 
Widerstand g =0,2 fir Kohlenbirsten und 
e=002 fir Metallbirsten zu Grande zu 
legen, der so zicinlich mit den Angaben 
yon Dettmar Gbereinstimmt. 


e) Werth von Tf: 


Fiir Masehinen mit Serie-Parallelwicke- 
lung nach Arnold ist, wenn y<y, far yp 
stets yy ZU setzen. 


d) Werth von ZL: 
Es ist der Selbstinduktionskoétticient 


L= (x)? ; 10+? (° fats.) (aT 


Der citirte Aufsatz vom 22. December 
1898 ecnthiilt insofern cine Ungenanigkeit, 
als bei der Angabe von &, der Eintiugs der 
gegenseitigen Induktion nicht berticksichtigt 
wurde. Wir haben hier niwmlieh offenbar 
abnliche Erscheinungen wie bei einem ‘Trans- 
formator mit kurzgeschloasenem Sekundér- 
stromkreis. Die einzelne Armaturapule kann 
ala primare, die fibrige Wiekelung als kurz- 
geschlossence sekundire Spule aufgefasst 
werden. Da der Widerstand des sekun- 
diiren Stromkreises Nymal grisser ist als 
der Widerstand des priméiren, und da ferner 
die sekunddre Selbstinduktion 4? mal 
grésser ist als die primire, 30 folgt ans der 
Analogie: 


1 


gaa aT 


wobei », und *, die Strenungskolfiicienten 
(nach Hopkinson) des primiren und se- 
kundaren Stromkrelses bedeuten. Wir schen 





lass 


sutort, N? gegentiber ,t° zu ver- 
nachliissigen ist, Setzen wir ferner y, ><ry = 2. 
was ziemlich den bestehenden Verhiilt 


nisser entaprielt, da Gleichstromima- 


sii 


bei 
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VI. Tabelle der SelbstinduktionskoGfticienten einer cingeinen Armaturspule 





a) Glatte Armaturen, 
Gegen das Gestell foN 
Misie's'b ow com 

Grammering: 

N,= Ny ky = 0,95 ky = 09 
Trommet:; 

y= Ny (Wickeling in zwei Lagen) 035 ue 

Ny =245 (Wickelung in einer Lage) . O25 0! 


b) Zackenarmaturen, 





Gegen das Gestell 











ba | : uv 
=O8 1 1,2 =4 8 25 32 
Grammering: “4 a 
M= : M ky=1 ky=256 285 208 ky=672 50 42 5,86 
N= N; 026 0.64 057 O62 166 1,26 1,06 OAs 
Ni = 2Ny. O25 O32 0,29 0,26 084 O68 O68 O42 
Trommel: 
N,= Ny 0,25 0.04 57 O62 168 126 LOB a 
N,= ON. 0,26 O32 0,29 0,26 OM O88 O8e oay 
c) Halbgeschlossene Zacken. 
of 
a “Tat. 
Gegen f : ———e sto - 
das Gestell | B | *} 
~ ‘. ms 
ry u a 
=0,1 9G ay = 2 45 8 
Grammering: | ts of . Tv: aol ie 7 ; ae ba i 
M= Ms ky=1 ky=66 44 4 dy 42 386 Bh! ky=1 2 38 
N,= Ny 0,85 i411 1,05 O84 065 025 O86 O7F 1 
Ni =2Ny . 0,25 O7 OF (5 O52 O48 O92 OM 025 OBS OS 
Tromimet!: 
N, = Ny O25 i4 ito 106 OF4 O48 025 O56 O75 61 
N,=2Nq. U26 OF OF% U5 O52 O42 O82 Os 025 O38 ob 
Bei Grammeringen ist auch die Selbstinduksion im lnnera auszurechuen. Dieselbo ger- 


fAllt in: 


a) Streuang innerhalb der Spule; 
b} Strewung nach der Welle 


Die Rechnang bleibt im Uebrigen die gleiche wie fiir die Aussentlichen. 


schinen der Laftabstand relativ sehr gross 
ist, sir folgt 


i, = ungefabr L, . 0,6. 


e) Bereehnaeg von By: 

Um ohne allzu lange Reehnungen FE; be- 
stimmen zu kénnen, milssen wir gewisse 
vercinfachende Voranssetzungen inachen. 
Dadurch kénnen allerdings in besonders 
ungiinstigen Filllen die Kesultate etwas be- 
cinflusst werden, haaptsdehlich, wenn der 


Die Zahl der 


Kommutatersegmente dart ferner nicht 
kKieiner als ca, 40 sein. Diese Zahl ist deshalb 
ven Eintinss. weil wir die Wickelung ciner 
Armaturspuile in cinem Pankte koneentrirt 
annecbmen, 


ry e - 
(duotienet gutter 4° sinkt, 


Greifen wir cinen Punkt @ im Abstande a 
yon der nenutralen Zone heraus {s. Fig. 4 


so oherrecht daselbst cine Kraftlinier 
intensitar 
J d 
P= 


Eire—aj¢+d  Eletaled|’ 


Wenn wir d gegentiber Foe vernact 
laissigen, so wird 


Ee = 1.Drp N.aB sa 1 I 
pe 60, 10P 2p, “ANE e—-a ce, 
2p,d 1 1 
— pir 
= Ey yea  g al 


iSetlaws fodtat 
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Ein never Universal-Quecksilberstrahl- 
unterbrecher. 


You Dr. Max Levy, Berlin. 


Die heute existirenden Arten von Unter- 
brechungsvorrichtungen fir Funkeninduk- 
toren Kann man in dreierlei Klassen theilen: 


1. solche, bei denen die Unterbrechung 
_.. zwischen Metall und Metall, 

' 2, solche, bei denen die Unterbrechungen 
zwischen Metall und einem Elektro- 
lyten, 

8. solche, bei denen die Unterbrechungen 
zwischen Elektrolyt und Elektrolyt er- 
folgen. 


Bis Anfang dieses Jahres waren in der 
Praxis nur Unterbrecher der ersten Art be- 
kannt, obwoh! einen solchen der zweiten 
bereits Spottiswoode’) und Slouginoff*) 
angegeben haben. Um diese Zeit richtete 
Wehnelt,?) der offenbar unabhingig von 
jenen Forschern gearbeitet hatte, durch 
seinen. ,elektrolytischen Unterbrecher* die 
allgemeine Aufmerksamkeit auf diese Art. 
Ueber die dritte Art liegen Erfahrungen 
noch nicht vor, Sie wurde zuerst angege- 
ben von Caldwell‘) and unabhangig von 
diesem durch Simon‘) und Wehnelt.*) 

Am meisten verbreitet sind jedenfalls 
die Unterbrecher der ersten Art, und zwar 
kommen zumeist zwei Metalle in Frage, 
zwischen denen die Unterbrechung  statt- 
finden kann: Platin und Quecksilber. 

Die Platinunterbrecher haben noch heute 
ihre wesentliche Bedeutung, jedoch nur fiir 
kleinere Induktoren, weil Platinkontakte 
nicht zur h&ufigen Unterbrechung grésserer 
Energiemengen geeignet sind. Alle Ver- 
suche, durch ErhOhang der Unterbrechungs- 
zahlen') ihre Verwendbarkeit zu erhdhen, 
stossen auf die Schwierigkeit, dass durch 
die hierttir erforderlich werdende Einrich- 
tung die Bedienung des Unterbrechers immer 
mehr komplicirt wird. 

Um so mehr hat man sich dem Queck- 
silberunterbrecher zugewandt. Die erste 
Verbesserung war hier der Ersatz des 
elektromagnetischen Betriebes durch den 
elektromotorischen. Ein weiterer Fortschritt 
liegt zweifelsohne in der Verwendung von 
Quecksilberstrahlunterbrechern, d. h. Unter- 
brechern, bei welchen ein ruhender oder 
kreisender Quecksilberstrahl abwechselnd 
auf leitende Stellen oder Aussparungen 
trift. Die Vortheile der Strahlunterbrecher 
vor den Unterbrechern mit auf- und ab- 
gehendem Kontaktstift sind: Gerdusch- 
losigkeit; Mdglichkeit, starke Energie- 
mengen in sehr hiufiger Folge zu unter- 
brechen; gleichmiissige Verarbeitung des 
Quecksilbers, daher seltene Reinigung; Un- 
miglichkeit, durch vorzeitiges Einschalten 
des Induktors vor dem des Unterbrechers 
falsch zu schalten. 

Der nachstehend beschriebene Unter- 
brecher*) fallt ebenfalls in die Kategorie der 
Strahlunterbrecher, unterscheidet sich aber 
von den bisherigen Konstruktionen in 
wesentiichen Punkten. Um zunfichst den 
hauptsichlichsten hervorzaheben, gestattet 
er die Regulirung der Stromschlussdauer 
innerhalb weitester Grenzen, 

Es ist dies ein Punkt, dessen Bedeutung 
meist unterschiitzt wird. Ein solcher Unter- 
brecher niimlich gestattet ohne jede Ener- 
gleverschwendung in Widerstdnden, 
bei niedriger und hoher Spannung, 


') Prov, Roy. Soc.", vol XXV._ p. S49, 
*| .Eleetriotun” vom 27. 12, 1884, 
wETZ" Heit 4 1i00. 

‘| Electrical Review" N. ¥ 3. 5, 1800, 


EA 
*" ied. Ann. Heft 6 1800. 
Desenuer. TZ” 10. 8, 2m. . 
*\) Der Ueterbrecher wird von der Fabrik elektei- 
seber Apparate De Max Levy, Berlin N 4, gebant, 
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bel niedrigen und hohen Unter- 
brechungszahten, alle Induktoren be- 
liebigerKonstraktion so auszunatzen, 
dass sie die d&usserste errcichbare 
Funkenlinge bei geringstem Energic- 
verbrauch geben. Nehmen wir, um dies 
zu verdeutlichen, an, dass ein Induktor 
gegeben ist, von, sagen wir, 50 em Funken- 
lange, mit beliebiger Primarwickelung, be- 
liebigem Kondensator, Unabhingig von der 





Spannung, mit welcher der Induktor be- 
trieben wird, unabhingig von der Unter- 
brechungszahl, ist bei demselben zur Er- 
zielung einer bestimmtgn Funkenlinge L 
erforderlich, dass cine -bestimmte Strom- 
stirke J im Moment der Unterbrechung in 
der Primiirspule herrscht. Sagen wir z. B., 
damit der Induktor einen Funken von 80cm 
ergiebt, muss im Moment der Unterbrechung, 
welche immer gleich priicise vorausgesetzt 


Pig én. 


sein soll, eine momentane Stromstirke von 
10 A in der Primirspule herrschen. Diese 
Stromstarke kann natiirlich sowohl durch 
eine niedrige Spannung erzcugt werden, 
insofern dieselbe nur iberhaupt den in der 
Primarspule entstehenden Spannungsverlust 
iibersteigt, oder aber «lurch eine hohere 
Spannung hervorgerufen werden, Im letz- 
teren Falle darf  selbstverstdndlich der 
Stromkreix nur Kurze Zeit geschlossen sein, 











damit der momentane Strom nicht 10 A 
fibersteigt. Je geringer die Spannung ist, 
desto linger muss der Stromschluss dauern, 
damit die Stromstarke zu der erforderlichen 
Hohe von 10A ansteigen kann. Aus dieser 
Darstellung geht bereits hervor, dass jeder 
Widerstand im Induktorstromkreis tiber- 
flassig ist, wenn man nur in der Lage ist, 
die Stromschlussdauer za reguliren, Arbeitet 
man mit geringer Spannung, also Batterie- 


spannung (15—80 V), so wird im Allge- 
meinen eine lange Stromachlussdauer er- 
forderlich sein; arbeitet man mit hoher 
Spannung, also Netzspannung (110, 220 V), 
wird dieselbe sehr gering sein missen. Es 
ist andererseits selbstverstdndlich, dass bei 
gegebener Betriebsspannung die Strom- 
schlussdauer um 80 linger sein muss, je 
mehr der Induktor der Funkenldnge nach 
beanspracht wird, — Es mag gleich hier 





zwar bei 


dass 
allen belicbigen Spannungen, bei gleicher 


angeschlossen werden, 


Leistung des Induktors die Stromstirke 
im Moment der Unterbrechung dieselbe sein 
muss, dass die mittlere Stromstirke aber 
natirlich sebr wesentlich von der Strom- 
schlussdauer abhiingig ist, und zwar selbst- 
verstandlich in der Weise, dass bei gerin- 
gen Spannungen, also langer Stromschluss- 
dauer, vine wesentlich gréssere Stromstirke 
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bendthigt wird, wie bei béberer Spannung. 
Diese mittlore Stromstirke ist es, welche an 
Messinstrumenten, wenn auch nicht genau, 
abgelesen wird. 

Der eigentliche Unterbrecher (Fig. 5), in 
dessen Konstruktion ich durch Herrn Inge- 
nieur Gobel) unterstitzt wurde,') besteht im 
Wesentlichen aus einer vertikalen Welle a 
(Fig. Gau.6b), die, in der Hartgummiplatte 5 
gelagert, am oberen Ende die Antriebs- 
scheibe ¢ trigt, am unteren Ende in ein 
Gehause d ragt, das als Kapselriderpumpe 
ausgebildet ist. Bei Drehung der Welle a 
wird das Quecksilber durch die Diise f in 
feinem Strahl] ausgesprit7t. Auf der Wellea 
befindet sich ausserdem ein Metallkranz g, 
welcher die Kontaktstiicke A trigt. Werden 
diese bei ibrer Drehung durch den Queck- 
silberstrah! getroffen, so wird der Strom- 
kreis geschlossen, trifft der Strabl in die 
Aussparungen, so findet Unterbrechung statt. 
Beim Stillstand ist immer Unterbrechung. 
Die Kontaktsticke A sind oben breit, unten 
spitz; dies hat den Zweck, um wdbrend des 
Betricbes je nach Bedarf auf verschiedene, 
d. bh. lingere oder kirzere Stromschluss- 
daner cinstellen zu kénnen. Um dies zu 
bewirken, ist die Diise f in der Hohe ver- 
stellbar; durch Rechtsdrehen des Hart- 
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Als isolirende Flissigkeit empfiechlt sich 
fir den Unterbrecher Petroleum. Dieses 
hat einerseits den Vorthell, dass es eine 
dauernde Schmierang des Unterbrechers, 
specicll der Kapsefrdider bewirkt, und hat 
ferner den Vorzug, dass sein Entflammangs- 
punkt sehr hoch liegt und seine Verdunstung 
minimal ist. 

Was die Wirkung des Unterbrechers 
anbelangt, so ist hervorzuheben, dass er 
aus jedem Induktor eine sehr grosse Funken- 
linge herauszieht, umd zwar geschieht dies 
einerseits dadurch, dass die Unterbrechung, 
wie bei allen Strahlanterbrechern, selbst bei 
hohen Stromstirken, also auch bei hohen 
Energiemengen, eine schr priicise ist, viel 
praciser, als beim Motorunterbrecher, bel 
welchem durch den Funken und durch 
den aus dem Quecksilber heraustretenden 
Kontaktstift Quecksilbertheilchen mitge- 
rissen werden und somit einen Ausschalt- 
widerstand bilden; andererseits wird diese 
hichste Leistung eben dadurch erreicht, 
dass die Stromschlussd.aner den jeweiligen 
Verhiltnissen entsprechend angepasst wer- 
den kann. Man kann im Allgemeinen sagen, 
dass mit dem neuen Quecksilberstrahlunter- 
brecher 10—16°, Funketnliinge mehr erzielt 
werden kann, wie mit guten Motoranter- 
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geschaltet, sodass der Induktor durch 
dieUnterbrechungskontakte hindurch 
direkt an die Betriebsspannung ange 
schlossen war. 

Der Energieverbrauch des 50em Induk 
tors betrigt bei 50cm Funkenlange 

16V 65 A 

oder 24,45 , 

nr * 4 nr 

» 100, 176, 

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass 
man mit diesem Quecksilberstrahlunter 
brecher Induktoren auch mit sehr geringer 
Betriebaspannung betreiben kann oder in 
der Lage ist, an der Zellenzahl der Betriebs 
batterie za sparen. Diese Ersparniss erreicht 
z. B. bei obigem Induktor ca. 40°%,, da zu 
seinem Betriebe bei einem gewdhniichen 
Motorguecksilberunterbrecher 28 V erforder- 
lich sind. 





Die Sffentlichen Telegraphenanlagen 
in Deutschland 1849 bis 1899. 


(Fortsetzung von S. 707.) 


Der erste Schritt, der Telegraphie einen 
internationalen “Charakter zu geben, geschah 





Fig. 7. 


gummiknopfes i wird die Stange k und 
mit dieser die Dise f hoher gestellt, durch 
Linksdrehen gesenkt. Fir die tiefste und 
hichste Stellung ist ein Anschlag ft ange- 
bracht; sobald sich in der einen oder der 
anderen Richtung der Knopf nicht mehr 
drehen Jasst, ist die Grenze nach oben oder 
nach unten erreicht. Der Metallkranz g, 
auf welchem die Kontaktatiicke auswechsel- 
bar aufgeschraubt sind, ist in der normalen 
Ausfihrung mit 24 Bohrungen versehen, 
sodass man je nach dem Zweck 1-24 Kon- 
takte einsetzen kann. Die Achse kann fiir 
800 bis 1000 U.p. M. laufen, Ip der nor- 
malen Ausfiihrung kann daher die Unter- 
brechungszah! zwischen 800 und 24000 variirt 
werden, jedoch steht nichts im Wege, den 
Unterbrecher auch tir wesentlich hOhere 
Unterbrechungszablen einzustellen, Die Wir- 
kung ist dann der des Wehnelt'schen 
Unterbrechers ganz ahnlich, wie die Fig 7 
und 8 zeigen. Im Gehéiuse d_ befinden 
sich 2 Zahnrider m, in welche das Queck- 
silber durch eine Bohrung am Boden von 
unten eindringt, bei Drehung wird dasselbe 
durch das Steigrohr (Fig, 6) nach der Dise f 
gedriickt und spritzt dort in vorherbeschrie- 
bener Weise aus. 

aya ies ‘Auch Herrn Dr SchaAfter, Frankfort a, M, 
verdenke ioh hingiehtlich der Hegulirburkeit der 


Stromechiossdaunr eine praktisohe Anregung, itr 
welohe ich ibm an dieser Stelle verbindiichst dunke 


brechern mit gewdhnlicher Geradfibrang 
unter sonst gieichen Verhdltnissen, und 
zwar erweist sich der Unterbrecher um s0 
giinstiger, je grésser die Funkenlinge des 
Induktors ist, weil die Uebelstiinde der ge- 
wohnlichen Motorquecksilberunterbrecher 
um so mehr zu Tage treten, je hodhere 
Energiemengen verbraucht werden, 

Ich mOchte nachstehend eine Zablen- 
reihe anfObren, welche fir einen meiner 
50 cm Induktoren den Energieverbrauch 
angiebt bei verschiedenen Spannungen, 
immer mit dem gleichen Quecksilberstrahl- 
unterbrecher gemessen. Der Motor wurde 
hierbel durch eine separate Stromquelle be- 
trieben, die Spannung wurde mittels Zellen- 


schalter einer Akkumulatorenbatterie ent- 
nommen. Die Funkenlinge des Induktors 
blieb bei allen Spannungen 50cm, die 


Tourenzahl des Motors blicb immer dic 
gleiche, ebenso auch die Unterbrechungs- 
zahl, nimlich ca. 1500 in der Minute. Die 
einzige Aenderang bestand in der Variirung 
der Betriebsspannang, sowie in der der 
Stromschlussdauer, Letztere geschah durch 
Heben und Senken des Quecksilberstrables. 
Natirlich war derselbe um so tiefer, d. h. 
die Stromschlussdauer um so geringer, mit 
je hoberer Betriebsspannung  gearbeitet 
wurde. In allen Fallen war jeder 
Widerstand aus dem Stromkreis aus 
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durch einen von der preussischen Regierung im 
Mal 1850 mit Belgien abgeschlossenen Vertrag, 
der die Fortfihrung der Ly eh i ame 
Berlin-Aachen bis Verviers im Anschluss an die 
Tregrnpwentiats Verviers Briissel Oatende und 
writerhin an die Damptbootverhindung Ostende- 
Dover sicherstelite, Hieran reihte sich noch in 
demselben Jahre die denkwirdige Griindung 
des doutsch-dsterreichischen Telegraphenver- 
eins. Im Oktober 1849 war zuerst zwischen 
Preussen und Ooesterreich cine Verstindiguog 
tiber die Welterbefirderung der beiderseiugen 
Staatatelegramme zu Stande gekommen. Aehn- 
liche Verahredungen wurden zwischen Oeater- 
reich und Bayern, sowie zwischen Preussen und 
Sachsen getroffen. Bel der raschen Ausdeb- 
nung der Leitungen und der Zunahme des Ver- 
kehrs erwiesen sich diese vorlAufigen Anord- 
nungen bald als unzurelehend. Dorch den am 
26. Juli 1850 zwischen den Bevollm&chtigten der 
Kegierongen von Preussen, Oe-terreich, Bayern 
und Sachsen abgeschlossenen Vertrag iiber die 
Bildung eines deutsch-dsterreichischen Tele 
Sibert oe gelang es, die Benutzung der 
vlegraphentinien in den betheiligten Straten 
nach tbereinstimmenden Grundsitzen zu regeln 
und fiir die telegraphische Korrespondenz 
gleichmilssizge auf der Grundlage der Zonen- 
tarife aufgebaute Taxen festzusetzen. Obwohl 
die Vertragebestimmungen nur auf die inter- 
nationale wiegraphische Korrespondena Bezug 
hatten, warden sie doch mit dem Tage, da 
der Vereinsvertrag in Kraft trat (1. Oktober 
1250), auch auf den internen preussischen Ver- 


kehr angewendet. Das Gleiche geschah in 
Ovesterreich, Bayern und Sachsen. Es gewlhrte 
dies den grossen Vorthell, dass forian in 


Deutschland und den ésterreichischen Staaten 
fir den telegraphischen Verkebhr glelche Nor- 
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men and Taxen bestanden, und dasa eich dle 
Gebiibr fir jedes Telegramm auf Grund eines 
internationalen Tarifs nach einer gemeineamen 
Taxirungsskala ohne Weiteres ergab. Der Ge- 
bihrentarit selbst bedeutete cine merkliche Er- 
missigung der bisherigen Taxen: daa gewohu- 
liche Telegramm bis za 2} Worten wurde in 
der ersten Zone (bia 10 Metlen) mit 20 Sgr, and 
in den welteren Zonen (26, 45, 70, 100 u. 8 w. 
Mellen) um je 90 Sgr. hoher berechnet. Bei 
Telegrammen mit 2! bia 50 und 61 bis 10 
Worten wesmepye ten und verdreifachten sich 
diese Betrage. Der erste Nachtragsverirag vom 
10. Oktober 1831 enthlelt u. A. die ftir das 
Publikum wichtige Festsetzung, dass die Tele- 
grammgebithren nicht mebr nach der Lange der 
vom Telegramm durchlaafenen Linien, sondern 
nach der geographischen Entfernung des Aut: 
abeortes vom Bestimmungsorte bemessen wer- 
en aollten. Gleichzeiitig wurde fiir das ganze 
Vereinsgeblet der Morae-Schreibapparat cinge- 
fitbrt. Inzwischen hatte anch die belgische 
Telegraphenverwaltung die Taxgrunds&tze und 

ndlegenden Bestimmungen des deutach- 
ésterreichiachen Teclegraphenvereins ansenom- 
men. Sie vermittelte ferner die Verbindung 
mit den franzéslechen Telegraphentinien sowie 
nach Vollendung dea untersevischen Telegraphen 
Dover-Calais den Anschluss dar provssischen 
und deutachen Leltungen an das engtiache Tele- 
graphennetz. Im Telegraphennetz Ruropas bilde- 
ten di¢ preussischen Limien einen Haupthestand- 
thell; sle waren das Mittelglied zwischen dem 
Siiden und Norden Earopas und, wachdem der 
Anschlass an die russischen Linien vollzogen 
war, auch zwischen dem Osten und Westen. 

Zum ersten Leiter der Telegraphenverwaltang 
nach deren Uebergabe an das Handeleministe- 
rlum war Oberst du Vignau ernannt worden, 
der jedoch berelia 1850 wegen Meinungever- 
schiedenheiten in Fragen von administrativer 
Bedeutung seinen Abschied pahm; wihrend der 
folgenden Jahre, bis gegen Ende 1856, veraah 
der ingwiachen zum Geheimen Regierungsrath 
erpannte Herr Nottebohm die Steile als Tele- 
graphendirektor, Wahrend seiner sechajahrizgen 
Amtaleitung entwickelte sich das preussische 
Telegraphenwesen in erfreulicher Weise. Die 
Lange der preuasischen Telegraphenlinien war 
von 339 Metlen (mit 260 Meilen Leitang) Ende 
1840 auf 700 Meilon (mit 1717 Meilen Leitung), 
die Zahl der Stationen von $8 aut 67 gestiexen. 
Wahrend dag Jahr (850 an Telegrammen 
4644 Stiick aufwies, waren 1666 bereits 2484905 
{daructer 202089 private) Telegramme verarbeitet 
worden. Auch die financielle Lage der jungen 
Verwaltung entwickelte sich gut. Schon vom 
Jabre 1863 ab konnten die bis dahin dem Land- 
und Wasserpenbaufonds entnommenen Mittel 
fir die Tolegraphenanlagen ans den Ueber- 
schiissen der Telegraphenverwaltung bestritten 
werden. Die Finanzabsachliisse hatien sich fol- 
Feoderinassen gestaltet: 


far 1as2 69453 Thaler Zuachosa, 
+ 1853 8772s Ueberschnss, 
+ 1864 37560 =. ® 
- 1855. . 168065 =. * 
- 166. . R247 » 


Die optische Linie, die im Jahre 1850 noch 
177 Telegramme beféirdert batte, war mit ihrer 
letzten selt 18%) tibrig geblicbenen Theilatrecks 
zwischen Koln und Coblenz im Jahre 1863 end- 
giltig eingegangen. 

Um diese Zeit wurden die Grundzilge fair 
die Heranbildung eines tichtigen Beamten- 
ttandes festgestellt. Hatte man bia dahin im 
Aligemeloen an den Grondaiitzen der optischen 
Telegraphenverwaltaung festgehalten und zu den 
Telegraphenbeamtenstellen nur versorgungsbe- 
rechtigie Milt@re zugelassen, eo konnten dieae 
Grandsiitze fir die hihere Laulbahn — die 
Telegraphisten zilhlten zu den Unterbeamten — 
Hicht mehe maasagebend blelhen. Din xu 

éaen Erwartungen berechtigends Stellung 

t preussischen Telegraphie im Verkehrsleben 
leas sich ohne eine gediezene wissenschattliche 
Vorbildung dea hiéheren Personals weder be- 
hanpten noch gar Erfolgen entgesenfiihren, auf 
die das in der Entwickelung begriffene Institue 
nothwendig angewlesen war. Diesen Riick- 
Sichten wurde in den Bestimmeangen dber den 
Rildungagang der Telegraphenoberbeamten ge- 
bilbrend Rechoung getragen. 

_. Die im Jahre 1849 geschaffenen ersten 26 
Telegraphenstationen waren in den folgenden 
shren vermehrt worden: DA: 38; IFB1: 42; 
1952: 48; 1858: BO; 18f4: G1; 18Bh: wT: 16h6: Ot. 
Tbr Verkehr erwies sich vielfach nicht atark 
kenug, um eine ganze Beamtenkraft ausziehig 
a0 beschattigen, geschweige denv die Unter- 
baltungekexten aus den Gebiihreneinnahmen xa 
decken. Man hatte deshalb, sum ersien Male 
+h4 in Saarlouis, xu dem Aushiilfemitte! ge- 

lfen, die Stationen durch ,Kombinirung* mit 
er Postanstals des Ortes lebensfahig <u 
machen, Die Zahl der kombinirten Stationen 


wuchs von 8 im Jahre 1869 (darunter Landeshut 
i. Schles., Naumburg, Oeynhausen) auf 41 im 
Jahre 1861 (darunter Rraodenburg, Arnaberg, 
Colberg, Merseburg, Quedlinbarg, Stolp und 
Wittenberg) und auf 66% im Jahre 1869, «. h. 
14% aller Postanstalten. 

An Orten, die nach ihrem Verkelre weder 
zur Einrichiung einer Telegraphenstation an 
der Reihe waren, noch mit einer kombinirten 
Station ausgestatiet werden konneen, beschritt 
die Telegraphenverwaltung den Ausweg, eine 
Biirgechaftsleistang der Kommune fiir eine die 
Unterhaltungskosien deckende Einnalme zuzu- 
lasken. Der Magistrat batte sich in diesen 
Fallen xu verpilichten, den Ausfall an Gebihren- 
einnahmen zu decken, der gegen die veran- 
schlagten Unterhaltungskosten entstand, Nach- 
dem im Jahre 18°6 mit dieser Einrichtung vor- 
gegangen war, stieg die Zabl soleher ‘Tele- 
Eraphenstationen bis 1863 auf $s (daruoter Pase- 
walk, ERemecheid, Solingen, Detmold u. #. w-). 
Der Betrag, der solchergestalt von den Kom- 
munen zazuschlesaen war, betrug im Aligemeinen 
200 Thaler, er erhéhte sich aber in Einzelfallen 
bis auf 900 Thaler (wie in Anklam, Eesen, Apolda, 


Iserlohmn). 
Um weiteren Kreisen des Pablikuma die 
Benutzung des Telegraphen zuganglich xu 


machen, wurde ausserdem (1853 und I0} den 
Eisenbahntelecraphenstationen die Annalme und 
Beférderung von Privattclegrammen onter be- 
stimmten Bedingongen geatattet und durch 
Herstellang der ofithigen Ansecbluestinien an die 
Staatetelegrapben fiir den Ab: und Zafluse der 
Korrespondens gesorgt. 

Mit Hilfe «adleser Vorkehrungen standen 
schon Ende 1858 384 Telegraphenstationen dem 
Offentlichen Verkehre sur Verfiigung, wibrend 
ein Jahr 2zuvor nur erst eip Drittel dieser Zahl 
vorhanden gewesen war. 

Von 1859 ab nahmen die Stationen in fol- 
gendem Verhditulsse gu: 





1859 1860 1862 1884 1866 
1. Staatstelegraphen- 
stitionen . . . .)110 120, 197. BRA 4538 
2 Kisenbahotelegra 
phenstationen {var 
Aunahme von Pri- 
vattelegrammen 
ermichtigt) . 299 864 Sit aa Gl 





1012 1229 


Samme | 599 G18 Tal 

Ein Fetd reicher Thatigkeit boten in der 
ersten HAlfte der Socr dnhre die Versuche, Mr- 
fahraogen und Fortschritte anf dem Gebiete dea 
Linlenbanes and der Telegraphentechnik. Schon 
1852 war der Uchergang sar oberirdischen 
Linienfiihrang unbedinet nothwendig geworden, 
nachdem die uoterirdischen Leltangen sleh gu 
einem Herde zablloser Stérungen ausgebildet 
hatten und die Sicherheit dex Betriebes in 
hohem Grade gefiihrdeten. Die Uebelstinde 
entsprangen der unvolikommenen Isolirang und 
Bewelirung der Dribte Man hatte das Inola- 
tionemacerial, die Guttapercha, nicht in reinem 
Zuatande, sondern mit Schwefel vermilsclt (vul- 
kauisirt) am dic Drithte gepreast and hierdurch 
einen chemischen Process heraufbeschworen, 
der von der noch in den Kinderschuhen stecken- 
den Technik nicht vorhergeachen worden war: 
der der Gattapercha zugesetzte Schwefel hatte 
sich mit dem Kupfer der Leitung verbunden 
und die nichatliegenden Sehichten der Gutta- 
percha kupferhaltiz und damit leitend gemachs. 
Dadureh verloren die urspriioglich gut isolirten 
Leitungen schon ntch wenigen Monaten einen 
Theil ibrer Isolation und drohten, sie in der 
Foige ganz einzubiissen. Eine weitere Art von 
Tsolutionsfehlers zeigte sich itberall da, wo dle 
Leitung in leichtem sondigen Boden gebettee 
Jag. Unter dom Einfluss der Sonnenwirme, die 
die knapp 2 Fass tlefe Erdsehicht leichter 
durchdrang, wurde die Guttapercha bald holzig 
und zum Zerspringen gebracht. Andere Ver- 
fanderangen in threr Struktar erlict die Gutta- 
poreke in Kalk-, Lehm- und Mergelboden. Auch 
ag der Drabt infolge vou Fabrikationstehlern 
an vielen Fallen exceutrisch in der Isolations- 
masse, die selbat wieder gablreiche Lafthlasen 
aufwies, Gelegentlich trassen Nagethiere die 
unzureichend oder gar nicht gesachiitzten Gutta- 
perchadrahie an. Der Telegraphenbetrieh wurde 
empfindlich gestirt; Nebenschliessungen, Mit- 
sprechen und verkehrte Schrift waren anu der 
Tagesordoung. In der Berliner Centrale kam 
es zeitweise, je nach dem Seande der Witcarung, 
wohl gar vor, dass simintliche Loitungen zu- 
sammensprachen. Die Leitungsrevisoren musa- 
ten unauevesetxt die verschledanen Linien be- 
reisen, um Ixelationsfehier aufxusuchen and xu 
beseitigen. Sie waren guletzt kaum noch im 
Stands, allen Auftirigen gerecht eu werden. Da 
sich auf einseloen Leitnugen infolge der vielen 


Nebenschliessungen cine Vorstaudigung anf 
weitere Entfernungen als 30 Meilen selbst mit 
dem Morseapparat nicht mehr erméglichen less, 
hatte man neue Zwischenstationen vorwiegend 
au Uebertraguugszwecken e¢inschalten miissen, 
wodurch die Beférderung der Telegramme noch 
mehr verzigert wurde, Auf der verkehrsreichon 
Linie Berlin-Verviers nahmen diese Missstinde 
sechiiesslich einen selchen Umfang an, dasa dle 
Telegramme auf den Zwischenstationen nicht 
selten -bis 12 Stunden unbefirdert lager 
mussten, 

Im Oktober 1851 besch]oss daher das Handela- 
ministerium, westiitzt auf die von dem Geheimon 
Postrath Schaller whhrend einer Dienstreise 
in England gesammelten Erfabrungen, das 
System der unterirdischen Eel avg 
2u verlassen und gu oberirdischen Leitungen tiber- 
zugehen, Nach Herstellang einer Vereuchs- 
strecke awischen Berlln und Magdeburg wurde 
die Umwandlang der vorhandenen Linien in 
oberirdische Anlagen ins Werk gesetat. Die 
durch die Praxis gewonnene Gewlashelt, dasa 
sich Eisendrabt chenso sweckmAssig als Kupfer- 
draht zu den Leitungen verwenden liess, ver- 
minderte die Anlagekosten und gab eine Re 
wisse Sicherong gegen Diebstahl, dem die 
theueren Kuopferdrihte friiher vielfach ausge- 
setzt gewesen waren. Yom Jahre 1852 ab be- 
hielt das nach und nach zu grosser Volikommen- 
heit ausgebildete System der oberirdischen 
Linientiihraung lange Jahre bindurch die unbe- 
strittene Herrachaft. 

Die nenerbauten obevirdischen Leitungen 
bewahrten sich bel trockener Witterung voll- 
kommen. Um go mangelbafter war ¢s bei 
feuchtem Wetter um dic. crwiinsehte glatte Ab- 
wickelung der telegraphischen Korreapondenz 
bestellt: der elektrieche Strom versagte dann 
mehr oder weniger und machte ein Telegraphi- 
ren gumal auf Meee Entfernungen unmég- 
lich. Die Schuld hieran trog die noch unvoll- 
kommene Konstruktion der anfangs benutzten 
aus einer ¢cinfachen Glocke bestehenden Ileola- 
toren, die der Entweichung des elektrischen 
Stromea nicht den néthigen Widerstand been. 
Nachdem. sich cine 1857 vom Handelsminister 
vod. Heydt mach Berlin berutene techniseb- 
wissenacbaftliche Komemlsslon vergeblich be- 
miht hatte, die anzureichende Isolation der 
Leitungeu durch die Konstruktion eines ver- 
heaserten [solatora zu beseitigen, wurde diesem 
Ucbelstande ein Jahr spilter (1858) mit der Bin- 
fiibrung der Chauvin'schen Doppelglocke er- 
folgreich vorgebeugt. 

Minder rasch gelang es, die elsernen Lei- 
tungedritte wirksamn gegen Rost zu schiitzen. 
Nach cinigen Versuchen, die Dribte mit Asphalt- 
lack xu tibergiehen, ging man zum Leind) tiber, 
das aber auch den Zweck picht erfiillte. Erst 
20 Jahve nach Einfiibrung der oberirdischen 
Linien gelang es, dem Eisendrahte durch Ver- 
ginkung cine wirksame Schutzhiille en geben. 

An die Umwandlung der unterirdischen 
Telegraphenanlagen tu oberirdiache Kafipit sich 
noch die Einfiihrung von Blitzableitern im Tele- 
graphonbetriebe. Die zuerst verwendeten Schutz- 
vorrichtangen dieser Art waren Schneidenblitz- 
ablejter, Aus ihrer verspiteten Aufstellung 
wird der Schluss zu ziehen sein, dass man die 
unterirdischen Linien xegen die Kinwirkungen 
der atmoaphiirischen Elektricttse fir hinreichend 
geschiitzt gehalten hatte, um ohne diesen wich- 
tigen Hiilfeapparat auszukommen. 

Die Cramer‘schen Zeigerapparate waren 
bereits 1860 auf den Hauptlinies zum groseten 
Theile durch daa schneller arbeitende System 
von Siemens erset2zt worden. Daneben wurden 
in itinmer wachsender Zahl Morseapparate auf- 
gestelit, die im Jahre 1662 auf allen preuseischen 
Stationen zur Alleinherrschaft gelangten. 

Das Jahr 1859 brachte elue von den Apparat- 
heamcon mit Jubel begriisste Neuerung: der 
Morsereliefechrelber wurde durvh den Morse- 
farbachreiber ersetzi. Es war selbst an sonnen- 
helleu Tagen nicht leicht, die durch einen Stitt 
auf dem Papleratreifen hervorgebrachten Zeichen 
au erkennen, bei triiber Witterung und bel Licht 
aber sehr schwierigz, manchmal unmiglich, Dabet 
litten die Augen der Beamten, die Fehler beim 
Ablesen der Schrift vom Streiten hinfean sich, 
der Betrieb wurde ungicher und kam ias Stocken. 
Dieseu Debelstinden wurde durch den von dem 
Oesterreicher John um das Jahr 1853 konstrair- 
ten tnd 1856 patentirten Farbschrelber abge- 
holfeo. Er licterte cine deutliche, unter allen 
Verhithinissen leshare Schrift — eine nicht hoch 
genug avauschlagende Aunehmlichkeit fur die 
Apparatbeamten — er gewabrie auch die Még- 
lichkeit, die Dienstriume fortan in vollem Um- 
tang und nicht mehr blos wie bisher in Nahe 
der Fenster auszunutzen. Za einem Apparate 
von internationaler Bedeutung wurde der Morse- 
farhschrejber im Jahre 1665, wo ihn die erste 
internationale Telegraphenkonferans in Paris 
tir den Betrieb der internationalen Leitengen 
auaschiiesstich bestinmte. 
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Als Stromquelle waren am 1, Oktober 1852 
die Bunsen sehen Elemente eingeflihrt worden. 
Die bis dahin verwendeten Daniell'schen Ele- 
mente, die tiylich auseinander genommen, ge- 
reluigt und wieder zusammen gesetzt werden 
mussten, hatten die Dienstzimmer derart mit 
tibelriechenden schwefligen Gasen erfiillt, dass 
den Apparatbeamten das Rauchen bei der Arbrit 
gestattet worden war. Wenn auch die Bunsen- 
schen Batterien noch Manchea zu wiinschen 
librig liessen — gle wirkten nach dem Ansetzen 
zunfichat sehr kr&ftig, nahbmen aber dann an 
Stirke allmihlich ab —, so hiclten sie immerhin 
annibernd 4 Wochen Stand and brauchten daber 
wichentlich nur einmal xam vierten Theile er- 
neuert zu werden, 

Im Jahre 1860 verdffentlichte der Privat- 
docent der Technologie in Heidelberg Dr. Mei- 
dinger in der Zeitachritt des deutech-Osterreichi- 
schen Telegraphenvereins die Beschreibung eines 
von ihm erfundenen konstanten Elementes, das 
sich bei den von der badischen Telegraphen- 
inspektion angestellten Versuchen bewAhrt und 
dem Bunsen'schen Elemente weit tiberlegen 
gezeigt hatte. Die von der preussiachen Tele- 

raphenverwaltung unverziiglich vorgenommene 
rifung fiel so gimstjz aus, dass die Meidin- 
gor-Elemente von 1°62 ab im preussiachen Tele- 
graphengebiet allgemelin eingefihrt worden, Im 
Jahre 1866 erhielten sie nach den Vorschlagen 
des damaligen preussischen Ober-Telegraphen- 
inspektors Kriiger eine vereinfachte Form, die 
die Verwendung der Elemente im praktischen 
Telegraphendicnste merklich erleichterte. 
« Entwickelung des sussixchen Tele- 
graphenwesens von 1849 bis 1866 iat Im der 
nachstehenden Uebersicht yeranschaulicht, 
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——— vom 2]. Oktober 1866 iibertrug ausser- 
dem dle kiniglich sachsische Regierung ihre 
Hoheitsrechte in der Telegraphie an die Krone 
Preussen, Kin Gleiches thaten gelegentlich der 
Friedensschliisse Meiningen und Reuss & L. 
Sebliesslich ging auch darch beronderen Ver- 
trag vom 27. August 1867 die Verwaltung der 
Telegraphen im Grossherzogthum Hessen in 
preussische Hinde ber. Die noch verbleiben- 
den nichtpréussischen kleineren Telegraphen- 
anlagen: in Mecklenburg-Schwerin, Mecklen- 
burg-Strelitz, Sachsen-Weimar-Eisenach, Olden- 
burg, Braunschweig und in den drei Hanse- 
stidten Hamburg, Bremen und Libbeck waren 
unter diesen Verh&ltnissen nicht mehr lebens- 
fahig: sie mussten nach dem Gesetze der Massen- 
wirkung sich an die griasere Einhelt angliedern. 
Es waren iu Deutschland nun ausser io Preassen 
noch selbststindige (Telegraphenverwaltungen 
vorhanden: in Bayern, Wiirttemberg und Baden. 
Durch die Verfaseun Norddeutschen Bun- 
des (vom 26. Juli 1 wurde das Telographen- 
wesen des —— Bundesgebiets vom 1. Ja- 
nuar 1868 als eine Verkehrsanetalt mit ein- 
heitlicher Verwaltung eingerichtet (Artikel! 48). 
Das Bundesprasidium, das die Oberieitung fiibrte, 
wurde verpflichtet, die Einheit in der Organi- 
sation, der Verwaltung, im Dienstbetriebe, so- 
wic in der Qualifikation der Beamteo herzu- 
stellen und zu erhalten (Artikel 60). Der Band 
fihrte die Elarichtan, der Telegraphie auf 
eigene Rechnang, behandelte die Elnnahmen 
gemeinschaftlich und bestritt aus ihnen die 
Ausgaben (Artikel 49). Auch die Telegraphen- 
gesetagebung unterlag in Zukunft der Zusthn- 
digkeit des Bundes (Artikel be 

Das norddeutsche Bundesgebiet verfiigto 1868 


12. Oktober 1899. 





die wiirttembergische Telegraphic fir sich be 
stehen blieben und nach dew ihnen verfassunge- 
missig zugestandenen Sonderrechten fir thren 
inneren Verkehr selbststindig waren, so gab es 
dem Ausiande gegentiber nur noch eine Tele- 
graphie des Deutschen Reiches. 

Durch den Hingutritt der Trlegraphenan- 
au des Groasherzogthums Baden und der 
Reichslande Elsass-Lothringen hatte das Reichs- 
Telegraphengebiet am 1. Januar 1872 einen Um- 
fang von 9156 Quadratmellen mit 34878 253 Ein- 
wohnern erhalten. Sein Telegraphennetz ver- 
fligte iiber 8839 Meilen Linie und 13290 Meilen 

tung. Die Zahl der Reichs - Telegraphen- 
stationen betrug, einschiiesslich der zur An- 
nahme von Privattelegrammen ermichtigten 
Eisenbahn-Telegraphenstationen, 3068, Das Be- 
amtenpersonal war auf 6569 Kipte gestiegen. 
Die jabrliche Arbeitsleiscung betrug 10 Millionen 
Telegramme. 

m Jahre 1867 wurde die bisheri 
listiache Organtaation des Telegraphenwesens, 
die bei dem stark zaunehmenden Verkehr sich 
als unzweckmissig erwies, von Grand aof um- 
gestaltet. Das ganze Gebiet wurde in 10 Ober- 
iuapektionsbezirke elngetheilt und den einzelnen 
a miglichate Selbstatindigkeit 
verliehen. 

Dasselbe Jahr 1867 brachte an seinem 
Schlusse eine durchgreitende Aenderang in den 
RessortverbAltnissen; Tel phie und Post 
wurden aus dem Verbande pn Minieteriams far 
Handel, Gewerbe und Sffentliche Arbeiten los- 
gelist und dem Prisidenten dea Staatsmini- 
steriums in seiner Eigenschaft als Bundeskanzler 
unterstellt. Unter der verantwortlichen Lei- 
tung des Bundeskanzlers trat am 1. Januar 1868 
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Summe | mn 
Zahl der Apparate . . . . 1. 2 P ‘ 199 137 168 261 817 870 
» » Telegraphenbeamten . . . . . 506 801 388 409 540 568 
+ » Verarbelteten Telegramme . 48751 86161 115481 166985 248906 9277970 
Bevilkerang (Einwohner) . . a 16381178 | (Ztblang 16 935 420 } (Zahlung 17 202 881 } (Zahlong 
Flacheninbalt (Qaadratmeilen) : 5048 | von 1849) 5 060 vou 1852) 5069 von 1865) 
GQegenstand 1858 1859 1860 | 1861 1862 1868 | 1664 | 1865 | 1866 
] 
Lange der Telegraphentlinien (Kilometer). . . 7138 8=67 840 7786 13165 14808 15270 
s + Telegraphenleitungen (Kilometer) 17865 = 90883 =: 22. 210 41 065 45 968 60 885 
Zabl der Staatstelegraphenstationen . . . . . . 4. 108 110 120 888 486 538 
»  « Eisenbahntelegraphenstationen (zur Annahme 
von Privattelegrammen ermibchtigt) . eae uTh 239 G24 


Summe 


Zahl der Apparate . . . . . 
an oo sr eg cere 


: iB verarbelteton Telegramme 
Revéilkerung (Einwohner) 


Flicheninhalt (Quadratmeilan) 


1867 bis 1874. Bei Ausbruch des deutseh- 
daterreichischen Krieges hatten folgende deut- 
ache Staaten selbststiindizge Telegrapheaverwal- 
tungen: Preussen, Bayern, Wiirttemberg, Sachsen, 
Hannover, Baden, Mecklonburg-Schwerin und 
Strelitz (vereinigt), Schleswig-Holstein, Nassau, 
Sachsen -Welmar- Risenach, Oldenburg, Braun- 
achwelg, Sachsen-Meiningen, sowie die freien 
Suidte Liibeck, Bremen, Hamburg und Frank- 
furt a. M. Die Telegraphenanlagen in Sachsen- 
Coburg und Gotha, Anhalt, beiden Schwareburg, 
belden Lippe, Reass j. L. und Waldeck wurden 
vou Preussen verwaltet. Im Grossherzogthum 
Hesecn, sowie im Kurftirstenthum Hessen dien- 
ten hauptiiichlich die durechgebeaden preussi- 
schen ‘Telegraphenlinien dem Telegrammver- 
kebr, im Sachsen- Altenburgiachen die Linten 
des Kénigreichs Sachaen und die vou Sachsen- 
Meiningen. 

Infolge der kriegerischen Ereigaisse des 
Sommers 1866 gingen die Telegraphenanlagen 
der nen erworbenen Laudestheile — Hannover, 
Nassau, Frankfurt aM, und Schleswig-Holstein 
— in preussische Verwaltung iber. Im Friedens- 
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: 434 504 502 1216 
: 59659 | 78 1 1758, 1976 
: 280831 518120 623 995 71 1767 2 197 080 | 2 806 216 
17 789.918 \ (Zablong 18 491 990 \ (Zablung 19 926 764 \ (Zahlung 
5069 vou 1858) 5069 von 1861) 6069 | von 1864) 





fiber ein bn ype von $182 Meilen Linie 
und 10405 Mellen amy Gegeniiber dem Um- 
lange des preussiachen gp nm ty eee vom 
Jahre 1666 bedeutete dies einen Zuwachs von 
1145 Meilen Linie und 3687 Meilen Leitung. 

Die Zahl der Staats -Telegraphenstationen 
war vou 538 im Jahre 1866 auf 998, dic der 
Apparate von 1216 aut 2058, die Stiickzahl der 
verarbelteten Telegramme von 2,8 Millionen auf 
5.6 Millionen geatiegen. 

Aut der in demselben Jahre (1868) in Wien 
abgehaltenen zweiten internationalen Tele- 
graphenkonferenz erachien unter den Unter- 
schritten des Vertrags an Stelle der vielen 
deutschen Vaterlander von friiher die Bezeich- 
nung Norddeutscher Bund; daneben zum letaten 
Male noch Bayern, Wiirttemberg und Baden. 

Die Versailler Abmachuogen (November 
1870), die der Wivderherstellang des Reichs 
vorausgingen, bereiveten «die elinheitlicha Ge- 
staltung dex gesammten deutschen Telegraphen- 
wesens vor, die in den Artikeln 48 bis 62 der 
Reichsverfassung vom 16. April 187] zum Aus- 
drucke kam. Wenn auch die bayerische und 





unabhingig vorn Generalpostamte, die General- 
direktion der Telegraphen als I], Abtheilung 
des Bundeskanzleramtes ins Leben; Herr von 
Chauvin, der seit 1866 Telegraphendirektor 
war, wurde Generaltelegraphendirektor des Nor«- 
deutschen Bundes. 

Mit der Begriindung des Deutechen Reiches 
verwandelte sich echliesslich die oberate Bundes- 
telegraphenbehirde in die Kaiserliche General- 
direktion der Telegraphen, die die Il. Abthei- 
lung des Reichskanzleramts bildete 

Der Hinzutritt von Elsass-Lothringen (1871) 
und Baden (1872) zum Verwaltungsgebiete der 
Gencraltelegraphendirektion machte die Ein- 
richtung aweier weiteren Telegraphendircktionen 
nothweudig. Baden erhlelt eine solche am 
1, Januar 1872 in Karlsruhe; fiir Elsasa-Loth- 
ringen wurde an demselben Tage in Strassburg 
die schon seit 1. April 1871 vorladufig in Thatig- 
keit gesetzte Direktion endgiltig eingerichtet. 
Es bestanden also nun im KReichs-Telegraphen- 
gebiete 12 Telegraphendirektionen. 

Die Verhiltnisse dea deutsch - 6sterreichi- 
schen ‘Telegraphenvereins waren “war nach 
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dem deutsch dsterreichischen Kriege durch einen 
Vertrag vom 25. Oktober 1668 wea yerevelt 
worden, bei welcher Gelegenheit auch noch das 
Grossherzogthum Luxemburg dem Vereine bei- 
trat; der Verein hatte indessen durch die Griin- 
dung eines einheltlichen Verkehrsinstituts far 
gaoz Norddeutechland seine Bedeutung ver- 
loren; der Schwerpunkt des Ganzen lag fortan 
nérdlich vom Main. Mit der Begriindung der 







Gegenstand 


Lange der Telegraphenlinien (Kilometer) . . 
. » Telegraphenleitungen (Kilometer) . 
Zabl der Staats- und Reichs-Telegraphenstationen 


+ « Eisenbahotelegraphenstationen (zur An- 
nahme von Privattelegrammen ermicheigt) 


Summe . . 
Zahl der im Betriebe verwendeten Apparate . 
+ » Beamten... RG ae, 2 


verarbelteten Telegram me. 


Bevolkerung (Einwohbner) . 


Placheninhalt (Quadratkilometer). . . 2... . 


Einheit der deutschen Telegraphie im Jahre 1871 
erechien eine férmliche Erneuerung des Vereins- 
vertrages iiberfitissig. Der Vertrag erlosch mit 
dem 1, Juli 1872. 

Die internationalen Beziehungen des nord- 
deutschen Bundes- Telegraphenwesens uod der 
Reichs-Telegraphie wurden auf den in Wien 
(1868) und in Rom (1871) abvehaltenen Welt- 
telegraphenkonfereuzen erweitert und befestigt. 
Darch die in Wien beschlossene Zulassung dex 
Hughes - Apparates fiir die Korreapondenz der 
internationalen Hauptverkehrslinien bot sich 
der norddeutachen Bundestelegraphie willkom- 
mene Gelegenheit, dem kurz zuvor in ihrem 
Verwal agebiete aufgenommenen Hughes- 
betriebe ein durch die Landes zen nicht 
mehr beengtes Arbeitsfeld zu eréffnen. 

Die kriegerischen Ereignisee und die grund- 
sdtalichen Veriinderangen, die die deutsche Telo- 
graphie_ in staatsrechtlicher und organisatori- 


scher Hinsicht erfuhr, hatten es zu agen 
Neuerungen im Betriebadienat, in der Technik 
und im Linfenbau nicht kommen lassen. Ausser- 


dem abér néthigte die seit 1872 sich ungiinati 
anlassende Finanglage der Telegraphenverwal- 
tung, die Ausgaben miglichst cinzuschrinken. 

Die bedeutendste E enschaft der Tha- 
tigkeit der endovtalngrnphs e bildete die schon 
erwahnte Elafihrung dea Typendruckapparates 
von Hughes. Fir die Erwerbung des Rechtes 
seiner Benutzung wendete die Verwaltung rund 
27000 Thaler auf. Im Jahre 1866 waren 
die ersten 4 Apparate versuchsweise in Gebrauch 

enommen worden; nach ihrer endgiiltigen Ein- 
hrung, 1868, stleg ihre Zahl auf 88; 1872 waren 
88, 1874 94 Stiick im Betriebe, 

Im Jahre 1878 fiihrte die Reichs-Telegraphen- 
verwaltung das noch in der Gegenwart ae 
wendete Verfahren allgemeln ein, die Tele- 

phenstangen zar Erhohung ihrer Dauerhaftig- 

eit mit Kupfervitriollisung su impragniren. 
Diese Behandlung der Stangen — nach einer 
von dem franzisischen Arzte Boucherie ge- 
machten Erfindung — hatte sich damals unter 
alien seit 1868 von der Laka ite gon Hy fe teawer 
angestellten Impragnirversuchen (mit Schwefel- 
barium, Zinkchlorid, kreosothaltigem Theerdl 
and Quecksilberchlorid) am besten bewahrt. 

_ Bel den vor 1868 in Preassen gebauten ober- 
irdischen Telegraphenlinien waren zwar ge- 
legentlich auch schon iapeiigsirts Stangen ver- 
wendet worden (von 1852 bis 18967 rund 6000 
Stick). Die Telegraphendirektion hatte sich 
edoch damals mit der Lieferung nicht unmittel- 
ar befasst, den Telegraphenbanfiitrern viel- 
mehr die Beachaffung der Stangen, u. A. durch 
Vermittelung der Eisenbahngesellachatten. tiber- 
Jaason, die schon damals eine Reihe von Tritnk- 
anstalten fiir Bahuachwellen u. 8. w. besassen, 
1868 wurde das Imprigniren der Telegraphen- 
Bian besonderen Unternehimern tibertragen. 
Sachkundige Telegraphenbeamte, die der Han- 
delsminister zuvor nach Belgien zum Studium der 
nich dem Boucherie-Vertahren bei Groenen- 
at and Gent eingerichteten Impriigniranstatten 
entsandd hatte, tiberwachten den Zubereitungs- 
proveas und nahmen die Lieferangen ab. 1872 
ging die Relehs-Telegraphenverwaltung, ange- 
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regt durch cinen bei Sondershausen ausgefiihrten 
und wohlgelungenen Versuch, zur Errichtung 
relchaeigener Zubereitungsanstalten itiber. [mn 
Jahre 1874 waren bereits 6 soleher Anstalten im 
Reichs - Tel phengebdiet im Betriebe, die an 
44000 Stiick Stangen jahrlich lieferten. 
aphenwesens 
eriode ergiebt 


Die Entwickelung des Tele 
in Deutschland wihrend dieser 
sich aus nachstehender Tabelle. 
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1794 2208 2405 
1808 2058 2419 | 2529 
2984 3 608 B47 4 888 
4379777 SS60H7 6266498 7129970 

| 

80 471 684 | 
(Wegen dea 
(Zihlang vou 1867). RESESe 
shblang! 

419.972 


CHRONIK. 


Lendon. Unser Londoner Korrespondent 
sehreibt uns unterm }. Oktober: 


Die Britiah Association for the advan- 
cement of Science hat dieses Jahr in Dover 
getagt und gwar zur selben Zeit, als die franzi- 
sische wissenschaftliche Gesellschaft ihre Ver- 
xammlung in Boulogne abhielt. Die beiden 
Gesellschaften konnten daher bequem gemvin- 
same Sitzungen halten. In der Eriffa rede 
des diesjabrigen Prasidentea Sir chael 
Foster wurden die Verdienste des kiralich 
verstorbenen Mitgliedes Sir Douglas Galton 

ebiihrend gewiirdigt. Er gehirte der British 

association seit 1860 an und nahm an den Ar- 
beiten dieser Kérperschaft stets regen Antheil. 
Sein Hauptverdienst liegt jedoch in der energi- 
schen Forderung eines Britiechen Nationalen 
Laboratoriums fir physikalische Untersuchun- 
= Nachdem Galton im Jahre 1895 eine 

tudienrelae nach Deutschland gemacht und 
sich eingchend mit der Organisation der Physi- 
kalisch-Techniechen Reichsanstalt in Charlotven- 
burg beschaftigt hatte, kam er zur Ueberzeugung, 
dass eine libnliche Anstalt fiir England cben- 
falls nothwendig sei, und es ist hauptsichlich 
selnen Bemihungen zu verdanken, dass dieser 
Gedanke nunmebr zur Thatsache geworden ist. 
Der Rest der Eréffnungsrede war eine Ueber- 
sicht tiber die wissenschaftlichen Fortschritte 
unseres Jabrhunderts. Den bedeutendsten Fort: 
schritt nicht nur in der reinen Wissenschate, 
sondern auch in ihrer praktiachen Anwendung 
erblickt er auf elektriachem Geblete. Bei Be- 
handlung dicses Themasx fiocht er auch eine 
Wiirdigung Volta’s ein, deasen beste Arbeiten 
vor 100 Jahren gemacht wurden. Dle moderne 
Richtung in der wissenschaftlichen Welt tibrt 
gu einem engeren Anschluss der Volker an ein- 
ander und ist mithin ein Element ear Erhalrung 
des Friedens. Als besonderes Beispicl fihrte 
er die Stidpol-Expedition an, die von Deutech- 
— und England gemeinsam unternommen 
wird. 

Die Verhandlangen der Britixh Association 
werden in Abtheilungen getrennt gefuhrt, von 
denen die Abthellung A (Mathematik und Physik) 
und G (Mechanik und Ingenieurwesen) tir Tech- 
niker das meiste luteresse haben. An einem 
Tage kommen A und G zu gemeinsamer Arbeit 
zusammen und bei dieser Gelegenhelt werden 
Vortrige elektrotechnischer Natur gehalten und 
diskutwrt. Der Vorsitzende der Abtheilung A 
war dieses Jahr Dr. J. H. Poynting, dessen 
Ansprache den Einfluss alter und febler- 
hafter Theorien auf die moderne physikalische 
tegen behandelte. G. 5. Phillips sprach 
iiber rotirende Lichtringe im Vakaum. Sein 
Apparat besteht aus einer Glaskugel, in wel- 
cher sich zwei Eisenelektroden sehr nahe gegen- 
fiberstehen. Werden sie ausserdem magnetisch 
erregt, so entstehen bei Anschluss an ein In- 
duktorium leuchtende Ringe, deren Ebene senk- 
recht steht aaf der Magnetachee. Der Versuch 
gelingt am besten bei starker Luftverdiionung, 
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Auch scheint die Magnetisirung der Elektroden 
allein die sagittis hervorgurufen. Stellt 
man z. B, das Induktorium so ein, daga eine 
Entladung zwischen den magnetisch unerregten 
Elektroden eben noch stattfindet und erregt 
dann die Elektroden magnetisch, wihrend man 
den Sekund&rstrom des Induktoriums unter- 
bricht, so treten die Lichtringe ebenfalls aul 
und rotiren um die magnetische Achse. Die 


Toleographie des Deutschen Roichos 
(nusschliesslich Bayern and Wirttemberg) 


1871 


1878 1873 1874 


$0648 , 








2616 8058 3.895 3918 
2715 8258 $449 8.806 
4596 5569 5944 6827 
8002681 10188011 110172287 10795 188 
31367366 84390180 | 
(Zuhlung von 1871) 
428 310 449 582 | 


(Fortsetzung folgt.) 


ahs dauert mehrere Sekunden lang 
doch wird die Rotation langsamer und vor dem 
Erlischen leuchten die Ringe heller aut. Durch 
Umkehrung der Polarituit wird auch dle Ro- 
tationsrichtung umgekehrt. 

Neben anderen Vortragen, die in Abthei- 
long A gehalten wurden, aber flir den Techniker 
weniger Interesse haben, ist noch ein Vortrag 
fiber den Ausdehnungskolfficienten von Porzellan 
au erwithnen. Nach T. G. Bedford, der die 
Ausdebnang von Porzellan bei Temperaturen 
zwischen 0 und C experimentell bestimmt 
hat, ist die Lange J, eines Porzellanstabes bei 
der Temperatur ¢, bezogen auf seine Linge i, 
bei Null Grad, gegeben durch 


1, = lg (1 + 84,.95><1077 t+ 10,7><107" 4) 
und die Volumenausdehnung durch 


0g = V9(1 + 102,76><1077 t + 82,4 ><10~* £4). 
Mebr direktes Interesse fiir Elektrotech- 
niker boten die Verhandlungen in Abtheilung G 
und den vereinigten Abtheilungen A und G. 
Herr Alexander Siemens hielt einen Vortrag 
iiber die elektrische Ausriistung von Schiffen. 
Zum Antrieb der Generatoren werden Riemen 
nicht mehr verwendet, sondern es kommen nur 
mehr direkt gekuppelte Dampfdynamos zur Auf- 
stellung, wobei solche Maschinentypen bevor- 
azugt werden, die kein Susseres oder Streufeld 
haben. Die Vortheile dea elektrischen Betriebes 
von Hiilfemaschinen anstatt der Verwendung 
von Dampt oder Druckwasser werden auch von 
a anerkannt, jedoch sind noch 
manche Schwierigkeiten zu i inden, bevor 
der Elektromotor alle Hiilfsdampfmaschinen 
verdringt haben wird. Bei ann&hernd kon- 
stanter Belastung bietet elektrischer Antrieb 
keinerlei Schwierigkcit. Anders ist es bel sehr 
atark wechselnder Belastung. Bei Spillen und 
Winden kann wegen plitelich auftretender 
Ueberanspruchung Stillstand eintreten; der Motor 
wiirde dann zu viel Strom dure’ eo. Ein 
Schuts durch Sicherangen ist unzulissig, weil 
beim Abschmelzen die Zugkraft der Winde auf- 
héren wiirde. Um_ die Schwierigkeit zu iiber: 
winden, kann ein Nebenschlussmotor und me- 
chanische Keibungskup slung. verwendet wer- 
den, oder man kann einen Hauptschlussmotor 
verwenden, die Absehmelzsicheru jedoch 
durch cinen Automaten ersetxen, der plitz- 
licher Ueberlastang den Strom nicht gans unter- 
bricht, sondern nur reducirt. Als piel der 
ersten Methode beachrieb Herr Slemens eine 
Steuerrudermaschine, Sir W, White gab in 
der Diskussion Aufklirungen tiber die Anwen- 
dung elektriacher Betriebskraft auf englischen 
Kriegaschiffen, Der Steuerapparat and die Win- 
den fir die Ankerketten werden allerdings noch 
durch Dampfmaschinen betrieben; die meisten 
iibrigen Hiilfsinaschinen erhalten jedoch Elek- 
tromotoren, Fiir die schweren Geschiitze wird 
Druckwasser verwendet, jedoch die leichteren 
Geechiitee, alle Ventilatoren, die Hisamaschinen 
fiir Koble und Asche und die Gangapille er 
halten alle elektrixchen Antrieb. RWW 
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KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Vebertragung Berlin-Budapest mittels des 
Schnelitelegraphen von Pollak und Virdg. Am 
29. v. M. tanden von 10 bis 12 Ubr Abenda auf 
einer vou der Reichspostverwaltung und der 
k. ungarischen Post- und Telegraphenverwaltung 
zur Verfiguog gestellicn Line Berlin-Badapest 
Versuche mit dem Schnellicle sraphen = von 
Pollak und Virag statt. In Berlin, wo die 
Verauche von Herr Pollak geleitet wurden, 
waren die Herren Ministerialdirektor Svdow, 
Geheimer Oberpostrath Bernhard, Geheimer 
Oberpostrath Minch ond andera Vertreter der 
Reichepostverwaltuny anwesend, withrend in 
Budapest, wo Herr Virag die Apparate be- 
diente, ausser héheren Beamten der ungarischen 
TeeaTephenverwsnang Vertreter der franzbsi- 
achen Hegierung, sowie einer amerikanischen 
Kabelgeselischaft den Versuchen beiwohnten. 
Unter anderen wurde eine Deprache von 220 
Worten im Laufe von § Sekunden tibertragen, 
was, Wenn man von den im praktisehen Dienst 
unvermeidlichen Zeitverlusten durch Hiicksig- 
nale, Beatiitigungen u. aw. absieht, eine Leistung 
von etwa 88000 Worten in der Stunde ergebe. 
Die Urbertragung gelang vollkommen, 

Die Abgabe der Telegramme erfolgte ah- 
wechselnd in beiden Richtangeoa. Als Strownquelle 
wurde eine aus 8 Leclanché~Elementen be- 
stehende Batterie, entsprechend einer Spannung 
von ca. 1) V verwendet. Elin kleiner Elektro- 
motor dente sam Antrieb der Metallwalze zar 
Zeichengebuog und der Trommel mit dem licht- 
empiindlichen Papier fir Aufnahime der Tele- 

ramme. Ferner trieb der Motor einen speciell 
tle diese Gelegenheit angebrachten schwingen- 
den Spiegel, welcher die Lichtzeichen ausser- 
halb der Trommel ersichtlich machen sollte, 
weon das Telegramm nicht auf das lapler ge- 
leitet war. Von der Senderstation anus warde 
die Empfangervorrichtung xur Aufnahme des 
Telegrams automatisch iu Betrieb gesetat, in- 
dem der Motor in Gang gebracht und dic kleine 
Glihlampe, dessen Licht ale Telegrammazeichen 
durch den vibrivenden Spiegel reticktirt wird, 
in ibren Stromkreis eingeschaltet worde. Die 
Telegramme worden vor den Versuchen in einen 
Papierstreifen eingestanzt. Die Schnellizkeit, 
mit welcher das Telegraphiren erfolgt, haingt 
unter sonst gleichen Verhflinissen von der 
Tourenzaht des Elektromoters ab, welehe den 
Papierstreifen bewegt; indem man mit dieser 
die Einstellung dex Kondensatora und der 
Selbstinduktion auf einer gegebenen Linie in 
Rinklang bringt und hierdurch die Spiegel- 
vibrationen der Raschheit derStromimpulse waf 
einer gegebenen Linie «anpasst, ecrtolgt die 
Zeichengebung vollkommen rein, Die bel den 
Versuchen erzielte Geschiwindigkcit stellt keines- 
weys die obcre Grengze dar. In 4—6 Minuten 
wurde das Telegramm auf dem lichtemptind- 
lichen Pupier bervorgerufen; die Zeichen waren 
vollkommen scharf und klar, Zur Autnahme 
des oben erwahnten Telegrammes geniigte ein 
Papierstrelfen von etwa 8 em Hohe und 99 em 
Lange, der in der praktischen Verwendang als 
eine vollkommen authentiache, photographisehe 
Abbildung des aufgegebenen Telegrammes 
dienen kann, Die Verauche erwechten allge- 
mein den Eindruck, dass diese Erfinduny schon 
in ihrer heutigen Gestalt fiir die Einfiihrung in 
den praktischen Betrieb reif ist. Schww. 


Marconi'sche Wellentelegraphic auf 150 km 
Entfernung. Gelegentlich dee Tagung der 
British Association in Dover war ¢in Depeschen- 
dignst zwischen Dover und Wimereux mittels 
Marcont\'acher Wellentelegraphie organisirt, s0- 
dass die englischen Gelehrten mit ihren gleich- 
seftig in Boulogne sur Mer versammelten fran- 
wbaischen Kollegen aut diesem Wege Nach- 
tichten austauschen konnten, Bei dieser Ge 
legenheit erzielte man ein ganz unerwartetes 
Resultat. In der Nahe von Chelmsford, an der 
Bahn von London nach Harwieh, ist kilezlich 
cine Marconi’sche Station errichtet werden, 
die bisher nur zur Korrespondenz mit einer 
azweiten Station in Harwich diente. Die Tele- 
graphisten in Chelmaford nahmen nun eines 
Tages ein Telegramm auf, das wicht von Har- 
wich geschickt worden war, sondern, wit sich 
herausstelite, von elner in Wimereux abtele- 
graphirten Depesche herrihrte.  Pisomilsstze 
Versuche, die jetzt angestellt warden, ergaben 
eine gute, tadellese Uebertrarung zwischen 
Wimereux und Chelmsford. Die Fntfernung 
der bejden Stationen von einander ist etwa 140 
bis 180 kin, alee bel Weitem die griivate bisher 
erreichte Entfernung. Besonders bemerkens- 
werth ist es, dass die in letacer Zeit au ver- 
zeichnenden erheblichen Fortachritre, soweit Mit- 
thetlunger daraber vorlicgua, anseheioend nicht 
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durch Verstarkung der Stréme, sondern durch 
Vervollkommnung der Apparate erzlelt wor- 
den sind, 


Telephonie. 


Telophonic in Russland. Die Znhl der Staate- 
telephonnetze ist um 6 im Jahre 1898 gestiegen, 
es wurden Netze dem Gffeutlichen Verkebr 
fibergeben in Orenburg, Alexandrowsk, Chortixy, 


Stawropol, Grosny, Schuja, Koslow und in 
Wologda. Die Entwickelung der bestehenden 
Netze ist aus folgender Tabelle ersichtlich: 
Ami.danuar fm Jahre 
Linge der Leitungen 1888 1 8 mehr 
in km: 
Staatsnetze 24372 U1iM § m2 
Privatnetwe . . Woe ibe 8587 
7 368 
Lioge der Linien in km: 
Staatanetze 2 . . | 6468000 6 128 498 
Privatnetze . . 1564 1402 38 
536 


Hiecraus ergiebt sich eine Zunahme der 
Laioge der Leitungen um 14%) und der Linien 
um 84%. Die Zahl der abonnirten Apparate iu 
den von der Ragterung fm Jahre 1898 betriebenen 
Netzen steigert sich im den bestehenden Netzen 
um 9876 oder um 20,5%% >, und erreichte die Zifer 
von 14287. In den Privatnetzen stieg die Zabl 
der Apparate am 1375 oder 12.19%, and erreichte 
12728, Fiir die Benutzung der Fernlinien wur- 
den an Gebihren vereinnabmet: Odessa-Nikolajew 
14426 Rbl, Roatow a. d. D-Taganrog 16394 Rb), 
St. Petersburg -Terrijoki (Finnland) 662 Kbi, — 
Kine telephonixehe Verbindang zwischen St. 
Petersburg und Warschan soll, wie verlautet, im 
niichsten Jahre hergestellt werden. Ueber das 
Telephonwesen speciell in Livland wird mitge- 
theilt, dass am 1, Januar 1699 auf dem Lande, 
Privaten gehérig, ein Nets von 2667 kin vor- 
handen war, tale 46 Centralstationen unt 802 
Stationen. Die Kosten filr die Anlage des 
Netzes diirften 110000 RbL betragen. Es ist za 
bemerken, dass die cinzelnen, oft weit fiber 
100 km langen Linlen melst mit einander 
nicht verbunden sind, sodass ein telephoniacher 
Yerkehr der Hauptorte, wie Dorpat- Riga, nicht 
existirn. Bei der Koncessionira»g von Linien, 
welche Stidte mit elnander verbinden, in 
welchen Regicrungstelegraphen sich befinden, 
verlangt dia Krone eine Garantie der Einnahmen 
des Telegrapben, was far die Privaten cine zu 
hohe Forderuog ist und thren Interessen xu- 
widerliuft. Daher haben die zahlreichen Tele- 
phoulinien in Livland den eigenartigen Charakter 
der Abgeschlosaenhelt water sich. W. A. 


Elektrische Bahnen. 


Stidtische elektrische Strassenbahnen, 
Wien. Der Banplan far die Umwandlung der 


Wiener Strassenbahoen fiir elektrischen Betrieb 
baw. die Verlegang newer elektrisch betriebener 
Strecken ist nunmehe endgiltig festgelegt. Es 
wirde su weit fihren, hier elne Autzahlang 
sammtlicher Linien zu geben, nur eo viel eet 
erwhhot, dass, wahrend nach dem .Ban- und 
Betrichavertrage* aaf das Jahr 189) 40780 m 
Umbauten vad 17000 m Neubauten, also inage- 
famint A770 m fallen, nunmebe nur 26740 m 
fiir Umbauten, 12200 m fiir Neubauten, zusam- 
men 38940 m zur Ausfibrung bestimmt aind. 
Dagegon entfallen aut das Jahr 1900 48280 m 
gegen $4290 m, wie im genannten Vertrage vor- 
gesehen war. Haga. 


Verschiedenes. 


Klektea, Lehranstalt fiir Elektrotechnik in 
Rendsbarg. Die vor 6 Juhren in Hamburg er- 
richicte Lebranstalt .$Elektra*, die es sich aur 
Aufgabe machte, angehende Elektriker fir ihr 
Fach praktisch und theoretiach vorzubereiten, 
ist durch Kanuf in die Hinde einer Gesellschaft 
mit besehrankter Haftuag iibergegangzen, «lie 
die Anstalt nach Rendsburg verlegen wird. Fa 
soll dort ein besonderea Lebrgebdiude errichtet 
werden. Vorlinfig sind der Gesellschaft fiir den 
theoretischen Unterricht Raume in der Biirger- 
ectule var Verfiigang gestellt, wahrend ala 
Werkstateen gemicthete Riiame dienen, Der 
Begrinder und bisherige Leiter der Anstalt, 
Herr A, Egts, sah sich gexwungen, am 1. Juli 
dieses Jahres die Anstale wegen Wnorentabi- 
litt gu schliessen, Jerse ist es gelungen, das 
Tatercase der Stadthehdeden von Rendsburg fiir 





die Ziele der Anstale gu erwecken und ihre 
Unteretiitzung zu erlangen. Die Anatalt wird 


am }. November &. J. fiir Rechnung der nenen 
esellachaft und unter Garantie der Stadt 
Rendsbarg wieder eriifnet. Die Leitang fahet 
Here Egts unverindert weiter. Anmelluogen 
sind nach dem 2. Oktober zu richten an: 
whicktra*, Reudsbarg. 


12. Oktober 1899. 


Preialiate liber Installationsmaterialien von 
Hogo Krieger, Berlin. Die soeben erachicnenue 
neue Preisliste der Firma verzeichnet ¢ine 
gréasere Auswahl an Installatlionsmateriatien und 
Apparaten tir elektrische Licht- und Kraftan- 
Ingen, wie Glihlampen nebst Fasaungen and 
Armataren, Sicherungen und Schmeladrihte, 
Begenlampenanmaturen und -Anfaiige, Aus- und 
Unmschalter, Drack- und Thirkontakte, isolirte 
und Mehrfachleitangen wad Befestigangemittel 
verschledener Art, ferner Beleuchtungskoblen, 
Dynamobiraten verschiedener Art u. &. Ww. 


Preisliste ber Rheostaten und Stromanter- 
brecher der Ward Leonard Electric Co. im 
Bronxville (N.¥.). Die Firma iibersandte uns 
ihre neveste tilustrirte Preistista fiber die von 
ihr als Specialitit fabricirten Rheostaten, An- 
laxser, Kontroller, Widerstandsplatten und Aus: 
schalter, darunter selbstthatlge Maximal- und 
Minimalausschalter. Dic neueste Konstroktion 
der letatgenannten Apparate enthilt ewei kon- 
centrisch angeordnete Hebel, von denen der 
eine ala Kontakthebel dient, der andere trigt 
den Anker des Minimalelektromagneten. Lilet 
dieser seinen Anker los, so schligt der Anker: 
hebel wle eln Hammer gegen den Kontakthebe! 
und treibt diesen In die Aasachaltestellung 
wuriick, 


Automobile, grisates dentaches Special- 
organ fiir alle Fatrzeuge mit Motorenbetrieb 
fiir Gewerbe, Verkehr uud Sport. Unter dieser 
Titel erscheint im Verlage vou Hans vou 
Wickede, Berlin, eine neue Zeitschrift fiir das 
Selbstiahrerweaen, deren dritte una vorliegende 
Nummer ausser einem Artikel tiber die kultur- 
geschichtliche Bedeutuog der Selbsttabrer 
illustrine Berichte fiber die Fernfahrt Berlin- 
Leipzig und tiber die eben beendigte Selbst- 
fahrer-Ausstellung sowie sonstige kleine Mit- 
theilungen enthilt, Die Sehriftleitung fabrt 
Herr A. Gactschenberger, Der Preis ist 2M 
fiir das Vierteljahr. 


Auto-Heil! Centralblatt fir Automobil- 
Sport, Industrie ond Verkehr. Unter diesem 
mit wenig Gesehick gewahlien Namen erscheint 
in dem Verlage von Johamues Belling, Berlin, 
eine neue hibech ausgestattete Zeitechrift fir 
das Selbstfahrerwesen; ala verantwortlicher Re- 
dakteur geichnet Herr Franz Xaver-Moeastl. 
Das zewelle uns vorliegende Heft ist hauptsich- 
lich der jetzt geachloasenen Motorwagen - Aus- 
stellung gewidmet und bringt uw. A. veratigliche 
Portraits der leitenden Minner derselben. 


Einfabr elektrischor Maxchinen nach Russ- 
jand. Die Einfubr von elektrinchen Maschinen 
und Dampfmotoren nach Russland hat ito Jahre 
1898 einen bemerkenswerthen Aufschwang fe 
nommen. Elektrisehe Maschinen wurden im- 
portirt 214000 Pad im Werthe von 2414000 Rbi. 
gegen 174000 Pad im Werthe von 1796000 Rol. 
im Vorjahre, and an Damptmotoren 275 a0 Pad 
im Werthe von 2469000 Rhl. gegen 226 000 Pad 
im Werthe von 1757000 Rb! An dem Import 
dee elektrischen Maschinen war Deutachlaud mit 
75"fo, Belgien mit 10%, England mit 9% und 
Oesterreich-Ungarn mit 6% betheiligt. 


Erster russischer Elektrotechniker - Kon- 
gress, Der crete allrussieche elektrotechnische 
Kongress, der von der Kaisa, Russischen Terh- 
niachen Gesellschatt veranstaltet wird, findet 
yom 27. December 1899 bis zum 7. Januar 1900 
in St. Petersburg statt. Der Kongress bezweckt, 
dia russischen Elektrotechniker elnander zu 
nihern und sie mit den neuesten Vervoillkomm- 
nungen und Ertindungen auf dem elektrotech: 
nischen Gebiete bokannt zu machen, ferner die 
élektrotechnlsche Bildung in Ras land za fér- 
dern und den jetzigen Stand der Elektrotechnik 
in Russland festaustellen, sowie endlich Mittal 
und Wege zur Hebung der elektrotechnischen 
Indastrie in Russtand austindig zu machen. Am 
Kongress konnen die Mitglieder der Kais. 
Russischen Technischen Gesellschaft uod ihrer 
Abtheilungen, die Mitglieder der Elektrotech- 
niachen Gesellechatt, die Vertreter der Offent- 
lichen und Regierungsioatitutionen und die 
Mitglieder der ubrigen wissenschafilichen und 
technischen Vereine sowie alle Elektrotechniker 
theilnchmen. Der Theilnehmerbeitrag betrigt 
1 Rb. Die fiir den Kongreas bestimmten Vor- 
trige miissen bis zum 1. November dem Kon- 
gresscomité iibersanit werden, Das Comité hat 
eine Liste von 70 Fragen zusammengestelle, 
iiber die Vortriige erwiiuscht sind. Man plant 
wahrend des Kongresses cine Auastellung von 
neuen Apparaten und Ertindungen, Genanere 
Auskiinfte ertheilt die Kanazlel der Kaiser. Rusa. 
Techn. Geaellechaft (St. Petersburg, Pantelsi- 
mouskaja No. 2}. Antragen sind an den Sekre- 
tir des Kongresses N. N. Georgiewski au 
richten. Ww. A. 





12. Oktober 1899. 


PATENTE, 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 28. September 1899,) 
KI. 21. M. 16919. Sekandarclement. — Titus 
Ritter von Michalowski, Krakau; Vertr.; 
Cc. von Ossowski, Berlin, Potadamerstr. 8. 

21. 10. 98. 

— M. 16776 Stromverbrauchszeltmesser fir 
verschiedenen Tarif; Zus. « Pat. 102495. — 
Dr, Oscar May, Frankfurt a. M., Hermann- 
strasse 30. 19. 5. 98. 

— P. 10208 Sammlerelektrode. — v. d. Pop- 
penburg's Elemente und Akkumula- 
toren, Wilde & Co., Hamburg, Febland- 
strasse 196. Vor 18 31. 98, 

— §S. 11163. Fernaprechschaltung. —~ Siemens 
& Halske, A-G., Berlin, 8. 8 96. 

— 12480. Glihlampenfassang mit Halbmantcln 
aus isolirendem Material — Siemens & 
Halske, A.-G., Berlin. 10, & 99, 

— W. 14968. Stromzufiihrang bei oscillirenden 
Elektricitatazitlern. — Ernst Wagmilller, 
Miinchen, Dreimihleustr. 3. 2. 3. 92. 

KL 42 LL. 21401. Abblendvorrichtung fiir 
Rontgen-tratlen, Dr, Max Levy, Berlin, 
Chaussecstr. 2a. 22 6, 97. 

Kl 49. ©. 8930. Fabrbare Bobrmaschine mit 
¢lektrischem Antrieb, — Alphonse Louis Cro- 
neau, Paris, 18 Rae Mogador; Vertr.: C. H. 
Knoop, Dresden. 19. 6. 9. 


(Retchaanzeiger vom 2, Oktober 1899.) 

Ki 20. F. 11867. Eine Fangvorrichtung fiir 
entgleiste Stromabnebmer bel elektrlachen 
Bahnen_ mit oberirdischer Stromzufiihrang. — 
Jolius W. Friede, Berlin, Ki. Hamburger- 
strasee 17. 26. 11. 93 

— P. 10610. Unterirdische Stromautiibrang fiir 
elektriache Bahnen mit mechanisechem Theil- 
leiterbetrich, — Henri Privat, Pirmasens, 
Pfalz, Schillerstr. 3. 2. 4. 19. 

- 4, 2798, Selbstthatig wirkende elektrische 
Signalldutevorrichtung. — Herm. Hilko von 
Zwoll, Leer, Ostfriesland. 20. 4. 99. 

Ki. 21, A. 6311. Verfahren aur Regelung von 
Stromzufuhe fie Leuchtkirper aus Leiter 
eweiter Kinsse, — Allgemeine Elektrici- 
thts - Gesellachatt, Berlin, Schlffbauer- 
damm 22. 14 8. 99, 

— A. 6587. Traneformator fir die Speisuag 
Alner Dreileiteraniage aus einem Zaleiternets, 
— Av-G. Elektricititswerke (vorm. 0. 
Kummer & Co), Niedersedlitz - Dresden. 
8. 7. 99. 

~« D. 6671. Elektrische Zugbeleuchtangsanlage 
mit selbstthiticer Heyelung fiir gemiechten 
Dynamo- und Sammierbetrieb. — Emil Dick, 

ion, Brandathtte $8; Vertr.: Richard Liiders, 
Gorlitz. 28 12. 97. 

— M. 16908. Elektrisches Messgerith. — Dr. 
Paul Meyer, Berlin- Rummelsburg, Box- 
hagen 7/3. 17. 6. 99. 

— § 12600. Polschuh fiir elektrieche Maschinen. 
— Sachsische Akkumulatorenwerke 
A.-G., Dresden, Rosenstr. 105. 9& 6. 90. 

Kl. 80. U. 1438. Massiergeriith, an det cine 
Thermoshule sur Behandlung mit dem elek- 
trischen Strom angebracht acin kann. — Franz 
L. Ungethim, Octasch b. Leipzig, Hanpt- 
strasse 96. 29. 3. 90. 

KL. 83, H. 21685. Steuerapparat fiir elektrische 
Fabratible, — Aug. Heilborns Eloktrici- 
tate-Byri, Stockholm (Schweden); Vertr.: 
Eduard Franke, Berlin, Luisenstrasse $1. 
16. 2, 99, 

Kl 3%. §. 11599. Elektrisch beheizte Walze 
zam Trocknen ven Papier und Geweben und 
fir andere Zwecko, — Frod. P, Snow, 
1§ Rockingham Street, Lynn, Essex County, 
V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert u. G. Leubier, 
Kerlin, Dorotheenstrasse 82, 11, 7. 98. 

KE). 74. K. 17068. Elektrischer Centralwecker. — 
Kar! Landwig Krausse, Dresden, Marschner- 


stragee 24. 20. 2. O18, 
Zuritickziehungen. 
Ri.43. 7. 6933. Verfahren sur elektrischen 


Uebertragung der Angaben von Barometern. 
29. 6. 99. 


Ertheilungen. 


KL 20. 106887. Eine Vorrichtung sum selbet- 
thatigen Herabziehen eines aus der Lauftlel- 
lang elektrischer Eisenbahnen entgleisten 
Stromabnelbmers, — Maschinenfabrik Pro- 
metheus, G. m. b. H., Berlin, wu C. Paulas, 
Posen, Vom 80. 6. 96 ab. 
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Ki. 21. 106 881. Fernsprechstelle mit seitlich 
am Gebluse drehbar angeordneten Fernbérern, 
— Siemens & Haleke, A.-G., Berlin, Vow 
4. 8. 96 ab. 

~ 106592, Aufbau von Drahtspulen, — Elek- 
tricitéts-A-G. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a. M, Hochsteatrasse 45. Vor #0. 4. 
9B ab. 

—_10680%. Elektricitiitazthler mit mehreren 
Tarifen, — Dr. H. Aron, Berlin, Liitzowstr. 6. 
Vom 16, 7. 98 ab. 

— 106894. Anordnung zor selbstthitigen elek- 
trischen Schinsszeichenabgabe auf Fernsprech- 
vermittelangsamtern. — Siemens & Halsake, 
A.-G., Berlin. Vom 16, & 98 ab. 

— 10689. Bogenlampe — H.R. Ottesen, Han- 
nover, Schidgerstr. 24. Vom 96. 11. 95 ab. 

— 106896. Vorrichtung gur Aufzeichnung tele 
honisch tibermiteler Geapriiche auf einer 
honographenwalse ohne Thitigkeit des an- 

2 bebe Theilnehmers. — HK. Giinther, 
idler von Kronmyrth jr, Wien, Walfisch- 
gasse 1; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
toano u. Th. Stort, Berlin, Hinderainste. 3. 
Vom 17. 12.99 ab. — Der Patentinhaber nimmt 
fiir diesea Patent die Reehus aua Artikel & nu. 
4 dea Uebereiokommens gwischen dem Deat- 
chen Keiche und Cesterreich-Ungarn vom 
6. December 1891 auf Grund des am & Sep- 
tember 1698 endgiltig ertheilen und am 
19. September 1898 ausgestellten Gsterreichi- 
echen Privilegiumsa 48/45, das die Prioritat vom 
&. April 1898 genieast, in Anspruch. 

= 106897. Avordnung zur Erregunog vou Wechsel- 
strommaschinon mittels Weehselstrom-Gleich- 
strom- Umformer, — Elektricithts. A. -G. 
vorm. W. Lahmeyer & Co. Frankfurt a. M,, 
Héchsterstr. 45. Vom & 4. 99 ab. 

— 106898, Swanfassung,—A.-G,. Mix & Genest, 
Bertin, Balowstr. 67. Vom 9. 4. 99 ab. 

~~ 107067. Glihlampe mit selbxtthtiger Strom- 
vuterbrachung. — Klektrivitits-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co., Niirnberg, Vom 24.8, 98 ab. 

— 107068 Einrichtung zur Verhioderung der 
swirenden Wirkungen der Setbstinduksion bet 
Vakuurmréhren - Belouchtung miitels Extra. 
strimen, — D, Me F. Moore, Newark, Essex, 
N. J, ¥. St. Ay Verte: Arthur Baermann, 
Berlin, Karletrasse 40. Vom 17. 5. 98 ab. 

— 107069. Anordnung an Sebreibtelezraphen, 
welche deren Benatsung durch Jedermann ere 
miglicht. — P. Braun, Stuttgart, Fiiderstr. 3. 
Vom &. 8. 99 ab. 

— 107070. Kiorichtung zur Spannungsregelong 
in Kraftanlagen mit Satmmlerbatterle und Zu- 
satamaschine. — Union Elektricitats-Ge- 
sellachaft, Berlin, Dorotheenstr. 43/44. Vom 
12. 4. 90 ab. 

— 107097, Trockenelement, welches als 
dener Flasche benutst werden kann. — E, 
Folkmar, Berlin, Poststraase 17. Vom 90. 4, 
98 ab. 

— 107110. Anordnuog sur Messung der Arbeit 
elnes Drehstromsystems, — Siemenge & 
Halske, A.-G., Berlin. Vom 27. 6. 97 ab. 

Kl. 85, 107080, Steuerung elektrisch betriebener 
Aulziige. — P. Herzog, Katzhiitte i. Th. Vom 
4. 1. 88 ab. 

KL 72. 106944 Elekeriach 
Schievaxcheibe. J, H. van Viersen, M. 
Th. D. Moliéreu. C. E. ter Meulen, Amster- 
dam; Verte: F.C. Glaser und L. Glaser, 
Berlin, Lindenstr. 80, Vom 26. 12 98 ab, 

KL 83%. §=106960. Stromschlussvorrichtung an 
elektrivch betriebenen Pendein, — Dr. L. Sell, 
Berlin, Dorotheonstr. 22. Vom & 5. $6 ab. 

— 196951. Selbatthatige elektrische Aufzich- 
vorrichtung fur Federuhren. — 0, Schmorl, 
Rahrort, Dammstr. 7. Vom 16. 10. 06 ab. 


Ley- 


selbatanzeigende 


P. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 2 Oktober 1899.) 


KI. 21. 122030. Eiserne Schutzverkleidung mit 
Lxolationseimlage fir elektrieche Leitungen, 


Emil Krause, Grinberg i. Schl. 1% & 98 — 
K. 10920. 
— 122031. Kontaktriegel mit an der Achse des 


Grilfes angeordnetem elektrischen Ausschalter. 
Stotz & Cie, Elektricitats-Gesellachaft 
m. b., H., Mannheim. 81. 5. 0. — St 3691. 

— 122188. Edisonw-Sicherung mit einem mittels 
abwarts gebogenen Lappens an dem Gewinde- 
korb des Sicherheicsstépsels befestigten Strom- 
ableituugastiick, A.-G. Mix & Genest, Ber- 
lin, 7. 8. 9. —~ A. 8662. 
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— 123210. Kerze fiir elektrieche Zindung mit 
kurzem Porzetlan- und sich an denselben an- 
schlieszendem Ebonitkérper. Jul. Deesaler 
& Co., Breslan, 2 9, 99. — D. 4635, 

—— 122212. Mit iiberstehendem Rande veraehener 
Gewindering aus Tsolirmaterin! fiir den Ge- 
windekorb der Edisou-Sicherungen. A.-G. 
Mix & Genest, Berlin, 4.9. 90. — A. 9697. 

— 127918. Edisou-Sicherang mit cinem nach 
dem Finbaven auf genaue Héhe gesenkten 
Gewindekorb. A.-G. Mix & Geneast, Berlin. 
4.9.99. — A. 3633. 

— 122217. Elektrische lilominationslampe mit 
ofener suf das Edison-Gewinde direkt aut: 
schraubbarer Ueberfangglocke aus farbigem 
Glas. Bayerische Glihlampenfabrik, 
G. m. b, H., Maneben. 4. & 99. — B, 18 897- 

— 122930. Elektrische Gliblampe, deren Sockel 
durch fn Vertiefungen des Birnenfusses ein- 
tretende, an dem Sockel vorgesehene Lappen 
mit der Birne verbunden ist OH. E, Moul, 


Oberbruch, Station Drammen. 2). 6 #. — 
M. 8628. 
— 122336. Hand- Mikro-Telephonapparat mit 


am xaswechselbaren Hérer angebrachten Kon- 
tnktstiften, die von im Handgriff befindlichen 
Kontake-Spiralfedern amapannt werden. Paul 
Hardegen, Berlin, Elisabethofer 6/6. 4. 7. 99- 
— H. 12 408, 

— 122807. Ausschalter mit am Handgriff des 
Kontaktmessers befestigtem Schutzkasten. 
&. pereeee & Co., A.-G., Berlin. 6. 0 99. 
— BH. 13418. 


Umschreibungen 
KI. 21. 103159. Verschiuaskopf. — Allgemeine 
Klektricitats-Gesellschaft, Berlin. 
Verlingerung der Schutzfrist. 


Ki. 21. 68878. Sperrhebel bet Hebevorrich- 


tungen fir Pauchbatierien uy. wo. Meiser 
& Mertig, Dresden. 15.9 96. — M. 4512. 
11. & 99. 

— 61098, Gerippte Bleistreiten usw. C.Gro- 
nert, Berlin, Luisenstr. 42. 29. 9 96. — 
G. 443. 18. & 99. 


Auszige aus Patentschriften. 


No. 102 663 vom 23. Juni 1898. 


Friedrich Aug. Haselwander in Mannheim- 
Neckaran. — Weebselstromtriebmaschine, 


Die indacirten and die motorisch wirksamen 
Leiter oder Spulen des Schluesankers werden 
nicht direkt unter einander — sondern 
unter Zwischenschaltong von Drosselspulen mit 
¢inander verbundes. In den Drosselapulen wird 
abwechselod theils griéssera Impedanz durch 
Hiuflusa in ihrer Nahe stehender sizserner Impe- 
danzstacke, theils geringere Impeding darch 
Aueslassen der Impedanzstiicke hervorgerafen. 
lufolgedessen wird der Strom dor inducirten 
Ankerapulen geewungen, zum gréssten Theil 
iiber di¢ Drosselsputca geringerer Impedang zu 
den bexiiglichen moterischen Spulen und in 
beatimmeer Richtung zu fileasen, wibrend dic 
Drosselspalen grésserer Impedana nur wenig 
Strom durchlassen. Hierdarch erhale der Motor 
eln kraftigea Drehmoment, und der Motor geht 
unter Bolastung an. 


No. 10207 vom 13. Mai 1807. 


Jules Richard in Paris. — Ferniibertrager 
far Zeigerinstromente mit durch Motor be- 
wegtem Gegenzeiger, 


Diese selbatthitig wirkende Vorrichtung 
dient zur Ucbertragung der a irgend 
eines mit elaem Zeiger veraehenen Instramentes 
in die Ferne. Diese Zeigerinstramente besitzen 
einen mit ihrem Zeiger koncentrisch ange- 
brachten Gegenzeiger, der zu beiden Seiten 
elektrische Stromschlussstiicke trigt. Die Be 
wegung dieses Gegenzeigers wird durch einen 
yon einer Stromquella angetriobenen Elektro- 
motor in der Welse bewirkt, dass, sobald das 
eine oder andere der Stromschlasestiicke vou 
dem Zeiger berihrt wird, je nachdem letzterer 
nach rechts oder links ausschlagt, dieser Elektro- 
motor und der mit diesem durch cin Getriebe 
in xwangliufiger Verbindung stehende Gegen- 
geiger in dem einen oder anderen Sime ge- 
dreht wird. Der Gegenaeiger folgt sodann der 
Bewegung dea Zelgera nach, and das betreffende 
Schlussstick des letzteren kommt ausser Be- 
riinrang, wobei durch die Drehung des Elektro- 
motors suglelch etn Stellwerk je oach seiner 
Drehrichtung in dem einen oder anderen Sinne 
bewegt wird. Hierbei kénnen nun entiernt an- 
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geordnete Empfanger mit belicbigem Energie- 
anfwand ohne Rackwirkung auf das Zeiger- 
instrament oich Maasegabe der Zcigeraussch lige 
bewegt werden. 


No, 101848 vom 6. Mitrx 1495; 

(Zusatz zum Patente No. 86616 vor 7.Juni 1895). 
Siemens & Halske, A.-G., in Berlin. — Aux 
fihrungsform der durch Patent No. “6616 ge- 
echlitzten Schmelzsicherung mit Fallachieber. 

Die Erfindung bezieht sich auf cioe Aus- 
fihrungsform der durch Patent No. 86616 ge- 
sehiitzten Schmelzsicherung und ist ken: 
zeichnet durch die Anordnung des Fallschiebers 
S (Fig. 9) in einem gleichzeitig ale Fiihrung 
dienenden, die Schmelzatelle umgebenden feucr- 
sicheren Hoblkdrper C gum Abschluss der Pol- 


klemmen A gegen die wihrend des Durch- 
brennens entstehende Flamme, 





Hierbei kinnen die die Pallschicber § her- 
unterdriickenden Federn # in einem Sehutz- 
gehause mit ere Boden Z angeordnet 
sein, sum Zweck, die Ausawechselburkeit der 
Schwelzstreifen M zu erleichtern und die 
Federn F gegen die Einwirkong der Flamme 
au schiltzen. 


- No, 102637 vom 8 Juli 1898. 

The Porous Accumulator Company Ltd. 
in London, — Verfahren zur Herstellung von 
Sammlerelektroden. 

Ein von einem Metallrohr auf der Drehbank 
abgedrehter Spahn c (Fig. 10) wird spiraltérmig 
auf einen Stab f gewickelt, worauf mehrere 





Fig, 10, 
solcher Stibe in einem Rahmen befestigt wer- 


den. Um einen geniigenden Abstand der ein- 
zelnen Windungen von einander zu_sichern, 


kann der Spahn gekriuselt werden. Dies gu- 
schieht dadurch, dasx beim Abdrehen des 
Spahnes die Umlautsgeschwindigkeit des Me- 
tallrobres grisser als die Umlaufegeschwindig- 
keit der den Spahn aufwickelnden Spindel ist, 
wodureh eine Stauchung des Spahnes eintritt. 


No, 102795 vom 81. Juli 1897. 


M. Travatileur in Briissel, — Apparat zum 

Registriren der Isolationsschwankungen elek- 

trischer Leitungen nach der Nebenschluss- 
methode. 

Die Gesammtisolation eines elektrischen 
Leltungsnetzes kann bekanotlich durch folgende 
Formel nach der sogen. Nebenschlussmethode 
erhalten werden: 


In dieser Formel bedeutet VA das Potential des 
zu untersuchenden Kabels in Bezug auf die 
Erde, wihrend V'A das Potential desselben 
Kabels in Bezug aut die Erde darstellt, wenn 
ein Widerstand S im Nebensehluss 2u dem 
Messinstrument elngeschaltet ist, 

Um dic Isolationsschwankungen aufzu- 
zeichnen, ist bei der vorliegenden Anordnung 
ein registrirender Spannangamesser cinerseits 
bertandig mit dem einen Pol der Leitung ver- 
bunden und steht andererseits mit der Erde in 
leitender Verbindung. Durch ein elektromag- 
netixches Zeitachalewerk wird nun in gewissen 
Zeltriumen die betreffende Leitung voriiber- 

‘hend fiber einen Widerstand S, der vortheil- 
aft dem Isolationswiderstand des Netzes ange- 
nahert gleich gemacht ist, an Erde gelegt. 

Im cinen Falle verzeichnet dann der Span- 
nungemesser VA, im anderen Falle V'A, und 
da S ebenfalls bekanut ist, kann man aus 
diesen Werthen die Grisse der Gesammtiso- 
lation des Netzes fiir jeden Zeitabschnitt nach 
obiger Formel berechnen. 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
des ; 
Elektrotechnischen Vereins. 


(Zuschrifien an den Elektrotechsischen Verein sind an die 
Geechifesstelle, Berlin N 2. Monbijouplatz 4 2a richtes,) 





Mittheilung an die Mitglieder. 


Am |. d. M. telerte der Schatameister des 
Elektrotechnischen Vereins, Direktor der Kénigi. 
preussischen Miinzanetalten, Herr C. Conrad, 
sein 60-jlhriges Dienstjubildum. Im Auftrage des 
Vorstandes iiberbrachten Herr Direktor Jordan 
als dessen?Mitglied und Herr Naglo als Vor- 
sitvender des Technischen Ausschusses dem 
Jubilar die Glickwiinsche des Elektrotechnischen 
Vereins. Binnen kursem sind 20 Jahre ver- 
strichen, seitdem in der konstituirenden Ver- 
sammlung im December 1879, aut Vorsechlag 
des damaligen Generalpostmeisters Heinrich 
Stephan, Herr Miinzdirektor Conrad gum 
Schatemelster des Elektrotechnischen Vereins 
gew&hit wurde. Dieses Amt hat der Jubilar 
seitdem ununterbrochen bekleidet; als Zeichen 
der Dankbarkeit tir die dem Vercine geleistete 
reichhaltige und miihevolle Arbeit iberreichten 
die beiden genannten Herren Namens des Ver- 
eins eine von Prof. Diéipler jun. ausgefilbrte 
kunstvolle Adresse mit folgender Widmung: 


Herrn 
Miinadirek tor 
Conrad 
zu seinem S-jabrigen Dienst- 
Jubiliam am 1. Oktober 1899 — 
gewidmet vom 
Elektrotechnischen Verein 
in Anerkennung 20-jabriger Thil- . 
tigkeit als Schatzmelater 
desselben. 


Die Adresse ist umrahmt und zeigt rechts 
von der Widmungstafel die persouificirte Miinz- 
priigekunst in Gestalt einer sitzenden Jungfrau, 
welche einen Lorbeerkranz darrelcht, und als 
Ausiiber dieser Kunst rechts einen kraftvollen, 
stehenden Arbeiter, beide Gestalten von den 
Attributen ihrer Kunst umgeben, Ueber der 
Widmungstafel rubt auf den Wolken die Ideal- 
gestalt der ,Elektra* mit den Symbolen des 
elektrischen Lichtes. 

Zur Zeit von Berlin abwesende Mitglieder 
des Voratandes hatten thre Glickwiinsehe dem 
Jubilar telegraphisch tibermittelt. 

Der Vorstand und der Technische Ausschuss 
wussten sich eins mlt den Mitglieder dea Elek- 
trotechnischen Vereings, als sie duteh Darreichung 
dieser Adresse der Dankbarkeit und Verehrung 
fiir unseren langjabrigen und verdienstvollen 
Schatamelster Ausdruck gaben, 


Der Techniache 
Ausachuss. 


E. Naglo. 


Der Vorstand. 
I, Va 
Dr. F. v, Hetner-Alteneck, 





BRIEFE AN DIE REDAKTION. 
heilungen 


t io im di Spal i 

ibernimmt die ‘Hodghton. Keiner oh Varina 

Veruntwortlichkeit flr die fichtiakot der Mitthei ungen 
orrespondenten at.) 


legt ledigtic® hei des 


[Untersuchungen fiber die Kursschlusskurove 
von Wechselstromgeneratoren. 


In der ,ETZ" 1899 Helt $5, 86 und 87 ver- 
Offentlicht Herr Alexander Rothert eine Arbeit, 
die im Allgemeinen dic Prage der Ankerriick- 
wirkung und mit ihr den Spannungeabtall der 
Wechselatromgeneratoren behandelt. Sie iat 
dargestellt als eine praktische Bestatigung der 
im Jahre 1896 von Herrn Rothert aufgestellten 
Anschauangeweise und last bel dem auseer- 
ordentlich amfangreichen Beweismaterial durch 





12. Oktober 1899. 


nicht verkennen, Bei dem grossen Interesse, 
welches der sciner Zeit erschienenen Arbeit 
entgegengebracht wur wobel durch einige 
Einwande theilweise Missverstiindniase nicht 
ausblieben, scheint es mir angebracht, mit Nach- 
folgendem diesem Studium der sogenannten 
Amperewindangstheorie noch ecinmal naher zu 
treten, Andere Autoren, wie Prof. Arnold und 
Pischer-Hinnen, haben inawischen einschligige 
Arbviten zur Theorle der Ankerriickwirkung 
resp. des Spannungsabfalls mit Versuchsergeb- 
nissen verOftentlicht, welche erkennen lassen, 
dass die exakte Lisung dieser Aufgabe noch 
nicht erschépft zu sein scheint. enngleich 
nun alle diese Theorien mit den verschiedensten 
Anschauungen und den | neni, Sicherheits- 
koifficienten zu praktiseh brauchbaren Resultaten 
fiihren, so liegt es doch wohl im Interesse der 
Wissenschatt, wenigstens alle Eraecheinungen 
in Generatoren deuten und featstellen zu kénnen. 
Es sei mir daher an dieser Stelle geatattet, mit 
Hilfe der an verschiedenen Maschinen der 
Berliner Maschinenbau-A.-G. vorm. L. 
Schwartzkopff gesammelten Erfahrungen, 
sowie auch e¢iniger von Herrn Prof. Arnold 
angegebenen Prufungsdaten auf cinige Ejinzel- 
heiten obiger Arbeit surtickzukommen, die zur 
Klaratellung dieser ebenso cinfachen, wie zu- 
verliseigen Ampevewindungstheorie beitragen 
mogen, 

Mit der Zusammensetzung der primiren und 
sekundiiren Amperewinduogen resp. magneto- 
motorischen Krafte, als Ursache aller auftreten- 
den Erscheinungen und Vorginge im induciren- 
den und induetreen Theil der Wechselstrom- 
maschine nach dem Parallelogramm der Kriifte, 
benutzt Herr Rothert durchweg die Priifungs- 
ergebnisae der Kureschlusskarve und der Leer- 
laufscharakteristik, 

Finer theoretischen Vorausberechnung des 
Spannungsabfalles oder der maximalen Erregung, 
vin aie wl gh wee — Maschine 
verlangt wird, ist wen mung tragen. 
So bezieht sich Herr Rothert z. Bp bel der 
Vergleichu der Drehstrommaschine mit der 
daraus entstehenden Einphasenmaschine — durch 
Weglassung einer oder zweier Phasen — sat 
das Resultat der enen Er me und 
findet, dase das Verhaltnias der 8 Erregerstrime 
zu einander mit den am Anfange des Aufsatzes 
entwickelten Konstanten fir die Berechnung 
der Anker-Amperewindungen mit grosser Ge- 
nanigkeit fibereinstimmt, ohne festyestelle zu 
haben, dass diese Konstanten selbst den 
richtigen Werth enthlelten. Diese Schluasfolge- 
rung von der Konstante 2,12 des Drehstromes 
auf 1,56 und 6,9 des Eiuphasenstromes halte ich 
umsomehr fir gewagt, als erstere Zahl sich aut 
ein konstantes Drehfeld bezteht, wiahrend 
lewztere sich auf pulsirende Felder beziehen. 
Die 2 letzten Konstanten werden dadurch eine 
oder mehrere variable Gréssen in sich auf- 
nehmen milasen. 

Vergegenwirtigen wir uns einmal die Her- 
leltung der Konstanten 212 dea Drehstromes 
uud 1,56 des Einphasenstromes (2 hintereinander 
geachaltete Phasen) nach den Gleichungen obi- 
gen Aufsatzes: 


AWy= . Jo V2 .1,5, 
AWs=2,12 > BA 


fiir Drehstrom, und 


— ™ 2 
AWa=~, AVav3s 7, 


AWe= 156 "Js 

fiir Wechselatrom, so findet man bei Ver- 
gicichung beider, dass die Amplitude der kombi- 
nirten Amperewindungen beim Einphasenstrom 
sone Etteser ist die beim Drehstrom, 
nimlich 


173 
1,5 


ferner, dass die Konstante 1,56 das Glied des 
Mittelwerthes der Amperewindangen 


= 1,152 mal so gross; 


M (Jy) _ 2 


Jgmax ~ " 
und das Verhfltniss 


Jomnx 
¥YMis4) z v 


fiir Sinuskurven enthilt, welche einmal heide 
vou einunder, das andere Mal sehr stark von 


praktisehe Uotersuchangen deo Werth derseloben | der Koustruktion des primiren Generatortheiles, 


12. Oktober 1889. 








insbesondere davon, ob die Polechuhe lamellirt 
oder maasiv sind, ab ig sind, Abgesehen 
davon, dass wirklich in letztem Falle der Mittel- 
werth der Amperewindungen elngusetzen ist 
und es unmdglich ist, dass beim Wechselstrom 
die Amperewindungen grésser als beim Dreh- 
strom sein kdunen, aind belde Konstanten, so- 
wie auch die einer Phase (= 0,9) zu klein. Diese 
Behauptung kann ohne Weiteres aufgestellt 
werden, da die Versuche der von Herrn 
Rothert gepriiften Maschinen, sowle auch die 
vieler anderer direkt ergeben, dass die berech- 
neten Anker-Amperewindungen ca, 90 bis 96%, 
weniger als die gemessenen primiren Ampere- 
windungen  betri ,» whhrend doch err 
Rothert nach der phischen Darstellung 
angie’, dasa unter Vernachlassigung des an- 
eblich geringen Werthes der Streaung beide 
mperewindun, 


bei Kurzschluss nahezu gleich, 
also AW, anu 


ernd = AW, sein sollten. 
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rechnong der Anker-Amperewindangen allge- 


mein den Werth: 
AW =2 V2 
oder 
AW,= 282 “3? V2 


cinzusetzen haben, 

Prifen wir diese Formel an den von Herrn 
Rothert, Herrn Prof. Arnold und dem 
Schreiber dieses untersuchten Maschinen, so er- 
geben sich fir 


™ 
AW, _? 2 J,V2 
AW, — my dy 


folgende in einer Tabelle zusammengesteliten 


Die Werthe der Maschinen von Herrn | Werthe: 
HH ; Leistung | | ‘m- Ampere AW, 
338 in ' Polsab! | areb Vot ty AW Bemerkuogen 
255 | Kilowatt | Febang cog =l 1 
a= | 
| -_— _ 
Nach Rothert, 

1 5 4 _ 120 Pr 11 Stabwickelang. 

2 107 12 BOO 20 280 O20 mit nieht kreuz. Ankerspalen, 

8 47 10 600 220 124 O95 Kreagende 2-mal getheilte Spalen, 

Nach Prof. Arnold. 

5 230 24 265 110 700 O89 

6 182 16 875 230 192 11 

7 100 | 12 sou 1150 gu 0,945 — 1,02 maltipolar mit nicht gekreuzten 

8 100 12 =~ 500 100 488 1,0 Ankerspulen. 

9 a ww 600 2200 10 103 — 1,1 

10 1 | 8 750 110 55 0,945 

ll 7 12 600 15 164 Ll7—12 unipolar m nicht gekrouz Ankersp. 

12 185 10 6u0 vis) 600 0,78 — 0,86 Stabwickelang 

Nach meinen Beobachtungen. 

18 40 w 600 200 10,5 0,895 | 

as _ . an = - 7 { multipolar mit kreng Spaten 

16 ow 8 7h 2000 14,5 0.895 

17 ny 12 nM) wo 308 088 anipolar mit Stabwickelung. 
pral Roer9 in nechfolgender Tabelle su- Diese Werthe von pt kommen zum 


Maschine A Ws Febler 
No LA in “fo 
1 OB 16 
2 0.67 b 
8 0,67 a3 
4 0,686 38.5 
5 0,61 bi 


In der That ist nun das Acquivalent der 
Streuun; in Am pelapimasen ne ausgedriickt, 
d. h. die enigen Feld- Ampere ey oe welche 
éinem bestimmten sekund&ren Kraftiiass my das 
Gleichgewicht halten, bei modernen Maschinen 
sehr klein, Es iat ungefaihr so gross, dass 


AW,') = 0,9 bis 0,96 4 Wy 


werden kann, d. h. will man mit der Berechoun 
der Anker-Amperewindungen einem theoreti- 
sehen Werth nahe kommen, so &ndere man die 
oben angegebenen Konstanten: 


2,12 — 1,56 — 0,9. 
In meiner in der ,ETZ* 1897 Hoeft 85 er- 
schlenenen Arbeit ist bewiesen, dass die maxi- 


malen Amperewindungen, sowohl fiir Drehstrom- 
motoren, als auch fiir Generatoren 


2 AV? ea | 
1,78 v2 5 ee cnr 


im Mitte! = 1,86 ; JV 2 


ergeben — giiltig far Sinuskurven. 

Da oun aber in der Praxis bei den meisten 
heutigen Generatoren die Momentanwerthe des 
Stromes einer tlacheren als der Sinuekurve ent- 
sremnen und die Anker-Amperewindungen sich 
iberhaupt auf einen konstanten Werth einan- 
stellen suchen, so wird der Faktor 1,73 sich dem 
Werthe 2 n&hern, d. h. wir werden fiir die Be- 





') Unter AW, sind hier alle aaf einem Kraftlinien- 
pad Wirksamen Amperewindongen gemeint, 


gréssten Theil dem theoretischen ziemlich nahe 
und dtirtten wohl die stark tiber ued unter 1 
liegenden Werthe auf Ungenauigkeiten in der 
Messung berahen., 

Jedenfalls ist aus diesen Daten wobl er- 
sichtlich, dasa oblige Formel fdr eine theore- 
tische Vorausberechnung der Anker-Ampere- 
windungen — ohne str opr ages nag der 
Stromkurvenform — praktisch gut brauch- 
bare Werthe giebt, 

Mit der Vorausberechnung der Anker-Am- 

erewindungen fiir Einphasenmaschinen sind 
bel Festeetzung einer Formel, wie Anfangs 
schon é¢rwhhnot, stark varinble Grissen von 
Einfluss; eine solche Forme! bei den verschieden- 
artigen Konstraktionen von Finphasenmaschinen 
aufsustellen, iat schwierlg, ja fast anméiiglich. 
Meine Erfahrungen nach dieser Richtung haben 
gelskrt, dass man fiir die Vorausberechnung 
er Anker-Amperewlndungen mit der Formel 
AW; = ° Av¥2, 

d. i. also in diesem Falle nach Aunahme ciner 
— der Maximalwerth,!) gute Resultate 
orhalt. 

Was nun schllesslich dle Anwendung des 
Amperewindungsdiagrammes zur Vorausberech- 
nung des Spannungsabfalles oder der maximalen 
Erregung bei Belastung anbelangt, so michte 
ich auf die Thatsache verweisen, dass nach 
meinen Untersuchungen die nach dem Diagramm 
berechneten primaren Amperewindungen fast 
allgemein zu geringe Werthe ergaben, d. h. die 
—— Amperewindungen lagen héher, Die 

raache hierfiir ist wohl 2u suchen in der Zu- 
nahime der primiren Streuung, welche bel Zu- 
sammensetzung der aus den Kurven erhaltenen 
Amperewindungen nicht geniigende Beriick- 
sichtigung findet. Die Thateache tritt umsomebr 
hervor, als der Betrag der Amperewindungen 
fiir den Kraftlinienplad des Eleaens verbaltnise- 
initssig hoch liegt. 


Fr) Hiersuf haben im Jahre 188 Herr Behrend 
ued Herr Prof. Arnold hingewilesen 
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Um daher die Zanahme der primaren Streu- 
ung in graphischer Weise im Amperewindungs- 
diagramm praktisch berticksichtigen zu kinnen, 
habe ich das Diagramm wie folgt angewandt: 
«Die Anker-Amperewindungen mit den Luft. 
Amperewindungen fir Leerlauf za einer Resal- 
tirenden zusammengesetzt, in Richtung und 


ache rtional mit der Zunahme dicser von Leer- 
auf bis Belastung die tbrigen Elsen- und 
Streuungs-Amperewinduogen angetragen.* Bei 


cos @=1 2, B, wiirde also 


AWr 


AW max = one 


, 


worin AWy die gesammten Amperewindungen 
fiir Leerlauf mit Beriicksichtigung des Ohm- 
schen Spannungsabfalles und «a den Winkel 
zwischen den Luft-Amperewindungen und der 
Resultirenden (Potentialdifferenz iiber den Kratt- 
linienpfad durch den Luftraum) von dieser mit 
den entgegengesetzten Anker-Amperewindungen 
bedeutet. 

Die Konstruktion findet seine Begriindung 
darin, daas div primire Streuung zum gréssten 
Theil der Potentialdifferenz iiber den aivweg 
proportional ist; ea wird somit die fiir die pri- 
mire Streuung nithige Komponente der Am- 
perewindungen, ebenso mit grosser Genauigkeit 
die iibrigen Eisen-Amperewindongen in Richtung 
und angegebener Grisse an diese Resultirende 
(Potentialdifferenz iiber den Luftraum) anzu- 
tragen sein. 

Die graphische Ermittelung hiernach ergab 
mit der Prifung fiir alle Belastungen und bel 
verachiedenen Phasenverschiebungen eine gute 
Uchereinstimmung, und iet das Diagramm, ohne 
au Eintachheit zu verlieren, auch fir gering ge- 
sattigte Maschinen!) anwendbar, 


Berlin, 26. 9 99. Emil Zieh. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Danziger elektrische Strassenbahn, A.-G. 
Unter dieser Firma ist in Danzig elne neue 
Aktiengesellschaft ndet, welche die Er- 
richtung und Herstellang einer elektrischen 

abn Danzig-Neufahrwasser, sowle Erwerb, Er- 
pachtung und Verpachtung, Bau, Ausrilatang 
und Betrieb sonstiger Strassenbahnen zunichst 
in Danzig und dessen Umgebong zur Beférde- 
rung von Personen und Giltern us. w. gum 
Zwecke hat, Das Grentkapyal betriigt 1 Million 
Mark. Grinder sind die Kreditanstalt fiir In- 
dustrie und Handel zu Dreaden, die All elne 
Industrie-A..G. zu Dresden, die A.G. Elektrici- 
itswerke vorm, Kummer & Co. zu Dresden, 
die Nordische Elektricitats-AG. zu Danzig und 
der Kaufmann William Denso in Dresden. 


Kabelwerk Rheydt A.-G. Rheydt. Die im 
Februar 1898 gegriindete Gesellschaft, die ihr 
erstes Geschiftejahr schon am 8. Juni v, J. 
abpentbiontes hat, erdffmete nach dem Ge- 
ae = fiir 1898/99 ihren Betrieb im Oktober 
1898; die regullire Arbeit begann aber erst mit 
Beginn des laufenden Jabres, umfasst also nur 
sechs Monate. Bel 700000 M einbezahltem 
Aktienkapital erbrachte das Fabrikationskonto 
87911 M; der : = Bruttoertrag astellite 
sich aut 40677 M. Andererseits absorbirten die 
Unkosten 29246 M und die Abschreibungen 
16600 M, xusammen 45846 M, sodass sich eine 
Unterbilanz von 5169 M ergiebt, die vorgetragen 
wird. Immobilien und Gebiede sind mit 
215466 M bewerthet, Einrichtungen mit 296861 M, 
Yon dem mit 149761 M aufgefiihrten Bestand 
an Rohmaterial, Halbfabrikaten, fertigen Kabeln 
und Garnituren sind inzwischen 74000 M zum 
grissten Theil zur Verwendung gelangt. 


Deutache Elektricitiitewerke xa Aachen 
(Garbe, ag rg Co), A-G, Nach dem Ge- 
scbliftsbericht ist das am $1. Marz shgelonfene 
erste Geschiftajahr fdr die Gesellschaft gitnstig 
verlaufen, trotzdem die Preise der Fertigfabri- 
kate im Allgemeinen eine sinkende Tendenz 
zeigton. Bei einem dividendeberechtigten Ka- 
pital von 1950000 M betrog der Fabrikations- 
xewinn 569787 M und suaiiglich 16689 M 
diversen Gewinnen 686676 M. Die General- 
unkosten erforderten 301902 M und die Ab- 
schreibungen 82510 M, sodass ein Reingewinn 
von 251263 M verblieb. Hieraus sollen nach 
Dotation des Reservefonds mit 12563 M 8% 
sur Vertheilung gebracht und 82699 M vorge- 
tragen werden. Von dem 8 Mill. M betragenden 
Aktienkapital sind 1600000 M voll und 1400000 M 
mit 25% eingezahlt. Beziiglich der Zukunft 
Aussert sich der Bericht dahin, es sei zu hoffen, 





‘) Bei wonig geaittigten Maschinen giebt diese 
Konstruktion mit der von Herrs Rothert angegebencn 
naheru gleiche Werthe, der Untersobied wird erat merk- 
har bei stirker goshtti oder init grossan Hisen- 
Ampetrewindungen versehencn Maschinen and griaseren 
Phasenverschiebung en, 
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dass nach dem Bezuge der im Bau begriffenen 
und im n&chsten Friihjahr fertig werdenden 
rossen neuen Fabrik mit ihren modernen Ein- 
richtungen nicht nur die Fabrikation noch vor- 
theilhatter gestaltet werden kinne, sondern 
dass die Gesellschaft dann atch in der Lage 
seln werde, die Produktion zu vervielfachen 
und namentlich auch im Bau und der Lieferung 
grésserer Mischinen in noch erhihterem Maasse 
als selther beschiiftigt zu sein. 


Oberrheinische Elektricititswerke A.-G., 
Karlsruhe. Diese im vorigen Jahre unter Mit- 
wirkung der Deutschen Gesellschaft fiir elek- 
trische Unternehbmungen und der Elektricitéts- 
A-G. vorm. Lahbmeyer in Frankfurt a. M. er- 
richtete Gesellschaft, aut deren Aktlenkapltal 
von | Mill. M einstweilen erste 60°, cingezahlt 
sind, vercinnabmte, der ,Frkf. Ztg.* zufolge, 
in dem am 81. Mira d. J. abgelautencn ersten 
Geschaftsjahre an Zinsen 9215 M, woven nach 
2286 M Unkosten 6997 M Reingewinn verbleiben. 
Davon werden 6000 M als Dividende von 2% 
p. r,t. vertheilt und nach Zuweisupg von 846 M 
ur Reserve 581 M vorgetragen. Gegeniiber 
von 500000 M Aktienkapital stehen unter den 
Aktiven: Gutbaben bei der Oberrheinischen 
Bank mit 250901 M, bei Labmever & Co. mit 
286771 M und Grundstiicke mit 16495 M. 


Karlsroher Strassenbabn-Geselischaft. Die 
-Frankt. Ztg.* giebt fiber die Verhiltnisse dieser 
Gesellschaft folgende Mittheilungen: Die seit 
1681 bestehende Gesellschaft stand friher unter 
Sternberg'scher Verwaltung, die Dividenden be- 
wegten sich zwischen 2% und 5'/9%; vor 
mehreren Jahren ging das Interesse des Herru 
Sternberg an die Allgemeine Elektricitiits-Ge- 
sellschatt fiber, letztera ¢rwarb von dem insjre- 
sammet 650000 M —— Aktienkapital der 
(iesellschatt 485000 und tibertrug diesen 
Besitz auf die Allgemeine Lokal- und Strassen- 
bahn Gesellschaft. Die Gesellschaft erhébte im 
Juni dieses Jahres das Aktienkapital von 
550000 M suf 1650000 M: die neuen Aktien 
nebmen fur 1899 nur zur Halite an der Divi- 
dende Theil. Bisher betreibt die Gesellachatt 
drei Linien mit ciner Gleislinge von zusammen 
105 km, fiir weitere fiinf Linien von cusammen 
5,20 km Gleislange besitzt ale bereits die Kon- 
cession, wihrend in Betreff zweler Linien die 
Koncessionsaverhandlungen noch schweben. Von 
den Linien erhalten zwei Akkumulatorenbetrieb, 
die iibrigen oberirdische Stromezuvleitung. Far 
das gesamimte Bahnnetz lduft die Koncession 
einheitich bis 1950, Die Abgnben an die Stadt 
belaufen sich aut 8000 M sowie auf den vierten 
Theil des nach Verthellang von 10% Aktien- 
dividende etwa noch vorbandenen Gewinns. 
In den belden Jetzten Geschiiftsjahren warden 
je 10% Dividende vertheilt gegen 9% in 1896 
und 68"5 in 1695; dabei sind in 188 aus dem 
erin 000 M auf den Bahnkorper ag 
schrieben worden, insgesammt betragen die Ab- 
schreibungen 104941 M gegen 73119 M im Vor 
jahre, In 1899 gehen in den ersten acht Mo- 
naten die Bruttoelunahmen mit 287654 M nur 
wenlg uber ihre vorjihrige Hébe (v30921 M) 
hinaus, wihrend andererseite in Betracht zu 
aichen ist, dass fir das laufende Jabr nicht nur 
ein von 550000 M auf 1100000 erhibtes Durch- 
schnittskapital am Ertragniss theilnimmt, son- 
dern dasa die Geaellachafe im Juli d. J. anch 
elne 4-procentige Anleihe von 2 Mill. M aufge- 
nommen und zu verzinsen hat. Der Erlés dieser 
Anleihe fand fiir die gleichen Awecke Verwen- 
dung, denen auch der Erlis der neuen Aktien 
dient. 

Strassburger Strassenbaln - Gesellachaft, 
Strassburg i. In dem am 81. Mérz dieses 
Jahres abgelaufenen Geschiftejabr betrug der 
Betriebstiberschuss fiir Srrassburg und Um- 
gebung 204040 M (1897/98 1877388 M), fiir 
Markolsheim nebst Abzweigungen $8766 M 
(e580 M), Truchtersheim 12512 M (18774 M), 

ehl-Biihl 40708 M (48675 M) und fiir die neue 
Linie Kehl-Ottenbeim 42504 M, wou noch 
11189 M (6684 M) Zinsen (im Vorjahre ausser- 
dem 66026 M Gewinn bei Verkauf des An- 
wesens ,La Houblonnidre* in Schiltigheim), ao- 
wie $867 (93885 M) Vortrag treten. Andervrseits 
erforderten die Obligationenzinsen 1230/5 M 
(111452 M); zu Absehreibungen warden dicemal 
nur 69777 M (104769 M) verwandt, sodass cin 
Reingewinn von 161654 M_ verbleibt gegen 
161090 M im Vorjahre. Davon werden 82590 M 
(27685 M) dem Vorsichtsfondsa, 849) M (8112 M) 
der Specialreserve und 10000 M (wie 1897.95) 
dem Pensions- und Unterstiitzungsfonds tiber- 
wieeen, 25°62 M (25986 M) zu Tantiémen ver- 
wandt und 80000 M (wie 1897/93) ale Dividende 
von 8% (wie 1897/98) auf 1 Mill. M Aktien- 
kapital vertheilt, wihrend die anderen 2 Mill. M 
Aktien am Ertriigniss noch nicht theilnehmen, 
sondern erst ab Ende Juni d. J. ble zum Beginn 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin . . . . | 625° 1 1 10 | 143,— 167.78 145,25 | 148,— 147,25 
A-G. Elektr Werke vorm. Kummer& Co. Dresden} 10 1, 1. 11 | 150,—/ 184,10) 151,— | 163,10, 151,50 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin é 75 1.1. % | 893,—|456,—| 898,—  405,— 3898,— 
A-G, Mix & Genest, Berlin) 2. 0. 2 1 © J 6) 11. 10] 166,—| 218,—) 198,— | 195,50, 195,— 
Allgemeine Elektricithts-Gesellschalt Berl . a LZ? 248,10 306,—| 248,10 250.25 24925 
Aluminium-Industrie A-G. Newhansen . Fres.p 16 | 1. 1, 12 | 153,76) 166—, 159,— | 160,69 169,25 
Berliner Elektricititswerke . soe ee e ef BQ) LT 18 | 218,— | 915,50) 218,50 225,— 224,59 
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Geselisch. f. lektr. Beleuchtung, Petersburg Rbi.] 8 (155. 2] 74,60 86,—) 7460 7490 74,69 
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Allgemeine Deutsche Kicinbahngesellachaft . .] 7,5 | 1.1. 7g 185,75 146,75) 187,50 | 188,—| 188,— 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft] 15 | 1.1. 10 | 177.90 206,—| 178,10 | 183,75) 183,76 
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Berlin-Charlottenburger Strassenbahbn .. . 4,032 1. 1, G44) 145,—| 274,25 145,— | 160,50) 146,— 
Breslauer elektrische Strassenbabn 815 | 1.1) 8 | 183,—| 290,—! 188,—| 190, 188,— 
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des gesammten elektrischen Betriches 4% Bau- 
vinsen erhalten. Der Vortrag vermindert sich 
von 9057 aut 5882 M. In der Belang atehen bei 
8 Mill. M Akticakapital und 8,93 Mill. M alter 
Obligationenschuld die Strecken Strassburg und 
Umgebung mit 683 Mill M zu Bach. Mar- 
kolsheim nebat Abzweigungen mit 246 Mill M, 
Trachtershelm mit 428494 M, Kehi-Biihl mit 
162 Mill, M, Kebl-Outeuheim und Altenbeim- 
Olfenburg mit 1,46 Mill. M; demgegeniiber wer- 
den an Eroeverungetonds und Abschreibungen 
1,06 Mill. M und an Subventionen der Strecken 
2,18 Mill. M ausgewlesen. Die lnulenden Ver- 
bindlichkeiten betragen 1,47 Mill, M, wogegen 
in Baar und Bankguthaben nur 156000 M und 
bel Debltoren 119500 M ausstanden. Die Re- 
serven belaufen sich auf 616750 M. 


Bau- und Betriebegecelischatt fiir s#tiidti- 
sche Strassenbabnen in Wien, Die Gesellschaft, 
fiber deren konstituirende Generalversammiung 
wir in Heft 88 berichteten, ist nanmehr ins 
Handelaregiater eingetragen, Das Aktienkapital 
betriigt 50 Mill. Kronen, cingetheilt in 166666 Stuck 
volleingezablte Aktien zu je 800 Kronen Lit. A 
und 76187 Stick Aktien zu je 400 Kronen und 
1 Aktie zu 600 Kronen Lit. Kine Erhétun 
des Kapitals kann nur bei staatlicher Genehmi- 

ung eintreten. Ueber dic Befugnisse, Zwecke, 

icle und Arbeiten, sowie die leltenden Persin- 
lichkeiten der Gesellschaft haben wir in fritheren 
Notizen berichtet. ign. 


Griechische Elektricitdtsgesellachaft, Athen, 
In Athen hat sich eine griechische Elektricitits- 
wesellachats gebildet, deren Kapital 5 Millionen 
Drachmen betrigt, Grinder der Gesellschaft 
sind nach dem .B. B-C.* die amerikanische 
Firma Thomson Houston, die in Athen bereits 
eine Fillale besttzt, die Nationalbank von Grie- 
chenland, die Athener Bank, die Soc. Gén. 
d@Entreprises und einige Grosskapitalisten in 
Athen. Die Aktien sollen vorerst nicht an den 
Markt gebracht werden, sondern im Besitz der 
Griinder bleiben; 4 Millionen derselben tiber- 
nimmt die Thomson- Houston- Company. Dic 
Gesellschaft beabsichtygt die Uebernathme der 
elektrischen Beleuchtung u. A. in Athen, Piriiua, 
Syra, Patras, Kalami, Argostoli, sowie dic Aus- 
fubrung einer elektrischen Strassenbahn in 
Patras. Auch den Betrieb der Eiseubahustrecke 
Athen-Pirlus durch Elektricitat plant die Ge- 
selischatt, Prisident ibres Aufsicttsrathes soll 
der Divektor der Nationalbank Griechenlands, 
St. v. Streit, werden, 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 7, Oktober 1899. 

Infolge der Unsicherheit der politischen Lage 
und der Spaonung auf dem Geldmarkte war dle 
Stimmang bei Beginn der Berichtewocrbe auf 
fastallen Gebieten weiter schwach. Am Dienstag 
erhéhtea nun sowohl die Reichsbank wie die 
Bank von England ihre Rate am 1 volles Procent, 
doch konnte, da man mit dieser Erhoihung be- 
reits gerechnet hattv, sich im weiteren Verlauf 
der Woche die Stimmung allgemein befestigen, 
sodass auch die am Donnerstag erfolgte aber- 
malige Erhéhung der Londoner Rate um 45% 
auf 5% fast eindruckslos blieb. Maass: ebeud 
fiir die bessere Tendenz waren einmal bessere 
Minenkarse aus London, die damit motiviri 
wurden, dass es vielleicht doch noch mOglich 
scin wird, den Krieg zu vermeiden, und gweitens 
vin Jeichtes Nachlassen der Anspannung auf 
dem Geldmarkte. 
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ow Beantwortung an dieser Stelle im efkasten der 
Liedaktiog ertolgen soll 
Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstatung der Selbst- 
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Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind, Den Verfassern von Originalbeitriét 
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wenn uns ein dahingehender Wunsch bel Ein 
sendung des Manuskripves mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsaizes erfolgte Bestellun- 
en von Sonderabdricken oder Heften kinnen 
n der Regel nicht beriicksichtigt werden, 
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RUNDSCHAU. 


Kirzlich hat sich in der Centrale in 
Manchester ein elgenthiimlicher Unfall er- 
eignet, der eine zehnstindige Betriebsunter- 
brechung zur Folge hatte. Wenn auch ein 
solches Vorkommniss zunichst nur lokales 
Interesse hat, so ist es doch nicht ohne 
Nutzen, den Hergang zu studiren, um daraus 
fir die Zukunft eine Lehre zu ziehen. Das 
ist der Grund, warum wir uns an dieser 
Stelle mit der Angelegenheit beschaftigen. 
In der erwihnten Centrale, die tibrigens 
schon lange besteht und nach modernen 
Begriffen jedenfalls nicht als mustergilti¢ 
angesehen werden kann, sind 12 Gene- 
ratorensiitze von je 400 PS autgestellt. Die 
Damptmaschinen sind Zwei-Kurbel - Com- 
poundmaschinen, dic vom Schwungrad aus 
mittels Kettenriemen Generatoren von 
240 KW antreiben. Die Umdrehungsge- 
schwindigkeit der Dampfmaschinen ist 80 
und, um Raum zu sparen, sind die Dynamos 
ziemlich nahe geriickt, und gentigende Rie- 
menreibung ist dadurch erzielt worden, dass 
der Riemen durch eine lose lautende Bcheibe 
gezwungen wird, einen grésseren Bogen 
der Riemenscheibe an der Dynamo zu um- 
spannen. Die Satze sind in zwei Reihen 
zu je 6 aufgestellt, sodass je zwei Schwung- 
rider in einer Ebene liegen, Der Unfall 
ereignete sich nun folgendermassen. Am 
19, September, als 10 Satze und zwar obne 
Ueberlastung im Betrieb waren, brach um 
6 Uhr Nachmittags einer der grossen Rie- 
men. Der Unfall wurde sotort bemerkt, und 
der Wirter am Schaltbrett Off nete den 
Schalter der betreffenden Maschine, wihrend 
der Maschinist das Dampfventil zu schliessen 
begann, Die Dampfimaschine war zur Zeit 
noch unter der Kontrolle ihres Regulators 
und ging zunfchst nicht durch. Ein Ende 
des gebrochenen Riemens wurde jedoch 
gegen den Regulator peschleudert und zer- 
trimmerte diesen vollstiindig, sodass die 
Maschine nun nicht mebr unter der Kon- 
trolle ihres Regulators stand. Der Maschinist 
am Ventil konnte nicht schnell genug zu- 
drehen, und die Folge war, dass die Ma- 
achine durehging. Daraut explodirte das 
Sehwungrad, und da, wie oben gesagt, ein 
zweites Schwungrad in derselben Ebene 
lag, wurde auch dieses durch die vom 
ersten abfliegenden Sticke zertriimmert. 
Die Fragmente beider Schwungrider wurden 
gegen Winde und Decke geschleudert. Da 
das Gebaiude sehr solide ausgeftihrt ist, 
gingen die Fragmente nicht glatt durch dic 
Wand (wie das bei einem ahnlichen Unfall 
in einer amerikanischen Centrale vorge- 
kommen ist), sondern prallten zuriick und 
fielen auf ihre cigenen und benachbarte 
Maschinen, wo sie erheblichen Schaden an- 
richteten, Die zwei Sitze wurden vollig 
zerstOrt und andere so beschidigt, dass sie 
nicht weiter betrieben werden konnten. Das 
war jedoch noch nicht das Schlimmste, 
denn die 7 oder 8 iibrigen und unbeschit- 
digten Siitze hitten die Last zur Noth 
durchziehen kénnen. Daran war jedoch 
nicht za denken, weil die Fragmente der 
Schwangriider auch die Dampfleitungen ge- 
troffen hatten. 

Nun sind diese Leitungen allerdings 
nach dem beliebten System zur grisseren 
Sicherheit als zwei getrennte Ringleitungen 
ausgeftihrt, aber der Zufall wollte, dass an 
jedem Ring eine Zuleitung von den Stiicken 
der Schwungrader zertriimmert wurde, so- 
dass Frischdampt durch zwei Oefnungen 
von 18 cm in das Maschinenhaus strthmte. 
Es musste unter diesen Umstinden der 
Dampf an den Kesseln abgesperrt werden. 
Drei der Dampfmaschinen waren fiir Auspulf 
und die dbrigen neun fir Kondensation ein- 
gerichtet. Das gemeinsame Auspuffrohr war 
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ebenfalls zertritmmert und dadurch unbrauch 
bar geworden, wihrend das mit dem Cen- 
tralkondensator verbundene Abdampfrohr 
yon 60¢m Durchmesser zwar nicht giinzlich 
zertrimmert, aber doch so weit beschiidigt 
worden war, dass es ein Vakuum nicht halten 
konnte. Es hatte verschiedene Spriinge er- 
halten und an einer Stelle ein Loch. 

Unter diesen Umsténden war dic Auf- 
gabe, den Betrieb modglichst schnell wieder 
autzunehmen, keine leichte; aber Herr 
Wordingham, der Betriebsleiter der Man- 
chester Centrale, hat sie doch gelést. Zu- 
nichst wurden die zwei beschidigten Frisch- 
dampfzuleitungen durch Blindflanschen ver- 
schlossen. Die Auspuffleitung war zu sehr 
beschitdigt, als dass sie hitte schnell wieder 
in Stand gesetzt werden kinnen. Man 
musste sich also damit begnigen, die Ex- 
haustleitang in Stand zu setzen. Zu diesem 
Zwecke wurde starke Asbestpappe ber das 
Loch und die Springe gelegt und ange- 
schniiut, Darauf kam eine Lage Leinwand 
und dariiber Umwickeln mit Verdichtungs- 
stricken. Um das sv hergerichtete Rohr 
wurde ein Holzkasten gelegt und dieser mit 
Bitumen ausgegossen. Die ganze Arbeit 
der Instandsetzung der Centrale nahbm 
10'), Stunden in Anspruch, sodass der Be- 
trieb ein Viertel nach 4 Uhr Morgens wieder 
aufgenommen werden konnte. 

Wenn wir nun aus dem geschilderten 
Unfall eine Nutzanwendung ziehen wollen, 
so ist der erste Gedanke jedenfalls dic Un- 
zuverlassigkeit des Riemenantriebes. Dar- 
fiber, dass bei grossen Maschinensdtzen nur 
direkte Kuppelung statthaft ist, sind alle 
Eektrotechniker wohl] derselben Meinung. 
Viele jedoch glauben, Riemenantrieb fir 
kleine Satze gestatten zu kiénnen. Nach 
den Manchester Ertahrungen wird man wohl 
auch diese Anschauung aufgeben miissen, 
denn selbst der Riemen einer 100-pferdigen 
Maschine ist schwer genug, um bei seinem 
Abfliegen den Regulator zertrimmern zu 
kénnen. Dann hat der Unfall gezeigt, dass 
das einst so beliebte Ringleitungssystem, 
bei dem jeder Kessel jede Maschine zu 
speisen vermag, selbst wenn es doppelt an- 
welegt ist, doch nicht den Grad der Be- 
triebssicherhelt bietet, den man ecrwartet 
hatte. Allerdings ist za bemerken, dass bei 
unterirdisch verlegten Dampfleitungen cine 
mechanische Beschidigung durch dussere 
Einfldsse weniger wabrscheinlich ist. Ganz 
gesichert gegen Unfille ist aber auch eine 
unterirdisch verlegte Leitung nicht, denn 
sie steht unter Druck und ihre Betriebs- 
fahigkeit hingt von einer grossen Zahl von 
Verbindungen, Ventilen und Dichtungen ab. 
Alle dicse Theile kénnen einzeln zu Storun- 
gen Veranlassung geben; daher wird, um 
bei etwaigem Elntrite solcher Stérungen 
den Schaden miglichst zu begrenzen, 
jetzt vielfach cine Anordnung gewdhlt, bei 
der die Leitungen untertheilt und unab- 
hingig von einander sind. Zwar muss man 
dabei die Miglichkeit, jede Maschine aus 
jedem Kessel spelsen zu kénnen, opfern; 
man erhilt aber dafir eine einfachcre An- 
ordnung der Rohricitangen, weniger Ventile 
und gréssere Betriebssicherheit, 

Ob man aus den Manchester Erfahrun- 
gen die Lehre ziehen soll, auch Central- 
kondensation aufzugeben, ist zum mindesten 
traglich. Die Exhaustrohren werden in mo- 
dernen Centralen immer unterirdisch ver- 
legt, sind also schon dadurch ziemlich 
gut geschiitzt, wihrend ihre mechanische 
Beanspruchung an und fiir sich gering und 
daher die Wahrscheinlichkeit einer Stérung 
klein ist. Der Kondensator und die Pampen 
brauchen nicht im eigentlichen Maschinen- 
haus zu sein aud werden bei modernen 
Anlagen auch gewo6hnlich in einen be- 
sunderen Raum verlegt, Es ist also die 
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Wabrscheinlichkeit, dass bei einem Unfall, 
welcher eine Hauptmaschine trifft, auch die 
Kondensationsanlage in Mitleidenschaft ge- 
zogen wird, ziemlich gering. Im Uecbrigen 
sind die Meinungen fiber die Zweckmassig- 
keit der Centralkondensation sehr getheilt, 
und da die moderne Riehtang im Cenrralen- 
ban dahin geht, wenige aber grosse Ein- 
heiten mit massiger Tourenzahl zu ver- 
wenden, bietet die Anordnung von Einzel- 
kondensatoren weder in techniseher noch 
wirthschaftlicher Beziehung irgend welche 
Schwierigkeit. 





Anleitung zur ersten Hilfeleistung 
bei Unfiallen in elektrischen Betrieben. 


(Genehmigt von dem Verbande Deutscher Elektro- 
techniker auf der Jahresversammlung za Han- 
nover 1890.) 

I. Verbrenoungen. 

1. Bei blosser Rbthung und Schmerz 
kthle man dureh Kaltes Wasser (Wasser- 
leitung) oder Eis, lege cinen Verband mit 
Watte an, dic in Brandsalbe getaucht ist, 
und befestige dariiber eine Binde. 

2, Bei Blasenbildung sind die Blasen 
nicht abzureissen, sondern mit einer, Nadel, 
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die vorher ausgegiiht ist, aufzustechen, da- 
mit das Wasser herausfliesst. Nach dem 
Auslanfen der Fliissigkeit ist eine vierfache 
Lage von Jodoformgaze und dariiber Watte 
und eine Binde zu legen. (Vor dem Ab- 
schneiden der Gaze sind die Hande auf das 
Sorgfaltigste in Wasser und hierauf in 
Sublimatlisung 1: 1000 za waschen.) 

8. Bei Verkohlungen und Schorf- 
bildungen ist auf die betreffende Stelle 
eine vierfache Lage von Jodoformgaze und 
darauf Watte und Binde zu lege. 

Il, Bewusstlosigkeit. 

1. Unter allen Umstinden Ist su- 
fort nach einem Arzt zu schicken. 

2. Alle den Kérper des Verungliickten 
hbeengenden Kleidungsstiicke (Memdkragen, 
Beinkleider) sind za &ffnen. 

3. Man lege den Verungliickten ant 
den Riicken und iiberzeuge sich vor Allem 
davon, ob noch elne Spur von Athmung 
vorhanden ist. In diesem Falle bringe man 
den Kopf in etwas erhdhte Lage und mache 
Umechlige mit kaltem Wasser oder Eis 
auf die Stirn, Ferner empfiehlt es sich in 
diesem Fualle, eine Einspritzung mit Kampher- 
él (eine Spritze voll) unter die Haut zu 
machen. Die Kinspritzung ist nach 10 Mi- 
naten zu wiederholen, falls noch kein Arat 
gcekommen sein sollte, 

4, Ist keine Athmung mehr nachweis- 
bar, so lege man den Verungiiickten aut 
den Ricken und bringe ein Polster aus zu- 
tammengelegten Kleidungssticken, x Bf, 
einem zusammengerollten Mantel, unter dic 
Schultern, Das Polster muss so gross sein, 
dass das Rickgrat gestiitzt wird, der Kupf 
dagegen frei nach hinten fiberhiingt. Nun 
knice man hinter dem Kopf des Betraubten 
nieder, das Gesicht ihm zagewandt, ergreife 
beide Arme unterhalb der Ellenbogen und 
ziche sie tiber seinen Kopt hinweg, saddass 
man sie fiber seinem Kopf fast ganz zu- 
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sammenbringt — Einathmung, Fig. 1. In 
dieser Lage sind die Arme 2 bis 3Sekunden 
lang testzuhalten. Dann bewege man sie 
abwiirts, beuge sie und presse die Ellen- 
bogen mit dem eigenen Korpergewicht fest 
gegen die Brustseiten des Betinbten — Aus- 
athmung, Fig. 2 Nach 2 bis 8 Sckunden 
strecke man die Arme wieder tiber dem 
Kopfe des Betiubten aus und wiederhole 
das Ausstrecken und Anpressen der Arme 
miglichst regelmfissig und ohne Ueber- 
ellang etwa 15-mal in der Minute. 

Sind zwei Helfer zngegen, so tasse der 
zweite wiilhrend dieser Versache die Zunge 
des Betdubten mit einem Taschentuche, 
ziche sie kriftig heraus, so oft die Arme 
tiber den Kopf gezogen werden, und lasse 
sie 2zuriickgehen, wenn die Arme zur Brust 
gefibrt werden, Diese Maassregel befirdert 
die Athmung sebr. Wenn der Mund nicht 
leicht anfgebt, {ffne man ihn gewaltsam mit 
einem Stick Holz oder dergl. 

Sind noch mehr Helfer zur Hand, so 
sind dic oben aufgefihrten Versuche von 
zweien auszufihren, indem jeder einen 
Arm ergreift, und beide gleichzeitig auf 
das Kommando 1, 2 — 3, 4 diese Bewegun- 
gen machen (Fig. 8). 

Die beschriebene kinstliche 


Athmung 


ist solange fortzuzetzen, bis die repel 
miassige natirliche Athmuang wieder ein 
getreten ist) Wenn das nicht der Fall ist, 
muss die kinstliche Athmuang bis zur An- 
kunft des Arztes, mindestens aber zwei 
Stunden lang fortgesetzt werden, che man 
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tion der Zeit auf, so erhiilt man eine wellen 
formige Linie. In Fig. 4 sei eine solche 
momentane Geschwindigkeltskurve nihe- 
rungaweise und in bertriebener Fonn darch 
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die Linie a dargestellt. Eine von dieser 
Antriebsmaschine betricbene Wechselstrom 
maschine erzeuge nun eine Wechselspan 
nung, deren Verlauf durch die Linie a, 
gegeben sei, Hat man nun ein zweites ahn 
liches Maschinenaggregat, 80 wird, wenn die 
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Geschwindigkeitskurve derselben der in 
Fig. 4 mit &b bezeichneten entspricht, der 
Veriauf der darin erzeugten Wechselspan 
nang durch die Kurve b, dargestellt sein. 
Die Kurven a, und b unterscheiden sic 
dadarch von einander, dass die Liinge der 





auf weitere Wiederbelebungsversuche ver 
gichten dart. 

5, Das Kintlissen irgend weleher Flissig- 
kKeiten durch den Mund ist zu unterlassen. 


Das Parallelschalten von Wechselstrom- 
maschinen, die durch Gasmaschinen betrieben 
werden.") 

Von G, Dettmar, Oberlngenienr, Hannover. 


Alle Arten von Arbeitsmaschinen, bei 
denen eine hin- und hergehende Bewegung 
erst in eine rotirende umgewandelt wird, 
zeigen eine mit der Umdrehungszahl wn 
der Konstruktion der Maschine im Zosammen- 
hang stehende periodische Schwankung der 
Geschwindigkeit, Trigt man diese als Funk 

 Vortrag eohalten auf der 7. Jahresversummluog 


dea Verbandes Deuteelor Elektroteclniker eu Han 
nover, 
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einzelnen Weehsel und die Grisse der 
Maximalwerthe derselben, entsprechend dew 
verschiedenen momentanen Geschwindig 
keiten der Antriebsmaschinen, verschiede 
sind, trotzdem bei beiden Maschinen die mit 
dem Voltmeter an ihren Klemmen gemessen 
Spannung genau gicich ist. Wirden nun 
diese beiden Maschinen zusammen auf ein 
Netz arbeiten, 80 wiirde dic in Fig. 4 dar 
festellte Diflerenz d der beiden Spannanges 
a, und & einen zwischen den beiden Ma 
schinen verlautenden Strom veranlassen, der 
deswegen gross ist, weil derselbe nur sehy 
geringe Widerstinde zu tberwinden he 
Es folgt aber daraus, dass die beiden Ma- 
sehinen nicht gut zusammen arbeiter 
wiirden. 

Da non dic ecingangs charakterisirten 
Arten von Antriebsmaschinen ihren Up 
gleichtérmigkeitsgrad® mit der Belastung 
jindern, so wird der oben gekennzeichnete 
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Fall stets vorkommen, wenn von zwei genau 
gleichartigen Maschinenaggregaten das eine 
schon belastet ist und das andere hinzuge- 
schaltet werden soll, und auch, wenn bei 
zwei gleichen Maschinensiitzen der eine 
noch im Betrieb bleiben, der andere da- 
gegen abgeschaltet werden soll. Um nun 
fir beide Maschinen stets gleiche Verhilt- 
nisse zu schaffen, hat man friiher vielfach 
sogenannte Belastungswiderstiinde ange- 
wendet. Dieselben sind aber, insbesondere 
bei Hochspannungsmaschinen, sehr theuer 
und kinnen ausserdem auch nur zum Zu- 
sammenschalten verwendet werden, nicht 
aber zum stromlosen Auseinauderschalten, 
Man verzichtet daher jetzt meistens auf 
dieses Hillfsmittel und wendet beim Parallel- 
schalten u.s. w. vine Beeinflussung der Re- 
gulatoren an, Nachstebend sollen nun die 
verschiedenen Vorgiinge einzeln genauer 
beleuchtet werden. 

Angenommen, es scien zwei gieiche 
Gasdynamos vorhanden, von denen die eine 
annihernd voll belastet ist und die zweite 
leer lduft, zwecks Parallelschaltung. Es wer- 
den dann also nicht nur die Ungleichformig- 
keitsgrade, sondern auch die Tourenzahlen 
beider Maschinen verschieden sein. Die 
Phasenlampen werden periodisch erléschen 
und wieder aufleuchten. Wartet man dann 
cinen giustigen Moment ab, so ist es mig- 
lich, die Parallelschaltung vorzunchmen. Da 
nun die hinzugeschaltete Maschine schneller 
ldutt, so wird dieselbe bestrebt sein, der 
anderen die Belastung abzunehmen, So- 
lange, bis die beiden Regulatoren gewirkt 
haben und die Belastung beider Maschinen 
sich gleich eingestellt hat, wird aber eine 
Verschiedenheit im Verlaufe der beiden 
Wechselspannungen, wie in Fig. 4 skizzirt, 
eintreten, waa also im Moment des Parallel- 
schaltens cine starke Spannungsschwankung 
im Gefolge hat. Beeinftlasst man aber den 
Regulator der hinzuzuschaltenden Maschine, 
sudass die Tourenzahl derselben gleich der- 
jenigen der im Betriebe betindlichen ist, so 
wird man zwar erreichen, dass die Phasen- 
lampen lange Zeit hindurch dunkel bleiben, 
jedoch wird der Verlaut der beiden Weehsel- 
spannungen noch nicht gleich sein, da die 

ngleichférmigkeitsgrade beider Maschinen 
verschieden sind. Schaltet man die Ma- 
schinen also jetzt zusammen, so wird 
gleichfalls ein Querstrom entstehen, welcher 
einen Spannungsabfall verursacht. Es wird 
aber die hinzugeschaltete Maschine ver- 
haltnissméaissig nur wenig Arbeit iibernchmen, 
bevor man nicht den Regulator in den 
alten Zustand zurfickversetzt. 

Sehr viel cintacher gestaltet sich dagegen 
das Parallelschalten, wenn man die Gas- 
maschine des hinzuzuschaltenden Maschinen- 
satzes auf irgend eine Weise von aussen 
her auf eine Belastung bringt, welche gleich 
derjenigen der im Betricbe betindlichen ist. 
Dann ist, wenn die Regulatoren von Anfang 
an genau gleich eingestellt waren, nicht nur 
der Ungleichfirmigkeitsgrad, sondern auch 
die Tourenzahl bei beiden Maschinen genau 
gleich. Es wird daher bald ein Erléschen 
der Phasenlampe eintreten und kann dic 
Parallelschaltung dann ausgefiiirt werden. 
Da jetzt keine Ursache zur Entstehung cines 
erheblichen Querstromes vorliegt, so wird 
mach keine erhebliche Spannungsschwankung 
anftreten. Die hinzugeschaltete Maschine 
wird aber auch nicht viel Arbeit tibernehmen. 
Verringert man nun die der Gasmaschine 
von aussen her zugefiihrte Belastung, so 
wird die Arbeitsleistung der Wechselstrom- 
maschine in demselben Maasse zunehmen, 
sodass bei ganz unterbrochener Belastung 
des Gasmotors von aussen her die Bo- 
lastung beider Dynamomaschinen gleich 
sein wird. 

Beim Auseinanderschalten der Maschinen 
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tritt nun stets genau der gleiche Fall in um- 
gekebrter Weise ein. Ohne Beeintlussung 
des Regulators der abzuschaltenden Maschine 
ist es nicht méglich, von dicser die Arbeits- 
leistung abzunehmen, da die Maschine das 
Bestreben hat, bei geringerer Leistung etwas 
schneller zu laufen und somit immer wieder 
Arbeit (bernehmen wirde. Beeinflusst man 
dagegen den Regulator, sodass auch bei 
geringerer Arbeit der Maschine die Touren- 
zahl die gleiche bleibt, so wird doch immer 
infolge des verschiedenen Ungleichtirmig- 
keitsgrades ein Querstrom entstehen und 
somit die Maschine nie ganz stromlos wer- 
den, Es ist daher auch in diesem Falle eine 
entsprechende Belastung der Gasmaschine 
von aussen her die elnfachste Lésung, um 
trotz entlasteter Dynamomaschine einen 
gleichen Ungleichférmigkeitsgrad ftir die 
beiden Gasmaschinen zu erzielen. 

Da nun bel derartigen Antricbstmaschinen 
zur Erzielang eines anniihernd gleichférmi- 
gen Ganges stets cin Schwungrad noth- 
wendig ist, so kann dieses in einfacher 
Weise benutzt werden, um die oben er- 
wiihnte Belastung der Gasmaschine ohne 
Benutzung der Dynamo zu ermiglichen. 


Dieses gilt natirlich nicht nur fiir die Gas- 
sondern im gleichen Maasse 


maschinen, 


729 





Ausfiihrung einer solchen Bremse zeigt 
die Fig. 5, Dieselbe dient zur Belastung 
einer 40-pterdigen Gasmaschine bei 140 
U. p. M., und ist die Bremse im Stande, 
eine Belastung von 50 PS zu _ erzielen. 
Durch cinen geevigneten Regulator in der 
Form eines gew6hnlichen Nebenschluss- 
reglers ist man in der Lage, jede 
Belastupg dureh die Bremse zu _ be- 
schaffen. Die Regulirang kann nattirlich 
von jeder beliebigen Stelle aus geschehen 
und wird zweckmissig auf das Schaltbrett 
verlegt werden, sodass man direkt neben 
dem Voltmeter, Amperemeter und dem 
Ausschalter den Regulator anbringen kann. 
Es wird dadarch eine ausserordentiiche Be- 
quemlichkeit fir das Parallelschalten erziclt 
und eine Vorrichtung zur Beeinflussung der 
Kegulatoren vermieden. Wie ja selbstver- 
stindlich, findet auch eine Abnutzung der 
Bremse nicht statt. 

In dem von der Firma Gebr, Korting 
fiir die beiden Stadte Bentheim und Gilde- 
haus errichteten Elektricititswerke Ist die 
Bremse im Betriebe und bewihrt sich ganz 
vorziiglich. Es sind dort zwei 40-pferdige 
Gasmaschinen, welche 2 Einphasen-Wechsel- 
strommaschinen von 2000 V mittels Riemen 
antreiben, aufgestellt, Wenngleich nun das 





ee 


Fig. 5. 


auch fiir Dampfmaschinen. Diese beiden 
Maschinenarten unterscheiden sich nur inso- 
fern von einander, als die Gasmaschinen mit 
Ricksicht auf die momentane Kraftent- 
wickelung ein wesentlich schwereres 
Schwangrad bendthigenals Dampfmaschinen, 
Dieses Schwungrad, welches in der Regel 
aus Gusseisen oder Stahlguss besteht, kann 
nun dadurch zur Belastung der Antricbs- 
maschine herangezogen werden, dass man 
an dasselbe cinen oder mehrere starke 
Magnete bringt, welche neben dem durch 
Hysteresis verursachten Verluste selir starke 
Foueaultstréme erzeugen und so die Kraft 
der Antriebsmaschine direkt in Warme um- 
setzen. Eine schiidliche Erwairmung ist dabei 
nicht zu befirchten, weil die Oberfliiche 
ausserordentlich gross und das Schwuangrad 
intolge der hohen Geschwindigkeit vorzig- 
lich veutilirt ist. Es ist daher eine besondere 
Kihlung des Schwungrades nicht noth- 
wendig, umsomehr als dic Energievernich- 
tung in demselben ja nur Sekunden, héch- 
stens 1 oder 2 Minuten, dauert, in welcher 
Zeit man beyuem die zum Parallelschalten 
bzw. Auseinderschalten nothwendigen Mani- 
pulationen darchgefdhrt haben kann. Die 


Parallelschalten bei durch Riemen betrie- 
benen Wechselstrommaschinen natitrlich 
erheblich einfacher ist als das von direkt ge- 
kuppelten, so liegt hier doch der Fall ungiin- 
stiger, da diese beiden Gasmaschinen ab- 
sichtlich mit einem sehr niedrigen Ungleich- 
formigkeitsgrad ausgefihrt worden sind, um 
die Wirkung der Bremse zu probiren. Der 
UngleichtGrmigkeitsgrad betragt noch nicht 
ganz '/,,, was auch zur Folge hat, dass ohne 
Anwendung der Bremse und ohne Beein- 
flussung der Regulatoren das Parallel- 
schalten nur ausserordentlich schwer auszu- 
fihren ist. Bei Beeinflussung der Regula- 
voren ist es miglich, jedoch betraigt dic 
Spannungsschwankang selten unter 4—5"/,, 
Mit Bremse ist dagegen das Parallelschalten 
so einfach auszufiihren, dass man im Allge- 
meinen cine Spannungeschwankung iber- 
haupt nicht konstatiren kann, und dass die- 
selbe im ungilnstigsten Falle hOchstens 1"), 
betrfigt. Sind die Regulatoren der beiden 
Maschinen von vornherein genau gleich ein- 
gestellt, so ist es bequem midglich, dic 
Phasenlampen 20 bis 80 Sekunden lang 
hintereinander gleichmassig dunkel zu er- 
halten, In dieser Zeit kann man nattrlich 
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die Spannungen der beisten Maschinen sehr 
genau gleich machen, was dann um so ge 
ringere Spannangsschwankungen zur Folge 
hat. Ansserdem kann man durch langsames 
Absehalten der Bremse die Helastung #0 
allmablich auf die Maschine nehmen, dass 
man beynem mit den Nebensehlassregula- 
toren nachkommen kann, Ebenso geht das 
Ausecinanderschalten der Maschinen in der 
genannten Centrale sehr gut. Man bekommt 
die Maschinen fast stromlos, und sind die 
Spannungsschwankungen gleichfalls narschr 
fering. Nach diesen Versuchen ist es als 
sicher anzuselen, dass das Parallelschaiten 
anter Anwendung dieser Bremse bei direk- 
ter Kuppelung ebenso gut anszufihren 
ist, wenn man fir einen Ungleichformigkeits- 
grad von ‘yes, der bei Gasmaschinen gut zu 
erreichen ist, sorgt- 

Die Anwendung der Schwungradbremse 
ist natiirlich nicht nur auf Gasmaschinen 
beschriinkt, sondern, wie aus Vorstehendem 
hervorgelt, wird dieselbe vielfach auch bel 
Dampfmaschinen zweckmdssig angewandt 
werden. Sie ist eben ein vollkommener 
Ersatz fir den Belastangswiderstand, gegen 
welehen sie aber voranus hat, dass sie zum 
Auseinanderschalten anwendbar ist, wnd dass 
sie sich erheblich billiger stellt als ein sol- 
cher, Auch bei Turbinenbetrich wird es 
vielfach zweckmiissig sein, bei Vorhanden- 
sein eines Schwungrades eine solehe Bremse 
za gebranchen, da man dann die Turbine 
allmablich be- und entlasten und so starke 
Toureaverfiinderangen lcichtvermeiden kann. 

Es sei noch bemerkt, dass dic Anwen- 
dung der Schwangradbremse zam Parallel- 
baw. Auseinanderschalten von Weehsel- 
strommaschinen in Deatschland durch Patent 
No, 98506 geschtitze ist, und dass die Firma 
Gebr. Kérting, Kortingsdorf, Abtheilung 
Elektricitiit, diese Bromse ausfilhrt. Ausser- 
dem ist dieselbe in Oesterreich, Ungarn, 
Sehweiz und Italien patentirt. 


Beitrag zur Berechaung von Bufferbatterien. 
Von G. Brandt. 


Wie anf vielen Gebicten der Technik 
ist die Peaxis auch in der Anwendung von 
Bafferbatterien fiir elektrische Bahnen un- 
bekimmen um die nachhinkende Theorie 
vorwarts geschritten, solange die Verhilt- 
nisse im den elnzelnen Fallen der Anwen- 
dung cinigermassen eintach lagen oder 
doch bequeme, durch die Praxis erworbene 
Faustregeln zur Bestimmung von Zellenzahl 
und -Grésse der Batterien ausreichten. 

Allmahtich warden aber die Anspriiche 
an die Vorherbestimmung der Bufferwirkung 
grosser, die Fille sclhat wurden kompli- 
cirter and die Panstregeln versagten. Dazu 
kam, dass die letzteren sich bei den ein- 
zelnen ausfihrenden Firmen recht ver- 
schiceden entwickelten, sodass man sich 
echliesslich im der gitieklichen Lage sah, 
fiir eine bestimmte Bahneentrale so ziemlich 
jede Batteriegrésse als richtig herausrechnen 
zu kinnen, je nach der benntzten Fauat- 
rege). 

Um diesem anhaltbaren Zustande ein 
Ende zu machen, entachloss sich die Firma 
Siemens’& Halske, A.-G,, welehe von 
Anfang an der Entwickelung dieses (e- 
hietes mit besonderem Interesse gefolgt 
war, zu dem Versuche. auf Grund ein- 
gehender Untersuchangen an ausgefaihrten 
Uatterien womdglich die ertorderlichen 
Grundlagen zu einer wissenschaftlichen 
Kerechnung festzulegen und betraute mit 
diesem Auftrage den Verfasser. 

Als die wesentlichsten Umsatinde, welche 
einer wissenschaftlichen Berechnang im 
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Wege standen, warden folgende vier Punkte 
angesehen; 

1. der Spannungsverlust in der Batterie 
bei einer bestimmten Belastung sollte 
in nicht berechenbarer Weise von 
deren Hohe, 

2. von ihrer fortschreitenden Dauer und 

8. von dem Einfluss der vorhergehenden 
Belastungsstdsse abhiingig sein; 

4. die ginstigste Bufferwirkung sollte bei 
verschiedenen Anlagen auch bei ver- 
schiedener mittlerer Zellenspannung 
eintreten. 

Die Versuche mussten also besonders 
diese vier Punkte aufklaren und haben es 
anechelpend auch in zafriedenstellender 
Weise gethan. Einige der gewonnenen Re- 
sultate und deren Konsequenzen weiteren 
Kreisen zugiinglich zu machen, ist der 
Zweck dieser Zeilen; dieselhen  besan- 
spruchen nicht, definitiv richtige Theorien 
aufgestellt za haben, sondern sollen nur als 
Beitrag zur Lésung dieser Frage womig: 
lich eine Diskussion zur endlichen Auf- 
klirang der Sachlage einleiten. 

Ihrem Zweck entsprechend erstreckten 
sich die Versuche lediglich auf Verhiitnisse, 
wie dieselben bei Bufferbatterien im Be- 
triebe in der Regel vorliegen, d. bh. e¢ 
wurde nur das Verhalien der ausgefilhrten 
Batterien bei verhdltnissmissig starken, 
aber schnell wechselnden Belastangs- 
stdssen (die Belastung fnderte ja nach 
wenigen Minuten Dauner ihr Vorzeichen) 
untersucht, und wiihrend der Versuche 
niherte sich der Ladezustand der Batterie 
weder der oberen noch tler unteren Grenze. 
Die gewonnenen Resaltate gelten daher pur 
mit dieser Beschrinkung und sind nicht 
ohne Weiteres auf andere Verhiltniase aus- 
zudehnen, 

Zuniichst mass hier noch die Erklarang 
eines Begriffes vorausgeschickt werden, 
weleber sich bei der Behandlung der Frage 
als besonders bequemes Mittel zur Verall- 
gemeinerung der Rechnung erwiesen hat, 
mimlich des ,charakteristischen Wider- 
standes* einer Stronnuelle oder fiberhaupt 
eines stromtiihrenden  lLeiters. Ks sell 
darunter im Polgenden ein gedachter olimi- 
scher innerer Widerstand verstanden sein, 
welcher in einem stromfithrenden Theile 
der Anlage bei einer Veriinderung der 
Stromstirke als alleinige Veranlassung die 
wirklich eintretende, zam “Pheil durch 
andere Umstinde hervorgerufene Verande- 
rung der Klemmenspannung verursachen 
wiirde. Ist z. B. bei einer Dynamoanlage 
die Kleminenspannang der Centrale 500 V 
bei 400 A nnd 450V bei 600A gemessen, 
so ist der charakteristische Widerstand der 
Dynamoanlage tir diese Belastungsinde- 
rung 


AE _ s00— 450 
di — O—400 


r= 


= 0,25 2, 

Bei gerader Charakteristik der Dynamoma- 
schinen wirde die Leertaufsspannung dann 
600+ 400.0,25 =600V betragen, bei gekriimm- 
ter lisst sich der Spannungsebtall lings der 
ganzen Charakteristik ale ¢£ = | w, dt, be- 
rechnen, Wenn w,=/(i,} geg~eben ist; fir ver- 
schiedene endliche Helastungsiinderangen 
ist im letzteren Falle auch w, verschieden 


es E 
und aus der Charakteristik als Zu ent 


di 

ah 
nehmen, Alle momentan wieder ver- 
schwindenden Wirkungen einer Be- 


lastungsdnderang, z. B. durch Selbstinduk- 
tion, Nacheilen des Magnetfeldes u. s. w., 
sind dabei nicht in w, enthalten, da die 
vorliegende Abhandlung sich eben aut 
Hahneentralen beschrinkt, in welchen diese 
Einwirkungen in der Regel unwesentlich 
sind; dagegen ist der Bintluss des Ungleich- 
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férmigkeitsgrades des  Darmpfmasechinen- 
regulators in w, elnbegriffen. Ganz ent 
sprechend ist auch der charakteristische 
Widerstand w, ciner Batterie zn ermitteln; 
x B. wirde bei einer Batterie, welche 
der Ruhe 600 V, bei Ladung mit 200 A nach 
2 Minuten 550 V Klemmenspannung aufweist, 
fir diesen Stromatoas sich 


SO 


2990 = 0.25 2 


ils = 
ergeben, 

Unter Benutzung des so entwickelten 
Begriffes und unter Beachtung der oben 
angegebenen Einschrinkangen lassen sich 
dann die bier zn betrachtenden Resultate 
der Versueche mit grosser Ann&heraung au- 
drficken, wie folgt: 


1. Der charakteristische Widerstand emer 
bestimmten Batterie ist nicht von der 
Héhe der Helastung, sondern 

2. nur von deren Daner abbingig: 

die Elnwirkung der vorhergehenden 

Belastung entgegengesetzten = Vor- 

zeichens verlicrt sich fast wOllig wih- 

rend der ersten Minute der neuen Be- 
lastung: 

4. dic mittlere Zcllenspannung der Batterie 
fir die giinstigste Buafferwirkung ist 
nur von der Beschaffenheit der Battene 
abhiingig; ihre Verschiedenheit bei 
verschiedenen Anlagen ist eine sehein- 
bare. 


& 


Die hier gunachst nur bericksichtigten 
Batterien sind solehe, welche in erster Linit 
dadurch, dass sie die Belastungsscliwankun- 
gen der Dynamomaschinen im Allgemeinen 


innerbalb des Bereiches der giinstigsten 
Fillangen der Antriebsdampfmaschinen 


halten, auf die Oekonomie des Dampf- 
verbrauches einwirken sollen, Zu diesem 
Zweeke braucht die Batterie nur von allen 
hiutiger vorkommenden und linger dauern- 
den Belastungastéssen den Veborschuss auf- 
zanehmen, wilhrend sehr sclten vor- 
kommende Belastungsfalle und momentaue 
Strometisse, welche lin Stromdiagramm der 
Centrale keine merkliche Flache aufweisen, 
hier zu vernachlissigen sind. Es soli niche 
verkannt werden, dass fiir grosse Anlagen 
— dh, tir solche mit grosser Wagenzabl 
diese Einwirkangen event. Bedeutung er 
langen; dieselben verindern die Rechoung 
aber nur den Zahlen, nicht dem Sinne und 
dem Gange nach, sodass es gentigt, wenn 
im Folgenden der hautigere Fall einer An- 
lage ins Ange gefasat ist, deren Wagen- 
bzw, Ziigezabl die Zahl 20 bis 25 nicht Gber- 
schreitet. Bei diesem Anlagen wird eine 
nach den unten entwickelten Regeln be- 
rechnete Bufferbatterie im Allgemeinen auch 
in vOllig ausreichender Weise die momen 
tanen Stésse auffangen, anch meist§ als 
Momentreserve geniigen. 

Wir greiten also tir die zu betrachtende 
Anlage unter Beachtang des Vorstehenden 
die ungiinstigsten Falle der Be» and Ent- 
lastung heraus und fordern, dass beim Ejn- 
treten derselben dle Leistung der Daimpt 
maschinen innerhalb der  festgesetzten 
Grenzen bleibt. Ist das Siromdiagramm der 
Centrale nicht gegeben, so lassen sich die 
ungiinstigsten Stromstésse = erfahrungsge- 
iniss aus der projektirten Wagenzahl er- 
mitteln. 

Zur Berechnang werden wir die Indice= 
lund 2 fir Dynamoanlage bzw. Batterie 
benutzen, ¢ und ? fir Belastungs-Za- bzw. 
-Abnabme des Netzes und den Index oe fiir 
denjenigen Zustand, fiir welchen der 
Batteriestrom i, verschwindet. 

Dann sind die Spannungsschwankungen 
an den Kileramen von Dynamoaniage und 
Batterie stets cinander gicich, also vor 
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inittleren Zustand 7, = 4% aus nach oben und 
anten: 
Ati, wt = Al ity. thy 


Ati, wt = ft ty). 


oiler 
Mi, _ wt 
i, ~ w,! 
a ‘ “ 
s \ 
ee | 
Mey wy? 


doh. die Antheile von Dynamoanlage 
und Hatterie an den Stromstéssen 
stehen im umgekehrten Verhaltniss 
der charakteristischen Widerstinde 
beider. 

Das ziweite Paar Gleichangen zur Be- 
rechnung der Batterie liefert die Beziehung 


Hit digo dT |} 
Ai + dips ats fo 


worth AJ =J—J, die Sehwankung des 
Netzstromes bedeutet. 

Ferner fordert die Riicksicht auf den 
Betrieb der Bahn, dass 


ME=PME+ HE 
= wl. di bu sierzk, . . 3B 


ond sehliesslich die Riicksicht auf die Geko- 
nomie des Dampfverbrauches, dass 


(¥p-+ 47 4,) (&— ff ay) 
—(@—-Ai (tae Rh) synk (4 


Statt der letzten Gleichung kann man 
auch zur bequemeren Rechnung angendhert 
setzerl 


fit i, < Cay {da 

x und y bew. sind Erfahrungswerthe, 
event. ist das grésste zuldssige 2 als 2 -} of 
von dem Akkumealatorentirmen ftir ihre Bat- 
terien vorzuschreiben; y bzw. $ ist sehr von 
der Damipfmaschinenkonstruktion abhitngig. 
ic, kann gewdhlt werden, event. durch Be- 
einfluxsung des Dampfmaschinenregulators: 
4 als Funktion der Kapacitit ist dureh 
Versuche za ermitteln baw, von den Akku- 
inulatorenfirmen anzugeben. Stellt man wy 
als Funktion der Zeit ¢ dar, so ist fir #=0 
nitiirlich wf =w!, dann aber steigt wy, 
nach ciner parabeliihnlichen Kurve, und 
ewar fir Ladung und Entladung sehr ver- 
schi¢den. 

Die Rechnung selbst ist sehr cinfach 
und schnell durchzutihren, zweckmilssig 
wird man erst eine Proberechuung vor- 
nehmen, dann die angenommenen Griissen 
entsprechend veriindern und ein zweites 
Mal rechnen. Am einfachsten nimmt man 
4¢i, und 4, sowie 4 E, an und ermittelt 


zuerst aus Gleichung (2) 4% und #4. 
Setat man dann 
ay! =k . 
w,* . 


so ist gur angendherten Rechnung zu setzen 
AE = wy ( fig +k # i). 


Daraus folgt dann wyf, hieraus &. 
eztglich der mittleren Zellenspan- 
Hung «, War gesagt, dass sie fiir die 
Funstigste Huafferwirkung stets dieselhe 
Grésse habe, und zwar ergab sich ftir die 
untersuchten Batterien «¢—,=2,.07 V. Wurde 
*) grosser oder Kleiner, 30 war der Lade- 
mustand der Batterie seiner Oberen oder 
niteren Grenze zu nahe und die Buffer- 
Wirkung verschlechterte sich sehr erheblich; 
bel zu voll geladener Batterie atleg z. B. 
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wy schuell auf das 8-fache. Die seheinbare 
Verschiedenheit von « fiir verschiedene 
Anlagen begriindet sich folgendermasecn. 
Ist in dem Diagramm des Netzstromes 
(Fig. 6) von der Linge Zin Min. die Linie des 
mittleren Nutzstromes Jm gezogen, sodass 
die Fliche des Diagramms Fin =1.J6, und die 
Summe #, der Ober dieser Linie liegenden 
Sehwankungsflichen gleich der Summe Fy, 
der daranterliegenden ist, so jiegt J), der 
Netzstrom, fir welchen % =0, noch um 
s Ampere Gber J», derart, dass die Strom- 
antheile der Batterie an den von der Linie 
J, abgeschnittenen Schwankungstiichen 
F, und F; im Verhalmiss des Nutzeffektes 
9 der Batterie stehen. Dabei ist 9 der Nutz- 





ey 
\/ 
}- 


Fliche AD R= Fy Pliche BKO= Fy 
- FUG=K, . GEH=FK, 
Ka Fy Fi =F; 
Fig. 6") 


effekt in Ampere-Stinden and das Diagramm 
enthaite bereits den Rinfluss der zugelassenen 


baw, wirklich eingetretenen Spannungs- 
schwankungen, 
Die Stromantheile der Batterie scien 


Brund #,, der Dynamomaschinen Dy und De, 
dann wird je fir ein mittleres wy ange- 
nAhert 


De: By = wey se, 
Dei Be = wyt : uy,e. 


Wir setzen allgemein 


dann ist 
D:B=y', 
D+hB= F, 


r 7 
B= 15 gy HR 


alse 
=p Fi, 
Be = pe Fe, 
ferner 
Be = 9 Ft 


we he qpel). 


Foyt hag ht _ «1 + © 


Bezetehnen wir im Gegensatz zum that- 
sichlichen Nutzeffekt » der Batterie die 
annloge Grésee 


al . 

q ie me 

als jhren ,idecllen* Wirkungsgrad, so laisst 
sich obige Gleichung durch den Satz aus- 
dricken: 


1 In der Figur gollten die Verbindangslinien der 
Spitzen der Gher #*G baw. 1 @ errinbteten Dreiseke anf 
der Linis ?@ # senkresht stebea. 
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Div Linie J, ist ao zu ziehen, dass die 
positiven und negativen Schwankungsfidchen 
im Verhiltniss des ideellen Wirkungsgrades 
der Batterie atehen. 

Wir kénnen man 


Fi =F, =x Fm 


selzen, (wobei der Schwankungsquotient x 
nur von der Wagen- baw. Ziigezahl der An- 
lage abhingig ist; die Beschaffenheit der 
HKahnlinie und des Fahrplanes hat nur in 
ganz exceptionellen Fallen einen merklichen 
Einfluss, 

Mit einer fir den vorllegenden Zweck 
villig ausreichenden Genauigkeit litsst sich 
«dann auf folgendem Wege ermitteln: 


Fe= muy Pu — of 
fy =~n7Fu— - 
K=gk 

ae 


xFum ‘yp =o(cFut 2) 


! 
* O+@)=xFall—@h Fa Sted 


1—s 
s=22Jui pg (6 
suxdlass 
1— | : 
i a iF 
y= In (t+2x55-4). (6a 
und 
Bo=Emn—awe .... 7 


Die Zellenzahl folgt dann aux der Gleichung 


E,_ Ey 


& 2,07 * @ 


z= 


Setzt man dagegen, wie wohl geschehen, 


worin ¢ durch Probiren an der ausgefilbrten 
Anlage fiir die ginstigste Bufferwirkung er- 
mittelt ist, so ergiebt sich ¢, um se zu 
gross, ein Fehler, welcher 24, meist tber- 
schreitet und 6%, erreichen kann. 

In entsprechender Weise lasst sich die 
Grosse #' berechnen, um welche die mittlere 
Leistung J© der Dynamoaulage fiber der 
mittleren’ Nutaleistang liegt, also diejenige 
Griser, welche den mittleren Verlust in 
der Batterie angicbt, Er muse sein 


s'.1= (L—) By 
R= 1+yy 


ts 24 Fu 


Fi=% Fat 2 i+¢ 
{s. (1. (6), 
24 Fm 
B= me bd ie 
"= aegytgay Feat 
_ 27 Im (1—~ 4) 
~ (+9) +9) @ 
oder in Bruchtheilen von Jm 
_— 2z(1— An) : 
dm L+@i(l+ gr) * oe 


Es kinnte x. B. sein, am einen Anhalt 


fir die Grissenordnung der ¢inzelnen 
Werthe zu geben, 
Jie = 200 A, Em = 550 V, 


wt = we,’ = 0,7 2, 


732 


Dauer der Stsse bis zum unginstigsten 
Punkt 2 Minuten, 


Y= 9,25, xyt = 0,176 2, 
p = 0,82 (7 = 0,95 angenommen), 
y= 0,11, 
se = 0,022 Jy = 444, 
Ey = 0— 44 OF =~ B47 V, 
# = 0,0012 J, = 0,84 A. 


Mittlerer Verlust in der Batterie also 
6,12. Dies anf den ersten Blick tber- 
raschende Resultat wird selbstverstiindlich, 
wenn tan bedenkt, dass der Annahme nach 
nur VY, der Leistang in den Schwankungs 
fachen liegt, von welchen dic Batterie nur 
den grésserem Theil bekommt und mit 6%, 
Veriust wieder hergiebt. 

Unter der Voraussetzung, dass die vor- 
stehenden Ausfliihrungen zutreffend sind, 
sind damit alle erfordertichen Gieichangen 
gegeben, um die Bufferwirkung  ciner 
Batterie im Voraus zu bestimmen, Sebald 
man in dieselben die zutreffenden Zahlen- 
werthe eineetzt, lassen sich alle gewtinachten 
Daten, und zwar eventuell am besten durch 
Prohbiren, sehr selimell tinden. Ich kann darauf 
au dieser Stelle Jeider nicht naher eingehen, 
gumal die richtigen Zaldenwerthe der Kon- 
stanten moch niche alle definitiv feststehen, 
will aber noch durant hinweisen, dass man 
aus obigen Ausfilhrungen manche wichtigen 
Konsequenzen fiir Bahnbatterien aller Art 
ableiten kann, was ich mir indessen anf 
ein anderes Mal autsparen muss. 


Beurthellung der Gleichstrommaschinen 
In Bezug auf die Funkenbildung. 
Von Heinrich Isler, Le Rainey. 


(Schluss von &. 716.) 


4. Prtifang der Konstruktionsdaten. 


Birstenverschiebung. Es bedente 
a die mittlere Birstenversehiebung, EB» die 
mitsere in der Spule erzeugte EMK und #£ 
die Klemmenspannung, dann folgt darch 
Glelchsetzung von Gleichung (14) und (18): 


_ _ B.a.pdf i 1) J b 
fa = #.E.N, ie ee T (8 
Wir dividiren beide Seiten darch 
JL 
mT 
und setzen der Kinfachheit halber 
2E.pr.d.P 
SEN 
so erhalten wir aus Gleichung (19) 
a u ipa 
ie / “> 
c rd +] (") +1 (2t 


wobei ¢= 


Seite TIG), 
Es ldsst sich nun als erste Konstrak- 


I ‘ 
2 Polabstand bedeutet (s. Fig. 4 


tionsregel aufstellen, dass mog- 


tichet klein scin soll. Dies ist der Fall, 
wen miglichst gross wird, 

Wie aus der nachstehenden Tabelle her- 
vorgeht, dart“ file gute Maschinen nicht 
hichsiens 0% bls 06 werden, 


von OAL bis 0.74 


erisser als 


2 : . ut 
was ¢inem Werthe ftir 
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Substituiren wir diese Zahl in Gleichung 
(20). wobei wir fir ¢ den Werth a (I) 


einsetzen, so wird 
u_—s_- O64. d - p, tal. o54 22 
e EFE.D.1—f.8' L : ( 


im Minimum. 


"3 


Die Grésse st wollen wir in der Folge 


mit &, bezeichnen. 


Wir haben bereits gesehen, dass 4 theo- 
retisch >1 sein soll, wie die Praxis zeigt, 
aber Werthe bedeutend kleiner als 1 an- 
nehmen kann, 

Immerhin lasst sich der Schluss ziehen, 
dass eine Maschinc um so griéssere Ga- 
rantie fiir funkenlosen Gang bietet, je naher 
dieser Werth an ,1” liegt. 


A. eee ae - 
Ose = yh. A> (24 
oder nur wenig unter ,1* 

Die Gleichungen (22) und (23) er 
lauben im Allgemeinen schon ein 
ziemlich sicheres Urtheil ther die 
Wirkungsweise ciner Maschine zu 


fallen, immerhin genigt die Prifung 
einer Maschine auf ihre Biirstenver- 
schiebung allein noch nicht. Es kann 
nimlich vorkommen, dass die Biirsten- 
verschiebaung sehr klein ist, und die 
Maschine trotzdem kein befriedi- 
gendes Resultat ergiebt, indem dic 
Bairstencinstellung tir funkenlosen 
Gang fiusserst sorgtiltig geschehen 
muss. Um daher vollstdndig sicher 
zu gehen, muss unter allen Umstiin- 
den kontrollirt werden, ob die Aende- 


rung der Spannung fiir die so be- 
rechnete Blirstenverschiebung den 
Bedingungen der Glelechungen (12) 


und (13) entspricht. Das heisst, es muss 


et 
din E.A.pd.y ~ The 
a 


Mat AMES fy pee 
t Me 


sein oder nur wenig davon abweichen. 
In dieser Gleichung setzen wir zor Ver- 
elnfachnng 


Ie 


und erhalten 


16d.y.p* y | 
§.E. (py oo 


= 0.6 bis 2,6 im Maximam | 


oder in Bezug auf Pormel (22) 
(« 27 
é) 


*~.M=06 im Minimum 
ev, 


bis 2,0 im Maximum | 


Q—— =06 im Minimum 
oth 


ei 
bis 2.6 im Maximum | 


Die Werthe von Mund Q sind in der 
nachstehenden Tahetle VIE enthalten 


19. Oktober 1889, 


VIl. 
Tahelle der Werthe von Mu. 

a “ 

c c Mf a 
0,05 9,07 1,01 20 
0,076 6.62 1,03 13,6 
0,100 4,05 1,03 10,2 
0,125 9,83 105 8,25 
0,16) 3,26 1,06 6,9 
0,175 257 1,10 61 
0,200 240 1,18 5.42 
0,225 Qu 1,17 4,94 
0.2% 1,87 1,20 449 
0,275 108 1,26 4,24 
0,80 151 1.81 S81 
O85 1,26 1.45 3.63 
O40 1,06 1,65 $40 
045 039 1,88 3.86 
Oe O76 225 $85 
0,B5 0,636 2,65 3,37 
0,60 0,554 $32 3.54 
0,65 0446 4,22 ATG 
0,875 0A 4.91 3,97 
0,70 0,364 6,73 4,16 
O07 0,328 4,75 4.44 
0,76 02 8,00 4,70 
0,775 0,255 10,0 5,16 
08 0,225 12.6 5,04 
0.82 0,200 16.6 624 
0,84 O17 19,7 60 
0,86 0,151 25,7 7A 
0,88 0,128 84,7 Bg 
0,89 O,U7 410 0.6 
0,80 0,106 &) 10,6 
0,91 0086 618 117 
0,92 0,084 78 13,1 
0,93 0,072 108,5 14,8 
004 062 142 17a 
0,95 0,051 aie DS 
0,96 O41 B14 25,7 
0,97 0,030 556 88,4 


Tie aus Gleichung (24) and (22) herau- 
gerechnete Grosse a stellt natiirlich nur 
dann die Barstenversehicbang dar, wenn 
&> List. In allen tibrigen Fallen bedentet 
sie eine blosse Verbdltnisszahl, die aber 
nichtsdestoweniger von Bedeutung fir dix 
Beurthellung einer Maschine ist. Dice Birsten 
versthicbung fillt um so kleiner as, |: 
grisser der Quotient Q. * der Gleichung 
(26) ist. 

Die unter VIE aufgetihrte Tabelle ext 
hilt cine Zusammenstellang von ausgefihr 
ten und probirten Maschinen, dieselbon sind 
tach Ihrem Verhahen beziiglich der Fankes 
bildung geurdnet. 

Aus dicser Tabelle geht deutlich hervis 


. @ = ; : 
dass das Verhdltniss - tir sich allein keites 


absolut sicheren Anhaltepunkt bieter, Dieser 
Kottticient kann, wie Maschinen 12-1 
zelgen, sehr klein sein, trotzdem die be 


treffenden Maschinen nur mitteluiixsig lant 
Ist niimlich der Quotient 

Quy 

=~ > ca, 8.5 

ea =e 
so fallt die funkenlose Zone sehr klein ats 
und das Einstellen der Birsten moss mm! 
grosser Sorgfuale erfolgen. 

Damit eine Maschine als 

betrachtet werden Kann, sollte 


wirklich gu 


. < 05-06 


im Maximum sein, wenn méglich aber unite 
05 bleiben, wobel 


Bt a 
rs 


- zwischen 0,6—2,6 


im Maxinium variiren kann 


Gleichstromadyuauos, 


ausgetibreer 


Tabeile 


VL 
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| eyeuncyendl § me aE OSM Y wausqosuy |S ro yD SY Ferner sallte 
way 6S ayn Ey SEIU Delcrniy | 3 epIpAYTS~ taped 
a ee — “ a Te ey OS 
222n8 = « en Faenanl oo 
vis 7255.5 g.83n 999993.38 4 = p 
—-— — - Seiad - a 4 ae 
as tnd 
whe eg ae : * 
- ise) Homan BZBS5xe -e2kAZBZES a BBe yea 
2-7 Ade ngteaannsass “SoHo ges goss 
FE euin. 
© = 2 Sind diese vier Bedingungen ertillt, se 
Pa) eer b2 Z22e08 7 = 5 . i 
2 St & 4 ~ & - noe Ts & © “ores Fy * a “i 
- & S523 z8 SBGESE S2325R222 82522 litsst sich mit Bestimmetheit voraussagen, 
“ se = mt ot dass die Maschine tadelios funktioniren wird, 
a a ; 7 oa Wir haben gwar uoch die weitere Ke- 
+ SRSSB F so8 SRABZBERE FeSE ; ; 
a $3828 = $3333 S833S5E55 2388 dingung, dass 
a v7 
ai a Oo t ) — wt ~~» 1 
ze $8203 § 58238 342-8895 2382 eee 
ore eecso -_ eecvucec e wd 
a 2 7 on > sein sdll, doch ist divae Bedingung, wie 
- nSBG0e8 no BS% § 2 Bena 3 «= RB2s wir schon gesehen haben, nicht allan streng 
3 ES223 ue 2 2D a g 
Soccer nrcanedss sseseoosss soso aufzufassen 
oe = “y 
~ . = 2 mag gut selu, in innerung 20 
= Be Bevo 6 82252 ossnsezdez2 ge 25 > Bs ty — 7 = ‘ke ; 
Mmodend S$ seegse¢ esse osedce ses ruten, dass a Rec a sgt € * taten 
2 — : : ~ ar der unter V aufgefitrien Tabelle ein 
e R22S5e 28 3 g 2 84 S a 63 =3 8648 mittlerer Kontaktwiderstand von g=0,2 fiir 
Cea ee eee ae Oe eee eee 2 = | Koblen- und ¢@=0.02 fir Metallbirsten au 
ao : : = 3/G le gelegt wurde. Ein Vergleich der 
s t~ a0 @ -_ - ' = % | Grunde gelegt wurde, Ein Vergleic 
2 by Fi 8 3 5 f a2 rE Z a2 PS S 2 = 3 = z | 2 g £2 | Resultate obiger Tabelle mit anderen 
= 6¢é ~ = 2S Oo a > 2s: “e : + Hiltigkeit. 
- SSeS § SSege SESeGCSEsS SSte = Ri chnungen hat daher nur dann Giiltigkeit 
pes enams 3 =} wenn bei diesen Berechnungen die niim- 
i — 3a P SPstn® oPBer 2 awe = 2 | lichen Voraussetzungen in Bezug auf die 
s r 2 eo E se E 3 zs 3 = 2 g sess 3 2 = g Kontaktwiderstinde gemacht werden, Dar 
= * S2e85 3 88828 SE8te8es S55 =<] Gleiche gilt auch von der Annahme der 
: sosoo 6 Seeds ssosesogcs oso0gs 3 gue auc é 
= . . . Strenongskotiticicnten, 

" . . cine 
os = orem 1 - ms oom — + Es soll non zum Sehlasse noch kurz 
~!y 2 sa 3gea a a5 = 3 seep = 5 4 = 35 3 untersucht werden, whe ausgefibrte Ma- 
a x “ ad eo = ve 7 - | schinen, welche ein unbefriedigendes Re- 
o 2 = 8 | sultat ergeben, abzudindern sind. Dabei soll 
— | 's firdadoe Birt Pepa prpga arg 3 ¥ | angenommen werden, dass die Armatur un- 
= x 8 | verdindert beibchalten werde, wihrend eine 

% aa 2 oo : 2 2. “3 6 Nenbewickelung der Magnete unter Um- 
! 2 = 7 7 oO s bs - 
x : llileal & S@athla bis Bi 2 08 23 a er z stiinden vorzusehen ist. 
3 an 4 1. Fall: 
es 3 cal 8 = = tt 2 a baal 3 ~~ oh rate 
; ~ 2 bed eid = 29h Ei a 
= X e288a 8 23333 SasSsaogs wooo a 208. 
® ~ € 
fs 88K 8 BBa FS Raaxdah 2588 a8 
e's | Lvs 3 220 © EMTATRS AS Bed S = o 7 
= xX vals gS woasH CMM ates TAA ef Gewbhnlich ist in solchen Fillen e 
2 : : 1 
= a ne i oe eo ee S aus Gleichung (26)| viel zu gross. 
& wa 2 = . 4 : ‘ . 
- = & Bin Blick anf die Gleichungen (22) und 
= g 
= HOH AN NW AeA ASTANA eae 5 (25) belelirt uns, dass bei sulchen AbdAnde- 
= 3 rungen mit Sorgtalt verfahren werden muss. 
2 ry 2 rt ni = Wir kénnen nun gwar angen, dass 9, im 
= * ast TE pee ie 3, 282932 2333 < : : i : 
s 7 Saeae- o dGaeas aineosssgs sdsd = Allgemeinen miglichst gross sein soll, Da 
= Ss in dem Ausdracke ftir %, die Grosse y ent- 
3 re es Ss SS S2SRARBSSZES SBLS m halten ist, so muss also y vergrossert wer- 
col s fTeVWas = ~ a4 ad ~ = , 8 
7 = =e dea; dadurch nimmt aber indirekt Q ab. 
bad t ES SR 4 S2IRB ASSSSHBZ LVRS : = _| Warder Luftabstand urspringlich sehr klein, 
~ L- : 3 4 “ | 
S a S4¥AS8 H SHAS SERSSRAES AARA S © = | so empfiehlt es sich unter allen Umstinden, 
a s & 2G] die Maschine mehr auszubohren anil 
= = 0 -s = tS | eventuell die Polselube etwas abgustauzen, 
2 - RSS82H 2 SS9SR SSSLSRSASR ASSAR oe ‘ 
22 damit das Verhiltniss » nicht unter 4 sinkt. 
e ~ 2a oO a2 d 
S ARRSS BF SSISR SSSARSSR ABSH & 2 Wir sehen zwar aus Gleichung (22), dass 
— ~ ev © 
rm Z E mit @ abnimmet, wenigstens bis §=05 
SRRse SMRRRR RSRRRESS RARE 33 ie , 
AAS = AIAN RANT AKR BRAM Z (darunter geht man ja nicht), doch wird 
; = dies dadurch ausgeglichen, dass 4, ent- 
es eeze ec efefe efeee2ede 2£seea 3 = 2 | sprechend zunimumt. 
“ 3 OE zs £ 3§ 2 2. Fall: Die Maschinen 15, 16 and 18 
= 3 i S = P . : 
ae SwZ wie re wwe Fro mwrorrorw wes we £ te F] zeigen das eigenthiimliche Verhalten, dass. 
VSUSt FF SSsStse SESSESSZS SLs 7 * oe 
eee TS & Bee Ge Ae Hae 5 * fegatia 
ACAwen S UMAR ta eme se AAA is dagegen 
———— 
be 
“ee e2es aAwoUusese =F 7 , 
“4 BASER S RFRAZ g3g88 #5 eRe = ed =I 
ae a - > s © Ay 
te = Paros . = al i lier ware es van Sehaden, den Pol 
_ A 4s o 2 2euen £RARS ist. ; 8 Van Selig ' nls 
- S3325 8 288 8 = 3 SRRASH BRAS . bogen gu verringern, auch besitzen gerade 
= = diese drei Masehinen Keine Volschuhe. Als 
- Ree 2 22227 22322228 =3 variable Grossen bleiben d und y. Die 
- 4 om) *] $ ee tr 4 J Se = . . 
° =o8 5 A Bane HBZARGE 3 Es 22 - Maschine muss also mebr ausgebolirt wer- 
er ——-_o ot Ps “24 % 34 den, und gleichzcitig thut man gut, y etwas 
egdese> << uSsRe 8 2 : awses 233° zu vergréssern, eventuell dadureh, dacs 
—— = xa tt: 3. man eine einzelue Biirste pro Stift am 
aueruan x ARNO CS RTHAS- AHBwMowoRr He RAAR ea, Lem vorsehieht, 
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3 Fall: 


2 <O5, 
e 


dagegen Qr sehr gross. 
ch 

Hier liegt der Fehler fast immer darin, 
dass der Polabstand zu klein und der Luft- 
abstand zu gross ist (siehe Beispiel 11, 12 
und 13). Weon d nicht korrigirt werden 
kann, 80 muss wenigstens ¢ vergréssert 
werden. Auch kann es nicht schaden, y 
etwas gu verringern, da dadurch Q grésser 
wird. 





Die dffentlichen Telegraphenantagen 
in Deutschland 1849 bis 1899. 


(Fortsetzung von S. 721). 


1875 bis 1800. Seit der Trennung des Tele- 
graphenwesens von dem Postwesen hatte sich 
das erstgenannte Verkehrsinstitut wenlger be- 
friedigend entwickelt als bisher, namentlich in 
finanaieller Hinsicht; state der friiher erzielten 
Ueberschiisse erforderte die Tolegraphte 1874 
einen Zuschuss von 889407 M seni 1876 sogar 
8293906 M. Die Riicksicht auf den Finanz- 
punkt, mehr aber noch die Ueberzeugung, dass 
fiir eine selbststiindige Verwaltang das Wir- 
kungageblet der Telegraphic nicht den geniigen- 
den Entwickelangsraum bot, sprachen zu Gunsten 
der Wiedervereinigung der beiden, den wich- 
tigaten Staatszwecken wile den Interessen der 
Volkswohlfahrt dienenden Verkelrsanstalten, 
In finangieller Beziehung wurden die Kosten 
eingeschriinkt, die bei renonter Fost und 
Telegraphie tir doppelte Lokale, Ausstattungs- 
gevenstinde, Bireaubediirfnisse und mehr als 
doppelte Beamtenzahl aufsuwenden waren; yom 
politiechen und volkswirthschaitlichen Stand- 
punkte aus erschien der kraftige Bau der Post 
nicht nur geelgnet, sondern in seiner welten 
Verzweigung und Ausbildung recht efjrentlich 
dazu bestimmt, das Telegraphenwesen in sich 
aufzunehmen und zu dessen Ausdehnung und 
Vervollkommuang beizutragen. 

Aus diesen Erwigungen heraus wurde im 
Januar 1876 die Leitung des Telegrapheowesens 
auniichst vorliutig m Generalpostdirektor 
Stephan Ubertragen, Der von ihm fir die Ver- 
schmelzung der Telegraphic mit der Post aut- 

estellto Organisationsplan erhielt auf Antrag 
es Reichskanzlers am 29 December 1876 die 
kaiserliche Genehmigung. 

Die voliolindlgs Vercinigung belder Ver- 
waltungen trat auf Grund des Reichs-Haushalts- 
etats mit dem |. Januar 1876 cin. Danach wurde 
das Post- und Telegraprenwanes des Reiches 
durch einen Generalpostmelater unter Verant- 
wortliichkelt des Keichskauzlers selbststtind 
verwaltet. Dem Generalpostmeister waren 
Abtheiluangen untergeordnet: das Generalpost- 
amt und das Generaltelegraphenamt. elde 
wurden von Direktoren geleitet. Als Mittel- 
hehirden dienten in den e¢inzeloen Bezirken die 
Oberpostdirektionen, denen die Post- und Tele- 
graphenanstalten des Bezivrkes untergeordnet 


waren, 
Mit Riicksicht anf die Bezeichnung der 
iibrigen obersten Reichsbehérden wurde der 


obersten Verwaltungsbebérde fiir Post und Tele- 
graphie vom 1. April 1880 ab dic Gesammtbe- 
geichoung Reichs-Postamt gegeben. An seiner 
Spitze steht ein Stantesekretir; die Abtheilungen 
(seit 1896 4) werden von je einem Direktor ge- 
leitet, Der Il. Abtheilang ist die Bearbeitung 
der Telegraphenangelegenheiten sagowloeen. 

Nach dem am §. April 1807 erfolgten Tode 
des ersten Staatssekretars Dr. von Stephan 
wurde der Generalleutnant z. D. von Pod- 
bielski am 1. Juli 1897 zum Stastssekretir des 
' Reichs-Postamts ernannt, 

Ausbau des Liniennetzes. Der Ausbau 
und die Verdichtung des Telegraphenliniennetzca 
war der erste Schritt, der nach der Neugeastal- 
tung der Dinge gethan werden musste. Wah- 
rend zuniichst oberirdische Linien nach solchen 
Gegenden vorgeschoben wurden, die wegen der 
weniger weit fortgeschrittenen Entwickelung 
ihrer Verkebrsverhiiituisse bisher von der tele- 

raphixehen Verbindang ausgeschlossen geblie- 
ta waren, hatte die Telegraphenverwaltung 
im Frihjabr 1876 einen Versuch im grésseren 
Siile mit einer unterirdischen Linie gemacht, 
dessen Ergebniss entscheiden sollte, ob in dieser 
Richtung weiter vorgegangen werden kinnte. 
Als Versuchslinie hatte man die 162 km lange 
Strecke Berlin-Halle a. 4. Saale gewiihle. Am 
18. Marz 1876 wurde in Halle der erste Spaten- 
stich gethan und am 9% Jan! schloss sich das 
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Pflaster der Franzésischen Strasse vor dem 
Haupttelegraphenamt in Berlin fiber der letzten 
Léithstelle. Die Leguug des Kabels war ohne 
nennenswerthe Schwierigkelten von Statten ge- 
gnogen; der Betrieb auf dem Kabel vollzog sich 
den Erwartungen enteprechend and ermuthigte 
zur Herstellung eines das ganze Reich durch- 
aiehenden Kabelnetzes. 

Den natiiriichen Ausgangspunkt fiir dieses 
Nets bildet Berlin; von hier gehen dle Tele- 
graphenlinien strablenformig nach den Haupt- 
punkten an den Grenzen des Reiches, um diese 
selbst sowle die dazwischen gelegenen Pankte 
von strategiacher und merkantiler Bedeutung, 
die meistens zusammenfallen, mit dem Central- 
punkt und unmittelbar oder mittelbar unter 
einander zu verbinden, Im FEinzelnen folgen 
die unterirdischen Telegraphenlinien den be- 
stehenden Eisenbahnen oder Landstrassen, deren 
Wahl freisteht,*iweil die freie Benutzung der 
Strassenziige beiderlei Art, theils durch die Be- 
schliisse des Bundesrathes vom 21. December 
1868 und vom 2%. Juni 1869, theils dureh Ver- 
trage gesichert ist. — Die Wahl! hat sich daher 
pur zu richten nach der gréaseren oder ge- 
ringeres Schwierigkeit, die der cine oder der 
andere Weg bictet, und die vorzugsweise in der 
Auaschachtung der Graben, Bewaltiguog felsigen 
Grandes, Ucberschreitung von Flisven und an- 
deren Gewdssern, in dem Durchgange durch 
eet und moorigen Boden, sowie in der 
Miglichkeit der gesicherten Verlegung der Tele- 
grapheokabel liegt. 

Mit Ricksicht darauf, dass dio Velegungs- 
kosten unterirdischer Telegraphenkabel ie 
eigentlichen Materialkosten erheblich tiberstei- 
gen, wurden von voruherein mehradrige Kabel 
verlegt, obgleich vielfach einadrige Kabel jeden- 
falls fiir die ersten Jahre geniigt baben wiirden. 
Die Arbeiten an den grossen wnterirdischen 
Telegraphenlinien dauerten vom Frihjahe 1876 
bis in den Herbst 1881. 65470 km Kabel mit 
37420 km Leitung waren verlegt worden, die 
Anlage hatte den Betrag von rund 80 Mill. M 
in Anspruch genommen. Nachdem von 1889 bis 
1891 auch die siiddeutschen Kénigreiche an das 
uoterirdische Lintennetz des Reichs-Telegraphen- 
— angeschlossen worden sind, besteht das 

eutsche Rabelnetz aus 5691 km Linie mit 
40829 km Leitung. Keine ihrem Verkehre nach 
bedeutende oder fiir die Landesvertheidigung 
wichtige Stadt entbebrt der unterirdischen Tele- 
graphenverbindung. 

Die oberirdischen Telegraphenlinien sind 
ununterbrochen vermehrt worden; vom Januar 
1875 an haben sie bis heute einen Zuwachs von 
63066 km Linie und 248669 km Leltung er- 
fahren, “sodass die Reichs-Postverwaltang am 
1. Oktober 1899 iiber ein oberirdisches Tele- 

raphennetz von 96912 km Linie mit 969448 kin 
itung verfiigte. 

1876 bestand der ganze Besity Deutachlands 
an internationalen Telegraphentinien in der 
Haltte des Kabels zwischen Ragen und der 
schwedischen Kiiste bei Trelleborg — 36,356 km 
Linie and 1095 km Leitung; die andere Hiilfte 
gehérte der schwedischen Regierung. Im Uebri- 

en war die Relehs-Telegraphenverwaltung tir 

re Ueberseekorrespondeng auf die tremden 
Kabelgesellschaften fesen und musste sich 
deren Bedingungen figen., Diesem {mit den 
deutachen Interessen unvertriglichen Zustande 
wurde ein Ende gemacht. Unter der Anfsicht 
der Telegraphenverwaltung und mit dem Vor- 
behalte der sp&teren Uebernahme durch das 
Reich legte eine deutsche Gesellschaft 1879 von 
Hoyer iiber Sylt nach Arendal far den deutsch- 
norwegischen Verkebr ein Kabel, das 189] durch 
Kauf in den Besitz des Reiches tberging. 1889 
wurde das von der friiheren vereinigten deut- 
schen Telegraphengeeellschatt im Jahre 1871 ge- 
legte Kabel Emden-Borkum- Lowestoft vom 
Reiche angekauft; 1891 wurde in Gemeinschate 
mit der euglischen Telegraphenverwaltung ein 
zweites Kabel zwischen Deutschland und Eng 
land und 18% cin drittes gelegt, daneben be- 
steht seit 1866 das = der englischen Regie- 
rung gehérige Kabel Lowestoft - Norderney. 
Ausserdem werden 8 Adero io niederliindisech- 
englischen und belgisch-englischen Kabeln fiir 
deo unmittelbaren Verkehr zwischen Deutsch- 
land und England benutzt, sodass ihm zur Zeit 
insgesammt 4 Leltungen zur Verfigung steheo. 
Dem deutsch-amerikanischen Verkehr dient das 
1889 vom Reich erworbene Kabel Crectsiel-Va- 
lentia. Das 166 gelegte Kabel Emden-Vigo 
in Spanien (2100 km) golite die erste Etappe 
eines ausschliesslich deutechen Kabels fir den 
Verkehr nach Amerika werden, als die 1899 ge- 
grindete deutsch-atlantische Telegraphengesell- 
sehaft in Kila (das erste grosee deutsche Unter- 
nehmen dieser Art) sich entechloss, ein neues 
Kabel von Emden nach den Axoren zu legeu 
und von dort unmittelbar nach New York weiter 
zu fiibren, Nachdem die Frage des Landonge- 
rechtes, dank dem freundlichen Entgegenkom- 
men der ung der Vereinigten Staaten eine 
befriedigende Lisung gefunden hat, tst, ao weit 
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menschliche Berechnung reicht, mit Sicherheit 
zu erwarten, dass der Betrieb auf dem neuen 
Kabel Mitte 1900 eréffnet werden wird. Deutsch- 
land wird aladann ein unterseelaches Kabelnetx 
von 13000 km Linie mit 16240 km Leitupg be- 
sitzen. 

Von den deutschen Kolonien und Schutz- 
gebleten sind Deutsch-Ostafrika, Deutsch-Siid- 
westafrika, das deutache eit Kamerun 
und Kiautschou an das Welttelegraphennets 
angeschlossen, wihrend Deutsch-Neuguinea und 
die Marshallinsein dieses Vorzuge noch ent 
behren. Die Landtelegraphenanlagen in den 
deutschen Schutzgebleren (Deutsch - Ostafrika 
und Togogebiet) umfassen: Deutach-Ostafrika 
708 km Lainie und 708 km Leitung, Togogeblet 
64 km Linie und 4 kin Leitung, insgesammt 
757 km Linie und 762 km Leitung. 

Rade 1874 waren 1687 Telegraphenanstalcen 
vorhanden gewesen; Ende 1876, nachdem dir 
Vereinigung der Telegraphie mit der Post end- 
viltigy geworden war, hatte sich ihre Zah! be- 
reits auf 1949 gehoben. Von diesen waren binnen 
Jahresfriat 1643 mit den Ortspostanatalten ver- 
cinigt worden, darunter simmtliche fritheren 
Kommunal- und von Privatpersonen verwalteten 
Telegraphenstationen. 

Die Einrichtaung neuer Telegraphenaastaltea 
kam in erster Linie dem platten Lande zu gate 
und liess sich in Anlehnung an die bestehenden 
Postanstalten leicht, schnell und mit verhAltnise 
masaig geringen Kosten austiihren. Die Ver- 
werthung des Fernsprechers far den Schoell- 
verkehr rag namentlich gar schnellen Vermeh- 
rang der Telegraphenanstalten bei und ermix- 
lichte es, auch unbedeutendere Orte an das 
Telegraphennetz anzuschliessen. In den 2 
Jahren von 1875 bis 1899 wurden im Jahre 
durchechnittlich 548 neue Reichs-Telegraphen- 
anstalten eingerichtet. 

Mit den im Vorstehenden angegebenen Tele- 
graphenlinien und -Leitangen, sowie mit three 
1540) ‘Telegeaphenanstalten erfreut sich die 
Reichs-Telegraphie nach 50-jShrigem Bestehen 
eines Besitzstandes, wle kein anderes Land in 
Europa thn aufeuweisen hat. Und dabel sind 
in jenen Zahlen weder die Linien, Leitangen 
und Aemter Bayerns und Wiirttembergs einbe- 
griffen, noch sind die Eisenbahnen beriicksich: 
tigt, die zor Annalme and Beftirderung von 
Privattelegrammen ermiichtigt sind, 

Als der Fernsprecher — eine ‘urspriingtich 
deutsche Erfindung — auf dem Umwege iber 
Amerika in Gestalt des Bell'schen Telephons 
1877 wach Deutschland zuritckkam, stellte thn 
die Telegraphenverwaltung sofort auf die Probe. 
Nachdem es sich erwiesen hatte, dass durch iho 
Nachrichten bis auf 10 geographische Meilen 
fibermittelt werden konnten, wurde er dazu ver- 
wendet, solehe Orte an das Telegea hennets 
anzuschiiessen, wo der geringe Verkehr die 
Aufstellune kostspielizer Morseapparate und 
die unerliseliche Ausbilduang von Beamten im 
Telegraphiren nicht gerechtfertigt hitte. Die 
erste Telegraphenanstalt mit Fernsprechbetrieb 
wurde am 12. November 1877 in Friedrichsberg 
bel Berlin eréffnet; bis Ende desselben Jabres 
konnten 15 weitere Fernsprechanetalten dem 
Verkebr iibergeben werden. Ende 1878 betrug 
ihre Zahl bereits 287 und stieg bie Ende 1879 
auf 788 Die Billigkeit und Einfachheit des 
neuen Apparats, der ohne Vorkenntnisse von 
dedermann bedient werden kann, haben seit- 
dem wesentlich daza beigetragen, die Zahl der 


Reichs-Telegraphenanstalten auf eine vor 25 Jah- 
ren wobl fir kaum erreichbar gehaltene Hohe 
zu bringen? 


Die unbestrittene Vorberrschaft, die der 
Morseapparat in dem relnen Telegraphenbetriche 
von Anfang an ausilbte, hat er dem Umstande 
xu danken, dase seine Einrichtung einfach ist, 
dass seine Bedienung leicht erlerat werden 
kann und er, in der Hand eines erfahrenen 
Telegraphisten, auch bei dem mangelhaftesten 
Zustande der Leitungen noch sam Sprechen ge- 
bracht werden kavun, Mannigfache Verbesse- 
rungen haben ein handliches, xzierliches Tnstru- 
ment aus ibm gemacht, das hichstens noch in 
der Anordnung des Elektromagneten an das 
ungefige Gree der friheren Zeit erinnert; 
der gerduschvolle und unbequeme Gewichtsauf- 
zug machte dem Federautzuge Piats, und die an 
tinem Gestell fiber dem Apparat angebrachte 
Rolle fiir den Paplerstrelfen verschwand in 
einer kleinen Lade unterhalb des Triebwerkes. 

Unter den zablreichen Apparaten, die im 
In- und Auslande von erfinderisachen Képfen er- 
sengen und auf ihre Verwendbarkeit von der 
Reichs-Telegraphenverwaltung gepriift wurden, 
erstand dem Morseapparat 1883 cin gefahrlicher 
Gegner in dem polartsirten Doppelachreiber vou 
Estienne. Das Wesentliche Sleses Apparates 
beatand darin, dase*die Zetchen der Morseschrift 
quer aut den Streifen aufgedruckt wurden; sic 
erschienen daher auf ¢inen kleineren Raum xu- 
sammengedringt, konnten leichter tiberblickt 
werden und ausserdem bedurfte ex zur Dar 
stellung eines Striches nicht mehr Zeit als zu 
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der cines Paonktes. Gleichwohl erfiillte der 
Doppelachreiber nicht die auf ihn gesetsten 
Ho#aungen. Wenn auch zugegeben werden 
musste, dass er eine tbersichtlichere Schrift 
lieferte ala der Moraeapparat, so erwies er sich 
im praktischen Betriebe wegen seiner grossen 
Empfindlichkeit in zu hohem Grade von dem 
weehselnden Zustande der Leitung abhangig; 
auch bereitete seine Verwendung auf Zwischen- 
stationen Schwierigkeiten, 

Besseren Erfolg hatte der Klopfer. Bei 
ihm werden die mit einer Morsetaste gegebenen 
Zeichen nach dem Gehér aufgenommen. Er ist 
Oberaus einfach gebaut und ihnelt einem 
woholichen Relais; die abweichende Bauart ¢in- 
zelner Theile hat in erster Linie den Zweck, 
vin miglichst lautes Ansprechen zu erzielen. 

Zar Sevabignns des Verkebrs auf den Lei- 
tungen, auf denen Morse und Klopfer unzuling- 
lich sind, dient der Hughesapparat. Auch er 
hat seit setner Eintiihrung in den Betrieb viel- 
fache Verbesserungen erfahren. Die wichtigsten 
sind: eine erholte Sicherung des Synchronismus 
und Beseitigung des Aufzagsgewichts durch 
elektrischen Antrieb. 

Neben der Verbesserong der Apparate 
wurde elne ausgiebigere Aasnutzung der Lai- 
tungen durch gecignete Schaltungen ungestrebt, 
Schon 1876 bis 1878 waren Uebertraguogen zwi- 
sehen Ruhestrom und Arbeltstrom vingerichtet 
worden, deren Regtireng jedoch den Beamten 
auf den kleinen abseits vom grossen Wege ge- 
legenen Acmtera grosse Schwierigkeiten machte, 
Abhilfe wurde geachaffen durch eine vom Post- 
rath Canter ersonnene Vobeateagene die molt 
den eintachsten Mitteln (gewdbnliches Relais mit 
—- Umwindungen) den gewiinschten 
‘rfolg erzielte und allgemeine Verwendung fand, 
bis sie durch die Flafihrang des Fernaprech- 
betriebes in den kleineren Orten entbelirlich 
wurile, 

Umtassende Versuche sind auch schon seit 
1876 gemacht worden, die Leistungafihizkeit 
der Telegraphenanlagen dadurch xu erhohen, 
dass man durch dieselbe Leitung zwei oder 
mehr oe gleichzeitig versandte. Von 
den verschiedenen Arten dex Gegensprechens 
und dea Doppelyeyevaprechens ist die aat Thei- 
Jang der Elektromagactrotien beruhende Canter- 
«che Gegensprechmethode Janre hindureh mit 
Erfolg benutzt worden. Neuerdings haben ver- 
besserte Methoden nicht nur aut oberirdiachen 
Hughesleitungen (Berlin- Kéln, Berlin - Konigs- 
berg, Berlin~- Frankfort a. M., Kéln - Fraukfurt 
uw & W.), sondern auch auf unterirdischen mit 
Hughesapparaten betriebenen Leltongen Ein- 
yang gefunden and leieten die besten Dienste, 
Seit 1897 wird auf mebreren anus Kabel- und 
Luftleitangen zusammengesetzten Driahten Ber- 
lin-London und Hamburg-London das Hughes- 
Gegenaprechen mit befriedigendem Erfolge be- 
trleben, 

Andere gleichfalls auf die mehrfache Aus- 
nutzung der Telegraphenleitungen berechneten 
Apparatsyateme, wie der Mever'sche und der 
Delany sche Multiplexapparal, sind cingehend 
versucht worden, haben sich aber bauptsiich- 
lich wegen ibrer verwickelten Konstruktion im 
praktiognen Hetriebe nicht behaupren kinnen. 

ang Abnlich ist es dem van Ryaselberghe- 
schen Verfatren des gleichzeitigen Telegraphi- 
rens und Fernsprechens auf ¢in und demetlben 
Leitungsdraht ergangen. Es wurde 1886 uw. A. 
xwisehen Berlin einerseits und Halle (Saale) und 
Stettin andererseits angewendet, musste jedoch 
nach einigen Jahren wegen der vielen damit 
verbundenen Stérungen wieder aufgegeben wer- 
den. Man sieht es seitdem vor, fur den Fern- 
epreehbetrieh besondere Leitungen aus Bronce- 
raht hergzustellen, einem Material, das wegen 
selner Fi Selbstinduktion zur Uebermitte- 
jung des gesprochenen Wortes aich sehr viel 
besser elgnet, als der Elsendraht der bestehen- 
den Telegraphenleitungen. 

T im Fernsprechbetriebe zuerst verwen- 
dete Bell'sche Fernsprecher erfubr sebr bald 
eine wesentliche Verbesserung, indem Werner 
Siemens den Stabmnagneten durch einen Huf- 
tisenmagneten ersetate und dadurch cine be- 
deutend stiirkere Lautwirkung erreichte. Alle 
Weiteren Verbesserungen des eigentlichen Fern- 
Sprechers beachrinkten sich in der Hauptsache 
daranf, ihn handlicher und leichter su machen, 
Um so durchgreifender und vielgestaltiger sind 
ilemgegentiber die Wandlungen, die die fiir den 
Fernsprechbetrieb benithigten Hiilfsapparave 
and die Rinrichtungen der Vermitielangsan- 
— im Laufe der Jahre darchzumeachen 

atten, 


Zum gegenseltizen Anrufe der mit dem 
Siemens'schen Pernaprecher ausgeriisteten 
tlegraphenanstalten dienten anfiinglich eine 


fache, auf den Ferneprecher aufzusetzende 
Zongenpfeifen. Sle musxsten bereits 1885 zar 
Erhohung der Betriebasteherheit dem Ruhe- 
stromweckbetriebe weichen, Trotz ibrer unver- 
kennbaren Voraiige ist auch diese Betricbsart 
durch eine bessere, naimlich durch den seit 1894 
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aut den Telegraphenleitungen zu Fernsprech- 
betrieb allgemein elugefibrien Induktionsweek- 
hetrieb verdringt worden, bel dem dle einge- 
echalteten Klingelwecker durch Kurbelinduk- 
toren in Thittigkeit gesetzt werden, 

Auch in den Stadtfernsprecheinrichtungen 
vollzieht sich nach und nach der Usebergang 
vom Batterieanrufe zum Induktoraurute, der 
eelt 1892 bei 30 grisseren Stadtfernsprechein- 
richtungen durchgefthrt worden ist, wabrend 
seit 1895 alle neo errichteten Anlagen von vort- 
herein dicse als durchaus zuverléssig erkanute 
Betriebseiurichtung erhalten. 

In den ersten Stadtfernaprechelorichtungen 
wurde sowohl zum Sprechen wie zum Horen 
derselbe Apparat, das Telephon, benutst. Die 
rasch zunehmende Linge der Leitungen zwang 
jedoch bald, guniichat fir den Fernverkehr ais 
Sprechapparat das weit krifuger wirkende Mi- 
krophbon ecinzufiihren und das Telephon nur 
noch als Hérer zu gebranchen. Seit 1867 sind 
Mikrophone allgemein auch im Stadtverkehr 
im Gebrauche. Die sweekmissigate Form fir 
das Mikrophon zu finden, ist seitdem fortyesetxt 
das Streben der Verwaltung, sowie der Appa- 
ratfabrikanten gewesen. Die anfanglich ver- 
wendeten einkontaktigen Mikrophone warden 
spitter durch mehrkontaktige mit Filedimptung 
und diese wieder durch solehe mit Federdaim- 
prung ersetzt. Trotx dev mit dem suletatge- 
nanuten Apparat erzielten guten Ergebnisse 
hat die Verwaltung es nicht unterlassen, die 
zablreichen Erfindyngen auf diesem Gebiete 
wutmerksam za verfolgen Von den vielen 
neven Erscheinanges gzelehnete sich das 1805 
erfundene Koblenscheibentmikropbon von Stock 
& Co. durch gute, dauernd gleichbleibende 
Lemehernagns aus und wurde wAhrend — 
Jatre ausschilesslich in den Betrieb eingestellt, 
bis ihm in der allerneuesten Zeit in dem Kohlen- 
beutelmikrophon von Siemens & Halske ein 
Mitbewerber erstanden ist. 

Die Versuche mit Mikrophonen sind keines- 
weges abgeschlossen; os darf ala sicher ange- 
nommen werden, dass die nimmer rastende 
Technik noch besser wirkende Apparate her- 
stellen wird, ale dle jet«t im Gebrauche befind- 
lichen, 

Die technisehen Einrichtungen bei den Fern 
sprechvermittelungsanstalten der  grisseren 
Suldte sind seit elner Rethe vou Jahren da- 
durch auf einen hohen Grad der Vollkommen- 
heit und der Betriebssicherheit gebracht wor- 
den, dass die friiher ausschliesslich verwendeten 
gewdbnlichen Klappenschrainke flr §) Leitan- 
gen durch sogenannte Vielfachumschaleer er- 
setxe worden sind, 

Die Vielfachumschalter haben der Mehrzahl 
nach ¢in Aufnahmevermigen von 6000 Leitun- 
gen; die neuerdings horizontal angeordneten 
tischformigen Vielfachumschalter nehinen sogar 
12000 Leitungen auf. 

Nicht mindere Fortschritte und Verbesse- 
rungen sind bei den eigentlichen Kraftquellen 
des Telegraphen- und «des Fernsprechwesens, 
den galvanischen Batierien, zu verzeichnen. Es 
ist gelungen, dle trdlier tast ausschliesslich be- 
nutzten Kupfer: und Kohlenelemente mehr und 
mehr zu vervolikommnen, Bedeutsam war ferner 
die Einfibrung von Sammlerbattericn in den 
Telegraphenbetrleb. Die zuerst im Jahre 1880 
bei dem Haupttelegraphenamt in Berlin mit 
Sammlerzelien mp gene Versuche lebrten 
bald, dass diese Zellen weyen ihres geringen 
joneren Widerstandes und wegen der daue:nd 
gleich bleibenden Spannung, namentlich im Be- 
triebe von Kabelleituagen, vorthellhafter waren 
als Primirbattecrien. 1893 wurde der Sammler- 
betrieb bei einer Anzahl grisserer Telegraphen- 
Aamter eingefilirt; Ende 1806 waren schon 17 Tele- 
graphenituter mit Sammlerbatterien ausgertistet 
und gegenwartig ist ihre Zahl auf 84 gestiegen, 
Die sammler werden durch die éffentlichen 
Elektricit&tewerke geladen, wo solche bestehen; 
wo cine solehe Bezugaquelle fir den Ladestrom 
fehlt, werden Kupferelemente zur Ladung ver- 
wendet. 

Auch die Stromquellen fir den Fernsprech- 
betrieb haben wesentiiche Verbesserungen er- 
fahren; als solche ist die zuerst im Jahre 1891 
in grésserem Umfange erfolgte Eintithrang von 
sogenannten Trockeavlementen zu nennen. Diese 
Elemente erreichen — ohne irgend welcher 
Wartung xu bedarfen — tm Mikrophonbetrieb 
eine Dauer von 2 bis 4 Jahren, im Weckbetrieb 
eine noch lingere. Abgeseben hiervon sichern 
sie infolge threr giinstigen elektrischen Migen- 
schaften eine bessere Sprechverstindizung, als 
die friher im Mikrophonstromkrels allgemein 
eingeschaltetren nassen Elemente. Uebertroffen 
wird die Leistang der Trockenelemente nar 
durch die Sammler. Seit 1896 haben bereits 16 
Fernsprechvermittelungsanstalten Sammierbatte- 
rien erhalten; ausserdem sind eine grissere Zahl 
Theilnehmersprechstellen in Berlin mit Samm- 
lern xum Betriebe der Mikrophone versehen 
worden, 


736 


Au Apparaten sind gegenwartig in Be- 
triebu: 


System Morse. 12 200 

» Hughes. . 560 

. Klopfer . . 1900 
Ferneprecher . . . 18 400 
andere Systeme . 200 

ausserdem 

Apparate im Stadtfernapreehbetricbe 180.000 
insgesammt . . 207 560 


Die Zahl der Batterieelemente betr zur 
Zeit ingesammt 957588 Stick, wamlich: 902537 
Kupferelemente, 375872 trockene und 879194 
nase Kohlenelemente, 

Ausserdem sind an Sammlerzelien gegen- 
— in Thatigkeit: im Telegraphenbetrlebe 
3041, im Fernsprechbetriebe 9995. 

(Schluss folgt) 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


_ Grundsitze fir die Ausfiihrung der elek- 
trischen tslockeinrichtungen. Ein Erlass des 
preussischen Ministers der Offentlichen Arbeiten 
vom 7, September 1899 euthilt die nachstehen- 
den ,Grundsitee fir die Ausfihrang der elek- 
trischen Blockeinrichtungen*. 


A. Behandlung der Entwirfe 

1. Die Entwiirfe fiir die elektrischen Block- 
elurichtungen kéonen entweder mit den Ent- 
wiirfen fir dic Signal- und Weichenstellwerke 
verbunden oder auch fiir sich allein in beson- 
deren Zeichnungen und Erliuterungen darge- 
stellt werden, 

%. Die Verschlusstafeln der Entwiirfe sind 
so ausfilhriich zu behandelo, dass sie ohne 
Weiteres als Grundlage fiir die Herstellung von 
Bedienungstateln benutzt werden kinnen. Die 
Bedienungstafeln gollen die néthige Anleitung 
wur Ausfubrung aller Bedienu andgriffe auf 
Grand der Vorsehriften fir den Blockdienst 
eben, sodas besondere Bedienungsvorschriften 
nur fiir Blockaniagen von auasergewdhnlicher 
Beachuffenheit nothwendig werden, 

& Bei Aufstellung der Verschlusstafeln ist 
ausséer den in den Vorschriften tiber das Ent- 
werfen vou Eisenbahnstationen us. w. ent- 
haltenen Bestimmungen sa beachten: 

a) die Verbindungen zwischen den einzelnen 
Blockteldern sind durch Leitangslinien dar- 
zustellen. Durch Pfeile in deu Linien ist 
die Richtang anzudeuten, in der die Block- 
bedienang wirkt, wenn der betreffende Fahr- 
weg freigegeben wird; 
die Blockfelder sind durch die Zeichen O 
oder © darzustellen. Ea bedeutet OQ: Fahrt 
erlaubt, ©: Fahrt verboten; 

') ¢in Blockfeld ist entweder .verschlossen“ 
oder ,frei*, Der Zustand des verachlossenen 


Blockfeldea ist durch die Zeichen Oye 
der Zustand des freien Blockfeldes dagegen 
durch die Zeichen J a» dargustellen; 


d) im Kopfe der Verschlusstafel ist derjenige 
Zustand anzugeben, in dem sich das Block- 
told bei ruhendem Zugverkehre betindet; 

e) bei jedem Blockfelde ist der Fahrweg und 
die Zugrichtung anzugeben, auch muse die 
Bestimmung und Wirkungsweise dea elu- 
xemen Blockfeldes erkennbar sein, Die 
Angabe der Zugrichtung hat sich auf die 
nacheate Zugmeldestation zu beziehen; 

1) die Reihenfolge der Bedienungsvorgange 
Sas 4) gelangt durch elne fortlauteude 
Zablenreihe zur Darstellung. Das zu be- 
dienende Blockfeld wird mit einer nicht ein- 
geklammerten Zahl, das mitarbeitende mit 
derselben Zahl in Klammeru bezeichnet. 


B. Allgemeine Anordnung der Block- 
einrichtungen. 


4. Die Blockeinrichtungen sind so auszu- 
bilden, dass in der Ausfilhrung der Bedienangs- 
handlungen ein Zwang besteht, der die durch 
die Verschlusstafel vorgeschriebene Reihenfolge 
dieser Handlungen sichert. 

5. Fir # aoe Blockfeld muss an der Vorder- 
wand des Blockwerkes e¢iue verglaste Oeffnung 
vorbanden sein, hinter der eine volle weisse 
oder eine volle rothe Schelbe sichthbar ist, je 
nachdem die Fahrt, fir dle das Blockfeld wilt, 
erlaubt oder verboten ist. Die Blockwerke sind 
so aufzustellen, dass die Scheiben der Block- 
Hier ma etwa 150 m tiber dem Fusaboden 

in 
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6 So lange die Scheibe sich bewegt, darf 
ein aus dem versechlossenen in den freien Zu- 
stand iibergehendes Blockfeld nicht bedient 
werden kénnen. 

7. Diejenigen Theile “der Blockwerke, die 
dem Angriffe durch die Signal-, Fahbretrassen- 
und Weichenhebel oder Versehlussknebel unter- 
liegen, miissen so angeordnet sein, dasa sie die 
elektriseh angetricbenen Thetle des Blockfeldes 
nicht stérend belasten. 

8, Die Blockfelder sind so einaurichten, dass 
Eingriffe der bedienenden Beamten nicht statt- 
finden kénnen. Sind fiir einzelne Blockverbin- 
dungen Abwelchangen von der regelmilssigen 
Bedienungsart zeitweise oder fiir bestimmte 
Zugfabrten erforderlich, so kinnen zur Vor- 
nahme des Farbenwechsels auf elektrischem 
Wege besondere Vorrichtangen angebracht wer- 
den. Diese Vorrichtungen milasen unter Ver- 
sehluas gebalten werden, 


9. Die Blockwerke erhalten Ansehriften, die 
bel jedem Blockfelde mit den Beacichnungen 
uuf der Bedienung-tafel tibereinstimmen, Auaser- 
dem sind auch die Buchstaben der Fahrwege 
anzugeben, 

as Wort .Einfahet* in der Ansebrift an den 
Blovckwerken ist in rother, alles Uebrige in 
athwarzer Farbe auf weissem Grunde 2u 
schreiben. 


10 An grésseren Blockwerken muss aus 
den Anaehriften ersichtlich sein, mit welcher 
Blockstelle das Feld zusammenarbeitet. Dabei 
bedeutet cin Pfeil mit nach oben gerichteter 
Spitze A, dass das Feld durch Stromgebung, 
ein Pteil mit nach anten gerichteter Spitse v, 
dass das Feld durch Stromempfang den im 
Kopfe der Verschlusstafel angegebenen Zustand 
iindert, 

lL. Fir jedea Blockfeld mit oberirdiseher 
Leitungszufiibrung ist eine Blitzschutzvorrich- 
tang vorsuaehen. 

12. Die Zuleitungen zu den Blockwerken 
und den Blitzschutzvorrichtungen sollen in den 
Dienstraumen soweit unzugiinglich gemacht 
sein, dass sie allen absichtlich oder unabsicht- 
lich herbeigetiihrten Einwirkungen, die den 
Stromlauf dandern kinnen, entzogen sind. 

18. Sind die zusammenarbeitenden Block- 
stellen fiber Rufweite von cinander entfernt, so 
sind sie mit Fernsprechern auszuriaten, sofern 
nicht besondere Verhiiltniase Morseverbindungen 
erforderlich machen. 


C. Rinrichtungen fiir die Stations- 


blockung. 
14. Die Stationsblockung wird ausgetiihrt: 
um die Signalgebuny fiir die Zagfabrten in 
die und aus der Station von denjenigen 
Stellen abhitngig zu machen, die bei der Za- 
lasaune der Fahet mitzuwirken haben und 
fiir die Erfillung ihrer Vorbedingungen 
verantwortlich sind; 
b) um au verhindern, dass gleichzeitig feind- 
liche Signale freigegeben werden; 
©) um Weichen nach Vorschrift der Betriebs- 
ordnung § 46 (2 und 4) fiir die Zugfabrten 
zu sichern. 


16. Die Blockfelder, die dazu dienen, Signale 
und Weichen festzulegen und freizugeben, 
heissen Signalfelder, Fahrstrassenfelder oder 
Austimmungsfelder, 

Signalfelder halten die Signale in der Grand- 
atellang verschlossen. 

Pahrstragsentelder machen die Fabretellang 
eines freigegebencn Signales abhangig von der 
vorberigen Festlegang der Fahrstrasse im 
eigenen Stellbezirke, um vorzeltige Welchen- 
umstellung nach Kingiehung des Pabrsignals za 
verblodern, ; 

Zustimmungsfelder machen die Pabrstellang 
der Signale abhangig von der Festlagung der 
Weichen in anderen Stellbezirken, 

16. Die zur Signalfreigebung bestimmten 
Blockfelder sind so anzuordnen, dass sie sich 
unter stindiger Aufsicht oder unter Verschluss 
befinden und von dem Beamten, der fiir die Zu- 
lasaung der Fahrt gustindig tet, leicht erreicht 
werden kénnen. J 

17. Die gleichzeitige Bedienang telndlicher 
Signalfelder tat im Blockwerke der Freigebangs- 
stelle auch dann auszisebliessen, wenn die 
gleichzeitige Signalgebung schon durch das 
Stellwerk verhindert wird. 

18 Fahrstrassen- und Zustirnmungefelder 
sollen von derjevigen Stelle aus wieder frei- 
gegeben werden, die mit Sicherheit beurtheilen 
kann, ob die durch die Blockverbindang ge- 
alcherten Weichen vom Zoge durchfahren wor- 
den sind und die Weichenverriegelung autge- 
hoben werden darf. 

19. Fir die bei der Blockbedienung regel- 
milasig wiederkehrenden Meldunyen sind Weeker 
in besonderer Leitung anzubringen, falls Fern- 
sprecher nicht vorhanden sein sollten. 


~ 
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D. Etnrichtungen fiir die Strecken- 

blockung. 

%. Durch’ die Streckenblockung wird be- 
zweckr, jedea einen besetzten Streckenabsehnitt 
deckende Signal elmer Zugfolgestation so lange 
in der Haltestellung festaulegen, bia cs von der 
in der Fabrtrichtang vorwiirts gelegenen Zug- 
tolgestation treigegeben ist. 

21. Zar pooper dlesea Zweckes sind die 
Zugrolprsiaitonas mit Blockwerken auszuriisten, 
deven Blockfelder unter einander und mit den 
Signalen der eigenen Station in Abhingigkeit 
stehen und allgemein Streckenblockfelder ge- 
nanat werden, 


22, Die Abhiingigkeit der Blockwerke unter 
einauder ist auf denjenigen Stationen zu unter- 
brechen, auf denen Ziige beginnen oder endi- 
gen, oder auf denen ein Ueberholen oder Kehren 
von Ziigen stattindet. Diese Stationen (Zug- 
meldestationen) helssen Blockendstationen und 
die fiir = Streckenblocklinie erforderlichen 
Blockfelder Anfangs- und Endfelder. 


28. Die Streckenblockeinrichtungen kommen 
in zwei Formen zur Ausfithrung, Die Kegel 
bildet dic elntachera Form, bel der der jeweilige 
Zustand der eingelnen Blockstrecke — frel oder 
besetzt — nur an deren anaes unke durch 
ein Blockfeld angezeigt wird. Auf den zwiechon 
den Blockendstationen liegenden Zugfolge- 
stationen (Streckenblockstatiooen) erhalten ale- 
dann die Blockwerke nur eln Blockfeld fir jede 
Fabrtrichtung, das Durchgangsblockfeld ge- 
nannt wird. (Zweifelderige Porm.) 

Wenn auf Strecken mit dichter Zugfolge, 
namentlich wo soleche neben elnander legen, 
eine erwelterte Form der Streckenblockelorich- 
tungen fiir erforderlich erachtet wird, so ist die 
Einrichtung so zu treffen, dass der Zustand 
jeder elnxelnen Blockstrecke nicht our an deren 
Anfangepunkte, sondern auch am Endpankte 
durch ein Blockfeld angezeigt wird. In diesem 
Faile erhalten die Blockwerke der Strecken- 
blockstationen zwei Blockfelder, und zwar ein 
pars. und elu Endfeld fiir jede Fabrtrichtung. 
(Vierfelderige Form.) 


24. Die Streckenblockung in der zwei- 
felderigen Form soll folgenden Anforderungen 
entaprechen: 

a) durch die Bedienuny eines Durehgange- 
blockfeldes wird das cigene Signal festge- 
lege und das Signal der in der Fahrrichtung 
riickwarte liegenden Blockstelle freigegeben; 

b) das durch die Bedlenung eines Durchgangs- 
blockfeldes aut Halt featgelegte eigene 
Signal darf erst wieder gestellt werden 
kénoen, wenn es durch die in der Fabrrich- 
tung vorwirts liegendu Blockstelle freige- 
weben ist; 

e) die Bedienung eines Streckenblockfeldes 
darf nur einmal méglich sein, nachdem das 
pg Signal auf Fabre und wieder auf 
Halt gescellt ist (Druckknopfaperre); 

Mit die Streckenblockstation mit Bahnab- 
——s. zusammen, so sind fiir beide 
Bahnen Durchgangsblockfelder anxuordnen. 
[st die abzweigende Bahn nicht mit Strecken- 
blockung ausgeriistet, so ist fiir dic Fahrt¢ 
von und nach dieser Babn Anfan und 
Endfeld vorzusehen, Zwischen den elnzelnen 
Blockfeldern Ist die der Bestimmung unter 


ad 


= 


(4) entsprechende Abhangigkeit hersu- 
stellen; 
e) der Farbenwechsel des Endfeldes auf Block- 


endstationen ist durch die das Abachluas- 
signal bedienende Stelle oder dureh die 
vorbergehende Blockstelle Mog prea. | 
zu bewirken. Zur Erhéhung der Sicherheit 
gegen wiederholte Bedienung des Endfeldes 
fir den niimlichen Zug kann auch cine 
zweite Stelle der Station zur Mitwirkung bei 
der Blockbedienung herangexogen werden; 

f) auf Blockatrecken mit Depperetear soll 
die Schaltung der Streckenblockfelder der- 
art auagefiiirt werden, dass die in dem 
einen der beiden Drahte arbeitenden Stréme 
nur in der einen Richtung, die in dem an- 
deren Draht arbeltenden Strome nur in der 
entgegengesetzten Richtang wirken; 

fg) zor Vormeldung der Ziige sind Wecker an- 
zuordnen, 


25 Die Streckenblockung im der vier- 
felderigen Form soll folgenden Anforderungen 
entsprechen; 

a) durch die Bedienung dea Anfangsfeldes 
(vgl Ziffer 24) wird das eigene Signal aaf 
Halt testgelegt und gleichzeitig der Zug an 
die in der Fabrrichtung vorwirts liezende 
Blockstelle vorgemeldet; 

dorch die Bedienung des Endfeldes (vg. 
Ziffer 23) wird das Signal der riickwiarts 
liegenden Blockstelle treigegeben; 

die Bedienung des Endfeldes darf nur cin- 
mal miglich sein, oachdem das sugehérige 


b 
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Signal auf Fabre und wieder aut Halt ge 
stellt iat (Druckknopfsperre); 

4) auf Streckenblockstatlonen erbalt das Au 
fangateld und das Endteld fir die namliche 
Fahrrichiung eine Gemeinachaftstaste, die 
die gleichzeitige Bedienung beider Block- 
felder sicherstellt; 

e) bei Babnabeweigungen sollen die Anfangs- 
felder fir die Sieweigende Bahn mit dem 
Endtelde der durchgehenden Batn in betden 
Fahrrichtungen derartig verbunden werden, 
dass die unter a bis d geatelltean Bedingun- 
sen erfiillt sind, 


26. Fiir beide Formen der Streckenblockung 
ist folgendes maasegebend: 


a) die Blockendstationen erhalten our je ein 
Anfangsteld ftir jedes von der Station aus- 
gehende Streckenhauptgleis, auch wenn 
mehrere aut dieses weisende Ausfabrsignale 
vorhanden sind, Ebenso iat nur je ein End- 
feld fiir jedes in die Station cinmiindende 
trocksnneapieeea anzuordnen, mag das 
Abschlusssignal zur Kennzeichoun ver 
sehiedener Einfahrwege auch mehrarmi 
sein, Die Anfangs- und die Endfelder sin 
in dem Dienstraum unterzubringeo, in dem 
die Bedienung der Abschluss- und der Aus 
fabrsignale stattindet. Abweichende Ein- 
richtungen sind our aoter besonderen Um- 
stiinden zulllssig; 

b) auf Blovkendstationen musa die Einrich- 
tung eine solehe sein, dass bei Einziehung 
eines Ausfahrsiguales die simmtlichen aaf 
dasselbe Streckenhauptgleis weisenden Aus- 
fabrsignale selbacthitig featgelegt werden 
und in der Grundstellung so lange feat 
legt bleiben, bis sie von der in der Fahr- 
richtung vorw&rts liegenden Blockstation 
aus freigegeben werden (Hebelsperre); 

c) auf Streckenblockstationen werden die far 
beide Fahrrichtungen bestimmten Signal 
arme in der an einem gemecinsamen 
Maste angebracht; 

d) sind die Streckenblockstationen gleichzeitig 
Haltepunkte oder Haltestellen, so sind die 
Si arme fiir die beiden Fahrrichtunges 
an getrennten Masten als Ausfahraignale 
anzuordnen, Die auf solchen Stationen sonst 
noch erforderlichen Signale sind nicht als 
Blocksignale zu verwenden; 

e) auf Streckenblockstationen mit Abaweigong 
sind dic Deckungssignale als Blocksignale 
zu benutzen, und zwar sind die Signale vor 
dem Zusammeniaut der Gleise ala Auafahr- 
signale (vgl. Ziffer 26b) anzaordnen. 


a7. Blockelurichtungen aur Sicherung von 
Drehbriicken, Bahokreuzungen, Anachlussgleisen, 
Tunnels u. 6 w. sind nach den vorstehenden 
Grundelitzen auszubilden., 


268, Wenn besondere Betriebsverbidltnisse, 
namentlich da, wo mehrere Bahnlinien neben 
elnander liagen, weitere Slehoruse nothwendig 
machen, so ist solehe durch die Mitwirkung der 
Zilge in Aussicht zu nehmen,. 








E. Schluasbestimmung, 


Die den ,Besonderen Bedingangen fiir die 
Lieferang und Aufstellang von Weichen- und 
Signalwerken* beigefigten ,Grunds&tze fiir elek- 
trische Streckenblockirang* (,E.-V.-BL* 1898, 
S. 43) treten auaser Gelcung. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Bileicherode, Boizenburg (Elbe), Czersk, 
Derenburg (Harz), Lauacha, Lemgo, Lohne (Ol 
denburg), Libz, Marienburg (Westpr.), Marien- 
werder (Westpr,), Miinsterberg (Schles.), Neu- 
stadt(Oberechl.), Plau(Mecklb.), Pless, Preussiseb- 
Stargard, Salzungen, Schladern (Sieg), Schleix 
und Vilpke (Prov. Sachsen) ist erdffuet worden 
Die Gebilhr fur ein gewbhnliches Dreiminuten- 
gesprich betragt je 1 M. 


Elektrische Beleuchtung 


Stettiner Elektricititawerke. In Ergiinzun: 
unserer Notiz auf Seite 710 enthnehmen wir dex 
Bericht der Stettiner Elektricit&tswerke 
A.-G, fiber das Geseb&ftejahr vom 1. Juli 1398 
bis 30, Juni 1899 folgende ausfiihrlichere An- 
gaben fiber die Eutwickelung der Stettiner 
Centrale. 

Im abgeluufenen Geschaftsjahre warden av 
die Centrale der Gesellschaft 8078 Glihlampen 
140 Bogenlampen und 27 Motoren neu angi- 
schlossen, sodass am 30 Juni d. J. insgesamm: 
S2211 Gliblampen, 1172 Bogenlampen und 145 
Motoren mit rund 844 PS Leistung installir: 
wiren, 
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Infolge der vielen newen Anschitisse, insbe- 
sondere der Stddtiscben Krankenhaus-Anlagen 
in der Apfelailes, an die Centrale, war 
wiederum elne bedeutende Erweiterung und 
Verstirkung dese Kabelnetzes erfordertich, Ina- 
gesammt betrag die Linge der neu verlegten 
Kabel 29750 m mit 118 Stick nenen Haus- 
anv¢thlii-sen. Die Gesammtlinge des Kabelnetzes 
betragt jetzt 161 158 m. 

Die Maschinenstation crfahr eine Verstiir- 
kong der Betriebemitte] dadurch, dass eine 
a0 es pier demontirt und dorch 
eine 630 PS Dampfdyoamo ersetat wurde. 
Erstere fond Verwendung in der der Gese!)- 
achaft gehdrenden Centrale Swinemiinde. 

Ground und Boden, sowie die Baulichkeiten 
erfubren ebenfalls cine grissere Erweiterung 
darch Ankauf cines Grundstiickes auf der Galg- 
wiese und eines solchen am Logengarten in der 
Unterwiek; ersteres gar Errichtung elner Akku- 
mulatoren-Unterstation behuts theilweiser Ver- 
sorgung der Stadtischen Krankenhags-Anlagon 
mit Strom, letzterea um dort im pachsten Jahre 
mit dem Bau eloer zweiten Dampfeentrale be- 
ginpen su kénnen und auch einen Lagerplats 
tir die Kohlen za gewinnen. Die Hauptetation 
in der Schulgenstrasse iat nicht mehr aua- 
dchnungstahig, ea musste daher rechtscitiy eu 
in der Nahe des Wassers belegenes Grundstiick 
durch Ankauf gesichert werden. 

Fir die Kesselaniage worde ein era 
iiberhitzer neu beschafft und die Dampfrobr- 
leitungen orweitert; ebenso erfubren die abrigen 
Betriebsmittel der ¢entrale durch eine Wasser- 
filteraniage, einen Wassermesser und ewel 
Speisepumpen eine erhebliche Erweiterung. Auf 
dem Grandstiicke Galgwiese wurde cine Akku- 
mulatoren-Unterstation errichtet. Eine be- 
sondere Vergriaserung erfuhren in dem abge- 
loufenen Geschiftsjahre die Treppenflurbelench- 
tungsanlagen. Es kamen 106 neve Hauser mit 
It4 Kontaktubren neo hingu, sodass im Ganzen 
jetat 606 Hauser init 1916 Lampen und 342 Kon- 
taktahren angeschlossen sind. 


Waldbroel. Das hiesige Evangelixche 
Krankenhaus beauftragte die Firma Siemens 
& Halake, A.-G., Zweigniederlassung Kiln 
a Rh, mit der Herstellung des Elektricitiits- 
werkes, das Elektricitht fiir Beleuchtung und 
Kraftibertragung abgeben soll. Die Maschinen- 
station wird ausser der Damplkesselanilage xwel 
Dampfmaschinen fiir je 60 PSe_ und zwei Dy- 
namomaschinen von je 85000 Watt umfassen. 
Eine Akkumulatorenbatterie mit elner Kapacitht 
von 648 A-Std. dient zur Reserve, Der Abdampf 
der Dampfmaschine soll zur Heizung Verwen- 
dung finden. 1100 gleichzeitig brennende (Gliih- 
lampen 4 16HK sollen mit Strom versorgt wer- 
den, sowle diverse Elektromotoren, Zum Laden 
der Akkurmulatorenbatterie ist keine besondere 
Zusatedynamo projektirt, es ist vielmehr vorge- 
sehen, dasa dic 85 KW-Dynamos 80 
wickelt werden, dass ohne Weiterca eine der- 
selben stete als Zusatedynamo arbeitet. Das 
Leitangenetz soll durchweg oberirdisch verlegt 
werden. Die Beleuchtung der Strassen und 
iffentlichen Plitse erfolgt durch Gliiblicht und 
Bogenlicht. Die Anlage soll am $1. December 
d. J. to Betrieb cenommen werden. 


o 


Elektrische Krafttibertragung. 


Eloktrische Kraftvertheilung fir landwirth- 
schaftiiche Zwecke. Wie wir bereits .ETZ* 
1888 S. 411 berichteten, beabsichtigte die Elek- 
tricit&ts-A.-G. Helios im Kreise Samter in 
der Proving Posen in der N&he der Babnustation 
Polko den Bau einer grossen Ueberlandcentrale, 
welebe in einem Umkrelae von ca. km Halb- 
messer elcktrische Energie zu Beleuchtungs- 
zwecken und zum Motorenbetrieb, insbesondere 
far landwirthschaftliche Maschinen, abgeben 
solite, Dieses Projekt iat jetes seiner Verwirk- 
Nehung nate gerackt. Es hat sich, wie dic 
~Voxe. Ztz.* berichtet, im Kreise Samter cine 
Genossenschaft wElektra* mit beschrankter 
Haftung geese, die schon seit einiger Zeit 
mit der Aktiengesellschaft ~Helios* in Kéln 
verhandelt. Vor Kurzem wurde nun der Vortrag 
unterzelchnet. Die Koaten belaufen sich aut 
5933000 M. Fiir diesen Gesammmtkostenaufwand 
von 6848000 M hat die .Rlektra* der ,Helios 
A-G.* gegentiber die V erpflichtung der Verzinsung 
ivernommen, wohiogegen die ,~Helioa A-G." 
das Mehr fiber 6%) ala Dividende suriiekauzablen 
sich verpflichtet hat. Gezeichnet sind bis jetst 
67000 Morgen zum PHligen, die vertragsmissig 
in 18 Tagen, und zwar vom 16. Jull bis 1, De- 
cember jeden Jahres, gepfligt werden milxsen. 
Hierzu “sind 40 PHugapparate anzuschaffen, 
Falla die gestelite Frist von 190 auf 180 Tage 
verlingert werden kinnte, wiirde sich das An- 
lagekapital um 0000) M ermiissigen, ebenso der 
Preis Mir das Piligen von 20, 2 und 24M aut 
16, 13 und 90 M fiir das Hektar, Die ,Helios 
A-G." hat sich elne Bauzelt von24 Monaten ausge- 
dungen, und awar 18 Monate sur Anfertigung 
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und Beachaffaug der Maschinen, Bauzelt der 
Gebtinde fir dio Anlagen, sowie fiir 12) Per- 
sonen Beamten- und Arbeiterwohnungen, § Mo- 
nate fiir die Montage und § Monate fir die 
Versuche. Im Vorstands- und Aulsichtarath 
sitzen die meisten Grossgrundbesitzcr des 
Kreises, sowie solehe aus den Nachbarkreisen 
Posen, Oboruik, Gritz, Neatomisechel und Bira- 
baum, Vorsitzender des Voretandes iat der 
friibere Landrath dvs Kreisese, der jetzige Ko- 
giecrungerath vy. Blankenburg in Frankfurt a.0. 

Es jst erfreulich gu sehen, dasa dle Vortheile, 
welche die Elektricitat als Betriebskraft fiir 
landwirthschaftliche, Meierei- und Malzerei: 
betriebo bietet, in den Kreisen der Landwirth- 
schaft selbet mebr und mehr erkannt und prak- 
tich ausgebentet werden. Eine kitralich er- 
achienene Broschiire der Allgemeinen Elek- 
tricit&ts-Gesellechaft iiber die Eloktricitat 
im Dieuate der Landwirthachaft zihit eine 
groase Reihe golcher elektrischen Anlagen nur 
allein aus den Provinzen Brandenburg und 
Pommern auf, in deven die Elektricitdt ausser 
zur Beleuchtung zum Dreachen, Piliigen, gum 
Pottersebnetden und vielen anderen Jandwirth- 
schaftlichen Arbeiten verwendet wird, In dicson 
Fallen bandelt oa sich allerdings fast aus- 
schiiesslich um Finzelanlagen, die sich nur 
grosse Giiter leisten kénnen. Durch den Ban 
von Useberlandcentralen aber, die ganze Kreise 
mit elektrischem Strom versorzen, werden auch 
dem Bauer und Bidner die Vorthelle des elektri- 
schen Betriebes gugdnuglich und nutebar go- 
macht. Es ist daher zu hoffen, dass das im 
Samter'schen Kreise gezebene Beispiel bel 
allen Landwirthen das wee Tnterease er. 
wecken und baldiget Nachahmung finden wird. 


Verschiedenes 


Internationaler Elektriker-Kongress in 
Paris 1900. Das tranzdésisehe Minleterium fiir 
Handel und Indeastric ladet soeben zu cinem in 
den Tagen vom 18, bis 25. August 1900 in Paris 
abzuhaltenden ,Internationalen Elektriker-Kon- 
—_— ein. Der Organisationskommission ge- 
horen die folgenden Herren an: Prof. BE. Mas- 
cart (Prisident), H. Moissan, H. Fontaine 
und Ch. Gariel (Viceprisidenten), P. Janet 
wnd E. Sartiaux (Sekretdre) und L. Violet 
(Schatemeister), Von den iibrigen Mitglicdern 
nenuen wir die Herren: A. d'Arsonval, A 
Blondel, J. Carpentier, Darcgq, Gosselin, 
E. Hospitalier, G. Lippmann, F. Meyer, 
¥. Pieau, A. Postel - inay, G. Briama, 
de la Touanno, J. Violle und E. Wun- 
sehendorff. Div Ziele des Kongresses sollen 
hauptedichlich einen technischen und wirthschalt- 
lichen Charakter haben. Die Theilnahme am 
Kongress steht Jedem frei, der den Beitrag von 
2 Fres. erlegt. Ueber den Kongresa wird ein 
auefihrlicher Bericht herausgegeben, der den 


Thellnehmern gratis geliefert wird. Antmel 
dungen sind an Herrn Jaul Janet, Sekretir 
der Organisationskommission, Paria, rue de 


Sta#l No. 14, wu richten, der aut Wunsch An- 
meldungeformulare sur Vertagung atelit. 


Preististe von Adolf Schach, Worms a, Rh, 
Die Firma, die Porzellantheile fir elektrische 
hanged mong Seay! ted als Specialitit heratclit, 
iibersandte uns ihre neneste illustrirte Preisliste 
iiber Porvellanfassungen und waszserdichte Ar- 
maturen fiir Glihlampen, Isolatorausschalter 
und -Sicherungen, wasserdichte Wandarme ood 
Pendel, sowle Glasglocken verschiedener Ans- 
fihrang, Ferner verzeichnet die Preistisic swei 
transportable Elektromotorpumpen fir Wein-, 
Bler-, Oel- und kleinere Wasserhebungeanlagen. 


Preisliste Ober stationiire Akkomulatoren 
der Elektricit&tsgesciischaft Triberg, G.m.b.H. 
Die vor Kurzem auagegebene Preisliste der ge- 
nannten Gesellschatt giebt uach einigen Er- 
lauter n tiber die Vortheile der Akkamula- 
toren lr verschiedene Verwendungazwecke 
eine karze Beschreibung des von ihr fabricirten 
Akkumulatorentypas. Bei diesem bestehen die 
einzelnen Gitter aus tibereinander liegenden 
Krippen oder Trigen von V-firmlgem Quaer- 
schnitt in gickzackfirmiger Anordoung. Allen 
Konstruktionen gemclnsam sind die wuter einem 
bestimmten Winkel gegen die Mlattenseele an- 
geordneten achrig nach oben gehenden Rippen, 
die bei den negativen Platten noch durch ent- 
sprechende Vertikalrippen versteift werden, 
wibrend die positiven Platten einen massiven 
Mittelkern haben und daher einer hesonderen 
Versteifung enibebren kéunen, Die elgentliche 
Preisliste giebt die Preiee fir die verschiedenen 
Onissen der Akkumulatoren in Glasgefitesen 
und in mit Blel ausgeachlagenen Holskisten 
fiir Enthadegeiten von 8 bis 10 Stunden, sowle 
fiir Batteriesubshortheile, Am Sctiluase sind 
noch einige Schemata von Holzgeatellen fir 
Batterlen von %§ und 60 Elamenten angegeben. 


Ebrenpreis der Dentschen Elektrochemi- 
echen Gesellechaft fle das Jahr 19. Die 
Deutsche Elekerochemische Geseliscbatt hat be- 
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echlossen, fiir das niiehste Jahr die Verleihung 
des Ebrungapreisee an eine bestimmte Bedingung 
zu kniipfon, Der Auazuzeichiuende muss den 
auf 1000 M au erhdihendes Ehrungapreis zum 
Besuch der Pariser Weltausstellung verwenden 
und dariiber einen Boricht an don Vorstand er- 
statten. Da hierflir eine gewlsse technische 
Aushildung witnschenawerth scheint, wird der 
Ehrungepreis moglichst an cinen in der Technik 
beachilftigten oder beschaftigt gewesenen Herrn 
zu verleiien sein. Ausnahmeweise soll dicxma! 
cine Bewerbung um deo Ehrungeprels gestatret 
sein, «Der Bewerbuug ist ein Lebeuslauf und 
die etwa veriffentlichten Arbeiten beizulegen, 
Die Bewerbungen sind bis zum 81, December 
18% au den ersten Vorsitzenden, Herren Prof. 
Dr, van't Hoff, Charlottenburg, Ublandatr. 2, 
einzureichen. Das freie Vorsechlagsrecht des 
Vorstandes bleibt durch diese Bestimmung wa- 
beriibrt. 


Preisthemata der Institution of Civil Ku- 
gineers, Londow. Die Institution of Civil En- 
gineers veréffentlicht folgende Liste von The- 
maten ane dem Gebiete der Elektrotechnik und 
verwandten technischen Zwelgen, tiber die dle 
Einreichung von Abhandlungen baw. Abhaltung 
von Vortrigen vor der Institution fir die 
Seasion 1899—1900 erwiinacht ist und fiir welche 
ihr verechledene Preise aus Stiftungen und 
Logaten aur Verfiigung stehen. 

1, Verwendung dea Mills in Stidten zur Er- 
zeugung vou Damier 
2 Reinigung grosser Wassermengen nach deren 

Verwendung in Fabriken. 

i. Ben und Verwendung von Wasserrdhren- 
kessela. 

4. Methoden zur Kondensation dea Dampfex 
hel Verwendang geringer Wassermengen. 

fi. Theorle und Entwickelung der Compound- 

Dampfturhine, 

6. Enutworf und Bau grosser Tarbinen 

7. Die fiir kleine Gefdlle geciguetsten Formen 

von Turbinen. 
68. Herstellung und Verwendung von Stahl fir 
elektromagnetische Zwecke. - 

9. Bohrmaschinen fiir verschiedene Geeteins- 
arte mit Riicksicht anf Schuelligkeit der 
Arbeit und Verlit-sllchkeit je nach den 
durebbeohrten Schichten. 

. Verwendung der elekiriechen Energie 
Bergwerkabetriebe. 

. Scheidang von Metallen aus ihren Erzen auf 
elektrolytischem Wege. 

2. Zweckmissigete Dampfkratteinrichtungen 
fiir elektrische Lichtcentraten, 

. Verwerthang elektrischer Lichtanlagen wih- 
rend der Stunden geriugen Bedarfs. 

. Nutzbarmachang der ¢lektrischen Energie 

in der Forts von Warme,. 

Regulirung der elektrischen Spannung in 
rossen Lichtnetzen, auegefibrt an der 
ampfmaschine, Dynamo- oder Erreger- 

maschine. 

Verwendung von Elektromotoren als An- 

triebsmaschinen in Textil: und Maachinen- 

fabriken. 

Anlagekosten, Vortheile und Wirthachaft- 

lichkeit des elektrischen Beteiobes auf Voll- 

bahnen. 

Anwendung des elektrischen Botriebes bei 

Strassenfahrzengen und Strassonbabnen. 

Dio elektrolytische Wirkupg des Riickstromes 

bel elektrisechen Strassenbahnen aut Gas- 

und Wasserleitungsrohbre und die besten 

Mittel zur Verhinderung clektrischer 5Sté- 

rangen, 

Verwendung elektrischer Maschinen zur 

Beleuchtang und Arbritsiibertragung auf 

Kriega- und Handelsschiften. 

Fortachritte der Telegraphie und Telephonic 

im In- und Ausiande. 


Es steht auch Aualiindern und Nichtmit- 
eliedern frei, Abhandlungen tber genannte 
Themata elnzusenden. Dieselben dirfen noch 
nicht anderweitig veniffentlicht bzw. vor anderen 
Vereinen vorgetragen éein. Jode von der Gesell- 
schaft angenommeve Abhaudiang wird, wenn 
nicht das Gegentheil vorher ausbedungen ist, 
Ligenthom der Gesellschaft und darf ohne Ejn- 
wiltigang derselben wicht anderswo verbffent- 
licht werden. Die Abhandlungen sind an das 
Sekretariat der Gesellschaft Great George Street, 
Westminster, London SW, cinzusenden, von 
welehem auch jede weitere Auakunfe erthoilt 
wird. Die Einsendung ist xn einen beatimmten 
Termin nicht gebunden. 


Unfall durch Elektricitit. Aim Dienstag, 
den 10. d. Mes, tm Gy Uhe wurde in der Kabet- 
fabrik von Dr, Cassiror & Co, Charlottenburg, 
der Techniker Herr Willi Latin, welcher mit 
der Prifung der Hochepannungskabel betraut 
war, darch den elektrischen Strom bei ciner 
Spavnung von 4000 V getitet. Herr Willi Laun 
hatte vermathlich vor Deginn der Prifung unter- 
lassen, die Dampfung des Hochapannungsvoll- 
metere ausculisen und bat dies dann, nachdem 


a1. 








das Instrument bereits unter Spannung gesetzt 
war, Versucht, wobel er offenbar das lostrument 
direkt berdbrt hat. 


Aluminiumdriihte ale Ersatz fiir Kupfer 
drihte. Die zur Zeit aussvrordentlich hohen 
Kupferpreise néthigen die Elektrotechnik mehr 
und mebr, sich nach eluetn Erants fiir die 
theaeren Kupterdrahte und -Kabel umzusehen. 
Dieser Ersatz dirfte im Aluminium zu finden 
vein, das zwar in Bezug auf elektrlache Leit- 
fAbigkeit und Festigkeit dem Kupfer nachstebt, 
datiir aber vor letzterem den Vortheil des ge 
ringeren Gewichtes und der grésseren Wider- 
standafabigkeit green oxydirende Elnflisse der 
Lutt sowie des Wassers voraus hat und jeden- 
falls fiir viele elektrotechuisehe Zweeke an 
Stelle des Kapfers verweodet werden kann. 
Unter diesen Umatiinden verdient die folgende 
uns von der Allgemeinen Elektricitate- 
gesellschaft nugegangene vergleichende Zu- 
saimimenstellung zwischen Kupfer: und Alumt- 
niumdraihten bezogen auf die bei ihr gebriuch- 
lichen Normalien der Kupferquerschoitte einiges 
Interesse, wobei gleicher Widerstand vorausge- 
setzt und der Aluminiumwiderstand zu 002874 2 
pro lm und 1 qmm bel 15° C angenommen ist. 





Anzahl der 
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und G. Loubier, Berlin, Dorotheenstrasse $2 
13. 6. 98. 

— B 22997. Telegraphirsyster ohne fort 
laufende Leitang. — Dr. Ferdinand Braun, 
Strassburg i. E, Universitdtsetr. 12 7, 98. 

= C, 8099, Piillmasse zum Autsaugen des Elek- 
trolyten bei galvanischen Primiir- und 5Se- 
kundarbatterien. — Chemixsche Fabrik 
vormals Goldenberg, Geromont & Co, 
Winkel, Rheingan. 4. 2. 99. 

— E. 5982. Gespriichszdbler; Zus, x. Pat. 1046885. 
— Heinrich Eichwede, Berlin, Thiergarten- 
strasxe 19. 12. 5. 36 

— ©. 6989. Elektrisirmaschine. — Dr. Richard 
Eisenmann, Berlin, Chausseestr. 2 15. 6. 98. 

— H. 21298 Verlahren zur Umwandlung von 
Wechselatrémen beliebiger Spaunung = in 
Gleichstréme von ebenfalls belebiger Span- 
nung und umgekebrt; Zus, « Pat. 78825. — 
Maurice Hutin u. Maurice Leblanc, Paria, 
Boulevard de Strassburg 23; Vertr: A. Miihle 
und W. Ziolecki, Berlin, Friedrichstrasse 78, 
8. 12. 98. 

— K. 17885. Vorrichtung zur Erzeugung elek- 
trischer Entladungen. — Thomas Burton Kin- 
raide, 33 Spring Park Avenue, Jamaica-Plain, 








P Loitungs- Dorehenesser der (ieameamt- Nettogewicht 
ee "ion sinselnen eingelnen Drahte darchmesser p 1000 m 
qnm bei 15° Drahte mm cn. mm ca, ke 
Kupfer — Ohm [Kuper — Kupfor - fs “3 Kupfor prom Kupfer _— 
OS O82 34,90 1 1 | 0798 | 104 | 0,8 1,04 45 218 
10 1,65 17,45 1 1 1,128 1,45 1,18 1,45 8.9 43 
15 247 11,684 1 1 1,882 | 177 ld 1,77 14,4 64 
20 $29 | 8.725 1 1 146 2,05 16 2.06 17,8 aa 
2 4,12 6,980 1 1 | 1,783 2,29 18 2,29 43,2 1W7 
$0 4.94 SAI7 1 1 | (1,956 Qh 1,05 ¥51 26,4 14,8 
40 6,60 4.363 1 1 | 3.358 290 | 296 2,90 36,0 17,2 
50 aM 8,490 1 1 “522 8,24 2,52 8.24 45,0 21,4 
6 O38 2.008 1 1 2.762 3,55 2.8 8.565 53,0 25,7 
7 11,53 2498 1 1 2,986 383 80 3.83 #20 0 8©6fn 
10.0 16,47 1,745 1 1 = 8,65 458 3,56 4,58 so) 345.0 
12,5 2058 1,896 1 1 | $8,990 512 0 4 6,12 ho) OBO 
16,0 26.35 1,061 1 7 | 4590 g18 | 45 6.50 142.0 | 69,0 
20,0 52.04 ON7S i 7 6,048 945 | 5,06 740 1780, 60 
25,0 4,18 0,698 1 7 6640 974 | 564 820 2230 | Wie 
34,0 S764 0499 7 19 2,522 197 74 9,85 81,0 hho 
50,0 82,35 0,349 19 1% 1,531 2,35 91 11,76 445,0 240 
70,0 115,20 0,249 w | of 2.168 2.78 10.8 18.90 | 623.0 800.0 
95,0 156,46 0,184 9 | «19 2.522 3.24 126 16,18 RIGO 407.0 
115.0 189,41 0,152 i9 i9 7h) 8,56 139 17=0 1023.0 492.0 
120,0 197,64 145 if 19 9,840 3,64 142 1820 10180 B40 
135,0 -205,40 0,140 Tn) 2,900 8,71 Mo 1855 , 11130 5950 
1300 214.10 0,184 1968 2.96 3,79 148 1895 =-1157.0 | SATO 
M00 20,58 0,126 19 i] 8,070 3,98 16.5 19.66 12460 G00.0 
160 = TAN 0.116 w 19 3,180 407 160 2035 | 1355,0 642.0 


PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzciger vor 6 Oktober 1899.) 
Kl. 21. A. 6823. Verfahren zur Herstellung von 


Sammlerclektvoden. — Dr. Ernst Andreas, 
Dresden, Freibergerstr. 87. 18. 3. 90. 
~_K, 16801, Selbstunterbrecher. — Thomas 


Burton Kinraide, Spring Park Avenue 38, 
Jamaica Plain, Mass, V. 5t. A.; Vertr: Carl 
A ag Heinrich Springmann u Th. Stort, 
Berlin, Hindersinstr. 8 TL. 7. 06. 

— K, 1830. Sammilerelektrode, — Kilner 
Akkumulatorenwerke Gottfried Hagen, 
Kalk b. Kilo. 26. 7. 99. 

KIL. 3, T. 6831, Elektrischer Thiirverschluss 
fiir Pabrstuhischachte. — Pranz Titze, Laura- 
huue, O.-5. 24. 3 99. 

KL 42. G. 13539. Kathode fiir Vakuumrdhren. 
= a Guudelach, Gehlberg in Thiringen. 
16. 4 . 


(Reichsauzeiger vom 9% Oktober 1899.) 

RI. 12. 6, 23 487. Verfahren zur elektrolytischen 
Behandlung von Nichtelektrolyten. — C. F. 
Boehringer & Sohne, Waldhof b. Mann- 
heim, uod Dr. Carl Messinger, Budapest; 
Verte: F, Hasslacher, Frankfurt a. M. 8.10.98. 

Ki 20, St 5889. Elektrisches Stellwerk fiir 
mebrfigelige Fisenbahnsignale, — E. Stah- 
ier, Georgmarienhiitte. 2. 10. 97. 

KL SI. BL 22856. Vorrichtung gum Anrufen 
elner belicbigen Stelle von mehreren an eine 
Schivifenicitung angeschloseenen Stellen ia 
Telecrapben- oder Fernspreehleitungen. = — 
Alexander Timothy Brown, 608 W. Anondaa 
Street, Syracuse, Vost.A.; Verirs GC. Peblert 


Mass, V.St.A.; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann u. Th. Stort, Berlin, Hinder. 
sinstr. 8. 20. 8. 99. 

— P. $980. Schaltungsweise zur Ladung und 
Enthadung von Sammlern mit selbsrthitiger 
Unterbrechung durch Gasdrack.— Dr. Christian 
Ulrich Emit Petersen, Korenhagen, Oster- 
farcinagsgade 81; Vertr: R. Deisster, 
Maecmecke wu. Fr. Deissler, Berlin, Laisen- 
strasse 31a. 11. 7. 98. 

— S. 118. Anorduung zur Korrektion der 
durch die Verwendung von Strom- und Span- 
nungstransformatoren bei dynamometrischen 


Arbeitamessungen hervorgerufenen Phasen- 
versehiebung. — Siemens & Halske, A.-G., 
Berlin, 12. 10, 98, 


~~ 8.12196. Verfahren zum Telegraphiren zwi- 
schen zwei durch ein Vermittelungsamt mit 
sinander verbundenen Fernusprechstellen. = 
Alf Sinding-Larsen, Fredriksvaern, Nor- 
wegen; Vertr: C. Fehlert n G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. S& LL 2. 99. 

— 5.12343. Sehaltungeanordnung zum Aus- 
gleichen von bei Vieltachsystemen mit Doppel- 
leitung sich bildenden sehiidlichen Kapaci- 
titen. — Slemens & Halske, A.-G., Berlin. 
25. 2. 9. 

— 5. 12500. Verfahren zor Verminderung der 
Stromschwankungen clektrischer Kraftwerke 
oder eingzelner Leitungen derselben, Sie. 
mens & Halske, A-G., Berlin, 17. 8 99. 

— 5S. 12824. Verfahren zur Herstellang strot- 
lelrender Verblndungen gwischen elektrisehen 
Glubkorpern aus Leitern zweiter Klasse mit 
Leitern erster Klasse, — Siemens & Halske, 


A-G,, Berlin, 21. 5. 99. 
KL 40. (©. 807% Behandlung von Kupfer-, 
Nickel, Kobalt, Blei- und Silbererzen im 


elektrischen Oten. — Compagnic Electro 
métallurgique des procédés Gin & Le- 


19. Oktober 1890. 


leux, Paris; Vertr: F. C. Glaser und L. 
Glaser, Berlin, Lindenstr. BQ 23. 2. 99, 


KL 42. G. 19347. Réntgenrdbre, — Firina 
Emil Gundelach, Gehlbergi.Thiir, 15 4,90 


Kl. 49. H. 22908. Elektrisch beheizter Loth- 
kolben. — Georg Hummel, Manchen, Haberi- 
strasse 13/0. 1. 6. 9. 

KL 34. B. 93591. Anzeigevorrichtung mit be- 
Niebig elo- oder auszuschaltenden elektrischen 
Glihlampen. — William Thomson Bell, 
64 Loughborough Road, Nottingham, Engl.; 
Vertr: C. Feblert und G. Loubier, Berlin, 
Derotheeustr, $2. 4 10. 98 


KI, 74. Sch. 19168. Schaltungsweise fiir Signal. 
vteifen mit elektromagnetiseh gesteuertem 
Venti — George Jowph Schoeffel, 45 York 
Street, Brooklyn, V. St. A. Vertr.: Dr. 5. Ham: 
burger, Berlln, Leipzigerstr. 19. 7. 12. 97, 


Zurtickziehungen. 
KL 4. H 21588. Elektrische Ziindvorrichtung 
ftir Grubenlampen. 10. 7. 99. 
Ertheilungen. 


KL 1. 107177. Elektromagnetischer Erzscheider 
mit n ¢inander umlaufenden Walzea. — 
Mechernicher Bergwerks-Aktienverein, 
Mechernich. Vom 17. 7. 96 ab. 


— 107178, Elektromagnetischer Erzachelder mit 
xwei gegen einander umlaufenden Walzen. — 
Mechernicher Bergwerks-Aktienvercin, 
Mechernich. Vom 17. 7. 98 ab. 


Ki 2. 107148. Schaltung tir elektrische 
Weichen und Signalstellwerke mit elektrischer 
Ueberwachung und gleichzeitiger Kurzschluss- 
bremeung des Antriebsmotors. — Siemens & 
Halske, A.-G., Berlin. Vom 21, 10. 98 ab. 


— 107149 Ein mit elgenem Motor versehener, 
durch das Stromtihrangskabel mit dem Motor- 
wageo verbundener Stromabnehmer fiir elek- 
trische Fahrszeuge. — Société Lombard- 
Gérin & Cle, Lyon; Vert: A. Miible und 
W. Ziolecki, Berlin, Friedrichatr. 74 Vom 
2. 10, 96 ab, 

— 107150. Elnseitigy wirkender Streckenstrom: 
schliesser, — Roldt & Vogel, Hamburg, 
KL. Reichenstr. 8. Vom 19. 1. 99 ab. 

— W161. Selbstthatige Ladevorrichtung fir 
elektrische Automobilfahrxeuge. — A. Lange, 
Berlin, Vom 10, 2 99 ab. 


KIL. 21. 107153. Umschalier filr Vermittelungs- 
Amter, — IL L. Osgood, Rochester, New 
York, u. H. A. Duncan, Bath, Maine, V, St. A.; 
Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, Karlstr. 40, 
Vom gi. 12. 96 ab. 

— 107164 Vertabren nebst Einrichtung sa 
selbstthAtigen Aufrechterbaltung des magneti- 
schen Gleichgewichtes im vielpoligen Gleich- 
stromerzeuger tlt parallel gewickeltem Anker. 
— RK Beltield, London, 82 Victoria Street; 
Verte: Carl Pieper, Heinrich Springgmann 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstrasse 8. Vom 
1. 12. 96 ab. 

— 107165. Anlaseschalter fiir elektrische Kraft- 
maschinen. — KR. Belfield, London, 8@ Vic- 
toria Street; Vertr.: Carl Pieper, Heinricl 
Springmanu u. Th. Stert, Berlin, Hindersin- 
strasse 8. Vom 22 6. 97 ab, 

— 107156. Isolatorentriger fiir elektrische Lei- 
tungen; Zus. * Pat. 104966. — (. Pellens, 
Kéln, Andreaskloster 27¢, Vom @i 11. 95 ab. 

~- 107157, Dypamomaschine zur direkten Er- 

— Pag ory Stromes. — 

J. W. Th. Heberle, Sala, Schweden; 
Vertr.: Dr. W. Hiberlein, Berlin, Karlstr. 7. 
Vom 8, 1. 99 mb, 

— 107158. Verfabren sur Erzeugang eines n 
die Spannung um 90° und mehr verschobenen 
Magnetfeldes; Zus. z. Pat. 96696 — C, Raab, 
Kaiserslautern, Vom 18. 2. 99 ab. 

— 107159. Klemmvorrichtung fir Bogenlampen. 

- W.C. Johnson, Blackheath, Kent, Engl; 
Vertr: F.C, Glaser und L, Glaser, Berlin, 
Lindenstr. 80. Vom 29. 8. 99 ab. 

— 10716. Ankerwickelung far Wechselstrom 
motoren; Zus. z. Pat. 06668 — ,Helios* 
Elektricitats-A.-G., Kéln-Ehrenfeld. Vom 
28. 4. 99 ab. 

— 107235. Verwendung der beim Betriebe vou 
Zweitiiissigkeltabatterien entstehenden Gase 
wur Anreicherung baw. Forvigptetiong: der De- 
Holarisationsiiissigkel. — W. Rowbotham, 
London; Vertr.: O. Krueger u. H. Heimann, 
Berlin, Dorotheenstr. 81. Vom 24. 3. 98 ab. 


KL 26 107392. Elektromagnetischer Fern- 
verschluss tur Gasagslisse. —- St. J. von Ko- 
mocki and A.-G, fiir Pabrikation von 
roncewanren uu. Zinkguas vorm. JJ. ¢ 
Spinu & Solu, Berlin. Vou 26. 10. 97 ab. 


Elektrote 





Erléschungen. 
Kl. 21) 85529 91049. 96475. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 9. Oktober 1809.) 

KL. 21. 122486. Schwimmende, mittels Feder 
und biegsamer Zutii lenkbare Lampe 
zum Durchleuchten von Akkumulatoren and 
mit Siiaren und anderen Flissi¢keiten ge- 
ee Se A atlatoreawer e 
Syvatem Pollak, A-G,, Frankfurt a. M. 17, 
axvelee 5 pkfurt a. M. 17.8, 

— 122441. Hebelausschalter mit aus Blech 
U-fGrm geboresen Kontaktstiick, das mit 
dem Hebel durch cine im Innern angebrachte 
Feder verbunden ist. Schroeder & Co 
Offenbach a. M. 25. 8 99. — Sch. 9040. ; 

— 122452. Schutzrahmen fiir Wide standsappa- 
rate, beatehend aus einem Guserahmen alt 
aryptrr Rene, eines Farecenitons, F. 

Ockner, Kélna Bh, Gr eche 
wia-kue oe 

— 122458. T-formiger, aus zwei von einande 
isolirten Theilen bestehender Schalthebel mit 
Kohlen- und parallel daza geschalteten Me- 
tallbiiraten, P. Kléckner, Kiln a. Rh, Gr 
Griechenmarkt 13. 2 9. 99. — K. 11 030. 

~~ 1229479. Blitzableiterkontrolla ‘at mit mi 
Cant Rone nncheraas mcr cnloas. 

arl Rohlmann, Dortmund, K: 29. 
ar ety |, Kurfiirstenstr, 29. 

— 122481. Feinsicherung mit drehbarem, unt 
Federdruck stebendem: Abreisshebel. | Pe -3 
Mix & Genest, Berlin, 9, 9 99. — A. S688. 

— 122500, Glihlampenfassung mit Anschlu 
biichsen fiir die “itungedsahte. ay Kabel, 
Nottebohm & Co., Liidenscheld, 12, 9. 99. 
— N. 2499. 

— 122630. Zar Aufzeichwung periodischer Vor- 
ginge dienender Spiegel, weleher mit einer 
ihn bewegenden Achse durch einen Hebel, 
der am Splegel befestigt Ist und in einer Spi- 
ralnuth der Achse liegt, verbunden jst. Dr. 
Rud. Franke, Hannover, Theodorstrasse 9. 
® 6. 99. — F. 6813. 

— 122638. Eisenbahnaugbeleuchtungavorrich- 
tung mit von einer Wareneches ona bbetrie: 
bener D omaschine In Verbind mit 
einer Akkumulatorenbatterie. Alexander Palla- 
; oat Berlin, Paulstrasse 4. 96. 8 9%. — 

— 122 688. Fvigehions an Gleichstromelektro- 
motoren und Dynamomaschinen, gekenn- 
zelebnet durch einen viereckigen’ schmiede- 
eisernen Polring, an welehem die’ die Lager 
tragenden Kusskappen durch Bolzen fest an- 
gorreess sind. C. & EB. Fein, Stuttgart. 20. 7. 


— 123748. Koblenbiiratenhalter mit wahrend 
des Betriebes segnlirberer 6 annfeder, Gustav 
Andres, Trebbin, Kr. Teltow. 13. 9 99. — 
A. 3642. 

— 122760, Elektromagnetisches Bremsdynamo- 
meter zum Messen mechanischer Arbeit mit 
einem étischen Felde und ¢inem massiven 
Leiter, bei welchem der nicht kreisende ‘Theil 
innerhalb gewisser Grenzen beweglich ist und 
einen (Hebel zum Anhitngen von Gewichren 
trigt. — E. H. Rieter-Bodmer, Konstanz. 
& 7. 9%. — R. 7088. 

— 122774. Vierschenkeliger Isolirralimen mit 
Fiissen fiir gewickelte Draht- oder Lahnwider- 
stinde aus einem Pressformatiick. Hartmann 
& Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 21. 8 
99. — HL 12557. 

— 122 809, Elektrodengittor mit durchgehenden, 
vollen Stiben, welche auf belden Seiten der 
Platte durch versetat liegende sickzackformige 
oder gebogene Rippen verbunden sind, deren 
Spitzen resp. héchste Punkte durch Stabchen 
ausammenhingen, W. Holzaptel & Hilgers, 
Berlin. 16. & 99. — H. 12687. 

~~ 1292848 Schutznets fiir elektrische Leitun- 
gen, bestehend aus mit cinander verbundenen 
Spiraldrihten. C. Schniewind, Neuenrade 

W. 98, 8. ). — Sch. 9948 


Léschungen, 


KL. 21. 86111. Elektrische Sammlerzelle u. s. w. 
— 12096%. Cylindrisches Glasgefass u. a, w. 


a ee 


Auszige aus Patentschriften, 





No. 102629 vom 20. Jull 1896. 


fiewerkschaft Deutscher Kaiser in Bruck- 

hausen a. Rh. — Verfahren zur Beseitigung 

von Ofenansitzen und dergl, bei Hoch, Cupol- 
and anderen metallurgischen Oefen. 


Der schwer schmelxbare Ansats wird durch 
die Wirme eines zwischen Ansatz und 
elner Kohleelektrode erzeugten elektriachen 
Lichtbogens geschmolzen, 


No. 102797 vou 26. Juni 1898. 


Carl Petersen’ in Kopenhagen. — Selb 
kassirende Fernsprecheinrichtung. 


Ein Organ verhindert in der Ruhelage die 
Unterbrechung des fiir gewéhnlich vorhandenen 
Kurzschlussea des Klingelinduktors und ist in 
eine solche Verbindang mit der Induktorachse 

esetzt, dass durch Umdrebung dieser Achse 
as — in soleche Bewegung etxt wird, 
dasa die Unterbrechung dieses Kurzechlusses 
nach dem Miipzeneinwurf ermiglicht wird, 
wihrend rgan den Kurzschluss wieder 
herstellt, sobald es in die Ruhelage zuriickkebrt, 
wobel das Organ in jeder beliebigen Stellang 
mit Hilte einer mit dem Fernhérerhalter ver- 
bundenen Sperranordnung daran verhindert 
werden kann, in die Ruhelage wieder zurtick- 
sukebren, 


No, 102 868 vom 10. August 1897. 


Sidnev Howe Short in Cleveland, Ohio, V.St. A. 
— Vorrichtang zum Zusammensetzen von 
Stromwendern fir ee 
a. 5 

Die Stromwenderstege J (Fig.7) werden in 
einem schrag geschlitzten federnden King # cin- 
gesetzt, der durch eine Schelle A mit radialen 


Ty 





Schrauben M derart zusammengepresst> wird. 
dass die Bearbeitung des Stromwenders und 
die Befestigang der Stromwenderbichse erfolgen 
kann, 


No, 102984 vom 21, December 1897, 


Siegmund Bergmann in Berlin. — Koblen- 
halter fiir elektrische Bogenlampen. 


Die Stromzufihrang «ur Kohle erfolgt darch 
ein elastisches Authingeband C (Fig. 8) und 


A 





Fig 8. 
durch dew Kohlenhalter D. Das Aut haingeband 
und das Universalgelenk £ F sichern die Be- 


weglichkeit der Kohlenklemme, sodass ein Fest- 
klemmen der Kohle lin Deckel der luftdichten 
Glocke vermieden wird. 


No. 102965 vom @1. April Lage. 


G. Weil & Alfred Levy in Paris, — Her. 
sicllung galvanischer Metalliiberziige auf Ala- 


minium., 
Die in der Galvanostegie tblichen galvani- 
achen Bader erhalten einen Zusatz von 


Dioxybenzolverbindungen, insbesondere von 
Brenzcatechin und Hydrochinon. Dadurch, dass 
diese organischen Reduktionsmittel auf das 2a 
plattirende Aluminium selbst cinwirken, wird 
ein fester? galvanischer Metallniederschlag auf 
demselben creeuge. 
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No. 102202 vom 1. Februar 180s. 

Wilh. Siebert in Zehdenick a d. H. — Lenk- 
vorrichtung fir elektrisch betriebene Strassen- 
fahrzeuge. 

Um gleichzeitig wit der mechanischen 
Lenkung die olektrische Lenkung des Pahr- 
ze zu bewirken, wird beim Lenken durch 
Drehung der Lenkachee dem Anker des cinen 
der beiden binter einander geschalteten je auf 
ein Hinterrad wirkenden Motoren mehr oder 
weniger Widerstand oder Polarisationszellen, 
entsprechend dem kleineren oder grésseren 
Winkel, um welchen die Steuerwelle gedreht 
wird, parallel geschaltet. 


No. 108006 vom 19. Mai 1898. 
Alexander Stuttmann in Riisselsheim a. M. — 
Bogenlampe mit winklig gesteliten Kohblen- 

paaren. 

Die unter einem Winkel pea hee 
Kohlen mm (Fig. 9) sind mit Riffelung ver- 
seheo, um ein Anelnandervorbeiglelten zu ver- 
hiiten, Ferner tragen sie auf der inneren, der 





Fig. % 


anderen Kohle zugewendeten Seite einen Docht, 
sodass sich in dem Treffpunkt ein cinbeitlicher 
Krater bildet. Zar Verlangerung der Brenn- 
dauer werden die Kohlen in einem luttdichten 
Gehiiuse a untergebracht, dessen belde Hilften 
sur Lichtbogenbildung einander gen&hert werden 
kénnen. 


No, 108007 vom 24 Juni 1898. 


Paul Spies in Charlottenburg. — Vertikal- 
galvanometer fir absolute Messungen. 


Fin nach Art clnes Waagebalkens aufye- 
hingter und mit Vorrichtang zum Anbringen 
von Gewichten versehener Magnetatab achwingt 
innerhalb einer Wickelung, welche der Haupt- 
sache nach aus mehreren geradlinigen, parallel 
zu einander und cum Magneten ausgespannten 
Driihten von sser besteht, In diesem 
Palle schliesst sich die Berechnung an die be- 
kannten ¢infachen Formeln an, welche man fir 
sinen unendlich langen, geradlinigen Draht er- 
halten wiirde. 


No. 102700 vor 8. April 1808. 
Ernst Kithistein & Joseph Vollmer in Berlin- 
Charlottenburg. — Elektrische Ziindvorrichtang 
fiir zweicylindrige Explosionskraftmaschinen. 





Fig. 10, 


Die vinen Funkenpole der beiden jn einen 
Stromkrels eingeschalteten Elektrodenpaare sind 
verschiebbar angeordnet, sodass ecutsprechend 
dem im Arbeitseylinder herrschenden Druck der 
verschiebbare Funkenpol 6 (Fig. 10) mit dem 
festen Funkenpol a in Bertihrang oder von ihm 
getrenut ist. Bei Stromschluss wird die Funken- 
bildang in dem einen Cylinder bewirkt und in 
dem anderen wnterdriicke. 





740 


GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 





Studiengesellechaft fiir elektrische Schnell- 
babnen G. m. b. H, Berlin. Am 10. d. M. fand 
in der Deutschen Bank zu Berlin die Bildung 
der Gesellschaft obigen Namena statt, deren Ge- 
sellachafter nach der Voss, Ztg.* tolgende 
Firmen sind: Allgemeine Elektricitht=cesellschaft 
Herlin; A, Borsig, Berlin; Delbriick, Leo & Co,, 
Berlin; Deutsche Bank, Bertin; Philipp Holz- 
mann & Co., Gesellsch, m, besehr, Haft, Frank- 
fort a. M.; Friedr. egg 2 Exsen; Nationalbank 
fiir Deutschland, Berlin; Slemens & Halske, AvG., 
Berlin; Jacob S. H. Stern, Frankfurt a. M.; van 
der Zypen & Charlier, Kéln- Deutz. Die Gesell- 
schaft bat den Zweck, den Ban von elektrischen 
Bahneu, welche demSchnellverkehr auf groaseren 
Entternungen dienen sollen, durch Bearbeitun, 
der einechlagigen Fragen, inebexondere auc 
durch Anstellung praktischer Versuche, vorzu- 
bereiten. Das Stammkapital der Gesellechaft 
betrigt 760000 M. Den Aufsichtsrath der Ge- 
sellechaft bilden folgende Herren: Dr. Schulz, 
Prisident des Reichs-Kisenbabnatmtes, Vorsitzen- 
der, Berlin; Dr. Georg Siemens, Direktor der 
Deutechen Bank, stellvertretender Vorsitzender; 
Ernst Borsig, Fabrikbealtxer, Berlin; Ludwig 
Delbriick, Bankier; G, ¥. Gelz, Genera! d. Inf 
« D. & la suite des Ingenicor- und Pionier- 
korps, Homburg vy. d. Hohe; Arthur Gwinner, 
lirektor der Deutachen Bank, Berlin; Philipp 
Holzmann, Baurath, Frankfurt a. M.; Dr. Megnus, 
Regierungsrath a. D., Direktor der National- 
bank fiir Deutschland; Andreas Mever, Ober- 
ingenieur der Freien und Hansestadt Hamburg: 
Geh, Oberbaurath Karl Miller, vortragender 
Rath im Ministerium der Ofentlichen Arbeiten; 
Emil Rathenau, Generaldirektor der Allgemelnen 
Elektricitiitageselischaft; Adolf Schmidt, Di- 
mktor von Friedr. Krupp, Esaen; Wilhelm von 
Siemens, Berlin; Dr. Adoll Slaby, Geh Regie- 
rungsrath, Professor, Charlottenburg; Theodor 
Stern, Bankier. Frankfurt a. M.; Wirkl. Geb. 
Oberbaurath Wilhelm Streckert. voriragender 
Rath im Reichs-Eisenbahnamt, Berlin; Dr. Ul- 
bricht, kénigl. Finanx- wid Baurath, Professor, 
Dresden; Geb. Oberbaurath Dr, Hermann Zim- 
mermann, vortragender Rath im Ministerium 
der Offentlichen Arbeiten; Jules van der Zypen, 
Geh. Kommersienrath, Kiln, Zam Gesehates- 
tuhrer der Gegellechaft ist der Reg-Baumeister 
a. D. Paol Denninghof in Charlottenburg er- 
nant. 

Ueber die von der Geselachatt xu lisenden Auf- 
gaben ist der , Voss, Ztg.* seitens der Verwaltang 
deraelben noch folgende Mittheilung zugegangen: 
Die Haupteisenbabnen dirften fir den Per- 
sonenverkebr bei dem gegenwartigen Betriebe 
durch Dampflokomotiven ia Besug auf Schnellig- 
kelt und Sicherbeit oan der Grenze ibrer 
Leistungsfihigkeit angelangt sein. Das beuti 
Verkehrsleben erfordert aber elae weitere Ab- 
kiirzung der Fabreeit und hiutigere Pahrgelegen- 
heit. Der Verkehr zwischen groxsen auf ¢in- 
ander angewiesenen Industrie- und Handels- 
stidten, wile «. B. Berlin und Hamburg, wini 
vine gewaltige Steigerung erfabren, wenn man 
ihm cin Verkehrsmitiel bictet, welehea die Fahr- 
gelt sehr erheblich abkiirzt; das ist die Elek- 
tricitit. Die Schnellbahnen, fiir welche die 
Elektricitat in Anwendung kommen soll, miissen 
nach gang anderen Grundsatzen gebaut und be- 
trieben werden, als unsere bentigen Haupteixen- 
bahuen. Dem Elektrotechniker wie dem HKisen- 
hbahntechaiker werden daher pene Anfgaben 
geatellt, welche auch neue, elgenartige Léisun- 
gen ertordern. So git es beispielaweine xu 
untersuchen: 1. wie die Batmlinie citer Selinell- 
bahn gefiihre worden muss, welche Steigungen 
und Kriimmungen xulitssig sind, welche Spur- 
welte gewhhlt werden muss, inwiewelt mehrere 
Gleise erforderlich sind, und wie man den Ab- 
stand derselban zu bemessen hat; 2 wie die 
Weichen und Babnhite auzuordoen sind; 3 wel- 
the Form die Schienen erhalten milssen, welche 
Schienenunterlsy + und Rettungsart au wlhlen 
und wie der Schienenstoas zu sichern ist; 4. wo 
und wie die Ketrlebskraft erzeugt, welche Art 
des elektrischen Stromes angewandt and wie 
er geleitet werden eoll; 6. wie man die Wagen 
bagen muss, damit sie sicher und beuern sind, 
and wie die Uehersetzung auf die Treibachsen 
erielgen muss; 7. welche Bremaung, Beleuch- 
tung und Heisung eur Anwendung kommen 
soll; & inwieweit das jetsire Signalsvsetem 
branchbar ist oder durch andere, selbstihatig 
wirkende Sicherheltavorrichtungen eraetet wer- 
den muss; 8 wie die Fiofihrung in die Sadie 
und der Anschiues an die elibdtisehen Verkebra: 
mittel ausguttihreo ist; 10. wie der Botrieh and 
Verkehr geregelt werden muss, inshesondere 
welche grésste Fahrgvarhwindiykeit anzuweaden 
iat, wit die Ziipe sasmmmencgusetzen sind and 
in welchen AZwischenrhumen sie verkebren soilen 


Pie diw Hedaktion vermuteertiich: Jad, H. West in Berlin. Veetag vou Jalios Springer io Keclio uid Ko Gideubourg in Manchen 
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u.s.w. Festzustellen Ist ferner, was eine solche 
Anlage kosten wird ‘und welche Betriige fir 
Ernevuerung und Unterhaltung anzusetzen sind, 
vowle endlich, welche Rentabilitit in Aussicht 
genommen werden kana, 


Berliner Eicktricitiitswerke. Der Aufsichts- 
rath beschloss, nach den itiblichen Abschrei- 
bungen dle Vertheilang elmer Dividende von 
13 op wie im Vorjabre in Vorsehlag zu bringen. 
Hierbei ist zu bemerken, dass an dem Rein- 
gewlnn auch das neue Aktienkspital pro lotztes 
Quartal mit der Hilfte der Dividende theil- 
nimmt, and dass fir diesen Zeltraum die Rech- 
nung wach deo Destimmungen des nepen Ver- 
frages mit der Stadt Berlin aufgestells werden 
thusste. Der diermaligen Generalversammling 
werden ausser der Ublichen Tagesordnung die 
durch das nene Hagdelsgeectebuch bedingtea 
Aenderungen dos Statute vorgelegt werden. 
Ueber die Aussichten des laufenden Geachilfts- 
jahrea Ausserte sich der Vorstand nach den bis- 
her vorllegenden Resultaten glinstig- 


Dentache Gesellschaft fir elektrische Unter- 
nehmungen, Frankforta,M. Das aim 9). August 
dad. J. abgelanfene dritte Geachiftsjahr der Ge- 
sellachatt achliesst mit einem Reingewion (nach 
Abaug der Unkosten) von rund 700Q0 M gegen- 
iiber 20781044 M, im Vorjahre; es soll die Ver. 
theilung einer Dividende von 7% wie im Vor- 
jabre beantragt werden, 





BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 14. Oktober 1699. 


Ide Bérse eriffmete die Berichtswoche in 
unentschiedener Haltung, wie die Vorwoche 
geschlosseon hatte, Jm weilteren Verlauf trat 
data auf das Ultimatum Transvaals ond die 
Erifoung der Feludseligketten von den West- 
borsen avegehend eine gewisee Beruhigang 
cio, welche die Birse vollzogencn Thatsachen 
gegeniiber fast immer aun den Tag zu legen 
puegt; besonders stidafrikauische Minenwerthe 
weiser erhebliche Beaserungen auf und auch 
hicr konnten sich die Kurse fast durchweg 
erholen, zumal auch Geld etwas leichter wurde. 
Nar Industriewerthe Hegen andauernd achwach 
wid erlitten gam Theil recht emptindliche Kara- 
einbussen, da forigesetzt noch Engagements 
echwacher Hinde zur Losung komen, 

Privatdiskont: 47 nach 5% 


In der am 12 er. stattgehabten ausacr- 
ordentlichen Generalversammlung der Grossen 
Borliner Strassenbahn wurde die vorgeschiagene 
Erhéhung des Aktionkapitals um 22673000 M 
genehmigt und beseblossen, die neuen Aktion 
den alten Aktiondren zu 108 (nicht #u 120, wie 
die Verwaltung vorgeachlagen hatte) anzabicten. 
Aus der theilweise sehr orergten Debatte sine 
dia Mitthellangen der Verwaltung bemerkers- 
werth, dass die anderweitig kolportirte Livi- 
dendentaxe von 9°, ,wesentlich gu wiedrig* sei 
und ferner, dass der Gesellachaft aus dem Ver- 
kaut entbebrlich gewordener Grundstiicke ein 
voraussichtlicher Buchgewinn von G—8 Mill, M 
xufliessen diirfte. Der abermalige Geldbeddarf 
der Gesellachaft erklire sich aue dem Erwerh 
neuer Bahuhofegrundatiteke, Nochbauten, Gleis 
anlagen und der weiteren Durchfihrang des 
elektrischen Betriebes, wotir de Ausgabeu im 
ersten Semester ,etwas* tiber die golieyien Er 
wartungen hinausgegangen‘selen.. Div Aktien 
konnten sith auf die Bexchlisne der General- 
Vversamtnlung von ihrem Rickgang auf 276 50 
erholen, gaben aber dann wieder bis 471,75 nach 

Die Aktien der Berliner Mlektrigchen Strassen 
bahn welche am 7. cr. zu 182 zur Subskription 
autgelegt worden waren, kamen am 22. zum 
ereten Mal sur Notis, die sich auf 182 stellte 

General Electric Co, 117 9% 

Metalle: Chilikupfer Lat. 
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Briefkasten der Redaktion. 


fe! Anfragen. deren briefiche Heantwortang gewtnach* 
wink it orto beiguiegen, sore’ wird angenommen, duo 
tec Leantwortang an dieser Stelle im Liriclkasten der 
Kedaktion ertuigen boll 





Fragekasten. 


Wer lictert Bremavorrichtungen fiir Elektro 
motorcn, welche eine miglichsat mathematisch 
genaue Ablesung der Leistuug sowie des Energie 
verbrauchs bei eluer bestimmten Belastang ge 
Btlatten? 
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RUNDSCHAU, 


In den Tagen yom 18. bis 21, Oktober 
feierte die Kiinigliche Technische Hoch- 
schule zu Berlin ihr hundertjiibriges Be- 
stehen. Bei dieser Gelegenheit hat Se. M. 
der Kénig von Preussen den Hoehschulen 
2m <Anerkennung der wissenschaftlichen 
Kedentung, welehe sie in den letzten Jatir- 
zehnten neben der Erfiillung ibrer prak- 
tischen Autgaben erlangt haben* das Recht 
vingeriumt 1. aut Grund der Diplomprifung 
den Grad eines Diplom-Ingenieurs zu 
ertheilen, 2. Diplom-Ingenieure aut Grand 
einer weiteren Pritung zu Doktor-Inge- 
hieuren zu promoviren, und 3, die Warde 

ties, 
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eines Doktor-Ingenieurs auch ehrenhalber 
als seltene Auszeichnung an Manner, die 
sich um die Férderung der technischen 
Wissenschaften hervorragende Verdienste 
erworben haben, nach Maassgabe der in 
der Promotions-Ordnung  festzusetzenden 
Bedingungen zu verleihen. Dass der 
enorme Aufschwung der deutschen In- 
dustrie in den letzten Jahrzehnten zum 
grossen Theil unseren technischen Hoch- 
schulen zu verdanken ist, wird sogar im 
Auslande anerkannt. Es ist daher yoil- 
kommen begreitlich, wenn die deatsche 
Industrie an der Hundertjabrfeier der 
ersten deutschen Hochschule regen Antheil 
genommen bat. Sie hat sich jedoch nicht 
damit begnigt, der Jubilarin Gliickwtinsche 
darzubringen, sondern hat ihrem Interesse 
an dem segensreichen Wirken der Hoch- 
schulen tberhaapt durch eine betrichtliche 
Stittung Austruck gegeben. Die Sammlung 
fiir diese Stiftung soll noch bis za Antang 
nichsten Jahres offen bleiben; der Vor- 
sitzende der Jubiliumsstiftung der 
Deutschen Industric konnte jedoch schon 
am 20. Oktober bei VebergabederSchenkungs- 
urkunde an den Rektor der Hochschule die 
Mittheilung machen, dass sich der bisher 
gezeichnete Betrag auf rand ein und eine 
halbe Million Mark beliiuft. Zor Verwaltung 
der Stiftung wird unter dem Vorsitz der 
Technischen Hoehschule zu Berlin ein 
Kuratorium gebildet, in das jede deutache 
technische Hochschule und Bergakademie 
einen Vertreter entsendet. Eine gieiche 
Anzahl Vertreter entsendet die Industrie. 

Der Magisiret und die Stadtverordneten 
von Berlin haben der Hochschule eine 
Summe von 100000 M gestiftet, deren Ein- 
kinfte zur Verleihung von Stipendien an 
Stadirende verwendet werden sollen. Die 
einzelnen Stipendien sollen nicht geringer 
sein, als 1590 M, und sollen hauptsdchlich 
fiir Studienreisen dienen, fiber die ein tech- 
nischer Bericht zu erstatten ist. Stadirende, 
die der Stadt Berlin angehdren, sind in 
erster Linie zu berficksichtigen. Im Jahre 
1884, als die Hochschule ihr neues Heim in 
Charlottenburg bezog, haben Magisirat und 
Stadtverordnete von Charlottenburg eine 
Saumme von 20000 M gestiftet, aus deren 
Ertrag Stipendien verlichen werden. Diese 
Summe ist jetzt auf 40000 M erhébt worden. 
Die mejsten deutschen Universititen, alle 
deutschen Hochschulen und Bergakademien, 
mehrere auslindische Hochschulen, deutsche 
wissenschafiliche, technische und wirth- 
schaftliche Vereine haben Abordnangen 
entsandt, um der technischen Hochschule 
Gliieckwinsche za fiberbringen. die thell- 
welse auch von Festgaben begleitet waren. 
Unter den wisschaftlich-technischen Ver- 
einen, die sich an der Feier betheiligten, 
ist anch der Verband Deutscher Elektro- 
techniker und der Elektrotechnische 
Verein zu nennen. 


Von grossem wissenschaftlichen und 
technischen Interesse und von vollendeter 
Form waren die vier Festvortrige, welche 
den zwetten Theil der Feier am 20. bilde- 
ten. Die Gegenstdnde der Vortriige waren, 
gemiiss den vier Abtheilangen der Hoch- 
schule, den Gebieten der Baukunst, des Bau- 
ingenieurwesens, des Maschineningenieur- 
wesens und derChemi¢entiommen, DerTitel 
des ersten von Geh. Rath Prof. Adler ge- 
haltenen Vortrags war: Ein Studienteld tir 
dic Jiinger der Baukunst. Er gab cinen 
Ueberblick tiber die Entstehung der 
monumentalen Bauten Berlins und zeigte, 
wie diese ein reiches Stadientfeld bilden, 
auf dem Architekten Belehrung und An- 
regung schopfen kinnen, Hierauf folgte 
der Vortrag von Prot. Bubendey aber Fort- 
achritte des Bauingenleurwesens, Er be- 
trachtet die Erkenntniss auf den Gebicten 
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der Mathematik und Mechanik und haupt- 
sichlich die Entwickelung wissenschaft- 
licher Beobachtungsmethoden als die Haupt- 
bedingungen fiir die heutige Entwickelung 
der Bauingenieur-Wissensehatt. Bel Be- 
sprechung des modernen Eisenbahnbaues 
strelfte der Vortragende aach die Fort- 
schritte im Tannelbau. Der 12 km lange 
Mont Cenis-Tunnel beansprachte 12 Jahre gu 
seiner Vollendung, withrend die Bauperiode 
des im vorigen Jahre begounenen Simplon- 
Tunnels von 20 km dank den verbesserten 
elektrischen Bohrmaschinen auf nur 
54, Jahre veranschlagt ist. Eine Steigerung 
des Verkehrs auf den jetzt bestehenden 
Vollbahnen ist vorauszusehen, wenn das 
Netz der Nebenbahnen ausgebaut sein wird. 
Die Festigkeitslehre ist cin noch nicht abge- 
schlossenes Gebiet; namentlich ist in neuerer 
Zeit das Bediirfniss aufgetaucht, bei Be- 
stimmung der Bruchfestigkeit genauere 
Methoden zu verwenden. Es scheint wahe- 
scheinlich, dass die jetzigen Methoden der 
Untersuchung den Querschnitt ungleich- 
missig belasten und deshalb zu kleine Festig- 
keltswerthe ergeben. Um den Fehler zu 
vermeiden, geht man in neucrer Zeit dazu 
fiber, die Versuche an ringférmigen Sticken 
za machen, die bei schneller Drehung durch 
Centrifagalkraft belastet werden. 

Prot. Kammerer sprach tiber den Zu- 
sammephang der Maschinentechnik mit 
Wissenschaft und Leben, In diesem Vor- 
trag wurde gezeigt, wie der Maschinenbauer 
mit allen anderen Gebioten des Ingenicur- 
wesens und mit den mejsten Gebieten des 
6fentichen Lebens in Beriihrung kommt. 
Es dart deshalb der Maschinenbauer seine 
Erzeugnisse nicht als Endziel sauffassen, 
sondern er muss sie lediglich als Mittel zur 
Erreichang eines grossen Zweckes be- 
trachten und darnach behandeln. Die An- 
sicht, dass die technische Wissenschaft der 
Naturwissenschaft tolgt, hilt der Vortra- 
gende fir irrig. Beide Wissenschaften 
schreiten gleichzeitig vorwirts, aber auf 
getrennten Wegen. Die Naturwissenschatt 
experimentirt im kleinen Maasssiabe unter 
moglichster Ausschliessung der stiren- 
den Nebeneinfliisse; ihre technische 
Schwester dagegen muss gerade die einmal 
untermeidlichen Nebencintliisse berticksich- 
tigen und ihre Untersuchungen im grossen 
Maassstabe durchfithren, Dabei leisten thr 
graphische Methoden wesentliche Dienste. 
Da heutzutage in stidtischen Verwaltungen 
wnechanische Anlagen eine immer grosscre 
Rolle spielen, so regt der Vortragende an, 
dass in nicht allzuferner Zeit die techni- 
schen Hochschulen die Aufgabe werden 
ibernchmen milasen, Verwaltungsheamte 
technisch auszubilden. 

Der Vortrag des Geh, Rath Prof. Dr, 
Witt behandelte dic EntwickelungderChemie 
als technische Wissenschalt. Er zeigte, wie 
die Chemie, von den qualitativen Unter- 
suchungen Davy’s ausgehend, in den sech- 
ziger Jahren zu der quantitativen tiberging 
und dadurch in den Stand geseizt wurde, 
ihre Entdeckungen praktisch zu verwerthen. 
Ein weitercer Schritt war die Messung der 
bei chemischen Processen aufiretenden 
Warmemengen, was zur thermischen Chemie 
und dann zur Elektrochemie ftihrte. Die 
Summe dieser Erkenninisse fasst man jetzt 
unter dem Namen Physikalische Chemie zu- 
sammen. Die Untersuchungen auf diesem 
Gebiete sind jedoch nuch nicht abge- 
schlossen und der Vortragende glaubt, dass 
es gelingen wird, analog dem thermischen 
Arbeitsdéquivalent auch ein chemisches zu 
finden, sodass wir dann mit Recht von 
einer mechanischen Chemie werden sprechen 
konnen. 
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Die elektrische Strassenbahn in Batavia. 


Von Hans Lippegaus, Berlin, 
Ingenieur der Union Elektricittts-Gesellechaft. 


Die Batavia Electrische Tram - Maat- 
schappij wurde im Miirz 1897 gegriindet, um 
die von Herrn Eekhout erlangten Konces- 
sionen fir Bau und Betrieb einiger elektri- 
scher Strassenbahnlinien in Batavia zu fiber: 
nehmen, Die von dieser Gesellschatt er- 
richteten Anlagen, deren clektriseher Theil 
von der Union Elektricitats-Gesell- 
scehaft, Berlin, ausgefiihrt ist, sind die 
ersten elektrischen Strassenbahnen in Nieder- 
lindisch-Indien. Abgesehen von der Be- 
deutung, die den neuen Anlagen schon aus 
diesem Grunde zukommt, bicten sie flr den 
Techniker noch dadurch cin besonderes 
Interesse, dass von vornherein auf unge- 
wihnliche Klimatische und sonstige Ver- 
hiltnisse besondere Riicksicht genommen 
werden musste; 
vielerlei ungewOhnlichen Schwierigkeiten zu 
kampfen, wie sie die administrativen Ver- 
hiiltnisse jener holliindischen Kolonie, der 
Bildungsgrad und die Charaktcreigenschatten 
der dort ansissigen Bevilkerung, wie Chi- 
nesen, Araber, Malayen us. w., die als Ar- 
beiter herangezogen werden mussten, und 
anderes mehr bieten. 

Im Juli 1897 berief die Batavia Electri- 
sche Tram-Maatschapplj einen Ingenieur, 
der mit vielem Geschick bis zum Juli 
1898 die zahlreichen erforderlichen Vor- 
arbeiten zur allseitigen Zufriedenheit er- 
ledigte; daranter gehodrte die Nachsuchung 
von neuen Koncessionen, da sich heraus- 
stellte, dass die urspringtich nachgesuchten 
Linien nicht glicklich gewaiblt waren. Auch 
die siimmtlichen Pine, darunter die be- 
treffend Bauart der Kraftcentrale, Verlegung 
der Speisekabel, Wasserentnahme aus dem 
Tjiliwong u.s.w., waren um die angegebene 
Zeit, Juli 1898, genchmigt, sodass die Be- 
stellungen auf Briicken und Geb&aude nach 
Europa geschickt werden konnten. Sofort 
wurde an die Abschliisse der Material- 
lieferangen und Landkiufe geschritten, dic 
vieltach mit grossen Schwierigkeiten ver- 
kniipte waren, da man hier meist mit Chi- 
negen, Arabern und Hadjis, d. h. mit Ein- 
geborenen, die eine Pilgertalrt nach Mekka 
gemacht haben, zu thun hat, sodass man 
jedenfalls Anfangs einen Dolmetscher néthig 
hatte. Dabei sind diese Herren tichtige 
Geschiiftsiente, die aut jede Weise und oft 
im Einverstindniss mit den Angestellten den 
Europaer zu dbervortheilen suchen, Beson- 
dere Schwicrigkeiten machte oft die Ent- 
cignong von Grandstiicken, die erforderlich 
war; die Babn erhiclt theilweise einen eigenen 
Babnkoérper, was wilnschenswerth war, um 
Gefahren méglichst zu vermeiden, und 
zweitens, um héhere Fabrgeschwindigkeiten 
zulassen zu kGnnen. Sobald der erste Theil 
des Materials angekommen war, wurde mit 
dem Bau angefangen. Als Arbeitskrafte 
wurden Malayen von Java und den um- 
Hegenden Inseln verwendet. Die meisten 
waren einfache Handlanger ohne jegtiche 
sachliche Fertigkeit; doch gab es unter 
ihnen auch Schlosser, Zimmerleute, Bambus- 
arbeiter und sogar Maschinisten, die ihr 
Handwerk ganz leidlich verstanden; aber 
hervorragend Kann man dieses Arbeits- 
material nicht nennen. Von grosser Wich- 
tigkeit ist es, einen tiichtigen Mandur (Vor- 
arbeiter) zu haben; als solvhe wurden die 
intelligentesten Eingeborenen ausgewlihlt, 
die die Befehte der Europaer schneller ver- 
stenden und = leichter ihre k6rperlich 
schwachen und zuimeist sehr energielosen 
Landsleute gur Arbeit anzuregen vermégen. 
Kinen grosseren Einfluss tiben auch die 
Hadjis aus; die glicklich Gberstandene 


man hatte beim Bau mit’ 


Pilgerfabrt nach Mekka verleiht ihnen 
priesterlichen Rang und infolgedessen einen 
starken, religidsen Einfluss auf ihre Lands- 
leute, den sie als Arbvitsunternchmer oder 
Kautleute geschiiftlich ausnutzen. Heispiels- 


weise wurde das Mastensetzen einem Hadji 
fibertragen; die Arbeit kam den Kulis und 
wohl auch dem Hadji selbst gefahrlich vor, 
weshalb in der ersten Zeit bei jedem Mast 
Im Uebrigen 


ein Gebet gesprochen wurde. 
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der ein vollstindig gesundes Nervensystem 
besitzt, nie Malaria gehabt hat und an 
keinerlei Milz- und Leberkrankheiten auch 
nur im geringsten Maasse leidet; wer davon 
frei ist, wird Batavia fir ebense gesund 
halten als Europa. Die Tagestemperatur 
erreicht Mittags 82° C im Schatten und har 
bei der Feuchtigkeit der Luft eine Verrin 
gerung der Arbeitskraft zur Folge. Aber 
nicht nur Menschen leiden unter dem Ein 


Pig. 1. 


sind die Lente fusserst gewandt, welchem 
Umstand es wohl zu verdanken ist, dass 
sehr wenige Unglieksfille vorkamen. Bei 
pussenden Arbeiten singen sie taktmissig 
und gwar um so lauter und frohlicher, je 
Nleissiger sie sind. 

Veber das Klima in Batavia herrschen 
Vielfach unrichtige Meinungen. Fir viele 
Kuropier ist es allerdings gesundheits- 
sehidlich; vs sollte nur der dorthin gehen, 


fuss des Klimas, sondern auch Stoffe; in 
dieser Beziehung konnten manche niitaliche 
Beobachtangen gemacht werden, Viel 
Schwierigkeiten verursachten in Batavia di 
Bodenverhiltnisse, Fast in jedem Han- 
kénnen nach einiger Zeit Schdiden kon 
statirt werden, die darch Versechiebunges 
des Bodens, veranlasst durch hdutige, wen 
auch kleine Erdbeben, entstanden sind, By 
den Gebiuden der Kraftstation wurde, uh 
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diesen Kriften cMgegen zu arbeiten, im 
Fundament ein Rahmen aus Walzeisen 
verlest. 

Nach diesen einleitenden Bemerkungen 
gehen wir jetzt zur Beschreibung der An- 
lage selbst tiber. Fig. 1 zeigt den Stadt- 
plan mit den zur Zeit bestehenden 3 Linien: 
Harmonie -Planten-en Dierentuin; Beneden- 
stad-Planten-en Dierentuin und die Zweig- 
linie nach dem Bahnhof Djati baru der 
Bantameisenbalhin. Die Kraftstation und die 
Wagenschuppen liegen im Siidosten der 
Stadt auf einem der Batavia Electrische 
Tram-Maatschappij gehdrigen Grundstiicke, 
neben dem Vergniigungsctablissement Plan- 
ten-en Dierentuin und direkt am Tjiliwong- 
flusse. 

Die Konstruktion und Lieferung des 
Maschinenhauses war der Firma Hein, 
Lehmann & Co., Berlin, tbertragen wor- 
den; dagegen wurde die Wagenhalle nebst 
zugehGrigen Werkstiitten in Batavia ent- 
worten, aber gleichfalls von der angegebe- 
nen Firma geliefert. Thiren und Dacher 
bestehen aus Wellblech; eine vorztigliche 
Ventilation ist dadurch erreicht, dass der 
obere Theil der Mauer aus Jalousien be- 
steht und die Diacher selbst mit grossen 
Laternen versehen sind. Das Innere der 
Gebiude ist gefallig und behaglich ausge- 
stattet und namentlich der Maschinenraum 
macht einen vornehmen Eindruck. Fig. 2 
zeigt den Lageplan und Fig. 3 die Ansicht 
der Gebiiude; links befindet sich die Wagen- 
halle und die Reparaturwerksta&tte, in der 
Mitte das Maschinenhaus und rechts das 
Verwaltungsgebinde. Das Maschinenhaus 












\ ies ls =A 
\K = 


Fig. 2 


enthalt 3 Raume: den Maschinenraum, Kessel- 
raum und Pumpenraum; der letztere ist be- 
quem neben dem Kesselhaus gelegen. Fig. 4 
giebt eine Ansicht dieses Raumes, in dem 
zwei Worthington-Speisepumpen von je 
12 chm stiindlicher Leistung und zwei Injek- 
toren von 60 Liter in derMinute bei einerSaug- 
héhe von 6m, sowie ein Reservoir enthalten 
sind, in welches die Kondenstipfe das reine 
Kondenswasser driicken und dem = das 
Wasser des Obertlichenkondensators nach 
erfolgter Abscheidung des Oeles zufliesst. 
Aus diesem Behiilter fliesst es den Pumpen 
meist zu. Um zu verhiiten, dass die Pum- 
pen Luft saugen, wird beim Sinken des 
Wasserstandes im Reservoir durch einen 
Schwimmer die Dampfzufuhr zu den Pum- 
pen abgeschlossen. Ausserdem steht noch 
im Pumpenraum der Elektromotor fir den 
Antrieb der, Schaber des Economisers. Er 
ist hier am besten gegen den Kohlenstaub 
geschittzt. Bei regulirem Betrieb driicken 
die Pumpen das Wasser durch den fiber 
dem Rauchkanal erbauten Green'schen 
Economiser von 192 Rébren, der das Wasser 
auf Siedetemperatar vorwirmt, gegen cinen 
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Dampfdrack von 9 Atm. in die Kessel. Es 
sind dies kombinirte Doppelkessel von A. 
Borsig, Berlin, mit einer Heiztiiche von 
96 qm und einer normalen Verdampfang 
von 1600 kg pro Stunde; der Oberkessel ist 
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alle méglichen Schaltangskombinationen. 
Eine besondere Sicherheit bietet noch das 
in jeden Zweig des Ringes eingeschaltete 
Sicherheitsventil. 
Fig. 4 sehr gut ersichtlich, 


Diese Anordnung ist in 
Bemerkenswerth 





6m und der Unterkessel 7 m lang, beide 
haben einen Durchmesser von 2100 mm. 
Der Transport dieser ca. 15000 kg schweren 
Sticke war eine der gefahriichsten Arbeiten. 
Unter- und Oberkessel sind durch cinen 
Stutzen verbunden; die Nietarbeit musste 
in Batavia hergestellt werden. In dem 


Fig. a. 


ist beim Unterkessel der von der Kessel 
inspektion verlangte Schmelzpfropfen in 
jedem Flammrohr, und beim Oberkessel 
der durch einen Schwimmer bethitigte 
Speiserufer, Ausserdem unterscheidet sich 
der Oberkessel dadurch, dass in seine 
Fiammrohre Gallowayrohren  eingebant 





Stutzen sind zwei besondere RGhren zur 
direkten Verbindung der beiden Wasser- 
kénnen 
einzeln gespeist werden, und gestattet die 
Drackleitung zwischen Kessel und Pumpen 


und Dampfriume. Beide Kessel 


sind, und dass er einen Dom triigt, von 
dem der Dampf durch eine Ringleitang den 
Dampfmaschinen zustrémt. 

Fig. 5 zeigt eine Ansicht des Kessel- 
raumes, der nach dem Planten-en Dierentain 
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zu offen ist. Vorliufig sind 3 Kessel auf- 
gestellt, wahrend fir einen vierten Raum 
vorhanden ist. Die Heizgase werden er- 
zeugt mit australischer Koble; es ist aber 
in Aussicht genommen, Petroleumrick- 
stiinde, die sehr billig zu erhalten sind, an 
deren Stelle zu verwenden. Fir die An- 
fubr der Koblen ist ein Sehmalspurgleis mit 
Kippwagen vorgesehen, und tindet cine ge- 
nane Wagung auf einer selbstregistrirenden 
Waage statt. Die Heizgase durchzichen die 
glatten Rohre des UnterkesseJs, in denen 
die Roste eingebaut sind, werden dureh die 
Flammrohre des Oberkessels und an der 
wasserbertihrten Fliche desselben entlang 
zurickgeleitet, um nun an dem dampt- 
berfbrten Theil des Unterkessels nach vorn 
und an wasserberéhrter Flache zurick nach 
dem Rauchkanal zu ziehen. Hier kénnen 
sie durch den Economiser gefiihrt werden, 
oder auch dureh einen direkten Kanal zum 
Schornstein gelangen. Dieser steht, wie aus 
Fig. 2 und 8 ersichtlich, frei, dicht neben 
dem Maschinenhaus und ist aus cinzelnen 
Platten an Ort und Stelle zusammengenietet, 
45 m hoch und mit einer sich in die Rich- 
tung des Windes stellenden Kappe,<d odutrs- 
Patent, und einem Blitzableiter versehen. 
Sowobl innen als aussen sind zur Rrsteigung 
eiserne Tritte angebracht. Bei dem Bau 
bewahrte sich das zu allem moéglichen ge- 
brauchte Material, der Bambus wieder be- 
sonders. Das ganze Gerlist wurde aus 
Bambus hergestellt. 

Die Rohrleitungen sind iiusserst sorg- 
faltig aufgehdngt mit einem festen Punkt in 
der Mitte, von dem sie sich nach beiden 
Seiten ausdehnen kinnen. Zu diesem Zweck 
sind die schweren Wasserabscheider auf Ku- 
geln gelagert und die Kriimmer aus Kupfer 
hergestellt. Die ganze Leitung ist mit 
Warmeschutzmasse eingehillt. Zur beque- 
men Bedienung im Maschinenhause dient 
eine Gallerie, von der alle Ventile leicht 
erreichbar sind, Direkt vor dem Hintritt des 
Dampfes in den Schieberkasten ist noch- 
mals ein Wasserabscheider angeordnet, um 
der Maschine moéglichst trockenen Dampf 
zuzufilbren, Der Maschinenraum ist in 
Fig. 6 dargestellt; er enthalt zunichst drei 
Maschinenaggregate, jedes bestehend aus 
einer 150 PSe ‘Tandem-Dampfmaschine und 
einer 6-poligen Gleichstrommaschine fiir 
600 V. Zum Antrieb der Dynamos wurde 
die von MeIntosh & Seymour als Spe- 
clalmaschine ffir den Strassenbahnbetrich 
gebaute liegende Tandem-Compoundtype 
gewiihlt; sie leisten fe 150 PSe bei 285 U. p. M. 
Die Maschine hat zwei Schwungriider, von 
denen das cine als Riemenscheibe dient und 
das andere den Federregulator aufnimmt; 
letzterer veriindert sowohl Voreilung als 
Schieberweg des Hochdruckkolbenschiebers 
und leistet die schwierigen Anspriiche, div 
der Strassenbahnbetrieb an ihn stellt, voll- 
kommen. Die Maschine Kann sowohl mit 
Auspuff als anch mit Kondensation arbeiten, 
Beide Moglichkeiten sind vorgesehen und 
durch ein Dreiwegventil leicht auszuwech 
seln. Der Centraloberflachenkondensator ist 
von Worthington, die Vereinigung der 
Cirkulations- und Kondensatpumpen mit 
dem Rohrenkondensator ist eine sehr gliick- 
liche; die Konstruktion hat trotz der Ge 
dringtheit ein besonders clegantes Aus 
sehen. 
weiter zur Abscheidung des QOeles durel 
zwel Wasserreiniger, System Schulze, ge- 
baut von der Gesellschaft Germania in 
Tegel, getiihrt und fliesst darauf zum Be- 
halter im Pampenraum, um seinen Kreislauf 
wieder zu beginnen. 

Die Dynamomaschinen werden von den 
Dampfnaschinen dureh einen perforirten 
Lederriemen von 445 tum Breite angetrieben. 
Dieselben sollten eigentlich an der Verbin 


Der kondensirte Dampf wird dann | 
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dungsstelle nur geleimt werden, es stellte 
sich aber heraus, dass diese Verbindung bei 
dem dortigen Klima nicht fest genug war, 


dic Riemen wurden deshalb ausserdem ge 
bisher vortrefflich 


naht, and haben sich so 





bewdhrt. Die Compounddynamos sind die 
Strassenbahniype M. P. 6 110 — 600 der 
Union Elektricitiits - Gesellschaft, 
welche Leerlauf cine Spannung von 
500 V und bei Vollbelastung und 600 U. 
p. M. einen Strom von 200 A von 630 V 
Spannung abgielt Fir jede Dynamo ist 


bel 


zu dem Vertheilunegsschalthrert getihet wir 


! 

Fig 
eine besuondere Sehaltiafel vorgesehen, yon | 
denen der Strom durch die Sammelsehienen 
Die Schaltung der Maschinen zu einaniter 

| ' , ’ 
Kestaitet cin bey + Au- unil z 








‘einer jeden Dynamo, und sind Bleisicheran 


gen, Maximalausschalter, Nebenschlussregy 


lator, Ampere- und Voltmeter far jeder 
Zweig vorgesehen 
Von der Vertheilangstatel geht der 


Strom durch acht Speiseleitungen za der 
betreffenden Speisepunkten der Btrecke 
Vor seiner Vertheilung werden die Watt 


stunden gemessen. Fair die beiden Theil 
der Strecke, einmal nach der Harmonic 


ain 


andererseits nach der Benedenstad, 
insbesondere Schalter, Bleisicherangen, Am 





Blitzableiter 
dem Schaltbrett ein Is 


peremeter und 
ist 


vorgesehe 
ruler 


ut 





lationuspriter angebracht and gestattet der 
llanptaussehalter, firBelastungsversuche d 
Strecke auszuschalten und dic Masechine 
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auf einen WasserWiderstand arbeiten zu 
lassen. Es sind bisher, wie bereits erwihnt, 
drel Aggregate aufgestellt und zur Erweite- 
rong Platz fir ein viertes vorgesehen, Ein 
kleiner Theil des Stromes wird jflir die Be- 
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wie das Magazin, die Schmiede, Maler- und 
Tisehlerwerkstatt, ein Anbau der 72 m lan- 
gen Wagenhalle, Sie bietet Raum tir vier 
Wagen, ist mit zwei Arbeitegruben ausge- 
stattet und lenthalt alle auch fir grissere 





leuchtung und die Speisung eines 7 PS- 
Elektromotors in der Reparaturwerkstatt 
sowie fiir den 8 PS-Motor des Economisers 
verwendet. Bei der Beleuchtungsanlage ist 
die Montirang von 5 Danerbrand-Bogen- 


Reparaturen néthigen Maschinen. Der An- 
triebsmutor selbst und sein Schaltbrett sind 
in cinem kleinen Abschlag geschiitzt aufge- 
stellt, der dem Meister zum Schreiben dient. 
Bohrmaschine mit selbstthdtigem Vorsehub, 

















Fig. & 


lampen bemerkenswerth.  Dieselben sind 
eine Specialkonstruktion der Union Elek- 
tricitits-Gesellschaft und brennen bei 
ea, 110 V 100 Stunden. 

Die Reparamrwerkstatt (Fig. 7) ist, ebenso 


Werktische, Leitspindelbank, Hobelmaschine 
mit mechanischer Umechaltung und die 
Riderdrehbank mit selbstthitiger Hewegung 
des Drehstahls sind direkt vor den Fenstern 
anfgestellt, wihrend eine hydraulische Presse 
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von 80000 kg Arbeitsdruck zum Anuf- und 
Abpressen der Rider, die Richtplatte und 
eine Blechscheere mit Panzvorrichtung mehr 
in der Mitte Aufstellang gefunden haben. 
Die ganze Anordnung ist aus dem Bilde 
(Fig. 7) sehr gut ersichtlich. Alle kleineren 
Vorrichtungen und Werkzeuge sind reich- 
lich vorgesehen; vor allen Dingen sind auch 
die Sehmiede und die Tischlerei fachgemiss 
wusgestattet; es ist dies wohl die vollstian- 
digste und modernste Anlage in ganz 
Niedertiindisch-Indien, die voraussichtlich 
auch fir fremde Auftrige in Anspruch ge- 
hommen werden wird. 

Der Wagenschuppen besteht aus zwei 
mit halbrunden Wellblechdachern gedegkten 
Hallen, die je drei Gleise von ca, 72 m 
Liinge enthalten, sodass er die 22 Motor- 
und 22 Anhingewagen bequem aufnimmt. 
is sind auch hier Arbeitsgraben zum Revi- 
diren der Unterwagen vorgesehen. Alle diese 
Gleise sind fir elektrischen Betrieb einge- 
richtet, ebenso die nach der Reparatur- 
werkstatt und der Drehscheibe und von 
dort weiter zur ‘Tischlerei und Malerei 
fihrenden. Das Netz der Spanndrithte, der 
Speiseleitangen und der Kontaktdrahte ist 
‘leshalb vor dem Schuppen ein recht kom- 
plicirtes, wie aus der Fig. 3 erkennbar ist. 
Das auf Fig. 8 rechts ersichtliche Verwal- 
tungsgebiude ist nach indischer Sitte mit 
einer Vorgallerie gebaut, auf welcher die 
Schaffner warten konnen, um ihre Abrech- 
nung mit dem betreffenden Beamten zu 
machen, Fiir diesen Posten wurde ein in 
Indien grau gewordener Europder gewihlt, 
der im Laufe der Jahre die néthigen Er- 
fahrungen gesammelt hat, um dic Einge- 
borenen, die im Hinterziehen und Stehlen 
eine besondere Geschicklichkeit besitzen, 
richtig zu behandeln. 

Die Bahn ist, soweit sie nicht auf eige- 
nem BahnkGrper veriduft, seitlich auf der 
Strasse angelegt; sie ist eingleisig und das 
Gleis besteht aus Rillenschienen, die auf 
Holzschwellen verlegt sind; letztere sind 
aus Djatti, einer indischen Eiche, deren Holz 
den Angriffen der Insekten, namentlich der 
bekannten weissen Ameise, unvergleichlich 
besser widerstcht, als jede andere Holzart. 
Die Spurweite betrigt 1,188m, Die doppelte 
Kontaktleitung von hartgezogenem Kupfer 
ist meist an Stahlrohrmasten mit Arm- 
auslegern aufgehiingt; an letzteren iat die 
Montiruig der Speiseleitung bemerkens- 
werth und aus den Abbildungen ersichtlich. 
In den Weichen und Kurven sind jedoch 
Queraufhingungen gewa&hlt; in beiden Fallen 
bietet die Konstruktion zweimalige Isolirung 
gegen Erde, Doppelte Kontaktleitung von 
je 68 gmm fiir die Zufahrung des Stromes 
wurde gewiahlt, um Luftweichen zu ver- 
meiden, die Anlage von Speiseleitungen zu 
vermindern und den Umbanu der Linie in 
eine doppelgieisige zu erleichtern; zu diesem 
Zweck sind auch die Masten entsprechend 
berechnet. Die eine Linie geht, wie er- 
waint, von dem Klub ,Harmonie* die 
Tanah abang entlang; an der Kreuzung 
mit Kebon Sirih zweigt die kurze Linie 
nach dem Bahnhof Djati baru der Staats- 
bahn nach Bantam ab; die Hauptiinie geht 
weiter und biegt in scharfer Kurve den 
Higel von Tanah abang hinauf, aut elnigen 
hundert Metern die Strasse verlassend (Fig.8). 
Hier erreicht die Bahn den Passir Tanah 
abang, einen der wichtigsten Markte Bata- 
vias; der Verkehr von hier aus ist einer 
der gréssten auf der ganzen Linie. 

Eine weitere scharfe Kurve mit Gefalle 
fihrt in die Strasse von Kampong Lima 
hinein. Hier liegt das Terrain so niedrig, 
dass wegen der Ueberschwemmungsgefahr 
die Bahn theilweise aut einem Damm linuft; 
der kleine Fluss Menteng, iber den eine 
Brticke gebaut werden musste, ist die Ur- 
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sache davon, Die Fig. 9 zeigt diesen Theil 
der Linie mit einer Weiche direkt vor der 
Briicke, 

Die Linie verlisst jetzt den Weg und 
kreuzt, auf elgenem Bahnkorper verlaufend, 
bald das Bahngleis nach Buitenzorg (Fig. 10); 
weiter fiberschreitet sie mit einer S-Kurve 
den Weg Menteng and liuft auf dem von 
der Gesellschaft befestigten Gang Pengaren- 
gan nach dem Terrain der Kraftstation, Da 
dasselbe urspriinglich ein Theil des Ver- 
gniigungsetablissements Planten-en. Dieren- 
tuin war, so ist hier eine Abzweigung fir 
die Besucher dieses Gartens; bei grossen 
Festen sollen besondere Wagen von und 
nach dieser Haltestelle lauten. 

Die Hauptlinie geht an der Westseite 
des Terrains entlang zum Tjiliwong und 
Uberschreitet denselben auf der gréssten 
Briicke der ganzen Anlage; dann weiter 
auf eigenem Bahnkérper laufend kreuzt sie 
die wunderbare Kramatchaussee, die nach 
Meester-Cornelius filhrt, Nach der Kreuzung 
geht die Bahn mitten durch cinen Kampong 
(inlandisches Dort) und hier fdhrt eine kleine 
Briicke tiber den Kalibaru, der kurz vorher 
schon einmal fberbriickt werden musste; 
ein kurzes Stick weiter tiberschreitet die 
Bahn einen Abfiusskanal und erreicht dann 
einen zweiten gréaseren Markt, den Passir 
Senen. 

Dieser ist noch bedeutender als der 
Passir Tanah abang und bietet fast immer 
ein Bild lebhaftesten Handels, nicht nur in 
allen Nahrungsmitteln, unter welchen dem 
Europier die herrlichen Frichte und die 
getrockneten Fische besonders auffallen, son- 
dern fast in allen Artikeln, in denen der 
Eingeborene Bedart hat. Nach dem Platz 
fiihrt man in langer gerader Strecke dem 
Wege Gunung sahari entlang. 

‘Hier, und’ namentlich in den westlichen 
Nebenstrassen, in denen schon jetzt viele 
Europier wohnen, erwartet man fir die 
nachste Zeit infolge der clektrischen Strassen- 
bahn cine kriftige Entwickelung der Stadt, 
Gunung sahari selbst ist einer der schinsten 
Wege Batavias; an der Westseite begleitet 
ihn der Tjiliwongtluss. Am Ende des Gu- 
nang sabari fihrt die Bahn auf ejgenem 
Babnkorper zunichst auf ciner Briicke tiber 
einen grodsseren Abwisserungskanal und 
erreicht nach Durehquerung eines Kokos- 
palmenhains die schattige Allee von Dja- 
catra; auch hier hat die Bahn einen eigenen 
Bahnkorper, Sie kreuzt nochmals ein Voll- 
bahngleis, verfolgt aber die malerische 
Strasse weiter bis zur alten Kirche, wo die 
Strasse in scharfem Bogen nach Norden 
biegt, um weiter die Briicke iber den Tjili- 
wong nach Voorry Zuid zu passiren. Jetzt 
nihert sie sich dem Endpunkt der Linie an 
dem Bahnhof der friiheren Ooster-Spoor- 
weg-M’y, welche der Staat angekauft hat 
und direkt an der Hauptstrasse der unteren 
Stadt Molenvliet. Von hier kann man in 
wenigen Minuten die Bureaus, die Bahnhite 
fir die Zige nach Priok u. 5. w. und die 
stiidtischen Behérden erreichen. 

Fir die bessere Rtickleitung des Stromes 
zur Centrale sind die Schienen mit Hilfe 
von Unionsbonds und Kupferdraht von 
107 qmm Querschnitt an dem Stoss unter- 
einander verbunden, ausserdem sind in 
Entfernungen von 60m Querverbindungen 
derselben Art vorgesehen, 

In Bezug auf die elektrische Ausristung 
ist noch zu bemerken, dass der Kontakt- 
draht zur Begrenzung von Stérungen durch 
Ausschalter in Sektionen von 500 m ge- 
theilt ist, dass jeder Schaltcr als Speise- 
punkt dient und dass jede Sektion durch 
einen Blitzableiter geschtitzt ist. 

Um St&rungen im Telephonbetrieb zu 
vermeiden, mussten viele Leitungen dessel- 
ben verlegt werden. Auch beschloss der 
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Direktor der Gesellschaft, die bisherige 
Erdrickleitang durch eine gemeinsame 
Kupferriickleitung zu verbessern, Zum 
ist 
Strassenbahn 


Schutz gegen event. Stromiibergitnge 
Leitungen 


jeder die der 








reservirt ist; der Anhingewagen ist durch 
eine Querwand getheilt; die 1. Klasse ha: 
16 Sitzpliitze, von denen 4 auf dem Perron 
angebrachte Klappsitze sind, und 6 Stel 
plitze; die 2. Klasse hat 20 Sitz- and 8 Steh- 
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kreazende Telephondraht auf dem zuniichst- 
stehenden Mast mit einer Schinelzsicherung 
versehen, ausserdem ist direkt vor jedem 
Apparat sowohl in Hin- wie Kiickleitung eine 
weitere Sicherung angebracht. 

Zu den verkebrsreichen Tageszeiten ver- 
kehren die Wagen alle 5 Minuten, za den 


stillen Tageszeiten alle 10 Minuten, Jeder 
Motorwagen zieht stets einen Anhiinge- 
wagen, der zwei Wagenklassen enthilt, 
withrend der Motorwagen, der 40 Sitz- und 
16 Stehplitze umfasst, ganz fiir die 3, Klasse 





plitze, Chinesen, Araber und die besseren 
Stiinde der Eingeborenen benutzen meist 
die 2, Klasse. 

Die Wagenkasten sind von Dyle & 
Bacalan in Louvain unter ausschliesslicher 
Benutzung von Teakholz gebaut, die elek- 
trische Ausriistang ist nach dem System der 
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Union Elcktricitdts- Gesellschaft her 
gestellt, Die Motorwagen sind zum Ab 
nehmen des Stromes mit Trolleystange und 
Kontaktrolle versehen, weiter geht der 
Strom darch einen Maximalansschalter, deu 
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Hauptausschalter, eine bequem auswechsel- 
bare Bleisicherung, durch die Induktions- 
spule des Blitzableiters zu den Kontrollern 
und von hier gemfiss den verschiedenen 
Schaltungen durch die Widerstinde zu den 
beiden Motoren Type 26 PS G. E. 800, die 
durch eine cinfache Zahnradiibersetzung die 
Achsen antreiben. 

Die erreichbare Geschwindigkeit betragt 
fir einen vollbesetzten Zug auf horizontaler 
Strecke 26 km; die mittlere Fahrgeschwin- 
digkeit ist 12 bis 15km. Der Kontroller ist 
fir Kurzschlussbremsung eingerichtet; durch 
dieselbe wird auch eine elektromagnetische 
Bremse auf dem Anhdngewagen bethiitigt. 
Beide Wagen sind ausserdem mit Spindel- 
handbremse ausgertistet, Die Wagen wer- 
den elektrisch beleuchtet, jedoch sind Pe- 
troleumlampen als Reserve vorgesehen. Die 
Signallaternen sind durchweg fiir Petroleum 
eingerichtet. 

Die Motorwagen haben ein zweiachsiges 
eisernes Untergestell, Type Dresden, mit 
Gussstahliradern, Spiralfedern und elliptischen 
Endfedern. Der Radstand ist 1,80 m, der 
Achsendurchmesser 105 mm. Die Bahn- 
riumer sind aus Holz und bilden vorn und 
hinten einen Winkel von 120° Sie bieten 
einen sehr guten Schutz gegen Ueber- 





Fig. Ue 


fahren. — Fir die Zug- und Stossvorrich- 
tung ist das besondere Modell der Union 
Elektricit&ts-Gesellschaft gewahlt. 

Die Wagendiicher sind gewdlbt, ohne 
Laternen hergestellt und bestehen aus den 
beiden Verrondiichern und dem Wagen- 
kastendach. Die Entwisserung geschieht 
durch die Perronstangen. Die Perrons der 
Motorwagen haben zwel besondere Perron- 
stangen mit doppelter Holzquerverbindung 
hinter dem Fiihrerstand erhalten. Die 
Wagenthiiren der Anhingewagen sind wie 
bei den Motorwagen der Grossen Berliner 
Strassenbahn gelagert und haben einen 
Dornverschluss; die Motorwagen haben 
keine Thiiren, Die Warnglocken werden 
mit dem Fuss bethitigt, Sandstrener und 
Kasten sind nach dem Hamburger Modell 
geliefert. 

Am 10. April wurde der Betrieb auf der 
Strecke Plantentuin-Harmonic dureh cine 
Feler erdffnet, an der Vertreter der Be- 


hirden und der Kaufmannschaft theil- 
nahmen. 
In der ersten Woche vom 10. bis 


17. April warden von 7 Wagen 57000 Per- 
sonen befOrdert; die Kinnahme hbetrug 
4250 M. Diese erste Einnahme kann nattir- 
lich nicht als Unterlage tir Rentabilitats- 
rechnungen dienen, da erst dic allgemeine 
Neugier des Publikums befriedigt werden 
musste. In der zweiten Woche wurden 
2300 M und in der vierten Woche ca, 2260 M 
eingenommen 

Die Theilstrecke Harmonie-Plantentuin 
ist ca. 5180 m lang, die noch nicht erdffne- 
ten Strecken Plantentuin-Benedenstad 7740 m 
und Tanah abang-Djati baru 920 m. 
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Analyse von Funkenentladungen. 
Von Jul. H. Weat. 


Mit Hiilfe des photographischen Auf- 
nahmecapparates (Mutograph) der , Deutschen 
Mutoskop- und Biograph-Gesellschaft* habe 
ich von den Funkenentladungen eines grossen 
Funkeninduktors eine Anzahl von Photo- 
graphien aufgenommen, die in verschiedener 
Hinsicht eine Analyse der Funkenentla- 
dungen ermbOglichen. Im Ganzen wurden 
zehn Aufnahmen gemacht und bei jeder 
Aufnahme bis zu etwa 160 Bildern genom- 
men, Hiervon sind einige in den Fig. 14 
bis 21 abgebildet; leider war es nicht mdg- 
lich, mehrere yon den interéssanteren Bin- 
zelheiten, die auf den Photographien deut- 
lich hervortreten, im Druck zur Darstellung 
zu bringen. - 

Als Funkenerzenger ‘diente ein 86 cm- 
Funkeninduktor der Firma Ferdinand Er- 
necke, der mittels eines Wehnelt'’schen 
Unterbrechers betricben wurde. Den Strom 
lieferte eine Akkumulatorenbatterie von 
48 V, 72 V und 96 V Spannung. Die Unter- 
brechungszahl war ungefuhr 200 bis 750 in 
der Sekunde. Bis zu etwa 15cm Faunken- 


linge lieterte der Induktor den bekannten 
Flammenbogen (Funkenstrom) mit rosa 
Korona, dariiber hinaus Funken von blen- 
dend weiss-blaiulichem Licht, Fir Den- 
jenigen, der mit diesen Erscheinungen we- 
niger vertraut ist, sind in Fig. 11 und 12 zwei 
mir von Mr, Caldwell tibersandte Photo- 
graphien wiedergegeben, von denen Fig. 11 
den kontinuirlichen Flammenbogen dar- 
stellt (als Unterbrecher diente bei diesen 
Aufnahmen der von Caldwell angegebene 
Unterbrecher; vgl. ,ETZ* 1899, 5. 368); in 
beiden Fallen gehen die Funkenentladungen 
zwischen zwei Spitzen vor sich. Die Photo- 
graphien, von denen Fig. 11 im Laufe von 3 
und Fig. 12 im Laufe von '/,, Sekunde auf- 
genommen worden sind, zeigen die Funken- 
entladungen ungefiihr so, wie wir sie durch 
das Auge aufnehmen, d. h. als ein Bindel 
einzelner leuchtender Linien oder schmaler 
Bander. Der Zweck der vyorliegenden Unter- 
suchungen war, die Erseheinung in ihre 
einzelnen Theile zu zerlegen und die ein- 
zelnen Vorgiinge in ihrer zeitlichen Reihen- 
folge zur Darstellung zu bringen. 

Der benutzte photographische Aufnahme- 
apparat, Mutograph genannt, enthiilt cine 
Achse (Fig. 18), dic von emem elektrischen 
Motor mit einer Geschwindigkeit yon 28 bis 
40 Umdrehungen in der Sekunde gedreht 
wurde. Auf der Achse sitzt eine Blende, 
bestehend aus zwei halbkreisférmigen Alu- 
miniumseheiben a und }, die gegen einander 
verstellt werden kiénnen, sodass die Blenden- 
Ofmung 1 2 8 in den Grenzen von 0° bis 
1809 gedndert werden kann. Vor der Blende 
sitzt das Objektiv O, und hinter der Blende 
wird der photographische Filmstreifen J, 
bestehend aus einem 68 mm breiten Bande, 
in der Richtang von oben nach unten an 
der Objektivéffaung vorbeibewegt. Diese 


Bewegung ist in der Regel eine stossweise, 
indem der Filmstreifen still steht, solange 
die Blendendfmung am Objektiv vorbeigeht; 
im Laufe der ibrigen Zeit einer Achsen- 
umdrehung wird der Streifen um eine Bild- 
breite verschoben. Auf diese Art werden 
bis zu 40 Bildern in der Sekunde aufge- 
nommen. Bei den finf ersten Aufnahmen 
war diese Anordnung beibehalten; bei den 
fibrigen finf Aufnahmen dagegen war die 
Arretirungsvorrichtung ausgelist, sodass 
der Filmstreifen dauernd an dem Objektiv 
vorbeibewegt wurde; bei drei Aufnahmen 
(VI, VU und VID) war die Laufgeschwindig- 
keit konstant ca. 2 m in der Sekunde, bei 
einer Aufnahme ([X) zunchmend von circa 
07m bis 81m, und bei der letzten Auf- 
nahme (X) konstant 6,7 m in der Sekunde. 
Leider konnte die Blende, die bei diesen 
fanf Aufnahmen nur hinderlich war, nicht 
abgenommen werden; sie wurde deshalb 
so eingestellt, dass die beiden Scheiben a 
und 6 einander deckten, in welcher Stellung 
die Blendendffnung etwa 180° mass. 

Die umstehende Tabelle verzeichnet 
die Verhdltnisse bei den verschiedenen Auf- 
nahmen. 

Die erste Aufnahme misslang; die Auf- 
nahmen No. IT bis V, bei denen der Film- 
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atreifen wahrend der Belichtung stil) stand, 
sind ohne besonderes Interesse; Aufschlitisse 
in verschiedener Hinsicht geben dagegen 
die bei bewegtem Filmstreifen aufgenom- 
menen Bilder. 

Wihrend der Aufnahmen No. [IX und X 
schlugen dic Funken zwischen einer eisernen 
und einer Messingspitze fiber, wihrend der 
anderen Aufnahmen zwischen einer eisernen 
Spitze(links) und einer cisernen Platte(rechts). 





Fig. 13. 
Jede Unterbrechung giebt im Allge- 
meinen einen einfachen, unverzweigten 


Funken von sehr kurzer Dauer, und jeder 
neve Funken folgt im Allgemeinen ziemlich 
genau dem Wege seines Vorgingers (vgl. 
Fig. 4 und 6). Ab und zu bricht ein neuer 
Fanke einen vollataéndig neuen Weg. Die 
stark erwArmte und infolgedessen stark ver- 
dinnte Luft auf dem einmal befolgten 
Wege bildet sozusagen einen Kanal von 
viel geringerem Durchschlagswiderstand, 
als die kalte Luft, weshalb die folgenden 
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Aufoahme No. | I | It | un | 


IV | ¥ VI | Vil | VI IX x 


Primarspannung in Volt ca. 72 48 72 72 72 96 | 96 96 96 96 
Funkenlinge nem. ..... 18 86 18 18 65 2% 10 is | 20 20 
Mittlere Unterbrechungezabl in > 600 
der Sekunde ca... ... = — Ln 7 — Oo 87 425 20 20 
Umdrehungeszahl! derAchseLdSek.] 85 28 23 85 8% | 8 85 85 40 40 
Blendeniffoung in Grad ca, . . 15 | 108 bt 16 8 | 180 18: 18 180) 180 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Belichtungszeit in Sekunden . } = 
0 | 98 (187) 840 860 | m7 77 7 Be a 
Geschwindigkeit des Films(m/Sek.) | 0 9 0 0 o!; 2 2 ; a 81 6,7 
Zahi der Bilder —|™ | 8 8 7% 141 196 1299 % 6D 


Funken den einmal gebahnten Weg leichter 
einschlagen. Infolge der Erwarmung steigt 
jedoch die Luft nach oben, weshalb die 
Funken im Alligemeinen nach oben durch- 
gebogen sind, 

Die drei Aufnahmen Fig. 14, 16 a. 16 sind 
bei verschiedener Lanfgeschwindigkeit des 
Filmstreifens, aber sonst unter gleichen Ver- 
suchsbedingungen aufgenommen. Die Be- 
trachtung dieser Figuren oder besser der 
zahireichen Originalbilder aus den <Auf- 
nahmen IX und X gehen einige Aufschliisse 
iiber die Dauer des Funkens. Die einzelnen 
Funkenbilder in Fig, 14 u. 15 sind sehr ver- 
schieden breft; man kOnnte dies anf cine 
verschiedene Daner der Funken zurtick- 
fihren; denn wenn ein Fanken linger be- 
stehen bleibt als ein anderer, so muss sein 
Bild-ayt dem bewegten Film breiter werden, 
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als das des kirzer dauernden Funkens. 
Dann miissten aber anch die Funkenbilder 
um so breiter werden, je schneller der Film 
wahrend der Aufnahme bewegt wird; dies 
tritt nan nicht ein. Der obere Fanken in 
Fig. 16, der bei einer Lautgeschwindigkeit 
des Films von 6,7 m/sec, aufgenommen wurde 
und einer der breitesten und intensivsten 
Funken von allen aus der Aufnahme X ist, 
ist nicht breiter als die Fanken 8 und 4 von 
unten in der Aufnahme [X 4 (Fig. 15), die bei 
18 m/sec. Geschwindigkeit aufgenommen 
wurden. Daraus kann man mit ciniger 
Sicherheit schliessen, dass die Fanken von 
dusserst kurzer Dauer sind und dass der 
Unterschied in Intensitit und Breite der 
Funkenbilder lediglich darauf beruht, dass 
die Fanken sehr verschieden kraftig sind. 
Die feinsten Fankenbilder aus der Aufnahme 
X haben eine Breite von schitzungsweise 
0,04 bis 0,06 mm; hatte der Funken selbst 


keine Breite, sv ergiibe dies bei ciner Film- 
geschwindigkeit von 6,7 m/see, cine Funken- 
dauer von 


OOS bis pd 
6700 6700 
oder 
1 his u sec 
167 500 134000 ~~ 


Da aber der Funken nothwendigerweise cine 
gewisse Breite haben muss, s0 ergiebt sich, 
dass die Dauer der betreffenden Funken 
noch erheblich kleiner sein muss; ‘lies 
stimmt gut mit den Untersuchungen von 
Mac Lennan wu. A., nach denen die Dauer 
eines elektrischen Funkens etwa von der 
Gréssenordnung von hochstens 1~<10-®see. ist, 

Die Fig. 14, 15 n. 16 zeigen die Fanken in 
etwa '/, nat, Grisse; unter Berdcksichtigung 


Fig, 15. 


IX 4. 


dieser Verkleinerung ergeben diese und 
andere Bilder cinen Querschnitt der Funken 
in der Luft von etwa 0.2 bis 2mm; dabei 
ist bemerkenswerth, dass die Funken nicht 
immer auf ihrer ganzen Linge gleich 
intensiv und gleich breit sind. Vielfach sind 
sie am hellsten und breitesten in oder nahe 
der Mitte, wie z, B, dic Funken 1, 2 und 8 
vou oben und 8, 4 und 5 von unten in 
Fig. 16 und der obere Fanken in VII 52 
(Fig. 17), zuweilen wechseln hellere und 
dunklere Stellen mit ¢inander ab, und na- 
mentlich kommt es Ofter vor, dass im 
Funkenbild kleine hellere Knotenpunkte 
auftreten, ale wenn der Funke Staub oder 
Metalltheilchen, dic fret inder Lutt schwebten, 
zum Glithen oder Verdampfen gebracht hiitte. 
In einigen Fallen wurden Bilder erzielt, dic 
die Funken nach der einen Seite spitz zu- 
laufend zeigen (z, B. VI 99 in Fig. 18). 
Wie oben hervorgehoben, sind die 








Funken zumveist ungetheilt and eintach; oft 
hat man jedoch statt eines Funkens fiir 
eine Unterbrechung des Wehnelt- Unter 
brechers zwei oder mehrere Funken, dic 
in sehr kurzen Zwischenriumen einander 
folgen, und zaweilen kommen Verzweigun- 
gen oder Veriistelungen vor. Eine voll- 
kommene Verzweigung zeigt auf cinem 
kurzen Stick der mittlere Fanken in VI 
82, Fig. 17. Es ist dies ausserdem ein Doppel- 
funke, bestehend aus cinem schwicheren, 
dinneren Funken und einem kurze Zeit 
darauf nachfolgeniden stirkeren und breiteren 
Funken. Etwas rechts von der Mitte ver 
zweigt sich der stirkere Funken in einen 
kriftigen und cinen schwachen Zweig, von 
denen der letztere, nach oben gerichtet, wie 
auf dem Original deutlich sichtbar, sich auf 
einem kurzen Stick nochmals verzweigt. 
Wie in dem vorliegenden Falle vereinigen 
sich die Zweige zumeist wieder; es kommen 
jedoch auch wirkliehe, blind endigende Ver- 
jistelungen vor, 

Besonders interessant sind die Doppel- 
und Mehrfachfunken, von denen VI 59, 
Vi 140, X9 und X ® (Fig. 17) einige 
charakteristische Beispiele zeigen. — Alle 
diese Funken werden dureh eine Unter- 
brechung des Primirstromes hervorgerafen: 
sie weisen in Bezug auf Zahl, Intensitit 
und gzeitliche Reihenfolge der einzelnen 
Funken eine grosse Reichhaltigkeit anf. In 
Fig.19 sind cine Anzahl von verschiedenen 
Doppel- und Melirfachfunken schematiseh 
dargestellt; a bis f sind Doppelfunken, g 
bis m dreitache und «a und o viertache 





ig. 16 X 55. 


t é 
Funken ws.w, Der neunfache Funke g¢ 
(V1, 98) besteht aus 3 dreifachen Funken: 
die Zeitdauer vom ersten bis zum letzten 


= Sek. 
liche Entternung zwischen zwei benach- 
barten Funken ist im Minimum schatzangs- 
weise ai Sek. Es mag hier bemerkt 
sein, dass viele von den Funken, die aut 
den Photographien als breite, cinfache 
Fanken aussehen, miglichcrweise Mehrfach- 
funken sind, deren einzelne Funken zeitlich 
so nahe aufeinander folgen, dass sie sich 
theilweise decken. 

Die kurzen Linien In m, mm g und rf 
(Fig. 19) deuten an, dass die Funken nicht 
ganz hintiberreichen, sondern blind in der 
Luft endigen; dics kommt Ofter vor, Ex 
ist deutlich za erkennen, wie derartige halbi 
Funken oft als Wegbabner fiir nachfolgende 


Fanken ist etwa und die zeit- 
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ganze Funken dieDen, Beispiele dieser Art 
sind die Funken VI 104, VI 98 und VI 141 
(Fig. 18). Anf zwei Photographien (V1 79 
und VI 82), die leider zu schwach waren, 
um sich im Druck wiedergeben zu lassen, 
liefen halbe Fanken in mehrere Veriiste- 


Fig 17. 


3 3 


vi 


= 


vi 
bet 





Pig. 18 


lungen aus; ein ganzer Funken war nicht 
zu Stande gekommen.') 


') Aebnliche photeographische Anfsabmen ron 
Punkenentindungen hat falter mit einer anf 
einom Seblitten mit einer Geschwindigkeit von 025 m 
bowegten Pintte orziclt; vel. Wiedem. Ann, Bd. 66 1896 
8. und .ET2Z" 18 8.42 sowle ewoite Mittheilung 
Wiedom, Ann. Bd @. 16. S 776 und .ETZ* umstehent 
&, FA. Bertighich der an letetgenannter Stelle, in Fig. 38 
dieses Heftes dargesteiiton Fankenentladang, die mittals 
eines Motor-Quoecksilberunterbrechbers erzengt wurde, 
und die Herr Walter als .geradezu typisch* bexeichnet 
Gag darauf hingewiesen werden, dass, wenn bei jeder 
Unterbrechung ein derartiger. ziemlioh regelmiseiger 
Mehrfachfanke entateht, diese darauf hindeuten dirfte, 
dasa In der Zelt, wibrond der der Qaecksilberstrahl oinen 
Zahn trifit, cin .Wehuolt-Eftekt*, wann ich es so nennen 
darf, an der DerGhrangsatelle zwischen Strahl and Zahn 
saftritt; eine volistindige Unterbrechung Andet infolge 
des Vorwiirtaschreitens dea Strahles nioht statt, son- 
dern nor kleinore Schwankangen der Stromstarke, wo- 
durch die schwicheron .Vorentiadangen* arxeugt wer 
den. Im Uebrigen konnte man sich die Stromachwan- 
kengen auch durch Zittern des getrofenen Zabnes 
orkiiren. 
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Daas es sich bei den Doppel- und Mehr- 
fachfunken nicht um gleichzeitige parallele, 
sondern um zeitlich auf einander folgende 
Funken handelt, zeigen die Bilder deutlich, 
u. A. X 20 und VI 59 (Fig. 17). Waren es 
gleichzeitige parallele Funken, so miisste 
die gegenseitige Entfernung zweier benach- 
barter Funken auf der ganzen Linge ziem- 
lich die gleiche sein; dies ist aber nicht 
der Fall, sondern zwei benachbarte Funken 
liegen einander stets um so niher, je mebr 
ihre Richtung an der betreffenden Stelle mit 
der Bewegungsrichtung des Filmstreifens 
zusammenfallt, wie es der Fall sein muss, 
wenn es sich um zwei Funken von gleicher 
Gestalt, die auf dem Film zeitlich gegenein- 
ander verschoben sind, handelt. Im Uebrigen 
zeigen die einzelnen Funken eines Doppel- 
oder Mehrfachfankens nicht immer genan 
die gleiche Gestalt, sondern weichen an 
einzelnen Stellen oft ctwas von cinander 
ab, zumeist indem die spdteren Funken die 
scharfen Ecken der yvorhergehenden abzu- 
raniden suchen, 

Recht verschieden von den grossen 
Fanken sind die in dem kontinuirlichen 
Funkenstrom — bei geringererSchlagweite — 
auftretenden Funken; sie sind im Allge- 
meinen breiter, aber lichtsehwacher als dic 
gressen Funken. Fig. 20 und 21 zeigen 
eine Anzabl von Photographien solcher 
Funken. Die Gestalt Andert sich hier er- 
heblich langsamer, und Doppel- oder Mehr- 
fachfunken kommen nie vor, ebenso wenig 
wie Verzweigungen oder Veriistelungen. Da- 
gegen reissen die Funken Ofters ab, und 
zwar gewOhlinlich mehrere hinter cinander 
und ziemlich an derselben Stelle nahe der 
Platte (rechts), wie cs bei den drej 
oberen Faunken in Fig, 20, und den flint 
unteren in VIII 24, Fig. 21, der Fall ist. 
Ungewohnilich ist das Bild VIIT 92, Fig, 21; 
wahrend sonst in allen Fallen cin abreissen- 
der Funke stets nur von der Spitze (links) 
ausgeht, geht anf diesem Bilde auch von 
der Platte (reehts) ein kurzes Funkenstiick 
aus; dies ist in Fig. 21 bei dem untersten 
Fanken deutlich sichtbar, wiihrend auf dem 
Original dies charakteristische Abreissen 
auch bel den dref dariber liegenden licht- 
sechwachen Punken deutlich erkennbar ist. 


Ueber den Wehnelt'sehen Unter- 
brecher, 


Die aufgenommenen Bilder zeigen, dass 
der Wehnelt'sche Unterbrecher nicht regel 
missig arbeitet. Man sieht sofort, dass z. B. 
in Fig. 14 die Funken nieht in regelmissigen 
Zeitriumen cinander folgen. Dentlicher ist 
dies in Fig, 22 dargestellt, worin die Ent- 
fernungen zwischen den cinander folgenden 
Funken an der linken Spitze als Ordinaten 
elngetragen sind, sodass die Kurve die Un- 
regelmiissigkeit in der Zeitfolge der Unter- 
brechungen zeigt; dass die letzteren nicht 
in regelmiissigen Zcitriumen einander folgen, 
kann man tbrigens von vornhercin aus dem 
knatternden Geriiusch, das der Unterbrecher 
hervorruft, schliessen, Hiitte man statt der 
unregelmassigen Kurve in Fig. 22 eine ge- 
rade Linie, d. h, folgten die Unterbrechun- 
gen ganz regelmissig auf einander, 80 
miisste der Unterbrecher cinen reinen, musi- 
kalischen Ton hiren lassen, aus dessen 
Tléhe die Unterbrechungszahl genau festge- 
stellt werden kénnte, 

Ausser den in Fig. 22 gekennzeichneten 
kleinen UWunregelmiissigkeiten treten bei 
Pg Funkenweite, wie Fig, 15 erkennen 
jisst, sehr oft grossere Pausen auf; es ist 
dureh die vorliegenden Versuche nicht anf- 
geklirt worden, ob diese grossen Zwischen- 
riume darauf beruhen, dase ein oder zwei 
Mal hintercinander die Unterbrechung oder 
tler{Stromschluss ‘nicht volikommen genug 
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waren, um die Entstehung eines Punkens zu 
veranlassen , 


oder ob der Unterbrecher 


plotzlich um so vicl langsamer gearbeitet hat. 


abe de frgthtiikt 
mm oO Pp Va r 


Fig. 18. 
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Fig. 2 


Bei dem kontinuirlichen Funkenstrom 


treten derartige grosse Unregelmdssigkeiten, 
jiusserlich charakterisirt als ein Fehlen eines 


750 


oder zweler Funken, nicht auf, dagegen 
sind die kleinen Unregelmissigkeiten die- 
selben, wie aus den Fig. 20 und 21 erkenn- 
bar ist. Selbst wenn man nach ecinander 
das Mittel von mehrerenFunkenentternungen, 
z. B. von 6 bis 8 Fanken nimmt, so findet 
man erhebliche Schwankungen, sodass also 
der Unterbrecher such im Durelisehnitt zu- 
weilen schneiler, zuweilen langsamer ar- 
beitet; Fig. 23 stellt eine diesbeztigliche 
Kurve dar, Ferner deutet die verschiedenc 
Intensitat der cinzelnen Fanken darauf hin, 
dass die Unterbrechungen verschieden schnell 
erfolgen oder ungleich vollkommen sind, 


Direktes Sehen 


Die aufgcnommenen Bilder, die erkennen 
lassen, dass die einander folgenden Funken 
zumetst ungefihr die gleiche Gestalt haben, 
legten die Frage nahe, ob wir den einzelnen 
Funken sehen k6nnen, d. h. ob die Fin- 
wirkungsdaner eines Funkens auf das Auge, 
die nach dem oben Gesagten ungefahr zu 
1~10~-*Sek. angenommen werden muss, ge- 
niigend ist, um im Auge einen Eindrack 
hervorzurufen, oder ob dieser Eindrauck 
erst dadurch zu unserem Bewnuastsein 
kommt, dass er mehrmals hinter einander 
in schneller Reihenfolge sich wiederholt, 
Um diese Frage zu beantworten, versuchte 
ich im dunkien Zimmer, mit Holfe von zwei 
rotirenden Blenden mit kleinen Oeffnungen 
aus der Reihe von Funken einen einzigen 
pherauszugreifen*. Die hierbei verwendete 


Einrichtung ist in Fig. 24 schematisch dar- 
Vor 


gestollt. einem ovalen Tubus ¢ 





' ' 
yo ceceaatla 


Pig. 34. 


von 10 = 2% mm “Ilichter Weite, der 
auf die Funkenstrecke gerichtet war und 
dazu diente, Seltenlicht vom Auge abzu- 
halten, drehten sich zwei, theilweise Uber 
einander greifende Blenden a und 6, von 
denen @ 26 Umdrehungen und & 3 Um- 
drehungen in der Sekunde machte. Die Ent- 
fernung r, war 17,6 em, ry 6 cm. Der 
EKinschnitt In der Blende a war 19 mm, der 
in der Blende 6 7 mm breit. Blende a ge- 
atattete also bei jeder Umdrehung die 


Durehsicht etwa Sekunden, wihrend 


1 

160 Se- 
kunden frei liess. Thatsichlich frei war die 
Durechsiecht nur, wenn beide Einschnitte dem 
Tubus ¢ gleichzeitig gegentiberstanden, was, 
wie ohne Weiteres ersichtlich ist, hiéchstens 
drei Mal in der Sckaunde cintrceten konnte. 
Die Dauer der freien Durchsicht war 


1 
1500 
Blende 6 dic Durechsicht ungefiihr 


hichstens Sekunden; da der Induktor 


1 
1500 
nur etwa 220 Fanken in der Sekunde gab, 
so war ¢s anusgeschlossen, dass im Laufe 
einer freien Duarchaicht zwei aufeinander 
folgende Funken auf das Auge einwirkten, 
Wenn man also beim Darchsehen darch den 
Tubus Fanken sah, 80 konnte stets nur cin 
Fanke die Ursache des Gesichtsreizes sein. 

Kei2em Funkenliinge koonte ich nun that- 
sichlich sehr schtine und vollkommen schart 
gezeichnete Funken sehen; das Auge befand 
sich dabei 1.9 m von dem Funkeninduktor 
entfernt. Daraus geht hervor, dass bei der 
Lichtintensitit der beobachteten elektrisehen 
Funken cin Gesichtsreiz von etWa é¢iner 
Milllonste! Sekunde Dauer gentigt, 
um im Auge einen zum Bewnsstsein 
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kommenden deutlichen Bindrack her- 
vorzurufen. 

Es sei mirgestattet, auch andieserStelleder 
»Deutschen Matoskop- und Biograph- 
Gesellschaft" und Herrn Dr. Wehnelt 
fir die liebenswiirdige Bereltatellung von 
photographischen Kinrichtungen und Appa- 
raten, und Herrn Oberingenienr Betz fir 
seine bei den Aufnahmen mir gewdhrte 
Hilfe bestens zu danken. 


Ueber Mitte! zur Erreichung grosser Phasen- 
verschiebung und ihre Anwendung flr ver- 
schiedene Messapparate. 


Von Johannes Girner, Ingenivur. 


Bekanntlich lassen sich bei Wechsel- 
strémen Phasenversehiebungen von 90 und 
mehr Grad nicht mebr mit Hilfe einer cin- 
fachen Selbstinduktionsapule oder unter 
Anwendung nur eines Kondensators  er- 
reichen, es sind hierftir vielmehr kompli- 
cirtere Mittel nothwendig. In Folgendem 
sollen einige solebe Anordnungen beschrie- 
ben werden, wie sie die Firma Hartmann 
& Braun in Frankfurt a. M. fir die von 
ihr hergestellten Apparate, bei welchen 
solche Verschiebungen von Stromen oder 
Feldern nithig sind, verwendet. 

Im Aligemeinen lassen sich stark gegen 
die Spannang des Wechselstromes ver- 
schobene Magnetfelder in zwei verschiedene 
Arten eintheilen und zwar im solche, bei 
welchen das Feld und der dieses erzeugende 
Strom auf gleicher Phase sind, und in an- 
dere, bei denen das Feld noch mehr oder 
weniger gegen den Erregerstrom verseho- 
ben ist. Die erste der beiden Arten stellt 
also die Bedingung, dass auch der Magneti- 
sirungsstrom eine solche Phasenverschie- 
bung aufweist, wie sie von dem gewiinsch- 
ten Felde beansprucht wird. Es ist dies 
fiir viele Apparate eine Forderang, welche 
nothwendig eingchalten werden muss, be- 
sonders, wenn es sich um leichte beweg- 
liche Systeme, wie z. B. bei dynamometri- 
schen Instrumenten, handelt, bei denen kein 
Risen in dem wirksamen Felde zur Ver- 
wendung kommen darf, 


rot a? 


| Wi 
5 ‘ 


Pig. B. 


In Fig. 2 ist eine Schaliang skizzirt, 
welche den in dieser Hinsicht gesteliten 
Anspriichen in jeder Weise genfigt. A und B 
sind die Klemmen, an welche die Wechsel- 
stromspannung angelegt wird, P steilt die 
primdre und S die sekundare Wickelang 
eines Transformators dar, Die Leiterstrecke 
acb ist derjenige Theil der ganzen Schal- 
tung, in welchem der Strom mit der ge- 
winschten hohen Phase fliessen soll. 





Pig. 2. 


Zor Veranschaulichung der elektrischen 
Vorgiinge in dieser Schaltung diene das in 
Fig, 26 gezcichnete Diagramm. Fliesst in der 
Spule P der Strom i,, in Spule § der Strom 
tg, 80 sind die primiren Amperewindungen 
darch die Strecke Oa, und die sckundaren 
durch Qa, in ihrer Gréisse und Richtung 
dargestelit, die Resuitirende Oaw ans bei- 
den ergiebt die wirklich auf das Risen des 
Transformators einwirkenden Amperewin- 


dungen, auf deren Richtung sowohl die in 
der Primarspule P erzeugte Selbstinduktion 
OE, als auch die in § hervorgerufene 
aekundirelektromotoriseche Kraft O Ey in 
Richtung der Verzigerung senkrecht stehen 
miissen. Es muss nun sowohl fiir diese als 
auch fiir jene zur Ueberwindung eine gleiche 
aber entgegengesetate Komponente O £, 
resp. OB, von der an den Klemmen A und 
8 angeschlossenen Triebspannung aufge- 
wendet werden, welche sich mit den darch 
die Stréme i, und % hervorgerufenen Ohm- 
schen Verlusten zur Gesammtspannung OE 
addiren mitissen. Durch geometrische Sum- 
mation von OB, und dem Ohm'schen Ver- 
lust Oe, erhalt man die Klemmenspannung 
der Spule P als Strecke OF und darch 
gleiche Operation aus OB, und Oe, die an 
den Punkten a6 in Fig. 2% herrschende 
Spannung Oe, Setzt man jetzt noch OF 
mit O« zusammen, so erhilt man in Strecke 
OF die Gesammtspannung zwischen den 
Klemmen A and 8, Es lasst sich nun leicht 
aus dem Diagramm erkennen, dass der 
Strom ¢ in der Leiterstrecke aed (Fig. 25) 
um 90 oder mehr Grad verschoben sein 
kann, da die Spannang Oe¢, welche ihn her- 
vorruft, um ebentalls 90° oder mehr ver- 
schoben ist. Die Griase von ¢ erhadlt man 
aus der geometrischen Summe von 7, ond 
%- Die Regulirung der Phasen- und Strem- 
verhdltnisse der ganzen Schaltung kann 
leicht durch Veriinderung des Ohm'schen 
Widerstandes im Sekanddrkreis des Trans- 
formators geschehen, 

Da in dem Transformator im Dia- 
gramm nicht in Betracht gezogene Neben- 
arbeiten, wie WirbelstrOme und Hysteresis, 
nicht ganz zu vermeiden sind, so ist dic 
Phasenverschiebung der cinzelnen Stréme 
etwas von der Grosse der Spannung ab- 
hiingig. Dieser Uchelstand lisst sich aber 
bescitigen, wenn man die in Fig. 27 ge- 
zeichnete Schaltung verwendet, In dieser 
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Pig. 27. 


Anordnang ist der ‘Transformator der Fig. 25 
in zwei zerlegt worden, sodaas der Strom 4 
unabhingig von i wird. Durch Variation 
des Verhiltnisses der Sekundiirarbeiten in 
heiden Transformaturen lisst sich leicht fast 
vollkommene Unabhdagigkeit von der Span- 
nung erreichen. Wie schon erwa&hot, sind 
diese Schaltungen werthvoll bei Instrumen- 
ten, bei denen kein Kisen im beweglichen 
System verwendet werden kann. Die Firma 
Hartmann & Hraun beniitzt sie z. B. fir 
direkt zeigende Phasenmesser. 

Bei Apparaten, wie Wechselstromzihlern, 
bei welchen cin Drehfeld als Antriebkraft 
fir den beweglichen Anker verwendet wird, 
kann man in der Regel viel Eisen in dem 
stark verschobenen Nebenschlussfeld unter- 
bringen und lasst sich die Verschiebung hier 
meist einfacher mit Hilfe solecher Anord- 
nungen erreichen, bei denen das Feld nicht 
mit dem Erregerstrom gileichphasig ist. 
Solche Mittel sind von verschiedenen Seiten 
angewendet worden, doch sollen hier nur 
einige der bei Hartmann & Brann ver- 
wendeten ndher betrachtet werden, In 
Fig. 28 ist ein kleiner Transformator # mit 
einem anderen A, der das Interferrikum F 
mit der gewitinschten hohen Phasenver 
schiebung zwischen seinen Polen aufweisi, 
primar und sekundar in Serie geachaltet, im 
Seckundarkreis liegt noch cin kleiner Re- 
gulirwiderstand W. Durch das Diagramm 
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Fig. 299 lasst sich die Phasenverschiebung 
des Feldes leicht erkennen. Oa, ist die 
primare und Oa, die sekundire Ampere- 
windungszahl des Transformators A; sie 
setzen sich zusammen zu einer resultiren- 
den Amperewindungszahl Oam, in deren 
Richtungauch das Feld F des Transforma- 
tors A fillt, Ob8,, Ob, und Obm sind die 





Fig. 2, 


entsprechenden Erregerwindangen desTrans- 
formators B. Die erzeugten sekunddren 
elektromotorischen Krafte OSs und OS 
stehen in Richtung der Verzigerung senk- 
recht aut Oam resp. Ob» und ergeben als 
Resultirende die gesammte wirksame Sekun- 
dirspannung. Die gesammte Spannung an 





den Klemmen A, und Ky ist gleich der 
Summe der primiren Klemmenspannungen 
beider Transformatoren and wird im Dia- 
gramm durch die Resultirende OE aus 0 Eg 
und OE,» dargestellt. Die beiden letzteren 
erhdlt man dureh geometrische Addition der 
primaren Selbstinduktionen und der Ohm- 
schen Verluste der cingelnen Transforma- 
toren, ihre Entstehung ist aus dem Diagramm 
leicht ersichtlich. Man erkennt, dass das 
Feld OF bedeutend fiber 90° gegen die 
Gesammtspannung OF verschoben ist; 
durch Verinderung von W in Fig. 28 ist es 
leicht, diese Phase cntsprechend zu regu- 
liren. 


K= ms 
5 & 
Pig. 30, 

fia 
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Pig. 31 


Eine andere Art, stark verschobene 
Felder, welche nicht mit dem erzcugenden 
Strom auf gleiche Phase fallen, hervorzu- 
bringen, ist noch die folgende, durch die 
Fig, 80 und 81 dargestelite. 

Fig. 30 zeigt einen aus verschicdenem 
Material hergestellten Elektromagneten, and 
zwar ist der Eisentheil, auf welchem die 
Spulen S, und 8, aufgesteckt sind, aus mehr 
oder weniger lamellirtem Eisen hergestellt, 
Wihrend die Polschuhe M, und M, massiv 
sind. Wird an diesem Magnet eine Wechsel- 
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spannung angeschlossen, so erhilt man im 
Interferrikum F ein Feld, welehes je nach 
der Wechselzahl weit fiber 90° verschoben 
sein kann. Dieses Feld lasat sich in seiner 
Phase leicht reguliren, indem man den 
Widerstand der Wickelung entsprechend 
wahlt, eventuell induktionstreien Widerstand 
einschaltet. 

Im Diagramm Fig. 31 ist die Phase des 
Feldes OF gegen die Betriebsspannung 
leicht zu erkennen. Der Strom ¢ in den 
Spulen 8, und &, erzeugt cine Kraftlinien- 
zahl, welche durch die Strecke Oa dargestellt 
ist. Alle diese Kraftlinien treten im Innern 
der Spulen auf, durchlaufen aber nur zam 
Theil die Polschuhe und das Interferrikum, 
da an den Stossfagen x (Fig. 80) magnetische 
Streuung auftreten wird. Diese verminder- 
ten, das Interferrikum durehlaufenden Pri- 
miarlinien seien durch O85 in Grésse und 
Richtung gegeben. Da dieser Kraftlinien- 
fluss ein weehselnder ist, werden in den 
massiven Polschuhen M, und M, Wirbel- 
stréme und hierdurch sekundire Krattlinien 
hervorgerufen, deren gesammte Zahl und 
Richtung durch Ob, erkenntlich ist. Dieselben 
durchlaufen simmtlich das Interferrikum, 
jedoch nur zum Theil das lamellirte Eisen, 
da wiederum Streuung an den Stossfugen 
auftritt. Ist nun die Linie Oa, in Grésse 
und Richtung gleich dieser verkleinerten 
Sekunddrlinienzabl, so erhalt man in den 
Diagonalen der Parallelogramme aus Oa, 
und Oa und aus Ob, und Ob das Feld im 
lamellirten Eisen Of resp. das Feld im 
Interferrikum OF. Die in den Spulen er- 
zeugte Selbstinduktion steht senkrecht auf 
Of und ergiebt durch Zusammensetzung 
mit dem in diesen Spulen auftretenden 
Obm'schen Verlust dic Gesammtspannung 
O:E. Das Diagramm zeigt, dass O £ um 
mehr als 90° gegen OF verschoben sein 
kann. Wie schon bemerkt, kann dieser 
Phasenunterschied durch Aenderung des 
Ohm 'schen Widerstandes genau auf 90° 
oder einen anderen bestimmten Werth ge- 
bracht werden. Die in den Fig. 28 und 29 
illustrirte Methode wird yon der Firma 
Hartmann & Braun fir ihren Motorwatt- 
stundenzihler far Wechselstrom verwendet 
und hat sich ganz vorztiglich bewdhrt. 

Die Geschwindigkeit eines in dem Dreh- 
feld eines solchen Zahlers rotirenden Mctall- 
kOrpers ist bekanntlich proportional dem 
Sinus des zwischen den beiden das Dreh- 
feld erzeugenden Wechselfeldern auftreten- 
den Phasenwinkels. Wird nun eines dieser 
Felder durch den Konsumstrom J und 
gleichphasig mit diesem erzielt und das 
andere als Nebenschlussfeld, stark gegen 
die Konsumspannung verschoben, von einem 
Strom i erregt und stehen ausserdem die 
Kraftlinien beider in der Drehachse des 
RotationskGrpers senkrecht aufeinander, 80 
ist die Drehgeschwindigkeit dieses Ankers: 


_ C.Ff.nsing 
°= (ef? + (ki P)’ 


worin n die Polwechselzahl des Wechsel- 
stromes, m der Phasenwinke) zwischen den 
beiden Feldern F und f, C, k und k, Kon- 
stanten sind. 

Die beiden quadratischen Glieder im 
Nenner dieser Gleichung sind die durch die 
Felder F und f hervorgerufenen Eigen- 
dimpfungen des Zablers. 

Da F dem Strom J und f der Konsum- 
spannung E proportional, so lisst sich die 
Gleichang unter der Voraussetzung, dass 
noch cine fremde, linear mit der Geschwin- 
digkeit steigende Dimpfung D (z. B. durch 
permanente Magnete und eine Dampfer- 
scheibe) angebracht ist, in folgender Form 
schreiben: 

C.J. Eun. sing 


°= iP + (KJ) + D* 
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Gestaltet man ausserdem noch die Ver- 
hiltnisse so, dass die Kigendimpfang fir 
schwankende Spannung bei gleicher Arbeit 
moglichst konstant und klein gegen D ist 
und nimmt man» als konstant an, 80 kann 
man die Geschwindigkeit sehr angenihert 
ausdriicken dureh: 


v= K.J.E.aing. 


Wendet man fiir das Nebenschlussfeld f 
eine Schaltung an, welehe dieses um 90° 
gegen die Spannung EZ verschiebt, so wird p 
bei unverschobenem Hauptstrom J auch 
90° sein, hat dagegen J eine Verschiebung 
+, so wird p=90° F yw. Die Geachwindig- 
keitsgleichung lisst sich dann auch schreiben 


v=K.J.E sin (90°F y) 
oder 
v= K.J. Ecos y. 


Die in einem Wechselstromkreis ver- 
branchte Arbeit ist aber 


A=J. Ecos y 


und besteht mithin Proportionalitat zwischen 
der Zihlergeschwindigkeit und dieser Arbeit, 
der Ziibler ist also fir alle Verhilmisse cin 
wirklicher Wattziibler. 

Alle die hier behandelten Grissen sind 
nun bei dem von der Firma Hartmann & 
Braun anf den Markt gebrachten Zihler 
berticksichtigt, sodass die Aichkurve des 
Zi&hlers eine nicht merklich von der Geraden 
abweichende Linie ergiebt, selbst wenn die 
Aichung mit starken Spannungsschwankun- 
gen und sehr hohen Phasenverschiebungen 
vorgenommen wird, 





Der Ziahler selbst ist in der Fig. 32 ab- 
gebildet. In dieser Figur ist 7 der aus 
Aluminium gefertigte Anker in Trommel- 
form, wahrend A aus Jamellirtem Eisen her- 
gestellt den Nebenschlussmagnet bildet, Die 
Hauptstromspule liegt hinter der Aluminium- 
trommel. Seltwiirts rechts ist der Kleine 
Transformator ¢ zur Erreichung der 90° 
Phase aufgestellt, wihrend links ein Wider- 
stand fiir die Regulirang dieser angebracht 
ist. Die durch permanente Magnete m und 
derch cine Aluminiumscheibe — erzielte 
Damptung befindet sich im oberen Theile 
des Zihlers. 
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Die Gffentlichen Telegraphenanlagen 
in Deutschland 1849 bis 1899. 
(Schluss von S. 735.) 


Die Entwickelung der Telegraphie und des 
Fernsprechwesens hat an die Technik des Linien- 
banes neue und grosse Anforderungen gestellt, 
Wihrend bis 1876 zur Fithrong der Telegraphen- 
leltungen lings der Elsenbahnen im Allgemeinen 
cinfache ——— geniigten und nur an 
¢inzelnen Stellen und auf verhdltnisemiissi 
kurzen Strecken att paramere erforderlic’ 
waren, mussten bald die nur etwa 11 bis 12 Lei- 
tungen tragenden elnfachen Stangen in Doppel- 
gosthnge und Dreigestinge umgewandelt werden. 

chon die Vermehrung der Lisenbahnbetriebs- 
leitungen, von denen gegenw&rtig rund 110000 km 
mit an den Reichs-Telegraphengestingen ange- 
bracht sind, néthigte zu erweiterten Konstruk- 
tionen, Unter Benutzung ciserner Quertriger 
ist dic Aufnahmef&higkeit solcher Gestinge, die 
jetzt bereits in einer Ausdehnung von 10850 km 
vorhanden sind, auf 40 bie 50 Leltungen ge- 
ateigert worden. Aut einzelnen zasammen- 
hiingenden Strecken in den westfalischen und 
oberschlesischen Industriebezirken ist auch von 
der Anwendung elserner, eine bessere Aus- 
nutzung zulassender elnfacher und Doppelge- 
stil aus [-Fisen Gebrauch gemacht worden, 
Auch die Aufnahmefahigkcit der einfachen Ge- 
stinge an Landwegen konnte durch Anbringung 
von Quertragern auf das Doppelte erhihe 
werden. 

Das Zusammendringen vicler Leita 
néthigte in den St&dten, auf Bahnhdfen und in 
deren Nahe, durch Tunnel wu. #. w. zur umtassen- 
deren und viel peace Anwendung einer 
streckonweise unterirdischen Fibrang der Tele- 
graphenleitangen, In grisseren, sich immer 
mehr ausdehnenden Stidten mussten die unter- 
irdischen Stadt-Telegraphenlinien hinfig bis an 
die Peripherie oder dariber hinaus verlingert 
werden, Hiersu wurden zun&chst immer noch 
die auch in friiheren Epochen schon gebriuch- 
lichen Kabel benutzt, deren Leiter mit Gutta- 
percha isolirt und die zum Ausseren Schutze 
mit mehr oder minder starken Eisendriihten am- 
sponnen sind, Diese Kabel, dic anch gegen- 
wartig noch sur telegraphischen Verbudung 
aller deutechen Inseln unter sich und mit dem 
Festlande sowie zur Fibrang von Telegraphen- 
leitungen darch Flitese und stehende Gewdaser 
dienen, enthalten entweder nur eine Ader, oder 
8 oder 4, hichstens 7 Adern. Die grosse, durch 
den wachsenden Telegrammverkehr gebotene 
Vermehrung der Leitungen niithigte sur Kon- 
struktion newer Kabeltypen, die — unter Ver- 
wendang von Jutegarn oder Papier als Isolir- 
material und von Bleihillen, Eisendrahten und 
Stahibindern als Ausseren Sehutz — eine 
grissere Zahl von Leitangen in sich aulnehmen 
und die sich auch gegeniiber den steigenden 
Preisen fiir Guttapercha billiger stellen. Es 
werden gegenwartig Telegraphenkabel mit 14, 
2, 66 und 112 isolirven Kupterleltern gur ver- 
senkten Fdbrung von Telegraphenleitaungen in 
grossem Umfange verwendet. 

Zur Isolirung der oberirdiachen Telegraphen- 
leitungen sind die in der preussischen Tele- 
graphenverwaltung eingefiihrten Isolatoren in 
Doppelglockenform dauernd beibehalten worden; 
si¢ haben sich vorziiglich bewkhrt. Mit dem im 
Jahre 1878 eingefiihrten Verfahren, die su Neu- 
anlagen und zur beng amar ase hea pain noth- 
wendigen Stangen mit Kupfervitriol aut reichs- 
elgnen Imprigniranstalten durch Beamte der 
Telegraphenverwaltung suzubereiten, sind im 
Allgemeinen zufricdenstellende Erfolge erzielt 
worden. In den letzten 25 Jahren sind aus diesen 
Zubereitangsanstalien rund 8 Milllonen imprag- 
nirter Stangen hervorgegangen, gg ler yy 
anstalten waren im Jahre 1899 sechszehn im 
Betriebe. Die Leitun werden im Allge- 
meinen auch jetzt noch aus Elsendraht herge- 
stellt, pur far eine Anzahl langerer Leitungen, 
zx. B, Bertin-Kénigaberg. Berlin-London, Berlin- 
Paris, Hamburg-Paris, Berlin-Rom und andere, 
ist an Stelle des stiirkeren Eisendrahtes der 
besser leitende Broncedraht verwendet worden. 

Die Einfiihrung dea Fernsprechers stellte 
die Bautechnik vor ganz neue Aufgaben; es 
mussten fiir Stadt-Pernsprecheinrichtungen neue 
Baukonstruktionen erst geschaffen werden. Die 
urspriinglich nur fiir eine verhalmissmiissig 
geringe Zahl von Leitungen errichteten Ge: 
stinge auf den Dachern der Hauser reichten 
bald nicht mehr hin, die Zahl der Drithte auf- 
zunehmen; es wurden daber die fiir die Dach- 
eggs nes nithigen Fisenkonstraktionen und 
die Tsolirvorrichtungen in kleineren Formen 
hergestallt und die Lettungen zusammengeriickt, 
sodass Linienziige mit 80 und mehr Leitungen 
geschaffen werden konnten. Gleichzeltig wurde 
an Stelle des zuerst angewendeten stirkeren 


und daher schwereren Stahidrahtes der leichtere, 
besser leitende und in der Lautibermittelung 
voretigliche Broncedraht allgemein eingefiibrt. 
Trotadem war bald kein Raum mehr in den 
— Stidten fir die oberirdische Leltungs- 
sec und es mussten an vielen Stellen, 
namentlich da, wo in der Nahe der Vermitte- 
lungeanstalten elne grosse Zahl von Leitungen 
aus allen Richtungen zusammenkommen, die 


Leitungen unterirdisch gefiihrt werden. Die 


Herat brauchbarer und induktionsfreier 
Fernsprechkabel gelang erst nach langwierigen 
Versuchen. Es wurden zunichst Kabel mit 


héchstens 28 Leitungsadern angewendet, dann 
solche mit 66 Adern zugefiigt. Doch auch diese 

vigtes bald nicht mehr dem Bediirfnisse, 
Bur Anwendung yon Papier als Isolirmitte! 
wurde ¢s miiglich, Kabel mit 112, 168 und 924 
Adern zu konstruiren, Gegeawsritg sind tber- 
all da, wo es nothwendig erscheint, die stirkeren 
Kabel mit 112, 168 und 224 Adern im Gebrauche, 
die — um den info der unausgesetat fort- 
schreitenden Entwickelung von Starkstrom- 
anlagen fir Licht und Kraft erforderlich wer- 
denden Uebergang zum ge, ge ane. = vt 
vorzaberelten — sogleich Doppelleitungs- 
kabel angefertigt werden. Sle be also in 
sich 224, 886 oder 448 einzelne Kupferleiter und 
erhalten ebenso wie die Telegraphenkabe! zum 
Schutze der inneren Seele entsprechend starke 
Bleimintel und je nach threr Verwendang 
eiserne Schutedrithte In der néthigen Zahl und 
Stirke. Die deutsche Kabelindustrie hat, den 
von der Reichs - Telegraphenverwaltung gv- 
gebenen Amcegeege folgend, in der Fabrikation 
von Telegraphen- und Fernsprechkabeln grosse 
Erfolge erziclt. 

Die Kabel werden entweder unmittelbar in 
das Erdreich elngebettet, oder sie werden in 
eiserne Rébren oder gemauerte Kanale, neuer- 
dings auch in Cementkandle mit Einzeléfoungen, 
elngezogen. Es kann schon jetat als feststehend 
angenommen werden, dase die Vermehrung der 
Fernsprechleitungen in den grossen Stidten 
kiinftig nur mehr durch unterirdische Kabel 
wird erfolgen kénnen, 

Die Fernsprecheinrichtungen verschiedener 
Orte werden durch Leitungen aus Broncedraht 
verbunden, die Hinge der Offentiichen Kunst- 
und sonstigen Strassen in gleicher Weise wie 
Telegraphenicitungen geftibrt werden, Fern- 
sprechkabel mit Papierisolirung sind auch fir 
dese Zwecke, und gwar zur Verbindung der 
Stadt-Fernsprecheinrichtungen auf den Nordsec- 
inseln Sylt, Norderney und Borkum, unter sich 
und mit dem Festland in Gebrauch genommen 
worden. 

Dem Telegraphen- und Fernsprechverkehre 


dienen segenwartig im Reichs-Telegraphen- 
gebiet und in den deutschen Schutzgebieten: 
Linie Leitung 
km km 
Reichs- Telegraphenanlagen: 
oberirdische, . . . . Sb912 869 448 
unterirdische 5061 40 529 
unterseelache 2... $760 5282 
Stadt-Fernsprechaniagen . . 23148 944851 
Fernsprech- Verbindungsanla- 
gen. we ew ee ee) 6TH 18081 
Telegraphen- und Fernsprech- 
anlagen der Schutzgeblete = 757 762 
Insgesammt Reichs - Telegra- 
phen-u.Pernsprechanlagen 166212 893 433 
Hierzu die im Reichs-Telegra- 
vhengeblete vorhandenen 
isenbahn - ‘Telegraphen- 
anlagen..... .. 41789 161 408 
Ferner die Staatstelegraphen-, 
Fernaprech- u. Eisenbahn- 
Telegraphenaniagen In 
Wen. + + e+ +) 624672 142 287 
Wirttemberg . : 747 83 555 
Insgesammt im Deutschen 
Reiche sur Zeit vorhanden 229150 1215628 


Die gesammten Kosten fir die Herstellan 
und Unterhaltang aller Reichs-Telegraphen- uw 
Fernsprechaniagen (ausschliesslich der Kosten 
fir dic Untera lang der Apparate und der 
technischen Betriebseinrichtungen) haben vom 
Jahre 1875 bis jetzt rund 256 Millionen Mark 
betragen. Hiervon sind 80 Millionen Mark fiir 
den Ausbau des grossen unterirdischen Kabel- 
netzes, 6 Millionen Mark fir den Ankauf der 
friiheren privaten unterseeischen Kabellinien 
und 4 Millionen Mark fiir Telegraphen-Neu- 
anlagen, doh. tusgesammet 40 Milllonen Mark 
aus Anleihemitteln bestritten worden. 

Um den fiir die béhere Laufbahn bestimmten 
Beamten die nithigen mathematischen und phy- 
sikalischen Kenntnisae und besonders deren 
Anwendung aut die Telegraphentechnik zu ver- 
mitteln, war schon 1859 cine Telegraphenschule 
—— worden, die nach der Wiederver- 
elnigung der Telographie mit der Post 1885 zur 
Post. und Telegraphenschule erweltert wurde, 


26. Oktober 1899. 





An dieser Schule werden vom 1. Oktober bis 
31. Marz theils von héheren Beamten der Ver- 
yates, theils von Professoren und Docenten 
der Berliner Hochschulen Vortrige tiber Mathe- 
matik, Physik, Chemle, Telegraphic and ver- 
wandte tsehnische Ficher, Rechts-, Staats-, 
Finanz- und Handelswissenschaften, sowie iiber 
betriebstechnische Facher gehalten; jabrlich 
werden 100 Beamte, die die Sekret&r-Priifung 
bestanden haben, zur Schule cinberafen und 
besuchen sic wihrend zweier Winterhalbjahre. 

Das Bediirfniss, die Ergebnisse wissen- 
schaftlicher Forschung fiir die Telegraphia nutz- 
bar zu machen, hatte schon 1876 dazu gefiibrt, 
die Stelle eines Telegrapheningenieurs beim 
General-Telegraphenamt zu schaffen, Das haupt- 
slichlich zur Ueberwachung des in den Jahren 
1876 bis 1881 gelegten grossen unterirdischen 
Kabelnetzes eingerichtete Kabelmesxzimmer 
wurde 1888 erweitert und erhielt die Bezeich- 
nung Telegraphen-Ingenieurbiireau des Reichs- 
Postamts, 1899 den Namen Telegraphen-Ver- 
suchsamt. Es hat die —— technisch- 
wiasenschaftliche Fragen zu begutachten und 
experimentelle Untersuchungen auszutiihren, be- 
sonders aber an der Entwickelung der tele- 
graphen - technischen Elorichtungen  mitzu- 
arbelten und die wissenschaftliche Forschung 
auf dem Gebieto der Telegraphic und des Fern- 
sprechwesens zu betreiben. 


Neben der Aufgabe des Telegraphen, das 
allgemeine Verkehrsbediirfniss zu befriedi en, 
{st er iiber das Bediirfniss des eigentlichen Ver- 
kehrs hinaus in mehrfacher Beziehung auch in 
den Dienst des éffentlichen Wohla geatellt wor- 
‘len. An den deutachen Seekilsten unterhilt die 
Telegraphenverwaltang & Zeitballstationen mit 
elektrischer Auslisung des Balls. Von 1876 ab 
ist die Seewarte io burg in unmittelhare 
Verbindung mit dem Colegrepheneans in Ham- 
burg gesetzt worden, um die tighichen Wetter: 
telezgrainme von und nach Belgien, Danemark, 
England, Frankreich, Holland, Oesterreich, Russ- 
land, der Schweiz und Skandinavien und nach 
verechledenen Hafenplatzen der Oat- und Nord- 
see schnell su ibermitteln, und die telegraphisehe 
Verbreitung cincs Abonnementswetterberichts, 
und die Beférderung der von der Seewarte er- 
lassenen besonderen Hafen., Wetter- und Sturm- 
warnungatelegramme xu erleichtern. 

Im Winter 1893/94 ist ein telegraphischer 
Nachrichtendienst fiber die Eleverbiltnisse an 
den deutschen Kiisten cingerichtet worden, um 
die heimische Schifffahrt fiber die jeweilizgen 
Eisverhiltniase uod iiber die durch Elsyang be- 
dingten oder hervorgerafenen Veriinderungen 
in der Bezeichnung der Pahrwasser rechtzeitig 
xu anterrichten. 

Seit 1877 werden die Eiorichtungen der Te- 
inpapbouvernniteny in den deutachen Strom- 
gebieten xu einem einheitlich gererelten Was- 
seratandameldedienste benutst. Die schnelle 
Uebermittelung und Verbreitung der Nachrich- 
ten fiber HochwasserstAnde und Eisgang an die 
Regierungen, Landrathvimeer, Wasserbaubehor- 
den and ao die durch Hochwasser oder Eiegang 
bedrobten Gemeinden und Privatpersonen § er- 
miglicht es, rechtzeit'g Vorkchrungen gur Siche- 
rung von Gut and Leben zu treffen. 

1887 traf die Tele, raphenrerwenony Maass- 
regeln, die Bewohver kleinerer Landorte, die bei 
Ungliicksfillen u, dergl, aut Hilfe aus benach- 
harten Ortechafteo angewiesen sind, in den 
Stand zu setzen, diese Hilfe zu jeder Zeit, bei 
Tag und bei Nacht, darch den Telegraphen her- 
beizurofen. Die Entwickelung dieses Untall- 
meldedienates war wie pe euerung im An- 
fange milssig, bauptedchlich weil die Kommunen 
sich scheuten, den anfange verlangten einmali- 
gen Beitrag von 50 M fiir die nithigen Appa- 
rate, Leltungen u. a. w. zu entrichten. Ala aber 
der Werth der Einrichtung erat erkannt war, 
tand sie kriftige Pérderang gerade da, wo 2u- 
erst die grésste Gleichgiiltigkeit vorhanden ge- 
weaen war. Es bestehen jetzt 12450 Unfall- 
meldestellen, die taglich durchschnittlich 80 Un- 
fallmeldungen vermitteln, Erkrankungen und 
Todesfalle von Menechen bilden die Haapt- 
summe der Meldungen, dann kommen Erkran- 
kungen des Viehes, Feuer- und Wassergefahr 
und Diebstible. 

Io den Orten mit Stadtfernsprecheinrich- 
tungen kinnen soit 1886 die Leitungen der 
Theilnehmer nach Wuorch auch wahrend der 
Nacht durch selbstthitige Schaltungen mit der 
Feuerwehr verbanden werden. 


Wir ergingzen den vorstchenden Auszug aus 
der Festschrift noch durch die folgenden uns 
auf unsere Bitte vom Reichspostamt bereit- 
williget zur Vertiigung gestellten Tabellen, die 
in Verbindang mit den Tabellen auf Seite 7 
u. 721 ein genaues Bild von der Entwickelung der 
Eee benanlagen und des Verkehres im 
Laufe der verstrichenen 60 Jahre geben. Nach 
diesen Tabellen haben wir die beiden Diagramme 
Fig. 83 und 84 angefertigt, von denen Fig. 38 
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Gegenstand 





Lange der Telegraphenlinien km 
* 7 


Zahl der Aemter . . 2... , 
Telogramme . . . 


4338 


igo 


188 


1e82 1884 1885 





6 109 


— 7 ro a . oe 7 _ = - - - 
35 706,41 98 790,87) 43 870,84) 49 876,52 55968,16 69960,53 61655,96 6328416 65099,00 68986,71 71617,0) 74 690,43 
Telegraphenleitungen km [182009,69 142 863,18/157 582,99 178 817,06 196 362,06 213 327,40 218 088.52 222 101,37 220 670,74 248 919,02 252 495,82 261 850,47 


1 5 960 6343 7 862 8 621 8770 
11 044 426 10 649 904 11 891 846 11 682 S71 12 976 238 14 412.596 15 685 B83 16 B47 OSS 16 790 032 17 223 806 17 B97 O92 18 GhO 70H 


9 295 9792 10 865 11756 1268 





Gegenatand | 1887 


Liinge der Telegraphenlinien km. 
. » Telegraphenleitungen km 


Zahl der Aemter ae eT ee 
Telegramme ...... 


sich auf die Anlagen Preassens von 1849 bis 1866 
und Fig. $4 sich auf die Aniagen des Nord- 
deutschen Bundes von 1867 bls 1870 und auf 
die dea Deutschen Reiches von 1871 bis 1898 
bexiehen. Die Hibenmaasse sind in Fig. 93 fanf 
mal so gross als die in Fig. 84. In dem ijetst- 
genannten Diagramme kommt sebr klar zum 
Auadruck, dass die deutschen Telegraphenver- 
waltangen nicht nur mit dem wachsenden Ver- 
kehr vollkommen Schritt gehalten haben, sondern 
diesem sogar theilweise vorausgeeilt sind. Es 
mag dies noch an elnem besonderen Zahlen- 
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Fig. &. 
beispiel gezeigt werden: Im Jahre 1874 entfielen 


» B. auf jede Telegraphenanstalt im Mittel 
2769 Depeschen, d ren im Jahre 1896 nur 
188 Depeachen, sodasa also die Zahl der Aemter 
in Deutschland erheblich schneller vermehrt 
worden ist, als der Verkebr zugenommen hat, 
In vielen anderen Landern ist das Umgekehbrte der 
Fall. Daas die Lange der Leitungen gegentiber 
der Vermehrung der Aemter etwa seit dem 
Jahre 1880 weniger schoell sugenommen hat, 
ist kein Zeichen des Zuriickbleibens, sondern 
bewelst mur, dass es sich heute, — wenn man 
von der Vermehrung der Leitangen auf den 
groseen durchgehenden Linien absieht, — bei 
weiterem Ausbau des deatschen Telegraphen- 
netzes steta um immer kiirzere Linien handels. 
lta Uebrigen dirfte das etwas langsamere Stei- 
cen der Leitangelange aach in etwas auf eine 
essere Ausnuteung der Leitangen mittels 
lelatungstahigerer Apparate gurtickzufilliren sein. 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Ueber die elektrisehe Ladang elektrolytisch 
friach hergesteliter Gase. 


Vou Wilhelm Kiiaters. (Inaugur.Diss., Bonn; 
auszugewoise: Wiedem. Ann., Bd. 69. 1899. 5. 12.) 


Nach John 5S. Townsend fiihren die bel 
der Elektrolyse aufateigenden Gase eine elek- 
trische Ladungmit, dle bei verschiedenen Elektro- 
lyten und Gasen verschieden ist. Positive 
Ladung besitzen Wasserstoff und Sauerstoff aus 
der Elektrolyse von Schwetelefure, sowie 
Wasserstoff anus Kalilange; rm geladen 
sind Sauerstoff aue Katilauge, Chlor aus Salz- 
siure. Unregelmissig verhalt sich Wasserastoff 
aus der Elektrolyso von Salzsiure. 

Diese Erscheinungen erklart Townsend 
durch die Annahme, dase die elektrolytisehen 
lonen aufeteigen, ohne ibre Ladung an die 
Elektrode abzugeben. 

Der Verfasser findet diese Hypothese im 
Widerspruch mit Faraday's elektrolytiechem 
Gesetze und sucht den Urap der Ladungs- 
erscheinungen dadurch gu ai den, dass er 
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frisch hergestellte, durch ein Wattefilter von 
jeder Ladung und jedem Flissigkeitsstanb be- 
frelte Gase durch ein isolirtes Rohr mit feiner 
Spitse eine Plissigkelt zu passiren zwingt. 

Bui den Versuchon befanden sich die 
Plitssigkeiten in einem iselirten Geftese; dieses 
Geffiss ange ateta elme Ladung von entg S 
gesetztem Vorzcichen wle das Gas. Es genigte 
also, das Gefiiss mit einem Elektrometer zu 
verbinden. 

Der Verfasser fand, dass die benutxten Gase 
bei dem Passiren der Flisaigkeiten Ladungen 
von demselben Vorseichen annehmen wie bei 
der Elektrolyse aus der ontsprechenden 
Fiiissigkeit. 

Allerdings waren diese Ladangen im Ver- 
haltnisse zu der verbrauchten Gasmenge hier 
viel kleiner als bei der Elektrolyse. Der Grund 
scheint darin gu llegen, dass die durch die 
Flissigkeiten geblasenen Gase infolge des 
vorsusgehendes Filtrirens fliiseigkeitestaubfrei, 
die bel der Elektrolyse aufsteigenden Blasen, 
entsprechend tbrer Entatehungeweise durch 
-Zusammenplatzen* vieler kleiner Blaschen an 
der Elektrode, nicht staubfrei sind. 

In der That werden die Ladungen bei dem 
Durchblasen bedeutend verstarkt, wenn man 
das Gas vorher durch einen Zerstiuber mit 
Staub der Flissigkeit, die ea nachher pasairen 
muss, beladet. 

Ks diirfte demnach wneweilelhaft scin, dass 
beide Erschcinungen gleicher Natur und dass 
dle bei Gasentwickelungen auftretenden Elek- 
tricitiiten mit der Lenard’schen ,Waaserfall- 
elektricitat® identiach sind. 

Im Weiteren berichtet der Verfasser fiber 
seine Verauche tiber die Ladungen von Gasen 
beim Durchstrimen verschiedener und ver- 
schieden koncentricter Lisungen, Auffaliend 
ist dabei, dass ganz geringe Verunreinigungen 
des Waesera grossen Einfluss haben kiénnen, 
sowle dass koncentrirte Lisungen In der Regel 
unwirksam sind, G. Af 


Experimentelle and theoretische Untersuchong 
iiber das Selbstpotential. 
Vou G. W. Patterson, (Inavgur.-Diss, Miin- 
ehen; auszugsweiae: depen Ann, Bd. 6. 18). 
8. 84.) 


Im ersier Abachuitte selner Abhandlung 
verglelcht der Verfasser dia Maxwell'xche and 
die Oberbeck'sche Methode zur Bestimmung 
des Selbstpotentiales ans Ohm und Sekunde, 
mit besonderer Riicksicht auf ibre Anwendbar- 
keit bel Klejuaen Selbstpotentialen, sowie auf 
die jeder Methods anbaftenden Fehlerquellen. 
Bei der Maxwell'schon Methode wird speciell 
iiber die Amnwendang des d'Arsonval- 
Depresz'schen Galvanometers als ballistisches 
Galvanometer berichtet, 

Im zweiten (theoretischen) Abschnitte wird 
gezeigt, wic sich das Selbstpotential von Rollen 
ala nktion der Energie, welche in dem 
magnetischen Felde verthetit ist, berechnen lisat, 
Bezeichnet W diese Energic, so folgt aus dem 
Cireen'schen Satze 


v= 


ws [umay, 


oo 
wenn » die magnetische Permeabilitit des Me- 
diums, 27 die Feldstirke und dV das Volumen 
des Feldelomentes bezeichnet. Anderersecita ist 
die sur Erzeugung eines Stromes in einem 
yey yom Selbstpotential ZL angewendete 
rheit 


w= ; LF, 


Aus diesen beiden Gleichungen ergicbt sich: 
L={ “ (17)" ay, 
4a\i 


oo 
Diese Glelchang gilt unter der Bedingung, 
dass « die konetante magnetische Permeahilitat 
eines ixotropen Mediums ist. 
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Filr cin Solenoid von gleichférmigem Quer- 
schnitt S und sehr grosser Linge, welches aus 
n Windungen (pro ag og cines sehr 
diinnen bandfirmigen ters besteht, kann 
mau belispleleweise 


H 
T =d478 
setzen. Daraus folgt nach obiger Gleichung: 
L=tnpntfad V=d4nantl 8, 
ro LAngeneinheit ist 
iden, 


Das Selbstpotential 
dann mit Ausnahme der 


L 
pata Sat 


Der Verfasser fibrt noch weltere Belspiele 
fiber die Berechnung des Selbatpotentiales von 
Spulen nach seiner Methode an. G, M. 


Ueber die diffuse Zerstreuung der Kathoden- 
strahlen in verschiedenen Gasen. 


Von W. Kaufmann, (Géuin Habilitations- 
schrift; Wiedem, Ann., Bd. 69. 1899. 5. 95.) 


Auf die diffuse Zerstreuung, welche Katho- 
denstrahlen beim Durchsetzen elnes Gases er- 
leiden, hat zuerst Lenard hingewiesen, Der 
Verfasser beabsichtigte, diese Erscheinung 
quantitativ su untersuchen. Bei seiner Ver- 
suchsanordnung (Fig. 86) passirte ein von der 
Kathode ausgehendes Kathodenstrablen- 
biindel einen 0.2 cm engen Kanal in einem zur 
Erde a elteten Messingklotz, der zugleich 
als Anode diente. Infolge mehrfacher diffuser 
Refiexionen an den Wanden des Kanals verlasat 
das Biinde! diesen sehr stark diffus. Die nega- 
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Pig, 35. 


tive Elektricit&t, welche es mit sich fihrt and 
die beim Abfluss zur Erde im Galvanometer G 
einen Strom von der Starke J, erzeugen kénnte, 
wird theils an den "Hobleylinder, von der der 
Strom i abfliesst, theile an die Endplates, von 
der der Strom (Jo—#) zur Erde geht, abge- 
ben. Der Strom # riihrt von der Zerstreuun 
der Kathodenstrahlen her. Sind w und W zwe 
Widerstinde, so bleibt das Galvanometer G in 
Ruhe fiir ‘ 
w 


Jy—i- WwW 


Fir den cee n oa Rar b ergab 
sich auf theoretischem Wege der Werth 


i 
o=o7a7toe(1+4y," ;). 


Bezeichnet noch p den Gasdruck in Milli- 
meter Hg und V das Entladungspotential in 
Volt, so scheint der Bruch 


a. 
P 


fir ein und dasselbe Gas bei verinderlichem 
Vund p einen konstanten Werth § zu haben, 
der ftir Stickstoff $650, fiir Kohlensdure 6880 
und fir Kohlenoxyd 6380 betr: 

Bringt man das ,specifische Zeratreuungs- 
vermigen“ 8 in Bezlehung zu dem Molekular- 
gewicht My und dem Radius ¢ der Wirkungs- 
aphire des betreffenden Gasmolekiils (unter 

nitzung der von O. E. Meyer fiir p teatge- 
stellten Zahlen), so ergiebt sich die auffallende 
‘Thatsache: 


eo 
Moo = const. 


wie aus folgender Tabelle hervorgeht: 








8 
Gas s Me = 2.¢.10 9M, ¢ 10° 
N | 6650 38 7 1185 
Co, 68304 18 11,95 
c 68808 19 11,60 


Schliesslich macht der Verfasser den Ver- 
such, die beobachteten Erschelnungen auf 
Grand der Emiasionstheorie xu =. 


Ueber die Entstehung des elektrischen 
Fankens. 
Von B. Walter. (Wiedem. Ann. Bd. 68 1890. 
8. 778.) 


Der Verfasser giebt in elner zweiten Mit- 
yhetlons elne auf gleichem Wege wie tfriber 
(vgl. Wiedem. Ann., Bd. 66, 1898 5. 636 und 
»ETZ* 1899, S. 62) bei schnell bewegten photo- 
graphischen Platten erzielten Aufnahme einer 
elektrischen Furkenvededung, die durch An- 
wendung des grossen 60 cm-Funkeninduktors in 
Verbindung mit einem Motor-Quecksilberunter- 
brecher und unter Ausschaltung des prim&ren 
Kondensators (wodurch die Vorg! im Fun- 
ken verlan t werden), erzielt wurden. Fig. 86 
zeigt dic Aufnahme in 3,6-facher, aut photo- 
graphischem Wege erzielter Vergrésserung. Der 





Pig. 36, 
Funke schlug zwiechen zwei in ciner vertikalen 


pre ran ratsg von § cm einander entiber- 
stehenden Platinspitzen iiber. Das obere Ende 
in der Fi Ag gy der positiven, das untere 
der negativen SP tze, und der Verlaut der Zeit 
geht in dem Bilde yon links nach rechts. Die 

Dauer der Entladung — vom Auftreten 
er ersten am weitesten nach links gelegenen 
Bischelendadungen bis 2a dem des starken 
Funkens selbst — entspricht etwa 9><10* Sek. 
— Als charakteristische Einzelheiten hebt der 
Verfasser hervor, dass die vier dem eigent- 
lichen Funken voraua; ndeo ,, Vorentladungen* 
immer weiter aus cinander liegen; dass sic 
mit einer eet gem 2 endigen, von der der 
eine Ast (links) bet jeder folgenden Entladung 
immer kiirzer wird; dass die Vorentladung 
an der negativen Spitze erheblich achwicher ist, 
als an der positiven; dass die Knicke an dem 
Funken haupts&chlich dort auftreten, wo die 
Vorentladung eine Verzweigung in Bischel auf- 
welst und s der mittlere Theil des Fun- 
kens, auf der Strecke. wo durch die Vorent- 


ladung clektrische Energie aufgespeichert 
worden ist, crheblich breiter und lichtstirker 
ist, als die belden Enden. J. H. W. 
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Lendon. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 7, Oktober: 


Technische Schulen. Der Zudrang zu 
jenen technischen Schulen, in denen Elektro- 
techniker und Elektromonteure ausgebildet 
werden, ist diesen Herbst ungewobnlich gross. 
a sind diese Schulen auch sehr zabl- 
reich. giebt es x B, in allen grisseren 
Stidten Schulen, in denen Abendklassen iiber 
Telegraphic, Telephonie, Instrumentenkunde und 
Elektrotechnik im Al einen ehalten wer- 
den. Den Schiilern dieser Anstalten ateht es 
oe die jabriich einma! und zwar im Mai statt- 
findende i tmiteumachen. Dic - 
aufgaben werden nicht von den Lehrern, son- 
dern von unabh in der Praxis stehenden 
Ingenieuren gestellt und is nach dem Ergebniss 
der participiren die betreffenden 
Schulen an den yom Staate fiir diesen Zweck 
euezvoctten Geldern. Ausserdem werden die 
metsten Schulen noch durch kommunale oder 
persinliche Zuschilsse unterstiitzt. Das Schul- 
nag ist Rering, sodass Schiller aus allen Stuin- 

am Unterricht thellnehmen kénnen. Der 
Schiller arbeitet im Laboratorium in der Regel 


nur an einem Abend in der Woche, was fiir 
seine praktische Ausbildung allordings nicht 
gentet. Um diesem Uebelstand abauhelfen, 
aben i einige Londoner Handwerker- 
schulen den Unterricht und besonders die 
Arbeit im Laboratorium auch auf die Tages- 
stunden ausgedehut. Der Besuch  dicser 
Schulen dauert zwei bis drei Jahre, die Schiller 
werden aber viel griindlicher ausgebildet als in 
den Abendschulen. 

Viele der Schulen, die ein Heapscewioht auf 
Tageczincses legen, haben auch fir Lebrlinge 
und junge Arbeiter Abendklassen eingefibrt, 
jedoch nur fiir ganz bestimmte Facher. Die 
wichtigste Schule fir Ingenjeurwissenschaft, 
insbesondere Elektrotechnik, ist die von den 
Londoner Ziinften unterhaltene Technische 
Hochschule (central technical college) in Ken- 
sington. Die ziemlich hohe Alters e und 
eine acharfe Autuahmepriifung bewirken, dasa 
die Schiller im Du hnitt ziemlich gute 
Leistungen aufweisen. Das neue Semester hat 
eben begonnen, bei welcher Gelegenheit Sir 
A. Noble eine Ansprache hielt, in welcher er 
den Einfluss des technischen Unterrichtes auf 
die Praxis behandelte. Er warnt davor, ein 
5 ee Lach friih, bh = ng a 17. =— 
1 zu neh ist fiir den prak- 
dachen Ketel eine gute theoretische Grund- 
lage unerlisslich. Er ist der Meinung, dass der 
preave technische Aufschwung, den Deutsch- 

“poe Schweiz und die Vereinigten Staaten 
von Nordamerika aufweisen, zum grossten Theil 
dem in diesen Landern so vortrefflich ausge- 
— technischen Unterricht zuzuechrei- 
en ist. 


Telephonie. Die britische Postverwaltung 
wurde in der vorigen Lang, des Parlaments 
ermichtigt, in dem gangen als Grafachaft von 
London definirten Bezirk neben den schon be- 
stehenden Anlagen der Nationalen Telephon- 
geselischaft cine staatliche Telephonanlage 
einzurichten. Die Plaine far diese Arbeit sind 
fertig und mit der Legung der unterirdischen 
Leitungen wird jetzt begonnen. Die Postver- 
waltung, da sie unter einer Parlamentsbill 
arbeitet, bedarf, um die Strassen fiir ihre 
Leitungen aufzubrechen, nicht der Genehmigung 
der kommunalen Behorde, muss itr jedoch vor- 
her Nachricht geben und nach Ver der 
Leitung die Strasse wieder in guten Zustand 
setzen oder, wenn die kommunale Behirde 
diese Arbeit tibernimmt, ihr die Selbstkosten 
erstatten, Die Priva’ elischaft hat jedoch 
fir die Benutzung der Strasse die Genehmigung 
der kommunalen Behirde elnsubolen und ist 
oft Kezwungen, ausser den eigentlichen Kosten 
fir die Wiederherstellang der Strasse, die auch 
recht hoch berechnet werden, noch erhebliche 
Abgaben fiir das thr tattete Wegerecht su 
gahlen. Infolge dieser Zustande beschriinkt sich 
die Geaellachaft auf jene Strassen, in denen viele 
Theilnehmer zu erwarten sind, und ldsst andere 
Stadttheile unberiihrt. Da die postalischen 
Lei en billiger hergeatellt werden kénnen, 
80 en sie auch eine griseere Ausdehnung 
erbalten und sine ziemlich grosse Anzahl von 
Theilnehmern ist zu erwarten. Die Gebiihren 
sind noch nicht festgestellt, oder wenigetens 
noch nicht veriffentlicht worden. Wahrschein- 
lich wird eine jithriiche Grundtaxe von 60 M 
und ai ein bestimmter Betrag fiir 
Gespriich erhoben werden. Die neuen Ge- 
biihren der Privatgesellschatt, die vom 1, Januar 
ab erhoben werden sollen, sind auch noch nicht 
verdffentliicht. Man erwartet jedoch 70 M 
Grundtaxe und 1 M fiir 12 Gespritche. 


Elektrische Bahnen. Die langerwartete 
Entwickelung elektrischer Strassenbahnen hat 
nun allen Ernstes begonnen, Ia nahezu allen 
grosseren Stadten werden die ’ferdebahnen in 
solche mit olektrischem Betrieb wandelt. 
So hat x. B. die Stadt Manchester vo! Woche 
beschlossen, 16 Millionen Mark aufzunehmen, um 
damit die Kosten fiir den ersten Ausbau thres 
Strassenbahnaystems zu bestreiten. Die jetzigen 
Schienen miiasen durchwegs gegen solche mit 
einem schwereren Profil ausgewechselt werden. 
In London hat der Grafechattsrath beschlossen 
awel Strecken, die eine mit Schlitzkanal und 
die andere nach dem Knopfsystem anzul 
wihrend cine dritte Strecke O wlolvang. oF a 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Elektrische Beleuchtung. 


Ybbsitz (Nieder-Oesterreich). Unter Be- 
nutzung der vorhandeneo Wasserkriifte des 
Nothbaches wird hier ein Elektricititswerk er- 
richtet. 9 Turbinen finden dort Aufstellung, wo 
das Cefalle am stirksten Ist, und diesen cum 


43. 
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Antrieb der 3 Dynamomaschinen. Die Aus- 
fiihrung wurde den Vereinigten Elektriel- 
tatswerken A.-G. in Dresden tibertragen., 


Elektricitdtswerk der Stadt Ziirich. Dem 
kiirzlich veréffentlichten Geschiiftebericht des 
Stadtrathes der Stadt Ziirich iiber daa stidti- 
ache Elektricitatewerk ftir das Jahr 1898 ent- 
nebmen wir folgende Einzelheiten. 

Der am 9. Oktober 1897 vom Stadtrathe 
genehmigte Ausbau der Centralstation im Letten 
frlangte im Berichtajahre zor Aaettbrang. Die 

by my Nie nothwendig infolge der Ucber- 
nahme der Stromlieferung fiir die st&dtiachen 
Strassenbahnen und w der fortwithrenden 
Stelgerung des Energlebedarfes fir die Be- 


leucht 

Die Dampfdynamormaschinenanl ist 80 
— bt ass dieselbe spatety “sens 
einer rt geanlage aggerkra’ 
dienen kann. Za rob bereita im Jahre | 
anfgeatellten 750-pferdigen Damptdynamo en 
zwei weitere Dampfdynamos zu 1000 PS errichtet. 
Bauliche Erwei des Maschinenhauses 
waren hierzu nicht nothwendig, da bereits im 
Jabre 1896 das Maschinenhaus fiir Aufnahme 
von 8 Dampfaynamos erweitert worden war. 

Als Dampfmaschinen wurden gewahit Tan- 
demmaschinen mit Kondenaation (zweitache Ex- 
pansion) mit Sulzer'scher Ventilsteac: , fiir 
00 U.p.M. Die Dynamos (Induktortype) sind 
mit der Damp ine direkt gekuppelt. Die- 
selben sind fiir Drehstrom mit 2000 V_ ver- 
ketteter Spannang gebaut, die Schaltungsweise 
jedoch so beschaffen, dass auch Einphasen- 
strom (fiir Beleuchtung) von 2000 V a om- 
men werden kann. Die ialomes elner pt- 

Hung im Hoch- 


maschine bei 28%, Fa 
druckeylinder 1000 PSe, bei 40%) = 1200 PSe 
bei 100 U. p.M. Die Leiatung einer 


namo 
bet als Einphasenmaschine fiir Lichtbetrieb 
, ala Drehstrommaschine 1200 Kilovolt- 
ampere bei 60 Perioden, Die fiir diese Maschi- 
nen nothwendigen elektrischen Apparate und 
Messinstrumente wurden auf der im Jabre 1896 
neu erstellten Apparatenwand untergebracht. 
Zar Erzeugung des fir die Dampfmaschinen- 
anlage nothwendigen Dampfes wurde flussab- 
wiirte ein Kesselhaus sammt Hochkamin erstellt 
und die Damptkesse @ 50 gross bemessen, 
dass sie fir den volicn Betrieb aller 8 Dampf- 
dynamos, unter Annahme cines Kessels als 
serve, geniigt. Dementsprechend ist eine An- 
Anlage mit 7 Doppelkesseln gu 185 qm Helz- 
fiiche gebaut worden und mit Rilecksicht auf 
den sehr beachrankten verfiigbaren Raum fiir 
ein Keasselhaus wurden iiber cinander liegende 
Doppelkessel gew&hit, niamlich Unterkessel 
Flammrohrkessel mit 2 Feuer Oberkessel 
and Rauchrohrkessel mit je 106 Rauchrohren. 
Drei der Kessel wurden versuchsweise mit 
den mechanischen Rostbeschickungsapparaten 
(System Miinckner) versehen, die ibrigen mit 
prrthaliches Feuerung. Die Roste aimmtlicher 
esse] wurden fiir ery foot eingerichtet, 
wodurch cine sehr missige Rauchentwickelung 
erreicht wird. Hinter jeden Doppelkessel wurde 
ein Schwérrer'scher Ueberhitzer eingemauert, 
wodurch der Dampf auf eine Temperatur von 
230—240°C gebracht wird. Der fiir diese Keasel- 
anlage bendthigte Hochkamin hat eine Hohe 
von 62m bel einer oberen Lichtweite von 21 m. 
Zur Kesselspeisung sind aufgestellt worden: 
2 Compound - Duplex - Dampfpumpen (System 
Weise & Monski), 2 Restarting-Injektoren and 
ausserdem ein hluss an die stidtiache 
Triebwasserleitung. Die Mecoung des Speise- 
wassers icht mittels eines Wassermessers 
(System Schilde). Das tir die Kesselspeisun, 
und fiir die Einspritzkondensation der Dampf- 
maschine nothwendige Wasser wird einem in 


der Mitte des Feuerungsraumes des Kessel- 
hauses befindlichen Beh&lter entnomm wel- 
cher vermittelst eines unter den Kess da- 


menten durchfiihrenden Kanals mit dem Unter- 
wasserkanal in Verbindung steht, Ausserdem 
betindet sich gwischen den exe ee Oy ein 
Warmwasserbehilter. Zur fortwihren Be- 
stimmung des Koksverbrauches ist am Elngange 
des hauses eine kleine Briickenwaage 
angebracht. Der Koke wird vermittelst beson- 
derer Wagen (System Kuhn) in das Kesselhaus 
ebracht und direkt aus diesen Wagen ver- 
euert. 

Das Gebiude ist in Backsteinrohbau mit 
eisernem Dachstuhl ausgefiihrt. Die Abdeckung 
besteht ans Wellblech mit Innerer Verkleidung. 
Die Riicksicht auf den Hochkamin einerseits 
und die Gewinnung eines Lagerplatzes r= 
seits veranlasste die Verl der Uter- 
mauer bis zur Eisenbahnbricke der rechte- 
ufrigen Ztirichseebahn und die Auffihrung 
einer Stiltemauer gegen das eis bin. 
Zwischen Kesselhaus und Hochkamin wurde 
ein Platz offen gehalten zur Aufstellung eines 
Economisers. Anschiiessend an den Feuerangs- 
raum des Keaselhauses warden «wei Unterge- 


756 


schossriiumlichkeiten hergestellt, wovon eine 
als Werkstitte vorgesehen ist und die andere 
als Baderaum ftir das Peraonal dient. 


Die erate der 100-pferdigen Dampfdynamos 
konnute vertragegemiss Anfangs November 1696 
in Betrieh genommen werden, ebenso die neue 
Dampfanlage. Die xweite 100-plerdigze ee 
dynamo wurde Mitte Januar 1899 betriebs- 
fertig. 

Ka besitat die Centralstation dea Elektrici- 
titswerkes nunmebr folgende Maschinen: in 
Verbindung mit der Trausmission dea Wasser- 
werkes: 4 Weehselstromdynamos $00 V zu 
200 KW, 2 Gleichatromdynamos 560 2u 169 KW; 
aly selbstatiudige Anlage 1 Dampfidyname 2000 V 
eu 420 KW tir Belenchtung und ¢ Dampfidynamos 
2000 ¥ au 600 KW fir Beleuchtung. 

Nimimt man nun an, dass die kleine Dampf- 
dyname zam Betriebe der Tramway-Umformer- 
station benutst wird und dass eine der 1000- 
heer ala Reserve bereit zu stellen ist, #0 

janen durch 1460 KW 26000 Glihlampen zu 
16 Kersen mit Strom versehen werden, was bei 
60% gleichzeitig brennenden Lampen einem 
Ansechlussiquivalent von 50000 inatallirten Lam- 
pen au 16 Kersen entspricht. Das Anschlass: 
aquivalent za Ende des Berichtsjahres betrigt 
rund 40000 Lampen. 


Der zum Betricbe der Motoren der Umformer- 
station an der Selnaustrasee nothwendige Strom 
wird von der Damptdynamoanlage im Letten ge- 
liefert. Gerniisa dem Projekte sollea von der Umfor- 
terstation aus simimtliche linksulrige Strassen: 
bahnen, einsebliesslich der Linie Sonnenquai- 
Limmatquai mit Gleichstrom von 560 V Span- 
nung versehen werden. Da hierfdr 400 KW 
Gleichetrom genigen, so wurden 3 Umformer 
zu 200 KW Gleichstromleistung aufgestelit, ein 
Umformer ware demnach in Reserve. Das Ge- 
iiude wurde jedoch so gross angelegt, dass 
auch 4 Umtormer darin Autnahme tinden kénnen, 


Jede Umformergruppe besteht aus einem 
asvuchronen Drehstrommotor (2000 V verkettete 
Spanoung) von 800 PSe Leistung, welche mitrels 
einer isolirenden Kuppelung (i'stent Zodel) 
mit einer Gleichstromdynamo von 550 V Span- 
nung und 200 KW diyeks gekuppels ist. Der 
Umfrormer macht $70 U. p.M. Als Anlasawider- 
#Uinde fiir die asynchronen Motoren dienen 
Wasserwiderstinde, die vorn unter den Motoren 
in einem Kellergange, in welchem auch simmt- 
liche Hochspannungesleitungen mit zugehdrigen 
Ausechaltern und Sicherangen sich betinden, 
angeébracht alod. 


Ausschalter und Wasserwideratand kdéonen 
vor Maschinenlokal aus mittels Hebel und 
Spindel an einer gemeingsamen Sdule bedient 
werden. An derselhen befinden sich auch Volt- 
nod Awperemeter, Durch diese Anlage tet dic 
Bedienung eine eg. | gerasioes. Far die 
Gleichstrommaschinen und die abgehenden Lei- 
tungen ist in na&chster Nahe eine besondere 
Apparatenwand aulgestellt, welche zur <Auf- 
nabme von Apparaten tir 4 Maschinen und 16 
Speiseleitungen berechnuet ist. Das Gebiade fat 
in Backsteiuvohbau hergeatellt und bestelt aus 
einem Hauptgebiude, das Maschinenioka! ent- 
haltend, und aus einem gegen die Sibl gelegenen 
Anbau, im welebem Schaltraum, Bilrean und 
Waschraum sammt Treppe nach dem Unterge- 
echoes untergebracht slud. Das Maschinenlokal 
ixt mit einem Laufkrahn ausgeristet. Die An- 
lage war Mitte Oktober betriebaberelt, kam je- 
doch erst mit Mréffnung der Linie Hauptbahn- 
ee im December 1398 in regelimaasigen 
Setri¢eb, 


Bei der Errichtung der elektvischen Beleuach- 
twngsanlage im neuen Postgebaude wurde eine 
Nothbeleuchtungaanlage vorgesehen, bestehond 
aus Ginem getrennten Leituogsoetze in Verdin 
‘lung mit einer Akkumulatorenbatteria, deren 
Kaparitét 00 A-Stunden betrigt. Die Ladun 
leser Akhumulatorenbatierie geschieht mitecels 
eines Uniformers, bestehend aus «einem beson- 
deren Weebselatrommotor zu 2000 ¥ von 90 PS 
Leiatung, direkt gekuppelt mit einer Gleich- 
stromdynamo von ontsprechender Lelstung. Die 
Aulage ikt Anfangs April in Vetrieh geaetst 
worden, 

Zur Verbindung von Centralstation und 
Umformerstation wurde vom Letten aus unter 
Beoutzung der Trace Siblqual-latepromenade- 
(iaasneraiiee - Selnaustrasse eine Primasteitang 
verlegt, beatehend aus drei dreitachverseilten 
Kabeln von 560/50 qmm. Der Quesmschnitt der 
Leitang ist se berectinet, dass bei voller Aua- 
nutzong der Umformerstation 2 Kabel unter 
Voraussetzung elnea Verluates von 54, genigen, 
das dritte Kabel alao aly Reserve betrachtt 
werden kann, 


Im Uebrigen warden grissere Aenderungen 
im Kabelnetze wabrend des Berichtsjabres nicht 
vorgenommen; der Stand desselben am Schloase 
dee Berlwhtsjabrea ist aus folgender Tabelle 
e@rsichglick. 
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31. December $1, December 
i897 Line 


Meter Meter 
Grabeoliinge fiir Lel- 
tumgen . . . . . - #0438 68 879 
Koncentrische Primilr- 
abel, . 2. 2...) «©6866 807 65.078 
EinfacheSekundiirkabel 185 274 178 080 
¥ Bogenlichtkabel 18 788 14 048 


Am 81. December 1998 waren 4 (iin Vor- 
jahre 4) Vertheilungsstationen, 23 (26) Trans- 
formatorenstationen, 19 (18) Transformatoren- 
hiaiaschen, § (6) Transformatorenkasten, 6 (2) 
Theiltransformatoren zu 80 KW, 58 (62) Thell- 
transformatoren zu 20 KW, 8 (7) Theiltransfor- 
matoren zu 10 KW, 91 (87) offene Kreuzungs- 
kasten, 807 (686) Hausanschiusskasten und 993 
(859) Hausansebliiase vorhanden. 

Yon Verbrauchsmessero waren sowoh] Watt- 
atundenzithler als auch Brenostundenzibler ver- 
sehledenster Konstruktion im Gebrauch. Die 
Zahl dereelben betrug am Schiuese des Jahres 
1440 gegenfiber 1057 im Vorjahre. 

it den Erweitertingsbauten im Jahre lage 
hat die zweite Bauperiode des Elektricitita- 
werkea ihren Abschiuss gefunden, Als dritee 
Bauperiode wire die Herstellung eines Kratt- 
vertheilangsnetecs und der Anschluss der ganzen 
a an cin neues Wasserwerk 2u betrachten. 
Damit wiirden dann die jetzt peschaffenen ma- 
schinellan Erweiterungen im Letten in Reserve 
gestellt und damit dem von vornherein benb- 
sichtigten Zweck eageftibrt werden. 

Wahrenddem die Zahl der Abnehmer nur 
um 22% gestiegen ist, hat das Ansechiussiqul- 
valent gegentiber dem Vorjahre um 87% zuge- 
nommenu. Der Grund hlerfiir diirfte der An- 
schluas einiger Grossabnelimer eela, wie z B. 
das neue Postgebiude, das Geachaftshaua zur 
Triille und andere. Im besondern darf auf die 


Eutwickelung des Elektromotorenbatriebes hin- 
gewiesen werden, Indem hier aine Vermehrung 
yon annkhernd 60%, zu verzelchnen iat. 

Die nachstehende Tabelle giebt fiber die 
Anschlussbewegung im vergangenen Betriebs- 
jahre Auskanft: 


104.000 KW-Std. abgegeben. Die Zunahme der 
mittleren T lelstung betrigt: 20%, (1807 
10%), Die Zunahme der maximalen Tages- 
leistung betrAgt: 20%» (1997 16%), Die Zunahme 
des gréssten Energicbedarfes betrigt: 80" 
(1887 10%/,). 

Diese Verhiltnisse zeigen, dase das Werk 
im vertiossenen Jahre einen das Vorjahr iber- 
bietenden Aufschwung genommen hat. In den 
Zablen ist die Stromabgabe fiir die Strassen- 
bahnen noch nicht beriicksichtigt. Der grésste 
Energiebodarf betrug 1160 RW, der Anschluss 
entspricht aber 200 KW, es betriigt somit der 
erature rund 46% des letzteren. Diese Verhale: 
nisszahl ist atets im Sinken begriffen, da in don 
letzten Jahren der Anschiuss von Wohnungs 
installationen tiberwiegt, welche bei grosser 
Lampenzabl einen geriagen Konsum aufweisen. 
Nach Eiubeziehung elner der 1000- pferdigeen 
Dampfdynamos, ala car Beleuchtangsanlage ge- 
hérend, betr' die Leistung der Maschinen- 
station 1460 RW, dic Ausnutzung derselben 13> 

Die Selbstkosten der Stromerzeugung fir 


«ine Hektowattstunde setzen sich aus folgenden 
Ausgabeposten zusammen: 


1. Kosten der Betriebskrait: France 
Ea wurden an das Wasserwerk 
tir Kraftiieferung zur Beleuch- 
tungsanlage bezablt. . +» « 21189405 
Fir Breonmaterial zum Betriebe 
der Dampfdynamo ..... . 17 389,65 
Zusammen  228993,70 
Somit: 
Centimes 
923 968,70 Freee 0.63 
B7Q000 HW-Sid. 2... 2. 2 FP 
2 Anderweitige Retriebekosten, wie 
Verwaltung, Bedienung, Schmier- 
und Patsmaterial, Reparaturen 
u. a Wo: 
75 000 Frea. eee ae eee 
8700000 HW-Séd. } = oss 








Aneahtl Worth in Normallampen 
Angoachlossene - ion = mataee 
Stromverbranchs-Objekte @. Novbr. &. = a0. a a0. —— Zuwache 
Bogenlampen, iffeutliche . . . . 41 85 450 o79 529 
Bogenlampen, private . ate 829 897 2774 8644 S70 
Gliblampen. . . 6. . 2h 769 52 R47 BS 468 51124 5 d61 
Elektromotoren . . . 129 199 3966 5454 1469 
Koeh- a, Heizapparate 
2RarTnMen 


Zahl der Abonnenten . 


Die Jahreslelstung der Maschinenstation ist 
folgende: 


KW-3td, 

Alte Anlage (Kraftbezug vom Wasser- 
werk) . . « «© «© © © + + @ o + 14S STE 
Neue Anlage (Dampfdynamoa) 168 412 
Mithin susammen 1 622784 

Hiervon fallen insgesammt auf Erre- 
gung der Dynamos . . .- +... 67 960 

Es wurden somit scheinbar ins Nets 
abgogeben see ee we ws 1 BE BM 

und effektiv unter Anuahme sines 
mittlaven Lelatungefaktors von 08. 1251 660 


Dieser Abgabe ins Nete steht gegentiber 
dic effektive Abgabe an Abonnenten, ermittelt 
aus den Ergebnissen der Elektrleititszihler und 
aus den Pauschalabonnenten wie folgt: 


KW-Std 

Abgabe an Private ffir Beleichiwng 663 Sid 
Abgabe an Private fir Moforen. . . 188900 
Abyabe fir die oMentiiche Beleuchtuog 41 2M 
Abgabe tir cigene Zwerke oe 80 028 
Zusammen #70000 


Es betrAgt eomit der mittlore kommercielle 
Natzeffeks: 

870000 

1 622 784 


und der mittlere Nutzeffekt des Netzes e¢in- 
achliesslich Transformatoren: 


BT0000 
1951 860 | = Alo. 


Far die im Laufe des Berichtsjahres in Be 
trieb gekommenen Strassenbahnlinian (ladustrte- 
quartierstrassenbahn Ziirich JIL und Straasen- 
bahn Ziirich-Hingg) wurden von der Gleich- 
stromanlage, welche im iibrigen direkt zam 
Betriebe der Motoren der Firberel Meyer und 
des Puimpmetors in den Filteranlagen dient, 


= 53,H%, 





8. UnentgeltlicherGlihlampanersaty ; 
es wurden ersetzt 12200 Lampen: 
9150 Fres. a ee a ea 


g7o0000 HW-Std. . 2... 2 EO 
4. An Grosskonsamenten fiir 1896 
begahiten Rabatt: 
28851 Free a eae ee all 
a7Tmoon HW-Std 2... Od 


6. Verzinsung des Baukapitals: 
$8000 Frea, eee ere 
B7000 HW-Std. 2 ww ew FO 
Somit fir 1 HW-Std. = 4,85 
6 Amortisation des Bankapitales: 
Die Abschreibung pro 1898 be- 
trigt 289895 Fres., das tat 10%) 
der Bausumme = 13%, dea Bucw- 
werthes. Sie betragt fiir 1 HW-Sid- 
235 835 Fren. ip Sais eres 
8700000 HW-Std  . . i. ay 
Die Kosten des Stromes tur 
1 HW-Std. belaufen sich somit im 
gangen auf 2. ww eh et we = 7.55 
Die Selbstkosten des Stromes mit 7,56 Ure. 
re Hektowattstunde sind demnach gegen das 
forjahr, wo sie 7,23 Ces. betrugen, noch etwas 
gestiegen. Da die Hektowattstunde mit 5 Ce 
verkauft wird, so ergiebt sich hieraus, dass av 
eine Herabseetzang des Stromprelaes nicht ve 
dacht werden kano, falls nicht die Selbatkosten 
niedriger werden. Diese hoben Selbstkosten 
aber haben fthren Grund in der vorgeschrie- 
benen ganz unverhdltnisamissig hohen Amorti- 
aation des Baukapitals, welche 10% des nen 
kapitala oder 18%, des jetsigea Bachwerthes 
der Anlage betragt. Auch die Abzabe an das 
Wasserwerk mit § (ts. fiir die Ps-Stunde er 
scheint za hoch, wenn man beachtet, dass bei 
der never Dampfdyoamoanlage des Werkes dic 
VS-Stunde owe auf 66 Crs. zu stehen kam 


: } = 270 


28. Oktober 1899. 


Im Berichtsjaht® waren im Mittel 28 300 
Gliblampentquivalénte zu 16 Kerzen ange- 
schiossen. Die mittlere Brennzeit der Gluh- 
jampen pcos 856 Stunden im Jahr, Das An- 
schlussiquivalent der Motoren betrug im Mittel 
2900 HW, die mittlere Betriebszeit der Motoren 
465 Stunden im Jahr. Wabrend die Brennzeit 
der GlOblampen zuriickgegangen ist, was seine 
Ureache im iiberwiegenden Anschlusse von 
Wolimungen hat, ist die Betriebazeit der Motoren 
gestiegen, ein Beweia dafiir, dass dieser Betrieb 
sich immer mebr Eingang bei den Gewerbe- 
treibenden Vverschafft, 

Von deu Installationen wurden 40%, vom 
Elektricittswerke, die iibrigen 60" von kon- 
cessionirten Installateuren ausgefithrt. 

Die Betriebseionahmen betragen im abge- 
laufenen Geschiftsjabr insgesnmmt 962 973,60 
Francs, von denen 13460,18 Fres. auf Stromab- 
gabe tur Offentiiche Beleuchtung, 602290,45 Frea. 
auf Stromabgabe tir Privatbeleuchtung und 
Motorenbetrieb, 4432746 Frese. auf Rickver 
ritungen aus Besorgung, Reparaturen und 

ehtkohlenlieferung fir dle Offentliche Be- 
a Prilfungagebibren von Privatinstalla- 
tionen, Gliiblampenlieferungen und Elektrici- 
Ultexithlermiethe, ferner 264 896,55 Pres. auf das 
Installationsgeschaft und 7600 Fres. auf Beitrag 
des Baukonto fir Besolduogen entfallen. Die 
Betriebsausgaben im Gesatnmtbetrage von 
992188,60 Fres. setzen sich zusammen aus 
44 206,98 Fres. fir Verwaltung und Aufsichts- 
dienst, 84782,81 Frea. flr Unterhalt und Besor- 
gung der Anil , 241 783,70 Fres, fiir Kraft- 
creeugung, 21661611 Fres, fir Installationsge- 
achifte, 19 896,80 Fres. fiir Riickvergiitungen an 
die Konsumenten (Rabatte), 88000 Fres. fiir 
Verzinsung des Baakapitals, 235835 Pres. fiir 
Abschreibungen und Verluste und 1508,70 Fres, 
fir Beitrag an den sthdtischen Pensionsfonds. 
Es verbleibt daher ein Reingewinn aus dem Be- 
triebe im Betrage von $0296 Fres. 

Die nachfolyende Tabelle giebt eine Ueber- 
sicht tber die Anlagekosten und den geyen- 
witrtigen Buchwerth der Anlagen. 





stellen des Stromes von der Centrale aus die 
Anlasswiderstande der einzelnen Motoren aus- 
suschalten, Dies wird natiirlich sehr bautig 
vergessen, und dann ist eine Betriebsatérung 
unvermeidlich, indem der ruhende Anker plitz- 
lich die volle Spannung erbiilt und verbrennt, 
falla ntcht die Bleisicherung rechtgeitig durch- 
achmilzt. Die Anregung zu derartigen Kon- 
struktionen ist von Amerika aus: ngen, und 
die vorliegende Konstruktion der S- Anlasser 
lehnt sich an amerikanisehe Vorbilder an. In- 
dessen besitzen belde Typen eine Relhe von be- 
merkenswerthen Ejnzelheiten in der Kon- 
atruktion und zeichnen sich durch Soliditdt and 
Eleganz der Ausfiihrung aus. 

je aus dem Schaltungsschema (Fig.87)hervor- 
eae indem Nebenschlusestromkreisein kleiner 
wlektromagnet eingeschaltet, welcher sich auf 
der Kontaktplatte des Anlasswiderstandes be- 
tindet. An dem Hebel dea Anlasswiderstandes, 
welecher mit einem Anker zu diesem Elektro- 
magucten verseben ist, befindet sich eine Feder, 
welche den Uebel immer in der Ausschalt- 
stellung zu halten bestrebt ist. Das Einschalten 
mittels des Apparates geschieht, {ndem man 
den Hebel entgegen der Kraft dieser Feder 
langeam tber die Kontaktbabn hin bewegt. Auf 
dem letzten Kontakte angelangt, wird der an 
dem Hebel befestigte Anker vou dem kleinen 
Riektro: eten testgehalten and der iP. aral 
bleibt in dieser Stellung, so lange der Elektro- 
magnet Strom erhilt. Wenn derselbe strom- 
fox wird, dann schnello der Hebel des Antass- 
widerstandes, durch die Kraft der Peder ge- 
trieben, wieder in dic Ausschaltstellung xuriick, 
Da, wie gesagt, der kleine Elektro’ net in 
den Nebenschlussstromkrela eingeschaltet ist, 
so tritt die automatische Auslis in Funktion 

i, wenn der Gesammtstrom unterbrochen wird, 
2. wenn aus irgend cinem Grande eine Strom- 

unterbrechung in der Nebenschlussspule 

des Motors eintritt. 
Ee ist klar, dase hierdarch der Betrieb dea Mo- 
tors fiir die meisten praktisch vorkommenden 
Falle gesichert ist. 





Bausumme und Buchwerth 


Maschinenstation Letten  . 


Leitungsnetze: 1. Primarleitunganetz 707 $28.71 Fres, 


2. Sekundir 7 897 088,38 


Transformatorenstationen und Akkumulatoren-Unter- 


MRRORE ee ee eG ace ms Sek 
Anlagen fir Offentliche Beleuchtung . . . . 
Privatzuleitungen . ..... . 


Summa der festen Anlagen 


ElektricitAtezgihler . 2... 2... 1 2 ue 
Mobilien und Werkzenge . . - oe, 


ee" Bs 


Gesammtbetrag . 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbabnen in Wien. Der 
Verkehr auf der ersten Strassenbahniinie, welche 
von der Bau- und Betriebsgesellschaft tir 
stidtische Strassenbahnen auf elektrischen 
Betrieb umgewandelt wurde, ist vergangenen 
Sonnabend telerlich ond in Anwesenheit der 
Spitzen der Behirden erbffnet worden. Es 
handelt sich um die Strecke Wallgasse-Kepler- 
platz, welche eine Verliingerung der bereits be- 
stehenden elektrischen Transversal-Linie yon 
ler Reichsbriicke bis zum Kaimundtheater 
bildet und die Bezirke Leopoldstadt, Alsergrand 
Josefstadt, Neubau, Mariahilf, Margarethen und 
Favoriten miteinander verbindet. Die Strecke 
ist darchweg mit oberirdischer Stromzufihrung 
ausgeribstet. Han. 


Dynamomaschinen, Transformatorer 
und Zubehér. 


Anlasswiderstiinde der Helios Elektricitiits- 
A.-G. You der Helios Elektricitits~A.-G. 
sind kiirzlich zwei neue Anlasswiderstinde, 
Type S mit automatischer Mintmalaustisang 
und Type SS mit automatischer Minimal- uni 
Maximalauslisung, auf den Markt gekommen. 
Fir die Konstruktion diceer Anlasswiderstande 
war der Gesichtspunkt maassgebend, dass es 
fir den Betrieb elektrischer Anlagen, ins- 
besondere fiir gréssere Kraftvertheilungaan- 
lagen, von der grosaten Wichtigkeit ist, die ¢in- 
zelnen Motoren vor Netz abzutrennen, wenn 
aus j d einem Grande der Strom in der 
Centrale unterbrochen wird. Wenn eine solche 
ong raion nicht vorhanden ist, so ist man aul 
die Zuverlissigkeit der Arbeiter angewiesen, 
welche die Weisung haben miissen, beim Ab- 
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Fiir schwere Betricbe, also x. B. wenn der 
Motor den Antrieb von Zerkleinerungsmaschinen, 
Preasen u. 6. w. xu leisten hat, ist es zweck- 
mitssig, ausser der oben beachriebencen Minimal- 
auslisang auch noch eine Maximalauslisung 
an deo Spee anzubringen. Dies geschiebt, 
indem auf die Anlasswidersiande Type S ein 
sogenannter Maximalapparatanigesetzt wird. Der 


Pig, 38. 


Maximalapparat besteht aus einem kleinen Elek- 
tromagneten, dessen Bewickelung vom Haupt- 
atrom durchtlossen wird. Der Anker wird darch 
¢ine feinstellbare Feder gurickgehalten, Wenn 
der Hauptstrom-Elektromagnet dadurch, dass 
die Stromstiirke ein wisses Maass tiber- 
schreitet, die Kraft der Feder tiherwindet und 
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den Anker angleht, dann wird durch diese Be- 
wogung ¢in kleiner Kurzschliceser bethatigt, 
welcher den Nebenschluss-Klektromagneten des 
Anlasswiderstandes kurzechliiesst. Der Neben- 
schluss-Elektromagnet wird also stromlos, glebt 
den Hebel des Anlassers frei und dieser schaltet 
den ganzen Stromkreis aus. Hieraus folgt, dass 
diese Anlasswiderstinde Type SS auch dann 
eine automatische Ausschaltuog des Motors be- 
wirken, wenn der Ankerstrom eine gelabrliche 
Hihe erreicht hat. 

Die Schaltung des Nebenschlusses ist bei 
allen seer mit selbstthitiger Auslisung 
so eingérichtet, dass nach dem Ausschalten fir 
Selbstinduktionsstrom der 
ein = geschlossener 


den entstehenden 


Nebenschlussbewickelung 
Stromweg vorhanden iat. 
Im Betriebe zeigt sich an den Apparaten 


RRNA 


5 


Wig. 37 


h&utig die Erachelnung, dass nach}dem Ab- 
schalten des Stromes erst einige Zeit vergelt, 
ehe der Apparat in Funktion tritt, Dies riihrt 
daher, dass der nachlaufende Motor als Dynamo- 
maschine auf seine Srenporeryrniale pe ving | ar- 
beltet, wodurch natiirlich auch der kleine Elek- 
tromagnet des Anlasswiderstandes noel Strom 
erbalt, Erst wenn die Tourenzabl des Motors 
stark gesunken ist, sinkt die Stromstirke des 
Nebenschlusses so weit, dass der Hebel des 
Anlassers von dem kleinen Elektromagneten 
frei ben wird. Die Erscheinung tritt natiir- 
lich besonders bei solvhen Antrieben auf, wo 
grosse Massen in Bewegung gesetzt werden, 
also x B. bei grossen Werkxengmaschinen oder 
grésecren Transmissionsstrangen und ist fiir 
den Betrieb iibrigens durchaua nicht nachthellig; 
denn wenn innerhalb dieser Perlode des Nach- 
laufens der Strom wieder eingeschaltet wird, 
dann kann der Motor ihn wieder ohne Schaden 


autnehmen, weil sich der Anker noel In Drehung 
befindet und das Feld noch erregt ist, 
Beztiglich der Konstruktion des Apparates 
iat hervorzuheben, dass die Widerstandsdrahce 
auf Porzellanrolien gewickelt sind. Dieselben 
sind in einem schmiedeclsernen Kasten unter- 
svebracht; die Marmorplatte mit dem Anlass- 
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hebel und den Kontakten bildet den Deckel 
dicses Kastens. Wie aus der Abbildang Fig. 38, 
die den Anlasser bei geiffoetem Deckel seigt, 
ersichtlich ist, ist seitlich in dem Kasten ¢in 
Porzellanrobr angebracht, um welches die Ver- 
bindungeleltungen zwischen den Kontakten und 
den derstinden heram angelegt sind, der- 
artig, dass an dieser Stelle cine Art Scharnier 
entateht, um welches die Marmorplatte seitlich 
surlickgeklappt werden kann, Diese Anordnung 
ist fir den Zusammenbau der Apparate in der 
Werkstitte sehr bequem und gewdbrt bel even- 
tuellen Reparaturen den Vortheil grisster Ueber- 
sichtlichkeit und leichter Z lichkeit. Als 
konatruktiver Vorthell ergiebt sich aus dicser 
Anordnung, dass der Raum ewischen der Mar- 
morplatte and den Widerstanden nur gering su 
sein braucht, wodurch natiirlich die Kusseren 
Abmessungen des Apparates verkleinert werden. 

Die Kontakte und sugehé Federn sind 
reichlich dimensionirt; am 1. Kontakte ist bei 
allen oc aa ein Funkenzieher aus Kohle 
angebracht. 

Die Apparate werden fir Motoren von 06 
bis 60 PS normal in vier Grissen ansgefibrt, 
und gwar fiir 110, 220 und 500 V. Die Abbil- 
dung Fig. 89 zeigt die Vorderansicht des Appa- 
rates. 


Verschiedenes. 


Ausfobr nach Oeaterreich, Wir haben auf 
Seite 688 darauf hingewicesen, dass im Interesse 
der bevorstehenden Erneuerung der Handels- 
vertrige seltena der dsterreichischen Regierung 
bei den Industriellen bereits Erhebungen da- 
riiber gepflogen werden, welche Verinderungen 
im Zolitarif nothwendig oder wiinschenswerth 
erscheinen. Nun verdffantlicht die ,.Neue Freie 

se" am 6. cr. selir interessante Aeusserangen 
cines dsterreichischen Staatsmannes iiber den 
deutsch-dsterreichischen Handelavertrag, die um 
so) 6vbeachtenswerther sind, als man wohl den 
jetzigen Leiter dea Handelsministeriuma in der 
eltirten Autoritat nicht unrichtig vermuthen 
diirfte. Derselbe giebt der Ansicht Ausdruck, 
dass die neuen Handelsvertriige voraussichtlich 
noch mehr schutzzblinerisch sein werden, als 
die jetzt in Geltung befindlichen und dasa ins- 
besondere fiir eine Reihe von Industrieprodukten 
eine weitere Erhdhuog der Einfuhrzille als 

mehr als wahr ch“ angesehen werden 
Kinne. Hierzu kommt, dass die hiesigen Fabri- 
kanten schon elne lebhatte Agitation entfalten, 
um ihren Winschen in den maassgebenden 
Kreisen sam Durchbruch zu verhelfen. So hat 
der ,Bund der Osterr, Industricllen* eine Ver- 
samml der Besitzer yon Elisenglesserelen 
und inenfabriken elnberufen, um ein ein- 
heitliches Votum bezilglich ihrer zollpolitischen 
Forderangen festzustellen und dem Handela- 
ministerium zu unterbreiten. Ebenso haben die 
Vertreter der Chemischen Grossiadustrie Oester- 
relch-Ungarns eine sehr gahlretch besuchte Ver- 
somunlong abgehalten, in welcher sie cin Comité 
mit der Formolirung ibrer Wiinsche und Ueber- 
mittelung derselben ans Ministerium betrauten. 

Da die deutsche elektrotechniache Industrie 
am Export nach Ocsterreich-Ungarn lebhaft 
interessirt ist, wollen wir nicht verfehlen, 
wiederholt in Anregung xu bringen, dasa sie 
auch ihrerseits rechtzeitig energische Schritte 
unternimmt, um Erleichterungen fiir die Ein- 
fibrung threr Fabrikate nach Oesterreich-Ungarn 
suerwirken. Es giebt cine grosse Anzahl elektro- 
technischer Artikel, besonders Special- oder 
patentirte Fabrikate, die in Oesterreich mit 
elnem hohen Schutzzoll belegt sind, ohne dass 
die dortige Industrie sie tiberhaupt oder in 
geniigender Qualitit oder Quantitét achon her- 
stellte, sodass cine Herabsctzung des auf ihnen 
lastenden Zolles nicht nur den deutschen 
Exporteuren, sondern auch den dsterreichisch 
Konsumenten su gute kiime. Jign. 


Dampfkessel und Dampfmaschinen in 
Preuseen 1879-99, Eine allgemeine Aufnahme 
der Dampfkessel] und Dampfmaschinen im 
preassischen Stant hat cents mit einer 
solchen im Deutschen ich in den Jahren 
1877/78 fiir den Stand am Ende des letzteren 
Jahres baw. zu Begion des Jahres 1879 statege- 
tunden. Ausgeschiossen wurden die Dampf- 
kessel und Dampfmaschinen in den Betrieben 
des Landheeres und der Kriegsmarine, fiir 
welche cine besondere Erhebung vorbehalten 
war, sowie die Lokomotiven, deren Zahl und 
Kigenschaften alljibriich von der Eisenbahn- 
verwaltung festgestellt werden. Seit jenem 
Zeltpunkt nun wird die Statistik der Dampf- 
keasel und Dampfmaschinen in Preussen auf 
Grund der von den Dampfkessel-Ueberwachungs- 
amtsstellen an das Kénigliche Statistische 
Bureau iiber die Zu- und Abgiinge von Kesseln 
und Maschinen au erstattenden Berichte alljahr- 
lich fortgeschrieben und das Ergebniss in der 
Statistischen Korrespondenz* verdffentlicht. 
Wahrend als Zeitpunkt dieser Statistik bis 


1896 der n des Kalenderjahres maass- 
end blieb, wurde durch des 
inisters fir Handel und Gewerbe vom 
93. Februar 1896 aus Verwaltungericksichten an 
Stelle des Kalenderjahres das Etatejahr gesetet. 
Die Folge ist, dass die Mittheilungen, welche 
iiber die Zahl und die sonstigen Eigenschaften 
der Dampfkessel und Dampfmaschinen ino 
Preussen bisher alljiitriich an  bezeichneter 
Stelle verdffentlicht wurden, sich in Zakunft 
nicht mehr auf den 1. Januar, sondern den 
1. April bezlehen werden. Wir lassen zundchet 
die bisherigen Erhebungen tiber die Zahl der 
Dampfkessel und Dampfmaschinen in Preussen 
fir das Kalenderjahr und sodann die neucsten 
Ermittelangen den Beginn der Etatsjahre 
1898 und 189 folgen. Ea waren in Preuasen 
vorhanden 
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Aus yorstehender Zusammenstellang geht 
hervor, dass die Verwend der Damptkraft 
in Preussen selt zgwanzig Jahren ausserordent- 
liche Fortschritte gemacht hat, was elnerseite 
als eine Folge der erfreulichen Entwickelung 
des Gewerbfleisses, andererseits der fortgesetst 
gunehmenden Verwendung von Dampfmaschinen 
seitens der Landwirthechaft anguse ist. Auf 
die letztere Thatsache deutet die Zunahme der 
tiberwiegend in der Landwirthschaft zum Ge- 
brauche gelangenden, mit einer Maschine ver- 
bundenen beweglichen Dampfkessel auf iiber 
das Dreitache hin, wihrend die Zah] der haupt- 
sichlich in industriellen Unternechmungen auf- 

tellten und weit zablreicheren feststehenden 
Jampfkeasel and Danptnsschinen auf iiber 
das Doppelte stieg. Gleichseltig lassen auch 
die Schiffe-Dampfkessel- und -Maschinen elnen 
Zuwaches tiber das Dreitache erkennen. 


Verband Deutscher Centralheizungs - In- 
dustrieller, Dieser Verband hat in seiner 
kiirzlich stattgehabten a ae Be- 
sehliisse gefasst, welche auch fiir weitere Kreise 
von Bedeutung sind. Zunichst liefern die ver- 
—_— Firmen vom 1. April nachsten Jabres 
an Projekte von Centralheizu , Liiftungs- 
und lbnlichen Anlagen nicht mehr kostentrei, 
sondern berechnen dieselben nach — 
Honorarsatzen, welche nur die Selbatkosten der 
Herstellung decken, und auch nur dann, wenn 
ihnen der Auftrag nicht ertheilt wird. Alsdann 
wollen sie einheitliche Maass in ergreifen, 
um das geistige Eigenthum an ihren Projekten 
wirksam gu sehiitzen. 

Wichtig ist ferner der Beschluss, mit dem 
Syndikat der deutschen Rébrenwalzwerke eine 
Abmachung zu treffen, nach welcher die deut- 
achen Walzwerke ein fir Centralhelzungen be- 
sonders ignetes Rohr fahren, welches aus 
zuveridssigem Material in bestimmten verein- 
barten Durchmessern und Wandst&rken fabricirt 
und durch Priifangsstempel als , Verbanids-Robr* 
kenntlich gemacht werden soll. Es ist damit 
beabsichtigt, dass dax Publikam mit Sicherheit 
erkennen kann, ob zu einer Centralheisungs- 
Anlage Rohr verarbeitet wird, welches deutschen 
Urspra und von so guter Qualitit ist, dass 
es den Verbands-Normen entspricht, oder ob ein 
minderwerthiges eventuell auslindisches Fabri 
kat zur Verwendung gelangt. 
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Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 12. Oktober 1899.) 


KL 20. D. 9624. Eine isolirte Luftleitung fir 
elektrischen Bahnbetrieb mit in enteprechen- 
den Abstiinden von einander angeordneten 
Stromabgabevorrichtungen.— Eduard Dussek, 
Wien; Vertr.: Carl Gustay Gesell, Berlin, 
Luisenatr. 29. 4. 1. 99. 

KL 2. A. 6856. Verfahren gur Herstellung 
elektrischer Wideratiinde oder Heizkérper cum 

m von Leuchtkérpern aus Leitern 
zweiter Klasse. — Allgemeine Elektrici- 
tits - Gesellachatt, Berlin, Schiffbauer- 
damm 2. 4. 4. 99. 

— A. 6630. Elektromagnet. — A,-G, Mix & 
Genest, Berlin, Bilowstr. 67. 6. 7, 99. 

— B, 22864. Elektricititazihler. — Prosper René 
Blondlot, Nancy, Frankr.; Vertr.: Emil Rei- 
chelt, Dresden. 14, 6 98. 

— B. 24599. Stromverthellang fir zwei- und 
Dreileiternetze mit einer gemelnsamen Strom- 
quelle. — August Beyer, Pirmasens. 18. 4.99. 

- C. 9234 Vorrichtung ftir Wechselstrom- 
Leistungsmesser und -Arbeitszabler zur 
seitigung des durch Selbstinduktion der Ne- 
benschlussspule bedingten Fehlers, — Theodor 
Des Coudres, Gittingen. 27. 4. 99. 

— St. 6962, Elektricitutszthler, — Dr. Ludwig 
Strasser, Hagen i. W. 8. 6. 99. 


(Reichsanzeiger vom 16. Oktober 1899.) 


Ki. 1. M. 16997. Verfahren und Vorrichtung 
zur Scheidung echwach magnetischer Kérper. 
— Metallurgische Gesellachaft, A-G, 
Frankfurt a M,, Junghofstr, 14. 18 1. 99. 

KI. 4. BR. 18469. Elektrische Ziindvorrichtung 
fir Dochtlampen. — Reform-Petroleum- 
Beleuchtung, G. m, b. H., Berlin, Scharren- 
stinsse 9a, 21. 5. 98. 

KL 20. B. 24975. Stromabnehmer fiir elektri- 
sche Bahnen. — J. Bernheimer, Frankfurt 
a. M., Friedenstr. 2. 94.2 99. 

— U. 1448. Eine Aufricht- und Umi orrich- 
tung bei Stromabnehmern fiir elektrische Bah- 
nen mit oberirdischer Suomertenrens. _ 
Union Elektricitktsgesellechaft, lin, 
Dorotheenstr. 48/44. 26. 4. 99. 

Kl. 21. A. 6588. Kirnermikrophon. — A.-G. 
Mix & Genest, Berlin, Bilowatr. 67. 26. 3. 99. 

— B. 28946. Verfahren zur Herstellung ciner 
homogenen wirksamen Masse fir Strom- 
sammierplatten. — Camille Brault, Clichy, 
Seine, Frankr.; Vertr.: F.C. Glaser und 
Glaser, Berlin, Lindenstr. 80, 21. 12 98 

— B. 24700. Vorrichtung zum Kurzechliessen 
der Ankerwickelang und zum Abheben der 
Biiraten bei Drehstrommotoren mit Schleif- 
ringen. — Berliner Maschinenbau-A.-G. 
vorm. L. Schwartzkopff, Berlin, Chaussee- 
atrasse 17/18, 4. 5. 99. 

— H. 92481, Wechselstrommotoren. — ,Helios* 
Elektricitkts-A-G., Kéln-Ebrenfeld. 99 7. 99. 

— S. 11922. Kraftmaschine, Antriebs- und Kon- 
trolisystem fiir elektrische Kraftiibertraguny. 
— Siemens & Halske, A-G., Berlin. 17. 11. 98. 

KL 42 L. 12967. Waasertiefenmesser mit elek- 
trischer Anzeigvorrichtung. — Hana Lipp- 
mann, 83 Randolf Gardens, Salisbury Road, 
Dover, Engl; Vertr.: Hugo Pataky u. Wil- 
helm Pataky, Berlin, Lalsenatr. 26. 11. 2 99. 


Ertheilungen. 


Kl. 12. 107608. Apparat zur Elektrolyse von 
Alkalichloridljsungen unter Benutzung einer 
Quecksilberkathode. — F. Stérmer, Christia- 
nia, Zetlitzstr. 6; Vertr.: M. Schmets, Aachen. 
Vom 16, & 98 ab, 

— 107606. Elektrisch geheizter Ofen zur Er- 
warming von Gasen. — D. Lance, Paris, Dr. 
RL. KE. de Bourgade, Enghien, und L. 
Sehmitz, Paris; Vertr.: C.Fenlert und G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstrasse 83. Vom 
28. 9. 96 ab. 

Kl. 20. 107420. Elektrische Signaleinrich 
fiir Kisenbahnen, — W. S. T. Martin und G. 
Mumford, East Dulwich, Engl; Vertr.: Cari 
Pleper, Heinrich Springmann wu. Th. Stort, 
Berlin, Hindersinstr, § Vom 8. 8. 96 ab. 

— 107498. Eine Schalteinrichtung tir elektri- 
sche Bahnen mit Theilleiterbetricb.— ,.Helios* 
Elektricitats-A.-G., Kiln-Ehrenfeld. Vom 
4. 2, 99 ab. 

— 107424. Elektrischer Streckenstromschlieaser 
fiir Schienenbahnen. — M. Kaempff, Labiau. 
Vom 7. 3. 99 ab, 
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Ki. 2t, 107496. Schaltung-tiir Gespraichszabler 
bei Fernsprecher®. — J, Frank, Frankfurt 


a, M., Neue Krime. Vom 7. 3. 97 ab. 


— 107427. Zuleitungestreifen fiir Kommutatoren 
vou Dynamomaschinen, — S. H. Short, Cleve- 
land; Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr, $2. Vom 10. 8. 97 ab. 


— 107428. Elektromaguetische Kuppelung. — 
W. Diermann & Co,, Liittich, Rue St. Léo- 
nard 1; Vertr.: Hugo Pataky und Wilhelm 
ag de Berlin, Luisenstragse 25. Vom 9 9. 
97 ab. 


— 107429. Schaltungeweise fiir Elektricitits- 

aihler mit schwingender Ankerspule. — All- 

emeine Elektricit&tsgesellechaft, Ber- 
in. Vom 8. 11. 97 ab. 


— 107430. Ejnrichtung zur Beseitigung des re- 
tmanenten Magnetigmus bei elektromagneti- 
schen cappelunges. — W. Diermann & Co, 
Liittich, Rue St, Léonard 1; Vertr.: Hugo Pa- 
taky und Wilhelm Fataky, Berlin, Luisen- 
Strasse 25. Vom 19. 2. 98 ab. 

— 107481. Elektricitatezihler. — Ch. Schmid- 
lin, Paris; Vertr.: Dr. W. Haberlein, Berlin, 
Karistr. 7. Vom 22, 3, 98 ab, 


— 107482 Einrichtung sur funkenfreilen Um- 
wandlung von verkettetem Mebrphasenstrom 
in unanterbrochenen Gleichstrom, — G. K oop- 
mann, Ludwigshafen a Rh. Pringregenten- 
strasse 18. Vom 11. 5. 88 ab. 

— 107483, Kuhender Umformer. — A. Rel- 
singer, Charlottenburg, Kirehstr. 19, Vom 
22. 6. 98 ab. 

—_ 107454, Einrichtung zur Beleuchtung mit 
Vakuamréhren. — F. L, Volk und W. 5 Ve- 
sely, Prag; Vertr.: Richard Liiders, Girlitz. 





Vom 25. 8. 98 ab. 
— 107485. Elektrolytischer Stromrichtungs- 
wahler oder Kondensator. — Ch. Pollak, 


Frankfurt a. M., Maingerlandstrasae 253. Vom 
81. 8. 96 ab. 


— 107436 Telautograph, — Gray Euro- 
pean Telautograph Company, London; 
Vertr.: E. Wentscher, Berlin, Gleditachstr. $7. 
Vom 7. 9. 98 ab. 

— 107437. Sicherhettsvorrichtung fir Sehalter, 
— Elektrizithts-A-G. vorw. Behuckert & 
Co., Niirnberg. Vom 927. 9. 98 ab, 


— 107488 Robrfirmige elektriseche Wider- 
stande aus Kunetstelnmasse, — J. F. Bach- 
mann, A, Vogt, C. C, Weiner, Dr. J. Kireh- 
ner, A. Kinig w. Dr, A. Jérg, Wien; Vertr.: 
C. Fehblert und G. Loubler, Berlin, Doro- 
theenstr. 32 Vom 4. 10. 98 ab, 

~ 107489. Elnrichtang zur fankenlosen Unter- 
brechung von Stromkreisen; Zus. x. Pat. 99633. 
— A. Miller, Hagen i. W. Vom 18. 11. 98 ab. 

~ 107 440. Ee fiir Zeltstrom- 
schliesser, — y F. Kubhlo, Berlin, Stein: 
metzstr, $1. Vom 24. 11. 98 ab. 

— 107441. Stromechluseapparat mit zwei oder 
inehreren Elektromagnetpaaren. — A,-G, Mix 
* Genest, Berlin. Vom 1, 1. 99 ab. 

— 107442. Verfahren zur Horstell eines gas- 
dicht haftenden Glasiiberzu: auf Eisen- oder 
Nickeldrahtstiickchen. — Schott & Genossen, 
Jena, Vom 12. 2. 99 ab. 

— 107448. Fliissizkeitswendeanlasser nach Art 
der Pohl'schen Wippe. — volgs & Haeffner, 
Frankfurt a. M.-Bockenheim, Vom 17.2. 99 ab. 


— 107444. Verfahren zur Herstellang von 
Riirsten fiir elektriache Masebinen. ~— C. En- 
draweit, Berlin, Tegelerstr. 15. Vom 12. 8. 
99 ab. 

— 107445. Schaltung zur Speisung eines Drei- 
phasenstromuctzes durch einen Zweiphasen- 
ag gag — Ch, F. Seott, Pittsburg, 
Penns,, V. St. A.; Verty.: Carl Pieper, Heln- 
tich Springmann u. Th. Stort, Berlin, Hin- 
dersinstr. 83. Vom 18, 3. 90 ab, 


— 107446. Vorrichtung zur selbstthatigen Eln- 
stellu der Biirsten von Umkehrmotoren in 
die funkenfreie Lage, — Elek trizitits-A.-G, 
vorm, Schuckert & Co. Niirnberg. Vom 
18, 4, 99 ab. 

— 107470. Elektriacher Stromunterbrecher. — 
Dv. H, Th. Simon, Gottingen. Vom 90. 4 
89 ab. 

— 107471. Signalanordnung fiir Fernsprech- 
vermittelungsiimter, —~ Telephonu-Apparat- 
Fabrik Pr. Welles, Berlin, Eugelufer 1. Vom 
3. 8. 99 ab. 

107 618. Sammlerclektrode mit nachgiebigem 
Metallrahmen. — F'rl. W. Gracber, Basel; 
Vertr.: Franz Dickmann, Miinchen. Vom 
6. 12. 98 ab. 

~— 107514. Elektrode tir Stromenmmiler, — H, 
Mildner, Friedrich Augnststr. 5, und 0. 
Pieschel, Rabenaneratr. 6, Libtau bel Dres- 
den. Vom 2 12. 98 ab. 
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~~ 107615. Montirung von Thermoelementen fiir 
Maasszwecke; Zus. « Pat. 106234. — Hart- 
mano & Braun, Frankfurt a, M.-Bockenheim, 
Vom 10. 8, 0 ab. 

— 107633. Vorrichtung zum _ Erhitzen Nerust- 
scher (ilibkdrper, — Dr. W. Nernst, Git 
tingen, Biirgersteg &. Vom 2. 10. 97 ab. 

— 107617. Trommelinfluengzmaschine. — C, 8. 
Lemstriém, Helsingfors, Finland; Vertr.: C. 
Fehlert undG. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
strasse 32 Vom 7. 2 99 ab. 

KL. 40. 107525. Verfahren zur Gewinnung von 
Platin aus seinen Erzen auf elektrolytischem 

ege. — F. Ziirn, Berlin, Gneisenaustr. 72. 
Vom 15. 12. 98 ab. 

KL 42, 107589. Vorrichtung zur Durchleuch- 
tung und Beobachtung mittela Réntgen- 
strahlen; Zus. #. Pat. 100591, — J. Wert- 
heimer, Paris, 42 Bd, Bonne-Nouvelle; Vertr.: 
Arthur Baermann, Berlin, Karlatr. 40. Vom 
5. 11. 97 ab. 

Kl, 74. 107 464, —— ae fiir elek- 
trische Signalgeber und Empfinger. — Union 
Elektricihtitagesellschaft, Berlin, Doro- 
theenatr. 48/44. Vom 18. 4. 99 ab. 

Ki. 83%. 107495. Vorrichtung zum elektromagne- 
tischen Aufziehen and zur elektromagnetischen 
Regelung von Nebenuhren. — Normal-Zeit, 
G. m. b, H., Berlin, Newe Schiénhauserstr. 16 
Vom 28. 4. 99 ab. 

— 107497. Uhr mit rotirendem Elektromotor. 
— G., Hummel, Miinchen, Haberletrasse 13/0. 
Vom 21. 5. 99 ab. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 16. Oktober 1899.) 


Kl. 21. 1292772. Universal-Batterie fiir Galvano- 
kaustik, Beleuchtung, Galvanisation, Elektro- 
lyse und Faradisation mit von elnander un- 
abhaingigen Stromquellen fiir jede der An- 
ordnungen. A. R. Eck, Berlin, Wilhelmstr. 121. 
19. 8. 1. — E. $448. 

— 123059. Elektrischer Ausschalter mit ver- 
mittelst des Drehstiftes und vermittelst Um- 
bérdelungen auf dem isolirenden Schiilasel 
featgeklemmten Stromachiussstiick, R.Jahr, 
Berlin, Elisabethufer 57. 19. 9. 99. — J. 2752. 
~ 128078. Io einer Schlitzplatte hoch und tiet 
einstellbarer Hirerhalter fiir Fernsprech- 
aprerate. A. Bobe, Crimmitschau. 10, 7. 99, 
— B, 13 062. 


— 128141. Schmelzsicherang mit den Kurz- 
schluss hirbar und sichtbar anzeigendem, 
beim Schmelzen der Sicherung ausgelistem 
Schieber. Joseph Miihlenthaler, Barmen, 
Altenmarkt §. 2. 9. 99. — M. 8985. 

— 123147. Hakennippel mit an den Haken an- 
geschobener Isolirversehalang. Otto Spitz- 
barth, Deuben b. Dresden. 23. 9 90 — 
8. 5686. 

~— 123148 Aus einem einzigen Schaltraum und 
sechs Kontaktreihen bestehender Schalter zum 
Regeln und Reversiren eines dureh cine 
Sammlerbatterie betriebenen Hauptschluss- 
motors und zum Laden der Batterie. Alt- 
Dammer Elektricitiitswerke A.-G., Alt 
damm. 98. 9. 88. — A. $65& 

— 129149, Glithlampenfassung mit Vorrichtung 
zur Anorinung einer Klemme, Schraube, 
Mutter oder Oese oder eines Dornes oder 
Hakens, sur Befestigung an beliebigen Pliltzen 
und in beliebigen Stellungen, Gustav Ger- 
mer, Mohnstr. $, u. Carl Eichel, Torgauer- 
str. 48, Dresden-Pieachen. 28.9.9). — G. 6647. 

— 128218. Aus einem einzigen Schaltarm und 
fiinf Kontaktreihen bestehender Schalter zum 
Regeln und Reversiren eines durch eine 
Sammlerbatterie betriebenen Nebenschluss- 
motors und zum Laden der Batterie, Alt- 
Dammer Elektricit&tswerke A.-G., Alt- 
damm. 23. 8 99. — A. 8057. 

— 123260. Porzelilanfassung fiir Glihlampen, 
bei weleher das Gewinde zum Einschrauben 
der Glihlampenhilse direkt in die Porzellan- 
fassung elngeschnittien iat. Fensterer & 
Rube, Berlin. 26, 9 99. — F. 6095. 


Verliingerung der Schutzfrist. 


KL. 2h. 64629. Faliklappe mit Korrekturvorrich- 
tungus wo Slemens & Haleke A.-G., 
Berlin. 10. 10. 96. — 8S, 2907. 8, 10, 99, 

— 64682. Isolirplatte fiir transportable Samm- 
lerus.w. Akkumulatorenwerke System 
Pollak, Frankfurt aM, 12. 10.96 — A, 1796. 
27. 9, 99. 
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— 65570. Abschmelzsicherung u.s.w~. Siemens 
& Halske A-G., Berlin. 31. 10.96. — 5. 2045. 
8. 10. 98. 

— 660389, 
us. Ww. 
Berlin. 


Lochmaschine fiir Sammlerplatten 
Watt, Akkumulatorenwerke, 
26. 10. 96. — W-. 4678. 29. 9 99, 


Léschungen. 


Kl. 21, 118923 Akkumulatorengitter us. w. 


Ausziige aus Patentschriften. 





No. 108044 vom 5, Miirz 1897. 


Osear Behrend in Frankturt a, M. — Akku- 
malator mit Glaspulverfillung in den Elek- 
jenzwischenriiumen. 


Der Zwischenraum zwischen den Elektroden 
ist mit Glaspulver ausgefillt, dessen Korn- 
grisse derartig gewithlt ist, dass es einerseits 
mit der Fliissigkett keinen Schlamin_ bildes, 
andererseits aber im Stande ist, bei einem 
etwaigen, nach dem Laden des Sammlers statt- 
tindenden Abgiessen dev Flissigkeit von dieser 
so viel xuriickzxuhalten, dasa der Sammler in 
selnem Betriebe keine Storung erlei 


No. 102804 vom 22. April 1806. 


Gaston von Britto in Marburg a. D.— Alarm- 
vorrichtung zur ee gegen Kassenein- 
che. 


Die Erfindung beruht im Wesen darant, im 
Innern elmer Kasse elnen den Atmosphiren- 
druck tibersteigenden Luftdruck herzustellen, 
der so lange aufrecht erhalten bleibt, als dic 
Kasse luftdicht nach aussen abgeachlossen ist. 
im Falle des Oeffoens der Kasse wird der Luft- 
druck durch Entweichen von Latt vermindert, 
Diese Druckverminderung setzt eine in der 
Kasse untergebrachte Luftdruckmeasvorrichtung 
und dadurch eine elekirische Stromachluasvor- 
richtang In Thitigkeit, sodags cin an einem be- 
Hebigen Orte angeordnetes, im Stromkreis der 
Stromschlussvorrichtung liegendes Liutewerk 
ortont, 


No. 108198 vom 10. Mai 1888. 
(Zusate zum Patente No. 100825 vom 26. Januar 
1898.) 


Prits Cremer in Chariottenburg, — Voltametri- 
scher Lademelder fiir Sammlerbattericn. 


An Stelle einer Niederschlagselektrode aus 
einem Material, welcbes in der Spannungereihe 
eine vom Metall des Elektrolyten abweichende 
Stelle einnimme, wird hier eine solche aus cinem 
Material verwendet, welches in der Spannunge- 
reihe von dem Metall des Elektrolyten méglichst 
wenig abweicht, sich aber leicht polarisirt und 
im polarisirten Zustande die nithige Potential- 
diferenz gegeniiber dem Elektrolyten besitzt, 
um die Anzeigevorrichtungen in Thitizkeit zu 
setzen. 


No. 102873 vom 14, Mai 1598, 


L. Sell in Berlin. — Vorrichtang zar Sicher- 
stellung der Angaben yon geaichten Ziihlern, 
insbesondere Elektricititsziihlern. 


Um Elektricitatszihler und sonstige Mcse- 
Instrumente, welche durch Transport, Erachitte- 
rungen u. dergl eine solche Verriickung threr 
Theile erfahren kénnen, dase die Richtigkeit 
ihrer Angaben nicht mehr verbiirgt erscheint, 
aichbar zu machen, wird das maassgebende 
Aichzeichen auf einem irgendwie leicht beweg- 
lich gemachten Trager so angeordnet, dase es 


‘jedeamal verschwindet, wenn der Ziihler oder 


das Messinatrument fiber cine erlaubte Grenze 
hinaus aus seiner normalen Aufstellung 
bracht, erschiittert oder transportirt worden ist 
und dass es dann ohne Verletzung des Aich- 
verschlusses nicht mehr daucrnd sichtbar ge- 
macht werden kann. Beil arretirbaren Zihlern 
wird der Aichzeichentriger bel der Arretirung 
des Zahlers von der Arretirungevorrichtung 
{darch elne Feder oder dergl,) iu seiner nor- 
tmalen Lage, bel welcher das Aichzeichen sicht- 
bar ist, festgestellt, sodasa die Unterlassung der 
vorgeschriebenen Arretirung beim Transport 
des Zihlera don Aichzeichenstand gefdhrdet. 


No. 108100 vom 28. Juni 1897. 


Paul Villard und Victor Chabaud in Paris. — 
Verfahren sur Denckregelang in Réntgen- 
rohren, 


An die Rintgenrdhre ist cine geachlossenuc 
Ansatzrihre aus Platin oder einem Abnlichen 
Metall angeschmoleen, das im gliihenden Zustand 
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fiir Wasserstoff durchlassig, fiir Laft d 31) 
unduretlassig ist. Ist der Druck in der Robre 
zu gering geworden, so erhitzt man die Ansatz- 
rohre in cer Bunsesftlamme, wodurch Wasser- 
stoff in das Innere tibertritt. Ist der Druck da- 
ra zu hoch geworden, so erhitet man in 

uft, ohne dass die Flamme direkten Zutritt zur 
Ansatzrébre bat. Der tiberfldasige Waxserstoff 
tritt dann durch die Rébre wieder nach aussen. 





No. 108022 vom 23. November 1897. 


Charles Wesley Price in Newark und Jobn 

Duncklee Gould in Brooklyn. — Vorrichtung 

zur selbstthitigen Abstellang des Motors von 

selbatthitig wirkenden Stromschlussapparaten 
fiir Signalzwecke. 


Auf der Achse der Stromschlussscheibe ab 
(Fig. 40) des Moters ist eine Schnecke ¢ ange- 
bracht, in deren Gangen der Stift d des Hebels 
e spielt, welcher am Ende seiner Bewegung 
einen radial aus der Schneckenwelle hervor- 
ragenden Stitt f fangt. Durch Niederdriicken 





Fig. ©, 


eines Hebels g wird Stift d aus den Gingen der 
Schnecke gehoben und mit Hebel ¢ in seine 
Anfangsetellung guriickgebracht. Hierbei kehrt 
gleichseitig der Elektromagnetanker A in seine 
Rubelage zaruck und bemmet mit sciuem Arm & 
den Hemuatife m der Windfangachse. 


No. 108 083 vom 25. Juni 1893. 
Allgemeine Elektrichtitegesellschaft in 
Berlin, — Vorriehtung zam selbstthitigen An- 
zeigen dex Eindringess von Wasser in die 

Kabelhdsten elektriseher Leitungsnetze. 

Bei dieser Vorrichtung dient eln Schwimmer 
zum Schliessen eines Stromkreises, Die Bauart 
der Anzeigevorrichtung ist beliebig, Die Strom- 
echlussvoreichtung, die im Kabelkasten ange- 
ordnet tat, wird in dle Prifdrihte elngeschattet, 
um besoudere Alarmleiuugen entbebriich zu 
machen. 


No. 102866 vom 18. August 1898. 
A.-G. Elektricitdtswerke vormals 0. L. 
Kummer & Co. in Nivderselitz. — Etektriache 
Betriebs- und Nothbremse fir Anhingewagen 
elekirischer Babnen. 

Die Bremsorgane @ (Fig. 41) werden fiir die 
Betriebsbremsung durch Vermitteluug der vor 
Kuraschiussstrom der Motoren erregten Elek- 
tromagnete A oder auf mechanische Weise (durch 
die Kette 7) angez Dagegea erfolgt fir 
die Nothbremsung die Anziehung der Brema- 
bander a durch eine Feder m, welche durch die 
bei Trennuog dea Anhangewagens vom Motor- 


wagen erfolgende Unterbrechung des Strom- 
krees eines Weiteren Elektromagneten / ausge- 
list wird. 


No, 102796 vom 19. August 1897. 


c.LK EE. Menges im Haag. — Schrauben- 
bajonnetfassung, 


Die Ertindung bezieht sich auf eine Fassung 
fi elvkivische Apparate mit schraubenfGrmigen, 


26. Oktober 1899. 








durch Federkratt angedriickten Filichen SS 
(Fig. 42), die an den inneren Enden in kurz be- 
grenste Schraubentlachen von entgecengerich- 
tier Steigung tibergehen, sodaxs beim Ein- 
drehen emnes Bajonnetstipsels durch dessen 
Seitenstifte A A die genannten Schraubenfiiichen 
erst gzuriickgedrangt werden. Es wird dann 





durch die Riickwirkung der Federkraft R der 
Stépsel mit den an seinen Endflachen ange- 
brachten Kontakten C und C gegen die fest- 
Hlegenden, nicht federnden Kontakte K und £ 
der Fawsung gedriickt, Belen Weiterdrehen wer- 
den dann die genan ten Stifte an die Schrau- 
benfidchen von entgegengesetater Steigung za 
liagen kommen, welche das Bestreben haben, 
den Stipsel in gleicher Rivhtung noch weiter 
gu drehen und dadurch ein selbstthitiges Losen 
desselben verhindern, aber doch ein Zuriick- 
drehen von Hand xulassen. 


Bel der Ausbildung dieser Fassung fir 


heiden sechraubenférmigen beweglichen, durch 
Federkraft angedriickten Theile ale von ein- 
ander trolirte Kontaktstiicke agsgebildet, wah- 
rend die beiden Seitenatifte des Suipsaels, deren 
Verbindungslinie senkrecht za der der End- 
kontakte begt, von elnander isolirte Kontakte 
bilden, die mit den Endkontakten paarweise 
durch Schmelzdribie verbunden sind. 


No. 103246 vom 29. September 1898, 
(LL Zusatx zum Patente No, 94260 vom 16. Ja- 
nuar 1897 und L. Zusatzpatent No. 09 $82.) 


— H. Biissing in Braunschweig. — Strecken- 
stromschliesser. 





ray. 


Bei der im Patent No. 91260 dargesteliten 
Anordnung kann es vorkommen, dasa beim 
sehnellen Befahren der nachgieblgen Stiitzen, 


welche den stromleltenden Strang tragen, diese 





Fig. 41. 


durch das Rad so heftig nach unten geschleu- 
dert werden, dass sie sich wegen der Triigheit 
der Massen nicht raseh gyenug wieder erheben 
kénven, wodurch eine vorubergehende Strom- 
uuterbrechung bewirkt wird. Daimit withrend 
dieser Zeit die feblende Beriibruug des Stranges 
a (rig. 43) mit dem Kadkranz auderweing er: 
sett wird, werden an den nachgiebizen Stutcen 
A mit dem Strang @ leitend veroundene Kon- 
j takestiicke 6 augeorduet, welche bean Nieder- 


capewees Schmelasicherungen werden die |- 








auf mit der Fahrschiene bzw. der Erde in lei- 
tender Verbindung satehende Kontaktfedern ¢ 
treffen, sodaxs der Stromachluss auf jeden Fall, 
entweder swischen a und dem Radkrang oder 
zwischen 6 und c zu Stande kommen muss, 


No. 108004 vom 17. November 1897. 


Alexander James Churechward in Brooklyn. — 

Wechselstrommotor mit zwei Feldwickelungen 

und einer mit Stromwender und Schleifringen 
versehenen Ankerwickelung. 


Der Wechselstrommotor besitzt zwel Feld- 
wickelungen H und G (Pig. 44) und eine mit 
Stromwender # und Schleifringen J und J ver- 
sehene Ankerwickelung A. Er wird beim An- 





Fig. 4. 


lassen als Hauptstrom- Gleichstrommotor ge- 
achaltet. Nach orreichtem Syachroniamus er- 
balt der Anker durch die Schleifringe Strom, 
wahrend gileichzeltig vom Stromwender Gleich- 
stiom iu die zweite Peldwickelung G geleitet 
wird, Die Erfindung besteht nun darin, dane 
durch einen besonderan Stromwender K auch 
der friiheren Haapetromwickeleny, H Gileich- 
strom zugefiihrt wird, zum Zweck, durch Rege- 
lung dex letzteren Stromkreises die Felderre- 
gung entsprechend der Belastang des Motors 
zu regelo. 


No. 108 192 vom 28. Marz 1896. 


Edward Weston in Newark, Grafschaft Easex, 
New-Jersey, V. St. A. — Technisches Quadrant- 
elektrometer, 


Der mit dem Flachanker verbundene Zeiger 
achlagt zwecrka voélliger Ixolirang des ersteren 
und Verhutang von Beschidigungen des Instru- 
mentee in seinen Endstellungen gegen tsolirte 
bufferartig wirkende Metailfedern au, 


No. 108270 vom L. Oktober 1896. 
Charles Shore in Bolton und Charles Heap in 
Caldershaw - Rochdale, Grafschatt Lancaster, 

Engl. — Fernsprechumschalter, 

Zum Zweck, die wisee Unannebmlich- 
keiten mit sich bringenden, biegeamen Verbin- 


| 


dungsschniire zu vermeiden, geschieht die Ver- 
bindung der Theilnebmer bew. ihrer Klinken 
durch eine Anzahl von einander isolirter, aut 
einauder Jagernder Metallatreifen und awischen 
diesen einschiebbaren Siopselu ohne Leitungs- 
schniire. Diese Suipsel besitzen eluerseite an 
thren Spitzen von vinauder isolirve Stromschluss- 
stucke, die mit deu Kliukenfedern in bekauuter 
Weise verbunden werden kénunen, andererseits 
tragen sie noch besondere Stromschluasknépte, 





26. Oktober 1889. 


Se ——= as 


die mit den vorhin genannten Stromechluss- 
stiicken leitend verbunden sind und die beim 
Einstecken der Stépsel mit elmem der Metall- 
streifenpaare in Beribrang treten und dadurch 
die Vorbiatuen herstellen, Die Stromschlaes- 
knopfe sind bei verschiedenen Stipselpaaren an 
verschieden Stellen angebracht. 


No. 108001 vom 10, August 1897. 


5. H. Short in Cleveland, Ohio, V. St. A. — 

Zweigleiterstromzufthrang fir elektrische 

Bahnen mit besonverem, zur An- und Abschal- 

tang der Strom<chlusseinrichtungen dienendem 
Hil fastromkreise. 


Die Zweigieiter E (Piz. 45) des Hiilfsstrom- 
kreises BD zweigen abwechselnd von der Zu- 
leitung B und von der Riickleitang D des Hilfs- 
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Hiilfsmotors chaltet, zum Zwecke, die Feld- 
starke des Hulfsmotors vom Hauptstrom unab- 
hangig zu machen. 


No. 108008 vom 12. Juli 1898. 
(Zusatz zum Patente aie 97994 vom 11. Juli 
1897. 


Albert Peloux in Genf. — Motorelektricitiits- 
zihler. 


Um die nach dem Hauptpatent erforderliche 
Verwendung von Quecksilber zu vermelden, 
werden bel der vorliegenden Ausfihrungstorm 
statt der mit der Ankerwelle drehbaren Haupt- 
stromspulen feststehende Hauptspulen A_ver- 
wendet (Fig. 47), whhrend sich mit der Welle 
B ein Eisenkern V (Fig. 47—49) dreht, von 





stromkreises ab und endi in Kontakten abe. 
Von letzteren kommen immer mindestens je 
zwei benachbarte mit einer besonderen vom 
WwW. mitgefiibrien Stromechlusaschiene N 
in Bertihrung, zum Zwecke, den Hiilfstrom- 
kreia durch die betreffenden beiden Zweigleiter 
hindurch za schlieasen und mittels in denselben 
angeordneter elektromagnetiacher Schalter Af 
die Hauptetromzweigleiter F anzuschlicasen. 


No. 102887 vom 18. Mai 1898, 


Richard Eugen Neubert in Wiborg, Finnland. 

Ausachaiter mit Drackknopf zum gleich- 

zeitigen Gebranch fiir Stark- ond Schwach- 
stromlcitungen. 


Dieser Ausschalter dient zum gleichzeltigen 
Gebrauch fiir elektrische Stark- und Schwach- 
stromleitungen, z. B. tir Licht- und Haustele- 
a. Bei demselben ist der xur 

eblivssung und Oeffmung der von den Stark- 
stromkontakten @ und 5 (Pig. 46) getrennt an- 





geordneten Schwachstromkonstante ¢ und d dic- 
nende Druckstift f o. dgi. in die hohle Achse g 
des Ausschalters verlegt, zum Zwecke, die In- 
stallation za vereinfachen und die Bedienung 
beider Leitangen von einer Stelle aus zu er- 
miglichen, 


No, 103188 vom $0. Juli 1897. 


Siemens & Halske, A.-G., in Berlin. — Ein- 

richtang zur Vermeldang eines falschen Prii- 

fens Vielfachsehaltern mit Schleifen- und 
Einfachiritungen. 


Im Sprechamschalter ist zwischen der Spitze 
des Abfragestipsels und Beamtenternbérer 
eine Taste aerart angeordnet, dass dieselbe beim 
Priifen auf Besetztsein geiffnet wird. Dadarch 
wird verhindert, dasa der Priifstrom, anstate 
durch den Beamtenfernhirer zu fliesaen, cinen 
faischen Weg eins-hlagt, wodurch ein falsches 
riifen eintreten kénnte. 


No. 103985 vor 10, August 1897. 


Sidney Howe Short in Cleveland, Ohio, V,St.A, 

— Einrichtung zur Regelung elektri«cher Ma- 

schinen durch vou einem Hiilfsmotor erzengte 
elektromotorische Giegenkraft. 


Die Feldwickelung des die elektromotoriache 
Gegenkraft erzeugenden Hilfsmotors wird pa- 
rallel gam Hauptmotor und dem Anker des 


welchem nach entgerengesctzten Seiten bin 
Arme ausgehen, Dieser kisenkern wird unter 
dem Ejiufluxs der Hauptstromspulen oder auch 
der Nebenschluasspolen derart magnetisirt, dass 
in den beiden entregengesetat gerichteten 
Armen cntgegengesetzte Pole entstehen. Die 








Drehung der mit dem Eisenkern ausgestatteten 
Welle erfolgt dann unter dem Einfluss der 
Hauptstromspulen und der Nebensehlusispulen 
ebenso wie nach dem Honpipetont durch cine 
einzige kreisende Biirste S. Durch eine geneigte 
oder exceutrische Anordounz des Eisenkernes 
V in Bezug auf die ihn magnetisirenden Neben- 
a kann die Reibuog ausgeglichen 
werden. 


No. 108152 vom 81. Marz 1897. 


Charles Luman Buckingham in New York, — 
Vorrichtung zur Papierbewegang fiir Drnek- 
telegraphen oder Schreibmaschinen mit fest- 
stehendem. cylindrischen Papiertriiger and 20 
einer Ribre au<gebildetem Druckbogen. 


Die aur Aufnahme dea Druckes beatimmten 
Paplerréhren besitzen Léicher, in die ein kleines 
Zahnrad eingreift, das durch ein Getriebe mit 
einem xchrittweise bewegten Schaltrade ver- 
bunden ist. Durch dieses Getriebe wird sowohl 
die Buch+taben- als auch Zeilenechalcung derart 
auf die Papierrébre iibertragen, dasa das in die 
Lécher der Papierrohre cingreifende Zabnrad 
whhrend des Zeilendruckes um den PapierwrAger 
berumlfiuft und nach Beendigung einer Zeile 
ausserdem um seine eigene Aches gedreht wird, 


761 


No, 103 845 vom 25, April 1897. 
Adolph Miiller in Hagen i. W. — Evnrichtong 
zur Gleichstromtransformirung, 


Zur Transformirung von Gleichstrom wird 
ein Umschalter benutat, der Gruppen einer Hoch- 
spannungeammierbatterie nach cinauder an die 
Niederspanuungsleitung anschliesst. Um Span- 
pnogeee wankungen und Stremunterbrechung 
im Niederspannuogestromkreise zu verhiiten, 
wird paraliel sum Stromerxeuger baw, den 
Stromverbrauchern des Niederspannungskreises 
eine Sammlerbatterie dauernd eingeschaltet, 


No. 108 346 vom 238, December 1897. 


Richard Eisenmann in Berlin, — Mikrophon 
ohne Schallplatte, 


Zur Verinderung des Druckes zwischen den 
Mikrophonelektroden werden elastische, gebo- 
gene Metallmanometerrohrehen benurat, de an 
ihrem einen offenen Ende in die Schalliffuung 
minden, wAhrend am anderen geschlossenen 
Ende eine oder mehbrere Koblenelektroden in 
geelgaeter Welse befestizt aind. 


No. 108588 vom 27. Januar 1698. 


The Crowdus Accumulator Syndicate 

Limited in London, — Verfahren zur Her- 

stellung von Kleischwammplatten fiir Elek- 
trichtitssammler. 


Die Blelechwarsmplatten werden dadurch 
hergestellt. dass aus Bleisauerstoffverbindungen 

efurmte Platten als Kathode in einer Fliisaig- 

eit formirt werden, die aus einer wasserigen 
Lésang von Sulfaten leicht oxydirbarer Metalle 
besteht, welcher zur Zariivklisung des aus ihr 
rich abscheidenden Metalls cine hinreichende 
Menge Schwetelsdure hiuzugesetat wird. Hier- 
durch wind ein abwechselndes Laden und Ent- 
laden der Pormirungsbatterie vermieden, 


No. 108061 vom 7. Oktober 1897. 


Julius Bing In Paris. — Schneligerbverfalren 

unter gleichzeitiger Anwendang einer Gerb- 

brite von sehr geringer Stirke ond eines 

elektrischen Stromes in einem rotirenden 
Apparat. 


Das Verfahren, enthaarte Hiute in einem 
Zeltraum von 24—680 Stunden fertig su gerhen, 
besteht darin, dass die Haute, event, nach Fut- 
fettung, in einem rotirendeu Apparat der gleich- 
prey Einwirkung viner konstant auf der 
Suirke von Ys bis 1° B. gehaltenen Tannin- 
lévueg und emes elektrischen Stromes unter- 
worfen werden. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


{Poe die in dinser Spaite enthaltenen Mitthedungen 

Gheralnant die Redaktion keinerie: Verbindlichkeit. Die 

erantwortlichkeit fir die Riehtigked dee Muthelunges 
hegt lediglich bei den Korrespondenten sellst.) 


| Die Sicherheit des Menschen gegeniiber 
elektrischen Anlagen. 
Herr Prof. Schmidt macht mich freund- 
lichst nuf ein Versehen aufmerksam. lo meinem 
Vortrage Seite 62, Anmerkung 1 musa es 
heissen yaes Widerstandes* statt der Leit- 
fahigkeit*, wie sich iibrigens auch aus dem 
Wortlant des Vortrages ergiebt. Die betreffende 
Arbelt ixt in ,.Pfliger's Archiv fiir die ge- 
sammts Physiologie* 1993, Bd, 53, Seite 675 ver- 

éffentlicht, 

Charlottenburg, 14. 10. 99. Kath. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 





Grosse Berliner Strassenbahn, Berlin. Der 
am 1%. d. M. stattzehabten ausserordentlichen 
Generalversammiung lag, wie bereits in unserem 
Birsenwochenbericht vom 14. d. M. kurz be- 
richtet, der Antrag der Verwaltung auf Er- 
héhung des Aktienkapitals um 22875000 M auf 
67125000 M vor. Die neuen Akten, welche 
vom 1. Januar 1901 ab an der Dividende thell- 
nebmen, soliten den Besitzern alier Aktien der 
Grossen Berliner Strassenbahn und der Neuen 
Berliner Plerdebahngesellschaft zum Kuree von 
120% in der Welse zum Bezuge angeboven 
werden, dass auf je & Aktien belder Gesell- 
schatten A 800 M oder je 2 Aktien der Grossen 
Bertiner Strassenbahn & 1200 M je cine neue 
Aktie & 1200 bezogen werden kann. In der Be- 
griindung wurde vom Vorsitzenden, Herrn Ge- 
neralkonsal Kreismann, ausgefiihrt, dass mit 
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der im Januar v. J. beschlossenen Kapitals- 
erhébung der Gesellschaft Mittel zugetiossen 
sind, die zum Umbau in clektrischen Betriecb 
von beitnahe der Halfte der Strecken in Berlin 
und eines groasen Theiles der Strecken nach 
den Vororten aurgercicht haben. Die eum 
weiteren Aushau nothwendigen Mittel sollen 
durch die beantragte Erhéhung beschafft werden. 
Was diese betreffe, so war bel Abschluss des 
neuen Vertrages mit der Stadt eln Nets von 
400 km in Aussicht genommen, deren Ausbau 
aut 42 Millionen veranschlagt war. Dass diese 
iiberachritten werden miissten, liege im Wesent- 
lichen an der unerwarteten Steigerung der 
Materialien, Schienen wos. w. Ob mit der 
heutigen Kapitalserhéhung alle zum Ausbau 
erforderlichen Mittel beschafft sind, kdnne nicht 
gesagt werden, es sei aber au hoffen. Wenn 
sequen ivtiq die Steigerung der Mebrelnnahbmen 
vielleicht nicht den Erwartungen entaprochen 
hat, so liege dies nicht an dem elektrischen 
Betriebe, sondern daran, daxs noch cin grosser 
Pferdebahnbetrieb beibebalten werden miisse. 
Was die Weat und Sitd-Vorortbahn anlange, 
so wei erstere volistindig im Besitze der Geeell- 
schaft, letztere nur zur Hilltte, Im niechsten 
Jahre werde die Neue Berliner Pferdebahn, die 
ein Mebrertrigniss von 2600000 M habe, mit 
der Grossen Berliner Strasaenbahn verschmolzen, 
Der Direktor, Regicrangsrath v. Kiblewein, 
liess sich noch piher iiber die technischen 
eirinlem sag aus, die der Eiafibrung des 
elektrischen Betriebes sich entgegenstellten, 
Tierza gehére der Umstand, dass die Gescll- 
echaft perwungen ist, im Mittelpunkt der Stadt 
mit Akkumulatoren zu fabren. e Verwaltung 
ist lig Beseltigung oder doch Milderung 
dieses Uebelstandes bel dem Minister vorstelli¢ 
geworden, Es habe eine Konferenz deswegen 
stattgetunden und die Direktion habe die Zu- 
versicht, dass die Léitxow-, Mauer-, vordere 
Kénigs- und Jerusalemer Strasse fiir den ober- 
irdischen Betrieb dann freigegeben werden, 
Sollte aich dies nicht ereignen, werde die 
Direktion sich der Einfihrung des elcktriechen 
Betriebes mit unterirdischer Stromzufiihrung 
wieder zuwenden und dabei eln amerikanisches 
System in gens bringen, mit dem bereits 
in New York gute Resultate erzicls worden 
sind. Ferner harre die Frage der Anhinge- 
wagen noch elner definitiven Erledigung. Die 
Elatihrang eines § Ptennig-Tarifa kinne die 
Verwaltung 80 lange nicht in Erwiguog zichen, 
als die Frage der Anhiogewagen nicht erledigt 
sei. Es sei gelungen, bei der Behirde einen 
variabelen Fahrplan durchzusetzen, aodaas zu 
Zeiten des groasen Verkehrs die Wagen schneller 
auf einander folgen kénnen. Eine Verbilligung 
des Abonnements kinne einstweilen auch nicht 
erwogen werden. Fiir die Festsetzung des 
Kurses auf 120%) ist der Umstand maassgebond 
gewesen, dass nach Abzug der 8%) Spesen fir 
die Begebang der Aktien dem Reservefonds 
17%» zutliessen, wodurech dieser auf die gesetz- 
liche Héhe gebracht wird, sodass in den korn- 
menden Jahren der Reingewion nicht erst um 
die dem Reservefonds suzuwendenden Summen 
gekiirzt xu werden brauche. Von einer grossen 
Anzahl der erschienenen Aktionire waorde elne 
echarfe Opposition gegen dle Festsetzung des 
Kurses auf 120% gemacht und das Verlangen 
ausgesprochen, den Kurs, wie bei der letzten 
Ausgabe never Aktien, auf 108% 9 festzusetzen. 
Nach sehr eingebenden Debatten genehmigte 
die Versammlung nach Ablehnung eines Ver- 
tagungsantrages die verwaltungsacit'g beantragte 
Kapitalserhéhung um 22876000 M mit dem vom 
Aufsichtsrath ubernommenen Abinderungs- 
antrag, dasa den alten Aktionfiren der Grossen 
Berliner Strassenbahn und der Neuen Berliner 
Pferdebahngesellachaft: das Besugsrecht sum 
Kurse von 103%) offerirt werde, 


Hallesche Babn- und Terraingesellschaft, 
Berlin. Mit dem Sitze in Berlin warde unter 
dieser Firma ein neues Aktienanternehmen ins 
Leben gerufen. Dasselbe bezwockt den Bau 
and Betrieb u. 4. w. von Bahnen in und um 
Hialle a. S.; den Erwerb und die Ausnutzung 
von Bahnkoncessionen; die Errichtung und den 
Betrieb  elektrischer Stromlieterungeanlagen; 
endlich den Erwerb, Verwaltung und Verwerthung 
von Grundstiicken im Gebiete von Bahnlinien. 
Zu den Griindern der mit 1,60 Mill. M Kapiral 
ausgestatteten (resellechaft gehéirt uu. AL dic 
Etsenbahbnbaugesellschalt Becker & Co. Gom.b.H,. 
in Berlin, Den ersten Aufsichtsrath bilden die 
Ilerren Johann Klewity, Dircktor der Berliner 
Bavk, Geh. Baurath Karl Bittner und Banquier 
Hermann Kretschmar, simmtilich in Berlin, 
oma ist Gerlchtsassessor a, D, Stomps, 
Serlin, 


Krefeld-Uerdinger Lokalbahn, Krefeld, 
Der kiirslich in Berlin stattgehatten ausser- 
ordentlichen (eneralveraammlung lag nach einem 





Elektrotechnische Zeitschrift. 


1899. Heft 43. 


26. Oktober 1£99. 





Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin . 2... 
A.-G. Elektr.-Werke vorm, Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ludw, Loewe & Co, Berlin... . 
AG. Mix & Genest, Berlin «2 1 1. wee 
Allgemeine Elektricltidts-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A-G. Neuhausen , 
Berliner ElektricltAtsewerke. 2 6. 6. 6 1 ee 
Berliner Maschinenb,-A.-G, vorm, L.Schwartzkopf 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Flektricitiits-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . . 
Flektricitats-A.-G. vormSchuckert&Co.Niraberg 
Gesellach. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft flr elektr. Anlagen, Kiln. . . . 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Zirich Fres, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft firelektr. Hoch-u. Untergrundbahnuen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbabn . . . . 
Breslauer elektrische Strassenbabn , .. . . 
Hamburger Strassenbahn ..... « 
Grosse Berliner Strassenbabnu-Gesellachatt 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricitéits-Gesellschaft. . 2... 6. 
Akkum.- a. ElektrWerke vorm.W. A. Boese & Co, 
Slemens & Halske A-G.. 2 6 2 6 ee ee 
Strassenbahn Hannover... . 6 1 ee 
Elektra AvG. zu Dresden . 2. 2 1 
Berliner elektriseche Strassenbahnen . 2. . 


Pres. 


Berichte in der ,Voss. Zig.* der Antrag auf 
Genehbmigang des mit der Stadt Krefeld ab- 
geschlossenen Vertrages zor Beschlussfassung 
vor. Vom Vorsitzenden wurde bemerkt, dasa 
der im Mai vorigen Jahres gefasste Beschluss 
auf Krhéhung des Aktieukapitals um {10000 M 
zwecks Elnfithrung des elektrischen Betriebes 
nicht zur Austihrang gelangt ist, da die Ver- 
handlangen mit der Stadt sich iibermitssig in 
die Linge gezogen haben. Der nunmehr ab- 
geschloasene Vertrag kénone als durchaus 
giinstiy bezelchnet werlen. Nach diesem ver- 
flichtet sich die Gesellschaft, den elektrlachen 
etrieb aut simmtlicheo Linien cinzufiibren and 
den elektrischen Strom von den stidtischen 
Mlektricitatswerken zu entnehmen. Die bereits 
bestehenden Linien sollen weiter ausgebaut ond 
neue erbaut werden, sodass das gesammiec 
Netz nach Ausfithrung der projektirten Linien 
4. km umfassen wird. Der <Ausbau muss 
bis zum 1. Juli 19902 beendet und der Be- 
trieb eréffnet sein. Der zum Betrieb ndthige 
Strom ist auf 1400000 KW -Standen ange- 
nommen, soedass die Gesellschaft an dic Stadt 
10,6 Pf. pro KW-Stunde zu zahlen haben wird, 
Die Stadt bat das Recht, die Bahn vom 
1. Januar 1923 ab gegen Zahluog der bach- 
massig nachgewicesenen Anlagekosten zu er- 
werben, Tritt die Erwerbung spliter ein, so 
ermassigt sich der Erwerbspreis, und zwar am 
1. Januar 27 auf 85.7% am 1. Januar 1931 
69%, am 1. Janonr 1935 auf 49,5% und am 
1. Januar 1999 auf 267 "lo des Anlagewerthes 
und am 1. Januar 1948 fallt die gesammte An- 
lage ohne weiteren Entgelt an die Stadt. Zwecks 
Beschaffung der Mittel, die zum Ausbau der 
Linien und zur Finfabreng des elektrischen 
Betriches erforderlich sind, beantragte die Ver- 
waltung, das Aktienkapital um 1600000 M auf 
2 Millionen zu erhéhen und Obligastionen bia 
zum Betrage von 1 Million M auszugeben. Die 
neven Aktien sollen vom 1, Januar 1901 sb an 
der Dividende theilnehmen und bis zu diesem 
Zeitpunkt 5/9 Bauzinsen erhalten. Die neuen 
Aktien sollen za einem Kurae, der 109%) niche 
tibersceigt, den Besitzern alter Aktion in der 
Weise zum Bezuge angeboten werden, dass auf 
je zwei alte Aktien drei neue enttallen, Be- 
merkt wurde, dass die Begebune der neuen 
Aktlen trithestens am 1. Mare 1000 statttioden 
diirtte, Die Antriige der Verwaltung wurden 
tinstimmig gam Beschluss erhoben und die da- 
mit gusaiomenhiingends Ablinderuog des Statuts 
genehmigt, 





Por die Redaktion verantwortlich: Jal H, Weet in Nerlia, ~ Verlag von Julive Springer in Rerlin und KR. Oldenboerg in Manchen, 
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BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, den 21. Oktober 1699. 

Der Beginn der Berichtawoche war ally 
mein schwach vom Kassamarkt ausgehend, wo 
fortgesetzt noch gréssere Engagements zur 
Lisung gelangen. Im welteren Verlaaf der 
Woche besserte sich die Tendenz, um sich gegen 
Wochenschluss noch weiter xu befestigen, dn 
London auf die Siegesnachrichten aus Trans- 
vaal stark stelgende Minenkurse meldete. 

Der Geldmarkt ist etwas leichter; Privas- 
diskont: 6Ys nach BY y/o; Ultimogeld etwa 5Y/9/y 

General Eleccric Co. 119%, 


Metalle: Chilikupfer . Late. 75.10. — 

Zinn... . © Leer. 141, 10. — 
Zinuplatten Latr. —. 15 1} 

Zink. ... . Lat. 92 @& — 
Zinkplatten Latr, 28, —, — 

Blei ..... Let. 16 5B — 
Kautschuk fein Para: 4sh4d r 





Briefkasten der Redaktion. 


Hel Anfragen, deren briefiiche Beantwortung gewfineedt 
wird, ist Porto beiawiegen, sonst wird angenommen, dara 
die Beantwortang an dieser Stelle im Hriefkasten der 
Redsktion erfolgen soll, 


Sonderabdriteke werden nur auf besondere 
Restellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitriigen 
stellen wir bis za 10 Exemplaren des betr. voll- 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfligunyg, 
wenn uns éin dahingchender Wunsch be: Fin: 
sendung des Manuskrip.cs mitgetheile wird, 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en von Sonderabdrlicken oder Heften kinnen 
no der Regel nicht beriicksichtigt werden. 





2. November 1899. 
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neger Verbindungen ein erfreuliches Ver- 
tranen entgegenbringen. Von neuen Pro- 
jekten steht im gegenwirtigen Augenblick 
die Herstellung von zwei deutsch-franzisi- 
schen Verbindungen, einer direkten Leitung 
Berlin-Paris und einer zweiten Berlin-Frank- 
furt-Paris mit Frankfurt als Zwischenstation 
im Vordergrunde des Interesses. Ausser- 
dem sollen einige ktrzere Verbindungen 
zwischen deutsch-franzisischen Grenzorten 
hergestellt werden, Eline neue Fernsprech- 
leitung Berlin-Stuttgart-Basel befindet sich 
in der Ausfibrung und wird schon in 
nichster Zeitdem Betriebe Ubergeben werden, 
Weiter geht eine neue Verbindang Berlin- 
Kopenhagen via Warnemiinde und Gjedser 
ihrer Vollendung entgegen. Diese Ver- 
bindung bietet insofern ein besonderes Inter- 
esse, als sie eine unterseeische Kabelstrecke 
von 60km enthalten wird, d.h. dic weiteste 
bisher im praktischen Betriebe erreichte 
telephonische Ueberbriickung eines Ge- 
wissers, Ebenso wie z. Z, iber den Grossen 


















RUNDSCHAU. 


Die Zah! der internationalen Fern- 
sprechverbindungen hat in den letzten 
Jahren so schnell zugenommen und ihre 
Bedeutung ist heute bereits cine derartige, 
dass eine Uebersicht tber die zur Zeit schon 
bestehenden Verbindungen vielleicht nicht 
ohne Interesse sein wird. In der That 
diirfte es nur noch kurze Zeit dauern, bis 
die europdischen Hauptstddte, so weit sie 
weniger als etwa 1500 km aus einander 
liegen, mit einander telephonisch verkebren 
konnen. Heute sind schon die folgenden 
europaischen Grenzen iberschritten: 


deutsch Osterreichische: 
Berlin-Wien, Berlin-Dresden-Prag-Wien, 
Dresden-Aussig, Annaberg-Welprecht, 
Neugersdorf-Rumburg, Grossschinau- 
Warnsdorf, Zittau-Reichenberg (Boh- 
men), Mitnchen-Reichenhall-Salzburg, 


Lindau-Bregenz; Belt werden auch zwischen Warneminde 
deutsch-ungarische: und Gjedser zwei Adern eines vorhandenen 
Berlin-Budapest; 4-adrigen Telegraphenkabels verwendet. Die 
deutsch-dinische: Linie wirde von Berlin nach Kopenhagen 
Berlin-Hamburg-Kopenhagen; etwa 600 km messen, wihrend der bisherige 


Weg tber Hamburg-Kiel ungefihr 800 km 
lang ist. Es ist kaum daran zu zweifeln, 
dass dadurch der Verkebr erheblich gewin 
nen wird. Jedenfalls wird die etwas lingere 
Kabelstrecke sich kaum nachtheilig bemerk- 
bar machen. Wie weit man bei den gegen- 
wiirtigen Kabelkonstruktionen gehen kann, 
ist vorldutig noch eine offene Frage, Ver- 
suche, die die englische und die hollindische 
Telegraphenverwaltung vor einigen Jahren 
anstellen liessen, ergaben nach einem Be- 
richt von Collette, dass die telephonische 
Uebertragung auf einem Aderpaare eines 
vieradrigen englisch - hollindischen Tele- 
graphenkabels von 200,6 km Lange mOglich 
sel. Ob aber im praktischen Betriebe 
ein zuverlissiger unterseeischer Verkehr 
aut solchen Entfernungen bei Anwendung 
neuester verbesserter Konstruktionen von 
Fernsprechkabeln erreicht werden kann, 


deutsch-hollandische: 
Berlin - Bremen - Utrecht - Amsterdam, 
Duisburg - Rotterdam, Emmerich - Arn- 
heim; 
deutsch-belgische: 
Berlin-KéIn-Briiasel-Antwerpen, Kéln- 
Aachen-Brissel, Kéln-Aachen-Verviers; 
deutsch-schweizerische: 
Frankfurt-Basel, Milhausen-Basel, Frei- 
burg (Breisgau) - Basel, Lorrach-Basel, 
Konstanz - Ziirich, Konstanz - Kreuz- 
lingen, Lingen-Stein, Waldshut-Zurrach; 
Osterreichisch-ungarische: 
& Verbindungen Wien-Budapest, Mar- 
chegg-Pressburg, Brack a. d. L.-Raab; 
Osterreichisch-schweizerische; 
Bregenz-St. Gallen; 
osterreichisch-lichtensteinische: 
Bregenz-Feldkirch-Vaduz; 


danisch-schwedische: erscheint vielleicht vorliutig zweifelhatt; 
Kopenhagen-Stockholm; jedenfalls haben die genannten Verwal- 
schwedisch-norwegische: tungen sich bisher nicht an die Legung 
Stockholm - Christiania, Gothenburg- | eines solehen Kabels herangewagt. Ein- 
Christiania; gehender ist die Frage einer englisch- 


hollaindisch-belgische: belgischen Verbindung erdrtert worden. Die 


Amsterdam - Rotterdam - Antwerpen- | Hoffnung, dass eine solche sich in ndchster 

Brilasel; Zeit herstellen lasst, dirfte berechtigter 

. : sein, denn sie brauchte nicht mehr als etwa 

haaareae 100 km Kabel zu enthalten. Diese tele- 

franzOsisch-englische: phonische Unterseeverbindung wirde fir 

Ports Limite: : Deutschland von erheblicher Bedeutung wer- 

‘ : den kénnen, da sie voraussichtlich die Mig- 

schweizerisch-italienische: lichkeit bieten wiirde, Berlin und London 
Chiasso-Mailand. mit einander telephonisch zu verbinden., 


Diese Liste ist nur fiir die von Deutsch- 
land und Oesterreich ausgehenden Verbin- 
dungen vollstindig; sonst sind nur die wich- 
tigaten bestehenden Verbindungen genannt. 
Diese dienen vielfach nicht nur dem Ver- 
kehr zwischen den genannten Stidten, son- 
dern sind auch in mehreren Fiillen offen 
itr Verbindungen mit anderen kirzeren 
Linien; beispielsweise dienen die Linien 
Dresden-Aussig und Annaberg-Weiprecht 
fir den Verkehr von Dresden nebst Vor- 
orten, Chemnitz, Leipzig und zahlreichen 
anderen sdchsischen Orten mit sammtlichen 
bedeutenderen nordbdhmischen Orten, wie 
Teplitz, Brix, Dux u.s.w. Ueber die Linie 
Hamburg-Kopenhagen k6nnen sdmmtliche 
dinische Staidte mit Berlin, Hamburg und 
den schleswig-holsteinischen Stidten ver- 
kehren, 


Mit den bisherigen Verbindungen hat 
man in jeder Hinsicht recht befriedigende 
Ergebnisse erzielt, sodass jetzt fast sdimmt- 
liche Verwaltungen der welteren Errichrung 


Zu den Landern, die der Errichtung inter- 
nationaler Fernsprechverbindungen augen- 
blicklich erhebliches Interesse entgegen- 
bringen, gehirt Italien. Der dortige Mi- 
nister fiir Post und Telegraphie, di San 
Giuliano, hat vor einiger Zeit der Depu- 
tirtenkammer einen Gesetzentwurf unter- 
breitet, der ausser einer Anzahl von Linien 
zwischen den groaseren italienischen Suidten 
auch mehrere Verbindungen mit Frankreich, 
der Schweiz und Oesterreich vorsieht. Gw- 
plant werden u. A. Verbindungen Rom-Tu- 
rin-Paris, Venedig-Triest und Mailand-Ziirich : 
fir die letztere ist namentlich in den Kreisen 
der Seidenfabrikanten und Handler in Zii- 
rich, Como und Mailand seit 4 bis 6 Jahren 
wiederholt energisch agitirt worden. Be- 
sonderes Interesse wirde die Linie Paris- 
Rom bilden infolge ihrer Linge von an- 
nihernd 1600 km und durch die technischen 
Schwierigkeiten, die die Ueberschreitung 
von zwei der héchsten Gebirgsztige in Eu- 
ropa — der Alpen und der Apenninen — mit 
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sich bringt. Falls es gelingt, mit dieser 
Verbindang betriedigende Resultate zu er- 
ziclen, so diirfte auch die Herstellung einer 
Linie Berlin-Rom, die ungefihr die gleiche 
Linge haben wiirde, innerhalb weniger 
Jahre zur Wirklichkeit werden. 








Ueber Schlipfungszahler nebst Beschreibung 

eines elektrisch einriekbaren Umdrehungs- 

und Schlipfungszahlers der Firma Siemens 
& Halske A.-G., Charlottenburg. 


Von R. Seemann. 


Es haben sich in der Elektrotechnik 
besondere Methoden zur Bestimmung der 
Umdrehungs- und der Schlipfungszahl von 
Gleich-, Dreh- und Weehselstrommotoren 
herausgebildet und fast jede Fabrik hat 
ihre eigene Art zur Messung derselben, 

Die zur Messung der Umdrehungs- und 
Schlipfungszah! erforderlichen Bedingungen 
sind allgemein bekannt; trotzdem sei es 
hier gestattet, die maassgebenden Gesichts- 
punkte kurz zusammenzufassen: 

»Das Eine und Ausricken soll auch von 
weniger Getibten zur verlangten Zeit aus: 
gefibrt werden kénnen. 

Die Mitnahme des Zithlers muss voll- 
kommen zwangiiiafig sein, 

Das Zahlen selbst hat ohne merklichen 
Kraftverbrauch zu geschehen.* 

Die Bestinmang der Umdrehungszahl 
mit gewOhnlichem Ziiller ist in vielen 
Fallen genau genug, falls der Zahler den 
obigen Bedingungen entspricht, dagegen 
sind gewStinliche Ziihler zur Messung der 
Schlipfang ganz ungevignet. 

Die Sehlipfung kann auf direktem 
oder indirektem Wege bestimmt werden. 

Direkt auf mechanischem Wege, oder 
mit Synchronmotor anf mechanischem, 
optischem oder akustischem Wege; indirekt 
auf mechanischem oder magnetischem Wege, 

Die erstere direkte Bestimmang der 
Schlipfung besteht darin, dass man zwischen 
Maschine und Motor ein Differentialriider- 
werk schaltet; oder mit dem Motor, dessen 
Schlipfung gemessen werden soll, einen 
Synchronmotor nach derselben Richtung 
mithaufen laisst und zwischen beiden einen 
Umdrehangszihler mit Differentialridern 
und biegsamer Welle anbringt. Alsdann 
giebt der zwischengeschaltete Z&hler dic 
Differenz der beiden Umdrehungszahlen, 
also direkt die Schlipfung an. Fir cinen 
solchen Zithler hat man cinen Synehron- 
motor, cinen etwas komplicirten Zihler mit 
Differentialriidern and biegsame Welle nebst 
Kuppelung noéthig. 

Eine andere Methode zur Messung der 
Schlipfung auf direktem Wege mit Hilfe 
optischer Erseheinungen hat Herr Dr. Be- 
nisehke in der ,ETZ* 1899 8. 148 ein- 
gchend beschrieben. 

Die direkte Bestimmung der Schlipfang 
auf optischem Wege durch einen Synehron- 
motor mit anfgesetzter Scheibe und Bogen- 
lichtbelenchtaung von derselben Quelle ist 
vielfach im Gebranch, gestattet aber nur, 
eine Schlipfung von ungefiihr 20 U. p. M. zu 
messen. Sie erfordert beim Zihlen eine 
gespannte Aufmerksamkeit und wirkt da- 
dareh ermiidend, 

Eine weitere Methode, welche man die 
direkte Bestimmung der Schlipfung auf 
akastischem Wege nennen kann, bestelit in 
einer Austithrang, die in der Gesteinsbohr- 
abtheilung von Siemens & Halske in 
Charlottenburg schon seit lingerer Zeit fir 
Motoren gleicher Geschwindigkeit (Polzahl) 
recht gute Dienste leistet. Der Vorschlag 
dazu riihrt von Herrn Oberingenieur W. 
Meissner her, 


Da die Primiarmaschine an einem schwer 
zugiinglichen Orte steht, wird von derselben 
ein kleiner Synchronmotor angetricben, der 
zuniichst ein Tachometer in Bewegung setzt 
und so die Umdrehzahl der Maschine 
dauernd, wenn auch nicht mit grosser Ge- 
nanigkeit, anzeigt. 

Der Synechronmotor trigt ferner auf 
seiner etwas verlingerten Welle ein Excen- 
ter mit der Hailfte einer Stiftkappelung. 

Der Motor, dessen Schliipfung bestimmt 
werden soll, trigt lediglich die andere 
Hialfte der Stiftkuppelung und lduft nach 
derselben Richtung, wie der Synehron- 
motor. 

Die beiden Motorensindso gegencinander 
zu stellen, dass thre Achsen mdglichst in 
eine Gerade fallen, Das Hinriicken der 
Stiftkuppelung kann auch wiihrend des Be- 
triebes geschehen. 

Ware zwischen der Stiftkuppelang und 
den Achsen keine nachgiebige Verbindung, 
so miisste der Synchronmotor dureh die 
Stiftkuppelung den anderen Motor antreiben 
und dessen Arbeit leisten. Durch Zwischen- 
schalten eines drehbaren Excenters oder 
dergleichen ist aber erreicht worden, dass 
dieser Fall nicht eintritt, sondern es wird 
das Excenter sich mit der Differenz der 
Umdrehzahlen beider Motoren drehen. 

Die Umdrehungen des Excenters wer- 
den dadurch hérbar gemacht, dass nach 
jedem Hingang ein kleiner Hammer gegen 
eine Glocke oder gegen das Gehiiuse des 
Apparates schliigt. Die Anzahl der Schiige 
ist gleich der Differenz der beiden Um- 
drehungen. Der Apparat giebt also direkt 
die Schiiipfung hérbar an und gestattet bei 
geniigender Uebung, Sechlipfungen bis etwa 
400 per Minute za ziithlen. Wabhrend der 
Schlipfungsmessung kann man die Umdreh- 
gah! der Primarmaschine am ‘Tachometer 
kontrolliren and erhiilt damit fortlaufend 
ein Bild tber die Schwankungen der Um- 
drehzahl der Maschine. 





Die vielfach gebriuchliche indirekte 
Methode, die Schlipfung mit 2 Umdrehungs- 
ziihlern oder 2 Tachometern, oder mit 
lt Umdrehungszithler und 1 Tachometer zu 
bestimmen, ist in den meisten Fallen zu 
ungenau und giebt besonders bei kleinen 
Motoren wegen des Kraftverbrauches des 
Zihlers und wegen der Aenderungen der 
Umdrehzah) der Primiirmaschine ganz un- 
richtige Werthe, 

Um den durch das Ein- und Ausriicken 
verursachten Fehler herauszubringen, liisst 
man den Zithler fortwdhrend mitlaufen und 
liest erst zur bestimmten Zeit ab. 

Zur besseren Mitnahme setzt man hintig 
ein Stick Gummi auf den Korner des 
ZAhlers, der das Gleiten und das zu starke 
Andrticken verhindern soll. 

Auch bei grésseren Motoren, bei denen 
der Kraftverbrauch des Zihlers nicht so in 


2. November 1898. 
Betracht kommt, ist die Genauigkeit der 
Ziihlung abhingig von der Uebung des Be- 
treffenden. Sie ist ferner abhangig von der 
Mitnahme der Kirnerspitze durch den Dret- 
kantkérner und von der Angabe der Zeit 
Einmal! ist die Zeitangabe beim Einstecken 
des Ziihlers mit einem Fehler behaftet, dann 
ist man nicht sicher, ob auch sofort eine 
zwanglinfige Mimahme durch den Korner 
erfolgt, und ein fernerer Fehler liegt in der 
Zeitangabe beim Herauszichen des Korners 
Auch geschieht das Herausziehen selbst 
nicht augenblicklich. 

Es konnen also bei angeschulter Hand 
habung des Umdrehungsziiblers zur Be. 
stimmang der Selilipfung auf indirektem 
Wege mehrere Febler auftreten und sich 
zufillig addiren. 

Die eben besprochene, so hdutig ver 
wendete Methode, mit 2 Umdrehungszihlern 
oder mit einem Umdrehungszdbler und einem 
Tachometer die Schliipfang indirekt durch 
Bilden der Differenz zu bestimmen, wird daher 
bei nicht geschulter Handhabung des Zahler- 
immer unbrauchbare Resultate ergeben, bei 
grosser Uebung dagegen nur Werthe zeigen 
die bezfiglich der Richtigkeit keine voll 
kommene Sicherheit bieten, 

Zur Beurtheilung der Genanigkeit felilt 
in diesem Falle leider die Kontrolle. 

Wenn es sich also darwn handelt, kleine 
Unterschiede zweier Umdrehzahlen mit 
Sicherheit festzustellen, kann man sich des 
im Folgenden beschriebenen Schiliipfungs 
ziiblers bedienen, weleher auch auf indi- 
rektem Wege die Schlipfung sehr genan 
ergiebt, 

Sin derartiger Schlipfangsziibler, der 
auch gleichzeitig Umdrehzahlen angiebt, i~1 
im Versuchsfeld von Siemens & Halske 
A/G. in Charlottenburg schon seit 2'/, Jahren 
danernd im Gebrauch und hat sich zur Be- 
stimmung der Umdrehzahl und derSchlapfung 
vou Ein- and Mehrphasenstrommotoren der 
verschiedensten Gréssen recht gut bewabrt 
Das Princip dieses Zahlers ist, die Umdreh 
zaht von Motor und Maschine gleichzeitig 





mit Hilfe zweier elektrisch cinriickbarer 
Umdrehzahler zu bestimmen. 

Die Differenz der beiden Umdrehzahlen, 
aut gleiche Polzahl bezogen, ist dann die 
Schliipfung. 

Zu einem Schlipfungszihler gehdren 
zwei gleiche Apparate, von denen einer in 
Fig. 1 abgebildet ist. 

Jeder cinzelne Apparat ist als gewdln 
licher Umdrehzihler zu verwenden. 

Der in Fig. 2 schematisch gezeichnete 
Apparat bestelt aus der Sclinecke S und 
dem Schneckenrade PR, iihnlich wie ein ge- 
wohnlicher Ziihler. 

Die Sehnecke wird dauernd vom Motor 
resp, der Maschine angetrieben, kann aber 
auch wihrend des Betriebes leicht ein- und 
ausgertickt werden. 

Um eine vollkommen zwangliuige Mit 
nalme der Sehnecke zu erziclen, werden ii 
Motor- und Maschinenwelle kleine Stahl 
stifte s von etwa 2mm Duarchmesser excen 
trisch zur Achse cingeschlagen 


2. November 1899. 


Diese dienen als Mitnehmerstifte fir die 
Sehneckenachse. Senkrecht zur Sehnecken 
achse ist ebenfalls ein solcher Stahistift « 
eingeschlagen. Der erstere tibertriigt die 
Achsendrehung auf die Sehnecke und den 
Zihler. Zum Schutz gegen die Mitnahme 
von Kleidungssttiicken durch die Mitnehmer- 
stifte ist auf der Schneckenachse eine Me- 
tallglocke g lose aufgesteckt, welche so 
fiber die Stifte geschoben werden kann, 
dass keine hervorstehenden Theile vorhan- 
den sind. Der Zihler besitzt auch eine 
Kirnerspitze, welche der Schnecke die 
Fibrang giebt und das Ausweichen des Mit- 
nehmers verhindert. 

Damit sich bei ungenauecr Montage 
die Lager der Schneckenachse nicht fiber- 
missig auslaufen, ist zwischen Kérner- 
spitze und Schnecke ein Stick biegsame 
Welle (Spiralfeder) w geldthet; auch ein 
kleines Schmiergefiiss F ist angebracht, 
welches dic Schneckenlager mit Fett ver- 
sorgt. 

Ueber der eingingigen Schnecke S 
(Fig. 1 und 2) befindet sich cin 109-zithniges 
Schneckenrad #, welehes immer ausser Eln- 
griff ist, wenn nicht gezdhlt wird. Auf dem 
Schneckenrade sitzt das Zeigerwerk Z. 

Die Achse des Schneckenrades lagert 
im kurzen Hebelarm cines Winkelhebels A 
(s. Fig. 1 und 2). Das Sehneckenrad wird 
dareh eine am Jangen Hebelarm des Winkel- 
hebels wirkende Spiralfeder f ausser Ein- 
griff gehalten, Der Hub des Schneckenrades 
wird durch eine mit Leder heklebte Hohl- 
eylinderfliiche #, begrenzt. Die letztere 
dient auch zur Arretirung des ausgeriickten 
Sehneckenrades gegen Weiterlanfen. 

An dem langen Hebeclarm des Winkel- 
hebels A sind zwei durch ein Joch verbun- 
dene Elektromagnetkerne m befestigt. Diese 
tauchen in zwei tbereinanderliegende Spu- 
len 8, und S, Letztere Elektromagnet- 
spalen sind anf dem Anker a des Magneten 
aufgeschraubt und finden ihre Stromzufth- 
rang durch die Klemmen &, und Ay. Spiral- 
feder f und Elektromagnet wirken nach 
entgegengesetzien Richtungen. Es muss 
die Federkraft von f vom Magnetismus 
fiberwanden werden. Die Amperewindungen 
anf beiden Spulen sind so gross gewiiblt, 
dass auch bei Ersehitterungen kein setbst- 
thiitiges Aus- oder Einrticken des Schnecken 
rades /2 stattfindet. Die Wickelungen der 
Eicktromagnetspulen sind hintereinander ge- 
schaltet und werden durch einige Akkumu- 
latorzellen gespeist. 

Das Ein- oder Ausriicken des Sechnecken- 
rades kann sowohl yon Hand durch Dricken 
auf Knopf k, als auch auf elektrischem 
Wege von beliebiger Stelle aus durch einen 
Schalter geschehen, 

Es kinnte ebenso die Ein- und Ans- 
rickung der Zithler selbstthatig durch ein 
Uhrwerk ausgefithrt werden, 

Zu einem Umdrehzihler gehiren also 
folgende Theile: Die Schneeke S mit bieg- 
samer Welle and Fiihrungsspitze nehst Mit- 
hehmer, ein Elektromagnet mit Anker, Aus- 
rickfeder, Schneckenrad, Zeigerwerk und 
Winkelhebel. 

Diese Theile lagern in dem Gestell G 
und werden durch einen Schutzkasten gegen 
Stanb und Spritzwasser abgesehlossen. Das 
Gestell besitzt seitlich einen runden Zapfen 
4, der durch Schranben #, und a, mehr 
der weniger excentrisch zur Schnecken- 
Achse gestellt werden kann, 

Dareh Versehiebung des ronden Zapfens 
4 in der Achsenrichtung kann das mecha- 
tische Ein- und Ausricken des ganzen 
Zihlers withrend des Betriebes geschehen. 

Die senkrechte Verstellang des Zihlers 
wird durch das Doppellager D bewirkt 
(Fig. 8), indem D an einem mit Fuss ver- 
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sehenen Gasrohr G, der Héhe nach ver- 
schicbbar angebracht ist. 

Durch Zusammenwirken der drei Be- 
wegungen: Hihenverschiebung, Drehungdes 
Zahlers um das Gasrohr G, und Verstellang 
der Excentricitét nach Lisung der Schrau- 
ben s, a, ist es mit Sicherheit und Leichtig- 
keit mOglich, die Achsen von Zabler und 
Motor in eine Gerade zu bringen. 

Die Aufstellung eines Schliipfungsziihlers, 
bestehend aus zwei Umdrebzithlern der eben 
hesehriebenen Art, zeigt Fig. 3. Nur fehlen 
in dem Bilde die Zuleitungen zu den Magnet- 
spulen. 

Um die Richtigkeit der Zahlerangaben 
zu bestimmen, setzt man beide Zabler so 
an eine Achse, dass auf jeder Seite der- 
selben sich einer der eben beschriebenen 
Zahler befindet. Dann miissen bei mehr- 
maliger Kin- und Ausritckung beide Zibler 
dieselbe Umdrehzahl ergeben. also keine 
Schliipfang zeigen, Durch die fortwihrend 
wechselnde Stellung der Schnecke zum Rade 
ist in der beschriebenen Ausftihrung beim 
Einrficken ein kleiner Fehler enthalten, der 
aber Y, Umdrebung der Selinecke nicht 
fiberschreiten kann. Sein Einfluss kann 
dureh lingeres Ziihlen beliebig verringert 
werden. Dieser Fehler liesse sich auch 
leicht durch eine Einrichtung, die so aus- 
gefithrt sein kann, wie bei Chronograplicn, 
so verringern, dass er nur noch Brachtheile 
einer Umdrehung betragt. 





Fig. 3. 


Zur Bestimmung der Schiipfung und 
der Umdrehzahl vom Motor und Maschine 
hat man nur néthig, zuerst den Stand der 
belden Ziihler genau abzulesen und zu 
notiren,. 

Nun schaltet man die Zihler durch einen 
Schalter ein. Dadurch werden die Schnecken- 
rider gleichzeitig elektromagnetisch cin- 
geritckt und jetzt beginnt beiderseits das 
Zihlen. 

Wihrend des Ziahlens kann dir elektri- 
sche Messung vorgenommen werden. Nach 
Beendigung derselben — nach 1 bis 8 Mi- 
nuten — wird wieder ausgeriickt und der 
jetzige Stand der beiden Zahler abgelesen, 

Die Differenz der in einer Minute ge- 
machten Umdrehungen giebt die mechani- 
sche Schiiiptung s an. 

Auf genaue Ermittelang der Zeit kommt 
es dabei nicht an, wenn man die procentuale 
Schlipfang zu bestimmen hat, 

In diesem Faille ist 

= My Mp) _ bad 
+=100/( z )= 100(1—"'), 
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wenn der Generator u,, der Motor u, Um- 
drehungen in derselben Zeit gemacht hat. 

Will man die Schiipfang aut die Perioden- 
zahl bezichen, so hat man die in der gleichen 
Zeit volifihrten Perioden statt der Umdreh- 
zahlen e¢inzusetzen. 

Hat der Generator p,, der Motor py 
Pole, so ist nunmehr die Schliiptung: 


c= 100("" Pam us Pa) = 100(1 
uP 


= Ps). 
uP 


Ist beispielsweise bei einer &poligen 
Maschine und einem 6-poligen Motor 
u, = 548 und p, =8, 
wu, = 709 und p,=6, 


dann ist die procentuale Sehliipfung, auf die 
Perioden bezogen: 


709 . 6 
a= 100(1 549g) = 2% %- 
Die anfangs erwilnten Bedingungen 


sind bei diesem Schliipfungszaihler zwar 
nicht volkommen, aber doch in hohem 
Grade erfillt. 

Die Mitnahme beider Zahler 
unter gleichen Verbiltnissen 
zwanglautig. 

Das Ein- und Ausriicken findet zu der- 
selben Zeit anf magnetischem Wege statt. 

Die Bestimmung der Umdrehzaht und 
der Schlipfung kann gleichzeitig mit der 
elektrischen Messung ertolgen, 


erfolgt 
vollkommen 


Die Vortheile ciner derartigen Zahl- 
einrichtung sind: 
Sicheres und genaues Funktioniren; 


rasches Arbeiten bei Versuchen, Bremsun- 
gen us. w., daher Zeitersparniss, weil 
Umdrehzahl, Sechitipfang und = elektrische 
Messung gleichzeitig ausgefiihrt werden 
konnen. 

Ausser der Zeitersparniss hat man auch 
weniger Arbeitskrilfte néthig, denn andauern- 
des Zithlen — 5 bis 10 Minuten —, um die 
beim Leerlaut vorhandene Schliipfung genau 
zu bestimmen, ermttdet biermit nicht und 
kann mit den elektrischen Messungen zu- 
sammen von einer Person ausgefiibrt werden, 

Die Verwendung des in Fig. 38 abge- 
bildeten Schlipfungszihlers ist nicht allein 
auf elektrische Betriebe beschriinkt, sondern 
er kann auch in mechanischen Betrieben 
Verwendung finden, z, B. am das Riemen- 
gleiten zwischen treibender und getriebener 
Scheibe (dic Riemensehlipfnng) genau zu 
ermitteln, 

Hierbei wird die Messung der Riemen- 
scheibendurchmesser und des Abstandes der 
neutralen Riemenschicht vom Scheiben- 
umfang, die zur Berechnung der Ueher- 
setzung noéthig sind, einige Schwicrigkeiten 
bivten. Es Misst sich aber ganz unabhingig 
von den Riemenscheibendurchmessern die 
Sehlipfung dadurch bestimmen, dass man 
nur das Gleiten zwischen Leerlauf und Voll- 
helastung der Maschinen in derselben Weise, 
wie vorhin beschrieben, bestimmt, 

Nach der Richtung sind im Versuchs- 
felde von Siemens & Halske A.-G. in 
Charlottenburg einige Versuche tber die Ver- 
wendbarkeit des Sehliipfungszihlers ange- 
stellt worden; dieselben haben ergeben, 
dass es mit Sicherheit médglich ist, die 
Riemenschlipfang zu bestimmen. 

Die Fig.4 und 6 zeigen zwei Schlipfangs- 
kurven, welche mit dem soecben besproche- 
nen Ziihler aufgenommen sind. 

Bei der einen (Fig. 4) ist die Abhangig- 
keit der Schlipfang von der mechanischen 
Leistang eines Drehstrommotors gegehen, 
wihrend die andere Kurve (Fig. 6) die 
Riemenschlipfang cines 300 mm breiten, 
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normal gespannien Riemens in Abhangig- 
keit von der Belastung der Maschine zeigt. 

Beriicksichtigt man noch die Riemen- 
spannung, so giebt der Schlipfungazihler 


? 


Sch la pliang im Me 





—E 
nn 





auch einen relativen Vergleich fiber die 
Giite und Verwendbarkeit von Seilen, Treib- 
riemen und Riemenscheiben bei verschiede- 


nen Uebersetzungen. 


Ueber 
die Kraftlinienvertheilung in Nuthenankern. 


Yon Dr. F. Niethammer, Aachen. 


Zar Berechnang der Amperewindungen, 
die zur Ueberwindung des magnetischen 
Widerstandes des Luftzwischenraumes er- 
forderlich sind, ebenso wie zur Bestimmung 
etwaiger Wirbelstrom- und [Hysteresisver- 
luste in den Polsehuhen ist far Nuthenanker 
die Kenntniss der Kraftlinienvertheilung im 
Luttzwischenraum wad in den anschliessen- 
den Polschuhen von besonderem Interesse. 
Ueberdies Misst sich auf Grand solcher Be- 
trachtungen bei bestimmtem Luftewischen- 
raum auf ein gtinstigstes Verhdltiss der 
Nuthenbreite zur Theilung  schliessen. 
Die nachstehenden Erérterungen machen 
allerdings nar den Anspruch, niherungs- 
weise giltigen Einblick In die erwihnten 
Verhiltnisse za geben. 

In Fig. 6 ist ein cinzelner Zahn ge- 
zeichnet, der einem Polschuh gegentiber- 
steht. Die Kraftlinien seien in dem Zahn 
gleichmissig vertheilt, nicht aber in dem 
Polschuh, Der magnetische Widerstand der 
Kisenmassen werde zandchst vernachlassigt. 
Ite Kraftlinien werden dann als Strahlen- 
biindel, dessen Strahlen sich nach beiden 
Seiten immer weiter von einander ent 
fernen, von der Zabnflache ausgehen. Div 
iiussere Begrenzung werde als das Trapez 
ABCD angenommen. Der Abschluss bei 
A baw. D wird bei engen Nuthen im All- 
gemeinen dadurch gegeben, dass AE die 
Mitte einer Nuthe bezeichnet, Eine Ueber- 
kreuzung nach Fig. 7 in merklicher Weise 
ist kaum anzunechmen, wohl aber ein Ab- 
stehen Fig. 8 bei recht breiten Nuthen. Es 
selnun GB=a, FA=na, FG=bd,') 
Gr=xr, Py=ner, ry=y. g der Winkel 
zwischen der Kichtung xy und FG. Die 
Kraftlinienzahl d A: an irgend ciner Stelle 


) Bol Ankern mit Bapdagen, die vertieft liegen, 
ist far & nicht der eintache Luttewischenraam e¢insa- 
setzen, sondern ein grosserer Werth. Dersolbe int um 
#o groeser, jo breiter unl je tiefer lie Bandages sind 
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ay ist gleich dem Quotienten aus der 
magnetomotorischen Kraft ¢ und dem mag- 
netischen Widerstand BA . Der mittere 


Querschnitt dg ist, falls ¢ die axiale Linge 


des Polschuhs bedeutet, das Mittel aus 
tdzcosgy und nldx cox@, 
alsu 
I Tt as cosg ai" yt} ; dx. 
Es ergiebt sich demnach 
n+16 on 
dKr=cl 2 Hel PG 


und die gesammte Kraftlinicnzahl, die vom 
Zahn nach dem Polschuh tibergeht, 


ire 
is=el ay 6 | ,: 
Da 
y= B+ (n—1? 2, 
so wird 
a 
— tts f dx 
let lias b+ (n— 1)? a? 
«a 
oder 


n+ 


1 
Ke=el pare tg[in—1) f| - fl 


Fir ; <1 ist folgende Form bequemer: 
a 
Ke = clin +1)[5—(n 1), 
$ 
4+(n—1) ares 
woraus namentlich fir n= 1 folgt 


Ke=2el) . 


Fig, & 


Der Ausdruck ftir Ay wird bei einem 
ab- 


hingt und der mit a, bezeichnet sel, cin 
Maximum. Es ist anzunehmen, dass gréssere 
Werthe von » sich fiberhaupt nicht ein- 
stellen, dh, dass bei Nuthenbreiten, die 


gee 


Pig. 7. 


bestimmten Werth von n, der von ; 





— 


+S 


en 


Fig. & 
grésser sind als 2ing—1)a, die Fig. 8 sich 


einstellt, Dann tritt in den Polschahen pro 
Zahn je cin Weelsel von Bmax bis auf die 


Remanenz #, vin. Der Werth vou Brews 
am Polsehoh in Richtung GF ist 


dK _c(n+1) ; 


Bux = ag = ond @ 


und von Bmin am Polsebuh in Richtung BA 
aber in der Polschuhebene gemessen 


>. (n+1)b 
Moin =o+(n—1Pain’ 
sodass sich ergiebt 


Beaax at 
Pata 1+ (n —1)* 
Ferner ist die mittlere Induktion 


1 
Bmnise = € Faloeriye are tg (n—1) ; 


und 


Bax 


a a 
a =in—1l) , are tig [in —1) | 
Die Induktion im Zahnkopt ist 
Be=e ent 5 q wre tg lin —1) il. 


Der Werth von a, der dem Maximalwerth 
von Az entspricht, lasst sich analytiseh in 
einer praktisch brauchbaren Weise kaum 
bestimmen, sodass eine tabellarische Losung 
der Aufgabe angezeigt erscheint: 


ry 
‘ Thy ) ve fiirn, re firn, 
0 oo — 1,0 
05 6 16 1,02 
1 134 17 1,2 
2 1,2 1,16 1,05 
oo 1,0 - 10 


Die Bestimmang der Amperewindunget 
geschieht nun folgendermassen: Im Anker 
sind & Krattlinien pro Pol erforderlich, der 
Anker hat im Ganzen ¢ Zahne, also pro Pol 


JT 
3: , das Verhiltniss Polbreite: Uintang 
P 2p 
sei c. Die Zaihnezahl, durch welche die K 


Kraftlinien eintreten, ist op 1; auf einen Zahn 


entfallen Ke = f.3e Kraftlinien. Die Zahn- 
krone hat die Breite 2a, die Nuthe 2a‘, so- 
dass angenthert n=". Par den Lat 


zwischenraum 6 der auszufihrenden Ma- 
schine sollte das thatsichliche n jedenfalls 
kleiner oder héchstens gleich », sein. Nach 
(1) ergeben sich die erforderlichen Ampere- 
windungen AW; za 


Ke 


1264W,=¢= al’ 
fin 4-1) are tg[(n 1) 5 


Hierzu sind die AW zur Ueberwindung der 
WirbelstrOme und der Gegen-AW des 
Ankers und die AW flr die Eisenwege. 
tiber deren Berechnung spiter noch einige 
Worte gesagt werden sollen, zu schlagen’) 


* Diese Methode lAeet sich auch sur Berechnuny 
dor ous einem Jo! austretendem Krattlinien benutsen 
os lisst sich nimilich gunkchat Mr einen glatten Anker 
bestimmen, wieviel vom Apkerutofang sur ung 
des Eintrittsquerschnitte cinsasetzen und gwar 


of, falls # der Potbogen ist und $ durch 7 orsete: 


wird (3 in Langenmaass, 6 Luftswischenraum|, 

*) Bei allen hier gegebenen Betrachtangen ist 
Vorausgepotet, die Gesamintkraftlinienzah! wah 
rend der Ankerdrehung dasernd konstant bleibt. Bei 
grober Nuthontheilung,z B bei Wechee!lstrommaschines 
mit nur einer Nuth pro Pol tritt allerdings eine dure 
die Hathentheltnng, Fogebone, periodische Schwankuce 
des maguetisehon Widerstandes auf, dieim gansen mug- 
notiechen Kreise, agch fm Feldgestell. das mn neater 
theilen ist, Hyeteresio nad Wiebelstrome ereeagt 


3. sib bomen 1000. 


Verfuigt man die Krattlinien nach ibrem 
Eintritt In die Polschuhe, so pfianzen sich 
yonkehst die durch die Nuthen bedingten 
Maxima und Minima in der Krattliniendichte 
fort, die Vertheilang wird jedoch mit zu- 
nehmender Tiefe immer gleichmdssiger. 
Vollig gleichm&ssig gestaltet sich jedoch 
die Dichte unter Umstinden erst am Fasse 
des Polvorsprunges, da in diesem Falle 
sich die kirzesten Kraftlinienwege, d. h. 
die kleinsten magnetischen Widerstande er- 





“U1 


Fig. 87) 


geben. In Fig. 9 ist die Kraftlinienverthei- 
lang beim Eintritt in den Polschuh anfge- 
tragen, die Periode ist 2na. Im Quersehnitt 
JK, dh. in der Tiefe A, sei die Vertheilang 
gicichmissig. Die Induktion B im Quer- 
sehnitt 1 M ist allgemein 


pnt, dx 
B= .3 __#. _ ntl 3 
indz 2n x 

n+1 b 


=c 


2n b+ (n—1)? zt 


Die Werthe von Bmax and Bmin wm Ein- 
tritt in den Polvorsprung stehen in Glei- 
chung (2) und (3). Unter Verwendung des 
Steinmetz’schen Gesetzes ist der Hyste- 
resisbetrag dAy im Abstande w 


oor —Bmia H—wPtu 


dAn =qO0-.l. dre H 60" 


solerm « die minatliche Umedrehungszahl ist, 
lramit folgt 


Ol 


do = Besax 
4AH=% me go? 


3)" fin wide 


—_ seo 


Und in Wate 


; _ Pm 
An =0,0084 9.0.2 y{oms, stad 10-| 


at 
10 (4") 
in —1P fa) . 10-7 


das der Linge # ent- 


= 0,0064 puz v[Ps 


F ist dus Volamen, 


spricht, 
Wird der massive Polschah wie ein 
Katiganker mit unendlich vielen Sta&ben 


(* phasig) behandelt, dessen Kurzschluss- 


ring den Widerstand Null hat, so berechnet 
sich die mittlere EMK, die Wirbelstréme 
erzeugt, in einem Streifen von der Breite 


1 - 
9 “a an irgend einer Stelle gu 


‘) Io Fig. O ist Mr die Poriode ierthémlioherweise 
Bus weatt gna reeshrichen, 

Zar Hecteksichtigang der Schirmwirkung ist 
ag Pook mit AL® on multipliciren. wobri b den bei 
dey Ermittelung der Wirbolstromarbett angegebonen 
Worth besitzt 
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Der Werth von & ergiebt sich aus dem Ver- 
lauf der EMK ¢ 


AB nt) (n—1? zx 
*= 9 az nt (b4?+-(n—17 x*|? 2 


Er ist im Folgenden zu 2 eingesetzt. 

Der in einer Réhre de. dee anftretende 
Strom dJ werde zuniichst unter Vernach- 
Missigung der Selbstinduktion berechnet aus 


E 


adJ= ae 


Kei Vernachléssigung der Querverhindung 
(des Karzsclilussringes) ist 


1 
ahaha Ft Yh 


tlso 


uz Boax— Bmin H—1 nalld pila die 


dS =8 69g H er” 





Die magnetizche Schirmwirkung wird 
entweder dadureh beriicksichtigt, dass man 
den Ohm’ schen Widerstand 


vergréssert bzw, achreibt 


2 
—e {1+¢(65) nt at H? w?\ = =C.W, 
worin ¢ ann&hernd 2.10-% ist. 

Ein anderer Weg ist der von J, J, 
Thomson angegebenc: Wird eine mag- 
netisirende Kraft J/max aufgewendet, so wird 
fir eine Platte aus Eisen nur eine mittlere 
magnetisirende Kraft H» wirksam, die be- 
stimmt ist ans 

Tn 
A “> FAinax 
_ 1 ¥2 {cos hyp (22 s) — cos (2 ma)|" 
~ me \cos hyp (2m 2) + cos(2ma)) ’ 


W.= 6 


Die Elementararbelt fiir Wirbelstréme wird dann‘) 


Bmax — Brin y (5 4 


nz\? 
adAw= Bas=4(65) ( 3 


nt a? 7 1978 28 aw 


at 
On 
2 = 9 wa? - oe 
Aw =4 (50) (Fees Fete) wer “Ta (2 “y dsdt 
_ , {48} { Bras — Bmin Fn? al O is H* 
=4 (55) ( 2 ) og W's 
Fir ¢ =10°° 
a 7 
Aw = $7.10-* u2 at (Sox 7 sa nia?V in Watt... | 
a 
Aw = 3,7.10-" 2 2? ["s* (n— 1} re | ne #@Vin Watt... | 
Die Selbstinduktion and dic magnetisehe | wobei _} us 
Schirmwirkung lasst sich nun nachtraglich _o. |/* 60 
als Korrektionsglied noch bericksichtigen, m=2n «' 


Zu diesem Zwecke sei eine Stromschleife 
aus dem Polschth herausgenommen gecacht, 


deren Querschnitt ane deren Lange 2! 


und deren mittlere Fiche - i ist Der 


Selbetinduktionskoétticient P ist bekanntlich, 
sofern die Windungszahl gleich 1 ist, einfach 


o der spec. Widerstand (= 10-5) und 
; e die Plattendicke, also hier = 2na, 
ist. 

In die Forme! fiir 4 lst dann im Zahler 
noch der Faktor A® einzufigen. 

In dem einem Falle ergiebt sich im An- 
schluss an Gleichung (8) fir die Wirbel- 
stromarbeit 


2\* 1 |? nta?l? 
ant =) - 
es an4"6" ner 4 





16F 


A'w= Aw: ;1+ 
| 


A'y = 


1+ 


gleich der magnetischen Leittibigkeit, also 


a ist die Permeabilivit im Polsehuh, der 
Austritt der Kraftlinien ans der Strom- 
schleife ist halbkreisfirmig gedacht. 


‘) Scebwingungen hiberer Ordoung als e 


in oaehfolgender Entwickelung vernachlasstgt, wed 
allerdinga meist nicht satrettend sein wird 


aind 


wvaly? [1 +e (Ga) ne? HY at 


I +e (5) na? H? | (6 


im anderen 


Ae. (Ba 
? 3 a 
1nt(55) [, Ba cise | wae 
» @.16 
a 
n? a? 772 


Fir lamelirte Polschuhe aus Blechen 
von der Starke « ist man chensowenig wic 
fir Ankerbleche berechtigt, die bekannte 
Beziehung anzuwenden 

Aw = «VN? B*10-7, 
die im vorliegenden Falle zu 


Aw = 1.5. 10-'6 s? y? 2? F (P= 2 Zen) 


tifiren witrde. Es handelt sich hier jeden- 
falls um eine riumliche Wanderung der 
Kraftlinien tiber die Bleche, nicht um ein 
zeitliches Anf- und Abwogen an derseciben 
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Stelle, wie bei Transtormatorenblechen. Was 
nun die Untertheilung der Polschuhe anbe- 
trifft, so kann dieselhe entweder in axialer 
Richtung oder senkrecht daau erfolgen. 
Die axiale Unterthellang sollte jedentfalle 
kleiner als 2nma sein, um wirklich wirksam 
zu sein. Wahrend fiir die Blechdicke 20a 
und grésser in obige Formeln fir die In- 
duktion der volle Werth 


Basax — Bein 


2 
a 


einzusetzen jist, verbleibe fir Blechdicken 


ena angenihert nur 
. 
4 (Bmax — Amin). 


Dic Berechoung der Wirbelstromverluste 
hei einer Untertheilung senkrecht zur Achsec 
geschieht wie bei den massiven Polen, nor 
spiclen hier die Witerstinde der Querver- 
hindungen, die oben vernachlassigt wurden, 
die Hauptrotle; ¢ ist cinfaeh die Blech: 
dicke s, Untertheilungen senkreeht zur 
Achse, die gréber sind als ma, sind vou 
geringem Werth. Wird «<na, so werden 
dic Wirbelstromvertust¢ in rasclercin Tempo 
kleiner als a, 

Wie gross in den verschiedenen For- 
mein der Werh von FP baw, vou # ist, 
doh. bis zu welcher Tiefe die ungleich- 
formige Vertheilung anherrseht, muss wohl 
Versuchen, die vinmal mit massiven und 
dann mit fein untertheilten Polen auszn- 
tihren waren, tiberlassen werden; jedentalls 
rechoel man sehr sicher, Wenn man erst an 
der Polwurzel gleichférmige Vertheilang 
anime, 

Die Anwendung der Formeln ist nicht 
schwierig: Pro Pol seien A Kraftlinien er- 
forderlich, dann ist 


2p 


Pe 


Ans (1) tolgt dann e¢ und aus (2) und (3) der 
Werth von Amax und Bein, sodass Ay und 
Aw baw. A'w bercchnet werden kénnen, 
wenn man nar diber Vim Klaren ist.4}) Die 
Streulinien kann man wohl gleiebmiassig 
Uber die wellenfirmig vertheilten Nutzlinien 
gelegt denken. 

Der Vollstindigkeit halber sei hier noch 
bemerkt, (lass bei starken Nuthensdittigangen 
auch die Wirbelstromvertaste im Kupfer, 
namentiich in sehr starken Ankerleitern, zu 
beriteksichtigen sind. Das Feld fiir diese 
Leiter ergicbt sich aus den Abmessungen 
der Nuthen und Zihne und der Permea- 
bilitat, des Nutheneisens: das Feld in der 
Nuthe wird bei rechtwinkligen Nuthen {also 
sich verjingemien Zihnen} mit der Nuthen- 
tiefe stirker. Die Berechnung dieser Wirbel 


atréme ist in der .ETZ" 1888 §. 690 ge- 
geben. 
Die Wirbelstrime in den Polschuhen 


stellen ansser elnenmt Verlust gugleich einen 
erklecklichen Betray von Gegenampere- 
windungen AW, dar, e¢benso wie dies filr 
die WirbelstrGme im Ankereisen und ip den 
Ankerleitern der Fall ist, obwoh) dieselben 
geringer sind; diejenigen im Ankereisen 
stehen diberdies zu den Feldwindungen 
senkreeht, Ueber den Betrag der in den 
Polschuhen erzeugten AW, lisst sich ein 
gewisser Anhalixpunkt gewlnnen, wenn man 
sere 


Die hier gegebonsn Entwickelungen Jasson sleh 
aoch aur Berechnung der cog. Wirhelstrombromaen ba- 
niteen, die bekanntlioh foe efektrisch betvinbane 
Ntrassentnhuesn and Hebeseouge msg Vorwen. 
auny gelanden buben, 


ie ti mete 
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J?7W, = A 0 
cuter 
A‘ e. 
J= fT? 
41 Cc 
na ~ 
nod 
AW, =V2d=nra er (7 


Diese Amperewindungen sind allerdings 
nicht phasengleich mit den IHauptampere- 
windungen, der Phascnwinkel @ zwischen 
beiden ist 
W- 
uz 
60 


wp = 


2a P 


doh. fir P=O ist gs 0" 








a ae 
pha cate ¢ 
ea ee “ 
tw 
Fig. 20. 


Was nun die Berechnung der Ampere- 
windungen der Bisenwege anlangt, su ist 
zuniichst zu sagen, dass tir die Vole bei 
grossen Sattigungen nicht eine mittlere In- 
‘luktion manssgebend ist wegen der stark 
verinderlichen Permeabilitit, sondern Bmax 
und FBmin zu beritcksichtigen sind. Bei der 
Berechnung der 4 W flr das Joch and den 
Ankerkern ist auf die ungleichtérmige Ver- 
theilang der Kraftlinien tiber den (Quer- 
selinitt wegen der verschiedenen magneti- 


schen Weglingen nach Fig, 10 und der 
varinblen Permeabilitat') Rileksicht 2a 
nehmen, Unter Verwendung der aus Fig. 16 


ersichtlichen Bezeichnang ist*) die Kraft- 
liniengahl fir das Joch 
1264 
1 dtkmaei(a+t) 
ve dz.t 


aqki= 


fist die Jochlange, 
Fiir ex werde in evster Annihernng als 
konstantes Mittel der Werth pw gesetzt, der 


, a x ee 
sich fir B= et tus der Charakteristik 
tindet, dann wird 

ty e(a+di 

* son , - ab 
= 126AW keine (2 kaw d 
A ist verlangt, also ergiebt sich AW. Die 
mitthere magnetisirende Kratt ist 

iy =128 Air ; , 
fein tlk 
“}. 
hig reg th 
a 


doh. die mittere magnetische Weghinge ist 


weln--ijk 
e (a 1)t° 
a 


la = 
tog 1 +ka 


" Vel. auch ,ETZ* 1a 8, me 6 
i, 4. 20 9, 1634 

* Der erechuueg sind Viertelellipece gu Grande 
golegt, k ist von » abhdngiy und mahexu gleich J, 
Snmentiiech bei weolepolignn Maschinen ist jedoch 
wegen der Krommung eventuel! eine Korrektor ore 
forgerlieh. 


und Wied, Aon, 


xz. November 1892. 


| Zu He gehort em bestimmter Werth von a 
ler heisse ge, dann ist 
| 


Ba = pm Hu. 
Au irgend ciner beliebigen Stelle gilt 
lm fee 
Bz = Hm ly Hm "#8 6 t 


Der Werth von Be ist durch raticonellss 
Probiren za finden: Man schiiizt ihn ein 
mal, nimmt hierzu aus der Charakteristik 
den Werth von pe und sieht zu, eb der 
Werth der rechten Seite von (8) dann gleich 
dem gesehitzten Bz wird; wenn nicht, + 
wird weiter interpolirt. Auf diese Weis: 
tindet man die Karve') DEF, Fig. 11, die &, 
ther dem Quersebnitt AB darstellt. iki 
Mitteiwerth sei 2’ und 


Keel #. 


Sufern A’ nicht gleich dem fritheren AC isi 
wird AF solange &yuidistant versehuten 





Fig. 21 


bis sich A= A ergiebt. Co hezetehne dou 


Punkt, dem die Weglinge 


wre(u+ Ik 
wre{neée LE 


hog | 1 + d 
entspricht, CH= Be’, CH= Bm. Hm!’ ent 
epreche gp’, sodiass 
Ban’ 
Hy! = ‘a 
faa 
wad 
F 10 me(m-+- lik 
AW = Ha! 
: meine lyk 
loge d gg | 
AW’ sind die thatsichlich erfordertiche: 


Amperewindungen fir das Joch, fails mun 
nicht vorzielt, genannte Korrektionsrech 
nung nochmals darchzufiihren. Diese ge 
naue Bericksichtigong der Weglingen uni 
der Veranderlichkeit der Permeabilitat ist 
insbesondere bei stark gesiittignen Me 
schinengestelien sehr angezoigt. 

Das niimliche Verfahren ist auch 
den Anker anzuwenden, allerdings 
hier viel mebr fiir dic Bestimmung der Mag 
netisirungsverluste als fir die Berechnung 
der AW von Interesse, Ist By der nach 
innen kleiner werdende variable Maximal 
werth der Induaktion im Ankerquersetinite CJ) 
(Fig. 10), so ist fiir die Hysteresisverluste das 
Mivel aus 28,'° and fir dic Wirbelstrom 
verluste der Mittelwerth aus 3 4)? und der 
Verluaf der Kraftlinientinderung  wians- 
gehend, Letzterer ist so gub wie nie weder 
zeitlich noch riamlich sinusférmig, soduss 
Schwingungen von héherer als der ein- 
tachen Periodenzahl in Frage kommen. 
deren Betrige ganz erheblich austalle 
kinnen.4) Da es sich hier am drehende 
Hysteresis handelt, die sich bekanntlich 
auch quantitaliv von anderen lysterctisehen 
Beansprachungen unterscheidet, so kemunt 


aut 


ist es 


 ¥gl. auch ,ETZ* lie 5. 8, Pig 19 1 18. 

3, Dass cintacho Mittelwerthe tur dee Inchaktinnen 
Feklcr vou 10 bis 2), ergeben kSnnem, wt .R TH 1sae 
S68 Fig 12 oF M gezeigt Dor Hystervsishotticicar 


fir > as ist nicht konptant, siehe ebentulls loc. cit 


2. November 1899. 


eve 


ausser dem eben genannten Hysteresis- 
hetrag der tangentiellen Magnetisirang noch 
cin anderer fiir radiale Magnetisirung hinzu. 
In Fig. 12 sind die Werthe By uber dom 
Querechnite AB aufgezeichnet. Nun ist in 
jedem Querschnittselement die grésste auf- 
tretende radiale Indaktionskomponente Br 
zu suchen, 4, B in CDEF. In C iat Bep=O. 








Im GQuersehoitt AG herrselite gleichmiassige 
Kraftiinienvertheilung bei einer Induktion &, 
Dieser Werth geht allmablich in den aufge- 
zeichneten Werth Ay des Quersebnities A # 
fiber. Es werde angenommen, der Ueber- 
gang von Ay aut By gehe ganz gleich 
tiissig vor sieh, doh. es sei z. B. an der 
Stelle # 

a (Byla —_ By 
Ane fet nre (G B} 

Auf diese Weise sind die Induktionen 
in Bund DY ebentalls bestimmt, Die radiale 
fKLomponente Bp von Ar, Be, Ap ws. w. ist 
Uber BH aufgetragen, Der maximale Werth 
(8r)wax ist fiber dem Punkt F, aufgetragen, 
der F entspricht. In gleichcr Weise werden 
die dbrigen (Brjmax und die Kurve (Brmax 
gefunden. G, G, ist = By. Fiir div rarliale 
Hysteresisarbeit ist das Mittel aus S(#,y)i 
inausagebend, Fir dic in der Praxis iib- 
lichen Abmessungen schwankt der Ge- 
sammibetrag beider Hystcresisbetraige zwi- 
schen dem 1,2- und 2fachen der tangen- 
tiellen und zwar ist das 1,2 bis 16-fache 
das hiutigere, Es ist am cinfachsten, sich 
tir cine bestimmte Maschinentype ein fiir 
alle Mal graphiach den Koéfticienten zu be- 
stimmen uni zwar zweckmilssigerweise 
gleich unter Berticksichtigung der Feldver- 
zerrung durch das Ankerfeld,  Letzteres 
geschielt dadarch, dass man tiber den 
achon beniitzten Quersehnitien die Anker- 
induktion auftragt und sie zu By im Vektor- 
sian addirt, Die Ankerlinien werden auf 
Grand einer Amperewindungszahl berechnet, 
die von der Polmitte ab von 0 bis 
Ja. (1 me) 


2p 


are i FPG), 


(Z ist die gesaminte Leiter- 
den Ankerleitern, 
Der mag- 


stetig zanimme, 
zat, Jo der Strom in 
e der Birstenvorschubwinkel.) 
netische Widerstand besteht bis zu den 
Polspitzen ausser aus den Eisenwegen, 
deren Permeabilitét der Gesammtmagneti- 
sirung entspricht, zweimal aus dem Luft 
zWischenraum, von den Polspitzen ab nimiut 
der Luftwiderstand rasch zu und braucht 
nur anniiherungsweise berlicksichtigt zu 
werden. 

Die Uyateresis- und Wirbelstromverluste 
in den Zibnen sind (,E7Z" 1898 5. 68D) 
in Watt 
16 


= ‘hans 


An+w = Vs fi (a) an 


? 

; "Von | apn? 
+éfy (ce fa (Be Youn 10 
(@o)max ist am fusseren Zahnrad gemessen, 
ec das Verhiliniss der Zahnbreite innen zu 
der aussen 

1—a™ 
1—«? 


2 toe! 
Sele} = 1 gt Witt» a 


fi {a) =5 
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Ks ist Sfters konstatirt worden, dass die 
Wirbelstromverluste in Gleichstromankern 
grésser ausfalien, als sie die Rechnung er- 
geben wilrde, allerdings gewGhnlich auf 
Grind einer sehr angeniherten Berechnung, 
die den Kraftlinienverlanf und die Kraft- 
lintenvertheilang nicht beriicksichtigt. Die 
Kisenverluste werden gewohnlich auf Grund 
von maximaicn Induktionen berechnet, die 
sich ergeben, talls das Luftfeld ganz gieich- 
fOrmig ist. Thatsiichlichlich sind jedoch 
die Zahnsdittigungen off um 60 und mehr 
Procent grésser! Bei Nuthenankern liegt 
zweifelsohne cin wesenticher Grand fir 
die abweichenden Resultate in den Wirbel- 
stromen, die in den durch Feile oder 
Fraise geglitteten Nuthenwinden entstehen. 
Reechnet man fir dbliche Nuthendimensionen 
bei ciner Verschmicrung der Nuthenwiénde 
auf Y,mm Tiefe, was gar nicht selten ist, 
‘ic Wirbelstramverluste nach der Formel 


Aw =2.10"' wea DLV 


(DP Dingonale des kleinen Eiscnrechteckes, 
N Periodenzahh, se kann man Betrige er- 
halten, die bis 50%, der Magnetisirungs- 
arbeit ausmachen, 

In Drehstrommotoren treten sowohl in 
Stator wle im Rotor der theilweise offenen 
Nuthen halber Hysteresis- und Wirbelstrom- 


iverluste aut, die in gleicher Weise zu he- 


rechnen sind wie die Verluste in den Fol- 
schuben von Generatoren bzw. Gleichstrom- 
moteren. Far dir Statorverluste trite an 


: bd , P . 
Stelle von 7) die Periodenzahl, 2 entspricht 


der Rotornuthenzahi, wihrend fiir die Rotor- 
verluste die Ankersehliiptung und die Stator- 
nuthenzahl maassgebend sind. Als Volumen 
ist wohl nur dasjenige der Zihne in An- 
rechnung zu bringen. Diese Verluste neh- 
men mit zunchmender Nuthengzatl bei glei- 
eher Umdrehungszahl, mit zunchmender 
Schlitzweite undabnehmendem Luftzwischen- 
raam sehr raseh zu, 

Die Hysteresisarbeciten sind sowohl im 
Stator als im Rotor als direkte Verluste zu 
bezelchnen. Die Wirbelstrime im Stator 
stellen primire Gegenamperewindungen dar, 
die das Iauptfeld schwiichen, Die Wirbel- 
strome im Rotor sind dagegen als niitzliche 
Strime aufzufassen, die sich zu den Anker- 
strémen addiren, Thre Beetimmung kann 
nach Art der Gleichung (7) geschehen, Die 
Wirbelstromarbeit ist jedoch im Rotor wie 
im Stator zu den Verlusten zu schlagen 

Kin ganz anderer Gesichtspunke fir die 
Dimensionirung der Nuthen ergiebt sich bei 
Gleichstrommaschinen aus der Forderung 
elner méglichst funkenfreien Stromkommn- 
tirung and bei Weehselstrommaschinen aus 
der Forderung eines mdglichst geringen 
Spannungsabfalles durch Steenung und 
Selbstinduktion sowie bei Drehstrommotoren 
aus derjenigen eines moéglichst grassen cos gp. 
Was Selbstinduktion und Strenung anbe- 
Jangt, die ja auch bei Gleichstrommaschinen 
klein zu halten sind, sa sind Nuthen mit 
moglichst geringer magnedscher Leitfihig- 
keit, d. bh. méglichst offene Nuthen, am 
ginstigsten, und gwar moiglichst breite und 
wenig tiefe, allerdings von nicht zu geringer 
Anzahl, wobei fiir Gleichstrommaschinen 
die LamelNenzahl groésser als die Nuthen- 
zahl sein kann. Es ist natirlich unter Um- 
stinden auch die Anordnung der Win- 
dungen in den Nuthen von Belang (Arnold, 
,ETZ* 1899, Heft 5, 7 und 8). Sofern nicht 
zu betrichtliche VYerluste in den Pol- 
schuhen gu befiirchten sind, ist es fir 
Gleichstrommaschinen &berhaupt und fir 
Weehselstrom- und Drehstromgeneratoren 
am rationellaten die Nathen ganz offen za 
halten und héichstens bei recht grossen 
Nuthenzahlen etwas zu sehliessen. Im 
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Aligemeinen ist bei Generatoren der Laft- 
zwischenraum so gross und tberdics sind 


‘die Pole hiufig Jamellirt, sodase die Nuthen 


ohne Weiteres offen gelassen werden 
kinnen, was tiberdies «in bequemes Ein- 
legen der Wickelung erméglicht, wenn auch 
im Aligemeinen die Befestigung in theil- 
weise oder ganz geschlossenen Nathen eine 
¢infachere und sicherere ist als durch Ban- 
dagen oder Holzkeile. Fir rotirende Um- 
former trifft meist der grosse Luftzwischen- 
raum und auch dic Forderang geringer 
Selbstinduktion nicht zu. 


Bei Drehstrom- und Wechselstrom, 
moteren liegen die Verhiiltnisse etwas 
anders, Der Luftazwischenraum wird fiir 


diese zur Steigerung des Leistungstaktors 
so klein gehalten, als die mechanischen 
Riicksichton gestatten. Die Nathenzabl wird 
Giberdies zur Verminderung der Strenung 


2 sunt a 
ziemlich gross gewablt, sudass b selir klein 


und wz gross werden, was nach den Glei- 
chungen (4) bis (6a) erhebliche Verluste 
bedingt, Zudem ist die Schwankung 
Boax — Bain nach (34) gross, was mit ciner 
entsprechend grossen Sehwankung der Zng- 
kraft um den Motorumtang gleichbedcutend 
ist, d. hl. der Motor zieht in verachie- 
denen Stellungen verschieden gut an. Um 
Boax— Bmin gering zu halten, ist es nach 
(8a) zweckmissig, a klein zu haiten, dd. h. 
die Nuthen theilweise zu schiiessen, Daraus 
resultirt ein weiterer recht wesentlicher 
Vortheil, es wird bei sonst gleichbleihbenden 
Verhaltnissen dic Kraftliniendichte in der 
Luft enteprechend der kleineren Nuthen- 


‘fnung und der grésscren Zahnbrrite 
kleiner, was eine betrachtliche Redaktion 
des Magnetisirungastromes J. und = cine 


Steigernng des Leistangsfaktors bedeutet. 
Schliesst man jedoch die Nuthen zu weit, 
80 steigert man die Streunng und die Selbst- 
induktion fiber dic Maaasen, der Kurz. 
sehlussstrom Jy und damit (cos Pimax and 
die Ueberlastungsfihigkeit (7 fallen klein 
aus, da bekanntlich 


E 
w= 2a NP* 
: et, Seek ee | 
(c3 Pax = ae eae 3 = ga 41° 
wabei 
= t+ ty 


der gesammte Streuungskotficient ist (4, pri- 
miarer, ry sekundirer Streuungekoflicient). 
Wird die Belastung fiir (03 @)max als nor 
male betrachtet, so ist angonkhert 


maximale Leistung 


v= 
: normale Leistung 
de ~ Su 
a 2 = Jy t te 
~ de Ju ~ 8¥ Sedu | 
Tad V de Ju 
- 5 1 vk 
ioatiel et 


Die ginstigste Schlitzweite der Nuthen 
hangt vom Luttzwischenraum, den Nuthen- 
und Stegabmessungen, von der Nuathenzahl 
pro Pol und Phase, sowie von den Eisen- 
sittigungen und -Permeabilitiiten und den 
magnetischen Widerstinden Uberhaupt ab, 
Die gewéhnlich angegebenc Abhdngigkeit 
der Streuung von den Amperedrithten pro em 
Umfang bew. von den Amperewindungen 
pro Pol, von der Umfangsgeschwindigkeit, 
dem Rotordurchmesser, der Luftinduktion 
u. 3 W. folgen erst indirekt aus oben- 
genannten konstruktiven Faktoren. Da die- 
jenige Nuthenform den grissten Werth von 
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cos @ ergiebt, fir die r, und tr, am kleinsten 
ausfillt, so wird nachstehend der Werth von 
t, und ft, aus den Nuthendimensionen ab- 
geleitet'). 

Es handle sich um einen zweipoligen 
Dreiphasenmotor mit 2, Feld- und 2, Anker- 
nuthen, Es sei 


Kei der in Fig. 13 gegebenen Bezeich- 
nung ist die pro Pol und Phase erzeugte 
niitzliche Krattlinienzahl 


K=ed 3p! (9 


wobel unter Sp f die gesammte mag- 


netische Leitfahigkeit vom Stator durch die 
Lutt zum Rotor zu verstehen ist, die zu 
einem Pole gehért (u Permeabilitat, f Quer- 
schnitt, A magnetische Weglinge). Bedeutet 
I die Motorlinge, d, die mittlere Weglinge 
im Statoreisen, d; die im Rotoreisen, a, und 
a, Mittelwerthe fir die Stegbreiten, so list 
sich schreiben: 


t 
Zn f 

= 2d 

“1 V(mya-2, a4 jj 

2Cerart saga] +), (+ n + vit +~) ?) 

" 5, as + tat te 

Me 5% Me" O9 I 

w’ ist die Permeabilitét im Stindereisen, 


nu“ im Rotoreisen, js’ und ge“ in den Zdhnen. 
Die letzten Glieder in der Reihe im Aus- 


drack ftir - 
zu 5 


sind entweder 


4 
i 


Der ganze Nenner werde gektirat in 


2 81 
Lod “9 
Fig, et are 


1 
9% (+ + 8 | y. 3) 
Die primiren Streulinien K, bestimmen 
sich nach der Beziehung 


Ky =eJ,(su 4) - * s (ll 


Der Werth von (=n f) setzt sich aus 
1 
verschiedenen Gliedern zusammen: 


') Damit der Werth von (008 yipay bel normaler 
Helastang erreicht wird und nicht erst bei Veberlasteng, 
dart die Laftindsktion je nseh dem Luttawischenraum 
tin Mittel 3000 bie 4000 nicht tbhersteiger. 

*) Ala Lattquerscheaitt ist das Mittel aus den Saba: 
Kronen lm Stator und Rotor angenommen: es ist woht 
sutreflender, diesen Werth mit dem ganzen Laftquer- 
achnite fusaimnmeneuechlagen und das Mittel daraus an 
nebmen; 


I 
2 (8 Git 8, 99) 
ist dann sc ersetenn durch 


[3 (emma ad | Cn tonds 


*) «© sehwankt rwiselien 15 und 1,70 
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1. Aus der magnetischen Leitfihigkeit fiir 
die Streulinien durch den grésseren 
Theil der Statornuthe bzw, der ver- 
achiedenen Statornuthen selbst; 

aus derjenigen durch die Statornuthen- 
schlitze; 

aus derjenigen fiir die Streulinien, die 
im Luftzwischenraum entlang gehen; 
aus derjenigen durch die Rotorstege 
und -Nuthen. 

Die magnetischen Widerstaénde der Eisen- 
wege sollen fiir die Streulinien von vorn- 
herein vernachlissigt werden, ihre even- 
tuelle Berticksichtigung begegnet im Einzel- 
falle keiner Schwierigkeit. Fiir die Streu- 
linien (1) nehmen die wirksamen Ampere- 
windungen mit der Nuthentiefe ab, und 
zwar sei nicht, wie hin und wieder ge- 
schehen, angenommen, dass schon in der 
Nuthenmitte die Amperewindungen Nall 
seien, sondern erst In der Nihe des Nuthen- 
grandes (in der Tiefe b,), da wo die Wicke- 
lang aufhort und die Isolation der Nuthe 
anfaingt. Fir (2) bis (4) kommen die vollen 
Amperewindungen der Nuthe in Betracht, 
die Streulinien (4) sind gering, da der mag- 
netische Widerstand (Luftzwischenraum und 
noch Schlitz- bzw. Nuthenéffnung im Rotor) 
verhiltnissmiissig gross ist. Nach dem Ge- 
sagten wird 


(2m $) =[fr—2)#4:44 


2 
8 
4. 


el 
ad 


al 
gle +dj+ad 
1 
7 26 92 da ro 
i 
gn(irteyy 
1 
+ a6 1 
1 % + 
gai(artee’?\y [a db.l 
Gs 9a 


4 
Ca, da, by, ga sind die c, d, b, g des 
Stators entsprechenden Rotorgréssen. Im 
ersten Glied ist b als Variable aufgefasst, 
g ist bei rechteckigen Nuthen konstant, 
sonst aber in bekannter Weise variabel, 
das Integral wird am einfachsten im spe- 
ciellen Falle graphisch oder tabellarisch ge- 
lést. Dasselbe gilt fiir das letzte Integral. 
Fir die sekundiren Streulinien KX, er- 
giebt sich in vollstundig identischer Weise 
nur unter Vertauschung der Stator- und 
Rotorbezeichnungen 


Ky=e.Jy (=. f) (18 


Es soll nun, 
K 


es erforderlich wird, den Ausdruck K 


a +3 oder t+%= 


- zu bilden. 


Aus dem Ausdruck (14) geht unzwei- 
deutig hervor, dass es ginstig ist, die 
SchlitzhOhe e sehr gering und die Schlitz- 
welte d weit zu halten, letzteres allerding= 
nur auf Kosten einer Verringerung der 
Zahnkrone sq und sy, was die Streunng 
wieder vergrissert. Ferner ist ersichtlich, 
dass die Streuung mit zunehmender Unter 
theilung der Wickelung, also mit grossem 
gq, und g, abnimmt, ebenso sind breite und 
wenig tiefe Nuthen (kreisférmige) und ge 
ringer Luftzwischenraum d von Vorthei! 
und schliesslich empfehlen sich breite Zabn- 
kronen, was gleichbedeutend ist mit grossen 
Darchmessern, grosser Umfangsgeschwin. 
digkeit und schmalen Motoren. Die be: 
kannte Thateache, dass die Streuung mit 
zunehmender Luftinduktion unter senst 
gleichbleibenden Verhdltnissen abnimmt, er- 
klirt sich ebenso wie die meist aufgestelite 
Forderung einer héchstzulissigen Ampere- 
drahtzahl pro em Umfang aus der damit 
verkniipften ginstigeren Disposition der 
Nuthen; zu weit Kann aber mit dieser Stei 
gerung der Induktion nicht gegangen wer- 
den, da sonst die Nuthen zur Verminderung 
der Zahnhysteresis sehr schmal zu halten 
wiren, was die Streuung wieder vermehri 
und fiberdies spielen bei héheren Induk- 
tionen die magnetischen Eisenwiderstinde, 
die ja in meinen Endformeln vernachlassigt 
sind, cine markante Rolle und vergréssermn 
die Streuung. Bei zu hoher Luftinduktion 
tritt anch (cus P)max erst bei Veberlastung auf. 

Die Kontrolirechnung an einem ausge- 
fibrten Drehstrommotor macht sich non 
an Hand des Gesagten folgendermassen: 
Ks ist 

E=k.NZ,Ke.10° . . (6 


(£ primaire EMK, N Periodenzahl, Z, Leiter- 
zahl pro Phase, Ka Kraftlinienzah! pri 
Drehfeldpol, k& ist von der Nuthenzahl 
pro Pol und Phase abhiangig, siehe ,ETZ* 
1899 Heft 17, Heubach, und zwar k=~2,1). 
Aus Ka und den Motordimensionen finden 
sich die erforderlichen Amperewindungen 
AW pro Polpaar. Ferner ist angenihert 


AW.p 


Ja = 4,6 3Z, 


(16 


a D 


Pig. 4. 


Nunmebr wird AC in Fig. 14 gleich Ke 
gemacht. Aus (14) berechnet sich +, und 
entsprechend 1. BC =1,Ky und DB 
= BC (r,+4,). Damit sind die beiden fir 


a (F+33) ein Minimum werden, soda-» 


Derselbe wird unter Vernachlassigung 


simmtlicher Eisenwege und anderer kleiner Posten, was aber nur zur Vereinfachung und 
wegen der Uebersichtlichkeit des Resultats gesehehen soll. 


re d “ d * ty 
Ky (2 f) _ | (5) 7 (Seat nd * ode atreeee 
nage ae a (sr + 50) ys 46 
( b\ab, 7 bs\q.db ©. gy ee é Y 
2 flys +{(1-5 gaged * 9, ers 
vbr bah ; 
‘ 1? (7 + #0 3) 


Kin vollstiindig gleichartiger Ausdruck ergiebt sieh ftir 


testgeleget sine. 


k , sodas= damit rf, und o. 
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ee Ee Oe 
den Drehstrommotor  charakteristischen 
Kreise tiber AB (Feldkreis) und DB (Strom- 
Kreis) festgelegt. 

Die Voraussetzung, die bel vorstehender 
Rechnungsweise gemacht wurde, trifft woh! 
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Um die Kurzschlussspannung und damit | Vertheilung abgeben. Der Versuch lebrt, 
den Abfall bei Motorenbelastung klein zu | dass bei unsymmetrischer Belastung der 
erhalten, sind nach entsprechender Fest- | Spannungsabfall um nicht ganz 1 V gegen- 
legung der Blechdimensionen die Kerne mit | tiber dem bei symmetrischer Belastung aller 
einer grsseren Anzahl abweehselnd ange- | Spulen auttretenden Verluste steigt. 






im Allgemeinen nicht ganz zu, nimlich, 
(lass ¢ flr die Ausdricke von K, K, und Ky 
konstant bleibt und dass die Streuko@fti- 
cienten fiir die Wechselfelder, die berechnet 
wurden, villig identisch sind mit den Streu- 
ko#fficienten fiir dic Drehfelder. Ganz ein- 
wurfsfreie Resultate liessen sich jedoch da- 
durch finden, dass man den Verlauf der 
Wechselfelder aufzeichnet und zu den Dreh- 
feldern zusammensetzt, was fiir die Haupt- 
und Streufelder auszuftihren wire, Das Ver- 
hiltniss, in dem das Drehfeld zum Wechsel- 
feld steht, hangt von der Nuthenzahl pro 
Pol und Phase ab. Von dieser Nuthenzah! 
ist Ubrigens auch der Koéfficient in Glel- 
chung (16) abh&ngig, indem der Werth 4,6 
nur fiir Dreiphasenspulen, deren Breite = “ist 
ist, giiltig ist. 


Ueber eine neue Type von Transformatoren 
der Helios Elektricitits-Aktiengeselischaft. 


Von C. P. Feldmann, Kiln. 


Die Helios Elektricitiéts-A.-G, hat 
seit 14 Jahren den Bau von Transformatoren 
m einer besonderen Specialitit ausgebildet 
und hat im Laufe der Jahre ihre Konstruk- 
tionen mehrfach geijndert und verbessert, 
Die neueste Type, die seit einem Jahre 
etwa hergestellt wird und mit einer Ge- 
samintleistung von etwa 5000 KW in einer 
Reihe von Centralen bereits in Verwendung 
ist, zeichnet sich durch einfachen, soliden 
Aufbau, geringe Eisenverluste, schwache 
Strenung und kleinen Leerstrom aus. 








Fig. 17, 





Pig. 8. 





Fig. 19, 





Pir trockene Baume 


For feuchte Raume. 





Fig. 3, Pig, a. 
Fig. 15. Fig. 16 ordneter Primar- und Sekundirspulen ver- Tabelle. 
sehen worden. Fig.19 giebt die Aussere Er- 

_ Ft den Aufbau des Kerns wurde nach | scheinung des Transformators ohne Schutz- 2 2 Wirkungsgrad bai | #2 
einer Reihe von Vorversuchen eine von gehause, Fig. 20 u, 21 stellen einige Schutz- Pad Zs Re se 
Herrn Direktor C. Schaller vorgeschlagene | gehiuse fiir trockene und feuchte Raume dar. ES resisund Wir 32 38 2? a? #2 2 
Methode gewihlt, nach weleher aus den Von dieser Type werden die in der rd beleteOme 3s | % 2323 st 58 
Kernblechen B eigenartig geformte, finf- | folgenden Tabelle zasammengestellten Trans- | 3" in watt ing PM TSR TS FE 2k 
tckige Sticke 4 (Fig. 15 und 16) ausgestanzt, | formatoren gebaut, Die Tabelle enthiilt l l 

m kleinen Packeten vereinigt und nach | ausserdem noch Angaben tiber die Verluste 1 4 | 45! 25 985/927 90.7 845 5,5 
dem Anfbringen der Spulen abwechselnd im Eisen und in den Bewickelungen, fber| 15 65 48/ 24 937 93.0 910 861 56 
derart eingelegt werden, dass die beiden | den Wirkungsgrad bei verschiedenen Be- | o 80 40) 28 94,2 98,5 91.5 96,0 58 
rennungsstellen mit grosser Fliche von lastungen und fiber div Kurzschlussspannung. 2 105 85) 22 |946, 945 926 872 58 
den Blechen tberdeckt sind, (Fig. 17 und 18) | Da diese nur etwa 5", betrigt, istder Ab-] 4 190) $0 22 95,1 94,7 988 89,8 53 
Es wird dadurch "die Bildung eines Magne | fall auch bei induktiver Belastang gering.| 5 195 (95) 22 954 952/944 906 50 
isch geschlossenen Kreises nach D. R-P. und es ist deshalb méglich, diese Transfor 6 M4 24) 21 956 | 95.8 | 94,6 90,7 5,0 
W414 gewabrleistet und gleichzeitig die | matoren zur Abgabe von Lieht- und Kraft- | 7 100 23) 21 958 056 948 912, 60 
Aufbtingung fertig gewickelter Spulen er- | strom gleichzeitig zu benutzen, Ausserdem| g 176 22! 91 958 957 949 918 5,0 
mOdglicht, Auf diese Weise ist zuniichst aber kann man neben der von der Helios 9 18 21 21 | 96,9 9568 | 95,1 91,7 60 
“rreicht worden, dass der Transformator Elektricitdts-A.-G. schon seit dem Jahre | 19 999 «620 «9,0 962 %,9 95,3 92.2 50 
sich wirklich fabrikmassig  herstellen Misst, | 1886 verwendeten Mittelklemme noch andere 125 20 19 20 962) 96.0 955 925 5,0 
& alle Einzeltheile gesondert angefertigt | Sekundiirklemmen anwenden, die die Se- 1 2 18 20 968/961 96,7 92,9 50 
und dann J erst zusammengebaut werden; | kund&rspule unsymmetrisch untertheilen, und 20 840) «(17 «(19 (964 96,3960 934 50 
ferner ist aberJdurch die Verzahnung der | kann den Transformator so belasten, ohne | 95 400 16 19 966/964 962 93,5 60 
Bleche und die Anordnung der Fugen die | dass die auftretenden Spannungsverluste die : 

rirkang dieser letzteren auf den Leerstrom | beim Lichtbetrieb erfordertichen niedrigen Vor Beginn der Ausgabe dieser Type 

¥ 


ollkommen aufgehoben worden, s0- 
“ass bei denjmittleren und grossen Typen 
der Leerstrom nur 25°), bis 2%, des Stro- 
mes bei Vollbelastung betragt und der 
Leistungsfaktor fir den Leverlaut dieser 
Transformatoren zwischen 0,7 und 0,76 liegt. 


Werthe dberschritten. So sind gz. B. far 
das Elektricitatswerk der Stadt Kéin neuer- 
dings Transformatoren geliefert worden, die 
fir cine dltere Lichtanlage 74 V, fiir eine 
grissere, neuere 111 V und ftir Bogen- 
lampen 87 -V gleichzeitig oder in beliebiger 


sind eingehende Versuche tiber die Erwiir- 
mung bei 24 und 48stiindigem Daner- 
betriebe mit voller Belastang vorgenommen 
worden, deren Resultate mit Sicherheit er- 
geben, dass die Transformatoren obue 
schidliche Erwiirmung auf div Dauer von 
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1—2 Stunden bis zu 50%, fiberlastet werden 
dirfen; die Temperatur der Spulen und 
Kerne steigt bel den Daucrversuchen, die 
unter moglichst unginstigen Umetiinden und 
mit absichtlich unterdriickter Ventilation 
vorgenommen wurden, anfangs rasch, dann 
sehr langsam an und erreichte erst nach 
etwa 30 Standen bei den grésseren Typen 
‘ihren Maximalwerth von 50—60" © aber der 
Umgebungstemperatur, 


Elektro 


fiir die Transformatoren, unten cine Reihe 
von ‘Transformatoren fiir 3000 V und links 
davon die fassartigen Behilter, in denen 
sie zum Versandt kommen. Fig. 23 stellt 
zwei Transformatoren von 10 und 25 KW 
fir 10000 V dar, dice obne besondere 


Spulenkiisten auggefilhrt sind, 

Sammtliche Transformatoren werden vor 
dem Versandt auf Eisenverluste, Kupfer- 
widerstiinde, Kurgschlussspannung und Leer- 





Pig. 2, 


Die Transtormatoren bis zu 3000 V Pri- 
mdrspannang Werden mit besonderen Spalen- 
kasten versehen, die von der Helios 
Elektricitaéts-A.-G, selbst hergestellt und 
impriignirt werden; bei den Transtormatoren 





strom untersucht und ciner mebrstiindigen 
Isolationsprobe mit $000 V Ucberspannung 
zwischen Primir- und Sekundirwickelung 
und primarer Wickelung und Eisengestell 
nach den Vorschriften des Verbandes Deut- 





Pig. 23. 


fiir hébere Spannungen werden keine be- 
sonderen Spulenkdsten verwendet, vielmehr 
die Spulen selbst mit Glimmer, Mikanit und 
flexiblem Matertal umwickelt, um = Ober- 
tliichenisoliruang zu sichern, Fig. 22 zeigt 
im Versandtraum der Montagehalle der 
Heliox Ele ktricitits-A.-G. rechts oben aut 
der Galerie das Lager der Spulenkdsten | 


uiterworfen, und 


Elektrotechniker 
kein Transtormator verlisst dic Fabrik, der 


selier 


nicht alle diese Proben gutriedenstellend 


durchgemacht hat, 
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jetzt einge 


/ pur 87,3° Pf Motorenstrom kostet 24 Pf 


2. November 1899. 


CHRONIK, 


London. Unser Londoner Korrespondent 
schreibt uns unterm 24. Oktober: 


Stromtarife In den meisten englischen 
Stadten ist ein Tarif eingetihrt, der dem Ab- 
nehmer Vergiinstigungen gewahbrt, wenn die 
Gebrauchszelt lang ist. Solche Tarife gicbt es 
mehrere; sie sind im Wesentlichen so einge- 
richtet, dass das Verhiltniss der Maximal- 
leis gur Gesammtarbelt ein die Vergilnsti- 
ung bestimmendes Element bildet. iesen 
‘rundgedanken hat unter anderen auch 
Wright in seinem sogenannten Brighton’ 
schen Tarife sum Ausdruck gebracht und zur 
hequemen Bestimmung der filr den Strom zu 
zahlenden Gebiibr den ,Maximalanzeiger“ 
(anaximum indicator) konstruirt. Dieses System 
der Berechnung ist in vielen anderen Stadten 
fihrt. Dabei wird fiir die erste 
Stunde tiglicher Maximalleistung ein ziemlich 
hoher Einheitspreis ((rand 60 Pf.) und fir die 
weitere Stromentnahme ein sehr niedriger (rund 
10 Pf.) berechnet. Das hat zur Folge, dass 
rade jene Klasse von Abnebmern, welche thre 
Lampen withrend vieler Stunden taglich & 
brauchen, begtinstigs wird, wihhrend b- 
nehmer, dic viele Lampen nur kurze Zeit 
brennen, den vollen Strompreis zahlen milasen. 
Die Stromkurve der Centrale wird dadurch 
fincher and die Ausnatzung des Materials cine 
bessere.; 

In dem neuen Elektricltatswerk des Stadt- 
thelles Whitechapel wird jetzt eine bedcutsame 
Neuerung in Beau aut den Stromtarif cinge- 
fabrt. Es wird withrend der 6 Sommermonate 
durchweg cin Tarif von 6.8 Pf. pro KW-Std. 
in Anwendung kommen, withrend der 6 Winter- 
monate aber ein bedeutend hiherer Tarif. Der 
Abnehmer hat die Wahl zwischen den swei 
folgenden Zahlungemodalitaten: «) Ein monat- 
licher Grundpreis von 1 M fiir jede installirte 
8 HE. - Lemes oder deren Aequivalent und 
88 Pf, pro KW-Std. thatsichlich verbrauchter 
Arbelt, b) ein Tarif von 66 Pf, pro KW-5Std, 
wenn jede installirte Lampe monatlich 60 Stun- 
den oder cine kitrzere Zeit gebraucht wird, und 
nur 83 PL. pro KW-Std. fir den itber diese 
Greuze hinausgehenden Verbraach. Auch hier 
wird die Berechnung aufGrund der im Maximal- 
anzeiger abgelesenen Werthe ausgefiihrt, Fin 
Uebelstand dieses Systems ixt die Nothwendig- 
kelt, dic Zihler im Winter alle Monate abzu- 
lesen und Rechnungen aufzustellen, wodurch die 
Verwaltung des Werkes sehr belastet wird, 
wahrend der ausserordentlich billige Sommer- 
tarif von &8 Pf. wohl kaum au grossen Betriebs- 
iiberachiissen fiihren wird. Es mag iibrigens 
bei Featsetzung des eben beschriebenenZahlungs - 
modus die Ueberlegung maassgebend geweser: 
sein, dass ein etwaiger Verlust im Sommer 
durch die reiche Ernte des Winters mehr als 
edeckt werden wird, Ein Abnehmer, der, ver- 
eitet durch den Lng 2 Sommertarif, Lampen 
oder Elektromotoren Installirt, wird diese auch 
jim Winter beibehalten und wird dadurech 
wesentlich zur Rentabilitut des Werkes_ bei- 
a Unbequem ist allerdings bel dieser 
Tarif seine Komplicirtheit. Der Abnehmer kann 
nicht verstehen, auf welchen Grundlagen seine 
Rechnung aufgestcllt ist, und deshalb ist xu 
erwarten, dass es sehr viele Reklamationen 
geben wird. 


Die Centrale in Shoreditch hat_eben 
ihren Geschiiftsbericht verdffentlicht. Es iat 
das der Bericht fiber das financielle Ergebnis: 
des zweiten Betriebsjahres und er bictet inso- 
fern besonderes Interesse, ala in Shoreditch die 
Stromerzeugung in Verbindung mit einer An- 
lage gur Verbrennung von Hausmiil! durchge- 
fihrt wird. In der Verrechnung wird die V er- 
brennungean! mit den Stromkosten zum Be- 
trieb der Aufziige und Gebliise belastet, der 
Werth des erzeugten Dampfes wird ihr jedoch 
nicht gut geachrieben. Infolgedessen erscheint 
die Leistung der Verbrennungsanlage ungiinsti- 
wer und jene des Elektricitdtswerkes giinstiger, 
als der Wirklichkeit entapricht. Fir beide zu- 
sammen ist die Bilans jedoch immer noch sehr 
giinstig. Die Einnahmen wahrend des Jahre- 
waren $98839 M und die Betriebsa ben nur 
178776 M, sodass ein ansebnlicher Ueberschuss 
gur ‘Tilgang des Anlagekapitals vertiigbar bleibt 
Die’ gelieferte Arbeit war etwas tiber eine 
Million Kilowattstunden, Fiir Kohle (das Mill 
allein reicht nicht aus) wurde ansgegeben 
3,12 Pf. fiir die erzeugie und 8,86 Pf. fiir die 
verkaufte Kilowattstunde, Vor Errichtung des 
Werkes kostete die Fortschaffung des Mills aut 
dem Wasserwege und Entleerung in das Meer 8 M 
proTonne. Jetzt wird die Verbrennung mit 2 M 
pro Tonne tn Rechnung gesetzt. Der Durch- 
schnittspreis der verkauften Kilowattatunde ist 
Die 
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Motorbelastung ist giemlich gross und wird 
tageliber lediglich durch dea in den Milléfen 
eracugten Dampf yedeckt; Abends, wenn das 
Licht ,hingukommt, muss mit Kohle ausgeholfen 
werden, 


Die Ceutrale in Darwen ist ebenfalls in 
Verbindung mit ¢iner Millverbrennungsanlage 
errichtet worden. Neu ist dabei die Anwendung 
des nerativprineips in Verbindung mit 
einem Meldrutn’schen Dampfatrahigeblise. Die 
zur Verbrennung des Mill mith’ aft wird im 
Regenerator vorgewlrmt. Zar Beschickung des 
sehr lJangen Hostes dienen 4 sertlich ange- 
brachte Oeffuoungen. Der Aschentall ist dem- 
entsprechend in 4 Kammer untertheilt, deren 
jede ihre eigene Wiudzutibrung erhilt. Die 
Windventile sind mit den Fillthiiren zwang- 
laufig verbanden, sodass die Windzutuhr bei 
der Beschickung automatisch unterbrochen wird. 
Dank dieser Untertheilung ist es miglich, 
zwischen zwei hellen Feueru feuchtes Mill aufsu- 
fillen, wobei trotzdem vollatindige und geruch- 
lose Verbrennung erfolgt. Der Wind wird durch 
eine Reihe von Rihren geleitet, die Ahnlich wie 
im Greens Economiser vou den absichenden 
Feuergasen utmspiilt werden. RW, Ww. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernaprechyerkehrs. Der 
Perusprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Angermiinde, Eschwege, Geesthacht, 
Gnoien, Groltasch, Groskalmerode, | Gutzkow, 
Jarmen, Jever, Kosten (Bex. Posen}, Letirte, 
Mogilno, Mrotechen, Schiittorf, Strelno, Tessin 
(Mecklenb.) fund Waren ist eriffnet worden. 
Die Gebibri fir ein gewdholiches Drelminuten- 
gespriich betrige je 1M. 


Fernaprech wesen in Bayern. In dem niichst- 
jitrigen Staatshaushaltsetat fir das Kénigreich 
ayern wird fiir Erweiterung bestchender und 
Herstellung neuer Telephonanilagen ein Kredit 
von 8400000 M verlaugt, der sich wile folgt 2u- 
sammensetst: lL Erweiterung der bestehenden 
Ortstelephonnetze 4471000 M = (darunter fiir 
Mdnchen eluschliesslich *Ismaning 1800000 M, 
fiir Niirnberg-Piirth 1230000 M); 2 Herstellung 
neuer Ortstelephonnetzve und Ausdehnung des 
Telephons auf das flache Lund 800000 M; &. Her- 
stellupg newer Schleifen fiir verschiedene Stadt- 
zuStadt-Verbindungen 1319700 M; 4, Gemein- 
same Reserve 409200 M; 5. Einfiihrung des 
Doppelleitungsbetriebes vei den Ortstelephon- 
anlagen 1400000 M. 


Fernsprechwesen in Amerika. Das Fern- 
sprechwesen in Amerika macht zur Zeit ganz 
ausserordentliche Fortschritte, indem die Zabl 
der Neuanmeldungen eine Héhe erreicht wie 
nie zuvor. Als ein Beispiel entoehmen wir 
einer uns zugebenden Mittheiluug Uber die von 
den ,Ceuntral Union, Pacific Const and Erie Tele- 
phone Systems” betriebenen Anlagen die nach- 
stehenden Zahlen, 


Theil nechoer Zunsbme — 


am 1. Oktober Septomb, 1 innwar 
Central Union... 56625 1688 11 609 
Pacific Const... 58455 1 7as 18 Sor 
ErieSystem ... 95 090 seeo = gusa7 
Zusaimmenyz 210 20) 7 006 57 497 


Seit dem 1. Januar d. J do ob. lonerbalb 
vou 9 Monaten, bat demnach die Thetlnebmer- 
zahl bei allen drei Verwaltungen um 88°’) und 

der Eric System-Gesellachaft um 52% su- 
genomimen, 


Elektrische HKeleuchtung. 


Kottbus. Die Stadtverordnetenversammlang 
Xenehmigte in ihrer Sitcung vom 17 "Oktober 
die Vorlage des Magistrate betreffeud die Er- 
richtung eines Elektricitaiswerkes. Nach der- 
selben wird ein stidtisches Elektricit&tswerk 
fiir Strassenbahn-, Licht and Motorbetrich unter 
eoutsung der vorhandenen Wasserkraft von 
der Stadt gebaut. Wahrend das Elektricitits- 
werk in elgene Regie genommen wird, soll die 
Strassenbahn fiir Personen- und Giiterverkehe 
einem kapitulkriftigen Unternehmer tibertragen 
werden, Die Kosten der Errichtung dex Werkus 
sind auf "1100000 M veranschlagt, welche auf 
dem Wege der Anleihe aufgebracht werden 
sollen. Nach der Rentabilitatsberechnung wer- 
den sich die Betriebskosten des Werkes pro 
Jahr auf 40500 M belauten. Die Einnathmen 
fir den Bahnobetrieb sind aut 31000 M. fur 
Licht waf 66200 M und tir Motoren auf 14000 M 
J@brlich veransechlagt worden. 
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des fiir Rechoung der Stadt von der Firma 
Siemeus & Halske, A-G, erbauten Elektrivi- 
titawerkes statt. Die Kraftstation armfasst zwei 
Gleichstromdynamos von je 60K W (200A >< 250 V) 
und cine Akkumulatorenbatierie System Tudor 
von 440 A-Std, Kapacitat bei 80 A Entladestrom- 
atirke. Die Spannung der Dynamo kann ohne 
Erbébung der Umdrehungesah! auf 380 V ge 
steigert werden, wobei die Stromstirke noch BVA 
betragt. Die Vertheilung ist nach dem Zweileiter- 
ayetem mit 95 V Verbrauchsspanoung. Das 
Nets ist oberirdisch verlegt; dasselbe enthille 
5 Speivepunkte und winfasst im Ganzen 57 km 
Leitung. Angeschlossen sind fiir Innenbeleuch- 
tung etwa 600 Glihlampen: weitere 400 Glib- 
lampen sind angemeldet. Die Strassenbeleuch- 
tung umfaast 75 Gliihlampen und 8 Bogenlam pen, 
Die verwendeten Glihlampen sind. stiumetlich 
mit 2 hinter sinander geschalteten Kohlenfaideo 
ausgeties. Der Antrieb der Dynamos ertolet 
mittels Riemen durch zwei Ilegende Dampt- 
maschinen von der Firma Richard Raupach 
in Gorlitz, Das Schwungrad, ale Riemenscheibe 
abgedreht, arbeitet auf die Dynamo; elne 
kiclnere Riemenscheibe arbeitet auf eine 
meinschaftliche Transmission, von welcher der 
Kompressor und Ventilator der Kiihlaniage des 
Sehlachthauses angetrieben werden. Die Kessel 
sind von der Firma Paucksch in Lands- 
berg a. d. W., mit ach Rost und selbst- 
thittiger ‘regulirbarer Nachschiittung. Die Ver- 
bindung zwischen Schlachthaus und = Elek- 
tricititswerk scheint sehr zweckmilasig cu 
sein, da der Kiihlbetried gleichzeitig mit der 
Akkumulatorenladung statttindet, und so eine 
wirthschattliche Belastung der Dampfanlage er- 
zlelt wird. Die Abnahme erfolgte durch Herrn 
Ingenieur FL Wilkiny, Berlin, der als Sachver- 
standiger der Stadt fungirte. Die Anlage bietet 
insofern ein besonderes Interesse, als sie ein 
typisches Beispiel des einfachen Zwelleiter- 
systems mit der bisher bel Dreileiteranlagen 
fiblichen Betrichsspanoung ist, das besonders 
fir kleineve Sthdte sich einbiirgern dirfte. Die 
Aulage funktionire tadelloa. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrischs Strassentaha Berlin - Hohen- 
schinhausen, Die von der Elektrizit&ts-AWG, 
vorm. Schuckert & Co. in Nirnbergim Auftrage 
der Continentalen Gesellachafe fiir elek- 
trische Usternehmungen in Niirnberg er- 
haute elektrische Strassenbalin, welche vom 
Biischingplatz in Berlin durch die Landsberger 
Allee pach Hohenschimbausen fibre, ist am 
21. Oktober dem Betrieb fibergeben worden. Die 
Bahn wird ausser dem Personen- auch dem 
Giterverkebr, der sich hauptsachlich auf die 
friihen Morgenstunden und apaten Abendatunden 
bzw, Nachtstunden beschriinken wird, sowie 
dem Leichentransport aus dem am Priedrichs- 
hain gel en st&dtischen Krankenhause nach 
den am Wege nach Wilhelmsberg und Hohen- 
schinhausen gelegenen Friedhdfen dienen, 


Elektriseche Bahn Riidesheim - Wiesbaden, 
Die Stadtverordnetenversammiung in Wiesbaden 
hat einen mit der Allgemeinen Elektricitaca- 
Gesellschaft vereinbarten Vertrag, betreffend 
Bau elner elektrischen Bahn von Riidesheim 
nach Wiesbaden in der Sitvung am 20, v. Mts. 
senehmigt, 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Neue elektrische Licht- und Kraftiiber- 
iragangsanlagen in Fabriken und Bergwerken. 
Die Spinuerei von W, Brass & Sobne in 
Hohenstadt beabsichtigt, in verschiedenen Ab- 
thellungen thres Etablissements elektrischen An- 
trieb der Transmiasionen einzufihren und wird 
zu diesem Zwecke eine Kraftibertragungsaninge 
von ca. 600 PS bei einer Betriebsspannung von 
500 V errichten. Es gelangen 7 Gleichstrom- 
motoren mit Leistupgen vou 60 bis 164 PS zur 
Aufstellung. Den sum Betrichu der Motoren 
= Strom wird ein Gleichstrompenerator 
mit elner Leistung von 680 KW liefern, welcher 
auf der Welle zwischen den Cylindern einer 
a a ge von ca. 7H P'Se bei 
180 U. p. M. eingebaut wird. Die Errichtung 
der Kraftibertragungsanlage ist den Oester- 
reichisehen Schuckert-Werken in Wien, 
die Lieferung der Dampfmaschine der A.-G, 
fiir Maschinenbau vorm. Brand & L'Huil- 
lier in Brion Gbertragen. 

Die Firma Gustav Haardt, Emaillirwerk 
in Neschwitz bei Tetachen errichtet in ihren 
neuen, ausgedehnten Fabrikanlagen eine elek- 
trische Kraft- and Lichtanlage. Die amege um- 
faast 6 Motoren vou 1—25 PS, 770 Glith aAmpen 
und 9 Bogenlampen. Zur Stromerzeugung dienen 
2 Gleichstrommaschinen von je 38h i150 V 
Betriebaspannung. 

Die Buschtehrader Eixenbatu Hisat pegen- 
wirig in ihrem neuen Sehachte in Duby eine 


grossere elektrische Krattiibertragungs- und 


7738 


|) 


Belcuchtungsanlage austiihren; es ist bierfiir 
Drehstrom gewHhit and hetrigt die Spannung 
fiir die Motoren 800 V, wihrend sie fir Licht 
auf 190 V transformirt wird. Zuniichss ge- 
Jangen ner 8 Motoren mit ciner Lelstung vou 
10, 4 ond 48 PS zur Aufstellung. Fiir den 
Liehtbedarf sind 92 KW vorgesehen. Zur Strom- 
erzeugung dienen 2 Generatoren von je 92 KW 
Leistung, die mit direkt gekuppelten Erreger- 
maschinen versehen sind. Der Antrieb dieser 
Generatoren erfolgt durch 2 vertikale Verbund- 
maschinen von je 140 PS and 26 U. p. M, mit 
denen die Dynamos direkt gekuppelt sind. Die 
letzteren beiden Anlagen sind ebenfalls den 
Ovaterrelchischen Schuckert - Werken 
zur Ausfihrung tibertragen worden. 


Grosse Kraftiibertragungsanlage am Glom- 
men (Norwegen) Auf der Elsenbahnstrecke 
von Ubristiania nach Siideu, in elnem Abstande 
von 44 km von Christiania und 94 km von 
Christiania-Pjord, in unmittelbarer N&he der 
Eisenbahnuastation Askim, bildet der Glommen, 
Norwegens grisster Flues, eine Reihe dicht 
auf einander folgender Wasserfille und Strom- 
schnellen, welche auf ¢ine Stromlainge von 
ca. 1 km eine Gesammtgefalichéhe von 19,2 m 
ergeben. 

Das Niederseh! biet des Glommen bis 
zu der Stelle, wo die Wasserkraft nutebar ge- 
macht werden soll, betrigt ctwa 40000 qkm. 
Zum Vergleiche mit Deutschlands grissten 
Wasserliufen moge angefiihrt werden, dass der 
Rhein bis Basel 86800 qkm und die Weser 
45200 ykm Niederschlagsgebict besitst, 

Die minimale Wassermenge betrigt 100 chm 
ro Sekunde; das Wasserquantum bel gewéhnu- 
ichem niedrigem Wasserstande dageyen 150chin. 

Dasselbe kano indessew durch verdanderte Be 
nutvung des jetzigen Regulirungswehres an 
dem yrossen Binuensee Mjdsen leicht verdoppelt 
werden, Dadarch wird die Lelatang der Wasser- 
kraftanlage 56 000 PSe. 

Selt mebreren Jahren liegt bei den oben 
genannten Wasserfillen eine der am besteu 
situirten groxsen Holzschleiferelen des Landes, 
Glommens Traesliberi, welche zugleich 
sitzerin von 4/5 der Wasserkriifte, aleo max. 
45000 PS ist. Das Aktienkapital der Gesell- 
schalt betrigt 1275000 Kronen. Mit Riicksicht 
auf die Errichtung von industriellen Aulagen 
mit elektrischem Betriebe sind im vorigen Jahre 
tir weitere 300000 Kronen Erwerhungen ge- 
macht worden. Das jetzige Unternehmen, iim 
Werthe von gusammen 1575000 Kronen, wird 
durch den Betriebsgewinn aus der Holzechleiferei, 
Sligerei wu. s. w. mit ca. 6% verzinst. 

Von diesen Erwerbungen ist bemerkens- 
werth ein grosses Territorium mit vo lichen 
Hafenpliitzen und Grundstiicken fiir Fabrikan- 
lagen bei Soon am Chrlatiania-Fjord, 24 km 
vom Glommen eutfernt. 

Die Aktiengesellachaft hat im vergangenen 
Jahre durch die Herren Geheimrath Intse 
und Professor Holz in Aachen ein Gutachten 
iiber die Wasseranlage ausarbeiten lassen, wel- 
ches den Ausbau als ganz besonders vorthell- 
haft erscheinen lasst und die Schlussbemerkung 
enthilt, dass der Preis tlir die Scha einer 
effektiven ‘Turbinenkraft, welche ohne Unter- 
brechung das ganze Jahr bindarch zur Ver- 
fiigung steht, selbst far norwegische Verhilt- 
nixae elon ausserordentlich niedriger ist, auch 
wenn einatweilen die Kraft noch nicht vollstan- 
dig verwendet werden kann. 

In der diesjthrigen Generalversammlang 
wurde beschlossen, neben den bestehenden Au- 
lagen weltere 6—7000 PS nutzbar xu machen 
fiir die Fabrikation von Calclumecarbid, sowie 
fir die Anlage ciner elektrischen Kraftiilber- 
tragung mit Stromabgabe in Moss and den be- 
nachbarten Industriegebieten. Zu diesem Zwecke 
soll das Aktienkapital auf 3600000 Kronen er 
hébt werden, Von dem erforderlichen Betrage 
von 2225000 Kronen ist die Uebernahme von 
1285000 Kronen bereits gesichert, wibrend der 
rostiiche Theil von 1000000 Kronen miglicher- 
weise eur Ausachrelbung gelangt. Der Direktion 
der Gesellschaft warde der Auftrag ertheilt, 
sich mit einer grésseren clektrotechniachen 
Untoqnebensngetirint, in Verbindung “a setzen, 
um ¢in endgiiltiges Uebereinkommen zu Stande 
zu bringen. 


Verschiedenes. 


Preisliate der Land- und Seekabelwerke 
AG. per Ip Die -soeben erschienene 
Preisliste der Land- und Seekabelwerke 
A-G,, die im vorigen Jahre das Kabelwerk der 
Rheinischen Gummiwaarentabrik Franz Clouth 
iibernahm, verzeichnet Wachsdrihte, baumwoll- 
und mmijaolirte elofache und mehrfache 
Lichtleitungen, Doppellettungen fir Glih- und 
Bogenlampen mit cingefiochtener Stahldrahtiitze, 
nackte and besponnene Guttaperchadrihte, Soli- 
dindriilite, eln- und mehradrige Bleikabel fir 
Telephon und Telegraphenaniagen, elnfache 
Bleikabel fiir Starkstromanlagen mit 500 und 
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00 V Gleichstrom, koncentrisehe Bleikabel fiir 
Gleich- und Wechselstrom von 600, 1000 und 
2000 V Spannung und bikoncentrische fiir 500 
und 1000 V, sowie verseilte Zwei- und Drei- 
leiterbleikabel fir Wechscl- und Drehstrom von 
BOO, 1000, 8000 und 10000 V Spennane. Eine 
schitzenswerthe Einrichtung der Preisliste be- 
steht darin, dass die Konstruktion der cinzelnen 
Leitungs- und Kabelarten in kurzen Erldute- 
rengon zu den Abbildungen genau ange- 
geben ist. 


Preiasliste von Jal Otto as Elektrotech- 
nische Fabrik in Freiberg i.S. Die Firma iiber- 
sandte uns ibre neneste, umfangreiche Preisliste, 
die besondera in Bezug aut Materlalien und Werk- 
xeuge fiir den Bau von Blitenbleitern eine 
Ausserst reichhaltige Auswahl! autweist. Ausser- 
dem verzeichnet die Preisliste Fernsprechappa- 
rate, passe und Trockenelemente, Liiutewerke, 
isolirte Drihie, Kontakte, Tableaux, Umachalter, 
Polklemmen, Thiiréffver, Lsolir- und Befestigangs- 
materialion u, 5. w. 


La Chimica Industriale, Die italienische 
~Associazione Chimica Industriale* hat unter 
dem Namen ,La Chimica Industriale, Re- 
vista tecnica, industriale ¢ commerciale® eine 
neue chemisch-technische Halbmonatsschrift ge- 
qaae. deren zwei erste Nummern uns vor- 

agen. Die Redaktion befindet sich in Turin, 
Via Mazzini 2 Leiter jat Herr Paolo Mariano. 
Der Prete betrigt ausserhalb Italiens 96 Lire 
(20 M) j&hrlich, 


bet wm Jobilium der Rébrendampf- 
keaselfabrik L. & C. Steinmiiller in Gummers- 
bach. Am 2. und 3. Seprember d. J. feterte die 
bekanote Réhrendampfkesselfabrik von L. & C. 
Steinmiller in Gummersbach das Fest ihres 
%-juhrigen Bestehens. Dle Fabrikate der 
Firma, welche auch in elektrischen Anlagen 
vielfach Verwendung finden, erfreuen sich aber 
die Grenzen Deutschlands hinaus eines wohl- 
verdienten Rufes. Die Gesammtzahl der tin 
Steinmiiller-Kesseln erzeugten Pterdestirken be- 
trigt jetzt berelta tiber eine Million. Die 
Beamten und Arbeiter dea Werkes ehrten bei 
dieser Gelegenheit das Andenken des verstor- 
benen Begrtinders der Firma und eigentlichen 
Erfinders dea Steinmiiller-Kessela, Lebrecht 
Steitnma@ller, durch Errichtung eines Denk- 
steins, wahrend andererseits der Mitbegrinder 
und jetzige alleinige Inhaber der Firma, Carl 
Steinmiller, dem Danke fiir die treue Mit- 
arbelterschaft der Beamten und Arbelter dureh 
verschiedene Wohlth&tigkeitszwecken dienende 
Stittungen von betrachtlicher Hihe Ausdruck gab. 


Elektrisches Thiirschloss von Jul.Otto Zwarg, 
Elektrotechnische Fabrik in Freiberg (Sachsen). 
Die Firma Jul. Otto Zwarg, Elektrotechnische 
Fabrik in Freiberg (Sachsen) bringt neuerding: 


elektrische Schlésser in at konstraktiv 
mena Seathhronges auf den Markt; 
tiervon sind zwei in den Fig. 24 und 95 darge- 
stellt. Die Einrichtung ist aus den Abbildungen 
ohne weiteres verstandlich, Der aus m 





Fig. & 


Schloss herausragende Riegel kann nur einge- 
driickt werden, wenn das Schloss elektrisch 
entriegelt sist. Solange der Elektromagnet 
stromlos ist, wird der Zuhalter von einer zwel- 
zinkigen Gabel festeehalten, sodass er die 
Riickwartsbewegang dex Riegels verhindert. Erst 
wenn der Elektromagnet seinen Anker anziebt, 
driickt dieser die genannte Gabel aus dem Be: 
reich des Zubalters heraus, sodass dieser trei 
wird und dadurch nicht mehr den Riegel ver- | 
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sperrt. Die Schlésser werden mit schliessenden 

oder hebenden Fallen in folgenden Griasen her- 
Stellt: 68><160 mm: 100><100 tam; 86><170 mm; 
><170 mm und 105 >< 110 mm. 


Ferronit-Isolirnigel aus Ha mmi. Die 
Harburger Gummi-Kamm Co, in Hamburg 
und Harburg a. Elbe sandte uns eine Zusammet- 
stellang von Mustern ihrer gesetzlich ae 
schiltaten Isolirnagel aus Hartgummil (Ferron/t), 
welche zur Mon der Leitungen fiir Haus- 
telegraphen- und Klingelanlagen, zur Verbin- 
dung von Gestelltheilen, bei der Herstellung 
von Gestellen fiir wissenschaftliche Apparate 
und Measinsirumente sur Vermeidung magneti- 
scher Einfitisse und fiberhaupt da Verwendung 
finden gollen, wo gewéhnliche Nagel entweder 
gar nicht oder nur unter besonderen Vorsichts- 
maassregeln benutst werden kinnen. Ent- 
= es garg ihrem Verwendungszwecke sind die 

agel in verschicdenen Formen auasgebildet, 
zx. B, als vierkantige oder runde Nigel mit ecki- 
gem, rundem und wilbtem ar a mit ein- 
oder mehrtach dure ertem Boe , als T- oder 
T-Haken zur Befestigung von Finzel- and Pepper 
lvitungen, als U-térmige Krampen und dergl. 
Nach den Angaben der Firma sollen dive 
Nagel von Sdure und Alkalien nicht an, 
sriffen werden und eine Zug- and Druckfeatig- 
keit von nicht unter 6kg pro ymm Querschnite 
haben. Die Erfahrung wird ze’ , ob sich die 
an dleselben panto Erwartungen der Fabri- 
kantin in vollem Umfange bewa&hren werden. 





PATENTE, 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vom 19. Oktober 1899.) 


KL 1. FP. 11900, Verfabren der magnetischen 
Aufbereitung von Eisenerzen. — Ferrum, 
Gesellschaft mit beschrankter Haf- 
tung, Berlin, Potsdamerstr, 1341, 21. 9, 9 

KL. 82. G. 18462. Speisevorrichtung fiir elektro- 
lytische Zersetzungxapparate. — Raoul Gi- 
rouard, Westbrook, Cumberland, County 
Maine, V. St. A.; Vertr.: Dr. L. Sell, Berlin, 
Dorotheenstr, 22. 27. 6 99. 

Kl. 28 F. 11896. Leitungsdrahtlicze fir Unter- 
seekabel. — Felten & Guilleaume, Carls- 
werk-Milbeim a, Rh. 6, 12. 96, 

— G. 19968. Sammlerelektrode. — Joset Ga- 
wron, Schinebery b. Berlin, Barbarossastr. 75. 
10. 12. 98. 

— G. 18574. Vorrichtang zum Kurzschliessen 
der Ankerwickelung und zum Abheben der 
Biirsten bei Wechselstrommotoren, — Joh. 
Graubmann, Burenstein 19, Bez. Zwickau i. 8. 
29. 6. 99. 

— ©. 3119. Glockenanordow 
bogenlampen, — Richa 
Liitzowet. 41. 4. 3. 99. 

R. 13342. Magnetsystem fiir elektrische 

Mesayerithe mit zwei oder mehr magneti- 
schen Feldern. — Reiniger & Co., G.m.b.H. 
und Friedrich Janus, Minchen, Landsberger- 
atrasse 79. 19. 7. 99. 
- R. 18442. Anordnung von zwei Meserorrich- 
tungen in einem konstanten magnetiachen 
Felde. — Reiniger & Co. G. m. b. H., Miin- 
chen, Landsbergerstr. 79. 21. 8. 99, 

— T. 608. Schaltungsanordnang fiir Fern- 
sprechstellen. — Franz Trever, Ztirich; Vertr.: 

r. Meffert und Dr. L. Sell, Berlin, Doro- 
theenstr. 92. 94. 9. 9& 

Kl, 74, K. 17999. Elektrisches Lautewerk mit 
federnd gelagerter Glocke. — Franz Eugen 
Klein, Dresden, Schnorratr. $2 17. 4. 99. 

Ki, 36. RK. 16795. Elektrischer Kettenfaden- 
‘witehter, — Frederic Milsworth Kip, Montelair, 
Grfsch, Kasex, V. St. A.; Vertr.: E. W. Hop- 
kins, Berlin, An der Stadtbahn 24, and C, 
Rostel, Berlin, Priedrichstr, 48, 20. 12, 97. 


fiir Dauerbrand- 
Opitz, Berlin, 


(Reichsanaviger vom 23. Oktober 1894.) 


der Strom- 
leitungskabel bei elektrischen Hochbahnen. — 
Louls Bruns und Hana Realf Ottesen, Han- 
nover, Kestneratr. 96 bzw, Schligerstr, 24. 
D0. 5. 99. 

— J. 6000. Luttweiche ftir elektrische Bahuen 
— Otto Joedicke, Mihthausen i. Th., Fried- 
richstr. 47. 7. 2. 99. 

K. 178%. Elektromagnetisch verstellbare 
Weiche. — Bruno Korn, Schéneberg, Colon- 
nhenstr. 52. 9. 3. 99. 

M, 16506. Elektrischer Zugdeckungssignal- 
apparat, — Karl Martin, Mannheim-Waldhof. 
2 §. 96. 


2. November 1899. 


Ki 21. A. 6460 Elektricititszhler fir Drei- 
phasenstrom mit vier Leitungen. — Dr. H. 
Aron, Berlin, Liitzowstr. 6 27. 5. 90. 


— B. 294868. Doppelschrelber zur Free z 
von Eatienne-Schrift. — G. Busse, Kol 3 
Promenade 18. 4. 8. 99. 


— L. 19887. Stromsammler mit Magnestum- 
elektroden. — Firma Ingenieure Felix 
Landé, Edmund Levy, Berlin, Zimmer- 
strasse 88. 27. 1. 90. 

— M. 16381. Zugleich ala Uebertrager dienen- 
der Fernhérer mit symmetrisch zu einer 
Schleifenleitung angeordneter Wickelung. 
Friedrich Merk, Miinchen, Tiirkenstrassec (4. 
8. 2 99. 


KL. 88, A. 6461. Elektrischer Aufzug mit gleich- 
vettig als Stromzufthrung dienender Antrieb- 
feder. — Dr. H. Aron, Berlin, Litzowstr. 6. 
27. 6. 90. 


— B. 24377. Elektrisches Schlagwerk mit 
Rechen und Staffel. — Joseph Butcher, 78 & 
s Cortlandt Street, Manhattan, Staat New 
York, V. St. Ajj Vertr.: Dagobert Timar, 
Berlin, Luisenstr. 27/28. 6. 8. 99. 


Ertheilungen. 


Kl. & 107772. Elektrische Ziindvorrichtung fur 
Ovl- und Petroleumlampen. — S. M. Meyer, 
Brooklyn; Vertr.: R. Schmehlik, Berlin, 
Luisenstr. 47. Vom 18, 5, 96 ab. 


KL 12. 106717. Fin zur Aufnahme von tilissi- 
gem Elektrodenmaterial dienender Topf far 
elektrolytische Zellen. — O. March, London 
53 Victoria Street; Vertr.: Arthur Baermann, 
Berlin, Karistr, 40, Vom 22. 10. 98 ab. 


KI. 20, 107665. Eine Schaltungsweise fir 
Gleisverschlingungen elektrischer Bahnen mit 
Theilleiterbetrieb zur Verhinderung des As- 
geachaltetbleibens einzelner Theilleiter. — E. 
Vedovelli, Paris; Vertr: F. C. Glaser und 
L. Glaser, Berlin, Lindenstr. 80. Vom 22 9, 
96 ab, 

— 107666. Eine Steuerung fir elektrisch an- 
getriebene, aus zwei Motorwagen und beliebig 
viclen Beiwagen bestehende Ziige. — Siemens 
& Halske, A.-G., Berlin. Vom $0. 7. 98 ab. 

— 107668. Unterirdische Leitungsanlage fir 
elektrische Straseenbahnen mit magnetischem 
Theilleiterbetrieb. — Beck, Stuttgart, 
Arminstr. 7. Vom 28. 12, 98 ab. 

— 107678 Einrichtung zur Verminderang der 
Erdstéme bei elektrischen Bahnen mit Schie- 
nenrlickleitung, — Union Elektricit&ts- 
Gesellschaft, Berlin, Dorotheenstr. 48/44. 
Vom 8, 4 99 ab. 

107885. Streckenschalter fiir elektrische 
Bahnen mit unterirdischer Stromzuftihrung. 
— KE, Vedovelli, Paris; Vertr.: F. C. Glaser 
u. L. Glaser, Berlin, Lindenstrasse 80. Vom 
24 4. 97 ab. 

— 107836. Muffenanordnung an der Eintritts- 
stelle von Layerungsrobren fiir Hauptleiter 
elektrischer Bahnen in Mannlicher. — A. S. 
Krotz, W. P. Allen u. 0. S. Kelly, Spring- 
field, Ohio, V. St. A. Vom 21. 7. 97 ab. 


KL. 21. 107618 Bremsvorrichtung fir Bogen- 
lampen. — F. Booker, 19 Swallowfield Road, 
u. J, Pesebek, Wellington Road, Old Chariton, 
Kent, Engl.; Vertr.: Henry E. Schmidt, Berlin, 
Friedrichstr. 984. Vorn 22. 2. 99 ab. 

— 107674. Elektromagnet. — A. L. A. Ch. d'Ar- 
lincourt, Paris, 89 Roe de Berri; Vertr: 
C. Fehlert und G. Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr. $2. Vom 27. 6, 98 ab. 

— 107676. Typendrucktelegraph; Zus, z. Pat. 
94 807. — L. Kamm, 27 Powell Street, Gowell 
Road, London; Vertr.: C. Fehlert und G. 
Loubler, Berlin, Dorotheenstrasse 82. Vom 
8, 6, 98 ab. 

— 107 676. Regelungstransformator. — N. Rowe, 
Wilkingsburg, Penns, V. St. A.; Vertr.: Cari 
Pieper, Heinrich Springmann u. Th. Stort, 
Berlin, Hindersinstrasse § Vom 26. 8, 98 ab, 

— 1077. Elektrische Lampe mit feststehenden 
Elektroden. — A. Vosmacr, Haarlem, Holl; 
Vertr.: F.C. Glaser und L. Glaser, Berlin, 
Lindenstr, & Vom 2 12. 96 ab. 

— 107678. Elektrische Grubenlaterne. -— 
Siichsische Akkumulatorenwerke, A.-G, 
Dresden, Vom 7. 12. 98 ab. 

— 107679. Sicherheitsgehfiuse sar Aufoahme 
von Verbindungs- oder Abzweigstellen elek- 
triacher Leitu . — Siemens & Halske, 
A-G., Berlin. Vom 29. 12. 98 ab. 

— 107680. Kohlenkérnermikrophon. — Société 
industrielle des téléphones® (Con- 
structions électriques Caoutchoucs 
Cables), Paris; Vertr: A. Mihle und W, 
Ziolecki, Berlin, Friedrichstrasse 78. Vom 
14. 1. 98 ab. 


2. November 1899. 


— 107 681. Verfabren zur Veriinderung wed 
Regelang der Umdrebungszab] von blektro- 
motoren mittels dritter Burate. -- .~Helios* 
Elektricitits-A.-G., Kiéln-Ehrenfeld. Vom 
29. 1. 99 ab. 

— 107682. Induktionsmesayeritth tir Dreiphasen- 
strom; Zus, «. Pat. ‘100748. — C, Raab, 
Kaiserslautern, Rheinpf. Vom 8. 2. 9 ab. 

— 107683. Isolator, — F. H. Withycombe, 
Montreal; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann u. Th. Stort, Berlin, Hindersin- 
strasee 8. Vom 11. 2 99 ab. 

— 107684, Elektricititsztbler nach verschie- 
— ae -— G. , piieger. fe 
Lare, Su . Engl; Vertr.: t Rohr- 
bach, Max Meyer u. Wilhelm Bindewald, 
Erfurt. Vom 94. $. 99 ab. 

— 107685. Anordnung zur Erhibung des Auf- 
nabmevermigens von Vieltachgestellen. — C. 
A. W. Hultmann, Stockholm; Vertr.: Ernst 
pl Berlin, Oranienstr. 59. Vom 17. 6. 


— 107725. Trogfirmiger Massetrager fir Samm- 
lerelektroden. — vy. d. Poppenburg’s Ele- 
menteund Akkumulatoren, Wilde & Co., 
Hamburg, I. Fehlandstr. 19b. Yom 2 6. 98 ab. 

— 107726. Verfahren zar Herstellung wirk- 
samer Massen fiir elektrische Sammler. — A- 
Heinemann, Berlin, Kéniggritzerstrasse 78. 
Vom 12 6. 98 ab. 

— 107727. Sammlerelektroden aus Eisen. 
Akkumulatorenwerke System Pollak, 
Frankfurt a M. Vom 17. 7. 98 ab. 

— 107728. Quecksilberkontakte fiir schnelle 
Ausserbetriebsetzung einzelner Zellen von 
elektrischen passes, Tiler rae yo Zus. #. Pat. 
108 045. — PF. Faber, Elberfeld, Dépperaberg 
%—22n. Vom 23. 12. 96 ab, 

~ 107889. Mikrophonsummer. — Siemens & 
Halske A.-G,, Berlin. Vom 24. 3, 98 ab. 
- 107840. Telegraphenrelals. — N. Flechten- 
macher, Bukarest, Raminien; Vertr.: Dr. R. 
Wirth, Frankfurt a M. Vom 26. 7. 98 ab. 

~ 107841. Schaltungsanordnung fiir die eine 
Wickel von mit Doppelwickelang ver- 
sehenen Elektromagneten an Telegraphen- 
apparaten, Relais u. dergl. Siemens & 

alske, A.-G., Berlin, Vom 8 9 96 ab. 

— 107842, Anordnung sur Kontrolle zweier 
verbundener Theilnehmer von Seiten des 
Amtes bei Vielfachsehaltayatemen. — Slemens 
& Halske A-G., Berlin. Vom 20, 11. 98 ab. 

— 107843. Verfahren zum Nachweise elektri- 
scher Wellen. — A. Neugachwender, Ber- 
ching. Vom 13, 12. 98 ab, 

— 107844. Verfahren zur Erawgeng von Phasen- 
verschiebung zwischen zwei oder mehreren 
Theilstroémen eines Weehselstromsystems, — 
H. A. Wagner, St. Louis; Vertr.: Dr. W. 

Hiberlein, Berlin, Karlstr. 7. Vom 18. 1. 99 ab. 

~ 107845. Stromverbrauchszhler fiir verschie- 
denen Tarif, - L. Zahn, Charlottenburg, 
Technische Hochschule. Vom 32. 2. 99 ab. 

— 107846. Schaltung von Drehfeldmessgeriithen 
zur Eralelung von 90° Phasenverschiebung. 
— Siemens & Halske. A-G., Berlin. Vom 
15. 2. 99 ab. 

~ 107847. Anlasaschaltung fir hinter einander 
geschaltete Bogenlampen. — Kérthing & 
Mathiesen, Leutasch-Leipsig. Vom 9 6 99 ab. 

Kl. 40. 107786. Verfabren zum Schmelzen und 
eur Ausfithrung chemischer Procease mittels 
elektrischer Fineatonsinens — Elec- 
tric Reduction Co. Limited, London; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmanno 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. Vom 
4.2. 96 ab. 

Ki. 49. 107823. Verfahren zur Herstellung vou 
Akkumulatorenplatten; Zus. z. Pat. 94654. — 
Dr. W. Majert, Griinau, uo. F. Berg, Berlin, 
Kiéniggrdtzerstr. 9. Vom 29. 7. 98 ab. 


Erléschungen. 
Kl 21. 95 657. 86000. 98628. 99004. 100824. 
108 007. 


Gebrauchsmuster. 


Hintragungen. 
(Reicheanzeiger vor 28. Oktober 1899.) 


Kl. 21. 193290. Elektriseher Widerstand 
Porm kontinuirlicher Metallbinder, deren 
Spicalgunge mit der Spiralachse einen von 
160? verschiedenen inkel einschliessen. 
Elektrigitits-A.G. vorm. Schuckert &Co,, 

fimberg. 11. %. 98. — F. 471. 


in 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 44. 


— 123332. ‘Trennungeklemme fiir die Leitungen 
in Kabelschrinken, beatehend aus einer ver- 
schiebbaren Kontaktfeder und Isolirstiicken 
zwisehen der Kontaktfeder, dem Leitungs- 
draht und der Leitungsklemme. C. Lorenz, 
Berlin, Elisabethufer 5—6. 26.9.99. — L. 6774. 

— 128 933. Regulirbarer Walzenwiderstand fir 
Fogentampen u.dgl, bel welchem der auf der 
Walze bew. einer den Strom nach einem Ende 
der Walze leitenden Schiene gleitende Schalt- 
ring mittels einer mit ihm verbundenen, durch 
die Sechutzkappe hindurchgefihrten Stange 
yon ausien verstellt werden kann. Elektri- 
cititsgesellachaft Hansen m. b. H., 
Leipzig. 96.9. 99 — E. $498. 

~ 128940. Doppelpoliger Umschalter ftir Stark- 
und Schwachstrom mit durch Elektromagneten 
auslisbarem Schalthebel fiir den Starkstrom, 

Krausse, Kamenz i. 8. 17. 6 99. — 
K, 10648 

— 128.363, Schutzgehiuese mit parallelen Flachen 
und seitwirts stehenden sen, welche in 
beliebiger Anzahl zu einem Gangen vereinigt 
werden kinnen, F. Kléckner, Koln a. Rh, 
Gre. Griechenmarkt 138. $1, 8. 98 — K. 11012. 

~ 123366. Galvanometer~Magnetsystem nach 
Deprez-d'Arsonval’schem Princip mit aufge- 
schlitetem Weicheisenkern zur vereinfachten 
Montirung des schwingenden Rahmens und 
Erzielang der Glelechmiasigkeit des magneti- 
schen Feldes. Alfred Schoeller, Frank- 
furt a. M. 9, 9 90. — Sch. 9994. 

~~ 198 966. Srigernehole fiir drei Isolatoren, 
bei welcher die durch die mittlere [solater- 
rolle gehende Schraube gleichzeitig zur Ver- 
bindung und Feststellung der beiden Schellan- 
halften dient. J.0. Tonkin, Westend-Berlin, 
Fiirstenbrunnerweg 1. 16, 9. 9. — T. 8219. 

— 123404, Flacher, halbruud profilirter Stecher 
fiir Bogenlampenwinden. Emil Ubrig, 
Westend b. arlottenburg, Ulmenallee 2, 
29. 7. 99. — U. 906. 

— 128619. Relais mit winkelformig gebogenem 
stromfuhrenden Polstiick und um seine Unter- 


































kante pendelnd fceserten Anker. Tale- 
phon-Apparat-Fabrik Fr. Welles, Berlin. 
25. 5. 0. — T. $066. 


— 128534. An der Wandung durchlochte Isolir- 
rolle zwecks Befestigung derselben mittels 
Stifter oder Schraube. Peter Kleyn, Diissel- 
dorf, Ublandstr. 98. 6. 9. 99. — K. 11041, 

— 128585. Stellvorrichtung fiir elektrische Be- 
—— mit in Oesen der Drahe- 
enden des testatehenden Theiles getiihrten 
blanken Driihten des Schiebetheiles. Sich- 
slache Broncewaarenfabrik vorm. K. A. 
Seitert A.-G., Wurzen |. S. 89 99 — 
5S. 6652. 

— 128548. Elektrischer Sicherheitskontakt, be- 
stehend aus auf einem drehbaren Hebel astell- 
bar angeordneten Unterbrecherseheiben und 
auf diesen und der Messingtlache des Hebels 

leitender Schleiffeder. Theodor Carl, Wiirz- 
rg. 21. 9. 99. — C. 2467. 

— 128574. Kombinirter Schirm- und nrtey (A 
halter mit Leitungsfalx, KR, Behrendts 
Komm. Ges., Berlin. 80 9. 01% — B. 18 542. 


Verlingerung der Schutzfrist. 


Ki 21, 64761, Wasserdichtor Isolator - Aua- 
schalter u. a. w. Johann Carl, Jena, he 
miithle. 12. 10. 96. — C. 1817. 9 10. 99, 

— 64967, Akkumulatoren - Zellen - Transport- 
kastenu.s.w. Elektriclt&ts-Gesellachafe 
Gelnhausgen m. b. A, Gelnhausen, 16. 10, 96. 
— F. 1824, 9 10. 90. 

— #6635. Bogenlampe u.s,w. Elektricitaéts- 
Gesellschaft Hansen m. b, H., Leipzig. 
29. 10, 96, — EB, 1846. 11. 10. 99. 


Auszige aus Patentschriften, 


No. 108084 vom 24. Mai 1805. 


Joseph Wilhelm Rudolph Theodor Heberle in 

Sala, Schweden. — Vorrich’ zur Trennung 

eines Gemisches von magnotion en und unmag- 
netischen Stoffen. 


Die Stoffe fallen in zerkleinertem Zustande 
in einen mit Wasser oder einer anderen geeig- 
neten Fiilasigkeit gefiillten Behiilter und passiren 
bei ihrer Fallbewegung Kaniile, welche von 
¢«inem an festen Magnetpolen vorbeilaufenden 
Férderband und den Scheidewanden der zur 
Aufnahme der getrennten Stoffe dienenden Be- 
hilter gebildet werden, Die Behalter sind mit Zu- 
und Ablautrohren ab und ede (Pig. 26 und an den 
Scheidewinden mit gegen das Fiirderband ver- 
stellbaren Blechen fg versehen. Durch Veran- 
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derung der Kanalweite, sowie dex Wasser-Za- 
und Abfinsses lisst sich die Goschwindigkeit 
des Wasserstromes in den verschiedenen Ka- 





niilen nach Bedarf regeln, sodasgs sich die ver- 
sehiedenartigen Stoffe an verschiedenen Stellen 
ausscheiden kinnen. 


No. 102661 vom 7. Juni 1898. 
Blektrigzitits-A.-G, vormale Schuckert & 


Co. in Niirnberg. — Auswechselvorrichtung 
fiir Batteriek von Akkumulatorenfahr- 
zeugen. 


An der Ladestelle sind tiber dem Gleise 
einer Ausweich zwei Rollenbicke 6 a 
ordnet (Fig. 27) rart, dass die Lokomotive 
zwischen beiden Bicken glatt hindurechfahren 
kann. Die Rollenbécke wore an ihren inneren, 
dem Gleise zugekehrten Seiten je eine Rollen- 
reibe, und ea greifen dic fliegend angeseteten 
Rollen r unter seitlich am Batteriekasten B an- 
geschraubte Fiihrungsleisten « Jede Rollen- 





reihe ist nach der an- und nuslaufenden Seite 
des Gleises um eine yewisse Strecke enkt, 
d. t. die Rollenbahn ist mit Scheitelkrammung 
verlegt. Filirt man die Lokomotive L an die 
Bocke heran, so wird der Batterickasten B durch 
umlegbare Mitnehmer a fiber die Rollen r ge- 
schoben und um die oben erwahnte Strecke 
von der Lokomotive abgehoben, Bei der Aus- 
fart schieben die Motorwagen nach ent- 
sprechender Lisung und Wiedereinschaltung 
er Mitnehmer a gebrauchsfihige Kiisten wieder 
auf das Wagendach auf. 


{No. 108 088 vom 3. April 1898.) 


Elektrizidats-A.-G. vormals Schuckert & 

Co. in Niirnberg. — Elektromagnetische 

mit in den Stromspulen verschiebbargelagerten 
Bremspolscbuhen. 





Die Polschuhe a (Fig. 


=) eines nach Art 
der Dynamogestelle he tellten Polgeh&uses 
werden var Erzielung einer Relvanaswiskang 
aut die zwischen denselben umlaufende Bretns- 
scheibe 6 in ihrer Achsrichtung derart ver- 
schiebbar angeordnet, dags der Krattlinientluss 
durch die Polschuhe a zur Bremsscheibe 6 ge- 
leitet wird. 


No, 108190 vom $1. August 1897, 
Karl Bosch tno Stuttgart. — Vorrichtung zur 
selbstthiitigen Fernsprechschaltung. 
Vor ringtirmig angeordneten Elektromag- 
netpaaren # (Fig. %) sind an featstehenden Ge. 
lenkstiitzven ¢ um Aehsen u drehbare Klitee- 
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— q gleichfalls ringférmig angebracht, deren 
| derjenigen der Theilnehmer entspricht 
und die sich xammlich an einem jeden der den 
Theilnehmern entsprechenden Umschalter J J] 
u. 8, w. finden, Diese Kiiitzepnare der einzelnen 





Pikes =. 


Umschalter sind reihenweise durch Drihte v 
in Mc tetageatan | a. Falla eine Verbindung 
zwischen awei Theilnebmern hergestellt werden 
soll, wird durch einen, bei jedem Theilnehmer 
vorhandenen, Stromschliesser ein Gesperre o 
des betreffenden Umachalters elektromagnetise 
bewegt und hierdurch ein Gelenkhebelpaar n, 
das bei jedem Umschalter einmal vorkommt, 
vor eine bestimmte, der betreffenden Zahl der 
Stromathsse entsprechende Klitzerethe gebracht, 
Dabei wird eine Batterie geschlossen, welche 
das betreffende Elektromagnetpaar # erregt, s0- 
dass dieses das betreffende Klotzepaar angiehen 
kann. Dadurch bewegen sich die durch die 
Drithte » mechanisch verbundenen Kiitze g mit 
den Hebelpaaren nm des jeweilig rufenden und 
des angerufenen Thellnehmers seitwiirts, sodass 
ein anderer Theilnehmer an der betreffenden 
Klitzereihe keinen Anschluss mehr finden kann 
und die Stérung einer Gespriichsverbindung 
verhindert wird. 


No. 108286 vom 10. August 1897, 


Sidney Howe Short in Cleveland, Ohio, V. St. A. 
— Abstandsplatte fir ans Blechen anfgebante 
Risenkiérper elektrischer Maschinen. 


In die aus Blechen aofgebauten Elsenkirper 
werden Platten C gelegt (Pig. 30), welche darch 
vl hergestellte [r- 

zwischen 


Pressen, Stanzen od. de 


hihungen besitzen, wodurch den 





Fig. 30, 


Blechen B Luftkanile entstehen. Die Zahne & 
der Bleche werden durch die verdrehten Zahne 
e der Abstandsplatten gestiitzt, 


No. 108889 vor 10. August 1897. 
Sidney Howe Short in Cleveland, Ohio, V.St. A. 
— Rheostat. 





Fig. 3t 


Auf einen Stab FR (Fig. 31) sind mehrere 
Wickelungen neben ecinander aufgezogen. Die 
die Wickelungen aufnehmenden Armkreuze be- 
atehen aus gabeltirmig ausgebildeten Armen, 
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in deren Gabeliffaungen die Widerstandsspulen 
vusammen mit laolirstreifen derart eingelegt 
sind, dass durch Jetztere dic Widerstandsspulen 
unter sich und auch gegen das Armkreuz isolirt 
sind. Die Anschlussetiicke fiir dle Wickelungen 
bestehen je aus ciner mit Drahtanachiusstheil 
versehenen Klammer. 


No. 108275 vom 27. September 1898, 
Franz Pichler in Welz bei Grax, Steiermark. 
— Weehselstromerzenger mit feststehenden 

Wickelangen, 


Der Feldmagnet besteht aus zwei von ein- 
ander magnetisch isolirten, gemeinsam rotiren- 
den Magnetridern f (Fig. 32), deren Polvor- 
spriinge d zahnartigin einander greifen und von 





Pig. 32 


koncentrisch ausserhalb der Polverspriinge an- 
geordneten Erregerspulen & derart erregt wer- 
den, dass sie Magnetpole von entgegengesetatem 
Vorzeichen bilden. 


No, 102964 vom 28 April 1898, 


Siemens & Halake, A-G. in Derlin, — Ver- 
fahren zur Behandlung von Elektrodenkehles 
fiir elektrische Ocfen 


Elektrodenkoblen fir elektrisclie Oefen wer- 
den dadurch vor dem Verbrennen durch Zutritt 
von Sauerstoff geschtitst, dass ste auf threr Ober- 
fliche mit schwalbenschwanalirmigen Nuthen 
oder Vertiefungen versehea ond dann mit einem 
Brai von Lehm, dem Porzellanerde zugemischt 
sein kann, tberstrichen werden, wobei die 
nuthenartigen Unterschneldungen ein Abfallen 
des Ueherzuges verhindern. 


No. 108130 vom @t. April 1898. 


Elektrizitats-A.-G. vormals Schuckert & 
Co. in Niirnberg, — Traggestell fir Stromab- 
nehmer elektrischer Bahnen mit Oberleitung. 


Der in 6 (Fig. 88) fest gelagerte Winkel- 
hebel abc tragt am freien Ende a den eben- 
falls ale Winkelhebel ausyebildeten Stromah- 
nehmer (Bigel) A. Mit dem Winkelhebel abe 


_— — erent, 
é 


/ 


A ——_cae 


Ag 


Hl 


c 


Pig. 


arbeitet ein eweiter Gber 6 in d fest gclagerter 
Hebel df derart zusammen, dass cine zwischen 
dem waangerechten Ast des Stromabnetimers A 
und einem tiber dem Lager 6 betindlichen Ge- 
lenkpunkt ¢ des Hebels a7 elnogespannte Feder 
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@ durch Druck auf den Ast fe des Winkel 
wehele abe den letzteren mit dem Stromab- 
nehmer stets fret in der Laft hile. Dabei ge- 
stattet die Feder g gleichzeitig eine Vor- und 
Rickwirtsbewegung des Stromabnehmers A. 
also dessen seibstthitiges Anpassen an die 
Fahririchtung. 


No, 108 185 vom 18. Jali 1998. 


August Zags von Mazrimmen in Berlin. — 
Elektrolyt zum Vergolden von Metallen. 


Der Elektrolyt wird in folgender Weise 
hergestellt: ein lésliches Kupfersalz, z. B. Kupfer- 
evyantir, and ein iisliches Goldsalz, x B, Gold- 
eyantir, werden in einer wiaserigen Cyankalium- 
lisung gelist. Dieser Lisung wird entweder 
ein in Wasser liésliches und mit Alkalien oder 
Cyanalkali neutralisirtes Erdalkalisalx (Barium-, 

agnesium-, Strontiam- oder Calciumsalz) oder 
¢in Erdmetalisalz (Berylliom- oder Aluminium. 
salz), sowie Salpetersalz zugesetat. 


No, 108272 vom 30. Juni 1897. 


(General Incandescent Are Light Com- 
pany Limited in New York. — Klemmvor- 
richtang fir Bogenlampen. 


Zwei Hebel & (Pig. 84) mit angelenkten 
Klemmbacken & sind an einer durch Aufstossen 
auf Ansehlige k die Ausiisang der Klemme be- 





wirkenden Platte @ drehbar angeordnet und 
mittels zweier Lenker a an dem Kern ec des 
Solenoides anfgehangt. sodase eine seitliche 
a der Klemmvorrichtung még 
leh Tat. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berliner Elektricitiitawerke. Der soeben 
zur Ausgabe gelangte Gesch&ftsbericht der 
Berliner Elektricititswerke tir das Geachafts- 
jabr vom 1. Juli 1898 bis 30. Juni 1899 enthalt 
den wesentlichsten Inhalt des neuen mit der 
Stadt Berlin abgeschlossenen Vertrages sowie 
viele andere wichtige Einzelheiten iiber dieses 
grisste Elektricttiitsanternehmen Deutschlands, 
welche vom allgemeinsten Interesse sind und 
daber eine austihrlichere Wiedergabe dex Be 
richtes an dieser Stelle rechtfertigen. Wir ent- 
nebmen demeelben folgendes: 

In dem abgelanufenen Geschiftsjahr kam 
nach langen und schwierigen Verhandlungen 
der neue Vertrag mit der Stadt Berlin zum Ab- 
— Die Haupthestimmungen desselben 
sind: 


I. Der neue Vertrag setat das Recht der 
Stadt auf Uebernahme der Werke bis zum 
1. Oktober 1915 ausser Geltung. 

if. Die Uebernahme der Werke erfolgt nach 
Wahl der Stadt zum Tax- oder Buchwerth. 

ITT. Falls die Stadt nicht mindestens 2 Jahre 
vor Ablauf erkllirt, dass der Vertrag beendet 
sei, oder die Anlage von thr tbernommen 
werde, so verliingert er sich nach dem 1, Okto- 
ber 1915 um jedesmal § Jahre, Der spiiterhin 
au gzahlende Buch: oder Taxwerth ermiiasigt 
sich dann um jedesmal 10%) fj Jen 8jabrigen 
Zeitraum. Aut Graundsticko and Goniede er 
streckt aich diese Ermassiguug nicht, 

IV, Die Berliner Elektricititswerke mache» 
sich verbindlich, die Allgemeine Elekericitite- 


2. November 1899. 


ee 


Gesellschaft zu verpflichten, alle Elektricitate- 
werke und Koncessionen, welche letetere im 
Umkreise yon 30 km um Berlin besitat, oder in 
deren Besitz sie withrend der Vertragsdauer 
selapgen sollte, den Berliner Elektricltatsworken 
zur Uebernahbme anzubieten.( Der Stadt steht 
das Recht zu, mit Uebernahme der in Berlin 

egenen Werke am 1. Oktober 1916 oder 
spitter auch diese Anlagen zu tibernehmen. 
Auf Grand des gleichzettig mit der Allgemeinen 
Elektricitits-Gesellschaft getroffenen Abkom- 
mens ist letxtere verpflichtet, den Berliner 
Elektricitdtewerken alle vorbezelchneten Werke 
zu den bereits in Kraft befindlichen Bedingungen, 
die Koncessionan zu den Selbstkosten anzu- 
bieten. 

V. Die Stadt erhalt 60% des Reingewinnes 
liber 6% des Aktienkapitals bis 90 Mill. M und 
6%, Ober 4%, sowelt das Aktionkapital diesen 
Betrag fibersteigt. Filr die Ermittelung des 
Gewinnantheils sind genaue Bestimmungen ¢e- 
troffen. 

VI. Fiir die ausserhalb Berlina belegenen 
Werke ist cine Bruttoabgabe an die Stadt 
Berlin nicht zu entrichten; ergiebt jedoch der 
Betrieb dieser Werke in einem Jahre einen 
Verlust, so bleibt dieser bei Tocitationg om 
Reingewinnes fir die Stadt Berlin nuseer h- 
nung. 

VIL Der Preis der Kilowattstunde ist unter 
pag ot ser ae Aenderung der Umsatzrabatte 
fiir Beleuchtung innerhalb der Stadt von 60 auf 
55 Pf. ermiasigt; ferner warde die Miethe fiir 
Elektricititemesser aufgehoben, und die Pri- 
fungsgebtihr fiir Installationen von 10% auf 
4%o ay eg vaca Fir Strassenbeleuchtungen 
wurde der Preis der Kilowattatunde aaf héch- 
stens 16 Pt. vereinbart; die Stadt Berlin triigt 
hierbei die Efmrichtungekosten und gewdhrt der 
Gesellschatt besondere pry aa fir 
Wartung und Unterhaltung der Anlagen. Ausser- 
dem ist dem Magistrat die Bofugniss einge- 
riumt, den Tarif fiir Privatbeleuchtung unter 
gewissen Bedingungen herabzusetzen. 

VIIL. Die Stadt wird dic Strassenbahnen in 
der Regel verpflichten, die innerhalb des Weich- 


bildes zum Betriebe derselben beandthi Elek- 
tricitdit aus den Netzen der Berliner Elektrici- 


Ultswerke zu entnehmen. Diese haben Elek- 
tricitiit zu dem bezeichneten Zweck fiir nicht 
mehr als 10 Pf. abzugeben. 

IX. Die Gesellschaft hat cine Pensionskasse 
fiir die Angestellten nach den Grunds&tzen der 
Staatebetriebe elnzurichten. 

X. Die Berliner Elektricititswerke dtirfen 
ihr Leitungsnets auf das gesammte Weichbild 
der Stadt ausdehnen, sie sind unter gewissen 
Bedingungen hierzu verpfiichtet. Die Abgren- 
sung der zuldssigen Leistungsfabigkeit fiir die 
in Berlin gelagenen Werke aut 42500 KW, fiir 
die Aussenwerke anf candchst 37000 KW, um- 
sehreibt die Grenze des Kapitalbedarfes, 

Daa vertiossene Jahr, auf dessen letates 
Quartal der neue Vertrag bereits Anwendung 
gefunden, bat wiederum erfreuliche Ergebnisse 
xeliefert. Die Zahl der Stromabnehmer ist von 
M4$2 auf 6003, die der Hauaanachitiase von B998 
auf 8771 gestiewen, und 38846 Glilhlampen, 698 
Bogenlampen, 985 Motoren und 62 Apparate mit 
80 KW Stromverbrauch sind neu hinzuge- 
treten. Die Ceotralen der Gesellschaft speleen, 
von dem Bedarf der elektrischen Bahnen abge- 
sehen, jetzt 265904 Gliihlampen. 11012 Bogen- 
Jampen, 8858 Motoren mit 18791 PS und 567 
Apparate, welche einem Aeguivalent von 
314390 KW entsprechen, Hierven entfallen un- 
gefthr 60%) auf Licht, der Rest auf Kraft, 

Im Einvernehmen mit dem Magistrat wur- 
‘len Bestimmungen getroffen, welche die Be- 
watzung von Akkutmulatoren zu Beleachtungs- 
zwecken erleichtern. Da die Ladung solcher 
Batterien bei Tage oder Nachts zu Zeiten er- 
folgen musa, in denen der Strom anderweitize 
Verwendung nicht findet, so resultirt aus dieser 
Einrichtung zugleich mit der Entlastung der 
Kraftstationen wahrend des Hauptbetriebes eine 
gieichmassigere Verthellung der Maschinen- 
arbeit wihrend der dbrigen Betriebszelt. In 
mehreren Kinzclanlagen wurde jinfol dieser 
Bestimmungen der Eigenbetrieb bereits aufge- 

eben uw thr Anschluse an das Netz der 
esellachaft bewirkt. 

__ Die Ermissigung des Strompreises fiir die 
‘ffentiiche Beleuchtung hat die Erweiterang 
derselben begiimstigt. Auf fast allen neuen 
Britcken hat die Elekericitiit das Leuchtgas ver- 
dringt; aut dem Potsdamer Platz, der Sieges- 
allee und in dem Friedrichshain wurde die 
elektrinche rg ae pe durchgefiihrt und tir 
den Ostlichen Theil der Leipzigerstrasse und 
den Thiergarten ist sie in Aussicht genommen. 
Inagesammt dienen zur Zeit $98 Bogen-}und 
112 Glihlampen dem genannten Zwecke. 

Pirgewerbliche Zwecke wurden? 754 662 KW- 
gegen 6833077 KW-Std, im Vorjahre .ab- 

e 


Sat. 
eefeben: eine weitere Stelwerung wird der 
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mit 1238) Ps 
Schluss des Be- 


Auschluss von 864 Motoren 
herbelfihren, welche seit 
triebajahres angemeldet sind. Der Strom- 
verbrauch der elektrischen Bahnen betrug 
10 166 652 KW-Std.; derselbe diirfte im laufenden 
Jabre eine Steigerung auf 16 Mill. KW-Std. er- 
fahren. Ausser mit der Grossen BerlinerStrassen- 
babngesellschaft sind mit einer Anzahl anderer 
Babnonternehmungen Stromlieferungavertrage 
abgeschlossen worden, 

Der Gesammtverbrauch an Elektricitite Jat 
you 18284480 KW-St. im Vorjahre aut 
28 863 847 KW-Std. oder um ca. 58%o gestic, ; 
hiervon entfielen 38%) auf Licht, 27%, aut Kraft 
und 86% auf elektrische Strassenbahnen. Der 
durchschnittlich hierbel erzielte Preis stellt sich 
auf 26,77 Pf. pro KW-Std. Die Menge der in 
den letaten 10 Betriebsjabren nutzbar abge- 
— Energie veranschaglicht die folgende 

abelle: 


Privatbe- Strassen- Gewerhl Straseen- 
Jahr leuchtung beleucht. Anlagen Bahnen 
Kilowattetunden 

1889/80 2440690 292450 69591 — 
1890/91 8404870 204380 274457 - 
1891/92 4696160 298060 146611 _ 
1892938 61789400 201280 235042 = 
1898/M@_ 5 868659 886960 570421 - 
1834/95 5916970 359200 1070926 - 
1895/96 6908655 S855M 2219501 257 O80 
1896/97 S0B448 406781 4008845 1759250 
1nO7/9H =9316129 424689 58338077 2443 421 
1896/99 10148377 464591 778662 10166652 


Da die Speisung des auf alle Gebiete aus- 
zudchuenden Leitungenetzes von den bestehen- 
den Centralen aus wegen der hierbel in Be- 
tracht kommenden erheblichen Entfernungen 
wirthschaftlich sich nicht empfiehlt, wofern das 
bewdhrte Vertheilangssystem aufrecht erhalten 
werden soll, und eine dem voraussichtlichen 
Wachsthum des Verbrauches entaprechende 
Vergrisserang der vorhandenen Kraftetationen 
nicht zu erzielen wire, so wurde zur Errichtung 


entfernt gelegener Centralen Gbergegangen, in 
denen e  Elektricitdt anter Finsiguren 
Bedingungen als inmitten einer eng bo- 


bauten und volkreichen Stadt erzeugt werden 
kann. Von diesen Centralen werden hochge- 
spannte Strime nach Unterstationen geleitct, 
von welchen sie nach erfolgter Transformation 
va den Verbrauchsstellen gelangen. Derarti 

Uebertragungen erfolgen von der Centrale 
Schiffbauerdamm nach Unterstationen der Mark- 
rafen- und Kénigin Augustastrasse seit lingerer 
fol mit ékonomischem und technischem Er- 
olge. 
Fiir die Anlage von Unterstationen im Siid- 
osten, Nordosten und Norden wurden die H&user 
Mariaunenstrasse 9 und 10, Pallisadenstrasse 48 
und Voltastrasse 19 ekauft. Die Station in 
der Pallisadenstrasse wird Elektricitaét nur far 
Licht und Kraft a en, dic beiden anderen 
sollen auch Strom fiir Babnewecko erzeugen. 
Die Leistung dieser Anlagen wird im ersten 


Ausbau betragen: 
F di vn Et. La in Summa 
KW KW EW 
Mariannenstrasse 6100 1600 6600 
Voltastrasse 6100 1500 6600 
Pallisadenstrasse 2900 750 3650 


Als Pritmiirstationen zur Eremgeng des 
Hochspannungsstromes werden das Elektricitate- 
werk Oberspree, welches vertragema&ssig von 
der Allgemeinen Elektricit&ts-Gesellachaft am 


1. April a. c. tbernommen wurde, und ein Werk 
im Norden Berlins dienen, zu dessen -Anlage 
der au ehnte Grandbesitz der Aktiengesell- 
schaft ,Petroleum-Lagerhot* Am Stidufer 10-18 
erworben wurde. In jeder dieser Kraftstationen 
gelangen zunichst 8 Dampfdynamomaschinen 
von je 3000 PS zur Aufstellang; weitere Ma- 
schinen sollen in dem Maasse, wie der Absats 
sich vermehrt, montirt werden, Die in dem 
ersteren Werk vorhandenen Dampfdynamos von 
zusammen 6000 PS werden in erster Linie zur 
Versorgung des drtlichen Bediirfuissea dienen. 
Die Bearbeitung aller Projekte wurde so 
rdert, dags der inn der Bauten uli die 

fas pee 7 der umfa ichen Lieferungen 
wenlye Monate nach Abachloss dea Vertrages 
erfolgen konnte, und sofern nicht unvorher- 
esehene Ereignisse e¢intreten, werden die in 
rer Grisse zig dastehenden Anlagen im 
Herbst nichsten Jahres tn Betrieb gesetet werden. 
Eine neue Akkumulatorenanlage tir Licht 
und Kraft von 4000 PS wurde in der Mauer- 
strasse aufgestellt und daneben die Leistungs- 
fihigkelt der vorhandenen Batterie fiir die 
Straasenbahuen auf 900 PS erhoht. In gleicher 
Weise ist die Centralstation Spandauerstrasee 
durch zwei Akkumulatorenbatterlen von 200) 
und 1000 PS vergréssert worden; sie sind auf 
dem sugehirigen Grundstiick Jiidenstrasse 15 
aufgestellt, in dessen Erdgeschoss gegenwirtig 
noch § Umformer von je 400 KW montirt wer- 
den. Um der gesteigerten Leistung der Dampf- 
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maschinen gu geniigen, mussten starkere Rolr- 
leitungen zur Entnahme des Kondensations- 
wassers uach der Spree verlegt werden. In 
der Station am Schiffbauerdamm-Luiseustrasse 
wurden zwei 8000-pferdige Dampfdynamos zur 
Versorgung elektriecher Bahnen dem Betriebe 
ao a gers die dritte Maschine derselben ‘Type 
befindet sich in der Austihrung. Die Akkumu- 
latorenbatterle und Umform age der Kinigin 
Augustastrasse werden iiber das laufende Jabr 
hinaus den rasch wachsenden Verbrauch dieser 
Stadtgegend kaum betriedigen; cs ist deshalb 
eine Erwelterung auch dieser Station geplant. 


Bei Uebernahme des Eloktricitlitewerkes 
Oberspree sind der Gesellschaft auch Strom- 
lieferungavertrige mit Spandau, Pankow, 
Reinickendorf und dem Gutsbesirke Lichtea- 
berg, sowie mit der Kéniglichen Kisenbahn- 
Direktion Berlin, die elektrische Beleuchtung 
einer Anzahl ausserhalb des Welchbildes der 
Stadt gelegener Bahnhife betreffend, zugefallen. 
Da diese Anlagen nach Vollendang der Hoch- 
spannungastationen von diesen payne werden 
sollen, die Gemeinden aber auf die baldige Auf- 
nahme der Stromlieferung Werth a o 
warden in Spandau und Pankow prov sorisehe 
Kraftstationen erbaut, deren Einrichtungen 
ape anderweltize Verwendung finden kinnen. 

fe mit dem 1. Juli a. ¢. in den Besitz der 
Gesellschaft iiberg e Anlage in Spandau 
hatte im vergangenen Winter bereits den Be- 
trieb aufgenommen, die auf eisenbahnfiskali- 
schem Terrain errichtete Station in Pankow 
wird denselben im Herbst noch aufnehmen, 

Die in dem letzten Bericht geschilderten 
Verzigerungen in der Ausbreitung des Kabel- 
netzes machten sich auch im letzten Jahre in- 
sofern noch geltend, ala bis cum Abschluss des 
Vertrages der Magistrat den Anschluss neuer 
Stadtgebiete an das Strassennetz nicht ge- 
nehmigte. Die Gesellschaft musst: sich daher 
auf den Ausbau und die Verst&rkung der vor- 
handenen Netze beschrinken. Dagegen wurde 
das Bahnnets auf eine groase Zalil neuer Linien 
erweitert, Im Interesse der Sicherheit des Be- 
triebes wurden Verbindungen der Babneentralen 
Mauerstrasse, Luisenstragse und Rathhausstrasse 
derart hergestellt, dase von zwei Stationen 
2000 PS nach der dritten fibertragen werden 
kénnen. In dieser Weise kann bei Ausserdienst- 
stellung einer Maschine der griéssten Type der 
Ausfall durch eine entsprechende Mehrileistung 
der iibrigen Centralen gedeckt und die erforder- 
liche Reserve verringert werden, Die Linge 
der verlegten Kabel ist von 1668 km auf 
1790 km bei 230 km Hiuserlront gestiegen; es 
entfallen hiervon 261 kin auf Bahnen gegeniiber 
117 km im Vorjahre. 

Zu der Bilanz und der Gewinn- und Verlust- 
rechnung wird folgendes bemerkt: 


Zur Dotirang des Ernenerangsfonds wurden 
96600 M SY9%Jp Berliner Stadtanleihe beschaffr, 
als Kautionen sind 7100 M in 8% Prouxs, Kon- 
sole und 84% Reichsanieihe hinterlegt worden. 
Der Besitz an Effekten im Notminalwerth von 
1100900 M ist in $4/)°, Berliner Stadtanteihe, 
8 und $/y% Deutsche Reichsanlvihe, 8 and 
349%) Preuss. Konsole und 185000 M Antheile 
des Fiektromotor G. m, b. H. angeleyt; dagegen 
besteht das Effektenkonto der Krankenkasse 
und des Pensionsfonds nach Ausloosung vou 
6000 M aus 145000 M Obligationen der Allge- 
meinen Elektricitéts-Gesellschaft und unserer 
Gesellschaft. 

Durch die bereits crwihnten Grundaticks- 
kiufe und Neubauten ist der Werth des Immo- 
biliarbesitzes erheblich gestiegen. Die Terrains 
bedecken jetzt eine Fliche von 65023 qm inner- 
halb des Stadtgebictes und von 26547 qm ausser- 
halb desselben. Der Buchwerth der Terrains 
und Baulichketten innerhalb der Stadt belfuft 
sich auf 19267088,71 M, wihrend fir Grund 
und Boden des Elektricithtswerkes Oberspree 
28941805 M und fiir Baulichkeiten daselbst 
458 638,64 M — wurden. Maschinen-, Akku- 
mulatoren-, itungsschienen- und Apparate- 
konten haben durch Erweiterung der liner 
f<nee eine Erhéhung auf 7907 654,18 M er- 

ren, 

Das Strassenieitungs-Specialkonto verdankte 
seine Eutstehang der friiheren Berechtiguog der 
Stadt, das Leit nets ausserhalb des trepriing- 
lichen Rayons bei Uebernabme der Werke ohne 
Aufschlag zu erwerben, wibrend fiir die iibrigen 
Anlagen ein Zuschlag zu dem Taxwerth ge- 
wihrt werden sollte 

Nachdem diese Bestimmungen gegenstands- 
los geworden sind, wurden die betreffenden 
Kouten vereinigt. Das gesammte Lei nety 
fiir Licht- und Kraftstrom steht nunmehr mit 
11 672 814,74 M zu Buch. Getrennt hiervon wer- 
den, wie bisher, die Leitungsnetze fiir Bahnen, 
deren Werth im verflossenen Jahre tnfolge der 
erwahoten Erweit ‘en auf $170 853,47 M ge- 
segee ist, gefithrt. e® Konten pllektricittts- 
werk Oberspree® sind mit den Werthen in die 
Bilanzg iibernommen, welehe unter Beachtung 
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der von der Stadtgemeinde genehmigten Be- 
stimmungen sich ergaben. 

Durch Ausgabe von 12,6 MilL M neuer Aktien 
ist das Kapital der Gesellschaft aut 25,2 Mill M 
erhéht worden, Simmtliche neuen Aktien wur- 
den von der Allgemeinen Elektricithts-Gesell- 
schaft gezeichnet und am 4. Mirz dieses Jahres 
- voll elngezahlt; sie beziehen die Hialfte der auf 
die alten Aktien entfallenden Dividenden fir 
das Geschaftajahr 1890/1900, wf&hrend sie im 
verfiossenen Jahre pro rata temporis der Bin- 
zahlung an der Haltte dieses Gewinnes partici- 
piren. Die aus der Ss wonne- 
nen Mittel sind durch die Uebernabme des 
Elektricititswerkes Oberspree, die Ank&ufe der 
Grundstiicke und Erweiterungen der Anlagen 
absorbirt, sodas die schwebende Schuld bei 
der Elektricitiéte-Gesellschaft den letetjibrigen 
Stand bereits tiberschritten hat. Da bel Ankauf 
der neuen Grundatiicke cine Hypothekenlast 
von 275000 M iibernommen wurde, beziffern 
sich die auf den Grundstiicken baftenden Hypo- 
theken jetzt auf 1256000 M. 

An die Stadt Berlin wurden ala Abgabe 
764 738,36 M. als Gewlnnantheil 878 148,61 M, zu- 
sammen 1187886,97 M gezahlt. Die auf der 
Bilanz noch erscheinenden 42061045 M sind in- 
zwischen nahezu mit vollem Betrage an dic 
Stadthauptkasse abgefiihrt. Fiir die am Schlasse 
des Kalenderjahres Milligen Rabatte wurde in 
gewohnter Weise ein angemessener Betrag zo- 
rickgestellt. 

r Gewinn auf Betrichs-, Lampen-, Prii- 
fangs-, Inetallations- und Hausanschlossbei- 
ateuer-Conto besiffert sich auf 4854929,57 M, 
die Grandstiicke haben ein Relnertrigniss von 
269 601,80 M ergeben. Fir die Abschreibungen 
auf die in Berlin gelegenen Werke sind die in 
den letaten Jahren fiblich gewesenen Grund- 
siitze massgebend geblieben. 


Mark 
Unter Hinzurechnung des Ge- 
winnvortrages pro 1897 schlieast 
die Habenseite des Gewinn- und 
Verlustkontos mit . .. . . . . 6195 706,68 
ab, welchem ap ee ag ro 
Steuern, Zinsen und Absebrel- 
bungen . . 1... + e + + + + 2384508.98 
wegeniiberstehen. Es verbleibt so- 
mit ein Belngrwinn von . . . . 2761 287,65 
deren Verwen ung, wie folgt, vorge- 
geachlagen wird: 
Gesetslicher Reservefonds . . . 187 544.88 
Dividende 19% aut 12,6 Mill.M Aktien- 
a ee ee we ew ww ws 1 OSB OO,— 
Dividende 6''s%, auf 126 Mill. M. 
Aktlenkapital V. Emission vom 
4. Mitre bis 30. Juni 1699, d. h. 
20,96 M pro Dividendenschein auf 
12600 Stick Aktien . . . . . . 268970,— 
Gewlnnantheil der Stadt Berlin . 373 148,61 
Tantheme an den Aufalchterath und 
Vorstand ee ee ee ee 190 197,— 
Gratifikationen an Beamte und Dot!- 
rung des Pensionsfonde . . . . SS 00850 
Beitrag zur Stiftung tiir weibl. An- 
gestellte und deren Angehdrige 
resp. Hinterbliebene von Ange- - 
stellten Pe ae ee et oe ee te 80 000,— 
Vortrag auf neue Rechoung 23 809,16 
2761 287,65 


In den ersten beiden Monaten des laufen- 
den Gesehiiftajahres ist die Stromabgabe auf 
4763662 KW-Std. gegen 2850960 des ent- 
sprechenden Zeitabechnittes des Vorjahres ge- 
atiegen und die Erwartung ciner weiteren ge- 
deinlichen Entwickelung des Unternehmens des- 
ialb wohl berechtigt. 


Bergmann Elektromotoren- und Dynamo- 
werke A-G. Berlin. In der ausserordentiichen 
Generalversammlung der Gesellachaft wurde 
zwecks Grundstiicksankauf und Erweitern der 
Fabrikanlagen eine Erhéhung des Grundkapitals 
om } Mill. M auf 2 Mill. M beschlossen. Von 
den neuauszugebenden Aktien werden den 
Aktion&ren (67000 M auf drei alte Aktien eine 
neve zu 150% zum Bezuge angeboten, 889000 M 
Aktien erhalten die Herren Bergmann und 
Konsorten fiir Veberlassung von 18 Beleuchtungs- 
pecan an die Gesellschaft, sum Parikurse. 
die Geschiftsentwickeluog des seit zwei Jahren 
bestehenden Unternehmens bewegt sich in auf- 
steigender Linie. 


Deutsche Kabelwerke vorm. Hirschmann 
& Co. A.-(i., Berlin (Rammelsburg), Die Er- 
hibung des Umsatzes in 1898 99 um 50% gegen 
das Vorjahr machte nach dem Geschaftsbericht 
weitere Betriebsmittel erfordertich, weshalb das 
oer ee im April d. J. von 1 Mill. M auf 
2 Mill. erhiht wurde. Das Agio aut die 
neuen erst ab 1. Juni d. J. dividendenberech- 
tizten Aktien Hosa mit 75000 M in die Reserve. 
Ausser Draht- und Gummilicferungen hatte dic 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. . . . 


A.-G.Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G, Ludw, Loewe & Co., Berlin . os 
A-G. Mix & Genest, Berlin . 2... - 1 se 
Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A.G. Neuhausen Frea, 


Berliner Elektricititswerke. 2... 1 ee ae 
Berliner Maschinenb,-A.-G, vorm. L,Schwartskopff 
Continentale Ges, f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricituts-A.-G. Helios, Kéin-Ehrenfeld . . . 
Elektricitite-A.-G, vorm.Schuckert&Co.,Niiruberg 
Gesellach, f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fir elektr. Anlagen, Kiln. . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngeselischaft . 

Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellachaft 
Gesellschaft fiir elektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn ... . 
Breslauer eluktrische Strassenbahn 
Hamburger Strassenbahn ... . 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . . 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricitiits-Gesellachaft. . 
Akkum.-- u. Elektr.-Werke vorm,.W. A. 
Siemens & Halsko AG. . - 
Strassenbahn Hannover . 

Elektra A-G. zu Dresden are 
Berliner elektrische Strassenbahnen 
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oese & Co. 


Gesellachaft unterirdische Kabelnetze suszu- 
fiihren. Der Maschinenpark sel vergrissert und 
die Riuulichkeiten selen erweitert worden; 
doch sei der Neubau erst im neuen Jahre in 
Betrieb peneneen und our zum Theil in die 
Bilanz eingestellt worden. In dem ab ufenen 
GeachAttajahr erzielte die Gesellschaft nach 
Vornahme von 81757 M (i, V. 68744 M) Abschre!- 
bungen 106996 M (8824 M) Reingewinn. Davon 
erbielten die Aktionfra 7%) (i V. 6%) Divi- 
dende auf } Mill M Kapital, auf Reserven ent- 
fielen 15360 M, aaf Tantiémen 9511 M und aat 
den Vortrag 11186 M (2204 M. Grandstiicke 
und Gebtude sind mit 598241 M, Maschinen mit 
{68177 M bilanxirt, belastet sind die Immobilien 
weiter mit 250000 M Bypomeken; Waaren figu- 
riren mit 722042 M, Debitoren mit 691981 M 
581510 M), Kreditoren mit 419378 M gd ales 
¢ Reserven betragen 109764 M. Die Fabri 
sei voll beschaftigs und die Verwaltung glaubt, 
eine angemessene Verzinsung auf das erhbhte 
Kapital in Aussicht stellen za kdnnen. 


Ma abarger Elektricitdtewerk, A. - G. 
Magdeburg. Unter dieser Firma iat eine neue 
Gesellachatt gegriindet und in das Handels- 
register eingetragen worden, die das von der 
Allgemeinen Elektricitits-Gesellachatt errichtete 
Magdeburger Elektricititswerk ibernimmt. Das 
Grundkapital bet 1,50 Mi. M. Die Allge- 
meine Elektricitate-Gesellschaft bringt das Elek- 
tricittswerk nach dem Stande vom $1. De- 
camber 1897 zum Herstellungepreise von 1821618 
Mark in das neue Unternelmen ein, woflir sie 
1821000 M in Aktien, den Rest in Baar erbale 
Ferner fiberweist die Allgemeine Elektricit&ts- 
Gesellschaft der Gesellschaft den Anlagetilgangs- 
fonds mit 44426 M, den Erneuerungsfonds mit 
$3623 M und den Gratifikations- und Unter- 
stiitzungsfonds mit 2000 M ohne Vergiitang, 
wihrend die neue Gesellschaft der Allgemeinen 
Elcktricit&ts-Gesellachatt fir Aufwendungen zur 
Erlangung der Koneession und fiir dic Vorar- 
beiten gur Begriindung des Unternehmens 
30000 M vergiitet. Unter den Griindern befindet 
sich neben Allgemeinen Elektricitiéts-Gesell- 
schaft dic ihr nahestehende Elektrivitits-Liefe- 
rungs-Gesellechaft in Berlin. Die Mitglieder des 
Aufsichtsraths sind die Herren: Generaldirektor 
Emil Rathenau, Direktor Paul Mamroth und 
Direktor Leopold Aschenheim, simmtlich in 
Berlin, wihrend die Leitung des Unternehmens 
in den Hainden des Herrn Ingenieurs Wilhelm 
Tellmann in Magdeburg liegt. 








Pur die Hedaktion verantwortlich: Jal H, Weat in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Rerlin und KR. Oldenbourg in Munchen, 
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BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, dew 28. Oktober 1899. 


Die Birae, welche die Berichtswoche 
fester Haltung eriffmet hatte, schw&chte sich 
im weiteren Verlauf etwas ab, da die Nach- 
richten aus Siidafrika fiir die Englander un- 
ginstiger lauteten und man bin ein er- 
neutes Nachgeben der Minenkurse in London 
befiirchtete. Das englische Publikum ist aber 
eines baldigen entscheidenden Erfolges der 
englischen Waffen in Transvaal 80 sicher, dass 
es andauernd grosse Posten siidafrikanischer 
Gold-shares aus dem Markte nimmt und die 
Kurse intolgedessen auch aut die ungiinstigeren 
Nachrichten nur ganz wenig nachgabeo. Darauf- 
hin konnte sich auch hier, wo man die Bewe- 
guog der Londoner Borse nat miss mit 
groaser Aufmerksamkeit verfolgt, die Tendenz 
allgemein bessern, zumal sich auch Ulttmogeld 
erheblich seunliiigte und von 6%/,% auf 5'/s%e 
nachgab, Speciell einzelne Industricaktien lagen 
fest, da man nach der Hamburger Rede des 
Kaisers mit einer neuen Flottenvermehrang 
rechnet. 

Privatdiskont 54, su 64, zu 5%» 

Die Berlin - Charlottenburger Strassenbahn 
beabsichtigt, ihr Aktienkapital von 4 auf 6 Milli- 
onen zu erhéhen. Aus einem langeren an die 
Aktiondre gerichteten Cirkular der Verwaltunyg, 
welches fir den Rpsertckaang, Sor Aktien die 
Verzigerung des Vertragsabschlusaes mit der 
Stadtgemeinde Berlin verantwortlich macht, ist 
zu entnehmen, dass die Dividende fardas laufende 
Jahr eine nor massige sein wird, dagegen hofft 
die Verwaltung nach der Umwandlung s&mmt- 
licher Linien waf elektrischen Betrieb fir die 
folgenden Jahre dauernd ein den berechtigten 
Erwartungen der Aktionire entsprechendes Er- 
trigniss zu erzlelen. 

Dividenden: 
liner Maschinenbau- A.-G. vorm. L. 
kopff 14%. 

General Electric Co, 120% 

Metalle: Chilikupfer 

Zinn. . : 


Zink. . 
Zink 


Blei . .. . . Latr. 
Kautachuk fein Para: 4 sh.5d. 


in 


Vorgeschlagen: Ber- 
Schwartz. 





Schluss der Redaktion: 28. Oktober 1898, 
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RUNDSCHAU. 


ElektrischeArbelittbertragungen auf 
igrosse Entfernungen und unter Verwendung 
sehr hoher Spannungen giebt es schon 80 
‘viele, dass man dicsen besonderen Zweig 
der Technik heutzutage als vollkommen 
ausgebildet betrachten kann. Im Anfang 
waren allerdings bei der Fernleitang grosser 
Leistungen erhebliche Schwierigkeiten zu 
berwinden und in Bezug anf den Blitz- 
sehutz ist woh) auch heute noch nicht eine 
allgemein befriedigende Lésung gefunden. 
Die Meinungen tber diese Frage sind ver- 
schieden, was wobl darin begriindet ist, dass 
die Blitzschutevorrichtangen je nach den 
Srtlichen Verhilmiasen verschiedenartig ans- 
gebildet werden miissen und die in einem 
Orte gemachten Erfabrangen nicht obne 
Weiteres auf einen anderen Ort angewandt 
werden kdnnen. Man wird aber nach 
einigen Versuchen auch an  besonders 
durch den Blitz gef&hrdeten Orten immer 
eine bestimmte Konstraktion finden, die 
geniigenden Schutz gewdhrt. Im Grossen 
und Ganzen ist also das Problem der Fern- 
leitung grosser Leistungen unter Verwen- 
dung sehr hoher Spannungen heute als ge- 
Sat zu betrachten. 

Anlagen dieser Art haben aber trotzdem 
immer noch ein besonderes Interesse und 
deshalb geben wir an dieser Stelle eine 
kurze Beschreibung der kiirzlich in Be- 
tricb gesetzten Arbeitibertragung von 
Snoqualmie Falls nach Seattle und 
Tacoma an der Westkiiste von Nord- 
amerika, Die Anlage ist besonders aus 
zwei Grinden beachtenswerth; erstens, 
weil hier zum ersten Male die Kraftcentrale 
in einem unterirdischen Raume tief unter 
dem Flussbett angelegt wurde, und zweitens, 
weil infolge der Preissteigerang des Kupters 
durch den Kupferring nicht dieses Me- 
tall, sondern Alaminium als Material flir 
die Fernleitung verwendet worden ist. 
Uebrigens ist es nicht das erste Mal, dass 
Aluminium ffir Fernleitungen genommen 
wurde, Die Uebertragungen in Los Angelos 
und Sacramento, beide in Kalifornien, und 
jene in Salt Lake City, Utah, haben auch 
Aluminiumfernleitungen. Die anfangs ge- 
hegten Befirchtungen wegen der geringeren 
Brachfestigkeit dieses Metalls haben sich 
als grundios erwiesen. Es kommt allerdings 
hier und dort im Drahte eine schadhafte 
Stelle vor; diese Stellen sind aber nicht 
hiufig und kénnen bei der Montage Iecicht 
entdeckt und ausgeschnitten werden. Man 
braucht bloss den Draht zunfiichst stiirker 
zw spannen als die fertige Leitung. Be- 
findet sich in dem gur Montirung kommen- 
den Sticke eine schadhafte Stelle, so reisst 
der Draht. Hilt jedoch der Draht die 
stiirkere Spannung aus, 0 kann man sicher 
sein, dass er, ¢inmal montirt, gegen Broach 
sicher ist. Bekanntlich ist das Lithen von 
Aluminium sehr schwierig. Um es zn ver- 
meiden, werden in Amerika die Verbindun- 
gen mittels der MeIntyre-Hiilsen herge- 
stellt. Diese Art der Drahtverbindungen 
ist in Deutschland vor etwa 6 Jahren fir 
Kupferdralite versucht, aber wegen ihrer 
Unzuverlissigkeit wieder aufgegeben wor- 
den, Nach den in neverer Zeit in Amerika 
gemachten Erfahrungen scheint sie sich je- 
doch fiir Aluminium recht gut zu bewlihren. 

Ueber die Anlage am Snoqualmietlass 
entnehmen wir der Zeitschrift ,Electrical 
World and Engineer* folgende Angaben. 
Das vertiigbare Gefille betriigt 82 m und 
dic Leistung gegen 80000 PS bei dem 
jetzigen Sammelgebiet des Flussthales von 
rund 1000 gkm. Wiirden jedoch die Ab- 
fliisse einiger mit dem Snoqualmie in Ver- 
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hindung stehenden Seen abgediimmt, so 
kinnte dic Leistungsfilbigkeit. dieses Musses 
auf 100000 PS erhSht werden. Die jetzt ein- 
gebauten Turbinen und Generatoren haben 
jedoch nur eine Gesammtleistung von 
14000 PS. Eine spiitere Erweiterung ist 
vorgeschen worden. Die Entfernung von 
der Kraftcentrale nach Seattle ist 50 und 
nach Tacoma 72km. Die Centrale betindet 
sich in einer aus dem Felsen anagesprengten 
Kammer von 6012 m Bodentiiche und 
9m Hohe. Der Zugang wird durch einen 
Aufzag in einem Schacht von 3><7Y¥,_ m 
Querschnitt vermittelt, der auch das 2260 mm 
weite Zuflussrohr aufnimmt. Der Wasser- 
eilaaf in das Rohr liegt seitlich vom 
Schacht und ist durch Gitter gegen Treib- 
holz and andere Fremdkrper geschiitzt, 
Der Unterwasserkanal liegt unter der Soble 
der Maschinenkemmer und mitndet in einen 
Abfiusskanal, der, anch aus den Felsen ans- 
gesprengt, in den unteren Flusslanf fiihrt. 
Zur Vertheilung des Druckwassers in die 
verschiedenen Tarbinen dient ein horizon- 
tales Sammelrohr, das in ciner Aus- 
hGhlung der Langswand in der Maschinen- 
kammer gelagert ist. Das Rohr ist aus 
25mm «tarkem Stahlblech und hat auf 24m 
einen Durchmesser von 3 m und aut weitere 
18m einen Dorchmesser yon 2'/, m. Bis 
jetzt sind aufgestellt 4 Generatoren von je 
1500 KW Leistungsfihigkeit und zwei 73K W- 
Erreger. Jede Maschine ist direkt mit ihrer 
Turbine gekuppelt and hat eine Geschwin- 
digkeit von 800 U. p. M. Bemerkenswerth 
ist, dass keinerlei mechanische oder elektri- 
sche Vorrichtung angewendet wird, um die 
Geschwindigkelt zu reguliren, sondern die 
Regulirung ausschliesslich von Hand erfolgt. 
Es wurde angenommen, dass bei dem 
grossen Trigheitsmoment der rotirenden 
Massen (die Anker der Generatoren haben 
2400 mm Durehmesser und wiegen jeder 
10 t) und der langen Wassersdale plotzliche 
Geachwindigkeltsinderungen dberhauptnicht 
eintreten k6nnen und, wenn durch zu rasche 
Regulirung kilnstlich herbeigefiihrt, verderb- 
lich waren. Die Dreiphasengeneratoren haben 
rotirende Anker mit geschlossener Wicke- 
lung. Die Klemmenspannung ist 1000 V. 
Die Erregung betragt bei Leerlant 95 A bei 
90 V und bei indaktionsloser Vollbelastung 
100'A bei 95 V, das ist 0,68°/, der Leistung, 
DieSammelschienen und diemcistenschweren 
Verbindungen der Schalttafel, sowie die 
Leitungen von der Schalttafel durch den 
Schacht nach dem am oberen Flussufer er- 
banten Transformatorenhaus sind ans Alu- 
minjum. Die Transformatoren setzen die 
Spannung auf 29000 V hinanf und mit dieser 
Spannung wird die Fernleitung, die auch 
aus Alaminiumdrahten besteht, betrieben. 
Die Transformatoren haben keine kiinst- 
liche Kithlung, aber defir Oecelfillang und 
zwar recht reichlich, denn das Gewicht des 
Oecles ist nahezu so gross, als das des 
aktiven Materials. Das letztere ist 170 kg, 
das des Ocles 160 kg und das des Gehiiuses 
150 kg, Die primairen und sekundiren 
Stromkreise haben Dreieckschaltung. 

Die Leitungen sind nach Seattle und 
Tacoma getrennt, aber parallel zu einander 
in 12m Abstand gefihrt. Jede Leitang 
besteht aus zweimal drei Driihten von 
654 mm bew. 7,35 mm Duarchmesser. Im 
Ganzen sind 638t Alaminium fir die Leitun- 
gen verwendet worden. Die Spannweite 
variirt zwischen 27 and 60m. Das Maximum 
ist also nicht erheblich kleiner als bel 
Kupferdraihten. Wie bei amerikanischen 
Anlagen neuercr Zeit Oblich, wird an den 
Verbrauchastellen sowohl Drehstrom als 
‘auch Gleichstrom gelictert; letzterer durch 
‘Anwendung von Umformern. 
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Ueber Stromverthellung in Wechselstrom- 
netzen.') 


Yon Clarence P. Feldmann, Kiln, 
und Josef Herzog, Budapest. 


Nur in den seljtensten Fallen treten uns 
physikalische Probleme in einheitlicher, 
leicht fibersehbarer Form entgegen; in 
den meisten Fillen bieten sich uns Er- 
scheinungen zusammengesetzten Charakters 
dar, und dann ist es Aufgabe unserer Er- 
kenntniss, aus den Erscheinungen, wie wir 
sie erblicken, eine Reihe von Theilerschei- 
nungen herauszugreifen, sie in ihrer Rein- 
heit zu studiren und dann erst wieder zum 
Gesammtbilde zusammenzufassen, 

Diese Methede, die uns in den Stand 
setzt, viele Erscheinungen stiickweise zu 
begreifen und Vorgdnge zu rekonstruiren, die 
uns auf einmal unfassbar erscheinen wiir- 
den, ist zum Beispiel von Galilei beim 
Studium der Waurfbewegung, von Newton 
fiir das Krafteparallelogramm und von 
Sauveur zur Untersuchung der Saiten- 
schwingungen angewendet worden. Aber 
erst Fourier's klassische Abhandlungen 
iiber die Zusammensetzung von Wirme- 
erscheinungen haben der Methode der vor- 
herigen Isolation, d. i. der Zerlogung der 
Vorginge in von einander unabhangige 
Theilerscheinungen, und der nachfolgenden 
Superposition oder Wiederzusammensetzung 
Kingang in alle Gebiete der mathematischen 
Physik verschafft. 

Auch wir haben in unseren Arbeiten 
aut dem Gebiete der Leitungsberechnung 
diesen Weg immer mit Erfolg eingeschlagen 
und Andere sind uns darin gefolgt. Das 
Princip der Superposition der Stréme und 
der Potentiale ist jedoch schon lange von 
den Theoretikern erkannt und bentitzt wor- 
den, 30 von Smaassen im Jahre 1846 zur 
Superposition der Potentiale, von Helm- 
holtg 1858 zur Superposition der Stréme. 

Ulbricht verdfentlichte 1888 eine inter- 
essante Studie unter Anwendung der Knoten- 
punktspotentiale, die er 1892 auf Wechgel- 
sirdime erweiterte, S. Kalischer gab be- 
reits 1892 seiner Verwunderung Ausdruck, 
dass dieses Superpositionsprincip durch die 
Kirchhoff’schen Sitze verdringt werden 
konnte, Und Maxwell gab in seiner Cykel- 
regel, die fir Gleich- und Wechselstrom 
giiltig iat, ein glinzendes Mittel, cin Netz 
vor unseren Augen synthetisch entstehen zu 
lagsen. 


I. Elsfacher Leiterzweig ohne Abnehmer. 

Betrachten wir zundchst einen aus irgend 
einem Netze losgelisten einfachen Leitungs- 
zweig ohne Energieabnehmer; seine End- 
spannungen seien Po V,, der in Richtung 
O1 gebende Strom J, sein Widerstand BR, 


resp. die Leittahigkeit pal so kann man 


fir Gleich- ound Wechselstrom dieselben 
Operationen mit diesem Zelchen durch- 
fiitren, sofern man sie als Richtungsgréssen 
auffasst. Das Ohm ’sche Gesetz giebt dann 
den Zusammenbang zwischen ihnen nach 
der Formel 
aad) =(We—Vy)L. 
Uebersichtlich lisatsich far Wechselstrom 
dieser Zusammenhang graphisch herstellen. 
Sei OJ (Fig. 1) der Stromvektor, OF der 
Ohm'sche Spannungsveriust der Linie, FG 
der scheinbare (wattlose) Spannungsverlust, 
d. h. die Reaktanz oder Rickwirkung, OG 
das aus beiden resultirende Gesammige- 
fille oder die Impedanz, wie sich aus dem 
»Leitungsdreiecke* OF G ergiebt. Far die 
4) Vortrug. gebalten vou Herrn ©. P. Feldimmana 


aaf der 7. Jahresveranmmlung dee Yerbaudes Deatacher 
Rlekerotechniker in Hussover. 


J= Vo 


folgende Betrachtung sei der leichteren 
Ausdrucksweise wegen die Spannung im 
Puonkte @ als Anfangsspannung, die im 
Punkte 1 als Endspannung bezeichnet, ob- 
wohl natirlich im Allgemeinen bei einem 
belicbig aus dem Netze heranagehobenen 
einfachen Leitungszweige cin solcher Unter- 
sehied nicht gemacht werden kann, Sei die 
Antangsspannung im Punkte O des Zwei- 
ges VF, durch den Vektor O#8 unter dem 
Phasenwinkel ¢ gezogen, so erhalt man 
die Spannung OC und die Verschiebung ¢, 
im Endpunkte 1 des Zweiges durch 
richtungsgemAsse Zusammensetzung (Super: 
position der Spannungen} der Gréssen 
OG+08 im Dreiecke OBC. Figt man 
der Strecke AC das Leitungsdreieck ACB 
an, #0 lassen sich einige ecinfache Betrach- 
tungen Ober den Einfluss der Verinderlich- 
keit des Phasenwinkels g) bei konstanter 
absoluter Grésse der Anfangsspannung V, 
auf den Zweig selbst anstellen. Solche Vor- 
gange sind durch Verinderungen in der Be- 
lastung des anschliessenden Netzes auseer- 
halb des Zweiges bedingt. 

Wenn sich gy, bei konstantem V, andert, 
so beschreibt sein Endpunkt # einen Kreis J. 
Lisst man das Leitungsdreieck parallel mit 
sich selbst dabei mitgleiten, so beschreiben 
4wid C gleichgroase Kreise R und Z, die 


in F resp. @ ihre Mittelpunkte haben (Fig. 1). e 


eo: 
rae 





——— 


mf 


Fig. 1. 


Hat z. B. die konstante Anfangsspan- 
nung die Lage 08", so ist dic Endspannung 
im Punkte 1 nach Grisse und Lage flr 
induktionsfreien Leitungszweig durch Oa", 
fiir Induktive Leitung darch Oc" gegeben, 
Soll die Endspannang bei induktiver Linie 
phasengleich mit dem Strome sein, so muss 
sie die Grésse und Lage Oc’ haben und die 
zugeborige Anfangsspannung jst Ob’. Far 
den Punkt ce” sind Anfangs- und Endspan- 
nung gleich gross, aber um den Winkel 
e“ Ob gegeneinander verschoben, Es 
tritt also hier kein Spannungsverlust auf, 
weil die Spannung Oc’ betrichtlich gegen 
dea Strom verzégert ist oder well die Be- 
lastungstarke V orwdrtewirkung(Kondensanz) 
besttzt. Wichst dieselbe 2. B. dureh Aende- 
rung der Erregung von Synehronmotoren 
oder dergleichen noch weiter an, #0 tritt 
auf dem unteren Theile zwischen den Kreisen 
Jund Z Spannungserh6hung ein, was nur 
bei induktiver Linie moglich ist, 


If. Einfacher Leitungszweig 1,2 mit 

ewischenliegendem Abnehmer. 

Es werde nan zunichat der Specialfall 
ins Auge gefasst, dass die Spaunungen 
\Fig. 2) in 1 und 2 gleich sind and dass 
daher die Punkte 1 und 2 zur Deckung ge- 
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bracht werden kénnen. Hierdurch ergiebt 
sich das Bild (Fig. 3), welches die Gesetze 
der Stromvertheilung unmittelbar ablesen 
lasst,. Die beiden Leiter kénnten durch 
einen Aequivalengleiter vom Widerstande 
BR ersetzt gedacht werden, dessen Leitfihig- 
keit der Summe der Laittéhigkeiten der 
beiden Zweige gleich wire, also: 


eae ee omer 
Ts 


i=i4g= "Fa (ym 


F737 4" 


und 





Pe. 5. 


Aus der Fig. 3 liest man ferner sofort 
fir den Theilstrom folgendes: 


ere 4 
hat, 


und durch Substitution 


3 My 
1=+% ° 
a r 


Heide Formen eignen sich fiir die Praxis: 
sie zeigen die vollstandige Analogie mit 
den Sitzen der Graphostatik der Krifte. 
Dem Gleichstrom oder dem Wechselstrom 
mit nur ohmschen Widerstinden entspricht 
der Sonderfall, dass diese Kriifte alle mit 
einander parallel sind, wahrend der allge 
meine Wechselstromfall mit induktiver Be- 
lastuang im allgemeinen Falle der Krafte in 
der Ebene sein Analogon findet. 

Nun kehren wir wieder zu Fig. 2 zn- 
rick, doch seien dic Spannungen in 1 und 
2 angieich. Es gilt dann ganz allgemein 
fiir Gleich- und Wechselstrom: 


Vo = Vi ip ry = Vg—tgrys Pa tay 


woraus: 
-_» % A—Vs 
Habe f- = 
und 
Shee r, V,— FV, 
Tonal i iirc 


d. h. der Strom, welcher von einem End- 
punkte des Zweiges der Abnabmestelle 
gufliesst, ist gleich dem ihm zufallenden 
Theiistrome des Abnehmers vermebrt um 
den Leiterstrom. Dieser Leiterstrom, wie 
wir ihn im ersten Abschnitte bereits kenneu 
lernten, ist immer in der Richtung zu zahlen, 
die vom ,betreffenden* Pankte zum Nach 
barpunkte filhrt. Dieses Kesultat ha&tten 
wir unmittelbar durch Superposition aus 
der Deckung der Fig. 4 und & gewinnen 
kdnunen. 
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ee ee 


Elektrotechnische Zeitechrift. 








Wenn die Endspannungen ¢, und t, 
gleich Null angenommen werden, wie Fig. 6 
dies andeutet, herrscht im Abnahmepunkte 
der Druck x, =7R, unter dessen Einthuss 


1 


a as 
von rechts_ und links die Stréme i r und 


i po zustrémen, Ea mag jedoch schon hier 
klargestellt werden, dass jeder Abnehmer 
auch als negative Zufihrang oder als Quelle 
betrachtet werden kann, was fiir die Rech- 
nung und die Strombilder zuweilen recht 
Qbersichtlich ist, Statt der positiven, der 
Abnehmestelle 0 zufliessenden Theilstrome 
¥, und ¢ treten dann negative, von der Ab- 
nahmestelle nach den Enden 1 reap, 2 zu 
fliessende Theilstréme —?, und —# auf, 
und der im Pankte 0 wirkende Druck ist 
m=— RB. 


yb 
rs 
Dp rrr 
— ~vtly 
Fig. 4. 
- -_ ae vy 4, of . = 
aX. C roa 
a 
Pig. 5. 


Bringt man die Strom- und Spannangs- 
bilder Fig. 4 und 6 zur Deckung, so erhiilt 
man in Fig. 6 ohne Weiteres die in den 
vorhergehenden Gleichungen niedergelegten 
Heziehungen, 





Dabei muss unter Deckung nicht bloss” 


arithmetische, sondern auch die geometri- 
sche Addition der in gleichen Leitersticken 
auftretenden Stréme und in gleichen 
Paunkten herrschenden Spannungen — ver- 
standen werden, 

Nach den vorhergehenden Betrachtun- 
gen darf man sich also vorstellen, dass der 
Abnehmer aus zwei Theilen besteht, und 
sieht, dass der Leitungszweig beim Ab- 
nehmerknoten ohne Aenderang der Strom- 
vertheilang in 2 Theile geschnitten gedacht 
werden darf. Ist einer dieser Theile ne- 
gativ, so ist die Summe an und fiir sich 
sigentlich eine Differeng und dies besagt 
hur, dass bei der angenommenen Schnitt- 
stelle keine eigentliche, sondern nur eine 
fiktive Schnittstelle vorliegt. 


Ill. Mehrere Abnehmer an einem Leitunga- 
zwelg. 

Treten am selben Knoten mehrere Ab- 
nahmestrime auf, so kénnen dieselben 
durch ihre Resuitante in Bezug auf den 
Leitungsweig ersetzt werden. Da nur die 
Stréme der Abnehmer bei Wechaelstrom in 
wattlcistende und wattlose Komponenten 
gespalten werden koOnnen, sind diese Kom- 
ponenten za addiren. In Fig. 7 ist dies an- 
gedeutet, wobei die Spuren der Abnehmer- 
ebene auf der Papierfiiche darch J, Jy, 
der Leiter 0 senkreckt zur Papiertliche an- 
genommen worden ist. Die wattleistenden 
Strime erzengen im Leitungszweig ein 
Strom- und ein Spannungsbild, welche mit 
jenen der wattlogsen unter dem Winkel von 
90° zu addiren sind. Danach ist auch der 
Pall, dass die Abnetimer nicht am selben 
Punkte auftreten, Klargestellt. Man reducirt 
gieichfalls anf zwei Bilder. die unter 90° 
zur Wirkung gelangen, wobei nicht our 
Stréme in den einzelnen Abschnitten, son- 


SR 





dern auch Spannungswerthe in den ein- 
zeInen Punkten des Leitangszweiges In Be- 
tracht zu ziehen sind. 








Fig. 7 


Ein einfaches Beispiel mige dies ver- 
dentlichen. In Fig. 8 sind zwei Abnehmer 
J, und Jy in den Punkten 1 and 2 vorhan- 
den. In der Strecke 0,1 sind die Stréme 
und Spannungsverluste von t,-+ t mit i, + i 
geometrisch zu addiren, was auch unmittel- 
bar dadureh gewonnen werden kann, dass 
man J, auf die Stromebene von J, projicirt 
und Jy, resultiren Misst, In der Strecke 1,2 
Hiesst rg4-i,=Jy. Dic Spannungsverluste sind 
tir die wattleistenden und fir die wattlosen 
Strome getrennt zu ermitteln und dann 
ebenfalls zu superponiren, wie spiter in 
einem Beispiel gezeigt werden wird. Die 
Vorstellung weicht hier in Fig. 7 etwas ab, 
insofern nimlich der Leiter hier in die 
Zeichenebene gelegt ist und die Abflebmer- 
surime J, und Jy als Schnitte der senkrecht 
zum Leiter stehenden Abnehmerebenen mit 
der Papiertliche aufgefasst werden kOnnen. 


TV. Mehrere Leitungazweige an gemein- 
schaftlichem Knoten. 


Schliessen sich mehrere Leitungszweige 
an cinen gemelinschaftlichen Knoten wie in 
Fig. 9 an, so geht die Betrachtung der 
Strom- und Spannungsverhiltnisse ganz 
analog dem einfachen Leitungszweige vor 
sich, denn dieser Zweig mit einem einzigen 
Abnehmer kann ja schon als Knotenpunkt 
mit zwei Acsten angesehen werden. 

Scien vorerst alle Endspannungen V,, 
Vy und V, als elnander gleich angenommen, 
80 kOnnen dieselben wie in Fig. 8 zusam- 
mengeklappt werden. Alle friheren Schitiase 
fiir 2 Aeste Iassen sich ohne Weiteres anf 
beliebig viele fbertragen. Also gilt fir den 
resultirenden Aequivalenz- oder Ersatzleiter 


._ Va F_, : 
J=siu= R : ra 

Diese Gleichungen haben fir Gleich- 
und Weehselstrom in der bercits mehrfach 
erklarten Weise Geltung, sobald wir fir 
letzteren J, V ond & als Richtungegréssen, 
die Gleichungen also als Vektorgleichungen 
auffassen, 

Schenken wir pun einem Knotengebilde 
unsere Autmerksamkeit, welches selbst 
keinen Abnehmer hat (weil es etwa anus 
einem Netzgebilde herausgeschnitten sein 
kann, das erst weiter ausserhalb Belastung 
tragt) und legen wir uns die Strom- und 
Spannangsverhiiinisse Klar (Fig. 10). Die 
allgemeine Summe der nach 0 gefthrten 
Stréme muss Null sein, also; 


Va Vo 


= i Live — Via =O, 
weoraus 
= (Vn- ty) V, 
= Fh . =Rz)". 


Die Knotenpunktspannung ist gleich dem 
Produkt der Resaltante derjenigen radialen 
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LeiterstrGme, welche bei V, gleich Null in 
O zusammenstossen wiirden, in den Aequi- 
valenzwiderstand des Knotengebildes. 

Aus den beiden soeben behandelten 
Sonderfailen lasst sich durch Superpositions- 
schluss der generelle Knotenpunktsfall er- 
ledigen; es filndet sich aber anch ebenso 
lefcht direkt 

¥, 
* 4. RJ. 


r_ ps 
Vea=RS Ps 


Figen wir cinige gesonderte Knotengebilde 
aneinander, so enteteht ein Leitungsnetz. 
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Pig. 10, 


¥. Zahlenbeisplel. 


Zur Erlauterung figen wir zundchst ein 
einfaches Zahlenbeispiel an. Gegeben sei 
das Netz der Fig. 11 mit den eingeschrie- 
benen Belastungen und den in Winkeln bei- 
gesetzten Leistangstaktoren. Die Leitungen 
seien koncentrische Kabel, deren Wider- 
aténde an den Theilstrecken in tausendstel 
Ohm eingetragen sind. Wir beobachten za- 
nachat die Vorsicht, den Strom der Quelle 
nicht einzutragen, da er kleiner sein wird, 
als die algebraische Summe der Einzelbe- 
lastungen, 

Wir lésen dann zunachst das Bild der 
Belastungen in zwei Bilder auf, von denen 
das eine die wattleistenden, das andere die 
watilosen Strdme enthélt, indem wir ftr 
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eine Belastung J» mit dem Leistangsfaktor 
cos Pa als wattleistenden Strom 


in = Jp COS Fre, 


als wattlosen Strom 


in = Jy sin Yu 





tavae 


Fig. 11. 


einsetzen. Daraus ergeben sich die beiden 
Strombilder Fig. 12 und 13, tir die wir jetzt 
nach irgend einer Methode die Stromver- 
theilang za ennitictn haben. Wir koOnnen 
dabei das Bild der wattleistenden Kompo- 
nenten z, B. in irgend zwei Pankten I und 
I, das Bild der wattlosen Komponenten 
in denselben oder in irgend zwei] anderen 
Punkten, z. Bb. I ound VY anfgeselnitten 
denken und erhalten dann die Gleichungen: 
aus Fig. 12: 


2.9543 (35 — v) +5 (80 — 2) =25.95+4,50 
+65,6654+952 .... 0) 


2.95 -+ 8 (80 — x) 4- 4,5 (85 — v) = 2.5.36 
+4,5(6602)+6" .. . 2) 


wad aus Fig. 13: 


2.31,2 + 3. (86,7 —b) +5,.60+48 (21,85 — w) 
=2,5.867+4650+65m.. . 3 


2,31,2-+8. (60 + 21,85 — mw) + 4,5 (35,7 — p) 
=2,5.86,7+45m+60 . . . 4} 


Dies giebt vercinfacht: 


292+157=85.06. . . . la) 
16e+21ler—4015. . . . Qa) 
Woraus we = B49 A 
v= 166 A, 
and 
150+2,9m= 111 - Ba) 
210+ 1.5m = 75,87 . da) 
worsus v= 18.9 A 


w= 311 A. 


Die Stromvertheilung ist also die in den 
Fig, 144 und 15 dargestellte und kann gu 
vinem Hilde zusammengefasst werden, wie 
Fig. 16 andeutet, Man hat jetzt nur nithig, 
die zwei zu einander senkrechten Kompo- 
henten zusammenzulassen, wo die richtige 
Stromvertheilung zu erhalten, Dies ist ge- 
schehen, Indem zu jeder Theilstromatirke 
in den Leitungen der cos g beigeschirichen 
ist, Derselbe ist tir die ganze, von der 
Quelle za leisteude Stromatirke 


i 1 


ee Nit we Ye. , ska 
Vi +(ais) 


0,862 


unt diese Stromstiirke selbst ist 
Jy = ¥ 184,45" + 311,57 = 362 A, 
ln dihnlicher Weise ergeben sich die «an: 


deren, in die Fig. 17) eingetragunen strom- 
stiirken. Man erkenmt, dass der Hauptstram 
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von 862A sich in zwei Zweige vou 216 und 
146 A theilt 
Absehnitte die ankommende (etfektive) 
Stromstirke genau gleich ist der Summe 
der abgehenden. ‘Trotzlem miissen die 
Spannungsverluste ble zu den wahrenSehnitt- 
puukten TP and Ill tibereinstimmen, Es 


a2 
(2) a 
— 





Wattstrouie. 
Fig. 12 





Stromvarthellang der Wattstrime 
Fig, 14. 
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; a: fa =z” = 
osu as ine 
Pig, 16. 


muss also der Verlust von 0 tber I nach 


10) oder 
216.2-+- 1194.14 285.15 
= 504 In ‘Tausendste!l Volt 


gleich sein jenem von 0 tber IV nach UI 
oder 
M6 25+ 97,7.2 + 21,6.1,6 
= 593 in Tausendstel Volt. 


Und ferner muss der Verlast von 0 fiber 
I nach I! oder 


216 ,2-+-119,4.1+491,7.2 
=: 734 in Tausendatel Volt 


gleich sein jenem von O tiber LV, V nach 
H oder 


146 .2.5-+4-97,7.2+76,6.2+ 4.85.38 
= 743 in Tansendstel Volt. 


Man erkennt, dass die Uebereinstim- 
mung wegen der Verwendang des Rechen- 
schiebers zwar keine vollkommene, aber 
eine praktisch vollkommen geniigende ist. 


VI. Leitangsnetze. 


Bei der Ermittelang der Strom- und 
Spannungsvertheilung von Leitungsnetzen 
sitet man sich auf die beiden Kirehhoft- 
achen Gosetze, die besagen: erstens, dass 
in jedem Knotenpunkte die Summe der 


und dass sonst in keinem - 
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Strime gleich 0, ist und zweitens, dass die 
Samme der Spannungegefille in einer ge- 
schlossenen Masche des Netzesa ebenfalls 
gleich O ist. Dem ersten Gesetze entspricht 
die Entstehungsweise eines Netzes nach der 
im vorhergehenden Abschnitt erwdhnien 
Methode der Zusammenfiigung aus einzelnen 





Wattlose Strimea 
Fig. 15. 





"es,2 
Stromvertheilang dor wattloaen Stréme 
Fig. 15. 





Fig. 1, 


Knotengebliiden, wihrend dem zweiten Ge- 
setze die Zusammenfigung eines Netzes 
aus einzelnen losen Maschen, welche anein- 
ander stossen und hierdurch gemeinschaft- 
liche Leiter erhalten, zu Grunde gelegt wer- 
den kann, Sind n Knotenpunkte gegeben, 
so gehen im allgemeinen Falle von jedem 
(a—1) Widerstinde zu den anderen Knoten- 
punkten aus. In praktischen Netzen ist 
allerdings von diesen meiat nur ein Theil 
vorhanden, sodass man sich die fehlenden 
rechnerisch durch wnendlich grosse Wider- 
stinde ersetzt denken kann. Aus dieser 
Betrachtung ergiebt sich eine interessante 
Anschauung: alle Netze kénnen auf Grund- 
typen mit 3,4..... Knoten gurickgefibrt 
gedacht werden. Hat man die Strom- und 
Spannungsvertheilung cin fiir allemal in 
algemeinen Buchstaben fir jede dieser 
Grundtypen sich notirt, 80 lassen sich 


fir die praktischen Falle die Werthe 
durch blosse Substitution bestimmen. 
Wir wollten nicht vertehlen, diese Er- 


kenntniss schon jetzt kurz hier zu geben 
und werden in der zweiten Auflage unseres 
Werkes Ober die Berechnung elektrischer 
Leitungsnetze ausfihriicher darauf zurtick- 
kommen. Die in dem angetihrien Bei- 
spiele gegebene Schnittmethode ist nichts 
weiter, als eine physikalische Umechreibung 
des zweiten Kirchhoff'schen Gesetzes. 
Beide Berechnungsarten fahren auf die 
glieiche Auzahl von linearen Gleichungen, 
aus denen sich als Unbekannte entweder 
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Strom oder Spannung berechnen laseen. 
Es ist selbstverstindlich, dass es keinen 
Weg geben kann, die Anzahl dieser Glei- 
chungen zu reduciren, wenn die angegebenen 
Knotenpunkte oder die gegebenen Maschen 
vollig von einander unabhiingig sind. Dieser 
Umstand ist oft ausser Acht gelassen wor- 
den. Es kénnen z. B. melirere Leiter, wel- 
che von demselben Knotenpunkte ausgehen 
und bel einem anderen sich wieder ver- 
einigen, durch einen einzigen resultirenden 
Leiter zwischen diesen beiden Knoten er- 
setzt werden. Dies hatte auch bei unserem 
Zahlenbeispiel geschehen kinnen, doch ist es 
aus didaktischen Griinden hier unterblieben; 
geschieht es nicht, so wird cine Anzahl 
tiberfitissiger Maschen in die Rechnung ein- 
gefihrt, sodass es den Anschein hat, als 
ob die Knotenpunktsmethode za weniger 
Gleichungen fihrt als die Maschenmethode. 

Wir haben diese Maschenmethode in 
unserem Handbuche ausfihrlich erértert, 
Sie rithrt von Maxwell her und gilt auch 
fir Wechselstrom, wenn man unter den un- 
bekannten ideellen Maschenstrémen Rich- 
tungsgrOssen versteht, das heisst von vorn- 
herein annimmt, dass die Stréme unter ein- 
ander Phasenverschiebungen besitzen. 

Wir wollen an dieser Stelle in dieses 
Thema nicht niher eingehen, sondern be- 
halten uns vor, auch dies spdter cingchend 
zu erbrtern, 

Bisher haben wir stets vorausgesetzt, 
dass die Abnehmer als ,Strime* gegeben 
sind. Es trif dies streng genommen nicht 
zu, wir haben immer nur Nutzwiderstinde, 
welche durch Lelterwiderstinde zu Netzen 
verbunden sind. Fiir diese wirklichen Netze 
lasst sich jedoch das Superpositionsprincip 
nicht mehr anwenden. Schaltet man nimlich 
einen Abnehmer, also einen Widerstand aus, 
so vermindert man die Zah! der Maschen 
(les Netzes und die neve Strom- und Span- 
nungsvertheilung ist fr ein neues, um eine 
Masche vermindertes Netz aufzufinden, wel- 
ches durchaus keine cinfachen Beziehungen 
zum urspriinglichen Netze aufweisen kann. 
Diese Betrachtung ist wichtig, denn sie klirt 
dariber auf, dass die Annahme des Ver- 
brauchsstromes an Stelle des Verbrauchs- 
oder Nutzwiderstandes (die unter der An- 
nabme einer bestimmten Spannung an derAb- 
nehmerstelle moglich ist) nur eine Niherungs- 
methode ist, Sie zeigt aber auch, wie 
vortheilhaft dieselbe ist, welche grosse Ver- 
einfachung sie gewahrt Je genaner man 
die Spannung an der Verbrauchsstelle von 
Anfang an schiitzen kann, desto genaucr 
lisst sich der Abnehmerstrom von vorn- 
hercin wiihlen. Auch ist es Klar, dass 
man durch successive Einsetzung des 
verbesserten Stromes durch dic Na&he- 
rungsmethode auch aus gegebenem Wider- 
stande die absolut richtige Strom- und 
Spannungsvertheilang ermitteIn kénnte. Bei 
Leitungen mit sehr hohen Leitungsverlusten 
(20°/, z. B.) und bei stark induktiver Wechsel- 
strombelastung ist die Annahme des Ver- 
brancherstromes wesentlich unsicherer als 
bei Giihlampenwiderstanden und geringen 
Leitungsverlusten; doch kann man auch 
dann, wie wir geschen haben, fiir die ein- 
mal angenommene Helastung mit etwas 
elementarer Rechenarbeit die Strom- und 
Spannungsvertheilung auf einfache Weise 
ermitteln, 


Der Majert-Akkumulator. 
Von Arthur Wilke. 
Der im Nachstehenden beschriebene 


Akkumulator ist von Dr. W. Majert in 
Griinau-Berlin erfunden und wird yon dem 
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»Akkumulatorenwerk Oberspree,A-G.* 
Oberschineweide bei Berlin fabricirt. 
Charakteristisch an diesem Akkumulator 
ist die Konstruktion und dic Herstellung der 
positiven Platte, welcher wir den grisseren 
Theil der nachstehenden Beschreibung 
widmen werden; zuvor wollen wir jedoch 





Wig. 14 


mit cinigen Worten auf die Konstruktion 
der negativen Platte eingehen, welche dem 
Faure-Typus angehért und eine gestrichene 
Gitterplatte ist. 





Pig. 19. 


Der Bleischwammtriiger wird in zwei 
Formen hergestellt, von denen die eine bei 
festen, die andere bei beweglichen Batterien 
benutzt wird, Bei dem ersten Typ, welchen 


— = red 





Fig. 2. 


Fig, 21. 


Fig. 18 darstellt, ist der Hohlraum des Blei- 
rahmens durch senkrechte Stibe in mehrere 
Felder getheilt und diese Stitbe sind durch 
schriggestelite, von Feld zu Feld anter einem 
Winkel gegeneinander gesetzte Hache Quer- 
stibe verbunden. Die Querstibe neigen 


sich von der einen Plattenseite zur andern, 
etwa wie die Stabe einer Holzjalousie; mit 
dieser Anorinung ist eine sichere Befesti- 
gung der Bleiscliwammpastillen und eine 
groéssere Festigkvit des Rahmens hezweckt 
worden, 

Das andere Gitter, Fig. 19, ist aus recht- 





Fig, & 
winklig sich krenzenden Vertikal- und 
Horizontalstiben gebildet. Die einzelne 


Masche verengt sich aber bei den Endplatten 
etwas von der einen Plattenseite zur anderen, 
oder bei den Mittelplatten von den Aussen- 
seiten nach der Mitte, wodurch die einge- 
strichene Pastille eine keilférmige Form er- 
hilt. Nun wird weiter durch Walzung der 
Platte der Rand des Horizontalstabes an 
der Aussenseite jeder Masche, oder bei den 
Endplatten an der grésseren Oeffhung etwas 
umgeborgelt, wie dies Fig. 21, welche den 
Querschnitt einer Mittelplatte darstellt, er- 
kennen lisst. Zum besseren Verstindniss 
setven wir vor dieses Bild noch die Fig, 20, 
welche die nicht gebOrdelten Stiibe, also vor 
dem Walzen zeigt. Man erkennt nun leicht, 
dass cinerseits die keilférmige Form der 
Masche, andererseits der Vorsprung an der 
weiteren Oeffnung cinen festen Halt fiir die 
Pastille abgeben und das Herausfallen der- 
selben verhindern wird, und in der That 
liisst sich auch die formirte Platte wie ein 
Kautschuckstiick hin und her biegen, ohne 
dass die Pastillen herausfallen oder rissig 
werden, Die Paste wird in bekannter Weise 
aus chemiseh reiner Bleiglitte, welche mit 
Schwefelsiure angemengt wird, unter Za- 
gabe eines lockernden Zusatzes hergestellt 
und mit dem Spachtel eingestrichen. 
Uebergehend zur positiven Platte be- 
merken wir, dass dieselbe dem Planté-Typus 
angehort und aus Walzblei hergestellt wird; 
sie wird ohne vorhergehende Oxydbe- 
deckung zur Superoxydplatte formirt, Der 
Grund, welcher Dr. Majert zur Annahme 
des reinen Planté-Typus veranlasste, lag in 
seiner Absicht begriindet, eine méiglichst 
haltbare Elektrode von grosser Kapacitiit 
und kleiner Lade- bzw. Entladezeit zu 
schaffen; aus dicsem Bestreben entwickelte 
sich die Konstruktion. Erstes Erforderniss 
war hier eine grosse Obertliiche; da nun 
diese auf einer moglichst kleinen Grundflache 
stehen soll, so galt es, die Oberflache der- 
art za fiilteln, dass ein Maximum des Ver- 
hiltnisses der Oberfliche zur Grandfliiche 
erzielt wird. Dieses Verhiiltniss soll im 
Weiteren als die Oberflichenentwicke- 
lung bezeichnet werden, Von den zahl- 
reichen Oberflichenformen, welche die geo- 
metrische Phantasie der Akkumulatoren- 
Ertinder seit Kabbath fiir den gedachten 
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Zweck geschaffen hat, ist nun die Rillen- 
fliche zu der grissten Verbreitung gelangt 
und, wie bekannt, von der bewdbrten Hagener 
Firma mit grossem Erfolg angewendet wor- 
den. Auch Majert hat diese Form ange- 
nommen und mit ihr durch ein eigenartiges 
Herstellungsverfahren eine sehr bedeutende 
Oberfldchenentwickelung erzielt. Dies er- 
reicht er dadurch, dass er, zam Unterschiede 
von anderen Formen, sehr schmale und 
vergieichsweise sehr tiefe Rillen, welche 
von einander durch dtinne Rippen oder 
Lamellen getrennt sind, auf die Platte setzt. 
Er giebt beispielsweise einer Platte tir mitt- 
lere (1 bis 8-stiindige) Entladungsdauer 
Rillen von 0,6 mm Breite und 6,5 mm Tiefe 
bei 0.4 mm Starke der Zwischenrippe. Die 
Platte erscheint daher mit dfinnen, hohen 
Lamellen dicht besetzt und ist am passend- 
sten mit der Unterseite eines Champignon- 
kopfes zu vergleichen, wie Fig. 22, welche 
ein Plattenstiick in nattiirlicher Grosse dar- 
stellt, erkennen lassen wird. 

Bel dieser engen und ticfen Lamellirang 
wird eine vergleichsweise sehr grosse Ober- 
flachenentwickelung erreicht, ohne dass die 
Elektrode zu stark wird oder zuviel Metall 
beansprucht, 

Die nachstehenden Zahlen werden dies 
erkennen lassen. 


Art der Platte fir 


4, bia 1 1 bis 3 

stOndige Entladong 
Zahl der Rillen auf lem. . 16 10 

Tiefe der Rilleninmm .. 45 5,5 
Dicke der Kernplatte in mm 1 1 
Gesammidicke derPlatteoinmm 10 12 
Oberflachenentwickelung . . 14,25 12 
Gewicht fiir I qdem gg. . . 68 730 


Man wird nun fragen, wie solehe fein 
lamellirten Platten mit langen und tiefen 
Rillen hergestellt werden kinnen. Dass sie 
nicht zu giessen sind, liegt auf der Hand; 
denn das Blei wiirde in einer sderartigen 
Form kaum ausfliessen, und selbst wenn 
dies zu erzielen wire, wiirde das Gussstiick 
nicht aus der Form herausgenommen wer- 
den kénnen, ohne dass die feinen Lamellen 
abrissen, ganz abgesehen davon, dass die 
blasige Beschaffenheit des Gusses dic Festig- 
keit der Elektrode bedenklich beeintrichti- 
gen miisste. In der That hat man auch mit 
gegossenen Rillenplatten nicht iber eine 
Oberflachenentwickelung von 8 bis hochstens 
9 hinauskommen kOnnen und gelangt damit 
schon zu betrichtlich dicken und schweren 
Elektroden. 

Der naheliegende Gedanke, die Rillen- 
platten hydraulisch zu pressen, hat sich in 
der Praxis cbenfalls nicht bewdhrt. Zwar 
kénnen durch ein solches Verfahren Rillen- 
platten bis zu einer Oberflichenentwickelung 
von 6—8 und in schOnem, dichtem Gefige 
hergestellt werden, aber ffir eine héhere 
OberflAchenentwickelung wird das Verfahren 
ungeeignet, weil die Antertigung der Ma- 
trizen mit Schwierigkeiten verbunden Ist 
und der Kraftbedarf sowie die Kosten fiir 
die Maschinen und den Betrieb im Verhalt- 
niss zur Leistung zu hoch werden. 


Dr. Majert hat deswegen ein anceres 
Arbeitsverfahren benutzt; er macht mit 
einem schrigliegenden Stahl (Fig. 23) einen 
Schnitt in eine Walzbleiplatte, sodass cin 
geneigt liegender Spahn abgetrennt wird, 
welcher in seinem Fusse noch mit der 
Platte zusammenhiingt. Nach riickwirts ist 
der Schneidstahl derart gekriimmt, dass er 
beim Durchstreichen durch den Schnitt den 
abgelésten Spahn senkrecht autbiegt. Der 
niachste Schnitt setzt ein Stick weiter ein 
und so kommen der zgweijte Spahn und die 
weiteren dicht nebencinander zu stehen, 
wie dies Fig. 24 erkennen ldsst. 
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Auf den ersten Blick wird man vielleicht 
ein solehes Arbeitsverfahren fir praktisch 
nicht anwendbar halten; allein das ist es 
doch, weil die Abtrennung und Aufbiegung 
der Spihne durch eine selbstthitige Ma- 
schine erfolgen, welche vergleichsweise 
schnell arbeitet. Im Princip ist diese Ma- 
schine, deren perspektivische Ansicht Fig. 25 
zeigt, eine Hobelmaschine mit bewegtem 
Schneidstahl. Dieser letztere, welcher in 





Die Tischplatte, auf welcher die Blei- 
platte liegt, lasst sich sowohl senkrecht 
verstellen, als auch in der Horizontalen 
drehen und mit einem durch Schraube ver- 
stellbaren Schlitten verschieben. Die erste 
Bewegung regelt die Schnitttiefe; die zweite 
Verstellung lasst die Neigung des Winkels 
zur Seitenkante, die Schnittlage, Andern. 
Im Allgemeinen macht die Schnittlage einen 
Winkel von 70° zur Horizontalkante der 





Pig. 2. 


Fig. 26 nach einer Photographie dargestellt 
ist, hat nach dem cben erlauterten Princip 
vorn eine messerartige Schneide, mit wel- 
cher er den Trennsechnitt ausfihrt; hinter 
der Schneide liegt die Aufbiegefliche, welche 
beim Nachdricken die unmittelbar vor ihr 
abgetrennte Bleipartie aufbiegt, sodass der 
ganze Vorgang dem Einsehnelden der 
Pflugschaar in das Erdreich und dem nach- 
folgenden 8tfirzen der abgetrennten Erd- 
schicht &hnelt. 





Neben dem Stahl, auf der Seite dessel- 
ben, welche vom Schnitt abgewandt ist, 
lauft eine kleine stéihlerne Rolle, welehe mit 
einem gewissen Druck auf den unterliegen- 
den, noch nicht bearbeiteten Theil der 
Bleiplatte wirkt. Diese kleine Vorrichtung 
erfiillt den wichtigen Zweck, dass sie die 
Bleiplatte an der gerade eingeschnittenen 
Stelle fest an die eiserne Grundplatte an- 
driickt und ihr dadurch die erforderliche 
Unverriickbarkeit ertheilt, Oline diese Hialts- 
vorrichtung wire man genbthigt, die zu 
bearbeitende Bleiplatte fest einzuspannen, 
was bei dem weichen Metall kaum zu er- 
zielen ist. 


Platte. Die Schnittlage der einen Platten. 
seite kreuzt diejenige der anderen; infolge- 
dessen bilden die Lamellen, auf die Kern 
platte projicirt, ein Gitter und versteifen 
sich gegenseitig. Die dritte Bewegung, 
welche sprungweise arbeitet, dient fir die 
Verrickung der Platte von Sehnitt za Schnitt. 





Ist eine Seite der Platte mit der Maschine 
fertig geschnitten, so dreht man die Platte 
um und kann sie mit der fertig gemachten 
Seite auf die Tischplatte der Maschine legen, 
um die zweite Seite schneiden zu lassen; 
die aufrecht stehenden Lamellen tragen 
dabei in sicherer Weise die Platte. Die 
Bearbeitung der zweiten Seite erfolgt ohne 
Verstellung der Maschine mit der fraheren 
Schnittlage, da die erwiihnte Kreuzung durch 
das Wenden der Platte entsteht, Bei den 
neuesten Plattentypen hat die Fabrik die 
Kreuzung der Lamellen aufgegeben und 
lamellirt auf beiden Seiten mit gleicher und 
zwar senkrechter Schnittlage. Es hat sich 
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namlich gezeigt, dass bei Platten fir hohe 
Stromdichten, wie sie der Fahrbetrieb ver- 
langt, eine solide Kernplatte fir die Stabi- 
litaét der Platte erforderlich und ausreichend 
ist, und auf Grand dieser Erfahrung ist man 
zu der genannten einfachen Rillenform ge- 
langt. 
Die Lamellirungsmaschine wird in ver- 
schiedenen Grissen hergestellt. Fur die 
Lamellirang von Platten bis za ¥Y qdcem 
= 800300 mm Abmessung dient eine 
Maschine, welche in der Minute 90 Hin- und 
Herginge oder eben so viele Schnitte aus- 
fihrt. Eine Platte Type Ab von 68 qdem 
einseitiger Grundfiache hat auf einer Seite 
880 Lamellen, welche also in 258 Sekunden 
eingeschnitten werden. Fir die Fertig- 
machung beider Seiten sind also rund 
600 Sekunden oder unter Hinzurechnung 
der Zeit des Einrichtens 10 Minuten erforder- 
licht Es kann also eine Maschine in einem 
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Elektrode mit einer dichten, krystallinischen 
Superoxydschicht von der Starke eines 
feinen Briefpapicres bedeckt. Der Ueber- 
zug erstreckt sich ziemlich gleichmiissig von 
dem Rippengrat bis auf die Soble der Rille, 
woraus erhellt, dass die Tiefe der Rille der 
vollen Ausnutzung der Oberfliche keinen 
Abbrach thut, Es ist nicht tiberflissig, auf 
diesen Umstand besonders hinzuweisen; 
denn es liegt die Annahme nicht fern, dass 
der Grat der Lamelle die Hauptaustritts- 
stelle des Stromes sein werde, dass also 
hier eine ibermiéssige Superoxydirung auf- 
treten und die Rillensohle nur im geringen 
Maasse oder garnicht superoxydirt werden 
konnte. Wenn das letztere nun thatsdch- 
lich nicht der Fall ist, wenn vielmehr die 
Bedeckung nahezu gleichmiassig bis in die 
Tiete erfolgt, so wird dieser Vorgang, was 
wir als Hypothese setzen wollen, durch 
eine selbstthitig sich regelnde Wirkung 





Fig. & 


Arbeitstage 60 Platten der gedachten Grosse 
fertig achneiden. Far die Bedienung bedarf 
es eines Arbeiters fir je zwei Maschinen, 
welcher demnach in 10 Stunden 120 Platten 
fertig machen kann. Man erkennt aus 
diesen Angaben, dass die Leistung des ge- 
sehilderten Arbeltsverfahrens dem Giess- 
Verfahren nicht nachsteht. 

Uebergehend zur Formirung bemerken 
wir, dass die positiven und negativen Platten 
gesondert und mit nackten Gegenelektroden 
formirt werden, was den Zweck hat, die 
negativen Elektroden, deren Paste stets 
Sparen von Chior enthiilt, vollatindig zu 
entchloren und zu verhindern, dass das 
Chior auf die positiven Platten iiberfabrt 
werde. Die Formirung ertolgt bei beiden 
Platten in dem gewéhnlichen Elektrolyten 
der Akkumulatoren, also ohne irgend wel- 
chen Zusatz zu dem letzteren. 

Nach der Behandlung ist die positive 


hervorgebracht. Im Beginn der Superoxy- 
dirung wird an den Lamellengraten eine 
hohe Stromdichte, in den Rillen eine nach 
unten abnehmende herrschen; infolgedessen 
superoxydirt sich zunachst der Grat. Nun- 
mehr hat aber dieser infolge der geringeren 
Leitungsfahigkeit des Superoxydes cine 
schlechter leitende Oberfidichenbedeckung 
als die ticfer liegenden Flaichenstiicke er- 
halten und es erfolgt der Stromaustritt mit 
grésserer Stromdichte aus den untenliegen- 
den Theilen. Indem sich hierbei die Be- 
deckung von oben nach der Tiefe hinzieht, 
wandert auch sozusagen die Hauptausstré- 
mungsOffnung mit dem Superoxydrande 
nach unten und geht also iiber die ganze 
Rillentidche. Dabei wird naturgemiss die 
Superoxydschicht nicht gleichmdssig dick, 
sondern verdiinnt sich, wenn auch im ge- 
ringen Grade, vom Lamellengrat nach der 
Sohle hin. Bei der Entladung wird sich 
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nun der hihere Widerstand der dickeren 
Oxydschicht gegen das héhere Potential 
dieser Theile ausgleichen und es wird in 
angenihertem Maasse die Stromdichte an 
allen Stellen der Oberfiiche derart be- 
messen sein, dass alle Flichentheile etwa 
in derselben Zeit reducirt werden. Es ist 
dies, wie gesagt, eine hypothetische An- 
schauung, welche aber die bestehende That- 
sache, dass die ganze Oberfliiche bis in die 
Rillensohlen hinein an der Energieaufnahme 
und -abgabe mitarbeitet, erkldren kann. 

Beziiglich des elektrischen Verhaltens 
des Majert-Akkumulators wollen wir uns 
an dieser Stelle darauf beschrinken, seine 
Kapacitét fir die verschiedenen Entlade- 
zeiten anzugeben. Diese letztere Grosse ist 
offenbar fir Traktionszwecke, bei denen es 
sich um schnelle Auf- und Entladungen 
handelt, die wichtigste. Daneben kame ja 
auch als gleich wichtig der Wirkungsgrad 
in Frage; allein die Bestimmung dieser 
Grosse ist mit so manchen Vorbehalten um- 
geben, dass wir ihre Behandlung hier aus- 
scheiden. Denn wenn ¢s auch keine Schwie- 
rigkeiten bietet, einen Akkumulator, und 
also auch den Majert-Akkumulator, in einer 
Rethe abwechselnd folgender Ladungen und 
Entladungen auf seinen Wirkungsgrad hin 
zu prifen, so wird doch dieses Bild, das 
man im Laboratorium gewonnen hat, im 
wirklichen Betriebe volistandig verindert, 
weil hier Ladungen und Entladungen mit 
den verschiedensten relativen Zeiten un- 
regelmfssig abwechseln und nutzlose Ueber- 
ladungen, welche den Wirkungsgrad unter 
Umstinden schwer beeintrichtigen, ohne 
dass dabei die Gite des Akkumulators 
irgendwie in Frage kommt, nicht vermieden 
werden kinnen. Die Laboratorilumsmessung 
hat also bei dieser Grosse flr die Traktions- 
praxis kaum einen Werth. Wollte man aber 
den Wirkungsgrad im Betriebe messen, 50 
miissten Strassenbahnwagen, und zwar eine 
grossere Zabl derselben, mit je einem Lade- 
und einem Entlade-Amperestundenmesser 
ausgeriistet werden, aus deren Angaben, 
welche sich fiber eine Mingere Betriebszeit 
zu erstrecken hitten, ein Vergleich zwischen 
Einnahme und Ausgabe zu ermitteln wire. 
Eine solche Maassbestimmung haben die- 
jenigen, denen es in erster Reihe ermOig- 
licht ist, n&mlich die Strassenbahnunter- 
nehmer, bisher unterlassen, einmal weil 
ihnen die Sache viel za umstindlich, und 
zweitens, weil sie flr sie von untergeord- 
neter Bedeutung ist. Denn fiir die Strassen- 
bahn haben wichtigere Fragen Bedeutung, 
namlich zunichst die Haltbarkeit des Akku- 
mulators, weil die einmal montirte Batterie 
miglichst wenig Umstinde machen soll, 
zweitens die Befihigung fir schnelle Auf- 
und Entladungen und drittens die miglichst 
hohe Kapacitit in Bezug auf Volumen und 
Gewicht. 

Eine der wichtigsten Anforderungen an 
die positiven Platten im Traktionsdienste 
ist hohe Lebensdauer. In Betrieben, welche 
eine lAngere Nachladung mit geringen Strom- 
dichten gestatten, kann die Lebensdauer 
leichter gesichert werden, weil hShere Strom- 
dichten als 1A pro Quadratdecimeter ent- 
wickelter Oberflache bei Ladung und Ent- 
ladung nicht oder doch sehr selten zur An- 
wendung kommen. Anders stellt sich die 
Sache bei gemischtem Betriebe, wo bis 15 A 
pro Quadratdecimeter entwickelter Ober- 
fldche und, wenn auch nur voribergehend, 
so doch beim Beginn jeder Nachladung, 
noch hOhere Stromdichten auf die Platte 
elnwirken, Hier milssen stabile Bauart, 
bestes Material und grosse Oberfliichenent- 
wickelung pro Quadratdecimeter Platte zu- 
sammenwirken, um trotz dieser hohen Be- 
anspruchungen den Plattenverfall hintenan- 
zuhalten. 





Was nun die Haltbarkeit der positiven 
Majert- Platte angeht, auf welche wir unsere 
Angaben beschrinken dirten, so mag fir 
diese die Erfahrung sprechen, welche die 
Fabrik mit ihren an die Grosse Berliner 
Strassenbabn gelieferten Batterien gemacht 
hat. Wahrend eines Betriebsjahres hatte diese 
Gesellschaft 100 Batterien im Betriebe, wel- 
che insgesammt 20000 positive Elektroden 
enthielten. Hicrvon mussten eine kleine 
Anzahl Platten ausgeweehselt werden, wel- 
che durch unvorsichtigen Kurzschluss der 
Batterie zerstért waren, Im regelrechten 
Betriebe sind nur 18 von den 20000 Platten 
krank geworden und mussten ersetzt wer- 
den. Es ist dies ca. 1°, der gesammten im 
Betriebe betindlich gewesenen Platten. Dieses 
Ergebniss beweist, dass fiir gewisse Ver- 
wendungsarten, wie Strassenbahnbetrieb mit 
schneller Batterieaufladung von der Ober- 
leitang, Strassenbahn- und Omnibusbetrieb 
mit kurzer Ladung an den Endstellen, so- 
wie Automobilen jeder Art, bei denen hduti- 
gere und kurze Aufladung an bestimmten 
Stationen ermOglicht werden wiirden, der 
Bleisammler keine technischen Schwierig- 
keiten mehr bietet. 

Die Abhingigkeit der Kapacitiit von 
der Entladestromstirke beim Majert-Akku- 
mulator wird durch die nebenstchende Ta- 
belle illustrirt, welche dic von der Fabrik 
fir'Traktionsbatterien gewahrleisteten Zahlen 
darstellt, 





Der Majert-Akkumulator hat in Cen- 
tralen als Riickhalt- und als Pufferbatteric, 
fdr fahrbare Beleuchtung und im Fahrbe- 
tricbe Verwendung gefunden. Der letzteren 
Verwendung wollen wir noch einige Worte 
widmen, wobei eine erweiterte und er- 
schiptende Darstellung fiir cine spdtere Ge- 
legenheit vorbehalten bleiben mag. In Kéirze 
sei erwihnt, dass die Grosse Berliner 
Strassenbahn bis Ende dieses Jahres 290 
neue 4-achsige Wagen mit Majert-Akku- 
mulatoren ausgeriistet haben wird, welche 
insgesammt 58000 Zellen erfordern, Die 
einzelne Zelle enthiilt drei Platten, je von 
255 mm Hohe, 234 mm Hreite, 12mm Dicke 
und mit 11 Rillen auf lem von 5,5 mm Ticfe. 
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Mabe Matiadunges rarkein Ampere oa | Sia 
Type Rages konstanter | konstanter seal ceteris 
aemateacias, in Standen mit Ampere | Spannung 25 V| Stromstarke | im Kilogram 
= == —— ; = 
lAg 15 Ms 6 84 4 9,7 
17 My ba 
18,7 a4 % 
21 1 21 
LAs 21,8 uP 86 120 35 15 
245 tly 49 
a7 My 46 
80 1 80 
QA, 80 ig 1 168 48 18,46 
MM YW, & 
87,5 ta 60 
42 1 42 
2 As 43,6 Ny 174 240 70 28 
49 Yy 98 
54 Ms 72 | 
60 1 60 
BAY 45 M% 180 252 72 26,7 
Bl ly 102 
2 ys, 75 
63 1 68 | 
4A, 60 % 240 B36 6 84,3 
63 Wy 136 | 
vis] M4 100 | 
Ee] 1 84 
SAs 66 M 258 360 106 41 
73,5 Ng 147 
BI Ly 108 
90 1 bt] 
4As5 87 % S44 480 140 54,1 
% i 196 
108 a, 144 
120 1 120 





Die beiden Endplatten sind negative Elek- 
troden, die mittlere Platte ist eine positive. 
Zur Aufnahme derselben dientein flacher Hart- 
gummikasten mit Nuthen, in welche die 
Platten eingesetzt werden. An den Aussen- 
seiten des Kastens, welchen Fig. 27 dar- 
stellt, sind Schutzrippen angebracht, an wel- 
che sich die isolirenden Zwischenplatten 
legen, Die zwischen den Rippen liegenden 
Rinnen gewShren der etwa tiberfliessenden 
Saure einen Ablauf. Es sei bemerkt, dass 
die Zelle nicht durch cinen Deckel ver- 
sehlossen wird. Je 17 solcher Zellen wer- 
den in cinem gemeinsamen Holzkasten 
untergebracht, welcher aussen 495 mm hoch, 
866 mm breit und 1020 mm lang ist und 
30 mm dicke Wiinde hat. 

Besondere Sorgfalt ist auf die Abdich- 
tung der Batteriebehiilter, flr welche die 
Kasten unter den Sitzbinken benutzt wer- 
den, verwendet worden. Wegen der hohen 
Spannungsverschiedenhciten hat man dabei 
gleichzeitig auf eine gute Isolation Bedacht 
genommen und deswegen zu der Ausklel- 
dang der Batteriebehalter Linoleum benutzt, 
welches sich fiir diesen Zweck bestens be- 
wihrt hat, 


Ueber den Einfluss der Selbstinduktion auf 
die Unterbrechungszahl beim Wehnelt'schen 
Unterbrecher. 


Von Ernst Rahmer, Berlin. 


In Heft 25 der ,ETZ"* hat Herr Dr. 
Simon auf die von ihm in den Nachrichten 
der Konig. Gesellschaft der Wissenschaften 
zu Gittingen, Heft 2, 1899 und dem Juni- 
heft von Wiedemann's Annalen aufge- 
stellte und mathematisch formulirte Theorie 





des Welnelt'’schen Unterbrechers hinge- 
wiesen und fir die Unterbrechungszeit 7 
die Formel angegeben: 


3 Lb ,Ow 
Set weeny x G 


worin ZL die’ Selbstinduktion der in dem 
Stromkreis enthaltenen Spule, w den Wider- 
stand im Unterbrecher, E die Betriebsspan 
nung, C, und Cy gewiase Konstanten bedenten, 
die von dem jeweiligen Zustand des Unter- 
brechers abhingen. —- Herr Simon hat |. ¢. 
aut die betriedigende Ueberrinstinmung der 
aus dieser Formel berechneten mit einigen 
beobachteten Werthen von 7 hingewiesen, 
nachdem er den Widerstand w im Unter 
brecher und die Selbstinduktion L der Spule 
konstant gesetzt und so die Abhingigkeit 
der Unterbrechungszeit T von der Betriebs- 
spannung £ allein untersuchte. 

Man kann nun das Simon'sche Wir- 
kungsgesetz auch auf seine Richtigkeit 
prifen, indem man die Betricbsspannung E 
und den Widerstand w konstant lisst und 
die Abhingigkeit der Unterbrechungszeit 7 
von der Selbstindaktion Z untersucht, 

Benutzt man bei den diesbeziiglichen 
Versuchen ein und denselben Unterbrecher, 
ohne die Linge des Platinstiftes zu veriin 
dern, und sorgt man ftir eine waihrend der 
Versuche gleichbleibende Temperatur im 
Unterbrecher, so bleiben die Werthe ftir C, 
und Cy unverlinderlich. 

In obiger Formel sind dann nur noch 
T und J variabel und man kann unter dieser 
Voraussetzung ,die Formel auch folgender- 
massen schreiben: 

T=AL+B.....8 


wobei A und B gewisse Konstanten be- 
deuten, welche zahlenmissig berechnet wer- 
den kénnen. 


= 
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Die von mir angestellten Versuche tiber 
den Einfluss der Selbstinduktion auf dic 
Unterbrechungszahl erfolgten mit dem in 
Heft 26 der ,ETZ* S, 456 beschriebenen 
Unterbrecher, der indessen an Stelle der 
gewOhnlichen Bleiplattenkathode eine solche 
in Form einer aus 16 Windangen cines 
schwachen Bleirohres hergestellten Kithl- 
schlange erhalten hatte. 

Nachdem diese Kithlschlangenkathode 
mit der Wasserleitung durch einen Gummi- 
schlauch verbunden war, hielt sich die Tem- 
peratur des arbeitenden Unterbrechers, in- 
folge des durchfliessenden Wasserstromes, 
bis auf geringe Schwankungen von nicht 
fiber 1° ©, konstant auf 225° C. 

Die Betriebsspannung betrug 110 V. 

Die Unterbrechungen pro Sekunde wur- 
den stroboskopisch bestimmt, wie bereits 
friiher beschrieben;") aus mehreren gleich- 
artigen Versachen wurde das Mittel genom- 
men und dirften daher die Unterbrechungs- 
zahlen als annahernd genau za betrachten 
sel. 
Betreffend die Selbstinduktion der in 
dem Stromkreis eingeschalteten Spule, sei 
erwiihnt, dass es bei diesem Versuche wesent- 
lich darauf ankam, sie in méglichst welten 
Grenzen variiren zu kénnen, ohne ihren 
Wideratand zu verindern. 

Der zu diesem Zwecke von mir ge- 
fertigte Apparat besteht ans zwei Spulen, 
einer hohlen Ausseren S, und einer aut einen 
Holzstock gewickelten inneren S,, welche 
sich in die Hohlung der dusseren mit ge- 
ringem Spielraum  hineinschieben _ liiast 


(Fig. 28). 





Beide Spulen sind gleich lang und von 


demselben Draht gewickelt. Die Anzahl 
der Drahtlagen wurde so gewihlt, dass die 
Selbstinduktion der dusseren Rolle gleich 
der der inneren Rolle ist. Werden beide 
Rollen vollig in einander geschoben und 
verbindet man ibre Drahtenden an den 
Kliemmen in der Weise 


++1...2—8...4—-, 


sodass beide Spulen hinter einander ge- 
schaltet sind und die Wickelungen im 
gleichen Sinne laufen, so bilden beide offen- 
bar eine einzige Spule mit sehr starker 
Selbstinduktion, Verbindet man dagegen 
heide villig in einander geschobenen Spulen 
an den Klemmen so, dass sie hinter ein- 
ander geschaltet sind, ihre Windangen aber 
im entgegengesetzten Sinne laufen 


++1...2—4...3——, 


so oschwiicht die Induktionswirkung der 
einen Spule auf die andere die Selbstin- 
duktionswirkung der Doppelrolle. Zwischen 
diesen beiden Grenzwerthen kann aber 
jeder beliebige Werth der Setbstindaktion 
eingestellt werden, Indem man die innere 
Spule zum Theil oder ganz aus der iiusseren 
herauszicht. Ein Paar Schleiffedern ff 
Sorgen fiir den stetigen Stromschluss auf 
den Kupferschienen gg, welche ihrerseits 
mit den Klemmen 12 in leitender Verbin- 
dung stehen. Der jeweilige Stand der in- 
heren Spule zur diusseren kann an einem 
seitlich der Kupfersehiene g angebrachten 
Maassstab mit Millimeterthellang abgelesen 
werden, 


4) ,ETZ* 1209, Hoft 25, 8. 457. 
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Es ist ersichtlich, dass bei dieser An- 
ordnung der Widerstand des Spulendrahtes 
bei jeder beliebigen Stellung der Rollen zu 
einander, dh. bei jeder beliebig cinge- 
stellten Selbstinduktion genau der gleiche 
bleibt. Als einzige Widerstandsinderung 
beim Verschicben der inneren Rolle kame 
nur diejenige der Gleitsehiencn gg in Be- 
tracht; diese sind aus Kupfer hergestellt 
und so stark dimensionirt, dass ihr geringer 
Widerstand vernachlissigt werden kann. 

Die Aichung des Apparates erfolgte 
mittels der Maxwell’schen Methode und 
zeigt Fig. 29 den Verlauf der Selbstinduk- 
tionskurve, Der untere Ast gilt fitr die in 
entgegengesetzter Richtung geschalteten 
Wickelungen, Ist dic innere Spule ganz in 
die iiussere geschoben, so steht der Zeiger 
auf 480 mm der Skala und die Selbstinduk- 
tion der Spule betragt 91.10 CGS, Dies 
ist der kleinstmigliche Werth, die untere 
Grenze der Selbstinduktion, 

Wird die innere Spule herausgezogen, 
so nimmt die sehwichende Wirkang der 
Induktion ab, die Selbstinduktion steigt zu- 
nachst in elner flachen Karve an. 


Schon bei 400 mm, d. bh. nachdem die 


innere Spule 80 mm herausgezogen wurde, 
gebt die Kurve in cine gerade Linie aber, 
d. h, die Selbstinduktion wachst proportional 
mit der Strecke, um welche dic innecre 
Spule herausgezogen wird. Dieses pro- 
portionale Wachsen der Selbstinduktion be- 
steht, bis die innere Rolle fast ganz aus- 
gezogen ist. Erst bei Marke 140 mm fallt 
die Kurve langsam ab und verliuft zuletzt 
horizontal, d. h. die Selbstinduktion ist nun 
auf ihren Mittelwerth 296,10° CGS ange- 
langt. Dieser Werth stellt nahezu die, von 
der gegenseitigen Induktion beider Spulen 
auf cinander freie, Selbstinduktion der Rolle 
dar. Die Spulen werden nun mittels einer 
Wippe umgeschaltet, sodass die Windungen 
der fusseren und inneren Rolle gleichge- 
richtet sind. Zu der Selbstinduktion tritt 
nuo die Wirkang der Induktion der einen 
Spule auf die andere hinzu. Von 300,10 CGS 
steigt beim Hineinsehieben der inneren 
Spule die Selbstinduktion genau symme- 
trisch zum unteren Kurvenast, um bei 480mm, 
d.h. im ganz zusammengeschobenen Zu- 
stande des Apparates, 501.105 CGS als Maxi- 
mam der Selbstinduktion zu erreichen, wie 
dies im oberen Ast der Kurve (Fig. 29) 
graphisch dargestelit ist. 

Zum Zwecke des Versuches wurden nun 
nach einander in den Stromkreis des Weh- 
nelt-Unterbrechers verschiedene Selbstin- 
duktionswerthe cingeschaltet und die Unter- 
brechungen gezihlit. Die fiir 100. 10°, 200.105 
ws. w. bis 500.10 CGS-Kinheiten gefun- 
denen Zahlen sind in folgender Tabelle zu- 
sammengestellt. 


Tabelle 1. 
Saelbst- - Tem pe- Unter- 
ieduktion siurke in “Usla” Y*C2hU™ weechonge 
Einheiten | A™pere 1. 'Gcinigs Sehunde seit 7 
10.10 2 22,259 455 220.10-° 
200.108 18 22.5 881 262.10-5 
800.108 1,75 22.5 826 307.10-5 
400.108 16 23,0 288 #§858.10-5 
500 . 10° 15 23,0 255 392.10— 


Bemerkung. Trots der geringen Strom- 
stirke war die Erwarmung der Rolle betrache- 
lich. 


Die Konstanten des Simon’schen Wir- 
kungsgesetzes (2) wurden zu 


A = 0,00041 . 10-7 B=0,00182 


berechnet. 


45. 787 








Es ergeben sich demnach, nach der 
Formel 2 


T=AL+B, 
fir die obigen Werthe der Selbstinduktion 


die in der folgenden Tabelle enthaltenen 
Unterbrechungszciten. 





Tabelle 2 


Nach dom Slmon'sehen 


Solbstinduktion L Wirkunpegesets 


in CGS-Rinheiten bereohnete Tr erthe von 
100. 10° 228 . 10-5 
200. 10° 264. 10-5 
300 . 10 305. 10S 
400 . 10° B46. 10-% 
500. 10° 387 . 10-5 


In der folgenden Tabelle sind die beob- 
achteten und berechneten Werthe von 
T.10° und dic Abweichungen beider unter 
# und J% zusammengestellt. 


Tabelle 8, 


thy ‘ 
indubtion — T.10e 4 4 
L in 0G8. *  berechnet in Procent 
Finheiten schtet 
100.108 9280 223 +3 +14 
200.105 262 264 +2 +08 
800.105 807 305 —2 —O7 
400.108 = 858 346 —7 —2 
600.10 392 B87 —5 —13 


Das von Dr. Simon aufgestellte Wir- 
kungagesetz hat somit auch diese Probe in 
recht befriedigender Weise bestanden, 





FORTSCHRITTE DER PHYSIK. 


Dielektrische Untersuchungen und clektrische 
Drahtwellen, 


Von W. D. Coolidge. (Wiedem. Ann. Bd. 69. 
1899, Seite 126.) 


Die Dielektricititskonstante von Substanzen, 
welche die elektrischen Wellen nicht zu stark 
absorbiren, lasst sich unter Benutxung der 
Blondlot’schen Wellener ng (Fig. 30) auf 
folgende Weise bestimmen. o schaltet einen 





Fig. 30, 


Kondensator, der mit der zu untersuchenden 
Substanz beschickt wird, bei C vor der ersten 
Briicke B, zwischen die Paralleldrahte ZL, L, 
Als Kondensator beniitzt man einen kleinen 
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Glaskolben Cig. $1 und $2), der far kleine 
Kapacititen Elektroden aus Platindraht, fiir 
desere Kapacitiiten solche aus Platinblech 
Pp, p in den Figuren) enthilt, Als Wellen- 
inditator dient eine Zehndersche Rohre R, 
sauces = i, Wellenlainge Gane = — 
cke (vom Erreger aus gerechnet) a tellt 
wird. Durch Verschieben der zweiten Brilcke 
By bestimmt man dann den ersten und sweiten 
Knoten, bel welchem die Réhre Bi speciell das 
kleine Ansatgatiick A (Fig. 80) hell aufleuchtet, 
und misst die Entfernung dieser belden Knoten- 
iegee gree ab, Die ermittelte Distanz ist die 


lenliinge ty A. 
G 
Pig. 31, Fig. 02. 
Da die WellenlAnge, wie bei der Abnlichen 
Methode von Drude, von der t des 


Kolbens, d. h. von der Dielektricit&tskonstante 
« der thn erfiillenden Substanz | iat, a0 
bestimmt man unter Beniitzung von Fitissig- 
keiten, deren Dielektricit&tskonstanten genan 
bekannt sind, zusammengehdrige Werthe von 
wa und « und kann damit die fiir andere 
iiasigkelten erhaltenen Werthe von "gi und « 
vergleichen. Verfasser verwendete als 
Aichfliissigkeiten Mischungen von Benzol und 
Aceton, welche Drude die Dielektricitate- 
konstanten bestimmt bat 
Dureh die gee 1 
lagon als zwei ldsst sich 1/94 genauer bestimmen 
und zugleich tiber die Grisse der Absorption 
Aufschluss erhalten. Je weniger Knoten nim- 
lich deatlich aufsusuchen sind, desto stirker ist 
die Absorption. Nach den Erfahrungen des 
Verfassers lassen sich nach der beschriebenen 
Methode Dielektricitiitskonstanten mit einem 
wahrscheinlichen Febler 0,1 % relatiy messen. 
Falla der Fehler 0,28 % sein darf, gentigt es 
schon, wenn man fir die su untereuchende 
Substang und zwei Aichfliissigkeiten eine Be- 
1 ed von ciner eingigen Knotenlage 
macht. 
Fiir nicht absorbirende Substanzen kann 
man die Lecher'sche Wellenerregung (Fig. 83) 
benutzen. Dabei bedarf man jedoch zaweier 


i 
i 
: 


mehrerer Knoten- 





Pent. Griese 


f 
Fig. 3. 


Kondensatoren C,C, von denen jeder in einen 
Paralleldraht eingeschaltet wird, wie es die 
Figur zeigt. Auch hier beniitst man Aich- 
fiiissigkeiten, um die pbanagiqeets von Ys 4 
und + festzustellen. Die erreichbare Genanig: 
keit ist ungefahr dieselbe, wie bel der ersten 
Methode; dagegen hat sle den Nachthell, dass 
die su untersuchenden Sabstanzen bei grosser 
Erregungestarke stark beanspracht werden, 
eventuell eine geringere Zersetzung, buw. merk- 
liche Erwirmung erleiden. 

Der Verfasser beatimmte nach seinen Me- 
thoden die Diclektricititskonstante ciniger ver- 
fliissigter Gase, Wie Schwefeldioxyd, Ammoniak, 
Chior und Kohlendioxyd, den Temperatur- 
kotfficienten der Dielektricitiitskonstante des 
Wassers und die Absorptionsindices von Wasser, 
sowie cinigen Fettsiure- und Benzoteture- 


estern. 

Schliesslich werden die beschriebenen Me- 
thoden auch noch theoretisch behandelt; die 
dabei gefundenen Formeln fiihren durch Reeh- 
nung zu Resultaten, welche mit den oe 


ten gut ibereinstimmen. Ga. 

Zur Mechanik der Kanal- und Kathoden- 
strahlen. 

Von Paul Ewers. (Inaugur.-Diss., Miinchen; 

auazugewelse: Wiedem. Ann, Bd. 69, 1899, 
Seite 167.) 


Die Versuche mit Kanalstrahlen faitirten ga * 


dem Resultate: Bei gleichmi&ssig fortechreiten- 


der Evakuation und konstanter Elektricithtezu- 
fuhr durch eine Tépler'sche Influenzmaschine 
ist der Augenblick des ersten nachweisbaren 
Auftretens der Kanalstrahlen vom Kathoden- 
materiale (AU, =f ey unabhingig; er ist da- 
gegen von dem ck, den die Gastiillung im 
tladungerohre onthe, in der Weise abbangig, 
dass die molekularen ingen der verschie- 
dencn Gase (ify, Ny, C einen bestimmten 
eichen Werth Srhalten haben miissen, der fiir 
ie vom Verfasser beniitaten Roéhren (Fig: 3 
die Kathode ist hier ein Aluminiumblech, au 
dessen kreisfirmiger —— etn feines Draht- 
nets liegt) 0,541 mm betragt, bei einem Abstand 
der Auffangelektrode Kn von der Kathode von 
4m; derselbe liegt fir Hy bei 0961 mm Hg 
= &7 Dyn pro qem fiir Ne bel 0,141 mm Hg 
= 187 Dyn pro qem une tir CO, bel 0,084 
Hig = 1% Dyn pro Fag: Be 
Drucken haben auch die Querschnitte siimmt- 
licher Molekiile im cem den gleichen Werth, 
nimlich 8,24 qcem. 





Fig. 


Dieses ist sugleich etwa der Augenblick, 
wo die Spannungsdifferens ewlachen Anode und 
Kathode, die vordem beatindig abnahm, wieder 
zu wachsen beginnt. 

Ist die Evakuation soweit fortgeschritten, 
dass die Bew ise dea geschleuderten 
Metalles gleich oder grisser geworden ist, als 
die Bowegungsgroese der den Gasraum er- 
fillenden Molekule, so b en die Kanal- 
js eine bestimmte Entfernung 2u_ er- 

chen, 


Die Kanalstrahlen bestehen nach Ansicht 
des Verfassera aus positiven Ionen des Ka- 
thodenmateriales. Fiir die Geschwindigkeit », 
mit der die fortgeachleuderten materiellen Theil- 
chen den Gasraum durehfliegen, haben sich die 
Werthe ergeben: 


Metall: Spannang: ° 
Al 4600 V 5,78 . 10? (cm/Sek.) 
Fe 5200 V 46 .107 
Pt 5350 V 1,69 . 10? 

Hingegen wird durch die Kanalstrahlen der 


autfangenden Wand zu wenlg Materle — 
strablt, ale dass dieselbe nachgewiesen werden 
kénnte, da bei den hier gegebenen ry 
achon ein Absetzen von nur 1 mg Aluminium 
etwa 288 Stunden ununterbrochener Versuchs- 
dauer erfordern wiirde, 

Von der dem Entladungsrohre zugefiihrten 
Energie werden etwa 11% bis 18% von den 
K trablen als Warme wieder abgegeben. 
Bei den Kathodenstrahlen ist bei sehr geringen 
Drucken die iibertragene Elektricititsmenge 
von der Gasfillung dea Rohres vollkommen un- 
abhiain vou der dem Entladangarohre guge- 
filhrten Energie werden etwa 164%) als Wiirme 
wieder abgegeben. G. M. 


Magnetisirungszablen anorganischer Ver- 
bindungen. 


Von Stefan Meyer. (Wiedem. Ann., Bd. 69, 
1899, Seite 236.) 


Der Verfasser hat friither bereits die Sus- 
ceptibilititakotfficienten zahireicher Elemente 
bestirome und theilt jetzt die Resultate ent- 
sprechender Versuche mit fast dreihundert an- 
organischen Verbindungen in Pulverform mit. 
Dabel wurden in erster Linie die Oxyde, Sulfide 
und Halogenverbindungen, d. hb. Verbindungen 
aus bloss zwei Komponenten beriicksichtige 
dann aber auch kowplicirtere Salze untersucht. 
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Aus dem reichlichen Zahlenmaterial ab 
sich unter Anderem Folgendes: 1. Die Verbin- 
dung aus swel diamagnetischen Elementen ist 
immer diamagnetisch. 2 Die Verbindung zwetler 
paramagnetischer Komponenten ist in der Rege! 
vielehfalla aramagnetisch. Bei schwach mag- 
netischen Tiomenten, wie 2 B. MgO, Sidy 
u. 4. w., kann jedoch hier auch Diam 
mus entstchen, 3. Es giebt ausser der Gruppe 
Cr, Mn, fe, Co, Ni eine Reihe von stark 
magnetiachen Elementen und zwar La, Ce, 
Pr, Nd, Yb, Sa, Gd, Er in sufsteigender 
Folge starker werdend. In anal Verbin- 
dungen sind die letztgenannten Elemente von 
Praseodym angefangen ebenso stark, oder sogar 
atiirker magnetisch als diejenigen der erstge- 
nannten Gruppe. Erbinm, das den Héhepunkt 
erreicht, ist im EHry Os etwa 4-mal so stark 
magnetisch als Eisen in Fe Os, Wiire Erbinm 
ale relnes Metall in gleichem Maasse starker 
magnetisch als Eisen, wie es die Oxyde sind, 
und berticksichtizgt man, dase das specifieche 
Gewicht nur etwa 3/, deajenigen von Eisen ist, 
so lessen sich aus Erbium Dynamomaschinen 
und andere Apparate bauen, die sich bei cher 
Leistung auf etwa ¥/, des Gewichtes derjenigen 
aus Eisen redaciren wiirden. 

4 Der Molekularmagnetismus kK der para- 
magnetischen Verbindungen ist kleiner als die 
Summe der Atommagnetismen der Bestand- 
theile; die diamagnetischen Substanzen scheinen 
sich dagegen in erster Ann&herung additiv zu 
verbalten. 6 Das Krystallwasser erhébt den 
Diamagnetiamus um weniger ale den volien 
Betrag, der dem freien Wasser sukime. 





Die Ursache der Verinderung des Leituags- 
vermigens in Bleisuperoxyd. 


Yon Th. Sentersh ee Ann., Bd. 69, 
1899, Seite 819.) 


Der elektriache Widerstand von Bleisuper- 
oxyd nimmt unter der Einwirku elektrischer 
Wellen bekanntlich su. Um die Ursache dieser 
Erscheinung zu erforschen, bedlente sich der 
Verfasser elnes Standgefisses (Pig. 85), in dem 
sich ausser dem Bleisu zwei Measing- 
stangen A und B befanden, und schickte durch 
dasselbe zuniichst einen Gletchstrom. War die 
Potentialdifferenz zwischen A und B unter 88 V. 
so nahm die Stirke des Stromes durch den 
Apparat die erste halbe Stunde nach Strom: 
achluss =u = gy Eo *. niow wd dann i 

z en A und By ert wurde. 
yore k wurde der Zeitraum, w&brend 
dessen die Stromstirke anwuchs; bei 110 V 
Spannang begann die Abnahme sofort. Dabei 
erwirmten sich die Metallstangen und zwar die 
eine (meistens die positive) viel stirker als die 
andere. Ausserdem zeigte das Pulver nach dem 
Versuche einige Procente weniger 26 0,4- 
Gehalt, als vor dem Versuche. 





Diese Erscheinungen sprechen dafiir, dass 
es die vom Strome hervorgebrachte Warme ist. 
welche den Widerstand vermindert und theil- 
weise Pb Oy in das schlecht lelttende PbO um- 
bildet. 

Schaltet man den oben  beschriebenen 
Apparat in den Stromkreis einiger Elemente 
ein und setzt ihn eclektrischen Wellen aus, so 
lisst sich nach elner etwa 1—2 Stunden dauern- 
den Eiowirkung ebenfalls eine Umwandlung 
von PbOy in PbO, besonders in der Nahe der 
Stengen nachweisen. Hier sind es wahrechein- 
lich kleine Funken, welche die Umwandlung 
hervorrufen. Diese treten am kriftigsten be 
den Metalls on auf und bilden dort einer 
schlecht leitende Schicht. Eine merkliche Er 
wirmung der Stangen ist in diesem Falle nich: 
vorhanden. G. M. 





9. November 1899. 


——— ee 
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LITERATUR, 


Bei der Recdaktion eingegangene Werke: 


(Die Redaktion bebilt sich eine epicero ausfihrliche 
sinzeiner Werke vor.) 


©. Hiibner’s geographisch - statistische 
Tabellen fir 1 erausgegeben von Uni- 
versitate-Professor Dr. Fr. von Juraschek. 
Frankfurt a. M. 1899. Heinrich Ketler. Preis 
kart. 1,90 M. 

[Dieses niiteliche mit grosser Sorgfalt nach 
den neuesten atatistischen Erheb bear- 
beitete Tabellenwerk bietet auch in der neuen 
0. Avagube gf 9 eine — wichiger Er- 
wel o widmet der neue rang 
hence ggg Darstellu' der Verhaltnisse 
Russlands und der Vere mn Staaten elnen 
bedeutend grisseren Raum. Ueberall ist der 
neueste Zustand der Staaten beriicksichti 
sodase z. B. die Philippinen, Puerto-Rico 
die Sandwich-Inaeln b: den Vereinigtan Staaten 
und Cuba als besonderes Gebiet autgetiihrt 
sind. Auch den neuesten kolonialen Erwerbun- 
Beachtung zu Theil 


terlal ist ausserordentlich reichhaltig = giebt 
liber alle die socialen, industricllen, handels- und 
verkebrapolitischen Verhiltnisse der einzelnen 

ser etreffenden Fragen erachiipfende Aus- 


Lehrbuch der Integralrechnung. II. Theil: 
Anwendung der bestimmten Integrale auf 
atur, Rektifikation, Komplanation und 
ubatur, sowie auf Auf, aus der Mechanik 
und Technik. Mit 163 Nach System 
Kleyer bearbeltet von Professor Dr, August 
Haas. Stuttgart 1900. Julius Mayer. Preis 9 M. 


Diccionario practico de electrotecnica y 
+ heat oman ag ee Serene! Por 
ablo Heyne. Tomo Tercero, Epafiol-Ale- 
man-Inglea, Dreade 1900. Gerardo Kiiht- 
mann, Preis gceb. 4,80 M. 


Die Elektricitdt und ihre Anwendungen. 
Von Dr. L. Gritz, Prof. in Manchen, & Aufi. 
Stuttgart 1900. J. Engelhorn. Preis 7 M. 


Die Elektricitat, Ihre Erseugung, prak- 
tische Verwendung und Ib Von 
Dr. Bernhard Wiesengrund. 4. Aufl. 60 5. 
u S4 Abb. Theilweise bearbeitet von Prof, Dr. 
Russner. Frankfurt a.M, 1900. H. Bechhold. 
Preis 1 M. 


Theorie und Berechnun 
atromerscheinungen, Von Charles Proteus 
Steinmetz. Deutsche vom Verfasser autori- 

Ausgabe. Mit 185 Textliguren. I, Halfte. 
Berlin 1900. Reuther & Reichert. Sub- 
skriptionsprels fir das ganze Werk 10 M, 
Verkaufspreis 12 M. 


Recherches expérimentales sur les oscil- 
Jations électriques. Par A. Tuarpain. 
164 5. Paris 1998. A. Hermann, 


Beasprechungen. 
DiefElektricitat in Gewerbe und Indu- 


{ strie. Grundziige fiir die Praxis aber den 
Ausbau und den Betrieb elektrischer Licht- 


und Oe Von W. Vogel. 186 8. 
a om Abb. Leipzig 1899. fi . Voigt. 
8 A 


In dem Vorworte zu diesem Buche sagt der 
Verfasser, dass er otc in die Lage gekommen 
sei, idber Einrichtung und Betrieb von elektri- 
schen Maschinen und Apparaten Aufklirungen 

ben zu miissen und dass er deshalb iiber das 
: esen Bag! ——— ee nen = oom ver 
iegen a ne gedraingte andian, 
veroffentlicht. Wir haben nun nachgeochen, 
was der Verfasser fiber Einphasenmotoren sagt. 
Die ber diesen Gegenstand gegebene Auf- 
klirung ist allerdings nicht sehr befriedigend, 
Sie lantet wortlich: .Der Betrieb von Motoren 
mit ¢inphasigem Wechselstrom ist an bestimmte 
Bed ngen bunden und macht besonders 
kompe eirte Anlassvorrichtungen nithig. Nach 
der Einfiihrung des Drehatromes oder mehr- 
phasi Wechselatromes werden fiir den Mo- 
toren b diese Komplikationen iibrig. Der 
Wecheselstrommotor hat jetzt nur noch eine 

= nebensiichliche Bedeutung, da neuere 
‘lektricit&tsewerke nach dem ¢inphasigen 
Wechselstromaystem wohl kaum noch auage- 
filbrt werden. Ein niheres Eingehen auf diesen 
Betrieb eriibrigt sich aus dieaem Grande.” Das 
vorliegende Buch ist entuchieden tiir Laien be- 
stimmt, aber wir wollen ihm deshalb eine ge- 
wisse Nitzlichkeit nicht absprechen. Es enthiilt 


der Wechsel- 











Beschrelbungen und Katalogbilder von Dynamo- 
maschinen, Lampen, elektrisch betriebenen 
Werkzeugen, Koch-und Heizapparaten, Schaltern, 
Messinstrumenten, Blitzachutzsicherungen, kurz- 
um alles das, was in den Katalogen unserer 
grossen Firmen zu finden ist. Die Beschreibun- 
gon sind im Allgemeinen klar und 
st&ndlich. Insowelt ist das Buch dem Latlen 
niitalich. Auch die als Anhang gegebenen 
Listen von Normaltypen der Dynamomaschinen 
einer bestimmten Firma kénnen fiir den Laien 
Interesse haben. D, en iat der Versach, die 
Berechnung von Leitungen zu behandeln, fir 
den Laien, weil ihm unverstindlich, und fir 
den Fachmann, weil zu unvollkommen, werth- 
los. Elektrische Bahnen werden in wen} ala 
einer Seite abgethan. Das Buch ist ale Grosses 
und Ganzes genommen eine Art Starkstrom- 
katalog mit gemeinverstandlichen pigeear a a 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Elektrische Beleuchtung 


Meldorf. Die Stadtverordneten von Meldorf 
in Schleswig beschlossen die Errichtung elnes 
Elektricitdtewerkes auf st&dtiache Kosten, Die 
letzteren sind auf 160000 M veranschl Es 
sollen gwei Lokomobilen zu 100 und 40 PS zur 
Aufstellang kommen. 


Stidtisches Elektricitdtswerk Linden vor 
Hannover. Dem Geschiftsbericht des Elektrici- 
thtiawerke Linden vor Hannover fiir dle beiden 
ersten Geachiftajahbre 1897/98 und 1896/99 ent- 
nehmen wir nachatehende Mittheilungen, 

Nachdem am 6). Marz 1897 der Bau eines 
stidtischen Elektricititewerkes von den stadti- 
achen Behérden Lindens beschlossen und die 
Errichtung desselben der Firma Ge br. moating 
in Linden fibertragen worden war, wurden die 
Bauarbeiten derart gefirdert, dass schon am 
15. Oktober desselben Jahres mit der Strom- 
lieferung nien werden konnte, Das Werk 
steht auf einem der Stadt gebié: Grand- 
stiick von 900 qm e, von welchem 450 qm 
bebaut wurden; indessen stehen noch weitere 
1000 qm fiir eine eventuelle Vergrésserung zur 
Verfigung. Das CGrundstiick befindet sich 
mitten in der — und pentatins daher eine 
Ausevrst giinst tromverthellung, dagegen ware 
die Seekatue des Wassers fiir einen Dampf- 
maschinenbetrieb mit Kondensation schwi 
gewesen, sodass man sich zum Betriebe mit 
Gasmotoren, und zwar mittels Kraftgases, ent- 
schloss, 

Zur Aufstellung gel: 2 vollatindi. 
Kraftgasapparate, von welchen jeder im Stan 
ist, cine tung von ber 100 PS abzugeben. 

Die beiden Gasmotoren von je 60 PS nor- 
maler Leistung sind Hegender Art und mit 
Patentpricisionssteuerung versehen. Die Ziin- 
d geschicht durch einen gesteuerten Gliih- 
sinter Zum Kiiblen der Motoren ist eine voll- 
stindige Rickktihlanlage aufgestellt. Dieselbe 
besteht aus einer Elektromotorkolbenpumpe und 
Streudiisenkiihlanlage, Das Kiihlen des Wassers 
geschiehtdurch einfacheCirkulation des Wassers, 





ae . 


emeinver-. 
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80 iihlte Wasser aufgefangen und fliesat vou 
rk patos Motor zurtick. Der Wasserverbrauch 
fat daher ein geringer, umsomebr, da auch noch 
das Regenwasser in cinem auf dem Hofe be- 
findlichen ca, 10 cbm grossen Bassin aufge- 
tangen wird. Das Ersatzwaseer wird aus dem 
stddtiachen Wasserwerke Hannover entnommen. 
Die Dynamomaschinen sind mit den Gaa- 
motoren direkt gekuppelt, das Magnetfeld ist 
——. Die Leistuug elmer Dynamo Ist 
1 A><2950V =40 KW. Die Akkumulatoren- 
batterie ist von den Akkumulatorenwerken 
System Pollak geliefert und hat bei einer La- 
dang von 112 A und einer Entladung von 156 A 
po einer Anzahl von 184 Elementen) eine 
istang von 468 A-Stunden. Da diese Grosse 
den Antorderungen schliesslich jedoch nicht 
enteprach, 80 wurde im Herbst 1896 eine zweite 
Batteri jedoch von dem Akkumulatorenwerke 
E. Schulz in Witten a. d. R. aufgestelit. Die 
Pollak-Elemente wurden je 2 Stiick parallel und 
mit den neuen 66 Elementen coppaiter Grisase 
hinter einander geschaltet, sodase jetzt die 
Batterie bel einer Ladestromstarke von 280 A 
und einer Entladestromatarke von $20 A eine 
Leistung von 960 A-Stunden besitzt. 


Die Anlage ist nach dem Dreileiter- 
—_— mit 2><110 V Verbranchespannung aus- 
rt. 


Das Leituogenetz ist theila unterirdisch 
theils o| ausgefiihrt. Als Kabel sind 
ca. 20000 m cinfacher Bleikabel mit Elsen- 
bandarmirung von Slemens & Halske A.-G., 
als oberirdische Leitungen ca. 60000 m (blanker 
Draht) auf Isolatoren ver! welche theils an 
Gest&ngen und theils auf Holz- und Elsenmasten 
ihre Befestigung fanden, 

Die Dimensionen des Dreileiternetzes sind 
lampen, 64 Bogealampen una 3 PS fir motorl. 
jampen, pen up motori- 
sche Zwecke ansreicht. Die 8 leitungen 
sind fiir 50%, wihhrend die Vertheilangsleitun- 
gen fiir 100% aller installirten Lampen be- 
measen sind. Das Leitungsnetz weist im Ganzen 
6 Speisepunkte auf. 

Der eine suerst oberirdisch in einer Litfass- 
saule placirte Bovieepunks am on wurde 
apiite in den Keller des im Bau begriffenen 
neuen Rathhauses und die zu thm und von ihm 
fort fihreaden Leitungen simmtlich uterirdisch 
verlegt. eigen der sich h&ufenden Anmeldun- 
gen musste das Leitungsnetz bald betrachtlich 
erweitert werden; so wurden letzten Ge- 
sch&ftajubre 1500 m Bleikabel unterirdiach und 
10000 m blanke Leitungen neu veriegt. 

Wihrend bei der Inbetriebsetzung des 
Werkes die Zahl der angeachloasenen Gltib-, 
Bogenlampen und Motoren einem Aeqguivalent 
yon 1500 Lampen eateprach, bet dieses am 
1. April 1898 2600 und am 1. April 1800 4200 
Lampen. Ausserdem war bis zum 11. April 1899 
noch ein Aequivalent von 790 Lampen zam An- 
schluss meldet, sodass die Entwickelung 
des Elektricititswerkes in raschem Fortschreiten 
begriffen ist. Besonders bemerkenswerth ist die 
starke Zunahme der Elektromotoren, welche im 
Verbdltnise zum Umfange des Werkes und der 
Stadt selbst als eine recht erhebliche zu be- 
zeichnen ist. Die nachfolgende Tabelle gicbt 
iiber die Verwendung der vorbenannten Strom- 
verbrauchsapparate Aufschluss, d die 
daraut folgende dic Vertheilung der Elektro- 
motoren auf die verschiedenen Geworbe zeigt. 





Konsumenten 


Biireaus u. a. w. 
Wirthachaften 
Privatwohnangen 
Treppenbiuser . . . 
Werkstitten. Keller n. 
Schalen . .. . : 
Gewerbe. .... - 
Strassenbelouchtung . 


Centrale (Licht und Kraft) 
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Ferner die oben erwdhnten, 


indem die Pumpe das von dem Motor gebrauchte 
Wasser durch die Streudiisen én cine 
Bretterwand driickt, wodurch das Wasser ge- 
kiihit wird. In einem Bassin, welches sich auf 
dem Dache der Gasanstalt befindet, wird das 


: Bogen- Mo Heit-] der ange 
— | | toren appa- sobloes, 
lampen lampen =| in PSsorate Hekto- 

| | watt 
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jetzt noch vorliegenden Antrage, welche jedoch 
ina Gesch&ftsjahr 1899 hineingehdren (70) =. ‘8 Se 


Summa Hektowatt 


Von den 167 Anschitissen waren (4 unter- 
trdisch und 108 oberirdisch ausgeftihrt. 

Inzwischen sind noch weitere Anmeldungen 
elngelaufen, welche einem Aequivalent von 450 
Glihlampen entaprechen. 

















730 
te 
2.28 ge 
Gewerbe Ess j P 
<e| 8 
Buchdruckereien . . 2... 4 1 2 
Blerhandlungen . . 2... . 1 1 
Kartonagefabriken . . 2. . 1 4 
Drechslereien u.Stellmachereien 8 5 
Fleischervien. . . 2... 15 85 
Fouragegeschilfte. . . 5 12 
Kohlenfabrik (elektr) ‘ I 6 
Kolonial- u. Bonbongeschafte . 2 8 
Kupferschmiede-Schlossercien . 8 4 
Lohgerbereien . . 2... es 2 10 
Otenfabrik. . 2... we 1 5 
Restaurationen. . . . . 8 05 
Sage-Tlachlereien . . 2 14,5 
Verschiedene . . . 6 8 
Summa 4 #110 


Dagegen konnten sich in den letzten zwei 
Jahren nur zwei Gasmotore mit 11 PS in den 
Gewerben u. s, w. Eingang verschaffen. 

Der Betrieb der Kraftgasmotoren bat sich 
in den 1/y Geschiftsjatiren seit Beatehen des 
Werkes gut bewihrt. Dic Generatorkessel 
waren im Ganzen im Jahre 1896/99 31125 Be- 
triebsstunden im Gebrauch und erzeugten in 
dieser Zeit mit 111098 kg Brennmaterial insge- 
samme 699510 Hektowattstunden oder 116 685 PS- 
Stunden, Es wurden daher zur —3 einer 
Hektowattstunde O169 kg und zur sie Jars 
elner Pferdekraftstunde 0,953 kg Brennmateria 
verbraucht, oder es wurden mit 1 kg Brenn- 
materint (1 Theil Koblscheider Anthracit und 
1 Theil Hittenkoks von der Zeche Maria Anna) 
20,8 Wattstunden erzeugt und 484,82 Waitt- 
stunden nutzbar abgegeben. Auf ein installirtes 
Hektowatt kommt eine mittlere Benutannge- 
daucr von 2736 Stunden im Jabr. 

Der hichste Tagesverbrauch fand statt am 
21. December 1896 mit 3910 MHektowattatanden, 
der geringste am 30. Mai 1495 mit 24 Hekto- 
wattstunden. 

Tin Geschiiftsjahre 1895/99 wurden 69 951 KW- 
Stunden erzougt, davon nutzbar abgegeben: 


KW Sta 
fiir Lichtbedarf . . . ....-.4-. 798 
» Kraftbedarf. . ... 1. . 1. sw. BOB 
» Strassenbeleuchtang. . . . $500 
~ Centralbeleuchtung. . . . . . 1500 
» mMmotorische Zweeke in der Station. 2500 


mithin cin Verlust von 6088 KW-Stunden. 


Die Selbstkosten einer nutzbar abgegebonen 
Kilowattstande inklusive Selbstverbrauch und 
Strassenbeleuchtung stellen sich auf 21 It. ohne 
Zinsen ond Abschreibungen. Diese verthellen 


sich auf 

Pf. 
Kohlem ti maw.. 2 es tee te st OG 
Oel und Pautewolle u.s. w. . 1,3 
Verwaltung uoBwWe et lil 
Unterhaltung and Gliblampenersats 15 
Sonstiges .. 2. 1 2 ww ewe 26 

a1 


Der Tarif des Stromes tir Beleuchtungs- 
zwecke ist auf 6 Pt, fiir Arbeitsleistung aut 
2 Pt. fir die Hektowattstunde festguaetzt. 

Erreicht der thatsichliche Stromverbrauch 
eines Abnehmers im Rechnungsjahre fiir seine 
Anlage einen Geaammtbetrag von mehr als 
800 BI. so trict ein Nachlasa ein 


500 M von 215% 
100. 4 6 


bei mehr als 


r on » 1500, » OMe 
, , » 2000, « Ty 
. . r 800, , 10 
. ° - 4000 , 5 12% 
* * » 6000, ,. 15 
° > 7500, 4 17% 
° ° » WOO, ~ @ 


Jedoch wird ein Nachlass nur fir Beleuch- 
tungezweeke wewillhrt, 

Die Zahl der benutsten Wattstundensihler 
belief sich am 81. Miirz 1899 auf 190 Stick, Die 
gesammten Baukosten dea Werkes belicfen 
sich auf 215000 M, dazu fiir Anschaffung der 
Zibler 20000 M giebt 235000 M, worin jedoch 
der Preis fir dax vom Magistrat pachtwetse 
fiberlassene Grandstiick nicht mit eingerechnet 
ist. Einen Ausweis tiber die innahmen und 
Ausgaben des Werkes enthalt der Bericht leider 
nicht. Da das Werk im kommenden Water 
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bereits vollbelastet scin wird, so iat in Aussicht 
nommen, fiir das Geschiiftsjahr 1900 eine 
tte Maschine von 80 KW aufzustellen. 


Elektrische Bahnen. 


Berlin-Charlottenbur; Strassenbabn. In 
einem Jdugeren von der Verwaltung dieser Ge- 
sellachaft ausgehenden Rundschreiben werden 
liber die demnachstige weitere Ausdehn und 
Veweectaiang des vou thr betriebenen Netzes 
einige Mittheilungen gemacht, die nachstehend 
gusammengefasst werden mégen. Von der Ber- 
liner stidtischen Verkehredeputation ist die 
Herstellung einer eclektrischen Bahoverbindung 
zwischen dem Stadtthell Alt-Moable und dem 
Centrum der Stadt Berlin unter Benutzung der 
Hauptlinie der Berlin-Charlottenburger Strassen- 
bahbn beschlogsen worden. Ferner sollen die 
beiden bisher am Kupfergraben und am 
Litzowplatz endigenden Linien resp. bis zum 
Alexan explants und Dénhoffeplatz verlingert 
werden. ic Stadtyemeinde Berlin hat der 
Gesellschaft in Anbetracht der frither durch 
den Bau einer elgenen Centrale achten 
Aufwendungen nachgelassen, den elektrischen 
Strom fiir die nach Berlin fahrenden alten 
Linien aus der der Gesellschaft gehérigen Con- 
trala zu beziehen. Die Erhebungen haben er- 
poten. dasa dic Gesellechafe sich den Strom 

eutend billiger herstellen kann, als thn ein 
fremdes Werk berechnen wiirde, So lange die 
Gesellschaft diesen Nachweis liefern kann, 
steht ihr auch die eigene Stromversorgung fiir 
das gesammte Charlottenburger Netz zu. Sie 
beabsichtigt, alebald nach Abschluss dea in 
Vorbereitung begriffenen Vertrages mit der 
Stadt Berlin bei letzterer dahin vorstellig zu 
werden, dasa thr geatatvet wird, die simmtlichen 
neuen Linien auf ihre Kosten sofort hersu- 
stellen, um die Koncessionsdauer thunlichet 
ausnutzen zu kdnnen, und der Stadt das Recht 
vorzabehalten, jederzelt die in dieser Weise von 
der Gesellschaft errichteten Linien in thr Eigen- 
thum zu iibernehmen und der Gesellschaft die 
Mitbenutzung zu iiberlassen, sodass die ver- 
auslagten Baukosten wieder an dieselbe zuriick- 
fliessen. Die wichtigsten alten Linien in Char- 
lottenburg werden gegenwartig nebst den neuen 
Linien auf elektrischen Betricb eingerichtet 
und zwar simmtlich auf gemischten elektrischen 
Betrieb — Oberleitung mit Akkumulatorenbe- 
trieb — sodass auch der bisherige koatspiell 
— Prem amt, “ree ge ath bay i > e 

harlottenburg-Berlin (Kupfergraben) in Weg- 
fall kommt. Die simmitlichen Erneuverungen 
des Oberbanes sind nahezu vollendet; die Her- 
stellaung der Einrichtung fiir die elektrische 
Stromzaftihrung gebt ihrer Vollendung ent- 
egen; die xuniichst benithigten 6) neuen 
agen nebst den benithigten Batterien sind 
bereits ausgeliefert; in wen) Woehen wird 
der elektrische Betrieb in dem ganzen Char- 
lottenburger Stadtgebiete aufgenommen werden 
kénnen. Das Betriebsnetz der Gesellschaft ein- 
schliesslich der neuen Linten in Charlottenb 
und Berlin wird alsdann rot. 70 km Glels 
gegen bisher rot. 40 km umlassen. 


Verschiedenes. 


Physikalische Zeitschrift, Unter diesem 
Titel erscheint seit 1, Oktober d. J. im Verlage 
von 8. Hirzel in Leipzig eine neue von Prof. 
Dr. E. Riecke ond Privatdocent Dr. H. Th. 
Simon, belde Docenten an der Universitis 
Géttingen, herausgegebene physikalische Zeit- 
schrift, welche es sich zur Aufgabe gemacht 
hat, eine Erganzang zu den bewshrten, mit der 
Entwickelung der physikalischen Wissenschaft 
in Deutschland aufs Innigate verbandenen 
-Annalen der Physik und Chetmie* za bilden, 
insofern als sie pur kurze Originalberichte der 
Autoren iiber im Gange befindliche Unter- 
suchungen, susammenfassende Mitthellungen 
iiber i Desenearen pameoee ,Behaltons Vor- 
trige, Referate iiber physikalische Tagesfragen 
and tiber der Physik nahe stehende wissen- 
schaftliche und technische Geblete bringen will, 
withrend ausfibrliiche Originalarbelten und ab- 
schliessende Darstellungen  fertiger Unter- 
suchungen nach wie vor den ,Annalen* vorbe- 
halten bleiben sollen. Daneben will die neue 
Zeitechrift auch allgemein interessirende Notizen 
jiber Berufungen und Vakanzen, Bicherbe- 
sprechungen, Inostifutsnachrichten, Vorlesungs- 
verzeichnisee, Winke tir die Anstellang von 
Demonstrationsversuchen u. dgL verbffentlichen. 
Die Zeitachrift erscheint unter der verantwort- 
lichen Redaktion des Herrn Dr. H. Th. Simon 
in Géttingen in wéechentlichen Heften. Der 
Abonnementspreis betrAgt 6 M pro Vierteljahr. 
Die fussere Ausstattung Mest manches zu 
wiinachen iibrig. 





9. November 1889. 
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PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 26. Oktober 1899.) 


Kl. 12 =H. 21986. Drahtgewebekathode tir 
clektrolytiache Verfahren nach Art des in 
der Patentschrift 76047 beschriebenen. — 
James Hargreaves, Farnworth-in-Widnes, 
Lancaster, Engl.; Vertr.: C.Fehlert und 6. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 82. 18 1. %. 


KIL 20. M. 16154, Eine crenaeg fiir elektr- 
sche Eisenbahnen mit stromicitender Mitel- 
schiene. — John Me. Leod Murphy, Torring- 
ton, Connecticut; Vertr.: Dagobert Timar, 
Berlin, Luisenstr, 27/28 12 12 98. 

Kl. 21. B. 94159. Schalteung zur Verstérkung 
olektrischer Wellen. — Dr. Ferdinand Braun. 
Strassburg i. F., Universititstr. 1. 25. 1. 99. 

— B. 4848. Elnrichtung zum Kiihlen  elek- 
trischer Transformatoren. — Arthur Francis 
Berry, Manor House, Ashley, Harborough, 
Engl.; Vertr.: C. Fehlert und G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 8% 19. 8. 98. 

— C. 7494. Selbstthitiger Stromregler mit durch 
eine Messvorrichtung eingerickten Schalt- 
klinken. — Cie. de l'Industrie Electrique, 
Gent, Schweiz; Verte: C. Fehlert und G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 32. 15. 4 & 

— H. 2919. Innerhalb des Gehdusee federnd 
aufgehiingtes elektrisches Mes ith, — 
Hartmann & Braun, Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim, 5. 6. 99. 

— K. 17879. Phasenmessgerith nach Ferraris- 
schem Prioelp. — Ch. Kramer, Frankfurt « M, 
Fouerbachstr, 25. 20. 3. 99. 

— §&. 12611. Unverwechselbare Schmelzsiche- 
rong mit Schutzvorrichtung gegen Benutzung 
falscher Einsitze fir zu grosse Stromstarke 
und gu geringe Spannung. — Siemene & 
Halske, AG, Berlin. 98. 5. 99. 


(Relchsangeiger vom 80. Oktober 1899.) 


Kl. 20. F. 11800. Getheilte Stromabnebmer- 
schienen au eélektriachen Motorwagen. — The 
Foreign Electric Traction Company, 


New York; Vertr.: Cari Pieper, Heinrich 
Springmann wu Th. Stort, Berlin, Hinders\.- 
strasse 3, 12. 10. 95. 


— 5S. 19464. Ein Stromabnehmer fiir elektri- 
sche Bahnen mit Oberleitung. — Paul von 
Saenctktralyt, Budapest; Vertr.: Carl Pataky, 
Berlin, Prinzenstr. 100. 6. 5. 99. 


KL. 21. B. 22996. Anordnung bel Wechselstrom- 
bogenlampen. — Reginald Belfleld, London, 
Westminster, Victoria St 32; Vertr.: Cari 
Pieper, Heinrich dg yg u. Th. Stort, 
Berlin, Hindersinstr. §. 28. 2 98. 

— B. 22997. Wechselstrommotor mit sich 
gleichbleibendem Drebfeld, — Reginald Bel- 
tield, London, Westminster; Victoria St. 8: 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmano 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. 8. 28.295, 

— _ H. 21561. Verfahren zur Herstellung von 
Elektrodenplatten. —John Garfield Hathaway, 
London; Vertr.: E. Lamberta, Berlin, Luisen- 
Strasse 39. 16. 2. 99. 

— H. 2679. Umwandler fiir Mehrphasen- 
Wechselstrom. — .Helios* Elektricitats- 
A.-G., Koln-Ehrenfeld. 12, & 99. 

— K.1772% Bogenlampe mit zwei in Reihe 
geschalteten Lichtbogen. — Kérting & Ma- 
thiesen, Leutzsch-Leipzig. 20. 2. 99. 

— L. 19818 Schaltangeweise sur Verhinderung 
des gleichzeitigen Brennens mehrerer vos 
einer Centrale aus eeeperstes elektrischer 
Lampengruppen. — ffaello Lenner, Fo 
ligno, Italien; Vertr.: F. Fehlert u. G. Lou- 
bler, Berlin, Dorotheenstr. 82. 80. 12. 98. 

— P, 10265. Verfahren zum Emptangen und 
xeitweisen Aufepcichern von Nachrichten, 
Signalen oder dergl. — Valdemar Pou!sen, 
Kopenhagen; Vertr.: Hugo Pataky uw Wil 
helm Pataky, Berlin, Loisenstr. 2 9. 12. 98. 

Kl, 26. Sch. 14876. Elektrischer Gasfernziinder. 
— Dr. Gustay Schiinemann u. Otto Rieder, 
Budapest; Vertr.: Hugo Pataky and Wilhel= 
Pataky, Berlin, Luisenstr, 26. 14. 1. 98. 

Kl. 88. N. 4605. Apparat zur elektro-kapillareo 
jmpragelrang oder Firbung poriser Stor, 
insbesondere von Holz; Zus. z. Pat. 96772. — 
Albert Louis Camille Nodon u. Louis Albert 
Bretonneau, Paris, 18 Rue d'Orsel; Vertr. 
A. Gerson u. G. Sachse, Berlin, Friedrich- 
strasse 10. 17. 11, 98. 

Kl. 42. B. 90010. Elektrisches Log. — Alfred 
George Brookes, London; Vertr.; Robert & 
Schmidt, Berlin, Potedamerstr. 141. 8 6 97 


9. November 1899. 


KL =. H. 20851. _- dle puncgeur eee a 
telegraphie oe. ete Vorrichtung zur Ver- 
hiitang von Sei ffszusammenstissen, — Richard 
von Horvath wu. Moritz Cohn, Wien; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann und Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstrasse 8 26. 8. 95, 
Die Patentsucher nehmen fiir diese Anmel- 
dung die Rechte aus Artikel 8 des Ueberein- 
kommens mit Oesterreich-Ungarn vom 6. 12 91 
auf Grund ihrer Anmeldang in Oesterreich 
vom 12. 7. 98 in Anspruch. 


Ertheilungen. 


KL. 12. 107917. Gassbungecinrichtang, fiir elek- 
trolytische Apparate mit wesentlich horizontal 
angeordneten Elektroden. — Dr. W. Bein, 
Berlin, Schaperstr. 36. Vom 19. 4. 98 ab. 

KL 20. 108008. Motorenanordnung bei elek- 
trischen Bergbahnen. — EF. Andre, Hannover, 
Thiergartenstr. 10. Vom 26, 11, 96 ab. 

— 108010. Anordnung eines einzigen geerdeten 
Schutsdrahtes tiber dem Fabrdraht einer elek- 
triachen Bahn mit Oberleitungsbetrieb. — 

et A.-G., Berlin. Vom 4 1. 
ab. 


— 108022 Selbstthtige, seitlich auslisbare 
Kuppelung fir Eisenbahnfahrze — A. H, 
Reissle, Altenburg. Vom 20. 4. 99 ab, 

— 108 042. Stromabnehmer mit unabbiingig vom 
Tragarm beweglichem Kontaktarm fiir elek- 
triache Bahnen mit unterirdischer Stromzu- 
fiilbrung. — F.C. Zimmermann, Liverpool; 
Vertr.: Ernst Herfe, Berlin, Mittenwalder- 
Strasse 24. Vom 80. 8. 96 ab. 

KL 21 107907. —_Isolatorenstiltze. 
Kronenberg, Auf der Hohe b. 
Vom 10. 2. 99 ab. 

— 107955. Elektricititezsihler mit auf dem 
Gangunterachiede zweier Horizontalpendel be- 
ruhender. Verbrauchsanzeige. Berg- 
mann, Berlla, Neue Jakobstr. 6. Vom 17. 7. 
98 ab. 

— 107976. Kérnermikrophon. — A. Pollak u. 
Vereinigte Elektricit&ts-A.-G., Budapeat; 
Vertr.: C. Fehlert und G.Loubler, Berlin, 
Dorotheenstrasse $2. Vom 14. 2. 99 ab. 

— 107902. Isolirrolle fir elektriache Drihte. — 
J. Treleaven, Vancouver, Brit. Columbia, 
Kanada; Vertr.: Arpad Bauer, Berlin, No- 
valisstr. 4. Vom 29. 1. 99 ab. 

— 107998. Stromzufithrung bei olektrischen 
Messgeriithen mit beweglicher Spule. — G. 
gl agg Minchen, erlstr, 18. Vom 11. 2 





—- au. 
Solingen. 


— 108003. Polklemme fir elektrische Leitungs- 
verbindungen. — Sachsiache Akkumula- 
torenwerke, A.-G,, Dresden, Rosenstr. 107. 
Vom 19. 10, 98 ab, 

108036. Vielfachschaltung fiir Schleifen- 
leit — E- Baivy, Briissel; Vertr.: R. 
Delssler, J. Maemecke und Fr. Deissler, 

, Luisenstr. 81a. Vom 11. 8. 97 ab. 
— 108067. Priitun rdnung tir Vielfacham- 

schalter mit Schieifenleitungen. — A.-G, Mix 

& waeest, Berlin, Billowstr. 67. Vom 7. 1. 


— 108069. Elektricitiétezihler fair verschiedene 
von der Centrale aus einstellbare Stromtarife.— 
Union Elektricitatsgesellachaft, Berlin, 
Dorotheenstr. 48/44, Vom 28. 4. 99 ab. 

KL 80. 107937. Elektrisch betriebenes Auge- 
massageinstrument. — Dr. PF. Piesbergen, 
Stuttgart, Alleenstr. 2. Vom 11. 9. 98 ab. 

Kl. 36, 107956. Selbsatthatige Stromaasschal- 
tang an elektriachen prea Zus. %. 
Pat. 100880. — F. W. Schindler - Jenny, 
Kennelbach b. Bregenz; Verte: E. Witte, 
Berlin, Potsdamerstr. 6. Vom 10. 1, % ab. 

Kl. 74 §=«107966. «= Selbstthitiger elektrischer 
Feuermeldeapparat. — R. Pearson, London, 


100 St. Martins Lane; Vertr.: Dr, kk. Wirth, 
Frankfurt a. M. Vom $0. 10. 98 ab. 


Umschreibungen 


KL 2t. 92774. Typendrucktelegraph mit zwei 
umlanufenden Stromschiussarmen. — Relnhold 
Kiibler, Blicherstr. 65, u. Georg Reimann, 
Schmidstr. $2, Berlin. 

— 106888; Steucrungsvorrichtung fiir Dreh- 
und Laufkrahne mit elektrischem Betrieb, — 
Eduard Baumer, Nirnberg, Alexanderstr, 19, 

— 107688. Vorrichtung zum Erhitzen Nernst- 
acher Glihlampen. — Allgemeine Elektri- 
cltéts-Gesellachatt, tlin, Schiffbauer- 
damm 22. 


Erléschungen, 


96171. 96065. IGTIb. 
101164 105542. 


KI, 21. 96821. 96 O74. 
97 454. 


. 96 B67. 
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Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 80, Oktober 1809.) 

Kl, 21, 193730. Momentschalter mit innerhalb 
des U-férmigen Schaltmessers gelagertem 4 
hebel mit Oeffnungefeder. Nostits & Kiinzel, 
Chemnitsz. 19. 8 99. — N. 9468, 

— 198747. Kerze fiir elektrische Ztindung mit 
kurzem Porzellan- und sich anldenselben an- 
schliessendem Asbestonitkérper, Jul, Dresa- 
ler & Co., Breslau. 28. 9. 99. — LD. 4700. 

— 193768. Gespriichsdaucr-Angeigevorrichtung, 
bei welcher eine Sandubr durch Druck au 
einen Knopf eingestellt wird. Otto Arlt, 
Gérlitz, Salomonstr. 13. 4. 10. 99. — A. S671. 

~~ 128805. Mac Farlan Moore's Vakuumunter- 
brecher mit Antricb durch besonderen Strom- 
kreisa. Louis Miiller-Unkel, Braunschweig, 
Rebenstr. 19. 27. 9. 99. — M. 8999. 

— 193817. Isolirrolle mit mehreren Nuthen, an 
deren Kopf eine Abtropfkante angeordnet ist. 
Stemens & Halske A.-G,, Berlin. 30 9. 99. 
- SGM. 

— 198880. Mit elnander verbundene, beweglich 
autgehingte, die obere Kohle elektrischer 
Bogenlampen durch ihr my ea fest- 
klemmende Kirper. August Schwarz, Frank- 
furt a M,, Ki Schifferatr. 7. 
Sch. 10111. 

— 123848. Widerstiinde aus hochkant in Emaille 
eingebettetem Metallband, auf welchem der 

irkontakt schleife. Fabrik elektri- 
scher Apparate Dr. Max Levy, Berlin. 
26. 8. 6268. 


4 10. 90. 


— 198850. Nach allen Seiten verstellbarer Wand- 
arm tir elektrische Beleuchtang mit schriige 
an einem Ende lings des Armrohres mittels 
Klemmbiilse verschieblicher, am anderen Ende, 
wie das Armrobr, mit Universalscharnier an 
der Wandplatte befestigter Stiitze. Peter 
Ludwig, Bonn, 9. 8 99. — L. 6660, 

— 128908. Bogenlampe mit am Gestell durch 
Klemmen bzw. Trager am Halse gehaltenem 
Reflektor, Elektricit&ts - Gesellschaft 
Hansen m. b. H., Leipzig. 6. 10. 09. — E. $518. 

— 12809. Glihlampenfassung mit Hahn ond 
leicht herausnehmbarer Schaltwalze, bei wel- 
cher die cylindrieche Schaltwalse und der 
Schlagwiirfel koaxial in der Langesrichtung 
aneinander stossen und aus einem elnzigen 
lsolirattick gebildet sind. Voigt & Haeffner, 
Frankfurt a. M.-Bockenhbeim. 6, 10. 99, — V. 2119, 
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Bpannang in einem Hiilfsnetz verschiedenen 
Tarif registriren, Sie soll den Stromabnehmer 
dagegen sichern, dass die Spannung im Hiilfs- 
netz hiher atelgen kinnte, ale die Spannung 
des Nutzstromes selbst ist, wodurch der Preis 
erhéht baw. héher getrieben werden kinnte, als 
fiir das Maximum verelnbart ist. 











Pig. % 


Zu diesem Zwecke lat in die Halfsleitung ein 
Flektromagnet £ (Pig. 36) eingeschaltes, wobhar 
bei cata parang. einer bestimmten Spanoung 
in dieser Leitang einen Hebel 4 bewegt und da- 
durch den Stromkrels der Hillfsstromquelle 
unterbricht, sodass der ZAbler iiberhaupt nicht 
mehr zithlt. Ausserdem kann diese Einrichtung 
noch dahin erginzt werden, dass durch den 
Elektromagneten an Stelle der auageschalteten 
Spannung der Hiilfsleitang die Spannung dex 
Nutzstromes cingeschaltet wird. 


No, 108264 vom 1. Mai 1898. 


Stemens & Halske A.-G. in Berlin, — Signal- 

vorrichtang zur gegenseitigen Verstindigung 

der W: fihrer eines aus mehreren Motor- 

wagen bestehenden elektrisch betriebenen 
Zuges. 

Durch die Anordoung wird bezweckt, bei 
einem aus mebreren Motorwagen beastehenden, 
elektrisch betricbenen Zuge den Fiihrern der 
hinteren Wagen selbstthatig anzugeben, in 
welcher Stellung sich der vorderste Schalter J 
(Fig. 87) in jedem Augenblicke befindet, Za 





— 123966. Oberflachenelektrode fiir Sammiler 
mit durchgehendea Vertikal- bzw, Horizontal- 
rippen und versetzten Horizontal- bzw. Ver- 
tikalrippen. Bleiwerk Neumtihl Morian 

& Cie, Neumithl, Rhld. 19. 9, 99, — B. 13478. 


Verlingerung der Schutzfrist, 


Kl, 21. 66900. Glihlampenbalter aus Isolirstoff 
wuaw. Adolf Schach, Worms. 15. 10. 
— Sch. 5240. 11, 10. 99. 

— 66948. Stromaufnehmerkohlenbiirste u, 8. w. 
Rudolf Kersberg, Hobenlimbury LW. 19. 10.6. 
~~ K. 6823. 18 10, 09, 


Léschungen. 


Kl. 21. 108416. Durch ewei nichtmagnetische 
Bisenthelle veratirktes elektromagnetisches 
System u. 4. w, 


Ausziige aus Patentschriften. 


No. 103274 vom 10. Juni 1898. 


H. Aron in Berlin. — Schaltwerk flir nach 
verschiedenem rare Deena Biektricitiits- 
zihler. 


Die Anordaung bezielit sich auf solche Elek- 
tricititexibler, welche mittels Aeuderung der 


diesem Zweckejist der Schalthebel k des vor- 
deraten Wagens an eine Stromquelle 2 ange- 
schlossen und derart mit ciner Kontakteinrich- 
tang beliebi bekannter Konstruktion abcd 
verbunden, dass er entaprechend jeder Kurbel- 
stellung je elne besondere Stromleitung schliesst. 
In jeder dieser Stromlcitungen sind optische 
Signale, z. B. Glihlampen, eingeschaltet, welche 
in gleicher Weise in jedem Fubrerstand unter- 
ebracht, elmer bestimmten Kurbelstellung des 
ageneinachalters enteprechen und demnach 
den Fihrern in den binteren Wagen zu jeder 
Zeit durch ihr Hervortreten anzeigen, in welcher 
Stellung sich der vom Zugfibrer bediente 
Schalter des vorderaten Wageus befindet. 
AAA sind akustische Signale, welche zweck- 
milssig verwendet werden, um die bi | orange 
auf jede Aenderang in der Schalterstellung auf- 
merksam zu machen. 


No, 102.936 vom 27. Januar 1898. 


Hans Kruspe in Kétzschenbroda. — Priicisions- 
waage nach Art des Elektrodynamometers. 


Die auf dem Princip des Elektrodynamo- 
meters beruhende Pricisionswaage gestattet, 
ohne langwierige Hantirung mit Gewichten 
Wigungen im geschlossenen, aber luitleeren 
Raume auch in der Entfernung vornehmen su 
kénnen. Ein elektriecher Strom beeinflusst cin 
Solenoid aus zwei Spulen ¢ und 7 (Fig. 88), von 
denen die eine mit dem Waagebalken & ver- 
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bunden ist und innerbalb der anderen fest- 
stehenden Spule die Schwingungen des Balkens 
mitmacht. m Abwigen wird die Stromre, 


liruangsvorrichtung 7 so eingestelit, dass der 


wT TESS CS2aa ray ry 





Fig. 2 


gewichtalage rachte , W, balken & baw. 
der Zeiger ¢ wieder auf Nall einspielt und aus 
dem Ausschlage dea Galvanometers m das Ge- 
wicht berechnet. 


durch das po eb der*Last aus seiner Gleich- 
ede 


No. 108783 vom 18. Januar 1998 


Hans Wunner in Saarburg i. Lothr, — Ver- 
fahren zur Herstellang eines [solirstoffex fiir 
Ban-, elektrische und andere Zwecke. 


Bei der Herstetlung von kiinstlichen Massen 
aus bitumindsen Substanzen mittels tibermangan- 
sauren Kallis oder Uebermangansdure als - 
dationsmittel hat es sich geseigt dass die 
Sligen Substanzen des Bitumens cht vollstan- 
dig entfernt bzw, gentigend hart gemacht wer- 
den konnten, sodass das Material bei Wasser- 
berthrung ausgelaugt und bel grosser Sonnen- 
wirme welch wurde. 

Diese Uebelatande werden dadarch beseiti 
dass man yon fiichtigen Kohlenwasserstofien 
freles Bitumen verwe! welchem nach Emul- 
girang mit alkalischen Lisungen ala Oxydations- 
mittel Bariumsuperoxyd zugesetxt wird, durch 
welehes infolge einer Umset desselben mit 
dem Bitumen and Infolge Einwirkung des 
Alkalis eine volikommen unlisliche und schnell 
erhirtende Masse entsteht, welche sich vor- 
nehmlich zu Isolirzwecken cignet. 


No. 108005 vom 22, Marz 1898. 


Voigt & Haefiner in Frankfurt a. M.-Bocken- 
heim, — Schaltapparat flr nach verschiedenem 
Tarif gespeiste Stromanschitisse. 


Dieser Schal at findet Verwendung fiir 
Siromenechifiens, ba denee der Stromverbrauch 
durch Widerstandsregelang des Zablerstrom- 





Pig. ®. 


kreises fdr Licht und Kraft nach verschiedenem 
Tarit registrirt wird. Er besteht im Wesent- 
lichen aus der Vereinigung cines Umschalters a 
(Fig. $9) mit einem selbstthitigen Auaschalter 

erart, dass bei der a Krattver- 
deanch der selbstthitige Ausachalter q ny 
le und gleichzeitig die Stromschaltung im 
Zabler m fir Langsamlauf eingerichtet ist, dass 
aber beim Ueberschreiten der bei der Scellung 
auf Kraftverbranch Lg mage. er Lampenzahl 
die Lichtleitung durch den selbatthitigen Aus- 
schalter unterbrochen und der Abnehmer ge- 
zwungen wird, den Umechalter a zanichat auf 













































Lichtverbrauch und dann nach Abschalten der 
tiberschiissigen Lampen von Neuem auf Kraft- 
verbrauch zu stellen, 


No. 108 2967 vom 27. Juli 1898. 

Firma M. M. Rotten in Berlin. — Sehaltung 
fir durch Elektromotoren betriebene Vorrich- 
tungen, insbesondere Fahrzeuge. 

Fir mit Kurzschlussbremse und Betriebs- 
strombremse auagerilatete Vorricht: , ing- 
besondere Fahrazeuge, bietet diese Schaltung 
den Vortheil. dass beim Uebergang von Kurz- 
schlussbremse auf Betriebsstrombremse erstere 
nicht ausgeschaltes wird, in der Endbrema- 
stellung mithin beim Ve des Betriebs- 
stromes immer noch mit Kurzschluss remst 
werden kann, wodurch die Wirksamkeit der 
elektrischen Bremse von der Intelligenz der 
Wagenfiihrer unabhiingig wird. Ex wird dieses 
dadurch erreicht, dass der kurzgeschlossene 
Motor in der Weise an die Arbeiteleit ange- 
scblossen wird, dass im Elektromotor dle Rich- 
tung des von der Leitung kommenden Stromesa 
dieselbe ist wie die Richtung des vom Motor 
beim Kurzechlussbremsen erzeugten Stromes, 

Soll der fabrende Wagen Ss werden, 
80 wird aus der Schaltung Fig. 40 die Schal- 
tung Fig. 41 hergestellt, und der von der Ober- 
leitung getrennte und gleichzeitiz u haltete 
Motor erseugt Strom, welcher dic elektromag- 
netische Bremse B zur Wirkung bringt. 
tritt also die gewoihnliche Wirkung der Kurz- 
achlogsbremse ein. 

Wird die Steuerung in die Stellung (Schal- 


Fie #0. 


tung Fig. 42)"gebracht, so tritt die big | der 
gewbhnlichen Gegeustrombremse cin, d. h. es 
wird der Motor entweder von dem Betriebsatrom 
rickwarts gedreht, oder aber ex erhéht der 
Motor die Spannang der Betricbsleitung, wobei 
in jedem Falle die elektromagnetische Bremse 
mit einem Strom entsprechend der Klemmen- 
spannung des Motora gespeist wird. Damit die 
Stromatirke im Motor nicht za hoch ansteigt, 
iat demselben der Widerstand V vorgeschaltet. 
Versagt die Gegenstrombremse info Unter- 
brechung des Betriebestromes, so fat ersichtlich, 
dass die Kurzschlussbremse in derselben Weise 
zur Wirkung kommen muss wie in der Stellung 
(Schaltung 41) der Steuerung. 


No. 103 969 vom 9. Oktober 1898, 
Union Elektricitdtsgesellschaft in Berlin. 
— Stromabnehmer fiir elektrische Bahnen mit 

Theilleiterbetrieb. 
Die Schleiffidche des Stromabnehmers, 
dessen Grundriss die Fig. 48 zeigt, verbreltert 


und verengt sich abwechselnd, zu dem Zwecke, 
fsolirende Verunrelnigangen der Strassenkon- 
takte su durchachneiden, bel Seite zu drangen 
und eine gleichmilssige Abnutzung der Kontakt- 
knépfe zu erreichen. 


No. 108 369 vom 29. Jali 1897. 


Charles Alker und Paul Mennessier 


in 
Brtissel. — Elektrischer Sammler. 





Pig. 44. 
Die abwecliselnd tiber cinander gefalteren 


elochten Blechstreifen sind mit halbkugel 
drmigen oder dbulich geformten, nach oben 


9. November 1899. 








offenen Vertie: versehen. Letetere sind 
mit wirksamer Masse gefiillt, Die unteren 
Seiten der Vertiefung liegen auf ebenen Stellen 
des darunter befindlichen Blechstreifens auf, 
wodurch ein Herausdriicken der Masse info), 
des Druckes der oberen Streifenlagen verhin- 
dert und der Zutrite des Elektrolyten zur Masse 
gesichert ist. 


No. 108 890 vom 11. August 1898. 


Leo Gurwitseh in Thann i. Els, — Queck- 
silber-Voltameter. 





Pig. 46. 


Um selbst sehr kleine sree Messen 
zu kinwen, sind an dem Queckailber-Voltameter 


oo as ast 


Pig. 41 


Fig #2. 


— Einstellrdhren A BC (Fig. 45) ange 
ordnet, in welche das Quecksilber nach erfolgter 
Abscheldung hineingetrieben wird. Ausserdem 
sind noch Hahne HJ derartig angeordnet, dass 
die an der Kathode abgeschiedene Quecksilber- 
menge jedesmal wieder nach der Anode zuriick- 
gebracht werden kann. 


No, 108273 vom 22 Mira 1898. 
Edward Weston in Newark, Grafach. Essex, 
Stant New-Jersey, V. St. A. — Doppelter Elek- 


tricititemesser, 
Um eine ringte Anordy md meme 
Uebersichtli kelt ber die beldes Zanler 2 2a er 


sielen, werden die magnetischen Felder far die 
beweglichen Theile beider Mesavorrichtungen 
durch ein Paar mit den en esetat 

richteten Polen NS NS (Fig. 46) cinander geese 
tiberliegenden Stabmagneten CD gebildet. Die 
Zeiger AB sind dabel gegen elnander gerichtet 
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Pig. 46. 


und spielen iiber einer gemeinsamen, baw. zwei 
dicht neben einander angeordneten Skalen. 


9. November 1899. 
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VEREINSNACHRICHTER. 
Angelegenheiten 
des 


Elektrotechnischen Vereing. 
(Zusebriften an den Elektrotechnischen Veroin sind an tlie 
Geschitftastelle, Bertin N 24. Monbijouplats 3, sa richtes.) 


Vereinsversammlung am 24. Oktober 1899. 


Vorsitzender: 
Staatesekretér von Podbielski. 


I. 
Sitzungebericht. 
Tagesordnung. 

Geschiftliche Mittheilungen. 

Vortrag des Herrn Direktors Dr. Rapa: 

»Ueber Ferndrucker*. 

8 Vortrag dea Stadtelektrikera Herrn Dr, Kall- 
mann: ,Die elektrischen Selbstfahrer und 
deren Bedeutung fiir den Stadtverkehr*. 

4. Kleinere technische Mittheilungen. 

Der Vorsitzends begriiaste die Versammlung 
mit folgenden Worten: 

yNach den Verelnssatzungen hilt der 
Elektrotechnische Verein am heutigen Tage 
seine erate ordentliche Versammlung nach den 
Ferien ab. Indem ich Sie aus Anlass der 
Wiederaufnahme der Vereinsthitigkelt biermit 
begriisse, gebe ich dem Wunsche Ausdrack, 
dass es dem Elektrotechniachen Verein auch 
weiter gelingen mége, seiner Bestimmung ge- 
miiga die technische Anwendung der Elektricitht 
und die Fortbildung ihrer Kenntnias durch 
Nutazbarmachung der technischen Kinrichtungen 
und Erfahrungen fiir die Wissenschaft ent- 
wickeln und férdern zu helfen. Ich erklére 
hermit die Versammlung fiir erdffnet.* 

Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll ist 
somit festgestellt. 

Antrige auf Abstimmung fiber die Auf- 
nahme der in der Mai-Sitzung Angemeldeten 
lagen nicht vor, dle damals Angemeldeten sind 
somit ala Mitglieder in den Verein anfge- 
nomen. 

76 neue Anmeldungen sind elngegangen; 
das Verzeichniss lag aus und ist hiernnter ab- 
gedrackt. 

Der Vortrag des Herru Dr. Raps ist zuriick- 
gerogen und wird in elmer der nichsten Siteun- 
gen gebalten werden. 

Der Vereinsschatzmeister Kénigliche Miinz- 
Urektor Herr Conrad sprach selmen Dank fir 
die Ebrung, welche ihm anlisslich seines 
&jihrigen Amtsjubildums seitens des Elektro- 
wehnischen Vereins erwiesen wurde, mit folgen- 
den Worten aus: 

»M. H.! Am 1. Oktober, dem Tage meines 
SOjibrigen Amtsjubillums, haben mir dle 
Herren Direktoren Naglo und Jordan im 
Namen des Elektrotechulschen Verains eine 
Ehrengabe fiberreicht, welche, durch die Meister- 
band des Prof. Dépler des Jiingeren ausge- 
fiibrt, kiimstleriech vollendet ist und eine kost- 
bare Erinnerung fir mich und die Meinigen 
bleiben wird. Gestatten Ste mir, meinen besten, 
innigsten Dank fiir die in so schdne Form ge- 
kleidete Ebrang suszusprechen. Solange mir 
Gott die Kraft und der Verein das Mandat ver- 
leibt, werde ich stets bemiibt und bestrebt sein, 
die Funktionen des Schatzmeisters auch weiter- 
hin auszuiiben. Nochmals meinen herslichsten 
Dank!* (Lebhafter Beifall.) 

Sodann erstattete Herr Redakteur Jalius H. 
West fiber die Arbeiten der Kommission fir 
die Untersuchung der RiickatrOme elektrischer 
Bahnen folgenden Bericht: 

»Vor ein paar Jahren wurde in unserem 
Verein gelegentlich einer Diskussion die Frage 
erértert, ob die elektrischen Bahnen, wie sie bier 
tu Lande anagefihrt werden, Veranlassung 
geben kiénnen zur Zeratérung von Gas- und 
Wagserrohren und anderen Metallkonstruktionen 
in der Erde. Es wurde bei jener Gelegenheit 
namentlich hingewiesen auf dle Verh&ltnisse in 
Amerika und betont, dass eine Zerstirung hier 
Weht gu befiirehten sel, well im Allgemelnen 
die Bahnen und namentlich die Riickleitungen 
sorgfaltiger ausgefiihrt werden, ale ¢s in 
Amerika fir lange Zeit der Fall war. Dle Kla- 
gen von dort sind aber auch jetzt noch niche 
verstummt. Fortwihrend ertahrt man aus 
Amerika von ganz erheblichen Beschidigungen 
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der Wasser- und Gasrohre. In den Zeitachrifien 
finden Sie eehr oft Abbildungen von ange- 
fressenen Rohren; die Licher erscheinen eo 
grosa, daas man die ganse Hand hinelnetecken 
kann. Diese Verbaltnisse baben natiirlich die 
Gas- und Wasserfachminner hier za Lande be 
anrabigt, auf deren Versammlungen wiederhalt 
die Befiirchtung auagesprochen worden ist, dase 
ibr Besitethum in der Erde im Laufe von wenigen 
Jahren in den Stiidten, wo elektrieche Bahnen 
gebaut sind, vollstindig zeratért werden kinue. 
Obwohl der Ansicht, dass cine Gefahr hier zu 
Lande nicht besteht, nahm ich doch in diesem 
Frithjahre Veranlassung, im technisehen Aus- 
schuss unseres Vereins anzuregen, dase eine 
Kommission niedergesetzt werde gur Priifung 
der Frage, ob bei der Ausfihrung der Bahnen, 
wie sic bei uns fiblich ist, eine Gefahr fir 
Gas- und Wasserrohre bestehe, und falls diese 
Frage bejaht werden miiaste, su prifen, welche 
Mittel zu ergreifen gelen, um die Gefahr ab 
zuwendes. Der technische Ansschuse atimmte 
meinem Vorschiage bei. Es wurde eine Kom- 
mission niedergesetzt; die Berliner Herren 
dieser Kommission arbelteten zunAchst einen 
Kragebogen aus, der an die Besitzer von elek- 
trischen Strassenbahnen in deutschen Stadten 
verschickt werden soll, um in erster Linie 
zu erfahren, ob irgendwo Stirungen vorge- 
kommen sind. Ein anderer I'ragebogen, der 
sich auf wenige Fragen beachrinkt, soll an 
dic Besitszer der Gas- und Wasserwerke ver 
schickt werden. Es handelt sich dabei su- 
nichst darum, zu emnitteln, ob BeachAdigungen, 
d. h. wirkliche elektrolytische Zersetzungen yon 
Hohren vorgekommen elnd, und wenn das be- 
jaht wird, festzustelien, ob die Zorstérungen 
thatsichlich anf die elektriachen Bahnen gurtck- 
zafiihren sind, Denn ea ist ja sehr leicht mig- 
lich, dass die elektrolytischen Zersoteungen 
durch andere elektrische Strime bewirkt sind, 
x B. dadarch, dass in der Erde galvanische 
Elemente sich bilden durch Berfihrung ver: 
achiedener Metalle. Sollte aber nachgewtesen 
werden, dess die Stirangen auf Bahnriick- 
atrimen beruhen, dann wiirde zu priifen sein, 
welche Mittel ergriffen werden kinnten, um die 
Erdriickstréme derart herabzumindern, dass 
tine Gefihrdung nicht mehr beateht. Es wird 
sich xunchst darum handeln, ein Maass fostzu- 
setzen, in erster Linile fiir den zulaasigen Span- 
nungeebfall in den Schienen und weiter filr die 
tulissige maximale Stromdichte in der Erde. 
Im letzten Herbst und in diesem Frihjahre sind 
io England namentlich von Fleming ein 
gehende Untersuchungen angestellt worden fiber 
die Frage, wie gross die zulilssige Spannung 
eein darf, ohne dass eine Zerstirung von Gaa- 
und Wasserrohren, die tlefer in der Erde liegen, 
eintreten kann. Die Reaultate sind im .Elec- 
trician* und auch in der ,.ETZ* kurz mitgetheilt 
worden, sind aber etwas unelcher insofern, als 
sie nicht iibeoreinstimmen mit dem, was andere 
Experimentatoren gefunden haben. Fieming 
beselchnet eine Spannung von maximal 
45 V gegen Erde ais szulissig. Die Zahl 
ist aber von verschiedenen anderen Sei- 
ten sehr stark angegriffen worden, indem 
behauptet wurde, dass elne Zersetzung der 
Gasrobre schon eintreten kiénnte, wenn die 
Schiene eine Spannung von fiber 2 V aufweise. 
Andererseits gestatten die engilechen Vor- 
schriften bis zu 7V Spannang in den Schienen. 
Diese Frage werden wir su kidren haben, in- 
dem wir eine kleinere Kommission elnsetzen, 
die direkt Versuche und weon miglich Messun- 
gen in Verbindung mit einer beatehenden Anlage 
anstelit, Es wird nicht leicht sein, der Sache 
ordentlich auf den Grund xu kommen, weil die 
verschiedenen Interessenten, die in Frage 
kommen, wohl sehr ungern die néthigen An- 
gaben machen werden, «. B. die elektrischen 
Bahnen, well sie eventl befiirchten kiinnen, da- 
durch sich Verptlichtungen sufzuladen. Immer- 
hin {at die Sache von solcher Bedeutung, dase 
wir geglaubt haben, ruhig anfangen xu miissen, 
indem wir wos der Hoffnung hingaben, dass der 
Elektrotechnische Verein, wenn er mit selner 
Autoritit hinter den Bestrebungen der Kom- 
mission stinde, dazu beltragen wiirde, dass die 
Frage vollatindig geklirt wird, Es ist das ja fiir 
die Elektrotechnik von ganz erbeblicher Be- 
deutung; denn wenn dle elektrischen Bahnen 
im Laufe von kurzer Zeit belastet werden tit 
der Ersetzung von gerstérten Metallkonsatruk- 
thonen ta der Erde, ao wiirde das natirlich auch 
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auf die gange Elektrotechnik surtickwirken. 
Wir haben uns, um leichter sum Ziele zu 
kommen, mit dem Verein Deutscher Strassen- 
und Kleinbahnverwaltungen in Hamburg in 
Verbindung gesetzt und haben den Verein go- 
beten, bel selnen Mitgliedern dahin zu wirken, 
dass unsere Fragen recht ausftihrlich beant- 
wortet werden. Im Namen der Kommiesion 
miechte {ch die Herren Mitglieder unseres Ver- 
eins, die im Stande ind, zur Klarang der Frage 
beizutragen, namentlich durch Beantwortung 
der Fragebogen, bitten, dahin zu wirken, dass 
die Antworten miglichst zahlreich und ausfilr- 
lich eingehen. 

Das ist im Wesentlichen das, wae ich in 
diesem Augenblicke fiber die Arbeiten der 
Kommission sagen kann. Die Fragebogen sind 
schon verachickt, und wir hoffen jetst, dase uns 
Material gonug eingeht, um ein erfolgreiches 
Arbeiten der Kommisaion zu ermiglichen.* 

Hierauf machte Herr Generalsekretir G. 
Kapp eine kleine Mittheilung tber: ,Die An- 
wendang von Transformatoran bei Reihen- 
schaltung von Lampea.* 

Herr Dr. Kallmann, Stadtelektriker von 
Berlin, hielt dann selnen angekiindigten Vortrag. 
Der Vortrag, und die etwa In der November- 
siteung daran 20 kniipfende Diskussion werden 
spiiter in der .ETZ* gum Abdruck kommen. 

Nachste Sitzang: 

Dienstag, den 28. November 1899. 


von PodbislskL Noebels. 
Vorsitzender. Schriftfiihrer. 


Il. 
Mitgliederverzeichnisa, 


A, Anmeldungen aus Berlin. 

Boehm, Wilhelm. Chemiker. 

Goldschmidt, Alfr. Regierungsban- 
fiihrer. 

Herrmann, Friedr. Ingenieur, 

Hunke, Emil. Ingenieur. 

Rogge, Adalbert. Marine-Oberstabsinge- 
nieur a. D. 

Jahncke. Ingentear, 

von Lewingki, Hermann. Ingenieur. 

Flesch de Nordwall, Charles, Prokurist. 

Pletsch, Kurt. Ingenleur. 

Hudetz, Kaimuand. Ingenieur. 

Roasel, Werner. Ingenieur. 

Brade, Walter. Ingenieur. 

Kaufmann, Bruno, Ingenleur. 


B. Anmeldangen von ausserhalb. 

Riwlin, Abram. Elektro-Ingenieur. 
Chasezewato. 

Raab, Carl. Ingeniour. Kaiserslautern. 

Captto & Klein. Blechwalzwerk. Ben- 
rath a. Rh. 

Kronfeld, Frans F. E. W. Student. 
Gautech b. Leipzig. 

Arn, Riccardo, Professor, Ingenieur. 
Mailand. 

Vulilaume, Paul Ingenieur. Niirnbery. 

Krohn, Adolf. Cand. rer, slectr. Darm- 
stadt. 

de Santi, Amerigo, Ingenleur. Plorenz. 

Jerusalem, Robert. Ingenieur. Ben- 
rath « Rh. 

Asselbergs, W. A.M. [ngenieur, 
Bergen op. Zoom, 

Sodano, Carlo. Ingenieur. Kiéln-Ebren- 
feild, 

Lassen-La Cour, Jens. Maschinen- 
Ingenicar, Baden (Schweiz). 

Paris, Wilhelm. Elektrotechniker. 
Hamburg. 

Lederer, Karl Martin. Student. Karls- 
ruhe i. B 

Glogaa, C. Ingenieur. Brinn. 

Schleyen, Ad. Wladimir. Ingenicur. 
Lemberg. 

vou Majewski, Miecryslas. 
Warschau. 

Bergmann, Arvid, Stud. electr. Karla- 
ruhe i. B. 

Schingut, Gustav. Ingenieur, Wien. 

Routin, Joseph Louis, Ingentear, Lyon. 

Daubner, Richard. Ingenieur. Barmen. 

Bose, Emil. Dr. phil. Assistent am physi 
kalisehen Institut. Breslau 
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Ingenieur. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 46. 


9. November 1899. 





— 








Rung, William. Maschinen-Ingenieur. 
Baden, Kanton Aargau. 

Schinborn, Carl. Dipl Ingenieur. 
Aachen-Burtscheid. 

Friedrich, Oskar, Elektrotechniker. 
Brinn, jetzt Littich. 

Schandauer Elektrische Strassen- 
bahn. Schandau. 

Schliemann, Emil. 
schweig. 

Webber, Eduard. Ingenieur. Spezia. 

Waaserzier, Hermann. Elcktrotechniker. 
Frintrop b. Oberhausen. 

Perez, Stephan. Maschinen-Ingenieur. 
Darmstadt, 

Unsdéld, V. Reisebeamter. Niirnberg. 

Freund, Jakob. Ingenicur, Plauen i. V. 

Weber, Emil. Elcktrotechniker. Bern, 

von Coellen, Friedrich. Stud. rer, electr, 
Hildburghausen. 

Wikander, Ragnar. Ingenieur, Corbeil. 

Doll, George. Elcktrotechniker. Coburg. 

Feher, Ludwig. Ingeniecur. Budapest. 

Goll, Karl, Ingenieur, Mingolsheim. 

Schits, A. Ingenieur. Mingolsheim. 

Lambertin, Fritz. Ingenieur. Gleiwitz. 

Graf Batthyany, Lajos. Wirkl. Ge 
heimrath. Priisident der Eisenburger 
Elektricititswerke A.-G. in Szombathely 
Schloss Ikervar. 

Berger, Carl. Elektrotechn, Installations- 
geschaft. Halle a. 8. 

Jiirgens, Heinrich, Aachen. 

Vilmos, Gydros. Ingenieur. Budapest. 

Thaulow, Hans H. Ingenieur, Hannover. 

Schulte, Friedr. Stud. Darmstadt. 

Kreissler, M. Ingenieur, Darmstadt. 

Barth, Otto, Elektro-Ingenieur. Kéln- 
Ehrenteld, 

Wohlleben, Max. Ingenieur. Niirnberg. 

Hillig, Wilhelm. Ingenieur. Nirnberg. 

Roderbourg, Carl. Elektrotechniker, 
Direktor der Ace. Fabr. A.-G. Hagen i.W. 

Hirtz, Albert. Ingenieur. Gérlitx i. 5. 

Kochendérffer, Hugo. Ingenieur. 
Niirnberg. 

Sinjawer, Abramy. Elektrotechniker. 
Winterthur. 

Oesterlein, Hermann. Elektro-Ingenieur. 
Karlsruhe i. B, 
Schiffer, Arthar. 

Ebrenfeld. 
Waldvogel, August. Ingenieur. Gent. 
Jordan, Ernst. Elektrotechniker, Chef 

der Kom.-Ges. Jordan & Treier. Wien. 
Petersen, A. Ingenieur. Massen bel 

Unna i. W. 

Helios Elektricitdts-A.-G, Zweig- 
biireau Dortmund. 

Assler, Ludwig. Elektrotechniker. 

Neou-Stassfurt b, Stassturt. 


Ingenieur. Braun- 


Ingenieur. Kéln- 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Aligemeine Eicktricititsgesellschaft, Berlin. 
In der am 1.d. M. stattgehabten Aufsichtsraths- 
siteung wurde seitens des Vorstandes tiber das 
Ergebnies des Geschaftejahres vom 1. Juli 1898 
bis $0. Juni 1899 Bericht erstattet und be- 
schlossen, der auf den 90. November einzube- 
rulenden Generalversammlung nach reichlichen 
Abschreibungen und einer abermaligen Dotirung 
des Riickstellungskontos im Betrage von ciner 
Million Mark die Vertheil einer Dividende 
vou 15% auf das erhihte Kapital von 47 Mill. 
(i. V. 15% auf 30 MILL) in Joapenieg, #8 bringen. 
Die Verwaltung rechnet, du die «. vorllegen- 
den Auftrage und Arbeiten an Werth and Um- 
fang die des Vorjahres tibersteigen, auch fiir 
das laufende Geschiftsjabr auf ein befriedigen- 
des Ertriigniss. 


K. Weinert, Bogenlampenfabrik, Berlin, 
Die Firma theilt uns mit, dass sie ihre Werk- 
atatt und Biireaus von der Admiralstrasse 18d 
nach threm eigenen neu erbauten Fabrikgebaude 
Berlin SO. Muskauerstr, 32 rerlegt habe. 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. .. .. 
A.-G. Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G, Ludw. Loewe & Co., Berlin . . 
A-G. Mix & Genest, Berlin... «1... 
Allgemeine Elektricltits-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie AG. Neuhansen .  Fres. 
Berliner Elektricititswerke . bcs 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L, Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitats-A.-G. Helios, KGln-Ehrenfeld . . ~ 
Flektricithts-A.-G. vorm.Schuckert&Co.,Ntirnberg 
Gesellach. f. elektr. Belenchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . « 
Bank far elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft. . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . 
Breslauer elektrische Strassenbahn . 
Hamburger Strassenbahn .... .- 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 

Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . 
Union Elektricitihts-Gesellachaft . . 
Akkum.- u. Eleker.-Werke vorm.W. A. Boese &Co, 
Siemens & Halske AG. . . 
Strassenbahn Hannover . . 
Elektra A-G. zu Dresden . 
Berliner elektrische Strassenbahnen 
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Frankfart- Offenbacher Trambabn - Gesell- 
schaft. Wie die ,Frankf. Ztg.* dem Geschifts- 
bericht fiir 1896/99 entuimmt, ist der Dureh- 
gangsverkebr der Bahn bedeutend zuriickge- 


angen. Ebenso verminderte sich (hauptsdch- 
ch durch Ausscheiden eines Grosskonsumen- 
ten) das Ergebnias bei der Stromabgabe; ande- 
rerecits wuchsen die Ausgaben infolge noth- 
wendiger Keparaturen der Gleise auf der 
Strecke Frankfurt-Oberrad. Die ee 
mit den Behirden wegen VerlAngerung der 
Koncession sind noch immer in der Schwebe; 
es diirfte aber cine Boendigung im nichsten 
Jahre erwartet werden. Die Zahl der beférder- 
ten Personen hat sich von 1005745 aut 1086912 
oben, Davon entfallen auf die Theilatrecken 
9345 (i. V. 808627), auf die ze Strecke 
186 667 (197118). Die Gesammteinnahmen sind 
mit 189076 M gegen das Vorjahr um 968 M 
gefallen, davon stammen 150196 M (128 848 M) 
aus dem Personenverkehr, 5092 M (9391 M) aus 
der recmenesss, 1755 M (1427 M) aus Zinsen, 
1084 M aus Motorenmiethe und 1067 M (871 M} 
aus diversen Quellen. Andererseits sind die 
Betriebsausgaben um 7079 M auf 99974 M 
stiegen. Nach Absetzang von 18791 M (22244 
—— . ec My Vout a3 a ein- 
schiesslic ortrag 1 en 
26153 M im Vorjane Davon werden ie M 
Gas M) der Reserve und 1897 M (4781 M) dem 
srneucrungsfonds tiberwiesen, 1750 M (8189 M) 
zu Tantiémen verwandt, 15000 M (11950 M) als 
Dividende von 21,4 %p (3 “\o) vertheilt, wonach 
218 M fir neue Rechnung bleiben. Im Berichts- 
abre wurde die der Gesellschaft gehirige 
ichtanlage in Oberrad um 15 Glihlampen und 
6 Bogenlampen erweitert; bei Jahresschluss 
waren angeschlossen $3 Betriebe mit $1,3 PS, 
18 Bogenlampen und 841 Glihlampen. Die Ge- 
sammistromerscugang betrug in 1 an- 
nAhernd 1,46 Mill. Hektowatt gegen 1,50 Mill. im 
Vorjabr. Bei 500000 M Aktivnkapital enthils 
der Erneuerungstonds 89668 M, die Reserve 
7885 M, die Grundatticke stehen mit 166400 M, Babn- 
korper und Koncessionen mit 184000 su Bach. 
Die vorgeschlagonen Statuteninderungen wur- 
den in der Generalversammlung von der Tages- 
ordnung abgesetzt und blelben elner demnichat 
einzuberufenden Generalversammlung vorbe- 
halten, Die ausscheidenden Aufsichtsrathsmit- 
glieder Herren Kolligs und Merzbach wur- 
den wiedergewablt. 


Fragekasten. 


Wer liefert dichten Kupferguse fiir cinfache 
Korper von Yy bis 6 kg Stiickgewicht? 





KURSBEWEGUNG, 














| 167,75, 142,10! 144,50. 143,90 
184,10 154,10 156,— 155, 
456,— 392,50 395,50 898,25 
/218,—! 186,50 191,75 191,75 
| 305,—) 247,50 258,— 253,— 
/165,— 158,50 160,25 159,25 
815,50 292,95 | 925,50, 222.75 
249,30) 225,— | 981,— 225,— 
149,50! 114,10 115,75 115,— 
182,50| 159,75 160,30 159,80 
945,90) 297,75 | 289,—| 231,25 
86,—| 69,50 69,90 69,90 
169,50] 154,10 | 157,25) 157,25 
129,80) 102,75 108,75 103,50 
1 136,— | 136,—) 136,— 
146,75| 138,— | 138,40. 188,40 
177,90 208,—) 181,50 183,—) 
115,— 197,90) 115,— 116,—) 116,— 
145,— | 274,26) 170,50 178,— 171,25 
187,10 920,—| 187,10 189,60 189,— 
176,— | 205,—) 182,76 | 183,75) 188,75 
262,— | 885,80/ 262,— 267,10 263,— 
118,— | 189,00! 119, 120,—) 120,— 
162,— 179,50) 164,— 165,— 165,— 
1398,— 161,80| 141,95 142,50: 141,75 
176,— 190,50] 176,50 177,25: 177,25 
105,75 | 122,50) 106,90 108,50 108,50 
96,— | 120,90 95,25 96,25, 95,25 
181,60 | 182,25) 181,60 181,75, 181,80 




















BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den 4 November 1899. 


Die feate Haltung, in welcher die Vorwoche 
eschlossen hatte, konnte in der eraten Haltve 
er Berichtswoche noch weitere Fortachritte 

mach hauptaichlich, da sich der Geidstand 
abermals ermé&ssigte. Im Vordergrunde des 
Interesses standen wieder Eisen- und Kohlen- 
werthe, fir welche die in den Generalversamm- 
lun einzelner Werke verwaltungsscitig ee 
machten Mittheilungen stimulirten. Auch Schiff 
fahrteaktien la: recht fest. Die zweite 
HAlfie der Woche brachte dann auf Gewinn- 
realisi en und Anziehen der Geldsiitze eine 
geringe Abschwitchung. 

Privatdiskont 61/, au 5 zu 54/,%. 

Dividenden: Vorresssis en:  All- 

gemeine Elektricitits-Gesellachaft 16%, Elektri- 
sche Licht und Kraftanlagen A-G. 543%, Bra- 
silianische Elektricitats-Gesellschatt 4%», Ham- 
bu Elektricitatswerke 8%; beschlossen: 
Berliner Elektricithtewerke 18%, Akkurmula- 
toren- und Elcktricit&tswerke vorm, W. A. 
& Co. 10%, 
General Electric Co, 122% 


Boese 


Metalle: Chilikupfer . Latr, 72 6 & 
no... . + Letr. 13912. 3. 
innplatten Letr. —. 15. 1§. 
Ink... . . Late Qbid 
Zinkpiatten Latr, 28.—. —. 
ei ..... Latr. 17.10. —. 
Kautschuk fein Para: 4 sh. SY) d. . 





Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrecben des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
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RUNDSCHAU. 


In einer friiheren Rundschau (,ETA" 
1897, Heft 44) haben wir den elektrischen 
Betrieb der Berliner Stadt- und Ring- 
babn in Anregung gebracht and heute sind 
wir dank des freundlichen Bnatgegenkom- 
mens der Union Elektricitétsgesell- 
sehaft in der Lage, ein diesbeztigliches 
und sorgtiltig durehgearbeitetes Projekt xu 
verSffentiichen. Die uns tbermitrelte Ab- 
schrift des von der Union Elektricitits- 
gesellschaft anusgearbeiteten und dem 
Minister der 4ffentlichen Arbeiten cinge- 
reichten Projektes geben wir nach einigen 
unwesentlichen Kiirgungen wortlich wieder. 
Wenn wir auch im Allgemeinen lieber aus- 
gefiihrte Anlagen als Projekte beschreiben, 
a0 ist in diesem Faille dennoch eine Aus- 
nalune geboten, weil die Phonirarbeit, als 
welche dieses Projekt zu betrachten ist, 
friher oder apiter der gesammten dentschen 
Elektrotechnik zu Gute kommen wird 

Das Problem des elektrischen Betriebes 
von Ueberlandvollbahnen beschiftigt die 
Industrie schon seit Jahren, aber abgesehen 
von einigen Versuchsstrecken in Amerika 
ist es noch nicht zur Austihrang gekommen. 
Die Grinde sind nicht weit zu suchen. Die 
moderne Schnellzugslokomotive ist ein sehr 
Hkonomiseh arbeitender Motor, sie ftihrt 
ihre Arbeitsquelle mit sich, braucht also 
keine Kraftzufuhr unterwegs und gentigt 
im Grossen und Ganzen den modernen 
Anforderungen fiir sehnellen Fernverkebr 
reebt gut. Allerdings kenn man geltend 
machen, dass ein noch schnellerer Verkelir 
auf Fernlinien und hauptsichlich haufigere 
Fabrgelegenbeit erwilmscht ist, und dass 
dieser Wunsch nur durch elektrischen Be- 
trieb erfillt werden Kann. In richtiger 
Wirdigung dieser Thatsache hat sich aueh, 
wie wir kdrzlich berichtet haben, die 
Studiengesellschaft fiir elektrische 
Schnellbahnen gebildet, Da dieser Ge- 
sellschaft mebrere der hervorragendsten 
elektrotechnischen undMaschinenbau-Firmen 
angehéren, ist eine thatkrattige Forderung 
des clektrischen Babnbetriebes zu crwarten. 

Dass es bel Fernbalinen gelingen wird, 
die Schwierigkeiten, die man heute schon 
voraussicht, und andere, die sich im prak- 
tischen Betriebe spiter zeigen werden, zu 
fiberwinden, ist nach den bisherigen ge- 
waltigen Fortschritten der Elektrotechnik 
als sicher anzunchmen; der vorsichtige In- 
genieur wird aber nicht gleich das schwie- 
rigste Problem in Angriff nehmen, sondern 
Heber sechrittweise vorgehen und sich als 
Ausgangspunkt seiner Arbeit eine Bahn 
aussuchen, bei der einerseits die mit dem 
elektrischen Betrieb verbundenen Schwierig- 
keiten and Kosten gering, andererseits die 
Vortheile dieses Betriebes gross sind. Das 
ist nun bei Stadtbahnen in hervorragender 
Weise der Fall. Sie bilden gewissermassen 
das verbindende Glied zwischen der 
heutzutage durchweg praktisch erprobten 
elektrischen Strassenbahn einersecits und 
der Ueberlandvollbahn andererseits, fiir 
welche jedoch bis jetzt nur sehr wenig Er- 
fahrungsdaten vorliegen. 

Ein wesentlicher and fir Lokalverkebr 
sogar der grésste Vortheil des elektrischen 
Retriebes ist die Miglichkeit, setnell anzu- 
fahren. Wahrend bei Dampfbahnen im 
Lokalverkehr eine Heschlennigung von 
hochstens O16 m und bel Sehnellzigen 
noch erheblich weniger erzielt wird, kann 
bei elektrischem Detrich ganz gut 
eine Beschleunigung von 0.0 m und mehr 
mit Sicherheit erreicht werden.  Ver- 
suchsweise ist in Amerika sogar 0.9 m er. 
reicht worden. Ein elektriseher Sehnellzag 
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kénnte also in weniger als einer Minute die 
volle Pahrgeschwindigkeit von 4. B. 80 km 
in der Stunde erreichen, wabrend ein Dampf- 
schnellazug dazu etwa fiinfmal soviel Zeit 
brancht, Bei Fernlinien mit wenig Zwischen- 
Stationen ist die durch das schnelle An- 
fahren erzielte Zeitersparniss von weniger 
Bedeutung, immerbin aber insofern be- 
aclitenswerth, als sie ein Ofteres Anhalten 
des Zuges und mithin Ritcksichtnahme auf 
den Zwischenstationenverkehr ermiéglicht. 
Von ganz enormer Bedeutung ist aber die 
Zeitersparniss beim Anfahren fir eine Stadt- 
bahn, bei der die Stationen in Entfernungen 
von 1 bis 2 km auseinanderliegen. Deshalb 
bietet gerade ftir cine Stadtbahn der clek- 
trische Betrieb so grosse Vortheile. 

In dem Projekt der Union Elektri- 
eltiitsgesellschaft ist dieser Vortheil in 
weitgehender Weise ausgeniitzt. Bei der 
Dampfbahn ist die Beschleunigang durch 
das Verhiltiss zwischen dem Gewicht der 
Lokomotive and jenem des Zuges begrenzt. 
Je schwercr die Lokomotive und je leichter 
der Zug, um so schneller kann man an- 
fahren. Ebenso wird ein und derselbe Zug 
sehneller anfahren, wenn man ihm zwei 
Lokomotiven, anstatt nur einer vorspannt. 
Besteht nun der Zug nur aus Lokomotiven, 
#0 kann man am allerschoelisten anfahren. 
Der im Projekt angenommene Zug besteht 
aber thatsichlich aus Fahrzeugen, welche 
in Bezng anf die hier erdrterte Frage als 
Lokomotiven gleichwerthig{anzusehen sind, 
mMimlich aus Wagen, von denen jeder seine 
eigene Stromzutihrung und Triebvorrich- 
tung hat. Die Beschleunigang des ganzen 
Zuges ist also ebenso gross als die cines 
jeden elnzcloen Motorwagens. Das Maxi- 
mum der Beschleunigung wirde erreicht 
werden, wenn jede Achse des Zuges ange- 
triecben wiirde; dieses Maximum wirde dann 
wahrecheinlich fir die Fabrgiste sehr an- 
angenebm sein, Es wird geniigen, jede 
zweite Achse anzutreiben. In diezem Fall 
ist etwa 60"/, dex Gewichts des Zuges Ad- 
hdsionsgewicht. Nimmt man selbst den 
ungiinstigsten Fall an, dass bei nebligem 
Wetter der Koéfticient der Schienenrcibang 
nicht grdsser als 012 ist, so wilrde die 
Maximalbeschiennigung immer noch reich- 
lich 0,7 m pro Sekunde betragen kinnen. 
Daa dtirfte die durch die Bequemlichkeit 
der Fahrgiste gegebene Grenze schon 
etwas tibersteigen und die Verfasser des 
Projektes sind auch nicht bis za dieser 
Grenze gegangen; sie begnigen sich mit 
einer Beschleunigung von 0465 m (das ist 
dreimal so viel als die jetzigen Dampfloko- 
motiven erzeugen kinuen) und erreichen 
ilabei eine enorme Steigerung der Leistangs- 
fihigkeit der Bahn, ohne dass die maximale 
Fahrgeschwindigkeit ungebihrlich erhdht 
gu werden brancht. In dem Projekt ist sic 
auf 50 km/Std. beschriinkt. Das ist Kaum 
mehr, als jetzt stellenweise erreicht wird. 


Natirlich fordert die grosse Beschleani- 
gung die Zafubr einer sehr bedeutenden 
elektrischan Leistung und deshajb sind auf 
jeder Station grosse Pufferbatterien vorge- 
sehen. Diese gleichen in der dblichen 
Weise die Stromstésse aus und haben 
ausserdem noch den Vortheil, daas sie cine 
Reserve bilden, mittels welcher der Betrieb 
auch bei unterbrochener Stromzaleitung 
einige Stunden lang weitergefiihbrt werden 
kann. Die Stromzutuhr ist nach dem Drei- 
leitersystem mit 2><600 V geplant, wobei 
die Babnschienen den Mittelleiter bilden. 
Die Aussenleiter werden durch die Kontakt- 


schicnen gebildet, Speiseleitungen sind 
nicht vorgesehen; es sind vielmehr die 
Kontaktschicnen selbst direkt mit den 


Sammelsehienen der beiden im Westen und 
Osten der Stadt gelegenen Kraftecntralen 
yerbunden. Da Stadthahbn, Nord und 
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zusammenbingendes Netz bilden, so ist 
eine Unterbrechung, die an einer ein- 
zigen Stelle erfolgt, noch nicht geniigend, 
um die Stromzufuhr abzuschneiden, Erst 
wenn die Leitung an zwei Stellen unter- 
brochen wird, kann das zwischen diesen 
liegende Stick von den Centralen keinen 
Strom bekommen. In diesem Falle wiirde 
die zunichst gelegene Pufferbatterie die 
Stromlieferung tibernchmen miissen, bis die 
Verbindungen wieder hergestellt sind. 

Sehr interessant ist die Art und Weise, 
wie die Regulirang geplant ist. Jeder 
Wagen enthalt zwei Stromabnehmer an 
jeder Seite und seinen eigenen Kontroller. 
Letaterer wird aber nicht von Hand, son- 
dern durch einen kleinen Elektromotor be- 
thatigt. Alle diese Hilfsmotoren werden 
vom Fihrerstande aus gleichzeitig nicht 
nur eln- und ausgeschaltet, sondern so 
regulirt, dass alle Kontroller zu jeder Zeit 
gieiche Stellung haben. Zu diesem Zweck 
gebt ein Hilfskabel durch alle Wagen des 
Zuges. Die Verbindungen werden &hnlich 
wie bei den Rohren der Drackluftbremse 
dn jeder Stirnseite des Wagens doppelt 
ausgefihrt. Die Verbindungsstiicke sind so 
¢ingerichtet, dass sie bei einfachem Zu- 
sammenstecken die richtige Schaltang geben. 
Auf den ersten Blick kénnte es scheinen, 
dass diese Einrichtungen fir den prak- 
tischen Betrieb zu komplicirt sind. Die 
Erfahrang hat jedoch gezeigt, dass das 
nicht der Fall ist. Dieses System der 
Kontrolle aller Motoren cines Zuges vom 
vorderen Fihrerstande aus, von Frank 
Sprague The Multiple Unit System genannt, 
ist seit mehr als einem Jahre in Chicago 
im Betricb und hat sich vollkommen be- 
wabrt. Dass es sich dort nicht etwa um 
ein Experiment im kleinen Maassstabe han- 
delt, sondern um eine sehr grosse Anlage, 
zeigen folgende Angaben. Bis Mai dieses 
Jahres waren in der Centrale fir die South 
Side Elevated RK, R. Co., Chicago, vier 
Generatoren von zusammen maximal 8000 PS 
aufgestellt und 150 Motorwagen und 80 An- 
hingewagen im Dienst. Auch die Anhiinge- 
wagen erhalten das Hilfskabel, sodass sie, 
wenn zwischen Motorwagen eingestellt, die 
durchgehende Kontrolle nicht unterbrechen. 
Es ist also unter dem Sprague-System 
miglich, die Ziige je nach dem Bedarf des 
Verkehres entweder aussehliesslich aus 
Motorwagen oder in beliebigem Verhdltniss 
aus Motor- and Anhiingewagen zusammen- 
zusetzen. 

Das Projekt fiir den elektrischen Be- 
trieb der Berliner Stadt- und Ringbahn Iehnt 
sich in seinen wesentlichen Zigen an die 
in Chicago erprobten Konstraktionen an. 
Insbesondere sind die Anordnung der 
Kontaktleitung and der Stromabnehmer, die 
Zusammensetzung der Zige hauptsichlich 
oder ausschliesslich aus Motorwagen, das 
Hilfskabel und die gleichzeitige Kontrolle 
aller Motoren vom vorderen Fabrerstande 
aus charakteristische Merkmale, die auch 
in der eben genannten Bahn vorkommen. 
Natirlich ist eine genaue Wiederholung 
jeder Einzelheit nicht durchfiihrbar, denn 
der Entwurf muss den (rtlichen Verhalt- 
nissen Rechnung tragen. So ist in dem 
Berliner Projekt neu: der Wegfall der Speise- 
leitungen, das Dreileitersystem, die Strom- 
erzeugung an zwei ginstig gelegenen Orten 
und die Anwendung von Batterien in weit 
grésserem Maassstabe. Das alles sind aber 
Verbesserungen, fiber deren Erfolg kein 
Zweifel herrschen kann, und man ist daher 
berechtigt, dieses Projekt nicht als etwas 
Experimentelles zu betrachten, sondern als 
einen Vorschlag, ther dessen praktische 
Ausfihrbarkeit kein Zweifel bestehen kann. 
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Projekt 
ber die 
Einfihrung des elektrischenBetriebes auf der 
Berliner Stadt- und Ringbahn. 


Die Berliner Stadtbabn iat mit ihren 
vorhandenen Betriebsmitteln heute nicht 
mehr im Stande, den seit der Betriebs- 
eriffnang am 7. Februar 1882 so erheblich 
gewachsenen Anfordernngen gerecht zu 
werden. Der Verkehr auf der Stadtbahn 
hat vom Jahre 1884 bis zum Jahre 1897 im 
Durehsehnitt um mehr als 18°, von Jahr 
zu Jahr zugenommen. 1884 wurden 
10 488 805 Personen, 1897 dagegen 56546114, 
also mebr als die finffache Anzahl bef6r- 
dert. 1897 war der Verkehr um etwa 105%, 
grésser als 7 Jahre vorher, 

Die graphische Darstellung (Fig.1) zeigt, 
in welchem Verhdltniss der Verkehr bisher 
gewachsen, und welcher ungeheure Ver- 
kehr fir die n&chsten Jahre zu erwarten ist, 
Die Stetigkeit der Verkehrskurve erleidet 
nur 1896, im Jahre der Berliner Gewerbe- 
ausstellung, elne Unterbrechung, jedoch 
setzt das Jahr 1897 wieder mit einer der 
regelmassigen Zunahme entsprechenden Ver- 
kehbrsziffer ein. 

Diese Statistik fordert unabweisbar eine 
Steigerung der heute schon ungenigenden 
Leistung der Stadtbahn. Sie zeigt gleich- 
zeitig, dass es vollkommen miissig ist, sich 
mit Vorschligen zu befassen, welche eine 
Leistungasteigerung von 20 oder 80%, in 
Aussicht stellen, da gleichzeitig mit der 
Vollendung einer derartigen Erweiterang 
der Verkehr wieder so weit gestiegen sein 
wird, dass in diesem Zeitpunkte derselbe 
haltlose Zustand bestchen wiirde wie heute, 
Das Verkebrsbedirfniss wird, das ergiebt 
sich mit Sicherheit aus der Statistik, in ab- 
sehbarer Zeit ein Vielfaches von dem 
heutigen sein. Das jetzige Betriebssystem 
ist jedoch vollkommen ausser Stand, sich 
den spdteren Verkehrsverhdltnissen anzu- 
passen. Die iansserste Grenze fir seine 


Projekte von vornherein Abstand nahm. 
Das vorliegende Projekt geht non vor 
dem Gedanken ans, an den bestehenden 
Baulichkeiten einschliesslich des Bahn 
kOrpers mbglichst wenig zu Andern, dagegen 
an Stelle des heutigen Dampfhetriebes ein 
elektrisches Betriebssystem  cinzufihren 
welches gestattet, bei erhéhter mittlerer 
Fabrgeschwindigkeit den Zigen cin weset| 
lich grésseres Fassungsvermigen za geben 
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Als besonderen Vorzug beansprucht ia: 
Projekt die Anerkennung der Thatsache. 
dass es sich nicht auf der Uebersetzung un- 
erprobter Ideen in die Praxis aafbaut, son 
dern sich auf solche Systeme stiltzt, welche 
sich im Laufe vieler Jahre im praktische: 
Betricbe als zuverlissig erwiesen haben 
Die Sicherheit des Bahnbetricbes ist weit 


Leistungstihigkeit ist bereits erreicht, und | gehend beriicksichtigt worden, sodass Be 


es steht eine fortwaihrende Verschlimmerung 
der bekannten Verkehrszustinde in Aussicht. 
Da die Ausfihrung einer Erweiternngsan- 


triebastérungen mehr wie bei Damptbetrieh 
vorgebeugt wird. 
Eine vorliufige Beschrinkung dicses 


lage mehrere Jahre in Anspruch nehmen | elektrischen Betriebes auf die eigentiiche 
wird, so ist es heute dringend geboten, #o | Stadtbahnlinie, zwischen Charlottenburg and 


schnell als mOglich an diese Aufgabe heran- 
zutreten, 


dem Schlesischen Bahnhof, erschien nicht 
angezeigt, da, um die Vortheile des elektri 





Pig. 2 


Dieses Bediirfniss fiir eine Steigerung der 
Stadtbahnleistung ist zwar schon hiiatig von 
den verschiedensten Seiten zum Ausdruck ge- 
bracht worden, und hat es bisher an Vor: 
schlagen zur Erreichung dieses Zieles nicht 
getehit; aber alle diese Vorschlige stellten 
entweder nur eine begrenzte Leistungs- 
steigerung in Aussicht, oder thre Austihr- 
barkeit war 50 unwahrscheinlich, bzw. mit 
derartigen Kosten verbunden, dass man you 
einer ernstlichen Weiterverfolgung solcher 


schen Betriebes vol] zur Geltung zu brin- 
gen, die mittlere Fahrgeschwindigkeit erhdlt 
werden muss. Letzteres ist jedoch bei dem 
dichten Verkehr der Zige nur dann durch 
fihrbar, wenn saimmitliche Zige, welche 
diese Linie befahren, sich in gleicher Weis: 
bewegen. Demgemiiss wurden, wie ats 
Fig. 2 ersichtlich ist, der Nord- und der 
Sidring, sowie die Linien nach dem Grun 

wald und pach Johannisthal-Niederschéo 

weide in das Projekt mit einbegritfer 
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Wahrend jetzt die Zige normal aus 9 zwei- 
achsigen Personenwagen und einer Daimpf- 
lokomotive bestehen, wurde projektirt, dass 
nach dem zunichst in Aussicht ge- 
nommenen Ausbau bei Mauaximalverkehr 
simmtliche Ziige aus je 8 vierachsigen 
Motorwagen zusammengesetzt werden, deren 
Fassungsvermégen je um 80%, grésser ist 
als das der yorhandenen Personenwagen. 
Diese elektrischen Ziige wirden mithin 
tinem aus 14.4 Personenwagen jetziger 
Grosse bestehenden Zug entsprechen, Die 
Augahl der zur Bildung eines Zages zw 
summengekuppelten Motorwagen hat mit 
8 Motorwagen keineswegs ihren oberen 
Grenzwerth erreicht, vielmehr bringt es 
das projektirte System mit sich, dase nach 
Kedarf spater erheblich gréssere Zige ge- 
bildet werden kinnen, welche sich ebenso 
leicht fibren tassen und mit derselben Be- 
schleunigung die gewtinschte Fahrgeschwin- 
digkeit erreichen wie cin einzelner Motor- 
wagen. 

Bei der jetzigen Ausdehnung ciniger 
Balnhofe ist es allerdings nicht angangig, 
die Zoige aug mehr als 8 der grossen Motor- 
Wagen Zusmomenzusetzen. Will man spater 
gu dem Betrieb mit grésseren Zugeinheiten 
fbergehen, so missen die ausschliesslich fir 
den Dienst der Stadt- und Kingbahn gebauten 
Bahnhdte, wie Borse, Bellevue, Thiergarten 
is. W, eine entsprechende Erweiterung er- 
fahren, was zwar mit bedeutenden Kosten, 
jedoch nicht mit undberwindlichen Schwierig- 
keiten verbunden ist. 

Der erheblich geringere Zeitaufwand 
der elektrischen Ziige fir das Aniehren, so- 
wie die Zulassung ciner etwas grossecren 
Maximalgeschwindigkeit haben zur Folge, 
diss die einzelnen Streckenabschnitte zwi- 
schen den Blockstationen schneller durch- 
fatren werden, mithin die Zeittolge der 
“ige gegeniiber der heutigen bei derselben 
Anzahl von Blockstationen von 8 aut 
2 Minoten gekirzt werden kann, Bel An- 
nuhme eines falrplanmiissigen Aufenthaltes 
der Zige von je 30 8ckunden in den Bahn- 
héfen!), sowie einer Maximalgeschwindig- 
keit von 60km pro Stunde wird die heutige 
Fahrzeit aaf den Hauptstrecken in folgen- 
der Weise vermindert werden: 

a) Stadtbahn von Westend bis Stralat- 
Rammelsburg: 34 gegen 44 Minuten, Zeit- 
ersparniss 22,75 °/,, Die mittlere Fahrge- 
schwindigkeit steigt von 226 anf 27.5 km 
pro Stunde. 

b) Nordring von Westend bis Westend: 
89 gegen 86 Minuten. Zeitersparniss 19,8, 
Die mittlere Fahrgesechwindigkeit steigt von 
2t auf 29,9km pro Stande. 

¢) Stdring vom Potsdamer Bahnhof 

bis zum Potsdamer Bahnhof: 72 gegen 90 
Minuten. Zeitersparniss 20%, Die mitidere 
Fabrgesehwindigkeit steigt von 268 auf 
31,7 km pro Stunde. 
_ Rechnet man damit, dass spater die 
Aiige aus 12 Wagen zusammengesetzt wer 
len und diese auf der Stadthahn in Zeit- 
absténden von je 2 Minuten einander folgen, 
80 ergiebt sich gegentiber dem heutigen 
3Minutenverkehr eine Leistungssteigerung 
von 260 "y,, 

_Mit grosser Wahrscheinlichkéit wird es 
gelingen, bei dem vorgeschlagenen Hetriebe 
en elektrisches Sicherungssystem  e¢inzn- 
fibren, welehes selbstthitlg und durchaus 
zuverlissig verhindert, dass der Abstand 
zwischen zwei aufeinander folgenden Aligen 
cinfestgesctztes Minimalmaass unterschreitet, 
In diesem Falle konnte man die Zeittolge 
der Zige noch weiter verkiirzen and so die 
Mericistung gegentiber dem heutigen Be- 

Iriebe etwa auf das Vierfache steigern, Aus 


ip | Der durphsebnittliche Aufouthalt auf den Sta. 
kmaaea betragt bunte in Wirklehkeit uur etwas 20 he. 
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diesen Kigenschaften dea vorgeschlagenen 
elektrischen Betriebes ergiebt sich die 
Moglichkeit, auf lange Zeit hinaus mit den 
Auspriichen des stetig wachsenden Verkelirs 
gleichen Schritte zu halten, ohne dafir 
nennenswerthe Nachtheile in Kauf uehmen 
zu omilssen. Das ist der springende 
Punkt des Projektes, gegen welcheu 
die Frage der vorlhutigen Aulage- 
kosten zuriticktritt, Erscheint die Hohe 
der letzteren auch bedeutend, so ist immer- 
hin in Erwigang zu ziehen, dass sie nur 
einen Bruchtheit der enormen Kapitalien 
reprigentiren, welche bereits fiir das Bahn- 
unternchmen veransgabt worden sind. 

Fir die Ausarbeitung des Projektes 
diente als Unterlage der im Oktober 1898 
aufgestellte graphische Fahrplan fir die 
gesammte Berliner Stadt- und Ringbahn. 
Diesem Plane wurden nachstehende Daten 


beziglich der Anzahl der zur Zeit des 
slirksten Verkebrs anf den einzelnen 
Streckenabsehnitten pro Stunde in jeder 


Richtung fahrenden Zige entnummen und 
hieraus die stfindliche Leistung in Zugkilo- 
meter bereclinet. 
Zugkm 
a) Grunewald-Westend: 


Lange 3,92 km; 2 Zige . 15.7 
h) Westend-Gesundbrannen-Stralan- 
Rammelsbuarg: 
ldinge 1782 km; 6 Zige . . 2140 
t) Grunewald-Charlottenburg: 
Linge 3,33 km; 6 Ztge. 40,0 
il} Westend-Charlottenburg: 
Linge 3.04 kin; 65 Ziige 89,5 
é) Charlottenburg - Schlesiseber 
Bahnhot: 
Linge 11,26 km; 19 Ziige . . 4280 
f) Schlesischer Bahnhof - Stralau- 
Rummelsbarg: 
Lange 2,32 km; 16.5 Ziige . 764 
g@) Stralau-Kammelsburg-Treptow: 
Lange 1,57 km; 11,6 Zige . 36,1 
h} Treptow-Rixdort: 
Lange 3,04 km; 6 Zige . 36,6 
i) Rixdorf-Schtineberg: 
Lange 6.87 km; 4 Zige . 56,0 
k) SchOneberg-Potsdamer Bahnhof: 
Linge 2.26 km; 10 Ziige 40,5 
!) Schineberg-Halensee: 
Linge 6,36 km; 8 Ziige . . 102.0 
mm) Halensec-Charlottenburg: 
Linge 1.63 km; 6 Zige . 19,6 
n) Halensec-Granewald: 
Linge 2,19 km; 4 Zlige . 17,5 
0) Treptow - Johannisthal-Nieder- 
Schonweide: 
Linge 5,64 km: 6 Zilge . 67,7 


lusgesammt 1188.6 


Das Projekt sieht vorliiafig dieselbe 
Dichte des Zugverkehrs vor. 

Elektricitat ist dem Dampi zum Betriebe 
von Bahnen in jedem Falle in Bezug auf 
Annehmlichkeit ftir die Fahrgiiste und die 
Umgebung der Babn fiberlegen, Das er- 
giebt sich vor allem aus dem Forttall des 
Dampfes, des Rauches mit seinen lastigen 
Russ- und Aschentheilehen, aus der besseren 
Beleuchtung und aus der Verminderang des 
Gerfusches, Diese Vortheile sind natiirlich 
fir die Berliner Stadtbabu, welche nahezu 
auf ihrer ganzen Lange mitten durch cine 
dicht bevélkerte Stadt fihrt, von nicht zu 
unterschatzender Bedeutung 

You grésserer Wichtigkeit ist jedoch 
ein Vergleich der beiden Betriebsarten mit 
einander in Bezug auf ihre Fahigkeis, den 
Verkehbr schnell zu vermittelo, Dieser Ver- 


gleich fallt bei weitem zu Gunsten der 
Elektricitét aus. Das erhellt aus nach- 
stehender Betrachtung: Kin atillsatehender 


Zug uimmt um $0 schneller cine erwinschte 
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Kraft ist, welehe denselben in Bewegung 
setzt. Diese Krait wird bei dem Dampfzug 
durch die Lokomotive geleistet; sie betrigt 
bei der Stadtbahn in den ersten Sekunden 
einer Fahrt etwa 4400 kg; sie sinkt jedoch 
bald unter diesen Betrag, bleibt aber immer- 
hin so gross, dass sie eine Besehleunigung 
von O15 m pro Sekunde erzeugt, bis die 
Fabrgeschwindigkeit 12 m pro Sekunde 
erreicht hat, Bis zu diesem Zeitpunkte ver- 
gehen 80 Seckunden und der bis dahin 
zurickgelegte Weg ist rund 600 m. 

Die in Vorschlag gebrachten elektrischen 
Zige werden durch erheblich stirkere 
Krilte angetrieben, Jeder einzelne Wagen 
ist mit 2 Elektromotoren ausgerilstet, die 
zusammen 350 PS leisten kdnnen. Ein aus 
8 solchen Wagen bestehender Zug verfiigt 
demnach iber cine Gesammtleistung von 
8>< 350 = 2800 PS. wogegen die Stadthaln- 


lokomotiven nur etwa 400 PS abgeben 
kiénnen. Die grosse Kraft der Motoren be- 
wirkt, dass die elektrischen Zttge viel 


schneller aut eine bestimmte Fablrge- 
schwindigkeit kommen, und es ist ferner 
ersichtlich, dass der elektrische Zug stets 
mit derselben Beschleunigung  anfahrt, 
gicichgiltig ob er aus wenigen oder aus 
vielen Wagen besteht, da jeder Wagen 
seine eigenen Motoren hat. Far das Pro- 
jekt wurden dic Verhiiltnisse +o bemessen, 
dass div Fahrgeschwindigkeit vom Stillstand 
bis zu ciner Geschwindigkelt von 12m pro 
Sekunde in jeder Sckunde um 0455 m pro 
Sekunde zunimme. Der Zug wird demnach 
in 26.4 Sekunden die Fahrgeschwindigkeit 
von 12m pro Sekunde erreichen und in 
diesem Augenblick rund 160 m zurfickge- 
legt haben. In den darauffolgenden 53,6 
Sekunden wird er, falls die Geschwindigkeit 
nicht mehr gesteigert wird, wm 643 m weiter 
tahren, sodass der Zug nach Ablanf von 
80 Sckunden insgesammt 160 -+4- 643 = 803 m 
zurlickgelegt haben wird. Liesse man also 
unter diesen Verhaltnissen neben einem der 
vorhandenen Dampfzige einen der projek- 
tirten elektrischen gleichzeitig abfahren, 80 
wirde bereits 8) Sekunden nach ertolgter 
Abfahrt der elektrische Zug dem Dampizug 
um 308 m = 62%, voransgeeilt sein, ob- 
gleich die grésete PFahrgeschwindig- 
keit fiir beide Zugarten die gleiche ist. 

Dem Projekt liegt jedoch die Annahme 
zu Grunde, dass eine maximale Fabrge- 
schwindigkeit von 13.9 m pro Sekunde fir 
die grossen vicrachsigen Motorwagen ge- 
stattet werden wird. Die Ueberlegenheit 
des elektrischen Betricbes in Bezng auf 
Schnelligkeit der Beftrderung wird alsdann 
selbstverstandlich noch mehr zur Geltung 
gelangen, als vorher an dem Zahlenbeispiel 
evlintert wurde. Die werthvolle Eigenschaft 
der c¢lektrischen Zdge, sehr schneli in 
Gang zu kommen, ist in dem Projekte 
aber nicht allein za einer Erbdhung der 
mittleren Fahrgeschwindigkeit, sondern aueh 
zu einer Verminderung des Energiever- 
brauches ausgenutzt worden, Dies geschah 
auf Grund folgender Ueberlegung: 

Der Dampfzug hat in der Regel erst un- 
mittelbar vor der Haltestelle seine grisste 
Fabrgeschwindigkeit erreicht. Er wirde 
olme Anwendung der Bremse auf ebener 
Strecke vermége der in ihm aufgespeicher- 
ten lebendigen Krait etwa 2000 m tlber die 
Haltestelle hinaws fabren; da der Zug jedoch 
anhalten muss, wird durch die Bremse diese 
grosse Energiemenge unter Verschleiss der 
Radsitze und Hremsklitze nutzlos ver- 
nichtet. Der elektrische Zug eiit nach der 
Abfahrt dem Dampfaug um ein grosses 
Stick vorane. Stellt man nach einer ge- 
wissen Zeit den Strom ab, so wird die Fahr- 
geschwindigkeit des Zuges allmihlich 
abnehmen. Es ist aber klar, dass der 


Fabrgesehwindigkeit an, je grosser die! elektrische Zug von dem einmual erlangten 
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Vorsprung nichts einbiisst, wenn man den 
Zeitpunkt fir die Stromunterbrechung so 
wihit, dass der Zag beim Einlaufen in die 
Haltestelle diesetbe Fahrgesechwindigkeit hat 
wie der Damptzug. In diesem Falie wirden 
die Bremsveriuste, bezogen aut die Tonne 
Zoggewieht, tir beide Ziige denselben 
Werth haben, Verzichtet man dagegen auf 
vinen gewissen Theil des Vorsprunges, d.h, 
schaltet man noch friiher, als eben ange- 
nommen wurde, den Strom aus, so wird der 
Bremsvertust des elektrischen Zuges kleiner 
ausfallen als der des Dampfznges. Diese 
Umstinde tinden in dem vorliegenden Pro- 
jekt darin ihren Ausdruck, dass die mittlere 
Fahrgeschwindigkeit — unter Beibehaltung 
der fabrplanmissigen Anfenthalte — um 
rund 20%, vermehrt, die Bremsverluste um 
rund 20%, vermindert werden, 

Fig. 3 stellt cin Fabrdiagramm fir die 
projektirten elektrischen Zige neben einem 
solehen der heutigen Dampfatige dar. Diese 
Diagramme zeigen deutlich die verschiedene 
Art der Bewegung der Fahrzeuge und be- 
legen die Riehtigkeit der oben gegebenen 
Erliuterangen. Sic lassen ferner erkennen, 
dass der elektrische Zug weit besser in der 
Lage ist, eine crlittene Verspitung nachzu- 
holen als der Dampfzug. Das Diagramm 
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sche Feuwerang ws.w. Dureh Verwendung 
stationdrer elektrischer Pufterbatterien 
ist cine naheza gleichmiissige Belastung der 
obnehin schon rationell arbeitenden grossen 
Dampfmaschinen und damit eine weit- 
gehende Ausnutzung der Kahle und Ver- 
ringerung des Bedienangspersonals zu er- 
reichen. Allerdings geht cin Theil der in der 
Centrale erzengten Energie durch die Leitang 
und Umformung in Triebkraft vermittelst der 
Elektromotore verloren; jedoch ist dieser 
Verlust infolge des liohen Nutzeffektes der 
elektrischen Anlage erheblich kleiner, als 
der durch Centralisirung erzicle Gewinn, 
sodass ala Gesammetergebniss eine Erspar- 
niss zu Gunsten des e¢iektrischen Betricbes 
fibrig bleibt. Es ist einleuchtend, dass die 
Centralisirung um so mehr Vortheile bietet, 
je grosser die Anzah!) der ersetzten Dampf- 
lokomotiven und je dichter der Verkebr 
ist. Diese fiir den elektrisehen Betrieb 
giinmstigen Bedingungen bestehen bei der 
Isertiner Stadt. and Ringbahn in vollem 
Maasse. 

Die miissigere Anwendung der Bremse 
hat neben der Erparniss an Energie cine 
Verminderung des Versehleisses der Radsiitze, 
Bremsklitze, sewie der Gleise zur Folge, 
deren Grosse durchaus nicht za unterschatzen 
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fir den Dampfzug wurde Glaser's Annalen 
tlir Gewerbe- und Bauwesen, Jahrgang 1897, 
(Versuche tiber die Fabrgeschwindigkeit der 
Berliner Stadtbahnzige von Frinkel) ent- 
nommen, Das Diagramm fir den elektri- 
schen Zug weist cine Maximalgeschwindig- 
keit von 50 km pro Stunde auf. Es zeigt, 
dass trotz der geringen Stationsentternung 
die Zea ausreicht, mit schneller laufenden 
Motoren, als vorilutig angenommen werden, 
eine noch gréssere mittlere Fahrgeschwin- 
digkeit za erzielen. 

Beim Damptbetriel) besteht jeder Zag 
aus mehreren Wagen, welche die Nutzlast 
autnchmen, und aus einer Lokomotive, die 
nicht nur die Kraftmaschine zum Ziehen 
des Zages, sondern ausserdem eine voll- 
stindige Dampferzengungsanlage mit Zu- 
behér, sowie gewisse Vorrithe an Kohle 
und Wasser als todtes Gewieht triigt und 
fortbewegt, Bei dem hier projektirten elek- 
trischen Betrieb besteht dagegen jeder Zug 
nur aus Fahrzeugen zur Aufnabme der Nutz- 
last. Die Eiektromotoren sind auf einigen 
der ohnehin vorhandenen Laufachsen des 
Zuges angeordnet, und die Krafterzeugungs- 
anlage wird ausserlhalb des Zuges an ge- 
cigneter Stelle in der Nahe der Bahn unter- 
febracht. Die Energie wird den Ziigen von 
diesen Centralstellen aus durch eine elck- 
trische Leitungsanlage vermittelst Schleit- 
kontakten zugelibrt. Die Energie liisst sich 
naturgemiss in einer gemeinschaftlichen 
srossen Kraftstation Okonomiseher erzeugen 
als durch die einzelnen ygedriingten Dampt: 
anlagen der Lokumotiven, da die Centrale 
mit vielen Hiltsinitteln ausgeristet wird, 
aut welche man bei den Lokomotiven in 
Ricksicht aut die Form und das Gewicht 
verzichten muss, wie Kondenusation, Kea- 
nomiser, Dampfiberhitzer, mechani- 


ist. Der sich bewegende Elcektromotor ist trei 
von hin- und hergehenden Massen, Der Ober- 
und Unterbau der Bahn ist aus diesem 
Grunde ciner erheblich geringeren Ab- 
nuizung unterworfen als bei Damptbetrieb, 
wnsomehr, als der hdchste Raddruck bei 
den elektrischen Ziigen kleiner ist als bei 
(en Dampflokomotiven, Wire man heute 
in der Lage, den Werth der zuletzt ge- 
nannten Vorthelle durch Ertahrungszahlen 
zu belegen, so wirde man dem elekuisehen 
Betrich auf Vollbabnen jedentalls weit cuer- 
gischer zustreben, als dies bisher der Fall ist, 

Durch die angefigte Berechnung der 
Betriebsausguben wird der Beweis dafar 
erbracht, dass der elektrische Betrieb auf 
der Berliner Stadt- und Ringbahn erbeblich 
billiger sein muss als der heutige Dampf- 
betrieb. Der Werth der einzemen vor 
her erliiuterten Vortheile des elektrisechen 
Betriebes ist gewiss dazu angethan, der 
Ejntihrung desselben volle Beachtung zu 
schenken, ganz besunders aber muss dies 
der Fall sein angesichts der sich ergeben- 
den Méglichkeit, die Balin, deren Anlage 
80 riesge Geldopter erforderte, dem Ver- 
kehr weit besser als bisher dienstbar zu 
Thachen, 

Die elektrischeEnergie fiir dic gesammte 
Bahnaulage wird in 2 grossen Kraftstationen 
in Form von Gleichstrom im Dreileiter- 
system bei GUO V Spannang auf jeder Seite 
erzeugt, und den lediglich aus vierachsigen 
Motorwagen zusammenpesetztenZiven durch 
eine cinzelne, neben jedem Gleis angebrachte 
Leitungsschiene vermittelst Gleitsehuben zu- 
gerabrt, 

Als Orte fiir diese von einunder unab- 
hiingiren Kraftstationen wurden Grundstiieke 
in der Néhe der beiden Kavtenpuukte des 
Verkehrs, doh, der Punkte, an welehen die 
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Kinglinien von der Stadtbahnlinie im Westen 
in Charlottenburg und im Osten in Stralau- 
Rummelsburg abzweigen, gewihit. Die 
westliche Station liegt unmittelbar am 
Lietzensee, dic andere am Stralan-Rammels 
burger See, mit billiger Kohlenzufuhr za 
Wasser. Bei jeder Bahnstation gelangt eine 
Akkumulatorenbatterie, welche an die Kon- 
taktsehiene angeschlussen wird, zur Aat- 
stellung. 

Die Ausdehnung der Bahn weist anfang> 
auf die Anwendung hochgespannten W echsel- 
oder Drehstrumes zur Vertheilung der ausser- 
ordentlich grossen Energiemengen hin. Das 
sorgléluge Stadium der vorliegenden Ver- 
hiltuisse hat jedoch aus folgenden schwer- 
wiegenden Griinden die Wahl des reinen 
Gleichstrom - Dredeitersystemes veranlasst: 
In Rdcksicht auf Betriebssicherheit erscheint 
es nicht angingig, die gesammte Bahn von 
einer einzigen Kraftatation in Abhaingigkeit 
zu bringen, Baut man jedoch 2 Stationen 
und verlegt man dicse naturgemiiss in dic 
Knotenpunkte der Bahn, 80 gestaltet man 
hierdurch die Bedingungen tir die Gleich- 
stromverthcilang ganz erheblich ginstiger 
als bei nur einer Kraftstation. Man kann 
nun, wie das Projekt zeigt, auf die Ver- 
legung jedweder Speise- und Rickleinuogen 
bel geringen Spannungsverlusten verzichten, 
falls man diese Gleichstromverthellung nach 
dem Dreileitersystem vornimmt. Ist man 
auch in der Lage, bei Wechsel- baw. Drelv- 
strom an dem Kupferaufwand tir Speise- 
leitungen zu sparen, sO muss man dafir 
umsomelr Kapital auf die Beschaffung der 
Isulationsmaterialien tir die Hochspannungs- 
llin- und Riickleitungen aufwenden. Die 
Leitungsanlage wird deshalb bei Anwendung 
des Weehsel- oder Drehstromes im vorlie- 
genden Falle keineswegs billiger sein als 
bei Gleichstrom, und damit fillt der Haupt 
#rund, welcher eme Hochspannungsverthei- 
tung emptehlen kénnte, in sich zusammen. 

Da die Kontaktschiene trotz Holziber- 
dachung fiir Unberufene erreichbar bleibt. 
soll die elektrische Spannung in dieser 
Kontaktschiene so yering sein, dass, bei Be- 
rihrung der Sehicne durch emen Unberuty 
nen, letzterer im Allgemeinen nur erschreckt. 
dlagegen nicht getddtet wird. Bei Gleich 
strom wird dieser Bedinguig nuch bei einer 
Spannung von etwa GWU V, bei Weebsel- 
strum dagegen bei nur etwa 3oU Vo ounter 
gicicherdicherheitgentigt. Man istdeshalb bei 
Glcichstrom intolge der hOheren zulissigen 
Spannung in der Lage, tiir dieselbe Leistung 
mut Kleineren Suromstirken in der Kontakt 
sehiene zu arbeiten als bei Wechselstrom, 
und demgemiéiss das Material fir die Kontakt 
schicne besser auszupulzen, 

Die ungeheuren Zugkriitte wihrend der 
Beschleunigungsperioden der Zige ertordern 
in jedem Kalle — etwa fir 20 Sekunden — 
einen derartigen Aufwand an elektrischer 
Energie, dass die Vermittelung von Akku- 
mulatores zum Auffangen der Stromstdsse 
sowohl im Interesse der Krattstation als 
auch der Leitungsanlage geboten jst. Als 
Beispiel sei erwiiunt, dass ein Zag, welcher 
aus 8 Motorwagen bestelt, wiihrend der 
Beschleunigungsperiode eine Stromstiirke 
Von étwa 4000 A bei 600 V erfordert. — Key 
Gleichstrom kann man, wie projektirt ist, 
alle Stellen der Kontaktleitung, welche die- 
sel Stromstissen susgesetzt sind, niimlich 
an denBuhbnhéfen, direkt mit AKkkumulatoren-. 
batterien in Verbindung obringen, Lei 
Weeliselstrom konnte dagegen nur eine be 
schriinkte Verwendung von Akkumulatoren 
unter Zuhilfenahme vou Wechselstrom- 
Gleichstromumturmern und unter Zulassung 
vou Arbeitsverlusten, die beim Gleichstrom 
ausfallen, statttinden, Die Leitung kann 
deshaib nur bei Gleichstrom in Verbindung 
mit Streckenakkumulatoren fir die relativ 
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geringe mittlere Leistaug dimensionirt wer- 
den, bel Wechsel- oder Drehstrom dagegen 
muss sie mehr oder weniger tir die maxi- 
male bestimmt werden. 

Die Betriebssicherheit der Anlage, an 
welehe unbedingt die hichsten Anforderun- 
gen gestellt werden missen, findet beim 
Gleichstromsystem eine wesentliche Er 
hohung darch die Akkunmulatorenbatterien, 
Der Grad der hierdurch herbeigefihrten 
Sicherheit wird am besten durch die Be 
merkung gekennzeichnet, dass die Batterien 
3 Stunden lang ebenso viel za leisten ver 
mégen wie die beiden Stationen zusammen. 

Felden bei der projektirten Leitungs- 
anlage auch jedwede Hilfsleitungen, su 
kann dennoch jeder beliebige Strecken- 
abschnitte von dem Ganzen abgeschaltet 
werden, ohne die Stromlieferung fir den 
dbrigen ‘Theil der Bahnanlage im Geringsten 
gu stGren, da der Strom zu allen Pankten 
der Leitung von beiden Kraftstationen aus 
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gelangen kann und ausserdem jede Akku- 
tnulatorenbatterie flr begrenzte Zeit eine 
Stromyuclle bildet. Stérende Beeinflassun- 
gen der Telephonleitangen kénnen bei An- 
wendung von Wechselstrom im vorliegenden 
Falle, in welehem es sich um enorme Men- 
gen von Energie handelterheblicheSchwierig- 
keiten verursachen, wogegen bei Anwendung 
von Gletehstrom solehe Stérungen vollkom- 
men vermmicden werden, Ebenso sind Korro- 
sionen durch vegabondirende Stréme nicht 
zt berirchten, da der Strom bel Anwendung 
‘les Dreileitersystems nicht durch das Gleis 
much der Kraftstation zartickgefilirt, son- 
tern von den Zigen des Gleises fiir die 
Hinfahrt nach den niachsten Zigen des 
Gleises fiir die Riickfalrt geleitet wird. 
Der Spannungsabfall im Gleis ist mithin 
versehwindend klein, 
fu vorgeschlagenen Gleichstromsystem 
wird die Energie in derselben Form, in 
welcher sie unter Aufwand aller erdenk- 
lichen modernen Hiilfsmitte! in den Stationen 
modglichst Gkuonomisch erzeugt wurde, ohne 
Vermittelang von Zwischengliedern, selbst 
ohne besondere Speiseleitungen, direkt darch 
die Kontaktsehiene, welehe einen mittleren 
Nutzeffekt von 96°, hat, den Ziigen zuge- 
fibrt. Dieser Nutzeffekt, weleher bei der 
wusserordentiich starken Ausnutzung der 
Anlage — die tigliche Zeit fir den vollen 
Betrieb belduft sich anf etwa 19 Standen — 
gebfibrende Beriicksichtigung finden muss, 
ist bel jedem anderen System infolge Ver- 
Wendung von Zwischengliedern wesentlich 
kleiner. Das vorgesehlagene reine Gleich- 
stromsystem ist das einfachste und deshalb 
das betriebssicherste, da es die geringste 
Anzahl yon Fehlerquellen autweist. Dem 
Dretistrom-Glelchstromsystem gegentiber ist 
‘s Yor allem trei von Fernleitungen, sowie 
von Unterstationen mit rotirenden Umfor- 
tern und Transtormatoren, welche einer 
stindigen autmerksamen Wartung bediirfen. 
_ Zum Schlusse dieser Begriindung der 
Wahl des Gleiehstromes sei daraut binge- 
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wiesen, dass sich das Gleichstromsystem bei 
einer Spannung von 500 bis 600 V zum Be- 
triebe von Bahnen in einer langj&hrigeu 
Praxis als durchaus zuverlissig bewalrt hat. 

Jede der beiden Krattstationen (siehe 
Situationsplan Fig, 2)erhaltvorlintig 10 Neben- 
schluss-Gleichstromdynamos fiireine Normal- 
leistang von je 760 KW, von denen je 2 in 
direkter Kappelung durch eine Dreitach- 
Expansionsdampfmaschine bester Konstruk- 
tion mit einer Normalleistung von 2000 und 
einer Maximalleistung von 2500 PSe ange- 
trieben werden, Die Stationen werden mit 
allen modernen Ilfilfsmitteln ausgestattet, 
um die weitgehendste Oekonomic in der 
Erzeugung der elektrischen Energie zu er- 
zielen. Sie erhalten Kondensationseinrich- 
tung, Economiser, Dampfiiberhitzer, mecha- 
nische Feuerung, elektrische Koblentrans- 
portapparate wacom. Je nach den ortlichen 
Verhaltnissen der fiir den Bau der Stationen 
bestimmten Grandstiicke emptiehlt es sich, 





Sohnitt durch die 
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liegende oder stehende Dampfmaschinen 
aufzustellen und im Nothfalle die Dampf- 
kessel iiber dem Maschinenraum unterzu- 
bringen. Eine Entscheldung tiber diese 
Fragen muss speeiellen Untersuchungen 
vorbehalten bleiben. 

Die Wasserversorgung der Charlotten- 
burger Kraftstation erfolgt durch eine 
Brunnenanlage. Der Bedarf an Wasser ist 
hier relativ gering, da infolge von Anwen- 
dung eines Central-Oberflichenkondensators 
stets dusselbe Speisewasser flr die Dampt- 
kessel unter Ersatz der kleinen Verluste 
yon neuem gebraucht wird, wogegen das 
Kiihlwasser tir den Kondensator durch ein 
Gradirwerk riickgekthit wird. Die Ab- 
wasser dieser Station gelangen in. die 
Kanalisation, Die Stralaua-Rammelsburger 
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wird 
arbeiten, 
Wassermengen vermittelst eines Kanales der 


wit 
and 


Kratistation 
sation 


Kinsprita-Konden- 


die erforderlichen 
Spree entnelimen. Nach dem Gebrauch 
liixst man dieses Wasser entlettet wieder in 
die Spree zuriicktliessen. 

Der Bahnbetrich bringt es mit sich, 
dass die Dampfmaschinen von friih morgens 
bis spit abends konstent mit dem gin- 
stigsten Fillungsgrad arbeiten, da die auf 
der Streeke installirtes reichlich bemessenen 
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Akkumulatoren alle Stromstésse auffangen. 
Die nichtlichen Rabepausen far die Stationen 
sind so kurz, dass die Dampfkessel keine 
Zeit tinden sich abzukihlen, und demgemiiss 
der Verbrauch an Feuerungmaterial zum 
Anbeizen der Kessel nahezu ausfallt. Dir 
zur Erzeagung einer Kilowattstunde erforder- 
liche Kohlenmenge wird aus diesem Grunde 
dem besten bisher in irgend einer anderen 
Kraftstation erzielten Werthe nicht nach- 
stehen. Die auf die erzengte Kilowattstande 
bezogenen Ausgaben fiir Bedienungsper- 
sonal, Schmier- und Putzmaterial, sowie die 
fibrigen Verbrauchsmaterialien werden bel 
der ungeheuren Jahresleistung von vor- 
ldufig etwa 66 Millionen KW-Stunden und 
einer mittleren Ansnutzung der Stationen 
von ea, 60%, ihrer gesammten Kapacitiit 
wiibrend eines 20-stiindigen Tageshetriebes 
einen zur Zeit unerreicht geringen Betrag 
aufweisen. 

Fiir die Stromlieferung bei dem vor- 








Lascheaverbiadung aor Kontaktschlenen, 


gesehenen Maximalbetrieb  milssen im 
Winter bei elektrischer Heizang der Zige 
gleichzeitig 8 Dampfmaschinen mit ihrer 
Normalleistang arbeiten. Die Reserve liegt 
alsdann erstens In den beiden rubenden 
Damptmaschinen, zweitens in der Miglich- 
keit, die Leistung jeder Maschine um 25°, 
zu steigern, und drittens in den Akkumula- 
torenbatterien, 

Die Stromzufihrangsanlage ist in Fig. 4 
and 5 dargestellt. 

Sie besteht In der Hauptsache aus: 
Tragehilzern A, Isolatoren B, Leitungs- 


schienen C und dem Holzschutzdach 2, 
Die Trageh(izer A bestehen aus 24 cm 
breiten, 10 em starken und 65 em langen, 
kiefernen Kantholzstiicken, welche gegen 
Fiuinlniss 


nach den fiir die Eisenbaln- 


schwellen bestehenden Vorschriften imprig- 
nirt sind. 

An dem cinen Ende sind H&lzer mit 
Hilfe zweier Bandeisenklammern Al auf 
den Gleissehwellen befestigt. Auf dem 
anderen freistehenden Ende jedes der Trage- 
hélzer ist ein Isolator B initttels ,“-Sehrau 
ben angebracht, von welch letzteren je 2 
unter dem Trageholz darch cine schmiede 
eiserne Lasche verbunden sind. 

Der Isolator besteht ans dem Temper: 


800 
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gusstuss B,, der Porzellanisolatorglocke 
#, und dem guseeisernen Schiencuhalter 
By Fass, Glocke und Schienenhalter sind 
in der gezeichneten Weise mit cinander 
vereinigt und die bestchenden Zwischen- 
raume mit einer gecigneten Fiillmasse ver- 
gossen. Ausserdem soll der obere Theil 
des Fusses und der untere Hohlraum des 
Schienenhalters mit einer dicht und test 
an dem Eisen anliegenden dénnen Schicht 
Eisenguiumi iberzogen werden, ¢inmal, um 
den zwischen Eisen und Porzellan aut- 
tretenden Drack durch cin elastisches Me- 
dium za vermitteln, dann aber auch zur 


trhéhung der Isolirfahigkeit, Durch die 
doppelte Gutnmisehicht, durch das Por 
zellan nud schliesslich auch durch das 


Trageholy selbst, ist eine vicrfache Sicher 
heit der Leitungsschiene gegen Durch- 
schlagen nach Erde hin gewiilrleistet, so- 
dass ¢s wimdgilich ist, einen absoluten 
Kurgschluss zu machen, sclbst wenn aus 
irgend welchen Griinden eines der Isolir- 
wittel zerstért wird. Der Doppelglocken- 
lsolator hilt tberdies den in der Isolator- 
glocke befestigten Fuss in seinem oberen 
Theile volistindig trocken, sodass die Deber- 
leitung bei starkem Regen- and Schnec- 
wetter auf ¢in minimales Maass beschriinkt 
ist. Der Schienenhalter B, vermitelt die 
Verbindung der Sehiene mit dem [solator 
durch Klemmen. Die Kontaktsehiene wird 
iithin zum Zwecke der Betestigung nicht 
darchbohrt, Zur elektrisehen Verbindung 
der Leltungsschienen mit einander dienen 
doppelte Kupterlaschen, die mit Hilte von 
Stahlbolzen befestigt werden, 

Zum Schutz gegen zufdllige Berihrung 
ist ber den Leitungeschicnen in der ge- 
zeichneten Weise ein Holaschutzdach an- 
gebracht, welches gleichzeitig zum Ablaufen 
you Regenwasser dient und die Kontakt- 
schienen trocken hilt. Das Holz za diesem 
Schutzdach soll ebenfalls impriignirt werden. 
Aut gerader Strecke betrigt die Entfernung 
von Isolator zu Isolator 3 m, sodaas aut 
jede normale Schienenlinge 3 Isolatoren 
kommen. Die Leitungsschienen licgen beide 
nach der Mitte des Doppelgleises zu. In 
den Weichen dagegen und auf den Baln- 
héten, woselbat die Perrons zum Einsteigen 
tlie Anbringung der Leitungsanlage auf der 
Innenseite unthunlich erscheinen lassen, 
soll dieselbe auf die Aussenseite verlegt 
werden. Die Verbindung der auf diese 
Weise entstchenden Leitungsschienenenden 
mit einander wird mit Hilfe von unter- 
irdisch verlegten Gummikabeln mit Biel- 
mantel und WEisenbandarmatur bewerk- 
atelligt werden. Da jeder Motorwagen un- 
abhangig von den tibrigen cines Zuges den 
Strom von der Leitung entnimmt, wird beim 
Ueberfilhren des Zuges von cinem Gleis 
aut das andere die eine Halfte des Zuges 
den Strom aus der positiven, die andere aus 
der negativen Seite des Dreileitersystems 
erbalten. 

Die zur Stromabnahme dienende Schleif- 
fliche der Leitungsschiene steht  verti- 
kal. Der Vortheil, welcher durch diese 
Lage der Schleifflache erzielt wird, ist ein- 
mal der, dass Verunreinigungen, Schnee 
und Wasser auf einer vertikalen Fliche 
nicht so leicht baften bleiben als aaf einer 
horizontalen, und dass ferner die Stromab- 
nahmevorrichtung des Wagens in ruhigerer 
Lage gegenitber der Schieiffiiche bleibt 
Sehliesslich ist nicht unerwihot zu lassen, 
dass dax MHolzsehutzdach sich Gber der 
Leitungsschiene dichter und ohne Ocffnung 
nach oben anbringen lisst, als wenn die 
Gleithache horizontal angeordnet ist. 

In Weichen muss, wie aus dem Weichen- 
plan (Fig. 6) ersichtlich ist, die Leitangs- 
sechiene anf eine Lainge von ungiinstigsten 
Fatles $286 m unterbrochen werden, jedgel 














Betriebe 
weil 


wird diese Unterbrechung im 
keinerlei Schwierigkeit verursachen, 


jeder Motorwagen an seinem vorderen und 


hinteren Ende cine Stromabnahwe - Yor: 
richtang enthilr und er somit fir sich 
allein schon cine Strecke von 14,98 m fiber. 
brickt. Werden diesclben Weichen, wie 
gewShnlich, in gerader Richtung betahren, 
so tritt eine Swomunterbrechung nicht ein, 
Ueberall da, wo eine Leitungsschiene aul- 
hort, wird die Schiene am Ende etwas von 
der Gleismitte ab nach aussen gebogen, #- 
dass der Stromabnehmer des Wagens bei 


jeder Pabrtrichoing in seine Arbcitstellang 


yefilirt wird. 


Die Lage, welche die Stromtcitungsan- 
lage in den Balnprofilen einnimmt, ist aus 
Fig. 7 ersiehtlich, nar dirfte hierzu noch zu be- 
merken sein, dass sie den besonderen Vor- 
thell bietet, die Stromabnahme-Vorrichtung 
am Wagen unter das Trittbrett zu legen, 
sodass auch dort eine zufallige Bertibrung 
durch das Publikain ausgeschlossen ist. 


Die Kontaktleitang ist durch Abthei- 
lungsisolatoren, welche im normalen Zustand 
durch Schalter kurz geschlossen sind, in 
Sektionen eingetheilt, Diese Abtheilangs- 
isolatoren sollen bei allen BahnhOfen, sowie 
in der Mitte der Strecke zwischen je 2 aut- 
einander folgenden Bahnhofen eingebaut 
werden. 
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Fig. 7. 


Die Dimension der Leltung iat derartig 
gewihlt worden, dass bei dem vorgesche- 
nen Maximalbetrieb aut jeder Seite des 
Dreiieitersystems ein dueserster Spannungs- 
abfall von 50 V, & h. ein mittlerer von 
etwa 25 V statttindet. Dementsprechend 
erhalt die Kontakdeitung der Stadtbahn bei 
Verwendung von Kupter einen Querschnitt 
von 8400, dicjenige des Nordringes von 
2200 und diejenige des Siidringes von 
2560 yimm. Die Leitungen fiir die anderen 
Linien werden durch Elsenschienen ge- 
bildet, Spiitere Verstarkungen der Leitungs- 
anlage lassen sich einfach and relativ billig 
ausfihren, da die Isolatoren keine Ver- 
dnderung erfabren und die Verstirkungs- 
Jeituug mit der vorhandenen verschraubt 
wird, 

Jede der 38 Unterstationen erhilt eine 
Batterie von 650 Zellen mit einer Kapacitit 
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von 800 A-Std. bei elnstiindiger Entladung 
ausserdem eine Zusatzdynamo nebst Motur 
mit den néthigen Messinstramenten Zum 
Nachladen der Batterie wihrend der Nacht. 
Da die Batterien vermége ibrer Puffer 
wirkung lediglich die Stromstiésse beim 
Anfahren der Zige auf sich nehmen, da- 
gegen unter normalen Umstiinden niemals 
fiir lingere Zeit die Kraftstativuen unter 
stiiizen sollen, steht immer nahezu die votic 
Kapacitit der Batterien als Reserve be 
Stirangen der Kraftstationen zur Verfdgung 
Die sdimmtlichen Batterien zusammen koOnneu 
hei finfstiindiger Entladezett etwa 40000 KW 
Stunden uabgeben, d& h. mit Sicherher 





Fig. 6 


wihrend dieser Zeit dic volle Leistaung einer 
der briden Kraftstationen ersetzen. 

Die elektrische Ausriistung der vier 
achsigen Motorwagen besteht aus je 2 Stick 
175-pferdigen Elektromotoren, Type GES 
im Gewichte von je 24 Tonnen einachliess 
lich Zahoridern und Zahnradschuatzkasten 
den elektrischen Kontakt-, Schalt- und Kr 
gulirapparaten, suwle der elektrischen fk 
lenchtung. Fig. 4 u. 5 zeigen dic Konstraktivs 
des Kontaktapparates und die Anbringung 
desselben an dem Achslagerkasten, 


Der Kontroller wird unter dem Wager 
kasten angebracht. Der im vordersten Ab 
thell des ersten Wagens eines Zuges be 
findliche Motorwagenzugfihrer bewirkt dix 
Einstellung der simmtlichen Kontroller, je 
doch nicht unmittelbar, sondern vermige 
eines kleinen mit dem Kontroiler in Ver 
bindung  stehenden Hilfselektromotors, 
dessen Ein- baw. Ausschaltung er durch dic 
Drehung eines Schalthebels auf die mit 
yFahbrt", ,Aus* und ,Bremse* bezeichneten 
Marken veranlasst, Schaltet der Fithrer ant 
»Fabrt*, so beginnt der Hiilfsmotor in jeden 
Wagen sofort seine Thdtigkeit und drebi 
die Kontrollerwalze sprangweise bis in ihr 
Endstellung, in welcher sie so lange ver 
bleibt, bis der Schalthebel auf ,Aus* ge 
schaltet wird. In letzterem Falle schneili 
die Kontrollerwalze augenblicklich in ihre 
Nulllage zurfick ond der Hauptstrom wird 
unterbrochen. Wird der Schalthebel auf 
,Bremee® eingestellt, dann werden die Haupt- 
motoren in Generatoren verwandelt, welche 
die lebendige Kraft des Zuges in Elektricitit 
bzw. Wirme umsetzen. Diese Einrichtang 
hat den grossen Vortheil, die Beschleunigunz 
des Zuges wihrend der Anfabrperiode in 
volkommene Unabhingigkeit von der Tha 
tigkeit des Motorwagenfihrers zu bringen 
und es demselben unmoglich zn machen 
durch za achnelles Einschalten die Motoren 
fibermassig zu beanspruchen, oder durch 
den entgegengesetzten Fehler grosse Ver 
luste in den Vorschaltwiderstinden gu ver 
anlassen, sowie dic Bewegung des Zuges 
infolge geringer Beschleunigung Abnlich uy 
ginstig zu gestalten, wie bei den Damprt- 
zigen. Nur dann lisst sich mit grésserr 
Beschleunigung stosstrei arbeiten, wert 
man sicher ist, dass dem Zuge stets dieselbe 
Besehleunigung ertheilt wird, was bei dem 
automatischen Kontroller der Fall ist. Due 
vorgeschlagene Regulirsystem erhal: da 
durch einen ganz besonderen Werth, dass 
es dice Moglichkeit bietet, mehrere Motor 
wagen eines Zuges clektrisch mit vinander 
zu kuppeln und von einer Stelle, namilich 
vou dem vordersten Wagenabiteil aus. gv 
meinsehaftiich gn reguliren. Die Waget 
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werden nur dureh 4 diinne Leitungen ftir 
die Hlfsmotoren, dagegen nicht durch 
Hauptstromkabel mit einander in Ver- 
bindung gebracht. Aus diesem Grunde 
kann darch Versagen eines Theiles der Stark- 
stromansriistung hiichstens der betreffende 
Motor becinflusst werden und wird derselbe 
in solehem Falle darch die dbrigen im Zuge 
vorhandenen Motorwagen bis zu einer Sta- 
tion, an welcher eine Auswechselung statt- 
finden kann, mitgenommen. Die vorge 
swhenen Motoren sind derartig bemessen, 
dass sic dic entsprechende Mehrarbeit 
zu leisten vermogen, An den Endstationen 
der Strecke macht sich ftir diese elek- 
trischen Ziige jeder Rangirdienst  ent- 
hehrlich; der Motorwagenffhrer hat ledig- 
lich seinen Platz zu wechseln, indem er sich 
von dem vorderen Motorwagen nach dem 
rickwirtigen begiebt, welcher fiir die Riick- 
fairt den Kopf des Zages bildet. 

Die Beschleunigung der Ziige beléutt 
sich wiihrend der Antahrperiode von Be- 
gimn der Fahrt bis za einer Geschwindig- 
kelt von 40 km pro Stunde im Mitel aut 
0455 m pro Sekunde. Ueber diesen Werth 
hinaus steigt dic Geschwindigkeit langsamer 
und erreicht ein Maximum von 50 km pro 
Stunde. 

Die Bremsung der Zige erfolgt mit 
einer Verzigerang des Zuges von ctwa 
05m pro Sekunde durch Anwendung von 
Luftbremsen. Ausserdem kinnen die Ztige 
dadurch elektrisch gebremst werden, dass 
nan die Motoren durch Umachaltung als 
Generatoren wirken lisst. Jeder Wagen 
ist mit Laftdruckbremse, sowie der erste 
and letzte Wagen eines Zuges mit einer 
elektrisch angetricbenen Luftpumpe ausge- 
stattet. Nur bei diesen Wagen ist ein Ab- 
theil fir den Fibhrer hergerichtet, wogegen 
hei simmetlichen ibrigen Wagen des Zuges 
der ganze Kaum tir die Fabrgasie zur Ver- 
tigung steht. 

Die Heizung der Zige erfolgt vicktrisch, 
nud zwar cinestheils darch die beim An- 
fahren in den Vorschalewiderstinden ver- 
forene Energie, anderentheils durch einen 
regalirbaren Zusatz von direktem Strom 
aus der Leitang vermittelst hesonderer Heiz- 
kérper. Die elektrischen Vorschalt- bzw. 
Bremswiderstiinde werden za diesem He- 
hnfe im doppelter Ausfihrung in jedem 
Wagen angebracht. Der eine Satz, welcher 
ner im Winter verwendet wird, befindet 
sich gleichmassig vertheilt unter den Sitz- 
plitzen, der andere dagegen, welcher ftir 
den Sommer dient, unter dem Wagenkasten. 

Die ertorderliche Anzahl der Motor- 
wagen wurde aus der stindlichen Maximal- 
leistung von 9600 Motorwagenkilometer und 
ter mittleren Fatrgeschwindigkeit von 
2% km pro Stunde mit einem Zuschlag von 
14.2% fir die Wagen an den Endpunkten 
der Linien und fiir Reserve zu 400 Stick 
berechnet. Da die Motoren reichlich be- 
messen sind, bestcht die Méglichkeit, im 
Bedarfsfalle eine Anzahl der vorhandenen 
Personenwagen als Anhingewagen ftir die 
elektriachen Zlige zu verwenden, doch wirde 
tatirlich die Einheitlichkeit der Anlage 
hiernnter leiden. 

Zum Schluss sei aut nachstehende Punkte 
hingewiesen: 

I, Das Bahnunternehmen wird nach 
Kinfahrang des vorgeschlagenen Hetriebs- 
systems auf lange Jahre hinaus im Stande 
sein, mit den Ansprichen des Verkehrs 
gleichen Schritt zu halten, 

2. Eine Veraltung bzw. crhebliche Ent- 
Werthang des vorgeschlagenen Betrichs- 
systems in absehbarer Zeit infolge spiliterer 
Erfindungen ist nach dem heutigen Stand 
‘ler Elektrotechnik nuwahrecheintich. 

_ 3. Bel Austithrang des Projektes wird 
fie Letstang der Bahn erheblich metr go- 
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steigert, als dem Verhaltniss des Neuanlage- 
kapitals za dem bisher angelegten Kapital 
entspricht. 

4. Die Kinfithrung dey vorgeschlagencn 
Betriebssvetems wird dem Bahnunternehmen 
durch gréssere Einnahmen trotz der hohen 
Anlagckosten finanzielle Vortheile bringen. 

5. Die geringen Betriebskosten, die er- 
heblich schnellere und ruhigere Fahrt, die 
bessere Beleuchtung, die Beseitigung des 
Dampfes, sowle der Rauchbildung und die 
Verminderung des Geriiusches sind, #0 
schitabar avch jeder einzelne dieser Vor- 
theile sein mag, lediglich als angenchme 
Zugaben za betrachten. Der springende 
Punkt des Projektes bleibt dic gebotene 
Moglichkeit, den Verkehr besser als mit 
Dampfbetrieb zu bewaltigen. 

Im praktischen Betriebe ist das vorge- 
schlagene System, die Zige lediglich aus 
Motorwagen zusammenzusectzen und siimmt- 
liche Motoren von dem Kopt der Ztige aus 
zu reguiiren, seit 1897 bzw, 1898 bei der 
South Side Elevated Railroad in Chicago 
mit 150 Motorwagen elngefiihrt. Das Ver- 
hiitniss der Ausgaben zu den Einnalmen 
ist dort nach Einfihrang des elektrischen 
an Stelle des Dampfbetriebes von 73,6 auf 
45.4%), gesanken. 

Von der vorgeschlagenen besonderen 
Anwendung jenes Systems, welches cine 
wesentliche Vereinfachung und somit Ver- 
besserung darstellt, und fiir welches auch 
der Patentschutz nachgesucht wurde, ist 
man sonach wohl berechtigt, zam mindesten 
die gleichen wirthschafilichen Erfolge za 
erhoffen. 


Kostenanschlag. 


l. Granderwerb fiir die beiden Kraft- 
stationen in Charlottenburg and in Stralan- 
Rummelsburg, insgesammt 80000 qm a 35 M 
1060000 M. 

2 Baulichkeiten fiir die beiden Kraft- 
stationen mit simméichem Zubehir, als An- 
schlusskaniile an «die Spree baw. den See, 
Pilasterangen und Einfriedigungen; terner 
Herrichtung von Stadthahnbégen odor an- 
derer geeigneter Riume fiir die Aufnabme 
der Akkumulatoren 1760000 M. 

8. Maschinelle Ausriistang der bet- 
den Kraftstationen mit je 6 Stick Dreifach- 
Expansionsdampfmaschinen fiir je 2000 PSe 
normaler und 2600 PSe maximaler Leistung 
bei 90 U. p. M.; jede dieser Maschinen mit 
2 Stick Dynamos fir eine Normatleistung 
you je 760 KW gekuppelt. Kesselanlage, 
Rohrleitung, Economiser, Dampftberhitzer, 
Kondensatoren, automatische Feuerung, 
elektrischer Kohlen- und Aschentransport, 
ferner elektrische Schaltanlage mit allem 
Zubehor 6800000 M. 

4. Leitungsanlage. Vollatindige Kon- 
taktleitung gemiss der im Erlduterangs- 
bericht gegebenen Beschreibung fir die 
Stadtbahn, den Nordring, den Siidring, die 
Strecken Charlottenburg-Gronewald, sowle 
Schlesischer Bahnhof - Johannisthal - Nieder- 
schinweide; ferner fOr die Rangirgleise, die 
Wagenschuppen und die Reparatarwerk- 
stitten, ausserdem elektrische Schienenver- 
bindaungen der beztigl. Gleise 6900000 M, 

& Akkumulatoren. 8A komplette 
Akkumulatorenbatterien mit je 580 Zellen, 
deren Kapacitit 800 A-Stunden bei einsttin- 
diger Entladung betrigt, sowie flr jede 
Unterstation eine Ladedynamo in einer 
Leistung von 100 KW; ferner Schaltetorich- 
tung und Anschluss an die Kontaktleitungen 
sowie das Glets 6000000 M. 

6. Motorwagen. 400 Stick vierachsige 
Motorwagen mit je 60 Sitzplatzen IIl. Klasse 
bzw, mit 45 Sitzplitzen II. Klasse, gemiss 
Friduterungsbericht ausgeriistet mit Elektro- 
motoren, Luftbremse, automatischem Kon- 
troller, elektrischen Kuppelungsvorrichtun- 








gen, elektriseher Heizung und Beleuchtung 
19.000 000 M., 

7. Insgemein, Werkzeuge, Reserve- 
theile, Kosien der Vorarbeiten, Ingenieur- 
kosten and Unvorhergeschenes 1500000 M. 


Zusammenstellung. 


Mill, M 
l. Grunderwerb. . . . . . 1,06 
2 Baulichkelten . 2. 2... 4.4. 1,75 
8 Maschineile Ausritstung der Kraft- 
station . . Soh wd’ @.a. oe .0 VEO 
4. Leitungsanlage. . . . . 6.00 
& Akkumulatoren. . . . . 6,00 
6 Motorwagen 19,00 
7. Insgemein . @ dare 1,50 
Insgesammt . . . 48,00 


Vergleichende Betriebskostenberechnung. 


Die im Folgenden gegebene Berech- 
nung soll in grossen Zagen ein Bild von 
den Ausgaben bei elektrischem und bei 
Dampfbetrieb entwerten. Sie macht keinen 
Anspruch auf grosse Genanigkeit, da viele 
Positionen nach Schatzung eingesetzt wur- 
den, Immerhin ist das Zahlenmaterial so 
vorsichtig autgestellt worden, dass das End- 
ergebnigs sich in Wirklichkeit nur ginstiger 
fiir den elektrischen Betrieb gestalten diirfte, 
als es nach dieser Rechnung erscheint. 

Die Ausgaben, bezogen auf die Einheit 
der Leistang, sind zwar nach dieser Auf- 
stellang schon kleiner fiir elektrischen als 
tir Dampfbetrieb, jedoch ist zn bemerken, 
dass dieselben lediglich fir einen Betrich 
im Umfange der projektirten Anlage, d. h. 
fir den vorgesehlagenen I. Aushban be- 
rechnet sind; sic werden sich mit der spi- 
teren Erweiterung des Betriebea noch 
wesentlich vermindern. Es wird ange- 
hommen, dass sich das gesammte bereits 
fir das Wahnunternehmen = verausgabte 
Kapital, sowelt dasselbe fiir den Verkehr 
auf der Stadt- and Ringbahn, sowie auf den 
Ausldafern oach Johannisthal und Nieder- 
schinweide in Frage kommt, aut rand 
110 Mill. M beziffert. 

Rel einer 8Y,proc. Verzinsung belastet 
tlieses Kapital den Dampfbetricb im Jahre 
mit 3,86 Milk M. Gelangt der elektrische 
Betrieb zar Einfiihrung, so wird das vor- 
handene rollende Material, dessen Werth 
sich auf etwa 11 Mill. M bel&uft, entbebr- 
lich. Es Hisst sich jedenfalls auf anderen 
Linien der preussischen Staatseisenbahnen 
verwenden, und demgemfss wird eine Ver- 
minderung des 110 Mill. M_ betragenden 
Anlagekapitals um den Betrag von 11 Mill. M 
stattfinden kémnen. An seine Stelle tritt 
das fir den 1. Ausbau auf 43 Mill. M be- 
rechnete Anlagekapital aut die Einrichtung 
des elektrischen Betriches, sodaas der letz- 
tere durch die 3'/,proc. Zinsen von 142 Mill. 
Mark in Hé&he von 4,97 Mill. M im Jahre be- 
Jastet wird. 

Die jetzige Jabresletstung der Bahn 
betrigt etwa 55 Mill. Zugkm. Fir elek- 
trischen Betrieb ist natirlich mit einer er- 
heblich grisseren Leistung zu rechnen, 
einerseits, weil die Einfiihrung desselben 
wahrscheinlich erst nach Verlanf von 4Jahren 
ertolgen koOnnte, d. h. wenn das Verkehrs- 
bediirfniss gegen heute um 30%, oder mehr 
geatiegen sein wird, andererseits weil die 
jetzige Jahresieistung nicht In dem richtigen 
Verhaltniss zu dem Verkehr steht. Es wird 
angenommen, dass sich die jetzige Jahres- 
leistang von 6,5 Mill. Zugkm., bei elek- 
trischem Betrieb um 20°%),, also auf 6,6 Mill, 
Zagkm, erhShen wird, Die elektrischen 
Zige mit je 8 Wagen haben jedoch einen 
um 60°, grésseren Fassungsraum als die 
Dampfztige mit 9 Wagen, da jeder elek- 
trische Wagen um 80°/, mehr Fassungsraum 
autweist, als jeder Wagen der Dampfatige. 


Verzinsung des Anlagekapitales Mark 
34°), von 110000000 M 3 850 000 
Il. 
Betriebsausgaben; 
Mark 
1. 78000 t Kuks 1 150-000 
2, Abladea,  Stapeln 
und Verladen des 
Koks . , af. oR 5h 000 
3 Wasserbeschafung 
cinsehliess, Tiong, 
Verzinsungu. Unter- 
haltang der = ent- 
sprech. Anlagen 60 000 
4. Sehmicr- und Patz- 
material . 2. 80 000 
5. Beleuchwang d, Zige 58 GOH) 
6, Heizung der Ziige . 50 000 
7. Gehalt ou. Wohnuangs- 
woldzuschuss tir L- 
komotivfiihrer und 
Heizer . . 880000 
8 Unterhaltung a Er 
nenerung des Bahin- 
korpers und = der 
Gleizaniage . . 80000 
9. Unterhaltung u. Er- 
neucrung d. rallen 
len Materials 5 '/, 
von 11 000000 M 530000 2973000 
Insgesamimt 6825 000 


entsprechend 124 M pro Zagkm. 


B, Elektriseher Betrieb 


Jahresieistung: 6600000 elektrische Zugkm., 
entspreehend 10560000 Dampfzngkm, 


Verzinsung des Anlagekapitales Mark 
Bly"), von 142000000 M 4970000 


If. 


Tetriehsausgaben: 


1. 3 elektrotechnische Mark 
lugenieure. .. $0 000 
2 Maschinenmeister 6000 
16 Maschinisten 
A 2200M . 86 200 
8 Hilfsmaschinisten 
4 1500 M = 12000 
30 Heizer 2 1500 M 46 000 
6 elektrisehe Mon 
toure & LOOM. 10 800 
16 Tageléhner 
o 17000 M 14 ON 
165 (RH) 
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Fur den Vergleich ist es geboten, die 2, 792001 Kohle a’ 18M 115 6 
Leistungen beider Retriebssysteme auf die- | 3, Sehmier- und Putz 
sethe Kinkeit zurickzufiihren, Wahlen material sowie Ver 
wir hierfir den Dampt-Zogkm., so sind schiedenes fiir dic 
§. Mill, ZAugkm. des jetzigen Systems Krafistationen, div 
6.46 Mil. . 1.6 10,56 Mul Zugkm. bei elekeri- Motorwagen wu. dic 
schem Hetrieb gegeniibergustellen. Diese Akkuiwulatorenbat- 

Zahlen werden fiir dic tolgende Rerech- terien . . . . . 120000 
nung benutzt, 4. Gehaleu. Wohnungs- 

Die Jabresausgaben fiir die Unterhal- geldzuschuss fiirdie a 
tung des Bahnkérpers und den Oberbau | _ Motorwagentithrer . 200-000 
wurden fir beide Betriebsarten zu 350 000M &. Unterhaltang u. Er- 
geschitat, Obgteich dic Fahricistung bei nenerung des Bahn- 
elektrischem Betrieb erbeblich grésser ist kérpers und der ; 
als bei dem jetzigen, steht za erwarten, Gleisanlage . . . 450000 
dass diese Theile der Anlage einer gerin- | 6. desgl. der Leitungs- 
geren Abnutzung unterworfen sein werden anlage Jt, "4 von 
als heute. Mit der Einsetzung gleicher Be- 6900000 M .. 1&0 
trige fdr diese Ansgaben bei beiden Be- | 7. desgl der Baulich- 
triebsarten wird der elektrische Hetrieb keiten 1'/y /, von 
jedenfalls niche zu giinstig behandelt. 1750000 M. . ; i250 

Im Kinzelnen gestalter sich die Berech- 8. ——- ee se her 

y wi rt: ellen = Aasristung 
wang SH Tle der Kratistationen 

A. Damptbetrieh, 5®, von 6800000 M 340 000 
- f A %. desgl der Akku 
Jahresleistung; 5500000 Zugkm. satapiien Prraees 
1. 6000000 M 360 000 


desgl.d. Motorwagen 
H*/, vor 19 000 000 M 


Inagesamime 


950000 4 300.830 
9 369 850. 


Redueirt auf die Leistung eines Dampf- 
zugkm, entspricht dicse Summe dem He- 
trage von rund O89 M gegen 1,24 M bei 
flem jetzigen Dampfbetrieb. 

Der elektrische Betricb ist mithin, falls 
er nar in dem Umfange des vorgeschlage- 
nen 1, Ausbaues zur Elnfibrung Kommt, 
schon wn rund 28", billiger als der hentige 
Dampthetrieb, Mit spiiterer Erweiterung 
des Beiriebes werden diese auf die Einheir 
der Fahrleistang bezogenen Kosten noch 
weiter sinken, 

Macht vorstehendes Zahlenmaterial auch 
keinen Ansprach auf grosse Genauigkeit, 
a0 Jisst cs dennoch zuverliissig erkennen, 
dass der elektrische Betrieh suf der Ber- 
liner Stadt- und Ringbahn billiger scin 
muss, als der Dampfhetrieb, da es ausge- 
sehlossen sein dirfte, dass Korrekturen an 
den einzelneti oben susgeworfenen Pasi- 
tionen die Differeng in den Ausgaben pro 
Zugkm. volistiindig verschwinden oder gar 
zu Gunsten des Dampfhetriebes veriindern 
lassen, 


Ueber die experimentelle Aufzeichnung 
periodischer Vorgange aus physikalischen 
Gebieten. 


Von Dr. Rudolf Franke, Hannover.) 


Da auf fast allen Gebjeten der ange- 
wiunuiten Physik die periodischen Vorgiinge 
eine grosse Rolle spielen, so ist die Kennt- 
niss ihres zeitiichen Verlaufes fiir uns von 
grésster Bedeutung, zumal wir erst da- 
darch einen Einblick in die Einzelheiren 
dieser Vorgdnge erhalten und dicseiben 
einem e¢ingehenden Studium zugiinglich 
machen kénnen. 

Wenn hier nun von der experimentellen 
Aufzeichnung periodischer Vorginge ans 
physikalischen Gebieten die Rede sein soll, 
30 beabsichtige ich nur solehe Vorgange 
gu behandeln, welche entweder rein elek- 
trischer Natur sind, oder aber, wie manche 
Vorgiinge aus den Gebieten der Mechanik 
und Warme, sich aut elektrisehe zurtick- 
fiihren” lassen. 


‘) Vortrag, gobalten aaf dor 7. Jahregversamo- 
jung des Veronndes Deutscher Elekirotechniker ca 
Hannover 1, 





oo 


Grandgedanken, 


In dem Bestreben, einen perivdische: 
Vorgang in seinem ganzen Verlaufe oxi 
rimentell gu untersuechen, sind in dew letzte 
Jahren insbesondere cine grosse Reihe ver 
sehiedener Vertabren angegelwn, tlie sic! 
auf zwei Jeitenden Grandgedanken au 
bauen, 

Elo periodischer Vorgang, bei welchen 
sich nach einer gewissen Zeit, dic wir a! 
Perlodendauer bezcichnen, genau dasselt 
in gleicher zeitlicher Folge wiederholt, fx 
sich entweder experimentell so darstellen 
dass der ganze Verlauf innerhalb 
Perniodendauer vorgetiihrt wird, oder wher 
dadureh, dass man aus viner beliebiges: 
Reihe auf cimander folgender Voergdng: 
eine gewisse Phase testhiilt, dicselhe auf 
zeichnet und dann zu einer anderen aber 
geht, bis der ganze Vorgang durchlanter 
und punktweise bestimmt ist 

Zur Erlaivterung dieser beiden Ver 
fabren wollen wir einen bekannten Vorgung 
herausgreiten und annehmen, dass der zi 
liche Verlauf der EMK eines in gteiet 
formigem magnetischen Felde drehbar an 
geordneten Leiters experimentell gu unter 
suchen sei, 

Wir wissen, dass die EMK in jeden 
Augenblick proportional ist dem Sinus 
des Winkels, unter welchem die Krattlinien 
geschnitten werden. dass wir also 
Kurve erhalten miissen, deren Abscisser 
den Winkelstellungen des  Leiters unl 
deren Ordinaten den clektromotorischen 
Kriften entsprechen. In diesem Falle wor: 
eine Periodendauer mit einer Umdrebung 
des Leiters identiseh sein 
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Fig & 


Zur Ausfiihrung des ersteren der beiden 
Verfahren ist nan (siehe Fig. 8) frgend rine 
galvanometrische Vorrichtung @ mit Spie- 
gelablesang durch die Schleifbirsten #, 
und A, mit den in Schleifringen 8, und &, 
auslaufenden Enden des Leiters A in Ver 
bindung zu setzen, sodass der heweglich 
Theil der galyvanometrischen Vorrichtung 
Bewegungen macht, welche, abgesehen vor 
Stérungen, in jedem Angenublick der her 
schenden EMK proportional sind, Der 
mit diesem Theil verbundenc  Spicge! 
wird einen von ihm reficktirten Lichtstrat 
zu Bewegungen veranlassen, welche den 
Ordinaten der Kurve entsprechen, one 
welche auf einem Schirm als leachten 
der Lichtstreifen erscheinen. Um nun gleich: 
zeitig dem Lichtstrah] eine zu dieser letzt 
ren senkrechte Bewegung, die Abscissen 
bewegnng zu ertheilen, kann man entweider 
senkrecht gu dieser Spiepelbewegnng elie! 
Spiegel oder ein System von Spiegeln an 
ordnen, das mit dem Leiter synehron roti 
sodass nunmebr der Lichtstrabl vermig: 
der thm ertheilten Ordinaten- und Abseissen 
bewegung als leuchtende Karve auf dem 
Sehirme erseheint, die durch lichtempriad 
ches Papier fixirt werden kann, oder men 
bezicht cine mit dem Leiter synebror 
rotirende Trommel mit Uehtempfindliches 
Papier und stellt dieselbe so anf, dass der 
von dem Spiegel der galvanometrische 
Vorrichtung reHektirte Liehtstrahi — sict 
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parallel zur Umdrehungsachse der Trommel 
bewegt. Auch hier kann die vollstiindige 
Kurve fixirt werden, 

Frolich hat im Jahre 1887 dieses Ver- 
fahren zuerst angewendet, nach ihm ist 
dasselbe von Verschiedenen weiter aus- 
gebaut, 

Bei der Ausfihrung dieses Vertahrens 
wirkt stérend die Eigenschwingung der 
galvanometrischen Vorrichtung und die 
Selbstinduktion derselben, welche das Re- 
sultrat in hohem Maasse becintrichtigen. 

Zur Beseitigung der ersteren hat man 
versacht, das schwingende System moglichst 
Ieicht zu gestalten und sehr geringe Perioden- 
dauer der Eigenschwingung zu erzielen; 
hierdurch leidet jedoch die Emptindlichkeit 
—, oder man hat darch Verwendung von 
Kathodenstrahlen, die in geeignetcr Weise 
beeinflusst werden, @berhaupt ein masse- 
loses schwingendes System zur Anwendung 
gebracht. 

Wenn die Verwendung einer Dunkel- 
kammer bei allen diesen Anordnungen nicht 
goumgehen ist, so liegt darin aber fiir 
viele praktische Messungen cine grosse 
Unbequemlichkeit; die Anwendung = der 
Kathodensitrablen ist tfir die Technik zu 
weltliufig und ungenan, 

Es ist sehr schwer, dic Selbstinduktion 
hei allen diesen Methoden auf vernach- 
lassigbare Werthe herabzubringen, falls 
weht gleichzeitig die Empfindlichkeit der 
Vorrichtung ganz erheblich leiden soll, 

Die Nachtheile dieses Verfalirens tallen 
jedoch — wie man ohne Weiteres einsehen 
wird — zu einem grossen Theile tort, wenn 
man dasselbe nur zur Untersuchung von 
Vorgingen mit grosser Perlodendauer ver- 
wendet, 

Das zweite, oben gekennzcichnete Ver- 
fahren ist das von Joubert im Jahre 1881 
angegebene des momentanen Kontaktes, 
welehes sich in folgender Weise austithren 
list: 

Auf der Umdrehungsachse des Leiters A 
(Fig. 9) ist ausser den Schleifringen 8, und 
8, mit den Barsten B, und By noch cin 
Schleifring S, and eine Scheibe S, aus 
isolirendem Material befestigt, in deren Um- 
fang ein kleines Metallsegment M_ einge- 
lassen ist. Letateres steht durch cinen 





Fig. % 


Draht in Verbindung mit dem Schleifring 
Sy, Wird nun die Wechselspannung der 
Biirsten By und By mit den Birsten B, und 
B, zu einem Stromkreis verbunden, in 
welchem sich ausserdem ein Spiegelgalvano- 
meter (oder Elektrometer) G und ein Wider- 
stand W betindet, so tritt ein Strom in dem 
Kreise erst in dem Augenblick auf, in 
welechem das Segment M die Birste By be- 
riihrt, So lange die Stellung der Barste B, 
tixirt ist, crit) dieser Stromschluss bei jeder 
Umdrehung nur cinmal und stets bei der- 
selben Stellung des Leiters Ao zu den 
Kraftlinien aut, wenn also dieselbe EMK 
herrscht. Bei jeder Umdrehung ertolgt 
daher ein kurzer Stromstess von gleicher 
Grosse durch das Galvanometer bzw. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 46. 


803 





Kicktrometer. Ist dic Sehwingungsdauer 
dlesselben griisser als das  Intervall 
zwischen zwei Stromstissen, so bringen die 
einzelnen Stromstisse einen konstanten 
Aussehlag hervor, dessen Grosse proportio- 
tal der herrschenden EMK ist. Bringt 
man nunmetir die Biirste B, in cine andere 
Stellung, so tritt der Stromsechlass zu einer 
auderen Zeit bei einer anderen Stellung 
des Leiters A zu den Krafilinien auf, wenn 
also cine andere EMK herrseht; das Galva- 
nometer bzw, Elektrometer 9 giebt) dann 
wiederum einen diesem Werth proportio- 
nalen Aussehlag, Der Blirstenstellung By, 
entspricht stets eine ganz bestimmte Phase 
im zeitlichen Verlaufe der EMK und durch 
alimihliche Verdrebung der Birste B, laisst 
sich dieselbe in sitmmetliche Phasenstelungen 
bringen, sodass man beliebig viele Punkte 
der Kurve aufnehmen kann. Die Winkel- 
stellungen der Biirste B, entspreehen hier- 
hei den Abselssen, die Galvanometer- bzw. 
Elektrometerausschlige den Ordinaten der 
Kurve. 

Die Aufnahbme ciner Kurve in der bier 
geschilderten Weise ist so weitldutig und 
unbeyuem, dass selten in kiirzerer Zeit als 
etwa 2 Stunden eine Kurvenaufnahme ge- 
macht werden konnute. Dass sich wihrend 
dieser Zeit die Versuchsbedingungen oft 
findern kénnen, liegt auf der Hand. 

Es sind daher eine grosse Anzahl von 
Anordnungen geschaffen worden, welche 
diese Unbequemlichkeiten zu bescitigen be- 
zweckten. 

Um ein Urtheil ther diese Anordnungen 
zu gewinnen, méchte ich auf die Bedin- 
gungen hinweisen, welche, wie ich aus vielen 
Versuchen ermittelt habe, fiir cine korrekte 
Kurvenaufnahme nothwendig erfalle werden 
miissen. Der Momentkontakt muss mecha 
nisch mégtichst priicise nusgefiihrt sein, um 
Vibrationen und grissere Widerstands- 
sehwankungen zu vermeiden, Als Mess- 
instrument wird man dem Elektrometer das 
Galvanometer, und zwar ein soleches mit 
beweglicher Spule nach Deprez, aus Be- 
quemlichkeit vorzichen. Damit nun die 
Kleinen Widerstandsschwankungen des Mo 
mentkontaktes ohne Einfluss auf das Resultat 
sind, muss cin Widerstand W dem Galvano- 
meter yorgeschaltet werden von mindestens 
100000 Q, der gleichzeitig dazu dient, die 


Zeitkonstante des Galvanometers herab- 
zudricken, Letztere muss tiberhaupt bei 


allen Ausschlagen des Galvanometers un- 
veriinderlich sein, was sich nur bei kleinen 
Galvanometerausschligen, also bei Ver- 
wendung eines Spiegelgalvanometers, er- 
reichen lisst, 

Man hat nun verschiedentlich versucht, 
automatizehe Vorrichtungen herzustellen, 
welche nach Art des Dampfmaschinen- 
indikators cine direkte zwangliiufige Auf- 
zeichnung der Kurve bewirken. Der Zeiger 
eines Galvanometers sebreibt hicerbei die 
Kurve selbst auf, und zwar auf einen Papier- 
streifen, der mit der Kontaktbiirste gleich- 
zciig um elm entsprechendes Stlick vor- 
warts bewegt wird. Wegen der verinder- 
lichen Selbstinduktion bei den nothwendigen 
grossen Aussebligen‘ist hier nur ein Galva- 
nometer ohne Eisen zu verwenden, das bei 
seiner geringen Emptindlickeit mit starken 
Strémen beschickt werden muss, wodurch 
tie Gite des Momentkontaktes st6rend be- 
eintlusst wird. 

Aus diesem Grunde lassen sich auto- 
matische Vorrichtungen nur dann fiir ganz 
korrekte Rarvenaufnatmen verwenden, wenn 
man mit Spiegelgalvanometern arbeitet und 
die Aufnahmen der Kurven photographisch 
macht. Dass aber in einem photographischen 
Verfahren far die Technik eine grosse 
Unbequemlichkeit, ja hiutig Unmndiglichkeit 
liegt, ist bereita oben erwihnt, 


Die Anforderungen, welche die Technik 
an einen praktischen Kurvenindikator stellen 
muss, lassen sich nach den friiheren Er- 
brterangen folgendermassen  zusammen- 
fassen: 

1. Der Apparat soll bei einfacher Kon- 
atruktion und bequemer Handhabung még- 
lichst genaue Resultate ergeben. 

2. Der Apparat muss sich in jedem 
Maschinenraume aufstellen lassen; es ist 
daher von cinem photographischen Ver- 
fahren Abstand zu nehmen, 

3. Die Kurven sollen trotzdem direkt, 
und zwar in richtigem Maassstabe ohne 
Korrektionen in kurzer Zeit auf einem 
Papierstreifen verzeichnet werden. 

Diesen Anforderungen glaube ich mit 
der im Folgenden beschriebenen patentirten 
Konstruktion eines Kurvenindikators, der 
sich schon seit einem Jabre praktisch be- 
wihrt hat, gerecht zu werden. 


Konstruktion dea Apparates. 
Dieser Apparat beruht auf dem Ver- 
fahren des Momentkontaktes von Joubert, 
welches vervollkommnet und dureh Hinzu- 
figgung verschiedener Nebenapparate mig- 
lichat bequem gestaltet ist, 


Kontaktgeber. 

Ein wesentlicher Vorzug des nachfol- 
gend besechricbenen Momentkontaktes be- 
steht darin, dass man dureh besondere An- 
ordnung dic Dauer desselben belicbig fein 
Fig. 10. liisat 


reguliren kann, dieses er- 


kennen. 





Zwei Kirsten, B, und B, sind auf einer 
Hartguinmischeibe § befestigt und berthren 
einen cylindrischen Kirper, welcher an 
Stelle derJoubert'schen Scheibe (8, Fig. 9 8,) 
mit der Welle der Weechselstrommaschine 
verbunden wird, Dieser Kérper ist nach 
Art des Kommutators einer Gleichstrom- 
maschine aus 5 verschiedenen von einander 
isolirten Metallsegmenten hergestellt, von 
denen das eine, A;, jedoch doppelt so lang 
als die anderen, Ay, ist und einen Winkel 
von etwa 120° umfasst. 

Dieses eine Segment kommt ftir den 
Kontakt allein in Betracht, wiihrend die 
ibrigen kleinen Segmente nur bewirken 
sollen, dass dic Biirsten stets auf Metall 
schleifen. Die Birsten B, und B, sind in 
solchem Abstande von cinander angeordnet, 
dass bei der Rotation der Metallsegmente 
die cine Birste 4, dus liingere Segment 
gerade verliisst, wiihrend die andere B, 
dasselbe zu berfitren beginut. Nur in 
diesem Moment, bei einer cinmal fixirten 
Stellung der Birsten erfolgt bei jeder Um- 
drehung ein metallischer Kontakt zwischen 
ihnen, dessen Dauer dadurch belieblg fein 
regulirt wird, dass die Entfernung der 


Birste B, mit Hilfe der Schraube C von 
der Biirste B, regulirt und durch eine an 
der hinteren Seite der Scheibe 8 in der 
Figur nicht sichtbaren Schraube fixirt wer- 
den kann. Zu allen itibrigen Zeiten sind 
die Barsten von einander jsolirt, Aus Fig. 11 
ist der weitere mechanische Zusammenban 
des Kontaktgebers zu ersehen. Die Metall- 
segmente sind bei A auf einer sehr leicht 
in Kugellagern laufenden Welle befestigt, 
wihrend das Ende Z der letateren ver- 
mittelst einer durch Metalischlauch ge- 
schiitzten biegsamen Welle mit der zu unter- 
suchenden Maschine verbunden wird. Die 





Fig. 1. 


Kontaktbiirsten B, und B, stehen mit 2 
Schleifringen D in Verbindung, an welche 
mit Hilfe von Sehleiffedern durch die nach 
unten fihrenden Leitungen der Stromkreis 
angeschlossen wird. Das Handradechen J, 
dient dazu, vermige der Schnecke F und 
des Schneckenrades G die Biirsten B, und 
B, zu verdrehen; an cinem Index J Jiisst 
sich die augenblickliche Stellang derselben 
ablesen. 
Zahnrider-Vorgelege. 

Damit nun médglichst grosse Ewmplind- 
lichkeit erreicht wird, ist es néthig, dass 
der Kontaktgeber bei jeder Periode cine 
Umdrehung macht. Man hat daher bei 
mehrpoligen Maschinen cine Zahnradiiber- 
setzung zwischen Maschine und Kontakt- 
geber einzuschalten. Ist P dic Anzahl der 
Polpaare, so ist das Uebersetzungaverhiilt- 
niss 1:P. Fig. 12 zeigt cine Vorrichtung, 
die bei Maschinen von 2 bis 10 Polpaaren 
angewendet wird. Drei ebenfalls in Kugel- 
lagern laufende Wellen, von denen die 
cine excentrisch verstellt werden kann, 
vermittelIn die Uebertragung. Flint ver- 
schiedene sorgfiltig getriste Zahnrider 
us Bronce kénnen mit Leichtig keit ausge- 
wechselt werden, um jedes beliebige Ueber- 
setzungsverhiltniss herzustellen, sobald aut 
die betreffende Zahl eingestellt ist. Die 
Rider sind in einem gusseisernen, ver- 
schliessbaren Gehiiuse untergebracht, um 
jede Gefahr der Berfiibrung und Beschadi- 
gung auszuschliessen, 


Versuchsanordnung. 


Die Versuchsanordnung liisst sich ans 
Fig. 18 ersehen. Die Punkte A und B, an 
welchen eine Wechselspannung liegt, werden 
durch den Indikator J, das Galvanometer G 
und einen Widerstand W von mindestens 
100000 2 zu einem Stromkreis verbunden, 
Parallel zum Galvanometer liegt zur Regn- 
lirang der Empfindlichkeit desselben ein 
Widerstand #, parallel zu G und W eine 
Kapacitat C. Die Verwendung cines Gal- 
vanometers und zwar eines solehen mit be 
weglicher Spule nach Drepez verdient aus 
Bequemlichkeitsgriinden den Vorzug, doch 
hat dasselbe besonderen Anfordernngen zu 
genigen. Es muss bei grosser Emptindlich- 
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keit nicht za geringe Schwingungsdauer 
und starke Damptung besitzen, Da das 
Galvanometer jedoch auf Stromstiisse zu 
reagiren hat, so darf die Diimpfung nicht 
in der Gblichen Weise durch einen kupter- 
nen Spulenrahmen bewirkt werden, weil in 
diesem letzteren Stréme inducirt werden 
wiirden, welche die Einwirkung der Spule 
auf das magnetische Feld und «ladureh die 
Emptindlichkeit ganz erheblich schwichen. 
Die Diimptung darf daher nur durch einen 
Nebenschluss erzielt werden, der auch gleich- 
zeitig zur Diimpfung der Empfindlichkeit 
dient, 


Die Anordnung einer Kapacitit C ist 
Grandbedingung far das korrekte Funktio- 
niren des Kontaktgebera, wie folgende 
Ueberlegung zeigt: 

Legt man an die Punkte A und B eine 
Gleichstromspannung, 50 muss bei den ver- 
schicdenen Stellungen der Kontaktbiirsten 
das Galvanometer stets den gleichen Aus- 
schlag liefern, falls die Dauer des Strom- 
schlusses im Kontaktgeber bei jeder Um- 
drehung dieselbe ist. Es zeigt sich nun, 
dass das Galvanometer ohne Kondensator 
ein sehr emptindliches Reagens auf ungleiche 
Kontaktdauer ist, und dass schon das Eigen- 
gewicht der Kontaktbirsten genfiigt, um 
den Kontakt zu verindern, je nachdem die- 
selben nimlich oben oder unten liegen. 
Werden nun die Birsten ausserdem nicht 
genau centrisch um den rotirenden Kontakt- 
yeber bewegt, (wenige tausendstel Milli- 
meter Abweichung genigen bereits), so 
wird der Kontakt ebentalls verinderlich. 





Fig. 13, 


Um diese Febler zu beseitigen, welehe 
darin liegen, dass die Strime im Galvano- 
meter infolge der Selbstinduktion deseclben 
bei verschiedener Dauer des Stromschinsses 
nicht gleiche Elektricitiitsmengen durch das 
Galvanometer beférdern kénnen, wird ein 
Kondensator angeordnet, welcher selbst bei 
sehr kurzer Dauer des Kontaktes bereits 
geladen ist und die Elektricitatsmengen 
dann durch das Galvanometer wieder ab- 
giebt, sodass dieses nunmehr stets denselben 
Ausschlag ergiebt. 

Die Grosse der Kapacitaét ist je nach 
der Spannung za wiblen and zwar bei 
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hohen Spannungen kleine und bei kleinen 
Spannungen grosse Kapacitét, fir Spannun 
gen von 30 bis 100 V geniigt meistens eine 
Kapacitat von 1 bis 0,5 Mikrofarad. 


Vorrichtungen zum Aufzeichnen der 
Kurven. 

Es fragt sich nun, wie sich am be 
quemsten dic Ausschlige des Galvanometers 
in Abhingigkeit von der Btirstenstellung 
des Kontaktgebers zur Aufzeichnung bringen 
lassen, um ganz belicbige Kurven direkt 
aufzunehmen, 

Zu diesem Zwecke habe ich zwei ver- 





Fig, 12 


schiedene Anordnungen getroffen, von wel 
chen die erstere zu exakten Untersuchungen 
die zweite dagegen Demonstrationszweeken 
dienen soll. 


Apparat ftir exakte Untersuchungen 


Fig. 14 zeigt schematisch die erste der 
beiden Anordnungen. 

Von einer Lichtquelle LZ wird ein Licht 
straht auf den Spiegel eines mit den Biirsten 
des Kontaktgebers verbundenen Galvano 
meters G geworfen, und macht nach seiner 
Ablenkung durch das Galvanometer Bewe- 
gungen, welche den Ordinaten der be- 
treffenden Kurve entsprechen. Dieser Licht- 
strahl wird auf eine Papiertromme! 7 ge 
worfen, deren Achse parallel zur Bewegung 
des Lichtstrahls angeordnet und welche 
darch eine Schnur § zwangliufig mit der 
Bewegung der Kontaktbtirste verbunden 
ist. Diese Trommelbewegung entspricht der 
Abscissenbewegung der betreffenden Kurve. 





Pig. 14. 


Man hat nur den Lichtstrah! mit Halfe eines 
Bleistiftes zu verfolgen, um dadurch die 
Kurve dauernd zu fixiren, Es steht natiir 
lich niehts im Wege, auch hier cin photo 
graphisches Verfahren anzawenden; die je- 
doch hlergegen sprechenden Griinde sind 
bereits oben dargelegt. 

Die praktische Austihrung der Tromme! 
zeigt Fig. 15, 

Im Innern der Trommel 7 befindet sich 
eine starke Spiralfeder, durch welche die 
Tromme! stets nach einer Seite heramge- 
zogen wird, wobei sich an der rechten 
Seite die mit der Biirstenbewegung ver- 
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bundene Schnar aufwickellt, 
mei ist zwischen zwei Schienen ein kleiner 
Wagen gefithrt, N¥, welcher den Bleistift 0 


trigt und fiber diesem eine Marke P gar. 


Rinstellung auf den Lichtfleck. Durch das 





Fig. 15. 


an der rechten Seite angebrachte Hand- 
ridchen H, kann der Bleistift in bequemer 
Weise hin- und herbewegt und dadurch 
die Bewegungen des Lichtstrahles verfolgt 
werden. Die Bewegung des Bleistiftes ge- 
schieht durch eine Schnur, welche sich aut 
einer mit dem Handradchen #, verbundenen 
Schnurtrommel aufwindet, withrend sich 
von einer Trommel Q die gleiche Schnur- 





Pig, 16, 


linge abwindet und im Innern dieser Trom- 
mel Q eine Feder gespannt wird. Diese 
Feder bewirkt den Ricklauf des Bleistift- 
tragers, wenn gleichzeitig das Handridchen 
rickwiirts gedreht wird, im andern Falle 
dient eine an der Vorderseite des Hand- 
ridchens sichtbare, dureh Schraube U regu- 
lirbare Glockenfeder dazu, ein Zuriick- 
schnellen des Bleistifturiigers zu vermeiden. 
Auf der Trommel wird ein Papierblatt mit 
Hilfe aweier Befestigungsschienen festge- 
halten und ist durch seitliche Verschiebung 
der Sehienen nach rechts leicht losbar. Der 
Trommelumfang ist so bemessen, dass nach 
Abzug der Breite der Befestigungsschienen 
eine Papierlinge von 180 mm bleibt, so- 
dass 1 mm Papierlange 2" Birstenverdrehung 
bedenten, Die Paplerbreite ist 150 mm. 

Den Zusammenban der Tromme!l 
dem Kontaktgeber zeigt Fig. 16. 

Um jede Kurve im Koordinatenanfangs- 
punkte beginnen lassen zu kinnen, ist dice 
auf der Umdrehungswelle der Kontakt- 
biirsten sitzende Schnarscheibe E durch 
die Schraube M JOsbar, sodass die Tromme! 
Unabhingig von der Birstenstellang zu- 
Michst in eine bestimmte Lage gedreht wer- 
den Kann. 

Die Handhabung des Apparates with- 
rend der Aufzeichnung zeigt Fig, 17. Dareh 
das obere Handradchen wird mit der rech- 
wn Hand die Verstellung der Kontakt 


mit 





Trommel bewirkt, und mit der linken Hand 
durch das untere Handritidchen der von dem 
Galvanometerspiegel auf die Tromme! reflek- 
tirte Lichtstrahl verfolgt. 


Fig. 18 zeigt das nach oben erérterten 
Grundsitzen konstruirte Galvanometer. 


Dasselbe ist in der Fassung vor dem 
Spiegel mit einer Linse von 1 oder 2 m 
Brennweite versehen und muss genau vor 
der Mitte derSchreibtromme! aufgestellt wer- 
den, sodass der reflektirte Lichtstrah] in 
der Ruhelage des Galvanometers senkrecht 
auf die Mitte der Trommel gerichtet ist. 
Die richtige Héhenstellung des Lichtflecks 
wird durch Verstellen des Galvanometer- 
stativs oder der Lampe, die seitliche Stel- 
lung durch Verschiebung der Lampe und 
Verdrehung des Galvanometers erreicht, 


Die Aufzeichnung einer Kurve dauert 
je nach Uebung des Betreffenden und 
Charakter der Kurve 2 bis 5 Minuten. Die 
Verstellung der Biirsten von Hand Ist gegen- 
Ober automatischer Verstellung von grossem 
Vortheil, weil man je nach Art der Kurve 
langsam oder schnell vorwarts bewegen 

) kann. 





Fig. 18. 


Apparat fir Demonstrationszwecke. 


Um den Apparat auch fir Demonstra- 
tionszwecke geeignet zu machen, ist, wie 
die sehematische Zeichnung Fig. 19 zeigt, 
ein Spiegel S angeordnet, welcher zwang- 
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Vor der Trom- | biirsten und damit die Verdrehung der | ldufig mit der Birstenbewegung verbunden 


und um eine parallel zur Bewegung des von 
dem Galvanometerspiegel refiektirten Licht- 
strahls aufgestellten Achse bewegt werden 
kann, Der Lichtstvah! erhilt hierdarch eine 


fs, 





Fig. 19, 


Abscissenbewegung, die sich mit der Ordi- 
natenbewegung des Galvanometerspiegels 
auf einen Schirm zu der betreffenden Kurve 
zusammensetzt, und mit Kreide oder Kohle 
nachgezvichnet werden kann. Aus Fig. 20 
ist gu erselien, dass man die Trommelvor- 





Fig. 17. 


richtung einfach durch die Spiegelvorrich- 
tung ersetzen kann. Die Bewegung des 
Spiegels wird dadurch bewirkt, dass ein 
mit ihm verbundener Hebel mit Hiilfe eines 
Stiftes in cine auf der Welle des Hand- 
riidchens sitzende Schnecke e¢ingreift, s0- 
dass durch Drehung der Welle die Birsten 
verstellt and gleichzeitig der Spiegel um 
cinen entsprechenden Winkel gehoben oder 
gesenkt werden kann. Auch hier Jasst sich 
darch Losen einer am Tebel angebrachten 
Schraube der Spiegel zundichst in cine 
passende Lage bringen. 


Kurvenaufnahmen. 


Mit dem vorstehend beschricbenen Appa- 
rate lassen sich nun simmtliche periodi- 
sehen elektrischen Vorginge darstellen, 
deren Periodenzahl mindestens 2 pro Sek. 
betrigt, und zwar auch solche Vorginge, 
welche von Natur keine periodischen sind, 
dic aber durch irgend eine Vorkehrung zu 
periodischen gestaltet werden kénnen, 

Eseseien hier folgende angefihn: 


1, Darstellung sitmmtlicher Wechsel- 
stromkurven, welche zur Beurtheilung der 
innerenV organge inW echselstrom-Dynamos-, 
-Motoren und -Transformatoren erforder- 
lich sind, 

2. Darstellung der Vorgiinge in Gleich- 
strommaschinen, als Strom- und Spannungs- 
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kurven, Erscheinungen beim Kurzschluss 
der Spulen am Stromabgeber u. 5. w, 

8. Eisenuntersuchungen. 

4. Bestinmang von Selbstinduktions- 
kotfficienten mittels Weechselstrom oder 
Gleichstrom. 

5. Bestimmung von Kapacitéten. 

Die folgenden Abbildungen einiger Ori- 
ginalkurvenaufnahmen moégen das Gesagte 
n&her erliutern. 

Fig. 21 zeigt die Kurven einer Wechscl- 
strommaschine. Die klcinen Ungleichmissig- 
keiten im Verlaufe der Kurven liegen in 
dem mebr oder weniger unregelmissigen 
Nachzeichnen des Lichtstrahls durch den 
Experimentirenden. Dieselben haben jedoch 
nur geringe Bedeutung und lassen sich bei 
ciniger Uebung tast ganz vermeiden. 

Fig. 22 liisst die Spannungskurven eines 
Drehstromgenerators erkennen. 

Aus Fig. 23 und 24 sind die Vorgange 
in einem Transformator bei Leerlauf und 
Volllast zu ersehen. 

Fig. 25 zeigt die Fortbewegung der 
magnetischen Welle in einem langen Eisen- 
stabe. 

Aeusserst interessant ist Fig. 26, dic 
Aufnahmen der Gleichstromkurve einer 
Dynamo. Die 24 kieinen Erhebungen ent- 











sprechen den 24 Spulen derselben. Man sieht 
daraus, mit welcher Genauigkeit der Indi- 
kator arbeitet. 

Fig. 27 gicbt die Darstellang der Span- 


nungskurve eines Gleichstrom - Wechsel- 
stromtransformators mit zusammenhingen- 
den Stromkreisen eines sog. rotirenden 
Umformers, Der Kurzschluss der Spulen 
durch die Biirsten anf dem Gleichstrom- 
kommutator prigt sich in den 24 kleinen 
Wellen von ganz charakteristischem Aus- 
schen aus. 

Um die Vorgiinge beim Selitiessen und 
Oeffnen eines Gleichstromes dureb eine Spule 
mit Selbstinduktion za beobachten, Kann 
man sich eines rotirenden Stromschliessers 
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bedienen. Dadurch wiederholt sich dieser 
Vorgang bei jeder Umdrehung und kann 
nun mit Hilfe des Indikators dargestellt 
werden. 
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Pig. 26 
Fig. 28 zeigt primiiren Strom und Span 
nung und sekandare Spannung. Aus der 
Stromkurve Kann man dircke die Zcitkon- 
stante abgreiten und, wenn man den Wider- 


stand der betreffenden Stromspule Kennt, 
den Selbstinduktionskotfticienten ermitteln. 
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Ueber die Aufzeichnung periodischer 
Vorgiinge aus den Gebicten der Warme 
und Mechanik kann ich hier leider nur 


einige vorliutige Mittheilungen machen, da 














Fig 2. 


die betretfenden Versuche noch nicht abge- 
schlossen sind. 

Es handelt sich cinmal um die Ermitte- 
lung der periodischen Warmevorgiinge in 
Wirmekrattmaschinen und zweitens um die 
Bestimmung von Ungleichférmigkeitsgraden 
der Betriebsmaschinen. 

Die Vorgiinge der ersteren Art lassen 
sich dadurch auf elektrische zuriickfihren. 
dass man dusserst empftindliche Thermo- 
elements zur Anwendung bringt und die 
periodischen Schwankungen der elektro- 
motorischen Kriifte ermittelt. 

Zur Untersuchung des Ungleichformig- 
keltsgrades ciner Triebmaschine lAsst sicl 
mit derselben eine Gleichstromdynamo kup- 
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peln, deren EMK in jedem Aagenblicke pro- 
portional der Geschwindigkeit ist. Kompen- 
sirt man nan die mittlere EMK nach bekann- 
tem Verfahren, so kann man die aber and 
unter der mittleren EMK betindlichen Werthe 
ermitteln, aus denen .sich dann der Un- 
gleichtOrmigkeit-grad ergiebt. 





‘= fm oe 
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Fig 


Beide Vorginge lassen sich nun nicht 
allein mit dem vorstehend beschriebenen 
Kurvenindikator aufzeichnen, sondern auch, 
da die Periodenzahl sehr gering ist, nach 
der oben gekennzeichneten Methode von 
Frélich, wodarch man hanflg grossere 
Empitindlichkeit erzielt. 

Ueber dic erhaltenen Resultate werde 
ich spiiter ausfihrlich berichten. 

Zum Sechlusse habe ich noch die ange- 
nehme Pflicht, den Herren Studirenden 
Reuter, von Eynem und Briickmann, 
insbesondere aber den Herren stud. Mantius 
und Winkelmann fir ihre thittige Mithiilfe 
bei den vielfachen Untersuchungen meinen 
herzlichsten Dank an dieser Stelle auszu- 
eprechen. 

Nachsehrift. 

Von Herrn Oberbaurath Prof. Dietrich, 
Stuttgart, erhielt ich kurz nach dem Ver- 
bandstage Deutscher Elektrotechniker in 
IIannover, unter Beifigung der betreffenden 
Kurven, die Mittheilung, dass bereits im 
Jahre 1897 im elektrotechnischen Labora- 
torium zu Stuttgart der UOngleichttrmig- 
keitsgrad cines Gasmotors nach ciner fihn- 
lichen Methode, ebenfalls durch Autzeich- 
nung des Verlaufs der EMK einer mit dem 
Gasmotor verbundenen Dynamo, bestimmt 
sei, Da sich das Verfahren in den Haupt- 
pankten mit dem meinigen deckt, so halte 
ich es ftir meine PHicht, dieses ausdriicklich 
anzufiihren, 

Inzwischen babe ich ans vielfachen Ver- 
suchen erselen, dass die Ermittelung des 
Ungleichtirmigkeitsgrades in der geschil- 
derten Weise, insbesondere bei hitatigen 
Untersuchungen, fir die Praxis zu umstind- 
lich ist. Es ist mir nun kirzlich gelongen, 
ein viel cinfacheres und noch genaueres 
Verfahren, das allerdings auf ganz anderen 
Grundlagen aufgebaut ist, zur Anwendung 
zu bringen, tiber das ich in Kiairze austithr 
lich berichten werde. 


Bestimmung der ginstigsten Zah! von 
Speisepunkten eines Vertheilungsnetzes. 


Von Prof. A. Sengel, Darmetadt, 


Bei Bestimmung der Zahl der Speise- 
punkte, bzw. Transformatorenstationen eines 
gegebenen Leitangsnetzes wird in’ erster 
Linie die Kiieksicht auf ein Minimum der 
Gesammtansgaben maassgebend sein. Je 
grésser die Zahl der Speisepunkte gewiéihlt 
wird, um 80 geringere Querschnitte ergeben 
sich fiir die Vertheilangsleitangen, und um 
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so niedriger stellen sich die Kosten flr das 
Verthvilungsnetz. Andcrerseits fallen dic 
Kosten file Zuttihrung, bzw. Transtormirung 
des Stromes um so geringer aus, je kleiner 
die Zahl der Spelsepunkte gewahlt wird, 
Zwischen den beiden Grenzfillen muss es 
nun eine bestimmt: Zahl von Spcisepunkten 
geben, tir welche dic Gesammtkosten der 
Leitangsanlage cin Minimum werden. Bei 
einem gegebenen Netz mit unregelméissig 
gestalteter Leitungsfilirung und = anregel- 
massig vertheiltem Konsum ist eine mathe 
miatische Léisung dieser Anfgabe ausge- 
schlossen. Die mathematische Bestimmung 
der giinstigsten Zalil von Speisepunkten ist 
nor bei einem regelmissigen Netz mit 
svymmetrischer Stromverthelung mdglich. 
Ich babe nun fiir verschiedene symmetrische 
Anordnungen die diesbeziiglichen Rechuun- 
yen derchgefihrt, welche derartig tberein- 
stimmende Ergebnisse aufweisen, dass die 
erhalrenen Formeln auch in ihrer Anwen- 
dung auf unregelmissig gestaltete Leitungs- 
netze praktisch brauchbare Werthe zu licfern 
geeignet erscheinen. 

Die in Betracht gezogenen symmetri- 
schen Leitungsanordnangen sind in den 
Fig. 29—81 dargestellt und bestehen aus 
quadratischen, baw. dreleckipen, bzw. sechs- 
eckigen Elementen. Die Linge jeder Voly- 





Pig 2. 


Pig. ¥. 


gonseite sei 7 und ¢ ibre Belastung in 

Ampere, die gleichméssig auf die ganze 

Linge vertheilt zu denken ist, g sei der 

(luersehnitt der Vertheilungsleitungen, 

Es bezeichnen ferner: 
a Anzahl der zwischen zwei Speisepunkten 
liegenden Polygonseiten, 

N Gesammtzahl der Polygonseiten cines 

Netzes, 
S Zahl der Speisepunkte, 

a, Zahl der auf einen Speisepunkt ent- 

fallenden Polygonseiten, 

i, =nl Entfernung zweier Spcisepunkte, 

L, Q und J Linge, Quersehaitt und Be- 
lastang einer Speiseleitung, 

&. & Spannungsvertust in Volt in den Speise- 
bzw. Vertheilangsleitungen fiir die ein- 
fache Linge, 

k Leitungsfihigkeit des Kupfers, 

¥, das gesammte auf einen Speisepunkt 
entfallende Kupfervolumen der Ver- 
theilangsleitungen bezogen auf die ein- 
fache Lange. 


Die Zahl n, der auf einen Speisepunkt 
entfallenden Polygonseiten ist abhingig von 
der Zahl a der zwischen zwei Speisepunkten 
Niegenden Polygonseiten und der Gestalt 
der Polygone. Es kann gesetzt werden 

N 
fin)” 

Die Lisung der gesteliten Aufgabe geht 
darauf hinaus, dic Gesammtkosten des 
Netzes, stets bezogen auf die einfache Linge, 
zu ermitteln und die Bedingungen aufza- 
suchen, unter denen die Gesammtkosten ein 
Minimum werden. 

Die Darehfihrung der Rechnung ertolge 
zunichst unter Voraussetzung einer Gleich- 
stromvertheilunyg, doh. einer Leitungsanlage 


n, =f(n) und somit S= 
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mit besonderen Speiscleitungen, und zwar 
bei oberirdischer Verlegung der Leitungen. 
Die Gesammtkosten setzen sich zu- 
sammen aus den Kosten fiir Kupferaufwand 
der Speise- und Vertheilungsleitungen, aus 
den Montagekosten fiir Speise- und Ver- 
thellungsleitungen, einsehl. der Tsolatoren, 
und der Kosten fiir die Speisepunkte sowie 
den Anschluss der Speiseleitungen in der 
Centrale, Die Kosten fiir das Leitangs- 
gestinge und sonstige Leitungsunterstiitzun- 
gen diirften auch bei verschiedenen Speise- 
punktsanordnungen stets den gleichen 
Betrag aufweisen und fallen somit als kon- 
stanter Faktor aus der Reehnung heraus, 
Fir verschiedene Werthe von a lAsst 
sich das Kupfervolumen Vy dureh den Aus- 


iP 


druck ae darstellen, wobel @ einen 
, 


von mn und der Netzanordnung abhingigen 
Zahlenkotfiicienten bedentet, Bezeichnet y 
das spec, Gewicht des Kupfers und ¢ den 
Preis eines kg Kupfers in Mark, so betragen 
die gesammten Kupferkosten der Verthei- 
lungsleitangen, stets bezogen auf einen 
Aussenteiter 


Vy-y.e , 
1000-8 


_ th yee N 


a=  &y ek * 1000 f(m) * 


Fig. 31, 


Es bezeichne ferncr A den gesammten 
Konsum des Netzes, und a den auf eine 
Polygonseite entfallenden Konsum in Watt, 
e sei die Netzspannung an den Verbrauchs- 
stellen, und o bedeute die Flachendichte, 


: , wobci O die Ge- 


sammtoberfliiche des Netzes 
stollt. 


Es kann alsdann gesetzt werden: 


A=N.a=N.i.e, 


d. h. das Verhaltniss 


in qm dar: 


a= 8.P.a, 
A 
W= B.P.a* 


wobei 8 cinen von der pewihlten symme- 
trischen Netzanordnung abhiugigen Zahlen- 
werth besitzt, 

Wird noch sechiiesslich der procentuale 
Gesammtspannungsverlust p in den Ver 
* * 2 e.p 
theilungsleitangen cingefiihrt, sodass ¢& = “op 
wird, so ergiebt sich 


AP,e.yic 
Be f(n).p.k* 


Bezeichnet m tlie Kosten fiir die Ver- 
legung eines Meters Draht einschl, der Isola 
toren, 80 betragen die gesammten Montage: 
kosten flr die Vertheilungsleitungen 


cy = 


Am 


M=N.l hel 


Die Kosten fir den Kuapteraufwand in 
den Speiseleitungen ergeben sich zu 


AI? .y.e 


C= 64, 1000 * 
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Die Ve claestsibsieiaae tir die 
lvitungen belauten sich anf 


A.L.m 
BP a.fi(n)" 


Bezelehnet « dic Kosten eines Speise- 
punktes einschl. des Anschlusses der Speise- 
leitungen in der Centrale, sa betragen die 
diesbeziiglichen Gesammtkosten bezogen auf 
cinen Aussenleiter 


Sie | A. 
2 ~ 2APef(n) 


Speise- 


M,=8S.im= 


A= 


Fir die Gesammtkosten der Leitungs- 
anlage aussebl. der Leitungstriger erhalten 
wir sonach den Ausdruck: 


AD ye A. Lm A. 
#1000 T g.18.6. fin) b 2pP 9. f(a) 


AP .a@.yice m 
Sifokt pte <> a 


K= 
e. 


nun den Werth fiir % bei 
Gesammtkosten des Netzes 
d. h. teh bilde den 


ox den- 


selben gleich Null. Das erste Glied auf der 
rechten Seite der Gleichung (1) (Kupfer- 
kosten fiir die Speiseleitungen) enthile dic 
Variable 2 nicht, fillt somit aus der weiteren 
Rechnung heraus, Das letzte Clied, welehes 
die Verlegungskosten der Vertheilungs- 
leitungen darstellt, enthdlt zwar auch dic 
Veriinderliche 7, ist jedoch trotzdem als 
konstant zu hetrachten; denn bej einem 
gegebenen Netz sind die Veriegungsarbeiten 
tir die Vertheilungleitungen unabhiingig von 
ter Zahl der Speisepunkte. Dagegen ware 
das letzie Glied zu bericksichtigen, wenn 
tlie Frage geatelit wire, fiir welche Dis- 
position des Vertheilungsnetzes sich ein 
Kostenminimum ergiebt, 

Wollten wir bei genauerer Reehuung 
berlicksichtigen, dass mit zunehmendem 
Leitungsquersehnitt anch der Montagesatz 
pro Meter Leitungslinge grisser wird, so 
kénnten wir uns m zusammengesetzt denken 
aus einem konstanten Werth m‘ und einem 
veriinderlichen von dem Quersehnitt ab- 
hangigen Werth m“*=yg. Der Kotfiicient » 
ist von derselben Ordnung wie der Kotffi- 
cient ¢ und kénnte durch einen entsprechen- 
den Zuschlag zu ¢ in der Anfstellung der 
Gleichung Berticksichtigung finden, Auf 
alle Palle wird die Form der Gleichung sich 
hierdurch keineswegs idindern. 

Die Austiihrung der Differentiation er- 
giebt: 


Ich suche 
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Die Zahl der Speisepankte betriigt 


7 A a j Oda@.yp.e : 
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Wir haben nun fir die versehiedenen 
Netztormen die Werthe von @. 8 und f(n) 
zu bestimmen, Die Ermittelung des Ketti- 
cienten @ mage bei allen drei Netzarten 
fiir die Werthe »=1 bis n=5 statfinden 
Die Bereehoung des Vertheilungsnetzes kann 





bei gegebenem Spannungsabfall entweder 
mit durchgchend gleichem (uersehnitt, oder, 
zur Erziclang cines miéglichst geringen 
Kupferaufwandes, mit verschiedenen der Be- 
lastung entsprechenden Querschnitten er- 
folgen. Um in letzterem Falle die Zahi der 
verschiedenen Querschnitte miglichst zu 
beschriinken, sei die Annahme gemacht, 
dass die cinzelnen geradlinig verlaufenden 
Leitungsstrecken in ihrem ganzen Zuge 
atets den gleichen Querschnitt beibchalten, 
Die Bestimmung des Verhiltnisses der auf 
einander folgenden Querschnitte zar Er- 
zielung eines Kupferminimums ist bei den 
einfacben Stromvergweigungen ohne Wei- 
teres moglich, Bei mehrfachen Stromver- 
zweigungen erfordert dic Lisung dieser 
Aufgabe verwickelte Rechnungen. Es sei 
daher durchgehends dic Annahme gemacht, 
dass die verschiedenen auf einander folgen- 
den Querschnitte im Verhaltniss 1:2 abge- 
stuft seien. Wir ndhern uns hierdurch dem 
wabren Kapferminimum mit ciner fiir die 
Zweeke der vorliegenden Rechnung ge- 
niigend grossen Genauigkeit, 


I. 
Leitungsnetz mit quadratischen Elementen. 


Es ist allgemein: 
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2) an=2 (Fig. 33). 


n, =Br, 





Pig. 32 


Pig. #. 


Pig. 33 


Den Quersehnitten g, und gy entsprechen 
die Leitungswiderstinde pro Quadratseite 
vr, und ry. £0 und 4% bezeichnen die Span- 
nungsabfalle in den Knotenpunkten a uni d. 

Es ergiebt sich: 


Fir gleiche Quersehnitte gg = 9, wird 
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(Fig. 34). 


#, = 182n, 


& n=8 


fh =dirg, to = 4trgtir,, 
& = 4irg+ 1L1DBir,. 
Fiir gleiche Querschnitte gg = 9, wird 
iP 


Biecad hi 


ae=9232 .. {e 


Fir gg= 4, ergiebt sich 
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Fir gleiche Querschnitte gy = gy = g, wird 
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5. n=b (Fig. 88). 
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Far qy=29y=49, ergiebt sich 1. mad (Fig. 87). | Ich bilde nun wiederum die Werthe 
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Die Werthe fir »=2 bis »=5 sind 
uuter einander nahezu gleich, unterscheiden 
sich dagegen wesentlich von den Werthen 
fir n=1. Kine Erklirung hierfiir ist darin 
“zu suchen, dass die Werthe n=2 bis na=5 
sich auf Leitungsnetze mit Stromverzwei- 
gung bezichen, wihrend fir rn=1 eine 
Stromverzweigung nicht stattfindet. Die 
gute Uebereinstimmung der letzten 4 Werthe 
ergiebt Unabhdngigkeit der Entfernung der 
Speisepunkte, bzw. ihrer Zahl von der Zab! 
der Netzmaschen., Bilden wir die Mittel- 
werthe aus den letzten 4 Zahlen, so er- 
halten wir 
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wobei der obere Zahlenwerth sich auf Netze 
ohne Stromverzweigung bezieht. 

Die Durchftihrung der gleichen Rech- 
nung unter Benutzung der Werthe vou @ 
fiir darehgehends gleiche Querschnitte der 
Vertheilungsleitungen ergiebt: 


n= 2 8 4 6 
@e=160 9225 3420 206,0 
' 2 1 F 
a O4a.a™ i 1,45 1.39 1,36 


1 7/04a_ 
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Die Mittelwerthe 1,4 bzw. 0,49 ergeben 
hur unwesentliche Unterschiede gegeniber 
den Zahlenwerthen in Gleichung (h) und (i). 
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H. Leitunganetz mit gleichseitigen Dreiecks- 
elementen., 


Es berechnet sich 
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Unter Zugrundelegung der fir gieiche 
Quersehnitte erhaltenen Werthe von @ er- 
giebt sich: 
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FORTSCHRITTE DER PHYSIK, 


Glimmlichterscheinungen bei hochfrequentem 
Wechselstrome. 


Von H. Ebert. (Wiedem. Ann, Bd. 69, 1999, 
Selte 872) 


Das elektrische Glimmlicht in Vacuum- 
rdhren wird jetzt allvemeiner wie frilher als 
eine Art Fluorescenz- oder Phosphoreecenzer- 
ucheinung des Gases angesehen, welches unter 
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und dech so wirkaam nachdauern, dass sie die 
nachtolyende Entladung und thre charakte- 
ristixche Erscheinangstorm nicht unwesentlich 
beeintlussen, 

Um diese apmyeeny experimentell za 
rifen, verwendete er aur Erzeugung der Eat 
adungen den hochfreqaenten, 800—1000 Pol- 
wechsel in der Sekunde aafweisenden Wechsel- 
strom cines kleinen vierpeligen Gleichstrom- 
Wechselstromumntormers, Typus G. Hummel, 
der auf einen kleinen Igeltransformator ar- 
beitete. 

Re gelang bei dieser raschen Aafeinander- 
folge von Einzelentladungen, die abwechseind 
in umgekebrter Richtung deo Gasraum durch- 
setzten, in allen Fillen eine deutliche Wirkun 
der eben verklungenen Entladung auf die fol- 
gende nachzuweien, also e¢ine unsichthare 
Nachdauer der dureh die erste Entladung her- 
vorgerufenen, oder diese bedingenden Vorgainge 
im Gase iiber die Zeit hinans, wo die Wechael- 
stromapannung durch thren Nallwerth hindarch- 
geht and nach Ausweis des Drehspiegels die 
Lichterscheinung in der That volikommen er- 
loschen ist. 

Die Nachdauer scheint hauptsichlich in dem 
Andauern gewisser Ladungen za bestehen, 
welche dem Gase bei dem Eutladungsprocesse 
mitgetheilt werden, Sinkt demnach der Gas: 
druck, 60 sinkt gwar sunichst die Eatladunges- 
spannung; bel elnem ganz bestimmeten, durch 
die molekularen Eigenschaften des Gases be- 
dingten Drucke aber beginnt die Spannung mit 
fortschreitender Evakuation wieder zu steigen; 

leichxeltig oimmt die Stromstirke ab, der 
pattverbrauch der Entladung xu. 

Diese ,Umkehrdrucke* verhalten sich wie 
die mittleren freien Weglingen der Gasmole- 
kiile bei demselben Drucke; oder: die Umkehr 
tritt bei verschiedenen Gasen ein bel Drucken, 
bei denen die mittleren freien Weglingen eine 
bestinante Grosse crreicht haben, 





beweglich macht; man kann denn die Umkehr 
in demselben Gasraume bei einem beliebigen 
Drucke (innerhalb gewisser Grenzen) durch 
Heranschieben einer Wechselstromelektrode 
gegen die andere herbeifihren. 

Durch die Erhéhung der Entladu — 
nung beim Umkebrdrucke kann man die Ent- 
ladung veranlassen, sich zu thellen und ein 
gleich beschaffenea Entiadungerohr mit au 
passiren; durch den Entladungsvorgaug selbst 
wird also eine Art Ventilwirkang in der eigenen 
Entladungsbahn gesehatfen. 

Ist eine von beiden Elektroden leicht be- 
weglich (Fig. 42), so Aussert sich an ihr die 
Recksanee, welche die Entladangespannung 
bei der Umkehr in die Hihe treibt, auch als 
mechanische Repulsion. GM. 


Elektrische Abbildungen. 
Von L. Fomm. (Wiedem. Ann., Bd. 69, Seite 479.) 


Der Verfasser theilt ein Verfahren mit, wie 
er anf peepee bmg te reer Wege sehr 
seharfe Abbildungen der Straktur versehiedener 
Hiélzer anxutertigen im Stande war, Er legte 
niimlich die wenige Millimeter dicke, senkreecht 
zur bigger gy relearn geschnitcene, sehr 
trockene mit Glaspapier fein geschliffene Holz- 
platte auf ein zur Erde abgeleitetes Stanniolblatt 
und bedeckte ste mit photographisch sehr 
vempfindlichem Papier — Enstman paper —, die 
Schichtseite dem Holze zugekehrt. Ueber dem 
Ganzen brachte er in einer Entfernung von 
etwa 5 cm eine Metallspitze an, welche mit dem 
negativen Pole einer in Thitigkeit befindlichen 
Influenzmaschine verbunden wurde. Nach einer 
Minute bel einer kleinen, nach 10 Sekunden bei 
elner grisseren einfachen Iofluenzmaschine war 
das Papier genfigend exponirt, um ein kriittiges 
Bild beim Entwickeln zu lielern. 

Die erhaltenen Bilder geben nicht den 
optischen Charakter der Obertiache des Holzes 
wieder, sondern es gelangt in ihnen im Wesent- 
lichen der stofliche Inhalt des Holzes zum Aus- 
druck. Intolgedessen erscheinen —_ beiapiels- 
weiss die segenannten Markatrahlen beim 
Eichenholz hell (Fig. 43), beim Buchenhols dun- 





Pig, 42 


Specicll bei den Weehselstromentladungen 
troten dite Umkehrungen in cylindrischen Hétiren 
auf, wenn die mit Glimmiicht erfiillten Gas- 
massen etwe die Hillften der ihnen zur Ver- 
figuog stehenden Entladungsrdume beiderseitig¢ 
ersiilt haben, also bel weiteren und Mingeren 


Kébren bei deferen Drucken als bei exugeren* 


und kirkeren. 

Eiwas ganz Uhnoliches gilt von den Schich- 
tungen, in die sich die Anodensdule in gleich- 
weiten eylindriachen Rohren bei den Hoch- 
trequenzeutadungen  untertheilt. Dieselben 
treten in versehieden langen Robren nicht bel 
demselben Gasdrucke auf, sondern dann, wenn 
die Glimmlichter sich etwa bis zur Mitte von 
beiden Seiten her verbreitet haben. 

Dass es wirklich haupteichlich die die Ka- 
thode zanfchst umgebenden Gasachichten sind, 
welche die nachdauernde elektrische Wirkung 
tragen, sieht man, wenn man cine Hlektrode 


kel (Fig. 44), die Jatresringe bei beidea Hols- 
arten dunkel, Mikroskopische Untersuchungen 
zeigen, dass die Markstrablen beim Kichenhols 
_— beim Buchenholz arm an Stairkekérnern 
sind. 

Der physikalische Vorgang bei dieser Elek- 
tropbotographie ist folgender:; Das photogra- 
phiseche Papier wird durch die aus der Spitce 
stromende Elektricitéit negativ elektriech pe- 
laden. Zwischen dem Papier und der HHolz- 

Jatte betindet sich eine dinne Luttschicht, die 
wininescirend wird, und zwar mit blauem photo- 
graphisch wirksamen Lichte. Diese elektrisehe 
Mntladungsersebeinung ist an den Jabresringen 
am bedewtendsten. Im Dunkeln kann man sie 
mit dem Auge beobachten, wenn man statt des 
photographischen Vapieres ein aeidenes Tuch 
oder cin sehe feinmaschiges Drahtnets dber das 
Holz breitet. 
Legt man auf das Holz cewlhnliches Papler 


16, November 1889. 





und streut darauf, wihrend die Intluenzmaschine 
fin Gange ist, irgend ein feines Pulver, so er- 
acheint sofort das Bild des Holzes, indem sich 
das Pulver hauptedichlich auf den Jabresringen 
lagert. 7. M. 


Ueber eine zweckmissige Anordnung des Mac 
Farlan Moore’achen Vacuumvibrators, 


Von J. Elster und H. Geitel (Wiedem Ano, 
Bd. 69, 1890, Seite 485.) 


Der Moore'’sche Vacunmunterbrecher hat 
den Nachthell, dass die schwingende Feder 
—_ an oor wee = hea = ( ae 

rechung erfolgt, kie' + peewee ager a 
dann die Stromstirke plitvlich so, dass die 
Spitze abschmilzt und der ganze Unterbrecher 
schadbatt werden Kann. 





Fig. 45. 


Die Verfasser wenden deshalb zwei Strouw- 
kreise an, wit dag Schema, Fig. 45 zeigt. Lhe 
Akkumulatorenbatterie A, von sechs Zellea 
speiat den Elektromagoet Eo ound den Queck- 
silberunterbrecher Q. Dadurch komme die Peder 
in der Vacuumréhre in Schwiogangen und 
unterbricht den Strom der Akkumulatoren 
batterie A, von $2 Zellen, Um A heram sind 





{8 Spulen mist Fisenkernen angebrachr, durch 
— m vin krilftiger Punkenstrom ent- 
stele. 

Der Quecksilberunterbrecher Q, am besten 
eine unter der Einwirkung des Stromes hiipfende 
Spiralieder aus Kupferdraht, und die Feder im 
Vacuumunterbrecher sollen moglichst synchron 
schwingen, soust zcigen an Stelle der Funken- 
strecke # e¢ingeschaltete Moore'’sche Vacuum- 
réhren ein tlackerndes Lichu G, M. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Wellentelegraphie imGebirge [uy den ,Comprrs 
Rendus* berichten J. und L. Lecarme uber 
interessante Versuche mit der Wellentelegraphie 
zwischen Chamonix und dem Vallot-Observato- 
riam aut dem Gipfel des Mout Blane. Die 
Rotternung betrug etwa 12 km und der Hohen- 
wnterschied ungefahr 3350 m. Der Sender be- 
fand sich in Chamonix und der Empfiinger auf 
diem Observatorium, 4550 m tiber Meereshohe. 
Die Senderleitung war 25 m lang und derart 
sevogen, dass sie mit der Horizontalen einen 


‘| Die gungse Anoninunce baute der Mechnniker 
Wlter-Unkel in Hnienweh weig, 


16. November 1899. 

‘’Vinkel von 60° bildete. Beide Stationcn waren 
tur cinander gegensettig sichtbar. Ala Em- 
tanger diente ein Goldfeilspine-Fritter von 
Branly. Die Versuche gelangen gut; our 
Abends, wenn die elektrische Heleuchtunges- 
unlage in Chamonix, die mit dreiphasigem 
Wechselatrom betrieben wird, arbeivete, war das 
Telegraphiren unmoglich. Die Wolken gtérten 
dagegen nicht. Atmosphirische elektrische Ent- 
latungen machten sich wohl dftesa bemerkbar, 
aber sie beelutrichtigten die Uebertragung 
nicht. Die besten Signale wurden bel ¥ ctn 
Funkenlinge am Strahlapparat ¢raielt. Der 
Entiritterhammer war als selbsithitiger Unter 
brecher in den Stromkreia dea Frittera einge- 
schaltet, #odase win ganz schwacher Ausschlag 
zum Eutfritten geniyte 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs, Der 
Fernsprechverkelir zwiechen Berlin und den 
Orten Goldberg (Mecklenb.), Grossbreitenbach 
(Thuringen), Hécensleben, Koberwitz (Bez. Bres- 
jau), Matebow (Meckieub.) Mellenbach, Neuweich 
(Westpr.), Niederwillstadt, Snaalteld (OQstpr.), 
Springs, Weetzen, Zobteu (Bez, Breslau) ist 
eréffnet worden. Die Gebihr tur em gewéhn- 
licheys Drelminutengespriich betrigt je 1 M. 


Fernsprechvyerbindung Berlin - Stuttgart. 
Die pveue direkte Fernsprechverbindung von 
Berlin uach Stuttgart ist am 2. d, M. eréffnet 
worden. Wie wir kuralich mittheilten, soll diese 
Linie nach Fertigstellung der Linie Stuttgart- 
Basel, in Verbinduug mit dieser gum Verkebr 
zwischen Berlin und der Schweiz dienen. 


Elektrische Keleuchtung 


Pankow bei Berlin, Das von den Berliner 
Elektricuatewerken fur ais Gemeinde Pankow 
errichtete provisorische Plckericitiiwwerk ist 
am ]. November dem Betriebe ubergeben wor- 
den, wird aber vorliutig nur dem Lichtbetriebe 
dienen, Spaterhin soll Pankow vou dem Elek- 
tricititawerk Oberspree bei Berlin mit Strom 
versorgt werden, whihrend dic jetzige provi 
aorische Anlage xu anderen Zwecken Verwen- 
dang tinden wird. 


Eliefeld bei Falkenstein im Erzgebirge. 
Hier wird von den Firmen Klemm in Dresden 
und Schubert & Heyedorn in Glauchau ein 
Ejektricitatewerk errichtet; der Bay ist #0 weit 
vorgeschritten, dass der Betrieb wit einem 
Theil des Werkes bereits erdffoet werden — 


KElektricititswerke Mincben. Da sich der 
Konsum an elekirixchem Strom schon jetzt als 
weit erheblicher herauastellt, ala anfanglich an- 
gepommen wurde, #0 ist seitens der sladtischen 
sehdrden vorsichishalber bereits eine krweite- 
rung des Elekericititwwerkes an der Staub- 
strasse beschlossen worden, um rechieltig tor 
den innerhalb Jahrestrist ca erwartenden Mehr- 
bedarl gerilawt 2u sel. Ke wurde fiir diese 
Erweiterung die Summe vou 475000 M bewuligt. 
Aus ¢iver in kurzem Auszuge in den ,Mun- 
chener N. N.~ wiedergegebenen Darlegung des 
Haurathes Uppeubvora gelit bervor, dase schon 
Eade des Jahres 1868 Stromverbrauchsapparate 
angeschlossen wares, deren Acquivalent 23 205 
Normallampen von 16 HK betrug, Ende Sep- 
tember levy betrug der Liesamimtaatchiies G80 
Normalimmpen vou 16 HK. Die Elonabmeu fur 
Stromabgaoe an Private ¢inschliesslich fur Ge- 
meindegebaude und Aussteilang waren tur 1890 
angeschiagen zu 455000 M, werden aber voraus 
senthich wau000 M betragen, Zur Zeit sind an 
das Miektricathtewerk augeschlossen 33175 HW, 
in Austiinrung begriffene Anscbliisse 13 363 HW, 
detialtivy angemeldet 978 HW, von Landbauame 
augemeldes 10589 HW, lerner au erwartende 
Auschliisse bis Oktwber kommenden Jahres 
25000 HW, in Summa demuach 91458 HW. 


Lindau, Der Bau dea Elektriciditswerkes 
schreites rustig vorwarts, Die tur diasselbe bee 
sUmenten Geldiude sind bereits im Rohbau tertig. 
Der Gebaudekompiex eutndlt elu Kesselhaus, 
Maschineuhaus, Akkumulatorengebaude und 
Wohnhaus, letsteres fur 11 Wobnungeo, Zar 
Aulsteliung gelangen zuutchss 2 Dawptkessel 
und 2 Damptmascninen, doch sind die Raume 
80 gross beinessen, dass erforderlichentalls noch 
ein Kessel und eine Maschine, sowie eine 
weltere Akkumulatorenbatteria aufgestelit wer- 
deu kénnen, 


Elektrische Bahnen. 


Wiener Stadtbeabn. Vie zur Zeit noch mit 
Dampf betriebvene Wiener Stadtbahn durfie in 
absebbarer Zeit ebentalis aut etektrischen He- 
trieb wmgedudert werden. Auf der Strecke 
Heiligenstadt- Mickelbeuern, welche als Ver- 
suchsstrecke dienen soll, werden ftir diesen 
Zweck bereits die Schienen Fo laren 

gn. 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Elektricitit in der Landwirthachaft. In 
der Nahe von Biisthard iu Unterfranken lisss, 
wie das ,Journ. t. Gasbel.“ achreibt, ein Kon- 
sortium von Gutsbesitzern sin Elektrichtatswerk 
ertichten. Ala Betrievukralt dient eine S)pferdige 
Turbine und eine 100-pterdige Dampfmaschine. 
in der Centrale wird Urehstrom von MY Span- 
nung vrzenge und wach verschiedesen Dirrern 
im weiteren Umkreise geleitet. Der Strom soll 
ausser xur Hetoncpring hauptsichtich zum Be- 
triebe der Dresch-, futterschueidemaschinen, 
Schrotmiihlen ws, w. Verwendung finden. Ao 
vielen Stellen der Gehdtte werden Anschluss- 
stellen angebracht, au welche die fabrbar ange- 
ordneten Elektromotoren von jedem Loien so- 
geschloasen werden kinnen. 


Gasmotoren und Elektromotoren in Kiln. 
Auf der diesjabrigeuo Jabresversammiung des 
Deutechea Vereios von Gas- und Waseerlach- 
miinnern hiclt der Direktor der Danziger Gas- 
anstalt, Herr Kunath, einen intereasanten, durch 
viele Diagramme eriduterien Vortrag tber den 
Kiniluss elektrischer Centralen auf die Gasver- 
sorgung der Stadte, in welenem der Ansicht 
Avadruck gegeben wird, dasa ex sich bei der 
Konkurrenz awischen Elektricitat und Gas 
shicht um elnen Existenzkampl mit der Gas- 
industria handelt, soudern um einen friedlichen 
Wettbewerb, aus dem sich aus dem Geguer cin 
Mitarbeiter und Firderer der Gasinteressen 
herausgebildet bat“. Ja es wird rlickhaltlos 
sugestaniden, dass mit der Einfiinrang elek- 
trischer Beleuchtung und Krattversorgaung das 
Bedirfniss nach Licht und Kraft gestiegen und 
dass die Gasindustrie von dieser Steigerung 
reichlichen Vortheil gezogen hat’. Es ist er- 
frealich, zu sehen, dass diese Ausicht, welche 
vou uns vou je ber vertreren und wiederholt 
ausgesprochen worden ist, nun auch in den 
Kremmen der Gastechniker an Boden gewlnut, 
und e# steht zu hoffen, dase der Konkurrenz- 
kampf, welcher bisher zwischen Klektricitat und 
Gas von Seiten der Gastechoiker mit besonderer 
Scharfe gefubrt worden tat, angesichts der 
durch unwiderlegliche statistische Ermittelungea 
und Diagramme erwiesenen Richtigkeit jener 
Ansieht in Zokunft etwas miidere formen an- 
nehmen wird. 

Im Anschluss an den Vortrag des Herrn 
KRunath machte der Direktor vom stidtischen 
Gas- und Elektricititswerk in Kiln, Herr Joly, 
einige in der No. 6) des ,Journ. f. Gasbel.” ver- 
Gffentlichte Angaben tiber die Ausbreltung der 
Gasmowren und Elektromotoren in Kélu, wel- 
che die Ansicht des Herrn Kunath bestitigten 
und nachstehend wiedergegeben wurden midgen. 

lus Fig. 46 iat die Leistung der (iaamo- 
toren und der Elektromotoren in Pferdestirken 
vom 1. April 1690 bis 1. April 1899 eraichtlheh. 

Tm Herbst 1881 kam das Elekericithiswerk 
in Betrieb; da aber brauchbare Wechselstrom- 
motoren erst spater auf dun Markt kamen, 80 
konnten die ¢raten Elektromotoren evet im Jahre 
1893/94 sur Aufstellung kommen. 

Wie sich dann der Anschluss der Gasmo- 
toren aud der Eluktromotoren ssellte, xeigt tol- 
gende Zusammenstellung: 


Gaa Zogang Elektro- Zngang 
i Le] « Wa 
hao ME YES SHS ee 
1890 756,50 on = _ 
1891 791 34,50 - - 
182 gua 118 _ -~ 
lds O14 105 _— - 
189401207 203 20 — 
1805 LUT liu 85,75 16,76 
1496 1447,00 100,80 16041140 
1807 10u7,50 0 = 250 260,76 110,60 
Site 1996,4) 6 oud 435,25 
1899 2391,00 a96 921,50 22,5u 
Sie sehen, dass dle Zunahme der ange- 


achlossenen Elektromotoren besonders in den 
letzten Jahren eine recht bedeutende gewesen 
ist; aber auch der Anschluss der Giasmotoren 
weist eine starke Zonahine auf, und dies ist von 
besonderem Intercase. 

Von den angeschlossenen Gasmotoren dien- 
teu zur Erzeugung von elektrischem Licht am 
1. April der Jahre: 


»_ Sur bew, Ab- > : 
Angabl Ps == in Ps schnial PS 
1890 «KO a2 
Intl go 2s — 8 iv 
162 «18 
1898 «(«17is a 11,8 
14 19 7 10,2 
18% 9,6 
189 22GB tos 
107 SLL Ge + IG red 
me wT 1 18s 
1899 42 vOl 196 14,8 
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Auch wir haben die Erfahrung gemacht, 
dass in den ersten Jahren nach Erricbtung des 
Elektricit&tewerkes ¢ine Anzahl von Gasmo- 
torenanlagen zor Erzeugung von elektriachem 
Licht aingingen, weil sle an das Elektricleiits- 
werk anschloasen. Dagegen ateliten epkter eine 
Anzahl grisserer, an dax olektrische Kabelnetz 
augeschlossener Inatallationen den Strombezug 
ein und gingen wieder zur eigenen Stromerzeu- 
gung fiber, entweder mit Dampf- oder mit Gas- 
motorenbetrich. Besonders ist dlea bel den in 
den letzten Jahren errichteten Verkaufsliden 
der Pall gewesen.“ 
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Trotz der in K6ln herrschenden, fiir den 
Elektromotorenbetrieb nicht besonders giinsti- 
gen Verhalinisse — in Kéln gelangt gewdhn- 
licher Wechselstrom wit Eingeltransformatoren 
gur Verwendung — ist, wie man aus der Ta- 
belle und Fig. 46 ersieht, die Leistungafilhig- 
kelt der angeschlogsenen Klektromotoren in den 
— Janren, seitdem solcne tiberhaupt ver- 
wendet werden, sehr bedeutend and in rascherem 
Maasse gestiegen, als die Leistung der verwen- 
deten Gasmotoren. Denn bel einer Vergleichuog 
ewischen Elektromotoren und Gasmotoren wiru 
man gtunichst von letzteren disjenigen in Ab- 
zug bringen miissen, welche ais primfre An- 
triebmaschine zur menage Jor des elektrischen 
Stromes selbst dienen. tatera konnen wohl 
mit den Dampfmaschinen in Parallele geatelle 
werden, aber nicht mit Elektromotoren, die erst 
durch den von den Giasmotoren erzcugten Strom 

espeist werden. Es kiénnen our diejenigen 
asmotoren in Vergleich gezogen werden, wel- 
che unter Abnliches Bedingungen arbeiten, wie 
die Elektromotoren. Zieht man aber dic Laistung 
der aur Erzeugung von elektrischem Strom ver- 
weodeten Gasmotoren von der Gesammtlelstung 
“er letzteren ab, so erbiilt man folgende Ta- 
elle: 


Gas- Zonahme pigktro. “anahme 
1 gegen das nt egen dae 
Varios | ‘epee “ine” NSNs 
1890 516,50 — = = 
1891 553 56,50 _ = 
1892 706 los _ _ 
1893 eid 1%) — - 
1384 lid 230 20 ~ 
1886 1139 96 85,76 15,76 
12506 1211,50 72,00 150,25 114,50 
1897 1886 174,50 260,76 110,50 
1898 1630,50 144,50 099 408,25 
18 1770,50 260 941,50 22,60 
Andererseits aber ergiebt sich aus dicseu 


Tabellen, dass die Elektricitét auch auf dem 
Gebieve der Krateversorgung nicht als Gegner, 
sondern als Févderer des Gases zu betrachien 
ist. Denn wenn auch anzunchmen ist, dass der 
elektrlache Betrieb wegen seiner unleugbaren 
Vorziige den Gasmotorenbetrieb aus dem Klein- 
geworbe allm&hlich ganz verdrlingen wird, s0 
erdffnet sich doch dem Gasmotor in der Er- 


+ #000 


812 


zeugung des olektrischen Stromes fiir grossere 
Kinzelaniagen oder kleinere Elektricitiétswerke 
ein neues Gebiet, das reichlich jenen Verlust 
aufwiogt 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanselger vom 2. November 1899,) 


Kl. 12. A. 545% Verfahren gur Erzeaguny voo 
Ozon. — Emilie Andreoli, 147 Cold Harbour 
Lane, Camberwell, Grfsch. London, Engl.; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinste 8. 28. 10. 87. 

Kl. 20. «EF. 6100. Schaltungsweise Mr Akku- 
mulntorwagen, — Electrical Undertakiugs 
Limited, London; Vertr.: BR. Deisaler, J. 
Maemecke w Fr. Deisster, Barlin, Latven- 
strasse $14, 3. 10. 8. 

Kl, 21. K. 1695. Gespritchezihler fiir Fern- 
sprechstellen. — Wilhelm Kappner, Steele. 
17. B B& 

— M. 16867. ‘Thermoelektromotor. — 
Mayer, Miinchen, Brunnetr. 9/9. 6. 2 99. 

Kl. 40. Sc. 6697. Verfahren zur elektrolstischen 
Gewinnung von Zink aus Zinkerzen und zink- 
haltigen Abfallen. — Wilhelm Strzoda, Za- 
lenze b. Kattewitz, O.-Schl. 18. 10. 98. 

Ki. 49. BR. i2g087. Ofen, weleber durch einen 
elektrischen Lichtbogen von konstanter Tem- 
erie erhitzt wird. — Albert Ronfaut, 

illa, Frankr.; Vertr: FL A. Hoppen uv. Max 
Mayer, Berlin, Charloteenstr. 8. 13. 4, 98, 


Carl 


(Relchsanzelger vom ¢. November 1894.) 


Kl, 20. D. 9608. Leitende Schienenverbindung 
tir elektrische Bahnen mite Zwillingsschienen. 
— G, Debarde, Wiesbaden, Emserstrasse 46. 
12. & 9% 

— E. 6483. Selbstachmierender Schleifbiigel fir 
Stromabnehmer elektrischer Bahnen; Zus. z. 
Pat. 100855. — Elektrizit&ts-A.-G. vorm. 
Schuckert & Co, Niirnberg. 26 6. 90 

— H. 2100). Elektrische Zugmeldevorrichtung. 
— Washington Hume, London; Vertr.: Maxi- 
millan Mintz, Berlin, Unter den Linden 11. 
5. 10. $8. 

— P. 10688. Einrichtung zum Vermeiden falscher 
Verbindungen beim Minsetzen der Kasten, 
beim Laden und beim Schalten der Batterien 
elektrischar Motorfabraeuge mit Sammilerbe- 
trieb. — Pope Manufacturing Company, 
Hartford, Connecticut, V. St. A.; Vertr.: Carl 
Réstel, Berlin, Nene Wilhelmstr. 1. 97. 3. 99. 


Kl. 21 B. 2658 Dreipolige Frittréhre. ~ W. 
H, Biérner, Elberfeld, Herzogatr. 1& 14. 4. 99. 

— K. 18268. Schaleungeweise fiir Drehstrom- 
motoren gir Ergiclung aweier verschiedener 
Geschwindigkeiten. — Max Kloss, Charlotten- 
burg, Kaiser Friedrichatr. 55. 19% 6. 9% 

— M. 16426. Heratellung von Sammlcrplatten 
durch Pressen von nassem Bleischwamm. — 
Dr, Jacob Myers, Hoorn, Holland; Vertr.: 
A. Gerson w G. Sachse, Berlin, Friedrich: 
strasse 10. 168. 2 99. 

— N. 4621. Verfahren sur Erzeugung von elek- 
trischem Licht nach Patent 104872. — Allge- 
meine Elektricitats-Geselischaft, Berlin, 
Schiffbauerdamm #2 19, & 93 

— P. 1029 Vorrichtang zur elektromagneti- 
schen Einstellung des die Fernsprechverbin- 
dung herstellenden Stromechlussstiftes bet 
selbstthisigen Pernsprechschaltern. — Dr. Ed- 
mund Preismann, Odessa; Vertr.; Hugo Pa- 
taky und Wilhelm Pataky, Berlin, Luisen- 
strasse 25. 8. 12 98. 

— 5.11814. Dynamomaschine mit Stromwender- 
spolen und Kehrpolstiicken, — William Brooks 
Sayers, Bearsden b. Glasgow, und Mavor 
& Coulson, Limited, Glasgow; Verte: €. 
Fehlert u. G. Loubier, Berlin, Dorotheen- 
Strasse 32, 4. 10, oh 


Ki. 4. 6. 7993. Elektrische Zindvorrichtung 
fur Gaskrattmaschinen. — Walter Henry 
Cotton, Chiengo, IIL, V. St. A.; Verte: EF, 
Witte, Berlin, Potsdamerstr. 6, 18. 1. 9. 

— D. 9680. Elektrischer Ziinder fiir Explosions- 
kraftmnaschinen. — Paul Auguste Decam, Ag- 
niéres, Seine, Frankr.; Verte.: R. Deissler, 
J.Maemecke uo. Fr. Deissler, Berlin, Luisen- 
strasse Bla. 16. 3, 99. 

Ki 83. FF. 11956. Pendelwerk mit elektrischem 
Antriebe von gleichbleibender Stitrke. — 
Charles Fory, Paris, 42 Rue Lhomond; Vertr.: 
Dagobert Timar, Berlin, Luisenstrasse 27/28. j 
13. 6, 
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KI. 86. K. 17069. Elcktrischer Kettenfaden- 
witchter. — Frederic Ellsworth Kip, Mont- 
clair, Griseh. Essex, V. St. A.; Vertr: G. De- 
dreux, Milochep, aod Carl Réstel, Berlin, 
Friedrichstr, 46. 22. 9. 98 


Zuriickziehungen, 


KIL 21) K. 16798 =Vorrichtung sum = selbst- 
thitigen Aufsebreiben der Gesprichadauer fiir 
Fernsprechanlagen. %. 8. 9. 


Erthellungen. 


Kl. 12. 108127. Apparat zur Elektrolyse von 
Salzlésungen unter Benutzung ciner Queck- 
silberkathode; Zus, z Pat. 1og774. —_ A. T. 
Wright, Liverpool, 17 Water Street; Vertr.: 
Dr. R. Wirth, Frankfurt «a. M,, u, W. Dame, 
Berlin, Luisenstr. 144. Vor 23. 7. 98 ab. 


Kl. 21. 108088. Regelungevorrichtung fiir 
Bogenlampen. — A. M. Arter, Hammersmith, 
Engl.; Vertr: Maximilian Mintz, Berlin, Unter 
den Linden 121. Yom 21. 4. 99 ab. 

— 106000. Einrichtung zur fankenlosen Unter- 
brechuvg von Stromkreisen; Zus. x. Patente 
107439. — A. Miiller, Hagen i, W. Vom 
26. 5. 99 ab. 

— 108115. Schalter mit elektromagnetiachem 
Hillfaschaltwerk gur Verlegung der Funken- 
atrecke. — Th. you Zweigbergk, Cleveland, 
Ohio, ¥V. St. A.; Vertr.: W. Reichau, Berlin, 
Friedrichatr. 160. Vom 28. 9, 97 ab. 

— 109158. Trockenelement mit EKisenchlorid 
als Depolarisator. — A. Witzel, Wiesbaden. 
Vom 26. 1. 90 ab. 

— 16167. Sammlerelektrode. — F, Heimel, 
Wien, Dampfechiffstr. 160; Vertr.: F.C. Glaser 
und L, Glaser, Berlin, Lindenste. 8 Vorn 
17. 5. OB ab. 

— 108175, Gleichatrommotor mit feststehendem 
Auker und rotirendem Feldmagneten. — H. 
Wolff, Dresden, Sachsenpl. 2, u. W. Brase, 
Berlin, Kanonlerstr. Sa. Vom 19. 8. 99 ab, 

~ 108176. Verfahren zum Zerl eines 
Weehselstromes in awel gegen elnander in 
der Phase um einen bestimmten Winkel ver- 
schobene; Zus. z, Pat. 4664. — Siemens & 
Halske, A.-G,, Berlin. Vom 24. §. 99 ab. 

— 106222. Einrichtung zum Befestigen von 
Blechringen im Gehiuse olektrischer Maschi- 
hen und Motoren. — Siemens & Halske, 
A-G., Berlin. Vom 26. 1. 98 ab. 

— 18225. Elektrische Bogenlampe. — Dr. P, 
Mersch, Paris, 6 Rue de Larochefouecauld; 
Vertr.: PF. Feblert und G. Loubier, Berlin, 
Dorotheenstr. #2. Vom 18. 12, 98 ab, 

KL 68, 108174. Elektrische Diebessicherung an 
Geldechrinken, — A. P. Prichard, Tacoma, 
618 Yakima Ave, Washington, V. St, A; Vertr.: 
Robert Krayu, Berlin, Oranienburgerstr. 68. 
Von 27. 7. 98 ab, 

Kl. 74. lds goa. Elektrischer Zeichengeber, — 
L. Mindach uw. O. Stade, Kiel, Brunswicker- 
Strasse 27. Yom 18 6. 96 ab. 

Kl, 86. 108108. Elektrischer Kettenfadenwachter. 
— 0. Horn, Ober-Oderwitz, Vom 94. 2.90 ab. 


Umschreibungen 


Kl, 21. 92844. Strahlenbrechende Glasglocke 
fir elektriache Glihlampen. — The Spiral 
Globe, Limited, London, Fenchurch Street 6; 
Verte: Dr, Rich. Wirth, Frankfurt a. M. 


Gebrauchsmuster. 


Hintragungen. 
(Reichsanzeiger vom 6. November 1329.) 


KL 2L 144032 Elektromotor mit waagerecht 
und senkrecht verstellbarem Spitzvenschrauben- 
lager, Paul Hiibner, Leipsig - Connewits. 
6. 10. 99. — H. 19786. 

— 110%. In den Pussboden eingelassencs 
elektrisches Kontaktwerk, welches darch 
Darauftreten oder paeerwege Belastung be- 
thitigt wird. Friedrich von Vulté, Gaarden. 
7. 10. 9%. — V. 2120, 

— 140M. Zweitheilige Linienw&hlerschiene 
mit Stépseléffnung und Rahmen fiir die Be- 
zeichnung der Leitung, Paul Hardegen, 
Berlin, Elisabethufer 65. 0 10.90. — H. 12802. 

— 124055. Druckknoplfrosette mit Authaoge- 
haken. Paul Hardegen, Berlin, Elisabeti- 
ufer 5/6. 9 10 98. — H. 12808. 

— 124 078. Spiraitaseung tir Gliiblainpen mit 
Gewindesockel, heatehend ans ciner von hart- 
ceeegenem Dralit gewundenen Spirale, in die 


16. November 1899. 


sich das Gewinde des Lampensockels federss 
bis gegen einen Kontakt einschrauben lism. 
P. Nitzsehke, Kotebua. 15. 9 9% — N. sue 

~ 124118. Schmelepatrone mit Glasdecke! 
Carl Borg, Leipzig, Gerberstr. 19/97. 10. 1 
99. — B, 13571. 

~ 124114. Bogenlampe mit Skala und einste!l- 

barem Anschlagring auf dem Trager fiir den 
unteren Koblenhalter. eullipy Brank ny Neu- 
berun, O.Sehl. 10. 10 99. — R. 7842. 

— 1281119. Sicherungakapael mit zwischen deo 
Kletnmachrauben hochgefitrter Scheidewand 
uot mit einander verzapften Isolirtheilen. 
Gebr. Jaeger, Schalksmahle WW. 11.10. @. 
~ J. 2772. 

— 124120. Steckkontakt mit in daa Isolirfutter 


éingelassenen Drahtklenmen. Gebr. Jaeger 
Sechalkamoble i W. 1b 10, 99. —- J. 2773. 


— 124181. eg pam ep ig J yon Isxolir. 
rollen u. dgL, bel welcher der Kopf nleht mit 
Schraubengewinde versehen let. Peter Klern, 
Diisseldorf, Ublandstrasse 23. 6. 9, 99. -- K. 
11 042. 

— M12. Aus einer um einen krelafirmig ge 
bogenen, am ruckwelse gedrehten Schaltstiack 
befestigten Dorn gewickelten Wurmfeder bv- 
stehende Schyeppvorrichtung fiir Schrell- 
schalter, Voigt & Haetfner, Prankfurt « M. 
Bockenbeim. $0. 9 98 — ¥. 2105. 

— 124193. Schaltersockel mit cinem sich nach 
hinten 6fnenden, den Schaltmechaniamus aui- 
uehmenden Hoblraum. Voigt & Haetfiner, 
Frankfurt a. M.-Bockenheim. 306 9 9% = 
¥. 2106. 

— 124222. Automatischer Ausschalter fiir elek- 
trische Wechselstrombogenlammpen, bei wel 
chem zwischen den feststehenden Elektro 
magueten und dem beweglichen Anker elasti- 
sche Puller angeordnet sind. Elektricitar- 
Gesellschaft Hansen m. b. H., Lelpaig. 
12. 10. 08. — E. 9821. 

— 12423. Klemmschraubenawinge mit sur 
gestanzten federnden Haltelappen zum Autf- 
schicben auf elektrisehe Leiter. Elektrie!- 
tats-A.-G. Hydrawerk, Berlin. 13, 10 
— E. $524. 

— 1234230. Elektrolytischer Stromunterbrecher 
init die Zwischenwand dee die Elektroden auf. 
nehmenden Doppelyefisses durchsetzender, 
stromleitender Briicke. Otto Siedantopt. 
Berlin, Behrenstr. 63. 24. 6. 99. — S. 5464. 


—~ 12431 Elektrolytischer Stromunterbrecher 
mit Doppelgefilas, dessen Stromtibergange 
ofwung mit einer Auskleldung aus Metall. 


Koble o. dgl. versehen ist. Oto Siedentopf!, 
Berlin, Belrenstr. 3. 28 6, 99 — S. 6475. 

— 12846292 Elektrolytischer Stromunterbrecher 
mit Doppalgefiiss, dessen Stromibergange 
one mit elner metallischen Rinlage ver 
sehen Ist Otto Siedentopt, Berlin, Behren- 
stragse 53. 95. 6. 04, — S. 5476. 


Léschungen. 


Kl. 21. 121508. Elektrische Glithlampe wu s. w. 


Auszige aus Patentschriften. 


No. 108271 vom $1. Januar 1897. 


The Kilduchewsky Mega-Telephone Sy¥n- 
dicate Limited in London. — Mikrophon. 


Bei dem Mikrophon, welches in der aus der 
Ver, Staaten Patentachrift No. 311 979 bekannten 
Weise vollkommen in einem hermetisch ge 
achlossenen, starren, entweder luftleer ge 
machten oder mit einem indifferenten Gase ge 
fiillten Glaskolben eingeschlossen ist, ist eine 
solche Verbindung des Glaskolbena mit der 
Schallplattc getroffen, dass Mikrophon und Glas: 
kolben unter dem Finfluss der Schallwellen 
gleichzeitig schwingen und der Kontakte vor 
den Schwankungen des atmospharischen Druckes 
nicht becinflusat wird. 


No. 109 884 vor 30, Jali 1497, 


Carl Liebenow in Berlin. Schaliung von 
Voipolarzelien sur Umwandlung von Weehsel- 
strom in (ileichstrom. 


Die Anordnung erméglicht, bel Verwendupy 
vou nur ¢wet unipolaren Batterien und voller 
Ausnutsung der Laistungsfahigkeit des Wechksel- 
stromerzeugers in ciner einzigen Verbrauchs- 
leitung Gleichstrom «vu erhalten. 

Zu diesem Zweeke werden in jeden der 
belden Stromeweige des Weehselstromes in 
Hintercinnnderschaltung mit je einer unipolaren 
Batterie AB (Fig. 47 u. 48) Sarmmierbatteries 


16. November 1899. 





Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 46. 








oder Kondensatoren C0 eingeschaltet, von deren 
beziiglichen mit der gugehérigen unipolaren 
Batterie verbundenen Polen a6 der Verbrauchs- 
strum (Stromkreis W) eutnommen wird, 





Fig 44. 


Soll bei dieser Anordnung, bet Verwendung 
von Sammlerbatterien an Stelle der Konden- 
satoren, die Spannung dieser Batterie, etwa fir 
Beleuchtungezwecke konstant erhalten wer- 
den, so ist ein entsprechend eingerichteter 
Zellenschalter vorgesehen, welcher beiden Bat- 
terlen abwechaelud oder zugleich Zellen ga- 
schaltet, bzw, von denselben abschaltet, zum 
Zwecke, eine gleichmiissigs Belastung beider 
unipolarer Stromkreise des Wochselstromes un- 
abhaagig von der Verbrauchsspaunung autrecht 
erhalten zu konnen. 


No. 103 47 vom 22, Oktober 1898. 
Otte Prithling in Westgaste bel Norden. 
Elektrischer Fassleuchter. 
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Der Leuchter besteht aus wei teleskopartig 
verschiebbaren Hiilsen ¢ und «# (Fig. 49), von 
denen die erstere als Lampentrager, die letatere 
als Schutzhdlse fiir die Lampe a dient und die 
Lampe erst freigiebt, nachdem der Leuchter in 

aes ¢ingelubrt wurde und der Bund & 
gegen die Fasswand stdast. 


— 


No. 106 659 vor 7. Juni 1898. 


Baron Heary Tindal in Amsterdam. — Apparat 
zur Ozonerzeugung. 


Der Apparat zur Ozonerzeugung mittels 
donkler elektrischer Endadungen ist dadurch 
gekennzelchnuet, dass der eine als halbeylindrige 
Rinne ausgebildete ong og! in Verbindung 
mit einer Glasacheibe den Pilbrungaskanal fir 
das zu ozonisirende Gas bildet. Die Glasacheibe 
jat gugleich der Triiger fiir die den zweiten 
Entladerpol bildenden halbkreisférmigen, kon- 
centrisch zur Rinne angebrachten Metall- 
scheiben. 


No. 103 401 vom 18. Januar 1898. 


Robert Hoptelt in Berlin. — Mesavorrichtung 
zur Bestimmung der EMK von Stromsammlern. 


Darch die Anordnung wird bezweckt, den 
Zeitpunkt des Abfallens der EMK einer Akku- 
mulatorenbatterie am Ende der Entladung, so- 
wie den Zeitpunkt des Anwachsens derselben 
am Ende der Ladang ohne Ricksicht auf die 
jewellige Strometirke derart zu bestimmen, 
dass immer divjenige Klemmenspannung ange- 
xeigt wird, welche erforderlich wire, um ein 
und dieselbe bestimmte Stromstirke in die 
Batterie zu schicken oder aus der Batterie zu 
nehmen, Dies wird dadurch erreicht, dass von 
den zwei Spulen S7' (Fig. 560) eines Galvano- 
meters die eine 7 in Hintercinanderechaltung 
mit elner Hiilisbatteric B an die Enden eines 
vom Hauptstrom durchfiossenen Vorschaltwider- 
standes W geleget ist, wabrend die andere S von 
einem der Klemmenspannung der Batterie pro- 
portionalen Strom durchflossen wird. 
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Hierbei ist dann die Richtung des Stromes 
in S bel Ladung und Entladung steta die gleiche, 
fa T wechselt aber der Strom die Kichtung der- 
art, dass er am Anfang der dung, weon 

rosse Ladestrime auttreten, entgegen der 
Stromrichtung in § fliesst, wihrend er bei nor- 
malem Zustand der Ladung oder Entladung in 
givicher Kichtung wie in der Spule S, jedoch 
mit je nach der Starke des Hauptstromes ver- 
schiedener Starke fllesst. Durch die Hiilts. 
batterie B wird erreicht, daxs immer diejenige 
Klemmenspannung angezeigt wird, welche er- 
forderlich ware, ein und dieselbe bestimmte 
Stromstirke ia die Batterie zu sehicken oder 
aus derselben za nebmen, 


No, 103474 vom 19, Mibrz 1897. 


Hartmann & Braun in Frankfurt a, M.Bocken- 

heim. — Vorrichtung zur Anu*gleichong der 

durch Hysteresis bedingten Phasenverschie- 

bang an Wechselstrommessgeriithen mit lamel- 
lirtem Kisenkern, 

Bei Dynamometern, Wattmetern und dy- 


namowmetrischen Zihlern, welche in der Haupt- 
stromspule ¢inen lamellirten Eisenkern haben, 





VR 


Fig 61. 


soll die durch die Hysteresis in den Eisen- 
kernen bedingte Phasenversehiebung kompensirt 
werden, Dies wird dadurch errelcht, dass man 
mit der beweglichen Spule B (Fig. 61) etne In- 
duktionsspule J mit Eisenkern in teihe echaltet 


die feste Spule. Bei geeigneter Wahl der elek- 
trischen Gréssen dieser Spulen wird dann er- 
relebt, dasa die Phase der Stromatarke der be- 
weglichen Spule von der Phase des von der 
festen Spule inducirten Magnetfeldes um genau 
80 viel abweicht, wle die Stromstirke der festen 
Spule von der Stromatirke der beweglichen 
Spule vor der Verzweigung. 


No. 108475 vom 2. Februar 1898. 


Alfred Schlatter in Budapest, — Selbstthitiger 
Schalter fir Stromwandlergruppen. 


Dieser selbstthatige Schalter fiir Zu- bzw. 
Abschalten der einzelnen Gruppen 7 (Fig. 52) 
einer se epee pg te er nach elnander aus 
dem primiren und dem sekundiiren Stromkreis 
P und § besitet cine Einrichtung, durch welche 
die andauernden Schwankungen des Schalthebels 
H, die infolge der bel den Schalumagen auf- 
tretenden Erregungsanderungen des Schaltmag- 
neten M hervergerufen werden, verhiitet wer- 
den sollen, Diese Einrichtung besteht darin, 





dass beim Zuschalten eines Stromwandlera 7’ 
das Moment des unter der Wirkung des Schale- 
magneten M stehenden Gewichtshebelarmes G 
durch gselbstthitiges Eingreiten mit einem in 
entgegengesetater Richtung wirkenden Hebel & 
vermindert wird und beim Abschalten eines sol- 
chen entweder die Bewickelung des Schaltmag- 
neten MW voriibergehend kurzgeschlossen oder 
elne entaprechende Gegenbewickelung so lan 

eingeschaltet wird, bie der Gewichtsarm G des 
Schalthebels H seine tiefste Lage erreicht hat. 


No, 103555 vom 80. Juli 1898, 


Siemens & Halske, A-G., In Berlin. — Gliih- 
lampenfaasung mit stromfibrender Hlllse und 
innerem Stromschiussstiick . 





Pig. 63. 


Ein Einsatustick in Form gweier ein aus 
Blech gebogenes Stromachlusastiick C (Fig. 64) 
zwischen sich fassender und durch dieses gegen 
Verschiebung gesicherter Isolirplatten G wird 
durch gseitieche Oeffnungen in die Hiilae H 
(Fix. 68) eingefihrt und durch Herunterdriicken 
gegen Querverschiebung zur Hitlaenachse und 
durch Umbiegen von Lappen ¢ der Hulse ff 
gegen Liingsverschiebung gesichert. 
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No. 103 627 vom 11. Oktober 1898, 
(Zasatz zum Patente No, 91571 vom 9, Juni 1695.) 


Société Anonyme pour In Transmission 
de la Poree par l’Eleectricité in Paris. ~ 
Erregang von synchronen und asynchronen 
als Stromerzenger oder Stromverbrancher 

laufenden 


Der Gleichstromanker der Erregermaschine 
dreht sich in Feldern, welche dadurch erzeugt 
werden, dass von der Hauptmaschine gelieferte 
oder nutzbar gemachte Wechselstrime und aus 
dem Netz entnommene Seriime, cegchenenfalls 
nach vorheriger Transformirung durch beson: 
dere mitrotirende Ankerwickelungen, und vom 
Stromwender der Erregermaschine abgenom- 
mene Stréme durch festetehende Inducirende 
Wiekelungen geleitet werden, Die Wickclungen 
sind, wenn die Erregermaschine eine gewbhn- 
liche Wechselstrommaschine erregen soll, wie die 
inducirenden Wickelungen einer gewébolichen 
Wechselstrommaschine, oder wenn eine asyn- 
chrone Maschine crregt werden soll, wie die in- 
ducirende Wickelung einer Drehfeldmaschine 
mit ebenso viel Stromkrelsen, als die asynchrone 
Maschine inductrende Stromkreise besitet, ange- 
ordnet. Die Erregermaschine wird durch ein 
beliebiges Verfahren angelassen und arbeitet 
dann als «ynchron laufender, aus dem Netz ge- 
speister Umformer. 


echselstrommaschinen. 


No. 108694 vom 22, Jali 1897. 
(Zusatz zum Patente ae vom 25. April 
1897. 


Adolph Miiller in Hagen i, W. — EKinrichtang 
zur Gleichstromtransformirung. 


Zum Zweck der Funkenverhiitung im Augen- 
blick der Stromunterbrechung baw. Schliessung 
wird die EMK der von der Stromquelle zu 
trennenden bzw. mit derselben zu verbindenden 
Sammilerbatteric durch Vorschalien von Hilfa- 
zellen, Kondensatoren od. dergl, derart erhdbt, 
dase der von der Stromquelle zur Batterie tiber- 
gebhende Strom in diesem Augenblick méglichst 
verachwindet. 


No. 108704 vom 22 Miirx 1898. 


emeine Elektricttita-Gesellachaft in 
Rotirender Quecksilber-Stromunter- 
brecher. 


All 
Berlin. — 


Durch die schnelle Rotation einer Centri- 
fuge T (Fig. 55) wird aus dem unteren Theile 
des Gefasses @ Quecksilber in dem Steigrohr a 
angehoben and durch das Snaugrohr b ausge- 
spritzt. Es enteteht so ein um die Achse der 

‘otrifuge rotirender Quecksilberstrahl In- 
dem divser gegen einen featatehenden, mit Aus- 
sparungen versehenen, koncentrisch angeord- 
neten, krelsférmigen Leiter C trifft, wird der 
Strom abwechselnd geiffnet und geschlossen. 





Durch die im unteren Theile des Gefisses 
angebrachten Fligel F wird die Rotation des 
Quecksilbers in diesem Theil dea Gefasses ver- 
hindert und der Anstieg desselben im Steigrohr 
@ erleichtert, Die Rippen & sollen gieichfalls 
eine unbeabsichtigte Rotation des Quecksilbers 
und der dasselbe bedeckenden  isolirenden 
Pliissigkeit verhindern. 


No. 105705 vor 24. April 1896. 


Richard Cremer in Leeds, England. — Schalt- 
vorrichtung fiir elektrische Glihlampen. 


Beim Drehen des Akkumulatorgehiuses D 


(hig. 66) wird die mit dem Akkuwulator f be | leitung 
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schwerte Platte C mitgenommen, sodags die an 
letuterer befestigten Stromechlussstiicke no mit 
tlen Schleffedern bc in oder ausser Berihrang 
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gebracht werden und damit die Lampe Z ein- 
oder ausgeschaltet wird. 


No. 108886 vom 2). Oktober 1897. 


Max Friedlander und Alfred Ewald in Ber- 
lin. — Gespriichszlibler 








Nach erfolgtem Anruf des Theilnehmers er 
rezt ein durch den Beamten dea Vermittelungs- 


Theilpehmer- 
vermittelat | 


geschlossener, von der 
uuabhangiger Stromkreis 


nmtes 


16 November 1899. 


eines Pendelkontaktes ¢o in bestimmten Zel- 
schenriumen einen Elektromagneten a, der seine 
Unterachwingungen vermittelst einer Hab. 
scheibe f und eines Hebels g auf ein Zahlwerk 
iibertrigt Dieses wird nor dann um einen 
Zahn weitergedreht, wenn der Hebel g um eine 
volle Daumenhéhe sangehoben wird. Vor Er. 
sielung dieser Stellung des Hebels g kann dir 
Hubscheibe dadurch in thre Nulllage zuriickge 
tiihrt werden, dass man einen in den Strom- 
kreis des Theilnehmerinduktors und derg!, ein- 
geschalteten Elektromagneten / erresgt, der die 
Hubsechelbe f von dem Hebel g entkuppels, in 
ihre Anfangestellung zuriickschnellen Misst und 
gleichzeitig eine Ricegelsperre A tir den Hebe) o 
ausiiat. (Fig. 57 a. 68). 


*. 


No. 108 306 vom 80. Juni 1806. 


(IL Zusatz zum Patente No. 9) 084 vom 81. Mair 
1996 und I. Zusatzpatent No, 100423.) 


Paul Guyenot in Aix-lrs-Bains. — Elektriseh 
gesteuertes Ventil. 


Die beiden Elektromagnete des Hauptpe. 
tentes sind durch einen Eloktromagueten 2 god 
einen permanenten, ringférmigen Magneten P 
ersetzt, von denen ersterer mit einem Strom 
wender verbunden, letzterer mit einer oberhalb 





ke 
Fig. S. 





dea Kernes e des Elektromagneten D liegendes 
inal ip reg | anegestattet fet, derart, das 
wahrend der Schliessung des Stromes die Kugel 
aut keinem der Sitze c bzw. d ruht, sodass das 
Gas frelen Zutritt sowohl zum Brenner wie xr 
Zitndvorrichtung hat. 


No. 108 452 vom 20. August 1898. 
Max Schiemann in Dresden. — Stromabnebmer 
fiir elektrische Bahnen. 


Auf den motortreien Achsen des Wagen» 
sind die Stromabnehmerrider Bound C ange 
bracht (Fig. 61). Die isolirten Naben n der 





selben sind aut der Achae A lose drehbar an 
re damit bei verschiedenen Radien der 

tromabnehmerrader und der Laufrider die ver 
schiedenen Umfangsgesehwindigkeiten ausge- 
glichen werden. 


No. 108651 vom 26. Juni 1898. 


Gesellachaft fiirStrassenbahnbedarf mit 
beschrankter Haftung in Berlin’ — Draht- 
halter fiir die Oberleitung elektrischer Bahnes 


——b 





Der mit cingepresstem Stipsel a@ (Fig. ti 
versehene Isolator 0 dat von einer Nuthe ¢ am 
geben und dient zur Autnabme eines der Nath 
entaprechenden Tragstiickes d, welch letzteres 
durch die Spannung des Tragdrahtes g mit dem 
Tsolatov xugsammengehalten wird, 


16. November 1899. 


No. 108263 vom 19. April 1896. 


The Johnson Company in Lorain, Ohio. — 
Stromabnehmer fiir elektrische nen, ins. 
besondere mit Theilieiterbetrieb. 


Der Stromabnehmer besteht aua einer am 
Wagengestell befestigten starren Unterlage (aus 
ce A (Pig. 63), elnem an dieser angebrachten 
durehgehenden Gummischlauch B und ciner an 


diesem Bremsrade sind vom Metall desselben 
isolirte Stabe # quer angeordnet und stehen 
mit einander in clektrischer Verbindung, derart, 
dass beim Durchleiten eines elektrischen Stromes 
durch den Elektromagneten in den Stuiben oder 
Drahten B des sich drehenden Bremsrades A 
inducirende Strime entstehen, die verzdgernd 
auf die Drehbewe; des Bremsrades A wir- 
ken. Dabei kann das Bremsrad unmittelbar fest 





letzterem befestigten biegsamen Stromachluss- 
sechiene (. Letatere kommt mit den Theilletcern 
D in Berihrong und nimmt, iiber dieselben hin- 
leitend, den Strom ab, welcher durch die an 
ic Schiene C angeschlossene Leitung ¢ dem 
Motor zugefiihrt wird. 


No. 108478 vom 26. Mal 1898. 


(LL Zusatz zom Patente No. 81650 vom 24. April 
1894 und L Zusatzpatent No. 95 309.) 


A. Diatto in Turin, — Dareh Magnete bewirkte 
Stromzofihrang fir elektrische Bahnen. 





Der Theilleiter c (Fig. 64) ist eu einer Glocke 
g ausgeblidet, die in den mit Isolirflissigkeit 
gefillten Rand # des Quecksilbergefiisses r ein- 
greift. Auf diese Weise wird ein hydrauliseh 
abgeschlossener Raum um die leitenden Schalter- 
theile ed geschaffen, uod letatere werden gegen 
Feuchtigkeitsbeschlag gesichert. 


No, 108650 vor 10. August 1897. 


S. H. Short in Cleveland, Ohio, V. St. A. — Zu- 
sammengesetzte Generator. und Reibungs- 
bremse fir elektrische Bahnen. 


Die sich diametral elnander gegentiber- 
stehenden Polsticke A (Fig. 65) eines Elektro- 
magneten G stchen dretbar mit dem Kern des 

—s— 


a 





letzteren in Verbindung, sodass sie unter Kin- 
wirkung der magnetixchen Kraft als Brems- 
schube mit ihrer ganzgen Fliche gegen die Um- 
flache eines Bremsradea A gezogen werden. In 


auf der Motorwelle siteen oder auf einer Vor- 
gelegewelle oder auch auf der Wagenachse 
selbst angebracht sein. 


No. 108.476 vom 26, Februar 1495. 


Carl Liebenow in Berlin, — Amperestanden- 
ziihler, 


Durch die Anordnung wird bezweekt, die 
durch einen Leiter hindurchgehende Strom- 
menge anabbing!s vou der Spannung desselben 
vu bestimmen. Sie soll besonders angewendet 
werden zur jewviligen Feststellung des La- 
dungagustandes von Sammlerbatterien B (Pig. 66), 
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dem Wattverbrauch wird, mit anniherndgleichem 
Ausachlagswinkel bei den verschiedensten Be- 
lastungen arbeiten, Wiirde man nun starre An- 
schliige verweaden, so wiirde durch den An- 
schlag die in dem System aufgespeicherte leben- 
dige Kratt einfach vernichtet, die vorber vor- 
haodene, vom Stromverbrauch  herriibrende 
Energie hatte sich der Messung vollkommen 
entzoge und dle Angaben des Instrumente 
wiirden feblerhaft. Um dies su vermeiden, wird 
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nach vorliegender Anordnung auf der Achse a 
(Fig. 67) des schwingenden Systems cin langer, 
elastischer Stift ¢ angebracht, welcher beider- 
seits geen verstelibare Anschlige rs trifft; 
durch Verstellung dieser Anechlige kiénnen in 
wirksamater Welse die Angaben des Lustra- 
monies baw. die Konatante desselben korrigirt 
werden, 


No. 103582 vom 97. Januar 1898. 
The Crowdaus Accumulator Syndicate 
Limited in London. — Sammlerelektrode, 
Der Massetrager besteht aus einer Bleiplatte 
A mit Aussparungen & (Pig. 68).° Die stehen- 





e 


mo 
+ 7 WW 4 4 ey 


| sterol —___—__\™ 






Fig. 66, 


und zwar vornehmlich solcher, welche auf 
Strass#enbahnen mit sogenanntem opemischten* 
elektrischen Betricb gum jeweiligen Antrieb 
des Motors M solcher Wagen  vorgeschen 
sind und wihrend der Fahrt durch eine zeit- 
welllg benutzte Hussere Stromleitung O wieder 
eladen werden, Hierbei wird die durch den 
citer fliessende Strommenge aus der Um- 
drehungszahl eines in geeigneter Weise ge- 
bremsten Ankers eines kleinen Elektromotors 
bestimmt, deasen Magnetfeld vom gesammten 
Strom erregt wird, wahrend die Ankerwicke- 
Jung von elnem von einer besonderen Strom- 
qoelle entnommenen Strom durchtlossen wird. 
Dieser Motor lute dabei je nach der Richtung 
des ta messenden Stromes vorwiirts und ruck- 
warts. Hierbei muss aber der Ankerstrom viner 
Stromquelle von véllig konstanter Spannung 
entnommen werden, Dies wird bei der vorlie- 
genden ae dadurch erreicht, dass der 
Ankerstrom von den Polen ciner Hilfssammier- 
batterie H (bew. vines Sammilerclements) ent- 
nomtven wird, welche in einen parallel sum Ver- 
brauchastromkreis geschalteten Nebenschluss- 
stromkreis cingeschaltet ist, 

Die der Hillfsbatterie H vorgeschalteten 
Widerstande Wo osind dabei derart bemes<en, 
dnss stets ein schwacher Ladestrom durch die 
Hiilfsbatterie hindurcheeht, welcher die Hiilfe- 
batterle beatindig auf Ladespannung erhilt. 

Durch diese Anordnung wird daher die Po 
teutialdiffereng zwischen den Puakten & und i 
konstant erhalten. 


No, 108 649 vom 4, September 1817. 
(Ausatz zum Patente Ne, 107788 vom 26. Mitra 
1897.) 


Allgemeine Elektricitits - Gesellschaft 
in Berlin. — Elektricitit«ziihler mit schwingen- 
dem Anker. 


Zabler nach Patent No. 101 788, bei weleben 
elo schwingendes System verwendec wird, sollen, 
damit die Schwingungesahl genau proportional 


gebliebenen Stege C (Fig. 68 u. 69) sind abwechselnd 
nach der einen byw. anderen Selte auagebogen, 
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um die dazwischen liegende wirksame Masse D 
za halten. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berliner Elektricititswerke A.-G., Berlin. 
In der am 31, Oktober stattgehabten General- 
versammlung fiihrte Herr Generaldirektor 
Rathenau aut eine Anfrage betreffend die Ein- 
wirkang des neuen Vertrages auf das Geschilft 
nach vinem Berichte in der .Voss. Ztg* etwa 
Folgendes aus: Ms scien zwar unter dem neuen 
Vertrage schon vier Monate verflossen, jedoch 
selen zwel nicht maassgebend, da sie noch in 
die stile Zeit flelen. Aus den Tarifermiasi- 
aungen und Mebrausgaben an dle Stadt werde 
der Gesellschaft tiie das laufende Jahr ein Aus- 
fall von etwa 3), Mill. M erwachsen, was einen 
sehr erheblichen Minderertrag bedeute. Jedoch 
habe die Verwaltung das Vertrauen zo der 
Entwickelang der Werke, dass diese nach 
einiger Zeit wieder zu der friiheren Prosperitit 
gelangen werden. Man diirfe sich jedoch nicht 
optimistischen Auffasaungen hingeben, denn es 
sel nicht su leugnen, dass die Gesellschaft um 
mebrere Jahre in ihrem Ertrigoiss zoriick 
worten sel. Im laufenden Jahre sei bereits eine 
erhebliche Steigerung der Stromabnatme zu 
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verzeichnen, und zwar seien in den ersten drei 
Monaten des neuen Geechaftejabres 7631000 K W- 
Stunden Strom abgegeben worden gegen 
4700000 KW-Stunden im Vorjahre, d. i. eine 
Sweigerang, um 62% Allerdings entfalle der 
gsere Theil des Stromverbrauchs auf die 
rosse Berliner Strassenbahn und der Gewion 
an diesem Unternehmen sei verhiltnisemissig 
gering, Nach den mit aller Vorsicht aufzenom- 
menen SchAtzungen und angeatellten Berech- 
nungen glaubt die Verwaltung mit den zu er- 
wartenden Resultaten zufrieden sein zu kénnen, 
Es sei freilich noch eine erhebliche Ausdehnung 
der Werke erforderlich und nach dem Vollaus- 
bau derselben werden die Werke mit einer Ma- 
schinenkraft arbeiten, die erhoblich grisser eei, 
ala die gegenwartige, jedoch werde auch das 
Kapitalaerforderniss scmentenreness grésser 
sein. Der Jahresabschluss fir 1898/99 wurde 
genebmigt, der Verwaltung Entlastung ertheilt 
und die Dividende suf 13% far die alten und 
69% fiir die jungen Aktien fesigesetzt. In 
den Aufaichtarath wurden die ausscheidenden 
Mitglieder wiedergewible. Endlich wurde das 
abgetinderte Statut genehmigt, Die Tantiéme 
fiir den Aufsichtsrath ist biernach auf 56%, der- 
jenigen Summe des Reingewinnes festgesetzt, 
die nach Abzug aller Rickstellungen und 4% 
Dividende tibrig bleibt. Die bisherige Tanti¢me 
betrug 6%) des gesammten vertheilbaren Rein- 
gewinnes. 


Akkumolatorenfabrik A.-G., Berlin. Der 
Geschaftebericht tiber daa abgelaufene Ge- 
sehaftsjabr vom 1. Juli 1693 bis 30. Juni 1999 
giebt nur im Allgemeinen Aufschluss tiber die 
erzielten floanciellen Reaultate, ohne auf die 
einzeloen Konten im Speciellen naber einzu- 
gehen, Der Umeatz belief sich in den drei Be- 
trieben Hagen i. W., Wien und Budapest ins- 
_ecnmt auf 90566000 M gegen 8517500 M im 

orjabr. Die Gesellschaft ist betheiligt an der 
Russischen Tador-Akkumulatorenfabrik A~-G. 
in St. Petersburg, an der Akkumulatorenfabrik 
Oerlikon in Oerlikon, an der Hagener Strassenbahn 
A-G.,, an den Elektricit&tswerken Gablonz, Steyr 
und der Elektricitats-A.-G. Przemyst, an der 
Svenska Ackumulatora Aktiebolaget Tudor, 
Stockholm und der Sociedad Espanola del Acu- 
mulador Tudor, Madrid. Wie hoch sich diese 
Bethelligungen belaufen, ist in keinem Falle 
angegeben. Gebiiude- und Maschinenkonto baben 
Zugilinge erfahren, welche durch eingefithrte 
Verbesserungen und Erweiterungen des Be- 
triebes nothwendig waren. Die Gebitude in 
Hagen und Wien stehen mit zusammen 
66471802 M, Masvhinen in Hagen, Wien und 
Budapest mit inegesammt 00607434 M zu Buch. 
Utensilien, Fornationseinrichtungs- und Mo- 
billenkonto sind fast vollatindig abgeschrieben, 
Dasselbe ist mit dem Patentkonto und Modell- 
konto der Pall. Grundstiicke stehen mit 
$26 142,45 M, Bankonto mit 95 654,51 M, Waaren- 
konto mit 205108066 M, Effekten und Betheill- 

ng an anderen Unternehmungen mit 1906619,54 

ark, Kontokorrent- Konto (Debitoren) mit 
689187890 M, Kassnkento mit 4369823 M, 
Wecheclkonto mit 8214502 M und Koautions- 
konto mit 94887,67 M xu Bach; insyesammt 
1169323946 M. Demgegeniiber ateht das Aktien: 
kapital om Betrage von 6250000 M, Reserve- 
fonds 1 897 199,42 M, Reservefonds I] 230 000 M, 
Ausstellungs- und Versuchskopto 100000 M, 
Primienreservekonto fiir laufende Versicherun- 
gen 804060,51 M, Kontokorrent Konto (Kredi- 
toren) 2443 868.40 M and einige kleiner Posten 
mit zusammen 17873 M, sodass einechliesslich 
des Vortrages aus dem Vorjahre ein Gesamme- 
fiberschuss verbleibt von 9071215 M. Die Ver- 
thelong desselben wird wie folet vorgesehlagen: 
10%, Dividende auf 5000000 und 10%») Divi- 
dende auf 1250000 M tir die Zeit vom 1. Januar 
bis 30. Juni, zusammen 662500 M, Tantiétme tir 
den Vorstand 87500 M, Tantiéme fiir den Aut 
sichtsrath $8750 M, Gratifikations: und Unter- 
slitzungsfonds fiir Beamte, Meister und Arbeiter 
90000 M. Zuweisung zum Dispositionsfonds fiir 
mildthitige Zweeke 4568.11 M, Zuweisung xu 
einer zu griindenden Unterstitzungs- und 
eventuell Pensionskasse fiir Beamte 100000 M, 
Vortrag auf neue Rechnung 22 894,08 M. 


A.-G..Strassenbaha und Elektricitéitewerk 
Altenburg, Dem Geschiftsbericht der genann- 
ten Gesellechatt fiir das Jahr 1898/90 entnelimen 
wir, dass die Einnahmen aus dem Bahnbetriebe 
sich gegen das Vorjahr etwas gebessert haben. 
hs wurden im Ganven 698849 Personen bee 
tordert und daffir 6366645 M_ ecingenommen, 
4. i, durchschnittlich pro Tag 1915 Personen mit 
17448 M Einnahbme, Dazu wurden 256681,9 
Motorwagenkilometer in 2190 Motorwagentagen 
oder durchechnittheh pro Tag und Motorwagen 
NPQ km geleistet. Die durchechnittliche Min- 
nahme belief sich auf 24,50 Pf pro Motorwagen- 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin, . 2... . 
A.-G. Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ludw. Loewe & Co., Berlin. . . . 
A-G. Mix & Genest, Berlin... .... 

Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft Berlin . 

Aluminium-Industrie A-G, Neuhausen . Fres. 
Berliner Elektricitiitewerke. 2. 2 6 6 4 6 ee 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L. Schwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Nilrnberg 
Elektricitiits-A.-G. Helios, Kéln-Ehrenfeld . ‘ 
Flektricitats-A.-G, vormSchuckert&Co,,Niirnberg 
Gesellach. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir elektr, Unternehmungen, Berlin 
Gesellachaft fir elekur. Anlagen, Kiln... . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres, 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellachaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahogesellachaft 
Gesellschaft fiir elektr. Hoch-u.Uutergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strassenbabn . . . 
Breslauer eluktrische Strasgeubahn , . . . . 
Hamburger Strassembahn . . . . 1. - 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellechaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . . 
Union Elektricitats-Gesellschaft. . .. 3... 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W. A. Boese & Co. 


Siemens & Halske A-G.. . . . 1 ss ao 
Straseenbahn Hannover... 2... 2. e 
Elektra A.-G. gu Dresden . 1. we we 
Berliner elektrische Strassenbahnen . 2... 


kilometer, 2007 M pro Motorwagen und 
Tag, 9,11 Pf. pro beférderte Person und 14806,15 M 
pro Kilometer Betriebsiange. Aus diesen Zablen 
ergiebt sich die Betriebslange der Bahn zu 
3.5 km, wihrend die gesammte Gleiaanlage eine 
Linge von 4,3 km besitet. Die Nachfrage nach 
elektrischem Strom fiir Licht und Kraft war 
tm Berlehtsjabre anhaltend Jebhaft. Es waren 
Ende des abgelaufenen Geschiftsjahres tir 
diesen Betricb 285 Abnehmer mit 226 Haus- 
anschliissen vorhanden gegen 283 Abonnenteno 
und 180 Hausanschiliisse im Vorjahre, fir deren 
Versorgung das Kabelnetz auch in diesem Jahre 
wieder erweitert werden musate und zwar um 
eine Gesammtvertheilungestrecke von 12300 m. 
Ende Juni 1599 betrug das Aequivalent der 
angeschlossenen Glihlampen, | Bogenlampen, 
Heizapparate und Moteren 128720 Normallampen 
= 6860 HW gegen 9276 Normailampen. oder 
4638 HW im Vorjahre. Die Zunahme betrug 
demnach ca. 50% Die angeschlossenen 6860 HW 
vertheilen alch auf 8481 Glihlampen (7221 i. V.) 
276 (201) Bogenlampen, 9 (8) Helzapparate and 
42 (26) Elektromotoren von 270 PS Leistung. 
Das Werk selbst hat ausserdem noch 8 Motoren 
mit 18 PS Leistung im Betrieb. Die Einnahmen 
aus Licht- und Krattbetrieb bellefen sich im 
Jahre 1898/99 aaf 95593,07 M geen 65 40212 M 
im Vorjahre, Der im verflossenen Jabre erzielte 
Reingewinn betrigt 75509,090 M ausschlicsslich 
1760,83 M Vortrag aus dem Vorjabre; derselbe 
ist somit um ca. 70% gegen das Vorjahr ge- 
stiegen. Nach Dotirang des Erneuerangsfonds 
mit 45000 M, der Amortisationstonds mit ins- 
yesammt 8750 M, des Ke-ervetonds mit 1066,50 M 
und Vertheilang von 2552,17 M ale Tantiéme an 
Aufsichtsrath und Beamte, bleiben suziiglich 
des Vortrages aus dem Vorjabre 1984165 M 
zur Verfiizung der Generalversammlung, welche 
am 80. v. M. stattfand und die Vertheilung einer 
Dividende von 5% suf 350000 M Aktienkapital 
=1680 M und Uebertrag des Restes von 
$941,065 M auf neae Rechnang nach den Vor- 
schlagen des Aufsichtsrathes genchmigte. 


Elektricitiits-A.-G, Helios, Kiln a. Rh., 
“weigbireau in Neapel. Die Firma hat in 
Neapel, Corso Umberto I No. 234 ein Zwelg- 
btireau erdffnet, dessen Leitung Herrn lngenieur 
Rt. Wahle tibertragen ist, Das Biirean wird sich 
mit dem Bau elektriseher Babnu-, Beleuchtungs 
und Kraltiibertragungsaniagen beschiftizen, so- 
wie mit der Erwerbung und Ausnutzung vou 
Koncessionen fiir grigsere elektriache Anlagen. 








Fur die Redaktion verastwortlich; Jul H Weat in Berlin. — Verlag von Julius Springer is Herlis und K Oldenboure in Mauchen, 
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BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berliu, dou il. November 16 


Infolge der fortgesetzt noch andauerniden 
Unsicherbett der Situation in der Politik un’ 
damit im Zusammenhang auch auf dem Geld 
markt vermeidet es sowohl die Spekulation, 
als auch das Privatpublikum, sich in neue Eo- 
gagements cinzulassen und hielten sich daher 
die Umsiitze in der Berichtswoche in de 
engsten Grenzen, zumal aach von dem siid- 
afvikanischen Kriegaschauplatz keinerlei newe 
Nachrichten vorlagen. Die Tendenz war fas 
durchweg sechwach auf das weitere Anziehen 
der Geidsitze, das sich in einer Erhéhung dee 
Privatdiskontes aut 55/,% ausdriickte. 


General Electric Co. 1201/4%, 


Metalle: Chilikupfer Latr. 74. & — 
Zinn... . . Lestr. 186 7, 6 
Zinnplatten Letr. —. 16.1} 

Zink. ... . Latr. 2. 2 6 
Zinkplatten Latr. 28 —-, — 

Blef . . . . . Late. 17.10-. 
Kautschuk fein Para: 4 sh. 5l/yd. . 





Briefkasten der Redaktion. 


Ret Anfragen. deren briefliche Beantwortang gewimech! 
wird, ist Porto beizujegen, somet wird angencmmen, dow 
(ie Keantwortang an dieser Stelle im Briefkasten dw 
Redaktion ertolges soll 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
khosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind, Den Verfassern von Originalbeitragen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stindigen Hettes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns cin dahingehender Wunsch be! Ein 
sendung des Manuskripces mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 

en vou Sonderabdriicken oder Heften kénnen 
n der Regel nicht beriicksichtigt werden. 
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Elektrische Fahrzeuge auf der Internatio- 
nalen Motorwagen-Ausstellung. 


Von Franz Wilking, Berlin. 


Auf den Umtang und die Bedeutung 
dieser Ausstellung hat die Redaktion der 
.ETZ* in Heft 37 in knapper und treffender 
Form hingewiesen. Ein niaheres Eingehen 
auf das Ausgestellte diirfte den Lesern um 
so willkommencr sein, als dem neuesten, 
in so mannigtaltiger Form vorgefihrten 
Verkehrsmittel von allen Kreisen ein unge- 
wihnlich grosses Interesse entgegenge- 
bracht und dadureh cine bedeutende Zu- 
kunft gesichert wird. 

Bevor ich aber die ausgestellten Fabr- 
zeuge und deren Details niher in’s Auge 
fasse, glaube ich zur besseren Uebersicht 


817 





Daimler-Motoren-Gesellschaft za Cannstatt 
das beredteste Zeugniss. Im Uebrigen ist 
es mit den Motorfalirzeugen &hnlich er- 
gangen wie mit den clektrischen Strassen- 
balmen. Deutsche suchten und fanden in 
unermidlichem Streben und unbegrenzter 
Ausdauer neve Mittel zur Lisung alter Aut- 
gaben. Allein die alsbaldige Aufnahme 
scheiterte am deutschen Volkscharakter, der 
dic Erprobung des Neuen bis zu einer ge- 
wissen Vollendung ruhig abwartet, dabei 
allerdings vor manchen Enttéuschungen und 
Ausschreitungen bewahrt bleibt. Dagegen 
finden im Auslande, in England und Frank- 
reich, besonders aber in den Vereinigten 
Staaten Nordamerikas, alle schnelleren und 
leistungsfihigeren Verkehrsmittel um so 
leichter Eingang, als bel den grésseren Ent- 
fernungen jede Zeitersparniss doppelt in's 





Daimlor-Zweirnd 1886, 
1 ig. 1. 


einige 


schicken zu sollen, Sofern man die Vor- 


allgemeine Bemerkangen voraus- ; Gewicht fallt und jedes Geldopter leichter 


und schneller wieder eingebracht wird. 


laufer, die nach mehr oder minder umtang- | Auch der Sport hat in diesen Léindern 


reichen Versuchen siimmtlich wieder auf- 
gegeben wurden, ansser Acht lisst, kann 
man den Anfang mit den auf offener Fahr- 
bahn durch Maschinen bewegten Fahrzeugen 
in die Mitte der 80er Jahre verlegen und 
muss Daimler und Benz als dic ersten 
erfolgreichen Pioniere auf diesem Gebiet 


tiefer Waurzel geschlagen, als in Deutsch- 
land. Diesen Umstinden ist es zuzuschrei- 
ben, dass das Motorfabrzeugwesen in den 
genannten Liindern weiter verbreitet und 
besser ausgebildet ist, wihrend wir Deut- 
sche dieser Entwickelung zagesehen haben, 
bis das Bediirfniss anabweisbar geworden 





Daimler: Wagen 1835. 
Pig. 2. 


bezeichnen. In der kurzen Spanne von 
kaum anderthalb Jahrzehnten hat die Her- 
stellung solcher Fahrazeuge den grdéssten 
und schwierigsten Schritt vorwiirts gemacht, 
niimlich von primitiven Versuchen fiir Sports- 
zwecke zu konstraktiv durchgebildeten, 
eleganten und soliden Gebrauchswagen zu 
gelangen. Hiervon giebt die historische 
Ausstellung (bestehend anus dem ersten 
Vierrad und dem ersten Zweirad) der 


ist, nun aber mit Anspannung aller Kriifte 
den Vorsprang des Auslandes einzuholen 
und zu fiberfligeln uns anschicken. 

In den Fig. 1—3 ist der Fortschritt vom 
ersten Versuchs- bis zum vollendeten Ge- 
branchswagen veranschaulicht, 

Es wire zu wiinschen gewesen, dass 
die Aussteller die bisherige Entwickelung 
viel ausgiebiger beriicksichtigt hiitten; da- 
durch wire am besten in die Erscheinung 
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getreten, wie man es nicht machen soll. 
Der Zweeck einer solehen Ausstellung ist 
doch nicht allein, nicht einmal in erster 
Linie, das Publikum zu Kiofen za animiren 
oder dessen Interesse zu erwecken; es 
sollen vielmehr im edien Wettstreite die 
Fabrikanten sich gegenseitig belehren und 
einander nihern. Nur so gelangt man zu 
stindigen Typen, zu Normalien, der noth- 
wendigsten Grundlage ciner Massenverbrei- 
tung. So lange namlich jedes Schraubchen, 
Rohrehen, Radchen, Gelenk ws. w. nur von 
dem Fabrikanten des betreffenden Wagens 
zu haben ist, so lange kann die Bedirtniss- 
frage fir das grosse Publikum nicht als 
gelist betrachtet werden. So lange ferner 
die Mehrzahl der Aussteller sich durch 
sogen. Anreisser yvertreten ldsst, die von 
hundertfachen Bestellangen, von monate- 
langer Besetzung der Fabrik, von Borsen- 
grindungen u.s.w. Wunderdinge erzihlen, 
denen aber Aufbau, Konstruktion und Zu- 
summenwirken der einzelnen Theile ein 
Buch mit sieben Siegeln ist, so lange wird 
das technisch nicht vorgebildete Publikum in 
den naheliegenden Vorurtheilen gegen einen 
fiber alle Begriffe komplicirten und nur durch 
besonders geschulte Fachleute zu handhaben- 
den Mechanismus nur bestirkt werden, Die Ge- 
legenheit, das Verstindniss der ganzen Ein- 
richtung und Handhabung zu verbreiten, 
bleibt unbenutzt. 

Wenngleich in Hinsicht der geschicht- 
lichen Entwickelung also eine Liicke zu 
konstatiren ist, 80 muss man im Uebrigen 
dic Ausstellang als vollstindig gelungen 
bezeichnen. Dies bezeugt am besten der 
andanernd rege Besuch, der die kiihnsten 
Hoffnungen des Comités bel weitem fiber. 
traf. In der That war fir Techniker, wie 
fir Fabrikanten alles Wissenswerthe zu 
sammengetragen; es waren nicht bloss fer- 
tige Fabrzeuge fir die verschiedensten Be- 
dirfnisse und Verwendungszwecke in reich- 
haltigster Auswahl vorhanden, sondern auch 
dic Gerippe der Wagengestelle, die Motoren 
und Vergaser, die Andreh-, Regulir-, Kiihl- 
und Ziindvorrichtungen, die Antriebs- und 
UVebertragungsmechanismen, die Federn, 
Ketten und Riemen, die Radsterne und Be- 
ziige, die Sitze und Polster, die Laternen, 
Apparate, Anzige, Werkzeuge and Werk- 
zeugmaschinen u.s.w. in mannigfaltigster 
Ausfilhrung ausgelegt. 

Dass yon den beiden vorgefihrten 
Klassen, der Benzinmotor- und der elek- 
trischen Wagen, ersterer auf der Ausstellung 
noch das Uebergewicht hatte, liegt in der 
Natur der Entwickelung und auch im gegen- 
wirtigen Stande der Industrie begriindet. 
Solcher Neuerung bemichtigte sich natur- 
geimiiss zuerst der Sport. Sowie das Renn- 
pterd durch das Zweirad besiegt wurde, so 
galt es zunichst, das von Menschenkraft 
bewegte Zweirad durch Maschinenkraft an 
Schnelligkeit und Ausdauer zu tiberfliigein. 
Hierzu gab der Benzinmotor mit der 
Datmler'schen Zindeinrichtung wegen des 
geringen Eigen und Benzingewichtes (also 
der geringsten todten Last und der leich- 
testen Wagenkonstruktion) das beste Mittel 
an die Hand. Auch zur Zeit ist die elek- 
trische Betriebskraft wegen des grésscren 
Elektromotor- und Akkumulatorgewichtes 
dem Benzinmotor in Bezug auf Schnellig- 
keit und Ausdauer noch nicht ebenbiirtig. 
Das gréssere Gewicht der elektrischen Be- 
tricbselemente bedingt ferner an sich 
und in Verbindung mit dem sehwereren 
Wagen einen héberen Preis des ganzen Ge- 
fiihrtes. 

Dieser gegenwirtige Stand darf indessen 
die Fachgenossen nicht entmuthigen, son- 
dern lediglich za intensiverem Schaffen an- 
spornen. Bereits im Heft 2k der .ETZ* 
habe ich eine nithere Begriindung dafir 





gebracht, dass dem elektrischen Betriebe 
bei Strassentahrzeugen die Zukunft gehort. 
Dies gilt vor allem fir den Verkehr in 
grossen Suidten, wo eine umfangreiche Ein- 
fihrung von Dampt- und Explosionsmotoren 
mit thren bekannten Eigenschaften geradezu 
zeitigen wirde, 


unhaltbare Zustinde wo 


23. November 1899. 
Verwendungsgebiet der beiden Klassen von 
Fahrzeugen bald scheiden wird. 

Wir stehen aber weder hinsichtlich de 
Elektromotoren, noch der Akkumulatory 
noch des Wagengestells am Ende dei Leis. 
tungsfithigkeit, und wenn man bedenkt, das. 
noch vor 6 bis 6 Jahren die Verwendbar 





Daimlor-Wagen 1829. 
Fig. 3, 


ferner die genannten Vorzige der Benzin- 
motorwagen nicht zur Geltung kommen 
kénnen, Der Fahrgeschwindigkelt ist hier 
durch den dichten Verkehr eine enge 
Schranke gesetzt; die liingere Fabratrecke 
mit einer Benzinfillung spielt keine Rolle, 
da alle Wagen nach dem Zuriicklegen von 
hdchstens 50km wieder an ihren Standplatz 
zuriickkehren; dic geringeren Anschaffangs- 
und Betriebskusten endlich treten zurtick 


keit von Akkumulatoren fiir Strassenbalnes 
von hervorragenden Elektrotechnikern rund 
weg in Abrede gestellt wurde, so unteriieg: 
es keinem Zweifel, dass auch bei elekiri 
schen Fahrzeugen der grésste und sehwir 
rigste Schritt bereits tiberwunden ist. 
Ueberdies zeigte die Ausstellang deut 
lich genug, dass bei den Motorwagen das 
beschriinkte Gebict des hohen Sports mer 
und mehr zuricktritt gegentiber de 





Benzinmotor-Vorspann roo Kabletein. 
Fig, 4. 


gegen die hohen Anspriiche an ¢infache ! unermesslichen |Gebiet des praktischen Gr 


Fihrung and Inbetricbsetzung, geriiusch- 
und geruchloses, sanftes Fahren. Dagegen 
auf dem Lande and fiber Land sind die 
Vorztige des Benzinmotorwagens vongrisse- 
rer Bedeutung und dort werden dessen 
Nachtheile nicht so sehr empfunden. Hier- 


nach ist wohl yoruuszuschen, dass sich das 


brauches im &ffentlichen und privaten Ver 
kebr, in der Post. und Militérverwaltuny 
im Gewerbe, Handel und Landwirthschat! 
fir Personen. wie fir Giiterbeférderinz 
Nach diegen allgemeinen Bemerkungen ge 
ich tiber zu den Details der Wagen. 

Die dberreiche Zahl mehr oder weniger 


j 
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verschiedener Modelle ist wohl in erster 
Linie dem Umstande zuzuschreiben, dass 
die jange Industrie in den ersten Stadien 
ihrer Entwickelung noch nicht abzusehen 
vermag, worauf das Bediirfniss abzielt, 
welche Aufgaben in der Folge zu erfillen 
sind, welche Typen, Leistungen, Abmessun- 
gen und Ausstattungen sich die Gunst des 
Pablikums und der BehOrden erringen wer- 
den. Die einfache Adoptirung der fir Ge- 
spanne eingebiirgerten Typen geniigt hier 
ebenso wenig, wie ehedem beim Ucbergang 
der Strassenbabnen vom Pferde- zum elek- 
trischen Betrieb, Hieraus lisst sich indessen 
eine Analogie héchstens fir die Omnibusse 
herleiten, denen verhiltnissmdssig enge 
Grenzen gezogen sind, wogegen fir die 
tibrigen Wagen und Wagelchen zar Perso- 
nen- und Lastenbefirderung der weiteste 
Spielraum offen ist. Die Fahrzeugindustrie 
kann daher von Glick sagen, dass die 
modernen Verkehrsverordnungen der freien 
Entfaltung keine Fesseln anlegen. Diese 
Freiheit trat aut der Ausstellang in vollem 
Umfange hervor; waren doch kaum zwei 
Modelle aus verschiedenen Werkstatten auf- 
zutinden, die einander annihernd gleichen: 
Der eine der Wagen ist ganz niedrig, der 
andere von mittlerer, der dritte von ge- 
wohnter Hihe; der eine Wagen ist vier- 
ridrig, der andere dreiridrig; das dritte 
Rad ist bei dem einen vorn, bei dem an- 
deren hinten, Die Rader haben theils nor- 
male Spurweite, theils geringere, theils vorn 
und hinten verschiedene Spurweiten; das 
Triebwerk arbeitet theils auf die Vorder-, 
theils auf die Hinterrider, theils auf eine 
von beiden Wagenachsen. Beim Antrich 
der Hinterriider oder -Achse setzt der Eine 
den Mofor nach vorn, um die Luftkihlung 
za unterstiitzen, der Andere nach hinten, 
um die Uebersetzung zu vereinfachen; dic 
Motorwelle ist bald parallel zur Wagen- 
achse, bald in der Liingsrichtung des, Wagens 
gelegt; zur Uebertragung dienen im einen 
Falle Leder- oder Kautschukriemen und 
Ketten, im anderen Falle Stirnrad- oder 
Kegelradtricbe. Der Eine verwendet lie- 
gende, der Andere stehende Motoren, der 
Eine umsechliesst das Getriebe mit einem 
volistindigen Gehiuse zum Schutze gegen 
Staub and Schmutz, der Andere deckt das 
Getriebe wenigstens nach oben ab, der 
Dritte begniigt sich mit dem Schutze, den 
das Wagenobertheil dem  Mechanismus 
bietet. Zur elektrischen Ziindung hat der 
Eine galvanische Elemente oder Akkumu- 
latorenbatterien verwendet, der Andere 
magnetelektrische Maschinen. Die Wasser- 
kihlung ist bald hinten, bald vorn, bald zur 
Seite oder unterm Wagen angebracht; die 
Kihlrohre sind theils mit doppelter Wan- 
dung, theils mit angegossenen oder autge- 
schobenen Rippen. Die Schmierung ist bei 
dem Einen centralisirt, bei dem Anderen 
vertheilt, Die Federang ist bald einfach 
oder nach dem = sogen. Dreifedersystem, 
bald doppelt und hinter cinander gesehaltet. 
Ebenso verschieden, wie der Antricb, 
sind auch die Gestelle und Gerippe, die 
Karosserie und die Lenk- und Regulirein- 
richtungen und Anordnungen: Bei dem Binen 
sind fast alle Handgriffe an oder neben der 
Steuersiule angebracht, bei dem Anderen 
sind die Hebel riitumlich getrennt, bei Man- 
then ausserdem ein, zwei,- drei Hebel oder 
Zagstangen aus der Sitzbank herausgefibrt 
oder gar am Boden und an der Seite des 
Wagens angebracht. Die Handhabung der 
Knopfe und Hebel an der Sitzbank ist nicht 
bloss unbequem, sondern auch unpassend, 
deren generelle Beseitigung also dringend 
20 winschen, 
_ Oben habe ich bereits auf eine aus 
diesen Verschiedenheiten sich ergebende 
Schwierigkeit bei der nun einmal unver- 





meidlichen Reparatur hingewiesen. An 
dieser Stelle muss ich cine andere nicht 
minder wichtige hervorheben, niamlich die 
des Wagenlenkens. Ist cin Fiihrer an dem 
einen Wagen auch noch so gut eingearbeitet, 
so kann er die Fahrung eines anderen 
Wagens nicht ohne Weiteres ibernehmen; 
im Gegentheil, er muss sich zunichst man- 
chen gewohnten Griff und Fusstritt wieder 
abgewObnen und dafiir neue Griffe  ein- 
fiben, bis sie zur willkirlichen Gewohnheit 
werden. Diese neue Ejinschulung oder 
eigentlich Umschulung ist unerlisslich, wenn 
anders der Fiihrer im grossstadtischen Ge- 
dringe oder auf belebten Landstrassen 
nicht schweres Unheil anstiften soll, Die Un- 
gleichheit der Steuerung ist hier von grisse- 
rer Tragweite, als bel den auf Schienen 
laufenden Motorwagen und Lokomotiven, 
weil der Wagenfihrer auf offener Fahrbabn 
beim Reguliren und Bremsen oft die inten- 
sivste Aufmerksamkeit auf das Lenken und 
die Vermeidung des Schleuderns zu richten 
hat, und trotz dicser erhéhten Anfordcrangen 
eine so regelrechte Schulung kaum durch- 
fiihrbar ist. 

Einige Gleichfirmigkeit kann ich da- 
gegen in folgenden Punkten kounstatiren : 
Die kKleinen Benzinmotoren bis zu 8 PSe 
sind mit Luftkithlung und verstellbarer elek- 
trischer Ziindung ausgestattet, die gréssercn 
Motoren mit Wasserkithlung ond Glihrohr- 
ziindung. Die Luttkihlung wird meistens 
durch Rippen bewirkt, die an die Cylinder 
angegossen sind, beim Aster-Motor (Motor- 
fahrzeuge Phébus-Aster) durch aufge- 
stecktes Kupferwellblech, Zur Verstirkung 
des Luftzuges ist bei einigen Wagen der 
Auspuff gegen den Motor gerichtet (Fahr- 
zeugfabrik Falke A.-G. Minchen-Gladbach). 
Die leichten Wagen sind in der Regel mit 
einem Motor ausgeriistet, selten mit zwei 
Motoren (Hugo Mayer, Berlin). Die kleinen 
Motoren sind durchgehend eincylindrig, die 
grisseren zweicylindrig, bel Rennwagen 
und schwereren Lastwagen sind 2 zwel- 
eylindrige Motoren verwendet. Zum An- 
drehen des Motors dient meist eine beson- 
dere Handkurbel, in Ausnahmefillen auch 
ein mit dem Fuss zu bewegender Hebel, 
Die Drehung der beiden angetriebenen 
Rader beim Wenden und Durchfahren von 
Kurven ist durch cin Differentialgetriebe 
unabhingig gemacht. Zam Bremsen sind 
besondere Bremsringe auf der Achse bzw. 
auf den Radnaben angebracht, gegen welche 
die Bremsbiinder mittels Gestinge vom 
Fuss angedriickt werden; zur Verstirkung 
der Bremswirkung werden vielfach von 
Hand anzuziehende Bremsklitze am Radum- 
tang verwendet. Zur Erreichung einer be- 
liebigen Fahrgeschwindigkeit sind je nach 
der Art des Antricbes lose Riemscheiben 
und lésbare Kuppelungen oder besondere 
Hiilfsachsen angeordnet fiir 2 bis 4 ver- 
schiedene Uebersetzangen (je nach dem 
Verwendungsbereich und dem Terrain, auf 
welchem die Wagen laufen sollen). Innerhalb 
dieser 2 bis 4 Stufen findet eine weitere Regu- 
lirang statt durch Regelung des Benzingas- 
und Luftgemisches und bei kleineren Mo- 
toren durch Verstellang der Ztindung. Bei 
den meisten Wagen ist auch Rickwiirts- 
fahrt vorgesehen, bei einigen auch ein Mit- 
nehmer fir die Fussbremse angebracht, zur 
Entkuppelung des Motors vor dem Bremsen 
(Bieletelder Maschinenfabrik vorm. Ditr- 
kopp & Co,), Zur Federung sind fast ans- 
schliesslich Blattfedern verwendet. 

Bei den meisten Wagen ist das Ober- 
theil nicht derart vom Untergestell losge- 
list, dass eine Auswechselung des ersteren 
moglich ist, In dieser Richtung wird das 
Bedérfniss wohl bald eine Aenderung her- 
beifihren, soweit wenigstens die leichteren 
Wagen in Betracht kommen, Das Unter- 
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gestell mit Motor, Triebwerk, Regelungs- 
einrichtung und sonstigem Zubehér stellt 
niimlich den kostspieligeren Theil dar. Hier- 
za zwei oder mehrere selbststindig behan- 
delte Obertheile zu schaffen, wirde also 
den Verwendungsbereich bei geringer 
Kostenvermchrung wesentlich erweitern, 
In dieser Richtung bildet die Ausstellung 
von Kiéhlstein, Charlottenburg, die griind- 
lichste Ausnahme. Diese Firma hat den 
Motor nebst Triehwerk und Zubehir in 
einem selbststindigen Drebgestell vereinigt, 
worauf das Vordertheil eines beliebigen 
Wagens (fiir Personen oder Gepick) aufge- 
setzt werden kann. Es ist also gewisser- 
massen ein Vorspann, von dem bekannten 
Dreiradvorspann aber im Princip unter- 
schieden, da dieses Zweiradvorspann mit 
dem Wagen ein einheitliches Ganze bildet'). 
(Fig. 4.) 





Booteantrieb von Henschel & Co, 


Was endlich die Konstruktion der Unter- 
gestelle, Achsen, Lager, Raider und Rad- 
beziige betrifft, so erkennt man ganz deut- 
lich, wie werthvoll die Ausbildung des Fahr- 
rads als Vorliufer fir das Automobil ge- 
wesen ist. Das Fahrrad hat seine auf 
grésste Festigkeit bei geringstem Gewicht 
berechneten Konstruktionselemente: Rah- 
men aus Stahlrohren, Kugellager, Draht- 
speichen und Pneumatik den leichten Motor- 
wagen allgemein therliefert. Bei schwere- 
ren Motorwagen sind dagegen vielfach Holz- 
speichen, Rollenlagerund festeGummibeziige 
verwendet. 

Nach dieser allgemeinen Darstellung er- 
tibrigt es noch, aut einige bemerkenswerthe 
Details hinzuweisen, ohne mich Ober deren 
Werth zu aussern, die Beurtheilang, Priifung 
und weitere Ausgestaltung den berufenen 
Konstrukteuren tiberlassend, 

Fabrzeugfabrik Kisenach hat wv. A. einen 
schweren Wagen zam Geschiltztransport 
ausgestellt, von dessen Einzelheiten ich 
hier nur die Radspeichen aus Stahlrobr 
hervorhebe. Dieselbe Fabrik bat ferner im 
Modell vorgetiibrt die Herstellung einer 
Radnabe mit simmtlichen Speichen aus 
einem einzigen Stahlblock — beides nach 
System Ehrhardt. 





Grisson-Cetriebe, 
Pig. 6 


Die Berliner Maschinenfabrik Henschel 
& Co. hat in einem Ruderboot fir 6 Per- 
sonen einen Benzinmotor von etwa 2 PS 
montirt, der mittels biegsamer Welle auf 
den Propeller arbeitet, Diese Welle lauft 
in einem Stahlrohr, das sich in hohem 
Bogen fiber Bord erhebt, am Ende die 
Schraube trigt und um cine senkrechte 
Achse drehbar ist, Mit dem Propeller wird 
also gleichzeitig eine sehr leichte und kraf- 
tige Steuerung erzielt, (Fig. 5.) 


1) Diese interressante Neuerung ist mit sllen 
technischen Eingelheiten boschrieben und illustrirt tm 
~Automobile No. 1 vom 6. September 166. 
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Die Express-Fahrradwerke haben 
vine sehr einfache und elegante Umwandlung 
des Motordreirades in ein Vierrad fir 2 Per 
sunen vollzogen: Bei diesem System wird 
das Steuerrad entfernt und an dessen Stelle 
ein zweirddriges Vorspann angebracht. 


namentiich in England, erhdhtes Interesse 
finden und den Oclmotoren ernstlich dic 


Spitze zu bieten drohen, waren auf der Ber- 
liner Ausstellung nicht vertreten. — 

Den Uebergang zur elektrischen Ab- 
theilung hildet der mit Benzin- und Elektro- 
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Akkumulator nachgeladen werden. Zam 
Bewegen des Wagens steht also eine He. 
triebskraft zur Verfigung, dic in den Gren 
zen von O bis 6 PS ginstig ausgenutzt is, 
Ob und wie weit solch gemischter Betrie! 
eingefabrt werden wird, das muss die Zo 





Die Gesellschaft fiir Automobil- 
wagenbau (System Loutzky) hat zum 
Antrieb der Hinterriider das Grisson-Ge- 
triebe (Fig. 6) verwendet und alle Regulir- 
organe au der Steuersiiule centralisirt. Justus 
Waldhausen, Manchen, hat ebenfalls eine 
sehr gefillige Centralisation der Regulirung 
am Steuerhebel eines nicdrigen Zweisitzers 
ansgefilirt. 

Gebr, Stoewer, Stettin, haben fir den 
Anhiingewagen zum Dreiradvorspann eine 
pneumatische Bremse eingerichtet. — 


Soviel tiber Benzinmotorwagen. Die 


Phacton mit gemischtem Betriob von Pieper. 
Pig. 7. 


motor ausgeriistete Wagen der Etablisse- 
ments Pieper, Liittich, Diese Kombination 
(Fig. 7) in der gegenwirtigen Austihrung 
verfolgt eine Vereinfachung des Trieb- 
werkes und der Regulirung, sowie einen 
sparsamcren Betricb gegentiber dem reinen 
Benzinmotorwagen: Zum Andrehen und 
Riickwirtsfabren dient der Elektromotor, 
Auf glatter, ebencr Fahrbatn liefert der 
8'/,pferdige Benzinmotor die Betriebskraft 
fir den Wagen und giebt etwaigen Ueber- 
schuss an dic Dynamo zum Laden des 
Akkumulators ab. Hierbei werden ver- 





Dreirnd von A. Kroger. 
Fig. 4 


Glanzsticke der Ausstellung, die bewihrten 
Wagen der Matadore des In- und Auslandes 
kaun ich hier figlich tbergehen, da eine 
grosse Anzahl diesbeziiglicher Verdéffent- 
lichungen der speciellen Fachblitter vor- 
liegt. Dampimoturwagen, die ueuerdings, 


schiedene Fahrgeschwindigkeiten mittels 
der bekannten Zwischenwelle  eingestellt. 
Auf koupirtem oder stark ansteigendem 
Terrain unterstiitzt der 2/y-pferdige Elektro- 
motor den Benzinmotor, Beim Halten kann 
die Antriebswelle abgekuppelt und der 























A. E. G.-Moter, 
Fig. 9 0, 10, 


kunft lehren. Es dart eben nicht dber- 
sehen werden, dass im Vergleich zum reinen 
Benzin- oder elektrischen Betrieb eine Ver 
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mehrung der Betriebsorgane vorhanden ist, 
die gewartet und in Stand gehalten werden 
sollen, dass ferner der empftindlichste Theil, 
der Akkumulator, hier gerade zu den stark- 
sten Beanspruchungen beim Antahren und 





Ris Fo 
Coupé der Allg, Betrieba-A/G 


Pig. 11. 


in Steigungen herangezogen wird und daher 
kaum wesentlich kleiner und leichter aus- 
fallen darf, als beim rein elektrischen Be- 
tricb. Unter dieser Voraussetzung wiirde 
man aber zu einer anderen Eintheilung ge- 





Viktoria von Fiedler & Jhokel, 


Fig, 13, 


langen, niéimlich der clektrischen Einrich- 
tang das Uebergewicht geben, auf guter 
ebener Fahrbahn nur den Elektromotor be- 
nutzen, in starken Steigungen den Benzin- 
motor mitwirken lassen. Man hiitte dann 
alle Vortheile des Benzin- und Elektromotor- 
betriebes mit einander vereinigt, die Lade- 
station vereinfacht und stets zur Hand, 
Das Triebwerk des elektrischen und 
Benzinwagens ist in der Langsrichtung des 
Wagens angeordnet; der Kenzinmotor vorn 
und der Elektromotor mitten unter dem 
Wagen sind fest mit einander gekuppelt; 
darauf folgt die bewegliche Kuppelung und 
ie verlinderliche Uebersetzung, endlich das 
Differentialgetriebe auf der Hinterachse. Die 
Zahnradtriebe betinden sich im geschlossenen 
Gehduse im Oelbade. Der Akkumulator 
(125 kg) ist im Wagenkasten untergebracht 
und durch eine Blechthiire an der Riick- 
seite gugiinglich. Die Regulatorkurbel ist 
vorn an der Sitzbank angebracht; Steuer- 
rad, Geschwindigkeitsregler und Benzingas- 
regler sind an einer Saiule vor dem 
Fihrersitz montirt. Die Rider sind mit 
Kugellagern, Drahtspeitchen und Pneumatik 
ansgefiihrt. Das Obertheil stiitzt sich mit 
2 Querfedern auf 2 Lingsrohre, die ihrer- 
seits darch 2 Querfedern gegen das Unter- 


gestell abgefedert sind. Auf die vorderen 
Enden dieser Rohre sind gebogene Gltih- 
lichtarme aufgesteckt. An dem muschel- 
firmigen Schutzblech ist cin kombinirtes 
Ampere- und Voltmeter montirt. Das Ge- 





— a 
Viktoria der Allg. BetriebeA.G 


Fig, 12 


wicht des Wagens ist mit 400 kp, die Ge- 
schwindigkeit aut chener Strecke mit 2 bis 
80 kin, bei 12°, Steigung auf etwa 12 km 
in der Stunde, eine Benzinfillung fir 260 km 
Fahrstrecke ausreichend angegeben. 


Die elektrischen Wagen, 

Bei den ausgesteliten elektrischen Wagen 
sind ebenfalls grundsiitzlich verschiedenc 
Wege eingeschlagen worden. Ich wende 
mich zuerst dem einzigen elektrischen Drei- 
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elektrischen Fahrradmotorwagen ,Elektra“. 
Diese Firma bezeichnet als transportable 
Elektricitét* cinen Akkumulator, der aus 
positiver Gitterblciplatte und negativer Zink- 
platte besteht. Eine Wagenbatterle enthalt 
12 Zellen mit je 3 positiven und 4 negativen 
Platten. DieVerbindung zwischen den Platten 
und von Zelle zu Zelle wird durch den 
Deckel hergestellt, dessen Unterseite mit 
einer entsprechenden Anzahl Kontakte ver- 
sehen ist. Die Kontakte sind auf Gummi- 
ringen. montirt und werden mit dem Deckel 
durch starke Verschlussbigel gegen dio 
Fahnen: der Platten gepresst. Um den 
Uehergangswiderstand zn verringern, wer- 
den bel jeder trischen Beschickung die 
Fahnen und Kontakte mit Metallbtirste ge- 
siubert. Die Beschickung besteht in der 
Auswechselung der entladenen Bleiplatten 
gegen geladene. Die Zinkplatten sollen 
etwa 20 Entladangen aushalten. Die 


schwammige Masse der Bleiplatten ist nach 
entsprechender Praparirung mit koncentrir- 





‘ 
Goschiftswagen der Gos. t. Verkehrsunternelimangen 


Fig. 4 


ter Sdure behandelt und hat so viel Sdure 
aufgesogen, dass die Batterie dureli Ein- 
fiillen von klarem Wasser betrichsfertig 
wird. Um den Zinkverbrauch zu vermeiden, 
solange dic Batterie nicht benutzt wird, ist 
ein einfaches Entleeren and Wiederfiillen 





Lastwagen you Paul Sobttze, 
Pig. 15. 


rad (Fig. 8) zu, in Verbindung mit ciner 
Neuerungautdem Gebiete der Akkumulatoren 
ausgestellt von A, Kriger, Berlin in dem 





vorgeschen. Zu diesem Zwecke ist ein he- 
sonderes Wassergefaiss beigegeben, das mit 
der Batterie durch cinen Sehlauch verbun- 
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den, nur entsprechend niedriger oder héher 
gestellt zu werden braucht. Der Batterie- 
kasten enthiilt nimlich einen wagerechten 
Kanal, von dem je ein feines Rébrehen 
nach dem Boden jeder Zelle ausgeht. Dic 


Fig, 16, 


hierin wihrend des Leerens und Fiillens 
stehenden Wassersiiulchen stellen zwar eine 
direkte Verbindung von Zelle zu Zelle her, 
indessen soll der Widerstand des nach dem 
ersten Gebrauch bereits angesiuerten 
Wassers etwa 100 2 betragen, der Strom- 
verbrauch also nicht von Belang sein. 


SE 





Phaeton ron Henschel & Co, 





motor von */, PS nebst Vorgelege, die bei- 
den Batterien und das Wassergefiss ent- 
hilt. Motor und Batterien sind federnd 
aufgehingt. Die gepolsterte Sitzbank ist 
mit 2 Blattfedern auf die genannten Quer- 


bewegt sich bekanntlich in allgemeinen 
Redensarten und Lobpreisungen. Die Kon 
struktion der Gestelle, die wesentlichen 
Neuerangen an Betriebsorganen w 8. w. ay 
Hand von Zeichnungen zu erldutern, dazu 





Viktoria von Hladik, Grunewaldt & Co. 


verbindungen gestiitzt. Der Motor (System 
Bergmann) ist mit Compoundschaltung 
versehen, die Hauptspule wird aber nur zum 
Anfahren benutzt. 

Die vierrddrigen Wagen einzeln zu be- 
schreiben, wirde zu endlosen Wiederholun- 
gen fihren, ausserdem zur Klirung der 


a a 


5 BS 


] 


te 28-99,)° 


- AL “3 es. 


Gesohaftewagen von ©. Kliemt. 


Fig. 14 


Das Wagengestell lehnt sich ganz und 
gar an das Fahrrad an: von der Seite ge- 
sehen, dhnelt es einem Damenrad. Das Ge- 
stinge der beiden Hinterrider ist durch 
2 Querverbindangen versteift und vorn an 
die Gabelfihrang des Vorderrades ange- 
schlossen. Die Hinterriider werden durch 





Amuoricain von O, L. Kummer & Co. 
Fig. 1. 


Kettenrider und Kette angetrieben, Durch 
Wegfall der Wagenachse ist zwischen den 
Hinterraddern ein treier Raum gewonnen fiir 
einen geschlussenen Kasten, der den Elektro- 
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Fig. 17. 


versteht sich Niemand; was man erhiilt, ist 
entweder veraltct oder cigens fiir diesen 
Zweck verzeichnet. Die Geheimnissthuerei 
hat sich bei ans leider ecingebirgert; dass 
sie im Interesse des Einzelnen oder der 
Gesammtheit liegt, kann man nicht bebaup- 
ten, Aber der Einzelne ist machtlos, 





Viktoria von Kiblatein 
Fig. 21. 





Drehgestell von ©. L. Kammer & Co. 
Fig. 2. 


Sache wenig beitragen. Was von den 
Fabrikanten am liebsten hergegeben wird, 


griindlichen Wandel za schaffen. Die 
grosse Mehrzahl] der Konstruktionen veraltet 
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schneller, als man denkt, und lAsst deshalb 
eine unberechtigte Nachahmung nicht be- 
firchten; andererseits ist bei den wirklich 
lebensfihigen Neuerungen cine Nachahmung 
um s0 s¢ehwieriger, je schneller die be- 
treffende Konstraktion vom Konstrukteur 
als sein System Offentlich bekannt gegeben 
wird, wihrend bei Geheimhaltung der Nach- 
weis des Ursprunges sp&ter viel schwerer 
zu fiihren ist, Es kommt allerdings auch 
vor, dass die Vorarbeiten und Versuche 
noch nicht beendet sind und man alsdann 
Bedenken trigt, der Konkurrenz seine 
Schwiichen aufzudecken. Dieses ist bei 





Motor von Méhrlin. 
Fig. 2. 





Motor von Méhriin mit Roibrad. 
Fig. 2. 


einer so jungen und noch in den ersten 
Entwickelungsstadien begriffenen Industrie 
keineswegs za verwundern. Ex wire daher 
anch unrecht, wenn man die ausgestellten 
Wagen siimmtlich vom rein kritischen 
Standpunkte aus betrachten wollte. Es 
waren eben noch nicht alle fertig und 
mussten daher manche, um wenigstens ihre 
Existenz zu bekunden, zu Provisorien ihre 
Zuftucht nehmen, Aus diesem Grunde nun 
anf eine verfriihte Ausstellung zu schliessen, 
halte ich nicht fir gerechtfertigt. Die Aus- 
stellung bat den nach meiner Ansicht 
wiehtigsten Zweck voll und ganz erf(lle, 
der im ersten Anfruf des Comités treffend, 
wie tolgt, betont wurde: 

vAber noch ein weiteres Interesse dart 
die geplante Ausstellung gerade bei den 
Fabrikanten fir sich beanspruchen. Das 
Jahr 1900 lide alle Nationen zu einem 
grossen Wettkampfe ein, in welchem sich 
die Krifte auf allen Gebieten gewerblichen 
Schaffens messen sollen, In einen solchen 
Kampf darf sich nur der begeben, nur der 
darf auf Erfolge in ihm rechnen, der seiner 
Konkurrenten Kriifte und die seinen kennt, 
Und die geplante Ausstellang soll fiir diesen 
Riesenkampf das unerlissliche Training 
sein." 

In Ansebung dieser Lage beschriinke 
ich mich anf nachstehende tabellarische Zu- 
sammenstellung einiger Daten von simmt- 
lichen Ausstellungswagen und kniipfe daran 
einige allgemeine Betrachtungen: 

Die erste Richtschnur bietet die Ant- 
wort auf die Frage, wann, wo und wie soll 
der Wagen benutzt werden. Die Omnibusse, 
Gepack- und Lastwagen miissen jedem Wind 
und Wetter trotzen, vom frihen Morgen bis 
zum spiiten Abend fahrbereit sein, oft an- 
halten und die Stésse jeder Pflastersorte 
vertragen. Daraus und in Riicksicht auf 
die grosse Nutzlast ergiebt sich von selbst 
tim stabiler und schwerer Bau, reichlich 
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dimensionirte und schnell aufzuladende 
Akkumulatoren, kraftige Motoren, cinfache 
und gut geschiitzte Triebwerke und an- 
nihernd gleichmassige Verthellung der Last 
auf beide Achsen. Dasselbe gilt von 6ffent- 
lichen Droschken, Gefabrten ffir Aerzte, Ge- 
schiifisleute u.s.w. Dagegen kiénnen Ame- 
ricains, Breaks, Cabs u. s. w., sofern sie nur 
zum Sonntags-Nachmittags-Spazierenfabren 
bei trockenem Wetter und auf ausgesuchten 
Strassen und Chausseen benutzt werden, 
leichter gehalten und in den Betriebsorganen 
geringer ausgestattet sein, da hier dic An- 
spriche an Betriebssicherheit und Oekonomie 
zurticktreten gegen elegantes Ausschen. 

Es ist auffillig, elne wie grosse Zahl 
von Wagen zur Abstufang der Geschwindig- 
keit die Batterieschaltungen bennutzt, nach- 
dem diese Einrichtung von den Strassen- 





(ieachAftewagen von H. Bchoele, 
Fig. 3%. 


bahntechnikern gingzlich verlassen wurde. 
Bekanntlich sind die Zellen niemals in so 
gieichmitssigem Ladezustande, dass nicht 
bei Parallelschaltung von zwei Halften oder 
gar vier Vierteln innere Entladungen von 
einer Halfte oder einem Viertel zum andern 
stuttfinden kinnten, wodurch die Batterie 
vor der Zeit erschépft wird. Diese Schal- 
tungen diirften also, wenigstens bei den 
oben zuerst genannten, daucrad in Betrieb 
zu haltenden Wagen mehr und mehr ver- 
schwinden, Bei solchen Wagen diirfte dic 
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man aber bei den letzteren mehr und mehr 
zum Antrieb beider Achsen tbergegangen 
ist, um die Adhdsion aller 4 Rider auszu- 
nutzen, wird bei den Elektromobilen nur 
elne Achse bzw. ein Riderpaar angetrieben. 
Eine folgerichtige Ausnahme bildet nur 
der Omnibus von Siemens & Halske 
A.-G. (vgl ,ETZ" Heft 88), da der- 
selbe den Uebergang von einer Strassen- 
bahnlinie zur anderen durch enge, schienen- 
lose Strassen vermitteln soll, also auch auf 
Schienen laufen muss. — Es ist wohl voraus- 
zusehen, dass zum mindesten fir lingere, 
starke Steigungen der Antrieb beider RAder- 
paare auch bei Elektromobilen als das Vor- 
theilhafteste sich herausstellen wird. 

Die Aufhangung der Motoren ist durch- 
gcehendsfedernd,mitSpiralfedern oderGummi- 
puffern, ausgenommen beim Henschel'schen 
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Phaeton yon H, Scheele. 
Fig. B. 


Wagen, wo der Motor fest am Kasten sitzt 
und mittels biegsamer Welle aut das Diffe- 
rentialgetriebe der Tinterachse treibt. 

Die Mebrzahl der ansgestellten Wagen 
ist mit einem einzigen Motor ausgeristet. 
Die oben erwiihnte Beseltigung der Akku- 
mulatorenschaltungen diirfte von selbst zur 
Ausriisatang mit 2 Motoren fihren, wenn nicht 
1 Motor mit 2 Ankerwickelungen und2Kollek- 
toren vorgezogen wird, wie belm Lohner- 
schen Wagen. Der Antrieb erfolgt durch- 
gangig auf die Hinterrider, bzw. bei 1 Motor 


Phaeton der Aut. Gos Valkan. 
Fig. &. 


Zukunft auch die ausschiiessliche Verwen- 
dung von plantéformirten Grossoberflichen- 
Akkumulatoren bringen, die zam Aufladen 
keinen zu langen Aufenthalt des Wagens 
bedingen. 

Die Elektromotoren sind fast ausnahms- 
los mit Hauptstromschaltung ausgefiihrt, wie 
bei den Strassenbahnmotorwagen. Wihrend 


auf die Hinterachse oder eine Zwischen- 
achse mit Differentialgetriebe. Eine Aus- 
nahme bilden die Krieger'schen Wagen der 
Allgemeinen Betriebs-A.-G., bei denen 
2 Motoren die Vorderrider antreiben. 

Eine sehr wichtige Frage betrifft die 
Vertheilang der Last auf die beiden Achsen. 
Hier stehen sich zwei Momente gegentiber: 
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Firma 


1. Allgem. Elektricitéts-es, 
‘Pig. ® a. 10.5 


2. opened jee gad ‘ 
otorfahrzeuge, 
Kiln a. Rh. 
(Fig. 11 w 123 


8. Fiedler & Jackel, Berlin. 
iFig. 18) 


4. Gesellschaft fiir Verkebrs- 
unternehmungen, Berlin 


® 


(Pig. 14.) 


5. Giesserei und Maschinen- 
fabrik Oggershelin, Pfalz. 


*Pig. 145 
6. Henschel & Co, 
Charlottenburg. 
(Fig. 18) 
7. Hiadik, Grunewaldt & Co. 

erlin. 
‘Fig. 17.) 

a (. Kliemt, Berlin. 
Pig. 18: 

9 A. Kriiger, Berlin. 
iFig. 8.) 


Ww. O. L. Kummer & to, 
(Fig. 19 uw 20) 


tl. Gebr. Kruse, Hamburg. 


1%. Kithistein, Wagenbau, 
Charlottenburg. 


(Pig. 21 


18. EK. Mobhelin, Stattgars. 
(Fig. & wm. &) 


14. Motorfabrzeug- uod 
Motorentabrik, Marientelde 
bei Berlin. 


15. H. Scheele, Kalu a. Hh. 


(Fig. 4 a. 


16. Siemens & Halske, Berlin. 


17. Vulkan, Autemobil-Ge- 
sellachaft, Berlin. 
(Fig. 26 


18. Etablissements Pieper, 
Littich. 


(Pig.7) 
19. Jacoh Lohner, Wien. 
j a 


(Fig Wu 
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Beim Antrieb einer Achse baw. eines Rider- 
paares liegt es nahe, das Hauptgewicht auf 
die angetriebene Achse zu verlegen, um 
eine kraftige Adhision zu erhalten. Wenn 
aber der Antrieb auf die Hinterriider geht 
und das Gewicht des Hintertheiles zu sehr 
tiberwiegt, so besteht die Gefahr des 
Schleuderns bei seharfen Biegungen in 
voller Fahrgeschwindigkeit, was schon bei 
den Benzinmotorwagen zu Kollisionen und 
Umwerten gefilrt hat. Ex ist daher bei 
Fahrzeugen fir gréssere Geschwindigkeiten 
uneriiisslich, das Vorderthell so weit za be- 
lasten bzw. das Gesammtgewicht so zu ver- 
theilen, dass die Lenkung beim Ausweichen 
und in scharfen Kurven nicht hintillig wird. 

Die Regulatoren weisen eine grosse 
Mannigfaltigkeit auf, sowobl hinsichtlich der 
Konstruktion, als auch hinsichtlich der An- 
bringung: Vielfach ist die von den Strassen- 
bahnen Gberantwortete Walzenform benutzt; 
vielfach sind die Regulatoren unter dem 
Féthrersitz angebracht und mit einem zur 
Seite betindlichen Hebel zu bedienen. Ab- 
weichend davon ist der Kontroller beim 
Henschel'schen Wagen unter dem Kasten 
angebracht und wird mittels biegsamer Welle 
gehandhabt, die durch die Lenksiule geht 
und oben mit einem kleinen Handridchen 











Break von Jacob Lohner, 
Pig. 2. 


versehen ist. Eine andere Loésung betindet 
sich beimK tihlstein-Vollmer'schenWagen, 
bei dem die ibliche Pferdelenkungzum Muster 
genommen ist: Die Steuersdule ist gleich- 
zeitig Hebel des Kontrollers und wird zum 
Stoppen nach rickwirts gezogen, zum 
Schneller-Fahren nach vorwiirts gedrickt, 
analog dem Anziehen oder Loslassen der 
Ziigel bei Pferdegespann. 

Die Lenkung ist bei den meisten Wagen 
mit Sechwenkachsen fiir die Vorderriider, 
seltener mit Drehgestellen ausgeftihrt. Die 
erstere Art bietet den Vortheil der teichte- 
ren und sicheren Handhabung, da das Dreh- 
gestell zufolge der grésseren Masse und des 
lingeren Hebelarmes an starken Hinder- 
nissen in sehneller Fahrt die Hand des 
Fihrers mitzieht, sofern nicht eine Ueber- 
setzung eingeschaltet ist. 

Dic Bremsung ist durehgehends mecha. 
nisch fir den gew6hnlichen Gebrauch and 
elektrisch fir den Nothfall. Die erstere ist 
vielfach doppelt: eine Fusstederbremse und 
eine Handklotabremse; nur beim Kruse- 
Wagen wird auch die Federbremse von 
Iland gezogen. Vercinzelt (Lohner, Wien) 
ist mit der Bremse ein Ansschalter verbun- 
den, womit der Motor vor dem Anziehen 
der Bremse ausgeschaltet wird, 

Das Untergestell habe ich weiter oben 
behandelt, an dieser Stelle sei nur noch 
hervorgehoben die Aufhiingung der Vorder- 
achse bei den Wagen der Gesellschatt ftir 
Verkehrsunternehmungen, wodurch das Be- 
fabren windschiefer Ebenen erméglicht wird 
(vel Fig. 14 und .ETZ* Heft 21). 
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2. n=2 (Fig. 30). 
n, =8n, 


Auffallend selten sind gestiirzte Achsen 
angeordnet, wodurch eine gréssere Beweg- 
lichkeit der Rider erzielt wird. Nachdem 


sich diese Anordnung bei den Oelmotor- q =05 .k 

wagen eingebtirgert bat, ist wohl zu erwar- ip 

ten, dass dieselbe bei Elektromobilen, deren ¥,=15 4-4 @ 

Gewicht noch erheblich grésser ist, sich 3 

erst recht als vortheilhaft erweisén wird. 8. n=8 (Fig. 31). 
Fiir die Karosserie lassen sich keine n, = 6n, 


Regeln aufstellen, hierauf haben Geschmack 
und Gewohnheit bestimmenden Einfluss. Nur 
einen Fehler sollten die Erbauer vermeiden, 


‘a = 15 ry, 


nimlich darch die elektrische Einrichtung | Fir gg = ¢,- 
vorhandene Formen zu verunzieren. Der V, = 9.75 i? 
Uebergang zur neuen Betriebsart stellt nun a cages 
cinmal grissere Anforderungen an die ge 2 

schmackvolle Ausstattung, die gegen tech- Fir gg= 29. F 
nische Ricksichten (z. B. mdglichst tiefe Vemin = 7,98 iP 
Lage des Schwerpunktes) nicht einfach aenin 4 fy. k 
ausser Acht gelassen werden diirfen. Nach 


der Gesammtheit des Vorgefihrten zu 
urtheilen, lassen sich Mitte] und Wege tinden, 
die Betriebsorgane durch die tbrige Fin- 
richtang zu verdecken, 

Alles in Allem genommen, bieten die 
vorgetibrten Leistungen dieser jungen Spe- 
cialindustric ein recht erfrealiches Bild von 
ernstem Streben und flottem Schaffen. Der 
Erfolg, den die deutsche Griindlichkeit und 


iP 
7.65 fk 


4, n=4 (Pig. 32). 
m, = 12, 
te = 3.5irs 
& =trg+35iry, 
fa = 4 = O05r7, + 


Mylord vom Jacob Lohner. 
Pig. @. 


Unermidlichkeit auf allen technischen Ge Fiir gs = 9 =9,, 


bieten errangen hat, kann daher auch in if 
diesem Falle nicht ausbleiben. Ich hiitte ¥, = 60 &.k? 
nur gewlinscht, dass die Zeit der Vorberei- 
tung fir den niachstjihrigen Weltrekord | FOr q=2q,=449,, 
etwas linger wire, da in den wenigen Mo- Vo min = 606— 4 
naten bis zur Eréffnung der Pariser Welt- para ak! 
ausstellung die Lehren des jetzigen Wett- 
pevael unt nicht in die Praxis ibersetzt | & "=5 (Fig. 88). 
werden kOnnen, ny = "24, 

fa = THir,, 


&y = 16ir,y + 0.1257 r,. 


@=9%,75 


min = 7,88 


(Das theoretische Minimam ergiebt 


fir gy = 2,72 q,). 


irg +35 ry 





Onin = 50.6 


fe = THiry +3iry, 


Bestimmung der ginstigsten Zahl von 
Speisepunkten eines Vertheilungsnetzes. 


Von Prof. A. Sengel, Darmatadt. 
(Schluss von S. 509) 


Ii. 
Leitungsnetz mit gleichseitigen Sechseck- 
elementen. 
Fiir dicsen Fall gelten die Beziehungen: 


n, = 0,75.2" (a 


a =Tbir, + 8irg+15iry, 
fag = TDirg + Biry + Bir,, 
6 = Tbirg + 3iry + Birg + 018i, 





aie Pig, 2. Fig. 3. 
@=O866 ....... fb 
1. n=1 (Fig. 29). Pir, =n=H=%, 
m = 158, Vz = 338 ce : « == 328 
=o ** vi 
er ee Fir q, = 29,=49, =84,, 
Vy = 0.1875 a , &=0,1875 (c Po min = 268,5 if > Grin = 2685 . 
fk ty.k 
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Aus den errechneten Werthen von @ er- 
halten wir: 


a=l 2 8 4 5 
@min = 01875 15 788 8.6 2685 


f 1 
"V oagsa = 18 236 238 1,95 1,61 


1 


na a @_o196 0,977 0318 0,402 0,464 


4, 
Die Werthe von =V cag i gelten fir 


die lings der Vertheilungsleltungen ge- 
messene Entfernung der Speisepunkte, 
was fir die vorliegende Netzanordnung cine 
gebrochene Linie ergiebt. Fiihrt man dic 


Fig. 2. 


geradlinigen Entfernungen zwischen den 
Speisepunkten ein, so sind die obigen Zahlen- 
werthe fir a=1 bis a=6 im Verhiiltniss 
vou 


1:1, "8:2, 2:3, 2V3:4, 4:6 


zu reduciren, und die neuen Zahlenkottti- 
cienten von 2, ergeben sich zu 
198, 2.04 155, 1,69 1,29, 


Bei Bildung der Mittelwerthe ist zu be- 
riicksichtigen, dass eine Stromverzweigung 
fir n=1 und »=2 nicht statttindet; es 
sind sonach je die beiden ersten und die 
drei letzten Werthe als zusammengehdrig 
za betrachten, Wir erhalten: 


4 —_— 

201, (2Lm+8)p.k 
se Yat ie 7.28 (b 
0.24) A ye : 
S= O40) « (2im+a)p.k.e (i 


Verwerthen wir schliesslich noch die fir 
gleiche Querschnitte der Vertheilungslei- 


tungen erhaltenen Zahlen von «@, 80 er- 
giebt sich: 
a=8 4 5 
«= 975 600 328 
4; 4 
n| O4g.a 221 188 1.58 
baw. dessen re- 
ducirter Werth » 1,47 1625 1,225 
Y=; 
fin) Vy = 0854 0485 opie 
ay 
/ 2 - wk 
=14Vve \ ieee. oa 
7-¢.¢ 
= A} y.c 
8 =043 , (QLm+a)p.k.c * (I 


Bildet man einen Gesammtmittelwerth 
ans allen fir 2; and S ermittelten Zahlen- 
ko#tticienten, so erhalten wir: 


827 








4 
_ 21 | / QLm+a)p.k 
415 pve} y.¢.¢@ (5 
0,23) A 4/ Fie _ 
S=o44f ¢ Varveconcke ( 


oder nach Verschiebung der Zahlenkotfti- 
clenten 
4 


f * 
10(Lin+4)p.k 
_ 14} 5 | 2 
h=i0;" / ye. @ 
=e Pon, 8 
10{Lm+ 9) P-k.o 


wobei die obere Zahl tir Netze ohne Strom- 


verzweigung und die untere Zahl fir Netze 
mit Stromveraweigung Giiltigkeit hat. 

Ich bemerke noch, dass ich auch fir 
die in den Fig. 34 und 35 dargestellten An- 
ordnungen der Speisepunkte die diesbeziig- 
lichen Rechnungen durehgefithrt und mit 
Obigem vollkommen tibereinstimmende Er- 
gebnisse erhalten habe, wieder unter der 
Voraussetzung, dass als Entfernung zwischen 
zweiSpeisepunkten die geradlinig gemessene 
Strecke za rechnen ist, 





DALABEBS 


Fig 3. Fig. %, 


Treten an Stelle der Freileitungen Kabel, 
so sind die Koéfticienten y und ¢ durch 
andere zu creetzen. 

Bekanntlich ldsst sich der Preis cines 
Kabels vom Querschnitt g pro Meter Lange 
sehr angenihert durch die lineare Funktion 
d+b.qausdricken. Eine bestimmte Linge 
t eines Kabels von gq Quadratmillimeter 


kostet sonach Id+t.h.g. Die gleiche 
Linge einer Freileitung kostet 
l.g.y.e 
1000” 


An Stelle von y.c ist daher 10006 zu 
setzen, Ferner tritt die Konstante d, die in 
gleicher Weise wie die Montagekosten die 
Rechnung beeintlusst, zu dem Faktor m 
hinzu. 

Fir Kabel nehmen daher die Formeln 
die Gestalt an: 


[/eesersi)e 


—'4 yo} 

dwigjle mie re 
O05) A ~ 1006 

alae Pr (10 


| L(m +d+yy)p-k.o 


Die Kosten ffir die Kabelgriben sind 
ebenso wie die Kosten fiir das Gestiinge bei 
Freileitungen als konstant unabhingig von 
der Zahl der Speisepunkte zu betrachten 
und treten daher in obigen Formeln nicht 
nu. 

Sind die beiden Seiten einer Strasse mit 
Leitungen belegt, so wird der gesammte 
Kupferquersechnitt stets denselben Werth 
ergeben wie bei einseitiger Verlegung. Die 
veriinderlichen Kostenbetrige bleiben so- 
nach dieselben bei einfacher wie doppelter 
Verlegung, und in den Ausdritcken fir 4 
und § tritt hierdurch eine Aenderung 
nicht ein. 

Die Erweiterung cines Zweileciternetzes 
zu einem Dreileiternetz verandert die Form 
der abgelciteten Gleichung fir 4, und 8 
nicht. Denn werden, wie es neuerdings 
fast aussehiiesslich und am folgerichtigsten 
geschieht, die Nullleiter der Speise- und 
Vertheilungsieitungen zu einem besonderen 
Mittelleiternetz zusammengelegt, so bleiben 
die Querschnitte dieses letzteren ganz un- 
abhingig von der Zahl der Speisepunkte 
und den Querschnitten der Vertheilungs- 
leitungen. Auch wenn Speise- und Verthei- 
lungsleitungen mitje cinem Mittelleiter, dessen 
Quersechnitt in konstantem Verhiltniss zu 
dem Querschnitt der Aussenleiter steht, ver- 
sehen werden, s0 bleibt das Verhdltniss 
zwischen den veriinderlichen Kostenbetrigen 
der Speise- und Vertheilungsicitungen stets 
das gleiche. Es behalten die abgeleiteten 
Werthe von i, und § auch in diesem Falle 
ihre Giltigkeit. 

Als Spannung e bei Dreileiteranlagen 
ist natdrlich die Spannung zwischen den 
Aussenleitern in die obigen Formeln einzu- 
féhren. 

Bei Wechsel- und Drehstromanlagen in 
Verbindung mit Transtormatoren ertolgt die 
Zufihrung der primfren Energie in wesent- 
lich anderer Weise als bei Gleichstrom- 
netzen. Die primaren Vertheilungsleitungen 
bilden ein aus wenigen grossen Maschen 
beatehendes Vertheilungsnetz, an welches 
die Transformatoren entweder unmittelbar 
oder durch kurze Verbindungsleitungen an- 
geschlossen sind. Die Gesammtkosten der 
Primarleitungen bleiben daher von der Zahl 
der Transformatorenstationen naheza unab- 
hangig und kinnen als konstant betrachtet 
werden, Andererseits treten die Kosten fir 
die Transtormatoren und die Transforma- 
torenstationen neu hinzu. 

Die Kosten eines Transformators ent- 
sprechen mit grosser Ann&herung dem Aus- 
dracke f+g.a.  Hierin bedeutet a die 
Leistung des Transformators in Kilowatt, 
fund g sind zwei Zahlenwerthe. Die Kosten 
einer Transformatorenstation (Litfassdule, 
Transformatorenkammer u. 5. w.) einschliess- 
lich der Schaltanlage und der gesammten 
Montage sind von der Grisse des Trans- 
formators ziemlich unabhingig und migen 
darch A bezeichnet sein. In dem Ausdruck 
A sei ferner der mittlere Kostenbetrag der 
Anschlussleitang zwischen dem  primiren 
Vertheilungsnetz und den nicht unmittelbar 
an diesem gelegenen Transformatoren ent- 
halten. f+ bilden cinen konstanten von 
der Leistung unabhingigen Betrag  eincr 
Transformatorenstation und treten an Stelle 
yon «. Der fir das ganze Netz gebildete 
Ausdruck Yg.a ist gleich g.A und sonach 
unabhingig von der Zahl der Transforma- 
toren und tritt als solcher in den Formeln 
fiir i, baw. § nicht auf. Hat ferner der 
Wechselstrom eine Phasenverschiebung von 
¢°®, so ist, wenn p den procentualen Watt- 
verlust bedeutet, an Stelle von e zu setzen 
€. COS G. 

Unter Voraussetzung von Freileitangen 
fiir das sckundire Vertheilungsnetz ergiebt 
sich bel einphasigem Wechselstrom 
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4, 

14 Sidi Ap. & 
ayo Ve-cosg | y.0.0 qi 
guve|__4_y Fe (12 

10fe.cosg Fl Dif+Ayp.k.a 


Ist das sekundiire Netz nach dem Drei- 
Icitersystem ausgebildet mit einem Quer: 
sehnitt des Mittellciters gleich dem halben 
Aussenleiterquersehnit, 30 ist an Stelle von 


y der Werth > = ey au setzen. 


Die Formein gelten sowohl fir ober- 
irdisch als unterinlisch verlegies Priméir- 
netz. 

Dic Verwendung von Kabeln fir dax 
Sckundirnetz ergiebt: 


a, 
—Miy o aft apek 
h=ros'e 8% VP yoo.b.g * * {8 
_05, 4 1006 i 


~“A10le.cos@e F(f+hb p.k.o ~ 


Es ist hierbei die Verwendung von 
Zweifachkabeln vorausgesetzt, sodass b dem 
Preise des ganzen Kabels entspriclit. 

Diese Formeln gelten ohne Weiteres auch 
tir Dreileiteranlagen mit 2'/,-fach Kabeln. 
Es erhalt nur 6 cinen entaprechend etwas 
héheren Werth. 

Bei Drehstromanlagen ist za beriick- 
sichugen, dass fiir gleiche Verbrauche- 
epannang and giciche Verluste der Kupfer- 
uerschnitt nur 76%, des bei Gleichstrom, 
bzw. eclaphasigem Weebselstrom erforder- 
lichen Kupferquantams betrigt. Es ergicht 
sich sonach fir Freileitungen 


4, 
14 {G67 (+h) p-k 
h= spt e-cosg | cue (15 
95) Ai} r-e : 
S= 10} e. wag 667 (f+hop.k.a (6 


und fiir Kabel durch Einsetzang von 37 .¢ 
= 10008 


4 

14 A}p.k 
h=yople-cug | ir air \17 
»_ 95, A ' 506 
S= 104 4. cos p V r4-i)p.k.o : (18 


Die verhilmissmassig geringen Unter- 
sehiede in den Zahlenkotfticienten der nach 
den drei Netzanordnungen erhaltencn Aus- 
driicke fiir die Werthe 2, und 8S, ferner die 
Thatsache, dass bei Netzen mit Stromver- 
zweigung die Werthe fir 1, and S von der 
Zahl der Maschen nahezu aunabhingig sind, 
und sehliesslich dey Umstand, dass es fir 
das Ergebniss belanglos ist, ob die Ver- 
theilungsleitungen fiir geringsten Kupfer- 
aufwand oder fir durehgebends gleichen 
Quersehnitt berechnet werden, dirften dic 
Appabme wohl zulassen, dass die abge- 
leiteten Formeln auch tir beliebig ge- 
staltete Netze praktisch brauchbare Werthe 
ergeben, 

Die Anwendung der Formeln wird sich 
am zgweckmdassigsten so gestalten, dasa die 
Zahi 8 der Speiscpunkte berechnet wird; 
denn es ist leichter, cine bestimmte Zahl 
yon Speisepunkten in ein Netz einzotragen, 
als die Lage der Speisepunkte durch ihren 
Abstand zu bestimmen. In der Regel wer- 
den die Spelsepaunkte sich so vertheilen, 
dass eine Stromverzweigung zwischen den 
Speisepnnkten elntritt, Es wird sonach von 
vornherein meistens mit dem Zahlenko#f- 
cient 10 gu rechnen sein. 

Die Porm des Ausdruckes fiir S lisst 
éerkennen, in welcher Weise die cinzelnen 
Faktoren die Bemessung von 8 beeintlassen, 
Die Zahl der Speixepunkte ist direkt pro- 








portional dem Konsum A und umgekehrt 
proportional der Verbrauchsspannung ¢. Alle 
tibrigen Gréssen treten nur mit ihrem Warzcl- 
werth in dem Ausdrucke ftir 8 auf. Fir cin 
gegebenes Netz sind die Gréssen y, c, m, 4, 
p. &, f. 4, b, d als konstant anzunehmen, da- 
gegen dindern sich L und ¢ yon Punkt zu 
Ponkt. Zor Erzielang genauer Resultate ist 
das Netz in cinzelne Bezirke so cingutheilen, 
dass innerhalb derselben die Unterschiedr 
zwischen den Werthen far Z und @ mig- 
lichet gering bleiben. Fir Z ist alsdann die 
lings der kiirzesten Loitungstrace gemessene 
Entfernung zwischen der Centrale und dem 
Konsumschwerpunkt der einzelnen Bezirke 
einzutitiren. Bei Bildung des Werthes von 
a ist zu beriicksichtigen, dass die Verbrauchs- 
stellen, welche unmittelbar an einen Spelse- 
punkt angeschlossen sind, eine Belastung 
der Vertheilungsieitungen nieht ergeben und 
somit auf dic Bemessung der letzteren ohne 
Einfluss sind. Es bleiben daher bei Be- 
stimmung von ¢ alle in unmittelbarer Nahe 
yon solehen Punkten gelegene grassere 
Konsumstellen unbericksichtigt, die sich 
von vornherein zur Anlage cines Speise- 
punktes eignen. 

Im Allgemeinen ergeben sich fir die 
verschiedenen Werthe von & in den ein- 
zelnen Bezirken gebrochene Zahlen, deren 
Summe die Gesammtsumme der Speise- 
punkte darstellt, Dic erreelmete Zahl von 
Speisepunkten ist nun so auf das Netz zu 
vertheilen, dass die far die einzelnen Be- 
zirke ermittelten Zahlen moglichst cinge- 
halten werden. Die Anwendang der Formeln 
soll nan im Folgenden an zwei Beispielen 
erldutert werden. 


In Fig. 36 ist ein Netzabachnite, far 
welchen dic Zahl der Speiscpunkte be- 


rechnet werden soll, im'Maassstabe 1: 16667 
dargestell. Die den Vertheilungsleitungen 
beigesehricbenen Zahlen bedeuten den 
gleichzeitigen Verbrauch in Kilowatt, der 
aut die ganze Strecke gleichmissig ver- 
theilt zu denken ist. Die umkreisten Zahlen 
bezeichnen den Konsum grésserer Abnabme- 
stellen an den betreffenden Punkten des 
Vertheilungsnetzes. Die Centrale ist von 
dem Punkte f nach links noch um ca, 200m 
entfernt. 

Die Berechnung werde zundchat fir eine 
unterirdisch verlegie Gleichstromdreileiter- 
anlage mit 2110 V Verbrauchsspannung 
durehgefahrt. Der procentuale Spannungs- 
verlust in den Vertheilungsleitungen be- 
trage poilS%,. Fir eisenbandarmirte 
Einfach-Gicichstromkabel ergiebt sich bei 
einem Kupterpreis von 75 Latr. d= 1,0, 
6=0,029. Die Montagekosten pro Meter 
Kabel betragen m=04 M, und die Kosten 
ftir den Ansebluss eclner Spelecleitung in der 
Centrale und im Netze mogen sich auf 
s=200 M beltaufen. Die Leitungsfaihigkeit 
des Kupfers sei zu k = 67 angenommen. 

Zur Uerechnung von L undo werde das 
Netz in 6 Bezgirke A bis Fo cingetheilt, die 
zu folgenden Zahlen fiihren: 


mit euthalten, weil die Grésse der Abnahme 
die Anlage von Spelsepunkten an diesen 
Stellen von vornherein als zweckmassig er 
acheinen lisst, cine Annahme, dic, wie sich 
aus der Vertheilung der Speisepunkte cr- 
giebt, als gutreffend sich erweist. 





Fig. 37. 


Die zweite Berechnung beziehe sich auf 
eine Wecehselstrom-Transtormatorenverthei- 
lung, ebenfalls mit 2><110V sekundarer 
Verbrauchsspannung. Der procentuale Watt- 
verlust p betrage wiederum 16°, und es 
sei terner cine mitdere Phasenverschiebung 
von cos g=09 angenommen. Fiir ein 
2Yy-fach konventrisches Kabel erhalt d den 
Werth 22 und 6 den Werth 0,081. Die 
Kosten eines einphasigen Wechselstrom- 
transtormators kinnen im Mittel zu 
$00 4+ 45.a@ gesetzt werden (fiir einen Dreh- 


Bee 63 is Se Ww e.fa re Ee Ne A B Cc D E F 

Konsum Ain Watt. . 2... 115000 52000 70000 131000 61000 1058900 
Obertifiche O in Quadratmeter 150000 120000 240000 165000 180000 145.000 
G=5 0.75 0,43 0,23 0.80 O34 071 
Liinge der Speiselcitung L in Meter . 1150 TH 1080 400 1300 750 


Die Einfthrung obiger Werthe in die Gl, (9) und (10) ergiebt: 


i, in Meter one ds ACs @ Cte GS 230 2h 800 190 800 220 
Bos ee ew ee a ee 2.65 1,97 2,76 4,78 2,00 2,99 


Die Summe far S ergicbt als Gesammt 
zahl der Speisepunkte 17,15, Die Verthei- 
lung derselben geht aus Fig. 36 hervor 
(I bis XVID. 

In den Konsumzablen A sind die der 
gréseeren Verbrauchsstellen a, 6 und ¢ nieht 


stromtransformator entsprechend 400+-56.a). 
Die Herstellung einer Transformatoren- 
station einschliesslich der Schaltanlage ver- 
ursache eine Ausgabe von 1100 M, far den 
Anschluss ciner ‘Transformatorenstation an 
das primire Vertheilangsnctz mégen im 
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Mittel 400 M (100 m Entfernung) in Ansatz 
gebracht werden, sodass die Summe f-+A 
den Werth von 1800 M erhalt. Dic Ein- 
theilung des Netzes in die 6 Bezirke bleibe 
die gleiche, wobei wiederum die Konsum- 
stellen a, Bb und ¢, deren Griisse die Autf- 
stellung je eines besonderen Transformators 
rechtfertigt, in den Verbrauchssummen A 
nicht miteingerechnet sind. Dureh Ein- 
fihrung der Zahlenwerthe fiir die Konstan- 
ten und Variabelen in den GI, (18) und (14) 
ergiebt sich: 

Bezirk. . AB c D E F 
1, in Meter 18) 200 225 175 220 190 
8. 4,76 289 425 638 880 4,47 

Die Zahl der Transformatoren tilr das 
ganze Netz betriigt 26,0. Es sind jedoch, 
wie Fig. 37 zvigt, nur 24 Speisepunkte ein- 
gezeichnet, und zwar aus dem Grande, well 
bei Eintragung simmtlicher Transformatoren 
sich stellenweise Leitungsstrecken ohne 
Stromverzweigung zwischen den Speise- 
punkten ergeben hitten, fir welchen Fall 
der kleinere Zahlenko@tficient 0.6 hitte in 
Betracht kommen miissen, 

Tritt bei Berechnung cines Netzes das 
Minimum der Anlagekosten gegentiber der 
Forderang nach miglichst gutem Ausgleich 
dareh die Vertheilungsleitungen zuriick, so 
muss unter Umstinden die berechnete Zabl 
der Speisepunkte eine Aenderang, und zwar 
eine Verkleinerung erfahren, eine Frage, 
auf deren Behandlung jedoch hier nicht 
elngegangen werden soll. 

Andererseits kGnnte cine Vermebrung 
der Speisepunkte eintreten, wenn mehrere 
Speiseleitungen streckenweise zu einer 
Sammetleitung zusammengefasst sind. In 
diesem Falle werden die durch den Aus- 
druck L.m bzw. L(m-+-d) gegebenen 
Kosten geringer, daftir tritt stets eine mebr 
oder weniger grosse Erhéhung des Kupfer- 
gewichtes der Spelseleitungen ein und 
kommen ferner die Kosten fir den bzw. 
die Abzweigpunkte hinzgu. Auch in diesen 
Fallen dirften sich die abgeleiteten Formetn 
nach entsprechender Abiinderung ohne 
Weiteres verwenden lassen, 

Liegen die Verhiltnisse so, dass sammt- 
liche Speiseleitangen von einem Verthellungs- 
punkte abzweigen, der mit der Centrale 
durch einen Hauptstrang verbunden ist, so 
ist, wie leicht ersichtlich, als Linge D in 
dliesem Falle nur die Entfernung von diexem 
Vertheilungspunkt bis zu dem Konsum- 
schwerpunkte der einzelnen Netzbezirke za 
rechnen.*} 
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Grundlagen der Geometrie, von D. Hilbert, 
Grundlagen der Elektrodynamik, von E. 
Wiechert. 1128, gr. 8° Leipzig 1899. B. 
G. Teubner. 


Besprechungen. 
Des Ingenieurs Taschenbauch Herausge- 
en von dem akademischen Verein Hiltte. 

Bde. Berlin 1899, Verlag von W, Ernat & 

Sohn. Preis 16 M. 

Dieses schon seit vielen Jahren erscheinende 
Taschenbuch ist dem deutschen Ingenieur ein 
unentbehrlicher Rathgeber geworden. In jeder 
neuen Auflage findet die derzcitige Entwicke- 
lung der Ingenieurwissenschaften sorgtiltige 
Beachtung. ieses Bestreben, sich dem Fort- 
sehritt auf den verschiedonsten Arbeitsgobieten 
des Ingenieurs miglichest schnell anzupassen, 
kommt auch in der jetzt erschienenen sieb- 
zehoten Aaflage cum Ausdruck. Die .Hiitte* 
ist nicht nur fir den Civilingenieur oder Ma- 
schinenbauer unentbebrlich geworden, sondern 
auch fiir den Elektrotechniker, denn die Thisig- 
keit des Letzteren ift so vielfach auf andere 
Gebiete der Ingenieurkunst tiber, dass eine 
8 Abgrenzung Gberhaupt unméglich Lat. 
Der Elektrotechniker wiirde also in der ~Hiitte" 
auch dann cin werthvolles Hiilfsbuch haben, 
wenn ¢s keine Angaben fiber Elektrotechnik 
enthielte, Die neue Autiage enthalt aber der- 
artige Angaben in reicher Fille und zwar in 
einem besonderen Abachnitt unter dem Titel 
Elektrotechnik, der nahezu 100 Seiten umfasat. 
Im Vorworte werden die Mitarbeiter genannt. 
Fir den Abschnitt Elektrotechnik haben Beitrage 

jefert die Herren  Regierungsbaufihrer 

erlit, Regierungsbaumeister Grassmann und 
Ingenieur Philippi. 

Die Hiitte ist wesiger als ein Textbuch, je- 
doch mehr als eine blosgse Formelsammlang; 
ale tat eine in maggeer Form altene Zu- 
sammenstellang von Theorie und echérigen 
Pormeln, In Uebereinstimmung mit diesem all- 
gemeinen Charakter ist auch der elektrotech- 
nische Abschnitt. Die Elnleitung bildet eine 
Zusammenstellang der elektriachen Maassein- 
heiten, wobel in og aul das absolute Maass- 
system auf die Erklarungen in cinem fritheren 
sapitel verwiesen wird. Den etischen 
Einheiten ist jedesmal die Dimensionsformel 
beigegeben, was leider bei den mechanischen 
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und elektrischen Einheiten unterlassen ist. Zwi- 
achen die theoretlachen Erlauterungen elnge- 
schaltet ist das Deutsche Reichsgesetz vom 
1, Junt 1898, betreffend die elektrischen Maasa- 
einheiten. Der Arbeitsverlust durch Hysteresia 
ist fiir die Werthe von B= 1000 bis B= 18000 
tabellarisch dargestellt. Als Werth des Stein- 
metz-Kotfficienten fir Schmiedeelsen iat 00015 
bis 00045 gegeben. Damit ist den vorziglichen 
Erzeugnissen welche die deutachen Risenwerke 
heutzutage liefern, kaum Gerechtigkeit gethan. 
Transformatorenblech mit 7 = 0,0010 ist gelegent- 
lich, solches mit »= 06,0012 meistens zu haben, 
wihrend ein Bleach mit y=00045 heutzutage 
wohl von keinem Eisenwerk offerirt und jeden- 
falls von kelnem Fabrikanten genommen wird, 

Ziemlich ausfiibrlich sind Dynamomaschinen 
behandelt, Die in einer Magnetisirungstatel zu- 
sam tellten Werthe von #2 und der Er- 
eens in Amperewindungen fir den em Kraft- 
linkenweg sind fir Blech und Flusseisen richtig. 
Es ist jedoch noch eine opete 2 pogehes mit der 
Ueberschrift Stahlguas. je Werthe in dieser 
Spalte stimmen bis sa B= 12000 mit jenen tir 
gewoOhnliches Schmiedecisen, sind aber im All- 
gemeinen hdher als jene, welche man heuteu- 
tage fir sogenannten Magnet-Stahl-Faconguss 
findet. Leider ist eine Detinition von .Stahl- 
goss" der Tabelle nicht beigegeben, sodass es 
unmigtich ist, zu erkennen, aut welches Mate- 
rial sich die Werthe dleser Spalte bezichen, 
Der Koéfficient fiir Wirbelstréme ist mit 14,5 
bis 16,5 w ben, Das sind die von Hiasiing 
berechneten Werthe, sie gelten aber nur fiir voll- 
sthodig Eg epee ertheilung der Kraft- 
linien. Da diese nie elntritt, rechnen Praktiker 
mit etwas héheren Werthen. Die Berechnung 
der Dynamomaschinen fiir Gleichstrom und 
Wechstlatrom ist klar and fibersichtlich und 
die praktischen Winke in Bezug auf Einzel- 
heiten sind zatreffend. Ueberhaupt macht der 

anze Abschnitt fiber Elektrotechnik den Ein- 
ck, dass er von Minnern verfasst ist, dle 
eanteehe Erfahrung haben. So wird z. B. bei 
leichstrom-Umformern die Sparechaltung be- 
sonders empfohlen und bei Transformatoren 
ein besonderes Gewicht aut den mittleren jihr- 
lichen Wi d gelegt. Ueber Drehstrom- 
Gleichstrom-Umformer ist wenig cesagt, ob- 
wohl diesen Maschinen elne grosse Bedeutung 
fir die Zokunft belgemessen wird. Allerdings 
wird dieses giinstige Urthell durch die tibrigens 
unrichtige Bemerkung abgeschwiicht, dass die 
Regulirung der Spannung umstiindlich ist, 

Die Schaltung und ung von Maschinen 
und Akkumulatoren ist durch einige charakte- 
ristische Schemata erldutert, wobel auch Puffer- 
batterien mit erwihnt werden. Die Geaichts- 
punkte, nach denen das Stromsystem zu wiihlen 
st, sind in gedrAngter Kiirze, die Berechnang 
der Leitungen ist etwas ausfibrlicher behandelt. 
Bei solchen Berechnungen wird die auf 5S. 546 
Geemere Tabelle te Dienste leisten. Das 

apitel tiber elektrische Beleuchtang Ist nach 
Herzog und Feldmann, jenes tber elekeri- 
sche Strassenbahnen nach Schiemann bear- 
beitet. Die vom Verband Deutscher Elektro- 
techniker aufgestellten Sicherheitevorschriften 
tir elektrische Anlagen sind im Aus ge- 
qos und als oy oe Dimen a 
er pengrecsten pen von Dynamomaschinen 
tabellarisch zusammengestellt. 

Ueber den praktischen Werth der ,Hiatte* 
fiir Ingenieure im Allgemeinen besteht Mingst 
kein Zweifel mehr; die neue Auflage IMsst je- 
doch erwarten, dass dieses Taschenbuch auch 
fiir den Elektrotechniker ebenso unentbehrlich 
werden wird, als es das schon lange fiir den 
Maschinenbauer oder Civilingenieur gewesen iat. 

_- 





CHRONIK. 





London. Unser Londoner Korrespondent 
schrelbt uns unterm 6. November: 


Elektrische Beleuchtung in Edinburg. 
In kurzer Zeit wird in Edinburg eine nene 
elektrische Beleuchtungscentrale eriffnet wer- 
den, die eines der griiasten Werke Grossbritan- 
niens sein wird. Professor A. B. W. Kenned 
hat dieses Projekt ausgearbeitet, wie er auc 
die schon bestehenden Werke s, Zt. entworfen 
hat, die im Jahre 1894 angefangen und Anfang 
des folgenden Jahres in Betrieb genommen 
wurden. Seitdem tet der Stromverbrauch ausser- 
ordentlich schnell gestiegen, wie aus den fol- 
genden Zablen der verkauften Kilowatt-Stunden 
ersichtlich ist. Im ersten Jahre wurden tiber 
1 Mill. KW-Std., im nAcheten angefithr 9 Millionen 
und im dritten im Ganzen 3813460 KW-Std. 
verkauft, wahrend im letzten Jahre, das im Mai 
1899 endigt+, diese Zahl auf 4174541 KW-Std. 
gestiegen ist, Kin charakteriatisches Merkmal 








fiir die Beleachtung in Edinburg ist die ausge- 
dehnte severe von — am fir die 
Offentliche Beleuchtung. o sind allein an 
Bogenlampen 750 St von 10 bis 16 A_in 
regelmitssigem Betrieb, Fir die private Be- 
Jeuchtung ist die Abgabe sebr niedrig, niimlich 


SY, ce (ca. 29 Pt.) per KW-Sed., wibrend fiir 
Kraftabgabe der Preis 14/5 pence (ca. 12,5 Pf) 
betragt. Infolge der schuellen Zunahme des 


Verbrauches war es schwierlg, die Erweiterun- 
gen achnell genug auszufihren. alte Werk 
am Dewarplatz umfasst eine Kraftatation tir 
ungelihr S00 KW Leistung. Der neue Ban- 
platz, den die Stadtverwaltung gekauft hat, 
wird fir ein etwa 6mal so grosses Werk ana- 
reichen. Die Gebdude, die zur Zerit errichtet 
sind, beanspruchen ungefithr ein Viertel des 
ver ren Raumes. Die Disposition ist 
eine derartige, dass Erweiterungen leicht aus- 
goeeat werden kinnen, und ao, dass alle wich- 
eren Theile doppelt vorgesehen werden, » 
wie die Antone vollem Ausbau ejngethetlt 
sein wird, liegen 2 grosse Maschinenrdume 
zwischen 2 sen Gebauden fiir die Kessel; 
jede von diesen beiden Abtheilungen wird 
2 Schorneteine und 4 Reihen von Kesseln ent- 
halten, von denen je 2 mit der Riickseite su- 
sammenstossen, sodass, da die 4 Reihen parallel 
zu elnander stehen, gwischen den Kesseln 
2 Schilrriume vorhanden sind, unter denen dic 
Hauptdamptleltungen, die doppelt vorhanden 
aind, liegen. Jede Abtheilung von diesen 
Leitungen kann fir sich abgestellt werden, 
obne dass mehr als 4 oder 6 Kease! ausser Be- 
trieb gesetzt werden. Die Kessel sind von der 
schottischen artes Treas das Kohleolager und 
die Bunker sind tiber den Keaseln angvordnet; 
die Kohle geht durch Kohblenrinnen und Mess- 
kisten direkt in die Trichter und die mechani- 
sehe Feuerung. Der Koblenverbrauch jedes 
elnzelnen Kessels wird selbsthittig registrirt. 
Der Boden des Kohlenlagers ist gegen die 
Kohlenrinnen geneigt, sodass untergewohnlichen 
Umetinden kein Handschaufeln nothwendig 
ist, da die Elevatoren und Transporteure die 
Koblen direkt bis gu den Abfalliltehen nach 
den Rinnen fiihren. Die gor Zelt benuteten 
Dampfmaschinen sind von der Willans-Type 
and Insofern bemerkenswerth, ala sle die grosa- 
ten ihrer Art sind; sie besitzten eine indicirte 
Leistung von ungetibr 1200 PS und machen 
‘800 U.p.M. Die ganze elektrische Einrichtang 
ist fiir Gleichstrom; die Leitungsaninge ist 
nach dem 8-Leitersystem mit 2>< V Span- 
nung; das Schaltbrett ist neaerer Konstruktion. 
Mit Ricksicht auf die groase Leistung, die 
spiiter errelcht werden wird, iat dle gewdhnliche 
ethode, die positiven und negativen Leiter aut 
awelSchalttafeln zu vertheilen, verlassen worden, 
da sonst eine gréssere Entfernung zwischen 
den Instrumenten fiir die verschiedenen Pole 
derselben Maschine nothwendig werden wiirde. 
Statt dessen ist fiir jede Dynamo und Speise- 
leitung ein eigenes Feld vorgesehen und die 
Leiter und Instrumente von entgegengesetzter 
Polaritiit sind durch Wiinde, die senkrecht zur 
Schalttafel stehen, von einander getrennt. Drei 
positive and drei negative Hauptschirnen laufen 
urch die ganze Lange des Maschinenraumes, 
nach denen die Speiseleitungen gefihrt werden 
derart, dass die langeren Speiseleitangen mit der 
einen Schiene und die kiirzeren mit einer ande- 
ren verbundeu werden, um auf diese Weise eine 
miglichst sparsame Ausnuteung dea Kupfere zu 
erzielen. er tmaximale Spannungesablall fir 
lange Spelseleitungen wird bis za etwa 100 V 
heraofyehen, wahrend er flir die kiirzeren Speise- 
leitungen héchstens 60 V betragen soll, Zwischen 
diesen Hauptschienen werden Zusatzdynamos 
tingeschaltet, Diese Zusatzmaschinen  be- 
stehen aus je 2 Dynamos fir niedrige Span- 
nung, die mit einem Motor fiir 500 bis Su V 
eae sind. Die Centrale iat welter mit 
usgleichsmaschinen und mit Zasatedynamos 
fiir das Laden der Akkumulatoren ausgerilstet. 
Als die Centrale erdffmet wurde, waren 4 von 
den Hauptgeneratoren jeder von 780 KW in- 
stallirt, funerbalb kurzer Zeit werden weitere in 
Betrieb kommen. 


Magnetische Legirungen. In der ersten 
Versammlang der neuen Seasion der Physical 
Society wurden zwei Vortriige gehalten tiber 
die magnetischen Migenschaften von Aluminium- 
Eisenlegirungen. Den ersten Vortrag hielt Dr. 
S. W. Richardson, der vier Legirungen unter- 
sucht batte, in denen das Verbiltniss des Alu- 
miniame zum Eisen swivchen 8, 6 und 18.5% 
variirte. Die Untersuchungen wurden an ge- 
schlossenen Ringen dieser Legirungen herge- 
stellt, die mit Asbestisolation versehen und 
dariber mit Leitungsdraht bewickelt waren, 
Die Permeabilitit wurde dann gemessen bei 
‘Temperaturen von — 88" bis 90° OC. Die 
Messungen ergaben, dass die Legirungen sich 
verhalten, als wenn sie aus “wel verschiedenen 
unabbingigen Medien bestiinden; die Permenbi- 
1itat nimme in der Nahe des kritiechen Punktes 
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mit zanchmender Temperatur ab, bis ein uiedrig- 
ster Werth erreicht wird, wonach eine weitere 
Temperatarzanabme nur wenig Einfluss hat. Die 
grisste Permeabiliiat ist vorhanden bel unge- 
taibr 90° fiir cine 10 preceatiqn Lagires . Der Vor- 
tragende hatte gefunden, dass die Indaktions- 
kurve bei hoher Temperatur ein zweites Maxi- 
mum besitzt. Dieses Maximum tritt jedoch 
weniger hervor, wenn die Stirke des Feldes 
zunimmt. Der zweite Vortrag von Protessor 
Barrett behandelte denselben Gegenstand und 
beachiftigte sich besondera mit der Verringe- 
rung des Hysteresisverlustes im Elsen durch 
Hinzufiigung von Aluminium. R, WwW. W. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 


Transafrikanische Telegraphenverbindung. 
Auf 8, 24 haben wir einen grisseren Austug 
aus dem Vertrag zwischen der Reichsregierung 
und der African Transcontinental Teiegraph Co, 
berreffend die Durchfithruog der transafrikani- 
schen Telegraphenlinie dieser Gesellschaft durch 
Deutsch-Ostafrika verdffentiieht. Wir erginzen 
diese Mittheilang durch die nachstehende aus- 
flbriichere Wiedergabe der Vertragsbestimmun- 

nu, die Ministerialdirektor Dr. ¥. Buchka vom 

eichskolonialamt in der letzten Sitzung des 
Kolonialrathes bekannt gab. Der Vertrag datirt 
vom 1h Mirz/%8. Oktober 1899 und enthiilt 
folgende Hauptpunkte: 

1. Der Bau wird von der Gesellschaft auf 
ihre Kosten ausgefiithrt und muss innerhalb 
tiinf Jahren fertiggestellt sein. 

2. Die Company hat auf ihre Kosten zwi- 
sehen den beiden den deutschen Grenzen am 
nachsten gelegenen Stationen von Rhodesia und 
Britiseh-Ostatrika einen Draht anzobringen, 
welcher fiir denTelegraphenverkehr von Deutsch- 
Ostatrika su dienen bestimmt ist. 

8. Die Regierung behalt alch das ausachiiess- 
liche Recht vor, Telegrapbenstationen in Deutsch- 
Ostafrika zu errichten und #u betreiben und in 
solche Stationen die fiir den Verkehr von 
gpa ant a bestimmten Drihte cinzu- 

ren. 

4, Die Regierong hat sich die Kontrolle 
tnnerbalb fhrea Gebietes durch beliebige Ein- 
leitung der Drithte der Liole in die unter 2 ge- 
nannten Stationen gesiehert. 

Ausserdem hat die Gesellschaft eine Tranait- 

biihr von 10 Centimes fiir das Wort an dic 
egierung zu zahlen, 

Diese beiden fiir die Gesellechaft sehr 
listigen Bedingungen sollen arene vertrags- 
miissig gegen Ejnriumung gleichwerthiger, von 
der Gesellschaft auf anderen Gebleten zu ge- 
wihrender Vortheile abgelist werden kénnen. 

6. Nach Ablauf von 40 Jahren von Fertig- 
stellung der durchgehenden Linie ab hat die 
Regierung das Recht, die Linie innerhalb Deutach- 
Ostatrikas unentgeltlich zu fibernehmen. Die 
Unterhaltung fallt dann der Regierung zu, doch 
hat die Gesellschaft der Regierung eine j&hr- 
liche Transitgebiibr in Héhe des Gesammtbe- 
trages der jlibrlichen Verwaltungskosten — 
jedoch nicht iiber "fy Penny tir das Wort — 
zu zahlen, 

6 Die Gesellechaft ist verpflichtet, dber 
ihre Linien alle ihr zugehenden Telegramme 
aus and nach Ostairika zu dem allgemeinen 
Tarif su beférdern, und hat sich nachtriiglich 
noch dartiber hinaus bereit erklart, alle etwaigen 
Dritten von der Gesellschaft zugestandenen 
Tarifermissigungen auch den aus und nach 
Deutsch-Ostafrika betérderten ga gut kommen 
za lassen. 

7. Zur Wahrung der deutschen Hoheitsrechte 
und der Befugnisse des Gouverveurs gegentiber 
der Gesellschaft und thren Avngestellten sind 
elngehende Bestimmungen aufgenommen wor- 
den, Unter anderem kann der Gouverneur nach 
eigenem Ermeseen den Angestellten oder Ar- 
beltern der Gesellschaft eine Trappenabthellung 
beigeben, fiir deren etwaigen Mehraufwand bis 
zur Hohe von 1000 Latr. die Gesellschaft aufsu- 
kommen hat. 

8 Alle Streitigkeiten aus dem Vertrage 
werden von cinem Schiedsgericht entschieden, 
zu dem die ersten beiden Schiedsrichter von je 
einer Partel gewahlt, der dritte im Falle der 
Nichtelnigang auf Antrag einer der beiden 
Parteien durch den Priisidenten dea deutschen 
Reichsgorichts ernannt werden kann. 

Die in dem Vertraze vorgeschene Geneh- 
migung durch den Kanzler des Deutschen 
Reiches jst erfolgt nach Zeichnung eines be- 
sonderen Abkommens ewischen der Regierung 
und der British South Atrican Company, ge- 
miss welchem die letxtere sich verpflichtet, von 
den Gebieten Rhodesins oder Betsehuanaland 
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nach der Westkiiste Afrikas etidlich des 14. 
Grades siidlicher Breite eine Etsenbahn nur 
liber einen durch besonderes Ueberetnkommen 
mit der deutschen Regierung su beatimmender 
Punkt an der deutach-englischen Grenze weiter: 
zufiibren und auch nérdlich des 14, Grades cine 
Eisenbahn von den gedachten Gebicten nach 
der westafrikanischen Kiiste erst zu bauen, 
nachdem siidlich eine Eisenbahoverbindung 
durch das deutsche Gebiet bhergestelle ist, so- 
dass also eine Umgebung der dentechen Ge- 
biete beim Ausbau yrosserer internationaler 
Eisenbabnnetze im siidlichen Afrikn nach der 
Westktiste unmiglich wird, 


Elektrische Beleuchtung. 


Erweiterung des Elcktricitiitswerkes der 
Dresdener Bahnhife. Die Dresdener Staatsbahn- 
verwaltung hat bekannilich vor einigen Jahren 
ein eigenes Elektricitatswerk errichtet, von wel- 
chem aus bisher gundchst die auf Altetadcer 
Seite gelegenen und durch Neubau bedeutend 
erwelterten Bahnhofsanlagen elektrisch be- 
leuchtet worden sind. Sobald die in Dreaden- 
Neustadt gelegenen, zur Zeit cbhenfalls im Um- 
bau be ‘enen Bahnhofsanlagen fertiggeste lit 
sein werdvn, sollen auch diese elektrisch be- 
leuchtet werden. Da das vorhandene Werk den 
alsdann zu stellenden Anspritchen jedoch nicht 
gentigen wirde, lst man gegenwiirtig damit be- 
achaftigt, das Staatsbahn-Elektricitiiswerk be- 
deutend zu erweitern, &. E. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Bahnen nach den Vororten von 
en. Der Vorort Gruna mit etwa 8500 Ein- 
wohnern wird voraussichuich demnichst dem 
Stadtbezirk Dresden angegliedert worden. Die 
Elnverlelbungsfrage ist namentlich deshalb mit 
in Fluss gekommen, weil die Gemeinde Grana 
bisher mit der Stadt durch eine Strassenbahn 
noch nicht verbunden war, eine solche Verbin- 
dang von den Bewohnern aber sehnlichst ge- 
wiinscht wird. Die Vorbereitungen fiir Her- 
stellung einer elektrischen Strassenbabn nach 
Grana sind denn auch berelta im Gange, s0- 
dass nach Erledigung der Vertrageformlich- 
kelten die Austihrung su erwarten steht, Die 
Privatunternehmung wird sich dies fibrigens 
sofort #u Natze machen, da die Forttihrang der 
elektrischen Strasxenbahn von Gruna nach 
Seidnitz, Dobritz und Leuben seitens der A.-G. 
Elektricitatswerke vorm. 0. L. Kummer 
& Co, in Dresden geplant ist. Das Kénigliche 
Mintisterium des Tonern hat fm Einverstdindniss 
mit dem Kéniglichen Finanzministeriam die Ge- 
nehmiguog zur Vornahme der Vorarbeiten hiergu 
bereits ertheilt, E. E. 


Elektrische Bahn Crimmitachan (Sachsen) 
Neukirchen-Werdau. Vor ciniger Zeit richtere 
eine grosse Anzahl Fabrikanten, Groesgrundbe- 
sitzer und andere Interessenten des Ortes 
Neukirchen an das Kénigliche Finanaministertum 
ein Gesuch um Gewihrung der Koncession fiir 
lokalen Giiterverkehr an die Gesellschaft far 
elektrische Anlagen und Bahnen in Dresden far 
die elektrische Bahn Crimmitschau-Neukirehen- 
Ww u. Dieses Gesuch ist insolern erfolg- 
reich gewesen, als der genannten Gesellechaft 
die Koncession fiir die westlich der Eisenbahn 

elegenen Fluren_ ertheilt worden ist, waibrend 

ie Ostlich der Eisenbabn gelegenen Etablisse- 
mente auf die seitens der Staatsbahn projek- 
tirte Industriebabn von Crimmitachau nach 
Werdau angewlesen sein sollen. Doch bebilt 
sich die Staatsbahnverwaltung die Entscheidung 
Uber elnen gewlinechten Anschluss an die elek- 
trische Baho von Fall zu Fall vor. Man giebt 
sich dbrigens der Hoffa hin, dass der Ge- 
sellschaft fir elektrische Anlagen und Bahnen 
in Dresden vunmehr recht bald auch die mi- 
nistenelle Genehmigung xu der allerseits ge 
wiinschten BahoCritnmitschau-Meerane-Glauchau 
werde erthellt werden. EB. E. 


Nirnberg-Fiirther Strassenbabn - Gesell- 
schaft. Der Aufsichtsrath der Gesellachatt nat, 
der ,Frankf. Zig." zufolge, beschlossen, behufs 
Erweiterung und Verstirkung ibrer Betriebs- 
mittel ¢ine neue grosse Dampfmaschine nebat 
Kessel und Zubehor sowie cine Anzahl nener 
Elektromotoren anzuschaffen. Behufs Aushaues 
der Stromversorgungeanlage soll eine Unter- 
station errichtet werden, von welcher eine Er- 
héhung der Betriebasicherheit sowie cine Ver- 
minderung der Betriebsauagaben erwartet wer- 
den. Endlich ist eine weitere Vermehrang des 
Wagenparks beabsichtigt, die je nach Bedarf 
vorgenommen werden soll, In Bezug auf den 
Ausbau des Netzes hat sich der Aufsichtsrath 
sur Herstellung einer Linie nach dem siid- 
Sstlichen Vorort Lichtenhof berelt erklirt, wo 
demoachst ein umfangreichea Bauquartier er- 
éffuet wird. Weyen weiterer Verlangerungen 
bestehender Linien nach Osten (Erlenstegen} 


23. November 1899 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 47. 








831 














und Nord-Oeten (Herrenhiitte), zu deren Bau 
die Gesellachaft im Princip entschlossen lst, 
sind noch Verhandlungen mit dem Magistrat zu 
pilegen. 

Elektrischer Vollbahnbetrieb in Italien. 
Die Arbeiten fiir die Einrichtung des elekeri- 
sthen Betriebes auf der Linie Lecco-Colico mit 
Abzweigung nach Chiavanna und Sondrio (Ita- 
lienische Meridionalbabn) in Ausdelhnung von 
etwa 8) km sollen fm laufenden Monat be- 

nnen, Die Ausfiihrung ist der A.-G. Gang 
Co. in Budapest ibertragen worden. 


Elektrische Krafttibertragung. 


Elektrische Selbstfahrer in Berlin. Von 
der ,Giesellschaft fiir Verkchraunternchmungen* 
sind «zwei mit Akkumulatoren betriehene Wa- 
gen in den Dienst gestellt worden. Es sind 

ies ein vetpackenweges unt ein Hotelwagen 
des Hotels Kaiverhof. Die elektrisehe Aus- 
riistung iat von der Elektricitdts:-A.-G. vorm, 
W. Labmeyer & Co. und die Akkwmulatoren 
von der Akkumulatorenfabrik, System 
Pollak in Frankfurt a. M. geliefert worden. In 
nichster Zeit wird die genannte Gesellechaft 
elektrisch betriebene Omwntbusse aut der Linie 
vom Anhalter Bahnhof nach dem Norden der 
Stadt ia Betrieb setzen. 


Verschiedenes. 


Preisliste der Elektricitiits - Gesellachaft 
» Hansen", G.m. b. H., Leipzig. Die neue Preie- 
liste dieser Gesellachatt ther Bogenlampen 
enthilt Abbildungen und Proies der Nebeu- 
schlassbogenlampen farGleichstrom und Wechsel- 
strom, Differentinllampen fiir Gleichstrom, Ar- 
maturen fiir Innen- und Aussenbeleuchtung. 
zum Theil in Verbinduag mit GlOblicht- on 
Gaabeleuchtung, von theilweise recht anaprechen- 
den Formen, ferner Wideratinde, Drosselspuien 
und Transformatoren fir Wechselstrom- Bogen- 
Jampen, Ausleger und Autsugsvorrichtuogen, 
Glocken und Boyenlampenkohien. 


Preialisten der Fabrik elektriacher Appa- 
rate A.-G, in Aarburg (Schweiz). Die Firma 
fibersandte uns ihre newesten Pruislisten iiber 
Schaltapparate, Regulatoren und Anlasser, 
Sicherunges, sowle Aua- und Umechalter. Die 
Sicherupgen fir Niederapannung sind «wnver- 
wechsclbar, nach dem Syetem Rittershaussen. 
Die Momentausschalter fiir Nieder- und Mittel- 
spanning besitzen doppelte Unterbrevchung in 
jedem Pole. 


Dienstwobnungen fiir die Reamten der 
stidtischen Elektricitiitewerke in Dresden. 
Der Rath hat den Betrag von 105000 M zur Er- 
richtung eines Beamtenwobn- und Verwaltunga- 

ebaudes fiir das erste Dresdener stidtieche 
lektricitiitswerk filr Strassenbahnbetrich be- 
willigt. Die simmtlichen dem Brtriebsamte 
untersteliten Betriehe (Gas. und Wasserwerke, 
sowie Elektricitswerk), mit Ausnahme des er- 
wibnten Elektricitdtewerkes, besitzen in beson- 
ders biersu errichteten Gebinden Raume, in 
welchen denjenigen Beamten Dienstwohnung 
sugewlesen ist, deren atete Anwesenheit oder 
schnelle Herbeiziehung bei Vorkommnissen im 
Betriebe unerliiiaslich ist. Es sind diese dic Be 
triebainspektoren, Betricbsassistenten,Maschinen- 
meister, dic Maschinisten und sonstige Beamte. 
Fiir das Elektricit&tswerk fOr Strassenbahnbe- 
tricb war von Anfang an die Frrichtung eines 
Verwaltungsgebaudes mit Dienstwobnungen fiir 
Beamte ebenfalls in Auasicht genommen; ihr 
konnte jedoch so Jange nicht niher getreten 
werden, als nicht genau teststand, welches Areal 
fir das Werk und dessen Vergrdsserung selbst 
gebraucht werden wiirde. Nachdem dies nun- 
mehr teststeht, soll mit der Errichtung elnes 
pected arg fiir einen geregelten Betrieh auaser- 





ordentiich wichtigen Cebaudes vorgeraniren 
werden. BB. 
PATENTE. 
Anmeldungen. 


(Reichsanzciger vom 9. November 1899.) 

Kl. 4. M. 16891. Doppelmagnetverschloss fiir 
Sicherheitalampen, — Helorich Mandt, Lin- 
den i. Weatf,, Bochumerstr. lin, 29. 4, 99. 

KL. 31.) A. 6960. Schalter fiir starke Stréme 
mit Unterbrechung durch eine Schmelzsiche- 
rong. — Allgemeine Elektricit&itsa-Gasell- 
achaft, Berlin, Schiff banerdamm @. 6. 4 99. 

— A, 427. Schalter sum sbwechselnden Ein- 
schalten wweier oder mehrerer Lampen. — 
Allgemeine Akkumulatoren-Werke G. 
Bihmer & Co, Priedenan. 9. 5. 99. 


— E. 6406 Schutzvorrichtung fiir Drehstrom- 
fernleltungen sam Abachalten aller Leltungen 
belm Stromloawerden cines poor. — Elek- 
trizithts-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
Niirnberg. 2. 4. 90. 

— E. 6688 Schlelfbiirstenhalter. — Elektrizi- 
tats-A.-G. vorm. Schuckert & Co, Nitrn- 
berg. 22. 7. 99. 

— G. 1281, Mikrophon. — Pierre Germain, 
Auxerre, Yonne, Frankr.; Vertr.: Dr. R. Wirth, 
Frankiurt a M. 7. 7. 96 

— H.2t492. Vorrichtung zur Regelung der 
Kondensatorwirkung an Funkeninduktoren. — 
W. A. Hirschmann, Berlin, Johannisstr, 14/15. 
12. 1, %. 

— N. 4800. Elektricititezibler fir verschiedenen 
Tarif. — Max Nietzschmann, Milhausen 
i. E., Nixheimerweg 9. 18, 6. 99- 

— 5.11418. Wechselstrommotor, insbesondere 
fir elektrische Zahler. — A. E. Scanes, Ken- 
sington, London; Vertr.: Carl Pleper, Hein- 
rich Springmann u, Th. Stort, Berlin, Hin- 
dersinstr 8 10. & 98 

- $. 12253. Anordnung zur selbstthiitigen elek- 
trischen Schlussxelchengabe auf Fernsprech- 
vermittelangsiimtern; Zoe. g Pat. 106894. — 
Siemens & Halske, A-G., Berlin. 27. 2 99. 

— W. 15173. Periodisch selbstthitig wirken- 
der Stromunterbrecher nach Art der Roget- 
schon Spirale. — G. Weissmann und A. 
Wrydts, Paria; Verte: C Fehlert und G. 
Loubier, Berlin, Dorotheenstr. 32. & 5. 99. 

KL 42. ©. 8032. Schaltvorrichtung fiir selbst- 
kassirendo Elektricitdtsmesser. =-- Cornelius 
Cauté, Frankfurt s. M, Hofstr. 10. 80. 7. 98. 

— _C. 8446. Vorriechtung zum <Aendern der 
Stromschiasedaaer fiir elektrisch betriebene 
Selbstverkiufer. — Benny Cahn, Frankfurt 
a. M. 17. 6 90. 

Kl, 48. M. 16677. Verfahren zum Nicder- 
echlagen von Metallen auf elektrolytischem 
Wege, — Pascal Marino, Briissel; Vertr.: 
Carl Pieper, Heinrich Springmann und Th. 
Stort, Berlin, Hindersinstrasse $, 96 4. 99. 


(Reichsanzeiger vom 18. November 1594.) 


KL 12. St. 6006. Vertahren zur elektrolytischon 
Darstellung von Chromoxyd, — Ernest Auguste 
George Street, Paris, 69 Boulevard Hauss- 
mann; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Spring- 
mann u. Th. Stort, Berlin, Hindersinetr. 8. 
10. & 9%. 

Kl. 20. R. 19351. Bin Stromabnehmer far elek- 
trisch betriebene Fahrzeuge. — W. A. Rossel, 
Berlin, Kastanien-Allee 6. 21. 7. 99. 

— St. 5982 Vorrichtong zum Abschlicesen des 
Langespaltes des Leitungskanals fiir elektri- 
sche Bahnen mit unterirdischer Stromzuftih- 
rung, Cte. Carlo Incisa di Sto. Stefano, 
Turin; Vertr.: A. Miihle und W. Zioleck#, 
Berlin, Friedrichstrasse 78. 17. 6 99. 

Kl. 21. ©. 3135. en ite gipcggy | fiir dae Lauf- 
werk von Bogenlamwpen. — Hichard Opita, 
Berlin, Liitzowstr. 41. it. 4. 99. 

— P. 10S). Trogfirmiger Massctriger fiir 
Saminlerelektroden; Zus. 2 Pat. 10773. — 
v. d. Poppenburg's Elemente und Akku- 
mulatoren, Wilde & Co. Hamburg, I. Feh- 
Jandstr, 19b. 4. 4. 0%. 

— KR. 19184. Negative Elektrode fir galvani- 
sche Elemente. — Henri de Rufx de Lavi- 
#On, Paria; Vertr.: C, Pehlert und G. Lou- 
bier, Berlin, Dorotheenstr. 82. 90. 5. 98. 

— S. 11726. Anordnung zur Messung der Arbeit 
eines Drelistromaystems; Zus. « Pat. 107 110. 
— Siemens & Halske. A-G., Berlin. 81. 8 98. 

— T, 945, Stromanterbrecher mit fitiesigem 
Leiter, — Nikola Tesla, New York, ¥. St A; 
Vertr.; Robert R. Schmidt, Berlin, Pots- 
damerstr. ML. 18. 6. $8. 

— ¥. 3163. Verfabren ver Herstellung elektri- 
scher Glihfiden fir Glihlampen aus Carbiden. 
— William Lawrence Voelker, London, Engl.; 
Vertr.: Carl Pieper, Heinrich Springmann 
u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr. & 17.8. 98. 

KL. 48. C. 7972 Selbstverkitufer ffir Mlektricttait 
mit einem die Dauer der Stromentnahme be- 
stimmenden Elektricithtszihler, — La Com- 
pegaie Anouyme Continentale pour la 

‘ahrication de Compteurs A Gaz et 
autres appareils, Paris; Vertr.: C. Fehlert 
und G. Loubier, Berlin, Dorotheenstrasse 32, 
$1. 12 96. 

Kl. &3. M. 17970, Elektrisches Pendel. — Frans 
Morawetz, Wien, Lobkowitaplatz 1; Vertr.: 
Car! Pieper, Heinrich Springmann wo Th. 
Stort, Berlin, Hinderalnstr. 3. 18. 9. 99. 


Zurtickziehungen. 


KL 20. H. 90788. Stromabnehmerbiigel fiir 
elektrische Babnen mit Oberleitung. 10. 8. 99. 


Ertheilungen. 


KL 20, 106820, Elektro: etlache Weichen- 
stellvorrich . — M. Frledlaender und A. 
Ewald, SBearlin, Molkenmarke 12/18 bew. 
Kastanien-Allee 61. Vom 16. 2. 99 ab. 

KL 21 108262. Galvanische Batterie mit filissig- 
keitsdichtem, den Abzug von Gasen durch den 
Depolarisator zulassen Verschings. — Sie- 
menus & Halske A-G., Berlin. Vom 16, 11, 
98 ab. 

— 108264; Maschino zum Bekleben von Eisen- 
blechen mit Papier. — Siemens & Halake 
A.-G., Berlin. Vom 2 5. 96 ab 

— 108206. Verfahren cum Anlassen von Elektro 
motoren. — J. Burke, Berlin, Oudenarder- 
@trasse 23/24. Vom 7. 9. 98 ab. 

— 109291, Batterlestromechliesser fiir Mesa- 
briicken. — G. T. Hamhett uw F. B. Sage, 
Hackensack, Bergen, New Jersey, V. St. A.; 
Vertr.: Hugo Pataky wu. Wilheim Pataky. 
Berlin, Luisenstr. 26. Vom 27. 11. $6 ab. 

Kl, 26. 108934. Elektrische Ziindvorrichtung 
fir Gaagliihlichtbrenner. — Firma Otto Wolff, 
Dresden, Viktoriastr. 4. Vor 29. 8. 98 ab. 

— 108296. Verfahren zur Herstellung von Erd- 
glihkirpern mit Hilfe der Elektrolyse. ~~ R. 
Langhane, Berliu, An der Stadtbahn & Vom 
17, 9. 98 ab. 

Kl. 3. 109398. Verriegelangavorrichtung fir 
elektrisch angetriebene Hebezeuge. — H. von 
Kramer, Hamburg, Heerenstr. 4. Vom 16. 1. 


90 ab. 

KL 8%. 106963. Klektrische Schlaguhr. — H. 
i, Andersson, Stockholm, Drottninggatan 97 ; 
Vertr.: BR. Schmehlik, Berlin, Luisenstr. 47. 
Vom 12. 7. 98 ab. 


Voersagungen. 
Kl 12. N. 4510. Verfahren zur elektrolytisehen 
Daratellung von Brom, 10. 11. 98, 
Kl. 2. WU. 188% Dynamomaschina &. 6. 99. 
— G. 12538. Mikrophon, 93, 1, 99. 


Umschreibungen. 


Kt 22 107442. Vertahren zur Horstellung cines 
gasdicht battenden Glastiberzuges auf Eisen- 
oder Nickeldrabtstiickchen. — Allgemeine 
Elektricitats-Gesellschaft, Berlin 

Erliéschungen, 

Kl. 2L 72762 91847. S7989. 96911. 99020. 

99415. e887. 102426. 105 833. 
Gebrauchsmuster. 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 18. November 1879.) 

Kl. 21. 194876. Swanfaseungsateln mit Nuth 
swischen den Stromechlaxsstticken (Pistons) 
und Rippe zwischen den Leitungaanschluse- 
stiicken. A.-G. Mix & Geneoat, Berlin. 
16. 10. 88. — A. Sead. 

— 1294896. Federnde Aufstellung you Akkuma- 
latoren fiir freilaufende Moterwagan, bei 
welcher der die Battcrie aufnehmende Kasten 
yon cinem zweiten Kasten durch Pedern zur 
Auffangung der Stésse yetrennt ist, Wilhelm 
Kijemt, Neue Kdnigstrasse 74, ond Arthur 
Helvemann, Uhlandsetr. $0, Berlin. 14, 9. 99. 
— H 12677. 

— 194414. Bogenlampen fiir Kinematographen, 

Projektlonsapparate und Scheiowerfer mit io 

der Achse dew Spiegels, Reflektors oder Kon- 

densors angeordneter, positiver Kohle und 
mehreren, za dieser unter einem Winkel 
liegenden negativen Koblen. H. J. Whitey, 

Norwich ; ertr.: Selmar Reitzenbaum, 

Berlin, Mohrenstr. %. 16, 10. 99. — W. 9102. 
124416. Gewindekappe fiir Schnurklemmen 

elektrischer Apparate mit rundherumgeben- 

dem, sinwilrts Ssbopepem Ansatz und umge- 
bérteltem Hale. A.-G.Mix & Genest, Berlin. 

16. 10. 9% — A. 8685. 

— 124489 Befestigunyeanordnung von elek- 
trischen Glithlampen in Zierbirnen, bestehand 
ans elnem an der Glihlampe angebrachten 
tind durch Ueberwurfmutter auf der Zierbirne 
festehaltenen Flantach. Siemens & Haleke, 
A.-G, Berlin. 17. 10. 99. — 5. 6741. 

— 125493. Befestiguogsanordnung von alek- 
trischen Glihlampen in Zlerbimen, bestebend 
aus einem an der Glihlampe angebrachten 
Flantach und einer dariiber geschobenen, 
durch Bajonettverschluss gehaltencn Kappe. 
Siemens & Halske, A-G., Berlin. 17. 10. 99. 
— &. 6748. 


| 
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— 194442. Dynamobiirste mit schwacher Motall- 
blechwickelung. Paul Pfeiler, Beuthen 0.-5. 
25. 9. oo. — P. 4201. 

— 124490, Kobrkuppelung fiir clektrieche Lei- 
tungsrohre mit auf die zu verbindenden Rohr- 
enden aufyetriebener Muffe. Hartmann & 
Braun, Frankfurt a. M.-Bockenheim. 22 9. 98, 
— H. 10650 

— 124558. Hebelaussehalter mit an dem Hebel 
befindlichen Federlappen mit federlosen Kon- 
takten, Jal. Fischer & Basse, Liidenscheld. 
16, 10. 99. — FP. 6144. 

— 124570. Glibkérper fiir Nernst-Lampen aus 
einem Leiter sweiter Klasse und elnem ihn 
durehdringenden Leiter als Helzquelle. Richard 
Kommerell, Kiew; Vertr.: Georg Neu- 
mann, Berlin, Hannoverschestr. 1. 19. 10. 99. 

K, 11248. 

124671. Durch eine cylindrische Spiralfeder 

bethatigter selbatthitiger Ausschalter fiir 

elektrische Beleuchtung. Friedrich Belsinger. 

Strasaburg 1. E., Schipflinstaden 4. 19. 10. 99. 

B. 13616. 

— 124696. Elektriecher Auaschalter, bestehend 
aus einem verschieb- oder bewegbaren Le- 
halter mit Isolirmaterial, durch welchen der 
Sicherungadraht hindurchgeht. Veritys Li- 
mited, Plume Works, Aston, u. L.J. Stecle, 
London; Vertr.: Hermann Neuendorf, Berlin, 
Madaiatr. 13. 15, 6. 98. — V- 1651. 

— 124641. Nach allen Seiten verstellbarer 
Wandarm fiir elektrische Beleuchtung mit 
Ustrorenlosbarnicuetectiung: an der Wand- 

latte und waagerechter halbkreiaférmiger 
latte an letzterer ala Auflager und Filbruog 
fir die Zahnang eines Stitzbogens unter dem 
—— Peter Ludwig, Bonn. 9, & 99. — 

— 194661. Flissigkeitewiderstand mit L-formi- 
gem Gestell, undrehbar gefiihrter Spindel, 
welche einen Kohlecylinder und ein Quer- 
stick mit keilférmigen Kontakestiicken tragt, 
und Kontaktastiicken auf dem Rande dea Ge- 
Misses zom Ausschalten des Widerstandes 
durch Kurzschlusa. Oskar Berger, Hagen i.W. 
6. 10. 99. — B. 18 559. 

— 124662. Batteriegefaisse mit auswechselbaren 


Lagerkdmmen. Akkumulatoren- Werke 
Sens & Co, Berlin. 7. 10. 9 — 


— 12466%. Vorrichtang zur Befcaligues des 
Schateglases an wasserdichte Gliblampen- 
armaturen, bei welcher ein lésbar und tedernd 
befestigter Haltering iiber einen d am 
Schatzglase fasst. Otto Béssenroth, Dres- 
et tau, Herbertstrasse 20. 9. 10. 99. 

| 1. 


Umschreibungen 
KL 21. 121801. Auf Isolirrollen anzubringende 
Rosettenverzicrung u. & w. — Hartmann & 
Braun, Frankfort a, M-Bockenheim. 


Verliingerung der Schutzfrist, 

Kl. 21. 65742. Stiépselausschalter us, w. F. W. 
Busch, Lildenschoid, §. 11, 96, B. 7202 
31. 10, 99, 

— 67999 Glockenartig gebildeter Kiemm- 
isolator u. 8. w. Gebritder Adt, Ensheim. 
17. 12. 86. — A. 1895. 26. 10. 99, 

— 6826. Klemmisolator u. 4. w. Gebriider 
Adt, Ensheim. 23, 11.6, — A. 1564. 46. 10, 99. 


Léschungen, 


Kl. 21, 122633. Eisenbahnzugbeleuchtungsvor- 
richtung u. s. w. 


Ausziige aus Patentschriften. 


No, 108554 vor 25. September 1897. 
Josef Novaik in Prag. — Typendrucker. 


Die bei dem Typendrucker benutzten Ty pen- 
-hebel bilden eine W und werden beim 
Niederdriicken eines Pedals mit einer ihoen ge- 
meinachaftlichen Welle, die anter der Wirkung 
eines Triebwerkes stelit, um 960° gedreht. Bei 
dieser Drehung werden von den Typenhebeln 
diejenigen, deren zugehérige Tasten genommen 
werden, abyelenkt, Das Ablenken geschieht 
durch an dea Typenhebeln in ceiver Schrauben- 
linie angeordnete Stifte, welehe beim Tasten- 
druck gehobene Riegel treffen und dabei eine 
das Papier tragende Kautschuckwalee fort- 
schalten. Zagleich dringen kreisférmig su ein- 
ander gestelite Stitte, die am einen Ende der 
Typenhebel sitzen, awischen Pilbrungstlichen 
ein und bewirken dadurech das Heben eines 
federnden Drackhammers, welcher dann den be- 


treffenden Typenhebel gegen das auf der Kaut- 
schukwalze sitzende Papier schnellt und dic be- 
treffende Type abdruckt. 


No. 108885 vom 8, September 1897. 


Ferdinand Hirschhorn in Graz und Johann 
Planer in Wien. — Selbstkassirende Umschalt- 
vorrichtung fiir Fernaprecher. 


Die Umsehaltvorrichtang besteht ans awei 
Federkoutakten Se und d f (Eig. 88 u. 39), von 
welchen der eine fiir gewohulich geschlossen 
gehaltene Kontakt be in den Stromkreis des 
Induktors (Anratlinie), der andere tir gewOhn- 
lich unterbrochene Kontakt df in den Strom- 
kreis der Telephonbatterie cingeschaltet ist. 





Fig. 3 Fig. &. 

Die federnden Arme c bzw, f sind neben ein- 
ander in einer der Miinzen bew. Werthzeichen- 
rinne entsprechenden Entfernung unterhalb der 
Mandung der Kinwurfsrinne @ angeordnet, so- 
dass ein durch letzteres elngefibrtes Celdstiick 
gtoder Werthzelchen zwischen die beiden Feder- 
arme c und f eintritt und dieselpen durch sein 
Gewicht so weit aus cinander drickt, dasa der 
friher geschlossene Signalkontakt be unter- 
brechen, der friiher offene Sprechkontakt df 
jedoch hergestellt wird. Das ecingeworfene 
Geldatiick oder Werthzeichen g wird dabei 
azweecks Autrechterhaltung des Sprechkontaktes 
durch die Federn ¢ und f so lange gehalten, 
bis durch eine beliebige Ausliaevorrichtung der 
tine Federarm c noch weiter zur Seite ge- 
schoben wird, sodass ein Durchtallen der Minze 
bzw. des Werthzeichens erfolgen kann, worant 
die Arme cf durch ihre Federkraft wieder in 
thre Aufangsstellang gurtickkehren. 


No. 108 888 vom 17. Mai 1898 


Gustav Heinrich Rendell in Frankfurt a. M. — 
Einriehtung zur Verliingerang der Brenndauer 
vou Bogenlampen. 





Fig. 40. 


An der gewibnlichen, aber luftdicht ver- 
schlossenen Lampenglocke werden zwei Ventile 
angebracht, von denen sich das elme a@ (Pig. 40) 
bel innerem, das andere / bei husserenn Ueber- 
druck @ffnet. Das letztere Ventil kann auch 
durch einen Rundschieber d mit veriinderlicher 
Ovffnung ersetzt werden, 


No. 108 887 vom 96. November 187. 


Thomas Spencer in Philadelphia. — Selbst- 
thitige Anlassvorrichtung fiir Wechselstrom- 
bogenlampen. 

Die Anlassvorrichtung ist fir Weehselstrom- 
bogenlampen bestimmt, bel denen eine Drossel- 
spule zum Regelongawerk parallel echaltet 
wird, sum Zwecke, beim Finachalten der Lampe 
den die Koblen darchtliessenden Strom ohne 
Aenderang der Spannung an den Klemmeu der 


23. November 1899. 


Lampe zu verstarken. Der zum Einachalten der 
Drosselspule dienende Schalter wird durch das 
Gewicht des oberen Kohblenhalters chlossen, 
sodass beim Anheben des Kohlenhalters zur 
Lichtbogenbildung der Schalter poeae uned 
tie Drosselspule ausgeschaltet wird. 


No. 108794 vom 26 Jali 1898 


(iebr. Rabe in Hanau a. M. — Dureh eine Uhr 
in Thitigkeit gesetzter Fernwecker mit be- 
liehiger Bemessung der Liutezeiten. 


Der Fernweeker, durch eine Ubr in Thatig- 
keit gesetst, meldet beliebig einstellbare Zeit- 
abschnitte selbstthtig. Dies geachieht daduarch, 
dass gwischen Stromschlassvorrichtung und Aas- 
lisung noch cin besonderes Lautwerk e¢inge- 
schaltet ist, welches eine belicbige Bemessung 
der Liutezeiten zulisst. 





VEREINSNACHRICHTEN, 


Elektrotechnischer Verein der Studirenden 
der Konigt. Technischen Hochsehale zu Berlin. 
Mit den Aemtern fur dus Sommersemester 1599 
waren die folgenden Herren betraut: stud. phil. 
FE. Knoblauch (Vorsitzender); stud, techn. A, 
Schroeder (Schriftwart); stud. techn.G. Stoedt- 
ner (Kassenwart) und stud. techn. C. Weinholz 
(Blicherwart). Die officiellen Abende wurden 
beibehalten und fanden state Dienstags und 
Freitags im Vereinsiokal, Restaurant Mitochener 
Hot, Charlottenburg, Berlinerstrasse 116. An 
den wissenschaftlichen Abenden wurden fol. 
gende Vortrige gehalten: a, H. Ingeniear Bauch 
uber ,Pormenwickelung von Ankerspulen*; a. M. 
P. Jatho tiber ,Marconi’s Funkentelegraphie*; 
i. M. PF. Hasenclever tiber ~Moderne Motor- 
falrzeuge mit Vorfibrung elnes Motordreirades* ; 
a. M. P. Jatho Demonstration elnea Marconi- 
schen Funkentelegraphenapparates* und a. M. 
Ingenieur P, Weber dber ,Unterseetorpedos, 
unter besonderer Beraicksichtigung des 1, deut- 
schen Untersectorpedos in Kiel“. Der Biicherei 
wurde in der Festschrift zur 89. Dauptversamm- 
lung des Vereins deutscher Ingenteure, Chem- 
nitz 1896, von a. H. Ingenieur B. Basarke ein 
werthvolles Gesehenk gemacht. Exkursionen 
wurden nach folgenden Etablissements veran- 
staltet: Union Elektricitats-Gesellachaft, Hutten- 
strasse, und Schultheiss-Brauerei, Lichterfelder- 
Strasse, 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Allgemeine Elektricitiitsgesellschaft, Berlin. 
In dem Geschaftabericht fir das am 30, Juni ad. J, 
beendigte Geschilttejabr wird xunichst betont, 
dass dic Fortdauer der wirthschaftlichen Kulmi- 
nationsperiode die Erwartungen, mitdenen man 
in das sechzelinte Geschftsjahr treten war, 
in vollam Umfange verwirklicht hat. Die Ver- 
waltungy ist in der Lage, ohne Einsehriinkung 
der seit Jahren iiblichen Rickstellungen die 
Vertheilung einer Dividende von 16%, tiir das 
Geschittiajabr 1899/99, in welchem 47 Millionen 
gegen durchechnittlich 80 Millionen des Vor- 
jabres an dem Gewinn theiinehmen, der General- 
versammlung vorzuschiagen. Sie ist tiberzeugt, 
dass die bisher befolgten Grandsdtse der Ge- 
schaftsfiihrung, die Fiissigkeit der Mittel und 
der oan der noch bigcn.gee e Auftrage 
die Gesellachaft bef@higen, auch minder giinsti- 
gen Zeitverhaltniasen und der der elvktrotech- 
nischen Industrie bedrohenden Ueberproduktion 
mit Rahe entgeyenzusehen, 

Die in der susserordentlichen Generalver- 
sammlung vom 13. Mai a. ¢. beschlossene Er- 
hohung des Grundkapitaly auf 60 Millionen 
hatte den Zweck, die der Gesellachaft nahe- 
stehenden elektrochemischen Unternehmen dem 
eigenen anzugliedern und zagleich die finan- 
cielle Beweglichkeit ungeschmalert xu erhalten, 
die dice auspedehnte, alle Gebiete der Stark- 
stromtechnik umfassende Thitigkeit der Gesell- 
schaft beansprucht, Diese ist dadarch in den 
Stand gesetzt, ein Bankierguthaben von 
9745401410 M auszuweisen. Bel der erwa&hnten 
Erhéhung, welche unterm 14. Juni a. c. ins 
Handelaregister elngetragen wurde, wurden im 
Austausch gegen 3,6 Mill. M cigener Aktien 
6120000M Autheile und Schuldverschreibungen 
der Elektrochemisxchen Werke in Bitterfeld und 
Rheinfelden erworben; die restlichen 9,4 Millionen 
junger Aktion hatte ein Bankkonsortium mit der 
ferptlichtung tibernommen, sie den Aktionairen 
der Allgemeinen Elektricit&tagesellschaft ir 
Verhiltniss von 6:1 gum Kurse von 200%, 
anzablewn. Dem vesetzlichen Heservetond- 
flossen nach Abzug einer Riickstellang fiir die 
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nach bisheriger Rechtsprechung geforderte 
Agiobeateuerung § 149 626,30 M zu. 

Von der Maschinentabrik ist die in befriedi- 

der Entwickelung befindliche Kleinmotoren- 
abrik abgezweigt worden; erstere arbeitete zur 
Bewlltigung der vorlicgenden Auftrage meist 
mit doppelten Schichten und Ueberstunden und 
stelite hierbei_ 11438 Maschinen mit 197689 PS 
qaiaeng (8828 Maschinen mit 152900 PS Leistung 
im Vorjahre) her, daranter Dynamos von 
4000 PS, Elektromotoren von mehr als 1000 PS, 
Die Einfachheit in der Konstruktion der Dreh- 
strommaschinen, ihr hoher Wirkungsgrad und 
andere Vorziige gewinnen dem System tigiich 
neue Anh r auf fast allen Gebleten der 
Grossindustrie, namentlich auch im Bergbau und 
Hiittenwesen, wihrend der Gleichstrom sich 
mehr auf die Verwendung in dicht bebauten 
Stadten zur Beleuchtung und fiir den Strassen- 
bahnbetrieb zu beschrinken scheint. Eisen- 
konstruktionswerkatitten, Metaligieaserel und 
Schmiede waren vollauf beschiftigt und dea- 
halb unter giinstigen Bedingungen thitle. Die 
Apparatefabrik nahm die verligbaren Einrich- 
tungen in vollem Mansse zur Herstellung des 
erheblich gestiegenen Absatzes an Bogen- 
lampen, Messinstrumenten, Elektricit&tezihlern 
und Ausriistungs nstinden, die durch ein 
neues System von gy Seen gag lg ea 
ergfinst worden fat, in Anspruch. Der Bericht 
weist beaonders darauf hin, dass beide Fabriken 
darch Verbesserung der Arbecitsmetboden und 
Einfahrung peiteparender Werkzeuge ohne ent- 
sprechende Erhéhung der Arbeiterzahl eine be- 
trichtlich gréssere Arbeltsmenge, als in friiheren 
Jahren leisteten. : 


Das Kabelwerk stand im Berichtsjahre unter 
dem_Einflass der ungewébnlichen Verb&ltnisse 
des Kupfermarktes. Die Meinung, dass mit den 
weit beraufgesetaten Kupferpreisen vor der Hand 
zu rechnen sei, griff nur allma&hlich Platz und 
veranlasste Konsumenten und Zwisechenhdndler, 
ihren Bedarf mit Vorsicht und in letzter Stunde 
zu decken. In geringerem Mangsse ale das rothe 
Metall zeigten die anderen von dem Werk zur 
Fabrikation verwandten Metalle und Materialien 
wie Blei, Gummi, Guttapercha und Selde stei- 

cnde Tendenz. Es tibertraf der Umeats den 
es Vorjahres um mehr ala das Doppelte, with- 
rend die Zahl der Angestellten sich nur um ca, 
i lle vermehrte. Die Vergrésserung und Aus- 
bildung der alten Fabrikutionszgweige, sowie die 
Aufnahme neuer, der Schwachstromtechnik an- 
gehérigen Fabrikationsgegenstinde veranlasste 
uns zu abermaliger Erweiterang elnzelner Be- 
triebe. Es wurde die Herstellung von Phosphor- 
und Siliclumdrihten su ‘Telegraphenleitangen 
und von unterirdischen Telephonkabeln mit 
Erfolg aufgenommen, Ausserdem ist es der 
Gesellschaft gelungen, Kabel fiir sehr hohe 
Spannungen zu konstruiren, die trotz des drin- 
genden Bedirfnisses bisher nicht cur Verfiigan 
» standen, Die Stelgeruog der Kupferpreise gal 

Veranlassung, tn grdaserem Maassstab Versuche 
mit Alumtnlumdrihten und -Kabeln anzustellen, 
die ginstige Ergebnisse versprechen. 

Die Gliblampenfabrik hat wiederum ibre 
Produktion um eine Million Lampen erhoht und 
sieht sich einer noch ste den Nachfrage 

gentiber, die umfangreiche Erweiterungs- 

auten auf den Grandsticken Schlegeletr, 26/27 
erforderlich machte. Es wurden in derselben 
935 gegen 760 Personen im V orjahre beschaftigt. 
Die technische und wirthschattliche Bedeutung 
der Nernstlampe wird die Gesellschaft 2u_er- 
probes Gelegenhelt haben, sobald die tm Bau 

egriffenen Werkstatten sie in den Stand setzen, 
die der regen Nachfrage enteprechenden Men- 

‘en herzustellen, Das Hauptpatent ist in 

eutechland nach Erledigw verachi 
Einspriiche erthellt worden; die Option auf dle 
tibrigen evropilachen Patente mit Ausnahme 
derer fiir Ovesterreich - Ungarn, Italien und die 
Balkanlinoder ist von der Gesellachaft ausgeiibt 
worden, 

Der Umsatz des verflossenen Jahres tiber- 
stiog den des vorangehenden nambaft. Der Be- 
richt verzichtet jedoch in der bisher tiblichen 
Weise auf die Angabe von Ziffern, weil solche 
#a Irrthiimern und Fehlschlissen fiihren kén- 
nen. Denn die Umeiitze von Fabrikationsge- 
sellachaften, die gleichveitig ale Unternehmer 
thittig sind, enthalien Betrage tir Aufwendan- 
gwen, fiir welche der Unternehmer dle Durch- 
gangestelle bilder. Fir die Beurthellang der 
Fabrikationsthitigkeit ist allein der Werth der 
in eigenen Werkstitten geleisteten Arbeit bzw. 
die Zahl der Arbeiter entscheidend; letztere er- 
héhte sich einschliesslich der Angestellten auf 
13882 Kipfe, 

Das Installations- und Verkaufsgeachaft hat 
sich, wie schon aus dem Wachsthum der Pro- 
duktion hervorgeht, betriedigend fortentwickelt, 
Von grosseren Aniagen warden der Gesellschaft 
im Vorjahre a. A. in Auft gegeben: Elektri- 
sche Wasserbaltungen fiir den Bochumer Berg- 
werksverein, die Herzogliche Direktion der 
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Salswerke Leopoldshall, Oosterr. - Ungarische 
Staatseisenbahn-Gesellschaft in Kladno; Licht- 
und Kraftanlagen fiir die Gutehoffoungehiitte 
und Hiitte Phonix unter Ausniitzung von Hoch- 
ofengasen, fir Société Commerciale in_ Baku, 
Soc. Anon. de Vezin-Aulnoye, Vulkan-Stettin, 
A. Borsig, Ejsenhittenwerk Thale, Donners- 
marckhiitte, Bismarckhitte, Alexandrow. Stahl- 
werk, Petersburg, Stora Kopparberg Falun, Bol- 
ZOWO-) ufaktur in Moskau, Krusche & Ender 
in Pabianice, die Kénigliche in Stockhol 
das Stadttheater in Gras, das ThéAtre Flaman 
in Gent, den Prenssischen Lande und den 
Koniglichen Marstall in Berlin, die Technische 
Hochschule tn Charlottenburg und eine Relhe 
grosser Bahnhife. 

Am Ende des vorigen Geschiftajabres be- 
fanden sich 65 elektrische Bahnen nach dem 
System der Gesellschaft in Betrieb bzw. Bau. 
Sle umfassen eine Gleislange von rand 1200km 
und einen Park von rund 2800 Motorwagen. 
Zahireiche Anlagen und Ausriistangen zur Be- 
triebsverstarkung bestehender Bahnen hat die 
Gesellschaft in Auftrag. Die bei den Strassen- 
bahnen stets wachsenden Verkehrsanfordert) 
bedingen nolcht nur Betriebsverstirkungen der 
vorhandenen Linien, sondern ermuthigen die 
Geselischaften zum Bau ond Betrieb neuer 
Strecken, deren Verkehr bei Anwendung einer 
animalischen oder Dampfkraft cine Babnanl: 
wirthechaftlich nicht erméglicht haben wiirde. 


Ausser  zahlreichen Lieferungen fiir die 
laufenden Betricbe in Nirnberg, Kénigsberg, 
Stuttwart, Christiania, Bilbao, Breslau, Gera, 
Genua, Kiew, Barcelona, die Verwaltungen der 
Allgemeinen Lokal- und Stiassenbahn-Gesell- 
sehaft Berlin u. s. w. wurde abgerechnet der 
Bau von umfangreichen Erweiterungsan 
der Dortmunoder Strassenbahn (1. Bauperiode), 
der Vorortbahnstrecke Chemnitz: Relchenbrandt, 
von Erweiterun agen der Stettiner Strassen- 
bahn-Gesellachaft, der Leipziger Elektriachen 
Strassenbabn. der Strassen -Eisenbahn - Gescll- 
schaft in Braunschweig, der Strassburger 
Strassenbahn - Gesellachaft, der Duisburger 
Strassenbahn, der erste Ausbau der Strassen- 
bahn in Lodz, der Ban der Hirder Krelabahnen, 
der Umbau des grissten Theilesa der ehemaligen 
Dampf bahnstrecken der Gesellachaft firStrassen- 
bahnen im Saarthal, sowie der Bau der aut dem 
linken Saarufer im Bezirk Saarbriicken dieser 
Gesellschaft neu koncessionirten elektrischen 
Babatalen, der Bau des gréasten Theiles der 
Strecken der Trambahn in Sevilla, sowie der 
Unione Itatiann Tramways Elettricl In Genua. 
Im Ban befanden sich die Strassenbahnen in 
Jassy, Karlsruhe, Santiago de Chile, Barcelona, 
im Vorortgebiet von Genua, neue Strecken in 
Brom , bel a in Chemnitz, Frankfurt 
a. OW ritz, In Ber! In, Duisburg, Dortmund, 
im Krelse Hirde, in und bel Strassburg, im 
Saarthal, in Lodz, Sevilla. Wir haben fir neue 
Rechoung w 86 Bahnunternehmungen Ver- 
trage abgeschlossen bzw. vorbereitet. 


Abgesehen von den — Bauten fir die 
Berliner Elektricttitawerke, beztiglich deren wir 
auf den Bericht dieser Gesellachaft verweisen, 
wurden 19 Elektricitdtawerke bzw. Erwelreran- 
gen mit insgesammt ca, 40000 PS fertiggestelit 
und dem Betriebe Lag gg withrend 84 Werke 
bzw. Erweiterungen mit ca. 8000 PS Leistung 
sich im Bau befinden. Die eeepc avg on 
werke Rheinfelden sind im abgelaufenen Jahre 
fertiggrestellt ate yi Leitungenetze 
dieser Anlage haben sich bereits als nothwendig 
erwiesen. Auch bei den Anlagen in Baenos 
Aires und Barcelona ist dies der Fall. Fir 
elnen grossen Theil der bereits bestehonden 
Werke sind bedeutende Ausbauten erforderlich, 
Solche sind bereits in Arbeit fir 
um 6000 PS, M: burg 2900 PS, Rheinau 2000 P- 
u. a. w, In u, Heidelberg, Gittin, Neu- 
salz a. O., Neub a. Donan, Elsterwerda er- 
richten wir néue Centralen, withrend fir die 
Stidte Weida, Plauen, Zehlendorf, Trebbin, 
Pleschen und Eisenach Vergrésserungen der be- 
stehenden Werke in Auftrag gegeben sind. 
Belangrelche Auftrage pe or der Abthellung 
fir Herstellang von Carbidtabriken trote thres 
kurzen Bestehens vor. Ausser der seit JAngerer 
Zeit im Betriebe befindlichen Carbidfabrik in 
Rheinfelden arbeitet die Fabrik in Sarpsborg 
(Norwegen) nach unserem Verfahren in zufrie- 
denastellender Weise. Gréssere Anlagen in Bozel 
raalTeae) in Imatra (Finuland) und Matrei 
Tirol) werden binnen Kurzem mit der regel- 
massigen Fabrikation beginnen. Im Ganzen er- 
fordern vorstehende Betriebe va. 20000 PS. 

Za den einzelnen Posten der Bilanz und 
Gewlnn- und Verlustrechuung bemerkt der Ge- 
schilftsbericht: 

Das Kautions-Konto ist fir diejenigen 
Effekten gebildet, welche fiir Konzessionser- 
werbungen und in Ausfabrong begriffene An-, 
lagen zumeist bei Behérden hinterlegt sind. Es 
enthalt u. a 1106600 M deutsche Staatspapiere. 

Auf Effektenkonto figuriren Betheiligungen 
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an den der Gesellschaft nahestehenden Unter- 
nehmungen. Auf den elektrotechnischen Werken 
in Bitterfeld und Rheinfelden, welche an die 
Chem. Fabrik Griesheim-Elektron verpachtet 
sind, wurde der Betrieb von dieser ibernommen. 
Die tibrigen Anlagen, die sich im Besitz baw. 
Mitbesitz der Elektrotechnischen Werke befinden, 
u.a, die neuerrichtete Oxalsiiurefabrik in Bitter- 
feld, entwickeln sich in befricdigender Weise. 


Die Berliner Flektricititswerke haben, wie 
bekannt, einen neuen Vertrag mit dem Magistrat 
von Berlin bis zum Jahre 1915 geschlossen und 
dehnen ihre Thatigkeit iiber die Wye Haupt- 
stadt und viele Vororte aus, as zwischen 
dieser Gesellschaft und der Allgemeinen Elek- 
tricitittsgesellechaft bestehende Vertrageverhilt- 
niss wurde dementsprechend ergiinzt, und das 
Elektricititswerk Oberspree den Berliner Elek- 
tricitatawerken iiberlassen, Der Vertrag sichert 
der Allgemelnen Elektricitlite-Gesellschaft die 
Ausfiibrung der bedeutenden Erweiterungen 
dieser Geaellschaft, deren Verwaltung mit der 
der Al einen Elektricitate-Gesellechaft ver- 
einigt bleibt — Von den statutarisch der All- 
gemeinen Elektricitits-Gesellachaft zugefallenen 
jungen Aktien dev Berliner Elektricitéitewerke 
int ¢in Theil der Erwerbung von Terrains zur 
Abrundung der Fabrik stiicke im Norden 
Berlins and zum Ankauf der Spandaner Strassen- 
bahn verwendet worden, um werthvolle Objekte 

reiawerth der Gesellschaft zu sichern. — Die 

lektricitats-Lieferungs-Gesellachaft, auf deren 
Verwaltung die Allgemeine Elektricitata-Gesell- 
schaft einen meassgebenden Einfluss ausitbs, hat 
fir das Kalenderjahr 18% nach reichlicher 
Dotirung ihrer Erneuerungsfonds eine Dividende 
von 6% vertheilt und 568145.94 M. auf neue 
Rechnung vorgetragen. Sie betreibt zur Zeit 
19 Elektrictuitswerke, wihrend 4 im Bau be 

iffen sind, darunter die Ucberlandcentralen in 
Fein und Oberlungwitz. Die kleinen Werke ent- 
wickeln sich langsam, wabrend von den grisseren 
inshesondere > gpa | eine befricdigende Ren- 
tabilitat aufweist, — Die belden Barceloneser 
Trambahnunternebmungen Tranvia de Barcelona 
a Sans und Compania General de Tranvias, 
welche die Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft 
besitzt und verwaltet, haben zur Zeit noch ani- 
malischen und Dampfbetrieb. Ungeachtet der 
durch die Kriegsereignisse = gestalteten 
olitiechen und wirthsehaftlichen Verhiltnisee 
Ten Landes haben beide Babnen befriedigende 
Verkehrsergebnisse gehabt, und es sind im 
lanfenden Jahre wesentliche Verkehrszunahmen 
eingetreten, Beide Bahnen sollen die Grundlage 
fiir ein ausgedehntes senemmanhiagendes Tram- 
bahnnetz von rund 40 km StreckenlAnge ab- 
geben, indem fiir weitere Linien theile Kon- 
ceasionen erworben, theils erthellte Konzessionen 
in Option genommen worden sind. Dieses, viele 
wichtige Verkehrsadern der Stadt and ihrer 
Umgebung in sich begreifende Trambahnnets 
soll elektrisch betrieben werden. Der Abschlass 
des Koncessionirungsverfahrens zur Einfihrung 
dea elektrischen Betriebes ist in Kiirze zu er- 
warten. Das Trambahnnetz wird voraussicht- 
lich den Strom von der Compania Barcelonesa 
de Eleetricidad bezlehen, wodurch letaterer ein 
weiteres grosses Absatagebiet erschloasen 
wird. — Die Bank fiir elektrische Unter- 
nehmungen befindet sich in befriedigender Ent- 
wickelung und vertheilt nach vorsichtigen Riick- 
stellungen 6 % Dividende. Aus den reichlich 
fliissigen Mitteln sind einstweilen die auf 
der Kreditseite der Bilang erscheinenden 
12.659 860.14 M zu einem angemessenen Zinsfass 
von der Gesellschaft ibernommen worden, und 
dieser Posten steht somit einem = erheblich 
Sarees Banquier-Guthaben gegeniiber. Auf 

meow | stehen auch “an hgh ms 
der Zwei erlassungen in |, Bu t, 
Genua, Manchen, St. Petersburg, Stockholin und 
Wien verbucht. 


Ueber Konsortialgeschifte ist Folgendes zu 
berichten: Die Kraftiibertragungsaniage in 
Rheinfelden lenkt bereits die Aufmerksamkeit 
der Fachleute auf dieses in wasserbau-, wie 
elektrotechnischer Beziehung gleich gelungene 
Unternehmen, welehes sich jetzt in vollem Be- 
triebe befindet. Auch die Einnahmen aus dem 
Stromabsatz, welche im Vorjahre naturgemiiss 
nur gering sein konnten werden nunmehr nach 
Anschluss zahireicher Anlagen an. die ausge- 
debnten Leitungsnetze den Erwartungen ent- 
sprechen. — Bei den spanischen Gesellschaften 
in Sevilla und Bareelona ist die Zahl der Neu- 
anschlisse ebenfalls in erfreulichem Steigen be- 
griffen, and sind befriedigende Ertragnisse infolge 
der Mehreinnahmen zu erwarten; ein nicht an- 
erheblicher Theil derselben wird allerdings 
durch die bisherigen Kriegsstenern absorbirt. - 
Die Deutsch-Ueberseeische Elektricitatszesell- 
achaft bat in Buenos-Alrea den Betrieb ange 
nommen; der Stromabsate fst in stetiger Zu- 
nahme begriffen, Von der Umwandlung des 
Pferdebetriebes auf ‘der Tranvia Metropolitano 
wird die Gesellschaft so lange Abstand nehmen, 


dingangen stellen. Dag diirfte die in Aus 
sicht genommene Offentliche Beleuch der 
Stadt durch Bogenlampen dem Unternehmen 
Gelegenheit zu weiterem Stromabsatz achaffen. — 
Der Ban der Centrale in Bantlage de Chile 
schreitet befriedigend vorwiirts, eben der 
Desoto wird die Chilian Electric Tramway 
& Light Company Ltd. die Wasserkraft des 
Malpofiusses mit ca. 6000 PS in Angriff nehmen. 
- Die Gesellschaft fir den Bau von Unter- 
grundbahnen hat die Koncession fiir elne elek- 
trische Strassenbahn vom Schlesischen Bahnhof 
nach Stralau crhalten und Gleise, sowie Ober- 
bau bis su diesem Orte bereits fertiggestellt 
Auf der Tunnelstrecke zwischen Stralau und 
Treptow haben Probefahrten statigefunden, Bei 
Ausfihrong eines tiber 2 km la Siels in 
Hamburg wird die Gesellschaft ihren paten- 
tirten und nach den Erfabrungen bei dem hiesigen 
Tunnelbau verbesserten Brustschild gur Ver- 
wendung bringen. Die Stammeinlage der All- 
| ae erg Elektricithts-Gesellachaft ist unver- 

dert geblieben; dagegen bat sich der Antheil 
an dem Vorschusse auf 464029,15 M. erhdht, — 
Die Aktien-Gesellschaft Elektricitét in Warsehau 
hat mit befriedigendem Erfolge gearbeitet und 
wird bel angemessenen Abschreibungen fiir das 
erste Betriebsjahr eine Dividende von 7,50 Rbl. 
pro Aktie (8 %p) vertheilen. Die Nachfrage fir 
elektrochemisch hergestellte kaustische Soda, 
sowie Chlorkalk stieg in solcher Mansse, dase 
die Gesellschaft die Kraftstation um 1100 PS 
vergrissern wird. — Die Betheiligang an dem 
Syndikate fiir die Genueser Unternehmungen 
ist unverdindert geblieben. — Die Gesellachaft 
hat sich ferner betheiligt belm Bau elner Oxal- 
siturefabrik der Elektrochemiachen Werke in 
Bitterfeld, bei der Deutschen Niles Werkzeug- 
fabrik und bei einem Syvndikat deutscher Firmen 
fiir dic Uebernahme der Konzession sum Berg- 
bau in der chinesischen Proving Shantung. Mit 
den Schweizer Freunden der Gesellschaft wurden 
die Aktien der Maschinenfabrik Oerlikon, deren 
Grundkapital bisher im Besite der Begriinder 
war und sur Erwelterung der Thatigkeit des in 
hoher Prosperitit sich befindenden Unternehmens 
vergrossert wurde, iibernommen, Diese Gesell 
sehaft vertheilte in den beiden letaten Jahren 
10 % Dividende, 


Der Pensions: und Unterstiitsungefonds steht 
mit 74 848,45 M, d. i. um 237224,20 M hoher zu 
Buch als im Vorjabre; der nicht in Effekten and 
eretstelligen Hypotheken angelegte Betrag vou 
210173 M ist von der Gesellschaft angemessen 
verzinst worden. Die behirdliche Genehmigung 
sur B ndung éelner elgenen Krankenkasse ist 
kiiralich ertheiit worden. Dieselbe soll noch 
vor Ablauf des Jabrea ing Leben treten, — Die 
nenen Erwerbungen auf Patent-Conto, zu denen 
die oben erwithnten ausverdeutechen Patente fir 
die Nernstlampe gehéren, wurden, wie in frtihe- 
ren Jahren, aus dem Betriebe bestritten. Die 
Gesellachaft besitzt gegenwirtig 57 deutsche 
und 150 aualiindische Patente, 4 elngetragene 
Gebrauchamuaster und 3 Waarenzelchen; ange- 
meldet sind ausserdem 154 Patente und 24 Ge- 
brauchsmuster. Das Conto-Corrent- Konto, 
weiches 16500 Konten umfaset, wurde entlastet 
durch Abtretung der elektrischen Babn in 
Frankfurt a. O. und Girlite an die Allgemeine 
Lokal- und Strassenbahn-Gesellschaft, welche 
fiir diese Werthe Junge Aktien in Zahlung gab. 
Unter der Rubrik ,Elektrische Bahnen und Cen- 
tralen® sind verbueht das Grundkapital des 
Elektricitatawerkes Strasebarg und der Span- 
dauer Strassenbaho. Ersteres Unternehmen, das 
bereits 6 %g Dividende erbrachte und steigende 
Ert isse aufweist, werden wir demnA&chst in 
eine Aktiengesellachaft umwandeln, — Die elek- 
trische Strassenbahn in Spandau mit && km Be- 
triebalinge ist seit Finfilhrang des elekerisehen 
Betriebes von der Vorbesitzerin in Pacht ge- 
nommen, In dem Verhilltnias als Pichterin 
hatte die Gesellschaft von einer steigenden 
Rente des Unternehmens, wie sie die Entwicke 
lung Spandaus zu ciner Industriestadt erwarten 
ldsst, keinen nennenswerthen Nutzen. Die Mog- 
lichkeit, welche sich darbot, das Unternehmen 
zu erwerben, glaubte man daher nicht unbe- 
nutet lassen zu diirien. 


Auf der Kreditselte sind ansser an die Ge 
sellachaft gelelstete Anzahlungen und Guthaben 
von Lieferanten auch solche Racklagen, wie 
Deleredere‘onto, Riickstellung fiir die Pariser 
Weltausstellang uo. a, w. verbucht, die gegen 
Verluste und nicht vorhersuschende Freigniase 
in re (reschitftsperioden — schiitzen 
werden, 


Nenanschaffungen an Maschinen, Werkzeugen 
und Utensilien in sdmmtlichen FPabriken warden 
wiederum aus dem Betriebe gedeckt, und die 
Maschinen-Kouten nach den iiblichen Abschrei- 
bungeu durch $5908 M_ Extraabschreibungen 
auf je | M ermissigt. Diese Maassnahme er- 
achien wtitzlich, um nothigenfalls die Geatehungs- 


Mark 
Der Geschiftegewinn betriigt . . 11195069,— 
Hiereu der Vortrag pro 1807/98. . 228 156,25 
11 423 225,25 
Handlu nkosten, 


Nach wet der 
Stevern und Abschrelbungen verbleibt ein Reln- 
yewinn von 9999961,53 M, den der Aufsichterath 
vorschlagt, in folgender Weise zu vertheilen: 


Mark 
15 yp Dividende auf 47000000 M . 7 060 000,— 
Riickstellunga-Konto. 2 . . . . . 1000000,.— 
Tantiéme des Aufsichtarathes . . .  958500,— 
Vertragsmissige Tantiéme an den 
Vorstand., . . . ee ee) 706000 
Gratifikationen an Beamte und Do- 
tirung des Pensionsfonds . . . 352500,— 
Woblfahbrtseinrichtungen . . . . . 352500,— 
Vortrag pro 1899/1900 . 2. . . |) BB 7515S 
9.999 231,53 
Die folgende Zosammenstellung zeigt die 
Ergebnisse der letzten 10 Jabre: 
Ae dem Rein- 
wine rolt Vertheilter 
Gesehiftejahr Seilnebman- Reingewinn Lisidende 
des Kapital 
Mark Mark % 
TRS ae 16. 000.000 1600000 10 
Ley S000. 000 1800000 4 
1891/92 20.000 000 1500000 7, 
1892/88  a9000000 — 1.450.000 Bt, 
1893/04 20000 000 1800 000 
1894/05 20.000 000 230000 W 
180 ‘22.000 000 ‘2880 000 Ww 
18ob/07 25,000 000 3 70000) ia) 
1897/98 30.000 000 4500000 5 
1easo0 47 000.000 7 080 000 5 


Der Generalversammlung sollen verschiedene 
Aenderungen des Gesellechaftsstatutes vorge- 
schlagen werden, welche zum grissten Theil 
durch Bestimmungen des neuen Handelagesets- 
buches bedingt sind. Von matericller Bedeutung 
ist die Fassung des § 33, nach welcher die Tan- 
tiéme des Aufsichtsrathes im Sinne des Gesetzes 
nonmehr erst nach Absetzung simmtlicher Ab- 
schreibungen und Riicklagen, sowle eines fiir 
die Aktion&re bestimmten Betrages von 4%) des 
eingezahiten Grundkapltals zur Berechnong 
gelangt. 


Nachstehend geben wir noch im Ausxu, 
die am ®). Juni 1899 abgeschlossene Bilanz fiir 
das Geachiiftajahr 1896/99. 


Aktiva: 
Mark 
An Kassakonto . . . . - 6 $15 271,28 
» Kautionskonto ..... 1170 805,15 
» Effektenkonto . . . .. . . 1866871000 
- Konto: Aktien der Bank fiir 
elektr. Unternebm. Ziirich 11 854 877,80 
» Konsortialkonto . . .. . . 8796487,20 
- Wecehselkonto . . . . . . . 1189889,27 
» Beamten-Pensions- und Unter- 
stitzungs-Effektenkonto . . 675,45 
» Inventarionkonto. . . . . . L— 
» Gilihlampenfabrik . . - . . 1428661,57 
» Maschinenfabrik... . . . 8834668,56 
» Apparatefabrik . . . . . . 4248 019,84 
» Kabelfabrik ..... . . 4216 520,06 
» Patentkonto. . 2... 2... 1—- 
+ HypothekenkontoFriedrichstr.6§ 50000,— 
> Versicherungekonto. . o« 80.090,— 
» Konto-Korrentkonto{Guthaben, 
Installationen, Centralen und 
Babnen im eigenen Betrieb) 66548 296,— 
Waarenkonto (fertige Waaren 
und in Arbeit befindliche An- 
lagen) . 2... we ss » 619858 308,78 
185 232 667,10 
Passiva: 
Mark 
Per Aktienkapitalkonto 60 000 000,— 
» Obligationenkonto . . . 14 227 000,— 
- Rtickstellungskeonto . . 4.000 000,— 
- Reservefondskonto. . . . . 22085967,77 
. Beamten-Pensions- und Unter- 
stiitzungskonto. . . ‘ 794 848,45 
» Hypothekenkonto . . . . ,. 888 250,— 
» Dividendenkonto (nicht abge- 
hobens Dividenden), . . - 10 770,— 
, Obligations-Zinsenkonto, . . 144 980),— 
» Obligationen-Finlésungskonto 
(nicht abgehobene) . . P 35 000,— 
» Konto-Korrentkonto . . . . 28146 000,35 
Gewinn- und Verlustkonto 
(Reingewinn) . .. . . . 990025153 
135 232 667,10 
Hamburgische Elektricititswerke Nach 


dem Gesehaftsbericht far 1898.99 zeigte sich im 
abgelaufenen Jahre ein sunehmender Verbrauch 
fiir motorische Zweeke sum Gewerbebetrieb. 


Bei Schluss des (Geschiftsjahres hatee das 





chtkabel 882,06 km (i. V. 703,01 km), Senco 


von 1195405 M (1897/98 B8068I% M), wovon 
50770 M (39985 M) der Reserve iiberwiesen, 
116723 M (1897/98 nur 89640 M) als Abgabe an 
den Hamburgischen Staat und 115782 M (79972 M) 
als Tantiéme verwandt und auf seit dem 
vorigen Jahre von 8 Mill. M auf 11 Mill M er- 
hébte dividesdenbomebtigte Aktienkapital 8% 
Dividende wie im Vorjahre vertheilt werden, 
wonach $1723 M (8998 M) Vort bleiben. Die 
Gesammtaufwendungen fiir das Alronaer Werk 
belautfen sich im Berichtajabre auf rund 829000 
Mark; auf das Kabelnetz beider Stédte sind 
718000 M verausgabt worden. Die im Bau be- 
findliche Centrale Barmbeck, die im Ganzen 
eine Leistungsfahigkeit von etwa 9000/10 800 PS 
erhalt, wird vorauasichtlich noch in 1699 in Be 
tricb yelangzen, wenn es gelingt, vor Eintritt des 
Frost's die Speiseleitun no Versorgua 
biete uu verlegen, Die Kosten der Centrale, 4 
ihre Kohlenzufubr sa Wasser erhalten wird, 
sind mit rund 2,89 Mill. M, diejenigen des an- 
schliessenden Kabeloetzes ohne die mittlerweile 
eingetretene Steigerung dea Kupferpreises mit 
795000 M vorgesehen. Bis Ende Juni d. J. 
waren auf die Ausfiihrung 830260 M veraus- 
gabt. Da die Centrale Poststrasse vor der Er- 
reichang. ihrer Maximalleistungefahigkeit steht, 
hat die Verwaltung nach elngehender Berathung 
mit der Elektricithts-A.-G. vorm. Schuckert & Co, 
in Niirnberg den Bau der vierten Contrale an 
der Bille in Angriff genommen, die voraussicht- 
lich im Laufe des Jahres 1900 mit in den Be- 
trieb einzugreifen vermag. Der Approximativ- 
Kostenanschlag der Centrale, die eine gesammte 
Leistungefahigkelt von 12.000 bis 15000 PS er- 
halten soll, t ohne das Kabelnets aut 
4.26 Mill. Mo Mit Riicksicht auf die wiir- 
tigen Geldverh&ltnisse will die Verwaltung von 
der ihr im December 1897 ertheilten Ermachti- 
gone zur Ausgabe einer weiteren 4-proceatigen 
nleihe von 8 Mill. M absehen, sie beantragt 
vielmehr zar pp rges | 


der Mittal eine neuer: 
liche Erhéhang des A 


tienkapitals um 4 Mill. 
Der im Mai d..J. stattgehabte Unfall, durch den 
die s&mmtlichen nach dem Osten der Stadt 
leitenden Speisekabel durchgebrannt und die 
Stromlieferang auf 4 Tage und Niachte unter 
brochen wurde, macht seitens der Stadt Ham- 
barg den vollatindigen Umbau einer Strawe 
nothwendig; fiber die fiir die Gesellschaft dabei 
in Frage kommenden Kosten von 200000 M soll 
durch ein schiedsgerichtliches Verfahren Ent- 
scheidung getroffen werden. Auch mit der Stadt 
Altona hat die Gesellschaft eine Differenz aus- 
zutragen. Der Magistrat gestattete nimlich der 
EFlektricita ellschaft Helios, dase fiir die 
elektriache Strassenbahnlinie swischen Altons 
und Blankenese aus einer ausserhalb Altonaer 
(reblet errichteten Centrale der Betriebsstrom 
nach Altona abgegeben wird, ohne den Altonser 
Blektricithtswerken die Lieferung vorzubehalten. 
Bei 11 Mill. M Aktienkapital und 4 Mill. M 
Obligationenschuld wird die Reserve mit 
825115 M ausgewiesen; das Hamburger Elektri- 
citétewerk ateht mit 18,06 Mill. M zu Bach, das 
Altonaer mit Mill, M. 
Nach Mittheilung der .Frankf. Zig." ge- 
nehmigtedie Generalversammiung den Abschluss 
and stimmte der Erhéhung des Aktienkapitals 
von 11 auf 16 Mill. M zu, nachdem die Verwal- 
tung auf die Nothwendigkeit des neuen Kapitals 
tiir die Beschaffung einer vierten Centrale ver 
wiesen hatte. etztere selen die Bauprojekte 
behérdlich pehmigt, und sie werde vorans- 
sichtlich on 1900 in Betrieb kommen. Die 
neven Aktien sind von der Kommers- und Dis 
kontobank, der Vereinsbank in Hamburg und 
den Bankhausern M. M. Warburg & Co,, Ham- 
burg, und W. H. Ladenburg & Séhne, Mann- 
heim, mit der Verpflichtung fibernommen, dre 
bisherigen Aktionfiren auf & alte Aktien eine 
neue 2a 118“/) anzubleten. Auf Anfrage erklirte 
die Verwaltung, dass die friber bewilligten, 
aber noch nicht ausgegebenen 3 Mill. M Obli- 
gationen durch die Kapitalserhdébung nicht 
annullirt seien; man habe fiir jetzt die Ausgabe 
von Aktion gew&hit, weil solche angesichts der 
ungiinstigen Geldverhiltnisse besser als Obli- 
ationen zu begeben selen. Letztere wirden 
weiterem Gelderfordernias und in giinetigerer 
Zeit ausgegeben werden, 


Deutsche Gesellschaft fiir elektrisehe Unter- 
nehmungen. Frankfurt a. M. Der der General: 
versammiung am 4 d.M. vorgelegte Bericht des 
Vorsatandes der Gesellachaft ber das Geschafts- 


28, November igpp. 
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jobri enthilt neben den Mittheilungen finan- 
sieller Natur einige allgemeine Bemerkungen 
iiber die Entwickelung von Unternehmungen 
der elektrotechnischen Industrie und verschie- 
dene Notizen aber die von der Gesellschaft 
selbst betriebenen Anlagen, welche auch fiir 
weitere Kreise von Interesse sind. Wir geben 
daher don Bericht nachstehend etwas ausfibr- 
licher wieder. 

Yon dem 15 Mill. M_ betragenden Gegell- 
schaftskapital waren am Beginu dea Geschatts- 
jahres 7'/y Mill. M, niimlich dic Serien A und B 
voll mit 6 Mill. M und von den Serien C bie E 
25% mit 2%/o Mill. M eingezahit, [m Laufe des 

chiiftsjahres wurde auch der Rest der Serie 
C mit 2/, Mill. M und xu Anfang des laufenden 
Jahres der Rest der Serie D einberufen. Da die 
Restaabh der Serie E fiir die ewelte Halfte 
des laufenden Jahres beabsichtigt lat, so wird 
am Schlusse des enwirtigen Geachiftajabres 
on Kapital der Gesellschaft voll cingesahlt 
sein, 

Das Ergebniss des abgelaufenen Geschafts- 
jabres kann als ein durchaus befriedigendes be- 
zeichnet werden, lndem ea miglich tat, auch fiir 
das erhihte Kapital die frihere Dividende za 
vertheilen and die im Selbstbetriebe der Ge- 
selischaft befindlichen Unternehmur ebenso 
wie dicjenigen, an welchen sie erheblich be- 
theiligt ist, sich in guter ee weer 
so darf auch fir neue Geschaftsjahr ein 
ginstiger Abechluss erwartet werden. 


Das Interesse einzelner Kreise fiir die Unter- 
nehmungegeselischaften der elektrotechnischen 
Industrie hat in der letazteren Zeit unleugbar 
eine gewisse Abschw&ichung erfahren, indem 
mancher sich in der Erwartung, dasa diese Ge- 
selischaften in kiirzester Zeit die gleiche glanz- 
volle Entwickelung wie die Fabrikationsgesell- 
schaften derselben Indastrie nehmen miissten, 
getduscht zu sehen glaubt und nunmebr er- 
niichtert ist. Die langsamere Entwickelung der 
elektrotechnischen Betriebe im Gegensatz zu 
der Fabrikation ist aber als eine logische Noth- 
wendigkeit anzusehen. Es iat nicht erforder- 
lich, hierbei an die erste Entwickelung der in 
ihren allgemeinen Verhilltnissen Abolichen Gas- 
gesellachaften oder sonst verwandter Betriebe 
striickzudenken; die ecinfachste Ueberlegung 

dass ein Unternehmen, welches fir ein 

grosses Gemeinwesen oder auf die Betheiligung 
zahlreicher Abnehmer berechnet Ist, einer ge- 
wissen Zelt bedarf, um diejenige Hobe zu er- 
reichen, von der aus ein einigermassen gleich- 
inisaiges Weitersteigen, die normale Weiter- 
entwickelung, beginnt, Fast alle aseren 
Einzelunternehmungen befinden sich aber noch 
in diesem ersten Entwickelungsstadium und 
haben sich dem Bebarrungszuatand kaum 
n&hert. Thateache ist, dass tast alle Elektrict- 
titawerke selbat bis in die letaten Jahre hinei 
anfanglich erheblich zu klein entworfen un 

aut waren, der beste Beweis dafiir, dass die 
sutwickelung besonders durch die bedeutende 
———s der Elektromotorenbetriebe stirker 
ist, als selbat die Fachkundigen angenommen 
hatten; hierdurch werden aber, wie zahlreiche 
Belspiele zeigen, vielfach Umbauten und Ver- 
grisserungen neaventg =. 8 —— 
ruogen z mu schweigen — die grossere 
celetaendemaue aftatere, als _ ran ha ae 
spriingliche Werk dem Bediirtniss entaprechend 
es worden wire, und die es haufig anmig- 
ch machen, dass die finangielle Entwickelung 
mit der thateiichlichen sofort Schrite halt. An- 
dererseits darf aber auch pest 
dase sachgemilss ausgefiibrte Anlagen sich 
stetig weiter cntwickeln werden und wenn — 
was xwelfelhaft sein kann — ihre Ertriignisse 
vielleicht aach nicht denen cines stark beachif- 
tigten Fabrikunternehmena in Zeiten wirth- 

paftlicher Blithe gleichkommen, so werden 
sie dafiir auch erheblich geringeren Schwan- 
kungen unterworfen sein. 

Fiir Privatunternehmuugen kommt hierbel 
allerdings noch besonders in Betracht, dass die 
Bedingungen, unter welchen die Genehmigungen 
erthellt werden, angemessene sind und in dieser 
ooenane bleibs ulig vieles 2a wiinechen 
iibrig. Genati wie in der elektrotechnischen 
Industrie die Konkarrenz allm&hlich gu einer 
unoithigen und aibermissigen Herabsetzang der 
Preise fihrt hat, genau in glelcher Weise 
sind vielfach die Be mee r die Geneh- 
migung elektrischer Betriebe verschlechtert 
worden, jedoch mit dem wesentlichon Unter- 
achiede, s hierin eine erheblich gréssere Ge 
fabr fiir die aufsuwendenden, fir langere Zeit 
festzulegenden Kapitalien erkannt werden muss. 
Die dem Koncessionsgeber zu leistenden Ab- 
gaben sind dabel meistens viel weniger stérend, 
als eine zu geringe Koncessionsdauer und cine 
zu geringe Zeit, wilhrend welcher der Unter- 
nehmer im ungehinderten Besitz der Anlage 
bleibt; erstere ist von erheblichem Einfluss auf 
die vorzunehmenden Fria pace, “ee und Riicklagen, 
letztere auf die ruhige anfangliiche Eatwicke- 


lung. Kennzelchnend ist ibrigens, dass gerade 
viele Auslandsunternehiu baw. ausldndi- 
ache Ausschreibun fiir die Uebernahme von 
Koncessionen hinsichtlich ungiinetiger Bedin- 
ar get sige egies eee leisten und schlechter 
sin ; als die schlechtesten inlandischen Kon- 
cessionen. 


Die Beurtheilang der mathmaasalichen Ent- 
wickelung eines —— Unternehmens ist 
naturgemass sebr individuell, und daher wird 
hiaufig der eine Unternehmer Bedingungen noch 
als stig betrachten, die der andere als un- 
annehmbar bezeichnet; es eutspricht aber einem 

ane Stigemereen Interease und nicht our dem- 
enigen des einzelnen Unternehmers, wenn un- 
giinstige Koncessionsbedingungen iiberhaupt ab- 
elehnt und die Aufwendung privater Mittel fiir 
artige Unternehmu vermieden wird. Bei 
ruhiger, vorsichtiger rtheilung der aussu- 
fdbrenden Anlagen werden die Unternehmungs- 
esellachaften eine gute Zukunft vor sich 


Sondece schaften, 
betheiligt ist, wird im Bericht Folgendes gesagt: 

Das Elektricitétewerk Gotha hat sich von 
von vorja&hrigen 14387 Glihlampen fir Beleuch- 
tung und 862 PS fir Kraftbetriebe auf 15 00 
Glihlampen fiir Beleuchtung und 495 PS ent- 
wickelt. 

Bei der mit demselben verbundenen Strassen- 
bahn iat durch den neverlich eingefiibrten 6 Mi- 
nutenverkehr gegentiber friher 8 bew. 10 Mi- 
outenverkehr eine Steige der Elpnahmen 
von mehr als 10% erziclt worden, Das Werk 
hat nach Abzug der mit der Stadt vertraglich 
festgelegten Abschreibungen eine Verzinsung 
von ca. 4% ergeben. Die in Aussicht genom- 
mene Griindung einer besonderen Gesellschaft 
fir dieses Werk machte eine Abinderung des 
mit der Stadt geschlossenen Vertragea erforder- 
lich, als desxen wesentliche Aenderungen zu er- 
whhnen sind: die vollstindige Losidsung des 
Kleinbahnunternehmens von dem Elektricitate- 
werk und die Verzichtleistung der Stadt aut 
die Uebernahme des Elektricit&tawerkes fiir 
fernere 10 Jahre; nach Ablauf dieser 10 Jahre 
kano die Erwerbung des Werkes von 5 zu 5 
Jahren erfolgen. 


Das Elektricit&tewerk Velten |. d. M. hat den 
Betrieb im August d.J, aufgenommen und wird 
sich, den jetzt echon Les a Anschliixson 
pach zu urtheilen, voraussichtlich befriedigend 
eotwickeln. 

Die Bauarbeiten fiir das Lechwerk bei 
Gersthofen sind programmmissig vor: 
sechritten. Insbesondere war es miglich, dle 
Wehrbauten im letzten Winter ao weit su fér- 
dern, dass sie, wenn nicht ausserordent- 
liche Wasserverhiltnisse eintreten sollten, in 
diesem Winter zu Ende getihrt werden kénnen, 
um so mehr, als bei dem letzten ssen Hoch- 
wasser die baulichen Anlagen sich bewahrt und 
keinerlel Schaden erlitten haben. Unter dieser 
Voraussetzung wird es moglich sein, im Winter 
1900/01 den Betrieb des Werkes za criffnen, 

Das Elektricitdtawerk und die Strassenbahn 
Tilslt, sowie die Strassenbahn Kiew-Swiatoschin 
sind im Bau begriffen und werden im Laute 
des nachsten Jabres den Betrieb eri Moen kinnen. 


Die Inangriffrahme des Kieinbahnanter 
nehmens Schiebusch- Miillheim-Kalk hat sich 
hauptetchlich dadurch verzigert, dass die Plane 
fiir die Umbanuten des Staatsbahnhofes in Mil- 
heim-Rhein noch nicht endgiltig featatehen. 

Far das Elektricit&tswerk Bockenheim ist 
eine besondere Gesellschaft mit einem Aktien- 
kapital von 1250000 M gebildet worden, welches 
fast ganz im Besitz der Deutschen Gesellschaft 
fiir elektriseche Unternehmungen geblieben ist. 
Der Betrieb dea Werkes ging bis zum $0. Juni 
dieses Jahres noch auf Rechnung der letzteren 
und hat eine reichlich 6/yprocentige Verzinsung 
nach den Abschreibungen (4%) des investirten 
Kapitals) ergeben, Angeschlossen sind ca. 6260 
GI blampen und 1150 PS Motoren gegentiber 
ne Glihlampen und 1060 PS Motoren im Vor- 
ahre. 

Die AG, Elektricitatewerk Homburg v. d. 
Hihe hat cine Kapitalserhdhung um 750000 M 
durchgefiihrt. Dicee Aktien sind von der Frank- 
furter Gesellschaft ibernommen worden. Dia 
mit dem Werke verbundene Kleinbahn Hom- 
burg-Dornholzhausen-Gothisches Haus wurde 
im Juli d. J. eréffnct und hat in den ersten Be- 
triebsmonaten sich sehr gut entwickelt, trot. 





dem der Betrieb infolge verspiteter Lieferangen 
mit nur drei iouevares aufgenommen werden 
— —_ du bec cet ree pag aren gd 
einen getahrenen Wagenkilometer betrugen in 
den ersten Monaten August und Se ber 
50,7 Pf. Die Strecke Dornholzhausen- burg 
fat In der Ausfihrung begriffen und wird im 
Frtihjahr nachsten Jal dem Betriebe dber- 
geben werden kinnen. Auch das Elektricitits- 
werk hat sich in zgufriedenstellender Weise 
weiter entwickelt und war an dasselbe am 
1, Juli @ J. ein Gleichwerth von nahezu 14000 
Gliihlampen gegeniiber 11 800 im vori Jahre 
angeschloasen. Die Gesellachaft wird wie im 
Vorjahre 5° Dividende nach 4-procent 
echreibung anf das Aktienkapital vertheilen. 

Die A-G. Oberrbeinische Elektricititawerke 
hat den Betrieb des Elektricititawerkes Wlealoch 
in Baden ebenfalls im Angust d.J. aufgenom- 
men und war an das Werk bel der Betriebser- 
6foung cin Gleichwerth von rand 9000 Gliih- 
lampen angeschlossen, wabrend es auf eine Ge- 
sammtleistung von voriaufig 15000 Glihlampen 
berechnet ist. Die letatere Zahl diirfte binnen 
kurzer Zeit erreicht werden. 


Die A.-G. Rheinisch-Westfalisches Flektrici- 
titewerk Essen a. d. Ruhr wird den endgiltigen 
Betrieb des Essener Werkes voraussichtlich 
Ende dieses Jahres aufnehmen; ein vorlaufiger 
Betrieb mittels einer Hiilfsstation wird daselbat 
bereite seit Mai d. J. gefithrt. Dieses Werk ver- 
spricht cine sehr giinstige Entwickelung su 
nehmen und diirfte binnen Kurzem eines der 

ssten in den westlichen Provinzen werden, 
ndem jetzt schon, vor Eriffoung des endgiilti- 
gn Betriebes, zum Anschluss an dasselbe ein 

leichwerth von mehr als 20000 Glihlampen 
fir Beleuchtung und tber 2000 PS fiir Motoren- 
betriebe fest angemeldet sind. Gemilas der ge- 
troffenen Anordnung kann das Werk fiir eine 
Leistung von 15000 bis 17000 PS ausgebaut 
werden. 

Die Rum&nische Gesellschaft fiir elektrische 
und industrielle Unternebmungen in Bukarest, 
auf deren Kapital cundchet nur §0% elngezahit 
sind, bat in dem am 81. Marz abgelaufenen Ge- 
schiftsjahr ohne Gewinn und Verlust abge- 
schlossen, weil die tir sie in Ausfihrung be- 
findlichen Werke erst in diesem Herbst den Be- 
trieb aufnehmen werden. Das Elektricita&tswerk 
Sinaia inabesondere verspricht eine gtinati 
Entwickelang, nachdem mit der Petrolgesell- 
echaft Steaua Romana ein Vertrag fiir Lie- 
ferung von 600 PS, die jedoch, sobald das Elek- 
tricitdtswerk entsprechend weiter ausgebaut ist, 
auf 2000 PS gesteigert werden sollen, auf die 
Dauer von 10 Jahren zu gtinstigen Preisen ab- 
geschlossen worden Ist. 

Die Bauarbeiten der A-G. Elektricit&tawerk 
Kubel in Herisau sind ebenfalls ginstig voran- 
geschritten und wird dax Werk voraussichtlich 
schon im Sommer niichsten Jahres den Betrieb 
aufnehmen kénnco, whhrend hiertiir urspriing- 
lich erst der Winter 1900 in Aussicht genommen 
war. Die chaft hat jetzt schon r 
die Hilfte der Leistang des Werkes Be- 
leuchtungs- und Kraftbetriebszwecke verkauft 
und diirfte nach der Betriebseriffoung in kurzer 
Zeit voll beschittigt sein. 

Von den neueren Unternehmun, der Deut- 
schen Gesellschaft fiir elektrische Unterneh- 
mungen sind hauptaichlich die nachfolgenden 
2a erwihnen: 

Die Hirechberger Thalbahn, welche seither 
als Gasbahn betrieben wurde, ist von derselben 
erworben worden und zur Zeit in der Umwand- 
lung ffir elektrischen Betrieb begriffen; auf 
einem Theil der Strecke wird dieser Betrieb 
schon in der allerniichsten Zeit aufgenommen 
werden kidnnen: Dic Bahn fahrt durch daa ver- 
kehrereiche Hirschberger Thal tiber Warmbrunn 
nach Hermsdorf und hatte seither, trote des 
ausserordentlich ungiinstigen Gasmotorenbe- 
triebes und bei elnmem nor 40 Minutenverkehr 
schon elne verhilunisamiselg sehr starke Per- 
sonenbefirderung aufsaweisen, Mit Sicherheit 
ist zu erwarten, dass diese nach Eintibrung des 
elektrischen Betriebes und in Anbetracht des 
sehr starken Fremdenverkehrs im Hirschberger 
Thal eine erhebliche Steigerung erfubren wird. 
Die Koncessionsdauer bet: 70 Jabre und 
sind dle zu lelstenden Abgaben massig be- 
measen. 

Fir die Ausnutzung der Waasserkraft der 
Aare bei Wangen erhielt dic Gesellachait seitens 
der zustandigen Behérden eine zeidich unbe- 
schrankte Koncession. Mit den Bauarbeiten fiir 
das auf eine Lelstung von 8000 PS bemessene 
Werk iat bereits begonnen worden, und ist fiir 
die Ausfihrang eine Bauzeit von 2'/y Jahren 
vorgesehen. Infolge der giinetigen drtlichen 
Lage ergeben sich vorhiiltnissmilssig sehr nie- 
drige A sten. Gleichzeitig wurde die 

ssere fte der Aktien der benachbarten 

Emme-Kanalgesellschaft, die mit einem 
Aktienkapiial von 500000 Fres. arbeitet und ins- 
besondere die Stromlleferuang fir die Stadt 
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Solothurn auslibrt, erworben, um auf diese Ge 
sellschaft cinen muassgebenden Einfluss zu ge- 
winnen, 

Die von der Gesellschaft im Mi&rz a. ¢ in 
Verbindung mit der Elektricitéts-A.-G. vormals 
W. Lahmeyer & Co. und anderen Gesellschaften 
der elektrotecholschen Industrie gegriindete 
Gesellschaft far Verkehraunternehmungen in 
Berlin bezweckt inabesondere den Bau und Ver- 
trieb von elektrisch betriebenen Automobilen 
uod verspricht, nach den bisherigen Leistangen 
zu urtheilen, eine giinstige Entwickelung. 

In der Bilanz figuriren uster den Aktiven 
Effektenkonto tait 8796 927,66 M, Bethelliguog an 
elektrischen Unternchmungen mit 647944681 M, 
Kontokorrentkonto (Bankguthaben und Debi- 
toren) mit 2612437,69 M, Kassnkonto mit 7399,54 M, 
und Inventarkonto 1 M, insgesammt Aktiven 
11.896212,70 M, w&hrend diesen an Passiven 
gegeniibersiehen: Aktienkapitalkonto = inage- 
samimt 9750000 M, Reservefondskonto 866650, , 
Erneuerungefondskonto 88799,26 M, Riickstel- 
lungskonto 102819,64 M, Kontokorrentkonto 
(Kreditoren) 395 420,83 M, insgesammet 11196690,71 

ark, sodass ein Gewinnsaldo verbleibt von 
699 621,99 M, von welehem $2751,36 M xum Re- 
servefonds, 887800 M als 4% Dividende und 
253K00 M als 8% Superdividende auf das cin- 
sezahlte Aktienkapital, 48457,79 M als Tanti¢me 
an Aufsichtsrath und Vorstand verwendet wer: 
den, wAhbrend 2696284 M auf neue Rechnang 
vorgetragen werden sollen. 

Die Generalversammiang hat die Antriige 
der i wg gy Age Verthellung einer Dividende 
vou 7% aut eingezablie Aktienkapital ge- 
nebmigt und die statutengemiss ausscheidenden 
Mitglieder des Aufsichtsraths, die Herren Ge 
neralkonsul Bacr, Geheimrath Laoeg und Walter 
vom Rath elnstimmig wiedergew&hit. 


Gesellschaft flirelektrische Industrie, Karls- 
rahe, Nach ciner der ,Frankf. Ztg.* entnom- 
menen Mittheilung aus dem Geschiftsbericht fiir 
1898/99 konnten sammtliche Abtheilungen I- 
wiasig beschAftigt werden; doch waren mancher- 
lei Anfangs-Schwierigkeiten zu tiberwinden, die 
das E niss upgunstig beelnflusst haben 
wirden, wenn die Gesellschaft nicht an einem 
aussergewohallchen Gesachiitt einen Keren 
Nutezen erzielt hatte. Niheres iber dieses Ge- 
schift wird nicht yesagt. Fiir die Abtheilung 
zur Anfertigung elektrischer Kriihne und Hebe- 
zeuge sei cine besondere Montagehalle im Bau 
| aaggd die voraussichtlich Anfang nichsten 
Jahres fertiggestellt sein wird. Die Gesellechaft 
hat den Bau einer elektrischen Centrale fiir die 

Stidte Waldahut und Karleruhe tbernommen; 
eratere #oll Anfang niichaten Jahres, letztere In 
der zweiten HAlfte 1900 vollendet sein. Ausser- 
dem hat sie die Koncession zur Erstellung elek- 
trischer Stadteentralen in Mosbach in Baden 
und Niederbronn-Reichshofen im Elsass erwor- 
_ die ebenfalls in den ersten Monaten des 
nichsten Jahres in Betrieb gesetzt werden 
sollen, Das neue Verwaltungagebiiude wurde 
Anfang September d. J. bezogen. Der Brutto- 
gewlon betrigt 179859 M, wovon nach Abzu 
von 208498 M Unkoaten und 64187 M Abschrei- 
bungen ein Reingewinu von 106728 M verbleibt. 
. Davon werden 10000 M zu Extra-Abschreibungen 
verwandt, 66500 M als Dividende von 4°/, p.r.t 
auf 2 Mill. M Grundkapital vertheilt und 26611 M 
vorgetragen, (Im 17 Monate umfassenden ersten 
Gesehiftsjabr (Baujabr) ergab sich ein Verlust 
von 47371 M, der von den Griindern gedecke 
wurde.) Bel 2 Mill. M Grundkapital atehen die 
‘Immobilien mit 591400 M, Werkzeugmaschinen 
und Apparate mit 287000 M zu Buch; die Mate- 
rialien sind mit 871785 M und Fabrikate mit 
$36182 M bewerthet und bei Debitoren standen 
bei Schluss des Geschiftejahres $34851 M aus 
Sagentber von 155195 M laufenden Verbindlich- 
ten. Nach der Hohe der am Schlusse des 
Geschaftsjahres vorliegenden und bis jets 
welter elngegangenen neuen Auttrige, sowie 
mit Riicksicht aut dle allgemeinen chaft- 
lichen Verhiilenisse auf dem Gebiete der elek- 
trotechnischen Industrie kinne far das neue 
Geachaftsjahr cine gedeihliche Weiterentwicke- 
lung des Unternebmens erwartet werden. 


Société Franco -Saisse pour l'industrie 
Electriqne, Genf. Die im Juli vorigen Jahres 
mit 25 Mill. Pres. Grundkapital mit zunichst 
50%, Finzahlung errichtete Gesellschaft, deren 
Grunder die Banque de laris et des Pays-Bas, 
die Union Financi¢re de Genive, der Schwei- 
zerlache Bankverein, die Schweixeriache Kredit- 
anstalt and die Firma Schneider & Co, in Creu. 
sot sind, hat in ihrem ersten Geschittsjahre 
¢inen Reingewinn von 470000 Fres, erzielt, wo- 
von 50000 Fres, zur Amortisation der Anlage- 
kosten und des Mobiliars und 42000 Fres. sur 
Dotirung der Reserve verwande and restliche 
878000 Fres. vorgetragen werden, sodass also 











Fur die Hedaktion verantwortlich: Jul H, Wert in Berlin. — Verlag von Ju 
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bgé.| 2 22 — — 
Name 23 i HE: Janta J. ||. Bertehttroshe 

o |  [Migtrie” Wbchiiliedrie- Week| 
Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. . . . . .| 695 1.7. 10} 142,— 187,75) 148.10 | 144,10 143,10 
A.-G. Elektr-Werke vorm. Kummer&Co., Dresden} 10 0 Lb. 1. 11 | 144,50), 184,10) 162,25 | 183,— 163, — 
A-G. Ladw, Loewe & Co, Berlin... . . of 76) Lol %& | 880,—) 456,—, 890,-| 394,— gp0,— 
A.-G. Mix & Genest, Berlin)... . 1. . f 96) L110] 168,— | 218, — 196,—! 188,60 186,— 
Allgemeine Elektricit&ts-Gesellschaft Berlin. .[ 60 | 1.7, 15 | 948,—  $05,—) 246,75 249,10 249,10 
Aluminium-Industrie AG. Neuhausen . Fres.y 16 1. 1, 12 | 159,76) 165,— 159,— | 159,00 159,60 
Berliner Elektricithtswerke. . . . . . . . «| 952 17, 18] 918,— $15,590 217,50 920,— 990,— 
Berliner Maschinenb,-A.-G, vorm. L.Schwartzkopf] 10,8 1. 7, 12! $14,— | 249,30 222,— | 223,— 929 — 
Continentale Ges. f. olektr. Unternehm., Nirnberg] 82 1.4. 7 | 111,50 148,50) 118,96 | 113,90 113,35 
Elektricitdts-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . ©] 10 1.7. 11 | 157,00 182,50 158.90! 169.90 1f@,— 
Flektricitate-A.-G, vorm.Schuckert&Co.,Niirnberg} 42 | 1.4. 15 | 2¥4,— 945,90 227,80 298,90, 228,— 
Gesellach. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl.| 8 15.5 2] 65,60 08, —| 67,10 7— TM,— 
Gesellschaft fiir elektr, Unternehmungen, Berlin] 80 | 1. 1. 10 | 162— 169,50 158,40 | 164,10 154 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln. . . .] 16 | L ra 6] 101,96 128,80) 103,50 | 105,— laa 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Zitrich Fres.| 80 1.7. 6] 186,— 165,50) 156,— | 136,— 194— 
Allgemeine Deutsche Kleinbahngesellschaft. «| 7,6 | 1.1. 7s 185,76 | 146,76) 198, — | 188,10 188— 

Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft} 15 | 1.1. 10 | 177,90) 206,—/ 183,50 164— — 
Gesellschaft fiirelektr.Hoch-u.Untergrundbahnen]| 125 1.1. 4 | 115,— 127,80 115,— 116.30 11b.— 
Berlin-Charlottenburger Strassenbahn . . . .| 4,032) 1.1. GY 145, 97. 173,— | 178,—) 175,— 
Breslauer eluktrische Strassenbahn . . . . «| 815/11) 8} 185,50) 880,—| 187,— 187,10 187,00 
Hamburger Strassenbabn . . . «1 1 1 + + of 16 |} 11, 8 | 176,— 905.—| 189,95 182,75 182 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft . .] 67,125) 1. 1. 18 | Q623,— 884,>U| 963,60 965,— 984,— 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . .] 80 (|, 10) 6] 118,— 199,90! 119,— 119,40) 119,— 
Union Elektricitate-Gesellschaft. . . 2. . «J 18 | 1. 1) 12 | 162,— 179,60) 168,50 164,10) 164,10 
Akkum.- u. Elektr..Werke vorm.W.A. Boeso&Co.} 6 | 1.1.) 10 | 139,— | 161,80) 189,50! 140,25) 140.50 
Siemens & Halske A-G.. . 2 2 © 1. + + of 48 | 1.8) 10] 175,— 199,50 176.95 176,75) 176.50 
Strassenbabn Hannover... . . . . . . «| 94 | L 1) 4¥/a) 105,75 129,60) 107,76 | 109,30) 107,75 
Elektra A-G. zu Dresden 2. 2... 2. 6 [14] 4] 95,— 198099 — | rd Bs 
Berliner elektrische Strassenbahnen . . . . .] 6 1.1.) — | 181,50 182,25, 131,60 181,50) 191,50 


eine Dividende nicht zur Verthellung kommt. 
Die Aktieo der Gesellschaft, deren hauptelich- 
lichstes Geschaftsteld Frankreich zu seln scheiat, 
wurden im vorigen Jahre gleich nach der Griin- 
dung mit 40F rea, Agto auf eingezahlte 250 Fres, 
zur Zeichnung gebracht. Die ellachalt, die 
sich auf 75 Jabre konstituirte, hat sich in ihrem 
Statut das Recht sar Ausgabe von Obligationen 
vorbehalten, bis sum 1'/p-fachen des cingezahlten 
Aktienkapitals, Der richt der Verwaltung 
fiir das erste Geachiftsjahr sagt, dase die An- 
lagen und Unternehmungeo, an denen dle Ge- 
sellschaft intereasire ist oder fiir die sie die 
Koncession erworben hat, wenn die Entwicke- 
lung etwas fortgeschriuen ist, gute Resultate 
erwarten lassen. Von 150 studirten Projekten 
sind die folgenden 8 sur Ausfiihrung om 
men worden: 1. Licht und Wasserwerk in Gre- 
noble, 2, Ausbeutung der hydraulischen Krafte 
der Rhone bei Bellegarde, 3. Elektricitatagesell- 
schaft von Nenuilly-sur-Seine, 4. Koncession fiir 
#00 PS in St. Gervais, 6. Strassenbahnen und 
Beleuchtung in Toer in Ruseland, 6. Strassen- 

ahnen In Bordeaux, 7. Italienische Volta, & das 
grosse russische Syndikat. 


Ungarische Centralgesellschaft fiir Licht- 
und Kraftanlagen, Budapest. Unter diesem 
Titel konstituirte si¢h am 6. November eine 
neue Aktiengesellschatt unter der Aegide der 
Imperial Continental Gasassociation, der dster- 
reichischen Gasbeleachtungs - A.-G. und der 
Wiener Gasindustrie@Gesellschaft mit einem 
Kapital von 2,5 Millionen Kronen. Die beatehen- 
den Gas- und Elektricitatewerke der bethelligten 
Gesellschaften in Esseg, Neutra und Temesvar 
warden in die Gesellachaft eingebracht. Ihr 
Zweck ist, weitere Gaa- und Elektricitatawerke 
zu erwerben baw. su erbauen, und zwar achwe- 
ben schon diesbesiigliche Verbandlun mit 
dem Gas- und Elektricitiitswerk Kaschau und 
der Gasanstalt in Fiume. Der Verwaltungsrath 
besteht ans den Herren Moritz v. Borkenau, 
Generaldirektor der Niederdsterreichischen Es- 
steeptn Ovecionhats, Karl Bauer, Inspektor der 
englischen Gesellschaft in Wien. Advokat Dr, 
Isidor Deutsch, Jalias v. Juhas, Geheimer Rath 
Bela v. Lukacs, Dr. August Peritz, Prisident der 
Oesterreichischen Gasbelouchtungs-Gesellschaft, 
Jalius v. Posch, Dircktor der Ungarischen Bank 
fir Handel uod Industrie, Dr. Leopold Teltscher, 
Reprisentant der englischen Gasgesellschaft in 
Wien, Direktor Urban und Dr. Eugen v. Wagner. 
Prasident der Gesellschaft wurde Gehelmer Rath 
Bela v. Lukacs. Han. 





















BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, deu 18 November 18. 


Vorbérslich. 


Auch in der Berichtswoche htelten sich die 
Umsitze an der Birse im Allgemeinen in recht 

en Grenzen: Infolxye der andauernd uv 
sicheren politischen Situation und der sich 
immer fer accentuirenden Spannung auf 
dem (ieldmarkt hat Niemand Nelguog, sich io 
neue smieoments einzulassen; andererseits 
aber hulle die fortgesetzt sehr giinstige Stimmung 
der Londoner Biirse die Baissiers vom schiirferes 
Eingreifen ab. Eine Ausnahme machte our der 
Markt der Eisen- und Koblenwerthe, wo be 
recht belangreichen Umsittzen die Anfangs der 
Woche auf allerbhand Strikegertichte gefixtr 
Waare spliter wieder cage wurde, sodass 
die Kurse nicht nur die erlittenen Einbusseo 
einholen konnten, sondern sogar noch xiemiich 
erhebliche Avancen xu verzeichnen hatten, 

Privatdiskont voriibergehend 6%, — wie 
der Bankants — aber wieder etwas leichter 
schliessend, 


General Electric Co, 1954/,%. 
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lius Springer in Berlin und R Oldenbourg in Manchen. 
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RUNDSCHAU. 


Die Verwendung von Elektromo- 
toren gum Herriebe von Talfs- 
masthinen auf Schiffeu entwickelt sich 
nicht so rasch, als man wilnschen kann. 


Das ist um so auffallender, «als ein 
Schiff auf den ersten Blick als cin 
eminent gecigneter Ort fiir elektrische 


Kraftvertheilung erscheint. Die Leitungen 
sind viel bequemer und billiger angulegen., 
als Dampf- oder Drackwaaserleitungen. Die 
Leistung kann in beliebig kleine Betrage 
vertheilt werden, dic Motoren nehmen we- 
niger Raum ein, als Dampfnaschinen, sie 
arbeiten ruhiger und mit griésserem Wir- 
kungsgrad. Der Einwand, dass die Wartung 
einer elektrisechen Anlage cin besonders ge- 
sthultes Personal voraussetzt, Ixt bei dem 
soliden und einfachen Banu moderner Motoren 
kaum stichhaltig und wird Ubrigens auch noch 
dadarch hinfiillig, dass dic mechanischen 
Einrichtungen des Schiifes schon an und fiir 
sich das Mitfihren von tichtigen Maschi- 
nisten ndthig machen. Seheinbar sind also 
auf einem Schiff die Kedingungen fair clek- 
trische Kraftvertheilung vou  vornherejn 
#instig, und wenn ihre praktisehe Elufiib- 
rung nur langsam vor sich geht, so muss 
manu vermuthen, dass gewisse Seliwierig: 
keiten dennoch bestehen, Wenn wir die 
Aatmerksamkeit anserer Leser aut diesen 
Gegenstand lenken, sc haben wir durchaus 
nicht die Absicht, diese Schwierigkciten zu 
tibertreiben, oer Elektrotechniker, die sich 
mit Kraftvertheilang auf Schiffen befassen 
wollen, za entmuthigen; wir méchten viel- 
mehr das Gegenthell herbeifiltren. Um 
aber Schwierigkeiten iiberwinden zn kénnen, 
muss man sie vor allen Dingen genau ken- 
nen and richtig za beurtheilen verstehen. 
In ditser Bezichung ist der vom Oberinge- 
nieur der Marine der Vereinigten Staaten 
von Nordamerika kfrzlich verdffentichte 
Jahresbericht eine nitzliche Arbeit. Admiral 
Melville behandeltt in diesem Berichte ziem- 
lich ausfiihrlich die Verwendang der Elek- 
tromotoren zum Antrieb von Hiilfsmaschi- 
nen anf Schitfon und giebt dartber ein in 
Allgemeinen nicht schr ginsetiges Urtheil 
ab, Dass er nicht principiell gegen elekrri- 
schen <Autrieh ist, zeigt die Thatsache, 
dass in der sciner Leitung unterstehen- 
den Brookivn-Wertt die Arbeitsmaschinen 
ausschliesslich mittels Elektromotoren ange- 
trieben werden; er ist aber gegen diese Be- 
tricbsart auf den Schiffeun selbst, In dem 
Bericht werden die mannigfachen Vortheile 
des elektrischen Betriebes ohne Welteres 
zugegeben; insbesondere die einfachere 
Handhabuog und Regulirfihigkeit, der 
besser Wirkungsgradt und der Vortheil, 
dass div helssen Dampilvitungen nicht darch 
tie Wohnriume des Schiffes geffhrt zo 
werden brauchen, Dagegen werden jedoch 
im Vergleich mit Dampfhetrieh folgende 
Nachtheile aufgefiibrt: grosseres Gewicht 
und weniger solide Nonstruktion des ge- 
wihnlichen Elektromotors, ein gewisser 
Mangel in der Anpassungsfabigkeit an die 
Bedirfnisse des Dienstes und vor Allem 
grosser Ranmbedart tir die Generatoren, 
ter mar auf Kosten des BKunkerraumes ge- 
wennen werden kann, 

Auf Sehiffen ist bekanntlich die Ver- 
minderung des Gewichtes alier Einrichtangeu 
ein Hauptertorderniss. Nun ist beim elek- 
trischen Betrieb das Gewicht der ganzen 
Anlage, bestehend ans Dampfinaschine, Ge- 
nerator und Motor, rund dreimal so gross, 
als das einer gleichwerthigen Halfsdampf: 
maschine, Man konnte allerdings einwen- 
den, dass alle Motoren nie gleichzeitig und 


fiihigkeit der Dampfdynamos geringer sein 
kann, als jene aller Motoren zusammenge- 
nommen. Admiral Melville ist jedoch der 
Ansicht, dass aut Kriegsschiffen mit Aus- 
nahme dex Gangspills und der Bootawinden 
thatsichlich jede Milltsmaschine gleichzcitig 
in Betrieb sein Kann, also die migliche Re- 
duktion im Gewicht der Generatoren kaum 
in Betracht ftillt. Andererseits wird der 
darch Forttall der Dampfleitungen erzielte 
Vorthell tiberschitzt. Die meisten der Halfs- 
dampfmaschinen stehen niher den Kesseln 
als dic Dampfdynamos, welche sic ersetzen 
wirden, und daher wird an Dampfleitungen 
nichts gespart. Bel dem Gangspill und den 
Steuerrudermaschinen liegt allerdings der 
Fall anders. Diese erfordern Dampfleitan- 
gen beinahe durch «die ganze Linge des 
Schiffes, und der Wegtall solch langer Dampf- 
leitungen ist cin wesentiicher Vortheil. 

Diese Hitilfsmaschinen unterstehen in 
der amerikanisehen Marine nicht Admiral 
Melville’s, sondern einer anderen Ver- 
waltung. Letztere scheint den elektrischen 
Antrieb nicht verlisslich genag za halten, 
eine Meinung, dic der Berichterstatter je- 
doch nicht zu theilen scheint, denn er sagt, 
dass, wenn Elektromoeteren zum Antrieb von 
Speise- und Laiftpumpen verliisslich genng 
sind, sie es auch fiir Gangsplll und Stener- 
rudermaschinen sinil, 

Auf dem Kriegsschii? Alabama haben 
die Generatoren insgesammt eine Leistungs- 
fihigkeit von 256 KW and beansprachen 
einen Raum von 280 chm. Die Motoren 
nehimen nicht mebr Raum ein, als gleich- 
werthige Ldlfsdampfmaschinen cinuehmen 
worden; die Leitungen nehmen natérlich 
erheblich weniger Raum ein als Dampf:- 
Ielmngen. Wirden alle  Hiilfsdampi- 
maschinen durch Elektromoturen ersetzt, 
80 milxstey Generatoren mit zusammen 
1280 KW Leistungsfiihigkelt aufgestellt wer- 
den und der Raumbedarf fiir diese wire 
1400 cbm. Die Gewichtsvermehrung infolge 
des Uebergangs vom Dampfbetrieb der 
Hilfsmaschinen za clektrischem Hetricb 
durchwegs wirde 150—200t betragen, also 
uugefahr so viel ausmachen, als die durch 
Einfihrang von Réhrenkesseln erzielte Ge- 
wichtsersparniss, wihrend der Raumvertust 
der Bunker auf 900t oder 45%, der Bunker- 
kapacitit geschitzt wird. Angesichts dieser 
Zahlen ist es begreiflich, dass Schiffsinge- 
nieure die Verwendung von Elektromotoren 
thunlichst einschrinken. Andererselts ist es 
Sache der Elektrotechniker, solehe Kon- 
struktionen auszubilden, welche die hier an- 
gefiilhrten Uebelstande méglichat vermeiden. 





Ueber den Spannungsabfali bei Wechsel- 
stromgeneratoren. 


Von B. A. Behrend, Eric, a, ¥. S.A. 


Unter den Aufgaben, die den Konstruk- 
teur elektrischer Maschinen beschiftigen, 
ist es besonders dic Vorausbestimmung der 
Klemmenspannung belasteter Alternatoret, 
welche mancherlei Theorien gezeitigt hat. 
Wie bei allen derartigen Autgaben, war es 
ausserordentlich verlockend fiir den deduk- 
tiv yveranlagten Ingenieur, sich an den 
Sehreibtisch zu setzen und eine ‘Theorie 
des Spannungsabfalles auszuarbeiten, Diese 
Verlockung ist deshalb besonders gross, da 
es recht mihsam ist, ausreichendes Ver- 
suchsmaterial za sammeln, und ausserdem 
nur wenige Ingenieure Goelegenheit zu 
solehen Versuchen haben, selbst wenn sic 
sich die Milhe nicht verdriessen lassen wiir- 
den, diese Versuche gewissenhaft durchzu- 


volibelastet laufen, dass also die Leistungs- | fithren. 
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Wenn ich nicht irre, so war es Dr, Be hn- 
Eschenburg, der im Jahre 1894") cine 
Theorie verdfentlichte, die mit mehr oder 
weniger Abanderung von den Fachgenossen 
autgcnommen warde, Die englische Sprache 
hat eine treffende Bezeichnung tir ene der- 
artige Theorie; sie wird ,a working theary® 
genannt. Das Charakteristische dieser Me- 
thode bhestand nicht, wie von verschie- 
denen Seiten behanptet wurde, in’ dem 
Vektordiagramm der ideellen elektromoto- 
rischen Krafte in der Weehselstrommaschine, 
sondern in der Benutzung des Kurz- 
schlussstromes aur Bestimmung der 
Selbstinduktion des Ankers. Vektor- 
diagramme zur Erkléirung der Vorgiinge 
innerhalb der Wechselatrommaschinen waren 
schon von Gisbert Kapp verwendet worden 
in seinem Werke ,Dynamos, Alternators 
und Transtormers*, London 1893, ich glaube 
nicht, dass seine Darstellung durch neuere 
Beitrige in diesem Gebiete tbertroffen wor- 
den ist. Den Herren Dr, Behn-Esechen- 
burg und Gisbert Kapp standen damals 
keine Masehinen zur VerfGgung, an denen 
einwandstreiec und umfassende Versuche 
hiitten gemacht werden kénuen. Der 
Lauffener Typ mit seiner immensen Feld- 
sirewang war damals an der Tagesordnung 
und auch andere Typen waren jn Bezug auf 
Streunng keineswegs vollkommen, denn dic 
Pole standlen dicht nebeneinander. Es ist 
besonders dieser Punkt, der viel zu wenig 
beachtet worden ist. Natiirlich haben alle 
Konstrukteure gewusst, dass dic Poltheilung 
cine gewisse Rolle spielt, aber sie sind sich 
nfe Klar gewesen, dass der Polabstand in 
der That der Sehlissel zur Konstruktion 
guter Wechselstrommaschinen ist. Hier in 
Amerika sehen wir dic Westinghouse Co, 
diese wichtigste aller Konstruktionsregeln 
hing vOllig vernachiissigen, Nachdem von 
vielen einsichtigen Konstrukteuren «das 
Lauffener Feld aufgegeben werden musste, 
wurde die Induktordynamo fir das Ideal 
gehalten. Ms ist bekannt, wieviel tiber die 
Vortheile, scheinbare oder wirkliche, dicser 
Maschine geschrieben worden ist. Auch 
kann ich nicht lengneu, dass die Konstruk- 
teure des Lauffener Types in der festatchen- 
‘len Erregerspule der Induktordynamo eine 
ungeheure Verbesserung sehen muassten, da 
die kreisfirmige rotirende Erregerspule des 
Lauffener Types ihnen genigend Schwierig- 
keiten bercitet hatte. Unglicklicherwetse 
kannte man damals noch nicht die Kedeu- 
tung der Feldstreaung in ihrem ganzen 
Umfange und der Indauktor wurde von 
vielen Fabriken als ,Standard Type* adop- 
tir, Die grosse Zahl mithsamer Versuche, 
die ich Gelegenheit gehabt habe, anzustellen, 
heschrinkte sich mit wenigen Ausnahmen 
auf Versuche an Induktormaschinen und 
Maschinen mit Lanffener Feld, Die wenigen 
Versuche aber, die ich an Wechselpol- 
maschinen angestellt habe, haben ausreichend 
bestitigt, was anus der Generalisirung der 
Versuche an den genannten Masehinentypen 
gefolgert werden muss, 

Seit vielen Jahren sind zwei Methoden 
bekanut zur Bestimmang des Spannungs- 
abfalles in Alternatoren, Ich michte sie 
hier an vintem Diagramm kurz erkliren und 
auf ihre Ucbereinstinmang mit der Er- 
fahrung elngehen. leh ziehe vor, den Me- 
thoden keine Namen zu geben, am nicht 
Prioritiitsanspriiche za verletzen. In Fig. 1 
ist die Charakteristik and Kuragschlasskarve 
eines kKleinen Drebstromgencrators mit roti- 
rendem Magnetfelde und Weehselpolen dar- 
gestellt, Der Generator war 40 dimensionirt, 
‘lass die Feldstrenung ausserordentlich Klein 
war, In der That ergiebt eine Nachrech- 


_ 4) Leider atehen mir nur wenige Biinde der FT A* 
hier sur VerfGgune and ieh bin cicht in der Lage, dio 
iguellie geuager ancageber, 


nang 6°, Strenung im Felde bel 6 A Er- 
regung. Ich hahe gerade dieses Dingramm 
gewihlt, well es cinen extremen Fall dar- 
stellt: der Luftraum wird in der Regel be- 
trichtlich grésser gewahlt, als cr in dieser 
Masehine ist (niimlich 100mm). Der grésst- 
migliche Spannungsabfall tritt in der Ma- 
schine auf, wenn dieselbe mit Ieerlanfenden 
Asynchronmotoren belastet wird; eine solche 
Belastung eignet sich stets am besten zur 
Veriticirang der Theorie, Bei einem Er- 








regerstrom yon 5,8 A wurden div folgenden 
Kiemmenspannungen beobachtet: 


Leertrom Kicmmenspennung 
Amp. Volt 
20,4 216 
22,0 235 
18,2 244 


Bej 4,00 A Erregung wurden die folgen- 
den Pankte beobachtet: 


Leerstrom Klermmenepangong 
Amn, Volt 
23,0 170 
18,2 1% 
15,6 213 


Bei 2A Erregang warde beobachtet: 


Leorsteoim Klominsstpannes gs 
Amp. Volt 
12,6 $5.5 
9,2 120 


Methode lL. Bei 58 A Erregung ent- 
nehmen wir der verlingerten Kurgsechiass 
kurve 68 A Kurzschiussstrom. Die EMK ist 
285 V. Der Spannungsabtall, berechnet aus 
diesem Werthe des Kurgschlassstromes, er- 
giebe die folgenden Resultate: 


Bolnstnng Spannungsabfall is Volt 
in Amp. bereshnet heohachtat 
294 oe - 25 — 1445 69 
22,0 rd . 285 = 108 SO 
182 82 2S =N9 4 


Aus dieser Zusammeustellang ergicbt 
sich die folgende kleine Tabelle: 


Klommenspannung 
berecknet beobachtat 
140.5 216 
177 235 

195.0 244 


Der Febler in den berechneten Werthen 
ist ausseromlentlich gross, leh muss hier 
darauf hinweisen, dass Herr Rothert in der 
Berechnung des Spaunangsabfalles nach 
dieser Methode einen Febler gemacht hat 
(.ETZ* 1899, 5. 658). Anstate den Kurz- 
sehlussstrom fiir die Erregung, bei der die 
Belasiung autgenommen ist, in die Rech- 
nung emzuofithren, rechuet Herr Kothert 
folgcendermas<en: Er nimmt aus der Kuarz- 


chnische Zeitachrift. 1899. Heft 48. 


30. November 1899. 


schinsskurve fir « B. 294 A in unserem 
Falle die entsprechende Erregung von 2.85.4 
Dieser Erregung entspricht eine EMK ven 
234 V. Dies wird abgezogen von der EMK 
bei 58 A Erregung und die resultirende 
Klemmenspannung nach der Behn-Eschen- 
burg’schen Methode ist 285—234=—61 V, 
anstatt 216 V, wie beobachtet! Dic Bebn- 
Eschenburg’sche Methode ist daher, nach 
Herrn Rothert, ganz falach, Ia Herrn 
Rothert's Beispiel auf Scite 658 der ,.ETZ* 
wirde die Behn-Eschenburg'sche Me- 
thode, richtig angewendet, das folgende er- 
geben: 


Hore Kotha rt Riobtig 
orechuet nach bv chet 7 
Behn-Eschonburg’s nach dieser Heobachtet 
ethode athode 
92 V ea. 160 ¥ 20 ¥ 


ich habe kaum noéthig, zu sagen, dass 
der Fehler auch bei richtiger Anwendung 
der Methode betrichtlich ist. 

Wenden wir jetzt unsere Methode anf 
die bei 4 A Erregung beobachteten Punkre 
an. Es ergiebt sich: 


Ktammonspannang 


barechnet heobachtet 
262 (1 — it) = 16 170 ¥ 
182). A 
262 (1 — a) = 16 195 , 
262 (1 = a) = 162 218 , 
41 
Fir 2A Erregang ergiebt sict: 
heresies mens pannang beobachtet 
126 e 
20 (1~ "5 ) = 83 . 85,5 V 
200 9.2 
(1— 22 ) = 16. 1200 , 


In diesem Falle, aber nur in diesem 
Falle, finden wir eine gate Uebecreinstim 
mung der Methode mit der Erfahrung. 

Methode 2. Bei 204 A Kurzschius- 
strom betrigt der Erregerstrom 2,85 A. Dic 
Belastang von 29,4 A war aufgenummen bei 
58 A Erregung, die resultirende Erreguag 
betrigt also 58—285=2.95 A. Dieser lr 
regung entspricht 242 V. Nach diesem Ver- 
fabren ist die tolgende Tabelle berechnet: 


Erregung Belastusg Klemmenepannung in Volt 


in Amp in Amy, Mathodat Methode 2 ere 

58 29.5 10.4 242 216 
22.0 177,0 259 235 
18,2 195,0 263 244 
4,0 23,0 116,0 186 170 
18,2 146,0 215 19% 
15,6 162.0 231 213 

2,0 126 85,0 100" 86.5 

9,2 116,0 180!) 120.0 


Die Fehler in Methode 1 und 2 sind i» 
der folgenden Tabelle zusammengestellt: 


Methode 1 Methode 2 
6.8 A Erregung 


— 35%, + 12%, 
— 24.7 Yq + 10,2°/, 
20,0%, + 78", 
40 A Erregung 
— 818", + 94%, 
— 25.1%, - 10.20", 
— 24,0", + 845", 


Was Jehren uns dies« Tabellen? Zuerst 
sehen wir sofort, dass bride Methoden recht 


_ Diese Werthe sind nicht mit grosser Cemacig- 
keis beatimmbar, weeen daw Uptersnhictes in der ani 
kteigenden ond abste:genden Charnkteristix und were: 
Ungenonigkeit in dor Neobachtung der unteren Poakt- 
in der Obnrakteristik, Wohbrecheinlich jedoch sprocles 
seoch andere Umatinde mit. 
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unbefriedigende Resultate ergeben. Die An- 
wendung der Methods 1 (mach Behn- 
Eachenborg) ergiebt im Mitel am 25%, 
niedrigere Klemmenspannangen als in 
Wirklichkeit Vom Standpunkt des Kon- 
strukteurs wiirde diese Methode daher nicht 
tnmpassend die pessimistische genannt wer- 
den konnen, da sie jedentalls den Fall 
schlimmer «dearstellt, als der Wirklichkeit 
entspricht, Die Methode 2, obwohl der 
witthre Fehler ca. 10%, betrigt, engiebt 
bfibere Klemmensponnungen als in Wirklich- 
keit, wir kOnoten diese Methode daher die 
optimistisehe nennen. Prof. Arnold hat 
ver ungetiihr 2 Jabren vorgeschlagen, beide 
Methoden za verschmelzen und das Mittel 
aus tlen Klemmenspannungen gu pelimen, 
die aus Methode bo uad 2 resulliren. In 
unserem speéciellen Palle wilrde dies Ver- 
fahren leidlich richtige Resultate ergeben, 
ich kann aber Dutgende von sehr exakten 
Versuchen anfilhren, in denen das Arnold- 
sche Verfahren sich als véllig anbrauechbar 
erweist. [eh behandle die Frage, wie ich 
ausdriicklich bemerken will, hier nicht vom 
theoretisech spekulativen Standpunkt, sondern 
vom physikalischen und praktischen, Die 
' Frage des Spannungsabfalles kann ‘mathe- 
matiseh gelist werden, aber die Anwendung 
aut den speciellen Fall zor Vorausberechnung 
von Maschinen ist mit soviel Schitzungen 
you Koétticienten und magnetischen Wider- 
anden verknipft, dass es mir logiacher 
ersehei nt, auf einem mehr empirischen Wege 
vorxugehen, Wir haben aus unserem Ver- 
sivhe gelernt, dass unsere beiden Methoden 
talsxche Resultate ergeben. Der Konstruk- 
teur, der sich auf Methode 1 verlisst, baut 
vine zu grosse Maschine, der Konstrukteur, 
der nach Methode 2 seinen Spannungsabtall 
konstruirt, kann seine Garantie nicht ertillen, 
feh habe stets die Methode 1 befiirwortet, 
und in der Hand eines Mannes, der sich 
stets der Feiler, die aus derselben resultiren 
kinnen, bewnsst ist, seheiot sie mir auch 
hente noch dic bessere zu sein; aber dies 
ist eine rein sabjektive Ansicht. Ich habe 
an einem Beispiele, wie cs zur Stitzung dieser 
Methode nicht ungiinstiger gedacht werden 
kann, far die Methode 1 pladirt, 
Es ist nicht mehr als billig, jetzt cinen 
Fall za diskutiren, in dem die Methode 1 
hetrichtlich bessere Kesultate ergicbt als 
Methade 2, cin Fall aus hunderten, in wel- 
vhem Methode 2 yvollig unbranchbare Re- 
sultate liefert. 














Vig. 2 


Die Charakteristik und Karzschinsskurve, 
‘lie in Fig. 2 dargestellt sind, gehdren zu 
ciner Dechstrommaschine nach dem Induktur- 
typ, alie in jeder Bezichung allen Anspriichen 
an eine gute Maschine divses Types nach- 
kommt. Die Poltheilung ist 326 mm, die 
Armatarwiekelung ist vertheilt auf zwei 
Nathen pro Pol und Phase. Der Luftraum 
beteiige nieht ganz Boom. Die Masehine 
wurde nit Leerstrem belastet, die Belastun- 
feu sind in der folgenden Tabelle gusammen- 
festellt: 
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joke in kmpe “MOSS pRIOeee 
35,0 815 260 
80,0 300 250 
21,0 360 220 
14,6 360 168 
118 860 7 
348 500 248 
20.0 435 240 
21,2 500 199 
144 488 135 


An dieser Versuchsreihe wollen wir jetzt 
die beiden Methaden prifen. 

Methade 1. Wir entnehmen der ver 
liingerten Kurzseblusskurve fiir 86 A Er- 
regang 2360 A Kuraschlussstrom. Der 
Charakteristik entnelhmen wir far die gleiche 
Erregung 300 V EMK. Der Spannungs- 
abtall ergiebt sich daher fiir 375 A Leer 
strom 2u 


376 
2360 
Hieraus tolgt die Klemmenspannung za 


300 — 47,7 = 2823 V, statt 260, wie beob- 
achtet, 


Far den tichsten Pankt ergiebt sich: 


- 300 = 47,7 V. 


Kurzschlussstrom , = 2080 A, 
EMR... .. .= BBY, 
Spanuungsabfall . = oud . 292 = 61,8 V, 


Klemmenspannung = 292 — 51,8 = 240.2 V. 


Beobachtet wurde eine Klemmenspan- 
nung von 260 ¥. 

Die Durchftihrang der Rechnung mit 
Hilfe der Fig, 2 ergiebt das in der folgen- 
den Tabelle dargestellte Resultat: 


Klemmenspannnnae 
bereehnat beobuchtet 
262.3 260 
210.2 200 
202 20 
1h 168 
tld 17 
235 3438 
229.5 240 
1775 199 
138 13% 


Methode 2 Fiir 375 A entnehmen wir 
der Kurzschlusskurve einen Erregerstrom 
von 62 A, Die resultirende Erregung er- 
giebt sich zu 3 —5,2=208 A. Dieser Er- 
regung entspricht eine EMK von 292 V. Dies 
soll die Klemmenspannung sein. Wile vollig 
fehlerhaft die Methode im Principe ist, 1} 
geht aus cinem Blick auf unsere Fig. 2 her- 
vor. Die Charakteristik verliuft im oberen 
Theile ziemlich flach; es mésste von dem 
Erregerstrom von 85 A 17 A abgezogen 
werden, dies entapricht 1170 A Kurzsehluas- 
strom, um die beobachtete Klemmenspan 
nung zu erhalten, Fir den zweiten Pankt 
erhalten wir cine resultirende Erregung von 
30--5=26 A. Dieser Erregung entspricht 
eine EMK von 282 V. Die Durechtiiirung der 
Methode ergiebt die in der folgenden kleinen 
Tabelle zusammengestellten Resultate: 


Kiemmenspanonosge 
bereobnet beobachtet 
292 260 
282 250 
49 220 
179 168 
131 7 
ORT 248 
278 240 
233 199 
147 136 


*' Loter Verouchidesigang der Peldstreuung unl 
Armaturstreanng, sleren Herteksiolei una die Methods 
ee kompliciren wtede, age sie Mr tie Praxis nobreneb: 
bar wire, 
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Die Zahlen dieser Tabelle sprechen fir 
sich. Eine Zusammensteliung der Febler in 
Procenten wird einen noch besseren Ejin- 
blick in die Verhalmiase gewfhren, 


Fehler in Peocenton 


Methode 1 Methede 2 
— 29 +1233 
— 3,93 + 128 
—&2 + 13,2 
—89 + 65 
— 2.56 + 8385 
— 5.25 + 15,7 
— 440 -+- 16.8 
—~ 5,80 + il 
— 8.90 + 890 


Die Resultate dieser Feblertabelle sagen 
genau das Entgegengesetzte, wie die zur 
Fig. 1 gehdrigen. Die absolute Unbranch- 
barkeit der Methode 2 ftir den Konstrokteur 
méchte ich noch kKlarer stellen, Denken 
wir uns, der Konstrukteur habe dic Maschine 
{tir 250 ¥ und 800 A entworfen. Er hat ge- 
funden, dass er zur Erzeugung von 2) V¥ 
bei offenem Strumkreise 16 A Erregung 
braucht. Die Ankerraéeckwirkung berechnet 
er nach Methode 2 und tindet, dass er 7,8 A 
guschlagen muss, wie aus der leicht voraus- 
berechenbaren Karzschlusskurve tolgt Er 
dimensionirt also seine Erregerspule fir 
23 A und whit die Kisenquerschnitte des 
Feldes nach Herrn Rothert’s Empfehlung 
fir die Kiemmenspannung von 260 V. Dies 
ist genan das, was eine nicht geringe An- 
zahl Konstrukteure thaten, wie sle antingen, 
Weehselstrommaschinen za konstruiren. Sic 
salen dann za ihrem Erstaunen, dass sie, 
wile der Konstrukteur in unserem Beispiele, 
statt 23.8 A Erregung 36 A Erregung noth- 
wendig hatten (ich sehe bei diesen Zahlen 
davon ab, dass ja bei Verminderung der 
Etsenquerschnitte, die vorgenommen worden 
wire, wenn der Konstrukteur sich auf Me- 
thode 2 verlassen hatte, die Charakteristik 
der Fig, 2 nicht gelten wiirde und die Ma- 
schine dic Spannung ttberhaupt nicht mehr 
geben witrde); dies ist aber zuviel thr dir 
Erregerspule and das Resultat ist, dass die 
Maschine nicht die Spannung geben wirde. 
Dies sind Eriahrungen, die jeder Konstruk- 
teur von Maschinen, die auf induktive 
Belastung arbeiten, gemacht hat. 

Es hat sich im Lanfe unserer Unter- 
suchong gezeigt, dass in dem zuletzt be- 
trachteten Falle die Methode 2 véllig an- 
branchbare Resultate ergiebt, wibrend Me- 
thode 1 ftir praktisehe Zwecke geniigend 
genaue Resultate tiefert. Bei allen Induktor- 
maschinen, an denen ich genaue Versnehe 
angestellt habe, fand ich, dass die Methode 1 
ziemlich gute Resultate liefert. Dasselbe 
gilt von der grossen Zahl Maschinen des 
Lauffener Types, die sehr exakt theilweise 
von Dr, Behn-Eschenburg und theilweise 
von dem Schreiber gemessen worden sind, 
An allen mit grosser Sorgfalt konstroirten 
Maschinen waren kleine Abweichungen be- 
merkbar, die beobachteten Klemmeuspan- 
nungen lagen unbedentend hober als die 
bereehneten, Die Weehselpoltype ist jeden- 


falls die besgere. Bei geschickter Kon- 
struktion lAsst sich die Streunng ausser- 


ordentlich reduciren und die beobachteten 
Spannungsabliille sind bei hoher Sitigung 
der Magnete kleiner als die bercchneten. 
Der extremste Fall, mit dem ich bekannt 
geworden bin, ist der in Fig. 1 dargestellte. 
in diesem Falle haben wir gesehen, dass 
beide Methoden recht sechleckte Resultate 
geben, Die Abweichungen bei Benatzung 
der Methoden 1 waren grésser als die bei 
Benutzang der Methode 2. Dies allein kann 
far den Konstrukteur nicht maussgebend 
sein, da Vertranen in die Methode 2 fiir ihn 
acly verhingnisvell werden kann, fihrend 


>. 


dle Anwendung der Methade 1 ihm sehlinnm- 
sten Falles etwas mele Materia Koster, Vom 
wissenschattlichon Standpunkte sind beide 
Methaden falsely oder, um es nicht ganz so 
schroff hingustellen, sie sind nar grobe An- 
niherungen, Jeder Konstrakteur, der sich 
die Mihe nimmt, seine Maschinen sorgialtig 
au untersuchen, wird die bier niedergelegten 
Erfahrungen bestitigen kGnnen. Ich miechte 
nicht in den Verdacht des Volemikers 
kommen, aber ieh kann nicht aumiin, meiner 
Verwunderang Ausdruck zu verleihen fiber 
die Worte, mit denen Here Rothert seinen 
Artikel in tteft 37, 5.650 der .ETZ* sebliesst, 
Herr Rothert sagt dort: 

pZweck vorliegender Arbeit ist, im An- 
sthluss an die frither verofentlichten Prin- 
cipien und als Heweis tir deren praktische 
Aulissigkeit, einer im Vergleich zu allen 
bisher henutzten Theorien auaserordentlich 
Ubersichtlichen Anschanungsweise die cr- 
forderliche praktisehe Bestitigang za ver- 
leihen, Dies war umsomehr nédthig, als 
seiner Zeit gegen die vom Verfasser betir- 
worteten Methoden ausserordentlich viele 
Elnwitide erhoben wurden, die zum Theile 
in mangelhaftem Verstindniss ihre Erklarung 
finden, zum ‘Theil atlerdings auch dadurch 
begiinstigt warden, dass e3 mir damals un- 
miglich war, durch Mitthellung vou Ver- 
suchen, sowie durch genaueres Eingehen 
auf dhe praktische Seite des Gegenstandes, 
genigendes Beweismaterial zu liefern.* 

ich erinnere mich (leider sind mir hier 
die Quellen nicht zugiinglich), dass ich, als 
Herr Kothert seinen Artikel tiber den 
Spannungsabtall publicirte, in einem Bricfe 
an ilie ,ETZ* darauf hinwies, dass in allen 
Fallen, die ich zu beobachten Gelegenhelt 
hatte, die beschriebene Methode (Methode 2) 
mit der Erfahrung nicht dbereinstimme. Ich 
muss hier nachdracklich darauf aufmerk- 
sant machen, dass nur Experimente mit 
Leersirom als experimentum erucis be- 
trachtet werden kounen, da die Messung 
kleiner Phasenverschiebungen stcta mit 
grossen Schwierigkeiten behaftet ist. Ich 
infehte terner hervorhkeben, wie ich durch 
eine Reihe mibseliger Versuche bewelsen 
kann, dass bei induktionsloser Belastung 
sogar dic Kehn-Eschenburg'sehe Me- 
thode (Methode 1) hinfig zu hohe Werthe 
fir die Klemmenspannung ergiebt. Fasse 
ich alles zusammen, so ist das Resultat 
meiner DBeobachtungen, dass Mecthade 1, 
obwohl ungenan, praktisch verwerthbar ist, 
Methode 2 hingegen, wegen der betricht- 
lich hOheren Klemmenspannung und der zu 
geringen Erregung, die sich bei ihrer Be- 
nutzung crgiebt, stets eine jiusserst zwei- 
sehneidige Waffe in der Hand des Kon- 
strnuktenrs sein wird. Die von Herrn Rothert 
cmpiohlene Methode ist in fasserst elegan- 
ter Weise seiner Zeit von Herrn Heyland 
zur Losing von verschiedenen Weebsel- 
stromprohlemen verwendet worden. Die 
Methode 1 ist von Herren Gisbert Kapp in 
dem selon cltirten Werke verwerthet, wad 
ie glaube, man kann Durchsichtigkeit, 
Kleganz und Klarheit seiner Methode eben- 
spwenig absprechen, wie der Teyland- 
sehen. Die Hestimmung der Kuraschiuss- 
kurve aus «den Windungszahlen und Ab 
messungen der Maschine ist die nothwendize 
Erginzung seiner Theoric, Der Faktor, der 
die Kuraschiusskorve bestimmt, ist, wie aus 
ter Beobuehtung hervorgeht, in bedeuten- 
lem Maasse abhiingig von der Poltheilang; 
bei Weehselpolmaschinen spielt der Latt 
rium eine untergeordnets Rolle, bei In- 
tuktormaschinen hingegen ist der Kintluss 
‘les Laftraumes auf den Faktor der Kurz- 
seblasskurve betriechtlich, Jeh gedenke in 
cinem spiteren Artikel gulf diese Verhilt 
Wisse cinzngeben, hier moéchte ieh zum 
Bellusse neeh bemerken, dass. olawold der 
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fuhalt dieses Autsatzes theilweise negativer | Kurve 


Natur ist, doch die Erkenntniss, wieviel wir 
einer Methode vertrauen dirfen, von nicht 
unbetrichtlichem Werthe fiir den entwerten 
den Ingenleur ist, Ich méchte ferner darauf 
hinweisen, dass fir den Konstrukteur, der 
stets im Auge behalt, dass die Verminderung 
der Feldstreuung von hervorragender Be- 
deutung ist, es verhiltnissmissig unwichtig 
ist, den Spannungsabfall genaa za bestim- 
men, da er seine Masehine doch so ent- 
wWerfen muss, (lass sie reichlich ihre Leistung 
giebt und bei einem Tourenabfall von ea. 
10"\, noch die Spannung halten kann. Die- 
sen Anspriichen wird am besten geniigt, 
wenn dir Maschine so entworfen wird, dass, 
je nach den Anspriichen, sie im Stande ist, 
den drei. bis fintiachen Kurzschlossstrom 
bel maximaler Erregang zu liefern. Dies 
kann mit grosser Genauigkeit voraushe- 
stimmés werden und der Konstrakteur ist 
dann sicher, das« der Spannungsabfall, der 
im schlimmsten Falle auftreten kann, 20 oder 

“ der EMK bei Leerlauf vicht tber- 
steigen wird. 


Ueber deformirte Kurven. 
Von Rud. Gellechmidt, Darmatadt. 


Die exakte Rechnung mit nicht sinus 
firmigen (deformirten) Weehselstrémen, 
-spannungen und -teldern ist oft sehr kom- 
plicirt. Liegt z B. die an sich cintache 
Aufgabe vor, die Form des Stromes zu 
bestimmen, welchen eine detormirte Wechsel- 
spannung in einer Induktionsrolle mit nieht 
zu vernachiissigendem Widerstand erzeugt 
(Fig. 3), so ist man gendthigt, dic Gleichang 
der e-Kurve mit Hiilfe von periodischen 
Funktionen héherer Ordnung aufzustellen. 


Erst wenn die Bexiehung ¢ = f (¢) bekannt ist, 
kann man die auf das Beispicl bezigliche 
tileichung 


egh\ee tw ae 
e=f(=rrth. ar eee: | 


lisen. 
r= Widerstand, 
i, = Selbstinduktionkotfitcient. 


Im Folgenden soll nun eine Methode 
entwiekelt werden, nach welcher man viele 
Operationen ausfiihren kann, zu denen man 
der Zerlegung in periodiseche Funktionen 
hoherer Ordnung bedurfte. 

Als Grundlage fir die Entwickelung 
mige das obige Beispiel dienen. 

Die e-Kurve habe die durch Fig. 4 ge- 
gebene Form, 





Fig. 4. 


Wir theilen eine halbe Periode durch 
vertikale Geraden in eine Anzabl (a) gleicher 
Theile. Iidem wir je zwei benachbarte 
Theillpunkte der e-Kurve verbinden, er- 
selzen wir die ganze Kurve dureh cinen 
Zug ven geraden Livien, wn zwar sind se 
Viel) ypoerade Strecken ze owihlen, dass die 
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durch den Linienzng  hinrcichend 
genau fargestellt wird. Divselbe Konstrak 
tion denken wir uns mit der za findenden 
?-Kurve vorgenommen, 

Gleichong (1) in etwas anderer Form 
lautet 


r.fi.dt+h.fdisfe. M4. 


Withlen wir als Grenzen der Integraijoy 
Anfang ond Ende eines Zeitintervall: 
&=ty--h, so wird die Gleichung 

ty & 


refi.dt + Ly —i)= je. dt. 
é, ft, 


Da die Kurvenstrecke zwischen ¢ und 
4, durch cine Gerade ersetat ist, so bilden 


fs % 
die Fidchen /i.d# wid fe. dt Paralleltvrapeze 
i, 4 
Somit 
t t 4 


ft. edt = (i, + ay) ; fe.dt = (e, + es). 
f — ‘ 


Dies in die letzte Gleichang eingetabrt 
ergiebt 
red, oT A eyo a 
8 (iy tg) + Le (ig i) = (ey Hee) ile 


Hierans 
p pth 
»_ tbe a, = 
=" Oh” an?" :* 
?— gy r— 4 
oder 
24 
, te - , <4 
6=-" en enh: Ce 
r+ 4 r+ mm 
Ware eine Ordinate der ¢-Kurve be 
kannt, 30 kénnte man die nichst benarch- 
barte and, so fortschreitend, siimmitlicte 


anderen Ordinaten berechnen, Die tehlende 
Angabe ersetzt uns die Beziehung, dass die 
i-Kurve, ebenso wie die e-Kurve, symmetrisch 
zur Abscissenachse ist, dass also zwei am 
eine halbe Periode gegen cinander ver 
schobene Ordinaten gleich gross sind, ser 
entgegengesetzie Vorzeichen haben, 


ta=—te. . . ... & 
Die Ko@tffieclenten der GI. (2) und (2) 
setzen wir abgekdrzt 
; 2L 2L B ,4_ 
t—-% =A; r+ F = B; A =C: p= Dd. 


In diese Ausdriicke ist r in Ohm, Z in 
Henry und in Sekanden eingzufihren. [+ 
a die Anzahl der Theile, » die sckundiich 
leriodenzahl, so ist 


1 


yo 
4 Oya’ 


Gehen wir vow ersten Theilpankt 0 aus 


ao wird nach Gl. (2a): 

= OF DL = oy — Doin, 

= TS p= OE De, +P ' 
= ty + B. i, 


Ist a= 10, so tinden wir von Ordinatv 
zu Ordinate fortschreitend 


8 hye 
nu=h = 


, ya Data e . 


80, November 1890. 


Vom zelinten (ater) Theilpaukt rick- 
wits gehend, ergiebt sich unter Anwendung 
von GI. {2} und unter Berticksichtigung, dass 
nach Gl. (8) ty =— % 


_ &9 & ta 


= A 
_ tt & 


%*— i 


— Cig = Bg t City, 


@, + ty 


—C.yA= A 


— C.fy — CPi, 
= y= CF tg 


-C.4= 845.4, . (4a 


Man hat also im (4) und (4a) zwei 
Gleichungen mit den beiden Unbekannten 
qy und as, 


Setzen wir 


ty = Ws; 
{ TP)= v5; 


&, = u's, 


C= v's, 
ao wird 


ah ag tts — u's 
to= . . . (6 
6— Bs 


Nach der Berechnung von &, kénnen 
wir alle anderen Ordinaten leicht finden, 


z. B. 


i, = Bg — C*. ip. 


Bei der Derchttihrung der Rechnung 
bandelt es sich nur um eine Koétticienten- 
tabelle. 

Bezeichnen wir allgemein das absolate 
Glied in den Stromgteichangen mit x, den 
Koéfiicienten von i mit v, se wird, wenn 
de und my bekannt, 


_ ta +i t eH 
ie +3 R — Dots | 6 
Mast = ~ Dove | 
oder 

Cu— 1 On * 

ttn —] <= —C. i, 
A | ‘ (Ga 
ta--1=— Cin, | 
Beispiel, 

L= 0,08 Tenry; r= 102; 


v = 60 Perioden, 





Fig. 6 


Die e-Kurve habe die Form Fig. 6, 
Theilen wir '/, Periode in a = 10 Theile, 
machen alse 
| ! 


= Se 
+= d 5a = 1000 5%: 
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so sind die Ordinaten der e-Kurve in den 
Thellpunkten, in Volt ansgedrtickt, 
eq=0; 4-40; 4 =80; ¢ = 100; 
¢,=100; ¢,=100; e= 100; «= 100; 
4,80; ¢=40;  ¢.=0, 
Es wird 
2. = 2. 0,03. 1000 = 
A=—0; B=70: C=—14; D=—0,7K, 
= at *o = at 0 == 0,572; 
= — D=0114, 
— te ‘ 
w= RO Dw, = 1,716 4-074. 0,572 
= 2,121, 
w= —D.v, = 0.714 = 0500 
il. Ss. W, 
Die Resultate sind tn den folgenden 
Tabellen zusammengestelit. 
Strom ne a 5 u u 
iy 0872 0572 O714 
ty 1,716 2,124 0,502 
is 2.575 4,09 0,363 
"4 2,86 5,776 O29 
ty 2,96 6,06 Obs 


a. -ke 

St ane uw et G , 
ron A u v 
is — 6,8 —08 - 1,4 
ty —24 ~ 3,52 — 1% 
iy — 3.6 o~ 8,595 2,74 
ig —40 — 16,02 3,84 
is 40 — 26,3 6,36 
Nach GL (5) ist 

_ ts—', = 6,98 + 26,8 


i= vw, —s, ~—-638—0' ~- OBR A. 


Um non z. 8. % 2a ber choen, bilden wir 


ig= Uy t ty. ty —4,00- O363. ty 
= 409 — 0,368 . 5,98 = 1,92 A. 


In dicser Weise ergiebt sich 


iy = — 5,968; 7, =~ 3,69; t= -- O94; 
% = 1,92; é, = 4,23; ?,, = 5,88: 
i, = 7,08; ', = 7,845; t, = BIS: 

4 4= 76: iy, = 5,98. 


Die Werthe sind in Fig. 6 eingetragen. 

Diese Methode kann beispiclswelse bei 
Herechnung von Wattmeter- Korrektions- 
faktoren'} und dgl, verwendet werden, 


F 





Pig. & 


Fiir cinige andere Faille moge das Ver- 
fahren kurz angegeben werden (Fig. 6). 

Es sei auch der Selbstindnuktions- 
kolffieient DZ mit der Zeit verinder- 
lich, Wir nehmen z KB. an, die &-Kurve 

) Vel. die analytische Bereshnung vou F Lon nse 


Sur te fnetene de correction in wattmeétre Lh 
Rd, 18 8, 825, 1850 


- nomena, at DK: 
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stelle die Kurve der Leerlauf-EMK einer 
Weehselstrominaschine, LZ die Kurve des 
Anker Selbstinduktionskoé@fficienten, ablilin- 
gig von der Ankerstellung baw. der Zeit, 
dar.) Unter dem Selbstinduktionskvéfti- 
cienten ist) hierbei die Summe = aller 
Kraftlinienfliisse zu verstehen, welche die 
Stromeinheit, in den Windongen des 
Ankers fliessend, erzeugen wiirde; dic ein- 
zelnen Krafdinienzahlen sind noch mit der 
Wirdungszahl zu multipliciren, mit denen 
sie verkettet sind. ei der Aufstellung der 
i-Kurve kann man der sehirmenden Wir- 
kung der Wirbelstréme und der in der lr- 
regerwickelung inducirten Weehselstriime, 
sowle dem Einfluss der Pormeabilitit 
schatzungsweise Rechnung tragen. 

In jedem Augenblick besteht dann die 
Bezichung 








a(f,. th 


ERo=tort a ae eG 


a 
= Ankerwiderstand + dusserer Widerstand. 

In LZ kann man auch den Sethstindaktions- 

kottticienten der Belastung einbexiehen. 


Ehbenso wie Gl. (la) aus (1), ergiebt sich 
aus GL (7) 


‘Fy. - i : y 
"3 (i, igh + (Lge iy— Iq) = (B+ Ea) (Ta 


und 
2 Is 
E, +4; et ae 
= 2 _ 9 by 
t— Gi tm als 
2 an 
Ky +B, es 9 ; 
i oa 2 1, 2 t 
rh ye ly rt a de 


Mit Hilfe dieser beiden Formeln kann 
tian ganz analog der friheren Rechnung 
die #-Kurve und aus den Effektivwerthen 
vou Strom und Spannung den Aquivalenten 
Selbstinduktionskotfficienten ermitteln: 


(E—t-ron 
Qavidet 


Laqa = 


Erzeugt eine deformirte Spannung (e) 
in einem Kreise mit Kapacitéit (C) and 
Widerstand (r) einen Strom*), so bestcht 
die Gleichung 


de ai i. 
ae dee" —>* 


t, se] i; 
1 
ofidis[ace—rfas, 
t, e i. 


ool ti) 46, irae, 


vs 
_ tae . 2¢€ +r 
1 y ~My 
ac ° 2e7" 
it} 
vf 
a=5 . ac" 
y= The. 
gate ae tr 
Handelt es sich daram, bei gege «er 
Primdirklemmenspannung Primiir- wii Se 
kundirstrom cines Transformatois 2u 
ermittein, #0 kénnen wir das ebeu ent- 


4 ¥ 


1. die noalytiache Herechoung von Reaches 
ranchines 


oy Stalnwete: Alleronting current phe 


MOS Th; 1837. 
*) Val. vies Weber, Wied. Agn Bd, 6, 8.572, 1897. 
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wickelte Verfahren anwenden, vorausge- 
setzt, dass die Streuung und der Wider- 
stand der primdren Wickelung nicht gross 
ist. Wir kdnnen dann die beiden letzige- 
nannten Gréssen auf den Sekundarkreis 
rednciren, also annehmen, dass der ge- 
sammie Widerstand des Sekundarkreises 


3 
r= R,+ kh, (2) + 45 
5 
der Selbstinduktionskotfiicient 
? 
L=L4,4L, (2") +4t,. 
al 9 
Ry, Ry. ry, Wideratinde der Wickelangen 


bzw. des Ansseren Kreises. 


L,, 4. die entsprechenden 
induktionskoéfticienten. 


Tn, Seltbst- 


Unter unserer Anndherung ist die pri- 
mire Klemmenspannung gleich der primiar 
inducirten EMK 


or — By 
Bee. * 2... . (0 
* 


Nunmehr ist es leicht, den Sekundar- 
strom zu ermitteln, da er sich nach Gl. (1) 
aus der Heziehung 


unter Anwendung des friiheren Verfahrens 
ergiebt. Der Primfrstrom setzt sich aus 
einer Komponente, welche in jedem Augen: 
blick gleich 

- a 

feng 
ist, und dem Magnetisirungsstrom  zusam- 
men. Die Form des letzteren ergicbt sich 
ans der Magnetisirungskurve (Uysteresis- 
schleife) : 


Kraftlinientluss N= uy (ig), 


Den Werth von ¥ in jedem Augenblick 
berechnen wir aus der Bezichung 


aN 
wk seman, 


N=—)fe.dtte. » » {il 
%, 
Nu=— Na 


und greiten aus der Magnetisirungskurve 
den gugehdrigen Werth von i ab. 

Will man sich den wahren Verh&ltnissen 
noch mehr néhern, so kann man unter 
Trennung von R,, fy; L,, Ly. von dém in 
erster Naherung gefundenen ¢, ausgehend, 
den Primirstrom in zweiter stets hinreichend 
yenauer Anndherung finden. 


t 
§ G 
FoF | 
td 
"e, 
Fig. 7 


Ist die Differentialgrandgleichung 
nicht erster, sondern zweiter Ordnung, 
so ist die elementare Lésung etwas weniger 


einfach, Eine solehe Gleichung liegt 2. i. 
in dem Fall vor, daxs bei gegenseitiger 
Induktion ¢Transtormatonr Prindratrenung 
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und Widerstand gross sind, ferner auch, 
wenn Selbstindukuion, Kapacitaét und Wider- 
stand im Kreise vorhanden sind, Das Ver- 
fabren mége an dem letzteren Fall gezeigt 
werden. 

Die Grandgieichung lautet: 


irae 2G) ofi-ae. - {12 


ELnehbmen wir der Einfachheit halber 
als konatant an. 


Durch Differentiiren finden wir 


di_de 
dit~dt~ 


dt; 1 : 
kite +o fai. (18 


r 
Wir bericksichtigen nanmeblr drei aut 
einander folgende Kurvenpunkie (Pig. 7) und 
setzen 
ai iy—t, 


dé” 2y 
de_t—e 
di 2y ' 
fy 
(d@isaiy—t,. 
é 
. (ey (cy tea ty age a 
ay a ate tls ats; oo va 
df” dt ~ y) u 
Bi ight 2, 
da val 
Dies eingefthrt, ergiebt 
; L,2o 4h, 2h 24 
(te —) ay tayo +) 
|e, —~e,=0 (14 


Zur Ermitielung der ¢-Kurve braucht 
man etwas mehr als cine halbe Periode. 
Theilt man eine halbe Periode gz. B. in 
10 Theile, so braucht man deren 11 (Fig. 8). 








Wir gehen von &, %, 2) vorwiirts, von 
ty) to. % PaeckwArte bis zu den beiden mitt 
leren Ordinaten 7, und ¢,, und finden mit 
Hilfe von Koffticiententabrllen, welche 
ebenso gebildet worden wie triber, 4 Schiuss- 
gleichangen ersten Grades 


fi (fa. i,,4)=0 fy (a ' to, ts) =O | at 
fo (ts, 1, =O Fs (tis Tro te) =O Jo 


Bericksichtigt man, dase a = — ty} 
i) = — i, ist, so laxcen sich aus f, and g,, 
sowle f, und gy die Werthe und 2%, elimi- 
niren. Ist aber t, und ¢,; bekannt, s0 kann 
man mit Benutenng der Kottticiententabellen 
alle anderen Ordinaten leicht berechnen. 


Messungen 
liber die Selbstinduktion verschiedener 
Muster fir Seekabel. 


(Mittheilang ane hem Kaiser]. Telegraphen-Verwacheamt ) 


Von Dr. F. Breisig, Telegrapheniogenieur. 


Bei langen Kabetn steht der Erziclung 
ciner grésscren Geschwindigkeit der tele 
graphischen Acichentibermittelung vor allem 
die grosse Ladungstihigkett entgegen, 
welche in Verbindang mit dem hohen 
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denden elektrischen Stésse abtiacht. Div 
Kapachit oder den Widerstand za verrin 
gern, verbietet sich wegen der entstehen 
den Kosten, Aber man kann den nach 
theiligen Wirkungen der Kapacitiét) darch 
Zufigung von Selbstinduktion entgegen 
arbeiten, und es sind schon vor Mingerer 
Zeit Vorsehlige in dieser Richtung gemacht 
worden; eine richtig bemessene Selbstindak 
tion ist im Stande, die Wirkung der Kapavitit 
auszugleichen, und wiirde also erlauben, «ic 
Telegraphirgeschwindigkeit bedeutend x9 
erhéhen. 

Fir die Einfiihrung der Selbstindoktion 
in die Kabel sind awei Arten von Vor 
schlagen gemacht worden: entweder soller 
an mebreren Stellen des Kabels besondere 
Apparate init vergleichsweise hoher Selbs: 
induktion eingeschaltct werden (8. I. 
Thompson), oder man will die Selbst. 
induktion des Kabels in seinen ¢inzelnen 
Theilen durch Anwendung von Eisen er 
héhen. 

Aus Griinden der Sicherheit ersebeirt 
der guerst genannte Weg weniger aussichi« 
voll, als der zweite. 

Dic Firma Felten & Guilleaume in 
Millheim (Rhein} hat neverdings Versuehe 
angestellt, in wie weit die Sclbstinduktion 
von Kabeladern sich durch Anwendung vor 
Risen in der Kabelseele erhdhen Jiisst. Sie 
hatte zu diesem Zwecke eine Reihe ver 
schiedenartiger Muster hergestellt, welche 
theils ohne Eisen, theils mit Eisendralien 
susgefibrt waren; dagu trat spater noch 
ein von uns angegebenes Muster mit Band 
elsen. 

An diesen Versuchen haben wir durch 
die Ausfihrung von Messsungen fiber dis 
Selbstinduktion dieser Kabelmuster thei! 
genommen; tber die Messungen soll lier 
berichtet werden. 

Alle Leltungen standen Anfangs in der 
Form nackter Gattaperchaadern bereit; «i: 
Theil wurde ftir die ersten vorbereitender 
Messungen mit gerade zur Hand _ betind 
lichem Risendraht bewehrt, wahrend file ad 
endgiltigen Versuche drei Kabel verschie 
dener Bauart in derselben Weise mit Stati 
driihten bewihrt wurden, wie es bei dem 
wirklichen Kabel in Aussicht genemrmen ist 

Die Kabel waren in Liingen von 460 bis 
500 m hergestellt und worden bel den 
Messungen in einer grossen Schleife sat 
einem Felde ausgelegt. Sogleieh nach dem 
Austritt aus dem Arbcitsraume wurden div 
beiden Endeu jedes Kabels in einem Ab 
stande von etwa 8 m fiber eine en, 15 m 
breite Strasse getiihrt, und der tibrige Theil 
in elnem Quadrate unter Abrundang dei 
Ecke ausgelegt. Aus diesen Dimensionen 
geht hervor, dass man das Kabel wie cin 
geradlinig ausgelegtes anschen dart, da dir 
Krimmangsradien und der Abstand der 
Anfangs- und Endsticke sehr gross sind 
gegen die Querdimensionen des Kabel, Es 
darf daher von einer elektromagnetischen 
oder elektrischen Einwirkung awischen den 
Theilen des Kabels abgeschen werden. 


Methode der Messungen 

Die Anwendung der zur [estimmrng 
der elektrischen Eigenschaften von Leitoe 
gen bercits mehrere Male benutaten Messung 
mittels Wechselstrfmen verschiedener I'e 
rigdenzahl bot auch in diesem Falle div 
grosste Auasicht auf Erfolg. 

Der grésste Vorzug dieser Methide 
gegeniiber galyanometrischen bestelit dari 
tlass man die Werthe der elektrischen Eigen 
sehaften erbile nicht flr roherden Strem 
sondern fir pulsirenden Strom: man ktmnte 
sagen, sie ergiebt dynamische, wicht stat 
ache Werth Gerade aul die Kenntne= 
jener kommt es tir die Telegraphic an, 
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Um rechnen za kGunen, kann man aller- 
dings keine Strime beliebiger Form ver- 
wenden; es wire offenbar sachlich am 
besten, wenn man Strime von gerade der 
Gestalt benutzen kinnte, wie sie die Tele- 
graphirstrOme haben; aber diese Form ist 
auf kurzen Leitungen nicht zu erzielen und 
wiirde auch nicht zu rechnungsmissig ver- 
wendbaren Messungen fihren. Die regel- 
miissige Sinuswelle dagegen liefert leicht zu 
berechnende Ergebnisse. 


Man kann die Selbstinduktion eines 
Stromleiters dadurch bestimmen, dass man 
die Spannung an seinen Enden und die in 
dem Leiter herrschende Stromstirke  ein- 
zeln misst, und gwar jede dieser beiden 
Gréssen nach Amplitade und Phase. Aus 
dem Quoticenten Spannung durch Strom- 
stirke ist alsdann die Selbstinduktion zu 
berechnen, Wenden wir dies auf die Kabel 
an, sO haben wir zur Hestimmung ihrer 
Selbstinduktion den Anfang und das Ende 
eines jeden mit den Polen einer Wechsel- 
stromyuelle za verbinden und dann die 
Messung der Stromstirke und der Spannung 
auszufthren, Dabei ist indessen ein den 
Kabeln eigenthimliches Verhalten gebihrend 
in Reehnung zu zichen. 

Wenn cin Wechselstrom einen mit Ka- 
pacitit belasteten Leiter durchliuft, so tritt 
lings des Leiters im <Allgemeinen eine 
Schwichung des in dem Leiter fliessenden 
Stromes cin, die um so griésser ist, je 
weiter man sich vom Anfange der Leiter 
entfernt. Diese Schwichung rtibrt davon 
her, dass die einzelnen Theile des Leiters 
eine elektrische Ladung aufhehmen, dic sie 
‘lem Hauptstrome entzichen. 


Die Aenderung der Strometiirke vom 
Antange bis gum Ende der Leitung ist am 
gréssten, wenn das Ende jsolirt ist; sie ist 
am kleinsten, wenn das Ende direkt mit 
dem zweiten Pole der Elektricitétsyuelle 
verbunden ist. Um die Endstromstarke zo 
messen, musste am Ende des Kabels ein 
induktionsfreier Widerstand eingeschaltct 
werden; dies stellt also einen zwischen den 
oben genannten Grenzen liegenden Fall dar. 
Es ergab sich bei den Messungen selbst 
(lann kein mit Sicherheit feststellbarer Unter- 
schied zwischen der Stromstirke am Antange 
und derjenigen am Ende des Kabels, wenn 
der Widerstand am Ende gleich dem 10- 
bis 20-fachen des Kabelwiderstandes war. 
Man darf also die Selbstinduktion dieser 
Kahel wie diejenige jedes anderen Strom- 
leiters messen. 

Der zweite Pol der Stromauelle war bei 
den Messungen stets mit der Gasleitung und 
mit den Drihten der Bewehrang an beiden 
Enden des Kabels verbunden. 

Um die Kapacttit cines Kabels zu 
messen, isolirt man das Ende des Kapfer 
leiters und verbindet den Anfang mit dem 
freien Pol der Stromyuelle. 

Misst man alsdann Spannang und Strom- 
stirke, so ist aus deren Quotient die Kapa- 
ecitiit zu berechnen. Auch diese Methode ist 
nor 80 lange richtig, als die Linge des 
Kabels nicht zu gross ist. Sonat laden sich 
nicht alle Elemente des Kabels gleichzeitig 
und gleichmilssig, sondern die Ladung der 
weiter entfernt Hegenden wird durch den 
vorliegenden Widerstand des Kabels sowohl 
verzigert, als auch geselowieht. Kei Sinus- 
stromen muss bekanntlich zwischen Ladungs 
Strom und Spannung eine Phasendifferenz 
von 90° sein, Bei einem langen Kabel wird 
dieselbe vermindert und kann bis auf 46° 
gebracht werden, Im vorliegenden Falle 
wurden stets Phasendifferenzen von tiber 
89° gemessen, sodass man also die Kapa- 
citiit des Kahels unmittelhar aus dem Ver 
Stromstiirke 


hilltniss “. 
Spanning 


berechnen dart. 
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Die Messung der Spannungen erfolgt, 
wie schon bei anderen Gelegenheiten') be- 
sehrieben, mittels Kompensation durch eine 
messbar verinderliche EMK — glieicher 
Periodenzahl. Der diese EMK liefernde 
Anker wird mit einem Telephon oder 
Elektrodynamometer an die Punkte, deren 
Spannung bestimmt werden soll, angelegt. 
Da die Abgleichung so geschieht, dass der 
Strom in dieser Zweigleitung verschwindct, 
so bringt die Abzweigung auch keinerieci 
Aenderangen der Stromverhiiltnisse in der 
zu untersuchenden Leitung hervor; man 
kann sie also nacheinander an die einzelnen 
Punkte legen, deren Spannung bestimmt 
werden soll. 


Als Stromzeiger hatten wir anfangs aus- 
schliesslich das Telephon benutzt. Dasselbe 
ist zur Untersuchung von Wechselstrémen 
in Nullmethoden wohl ausserordentlich be- 
quem, aber es niithigt, ziemlich hohe 
Wechselzahlen anzawenden, weil das Ohr 
fir schwache Stréme niedriger Weehselzahl 
unempfindlich ist. Wir waren daher bei den 
vorlauigen Messungen nicht unter etwa 
280 Schwingungen gekommen. Bei der Be- 
rechnaung der Ergebnisse stelite es sich 
heraus, dass die Werthe, die wir fir 
Schwingangszahlen fiber 280 gefunden 
hatten, nicht ausreichten, um zwischen Null 
und 230 einigermassen zuverlissig zu inter- 
poliren. Fiir die infolgedessen erforder- 
lichen weiteren Messungen benutzten wir 
cin Siemens'sches Elektrodynamometer 
fiir schwache Stréme, fiber dessen Verwen- 
dung spiiter das Nahere ausgefiihrt werden 
soll. Wir kamen mit diesem Instrument bis 
auf etwa 50 Perioden in der Sekunde und 
benutzten es aufwiirts bis zu etwa 170 Pe- 
rioden. Durch diese Messungen werden die 
Werthe der Sclbstinduktion fiir alle Perioden- 
zahlen bis zu 170 Perioden, also flr jede 
Geschwindigkeit der Zeichen, welche tir 
die Kabeltclegraphie in Betracht kommen 
kann, hinreichend genau festgestelit. 


Art der untersuchten Leitungen. 


Es standen sieben verschiedene Kabel- 
muster fiir die Messung bercit, darunter 
zwei als unbewehrte Adern. Fiir die end- 
giltigen Messungen wurden drei Muster 
benutzt, welehe sich in der Konstruktion 
der Kabelseele unterscheiden. Es waren 
dies folgende: 
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H. Ein mit Stahldrihten bewehrtes Ka- 
bel(Fig.10), in welchem einrunderkupferdraht 
von 3,10 mm Durehmesser mit 9 Kupfer. 
und 8 Eisendribten von 0.8 mm Durchmesser 
zu einer Litze von 4,70 mm Durchimesser 
verscilt ist. Diese ist mit drei Lagen Gutta- 
percha auf 11,76 mm Durchmesser umpresst. 

Die Liainge dieses Kabels betrug 490 m, 
Widerstand und Kapacitit fir 1 km 1,112 2 
und 0,236 Mikrofarad., 

Ill. Ein mit Stahldrithten bewebrtes Ka- 
bel (Pig.11), inwelchem ein runderKupferdraht 
yon 2.8mm Durchmesser mit 10 runden 
Kupferdrihten von 10mm Durehmesser zu 
einer Litze von 4,97 mm Durechmesser ver- 
seilt ist, Diese ist mit drei Lagen Gutta. 
percha auf 11,66mm Durchmesser umpresst. 

Dieses Kabel hat cine Linge von 463,75m, 


‘Widerstand und Kapaciuit fir 1 km sind zu 


1125 2 und 0212 Mikrofarad bestimmt 
worden, 7 

Ausser diesen Kabeln wurden in den 
Vorversuchen noch einige andere Muster 
untersucht. Dies waren zwei mit Eisen- 
drihten armirte Kabel, deren eines (IV) 
eine Seele nach Art derjenigen in Kabel I 
hatte, indessen ohne die Bandeisenbewicke- 
lung, und deren anderes (V) ungefaibr wie 
das unter Il beschriebene Kabel gebaut 
war. Ausserdem standen zwei unbewelrte 
Adern bereit, nimlich cine, die nur Kupfer- 
leiter enthielt, und als zweite die unter II 
beschriebene Ader vor ihrer Armirung. 

Aut eine genauere Beschreibung diescr 
Kabel und Adern kann verzichtet werden. 


Ergebnisse der Messungen, 


Wir stellen hier die Ergebnisse der 
mehr gelegentlich und nebenher ausgeftihr- 
ten Kapacitiitsmessungen voraus, Secitdem 
diese Messungen ausgetiihrt worden sind, 
hat die Frage der Kapacitit von Gutta- 
perchakabeln in der Technik ein besonderes 
Interesse erhalten durch die neuerdings aus- 
gesprochene Meinung, dass ffir die Fort- 
pflanzung der Wellen ausser der Kapacitiit 
die Rickstandshildung der Guttapercha von 
Bedeutung sei, und dass der anffiillige 
Unterschied zwischen verschiedenen Kabeln 
der mehr oder weniger gelungenen Beseiti- 
gung dieser Kigenschatt zuzusehreiben sei. 

An den untersuchten Kabeln ist’ cine 
einigermassen betriichtliche Riickstandshil- 
tang nicht wahrzunchmen gewesen. Wenn 





Fig. & 


l. Kin mit Stahldrihten bewehrtes Kabel 
(Fig. 9), in welchem ein rander Kupferdraht von 
28 mm Durchmesser mit vier einen Cylinder 
bildenden Flachdrahten umgeben ist; die 
so entstandene Litze von 4,46 mm Darch- 
messer ist mit einem 8mm breiten, 0.16 mm 
dicken Bandeisen in offener Spirale um- 
wickelt?) und das Ganze mit Guttapercha in 
drei Lagen auf 11,69 1m Durchmesser um- 
presst. 


Das Kabel hat eine Lange von 500 m; 
nach den von der Fabrik ausgefihrten 
galvanometrischen Messungen betriigt der 
Widerstand bei 15° und fiir 1 km 1,124 &, 
die Kapacitit far 1 km 0,221 Mikrotarad. 


"RTA: 1891, 8,448 (Mitth, a ad 1.1, B, Baud 1 
Seite G) 

" Tee Dondeisen ist in der Zelebuung nicht on- 
regebon, 


Pig. 10. 


Pig. 11. 


eine soleche vorhanden wire, miisste sie 
sich darch eine Abhingigkeit des Werthes 
der Kapacitdt von der Schwingungszeh! 
kennzeichnen, Die fiir hohe Schwingungs- 
gahlen sich crgebenden Werthe miissten 
kleiner sein, als die dureh eine galvano- 
metrische Methode erzielten und terner 
miissten die Werthe mit wachsender Schevin- 
gungszahl abnehmen, 

Aus praktischen Griinden konnten die 
Kapacitétsmessungen nur mit dem Telephon 
bei Schwingungszahlen von 230 bis gegen 
600 ausgefiihrt werden, weil die Methode 
bei geringer Schwingungszahl nicht genau 
ist. Gleichwohl ergeben sich ffir diese 
Schwingungszablen Werthe, welehe sowohl! 
untereinander, als mit den galvanometrisch 
gemessenen Werthen  ziemlich — iiberein- 
stimmen, 
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Fiir die cinzelnen Kabel ergeben sich bei verschiedenen Schwingungszahlen fol- 
gende Werthe: 
I II i) IV Vv 

S18 0,229 276 0.225 270 =O.201 234 0,205 284 0217 

410 O21 836 0,281 Ml 0200 B16 0,208 814 0.216 
428 0,233 626 0,206 427 0.211 450 0215 
530 0.231 





Dic Mittelwerthe der Weehselstrommessungen und dic gaivanometriseh gemessenen 
Werthe sink in der folgenden Tahelle vereinigt: 


[ 
Galvanometrische Messung . . 0.221 
Wechselstrommessung . 0,225 


Diese Zahlen 


machen es nicht wahr- 
seheintich, dass die bei diesen Kabeln an 


gewendete Guttapercha Riickstand bildet. 

Wir gehen nun weiter zu den Ergeb- 
nissen der Messung ther die Selbstinduktion, 
oder richtiger gesagt, die Impedanz der 
Kabel. 

Die Ersecheinungen der Sclbstinduktion 
werden in bewehrten Kabeln dadarch ver- 
wickelt, dass die in der Seele des Kabels 
fiessenden Stréme in den Drihten der Be- 
wehrang Induktionsstrome erzeugen. Zn 
deren Unterhaltung muss dax Kabel Energie 
nach aussen abgeben, und zwar bei gleicher 
Stromstirke um so mehr, je haber die 
Schwingnungszahl ist. Wenn die Bewehrung 
nicht vorhanden ware, wiirde der Energie- 
verbrauch innerhalb des Kabels ftir vine 
gegebene Stromstiirke dem Widerstande 
proportional sein; die Zonatme durch die 
Induktion kennzeichnet sich rechnungs- 
massig durch eit Anwachsen des Wider- 
standes, Ferner sehwiichen die Induktions- 
strome das magnetische Feld des Kabel- 
stromes und dem entspricht in der Rech- 
nung eine Abnahbme der Selbstinduktion mit 
der Schwingungszahl Das Kabel hat also 
ihnlicheEigenschaften wie cinTransformator, 
oder auch wie cine Elektromagnetspule mit 
nieht hinreichend wotertheiltem Eisenkern. 
Mit wachsender Schwingungszahl verlaufen 
Widerstand und Selbstinduktion th solehen 
Apparaten in der Art, dass der Widerstanid 
munimint, die Selbstinduktion sich vermindert. 

Bei Messangen bei hober Sechwingungs 
zaht mittels des Telephons erhielten wir 
wisserordentiich stark veriinderte Werthe. 


Die beiden damals untersuchten Kabel LV 
nnd Vo ergaben udimiich: 
iv 
" Widerstand Selbetunduktion 
0 0,482") 
234 1425 0.000868 
316 1.400 0.000530 
427 1,420 0.000408 
Vv 
" Widerstand Seolbetinduktion 
0 0.548!) 
234 1.890 0.000788 
314 1,476 (,000630 
150 1.486, 0.000498 


Aus diesen Messengen lassen sich keine 
Sebliisse zichen anf die Eigenschatten der 
Kabel bei den fiir die Kabeltelegraphie in 
Betracht kommenden Schwingungszahlen. 
Wir wandten desbalb weiterhin statt des 
Telephons cin Elektrodynamometer an, 
welches sich auch ansreichend empfindlich 
geigte, um bel Schwingunyszallen, wo das 
Telephon unbrauchbar wird, noch Ein 
stelhingen zu machen, 

Tie festen Spulen des Instruments war- 
den vouteiner EMA mit) kenseenter Ampli 
tude erregt, welebe mit dem benntzier 
Weehselstrom gleiche Perindenzah! hatte: 


4) Galvieutmotiuech geaenten 


i Hl Vv Vv 
0,236 0,212 0.207 0,238 
0,281 0,205 0,207 0.216 

die bewegliche Spule lag mit der kompen- 
airenden veriinderlichen EMK in Reihe, 
Man hatte demnach zur Einstellung den 


Lichtzeiger des Instrumentes auf den Nall- 
punke der Skale za fihren, 

Es zeigte sich dabei cine unerwartete 
Erecheinung, die wohl interessant genog 
ist, um mit einigen Worten daraut einza- 
gehen, 

Die Ablenkung des Dynamometers konnte 
niimlich tir mehr als cine bestimmte Ein- 
stellung zu Null gemacht werden. Beim 
Telephon ist dies nicht der Fall; es sebweigt 
nor, Wenn der Strom verseliwindet, and dies 
tritt nur ein, wenn sawohl die hase, als 
die Amplitude der kompensirenden EMK 
denjenigen der zu kompensirenden gleich 
sind. Dagegen geht das Dynamometer auch 
dann in die Ruhelage, wenn zwar ein Strom 


die Windungen der beweglichen Spnle 
durchfliesst, aber seine Phase um 90" von 


derjenigen des Erregerstromes der festen 
Spulen abweicht. Dieser Fall tritt bei der 
Abgleichung, wie die Messungen zeigten., 
hiatig cin. Um cine vindeutige Kinsteliang 
zu ermoglichen, wurde in die zu den festen 
Spalen fihrende Leitung vine Selbstinduk- 
tionsspule cingeschaltet, welche durch cine 
Kurzschlusstaste therbrickt werden konnte. 
Die der Kompensation der EMK  ent- 
sprechende richtige Binstellong wird alsdann 
dadureh gekennzecichnet, dass sowohl bei 
Kinsehaltung der Induktionsspule, als ohne 
diese der Lichtzeiger auf Nall bleibe, 

Jede Messung von Amplitude und Phase 
wurde bei vier verschiedenen Windangs- 
zehlen, also auch Einstellungen des Ankers 
fir die kompensirendey EMK gemacht, wn 
Irrthiimer und Messungsfehler mégtichst zu 
beseitigen. Die Resultate diescr Messungen 
zeigen untereinander cine befriedigende 
Gleichmissigkeit. So ergaben die Messun- 


gen der Amplituden an dem Kabel mit 
Bandeisen bei 51 lerioden folgende He- 
triigre: 
Klhemmenspannupe 

aw Kabel an t Ohm 

0,287 0,363 

0.284 0.348 

0,286 0,381 

0,280 0.856 


Far jedes der drei Kabel wurden drei 
derartige Messungen bei verschiedenen 
Schwingungszahlen gemacht, welche fiir dic 
Jmpedanzen tolgende Werthe ergaben: 


l, Kabel mit Banileisen, 
n hnpedon: 
Sl OB14 e > 44 
an 1 BOL + Ae 
170 1850 e+ Gt: 

II, Kabel mit Kisendriilten. 

" Impedons 
Tb 0.689 ear 
a4 1 00) 2 + airs 

lati Lane | Ste 
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ltl, Kabel ohne Eisen 


n iinpodane 
TM 0,669 e+ 2 
94 0833 4+ ee 
160 1,254 e+ 4046 
Zerlegt man die Impedanzen in die 


reellon und die imaginiren Theile, so muss 
der reelle Theil mit dem Widerstande W 
der Faktor vong mit der Reaktanz R aber. 
einstiumen. Beide Gréssen sind Funktionen 
der Schwingungszahl, Man Kann setzen 


Wa W, (1 + a, + ay n*i, 
R=2al(n--dn’*). 


Nimmt man ausser den durch die Mes-ung 
gefundenen Angaben noch diejenigen hinzu, 
dass fiir n=O der Widerstand gieich dem 
galvanometrisch gemessenen und die Reak 
tanz gleich Null ist, so hat man fiir Wider- 
stand, wie Reakiang je vier Punkte. Nach 
bekanuten Grundsitzen ist fiir jede Griiss: 
diejenige Kurve bestimmt worden, weleler 
die vier Ponkte am meisten benachhar: 
sind. So ergeben sich folgende Werthe: 


Widerstand 

a3 
17.7. 1—-# 
18,8.10-6 
17,0. 10--8 


galracom 
Widersi 


0,562 
0,545 
0.522 


Kabel He 
1 O64 034.10-4 
IL O5387 1,05.10-9 


Ill O614 072.10-4 


ay 


Reaktane 
Kabel uni 
| 0.01163 
I 0.00805 
i 0.00686 


b 
0,00107 
0.00081 
0.00083 


Die Uebercinstimmung des W, mit dem 
gemessenen Widerstand giebt eine Kon 
trulle, dass die Messungen§ troetz aller 
Schwierigkeiten ziemlich guie Werthe er 
geben haben, Aus den Grissen 2af or. 
halt man durch Division mit der Lange der 
Kahel und mit 2a den Selbstindaktion= 
ko@fticienten fir geringe Weehselzahl and 
tir 1 km, namlich 


Kabel Selhatinduktion 
! 0.00370 
u 0,00262 
il 0,00285 


Durch die Bewickelung mit Handeisen 
ist demnach die Selbstinduktion des Kabels 
auf das 1,57-fache des natiirlichen Betrages 
gesteigert worden (durch die eingelegten 
Elsendraihte nur anf das 1,11-fache). Es 
muss aber demgegeniiber im Auge belialten 
werden, tlass das Kabel 1, um die gleiche 
Leitungsfihigkeit wie IIL za haben, wegen 
des theilweise schlechter leitenden Material- 
in der Seele etwas stirker gemacht werden 
musste, sodass sich seine Kapacitét am 10", 
erhaht bat. Die Menge des Eisens in der 
Ader betriigt bereits '/, dea gesammten Ge 
wichtes der Ader. Auch die magnetisch: 
Anordpung ist ginstig. Es ist demnach 
wohl gereehtfertigt, zu sagen, dass mit der 
hier erzielten Steigerung der Selhbstinduktion 
tie Grenze erreicht sei 

Dim eine praktisehe Folgerung aus die 
sem Messungen zu ziehen, sollte berechnet 
werden, wWelehe Diimpfung ein Weelssel- 
strom, dessen Periodenzahl einer Gesehwin 
‘igkelt von 160 Bachstaben in der Minute 
entspricht, in ¢inenm nur Kupfer enthalten 
den Kabel mit normaler Selbstinduktiot 
ond in einem Kabel mit dureh Eisen er 
héhter Selhstinduktion erfahrt. Die direkten 
Messungsergebnisse lassen sich dafair aicht 
gut verwenden, weil die Ausnuutanng des 
Raumes fiir das Kupfer bei den versechied 
nen Konstraktionen nieht gleich gut ist 
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demnach der Werth der Kapacitat tir 
gleiche Leltungsfihigkeit verschieden ist, 
Rs wurden deshalb zwei Kabel angenom- 
men, deren Innere und fussere Durchmesser 
gleich sind, sodass die Kapacitat fir beide 
denselben Werth hat; die Seele des einen 
sollte nur aus Kupfer bestehen, die des 
anderen aus einem Kuplerkerne und einer 
0.16 tum starken Eisenhiille und es wurde 
angenommen, dass das erste die normale, 
das andere eine um 60°, erhdhte Selbst- 
induktion besitze, 

Die Dimpfung der Weehselstrome in 
solehen Kabeln ist durch die Grisse e*”% ge- 
geben, wo D die Liinge ist, 4 der reelle 
Theil des Ausdruckes 


Vime(w+iml) 


(m Zahl der Perioden in 2” Sekunden, 
ce, w, 1 Kapacitit, Widerstand, Selbstinduk- 
tion fiir 1 km). 

Fiir die beiden Kabel ergeben sich zwei 
verschicdene Werthe von 4, fiir das Kabel 
ohne Eisen 0,00842, fiir das Kabel mit Eisen 
0,00329. Die 4 sind, da ml klein gegen w 
ist, nahezu der Ym proportional, Um also 
auf dem Kabel mit Eisen cine gleich grosse 
Dimpfang, wie auf dem ohne Eisen zu er- 
zielen, diirfte man die Periodenzahl im Ver- 
haltnt ( 0,00842 

mss \ 000829 
8%. Bei gleicher EMK und gleicher Hohe 
der Wellen am Fnude wirde also das Kabel 
mit Bisen um 8°/, hOhere Sprechgeschwindig- 
keit ergeben. 

Diese Rechnung berticksichtigt nicht 
den Einflass des am Ende des Kabels liegen- 
den Apparatsystems und giebt deshalb 
fir die Vergrésserang der Geachwindigkeit 
einen héheren Betrag, als sich thatsfchlich 
erzielen lassen wiirde, Man wirde aber 
auch wohl um 8%, Erhéhung nicht das 
Risiko einer noch anerprobten neuen Kon 
struktion fiir das Kabel eingehen wollen. 


Da es nicht wabrscheinlich ist, dass 
wan auf anderen Wegen, als den hier be- 
schriebenen, im Stande sein wird, die 
Selbstindaktion der Kabelader mehr zu 
verstiirken, so darf aus den Ergebnissen 
dieser Messungen wohl geschlossen werden, 
dass die erhofite Verbesserung der Sprech- 
geschwindigkeit langer Kabel durch Er- 
héhung ihrer Selbstinduktion nicht zu cr- 
reichen ist. 


2 
) grosser nehmen, dh. um 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 
Telegraphen- und Fernaprechwes ii 
Reichs- votwebiet im Jahre 10, Die an 


herausgegebene Statistik des Reichs-Postamves 
fdr das Jahr 1898 enthilt die folgenden An- 
gaben tiber die Entwickelung des Telegraphen- 
und Fernsprechwesens im Reichs-Postgebict: 

Die Linge der Reichs-Telegraphenlinien be- 
trug Ende 1896 104086 km (am Schlusse des 
Vorjahres 102771 km), die der Telegraphenlei- 
tungen 396136 km (882871 km). Befordert wor- 
den im Berichtsjahre insyesammt 38949589 (1807 
36 693 269) Telegramme, und zwar innerhalb des 
Reichs-Telegraphengebiets 26 186021 (24686778 
aus anderen Liindern § 989054 (5572806), nach 
anderen Liindern 6250729 (4958467) und im 
Derehgang durch das Reichs-Telegraphengebiet 
1633 (1500118). An Telegraphengebihren 
sind im vergangenen Jahre 29550556 M (1807 
27287 883 M) entrichtet worden, In Berlin und 
den Vororten Charlottenburg, Schineberg und 
Rixdorf wurden mittela Rohrpost im Bericlits- 
Jnhre 5002188 (1897 4665472) Telegramme, so- 
wie 1282817 (1170004) Briefe und Karten, zu- 
SAmnnen 6286506 (6422476) Gerenstiinde befir- 
dert. Die Lange des Riébrennetzes belief sich 
Ende 1898 auf 11405 km (1897 mut 108,66 kim), 
ra — der Rohepostimter wie im Vorjahre 
aul fs, 


Ktrotechnisch 


Pernsprecheinrichtunyen hatten Ende 1805 
734 (am Sehlusse des Vorjahres 546) Orte. Die 
Liinge der Fernsprechlinien betrag 42462 km 
(36314 km), die der Leitungen 411620 km 
(327686 km), wenn man die gleichseitig dem 
Lobo sagt und dem Fernsprechverkebr dic: 
nenden Linien und Leitungen auf dem Lande 
hier ausser Betracht lisst, die Zahl der Sprech- 
stellen in Orten mit Stadtfernsprecheinrichtung 
oder Umschaltestellen (einschliesslich der Ofeut- 
lichen Sprechstellen auf dem Lande) 182546 
(149 064), die Zahl der an die Feruspreeheinrich- 
tungen angeschlossenen Theilnchmer 141724 
(128 081). urch Vermittelung dieser Spreeh- 
stellen wurden insgesammt 529672364 (1807 
602 236 594) Gesprache gefiihrt, und zwar xwi- 
achen Sprechstellen innerhalb der einzelnen Orte 
455 192676 (444518244), nach ausserhalb (2wiachen 
Sprechstellen versechiedener Orte) 67519 688 
(57918310) An Fernsprechgebiihren sind 
25970909 M (22529808 M) entrichtet worden, 

Die Lange der Stadtfernsprechlinien betrug 
Ende 189% im Bezirk der Oberpostdirektion Ber- 
lin, zu der auch die Vororte gehéren, 986,56 km, 
die Linge der Fernsprechleitungen 894014 km. 
Fernsprechvermittelangsanstalten gab es tm 
Ganzen 27, darunter 6 selbststindige Pern- 
sprechiimter und 21 Anstalten, die mit ‘Tele- 
graphenanstalten vereinigt oder Zweigstellen 
von Ferasprechimtern sind. 

In Bezug auf den Telegrammverkehr stebt 
Berlin mit seinen Vororten bei Weitem an erster 
Stelle in Deutschland. Im Kalenderjabre 1896 
wurden hier $850 902 eingegangene und 8 982 297 
aufgegebene Telegramme iit, wihrend bei- 
spitliweise der hochindustrielle Oberposidirek- 
stonsbezirk Dilsseldort, dessen Kinwohnersahl 
diejenige des Berliner Bezirks noch um 60000 
Seelen ibertrifft, nur 1806 088 cingegangene und 
1709066 aufgegebene Telegramme ausweist. 
Fiir den Bezirk Hamburg, der der Reichshaupt- 
stadt unmittelbar folgt, lanten die enaprechen- 
den Zablen 2679112 und 2598511. Es encfallt 
im Berirk Berlin eine Telegraphenanstalt auf 
14.496, im Bezirk Hamburg auf 4947, im Ober- 
postdirektionsbezirk Konstanz gar schon auf 
1530 Einwohner. Dabei sind die Telegraphen- 
dimter in Berlin am dichtesten gesitt: hier kommt 
ein Amt auf 29 qkm, im Bezirk Hamburg auf 
22,7 qkm, im Bezirk Bromberg auf 492qkm. Im 
Ganzen hat der Bezirk Berlin 147 Telegraphen- 
anstalten, von denen 141 mit Postanstalten ver- 
einigt sind. 


Elektrische Beleuchtung. 


Essen. Das im Bau betindliche Elektricititte- 
werk, das fir Rechnung der Rheinisch-West- 
faillachen Elektricittatswerk AvG. von der 
Elektricttaéte-A.-G, vorm. W. Lahmeyer 
& Co. hier errichtet wird, soll Anfang 1900 in 
Betrieb kommen. Die Aulage wird von erheb- 
lich gréaserem Umfanyge sein, ale ursprilnglich 
geplant. Statt flr 15100 installirte Lampen 
wird das Werk fiir 60000 Installirte Lampen 
von je 16 HK anegethrt; die Leistung der vor- 
gesehenen Damptdynamos ist 4500 PS. Bei der 
Disposition ist auf apiitere Erweiterungen auf 
10000 und cventuell auf 15000 PS Ricksicht 
genommen. Ausser Anmeldungen fiir Licht- 
und Kraftabnahme von mehreren der grissten 
industriellen Etabliasements und von einer 
Anzahl von Staatsbahnhéfen im Rubrbesirk 
sind im Stadtgebiete bereits 20000 Lampen und 
800 PS an Kleinmotoren angemeldet 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Traktion in Paris, In Paris 
beschaltigt man sich ‘enwilrtig vicl mit der 
Frage der Einfithrung des elektrischen Strassen- 
bahnbetriebes, Es bandelt sich gunichst darum, 
ob die grosse Hauptlinie, welehe vom Vincennes- 
Thore nach dem Thor Maillot geht, lin nachsten 
Jahre fertig und in Betrieb gesetst werden 
wird, Diese Linke, welche unterirdiseh verlauft, 
hat eine Gesammelit von 116 km und 28 
Stationen. Von der hn sind gegenwirtig 
102 km und 21 Stationen fore gestelle. Die 
Bauarbeiten werden sicher im Februar niichsten 
Jahres vollendet sein und die Creusot-Werke 
werden dann sogleich an die elektrische Aus- 
ristung derselben gehen. Die Hauptkraftstation 
soll zu Berey errichtet werden; die Arbeiten 
werden demnichst beginnen. 

Zur Zoit werden in Paris noch mehrere 
unterirdische Bahnenanlagen Rorgente™, welche 
die Vororte mit dem Innern der Stadt ver- 
binden sollen. Die Arbeiten sind im Gane, 
jedoch lst keine derselben bisher fertig gestellt. 

Die Société Electrique du Secteur de la 
rive gauche in Paris hat die Koncession fiir 
zwei Strassenbahnlinien von Boulogne nach 
Vincennes und von Montreall nach Boulogne 
erhalten. Diese Koncessionen hat sic socben 
an die Compagnie des tramways Glectriques de 
la rive gauche au Paris gegen eine Entechadi- 
sung von 910080 Fres, abgetreten. Die Com- 
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pagnie générale de Traction zu Paris hat bei 
der Allgemeitnen Omnibusgesellachaft eine Offerte 
aut Umwandlaung der bisher mit Pferden be- 
triebenen 17 Linien dieser Gesellschaft in elek- 
trischen Betricb cingereicht, in welcher sie 
verlangt, dass diese ihr bis zum Ablauf ihrer 
Koncession im Jahre 1910 eine bestimmie Summe 
per Wagenkilometer, welche kleiner sein wiirde, 
als das, was ihr im Jahre 1898 der Betrieb mit 
Prerden gekostet hat, gezahlt werde, Dic 
Omnibuagesellschatt hat jedoch in dieser An- 
gelegenheit noch keinen Beechluss getaast. 


Messinstrumente. 


Neuer Elektricitétsziihler von 0 Keenan. 
[o einer der letzten Sitaungen der Internationalen 
Gesellschaft der Elektriker in Paris fabrte Herr 
O'’Keenan einen neuen von ihm erfundenen 
Flektricitdtsziibler vor. Derselbe besteht im 
Wesentlicheu ans einem kleinen Elektromotor, 
der zu cinem festen Widerstand im Neben- 
schluss liegt. Die vom Motor erzeugte EMK 
und infolgedessen seine Winkelgeschwindigkeit 
ist proportional dem Spannungsunterschied an 
den Klemmen des festen Widerstandes. Mithin 
ist die har teen, oder die Angabe 
des Zithlers proportional der zu messenden 
Stromstirke. Der Ziibler stellt somit einen 
Amperestundenzaibler dar. Der Apparat enthalt 
einen festen Cylinder aus weichem Eisen, wel- 
cher koncentrisch von den beiden Polstiicken 
elnes Danermagneten ungeben wird, welche 
das magnetische Feld bilden. Im ringférmigen 
Laftraum dreht sich ein aus nichtleitendem 
Material bestcehender Spulentriger und die 
Drithte der Spulen sind mit einem Kollektor 
verbunden, auf dem zwel den Strom gufihrende 
Biiraten schleifen. Da der Spulentriiger nicht 
leltend ist, sind Wirbelstrime nicht su be- 
fiirchten, Die Anordnung ist so getroffen, 
dass alle passiven Widerstande mit Hiilfe eines 
die Spulen durchfliessenden konstanten Stromea 
aufgehoben werden. 

Fir einen Wattatundenzithler iat die Ein- 
richtuny folzende. Das magnetische Feld wird 
von elnem Dauermagnet und einem vor dem- 
selben gelagerten Elektromagneten gebildet. 
Der letztere ist nicht gesittigt und wird durch 
einen Nebenschluse zur Gesammtklemmen- 
spannung erregt. Die beiden erzeugten Kraft- 
tiisse sind gleichgerichtet; glebt man ihnen den 
gisichon Werth, so erhalt man eine dem Kraft- 

uss proportionale elektromotorieche Gegen- 


kraft, die mit der Zagahme der Spannung ab- 
nimmt. Man hat somit cinen genauen Watt- 
stundenzithler, solange die Aenderungen der 


Spannungsdifferenz gering sind. 

Aehnliche Elorichtungen sind getroffen, um 
den Apparat fiir Wechselatréme geeignet zu 
machen. 

Der Apparat ist volistndig geschlossen und 
daher vor Staub, welcher den Kollektor be- 
schmutzen kénnte, geschiitet. Der Strom im 
Anker ist schr klein und die Spannungsdiferenz 
sehr ge . _Infolgedessen glebt es am 
Kollektor keine Funken. Der Apparat ist feroer 
von Temperaturiinderungen unabhingig und der 
Anker bewegt sich in cinem sehr kraéftigen und 
allen Musseren magnetischen Einfliissen ent- 
zogenen Felde. Die Zahler werden zur Angabe 
der Hektowattstunden fir eine bestimmte Span- 
nungedifferens geaicht. 

ie Apparate sind bereits seit langerer Zeit 
raktisch erprobt worden und haben sehr «u- 
riedenstellende Resultate ergeben, Sic werden 
von der Compagnie pour la fabrication des 
cemnpeours, welche auch die Thomson -Z&bler 
fabricirt, gebaut. M,N. 


Verschiedenes. 


Ausschalter fiir Mittelspannung von der 
Fabrik elektrischer —_— A-G. in Aar- 
burg (Schweiz). Die Fig. 12 stelle einen drel- 
thelligen Momentausschalter fir Mittelepannung 
dar, den die Fabrik elektrischer Apparate 
A-G in Aarburg auf den Markt gebracht hat. 
Jeder Pol wird an zwei Punkten unterbrochen. 
Die Kontakthebel haben infolgedessen Gabel- 
form und die Ausachlusskontakte sind neben- 
einander angebracht. Um zu grosge Dimensionen 
zu vermelden, und dennoch ein Ueberachlagen 
der Funken swischen den Auaschaltstellen xa 
verhiiten, sind tsolirende Winde zwischen die 
Jeichpoligen Kontakte gestellt. Die Kontakt- 
ebel drehen sich um Achsen, welche nicht mit 
den Achsen der Schalthebel zusammenfallen. 
Dadurch wird den Messern, die zwischen doppelt 
gebogenen Kupterlamellen schleiten, beim Aus- 
achalten eine mahlende Bewegung ertheile, 
welche auf die Beschaffenbeit der Kontakt- 
stellen giinstig wirkt. Die Kontakthebel sind 
von den Schalthebeln, und diese wieder vou 
der Traverse isolirt, sodass die stromfihrenden 
Theile Ortlich derart vom eigentlichen Schale- 
mechanisms veotrenntsind, dass eine unheabsich- 
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tigte Berthrang der erstern erschwert ist und 
durch einen einfachen Schutzkasten auch gant 
unmoglich gemacht werden kann. Beim Aus- 
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sehalten wird zuniichst dic zwischen Kontakt- 
hebel und Schalthebel angeordnete Feder 
spannt, und durch deren Kraft alsdann die 
Messer aus den Kontakten geriasen. In der 
Ausschaltstellung sind die Hebel durch eine, im 
Béckchen angebrachte Feder gesperrt. 


Zoll auf elektrotechnische Erzeugniase in 
Amerika. Auf dem Internationalen Handels- 
kongress aa Philadelphia wurden Klagen ge- 
fiihet iber die von den amerikanischen Zollbe- 
amten bei der Auslegunyg der Zollbestimmungen, 
pamentlich iiber die Hiéhe dev Zollbetrage ge- 
fibte Willkiir, deren Klare Tendenz die Aus- 
schliessung des fremden l’roduktes fat. Dr. 
Thorsch-Wien, Kalserlicher Rath und Vertreter 
der Handels- und Gewerbekammer filhrt die 
Zolibehandlung elektrischer Kohlenstifte als 
Beispiel daefiir an, wie riicksichtslos und kein 
Mittel scheuend, das sich noch mit dem Wort 
laut der gesxetzlichen Bestimmungen vereinen 
lisst, die amerikanischen Zollbehirden jeden 
Import su unterdrficken suchen, Er erziihlte, 
dass die einfachen Reklameplakate eines euro- 

dischen Koblenfabrikanten seitena der Zollbe- 
Orde in New York fiir Kunstwerke erkliart and 
daher mit so hohem Zoll belegt wurden, dass 
die absendende Firma es vorzog, die Druck- 
sachen verfallen zu lassen, da der wirkliche 
Werth nicht elnmal den Riicktransport nach 
Kuropa lohnend erscheinen liess, 

Der Zolltarif vom 87. August 1894 verhiin 
fiber elektrische Koblen einen Werthzoll. Die 
Appraiser haben noch einige Monate nachher 
Kohlen mit 60 % ad valorem verzollt. — 1896 
verlangt der Kollektor unvermittelt vou den 
Importeuren $0 % ad valorem laut § 96 Z. T. 
vom 27. August 1894. Der Board of Appraisers 
bestitigce dies. Appellation beim Cireuit Court 
hat Redoktion auf 20% zur Folge, wax auch 
vom Supreme Court besuitigt wird, An letete- 
rer Stelle missen die Fabrikanten durch ein 
Affidavit ihres Direktors A. Weiss eidlich ihre 
Fabrikationsmethode darstellen und auf diese 
Weise dic Kenntniss ibrer amerikanischen Kon- 
kurrenten erweitern. — Dieser Kampf gegen 
unrichtige Klassifikation hatte die impor- 
teure sehr viel Geld gekostet, und das Fest- 
halten der Waare in bond bis xur Entacheidung 

o#se Verluste anderer Art nach sich gesogen. 
tlektrische Kohlen haben je nuch dem Material, 
aus dem sie erzeugt werden, stark unterschied- 
liche Gestehungs- und Verkaufekosten. 1895 
wurde die Werthdeklaration einer Firma vom 
Appraiser bestritten mit der Begriindung, dass 
von anderen Firmen elektrisehe Kotlen héher 
deklarirt wirden, und eine Strafe von ca 
1500 Dollar dber den Importeur verhiingt. Ver- 
veblich mihte sich dle importirende Fabrik, 
durch Vorlegung beglaubigter Verkautsfakturen 
Recht zu erlangen. Eine aus besonderem Mate- 
rial bergestellte Kohle war von deren Erzeuger 
héher deklarirt worden, und das mussten nun 
alle anderen Fabrikanten anders gearteter 
Koblen biissen, Nachdem oun der Cleealt Court 
den Zoll endgiltig aut $0 %» testgesetst hatte, 
hitte vornunftgemilss die zu viel wezahlte Strafe 
ermiissigt werden missen; eine Kiickerstnttung 
ist bis heute nicht erfolyt. Nur die Differenx 
dee um 50% za hoch bemessenen Zollerlige 
wurde zum Theil zuriickgezahlt, Durch die 
oben behandelte Strate wurden also die Impor- 
tetre cendthige, Mlschlich den Werth béher zu 
deklariren und den Zoll auf diesem Wege von 
2 nef vb %o au erhohen. Gekennzeichnet wird 
Hiese ganze Mraxis durch die Bestimmung, dass 
kein Vertreter der Firtna bei den Verhandlangen 
ther dem Markiwerth anwesend sein dart, am 
die Behauptuigen der Zulibeamten und der 
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amerikanisehen oft dur Koukarrenz angehorigen 
Sachverstindigen zu entkriitten, Der Dingley- 
Tarif brach zwar mit der leidigen Werthver- 
zollung, erhohte aber die ZollsAtze von 20 % 
auf 100-300 %, dex Waarenwerthes, sodass dic 
europiixchen Fabrikanten einen Theil ihrer 
Fabrikation nach New York verlegten; sie er- 
weugten die Kohlen in Europa nur noch in 
Langen bis 1 m und stellen in New York 
Maschinen aut, welche die langen Koblen in 
kleinere Ditnensionen schoitten und zuspiteten. 
Fines renee erkannce der Board of Appraiser, 
was bid dahin keln Sachverstindiger pewusst 
hatte, dass es eine kommerclelle ay der 
Koblenstifte* gibe, and dass diese Linge 
12 inches betrage, Wird die Lange 12 inches 
auch nur um 1 oinm iiberschritcen, «0 svien 
.kommerciell* gwei Stiicke vorliegend, daher ein 
Zoll von 18 Dollar fiir 1000 Stick gerechtfertige. 
Der Zollsatz wurde bierdurch verdoppelt. Gegen 
diese Entscheidunz wurde seitens der Tmpor- 
tere rekurrire mit der Begriindung, dass ex 
1. etre kommercielle Linge von Kohlenspitzen 
fir elektriache Belenchoing wicht gebe, diese 
vielmehe awischen 4° und 16 inches variiren; 
2. der Zolltarif keine Besehritnkung der Langen 
enthalte, sondern deutlich nur von Stiicken 
spreche; 8, wenn der Appraiser widerrechtlich 
annehme, Kohleustifte Gir elektrische Beleuch- 
tung kénnten nicht Inger «lx 12 inches sein, 
solche von grésserer Lange sinngcemitss nicht 
mehr als Koblenstifte fiir elektrische Beleuch- 
tung anzusehen seien, sondern unter dem Titel 
elektrische Kohlen, ulcht besonders benanunt® 
mit einem Zollsatz von 85 "Jy ad valorem au be- 
legen waren, Dieser letzten Aufassung stimmte 
der Circuit Court of Appeals bel, aber seitens 
der Regicrung wurde an den obersten Gerichts- 
hof appellirt, dessen Urtheil noch aussteht. 
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Anmeldungen. 
(Reichsanaeiger vom 16, November 1899.) 


KL 6, J. 5185. Verfahren der elektrischen Be- 
handlung wachsenden Getreides bei der Malz- 
bervitung, — Leonard Joseph, Koln a. Rh, 
Mauritiuewall 15 5. 4, 99, 

KL 12. ©, 8183. Veriahren zur elektrolytischen 
Darstellung von Benzidinen, < Chemische 
Pabriken vorm, Weiler-teer-Meer, Uer- 
dingen a. Rh. 27. $. 9 


Kl. 21. B. 24434 Mit Metall- oder Metulloid- 
salzen versetxte Elektroden fiir Bogenlampen. 
— Firma Hugo Bremer, Neheim a. d. Rube. 
17. 8. 98. 

— B. 24896. Regelungevorrichtung fir Bogen- 
Jampen mit horizontalen Kohlen. — Jean 
Boaltllet, Levallots - Perret, Seine, Frankr.; 
Vertr.: Richard Liders, Gérlitz. 7. 6. 99. 

— B. 25010, Verfahren zor Herstellung von 
Nathenankern. — James Burke, Berlin, Oude- 
narderstr. 23/21, 24. 6 99. 

~ G. 13450. Elektrische Grubenlampe. — Joh. 
Glasmachers, Essen a.d. Ruhr, wu C. Miller, 
Hierten i. Westf. 28. 5. 99. 

— H. 290475. Elektromagnetischer Schalter mit 
selbstthitiger Unterbrechuog nach bestimmeer 
Zeit. — Vault Hoffmann, Charlottenburg, 
Kantatr. 27. 6. 6. 06, 

— M. 16182. Glihkérper flr elektrische Glih- 
lampen. — Dr, Paul Merseh und Pugéne 
Maret, Colombes, Seine; Vertr.: C. Pehlert 
und G, Loubier, Berlin, Dorotheenstrasse 82, 
19 12. 96. 

— N. 4167. Verfahren zur Mraeugung von elek- 
trischem Licht oach Patent 104872. — Dr. 
Walther Nernst, Gouingen. 18. 6 96 

— 5.12742 Elektrolytischer Stromunterbreecher. 
— Ono Siedentopf, Berlin, Behrenstr, 63. 
12 8. 19. 

Ki. &%. B. 24729. Elektrische Heizvorrichtung 
aus Kutststeinmasse zur regelbaren Erwar- 


mung tines Metallkirpers von innen nach 
aussen, — Josel Frang Bachmann, Adolf 
Vogt, Carl Camille Weiner, Dr. Joxef 


Kirchner, Albert Konig, u. Dr. Alexander 
Jérg, Wien; Vertr: FL Feblert u. G, Lou- 
bier, Berlin, Dorotheenstr. 32, §. 10, 98, 


(Reichsanzeiger vom 20, November 1509.) 

Kl 4 A. 6215.) Lichtschirmbalter fir elektri- 
sche Gliblampen. — AG. Berliner Luxus- 
papierfabrik vorin. Hohenstein & Lange, 
Berlin, Prinzenallee 84. 24. 1. 90. 

Ki. 20. = C. 7800, Einrichtung sum Abfangen 
vagabondireoder Erdstréme bei elektrisehom 
Strassenbahnbetieb, — Walther Cramer, 
Hagen i W. 17. 1. 9s 
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KL 21. J. 4943. Typendracktelegraph. — Luter 
national Teleseriptor Syndicate, Lud, 
London; Vertr.; C. Feblert ua. G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 32. 8, 10. 98. 

— L512. Magnetisehe Zindvorrichtung fir 
Explosionamotoren u. dgl — Benjamin Me 
luneruey, Omaha, Nebraska, V. St, A.; Verte: 
F. Hasslacher, Frankfurt a. M. 6, 7. 90 

— Sch. 14860. Sechutzhiille fiir ausserbalb des 
Batterivgefiisses regenerirte und mit dem 
Elektrolyten getrankte Elektroden, — Hermans 
Schloss, Berlin, Blumeustr. 74. 10. 6. 99. 

— T. 6597. Stromunterbrecher mit tliissigem 
Leiter, — Nikola Tesla, New York, V. St A.: 


Verte: Robert Ro Sehmidt, Berlin, Pots 
damerstr. 141, 18, 6 98 
— T. 6598. Stromunterbrecher mit tiissigem 


Leiur. — Nikola Tesla, New York, V.St A; 
Vertr: Robert Ro Schmidt, Berlin, Pow 
damerstr. 141. 18. 6& 98 

— U. 45%. Verfahren zur Herstellung von wri 
gegen ¢inander in der Phase verschobeses 
Weehselstromspanaungen, — Wilbelin Ubde, 
Dresden-A., Wettinpl 7. 27. 5. 9a, 

— W. 18860. Elektricitittsinesser mit Pli.-iy 
keleedimptang. — Edward Weston. Newa, 
New Jersey, V. St. Aj Vertr: E. W. Hop 
kins, Berlin, An der Stadtbahn 24. 21 3% 

Ki 45. FP. 11155. Verfahren, um auf eleker 
schem Wege die Dungkrafe des Bodeos x 
erhohen. — Jean Fuchs, Portoferrario, lu 
Elba; Vertr.: Dr. Ro Wirth, Prankfurt a. M, 
u, W. Dame, Berlin, Luisenstr. 14. 2. 9. 


KI. 83, A. 5884, Elektrische Aufzieh vorrichtung 
an Ubren. — Hjalmar Emanuel Andersson, 
Stockholm; Vertr.: Ro Schmehlik, Berlin, 
Luisenstr. 47. 11. 7. 98. 


Ertheilungen. 


Ki. 1. 106899. Elektromagnetischer Erzscheider 
mit swel gegen elnander umlautenden Walzen. 
— Mechernicher Bergwerks - Aktlen- 
Verein, Mechernich. Vom 28. 7. 98 ab. 


Kl. 12. °108876. Verfahren zur elektrischen 
Darstellung von Ozon. — A. Verley, Courbe- 
vole b. Paris; Vertr.: Carl Pieper, Heinrich 
Springmann u. Th. Stort, Berlin, Hindersin 
strasse 8 Vom 20, 8, 97 ab. 

— 106427. Verfabren zur elektrolytischen Re 
duktion von Halogennitrobenzolen, Nitrobvn- 
zolsulfosiuren und Nitrobenzolearbonsduren 
xu Axo- uad Hydrazokirpern; Zus. «. Vat. 
100 234. — Anilindlfabrik A. Wiilfing, Elber- 
feld. Vor 21. 10. 98 ab. 


KL 20. 108407. Untevirdische Stromzufdhrung 
fiir vlektrische Bahnen mit Schtitzkanal. — 
M. Drachmann, Badapest, and L. Lewy, 
Berlin, Potsdamerstr. 101/2; Vertr: C. Fehlert 
u. G. Loubier, Berlin, Dorotheenstr, 88 Vom 
1& 6. 98 ab. 


KL 21 108854. Drehstromzithler. — A. Gast. 
Steglitz, Fichtestr. 3. Vom 2 11. 97 ab. 

— 108955. Schaltung fiir Gesprichszihler, 
— It Weinmar, Offenburg, Baden. Vom 
10, 2. 98 ub, 

— 108556. Ejinrichtung zur Bestimmung de- 
Ladezustandes von Akkumulatoren, — Dr. P. 
Meyer, Rammelaburg b. Berlin, Boxhaener- 
weg 7/8. Vom 14. & 99 ab, 

— 108367. Selbstkassirende Fernsprecheinrich 
tung. — RK. Beek wu S. Beck, jen, Maria 
‘Theresienstr. $4; Vertr.: Arthur Baermann, 
Berlin, Karlstr. 40. Vom 1. & 98 ab. 


— 108368. Schalewerk fiir verinderbare Wider 


stinde. — Elektrizithts-A.-G. vormals 
Schuckert & Co, Niirnberg. Vom 10, 5 
98 ab, 
— 106869. Vorrichtang zur Vermeidung vou 


Phasenverschiebung xwischen Strom und 
Spannung in Wechselstrombetrieben. — MH 
Béninyger, Kiln, Volksgartenstr. 28 Vow 
2. 6. 98 ab, 

— 108370. Antricbsvorrichtung fir elektrisele 
Strom. und Spannungsregler mit 2wei Diffe- 
rentialgetrichen. B. Krausse, Berlin, Sie 
mensstr. 4. Vom 15. 12. 98 ab. 


— 108373. Regler fiir olektrische Motoren mil 
Stromunterbrechung durch besonderen Schal- 
ter, . H, Short, Cleveland; Vertr.: © 
Fehlert u, G. Loubier, Berlin, Dorotheen 
ttrasse $2. Vom 10. 8 97 ab. 

—_108 877. Verfahren zur Herstellung gelochter 
Bleiclektroden durch I’riigen. — C, Tiefen- 
thal je, K. Meyer u. FL Neblang, Velbert, 
Rhid. Vom 9 & 98 ab. 

— 108587. Vorrichtung zur gevyenseitigen Ver 
riegelung vou Schaltern und stromfihrende 
Apparate  elnschtiessenden Schutxkasten. 
Flektrizithes.A.-G, vorm. Sehuckert & 
Co., Niirnberg, Vom 30 6 us ab 
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— 18908, Vorrichtung xam funkenlosen Aus- 
und Einschalten von Strémen mittela Halb- 
leitern. — M. H. Béninger, Kiln, Volks- 
gartenstr. 28. Vom 13, 4 98 ab, 

— 108405, Elektrolytischer Elektricit&t=z&bler. 

— Ch. O. Bastian, London; Vertr.: Arthur 
Baermanon, Berlin, Karlstr. 40. Vom 2h 11. 
98 ab. 
— 106409. Elektrische Wirbelstromdimpfung 
mit relativ gegen cinander beweglichen Me- 
tallmassen und Bremsmagneten. — Hart- 
mann & Braun, Frankfurt a. M-Bockenheim. 
Vom 6. 6. 0@ ab. 

— 108417. Geldrinne fir selbetkassirende Fern- 
sprecheinrichtungen. — Aktiebolaget L. M. 
Ericeson & Co. Stockholm, Thulsgatan 5; 
Vertr.; Arthur Baermann, Berlin, Karlstr. 40. 
Vom 7. 5. 98 ab. 

— 108431. Motorzthler. — C. E. O’Keenan, 
Paris, 168 Rue de Grenelle; Vertr.: C. Feh- 
lert u. G, Loubier, Berlin, Dorotheenstr. $2. 
Vom 1h. 8. 98 ab. 

KIL. 28. 108428 Verfahren zum Gerben und 
Farben von Hauten und Fellen unter Benutzung 
des elektrischen Stromes, — G. D. Burton, 
135144 Lincoln Street, Boston; Vertr.: Dr, 
W. Hiberlein, Berlin, Karlstrasse 7. Vom 
26. 10. 98 ab. 


Versagungen. 
Ki. 75. L. 122908 Als Diaphragma wirkende 


Doppelelektrode. 18 7. 98. 
Erléschungen. 
Kl. 21. 99087. 97104. 100044. 
Gebrauchsmuster, 
Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 20, November 1899,) 


KL 21. 194688. Vorrichtung zum selbstthitigen 
Ausschalten von Lichtanlagen su vorherbe- 
stimmter Zeit, bei der sur Entlastung des 
Uhrwerkes durch Hebelvorrichtung ¢in Schalt- 
werk ausgeschaltet wird, dae den Kontakt 
verursacht. Dominikus Tiedeken, Berlin, 
Markgratenstr. 64, u. Anton Nathan, Char- 
lottenburg, Savignyplacz 18. @). 10. % — 
T. 8268. 

— 1841696, Lagerring fair Elektromotoren mit 
gleichzeitig sich drehendem Anker und Feld- 
magneten, welcher auf der Ankerwelle zwt- 
schen Anker und Kollektor angeordnet ist. 
Otto Schmiedel, Burkhardtsdorf. 28. 10. 90. 
— Seh, 10198. 

~~ 121764, Ileolator fiir clektrische Leitungen, 
bei welchem der Leitungsdraht durch eine 
Excenterwelle und einen Kell niedergezwingt 
und die Welle durch elnen Stift gegen Dreh- 
ung gesichert wird. Leo Carrer, Diissel- 
dorf, Griinstr. 6 9 10. 99. — C. 2499. 

12;884. Elektrische Laterne mit Parnbol- 
splegel und in einem Gehause hermetiach 
elngeschlossenem Ausschalter, Sitchsisehe 
Akkumulatorenwerke, A.-G, Dresden. 
21. 6. SR — 5S, 4510. 

— 121881. Als getheiltes Lager fiir die Lager- 
schalen der Ankerwelle susgebildetes und 
dadurch centrirtes Magnetgehause fiir Gleich- 
strommaschinen. J.M. Grob & Co.G.m.b.H,, 
Leipzig-Eutritesch. 24. 10. 99. — G. 6786. 

— 124904. Teleskopartig aus: und cinechich- 
bares Telephon- oder Mikrophon-Sprachrotir 
mit durch Schieber versehliessbaren Schall- 
regaliroMmungen Richard Hammerstein, 
Mitthheim a. d. Rube. 4. 11. 94. — H. 10896. 

— 124906. Schalier an Brennstundenzihlern 
mit awei auf der Schaltwelle angeordneten, 
auf das Pendel hemmend oder ethiitigend 
eluwirkenden Armen. Julius Wende, Driesen, 
11. 4 99. — W. 8433. 

— 124984. Gliblampe mit Ueberglocke. ver- 
bunden durch auf das Glaswewinde der Ueber- 
tee aufgeschraubte Muffe der Glihlampen- 
assung. ilasfabrik Marienhiitte Cart 
Woltthardt, Wien; Vertr.: B. Reichhold 
und Perdinand Nusch, Berlin, Luisenstr, 24, 
lL. 10. 99. — G. 6685. 

— 124999. Stromsammlerplatte ats einer mit 
Umrahmong und Querstegen versehenen und 
einer mittels entaprechender Bohrungen daraut 
befestigten xweiten Bleiplatte. Emil Polzin, 
Berlin, Planufer 6. 14. 10. 90. — P. 4536. 

— 126050. Akkumulaterplatte aus plattenahn- 
lichen flach neben einander in einem Rahmen 
gehaltenen wirksamen Korpern, Josef Ga- 
nk Schineberg, Barbarossastr. 76, 18. 5. 99. 
— G. 6262. 
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— 125061. Akkumulatorplatte aus platten&hn- 
lichen flach iiber einander in einem Rahmen 
gehaltenen wirksamen Kiérpern. Josef Ga- 
leis ge Schineberg, Barbarossastr. 75. 15.5. 99. 


— 125065. Durch in verschiedener Héhenlage 
befindliche Owsen verstellbarer Fernhérbalter. 


Ad. Bobe, Crimmitschau. 10. 7. 9. — B 
18 093, 
Umschreibungen. 
Kl. W. 79947. Elektrode fair Elektrisirappa- 


rate. — Rudolf Fischbach, Stuttgart, Uhland- 
Strasse 19. 


Verliingerung der Schutzfrist. 


KI. 21. 66977. Klinke fiir Vielfachumschalter 
u.s, Ww. Siemens & Halske A.-G., Bariin. 
30. 11. 96. — S. 8089. 2. 11. 99. 

— 108338. Bogenlampe u. sw. Allgemeine 
Elektricit&ts-Gosellschatt, Berlin. 90 1. 
97. — A. 1950. 8. 11. op 


Auszige aus Patentschriften, 





No, 108784 vom 20. Februar 1898. 


Ch. A. Vigreux und L, V. Brillié in Paris. — 
Bogenlampe mit Bremsvorrichtung. 


Der Bremsktotz E (Fig. 18) ist auf einen 
Ring D autgesetat, welcher das Bremsrad 7 der 
Regelungsvorrichtung koncentriach umgiebt, 
aber um eine um die Achse dea Triebradea ex- 
centriseh bewegliche Achse C drehbar Ist. Die 





Kerne /// der Solenoide sind an dem Ringe 
aufgehiingt. Durch diese Anorduung soll eln 
vollkommenes und konstantes Gleichgewicht 
zwischen der Stromwirkung and den Gewichten 
der verschiedenen Lawpentheile ergielt werden, 


No, 103488 vom 4, November 18/6. 


Lewis G. Rowand in Camden, New- Jersey, 
V. St A. — Selbstthitige Ausschaltvorrich- 
tung fiir elektrische Vertheilungsaniagen, 
insbesondere elektrische Bahnen mit Theil- 
strechenbetricb, 





Der Elektromagoet © {Fig.14) hat zwei ein- 
ander entgegengesetzte Wickelangen: die eine 
ist in die Erdleitang des Thellatreckenleiters B 
eingeschaltes, wihrend die andere in ¢inem 
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zweiten ebenfalls von der Zufihrungsleltung A 
nach der Erde abgezwei Stromkreise liegt, 
Die Wickelungen des Elektromagneten C lirgen 
also in awei parallel geachalteten Stromkreisen, 
und da sic von entgegengesetst gerichtoten 
Strimen durchflossen werden, heben sich ihre 
Wirkungen gegenseitig auf. Findet nun ein 
Bruch der Leitungstheilstrecke B stats, so ver- 
liert die eine der beiden Elektromagnetwicke- 
luugen ihren Strom, wibrend die andere weiter 
Strom durch den Nebenschlass D erhbiilt. Das 
magnetische Glelchgewicht wird also aufge- 
hoben und der Elektromagnet zlebt seinen Anker 
e an mit der Wirkang, dass die Feder # den 
Schakter KH herumwirft und so die Verbindang d 
nach der Zufithrungeleitung A unterbricht, wo- 
mit gugleich auch der Nebenschluss D geiffnet 
wird. Die nee Theilleitungsstrecke 2B 
ist also von der Stromzuleltang abgeachaltet. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 


Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G., 
Berlin. In dem Bericht fiber das zweite Ge- 
sehiftsjahr dieser Gesellschaft, reichend voi 
1. Oktober 1898 bis 0. September 1899, wird 
tholich, wie dies auch von anderer Seite mehr- 
fach geschehen ist, hervorgehoben, dass, da im 
Allgemeinen die elektrisehen Unternehmungen 
einer langeren Zeit der Entwickelung bedirfen, 
als vielfach angenommen war, und die erhofften 
Vorthelle des elektrischen Betriebes aut Strassen- 
bahnen in vielen Fallen darch die zuniichst er- 
forderlichen grisseren Kapitalaufwendangen 
stark beeintrachtigt werden, cine gewisse Er- 
niichterung des blikume gegeniiber neuen 
elektrischen Unternchmungen eingetreten ist, 
welche einerseits zwar die Finanzirung derarti- 
ger Geschifte etwas erschwert, andererseits aber 
der Hoffoung Raum giebt, dass die oft ausser- 
ordentlich dritckenden Bedingungen fair die 
Uebernahme soleher Geschifte allmihlich sich 
bessern und eine gesundere wirthschaftliche 
Grundlage erhalten werden, 

Von dem eingezahiten Aktienkapital von 
1475000 M standen der Gesellschaft am Schlusse 
des Berichtsjahres noch rund 5000000 M aur 
Verflgung, welche als zinstragendes Bankgut- 
haben angelegt waren. Der Effektenbestand 
hat sich durch einige kleine Anlagen vermehrt, 
dageyen durch Abgabe von 1000000 M Aktien 
der Siemens & Halske AvG. auf insgesamimt 
7154636 M vermindert, Was die Betheiligunog 
der Gesellschaft an anderen Unternehmungen 
beteift, so ist zuntichst zu erwithnen, dass die 
Elektrigehe Licht- und Krattanlagen A-G. der 
Brasillanisehen Elektricitiits-Gesellachafe einen 
Kredit bis gur Hohe des Aktienkapitals der- 
selben cingeriumt hat, wovon bei Abschlusa des 
(ieschAftsjahres rund 2100000 M benutzt waren. 
Die Irasiliani¢che Elektricitate-Gesellachatt hat 
die Koncession zur alexa | elektriacher 
Zugkraft auf der Scrassenbahn Villa Izabel in 
Rio de Janeiro erhalten und wird demniichst 
mit dem Umbanu der Linien wod der Errichtung 
der Krattstationen beginnen. Die Telephon- 
centrale in Rio ist, fur cinstweilen 9000 An- 
schliisse oingerichtet, kiirzlich dem Betriebe tiber- 
geben worden. Die Gesellschaft bringt fir ihr 
erates Geschiiftsjabr pach relchlichen Ab- 
schrelbuagen aus dem Betriebstiberachusa der 
Villa Izabel eine Dividende von 4% zur Ver- 
theilung, — Gemeiosam mit der Brasilianischen 
Eicktricitategesellschaft hat sich ferner die 
Klektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. 
an einem deutsch-belgiachen von der Deut- 
sehen Bank gefiihrten Syndikat betheili das 
die Strassenbahn Carria Eleetricos in Bahia 
erworben hat. Die Bahia mit einer Reihe ver- 
kehrareicher Vororte verbindenden zum Theil 
elektrisch betriecbenen, sum Theil auf elek- 
trischen Betricb umeuwandelnden Baholinien 
werden von der Siemens & Halske A.-G. einst- 
weilen unter Garantie bestimmter Ert: isse 
betrieben. Die Gesammtkosten fir den Erwerb 
und die Umwandlung sollen den Betrag von 
850000 M nicht dberschreiten. 

An den Wiener Tramway-Unternehmun 
ist die Gesellechaft durch eine erhebliche Be- 
theiligung bei der Finanzirung der Bau- und 
Betriebs-Gesellschaft fiir stadtische Strassen- 
bahnen in Wien interessirt. Nach ausserordent- 
lich mihsamen und langwierigen Verhandlangen 
mit der Gemeinde Wien und den staatlichen 
Behirden sind alle Vertrage geordnet und die 
Statuten der am 5. September d, J, errichteten 
neuen Gesellschaft von der Osterreichischen Re- 
gierung envhmigt worden. Die Eintihrung 

es elektrisechen Betriebes auf iiber 160 km alter 
und never Strecken wird von Siemens & Halske 
A-G., Wien, mit miglichater Beschleaniguag 
geférdert und diirfte im Laufe des nichsten 
Jahres bedewtende Kapitalien beansprachen. 


ban 
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An der am If November v. J. mit eluem 
Aktienkapital von s000000 M ins Leben ge- 
rufenen Ithelniseh-Westtalischen Bahngesell- 
achaft ist die Gesellechaft mit 760000 M he- 
theiligt. Erwhhote Gesellechaft erwarb und be- 
trelbt ale erate Gegenstiinde ihrer Thittigkeit 
die Bonner Strassenbabnen und die Dampt- 
strassenbabn Bonn-Mehlem. 

Ausser weolg belangreichen Butheiligungen 
an der am 11. Mire d. J.errichteten Gesellschaft 
fiir Verkehrsunternehmungen in Berlin, welche 
sich mit der Heratellung und dem Verkehr elek- 
triseher Automobilen befasst und an der am 
1. Joni d, J. begriindeten elektrischen Strassen- 
bahocn At, welche die Linie Bebrenstrasse— 
Treptow und Mittelstrasse—Paukow betreibt, 
hat sich die Gesellschaft ferner mit 1 8COG00 Rbl. 
an elnem Rwndikat betheilict, daw der Gesell- 
achaft fiir elektrische Belouchtung za St. Peters- 
burg 24 angemeseenen Bedingungen fiir den 
Ausbau ihrer Lichtcentralen in Se. Peterburg 


und Moskau vorsehussweise die Mittel ge- 
liefert hat, 
Endiich hat aleh die Gesellachaf mit 


25000 Latr. an der Krhihang dea Aktienkapitals 
der Rabelwerke und elk trotechnischen Fabriken 
von Siemens Bros. & (Co. Limited in London 
betheiligt, Aus diesen Werken ist bekanntlich 
die grissere Zahl der itiberseeischen Kabel her- 
vorgegangen; ein neues derartiges Kabel ist 
gegenwartig in der Herstellung begriffen. Die 
Gevellachaft arbeitet mit etnem elngezahlten 
Aktlenkapital von #00000 Latr. 

Aus der Bilang und Gewinn: und Verinst- 
rechnung ergiebt sich fiir das xweite: Geschafte- 
jabr, anch Abschreibung der Mobilien auf 1 M, 
suziglich des Vortrages von 10265,16 M aus 
dem vorigen Geschaftsjahr, ein zur Verthellung 
verfligbarer Betrag von . - 121918954 M 
Hierfiir wird gemiiss Satz 38 der 
Satzuogen die folgende Verwen- 
dung in Vorsehlag gebracht: 

10% dem Reserve- 
fonds . . 

4% Dividende aut 
das ehiyrezuhlte 
Kapital . : TWH , 

bleiben 


121 916,94 M 


STI DISA . 
347 270,86 M 


Unter der Voraussetzang, dass die General- 
versamrmlung beschliesst, dows die Eutechadi- 
vung des Aufsichtaraths Sate 26 der 
omegen — aut 2659040 M bemessen wird, 
verbleiben 323 58,44 M. 

Der Vorstand beantragt von dieser Summe 
don Aktioniren ale Superdividende zu xahlen: 
11'y Oy aut dias elnge- 

zahite Kapital mit 281250,— M 
dem  Vorstand sur 
Gratifikation ftir 
dice Beamten xur 
Verfiigung zu nal 
jen. . roe 
und den Rest vou 


auf nene Rechnuog vorzutragen. 


Helios, Elektricitiits-A-G. Kiln. In dei 
Geschaftsjahre 1s98/00 erzlelte die Gesellachatt 
nach 515506 M (isv7/G8 §2410t M) Abschrei 
bungen einen Remgewinn von 1592007 M 
(191252) M). Der am 2t. December 4. J. statt- 
findenden Generalversammlung sell  vorge- 
schlagen werden, LOOOUO M (wie 1807/8) dem 
Dispositionstonds zu iiberweisnen. 2113800 M 
(162079 M) als Tantiéme, 80000 M (20000 M) 
zu Gratifikationen und 40000 M (wile 1897/98) 
fiir den Unterstiitzungs- und Vensionsfonds au 
verwenden und tomo M (80000 M) als Divi- 
dende von 11% (whe I807/S) “uo vertheilen, 
wobel § Mill M voll and die im vorigen Jahre 
uusgegebenen 9 Mill. M Aktien sor zur Hilfte 
participiren, Der Vortrag wiirde #20788 M be- 
tragen (i, V. 10449 M), 


Bocham -Gelsenkirchener Strassenbahnen 
AG. Berlip. In der em 2). dU, Mts, stattge- 
habten Aufsichtsrathssitzung wurde, wie die 
aVose. Ztg. meldet, die Erhohung des Aktien- 
per Hiala von 5 Abll) M aut 10 Mill. M  be- 

lossen Die neuen Aktien sollen den 
Aktionaren guin Kurse von nicht Gber 110 %> 
zum Besuce angehoten werden. Dos Kapital 
iat gur ‘Austilirung von gunmlictst ache neaen 
Linten bestinmnst, deren fan im nitchsten Jalire 
in Angi! genowmmen werden wird. Auch das 
nee Kapital ist in derselben Wetee mit einer 
6-procentizen Zinsgarantie der Firma Siemens & 
Halske A G verechen wie das bisherige Aktien- 
kapital. Die ausserordentiiche Gene ralvereamm- 
lung. welche tiber dle Erbitthuae beschlicaecn 
soll, findet am 18. Deeenmber er. in Berlin state. 


234 210.-— M 
30 440,44 M 


s0o0,— . 


Grosse Kasseler Strassenbahu Ia der 
lelaten Sitzunge des Aufsichtarathes wurde die 


Fur die Redaktion versenteantiche 
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KURSBEWEGUNG. 





Bam e 


Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. 2. . 
A.-G.Elektr-Werke vorm. Kummer & Co., Dreades 
A-G. Ludw, Loewe & Co, Berlim . . . 
A-G. Mix & Geneat, Berlin 2% 
Allgemeive Elektricitét+-Gesellechaft Berlin o 
Aluminium-Industrie. AG. Neahaasen Pres. 
Berliner Rlektricithtawerke , 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L.Schwartzkopff 
Continentale Ges, f. elektr. Uncerneha., Nurnberg 
Elekerteinits-A.-G. Hellos, Kéln-Bhrenfeld . ‘ 
Fiektricitits-A.~G. vormSchyckert&Co.,Nirnaberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellachaft fir elektr. Untermehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir eclektr. Aniagen, Kola, . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbabngesellschatt . 
Allgemeine Lokal- und Strasseubahupesellechalt 
Gesellschaft fiirelektr. aap nicer, parame 
Rerlin- ~Charlottenburser Strassenbalin 
reslauer elvktrische Strasseubahn 
Hamburger Strassenbabn . . 
Grosse Berliner Stvasgenbahn- Gesellachaft 
Elektvisehe Licht- und Kraftaniagen A-G. 
Union Elektricitats-Gesellsehaft. . . . 
Akkum. a. Elektr, Werke vorm.W. A. Boese & ( Co. 
Siemens & Halske A-G.. 0 6 ee ee ee 
Strasaenbahn Hannover . 
Miektra A-G. gu Dresden > . 
Berliner elektrieche Stresenbabnen P 


; _§ 4 a Koree 
gist) § SEE Seii der 
eet tg FH SE. i. dan. de 4, Berichte ache 
695 1.7%. 10 | 143,— 167,75 14250. 148,10 142.40 
10 | 1. bo AL | 144,80 | 184,10) 152,50 | 158,— 188. — 
75 La 84 | 880,—  456,—) 298,10 | 408, 408, - 
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16 | 1. 1. 12 | 158,76) 165,—-) 158,75 159,80 154,75 
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10) 1.7. TL] 157.50 18880 158,75 159,—' Ihe 90 
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16 1.7 67 10195 198,80 103,50 104,50 10m 
(1.7. 6) 136—| 165,80 Lis.— | 187,80 15750 
7,5 0b 1.) Ta) 195,75 146,75) 197,50 139,40 13225 
1% 1.1 10] 177,90 06,—! 18950 184,--' = 
135 Ll 4) °725,— 197,50 115,—- 116-25 1b 
«| 4,082) 1.1. Ga) 145,— 974,25 174.25 176,— 18 
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67,125. 1. 1. 18 | 962,—! $96,80. 264,80 | a76,—| 278 
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18 «1 1. 18] 162,— 179,80 165,80 167,00 107 
6 LL 10} 180,— 161,80) 140,80! 143,95 14 
45 1.8 10] 175,—. 190,80 176,76 177,50 177, — 
B41.) 4Yef 105,75 128,50) 107,— 107,75) 107.85 
G6 Lat 4] B-( 19F — -i- 
6 11, | 181,50 182,25 131,50) 131,00 18LAO 
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Bilanz fiir das am 1. Oktober abgelaufene Ge- 
achAftsjahr der Gesellachaft vorgelegt. Der 
Uebersehuss der Einnahmen iiber die Ausgaben 
healffert sich nach einet Notix in der , Voss. Ztg.", 
trotzdem der Betrieh in diesem Jahre wegen 
der Umwandlung des Pterdes reap. Damptbe- 
tricbvs in den elcktrischen hautig und auf 
lingere Strecken bin unterbrochen war und 
trotzdem der volle elektrische Betrieb erst im 
April resp. Mai d. J. aufgenommen wurde, auf 
ea. 215.000 M und wird hieraus dic Vorthellung 
elner Dividende von 3%%% im Vorschlag ye- 
bracht. Im ersten Monat des laufenden Jahres 
haben sich die Eivnahmen weiterbin gehoben; 
sie betragen ca. 52000 M gegeniiber ca. 33000 M 
im Varjatre. 


Kinigsberger Pferdebahn, KRinigabers i. Pr. 
In der Generalversammlung berichtete der Vor- 
sitzende Gber den jetzt vor dem Reichsgericht 
sehwebenden Process mit der Stadt Kinigsberg. 
Wenn auch der Process in beiden Vorinstanzen 
verloren sei, so sei die Lage fiir dic Gesell- 
achalt doch insoferu glimstig, als ale die Kon- 
cesston fiir die sogenannten Hufenlinien ble 
1921 und das ausschilesslichy Recht aut Ver- 
wendang elekerischer Kraft und Licht bis 1915 
von der Gemeinde Mittelhufen besitzt, Der 
Grundbesitzy der letzteren Gemeinde geht bis an 
die There der Stadt, wid dic Bebauung der 
Landercien ist durch verschiedene Gesellechaften 
in Angriff genomnmen. -Nach einer Entecheidung 
des Oberverwaltungsgerichts sci Uberhaupt an 
erwarten, dass bei einer ungiinatigen Ent- 
scheldung des Reichsgerichts die Stadt far die 
Uebernahme der Baht) an die Gesellschatt tir 
das der Geselischaft anf 20 Jahre zustebende 
Betrieberecht cine Abtindeng zu zablen habe, 
Ke seieu iibrige ns Versuche tar Binigung mit 
der Stadt im Gange. Das FE lek tricititew erk ey- 
giele durch Abgale vou Strom gute Kionabmen, 
Der Monat Auguet bat allein eine Zanahme von 
4008) A-Stunden geventiher dem Vorjahre 
gebracht. lini Ganxen sind elwa 000 Glih- 
Jampen wageschlossen. Lie Generalversummlaog 
erkiirtce sich mit den Maassnahtnen der Ver: 
waltune in Besay auf den Process cinverstanden, 
Ketrefis Aenderungen des Statais warde die 
Avnderung besehlossen, dem Aufsichisrath iu 
Zukunft cine Jahvesverziitung von 7000 M und 
in 7 "{, derjenigen Summe des Retngewinnes gu 
wiblen, die nach Absng aller Riieklagen, der 
vertragsmissiven Tanticomen und 4 Yo Dividende 
iitrlg bleibt. 








BK, Weet in Derlin, — 





BORSEN-WOCHENBERICHT 


Berlin, den 2. November 1499 


Dic Situation auf dem Geldmarkt verschart 
sich immer mehr; der Privatdiakont zog bis 
634%, an, Litimogeld erbohte sich bis faat 7% 
auch in London hat sich der Privatsate be 
545%, versteift, also '/:% iiber der Bankrate, 
wad ist zu Montag der Bankausschuss 20 elpe! 
Sitaung zosainmen beruten worden; von den fe 
schliissen dieser Slteung dirfte es wesentlich 
abhangen, ob auch ungere Bankleitung #0 
einer nochmaligen Heraufsetzung dea Diskontra 
— das erste Mal iiberhaupt Gher 6% hinaus ~ 

enothigs wird. Unter dem Druck dieser Ver 
paltulsse hielten sich auch dieswéeheutlich die 
Umsttze an der Bérse im sehr engen Greneen 
und nur im einzelnen Werthen, besonders in 
Kohlenaktlen, fand lebhatteres Gesechaft -- 2um 
Theil bei schart steigenden Kursem — state 

General Electric Co, tester aut hober 
Dividendentaxen 130%) 


Metalle: Chilikupfer Late. 76, 10 
Zinn... .. Late 1b -—. 
Zinnplation Latr. —.—. -- 
i ‘2s © © 8 tr. 2. 10— 
Zinkplatten Lastr. 26. --.— 
lel . . . . . Lastr. 17. 16 - 
Kautschuk fein Para: 4 sh. Od 





Briefkasten der Redaktion. 


Dict Anftaren, deren briefiiche Heantwortane gewtinecht 
wird, int Porte belzulegen, somst wird angenommen, dast 
mie jteant wertuny an dieser “Stel Je i Tirietkastan oer 
Nedaktion erfolgen aol. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Iestellung und gegen Erstattuag der Selbsr- 
Losten geliefert, dic ber dem Umbrechen des 
Teates auf Kleineres Format nicht unwesentlich 
situ. De  Verfassert. von Originalbetriiges 
stellen wir bis zu 70 Rxe tnplarc n des betr. voll 
stindigen Heftes hostenfrei xur Vo re rmer 
wenn uns ein duhingehender Wu he be: Eti- 
sendung des Manuskrip. es mite 
Nach Brack des Aufsatzes erfols ate fe este linn. 
f° nh von Sonderabdritcken oder Heften kien 
a der Regel nicht beriicksichtigt werden. 
-_-_-_-----------:— -  """"“""'"'"""""— 


Schluss der Redaktion: 25. November 1880. 





Verlag vou J uline Speinger iw Rerlin und Oldenboure in Manehea, 


7. December 1899. 








Elektrotechnische Zeitschrift 


(Contralbiatt for Elektrotechnik) 


Organ des Elektrotechnischen Vereina 
and des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Verlag: Jullus Soringer in Bertin und FR. Oldeebowrg in Minchen, 
Hetaetion: Giebert Kagp wed Jul, A. West. 
Kxpeditios nur in Berlia, W. 84. Menbijouplats 2. 


Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

éeracheint — seit dem Johre 14) vereinigt mit dem bisher 
in Manchen erechionenen Costmacocatr ron Eventne- 
rom — in wochentlichen Hotten and berichtet, unter- 
stfitet von den hervorrngendsten Fachilouten, ber alle 
das Gesammtgebict dor angewnndten Elektricitat be« 
treffenden Vorkommuisue aod Fragen in Original. 
berichten, HKandschacen, Korrespondenzen ans den 
Mittelpunkten der Wissenschaft, dor Teehnik und des 
Vorkehrs, in Auszigen nos dan in Betracht komumenden 
fremden Zaeitechrifton, Patonthurichten ate. ete. 

ORIGINAL-ARBEITEN werden gat honorirt and wie 
alle anderen die Hedsaktion betrafenden Mittheilangen 
erbeten anter der Adresse: 

Redaktion der Elektrotechnisches Zeitechrift im Berlia 

N. 24, Mosbijeuplats 3. 
Perusprechwummer: I1F, 198%, 


Elektrotechnische Zeitschrift 

kann darch den Buchhandel, die Post (Post-Zeitangs- 
Preisliste No. 2100) oder acech von der nnterzeichneten 
Verlagshandinng tam Preise von M. X— (M. %,— bei 
portofreler Verstadang nach dem Aeelaade) jér den Jnhr- 
gang besogen werden. 

ANZEIGEN werden vou der unteraeichneten Verlage- 
handlong, sowie von allen soliden Anzeigegeschiften 
tum Preise von @ Ft. ftir die dgespaltene Petitecile an- 
genommen. 

Bel 6 th BS GR maligor Auigabe 
hostet die Zella WwW Ww wort 

Stellegesuche werden bei direkter Antgnbe mit WO Pt fir 
die Zaile berechuet 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigetigt 


Die 


Allie Mittheiluagen, wolche den Versand der Zeitachrire, 
die Anseigen oder sonstige geachaftliche Fragen be 
treffen, eind ausechliesslick eu richten an dia 

Veringebuchhacdiang ven JULIUS SPRINGER io Bertin 
WN. 84, Monbijouplats & 
fermaprechawmmer I}. L06 - Teeeramm- datreum: Sprteger- Bertin. Monbtiom 


Inkalt. 


Nachdreck sur mit Quellenamgate, wend bet Griginsiartitela 
mur mut Genehmiguag der Kedaktion geatattet) 


Randechag. 3. Ha 


Das Elektricitiitewerek der Stadt Roas Voo Lr. Pral 
Hager & 


Ueber ciaen aafSliicen Werth der Poteotialdiferens anf 
otnem stromdurchfowsenen Leiter, Yon H Toega, 


Wirbelatrombremse fir Straseenbabnwegen. 4 387. 


Literatar. 5. fa Bei der Redaktion eingegangene Werke. 
— Keepresbangen; Elektrisoho Kraitabertragange- 
onbaged ant derea praktirche Aust@hrang on 

ecker. 


Chroolk. 8.84 London. 


Kleluere Mittheilangen 4. M4, 
Telegraphic 8. @& Kabeldampter ,von Pod 
bielaki*. 


Talepbooia 8, BO, Krweitereng des Pernaprech- 
verkeobra. — Die nese Fernsprechgebihren-Ordnung. 


Klektrisobe Releaebtone 8. . Rberdt — 
Teptitz — Innebruck. — Elektriseher Belenchtangs- 
wagen der Italieniachen St@dbabn - Geselischalt, 
Adriatisehes Nota, 


KRlektrieche Hahnen. tél Elektrische Zerstéran- 
gen derch vagabondirende Strime elektrischer 
en, 


Verscbisdenes % 8 [reisiiste Ober Fern- 
aprechanparate and Zabebor von Kiemens & Halse, 
AG, - Eecislisven dea Kabolworkes der Allgomamon 
KloktricttitsGeaellaghalt, — Elektrotechuisebe In- 
dosteie in Usgars. 


Patente 8.8. Anmeldungen. — Eetheilungen. — Fr- 
léschungen.— Gebranohamuster: 
— Umeobreibungen. — 


Verttngerang der 
iri, — Auseaige ane Patentechriften. 


Verrimsoachrichten, S84, Aogelegenheites dea Elok- 
trorechniseben Versine ‘Ritaangeberioht, — Klektro- 
technisehor Verein in Whan. 


teaehiiftiiche Nachrichten. 3. 06 [erlin-¢)burlotten- 

burger Strassenbsabn — Dr Paul Meyer. AG. 

Miemene & Halske, A-G, — ElektricitAtswerk Bocken- 

helm, Praektart aM. - Siddsutache Rlektricitata- 

iG. Ladwigshafen « Rh. — Ungariache Antomobil- 
oti, 


Karabewegung — Bireen-Woohenbertoht. %. te. 
Rriefkasten der Redaktion. & (tu. 
13a, - , 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. 


RUNOSCHAU. 


Der Reichstag hat in seiner Sitzung am 
21. November die nene Fernsprech- 
Gebthrenordnung in dritter Rerathung 
erledigt. Wir veréffentlichen an anderer 
Stelle dieses Heftes den Wortlant des neuen 
Gesetzes, fiir dessen Inkrafttreten der 
1. April 1900 festgesetzt ist, Ob dus Gesetz 
mit diesem Tage Giltigkeit erlangt, hingt 
nach der Erkiicung der Regierung noch 
davon ab, ob der Reichstag daa neue Tele- 
graphen-Wegerechtsgesctz, das augenblick- 
lich zur Berathung vorliegt, annehmen wird; 
denn die Postverwaltung beftirehtet, ohne 
die geforderten Benatzungsrechte an Offent- 
lichen Wegen wu. 5. Ww. ausser Stande zu 
sein, den voraussichtlich sehr zahlreichen 
Neusnmeldungen entsprechen zu k6nnen, 
die durch die theilweise Ermiassigung der 
Gebéhren nach der neuen Gebiihrenordnung 
namentich in kKleineren Stidten zu Tage 
treten werden. 

Wie erinnertich, wurde die Gebéihren- 
ordnungsvorlage nach der ersten Berathung 
im Reichstage einer Kommission zur Be- 
arbeitung Uberwiesen, die eine Anzahl von 
zum Theil ziemlich einschneidenden Aende- 
rungen sachlicher and redaktioneller Natur 


vornahm, und diese Aenderungen sind in 


zweiter und dritter Lesung durchweg ange- 
nommen worden. In erster Linie wurde an 
Stelle der urspriinglich vorgesehenen Doppel- 
gebthr, bestehend aus einer Grundgebiihr 
und einer Gesprachsgebihr, cine einheit- 
liche Bauschgebiihr angenommen, deren 
Hohe sich lediglich nach der Zahl der 
Theilnehmeranschiisse im betrefenden Netz 
richtet, Sie betragt in Netzen von nicht 
tiber 30 Theilnehmeranschifissen 80 M; bei 
61—100 Anschiiissen 100 M; bei 101—200 
Anschiilssen 120M; bei 201-500 Anschitissen 
140 M; bei 501—1000 Anschifissen 150 M; 
bei 1001-5000 <Anschitissen 160 M; bei 
5001— 20000 Anschliasen 170 M und bei 
mehr vs 20600 Theilnehmeransehiliissen 
180 M. — Diese Gebthren bedeuten in den 
Stidten mit mehr als 1000 Theilnehmern 
eine Erhéhung der jetzigen Gebihr um 
10—30 M, in den Stidten mit weniger als 
0 Anschiiissen dagegen eine Ermissigung 
um 10—70 M. Sie bezichen sich wie jetzt 
auf Entfernongen des Theilnehmers vom 
Amte bis zu 5 km, wobei in Orten mit 
mehreren Fernsprechimtern die Entfernung 
yom Huuptamte maassgebend ist. 

An Stelle der Bausehgebthr kinnen 
nach §5 des Gesetzes diejenigen Theil- 
nehmer, die es wiinschen, gegen Zahlang 
einer Grandgebihr fir die Apparate und 
die Leitungen und einer Gesprichsgebtibr 
fir jede ausgefibrte Verbindung Fern- 
sprechanschluss erhalten, Die Grundgebébr 
betrigt in Netzen von nicht tiber 1000 An- 
schliissen 60 M, bef 1001--5000 Anschitissen 
76M. bet BOOL— 20000 Anschlitesen 90 M 
and in Netzen mit mehr als 20000 Anschifissen 
100M. tlerzu Komusnt die Gespraichsgebibr 
von 6 Pf. pro Gesprach, wobei jahrlich fir 
mindestens 400 Gespriiche za zahlen ist. 
Die thatsiichlich za zahlenden Minimal- 
gebilhren betragen demnach 80 M, 9% M, 
110 M und 120 M, woftir man 400 Gesprache 
frei bat. 

Ausser den nach den vorstehenden 
Zahlen sich ergebenden theilweise sehr er- 
heblichen Ermassigungen der bisher gelten- 
den Gebtihren bestimmt das Gesetz noch 
andere zum Theil sehr werthvolle Erleich- 
terungen. Hierher gehdren dic Bestimmun- 
gen, dass die Thelluchmer berechtigt sind, 
ihre Ansehbliisse dritten Personen zur Be- 
nutzgang zu tiberlassen, und dass die Theil- 
vehmer, die eine Grandgebibr und eine 
Gesprachsgebébr bezahlen, in solchen Fallen 
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berechtigt sind, sich die Gesprichsgebihr 
erstatten zu lassen. Diese Bestimmung 
dirfte dahin fihren, dass cine grosse An- 
gah) nichtamtlicher Offentlicher Sprechstellen 
zur Vertigung des Pablikums, gestellt wird, 
gegen cine Gebihr von finf Pfennig 
fir das Gesprach. Bisher sind in zahl- 
reichen Liden Sprechstellen vorhanden ge- 
wesen, die anentgeltlich von den Kunden 
des Geschiftes benutzt wurden, indem der 
Ladeninhaber weniger um seiner ejgeneu 
Bediirfnisse willen, als vielmehr aus Riick- 
sicht anf seine Kundschaft Telephon- 
anschluss besass. Wenn fir derartige 
Theilnehmeranschitisse ktinftighin statt der 
Bauschgebibr die Einzelgebihr bezahlt 
wird, so ist ein solcher Ladeninhaber be- 
rechtigt, von seinen Kunden 6 Pf. fiir jedes 
getiihrte Gesprich zu erheben, und dadarch 
erlangt der Anschluss die Bedeutung einer 
Offentiichen Sprechastelle. Nach dieser 
Richtung hin dirite die Elneclgebohr thre 
grosste Bedeutung erlangen; als dirckter 
Weg zur Erziclung eines billigeren Fern- 
sprechanschlusses wird sie voraussichtlich 
keine gréssere Bedeutung erlangen, weil 
der sich ergebende durchschnittliche Preis 
fir das einzelne Gespriich ein zu hoher ist, 
indem er z. B, in Berlin zwischen 11,3 und 
80 Pt. betragen wird. 

Eine andere wichtige Bestimmung ist 
in 89enthalten, Dieser Paragraph bestimmt 
a. a, dass die Fernsprechthelinehmer in 
benachbarten Orten, die in postalischer Hin- 
sicht zusammen gehdren, mit den anderen 
benachbarten Netzen unentgelidich verbun- 
den werden, wenn sie die hdchste in einem 
dieser Orte geltende Bauschgebibr zahlen. 
Durch diese Bestimmung wird sich die bis- 
herige Gebihr in einer Reihe von Vor- 
stidten der grossen Stidte um Betrige von 
20—40 M ermissigen. 

Der § 7 regelt die Gebilbren fir Fern- 
gespriiche in folgender Welse. Ein ge- 
woéhnliches Drei-Minutengesprich kostet bis 
zu 26 km Entternung 20 Pf, bis 50km Ent- 
fernung 26 Pf., bis 100km 50Pf£, bis 500 kin 
1 M, bia 1000 km 1,50 M und fiber 1000 km 
Entfernang 2 M, 

In § 10 des Gesetzes ist eine Anzahl 
von Gebiihrenbestimmungen der Festsetgung 
durch den Reichskanzler vorbehalten, dar- 
unter die Zuschlige fiir mehr ala 6 km 
lange Leitungen, die Gebiibr fllr Nachtver- 
bindangen, fir gemeinsame Hausanschiilase, 
fir Sffentliche Sprechstellen, far Verbindun- 
gen im Vororts-, Nachbarorts- und Bezirks- 
verkebr, sowle fir Nachtabonnements auf 
den Fernleitangen. 

Obgieich die neue Fernsprechgebihren- 
ordnung fir die grissere Zak! der heutigen 
Theilnehmer und fir die Fernverbindungen 
auf Entfernungen itiber 600 km eine Er- 
héhung der bisher geltenden Gebibren vor- 
sieht, so bietet das Gesetz als Ganzes 
genommen doch, namentlich far die kleineren 
Staidte und flr die Benutzung der kirzeren 
Fernleitungen, wie auch sonst in verschie- 
denen anderen Hinsichten so erhebliche 
Ermissigungen und Erleichterungen, dass 
ex als ein erfreulicher Fortschritt in der 
Entwickelung des deutschen Fernsprech- 
wesens betrachtet werden muss. Hierzu 
tragen diejenigen Aenderangen, die dit 
Gesetzvorlage im Keichstage erfahren hat, 
wesentlich bel. Es ist kaum daran zu 
zweifeln, dass die Zahl der Fernsprechtheil- 
nehmer in den kleinen Stddten in ausser- 
ordentiichem Umfang zanehmen wird, wiih- 
rend man andererseits hoffen kann, dass 
die Erhéhung der Gebtihren in den grésseren 
Stadten bei der grossen Ausdehnung and 
der Bedeutung, die der Fernsprecher heute 
erlangt hat, hier keinen Rickgang zur Folge 
haben wird. 








Das Elektricitatswerk der Stadt Bonn, 
Vou Dr. Paul Baner. 


Nachdem bereits in friheren Jabren 
die Errichtang eines stidtisehen Elcktrici- 
Uitswerkes fiir Stromlieferung an Private 
von der Stadt Bonn melhriach in Betracht 
gezogen war, beschloss die Gaskommission 
in ihrer Sitzung vom 1. Oktober 1897, auf 
Grond eines von der Firma Siemens & 
Halske A.-G. eingereichten Kestenan- 
achlages nebst Rentabilititsherechnung, der 
Angelegenheit detinitiv ndher zu treten und 
dieselbe der Stadtverordnetenversamminng 
zu unterbreiten, welche sich mit den vor- 
zunchmenden genaueren Erhebungen be- 
treffs des zu erwartenden Konsums a. &, w, 
ejnverstanden erklarte, 

Es wurde von vornherein daranf hin- 
gearbeitet, die endgiiltige Beschlusstassung 
and die darauf. folgende Kinrichtung des 
Werkes soviel. wie irgend mdglich zu be- 
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war, aus den Kreisen der Privatlente der 
Wonsch nach Einfthrung des elektrischen 
Lichtes aus Bequemiichkeits- und Sehin- 
heitriicksichten laut gewurden. Diea Jetz- 
tere ist in dem Charakter der Stadt be- 
griindet. Dic Stadt Bonn, nach Wiesbaden 
die reichste Stadt in Deutschland, ist ebenso 
wie diese hanptsichiich clue Villenstadt, 
ffir deren Besitzer naturgemfss die viel- 
Jeicht etwas héheren jibriichen Ausgaben 
fir Belenchtung gegentiber den anbcatritte- 
nen Vorziigen des elektrischen Lichtes viel 
weniger in Betracht kommen, als bei den 
Besitzern von Liden and besonders von 
Restaurants. 

Aus diesen Verbifltnissen erklirt es sich, 
daas das Resultat der angestellten Konsum- 
erhebungen e¢in unerwartet giinstiges war, 
sodass die Kommission ohne Zigern den 
Plan fir die mit Strom 2n versorgenden 
Strassen festlegte und die Bedingnngen fir 
einen unter den gréssten deutschen elek- 
trotechnischen Firmen auszaschreibenden 
Wettbewerb aufstelite, 
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schleanigen; denn einerseits waren im Laue 
der Jahre eine grissere Anzahl von ausge- 
dehnten Hlockstationen entstanden, die sich 
bestandig vermebrien, sodass man bei 
langerem ZoOgern befiirchten musste, der’ 
besten spiiteren Konsumenten verlustig za 
gehen; andcrerseits war gusser von den 
Besitzern grésserer Liiden wos. w. auch 
ganz besonders, and mebr als dies verhalt- 
nisemassig bei anderen Stidten der Fall 
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Aut Grand der hiernul cingegangenen 
Projekte und Kostenanschlige, die natur- 
gemiss in den vorgeschlagenen Systemen 
und den dafir getorderten Endsumiven sehr 
verschieden waren, wurden von der Stade- 
verordnetenversammiung auf Antrag der 
Kommiesion am 5. Mai 1898 ttir den ersten 
Ausbau des Werkes zunachst 800000 M 
bewilligt und gleichzeitig beschlossen, 
ewischen zwei der koukurrirenden Firmen, 





deren vorgeschlagene Systeme den Beitali 
der Kommission und des von derselben als 
Obergutachter hinsugezogenen Herrn Dir. 
Jordan vom Elektricitétswerk Bremen ge 
funden hatten, einen engeren Wetrbewerb 
zur Erlangung des definitiv zor Aastihrang 
bestimmten Projektes zu veranstalten. 

Da erfa iisa def Betriebste- 
ginn aholichor Anlagen fast stets nicht duret 
die Lieterfrist der elektrischen Theile der 
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Aniage, sondern durch die im Allgemeinen 
viel kingeren Fristen der Dampfmaschinen- 
fabriken bestimmt wird, so wurde, um keine 
Zeit zu verlicren, alsbald der Auftrag auf 
Lieferung der Dampfmaschinen und Robr- 
leitungen, fiber deren System und Grosse 
keln Zweifel mehr herrschte, mit Zustim- 
mung der beiden konkurrirenden elektro- 
technischen Firmen, von denen die ob- 
siegende spiiter die Generalgarantie fiir dic 
gesammte Aniage iibernehmen sollte, an die 
Maschinentabrik von G. Kuhn in Stuttgart- 
Berg crtheilt. 

Bald daranf, am 13, Mai 1803, warde 
dann nach Elngang der endgiltigen Ange- 
bote der Zuschlag fir alle tbrigen Theile 
der Anlage einschliesslich aller Hausan- 
schliisse bis zu den Elektricitétszihlern der 
Firma Siemens & Halske A.G. ertheilt. 

Das sur Ausfihrung angenommene 
System fir die Stromvertheilung ist das 
Gleichstrom-Dreileitersystem mit geerdetem 





blankem Mittelleiter bei 2220 V Ver- 
brauchsspannang zwischen den durchweg 
als Kabel unterirdisch verlegten Anssen- 
leitern, mit Akkumolatorenbatterie in der 
ausserhalb des Versorgungsgebietes liegen- 
den Maschinenstation und Centralver- 
thellangspunkt annihernd im Schwerpunkt 
dieses Gebictes. 

Die Ausfilbrbarkeit des 2><290 V-Systems 
far Lichtcentralen, welehes bei der vor- 
liegenden Anlage in Deutschland zom 
ersten Male in groésserem Umfange zor Aus- 
fibrang gelangte, waihrend in England meh- 
rere fihnliche und in Deutschland einige 
kleine 220 V-Zweileiteranlagen schon vorher 
in Betrieh waren, ist naturgemiss gebunden 
an das Vorhandensein ciner der 110 ¥- 
Lampe in Bezug auf Evergieverbrauch and 
Lebensdauer angenabert ebenbiirtigen 220 V- 
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Glihleampe, und war gesichert von dem 
Augenblick an, wo dle bedeutendsten deut- 
achen Glihlampentabriken geniigende und 
sichere Garantien fir die genannten Eigen- 
schaften der von ihnen gelieferten 220 V- 
Lampen iibernahmen. 

Dies war seit Anfang des vorigen Jahres 
der Fall, und da in Bezug auf die tibrigen 
Stromverbrauchsapparate und Installations: 
materislicn die erhdhte Spannung keine 
Schwierigkeiten machte, so standen der Aus- 
flbrung dieses Systems keine weiteren Be- 
denken mehr entgegen, 

Es mag an dieser Stelle gleich erwaihnt 
werden, dass diese Erwartungen wahrend 
eines mebr als halbjahrigen ohne jede auf 
die héhere Spannung zuriickzufihrende, 
sowie auch ohne sonstige St6rung ver- 


lantenen Betriebes der Bonner Anlage ein- 
schliesslich der Hausinstallationen sich voll- 
stindig gerechtiertigt haben. 

Kin noch umfassenderes Urtheil fiber 
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Diese Erwiigung war auch bei der Kom- 
inission fiir den Bau des Elektricitats- 
werkes in Bonn far die Entscheidung maass- 
gebend. 

Fir die dort zu tiberwindenden Ent- 
fernungen war diese Wirthschaftlichkeit iar 
Gleichstrom nun ohne Schwierigkeit er- 
reichbar dureh; Verwendung von 2>< 220 V, 
wodurch e¢s im Allgemeinen ermiglicht 
wird, den Radius des Versorgungsgebietes 
einer Gleichstromeentrale bel Skonomiseber 
Belastung der Speisekabel und bei ange- 
nithert denseiben Kosten fiir diese Kabel 
gegenfiber dem 2><110 V-System zu ver- 
doppeln. 

Da bei Ucbertragung einer bestimmten 
Leistung auf eine gegebene Entfernung bei 
gicichem procentualen Spannungsverluat 
der ertorderliche Leitungsquerschnitt dem 
Quadrate der verwendeten Spanuung um- 
gekebrt proportional ist, so wide sich 
theoretisch bei sonst gleichen Verhiltnissen 
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dieses System wird erst durch mehrjabrige 
Beobachtungen gewonnen werden, woza 
mehrere sritdem in Ban genommene Anlagen 
des gleichen Systems, wie z, B. die Elektrici- 
titswerke der Stidte Krefeld und Basel, 
welche in Kerzem in Betrieb kommen sollen, 
erholite Gelegenhelt bieten werden. 

Wenn auch die Meinungen fiber die 
Vorthelle und Nachtheile des Gleichstromes 
gegeniber dem ein- oder mebrphasigen 
Wechselstrom fir Versorgung von Stadren 
mit elektrischer Energie vielfach getheilt 
sind, 80 wird doch allgemein zugegeben, 
dass der Gleichstrom schon wegen seiner 
allgemeineren Verwendbarkeit fir die Kon- 
samenten in allen den Fillen unbedingt 
vorzuziehen ist, wo er in Bezug auf Wirth- 
schaftlichkeit der ganzen Anlage dem Wech- 
selstrom gleich- oder nahekommt. 


heey = = 


fir ein und dasselbe Leitungsnets del 
2290 V nor ein Viertel des Kupterge- 
wichtes gegeniber 2><110 V ergeben, und 
zwar sowohl fir die Speise- als tir die 
Vertheilanysleitung, 

In der Praxis trifft dies indessen nicht 
ganz zu, da es aus zwei Grinden nicht 
miglich ist, durchweg den Leitungsquer- 
schnitt auf ein Viertel zu reduciren, und 
zwar eratens, weil dadurch die specifische 
Belastung des Querschnittes verdoppelt und 
damit in manchen Fallen, besonders bei 
den kirzeren Speiseleitungen, den zulassi- 
gen Werth dberschreiten wirde, zweitens, 
weil man hei den Vertheilungsleitungen, 
auch wenn man natargemiiss eine ent- 
sprecbend kleincre Anzahl weiter ausein- 
ander geriickter Speisepunkte annimmt, 
vielfach auf sehr kleine Querschnitte kommt, 
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die man aus praktischen Griinden nicht 
gern austihrt. 

Dies gilt beim 2+<220 V-System anch 
ganz besonders fiir den Mittelleiter, den 
man bei unterirdischer Veriegung des Netzes 
in den meisten Fallen blank verlegen wird, 
da eine gute Erdung desselben ohnehin — 
mit Rdeksicht aut die anderenfalis den 
[nstallationen bei Erdachluss eines Aussen- 
lelters drohenden Gefahrdungen ~ dringend 
ertorderlich ist. 

Bei diesem blank in die Erde verlegten 
Mittelleiter ist es nothwendig, auf die im 
Laufe der Zeit sowobl durch elektrolytische 
als auch durch direkte chemische Einflitsse 
dea Erdbodens eintretende Verringerung des 
Querschnittes bei der anfanglichen Dimen- 
sionirung desselben geniigend Riicksicht zu 
nehmen, 

Da ferner die Starke der ans dem 
blanken Mittelleiter anstretenden Erdstréme 
unter sonst gleichen Verhalinissen dem 2u- 
gelassenen Spannungsverlust in demselben 
proportional ist, sv darf man wegen der 
anderentalls za befitrchtenden Telephon- 
stérungen und = elektrolytischen Einwir- 
kungen auch aus diesem Grande den Quer- 
sehnitt speclell der Hauptausgleichsmittel- 
leiter, welche den Differenzstrom der beiden 
Dreileiterhalften zur Station zarickfibren, 
nicht so stark verringern, wie es gegentiber 
dem 2110 V-System theoretisch bei 
gieichem procentualen Spannungsverlust 
und bei gleicher Voranssetzung tiher die 
maximale Belastangsdifferenz der beiden 
Dreileiterhalften miglich wire. 

Da ferner noch die Kabelpreise lang- 
samer steigen, als die Kupterquerschnitte 
derselben and auch die Kosten fiir Garnitar- 
theile sich nur unwesentich verringern, 90 
kann man filr fiberschl&gliche Rechnoungen 
etwa annchmen, dass die Kosten eines 
unterirdischen Leitangsnetzes tir 2><220 V 
je nach den vorliegenden Srtlichen Verbilt- 
nissen yy bis %/, der Kosten eines gleich- 
werthigen Netzes fir 2><110 V betragen, 

Abgesehen von den hierdarch bedingten 
Ereparnissen in den Bankosten, die um so 
schwerer ins Gewicht fallen, als bekanntich 
die tir das Kabelnetz aufzuwendendeSumme 
den bedeutendsten Posten im Anlagekapital 
eines Elektricititswerkes ausmacht, lisst 
sich noch ein schwer wiegender speciell 
dem 2><220 V-System eigener Vortheil an- 
geben, nimlich die Méiglichkeit, cin und 
dieselbe Maschine entweder fiir Lichtbetrieh 
oder file Bahnstromlieferung zu benutzen, 
da die Dynamomaschinen wegen dea Span- 
nungsverlustes in den Speiseleitaungen des 
Lichmetzes oder wegen direkter Batterie- 
leitung obnedies fiir die Erzeugung ciner 
Spannung von 600 bis 600 V cingerichtet 
sein milssen. 

Hierdurch ist es nicht nur moiglich, eine 
gemeinachattliche Reserve za benutzen, son- 
derm man hat atch den ags betrichstech- 
nischen Kiicksichten grossen Vortheil ciner 
einzigen Maschinengattung ftir Licht und 
elektrischen Babnbetrieb, zu dem seit etni- 
gen Jahren ja auch kicinere Stidte fiberzu- 
gehen begonnen haben. 

Ein gleichzcitiger Betrieb 
Dynamo ftir beide Zwecke ist nattirlich, 
ganz abgesehen von anderen Grinden, 
schon deshalb nicht méglich, weil man 
dadurch gwisehen dem an Erde liegenden 
Halnanssenleiter und Lichtwinelleiter Kurz- 
schluss erhalten wiirde. 

Kin gewisser Nachtheil des Systema, 
der aber nicht als wesentlich angesehen 
werden kann, ist der, dass bet Verwendung 
von normalen Bogenlampen dieselben steta 
in (erappen von 4 Lampen, state gwet beim 
2210 V. System hintereinandergeschaltet 
werden milssen, wenn man es nicht vorzieht, 
fir gewisse Palle die neuerdings vieltach, 


init einer 


. Elektrotechnische Zeitsch 


und atch in den Bonner Installationen mit 
gutem Erfolg verwendeten, unter theil- 
weisem Luftahschluss brennenden 110 V- 
Bogenlampen mit allerdings hOherem Energie- 
verbrauch pro erzengte Lichteinheit zu be- 
nutzen, 

Diesem Nachtheil, welcher beim 2 = 200 V- 
System fir Bogenlampen in Privatan- 
lagen in Betracht kommt, steht wumgekehrt 
fdr Bogenlampen za Strassenbeleachtungs- 
zwecken der Vortheil gegentiber, dass durch 
Hintereinanderschaltung der doppelten An- 
zahl von Lampen die Arbeit des Ein- and 


Ausschaltens anf die Wilfte vermindert 
wird. 
Nachdem im Vorstehenden das fir 


Deutschland in gewisser Weise neve System 
gentigend gekennzeichnet ist, soll im Fol- 
genden die Bonner Anlage im Einzelnen 
niher heschrieben werden, wobei gleich- 
zehtiig auch die Erweiterung, welche wegen 
der unerwartet grossen Zahl der Anmel- 
dangen schon vor dem Betriebsbeginn der 
Stammaniage im Januar dieses Jahres als 
nnbedingt nothwendig beschlossen wnrde, 
und welche im Herbst dieses Jahres in Be- 
trieb kommen soll, kurz Erwdhnung tinden 
wird, 

Die Maschinenstation, von weleher Fig. 1 
und 2 Grandriss und Autriss wiedergeben, 
ist ant dem Grundatitek des stidtischen 
Gaswerkes gelegen, bei dessen Bau im 
Jahre 1877/78 von dem Direktor desscthen, 
Herrn So&hren, weleher jetzt auch die 
Direktion des Elektricitétswerkes mit ther- 
nommen hat, schon der entsprechende Platz 
fir diesen Zweck vorgesehen war. 

Die Station enthalt einen Kessel-, 
Maschinen-, Wasserreinigungs- und Pampen- 
raum, sowie 4 fibereinander liegende Akkn- 
mulatorenriame und = die erforderiichen 
Nebenraume, Dagn gehért ferner cin nen 
angelegter Bronnen von 1,9 m Darchmesser 
und 16m Tiefe zur Beschaffung des Kessel- 
speisewassers und ein Gradirwerk mit den 
erforderlichen gemauerten Bassins zur Riick- 
kfihlung des Kinepritewassers tir die Kon- 
densation, 

Das zur Speisung idler Kessel bendithigte 
Wasser wird vermittelst einer durch einen 
10 PS-Elektromotor mit Schneckenvorge- 
lege angetriebenen Differentialschachtpumpe 
getordert und zundehst in cin tber den 
Reinigungsbehaltern llegendes schmiede- 
eiscrnes Rohwasserreservoir von 160001 itern 
Inhalt geleitet. 

Die Lelsmngsfahigkvit der Pampe betrigt 
250001 pro Stunde bei 38 Up. M. und einer 
DruckhOhe, welche wegen der gewiinschten 
zeltwelligen Pérderang in cin zum Gaswerk 
gehdriges Hochreservoir auf maximel 30m 
einschliesslich der Rohrwiderstinde testge- 
setzt worde, 

Um die Férdermenge dem jeweiligen 
Betriebe entsprechend verringern za kOnnen, 
ist der Anlasser des Blektromotors so be- 
messen, dass derselbe zur dauernden be- 
licbigen Verminderung der Tonrenzahl be- 
nutzt werden kann. 

Das aus dem Hrannen gewonnene 
Waaser ist ehenso wie alles andere in Bonn 
und Umgegend vorhandene Grundwasser 
wegen seiner Hiirte nicht direkt zur 
Keaselspeisung verwendbar, sondern muss 
vorher von dem gréssten Theil seines Kalk- 
und Kohlensiinregehaltes befreit werden. 

Die Reinigung geschieht mit Hilfe von 
Lfisungen, durch deren Zusatz die sechdd- 
lichen Belmengungen des Wassers gefaillt 
werden, und zwar mit kanstischer Soda ftir 
‘len Kalk and mit Aetzkalk tir die Kohlen- 
siinre. 

Die heiden Losungen betinden sich vor 
dem Zusatz in getrennten schmiedecisernen 
Gefdssen und der Zatluss derselben zu dem 
Rohwasser regelt sich automatiseh mit Hilfe 
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von elnmal cingesteliten Ventilen je nach 
dem Speisewasserverbraach, 

Nachdem sich das Rohwasser in rinen 
hesonderen Getiiss mit den Lésungen ge 
mischt hat, geschieht die Klarang in zwej 
eylindrischen Gefiissen, auf deren trichter 
formig nach unten verengtem Boden sich 
dic ausgefillten unldssiichen Verbindungen 
als Schlamm ansammetn und von Zeit xa 
Zeit durch bequem zugangliche Ventile ab 
gelassen werden kéimnen. Aus den Klar 
gefissen gelangt das gereinigte Wasser in 
zwei Reinwasserreservoire, aus welchen das 
Kessclspeisewasser direkt zwei daranter 
angeordneten Speisepumpen zufliesst. Die 
Leistungsfihigkeit der Wasserreinigungsan 
lage geniigt fir den vollen Aushan der 
Station, entsprechend der Lieferang vor 
12000 Litern gereinigtem Wasser pro Stande 

Die Speisung der Kessel geschleht durch 
zwei von der Firma Weise & Monski ge 
lieferte vierfach wirkende Duplex-Damp! 
pumpen, von denen jede als Hochstleistung 
14400 Liter Wasser in der Stunde gegen 
einen Ueberdrack von 10 Atm. gu tir 
dern vermag. Die Frischdampf- und dic 
Deuckleitung dieser Pumpen ist ans Griinden 
der Betriebssicherheit als Ringleitung an. 
achmiedecisernen patentgeschweissten Roh 
ren mit kupfernen Anschlussbégen herge 
stellt. Zor Vorwirmung des Speisewasser: 
wird das gesammte Kondenswasser aus der 
Rohrleitungen u.s. w.der Aulage, soweit es 
nicht darch Sehmicrinaterial verunreinig: 
ist, aus den automatischen Kondensapps 
raten in das Reinwasserreservoir geleitet 
Zu demselben Zweck wird auch der Abdampf 
der Speisepumpen durch das Mischgetass 
hindurch ins Freie geftihrt. 

Von dem Wasserreinigungsraum, is 
welchem die bisher beschriebenen Elnrich 
tungen &.3.¥. ihren Platz gefunden haben 
gelangt man durch einen kurzen Gang in 
den nebenliegenden Kesselraum, in welchem 
zur Dampferzeugung zunichst 2 Patent 
Schnellumlanf-Keasel von je 188 qm wasser 
beriihrter Heizfliche, geliefert von der 
Firma A. Bittner & Co. in Verdingen a. Rh 
aufgestellt sind. 

Jeder Kessel besteht aus einem geneigt 
liegenden System von 117 Rébren = vou 
95 mm Durchmesser bei 85 mm Wand 
stirke und 5000 mm Linge, welche mit 
ihren Enden in ache Wasserkammern eit 
gewalzt sind, und einem Oberkessel vor 
1500 mm Durchmesser bei 600 mm Linge. 
welcher mit dem daranter befindlicher 
Robrensystem vollstindig nnabhingig vom 
Mauerwerk in einer cisernen Tragkor 
struktion gelagert ist. Die Kessel sind fir 
elven Ueberdruck von 10 Atm. gehant and 
sollen bei Verwendung guter Kesselkoble 
und bei einem Zage you mindestens 144mm 
Wassersiiule eine 70-procentige Ausnatzunz 
des Brennmaterials bei einer Beanspruchung 
von 16 kg trockenem Damp pro qm wasser 
beritrier Heizfache und Stande ergeben 
Mit jedem Kessel ist ecin* zwischen Ober 
kessel und Rohrensystem im Zuge der 
Rauchgasse liegender Ueberhitzer roa 
48.24 qm Heiztiiche verbunden, bestebend 
aus clner grossen Anzah] dinner schmiede- 
eiserner Réhren, welche vom Keaseldamp! 
paralle] durchstrémt werden, wobei cit 
Temperaturerhéhung derselben von 40 bis 
60° erzielt werden oll. 

An den Kessein warden, um einen Ver 
gleich zu erméglichen, 2 verechiedenr 
Systeme von rauchverzehrenden Feueringet 
eingebaut, und zwar von Kowitzke-Berlin 
und von Froéhlieh-Leipzig. 

Die rauchverzehrende Wirkung de 
ersteren wird dadurch erzielt, dass dure 
die eigenthimlich getormte mit Hoblraumes 
versehene gusseiserne Feuerbracke wal 
rend einer bestimmten durel: ein-Laufwerk 
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mit Abschiassklappe geregelten’ Zeit nach 
dem Aufwerfen frischen Brennmaterials 
autumatisch ein Ueberschuss Von stark er- 
hitter Luft zuyeflhrt und dadurech eine 
vollstindige Verbrennung erzielt wird. Die 
Fréhlich’sche Feuerung ist. kurz gesagt, 
eiue Schragrostfeuerung, bei welcher das 
Brenpmaterial dureh Filltrichter ohne Zu- 
tritt Kalter Lute auf den Rost gelangt, wo 
es mit fortschreitender Verbrennung _all- 
miahlich hinabrutscht, und am Ende des 
Rostes durch eine Klappe in den Aschenfall 
gelassen werden kann, Ueber den Rost ist 
ein mit Luftkandlen durchzogenes Gewdlbe 
aus feuertestem Material gespannt, an dessen 
weissglihenden Wandungen unter Mitwir- 
kung der durch die genannten Kaniile hin- 


zutretenden erhitzten Lutt ebenfalls eine 
vollstaéndige Verbrennung erzielt wird. Die 
Aschenfille milnden in einen vor den 


Kesseln sich hinziehenden unterirdischen, 
direkt ins Freie fihrenden Kanal zum 
leichten Transport der Asche. Fir die 
erste Erweiterung werden jetzt zwei dhn- 
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fiblich, vom Kreuzkopf durch Balancier an- 
getrieben, 

Um zeitweilig, allerdings nur bei ge- 
ringer Belastung, auch ohne Kondensation 
arbeiten zu kénnen, ist in der Abdumpf- 
leitung ein Weehselventil mit Anschlass an 
eine Ober das Kesselhausdach fahrende Aus- 
puffleitung vorhanden. Alle den modernen 
Antorderangen entsprechenden Einrichtun- 
gen zur bequemen Bedienung, grissten 
Betriebssicherheit, Dampf-und Oelersparniss, 
sowie fir gutes Anssehen der Maschinen 
sind vorgesehen, Bvispielaweise sind alle 
Rohricitungen unter Maschinenhausflur ge- 
legt, alle Stopfbuchsen fir das Gestdnge 
mit Metalldichtungen versehen, und die 
Schiniervorrichtungen centralisirt. 

Es waren garantirt beim Betrieb mit 
Kondensation 9 Atm. Antangsspannung und 
der Normalleistang von 200 PS hichstens 
7,8 kg Dampf pro Stunde und jndicirte PS, 
bei Maximalleistung von 250 PS ebenso ca. 
Sky. Nutzeffekt mindestens 83"). Ungleich- 
formigkeit bei einer Umdrehung hochstens 





liche Kessel, jedoch fir einen Ueberdrack 
von 12 Atm. aufgestellt. 

Der in den Kesseln erzeugte Dampf 
wird durch die an die Ueberhitzer an- 
schlicssende Frischdampficitung, welche zar 
Sicherheit als Doppelleitung aus schmiede- 
eisernen patentgeschweissten Rohren und 
kupfernen Anschlussbigen hergestellt ist, 
den Dampfmaschinen zugefihrt, deren An- 
ordnang im Maschinenraum Fig. 8 darstellt. 
Es wurden zuniichet aufgestelit: 2 stehende 
Compoundreceivermaschinen mit Konden- 
sation, eingerichtet fir direkte Kuppelung 
mit der Dynamomaschine, von denen jede bei 
150U.p.M.und9 Atm. Admissionsdruck normal 
200und maximal250 PSeleistet. Die Lieferung 
dieser Maschinen, sowie auch des gesammten 
ibrigen motorischen Theiles der Anlage, 
Ausser den Kesseln, war der Firma G. Kuhn 
in Stuttgart-Berg (thertragen worden, Die 
Maschinen haben als Hauptabmessungen 
465 respektive 685 mm Cylinderdurchmesser 
ind 450 mm gemeinsamen Hub; ferner 
Kolbengrandschieber und entlasteten durch 
den Regulator beeinflussten Expansions 
hicber am Hochdruck-, einfache Kolben- 
schicbersteucrung am Niederdruckeylinder. 

Der Kondensator, nach der Kuhn'schen 
Kunstruktion ohne Saugventile, wird, wie 


1/200, Tourenschwankung bei verschiedenen 
Belastungsiinderungen wie bei elektrischen 
Betrieben dblich. Als Erweiterung der 
Maschinenanlage wird jetzt eine Dreitach- 
Expansionsmaschine von normal 500, maxi- 
ma! 650 PS bei 12 Atm. Anfangsspannung und 
126U. p. Mund zwarderzugestandenen ktrze- 
ren Lieferzelt wegen von der Firma Ph. 
Swiderski, Leipzig, autgestellt. Der hierfir 
ertorderliche Raum war im Maschinenhaus 
noch vorhanden; fir spitere Erweiterungen 
ist eine Verlingerung desselben vorgesehen, 
zu welchem Zweck die entsprechende 
Giebelwand als Eisenfachwerkwand ausge- 
fiihrt ist. 

Da die zur Koudensation erforderliche 
bedeutende Wassermenge nicht stets frisch 
zu beschaffen war, musste eine stindige 
Rickkthlang des schon benutzien Wassers 
vorgenommen werden. 

Zu diesem Zweck wird das von der 
RKondensatorpumpe in ein gemaucrics Aus- 
gussbassin, vel. Fig. 1, geschaffte warme 
Wasser darch 2 von 6,5 PS Elektromotoren 
direkt) betriebene, in einem besonderen 
Pumpenraum aufgestellte Centrifagalpumpen 
auf cin Gradirwerk, System Popper, ge- 
pumpt, in welchem es durch Siebe in viele 
Strahlen zertheilt herabfallt und in einem 
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darunter befindlichen Bassin gesummelt 
wird. Bei diesem Vorgang findet eine so 
bedeutende Abkihlung statt, dass das 
Wasser aus diesem Bassin direkt wieder zur 
Einspritzung fir die Kondensation verwen- 
det werden kann. 

Das Gradirwerksbassin ist mit dem Aus- 
gussbassin durch cine Schwimmerleitung 
verbunden, sodass man bei Bedarf cinen 
erhdhten Wasserumlauf und dadurch eine 
grossere Abkihiung bewirken kann. 

Die Leistung dieser Kiblanlage genigt 
in ihrer jetzigen Grosse fir die Maximal 
belastang beider Dampfmaschinen, ist je- 
doch tir eine Erweiterung auf das Doppelte 
vorgesehen. 

Mit den Dampfmaschinen ist vermittelst 
eines an die Kurbelwelle angeschmiedeten 
Kuppelangsflansches direkt je cine Gleich- 
strom-Nebensehlussdyname von der be 
kannten Innenpoltype der Firma Siemens 
& THalske A.-G., mit besonderem Kommu- 
tator, Modell J 81/34, welche bei 150 U. p, M. 
175 KW bei einer von 440 bis 650 V regu- 
lirbaren Spannang leistet, gekuppelt. 

Far diese Dynamos war cine Tempera- 
turzunahme von hichstens GO" nach finf- 
stindigem Betriebe mit maximaler Be- 
lastung garantirt; terner ein Wirkangsgrad 
von mindestens 90°, oder mit dem Wir- 
kungsgrad der Dampfimaschine kombinirt 
mindestens 650 Watt pro indicirte PS. 

Fir die erste Erweiterung gelangt jetzt 
vine Aussenpoldynamo ebenfalls von der 
Firma Siemens & Halske A.-G., Modell 
GA 120, direkt gekuppelt mit der genannten 
Swiderski'schen Dampfmaschine, zur Auf. 
stellang. Dieselbe hat cinen Ankerdarch- 
messer vou 24 m und leistet 430 KW bei 
440 bis 650 V und 125 U. p. M. 

Zor Erginzeng der Dynamoleistung zur 
Zelt des grossten Bedurfes und zur alleini- 
gen Deckang desselben zur Zeit der ge- 
ringeo Belastang ist cine AkkKumulatoren- 
batterie von 200 Elementen System Tudor 
Type E 23 von der Hagener Akkamula- 
torentabrik A.-G. vorhanden. Dieselbe 
besitzt eine Kapacititt von 540 A.-Std. bei 
einem maximalen Lade- und Entladestrom 
vou 180 A oder eine Kapacitit yon 700 A Sta, 
bei 76 A Entladestrom. In dringenden 
Fallen, beispiclsweise beim plotalichen Ver- 
sagen einer Dampfmaschine darf die Batterie 
zeitweilig mit héchstens 400 A entladen 
werden, soduss dieselbe dann allein zur 
Speisung von ca. 8200 Gitihlampen & 16 NK 
ausreicht. Diese Batterie ist in den beiden 
untersten der vier tibereinander liegenden 
Akkumulatorenriame aufgestellt, wahrend 
die beiden oberen Riume noch zur Unter- 
bringang einer gleichen Batterie, deren Auf- 
stellung demnichst erfolgen wird, sowie 


einer Pufferbatterie fir Bahnzwecke aus- 
reichen, 
Bei der Verbindung der einzelnen 


Elementreihen wurde besondere Ricksicht 
darauf genommen, dass die Punkte hoher 
Spannung thunlichst weit getrennt liegen, 
um ein unbeabsichtigtes gleichzeitiges Be- 
rihren solcher Stellen bei der Bedienung 
zu vermeiden; zu demselben Zweck sind 
von Erde isolirte Laufbihnen zwischen den 
Elementen angeordnet, welche cine Be- 
rihrung der Zellen durch eine direkt aut 
dem Boden stehende Person unméogtich 
machen. 

An jedem Ende der Batterie sind 38 
Zellen abschaltbar, und zwar kann man 
naturgemiiss, um dieselbe Feinheit der Ke- 
gulirung wie bei 2110 V zu erhalten, hier 
stets zwei Zellen zwischen die cinzelnen 
Kontakte der Zellenschalter, deren Ueber- 
gangswiderstinde fir 4 bis 5 V zu bemessen 
sind, legen. Wo es aut erhéhte Kosten far 
Zellenschalter und Zellenschalterleltungeu 
nicht ankommt, hat man also beim 2 >< 220 V- 
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System ein einfaches Mittel, um die Fein- 
heit der Spannungeregulirang gegenfiber 
dem 2x 110 V-System zu verdoppeln. 

Die héchste Spannung der Hauptdyna- 
mos von 660 V genigt nur, um den bei 
gréester Belastung im Leitungsnetz anf- 
tretenden Verlust mit zu decken, wabrend 
gur Erzeugung der zur Katterieladung er- 
forderlichen héheren Spannung zwei Zusatz- 
dynamus (davon ¢ine zur Reserve), von je 
zwei Elektromotoren’ direkt vermittelst 
elastischer Kuppelungen angetrieben, im 
Maschinenraum autgestellt sind. (vergl. 
Fig. 3.) Die Anordnung von Zusatzdynamos 
zur Ladung in Verbindung mit der unten 
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werth fiir Anlagen, bei denen die hichste 
Stromstirke der Dampfdynamos die hSchste 
Ladestrometirke der Batterie bedentend 
tibersteigt. 

Die beiden im Bonner Elektricitétewerk 
aufgesteliten Zusatzdynamos Type U A 22/30 
liefern jede eine Stromatirke von 180 A, 
entsprechend dem Ladestrom der Batterie, 
bei einer von 60—280 V regulirbaren Span- 
nung; fede derselben wird von 2 zwischen 
die beiden Dreileiterbalften geschalteten 
Elektromutoren von je 50 PSe bei 220—270 V 
Klemmenspannung angetrieben, 

Wie man sicht, haben die beiden Mo- 
toren zusammen cine bedeutend héhere 
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beschriebenen oder einer abnlichen Schal- 
tung hat gegeniiber der dirckten Ladung 
durch erh6hte Spannung der Hauptdynamos 
den Vortheil, dasa man jederzeit den ver- 
figbaren Kraftiberschuss einer anf das 
Netz arbeitenden Dampfdynamo zur Ladung 
der Batterie verwenden kann, wihrend dies 
im anderen Falle nur dann méglich ist, 
wenn der augenblickliche Geaammtstrom 
der Maschine den zullissigen hOchsten Lade- 
strom nicht tberstcigt, da sonst die zwischen 
Lade- und Entladehebel der Zellensechalter 
liegenden Elemente eine zu hohe Strom- 
stiirke erhalten. Es ist also die direkte 
Ladung ohne Zasatzdynamos, abgesehen 
von anderen Nachtheilen, deren Erérterung 
hier zu weit fabren wtirde, nicht empfehlens- 


Leistung, ale zum Ketriebe der Zusatz 
dynamo erforderlich ist. Die Motoren sollen 
nimlich noch einen weiteren Zweck er- 
fallen, und gwar den des Ausgicichs zwi- 
schen den beiden ungleich belasteten Drei- 
leiterzwelgen. Diese Funktion fallt ihnen 
zu: 1. stets wihrend der Ladung der 
Hatterie, wobei die Zusatzdynamo (vgl. 
Schalteschema Fig. 4) nach Abschalumng 
des Mittelleiters in die Mitte derselben ge- 
schaltet wird, 2. wihrend der tibrigen Zeit 
des Betriebes, sobald die Ungleichbeit in 
der Belastung beider Zweige einen be- 
stimmten Werth tiberschreitet. In diesem 
Fall kann man ohne Weiteres durch Ver- 
Ainderung in der Erregung erziclen, dass 
die ganze Ungieichheit von den Ausgleichs- 
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motoren, deren ciner dann zur Dynamy 
wird, thernommen wird und die Batterie. 
hiltten volistindig gieichmassig beansprach 
werden. 38. Fir den Fall, dass die Batteriv 
wegen Keparaturen oder Umanderungen 
ausser Betrieb gesetzt werden muss- 

Da man also aut diese Weise stets elne 
genigend gleichmiissige Enutladung der 
Batterie herbeifibren kann, 80 ist eine An 
ordnung, welche die Halften der Batters 
einzeln nachzaladen erméglicht, nicht vor 
geseben, Da infolgedessen aus leicht er. 
sichtlichen Griinden bei ungleichformiger 
Belastung der Batteriehilften cine Leisiung 
gleich der Differenz der Stromstérken 
multiplicirt mit der halben Schienenspannang 
unbenutzt bleibt, respektive bei der nichster 
Ladung, noch um ca, $0%, erhdbt darch 
den Nutzeffeke der Batterie, durch Ueber 
Jadung der einen Halfte verloren geht 
andererscits die Leerlautsarbeit eines Aw 
gleichsaggregates ca. 15 A bei ca. OY 
betrigt, so empfichlt sich dic Benatzang 
der Motoren zum Ausgileich, sobald dic 
Differenz der Stromstiirken beider Zweig: 
ca. 25 A tibersehreitec. 

Um die ansgleichende Wirkung der 
Motoren bei gleichmissiger Spannungs 
theilung ohne Nachhilfe an den Neben 
schluss-Regulirwiderstinden derselben 2 
erhdhen, sind die Erregungen der Motoren 
kreuzweise geschaltet, d. h. die Erregung 
des -++-Motors in die —Seite und umgekehrt 
Obne diese Anordnang wirde bei plitzlic! 
entstebender UnglelchtGrmigkeit nach vor 
her gleichmdssiger Belastung die Spannung 
des stirker belasteten Zweiges gegendber 
der anderen sinken. Die Differenz wiirie 
an den Schienen der Station etwa da: 
Doppelte des durch Ankerwiderstand and 
Reaktion einer Ausgleichsmaschine bewirk 
ten Spannungsverlustes betragen, da dle 
selben bel Motor und Dynamo in entgegen 
gesetztem Sinne auttreten. Durch die Krenz 
achaltung der Erregungen wird dicsee Diffe 
renz auf einen Bruchtheil der obigen er 
niedrigt, wobei allerdings Voraussetzung |s: 
dass die Erregungen noch gentigend weit vor 
der Sattigung entfernt sind, 

Die zur Vornahme der Schaltungen so 
wie zu Messungs- und Regulirungazweckes 
erforderlichen Apparate sind, nach dem ir 
Fig. 4 dargestellten Schaltungsschema mit- 
einander verbunden, tbersichtlich auf einer 
im Abstande yon 15 m von der Wand auf 
einem 25 m hohen Podium aufgesteilten 
Schaltwand aus Marmor mit Eisengerist an 
gebracht. Alle Sicherungen fir Maschinen 
Batterie und Speisekabel sind an der Wand 
unter dem Podium montirt und durch cine 
Eichenwand mit seitlichen Thiren von dew 
fibrigen Maschinenraum abgetrennt. Auf 
dieser Eichenwand befindet sich eine kleine 
Marmorschalttafel mit Ziiblern und Sehalters 
fir die in der Station aufgestellten Motorer 
zum Antrieb der erwahnten Pampeu. 

Der Raum hinter der oberen Schaltwant! 
ist ebenfalls durch seithiche Thiren abg 
trennt, alle daselbst befindlichen Leitangep 
u.s, Ww, sind durch den grossen Abstand 
yon der Wand in bequemster Weise zo 
ginglich, worauf im Interesse der Sicher- 
helt des Betriebes nicht genug Werth ge 
jegt werden kann. 

Alle Messapparate an der Schalewaw 
sind Pricisionsinstrumente mit einer von t 
bis zum Maximum gleichmiassig getheiltes 
Skala, Die Spannoungazeiger tir das Net 
sind von grossem Format mit abgekfrater 
Skala von 200 bis 300 V, sodass ein Inter 
vall entsprechend einem Vole cine Lange 
yon melreren Millimetern hat. Za den 
Uebergangswiderstanden der Zellenschalter 
sind normal elektrische Kiingeln paralit 
geschaltet, sodass der Schairbrettwarter 5v 
fort bemerkt, wenn durch ungenane Bin 
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stellang des Zellenschalterhebels Strom 
dauerad darch den Widerstand filesst, 

Alle Zuleitungen von den Maschinen zur 
Schaltwand sind als eisenbandarmirte Hici- 
kabel unter Flur verlegt, sodass im Ma- 
sechinenraum ausser den diinnen Driihten 
ftir die Stationsbeleuchtang keine Leitungen 
sichtbar sind. Es ist ferner noch zu er- 
wihnen, dass die einzelnen Kreise der 
Stationsbeleuchtung, flr die eine besondere 
Schalttafel im Zimmer des Maschinen- 
meisters untergebracht ist, sowie auch jeder 
der Motoren in der Centrale durch cinen 
Umschalter in die eine oder andere Drei- 
leiterhalite za schalten ist, um auf diese 








Weise eine UngleichtOrmigkeit im Aussen- 
konsum méglichst ga kompensiren. Schliess- 
lich sei zur Beschreibung der Station noch 
bemerkt, dass zur Erleichterung der Montage 
sowie etwaiger Revisions- und Reparatur- 
urbeiten ein Lanfkrahn fair eine Last von 
10000 kg angebracht ist. 

Der in der Station erzeugte Strom wird 
nach Messung durch cinen Wattstunden- 
tibler fir den gesammien Konsum zanichst 
durch 4 starke Kabel von je 625 qmm 
Kupferquerschnitt einem ca. 1,5 km ett- 
fernten, inmitten des Konsumgebietes ge- 
legenen Vertheilungspunkt zugetiihrt, wo er 
sich in 2><13 Spelseleitungen verzweigt, 
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die ein geschlossenes Verthellungenetz an 
18 fiber das ganze Konsumgehiet vertheilten 
Spelsepunkten mit Strom versorgen. Die 
Anordnang der Speise- und Vertheilungs- 
leitungen, welche durchweg unterirdisch als 
eisenbandarmirte Bivikabel fiir die Aussen- 
leiter und als blanke Kaupferleitungen fir 
die Mittelleiter veriegt sind, ist aus Fig. 6 
und 6 zu ersehen. 

Der erwihnte Verthellungepunke ist in 
Form eines ‘Transformatorenhduschens ans- 
gefdbrt (Fig. 7) and dient zur Aufnahme 
der Sicherungen fir dic Speiseleitungen, 
einiger Vorschaltwiderstinde fiir nahe ge- 
legene Speisepunkte. sowie eines Telephon- 


Fig. 6 


apparates zur Verbindung mit der Station. 
Ausserdem ist cine Vorrichtung angebracht, 
um den Strom in jeder Speiseleitung obne 
zeitwellige Unterbrechung derselben bequem 
messen zu kinnen; dieselbe besteht aus zwei 
Stromzeigern, welche einerseits mitder-+resp. 
—Sammelschienc, anudererscits mit bieg- 
samen, in Kontaktstépsel endigenden Lei- 
tungen verbunden sind, welche anf ent- 
sprechende Konusse an den Kabelendver- 
schliissen aufgesetzt werden kénnen. Nach 
Loésen der entsprechenden Sicherung zeigt 
dann der Stromzeiger die Belaustung des 
Speisekabels an. In dem Vertheilungspunkt 
findet auch dle Uebertihbrung der in den 








einzelnen Speisekubeln liegenden Prifdrahte 
in ein zor Station ftthrendes $2-adriges 
Prifdrabtkabei statt. Hier kinnen die ein- 
zelnen Adern desselben durch Sicherungen 
und kleine Sehalter in beliebigen Kotmbi- 
nationen mit den Netzvoltmetern verbunden 
werden, wodurch sewohl die Messung der 
Spannung ¢ines Speisepunktes, als auch dic 
der mittleren Spannang beliebiger Gruppen 
derselben ermdglieht wird. 

Wie aus dem Leitungsplan ersichtlich 
ist, betraigt die Entfernung des aussersten 
Punktes des Netzes von der Station ca, 
3,8 km; die Gesammtlinge des Kabelgrabens 
en. 29 km. An den Speisepunkten. sowte 
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auch an simmtlichen Knotenpunkten des 
Netzes sind Kabelka&sten mit Brunnenrahmen 
angeordnet, um jeden Strang des Netzes 
leicht abschalten 20 kOnnen; Abzweigmuffen 
sind ausser fiir dic Hausanschliisse voll- 
stindlg vermieden. Es sei an dieser Stelle 
erwdhnt, dase bei der Ausfihrung einer 
Abzweigung fiir Hansansehblilsse durch ge- 
fibte Kabelmonteure ein Abschalten des be 
treffenden Kabelstranges und damit eine 
Stérung der anliegenden Konsumenten nicht 
stattindet. Der Monteur hat nur daflur 
Sorge zu tragen, dass er bei Entfernung 
des Blelmantels mit dem Messer nicht bis 
auf das Kupfer einschneidet und hierdureh 
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elnen Kontakt zwischen dem Aussenleiter 
und dem mit Erde ja stets in mehr oder 
weniger guter Verbindung stehenden Blei- 
inantel heratellt. 

Das Leitungsnetz ist fiir 8000 gleich- 
zeitig brennende Glihlampen & 16 HE 
respective deren Aequivalent berechnet; 
tir diese Belastung ist ein Spannangsvertust 
von 2><60 V in den Fern- und Speise- 
leitungen, von 28 V in den Vertheilungs- 
leitangen zugelassen. Die Hansanschifisse 
sind simmilich als Dreileiteranschitisse, alao 
mit beiden Anssenleitern und dem blanken 
Mittelleiter ausgefiibri, Bel Ansechliissen bis 
ea. 20 Lampen, die in einen Zweig geschal- 
tet werden dlirfen, endigen die Kabel in 
einer Umschaltesicherung, in der derch 
eine Umschaltelacche der Aussenleiter in 
der Installation mit dem einen oder dem 
anderen Aussénpol des Netzes verbunden 
werden kann, um eine Ungleichheit in der 
Kelastung beider Zweige zu beheben, In 
tlieser Sicherdag wird der freigelassene 
Aussenpol durch eine Schutzkappe be- 
deckt. Bei Anschliissen fiber 20 Lampen 
werden zwel getrennte cinpolige Hans- 
anschlusssicherangen verwendet, und die 
ganze Installation vom ZiAhler an in zwei 
riamlich vollavindig von cinander getrennte 
Zweige zerlegt, sodass, abgesehen von 
grésseren Motoren, in keinem Raume Lei- 
fungen mit ciner Spannungsdifferenz von 
mehr als 220 V gegeneinander vorhanden 
sind. Im Mittelleiter sind alle Apparate, 
Sicherungen und Sehalter vermieden. 

Motoren unter 2 PS diirfen nach den 
in Bonn giltigen Vorschriften mit 220 ¥, 
gréesere mlissen (wenigstens im Anker) mit 
440 V betrieben werden. Bei den Installa- 
tionen ist selbstverstandlich wegen der er- 
hébten Verbrauchsspannang sorgtiltigste 
AusfGhrung nach den erlassenen, in dieser 
Beziehung schr strengen Vorschriften ftir 
ein gutes Funktioniren dieser Anlagen die 
erste Bedingung., Vielleicht wird es sp&ter, 
wenn man erst tiber langere Erfahrungen 
an Anlagen dieser Art verfigt, moglich 


sein, die Strenge der Installationsvor- 
schriften etwas zu mildern. 
Die Konner Anlage ist ohne jede 


Sijrung seit Mitte Februar 1899 in vollem 
Hetrich. Zu dieser Zeit waren 860 Haus- 
anschlisse ausgefiihrt; ihre Zahl hat aber 
jetzt schon 400 fiberschriten und ver- 
grossert sich bestandig. Durch diese un- 
erwartete und fiir vine Stadt von 40000 Ein- 
wohnern im ersten Betriebajatire auch ganz 
ungewOhnlich grosse Nachfrage wurde 
schon wihrend des Baues der Stammanlage 
die erwihnte erste Erweiterang der Station 
nothwendig und seitens der Stadt in Auf: 
trag gegeben. Die Inbetriebsetzung der- 
selben wird Ende November d. Jahres er- 
folgen. Bel den unter Leitang des Herrn 
Direktor Jordan vom Elektricitdtswerk 
Bremen als Sachverstindigen der Stadt 
Konn angestellten Versuchen wurde die Er- 
fillang aller (iarantien, fir den Dampf- 
verbrauch sogar cine nicht unwesentliche 
Unterschreitung derselben festgestellt, wo- 
raut seitens der Stadt die Ucbernahme des 
Werkes und des Betriebes Mitte Mai 1899 
anstandslos erfolgte. 

In Ansebung der bisherigen Erfahrungen 
ist bestimmt zu erwarten, dass das 2>< 220V 
Gleichstromsystem, welches hier in Bonn 
ein Geblet von ca, 4 km Radius noch 
Hkonomisch mit Strom versorgt, mit Rick- 
sicht auf dic vielscitige Verwendungstabig- 
kelt des Gleichstromes das System der Zn- 


kunft flr nen zo erbanends groéssere 
stidtische Centralanlagen werden wird. 
Andererseitx werden vicle  bestehende 


Gleichstromeentralen allmablich von ibrem 
110- auf das 220 V-System fbergehen, um 
hei Reduktion «der procentualen Verluste 





auf die Haltte die Leistungsfabigkeit ihrer 
Leitungsanlagen auf das Doppelte zu er- 
hahen. 


Ueber 
elnen auffalligen Werth der Potentialdifferenz 
auf einem stromdurchflossenen Leiter. 


Von H. Teege in Kiel. 


in Heft 29 der ,ETZ* ist ein in der 
Sitzung dee Elektrotechnischen Vereins am 
80. Mai 1879 gehaltener Vortrag des Herrn 
Dr. F. Breisig abgedrackr, in dem zwei 
scheinbar paradoxe BStromverzweigungen 
besprochen werden, die auf dem ersten 
Blicke dem Kirchhoff'schen Gesetze zu 
widerspreehen scheinen. Der Herr Vor- 
tragende weist namlich an zwei Beispielen 
nach, dass ein von ciner bestimmeecn Quelle 
ausgehender Strom durch geeignete Hilts- 
mittel so verzweigt werden kann, dass in 
einem oder heiden Zweigen ein stirkerer 
Strom tliesst als in der unverzweigten Leitung, 
nnd zwar wird diese Méglichkeit in dem 
ersten Falle fir Wechselstrom, in dem 
zweiten Falle far Gleichstrom dargethan. 

Dies glebe mir Veranlassung, anf cine 
audere Anordnung hinzuweisen, die ein 
noch viel auffdlligeres Resultat ergiebt, 
Darnach ist es nimlich méglich, in ciner 
Leitang beliebig lange einen kunstanten 
Strom zu unterbalten, ohne dass zwischen 
zwel belicbigen Punkten des Stromleiters 
eine Potentialdifferenz herrscht. Zieht man 
allerdings war ganz karze Zeittheile in 
Betracht, so tritt der letztere Fall periodisch 
auch fiir jeden beliebigen Wechselstrom cin, 
oline dass damit das Wesen der Anordnung 
getroffen wird, die wir im Auge haben; denn 
bei dieser soll, gleichgiiltig ob Wechsel- 
strom oder Gleichstrom in der Leitang 
flicest, zu allen Zeiten tiberall auf dem Leiter 
gleiches Potential herrschen, Hat nimlich 
ein Wechselstrom Phasenverschiebung gegen 
die ihn erzeugende EMK, so wird in der 
Leitang zu einer Zeit, wo die EMK fberali 
auf der Strombatm Null ist, noch ein be 
trichtlicher Strom cirkaliren kiénnen. Da 
aber dieser Zastand nicht von Dauner ist 
und sich schon im nichsten Augenblicke 
geandert hat, so ist die Erscheinung nicht 
weiter auffallig und fiherhaupt nur eine 
Folge der zeitlichen mit den Aenderungen 
der EME nicht zasammenfallenden Schwan: 
kungen der Stromstirke von einem groéssten 
positiven zu einem groissten negativen 
Werthe. : 

Wir wenden uns daher Hieber gleieh zur 
Beschreibung der fiir Geichstrom geltenden 
Anordnune. 








In Fig. 8 sei der Querschnitt eines per- 
manenten Magneten gezciehmet, und zwar 
habe dieser die Gestalt eines Rotations- 
kirpers ait der Achse R. Von dem mitt- 
leren cylindrischen Theile desselben WN, 
etwa dem Nordpole. gehen demnach die 
Kraflinien genau radial pach allen Seiten 
zu dem ungebenden ringformigen Siidpole § 
iiber; wenn ferner der Zwischenranm CD 
nur hinlinglich lang ist, kOnnen whr auch 
das mapnetische Fell anf genigend weite 
Strecken als gleichmilissig siark annehmen. 
Wird demnach cin zur Achse R senkrechter 





und amit ihr koncentrischer Ring in der 
durch einen Pfeil angedeuteten Richtang s. 
bewegt, dass seine relative Lage gar Achs 
R ungelindert bleibt, so wird in dem Ring: 
ein Strom inducirt, dessen Richtang in der 
Figur ebenfalls durch einen Pfeil bezeichnwt 
ist. Die Starke des indaucirten Stromes is 
der Geschwindigkeit der Bewegung pro 
pertional, und sie kann wa&hreod = ¢iner 
praktisch gwar kurzen, theoretisch aber 
wegen der wenigstens in Gedanken unbe 
schrankten Grisse von CD whhrend einer 
beliebig langen endlichen Zeit vollkommen 
konstant erhalten werden, wenn die He 
wegung nur so gesechielit. dass in gleiehen 
Zeiten auch eine gleiche Anzahl von Kraft 
linien gesechnitten wird. 

Wie steht es aber init der Potential 
differenz zweier Punkte A und & des Strom 
leiters? Diese ist in der ganzen Zeit, will- 
rend weleher der Strom Hliesst, woveriinden 
Nall, vorausgesetzt, dass wir dic Abzweigung 
zuin Spannungsmesser so anlegen, dass in 
ihr keine EMK entstehen kann, also etwas 
so, Wie in der Fig. 8 angedeutet ist 

Um dieses ganz paradoxe Resultat ver 
stehen zu kénnen, wollen wir zunach= 
annehmen, dass der ringfOrmige Stremleiter 
fesigehalten und der Magnet bewegt wird. 
ist der Sinn dieser Bewegung der Hewe 
gung des Ringleiters genau entgegengesetzt 
so wird dadurch an der Erscheinung nichi- 
geindert. da es nar auf die relative Hewe 
gung beider Theile zu einander ankommi. 
Wir gewinnen aber dadurch den Vartheil 
dass div Abzweigung zum Spannungsimesser 
und ebenso das umgebende elektrisehe Feid 
als ruhend gedacht werden kinnen. Natiir 
lich wird auch jetzt in der Abzweigung eine 
EMK nicht indueirt, da ja keine Kraftlinien 
Wihrend der Bewegung des Magneten 
scehnitten werden, 





Wir bezeichnen nun (Fig. 9) mit W dew 
Widerstand derAbzweigang zum Spannungs 
messet, mit w den Widerstand der Langen 
einheit des in Bezug auf Dicke und Material 
als durchaus gleichmadssig vorausgesetzten 
ringfirmigen Stromleiters, mit e¢ die wAbrend 
der Bewegung des Magneten in der Linge 
einheit des stromfGhrenden Drahtes ind 
citte EMK, mit 2° die auf der Vorderseit 
des Magneten gemessene Dralitliinge vou 
A bis B, mit 2?" die entaprechende Linge 
anf der Riiekseite. Ferner sei J’ der Strom 
in ?. J” der Strom ja?" und J der Strom 
in der Abzwelgung zum Spantungsmesset. 


Es ist dann, wenn die zwischen A und # 
etwa bestehende Potentialdiferenz wit F 
bezelchnet wird, 
R= WW, 
Bae .dl— dee", 
E=J'.wi. Meet. 
= J + I". 
onder 
E+el' E _ ef KE 
ted’ re an i 
d. he 
i E(t! +i" 
iv — ae ff 


iiso, da die Koétticienten von E aut beides 
Seiten versehieden sind, init Nothwendig 
keit F=0, 
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Demnach herrscht zwischen den beiden 
beliebigen Pankten A und B des Strom- 
leiters die Potentialdifferenz Null, und an 
keiner Stelle des Drahtes ist ableitbare 
Elektricitét vorhanden. Ebensowenig kann 
in der Umgebung des Stromleiters ein elek- 
trostatischer Zwang zu Stande kommen, der 
von den freien elektrischen Ladungen auf 
dem Drahte herrihrt, Und doch muss zwi- 
schen den Punkten A und B eine EMK 
thiitig sein, da sonst kein Strom za Stande 
kommen kénnte. 

Wie lést sich nun dieses Kithael? Ganz 
einfach dadurech, dass Potentialdifferenz und 
EMK zwei verschiedene Dinge sind, dic 
wohl in den meisten Fallen, aber nicht stets 
fir einander gesetzt werden kOnnen, Denn 
es kann keinem Zweifel unterliegen, dass 
nach der Art der Detinition von einer Po- 
tentialdifferenz nur dann die Kede sein 
kann, wenn freie elektrisehe Ladungen ins 
Spiel kommen, wilirend unter EMK logiseher- 
weise das Linienintegral der elcktrischen 
Gesammtkraft fir dic betreffende Drahtlinge 
verstanden werden muss. Dass aber ewi- 
schen beiden Gréssen nothwendig zu unter- 
scheiden ist, lehrt das obige Beispiel ein- 
dringlich genug. Der wesentliche Unter- 
schied besteht nan darin, dass von einer 
Potentialdifferenz, die cine eindeutige Grosse 
ist, mur dann gesprochen werden kann, 
wenn die elektrisehen Kraftlinien nicht ge- 
seblossene Linien bilden, sonderm an freien 
elektrischen Ladungen endigen. In unserem 
Falle sind aber die elektrischen Kraftlinien 
geschlossene Kurven, nimilich Kreise, da 
die wihrend der Bewegung des Magneten 
inducirte clektrische Kratt die in der Nahe 
betindliche Elekuricitit um NN herumzu- 
wirbeln sucht. Damit hort aber die Mig: 
lichkeit eines cindeutigen Potentials ganz 
und gar auf. Denn um die Einheit der 
Klektricitait vom Punkte A zum Punkte B 
ttberzufihren, brauche ich je nach dem 
Wege sehr verschiedene Arbeitsmengen. 
Gehe ieh etwa auf dem durch die Abzwei- 
gung zum Spannungsmesser gegebenen 
Wege fort, so ist die Arbeit Null, schlage 
ich cinen zu dieser Richtung etwas geneigten 
Weg cin, so erbilt die zur Ucberfihrung 
der Etektricitatseinheit erforderliche Arbeit 
einen von Null verschiedenen Betrag, and 
sie kann tiberhaupt jeden beliebigen Werth 
‘annehmen, went man geschlungene Kurven 
um N beschreibt. Wir haben also ein mehr- 
deutiges Potential, und es kann keine Ver- 
theilung elektrischer Massen gedacht wer- 
‘len, die in jeder Beziehung dieselbe elek- 
trische Wirkung nusiibt, wie sie in der 
obigen Anordnung vorhanden ist. Daher 
ist es auch nicht méglich, unter Benutzung 
von galvanischen Elementen auf einem 
stromdurchtiossenen Drahte das Totential 
iberall gleich zu machen, vielmehr werden 
unter allen Umstinden freie  elektrische 
Ladungen auttreten miissen. 

Natfirlich ist es leicht, die Richtigkeit 
tler obigen Ueberlegungen durch das Ex- 
periment nachzuwejsen. Man braucht zu 
diesem Zweeke nur eine gewéhnliche In- 
duktionsspule kurz gu sehliessen und dann 
un zwei beliebigen Stellen eine Abzweigung 
zu einem Galvanometer vorzunelimen, Man 
wird dann, wihrend man cinen Magneten 
schnell in dic Spule hineinstisst oder aus 
ihr entfernt, kKaum eine Bewegung der Gal- 
vanometernadel bemerken kénnen, wihrend 
man bei unugeschlossener Spirale einen 
grossen Ausschlag erhilt, Ganz wird aber 
eine Kinwirkung auf die Magnetnadel nicht 
ausbleiben kénnen, da es sehr sehwer zu 
erreichen sein wird, dass itberall in der 
ganzen Drahtlinge die EMK pro Langen- 
einheit dicselbe Grosse hat. Weil namlich die 
Kraftlinien radial auseinander gehen, so 
inuss fiir die Ausseren Windungen pro 
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Lingeneinheit eine geringere EMK inducirt 
werden als fiir die inneren Lagen, Damit 
ist aber auch die Méglichkeit zur Ansamm- 
lang freier Elektricitét auf dem Drahte ge- 
geben. 

Eine andere Anordnung ist die folgende. 
Ein Ringmagnet, dessen Querschnitt wir der 
bequemeren Wickelung wegen als klein 
gegen seine tbrigen Dimensionen annehmen 
wollen, verliert seinen Magnetismus. Er 
tibt alsdann auf alle in seiner Nahe befind- 
liche Elektricitat eine Kraft ans, welche 
diese Elekericitat um den K6rper des Mag- 
neten heramzawirbeln sucht Wird alse 
der Ring fortlautend in gleichem Sinne mit 
Draht umwickelt und werden die Enden mit 
einander verbunden, so wird dureh die 
elektrische Kraft die Elektricitét in dem 
Drahte stets in gleichem Sinne in Bewegung 
gesetzt, also auch ein elektriseher Strom 
entstehen. Allerdings ist ein kleiner Unter- 
schied gegen friher insofern vorhanden, 





Pig. 13. 


als man nur an symmmetrisch zur Ringachse 
gelegenen Pankten Abzweigungen anlegen 
kann, ohne elektromotorische Kriitte hinein- 
zubringen, also ctwa zwischen zwei Ponkten 
der Aussenseite des Ringes, oder zwischen 
zwet Punkten der Innenseite u.s,w. Auch 
dann wird man, wihbrend die Wickelungen 
kurz geschlossen sind, keine oder doch nar 
eine sehr geringe Elnwirkung auf dic Magnet: 
nadel des Galvanometers beobachten, wih- 
rend der Ausschlag gross wird, wenn die 
Spule nicht gesechlossen ist. Im letzten Falle 
treten natiirlich elektrostatische Ladungen 
des Drahtes auf, wiihrend diese im ersten 
Falle fehlen. 

Diese Bemerkungen mogen genigen, 
wn den Untersehicd zwischen der durch 
elektrostatische Ladungen hervorgerufencn 
Potentialdifferenz und der durch das Linien- 
integral der elektrischen Gesammtkraft tiber 
den Stromleiter ausgedriickten EMK zu 
erliutern, Kelneswegs schliesst aber diese 
Unterscheidung cinen Widerspruch mit dem 
Obm'schen Gesetze cin, vielmehr folgt. wie 
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ja auch aus dem Vorhergehenden ersieht- 
lich ist, die oben beschriebene, auf dem 
ersten Blick sich sehr paradox ausnehmende 
Erscheinung mit Nothwendigkeit aus den 
Fundamentalgesetzen derelektrischen Strom- 
bildung. : 


Wirbelstrombremse 
fir Strassenbahnwagen. 


Die Firma Helios. Elektricitats-AG, 
Koln, sendet uns Zeichnung und Beschrei- 
bung elner von ihr in die Praxis eingettihrten 
Wirbe'strombremse, welche die elektrisehe 
mit der mechanischen Bremsung derStrassen- 
bahnwagen verbindet. Die Bremse hat 
gunichst bei der von der Firma gebauten 
elektrischen Strassenbahn in Landsberg a. Ww. 
Verwendung gefunden. 

Wir entmebmen der Beschreibung fol- 


Pig. 14 


gendes; So lange die Geschwindigkeit des 
Wagens gross ist, geschieht das Bremsen 
darch die Wirbelstréme allein; die mecha- 
nische Bremsung tritt erst dann in Wirk- 
samkeit, wenn die Geschwindigkeit so weit 
abgenommen hat, dass die thr proportionale 
Starke der Wirbelstrime allein nicht mehr 
zur wirksamen Bremsung des Wagens aus- 
rejieht. Doreh diese Anordnung kann also 
der Wagen bis zum vollstdndigen Stillstand 
gebremst werden. Die mechanische Be- 
anspruchung der Theile, welche der Reibung 
unterworfen sind, ist eine geringe, weil dic 
mechanische Bremsang immer nur wiilrend 
kurzer Zeit wirkt. Jede andere mechanische 
Bremsvorrichtung wird tibertlissig; insbe- 
sondere kann die Radbremsung entbehrt 
werden, wodureh die Radreifen sehr ge 
schont werden, 

Die Bremse besteht aus zwei Haupt 
theilen, dem Elektromagnetsystem 8B und 
dem cisernen Anker A (Fig. 10 u. 11); beide 
Theile sitzen aut der Wagenachse. Das 
Elektromagnetsystem ist mit dem Uestell 
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des Wagens fest verbunden, nimmt also an 
der Rotation keinen Antheil. Die Wicke- 
lung der Spulen F des Systems ist derart, 
dass abwechselnd Nord- und Sfidpole ent- 
stehen, wenn Strom durch die Spulen ge- 
schickt wird. Der Anker ist auf der Achse 
so aufgekeilt, dass er mit derselben rotirt, 
sich aber gleichzeitig in axialer Richtung 
verschicben kann. Auf der Nabe des An- 
kers sitzt verdrehbar gegen dieselbe der 
zweitheilige Ring D (Pig. 18). Auf seiner 
Mantelfidche sind cigenthimlich geformte 
Sticke E (Fig. 14) befestigt, deren umge- 
bogene Enden in den durch die Knaggen a 
des Ringes C (Fig. 12) gebildeten schiefen 
Nuthen sehleifen; der Ring C ist mit der Achse 
fest verschraubt. Der Ring D ist durch den 
Hebelmechanismus GL mit den Schwung- 
massen Q verbunden (Fig. 10 u. 11). 

Bei sich andernder Geschwindigkeit des 
Wagens verindern infolge der Centrifugal- 
kraft die beweglich angeordneten Schwung- 
massen ihren Abstand von der Achse und 
ertheilen dem Ringe D eine Drehung, wo- 
durch auch die Sebleifsticke EZ in den 
Nuthen des Ringes C in eine andere Lage 
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zeitig wird aber der Anker den Polschuhen 
genihert; der Luftzwischenraum zwischen 
Anker und Magneten, also auch der mag- 
netische Widerstand. wird vermindert, so- 
dass die Bremskraft gegen die frihere, bei 
(ler grOsseren Geschwindigkeit herrschende, 
keine Abnahme ertahren hat. Gegen Ende 
der Bremsung, wo infolge der langsamen 
Bewegung der Erregerstrom fiir die Magnete 
und die erzeugten Wirbelstréme sebr gering 
sind, wird der Anker gegen die Brems- 
magnete gepresst, und es wirkt ausser den 
Wirbelstrémen noch die mechanische Rei- 
bung hemmend aut die Bewegung ein. Die 
Bremse ist mit einem Blechmante] umgeben 
und dadurch gegen das Eindringen von 
Schmatz und Feuchtigkeit geschiitzt (Fig. 16), 

Nach den Angaben des Helios scheint 
sich, den bisher erzielten Ergebnissen nach 
zu urtheilen, die Vorrichtung gut zu be- 
wihren, sodass die Firma ihre allgemeinere 
Einfihrung plant. 


- Fig 


kommen, der Anker also in axialer Richtung 
verschoben wird. Bei abnehmender Ge- 
schwindigkeit nithert sich intolge dieser 
Anordnung der Anker den Bremsmagneten, 
bei zunchmender Geschwindigkeit entfernt 
er sich von ihnen. Mit dieser durch mecha- 
nische Mittel hervorgebrachten Verschiebung 
vereinigt sich walrend der Bremsung ein 
starker von den Polschuhen auf den Anker 
ausgeiibter elektromagnetischer Zug, der 
also bei abnehmender Geschwindigkeit im 
Sinne der Richtung der Verschiebung, bei 
zunehmender Geschwindigkeit des Wagens 
entgegen dem Sinne der Verschiebung 
wirkt. Die Anbringung der neuen Wirbel- 
strombremse bei den Strassenbahnwagen 
in Landsberg erwies sich als besonders vor- 
theilhaft, weil die Wagen nur ¢inen Motor 
besitzen und die zweite Achse deshalb fir 
die Montirung der Bremse zur Vertiigang 
stand. 

Die Bremsmagnete erhalten wibrend 
der Bremsung ihren Erregerstrom von dem 
als Generator geschalteten Motor. Dadurch 
werden beide Achsen gebremst, die cine 
darch den als Generator wirkenden Motor, 
die andere darch die im Anker der Bremse 
erzeugten Wirbelstrome, Bel beginnender 
BKremsung, also grosser Geschwindigkeit 
des Wagens, ist die vom Motor als Gene- 
rator gelieferte Spannung, also auch der 
Erregerstrom fiir die Bremsmagnete, ver- 
hiitnissindissig gross, Mit der abnehmen- 
den Geschwindigkeit im Verlaufe der Brem- 
sung wird der Erregerstrom kleiner. Gleich- 


LITERATUR. 


Bel der Redaktion eingegangene Werke: 


(Die Redaktion behilt sich cine spiitere ausfihriiche 
Hlesprechung einzelner Werke vor.) 


Kalender fiir Gas- und Wassertach-Tech- 
niker, Zam Gebrauche fir Dirigenten und 
technische Beamte der Gas- und Wasserwerke, 
sowle fir Gas: und Wasserinstallateure. Be- 
arbeitet von G, F, Schanr, Ingenieur. 23-Jahe- 
fans 1900. Minchen und Leipzig, R. Olden- 

ourg. Preis 4,50 M. 
Erlduterungen zu den Sicherheits-Vor- 


schriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker. Von Dr. C. L. Weber, 





kais. ag tip Berlin und [Miinchen 1899. 
Julius Springer und R,Oldenbourg. Preis 
kart. 260 M. 


Leitfaden der Elektromaschinentechntk 
mit besonderer Beriicksichtigung der elektri- 
achen Beleuchtung. Fir Vortrige, sowie zam 
Selbstunterricht fir angehende Elektrotech- 
piker, Maschinenwiirter, Mechaniker, Monteure 
eloktrischer Belenchtungsaniagen. Werkmelster 
und technische Beamte industrietler Etablisse- 
ments, Von Josef Pechan, Prof. in Reichen- 
berg. 2. Aufl. 2495. 276 Abb. 89° Leipzig 
und Wien 1900, Franz Deuticke. Preis 5 M. 


Die Guttapercha. Von Dr, Eugen Obach. 
Mit einem Vorwort von Prof. Dr. Karl Schu- 
mann. 114 8S, gr. 8% 68 Abb, 17 Tafeln. 
Dresden - Blasewitz 1890. Steinkopft & 
Springer. Preis 6 M. 


Meyer's Historisch-goographischer Ka- 
lender, 4. Jabrgang 1900. Mit tiber 600 Land- 
schafte- und St&dteansichten, Architektorbil- 
dern, Denkmalern u. 8, w. Leipalg und Wien 
1” Bibliographisches Inetitut. Preis 2 M. 

(Derals Abreisskalender elngerichtete Histo- 


1899. Heft 49. 


7. December 1899. 


risch-geographische Kalender repriisentirt sich 
wieder in bekaunter vornebmer Ausxtattung, 
Er bietet durch seine Abbildungen und Notlern 
reiche Belebrung in historischer und geographi- 
scher Beziehong und bildet einen Schmuck fir 
jedes Arbelteximmer.] 


Sicherung des Eisenbahnbetricbhes. Elne 
Denkschrift zu den Patenten vou Hermann 
Biermann. Breslau 1900. 


Le phénoméne de Zeemann. Par A, Cor- 
tou. Georges Carré & C. Naud, Paria 
Prix 2 Fres. 


Legons sur l'électricité Professées a !'ln- 
stitat Electrotechnique Montefiore annexé a 
Vuniversité de Lidge. Par Erie Gérard. 
Tome IL. 6 éd. Paris 1900, Gauthier-Vib 
lars & Fils. Peix 12 Fres. 


Kalender fiir Elektrotechniker. Heraus- 
gegeben von F. Uppenborn. 17. Jabrgang 
190. In @Tuellen, von denen der 1. in Briet- 
taschenform gebunden, der 2 broschirt lst. 
1. Theil 395 210 Abb, 4 Tafeln. &. Theil 
204S., 8 Abb. Miinchen und Leipzig 1900. Rt 
Oldenbourg. Preis fiir beide Theile zus. 5M. 


Besprechungen. 


Elektrische Kraftiibertragungeaniages 
und deren praktische Ausfiilhrung, Vou 
A. Hecker. Verlag von Wilhelm Knapp in 
Halle a. 8S. Preis 6 M. 

Das Buch soll dem Ingenieur insbesondere bei 
der Ausfiihbrung von Kraftibertragungeanlages 
ein guverliizsiger Rathgeber sein. Der Vertasser 
sucht dieses Ziel durch praktische Beispiele 
ausgefibrier Anlagen und durch Ableiiung der 
fir den Elektrotechniker unentbehrilicben For- 
iovln za erreichen, Dem ersten Tuelle seiner 
Aufgabe konnte der Verfasser um so eher ge 
recht werden, als ihm hier die Verdffent- 
lichungen der bedeutendsten deutschen Firmen 
wa Gebote standen. Allerdings diirfte dieser 
Theil des Buches auch dem Fr sten Theil des 
Leserkrelses schon anderweitig bekannt sein. 
Fiir den theoretischen Theil waren dem Ver- 
fasser ,moiglichste Kiirze und dabei doch 
niigende Klarheit die Richtachnar*. Leider 
aber wird die geniigende Klarhelt in deo 
theoretirchen Entwickelungen durchaus ver- 
misst. Dies bat seinen Grund theilweise in dem 
anklaren und verworrenen Stil, theilweise auch 
darin, dass der Verfasser sich tiber grund- 
legende Begriffe wie Arbeit, Leistung und 
Kraft selbat nicht klar tat und dieselben bant 
durch ecinander wirft Von zahlretchen Stil- 
blithen scien nur folgende angefihrt. 5. 15: 
sDie Richtung des Selbstinduktionsstromes 
wirkt beim Entstehen eines Stromes in ent- 
gegengesetztem Sinne, d. h. sie stimmt nicht 
mit der Richtung des letzteren tiberevin.* 8. 16 
apricht der Verfasser von magnetischer Streu- 
ong und behandelt diese als Verlust; er sagt 
wirtlich: ,Gang umgehen lAsat sich dieser Ver- 
lust ebenso wenig, wie yo darch Wirbel- 
stréme, da naturgemass cin Theil der Kratt- 
linien im Anker an der Stelle, wo der Quer 
schnité ffir den Durchgang sich _verengt, 
direkt durch die gegeniiberliegende Seite des 
Ankers zaiickkehrt, mithin an der Indaktion 
kelnen Theil nimmt..... .Wesentlicher ist* 
— tihrt er dann fort —, .dass dureh dic Ge- 
sammtanordnung der Masehine bezigilch Ihrer 
Lager und ihres Geatelles ein magnetiseher 
Verlust nicht bedingt ist.“ Diese Proben werden 
geniigen. Erwihnenswerth aber ist noch, dass 
der Vertasser auf S. 65, um Feuchtigkeit von 
den Kabeln fernzuhalten, dieselben mit einer 
Schicht Sandes bedeckt wissen will und aagf 
S. 112 die Instandhaltung einer Glihlampen- 
Installation fiir urtmstindlicher und genwieries 
halt als eine solche vou Bogenlampen. Alles 
in allem genommen muse man sagen, dass der 
Verfasavr das angestrebte Ziel miglichster Kirze 
und Klarheit durchaus vertehit hat. J. W9. 





CHRONIK. 





London. Unser Londoner Korrespondent 
achreibt aus unterm 23. November: 


Institution of Electrical Engineers 
Die erste Zosammenkunft dieser Session fand 
letzien Donnerstag statt, wobei der abgehende 
Vorsitzende J.W. Swan die reise fiir die im 
Laufe der vorigen Session gehaltenen Vortrige 
vertheilte, Einer dieser Preixe fiel Frau. Ayrton 
{Gattin des bekannten Physikers) zu tar ibre 
Arbeit iiber den elektrischen ewe gow 

Der neue Vorsitzende ist Prof. S. P. Thomp- 
son In seiner Antrittsrede betonte er den 
blibendeu Zustand des Vereins, sein stetiges 
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Wachsthum und den Vortheil, den die Industrie 
vom Grdankenaustausch im Vereine hat. Nature 
lich wurde auch die Schweizer Studienreise be- 
handelt. Der Vortheil dieser Reiae beachrankte 
sich nicht auf die Vermehrung techuischer 
Keootuisse, sondern lag auch in der Ankniip- 
fong freundlicher Begiehungen mit den aus- 
lindlachen Fachgenossen. Beide Vorthoile sind 
allerdiugs. in erster Linien auf diejenigen Mit- 
glieder beschrinks, die an der Reise Theil ge- 
nommen batten, whtrend es ia der englixeion 
Elekirotechuik tiberhaupt noch viel xu bessern 
gieblt. Alte und ondkonomiache Arbettsameihoden 
miiseen verlassen und durch bessere Mrihoden 
ersetzt werden und clektrische Aulagen miiasen 
mit gebihrender Beriicksichtigung der itiber- 
haupt miéglichen Rentabilite ausgzefihet werden 

Wahrend frithere Antrittereden eine Rund- 
schau fiber die bisherige Eutwickelung oder die 
Bebandlung einer Frage aof besonderem Ge- 
bieta waren, entinitete a tad ot be selne 
Ideen tiber die zoukinttige Entwickelung der 
Elektrotechnik, In ee hie scheint man 
jetzt xa einem gewissen Abschluss gekommen 
zu sein; Verbesserungen io Eluzelheiten sind 
jedoch noch immer miglich. So werden auto- 
matische Sander in noch griserem Umfang 
ala bisher angewendet werden wud die Aus- 
aichten fiir das Telegraphiren mittela Strémen 
von hoher Periodenzahl und photographisehen 
Empfingern sind nstige. In diceer Be- 
tinkang sind die Versuche von Pollak und 
Vira beachtenswerth. Die Ertolge sind 
im Wosentlicben der Verwendung von induk- 
tiven Nebenschlusswidersiinden zu danken. 
Deshel) glaubs Prot. Thompeon, dass aetn 
fn 1808 gremachter Vorschiag, din Sprechge- 
achwindigkeit von Seeckabeln durch solche 
WiderstAande za erhében, durchfiihrbar sei. 

In elektrischen Lampen ist cln weaentlicher 
Umschwurg infolge der Erfiedung der Nernat- 
Lampe 20 erwarten, der aach auf dem ge- 
sainmten Gebiet der elektri-chen Vertheilung 
vou Centralen aus einen grossen Einfluss ans 
fiben wird, Allerdings sind Nernat-Lempen 
noch nicht im Handel zo haben, aller Wahr- 
eheinlichkeit nach wird es jedoch nicht mebr 
lange davern, dase diese oder auf Abolicher 
Wirkung berabende Lampen erhilitlich sein 
werden. 


In Bexug auf die Drahtverlegung in HAusern 
ab Prof. Thompson der Hoffaung Ausdruck, 
nes die Inatallationskosten per Lampe durch 

Verwendung gepanzerter oot 7 nur einpolig ise- 
lirter Leitangen in Zukunfe vermindert werden 
kénnten, 

Als beeonderer Fortachritt im Bau von 
Dynamomaxchinen wurden die mehrpoligen 
Maguetfelder bexelechnet, die ounmebr in alien 
Aroaseren Centralen Anwendung finden, wah- 
rend zweipolige Maschinen mur mebr in kleine: 
ren Antagen aufgestellt werden. 

In Begug auf elekirische Arbeltsiibertragung 
prophezeit Thompson dem Dreiphasenatrom 
die grisste Verwendung, ond awar selbst in 
enen Fillen, wo ein betrichtlicher Theil des 

tromes fur Beleuchtung verwerthet wird. 
Wahrend friher wegen der Elektromotoren dem 
Gleichstrom der Vorzug gegeben wurde. iat die 
Sache jetzt umgekehri; gerade der Motoren 
halber, die viel einiacher und widerstandafilhiger 
sind, ist Weehselatrom vorsuzishen. Auch fiir 
Bahnvewecko ist Drebstrom vorziiglich geeignet, 
wi die verschivdenen Drehstrombahnen in der 
Schweiz beweisen. Bel Gielehxtrombabnen in 
Stadlren ist das Bestreben vorhanden, elm za- 
verliasiges Seblitz- oder Strassenkontaktsystem 
auszubilden. 


Institution of Civil Engineers. Inder 
letzten Sitzung dieses Vercins wurden zwei 
Vortrige gehaiten iber die City-Waterloo-Babn. 
Der eine behandelte die Herstellang der 
Tunnels und der andere die maschinelle ond 
elektrische Elorichtung. Fir belde Fabrrich- 
tungen sind. besondera Tunnela vorgeachen. 
Diese sind durchweg mittels Gliblicht be- 
leuchtet und zwar sind die Speiseleitungen fiir 
Licht von jenen fiir den Bahnbetrieb unab- 
bangig gefiihrs. Jeder Zug beateht aus 4 Wazen, 
die auf ewel Drehgestelicn mit je 4 Ridern 
ruben. Nur das erate nod letzte Drehgeatell 
eines Zugea erhalten motorische Ausrisiung, 
und zwar mit je 2 Motoren, sodasa der ganze 
Zug von 4 Motoren hewegt wird. Der Anker 
des Motors ist unmittelbar auf dic Wagennchse 
esetat und es wird die sogenannts Serion- 
arallelkchaltung verwendet, mittels deren 
entweder alle 4 Motoren in Serie oder je 2 in 
Serie and 2 parallel oder alle 4 parallel 
geschaltet werden koonen. Die Stelgongever- 
hAlinisse der Linie sind naturgemisa derart, 
dass der Zug beim Anfahren von der Schwer- 
kraft beschleanigt, bei der Ankunft verziigert 
wird. Leider sind in der Mitte der Linie unter 
dem Flassbett einige scharfe Kurven, welcho 
nach Verordnung des Board of Trade nicht mit 
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der vollen Geschwindigkeit befahren werden 
dirfen, Aus diesem Grunde kéqnen die giinati- 
geo Steiguogsverbilinisse nicht voll pmegenutst 
werden, kh WLW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Kabeldampfer ,von Podbielski« Am 
6 od. M, wurde anf den Schiffswerften von 
David J. Dunlap & Co. in Glasgow ein von 
den ,Norddeutachen Seekahelwerkea* in Kiln 
in Auftrag gegebener Kaheldampfer vom 
Stapel gelassen. Das Schiff, das mehr flr die 
peehceng von Kabelreparaturen als fiir Nene 
legungen bestimmt ist, ist der erste deutsche 
Kaheldampter; es trigt den Namen dea gegen- 
wirtigen Staatesekretiivs im MReichspostumt: 
~von Podbielski*. Es ist mit zgwet Schrauben 
vererhen und mit den neursten maschinellen 
Elprichtungen fiir Kabelleguog und -Hebung 
avageriistet, Hinsichtlich der schiffsbaulichen 
Konstruktion entspricht es der ersten Schiffa- 
klasse des Norddeutechen Lloyd. Die Lange 
ist 76.56 m, die Breite 10.4 m und der Tiefgang 
hei veller Ladung etwa 5 m. Zwei volisthudige 
Maschinensitze sind vorgesthen. Die Ge- 
achwindigheit aoll 18 Knoten betragen, sodase 
das Sebiuff der schnellste Kabeldampter sein 
wird, Die Kabelmaschinerie wird von der 
Firma Johnson & Phillips eingerichtet uml 
woist mohrere neuc Verbexserongen auf. Von 
besonderem Interease ist eine dopprite, kombi- 
nirte Maschine fur Legung und Hebung, die 
auf dem Hauptdeck hinter dem Vordermaat 
anfgesctellt fat. Zum Antrieb dlenen xwei Hoch- 
dracks-Zwillinggsmaschinen von 110 bei 
BO U. pM. indem jede Maschine jede von 
den beiden Halfian der Lege und Hebetrommel 
treiben kann; in Fillien, wo gleichzeitig ge- 
hoben und auagelugt wird, arbeiten beide 
Maschinenhilften gieichzeltig, ond bel schwie- 
rigen Hebungen kinnen erforderlichen Falla 
beide Dampfmaachinen auf die Hebectrommel 
allein arbeiten, Jede Marchine ist fiir zwei 
Geavhwindigkeiten und Leistangen ausgefibrt, 
und zwar die Hebetrommel fiir 95 ¢ Last und 
1 Kooten Fahrgeschwindigkeit oder fir 10 ¢ 
und 26 Knoten, de Ausleygetrommel dagezen 
fur 10¢ ond 26 Knoten oder 6'/,¢ und 4 Knoten 
Geschwindigkeit. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkebe zwischen Berlin und den 
Orten Melxungen, Naven, Neustadt (West- 
prengaen), Perleberg, Sehlochan, Wittenherge 
(Bez. Potsdam) und Wittenhausen ist erdffnet 
worden. Die Gehiibr fdr ein , ahead 
Dreiminutengesprich betrige je 1 M. 


Die neue Fernsprechgebihren- Ordaung. 
Die vom Reichstag am 21. November d, J. in 
dritter Berathung angeoommene neue Fern- 
Sere eet: Saas hat folgenden Wort- 
aut: 

$1. Fitr jeden Anechluss an ein Fernsprech- 
netz wird eine Bauschgebihr erhoben. 

§ 2 Die Bausehgebibr betrigt: 
in Netzen von nicht tiber 60 Theilnehmer- 

anechifiss#en . . 0. 6 1 1 we ee 
bei mehr alx $0 bis elnschHesalich 100 Theil- 
nehmeranachiiiasem . . 2 1 ew ke 
bei mehr als 100 bis einachliesslich 200 
Theilnehmeranschliisgen . . . - ee 
bel mebe ale 200 bis cinschlieaslich 500 
Theiluehmeranschifissem. . . . 1 ee 
bei mehr ala (0 bie einechliesalich 1000 
Theilnehmeranschlilasen. . . . 1. 1. 
bei mehr ale 1000 bis eingchileaslich 5000 
Theiinebmerauschliigsen, . 2 2 2 1. 
bei mehr als 5000 bis einschliesalich 90000 
Theilnebmeranaebliisgsen, . . . . + + 170 
bel mehr als 30000 Theilnehineranschifissen 180 


jkbrlich fir jeden Anachines, welcher von der 
Vermittelangestelle nicht weiter ale 5 kin ent- 
fernt ist. In Netzen mit mebreren Vermittelangs- 
stellen wird diese Entfernung von der Haupt- 
vermittelungastelle gerechnet. 

Theilnehwer, welche die Banuachyebithr 
zablen, sind berechtigt, die Benutsung ibres 
Auschiusses zu Gesprachen mit anderen Theil: 
pnehmern desselben Netzes Dritven unentgelelich 
Zu geatatten. 

& Fir die Berechoung der Bauschgebiihr 
ist die Zahl der bei Beginn des Kalenderjahres 
vorhaodenen Theilnehmeranschilisse maassge- 
bend, Die hiernach festgestellte Bausehgebaibr 
tritt mit dem folgenden 1. April in Kraft, Aende- 
rungen der Bauschgebihr geyentiber dem Vor: 
jahre sind in den Orten, fur welche sie gelten, 
amtlich bekannt zu machen, 
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Soweit auf Grond der neuen Feststellang 
eine Erhdbung der Bauachgebithr eintritt, sini 
die Theilnoehmer berechtigt, dhre Anschiisee 
zum Zeitponkt des Inkrafurectens der Erhéhung 
mit ciumonatizer Frist zu kiindigen, 

§4 An Orten ohne Fernsprechnetz wird 
fir jeden Theilnehmeransehluss, welcher nicht 
mebr als 6&6 km von der Vermittelungaatelle 
entfernt ist, eine Bauschgebihr von 80 M fir 
den Anschluss erhoben. 

6. Jeder Theilnehmer ist berechtigt, an 
Stelle der Bausehgebithe eine Grandgebiihr flr 
die Ueherlassang und Unterbaltung der Appa- 
rate sowie fiir den Bau und die Inatandhalmng 
der Sprechleitungen und Geapriichagebibren 
fir jode hergestelite Verbindung, mindestens 
jedoch fiir 400 Gespriche jibrlich, au zahlen, 

Die Grundgebiibr betrigt: 
in Netzen von nicht iber 1000 Theilnehmer- Mark 

anschifixnsen.. .© 2. 1 ww ww ee 
bei mohr ale 1000 bis elnachiiesallch 5000 
Thelloehmeransebliasen. 2... 2. 
bel mehr als bis einschliesslich 
23000 Theilnehmeranschifissen . a. *e 
bei mehr als 20000 Theilnehmeranschliissen 100 
jMhrlich fiir jeden Anschluss, welchber von der 
fermittelangestelle nicht weiter ale 6 km ent- 
fernt tet. In Netzen mit mehreren Vermiticlangs- 
atellen wird diese Enifernung von der Haupt- 
vermittelungsstelie gerechnet, 

Die Geaprichsgebiihr bewagt 5 Pf. fir jede 
Verbindung. 

Der Theilnehmer, welcher Geapritchagebihr 
entrichtet, darf sich von Dritten, die seinen 
Anschluss bennlsen, diese Gobibr erstatten 
lassen, 

Der Theilnehmer hat die ErklArung, dass 
er Geaprachsgebiihren encrichten wolle, ent- 
weder bei Gelegenheit seinea ersten Anschlusses 
oder spitestena elnen Monat vor Beginn eines 
neuen Rechnungsjahres abzugeban. Wenn er 
eine golche Erkiarung nicht abgegeben bat, su 
wird er gar Zahlung der Bauschgebiihr heran- 
gezogen. 

Dic Bestimmungen des § 3 finden auf die 
Grandgebiihr ent«prechende Anwendung. 

Der Anschluss gegen Gesprachsgebihren 
findet in Netzen, in welehen die Bauschgebtihr 
60 M betriigt, nicht atatr. 

§ 6. Die in den $§ 1 bis 6 bestimmten Ge- 
bilhrensitze kénnen durch den Reichskansler 
ermilssigs werden, 

$7. Fir die Benutznng der Verbindange- 
anlngen zwiachen verschiedenen Netzen oder 
Orten mit Ofentlichen Fernsprechstellen werden 
Graprichagebiihren erbhoben. Sie betragen tiir 
eine Verbindang von nicht mehr ale 8 Minuten 


Dauer Mark 
bei eluer Entferuung biseu 25 km einschl. O20 
. s 5) km ¥ 0.26 

> a 100 kim = 0,50 

. . 600 km . 1— 

1000 kin ® 1,50 


yon mebr als 1000 em ie he am 


Auf die Berechnung der Entfernung finden 
die Vorsehriften im § 2 Aba. 2 dea Geavtaes 
fiber das Posttaxwesen vom 28. Oktober 1871 
(Reichs-Gesetzbl. 8, 868) sinngemiazs Anwendung. 

§ 8 Soweit sich die Gebiihren vorher fest- 
stellen lassen, sind ale vierteljahrlich im Voraus 


failig. 

Auf a tg der Tele raphengebihren 

einschliesslich der hese i pihren findet 
95 des Posteesetzes vom Oktober 1871 
Reichs-Gesetzbl, 5. 847) Anwendung. 

&%. 1. Fir dringende Gesprache wird die 
dreifache Gebihr (8 10) erhoben. 

2 Fiir Ansciliisse, welehe nach vorberiger 
Ankiindigung withrend mindesteng acht aufein- 
ander folgender Wochen nicht benutzt werden, 
wird fdr jede angefangene Woche der Be- 
nutzungszelt der fiinfxigste Theil der Bausch- 
gebiihr (§ 2, fdr jede Woche der tibrigen Zeit 
des Jahres der fiimfzigate Tuell der Grandgebihr 
(8 56) erhoben. 

8 Die Fernsprechtheilnehmer selcher be- 
nachbarten Orte, welche sufolze Anordnung des 
Reichskanzlera elne gemeinsame Ortstaxe fir 
Briefe erhalten, dfirfen mit den Netwen der 
anderen benachbarten Orte ohne Zuschlag 
sprechen; wellen sie von dieser Befugniss Ge- 
brauch machen, so haben sie, falls die Bausch- 
gebiihr in einem dieser Nachbarorte hiher ist, 
als die in ihrem eigenen Netz, an Stelle der 
letateren jene hihere Bauschgebithre zu xzablen. 
Die Theilnehmer sind berechtigt, dic Benutzun 
ihbres Ansehlussea zu Gesprichen mit Theil- 
nelhmern der anderen henachbarten Orte, mit 
denen sie selbas fiir dle Banaehgebihr aprechen 
dirfen, Drittes unentgeltlich su gestatten, 

$10. Die Bedingungen fiir die Benutzung 
der Fernsprecheiprichrungen und die Gebiihren 
fiir den Fernsprechverkehr werden, sowelt vor- 
atehend nicht Beatimmungen getroffen sind. 
durch Anordoung des Relchskanzlers festgesatzt, 
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Der Reichskanzier beetimmt insbesoudere: 

1. die Zuseblage eur Bausch- und Grundge- 
bihr fiir Anschliiese, welche weiter al« 
6B km von der Hauptvermittelungsanstalt 
entfert siwl, fir die Hergabe besonderer 
Apparate und fir die Benutenug beson- 
ders kostepicliger Sprechleitungen ; 

2. die Gebihr fur Verbindungen zur Nacht- 
weie;” 

8. die Gebtihren far Anschlisse, welche 
mebreren Personen unter Benutsung einer 
und derselben Ansachlussleitang !gewdbrt 
werden; 

4. die Gebitiheen far die Deoutsung éffeut- 

hicher Fernsprechstellen und fir die Veber- 

mittelung von Tylegrammen durch dey 

Fernaprecher; 

die Gebuhren fir die Verlegung oder die 

vorzeltige Anfhebung vou Sprechstellen; 

& dis Gebihbren fiir die Gesprichsverbin- 
dungen im Vororts-, Nachhbarorts- uni 
Bezirkaverkehr, unbeschadet der Bestiwu- 
mungen in § 9 No. §; 

7. die Gebiihren tir die besouderen Tele- 
graphonanlagen und die Nebentelegraphen- 
anhagen; 

& die Festsetzung von Baaschgebiihren fir 
die Benatznng von Fernleitungea zur 
Nachteeit; 

® die Gebilhren file die Benutaung der Ver- 
bindaugsaniagen nach dem Agslande, un- 
beschadet der Bestimmungen im § 52 
Abs. § der Reichsverfaxsung. 


Die Anordnungen dvs Reichekanslers sind 
bekanneé xu machen. 

$11. Dies Gesota tritt mit dem 1. April 1900 
in Kraft. 

Die erste Bekanutinachung der Bausebge- 
hiibren und der Grandgebihren bat bis zum 
15. Januar 1900 gu erfolgan. 

Die im § 5 Abs. 4 erwhhotw Erkiarung ist 
selteus der vorhandeves Theiloehmer erstmally 
bis xu 15. Febraur 19) absugeben. 

Theiluehmer, deren Jahresgebihren vor 
dem Tokrafetreten dienes Gesetzes  niedriger 
waren, alx dle Bausehyehitie pach den Bestim- 
mungen dieses Gesetses, sjud befugt, ihre An- 
schliisse zum 2, April 1900 xu kiimdygzen Die 
Kundizang bat bis xum 16. Februar 1900 xu er- 
folgen, 

$12. Auf den inneren Verkehr von Bayern 
wid den iumeres Verkelr vou Wirttemberg 
finden die $8 2 bie 7, 9, lu und 11 divses Ge- 
setzed keine Anwendung, 


Elektriache Keleuchtung. 


Rbeydt Am 32 November er, hat die 
Stromlieferung far Kraft- und Lichtzweeke aus 
‘lam st&dtisehen Flektricititswerk Hnevde be- 
gonoen, Das Werk wird mit 220 V Gleich- 
strom betvieben wad soll gugleich den Strom 
fir den Strassenbahnbetrieb abzeben. Vorlautiz 
sind drei Dampfmaschinen von je 280 PS autre. 
stellt. Die Damplhinaschinen sind liegender 
Konstruktion mit hintereinander Wegenden Cr- 
Hndern und swangiioliger Ventilsteuerung. 
Direkt aut der Dampfmaschinenwelle nebeu 
dem Schwuangrad istdie Dynamomaschine ange- 
ordnet. Jede der drei Dynemomaschinen kann 
sowohl fiir Licterung von Motoren- und Lieht- 
strom, wie fir die Versorgung der Strassenhahn 
herangezogen werden, Da fir Kratt und Licht 
im Hochstfalle nor 480 Vo wad fir Strassenbahnu 
60 V erforderlich sind, so ist der Regulator 
der Dampfmaschine «o konetruirt, dass durch 
Umlegen eines Hebely die Tourenzahl von 92 
auf 100 per Minute gebracht werden kann. Fur 
Kraft- und Lichtzwecke ist eine Batterie vou 
270 Elementen mit einer Kapacitit von 84 A- 
Stunden, Mir die Strassenbahn eine Puerbatcerie 
von 265 Elemeuten mit einer maximalen Ent 
ladestromatirke von 188 A anfgestelit, Die sum 
Laden der Batterie nothwendige bihere Span- 
wong wird durch Zusatetnaschinen erreiwht. 
Das Lattungenets ist vollatandig unterirdisch 
mit blankem Mlttelleiter verlegt. Aue diesem 
Grunde kommen deshalb auch nur ecinpolige 
Sichernngen aod Ausschalter zur Verwendung. 
Fir die Lampenfaxsung ist eine nene Konatruk- 
tion, bei der war cin Pol isolirt ist, elngefibrt. 
Der Stromorei4 fst fiir die Kilowattstunde aut 
£9 Pf, fir Licht und or. fir Krate festresetyt. 
Auf diese Preise werden noch griiasere Habatt- 
site gewihrt, — Bei der Friiffnung dea Werkes 
waren ther 9000 Lampen und 40 Motoren echon 
sogeschlossen, ausserdem lege noch eine gresse 
Anvabl von Anmeldungen ver. Der Betrich der 
Strassenbalin soll in vtwa vier Wochen aufge- 
nemmen werden. Die Gesammtaniage wurde 
von der Fabrik Rheyde, Max Schoreh & Cie, 
ausgeftihrt, der auch wou der Stadt das alleinige 
Recht tibertragcen worden iat, Installationen im 
\uschlus« an das Werk auszutiihren. Ferner ist 
mit der genannien Firma ein Verteag abge- 
«chlossen, wonach der Betrieh dex Werkes von 


oo 


iy fir stédtische Rechnung geleitet wird. Auch 
das fir die Nachbarstadt M-Gladbach im Bau 
hefindliche Elektricitiiiwerk, welehes nach dem- 
selben System wie das Rheydier Werk gebaus 
wird, schreitet seluer Vollendang entregen, +0- 
dase man hofft, im Januar 1900 mit dur Strom: 
lieterung begiunen za kénuen. 


Tepitz. Die A.-G. Elektricitatsewerke 
vorm. O.L. Kummer & Co. in Dresden bat 
in Seberten bei Teplitz ela Elektricltdtewerk 
errichtet, welches demuiechst dem Betrieb tiber- 
geben werden soll, uud durch das die Ort- 
schafwn Marisschein, Soberten, Zackmantel, 
Tischau, Graupen, Resenthal, Hiidendort, Drei- 
huuken, Pysanken, Probstau und Karbite in 
Bohmen mit elektrischem Lecht aud clektriseber 
Kraft fir techniache Zwecke verselien werden 
sollen. Ferner hat die Gesellachaft bereits vor 
langerer Zeit an Soberten anachliessend ein 

oeses Terrain zor Errichtung elnes grossen 
Stablixeements zur Fabr-kation vou Dynamos 
und anderen elvktrischen Maschinen angekauft, 
mit dessen Bau in allermichster Zeit begzonnen 
wird. EB. E. 





lnasbrauck., Dae linsbrucker Elektricicite- 
werk hat neucrdings eine bedeutende Erweite- 
Hew erfahren, fiber welche im .Pyroler Tagebl.* 
berichtet wird. Die Erweiterung erstreckt 
sich nicht nur auf die Autstelluuc tuever 
Dynamomaschinen und Torbinen, sondern avch 
auf die Anlagre einer neuen Robrleitung sur Za 
fihrung des Wassers xu den Tarhinen, Die 
neue Kohrieitung wurde direkt an die Qaellon- 


fassuvog der Trinkwasseraulage, welche 1042 m 
fiber dem Mecresspiegel liegt, angeschlossen. 


Tbr lichter Duvehmesser betrayt 500 nun, thre 
Lange 196) m, das nutzbar gemachte Getille 
857 m. Die geraden Reobrestringe sind aay Stabl- 
blechen angefertigt fir welche eine Zug-, resp. 
Zerreisafestigkelt von 4200 kg per 1 qem bei 
gieichseitiger 2) procentiger Dehnung vorge- 
echriehben war. Die Versuche ergaben jedoch 
fir die hiebste Belasiungsfah'gkeit erheblich 
hohere Ziffern, nitmlich 4460 hg bel 26,5-pro- 
eentiger Dehnung. Die Bleche wurden von der 
Krainischen lndustriegeselisehafs geliefert; die- 
selben bieten eine ctwa G-fache Sicherheit, wel- 
che mit Ritcksicht suf das bedeutende Gefalle 
und den daraux resultirenden hohen Druck ge 
beten war. Die Rehrleitung besteht aux 8,6 m 
langen., 15 mm dicken Rohrstiicken, welehe 2a 
je 6-8 Stik dorch Zutammenuleten su einem 
tohrstrang verbunden werden, Die Verbindung 
der cinzelnen Rohrstringe water eluander ist 
durch Stah]jrusatlanachen bewirkt, zwivchen wel- 
che Bleiringe cingelegt sind, die durch Anein- 
dersehrauben der Flanschen feat anyepresat 
siod, Abweichungen der Robrachse vou der 
geraden Richtung, und zwar sowohl in horizon: 
taler als in vertikaler Ebene sind theils durch 
kurze Blechrohrstiicke mit echiel angenetzien 
Flanschen, theils durch Stahlgo-skriimmer be- 
werkstelligt. Die Robrieitung wurde im <Auf- 
trage der Firma Gana & Co. in Budapest, wel- 
eher die Durchfibrung der ganzen Neuanlaze 
tibertragen war, von der A-G. vom. Brand & 
Sebuillier in Briion auxzefabrt. Die Verlegung 
derselben machte in Anbetracht der unginstigen 
Terrainverbaltuisee ganz enorme Sechwierig~ 
keiten, Das Gewicht der Robrieitung betriict 
18900) kg. das Gewicht des in derselben ent- 
haltenen Wassers 872000 kg, Durch elie vom 
Maechinenhause aus elektrikeh bethitignre Vor- 
richtung kann am Anfange der Rohrleitung der 
Woaaserzutlass sotort abgesperrt werden. Die 
Kobrieitung wurde am 19. November sum ersten 
Mal mit Wasser gefulit und in Betrieb cenom- 
men. Die Dichtigkeitsprobe ergah cinen Wasser 
verlust von 06 1 pro Sekunde, whhrend als 
grisster Verlust 3 i pro Sekunde fe-tgeertzt 
war, Die nenen Zweiphaecnstrommaschinen 
vou je 1200 PS wurden am 2. November zum 
ersten Mal unter Spannuug geaetzt nod am 
22 der Betrieb fiir Lich’ und Kraftvertheilung 
aufgenommen. 





Elektrischer Belouchtungswagen der ,,Ita- 
lieuischen Stidbahn-Gesellschaft, Adriatisches 
Netz." Fiir die Anordnung der seit Jahren bei 
vielen grossen Eisenbahnen te Verwendung 
slehenden sxoxruanniten Beleuchtunga- 
wagen ist watlivlich der Zweck ninnesgebend, 
dem sie vorwiezend dienen sallen. Demgemiiss 
muterscheiden sie sich xatirderst in drei Haupt- 
gruppen, nignlich a) in Einurichtungen, die sur 
Improvisation von stabilen Relcuchtungsaniagen 
an belicbiges Stellen Mages der Bahn tienen, 
shie jedoch an dic unmittelbare Niihe eines 








verfiignaren Eisenbebngleises gebuoden *u n, 
danw ob) im selehe, dee nur auf beliebizen 


Stellen derEisenhahnglelse und ewarals stabile An- 
ordouny verwendet werden and enedileh ¢) tn 
aelehe, die thre Aufgabe wihrend der Misenbahn- 
fart selbst gu erfuilen babes Unter den zur 
Zeit bestebenden Ausfiihrungen finden sich die 
maonicfachsten Lisungen der drei Programme 
undydarunter vielfawh auch Kombinationen, die 
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miehy oder minder mohreron Anspriiches gleich- 
geldig gerecht zu werden suchen. 

Ber den einfachsten Anorduungen nd a) ist 
bekanntlich der maschinelle Theil ale Strassen: 
lokomobile ausgebildet und das Lamypen und 
Laitungsmaterial in Handkarren oder Stras<e.- 
fulrwerken Verpackt. Die a 
mittels gewdhnlicher Elsenbahu - Bordwageu 
(Lowrys), auf welehen die vorbesagten Strassen 
fulhewerke verladen werden, wozu in der Regel 
eivene Halfsvorrichtungen, oktalich Winden and 
Ranpen, vorgesehen sind, mit denem sich das 
Auf- und Abladen ausserordentlich raseh und 
leicht durchfiibren Hasst. Diese Art Hinrich: 
tungen miissen entweder behuts Inbetrichbsetxuiny 
unbedingt aljcladen werden, wie ox, um eit 
Reispiel dafiie ansuliihren, bet einer ambulantes 
Beleuchtungsanlage der k, uk. dsterreichischen 
Militdvbahinen cer Fallist, oder sie kOunen, wenn 
die Verwendunzestelle der Lampen xundchst 
eines verfdgbaren Gleises liegt, auch 9m Elseu- 
bahafabreeug verbleiben, uo hier in Betrieb pe 
seret werden, wie e+ beispielsweise bei der aur 
bulanten Belcuchtungagarnitur der  Kénizi 
Wiirttembergischen Staatsbatnen mdgtich js 
VeTbAltuisama«sig selten finden sich ambulenty 
Belouchtungeaniazes, welche lediglich dem 
Zwecke b) vorbehalten sind, und nur die aller 
fitesten Anschaffunjren begniigen sich mit dieser 
bescheidenen Anfgabe; sie werden stets tn 
eigenen gedeckten Eisenbabnfahreeugen wnter- 
gebracht, die fr die Aufstellung der Lich 
maschinen anmoat Motor sowie zur Aufhewahrucg 
der Leitungsbebelte uud Lampen besonders ein 
gerichtet sind. Nenere volikommenere Einrich 
tungen, wie x. B. ein Be'euchtungswagen der kk, 
Kixenbatndirection Wien, eutaprechen pels 
dew Zweek b) such noch dem Zwecke a), indem 
nach Bedlart dic Lichtmaachine sammt Motor 
mich Art ciner Halblokomebile auf Sehlicten 
ruht und in jeven Verwendungsfillea, wo die 
Anbriugungsetelle der Lampen vom nichstes 
verfigbaren Gleis weiter ontfiernt ist, als die 
Leltuigevorrithe ex gestatten, olme Schwierig- 
keit uod Zetverluat aus dem Waten yehoben, 
auf Strassenrifer gebracht und dann beliehiy 
weit vefilet werden kann. Ebenso relten sind 
Kisenbutio > Beleuchtungswagea gu finden. dic 
auaschiieaslich nue den unter c) angefilhrien 
Zwecken dienen; fast ausnabtmslos lassen sie 
sivh meht uve zum Streekenabauchen, fle 
Tunnetrevisionen u. *&. w., alao als rein mobile 
Beleuchtungsanlage heniitzen, sondern auch fir 

rovisorische s#tablle Beleachtungsanlagen im 
Sinne der unter b) mannteo Einrichtungen 
wie ». B, vin Belenchtungewagen der Kénigl. 
Preussisehen Eiseabaln - Betriebs - Direkton 
Frankfurt a M. Auch bet dieser Kateyovir 
ist die Lichtmaschine sammt Motor stets in 
einem besenders dafir bestimmten und ange- 
passten, gedeckten Kisenbahnfahrzeuge unter 
vebracht. und zwar uech allen bisher bekonnt 
geworlenen Belypielem derart, dass thre Fat 
nabime aus den Waren und ein Weitertranspert 











ouch Tragen oder Fahren nicht erfolgen 
nnn. 
Zor letstangefihrten Gattung «ahit naw 


auch cin inldogst von der Italienischen Siidbabn 
Gesellechatt, Adriatisches Netz* in den Dienst 
eingestellter Beleuchtungswagen, dessen Langen- 
durchsebnitt durch die tichstehende, aus dew 
Genio civile wiedergegebene Fig. 17 or 
sichtlich gemacht wird. Yor Unterbringung 
dev Geaamimeinrichtang dent ein citens vor 
berviteter gedeckter Kastenwagen von 12 t 
Tragtabigken, der an den be'den Ldtngssciten 
durch Schubthiren eupaln tig jst. Seine vow 
Schaffnersitzae anx zu bedienende Handbremer 
kann wbrigens auch, was die Zeichnung aller 
dings nicht zor Anschaaung bringt, als Vakwane 
bremse betrichen werden, wenn der Beleach 
tungawagen einem mit solehen Bremsen auage 
visreten Zoge surangirt wird. Im Wagenianere 
stad ein Dampfkessel a, eine Dampfmesehine 
und eine Dvaxamomaschine g stabil ejugs aut. 

Der nach dem System Field konei uirte. 
mit #2 et&hlernen Siedertihren 9 vers. cene 
stehende Dampfkessel besitat eine Heictiache 
von 7 und eine Roatltehe von 0.87 qu Der 
durehschnittliche Dampfdrack betrigt 45 Atm 
und kann cach dem Anheisen Inmerhally ov Mi 
nuten erreicht werden, Ale xagehbripe ELilt+ 
apparate sind ein Manotmeter, cin Wasser stands 
gias mit Ablasshabnen, ein Damplstrahlapparat 
sur Belebung der Verbrenaung, cin Restartiag 
Tnjektor ued eine Speisepumpe fiir Handbetried 
zu hermes. Der Rauchfang, dessen Deckklappe 
mittels einer Zugstange vom Wagenionern wits 
geschlossen werden kann, mvindet in der Mitre 
vines mit Fenstern vervehenen Aufbaues b 
Fiir den Erennsteft befindet sich an der riick- 
wirticen Stirrwand des Wagens vin Kasten 
der 15+ Kohlen zu tasten vermag. Zur Aut 
nabmedes Wassers dient der am vorderen Wagen 
enude in elnem niedrigeren, vom Hauptraute 
des Wagens dorch eine Wand abyresctiedenen 
Abtheil aufgestellte Behalter ¢ von 18 chm In 
halt. Das Nachfaillen des Wassers goschieht 
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nor in den Stationen nod ewar mittela einea 
mitgeftihrien Leders¢hlauchea, der an einen der 
gewbhnlichen Waseerkrnbne des Bahnholes an- 


geachiossen wird. 

Die nominolie Leistung der 500 Umdrchungen 
in der Minute machenden Dampfmaschine betragt 
6 PS; sie ist mit einem Ansgleichsventil fur 
den Dampfautrits und einem Regulator versehen, 
der direkt auf der Schwungradwelle aiize. Mit 
der Letateren fat die Ankerachae der Dynarmeo- 
maschine zurammen, welche gemischte Wicke- 
lung besitet und bei 6 V einen Strom von 60 A 
liefert. Auf der den Kaum des Wasserhrhalters 
abtrennenden Scheidewand befindet sich das 
Schalthrete &, welches ein Voltmeter, ein Am- 
reremeter, 2 Umechalter und elne Warnungs- 
lampe enthAlt. Zwei andere elektrische Glah- 
jampen von 16 HK sind die eine an der Wagen- 
decke, die andere vor dem Manometer ange- 
bracht. Ausserdem sind noch zwei gewihnliche 
Oellampen im Hauptraume vorhanden. Far die 
ebigen Glihlampen und besondere spater pAher 
zu behandelnde Zwecke werden jo einer Kiate 
40 Btick Glitlampen mit 16 HK mitgefithrs, 
Die weitere, fiir provirorixche stabile, niichat der 
Bahngieise zu errichtende Beleuchtungaaniagen 
beathiamte Ausstattung dea Wagens wird in 
einer zwelten Kiste verwabrt und besteht ans 
6 Bogenlampen nebet Glaskugeln, Reflektoren 
und Zubehie tir das Authdogen, ferner zwel 
je 420m langen Speisekabelu uod 10 Paaren tao- 
lirtr Drithts Mr die Lampenzufibrungen. Die 
Speisekabel sind blank, aus 7 Kopferdrabten 


nutzt werden soll, aussen um den Wagenkasten 
herom sagebracht wird. Ka aind zu diesem Be- 
hufe am Dacha und an den Seitenwinden 
Haken vorhanden, in welche die Schablonen- 
theile cingebangs werden, sodass sto in ibrer 
Gesammtheit den Wagen mit oinem Kabmen 
einfassen, der so xiemlich in der Gewilbslinie 
des Tunnels veritufs und von dem in Pig. 17 
noch das iber dem Dache vorstrhende Stitck r 
sichthar ist, Das Kintdagen geschicht vom 
Dache aus, wohin man vom Sehaffnersitze g 
unsehwer gelangen kann. An dem Rahmen, der 
also bei der Durehfabrt durch dew Tunnel ziem- 
lirh nahe an die Taunnrelwinde heranreicht, sind 
an 15 gleich writ von einander abstehenden 
Puukten Fassungen vorhanden, an welche je 
eine Wkerzige Glihlampe angeateckt wird. 
Diese wagrecht angeordneten Lampen haben 
Reflektoren aus emaliilirtem Blech, Ausserdem 
sind auf der Profilachablone noch gwei tragbare 
Gliblichrlampen autgehingt, welche abgenommen 
und seitens der Inspicirenden mit der Hand an 
jene Wandstellen gehalten werden kénnen, 
welche etwa elngehender besichtigt werden 
miixsen. Die Beamten, welche die Tunnelunter- 
suchaung vorzunehmen haben, nehmen bhierzu 
oberhalb des Waassrrbehiilters auf der mit einer 
Balustrade m versehenen Plattferm Platz, su 
welchor zwei symmetrisch angeordnete Treppen 
fibren, die von ciner besonderen Gliihlichs- 


lampe » belenchtet werden. Sobald das Unter- 
suchangegrschaft heendet iat, werden dia Lam- 
pen eingezogen, die Profilschablone abgehangt, 








vou 23 mm Geeammidurchmesser xosammen- 
gedrebe und far gewohnlich anf einer mit Hand- 
korbel verschenen Ausiegetromme! aufgewickelt, 
Die Zuleitungen fiir die Lampen haben Langen 
von 100m oder von 900 m und einen Kupter- 
durchmesser von 09 baw. 22 mm. Die bei 40 
bis 44 V SpannungsA beanspruchenden Bogen- 
lampen bealtzen angeblich je 1890 HK Leueht- 
krnse; jeder derselben tat ein Kastchen mit Aus- 
gleichswideratoden beigegeben. 

Wicbtiger noch ala die Ermdglichung einer 
Mnflampigen, improvisirten, stabilen Meleuch- 
tungeaniage int aber die zweite Aufyabe des 
Wayens, nimlich die Besorgung einer mobilen 
Beleuchtung zwecks Darchfihrung der Revision 
der groasen und vielen Tunnels, die in den 
Linien der Italieniachen Siidbahn vorhanden 
sind. Derartige regelmilssige, den Eisenbahnen 
in Jtalien gesctzlich  autgetragene Unter- 
suchungen kinnen mit den gewibniichen Be- 
leuchtungemitteln, Stocklaternen oder Fackeln, 
nur schwerfAallig, zeitraubend und bei alledem 
nur unzuverlissig bewerkstelligs werden; durch 
den elektrischen Beleuchtungswagen, den eine 
Lokomotive langsam durch den Tannel schtelt 
usd an verdichtiycen Stellen anhitle, wird die 
bestandene Misslichkeit vortheilhaft beseitigt. 
Unter den Ausriistungsgegenstdnden derselben 
befindet sich olimlich auch eine, aus leichtien 
Winkelblechen und Spreizen hergestellie, zu- 
sammenlagbare Profilschablone, welche dem 
Tunnelquersebuitte entapricht and die in jenen 
Fallen, wo der Wagen fir Revisionsgwecke be- 











Fig. 17, 


zisammengeklappt und wieder im Wagenhimern 
aut elgene Bagel goblingt, die an der Decke 
des Beleuchtungswagens angebracht sind. 
Dieser Belenchtnogewagen der itulienischen 
Siidbahn hat noch einen jungeren, eret kirzlich 
von der Frangédsisechen Ostbahn in den 
Dienst thernommenen Nachfolger, der umso- 
mehr verdient, sur Ergitnzang der eingargs ge- 
gebenen Uebersicht mit ¢inigen Worten erwahnt 
zu werden, ala er die heiden Programme ad b) 
and adc) in einer abweichenden, iiber das bisher 
Verlangte weit hinausgehenden Weise ertallt 
Der seinen Zwecken elgens angepasste, ge- 
rhumig, aber bexoners tetcht erbante Eisen- 
bahnwagen ist niimlich — und das ist eben die 
Haoptabweichung von allen bisherigen Beleach- 
tangewagen — ala elektrischer Motorwageo aus- 
gefilhrt und enthdlt in seinem Tnnern einen 
kriiftigen Petroleummoter und eine Dynamo- 
maschine. Wenige Minuten nach Rinlaul einer 
Weisung kann dieser Wagen seinen Wer an 


die Verwendungsstelle ala Autemobil antroten . 


ohne erat eines Zuger oder einer Lokomotive 
sur Beforderang 2u bediirfen, Nach dem Ein- 
tangen an der Verwendungastelle wird die Dyna- 
momaschine vom Wagenmoter abgeschalret, 
dann werden die in Kisten mitgefahrten Lampen 
and Laitungen installirt und scblicsslich erfolgt 
die Inbetriebsetzung der Beleuchtungeanlage 
durch Ansehalten, uer Wagendynamomeaschine 
in gewhtinheher Weise, Es sind aber auch ge- 
eiguete, transportable Elektromotoren im Vor- 
rathe, die in gewissen Bedarfsfilien provisoriach 








verlagt und an die Wagendynamomaschine ge- 
achaltet zum Betriebe von verschiedenen Ar: 
beitemaschinen, wie x B. Parnpen, Mortelmischer, 
Rammen, Sigen u. dergl Verwendung finden 
kinnen. Der Wagen ist aleo auch als Kraft- 
station ausniitzbar. Soll dersclhe endlich ledig- 
fich zur Tunnelrevision dienen, dann kann er 
nicht gleichzeitig als Motorwagen in Thitigkeit 
treten, sondern er muss vou elmer Lokemotive 
gexogen oder grachohen werden, wail dic 
Dynamemaschine zur Speisung einer Anzatl 
von Bogeulampen beanspracht fst, die anussen 
an den beiden Seitenwinden und aot dem Dache 
dey Wagens an eigens vorgesrhenen Lampen- 
stiitzen befestigt werden, Diese Lampen bilden 
eiaammen einen intensiy leuchtenden Strahlen- 
kranz, der durch passend gesteilte, an afrmme- 
lichen Lampen vorhandene Schirme gegen die 
Tumelwinde geworfen wird. LK. 


Elektrische Bahnen. 


Blektrische Zerstirangen durch vaga- 
bondirenie Strime elektriacher Bahore., Aut 
tler 6. Jahresvs rsammilang der American Society 
for Municipal Improvements in Torento (Canada) 
am $. Okvober d. J. hielt Mr. W. S. Wynkoop 
einen Vortrag tiber dieses Thema, worin er 
besondera Bezug nahm auf dle Verbiilmisse in 
Brooklyn. Der ,Rlectrician® veriffentiicht einen 
kurzen Avezug dieses Vortrages, den wir nach- 
stehend im Wesentlichen wiedergeben. Die 
Strassenbahnen der verschiedenen Gesell- 








sO4ammen rind 
sind @ Kraft- 


schatten in Brooklyn sithlen 

oo km einfaches Gleis; e4 
stationen vorhanden und 1900 Wagen sind in 
viglichem Betrieb. Unter der Erde liegen Gas- 


uni Wasserrohre, Bahogleise, Edixon~ Rohre 
(tity die Beleuchtungskabel}, mit Cement ge- 
fatterte eieerne Tannels, thonerne Kavaéle mit 
Bieikabelo, sowie vielfach nackte Leitangen in 
dor Erde and ganze Bindel von alten schienen, 
die als Riickleitunren verwendet werden. 
Ferner ist die Metalikonstruktion der Hochbabn 
mit dem von ihr getragenen Gleise leitend ver- 
bonden. Alle diese iter bilden susammen 
ein hodchse gr aarti Netzwerk, durch 
welches die Riéckstrime hin- und berfliessen. 
Herr Wynkoop beriihrte die primitiven Hiilfs- 
mittel, die im Anfang bel eintrevenden Stéran: 
gen benatzt wurden, und erwahnte, dass die 
verschiedenen bestehenden Gesellechaften ver- 
schiedens und ganz abweichende Sicherhelts- 
mittel benutzen, ohne Hiicksicht darauf, welcheo 
Kinfiues sie auf die Anlagen der anderen haben 
kinnen. Die gasselsernen Wasserrohre, die der 
Stadt gehéren, and dle gusseisernen Rehre dor 
Gasgesellachait aind durch Elektrolyse nicht 
geschidigt worden. Diese Rohre bestehen aus 
einem sehr barten, dichten, robkirnigen, 
grauen Gusseisen und sind mit elner Art 
Asphaltlack jiberzogen. Dagegen sind die 
schmiedecisernon und Stablrehre der Gas- 
anlage angegrifien worden, und die Gesellschatt 
erleidet grosse Gasverluste durch ¢ntstandene 
Undichtigkeiten fa den Rohren. Ebenso sind 





die gusseisernen Verbindungskisten der 
Edison'schen elektrischen Beleuchtungagesell- 
scbait an vielen Stellen durch Korrosion sehr 
stark mitgenommen. Ia vielen Fallen hat man 
zu recht eigenthiimlichen Hiilfsmitteln seine 
Zaflacht genommen, um sich gexen Elektro- 
lyse zu schdtzen, womit man natiiclich auf dir 
auer keine wirklichen Erfolge erzlelt hat. Im 
Uebrigen bemerkte der Vortragende, dass dre 
elektrischen Vorkchrungen im Aligemeinen 
keinen oder wenig Erfolg gehabt hittten. Die 
Verbesserung der Riickleitung durch die 
Schicnen helfe wohl ctwas, aber nicht durch- 
greitend, und ebenso wenig habe die Herstellung 
von Kreuzverbindungen, din Anwendung von 
Hiilfspotentialen oder die Theilang der Robr- 
leitungen durch Isolirende Zwischenatiicke den 
Erwartungen ganz entaprochen und bisher nur 
tine voribergehende und keine dauernde Be- 
seitigung der Suirangen ermoglicht. 
Der ,Electrician* bemerkt za diesem 
Vortrage: ,Derartige zerstérende Wirkuogen 
brauchen bler (in England) nicht befiirchtet zu 
werden, wo geniigend strenge Board of Trade V or- 
sebriften, betreffend isolirte Riekleitungen und 
Erdriickleitangen von Antang an tn Geltang 
ewesen sind.” Aehuliches dirfte flr Deutach- 
and gelten, wo kaum an irgend einer Stelle 
so wenig einheitliche Ordnung herrscht, wie es 
nach Obigem in Brooklyn der Fall ist. 


Verschiedenes. 


Preisliste fiber Ferusprechspparate und 
Zubehir von Siemens & Halske, A.-G. Die 
Firma iibersandte uns thre neveste Prelalisce 
fiber Ferosprechapparate und Zubehdr. Die 
Liste verzeichnet dic maaktgees' und 
neuesten Konstraktionen von Wandstationen 
fir Batterie- und Induktionsanruf, wic sie in 
den Offentlichen Ferm prechnetzen, im Eisen- 
babnbetrieb und privaten Anlagen verwendet 
wurden, ferner von besonderen Stationen fiir 
feuchte Raume und fiir Hovhspannungsanlagen, 
tragbaren Fernaprechatationen fiir Induktiona- 
betrieb und Tischwtationen fiir Batterie-, Induk- 
tions und MikrophonsummerAnruf. Die Liste 
umfasst weiter div alimmtlichen gebriuchlichen 
Zubehirtheile zu den  Fernsprechstationen 
darunter Mikrophone, Fernhérer, Weeker, Um- 
schalter, Blitzableiter und Abschinelzsiche- 
rungen, Maynetinduktoren, nasse und trockene 
Elemente ws. w., sowle Zabehirthelle fiir 
die Ferneprechanlagen, wie Kurbelamschalter, 
Linienwihbler, Anschlussrosetten w. a w. 


Preislisten des Kabelwerkes der Allge- 
meinen Elektricitdts-Gexellachaft. Die Alle 
meine Elektricithts-Gesellschaft tiber- 
sandte uns die Preislisten ibres Kabelwerkes fiber 
blanke und isolirende Kupferleitungen und 
Leitungrschniire, iber l.eitungsschoiire tir Mittel- 
spannungen, tiber Gummi- uod Guttapercha- 
fabrikate, tiber besponnene Kupferdraihte und 
Widerstandsdrihte; tber Bleikabel und Zubehér, 
Uber Micanit und Glimmer. Die Prelaliste tiber die 
Gutmmi- und Guttaperchatabrikate verzeichnet 
die in der Elektrotechnik in grésserem Umfang 
verwendeten Isolationstheile fiir marktgingige 
Apparte, Maschinen, Akkumulatoren wu. & w. 
Die Peeasliste fiber besponnene Kupferdrahte 
und Widerstandsdréhte verzeichnet ronde und 
4-kantig gezogene Drihte aus chemisch relnem 
Kupter mit I- bis §-facher Se aus 
Baumwolle oder Seide, ferner Rheotandrihte, 
blegsame Verbindungs- oder Bilratevkabel und 
Jutekabel. Die Preististe fiber Bleikabel und 
Zubehbribeile verzeichnet die sammtlichen 
markigingigen Typen von Bleikabeln far Gleich- 
und Weehselstromapannangen bis za BOO V, 
1000 V, &0 V und 86000 V, ferner &fach kon- 
centrische Bleikabel fiir Dreiphasenstrom bis 
xu $< 10000 V Spanoang; ferner einfach und 
2-fach verseilte Grubenkabel fir Weehselatrom 
bis 1000 und 8000 V und 8-fach versellte Gruben- 
kabel tir Dreiphasenstrom fir 1000 und 8000 V; 
— beide Arten von Kabeln mit Faserisolution 
oder Gummiisolation. Die Liste umfasst ausser- 
dem die Gblichen Garniturtheile, wie Eudver- 
svhitixse, Verbindangs- und Abzweigknoten, 
Prildeahtklemmen, Bloisicherungen u.s.w. Die 
Preisliste ber Micanit und Glimmer verzeich- 
net einige der gangbarsten, in diesen Materi- 
alien hergestellten Isolirtheile. 


Elvktrotechnische Industrie in Ungarn. In 
Ungaro herrsent in der eluktrotechni«chen In- 
dustrie lebhatte Bewegung trotz der Steckung, 
die in der Landeshauptstadt beim Baugewerbe 
sich pelt einiger Zeit fublbar macht, So haben 
x B. in Miskolez, wo bercite eine elektrische 
Strassenbahu existi die Arbeiten zur Ler- 
steilang einer Beleuchtungscentrale begonnen; 
die Ikervaer Elektriciddtswerke, welche den 
Strom fir die Oedenburger elektrische Sta te- 
bahn liefern sollen, haben sich bedeutend ver- 
créssert und zwei neue Turbinen aufgestellt; 
die Strassenbaho in Fiume ist Anfang vorigen 
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Monats dem Betriebe fibergeben worden und 
die Stadt Lugos beginnt demntichst den Bau der 
Pevpgetirten Centrale, fiber dic bereits in der 
-ETZ* berichtec wurde. In Agram wird cin 
erésseres elektrotechuisches Eiablissement mit 
einer Gpestalabshenang fir Galvanoplastik ge- 
baut. Der Firma Ganz & Co. ist es gelungen, 
rosse Lieferungen fiir Ostasien zu_ erhalten. 
vie berichtet wird, hat sie von der Ost-Chine- 
sischen Eisenbahngesellschaft in St. Petersborg 
den Auftrag erhalten, eine grosse elcktrische 
Centralstation fir Beleuchtung und Kraftiber- 
tragung in dem Hafen von Port Arthur zu er- 
bauen. Iign. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 
(Reichsanzeiger vom 23. November 1899.) 


KL 20. St. 6818 Eine aweitheilige Stromza- 
leitunguschiene fiir elektrisch betriebene Fern- 
eisenbahnen. — A. Sterza, Mantova; Vertr.: 
Cc Pe enoweeh Berlin, Potsdamerstr. 3. 
17. 1. #9. 


— T. 6224. Stromabnehmer elektrischer Bahnen 
mit Oberleitungsbetrieb, — F, W. Le Tall, 
London; Vertr.: Carl Pieper, HeinrichS pring- 
maon u. Th. Stort, Berlin, Hindersinstr, 3. 
4. 7. SB. 


Kl. 26. E. 6281. Elektrischer Gasanziinder. — 
reg a Glinicke, Berlin, Wasserthoratr. 60. 
11. 2. 99. 


Kl. 40. A. 6699. Verfahren und Vorrichtung 
zur elektrolytisehen Herstellung “von Metall- 
legirangen aus einem Schwermetall und einem 
Alkali- baw. Erdalkalimetall. — Charlea Ernest 
Acker, East Orange, E+sex, V. St. A.; Vertr.: 
C. Fehlert ao. G. Loubier, Berlin, Doro- 
theenstr, $2. 28. 8. 98. 


(Reichsanzeiger vom 27. November 1899.) 


Kl. 20. B. 93650. Stromzufiihrungselnrichtung 
fiir elektrische Bahnen mit mechanischem 
Thellleiterbetrieb.— Adolphe de Bray, Briiseel; 
Vertr.: Hugo Pataky und Wilhelm Pataky, 
Berlin, Luisenetr. 25. 3. 11. 98. 


— L. 18528. Streckenatromachliesser, — Le- 
schinsky, Berlin, Steglitzerstr. 84. 96. & 99. 


— M. 16571. Relais fiir die Stromzafthrung 
an elvkcriachen Bahnen. — John Me. Leod 
Murphy, Torrington; Vertr.: M. Schmetz, 
Aachen. 24. 3. 99. 


KI. 21. D. 6153. Selbstthatiger Fernsprech- 
achalter. — Heinrich Degenhardt, Sosnovice, 
Russl.; Vertr: Richard Liiders, Gérlitz. 
6. 9. 97. 

— 58, 12407. Verlithung der Wiekelungsenden 
elektrischer Maschinen durch Eiotauchen in 
ein Bad von Léthmetall und Drehen in diesem. 
— Siemens & Haleke, A-G. Berlin. 19, 4.90. 


Ertheilungen. 


KEL 1. 103 46%. Elektromagnetlacher Erzscheider 
mit gegen elnander umlaufenden Walzen; Zus. 
s Pat 107177. — Mechrrnicher Berg- 


werks-Aktien-Verein, Mechernich, Vom 
19. 11. 98 ab, 
Kl}. 21. 108487. Vielfachumschalter ohne be- 


sondere Abfrageklinken. — A.-G. Mix & Ge- 


nest, Berlin, Bilowstr. 67, Vom 2, 4. 99 ab. 


— 108448. Erregerfliesigkelt fir galvanische 
Batterien. — H. Blumenberg jr, Wakefield, 
V. 504.5 Verte: C. H, Knoop, Dresden, Vom 
22. 10. 98 ab. 


— 103460. Elektrische Grabenlampe mit meb- 
reren Glihfiden und Selbsteperrung. — Ber- 
liner Akkumulatoren- und Elektrici- 
tits- Gesellschaft mit beschrinkter 
a feng. Berlin, Andreasstr. 82 Vom 2. 2. 

a 


— 108457. Auf dem [nduktionsprincip beruhen- 
dex Wechselstrommessgerith, — Elektrici- 
tacts-A.-G, vorm. Schuckert & Co, Niirn- 
bery. Vom 80. 11, 98 ab. 


KL 80. Wwe4i6. Mit cinem Dampfer verbun- 
dene Rlektrisirvorrichtung. — J, J, Stanger, 
Ulm a. D., Ehiogerstr, 15. Vom St. 1. 99 ab. 


KL 83.) 8451. Vorrichtang zur Erzeugung 
von elektrischem Strom unter Benutsang der 
Bewegung der Mevreswellen. — Gehbre, 
Ruth b, Disseldort. Vom &. 6. 96 ab 


7. December 1889. 





Erléschungen. 


KL 21. 49275. 80388. 88808, 96515. 90599. 101850 
102.499. 108 8x8. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 
(Reichsangeiger vom 27. November 1539.) 


Kl 21. 123072. Mebrgliedriger aus einem Stick 
hergestellter unbeweglicher Eisentheil fir 
olektromagnetiache Svsteme. Elektrotech- 
nixches Iustitut Prankfurt. G. m. b, 
und Karl Beez, Frankfort a. M., Kirehnerstr. 6 
6 10 9. — E, 8517. 

— 125038 Bleiverbindung mit Hebelechlass far 
cloktrische Elemente bei Akkumulatoren, be- 
stebend aus eipem Rabmen mit Ansats ond 
einem Hebel mit gebogener Nase. Oscar 

apne its, Dresden, Nouegasse 5. 19. 10. 2 


— 129115. Luft- und wasserdicht verschlossener 
elektriseher Kontakt mit in seinem Ionern 
befindlichen sich aaf cinaoder relbenden Ken- 
takttheilen. J. Buescher, Solingen. 28.109 
— B. 18 664. 

— 195182. Trageisen fiir Isolatoren u. dergi 
mit gekerbtem Zapfen, dearen Ende eine tiber 
die Winkel hervoratehende Platte _ bilder. 
Oskar Stamm, Kéln-Lindenthal. 80. 10 99.— 
St. 8797. 

— 125195. Fir elektriache Steckkontakte eine 
Anschlusadone mit achra Anachlaserohren 
fir die Leitungedrihte, John Liders, Ham- 
burg, Kl, Burstah 2, 1. 11.99 — L. 6856. 

— 196196. latorwalze aus einem anf der 
Iunen- und Aussenselte mit leolationsmaterial 
umpreasten metaliiachen Cylinder mit den 
Innen- und Aussenbelag v- rbindenden, mit 
Isolation ausgepressten Oeffuuogen fir die 
aur Delvatianes der Kontakte dienenden 
Schrauben, Elektrizit&ts-A-G. vormals 
ig a & Co, Niirnberg. 1, 11. %. - 


— 125199. Aus mit Schlingen versehenen Qaer- 
drihien und in dia Schlingen elngelegten 
La&ngsdrihten beatehendea Schutenets fir 
élektrische Leitungeo, F. J, Brandt, Berlin, 
Waterloo-Uler 19, 2 11, 99, — B. 13700. 

— 126907. Glihlampenfassung fiir ein- ond mehr- 
farbize Brleuchtungskorper, bel welcher die 
Befeatigungexchrauben fur den einen Kontakt 
glelchzeltig die Zuleltungadrahte haliwn and 
elektrisch lelitende Verbindang zwixchen den 
Drithten und dem Kontakte vermitteln. Sie 
mene & Haleke A.-G,, Berlin, 6. 9. 99. — 
8. 5 48, 

— 195265. Trageisen fiir Isolatoren u. dergl 
mit auf der Platte ein- oder angegossenen 
oder angenleteten Stiften beliebiger Form, 
auf welche dle Porzellanrollen mit Gips oder 
dergl. befestigt werden. Oscar Stamm, Kéln- 
Lindenthal, 1. 11, 99 — Se 8788. 

— 125891. Akkumulatorenplatts. gefertigt aus 
¢iver Anzabl aux gelochtem Bleiblech hengte- 
stellter und mit aktiver Masse gefillter Hoh) 
kirper, welche, senkreeht nebeneloander ge 
reiht, von elnem yeeigneten Rahmen co 
sammen gehalten werden. Joset Gawron, 
Berlin, Barbarossastrasse 75. 24. 7. 99. — 
G. 6487. 

— 125392. Akkamulatorenplatte, fertigh ane 
einer Anzahl aus gelochtem Bleitlech henge 
etellter und mit aktiver Masse gefulleer Hobl- 
kérper, welene, horizontal iibervinander ge 
reiht, von einem gerizneten Rahmen 2 
rammen gehalen werden. Josef Gawron, 
Beilin, Barbarossastrasse 75. 24. 7. 9. — 
G. 6483. 

— 125894. Schmelzpatrone mit beim Schmel- 
zen des Schmelzfadens sich fiarbendem 
Beobachtung-platchen. Robert Dressler, 
ag hy is, Halleschestrasse 27. 25. 7. 99 


Umschreibungen 


Kl. 21. £6185, Isolirrotle us. w. H. Schom- 
burg & Sohne. A-G., Berlin. 

— Wisig, Abzweigdoxe wu. 8 wo. — Allge- 
meine Elektricitits-Gesellachatt, Berlin. 


Verlingerung der Schutztfrist. 


KL. 21. 672998. Birstenanordnung wu «a w. Dr 
Paul Meyer, Berlin Raummelsburs, Bo 
7/B 7. 12. 98. — M. 4767, 10. 11. 99, 


7. December 1899. 


Auszige aus Patentschriften. 


No. 108 897 vom 16. August 1898. 


A.-G. Elektricit&tswerke vormals O, L. 
Kummer & Co. in Dresden-Niedersedlitz. — 
Bogeslampe mit zwei Kolilenpaaren. 


a Bogenlampen er zwei ar gr 
ub gemewsamer elungsvorrichtung e¢r- 
halten die oberen oon cer ink Kolilenhalter 
vermige jtrer Befestigung elne g ehige 
Verschiebbarkvit zum Zwecke des Ausgleichs 
bei ungleichmissigem Abbrand. Die Halter der 














Pig. 18 
semen eloander verschiebbaren Kohlen werden 
durch ein Zag- oder Druckorgan, ein Tricbwerk 
oder dergl in solcher Weise mit einander ver- 
bunden, dass bel Verschiebung der einen Koble 
die andere zwangliufig um genau den gieichen 
Betrag in paralieler entgegengesetater Richtung 
verschoben wird. Z. B. kann hlerzu ein in die 
gezabnten Kohlenhalterstangen @ (Pig. 18) ein- 
greifunder doppelter Zabnbogen ¢ benutet 
werden. 


No, 103 188 vom 16. April 1893. 


Siemens & Halske, A-G., in Berlin. — Er- 

regung der Elektromagnete von elektrischen 

ageomotoren darch regelbaren Gleichstrom- 
transformator. ’ 


Beim_ Betrieb von Eisenbahnfahrzengen 
mittels Nebenachlussmotoren bieten die Hohe 
und Verinderlichkeit der Betriebaspannung, so- 
wie die Abstimmung mehrerer Mocoren auf 
gleiche Umdrehungszxh! Schwierigkeiten, Um 





fallener Sigoalfigel von Hand in die Stellung 
»Fabrt fret* gebracht werden kann. Es ist 
duher die Miylichkeit unbefugter Eingriffa io 
die Signalgebung nicht ausgeschlossen. Um 
dies zu verhindern, wird bel der vorllegenden 
Anordnung eloe Sperrklinke & (Fig. 20u.¥1) an- 
ebravht, die entweder mittels eines in den 
a eingeachalteten besonderen 
Elektromagneten N oder darch die Bewegung 





tig. @. 


des Gestingea derart gestcuert wird, dass sie 
nicht nur die nicht uprelten Fligel tn der 
Haltlage sperrt, sondern gleichzeitig auch ein 
pte io Zuriickgeheu der Fligel in diese 

altstellang bel Unterbrechung des Kuppel- 
stromes aus jeder Stellung erméglicht. 


No. 104066 vor 23. August 1896. 
Deutsche Thermophor-Gerellachaft m. b. 
H. in Berlin, — Verfahren zum Heizen elek- 
triseh betriebener Strassenbahu- und anderer 

Wagen. 
™. Unter den Sitzbinken des Wagens bringt 
man grosse Thermophore von geeigneter Kon- 
struktion und Piillung (essigsaures Natron oder 





lemztere zu beheben, wird auf dem Wagen ein 
Gleichstromumformer C (Fig. 39) untergebracht, 
deasen Motor ¢ an die jtungen TD ange- 
echlossen ist, und dessen Dynamo d den Elek- 
tromagneten 4 der Motoren A Strom von nie 
driger Spannung zutiihrt. Die Regelung dieses 


Stromes erfolgt mittele des Schalters 
Zar Elnstellu der Motoren A auf gleiche 
Umdrehangszah! dienen die Ausgleichswider- 


8 ie g. 
No. 103652 vom 27. Miirz 1998 
(Zasate zum Patente sh adiaad vom 9 Januar 
1 


Siemens & Halske, A-G., in Berlin. — Sperr- 
vorrichtung an Stellwerken fiir mehrfliizelige 
Signale mit elektriscien Kappelangen 


Die darch das Patent No, 88869 geschiitzten 
Stellvorrichtungen fiir Signale, bei weleben mit 
Hilte elekirischer, jederzeit losbarer Kuppelun- 
gen die Signualfligel mitbewegt werden, zeigen 

ie Unvollkommenheit, dass ein auf ,Halt” ver- 
bliebener. oder ln die ,Haltstellung surickge- 


dergL) an, deren die Wirme bindende Substanz 
durch die in eloer elngebetteten Spirale erzeugte 
Stromwarme zum Schmelzen gebracht wird. 
Das Durchleiten des Stromes durch diese Splirale 
erfolgt gleichzeitig mit dem Laden der zum Mo- 
torbetrieb néthigen Sammler za dem Zweck, 
einen méglichst rationellen Betrieb herzastellen. 


No. 108 667 vom 26. August 1897. 
(Zusatz zum Patente bs 95478 vom 29. Milrz 
1 


Max Jiidel & Co. in Braunachwelg. — In jeder 
Bewegungsphase zurlickleghare Weiche mit 
elektrischem Betrieb. 


Nach dem Patent No. 95473 und seinem 
zweciten Zusatz No, 99142 geschah die Einschal- 
tung des Kontrollstromes bei gleichzeitiger Ab- 
stellung des Betriebsstromes stets durch 
wegungstheile, die ihren Antrieb von der Trieb- 
maschine erblelten, und die zwischen dieser und 
den Weichenzangen eln Vermittelungeglied bil- 
deten. Es konnte daher vorkommen, dass, wenn 
gine Verbindung durch Herausfallen des Bolzens 





gelist sein sollte, dennoch ein Kontrollstrom 
auftrat, trotzdem eine Weichenzunge (oder vial- 
luicht beide) ihre vorschriftwmissige Lage nicht 
erreicht hatte. 

Diese Urbelstdade werden bei der vorliegen- 
den Anorduung (Fig: 32 u, 23) dadurch vermieden, 
dass jede der beiden Weichenzungen fir sich 
einen der beiden vorhandenen Kontaktwechael 
CD direkt bewirkt. 
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Mit dieser eqgemenes J last wich die im Pa- 
tente No. 101816 geschiitste Einrichtung der 
Zangenkontrolle vereinigen, indem bei nicht 
richtiger Endinge der sich zuerst bewegenden 
Zunge die durch die andere Zunge erfolgende 
Umnlegung des Umschalters entweder verhindert 
oder aber das Zustandekommen des durch diese 
Umstellung eingeschalteten Kontrollstromes 
durch einen zwelten Unterbrechungskontakt kl 
vereltelt wird. 


No. 108836 vom 5. Oktober 1897. 


Charles Schenck Bradley in Avon, New York. 
Se fiir Mehrphasen- 
strom. 


Der inducirende Theil der Primarmaschine 
wird mit ein- oder mehrphasigem Wechselstrom 
von ciner Erregermaschine gespeist, deren 
Tourenzahl unter gleichzeltiger Veranderung 
der Kapacit&t von im Erregerstromkreis liegen- 
den Kondensatoren derart verindert werden 
kann, dass Periodenzah! und Spannung dea in 
dem inducirten Theil der Primarmaschine er- 
zxeugten Stromes gum Anlassen von Motoren all- 
miblich auf die dem normalen Betrieb ent- 
sprechende Grésse gebracht wird. 


No. 108887 vom 11. Mal 1898. 


Frederick Augustus Gilbert in Brookline und 

Emil Octavius Lundin in Beachmont, Mass., 

V. St. A. — Verschluss und Befesticune der 
luftdichten Glocke bel Bogenlampen. 


Die Glocke G@ (Fig.94) ruht auf einem durch 
Drehung lisbaren und mittels iiber die Nasen @ 


(Fig. 25) greifender Klemmuchrauben 5 zu be- 
festigenden Halter H. Der den oberen Abschluss 
bewirkende Deckel d fst an einem Arm A der- 


Q. 


Fig. & 


art drehbar angebracht, dass er beim Anheben 
des Armes darch Schriigstellung (penkeires 
Lage) gleichzeltig die Oberkohle festkiemmt. 





No, 104019 vom 17 November 1897. 


Alexander Jamea Churchward in Brooklyn, — 

Schaltangsweise fir Wechselstrommotoren 

mit besonderen Anlass- und Betriebssirom- 
kreisen. 


Die Feldwickelungen der Nebenschlassfeld- 
magnete sind ¢inzeln mit besonderen Strom- 
schiusestiicken verbunden, sodass beim Ab- 
sthalien die durch gegenseitige Induktion her- 
— Spannung miglichat verringert 
w 


No. 104173 vom 18 November 1898. 


Columbus“, Elektricitéts-Gesellechaft, 
G. im. bo H. in Ludwigshafen a. Rh. — Ver- 
sehluss fiir galvanische Elemente. 


In einiger Entfernung tiber dem Elektro- 
lyten ist em mit Oel getrinkter Errepten aus 

jz oder &holichem porisen Stoff eingesetst, 
welcher fiir die Fliiesigkeit bei gewbbolichem 
Druck undurehdringlich ist, den Gasen dage 
det Durchgang gestattet. Ueber dem Fila 
pfroplen tat noch ein Pechverschluss, dem ein 
dinmoe Korkschelbe als Unterlage dient uno 
dureh welchen eln Roéhrchen geht, angebracht. 





-VEREINSNACHRICHTEN, 


Angelegenheiten 
des 
Elektrotechnischen Vereings. 


(Zusebriften an den Elektrotechaisches Verein sind an die 
tieechifustelle, Berlin N 24, Monbijouplats 4 xu rickten.) 





Vereinsversammlung am 28, November 1899. 


Vorsitxender: 
De. von Hetner-Alteneck, 
L. 
Sitzungsbericht. 


‘Tagesordnung. 
1, (reschifuliche Mitthellungen. Erate Berathuny 
des Antrages des Vorstandes auf fol- 
geonde Acuderung der Satzungen: 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


a) Der erste Absatz des $6 soll folgende 
Fassung erhaltea: 
~Der Beitrag fir das Kaleuderjahr betriigt: 
1. tir in Deutschland wohnende 


ordentlicbe Mitglieder, . . 90 M. 
2, fir ausserhalb Deuschlands 
wohnende ordentliche Mit- 
glieder . . . 1. 15 M.* 
b) In dem § 29 int als eweiter Sate elnzu- 
achalten: 


»Das Protokoll ist von dem Vorsitzeaden und 
dem Schrittfiihrer zu unterschreiben.* 


e) Der letzte Absats des § 81 soll Jauten: 

»eder Antrag auf SatzungsAnderang muss 
vom <Ausschuss begutachtet werden 
und erlangt erst Giltigkeit, weon er 
mit einer Mebrheit von drei Viertheilen 
der in einer ordentlichen Versammlung 
anwesenden Miiglieder angenommen 
wird“ 

i) Der erste Satz im § $2 erhalt folgenden 
Wortlaut: 

~Fiir die Beschlussfassung iiber die Aut- 
lisung des Verelns und die weitere 
Verwendaig des Vereinsvermégens 
gelten dic Bestimmungen des § 31 in 
der durch dle Beechliisse vom 28. No- 
vember und 19. December 1899 gelin- 
derten Fassung mit dem Zusatze, dass 
die auswirilgen Mitglieder sich darch 
andere Vereinsmitglieder bei den Ab- 
stimmungen vertreten lassen kiénnen.* 

«) Der 3 38 soll lauten: 

Der Vereinavorstand wird beauftragt, dic 
Kintraguog des Vereins in das Vereins- 
register auf Grund dea § 21 ff. des 
Biirgerlichen Gesetzbuches zu veran- 
Jassen.* 


3. Vortrag des Herrn Direktors Dr. Raps: 
Ueber Ferndrucker*. 


8. Vortrag des Herrn Telegraphen-Ingenieurs 
Dr, Breisig: ,Ueber Methoden zur Darstel- 
lung des Verlaufs von Wechselstrimen lings 
langer Leitangen. (Mit Vorftihrung.)* 


Diskussion zu dem in der Oktobersiteung 
gehaltenen Vortrage des Stadtelektrikera 
Herrn Dr. M. Kallmann iiber die elektri- 
schen Selbatfahrer und deren Bedeutung fir 
den Stadtverkebr, 


6. Kloinere technische Mittheilungen. 


Einwendungen gegen den letzten Sitzungs- 
bericht wurden nicht gemacht, das Protokoll ist 
sormit featgestellt. 


Antrige auf Abstimmung iiber die Auf- 
nahme der in der Oktober-Sitzung Angemeldeten 
lagen nicht vor, die damalxy Angemeldeten sind 
somit als Mitglieder in den Verein wufge- 
nommen, 

48 neve Anmeldungen sind cingegaugen; 
das Verzeichniss lag aus und ist hierunter ab- 
gedruckg. 

Der Rektor und Senat der Kinigl Techni- 
achen Hochschule haben die Chronik der Hoch- 
sehule 1799—1899 und der Schweizerische Elek- 
trotechnisehe Verein sein Jahrbuch tiir 1899 ein- 
geaandt Die Werke lagen aua. 

Die angekiindigten Satsungsduderungen 
wurden vom Vorsitgenden nach Verlesung des 
in Betracht kommenuden Paragraphen der Sta- 
tuten begriindet: wie folgt: 

eDie vom Vorstands beantragten und vom 
Technischen Ausschuss satzangagemias begut- 
achteten Satzungeanderangen, welche uns heute 
beechittigen und Ihnen allen mitgetheilt wor- 
den sind, zerfallen in wei Gruppen: die erste 
steht auter dem Buchataben a und bexieht sich 
auf den Mitgiederbeitrag; die sweite Gruppe 
erstreckt sich vom Buchetaben b bis ¢ und be- 
trifft die beabsichtigte Beautragung von Kor- 
porationsrechten far den Verein nach Maass- 
gabe dea neven Birgerlichan Gesetzbuches. Ich 
werde die Abstimmung, wie és sich naturgemilss 
ergiebt, nach diesen beiden Gruppen vornehmen,. 

a) Der erste Absatz dea § 6 soll rolgende 

Fassung erhalten: 


4 


1899. Heft 


ee 


49. 7. December 1899. 


, Der Beitrag fiir das Kalenderjabr betriigt: 
l. firin Deutechland wohnende 





urdentiiche Mitglieder. . . 30M 
2. fiir ausserhalb Deutachlands 

wohnende ordentliche Mit- 

gileder . 2. 1 sw a 15 M- 


Ich bemerke bierzu, dass vorl&utig mur div 
Zelle hinter 1} gedindert ist, die sich auf den 
Beitrag der in Deutschland wohnenden Mir 
glieder bezieht; ich habe aber gleich anzukin 
digen, dass infolge von weiteren Vorgangen uni 
Verhandlungen, die seit der Bekanntmachung 
statigefunden habeo, der Voratand auch fir die 
avswerhalb Deutechlands wohnenden  ordent- 
lichen Mitglieder dic Erhibung dea Beitrages 
auf 20 M beantragen wird. Dariiber kann aber 
heute noch nicht diskatirt werden, sondern erst 
in der nlichsten Sitzung. 

M. H.! Der vorliegende Antrng ist far un- 
seen Verein von elnschneidender Bedeutung, 
weil er mit ciner Reihe neu abzuschliessender 
Vertrige zusammentiingt, Da unsere heutige 
Sitzung auch giemlich genau xasammenfall 
mit dem 20-jabrigen Bestehen uneeres Vereins, 
#0 gestation sie mir wohl, dass ich die Begran- 
dung dieses Antrages, wenn auch in gedringtester 
Kiirzr, mit einem Riickblick beginne. 

Als jetzt vor 20 Jahren der Ele ktrotechnisebe 
Verein entstand, griindete er auch xugleich div 
.ETZ* als sein Eigenthom ‘und unter seiner 
Leitung und Redaktion stehend. Der damalige 
Ehrenpritsident des Verelna, Generalpostmeister 
Dr. Stephan trat fiir das Unternchmen mit 
seiner m&chtigen Férderung ein. Es llegt noch 
eln Brief der Verlagabuchhandlung in unseren 
Akten, worin sie den damaligen Erfolg der 
~ETZ* als einen buchhandleriach wohl nie da 
gewesenen bezeichnet und Herrn Steplian 
ihren Dank dafiir ausspricht. Die Elektrotech- 
nik hatte aber nicht immer so gute Zeiten wie 
heute. In der Schwachstromtechuik, d. b. da 
mals fast ausschliesslich in der Telegraphir, 
fing die Schépfungskraft an etwas zu eriahmes 
und der Same fir die heutige Entfaltung der 
Starkstromtechnik, der Bau von Dynamoma- 
schinen, wurde nur von wenigen Firmen — die 
Finger einer Hand sind zu viel, um ale daran 
herzuzthlen — mit groasem Aufwand vou Kraft 
und Geld mithsam gepflegt. Die endlich erhofite 
Beldhoung wollte und wollte sich nicht einstellen. 
In dieser Zeit der Depression — ich kann mir 
wenigstens heute den Vorgang nicht anders ei- 
kliren —empfand dieVereinsleitung dieRedaktiou 
der Zeitschrift, die Anstellang und Ueberwachuny 
der Thittigkeit der Redukteure ala ein Hemm- 
niss. Sie hat die ,ETZ* der Verlagsbuchhand: 
lung geschenkt, allerdings gegen gewichtige 
Vertragsbestinmungen, indem sie sich vor Ailem 
den ausschliesslichen billigen Bezug der Zeit- 
schrift sicherte, Es ist nicht zu verkennen, 
dasa spiiter die ,ETZ* einen gewaltigen Auf 
schwung, der ja vor Ihren Augen liegt, sowoll 
in Bezug auf die Lieferungezahl als auf Inbalt 
und Umfang gewonnen hat, Ich halte es fir 
miissig, die Frage aufzuwerfen, ob der Elektro- 
technisehe Verein oder die sehr thatkrafige 
und riihrige Verlagebuchhandlang — ich muss 
sagen: Verlagebucbhandlungen, denn das is 
Minchen erscheivende ,Centralblate fiir Elek- 
trotechnik* wurde inzwischen mit der ,ET2° 
verschmolzen -— oder ob der grosse Aufechwung, 
den nach endlich aufgegangener Saat die Rlek- 
trotechnik iiberhaupt nahm, an diesem Gedeihen 
der Zeitschrift den grésseren Antheil beige 
tragen haben. In Anbetracht des fortwihrenden 
Anwachsens der Elektrotechuik auch ausserball 
Berlins und dem Entstehen newer Firmen weil 
Vereine in Deutschland wurde der Verband 
Deutscher Elektrotechuiker gegriindet, und «war 
mit fiir seine heutlye Gestaltung entscheidendes 
Unterstiitzung des Elektrotechnischen Vereine 
Die Zeitschrift warde Organ beider Vereini- 
gungeu, wihrend triiher das billige Bezugsrech! 
dem Elektrotechnisehea Verein allein zustand. 
Teh will hier allea ibergehen, wax aicht su der 
uns augenblicklich beschdftgenden Frage ge 
hort, und our anfiihren, dass der Verband Deut- 
scher Elektrotechniker sich vou vornherein 
einen Antheil an den damala nicht grossen Bin 
nahmea aus den Inseraten der Zeitschrift ge 
sichert hat, withrend der Elektrotechnische 
Verein von seiner Griindung ab mit den Ine 
raten nichts su thun haben wollte. 

Mau empfand nun aber, dass gerade in dem 
fortwihrenden Aufschwung, den die Zeitschrift 
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nabm, auch etwas Bedenkliches lag. Sowohl 
fix den Verein wie fiir den Verband kamen dic 
Vorrechte an der Zeitechrift nur durch Ver- 
trage zum Ausdrack, die von Zeit eu Zeit immer 
wieder erneuert werden mussten. Man machte 
sich klar, dasa nun, da Vereln und Verband zu- 
sammcawirkten und tiberhaupt dieganzedeuteche 
Elektrotechnik die cinzlge grosse Zeitschrift mit 
Heltrigen versorgt, diesa flr dle Verlagebuch- 
handlung schliesslich ¢u einer grossen Macht 
anwachsen musete, die sic — ich spreche augen- 
blicklich nur theoretisch — bei Erncuerang 
eines solehen Vertrages auch gelegentlich ein- 
mal gegen die beiden Vereinigungen hiltte an- 
wenden kidnoen. Als nun der Ablanf der Ver- 
trige beiderseitig ungefithr gleichzeitig bevor- 
stand, stellte der Verband den Antrag, dass 
man gemeinsam tiber den Abschluss eines 
neuen Vertrages verhandeln sollte. Der Verein, 
obwohl er bereits mit der Verlagsbuchhandlung 
wegen Abschiusses eines neuen Vertrages ganz 
gut im Zuge war, ging sofort darauf ein, und 
daraus entstanden in langen Verhandiungen 
mehrere Vertragsentwiirfe, die mit der heatigen 
Satzungeanderung in engemn Zusammenhang 
atehen, 

Der erste Vertrag wire zu schliessen zwi- 
schen den Verlagsbochhandlungen Julius S prin- 
ger und Rudolf Oldenbourg elnerseita und 
dem Elektrotechnischen Verein und dem Ver- 
bande Deutscher Elektrotechniker, im nach- 
stehenden Vereine genannt, andereracits. Dieser 
Vertrag diirfte bereits vielen Herren aus den 
Jahresversammlungen des Verbandes Deutecher 
Elektrotechaiker bekannt sein; ich will mich 
daraut beschrinken, nur kurz die Hauptpunkte 
mitzutheilen. Die Verlagsbuchhandlungen ver- 
pflichteten sich, den Vereinen vou dem jabr- 
lichen Reingewion 351/, % als Gewinnanthell 
abzugeben; der Reingewinn ist nach den bisher 
befolgten Grandsitzen featzustellen; der Vercin 
und der Verband hat das Recht der Einsicht in 
die Biicher. Die Vereine baben das Recht, den 
Verlag der ,ETZ* anzukaufen fiir einen Kaut- 
preis, der ein Vielfachee des darchschnittlichen, 
den Verlagabuchhandlungen verbleibenden Reia- 
gewinnes der jeweiligen letzten 5 Jahre iat 
und #war sind die Daten dea Ankaufes und des 
Vielfachen wie folgt: 


im Jahre 1908 1918 1918 1988 1085 1993 1996 
Vielfaches 10 10 W 5 5 5 8 


und 1940 fAllt die ,.ETZ* den Vereinen kosten- 
loan zu. Zur Erledigung gemeloschaftlicher 
Redak tionsangelegenheiten wird cin berathender 
Aussehuss gewihlt; dazu delegiren beide Vor- 
stlinde je elnoen Vertretar. 

M.#H.! Die Vertheilung der 83%/9% dee Rein- 
gewinnes awischen Verband und Verein wird nun 
nach einem weiteren Vertrage, der zwischen 
Verband und Verein abgeschloasen wird, in der 
Weise statelinden, dasa %/3 der Verband und ts 
der Verein erbalt. Dieses Verhaltniss entstand 
daraus, dass der Verband dle gleiche Eluoahme 
behalten sollte, wie er sie vordem hatte, und die 
vorhin e¢rwihate Betheiligung an dem Gewinn 
aus den Inseraten war inzwischen ga dieser 
schrhohen Quote angewachsen. Dementeprechend 
wird davo auch dive Vertheilang des Besitees 
der .ETZ*, falls sie angekault wird, statttinden. 

Der Verein hat dax Recht, seine in Deutech- 
land wohnenden Mitgileder belm Verbande als 
Mitglieder anzumelden gegen Zahlung von je 
25 M. 

Gloichseitig sind noch Separatvertrage zwi- 
schen den Verelnen, also zwischen dem Ver- 
bande elnerseits und den Verlagsbuchhandlan- 
gen und dem Vereine andeerseita und den 
Verlagsbuchhandlungen im Entwurfe fertig, 
nach welchen — ich nenne nur die Haupt- 
beatimmungen — der Bezug der Zeitschrift zu 
sehr ermissigten Preisen beiden gesichert bleibt. 
Sammtliche Vertriige stehen und fallen mit ein- 
ander, und ate haben auch gleiche Dauer, 

Diese Vertriige sind von dem Verbande auf 
seiner letzten Jahresversammmlung angenommen 
worden, jedoch nar unter der Bedingang, dass 
der Elektrotechnische Verein seinen Beitrag auf 
2 M auch fiir die ausserhalb Berlins wobnen- 
den Mitglieder erhiht, und so komme ieh an 
dem Ponkte, der uns hier elgentlich beschaftigt 
und desgen Entatebung ich au begriimden hatte. 
fch muss Thoen der Wahrheit gemiss mittheilen, 
dass der Vorstand grosse Bedenken hegte, Ihnen 
diese Erhihang vorzuschlagen; er bedauert, 
dass dadurch der billige Beang dev Zeitschrift 


fir die ausserberlinischen Mitgiieder, an dem 
der Verein bisher immer nach Miglichkeit fest- 
gehalten batte, damit aufhért; er ist sich auch 
volistandig bewnsst, dass der Verein Mitglicder 
verlieren wird; denn den Lokalvereinen, die sur 
Begriindung der Zeitachrift und 2u ihrer Phlege 
in schweren Zeiten nichts beigetragen, wird 
durch den Verband die Miglichkeit gegeben, 
die Zeltechrift gu demeelben Preise wie der 
Verein zu liefern. Der Vorstand hofft aber 
andecrerseits, dass die Lokalvereine dieses Zuge- 
stindnisa anerkennen werden, und dass es ¢in 
freunschaftliches und kraftiges Zusammenowirken 
aller deutschen Vereine mit dem Elektrotech- 
nischen Vereine befdrdern wird. Hauptedichlich 
aber, um die Vertriige, nach welchen dem Verein 
und Verband endlich wleder ein Besitztitel an 
der Zeitschrift sufallt, nicht wieder 2u Falle zu 
bringen, hat den Vorstand bestimmt, Ihnen diese 
Satzungsinderung elnstimmig und dringend xu 
empfeblen.* 

Die erste Abstimmung ergicbt cinstimmige 
Anpahme des Antrages. 

Der Vorsitzende fabrt tort: ,M. H.! Wir kom- 
men nun zo der ersten Lesung des zweiten Panktes 
der Statuteniinderang. Sle betrifit eine rein 
juristische Frage, in der ich nicht Fachmann btn. 
Unser Herr Syndikus, der sie [bnen begriinden 
wollte, lat durch Reichstagageschafte verhindert, 
hente bier xu erscheinen, Es war achon langat 
die Absicht des Vorstandes, fiir den Verein 
Korporationsrechte herbeizufiihren. Jetzt, wo 
daa Birgerliche Gesetabuch In Giltigkelt crite, 
and wir uns ohnedies mit Satzungeinderangen 
zu besebiftigen haben, war dazu cine paseonde 
Gelegenhelt. In diese Antrige ist nur aufge- 
nommen, was vormussichtlich erforderlich ist, 
um vom Amtsrichter nach Manssgabe des neuen 
Biirgerlichean Geaetzbuches die Eintragung un- 
seres Vereins, wie ea pach dem neuen Gesetz- 
buche heisst, zu erhalten, Unser Herr Syndikus 
hat sich aber dahin ausgesprochen, dass bei der 
Neuheit dea Birgerlichen Gesetabuchea und 
seiner Nochnichteingelebtheit Niemand voraus- 
sehen kinne, was der Amtsrichter dariber ffir 
Anaichten habe, ob das Beantragte gentige 
oder nicht. Tech bitte Sie aleo, sich nicht dar- 
fiber su wundern, wenn etwa auch hier noch 
Nachtriige kommen ¢ollten.* 

Der Verela genebmige den Antrag in erster 
Abstimmung ebenfalls cinstimmig. 

Sodann hielten die Herren Direktor Dr. 
Raps und Telegrapheningenlear Dr. Breisig¢ 
ihre angektindigten Vortriige, welche in spateren 
Heften der .ETZ* zam Abdrauck kommen werden. 

An der nunmelhr folgenden Diskussion gum 
Vortrage des Herrn Siadtelektrikers Dr. M. 
Kallmann aus der Oktobersitzung betheiligten 
sich Herr Dr. Laxenberg and Herr Dr. Kall- 
manu. Die Diskussion wird im Anschlosa an 
den Vortrag ebenfalls spiter zum Abdruck 
kommen. 

Herr Naglo machte darauf aufmerkaam, 
daas gelegentlich der Weltausstelung 1900 in 
Parie cin Elektrikerkongress stattfinden soll, zu 
welchom an viele Elektriker bereits Ejniadungen 
ergingen, und stellte die Frage, ob der Tech- 
nische Ausechuse des Vereins die Angelegenheit 
in Berathung zichen soll. 

Die Versammluog stimmte der vorgeschla- 
genen Behandlung der Angelegenbelt durch den 
Technischen Ansschuss su. 

Die Sitzung im Decomber findet, des Weih- 
nachtsfestes wegen, 8 Tage frither als satzunge- 
gemiiss, atm 


Dienstag, den 19, December 1899. 
stalt. 

Vorsituender i. V. 
Dr. vy. Hefner- Altenock., 


Scebriftfihrer. 
Noebels, 


Il. 
Mitgiledervergseichnies, 


A. Anmeldungen aus Berlin. 


1263. Rosler, Isidor. Ingenieur. 

10/4. Boeneke, Walter. logenleur. 

1985. Rink, Johannes, Ingenteur, 

1266. Meinecke, Carl, Dr, phil, Ingenieur. 
1287. Neuberg, Ernst. Ingenleur. 

1268. Hopfer, Paul, Ingenieur. 

196%. Cunge, Auguat. Ingenieur. 

1270. Metaner, Ferdinand. Ingenicar, 

1271. Janisch, Regierungesbaumeister. 
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1272. Clausen, Franz. Ingenieur.. 

1273. Diesselhorst, Hermann. Dr. phil, Assi- 
stent a. d. Physik.techn. Reichs-Anstalt. 

1274. Weber, Moritz. Regicrungsbaumelater. 

1976. Heinemann, Gustav. Dr. phil. 

12976. Landwehr, Friedr. Ingenieur. 

1277. Clauss, Adolf. Ingenteur. 

1278 Gantz, Leopold. Ingenieur. 

B. Anmeldangen von ausserhalb. 

gs22. Tobiansky d'Altoff, Georges, 
Togenteur, Briissel. 

8828. Riber, Paul. Ingenteur. Nilrnberg. 

a4. Sepp, J. Ch. A. Maschinenfabrikant. 
Enachede. 

8695. Miinch, Paul. Ingenieur. Zerbst. 

s820. Feuerstein, 8. Ingenieur. Jassy. 

3627, Bernard, Louis, Ingenieur, Petersburg. 

aega. Waldberger, Eugen. Elektrotechniker. 
Winterthur. 

8a00. Fitzi, Otto. Elektrotechniker, Winter- 
thur. 

8890. Matter, Oskar, Elektrotechniker. Winter- 
thur. 

S881. Mees, Albert. Elektrotechniker. Winter- 
thar. 

8832. Torley, Charles. Elektrotechniker. Win- 
terthur. 

8888. Knecht, Alfons. Elektrotechniker. Win- 
terthar. 

$884. Grediger, Fritz. Eluktrotechniker. Win- 
terthar. 

8885. Imhoff, Arnold. Elektrotechniker, Win- 
terthur. 

$836. Schorno, Arthur. Elektrotechniker. Win- 
terthur. 

8887. Schwarzenbach, Hermann Elektro- 
techniker, Winterthur, 

segs. Grob, Konrad. Elektrotechniker. Winter- 
thur. 

g889. Maier, Carl Elektrotechulker. Schaff- 
hansen. 

$840. Gewerbemuseum der Stadt Winter- 
thur. 

$941. Gibas, Stefan. Ingenieur, Wels 1. 0.- 
Oesterreich. 

342. Humann, Paul. Elektro-Ingenieur. 
Karlsruhe. 

$848. Finzi, Leo. Dr. Ingenieur. Thalkirchen 
b. Milnchen. 

3844. Werner, Hugo. Ingenieur. Reval. 

8845. Bruni, Paolo. Ingenieur. Mailand. 

8846. Kriegbaum, Heinrich. Ingenieur. 
Chemnitz i. 8. 

S847. Welashaar, Oskar. Jogenieur. Baden 
(Schweiz). 

88. von Lipthay, Karl Maschinen-Ingenieur. 
Budapest. 

$849. Stieber, Eduard. Ingenieur. Niirnberg. 

3860, Schiel, Gustav. Elektrotechniker Wien. 

$861. Merizzl, Giacomo. Ingenieur. Malland. 

$962 Bormann, Karl, Ingenieur, Oelsuits i. E. 

$858. Baasoli, Carlo. Ingenieur. Budapest. 


Elektrotechnischer Verein Wien. Die Er- 
dffnungssitzung der neuen Session war insofern 
besonders interessant, als unacres Wissens zum 
ersten Mal ein nicht techniachea Thema im 
Vortrage behandelt wurde. Herr Dr. Josef 
Langer referirte oimlich fiber ,Rechtefragen 
der Elektrotechnik". Der Vortragende be- 
spiach gundchst die juristi¢chen Grundbegriffa, 
die hier in Frage kommen, wie die Definition 
you ,Sache*, Kaufver . Sach-, Mieths- und 
Dienstvertrag u. 8. w. Er fusserte sich dann 
eingehend fiber die tm letsten Verbandstag in 
Hannover aus Anlass eines Vortrages des Herrn 
Geheimrath Kohlrausch behandelte Frage 
ber die widerrechtliche Entwendung von Elek- 
triciths, legte aber mehr Werth auf die Schil- 
derung und Erkitrung der hiertiber herrechen- 
den Anuffassungen und Melaungsverachieden- 
heiten, als aufeine Kritkk derselben, Sodann rotlte 
Herr Dr, Langer eine Aozahl yon Fragen privat- 
rechtlicher Natur ant, die sich aus der Unsicher- 
heit der Aaffassungen fiber die grundiegenden 
Begriffe auf diesem Geblete entwickeln und — 
ohne sich auf eine Erérteruog und Lisung der- 
selbon ¢ingulassen, was sich in Anbetracht der 
kurzen sur Verfih ing atehenden Zeit auch yon 
selbst verbot —, bewies der Vortrageodes damit, 
wie nothwendig ex sei, hier gesetageberisch 
einguwirken, um die in eo rascher und fiber- 
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raschender Entwickelang den landliufigen Vor- 
stellangen entwachsene Elektrotechnik vor 
Schidigung zu wahren. 

In der sich im Anschluss an den Vortrag 
entwickelnden lebhatten Diskussion brachte 
Herr Dr. Schreiber, Rechtskonsulent der Inter- 
nationalen pcm iy orig ma Wien, elne 
Fille von Belspielen bel, mit denen er die 
Wichtigkeit und Nothwendigkeit des Schutzes 
der Elektrotechnik bele; Er wies auf dic 
Gefabren hin, die ihrer Sopher apes speciell in 
Oesterreich drohen, wo ihr noch einige specielle 
Fussangeln, wie Einzwaingung in Genossen- 
schaften, Beschrankung der Strompreisstellung, 
Koncessionsewang fiir die Aufstell auc! 
kleinster Motoren, Willkir der Gebihrenbe- 
messung seitens des Taxamtes u, 8. w. ge 
legt aind. 

Dr. Schreiber wies damit drastisch auf 
die vielen grossen Aufgaben hin, die dem 
Klektrotechnischen Verein auf diesem Felde 
erwachsen and an deren Lisung er nicht 
intensiv genug arbeiten kiénnte. Nachdem noch 
Herr Ingenieur Rosenberg versucht hatte, den 
Diebstahl von Elektricitat ale die Wegnahme 
elner Sache darzustellen, (n&mlich ale Ent- 
wendung von Koble durch Verandcrung ihres 
Zostandes, da durch Koneum jeder Kilowattstunde 
Elekericitdt cin enteprechender Mebrverbrauch 
an Kohle in der Centrale néthig wird), schloss 
der Vorsitzende, Herr Professor Schlenk die 
Sitzung, indem er den warmen Appell an die 
Vereinsgenossen richtete, die band)un 
juristischer, kommersztell-technischer und eocial- 
politischer Fragen mehr ale bisher in das Be- 
reich der Vereinsdiskussionen za —. 

gn. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Berlin-Charlottenburger Strassenbahn. Der 
am 25. November stattgehabten Generalver- 
sammlung lag der Antrag der Verwaltung auf 
Erhéhung des Aktlenkapltals um 2016 
auf 6048009 M vor. In seiner Begriindung ver- 
wiesx der Vorsitzende, Herr Biirgermeister a. D. 
Dr. Rosenthal, wiedie ,Voss.Ztg.“ berichtet, auf 
die bekannten auch von unsS.790 im Auszugeabge- 
drackten Mittheilungen der Verwaltung an die 
Aktiondre und bemerkte, dass die neuen Mitte! 
zur Umwandlung des Pferdebetriebes in den 
elektrischen Betrieb und zum Ausban neuer 
Linien, die in der Hauptsache schon fertigge- 
stellt sind, ihre Verwendung finden. ner 
theilte mit, dass seit 1894, seit welcher Zeit das 
Kapital um 2016000 M erhéht und eine Obli- 
gationsschuld vou 2000000 M aufgenommen 
worden ist, Aufwendungen von rund 6400000 M 
gemacht selen. Es somit fiber die heute 
aufsabringenden Mittel verfigt, sodass sic zur 
Bezahlung der laufenden nungen herange- 
xogen rden, Voraussichtlich werden noch 
weitere Aufwendungen zu machen sein. Die 
von der Stadt Charlottenb koncessionirten 
neuen Linien sefen simmtlich ausgebaut und 
werden demnichst in Betrieb genommen. Auch 
mit der Stadt Berlin selen die Verhandlangen 
so welt gediehen, dass in kiirzester Frist der 
definitive Abschluss erfolgen diirfte. Der Ver- 
trag enthalte gewisse Garantien fiir die Gesell- 
schaft und biete fir die Zukunft Vorauasetzun- 
gen zu einer guten, wenigstens normalen Ent- 
wickclung des Unternehmens. Die Versamm- 


lung geneh die Kapitalserhéhung, sowie 
die damit in Verbindung etehende Abdnderung 
dea Statutes. Die neuen Aktien nehmen yom 


1. Januar 1900 ab an der Dividende theil und 
werden deo Besitzern alter zu einem Kurse, der 
104%» nicht tibersteigen dart, in der Weise zum 
Beauge angeboten, dass auf 2400 M alte Aktien 
1200 M neue Aktien entfallen. 


Dr. Paul Meyer, A-G. Unter dieser Firma 
wurde mit elnem Aktienkapital von 1200000 M 
unter Mitwirkang der A-G, Ludw. Loewe & Co. 
behuts Erwerb und Weiterbetrieb der der Firma 
Dr. Paul Meyer in ——— se 
Kicinmaschinentabrik eine neue tlengesell- 
schatt rindet. Den derzeitigen Aufaichtsrath 
bilden die Herren Biirgermeister a. D. Dr. W. 
Waldschmidt, Max Rosengarten, Friedrich Vort- 
mano (Union Elektr.-Gea,), Bankier Oskar Nelke 
(Kopetzky & Co.), Bankdirektor Otto Ulrich 
(Diskonto-Gesellschaft), s&mmtlich zu Berlin, 
und Gutsbesitzer Victor vy, Scheffel zu Karls- 
ruhe, Den Vorstand bilden die Herren Ingenieur 
Dr. Paul Meyer und Dr. Heiarich Hartmann. 


Siemens & Halske, A-G. Der Aufsichtsrath 
beachloss, wie die ,Voas. Ztg.* mitthellt, der 
auf den 29. December einzuberufenden General- 
versatomlung, nach reichlichen Abschreibungen 








7. December 1899. 
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von oe eis Vontohen, voumeedagen: BORSEN-WOCHENBERICHT 


Elektricititswerk Bockenheim, Frankfort 
aM. Auf der Tagesordnung der aut den 
12. December einberufenen Generalversammlun, 
steht auch die Voriage eines mit der Elektrici- 
tate-A-G. vorm. Lahmeyer & Co. in Frankfurt 
a. M. abzuschliessenden Vertrages tiber die 
kkufliche Erwerbung des Bockenhelmer Elek- 
tricitdtswerkes und die Beschlusstassung tiber 
diesen Antrag. Das Bockenhcimer Elektrici- 
titawerk, welches von der Elektricitutsgesell- 
schaft Lahmeyer errichtet wurde, ist spliter an 
die dieser naheatehende Deutsche Gesellschaft 
fir clektrische Unternehmungen tibergegangen, 
die daraus unter der obigen Firma eine beson- 
dere Gesellschaft bildete, deren Aktienkapital 
von 1250000 M einstweilen fast vollatandig in 
ihrem Besitz blieb. Seit 1. Juli d. J. wird der 
Betrieb des Bockenheimer Werkes bereits fir 
Rechnang dea Elekericitiitawerkes Bockenheim- 
Frankfurt a M. getiihrt, in dessen Besits jetat 
die ganze Anlage fibergehen soll. 

Siiddeutsehe Elektricit&ts-A.-G. Ludwigs- 
hafen a. Rh, Dic in Berlin abgehaltene ausser- 
ordentliche Generalversammlung der Gesellachaft 
beschloss, mehrere bisher von ihr verwaltete 
Elektricitdtswerke in Siiddeutschland, niimlich 
die Werke Osthofen bei Worms, Ladenbur: 
und Sinsheim (Baden), welche bisher der Gesell- 
achaft fiir Errich von elektrischen Anlagen 
und Bahnen in Dresden gehiérten, darch 
Kauf als Eigenthum #u_erwerben und dadurch 
den Betrieb und den Upmng der Gesellachatt 
dauernd au erweitern. Die in der Generalver- 
sammlung vom 19. Oktober beachlossene Kapi- 
talserhéhung um 600000 M wurde zur Ueber- 
nahme der in Betracht kommenden Werke als 
ausreichend erachtet. 


Un, he Automobil-A-G. Vor Kurzem 
hat sich unter der — der Ungarischen Ver- 
kehrsanetalt unter obiger Firma eine (Cesell- 
achaft konatituirt, welche die Einbtirgerang des 
Automobilverkehrs tn Ungarn zu pflegen be- 
aweckt. Die Aussichten bierfilr scheinen nicht 
ungiinstig, da die erung dem neuen Ver- 
kehremittel sehr freundlich gegeniibersteht und 
speciell die Frage der Stadtpostbeforderun 
durch Selbstfahrer studirt. Das Aktienkapita 
der Gesellachatft betrigt vorliufig 400000 Kronen. 
Die Direktion besteht aus den Herren Geheim- 
rath von Beniczky, Adolf Urban, Parlagi, Térik 
und Dr. § , der Aufsichtsrath aus den 
Herren Fenyvessy, Dr. Balog, Zilaki, Dr. Diosy 
und G. Politzer. 





Berlin, den 2 December 1899. 


Trotedem die Bank von England ihren Dis- 
pn eg man bereits vorwichentlich gefiirchtet, 
erhiht hat, und gwar um eln volles Procent, 
machte dieses Ercigniss auf die hiesige Borse 
nur ganz voriibergehend Eindruck, da man sich 
der Hoffaung hingiebt, es werde sich vermeiden 
lassen, dass die hiesige Reichabank mit einer 
Erhébung ihrer Rate folgt. Dazu kam noch, 
dass sich Ultimogeld schiiesslich noch etwas 
erleichterte, sodas» die Spekulation wieder Muth 
zu negen Kaufen fand. Das Hauptinteresse 
koncentrirte sich wieder auf Montanwerthe, die 
abermals — erhebliche Steigerangen 2u rer- 
xeichnen hatten.  Voriiberjehend lagen auch 
Bankaktien recht fest. Die Woche schliesst auf 
Realisirungen etwas schwicher. 

Privatdiskont 544 zu 64, zu 64/,%. 

General Electric Co, 130%, 


Metalle: Chilikupfer . Latr. 74.12 6 

Zinn... . . Letr, 198. 16.— 

Zinnplatten Latr. —. 15. 1} 

Zink... . . Letr. 19. 15.—. 

Zinkplatten Latr. 24. 10.—. 

Biel: a6 ows Lstr. 17. 7. & 
Kautschuk fein Para: 48h, 8d. r 





Briefkasten der Redaktion. 


Bel Anfragen, deren brie@iche Beantwortung gewtnscbt 

ist Porto beizulegen, sonst wird an, mmmen, dase 

die twertang an dieser Stelle im jefkasten dev 
Hedahtion erfolgen soll. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ¢in dahingehender Wunsch bet Fin- 
sendung des Manuskrip.cs mitgetheilt wird. 
Nach Drack des Aufsatzes erfolete Bestellun- 

en von Sonderabdriicken oder Heften kinnea 
in der Regel nicht beriicksichtigt werden. 





14. December lsyy. 
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RUNDSCHAU. 


Die bessere Ausnutzung des Brenn- 
materials in Dampf- und anderen Wirme- 
maschinen hat wohl mehr als jedes andere 
mechanische Problem dic Erfinder und 
Patentimter besehiftigt. Das ist erklirlich, 
wenn man bedenkt, dass die ganze Industrie 
an der Verbilligung der Betriebskosten ein 
Interesse hat. Das gilt auch von der Elek- 
trotechnik und awar niclit nur insofern, als 
sie bei billiger Betriebskraft ihre Erzeug: 
nisse wirthschaftlicher herstellen kann, ¢on- 
dern auch deshalb, weil dabei die Rentabi- 
litdt von Elektricitétswerken gesteigert 
wird. Ein Elektricitatswerk, sei es fiir 
Licht-, Motoren- oder Bahnbetrieb, verkauft 
elektriache Arbelt. Wenn nun dicse Arbeit 
infolge einer besseren Ausnutzung dex 
Brennmaterials billiger hergestellt werden 
kann, #0 ist das ein Vortheil, der umsomehr 
ins Gewicht fallt, je grésser die Kosten des 
jittrlich verbrauchten Materials im Vergleich 
mit den tibrigen Kosten, wie Unterhaltung, 
Zinsen, Abschreibuog und Lobne sind. Die 
bessere Ausnutzung des Brennmaterials 
wird also fiir eine Bahneentrale wichtiger 
stein, als fiir cine reine Lichtcentrale. Aber 
auch fiir die letztere wird eine Verbesserung 
in dieser Richtung einen gewissen Gewinn 
bedeuten. Wenn man nun beilenkt, dass, 
ausschliesslich der Blockstationen und Privat- 
anlagen, gegenwirtig die Betriebskraft in 
deutschen Babn- und Lichteentralen rund 
300 000 PS betrigt, so erkennt man sofort, 
welche Bedeutung die bessere Ausniltzung 
des Brennmaterials fiir die deutsche Elektro- 
technik hat. 

Aus diesem Grande erscheint es ange- 
messen, suf eine Ertindung hinzuweisen, 
welche zwar schon 10 Jahre alt ist, aber 
erst in neuester Zeit praktische, dh. brauch- 
bare Form angenommen hat. Der Grand- 
gedanke dieser Ertindung liegt in der Ver- 
bindung der Dampfmaschine mit ciner 
zweiten und jibnlich gebauten Masehine, in 
welcher das wirkende Mittel jedoch nicht 
Wasserdampf ist, sondern der Dampf einer 
Fitissigkeit von viel niedrigerem Siede- 
punkt. Diese Flssigkeit wird in einem be- 
sonderen Kessel durch Mittheilung cines 
Theiles der im Abdampf der ersten Maschine 
enthaltenen Warme zum Sieden gebracht 
und thr Dampf wird, ganz wie bei einer 
gewOholichen Dampfmaschine, zum Antrieb 
der zweiten Maschine oder cines an die 
erste Maschine angekuppelten Arbeits- 
cylinders verwendet. Es wird also das 
Temperaturgelille ther jenes Maass ver- 
gréssert, welches dem Wasserdampf allein 
als wirkendes Mittel entspricht, und somit 
der thermodynamische Wirkungsgrad der 
Anlage entsprechend erhtht. Dieser Ge- 
danke ist die Erfindung der Herren 
Behrend und Zimmermann. Seine Aus- 
fibrbarkeit wurde zupiichst von autoritativer 
Seite bestritten und Anfangs sehien es in 
der That so, als ob die Autorititen Recht 
behalten sollten. Denn zwel zur praktischen 
Ausfihrung der Ertindung gebaute Ver- 
suchsmaschinen haben keine befriedigenden 
Ergebnisse geliefert, Die Griinde des Fehl- 
schlagens dieser Versuche kénnen wir nicht 
angeben; es hat ibrigens keinen praktischen 
Zweek, dariber Betrachtungen anzustellen, 
denn die Ausfihrbarkeit der Behrend- 
Zimmermann'sehen Ertindang ist nuanmehr 
Dank der wissenschafliehen Arbeit von 
Prof, Josse im Maschinenlaboratoriam der 
Technischen Hochschule Berlin praktiseh 
bewiesen worden. Prof. Josse hat bei 
Gelegenhelt der Handertjahrfeier der Tech- 
nischen Hochschule zwei stattliche Hefte 
fiber die Elprichtumgen und Arbeiten in 
diesem Laboratoriam veroffentlicht und 
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dabei die Ergebnisse einer nach dem 
Behrend-Zimmermann’schen Princip ge- 
bauten Maschine mitgetheilt. Die erste mit 
Wasserdampf betriebene Maschine ist cine 


liegende Verbandmaschine mit Einsprirz. 
kondensator, 


gebaut von der Stettiner 
Maschinenbau-A.-G. Vulkan, und die zweite 
mit dem Dampf von schwefeliger Siture be- 
triebene Maschine wurde nach Entwiirfen 
von Prof. Josse von der Berliner 
Maschinenbau-A-G. (vorm. Freund & Co.) 
gebaut. Die Hauptmaschine wird mit einer 
Pumpe, dic Nebenmaschine mit einer Dy- 
namo belastet, Bei dem kombinirteri Be 
triebe mit Wasserdampf und schwefeliger 
Siiure wird natiirlich der Abdampf der 
ersten Maschine nicht durch Einspritzung, 
sondern in einem besonderen Oberfiachen- 
kondensator mittels schwefeliger Saure kon- 
densirt, der zugleich als Kessel fir die 
zweite Maschine dient. Bei einer normalen 
Kondensatorspannung von etwa 0,2 kg 
absolut betrigt die Spannung der echwefe- 
ligen Sduredimpte etwa 10 kg Ueberdruck. 
Der Abdampf der zweiten Maschine wird in 
einem zweiten Oberflachenkondensator, der 
mit Wasser gektthlt wird, kondensirt und 
durch eine Speisepumpe wieder in den 
Kesselkondensator zurickgefthrt. Das wirk- 
same Mitiel macht algo cinen geschlossenen 
Kreislauf darch. Die Spanning im zweiten 
Kondensator bewiigt je nach der Kithl- 
wassertemperatur 1,5 bis 3 kg Ueberdrack. 
Die durch das Kithlwasser abgefithrte 
Wirmemenge ist natiirlich geringer als 
bei einer gew6holichen Dampfmaschine, 
weil eben mehr von der im Dampf ent- 
haltenen Wadrme in Arbeit umgesetzt wor- 
den ist. Da jedoch die Teimperaturdifferenz 
zwischen Kiihlwasser und Abdampf im 
zweiten Kondensator geringer scin muss, 
als bei gewdhniichen Dampfmaschinen, ist 
mehr Kihlwasser erforderlich, Der nor- 
male Dampfverbranch der ersten Ma- 
schine, Wenn sie allein arbeitet, betrigt 
rund 86 kg pro indicirte Pferdestarken- 
stunde. Arbelten beide Maschinen zusam- 
Inco, sO vVermindert er sich auf 66 kg. 
Es ist also die Lelxtung bei demseltben 
Dampfverbrauch um 66"/, gesteigert worden. 
Weiter haben die Versuche ergeben, dass 
in der zweiten Maschine cine Pferdestirken- 
stunde fir je 15 kg Abdampf der ersten 
geleistet wird. Nimmt man also bei einer 
grossen Dampfmaschine den Dampfverbrauch 
zu 7,5 kg pro P8-Stunde an, so wiirde die 
Leistung der zweiten mit dem Dampf der 
schwefeligen Siure getricbenen Maschine 
0%, der Leistung der Hauptmaschine be- 
tragen. Es kann mithin dice von einer he- 
stehenden Centrale gelieferte elektrische 
Arbeit ohne Vergrésserang der Kessel und 
ohne Mehraufwand an Brennmaterial um 
50%, gesteigert werden. Bemerkenswerth 
ist, dass die Zusatzmaschine, die soge- 
nannte Kaltdampfmaschine im Cylinder 
keine Sehmierung braucht und dass eine 
Belistigung durch den Geruch der schwefe- 
ligen Siiure, wie wir uns selbst tiberzengt 
haben, nicht anftritt. Die praktiseche An- 
wendung dieses Princips in. Elektricitats- 
werken kann nach zwei Kichtungen er- 
folgen. Man kann entweder eine Central- 
kondensation einrichten, die sugleich als 
Kessel fér die Kaltdampfmaschine dient. 
oder man kann jeder Wasserdampftmaschine 
einen Kaltdampferylinder zugeben, Prof 
Josse sagt in seinem Bericht, dass durch 
die Kombination bei grossen Maschinen der 
Dampfverbranch auf etwa 8,75 kg pro indi- 
eirte Pferdestirkenstunde herabgedrickt 
werden kann, ein Ergebniss, das alles, was 
bisher in Bezug auf 6konomiselen Betrieh 
geleistet worden ist, weit dbertligelt. 
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Mess-Schaltung fir Hochspannungs-Anlagen. 
Von L, Schiller, Frankfurt a. M. 


Die immer grésser werdenden Entfer- 
nungen, auf die elektrische Energie dber- 
tragen wird, n&thigen zur Verwendung von 
immer héheren Spannungen. Wihrend man 
es noch vor wenigen Jahren fiir gewagt 
hielt, bei einfachen Kraftibertragungen mehr 
als SOOOV anzuwenden, seheut man sich 
heute nicht, ausgedehnte Vertheilungsnetze 
mit 10000 V und mehr zu betreiben. Diese 
hohen Spannungen werden heute meist, 
unter Vermeidung der friher iblichen Her- 
auftransformirung, durch die Maschinen 
selbst erzeugt; denn Dank der verbesserten 
Fabrikationsmethoden und der vollkomme- 
neren Isolationsmaterialien bietet die Her- 
stellung selbst von kleineren Maschinen von 
100—150 KW fiir Spannangen bis zu 10000 V 
keine nennenswerthen Schwierigkeiten mehr. 
Da bei Hochspannungsmaschinen moderner 
Bauart die Hochspannung fihrende Wicke- 
lung feststeht, so kann sie in wirksamer 
Weise gegen zutillige Berdbrang geschititzt 
werden, und die zur Schalttafel fiibrenden 
Leitungen kinnen derart mit der Wickelung 
verbunden werden, dass keine Strom fih- 
renden Theile blank bleiben. Die mit der 
Bedienung solcher Maschinen verknipfien 
Gefabren sind deshalb praktisch nichtgrosser 
als bei Niederspannungemaschinen. 

Wahrend also die Erzeugung des 
hochgespannten Stromes keine crheblichen 
Schwierigkeiten bietct, so iindert sich das 
Bild, wenn der Strom in die Schalttatel trite 
und die zu seiner Messang und Registrirung 
. erforderlichen Apparate durchfliesst. Bei 
dem friher tiblichen System der Heraut- 
transformirung kinnen — und das ist ein 
Hauptvortheil dieses Systems — siimmetliche 
Messungen an dem aus den Maschinen kom- 
menden Niederspannungsstrom vorgenom- 
men werden, Die Herauftranstormirang 
findet erst unmittelbar vor dem Eintritt des 
Stromes in die Fernleitung statt, Wird da- 
gegen der Hochspannungsstrom dirckt in 
den Maschinen erzeugt, so muss er nattir- 
lich auch simmtliche Messinstrumente pas- 
siren. Die Hauptschwierigkeit bercitet hier 
die Spannungsmessung. Gewdhnliche mag- 
netische oder Hitzdraht-Instramente mit Vor- 
schaltwiderstdnden kommen nicht in Be- 
tracht wegen ihres hohen Energieverbrauches 
und wegen des hohen Preises und grossen 
Raumbedarfs der Widerstande. Elektrosta- 
tische Voltmeter haben auf den ersten Blick 
viel Bestechendes, in Wirklichkeit aber 
kOnnen diese Instrumente berechtigten An- 
forderangen nicht genfigen, da sie zu un- 
genau zeigen und gegen mechanische Stésse 
zu empfindlich sind. Man benutzt deshalb 
bel Spannungen fiber 1000 V fast ausnahms- 
los besondere Transtormatoren, sogenannte 
Messtransformatoren zur Speisung von Volt- 
metern, Wattmetern, Ziihlern und Phasen- 
lampen. Diese kleinen Transformatoren 
missen natiirlich fiir die volle Maschinen- 
spannung gewickelt werden, was schon bei 
Spannungen iiber 3000 V Schwierigkeiten 
bereitet, Bei noch héberen Spannungen 
aber miissen die Messtransformatoren ausser- 
ordentlich reichlich dimensionirt werden, um 
gegen Durelisehliige Sicherheit zu bieten; 
ausserdem wird ihre Herstellang darch die 
vielen Windangen des dusserst diinnen 
Drahtes unverhiltnissmassig vertheucrt, und 
trotz aller Sorgfalt bilden diese Transfur- 
matoren doch einen schwachen Punkt aller 
Hochspannungsanlagen. 

Es liegt nun sehr nahe, fir die Span- 
nungsmessung nichtdie gesammte Maschinen- 
spannung za benutzen, sondern das Volt- 
meter nur an einen Theil der Ankerwicke 








lung, z. B, an eine Ankerspule, anzulegen. 
flierbei wird ein bestimmter Bruchtheil der 
Maschinenspannnng gemessen und zur Er- 
mittelung der letzteren sind die Angaben 
des Voltmeters mit einer Konstanten zu 
multipliciren. Diese Methode hat nun in der 








Fig. 4. 


That mehriach Verwendang gefunden; sie 
leidet jedoch an dem Naechtheil, dass die 
Messinstrumente in direkter Verbindung mit 
der Hochspannungswickelung stehen und 
nicht ohne Lebensgetahr beribrt werden 
dirfen, Auch die Kinschaltung eines Trans- 
tormators (sog. Isolationstranstormators) 
zwischen Messspule und Voltmeter dndert 
hieran nur wenig, da hierdurch allerdings 
die Voltmeter von der Lochspanniungs 
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wickelung getrennt werden, nicht aber die 
Amperemeter, Wattmeter und ZAbler. Far 
letztere Instrumente entsteht ausserdem bei 
der Verwendung von Isolations- oder Re 
duktions- Messtransformatoren der Uebel. 
stand, dase die ihnen zugefihrte Spannung 
gegen die Hauptspannung etwas in der 
Phase verschoben ist. 

Der Zweck der nachstehend beschrie- 
benen Anordnung, die von der Elektrici- 
tats-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. 
angewendet wird und ihr durch D, R-P 
geschitzt lat, besteht darin, simmuiche Mess- 
instrumente, also Voltmeter, Amperemeter, 
Wattmeter, Ziihler und Phasenlampen mit 
Niederspannung zu betreiben, und zwar so, 
dass sie mit der in den Maschinen erzengten 
Hochspannung nicht in leitender Verbindung 
stehen und deshalb ohne Getahr berihrt 
werden kénnen. Dieser Zweck wird da- 
durch erreicht, dass einige Ankerwindungen 
der Hochspannungsdynamo mit den dbriger 
Windungen nicht in direkter Verbindang 
stehen, sondern zu ¢cinem Transformator 
fihren, dessen sekunddre Wickelung dans 
erst mit der Ankerwickelung in Serie ge- 
schaltet wird. In Fig. 1 ist diese Schaltung 
schematisch dargestellt, Die von den ab. 
getrennten Windangen erzeugte Spannung 
ist natirlich ein bestimmter Bruchtheil der 
Maschinenspannung und das Voltmeter ¥ 
kann deshalb ohne weiteres zur Spannungs- 
messung benutzt werden. Der durch das 
Amperemeter A filessende Strom bhingt von 
dem Uebersetzungsverhiltniss des Trans- 
formators ab. Wird dieses wie 1:1 ge 
macht, so ist der durch Amperemeter uni 
Wattmeter fliessende Strom fast genau gleich 
dem Ankerstrom der Maschine, sodass diese 
Instrumente zur Messung der Maschinen- 
leistung benutzt werden kiinnen. Der Vor 
gang stellt sich also so dar, dass die Energie 
einer Ankerspule nicht direkt in das Ver 
theilungsnetz gelangt, sondern unter Zwi 
schenschaltong eines Transformators mit 
dem Uebersetzungsverhaltniss 1;1. Hiitte 
dieser Transformator 100°, Wirkuangsgrad 
so wire die ihm primir zugefithrte Energie 
gleich der sekundar abgegebenen, also gleich 
der Gesammtcnergie der Maschine, dividir 
darch die Spulenzahl. In Wirklichkeit be- 
sitzt der Transformator natirlich sowob! 
Kisenverluste wie Kupferverluste; letztere 
jinssern sich nur darin, dass die sekundare 
Spannung des Transformators ctwas ge 
ringer wird, als die der Messspule, was aber 
auf die Gesammtspamung der Maschine 
yon verschwindend kleinem Einfluss ist 
Die Eisenverluste dagegen miissen darch 
die Messspule gedeckt werden und dadurel 
muss diese etwas mehr Energie abgeben 
als die tibrigen Spulen, Um diesen Betrag 
zeigt also dns Wattmeter falsch, doch kann 
der Fehler durch entsprechende Konstrak 
tion des Transformators leicht bis auf 1°), 
herabgedriickt werden. Natiirlich lasst sich 
die Schaltung bei Drehstrommaschinen in 
ganz analoger Weise ausfiihren und ist das 
Schema hierfiir in Fig. 2 gegeben. 

Bei der praktischen Austiihrang dieser 
Anordnung spielt die Zahl der abgezweigten 
Windungen cine Hauptrolie. Handelt es sich 
um Jangsamlaufende Maschinen mit vielen 
Polen, so benutzt man am einfachsten cine 
Ankerspule fir den Messstromkreis, wie dies 
in der Fig. 1 dargestellt ist. Bei einer Ein 
phasen Wechselstrommaschine von 100KW, 
10000 V, 50 Perioden und 90 LU. p. M. wire 
z. B. die Spannung -ciner Spule 150V_ be 
tragen, sich also selir gut zu Messzwecken 
eignen. Da der Ankerstrom dieser Maschine 
1OA betrigt, s0 wiirden auch im Messstrom: 
krels 10 A fllessen, sodass der Transtormator 
fiir eine Leistung von 15KW = anusreichen 
muss. Da aber die Transformatorenspan 
nung primir und sekundar nur 180 V be 
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and vor allem betriebssicherer, als ein Mess- 
transtormator fiir 10000/150V, Bei schnell- 
laufenden Maschinen (mit geringer Polzahl) 
ist es nicht angingig, eine ganze Spule fiir 
die Messschaltuang za benutzen, da ihre 
Spannung noch zu hoch wire und anaser- 
dem der Transformator filr eine zu grosse 
Leistung gebaut werden miisste. In diesem 
Falle wird eine Ankerspule in zwei Theile 
getrennt, von denen ciner, dessen Win- 
dungszahi passend gew&hlit ist, fiir die 
Messung bhenutzt wird. Fig. 3 zeigt die 
praktische Ausfihrung dieser Anordnung, 
wobel die ausserhalb des Glimmerrohres 
liegenden Drihte fiir die Messschaltung die- 
nen. Die weitere Ausbildung der in Fig. 1 
schematisch dargestellten Schaltung fiir Cen- 
tralen mit mehreren Maschinencinheiten fibrt 
zu dem Schaltungsschema Fig. 4. Wie er- 
sichtlich, gelangt der Strum simmetlicher 
Messspulen zur Sammelschiene I. Von bier 
aus durchfliesst er das Hauptwattmeter, das 
Hauptamperemeter, sowie den (nicht dar- 
gestellten) Hauptzihler und gelangt dann in 
die Schiene 1], von der er durch die Ma- 
schinen-Amperemeter zu den ¢inzelnen Hilfs- 
transformatoren und dann jn die Messepule 
zurtickgelangt. Der andere Pol simmtlicher 
Messspulen steht mit der Schiene III in Ver- 
bindung, an welche die Phasenlampen an- 
geschlossen sind; letztere kénnen mittels 
cines Umschalters mit den eiuzelnen Ma- 
schinen verbunden werden. Die Messspulen 
der nicht in Betrieb befindlichen Maschinen 
infissen nattrlich von der Schiene II ge- 
trennt werden. Hierzu dient der kleine 
Hiltsschalter & der mit dem Haeptane- 
échalter der Maschine mechanisch gekuppelt 
ist. In Fig. 4 sind siimmtliche Niederspan- 
nungsleitungen voll ausgezogen, wibrend 
die Hochspannung fihrenden Leitungen und 
Sammelschiencn punkiirt sind. Wie man 
sieht, durchiliesst der Hochspannungsstrom 
nur die sekunddre Wickelung des Hulfs- 
transformators and gelangt dann direkt zum 
Ausschalter undden Hochspannangsschienen. 
Letztere sind aber, wie Fig. 6 zeigt, im 
Keller des Maschinenhauses untergebracht, 
sodass die Schalttafel von allen Hoch- 
spannung fUhrenden Theilen fret ist. Da 
die Hochspannungsklemmen an dem unteren 
Theil der Maschinen (im Fandament) liegen, 
so wird die Hochspannung @berhaupt gar 
nicht in das Maschinenhaus gefilirt, sie ge- 
langt viclmehr, wie Fig. 6 zeigt. direkt zu 
den gleichfalis im Keller miindenden Ver- 
theilungskabeln. Um ohne jede Getabr an der 
Schalttafel hantiren su kénnen, wird noch 
die Vorsichtsmaassregel getroffen, dasa die 
Messschaltung geerdet iat. 

Bei der Anwendung der beschriebenen 
Mesaschaltung fiir einphasige Wechselstrom- 
maschinen, bei denen die Spulenzahl gleich 
der Polzabl ist, ergiebt sich noch, gewisser- 
massen als Zugabe, ein welterer Vortheil, 
Bei diesen Maschinen liegt ndimlich sonst 
die letzte Spule unmittelbar neben der eraten, 
und da zwischen diesen Spulen die volie 
Maschinenspannung herrscht, sn ist die Ge- 
fahr eines Durchschlages nicht ausge- 
schlossen. Diese Gefahr wird nun dadureb 
vermieden, dass zwischen die erste und die 
letzte Ankerspule die Messepule eingeschoben 
wird. 

Die Elektricitats-A,-G, vorm.W,Lah- 
meyer & Co, versieht ihre sdmmtlichen 
Hochspannungsanlagen mit der beschrie- 
benen Sehaltung. Bel dem Elektricittéiwerk 
Wiesloch i. B., das mit Kinphasenstrom von 
10.000 V arbeitet, warde die Schaltung zum 
ersten Mal sngewendet und hat sich dort 
bestens bewihrt. 
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Ueber den Parallelbetrich mit Wechsel- 
strommaschinen. 


Vou Dry, Gustay Beniscbke, 


Ex ist noch nicht lange ber, dass unter 
den Elektrotechnikern Erérterungen dariiber 
stattfanden, ob gum Parallelbetriehe Wech- 
selstrommaschinen mit geringer oder grosser 
Selbstinduktion geecigneter seien. Die Er- 
fahrang Jehrte zur Ueberraschung beider 
Theile, dass sich sowohl Maschinen mit ge- 
ringer als auch mit grosser Selbstinduktion 


gleich gut parallel schalten liessen, Im 
Laute der Zeit und mit wachsendem 
Reobachtungsmaterial stellte sich heraus, 
dass der Einfluss der Selbstinduktion auf 


den Parallelbetrieb nur cin bedingter ist 
und dass noch cine Reihe anderer Um- 
stinde dabei von Wichtigkeit sind. In 
Folgendem sollen die Ursachen, dle den 
Parallelbetrieb ersehweren oder unmdglich 
machen, auf Grand beobachteter That- 
siehen niiher untersucht werden. 


Es wird im Folgenden immer von zwei 
Maschinen die Rede sein: denn weon auch 
drei oder mebrere parallel arbeiten, so tritt 
uu Stelle der Klemmenspannang der zweiten 
Maschine, die Spannung der Sammel- 
seldonen. 

Zu einem anstandslosen Parallelbetriebe 
ist erforderlieh: 


1. Dass die Maschinen im Tritt sind, 


2. dass der Ausgleichsstrom cine gewisse 
Grenze nicht fibersteigt. 


Dic zweite Bedingung ist erfiillt, wenn 
die erste erfiillt ist, und wenn ausserdem 
die Kiemmenspannungen beider Maschinen 
gleich und ibre Spannungskurven nicht xu 
sebr verseliieden sind. 

Setzen wir zuniichst voraus, dass die 
erste Bedingang erfallt ist und die Span- 
nungskurven ungefihr gleich sind, so tritt 
ein Ausgleichsstrom nur auf, wenn die 
Magneterregung der Maschinen nicht riehtig 
eingestellt ist, also die elektromotorisehen 
Kriifte versehieden sind, Dieser Ausgleichs- 
strom stellt bei beiden Maschinen gleiche 
Klemmenspannong ber, abnlich wie bei 
parallel geschalteten Gleichstrommaschinen, 
nur mit dem Unterschied, dass hier Strom 
and Klemmenspannang nicht in gleicher 
Phase sind, weil die Selbstinduktion der 
Maschinenwickelung gross ist, gegentber 
dem olumischen Widerstand. Diese Wir- 
kong des Aasgicichestromes J wird durch 
die beiden tolgenden Diagramme darge- 
stellt: Fig. 6 ist dos der starker erregten 
Maschine (gréssere EMK), Fig. 7 daa der 
schwicher erregten (kleinere EMR}. & be- 
deutet dle EMK der Selbstinduktion des 
Ansgleichsstromes und es ist 


S=pLJ, 


wobei p=2an ist vad a die Periodenzalil, 
i, den Kodéfticienten der Selbstinduktion der 
Masehinenwickelung bedeuten. Wie man 
ans dem Vergleich beider Diagramme er- 
kenut, wird dareh den <Ausgleichsstrom 
glelehe Klemmenspannung hergestellt, trotz- 
dem die elektromotorischen Kriifte ver- 
schieden sind, In der stirker erregten 
Maschine, welche den Ausgleichastrom er- 
zeugt, entspricht die Phasenverschiebung 
awischen diesem und der EMK dem Win- 
kel g, der naheza 90° fst, In der sehwiacher 
erregten Maschine ist die Phasenverschie- 
bung 180" ¢, weil die EMK dieser Maschine 
dem Ausgicichsstrom entgegengesetzt ge- 
riehter ist Hier ist also die Klemmen- 
spannung grésser als dle EMK. Der durch 
wnglviche Kicmmenspannung hervorgerntene 
Ausgleichastrom ist 2am = gréesten Theile 
waatthies, setae | heatehift lilisk cli 





Seine Wattkomponente ist also J?w, wenn 
w den Widerstend der Maschinenwickelung 
becentet. 

Retrachten wir nan die Verhfltnisse 
unter der Annahme, dass zwar beide Ma- 
sehinen gleich erregt, aber wihrend einer 
Rewissen Zeit nicht genau im ‘Tritt sind, 
d. h. dass die Polgeschwiniligkeiten beider 
Maschinen nicht genau gleich sind, dann 
hat die sehnellere eine gréssere EMK als 
die langsamere, und dic Folge davon ist 
wieder ein Ausgleichsstrom. Dieser sacht 
die langsamere Maschine za beschleunigen, 
wiihrend dadureh gleichzeitig die schnellere 
Maschine verzOgert. wird, bis.sie sich wieder 
genau im Synchronisinus befinden, Ist die 
Phasenverschicbung zwischen Ausgleichs- 
strom und EMK in der setinelleren Maschine 
gq, 30 ist sie in der langsameren Maschine 
nicht 180! — » wie im vorigen Falle, sondern 
etwa 150° — yw, wobeiy kleinerist als g Die 
beiden Maschinen verhalten sich zu oin- 
ander wie Stromerzeuger und Motor; in- 
folgedessen ist dieser Ausgteichsstrom zum 
gréssten Theile Wattstrom, im Gegensatz 
zu dem im vorigen Falle, weil er ausser der 
Stromwarme auch noch die zur Beachleuni- 
gung der langsameren Maschine néthige 
Arbeit zu leisten hat, 





Fig. 6 


fn der Regel kommen nattirlich beide 
Arten des Aasgleichsstromes: der durch die 
unglviche Erregung und der durch ungleiche 
Geschwindigkvit verursachte gleichzeitig 
vor. Der erste kann beseitigt werden durch 
richtige Einstellung der Magnetregulatoren, 
der zweite darch richtige Hinstellung der 
Geach windigkeitsregulatoren. Das zweite 
ist nicht immer leicht zn erreichen, weil 
hier die Gite der Regulatoren und der 
Gleichtérmigkeitsgrad eine wichtige Rolle 
spielen. So kann es vorkommen, dass, ub- 
wohl die Maschinen nicht ausser Tritt fallen, 
der zweite Ausgleichsstrom so betrachtlich 
jst, dass er den Parellelbetrieb unmég- 
lich macht. Dies kann in folgenden Fallen 
cintreten: 





1. Bei tomittelbar mit Dampfmaschinen 
gekuppeltun Generatoren, bei denen zwar 
die Geschwindigkeitsregulatoren genau 
gleiche Umdrechungszahl cinhalten, dic aber 
einen schlechten Gloichtérmigkeitsgrad he- 
sitzen und so parallel geschaltet wurden, 
dass die Kurbelatellungen versehie- 
den sind, Es ist infolgedessen die augen- 
blickliche Polgeschwindigkeit einer der bei- 
deu Maschinen grosser als die der anderen 
und zwar abwechselungsweise, Untersolchen 
Umstinden kann es vorkommen, dass der 
Ausgleichsstrom bei leerlautenden Maschinen 
die Halfte oder noch mehr des normalen 
Betriebsstromes ausmacht, «6 dass sie mit 
Netzstrom nicht viei belastet werden kinnen, 
Wenn aber die Dampimaschinen gleiche 
Bauart haben und die Parallelschaltung so 
geschieht, dass die Kurbelstellungen tber- 
cinstinigen, se bestebt gwar meeb immer 
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die Ungleichférmigkeit in der Umdrehungs- 
geschwindigkeit, aber die gréasten und 
kleinsten Geschwindigkeiten treten bei bei 
den Maschinen gleichzeitig aut uod infolge 
dessen sind zwar die elektromotorischen 
Krifte beider Maschinen wihrend einer 
Umdrehang nicht konstant aber fu jedem 
Augenblicke einander gleich. Die Erfahrung 
lebrt, dasa unter solchen Umstanden ein 
dauerader Parailelbetrich anstandslos mig 
lich ist. Nattirlich ist der richtige Augen 
blick zur Parallelschaliung nicht so leich: 
zu finden, als wenn man bloss die Phasen 
ibereinstimmung za beobachten hat. Dir 
Grosse des Ausgleichsstromes bei ungleicher 
Kurbelstellung bangt ab von dem Grade 
der Gleichférmigkeit, ferner von der Grissr 
des Unterschiedes der Kurbelstellung 
und endlich von der Selbstinduktion der 
Maschinenwickelung. Die letztere Beziehung 
wird durch folgende Gleichung bestimmt 


l= £ 
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wobei « den periodisch wechselnden Unter 
schied zwischen den elektromotorischen 
Kriften der beiden Maschinen bedeutet. Mar 
sieht, dass J klein gemacht werden kann, 
wenn der Nenner des Braches gross gemachr 
wird, Eine Vergriésserung des Widerstan 
des w« wiirde gleichzeitig einen Verlost ay 
Spannung und Leistung bedeuten. Hin 
gegen hat cine Vergrosserung der Selbst- 
induktion Luur cinen grésseren Spannungs 
abfall zur Folge, Wenn dieser zuléssig ist 
so kann man den Ausgleichastrom beinahe 
beliebig klein machen. Bei bereits fertigen 
Maschinen. erreicht man dies darch Vor 
schaltung geeigneter Drosselspulen. In den 
meisten Fallen gentigt ein so geringer 
Drosselwiderstand, dass man ili leicht in 
Kauf nehmen kann, 

Ein anderer Fall, wo der Parallelbetriel 
durch zu grossen Ausgleichsstrom unmiég 
lich werden kann, ist der, wenn eine Ma 
sehine mit schleehtem GleichfGrmigkeit» 
grad zum Betrieh eines rotirenden Um- 
formers dient, dessen primaire Seite an- 
einem Synchronmotor besteht. Ein Syn 
chronmotor ist ja mitciner Erzeugermaschin 
identisch und seine Inbetriebsetzung ge 
schieht in gieicher Weise wie die Parallel 
schaltung zweter solcher. Da aber der Um 
tormer kein Element mit geradliniger oder 
pendelnder Bewegung in sich hat, wie ein 
unmittelbar gekuppelte Maschine, 30 nimmi 
er eine mittlere Umfangsgeschwindigkei) 
an und infolgedessen ist auch seine EM 
eine gieichbleibende, wihrend die Er 
zeugermaschine intolge ihres Ungleieb- 
formigkeltsgrades eine EMK von periodisch 
verlinderlicher Grésse erzeugt. Es bestelit 
also eine periodisch veriinderliche Differens 
awischen den elektromotorischen Kraften 
und die Folge davon ist cin Ausgleich=- 
strom. In einem solchen Falle giebt 
kein anderes Mittel, ale die vorerwalmte 
Vergrésserung der Selbstinduktion durch 
Vorschaltung einer Drosselspule. 

Diese Falle sind, wie schon erwihot 
nor modgtich, wenn eine oder beide Ma 
schinen unmittelbar mit Dampfmaschinen 
gekuppelt sind. Hingegen kann ein st6ren 
der Ausgleichsstrom auch bei Riemet, 
Seil- oder Turbinenantrich auftreten, wenn 
die Kurvenformen beider Maschines 
wesentlich verschleden sind. In einem 
solchen Falle nehmen die elektromotorischen 
Kratte wiihrend einer Periode verschiedene 
Werthe an, und es trite infolgedesset 
zwischen beiden Maschinen eine EMK anf. 
welche gleich ist der Differenz der Augen- 
blickswerthe. Der daraus entstehende Aus 
gleichsstrom liset sich durch Aenderung 
der Magueterregung nicht beseitigen. Pig 8 
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zeigt beispielaweise die EMK des Aus: 
gleichestromes (JZ, welche entsteht, wenn 
eine Masehine mit flacher (2) and eine mit 
steiler Spannungskurve (ZZ) parailel ge- 
schaitet sind, Sie erglebt sich aus der 
Differeng der Ordinatenwerthe, Der grisste 





Werth der EMK des Ausgleichastromes ist 
in diesem Beisplele ungefibr gleich einem 
Achtel des entaprechenden Werthes der 
fHachen Korve — also nicht unbetradchtlich. 
Wie man aber sieht, hat der Ausgleichs- 
strom die dreifache Periodenzahl des Be- 
triebsstromes, Infolgedessen ist der sehein- 
bare Widerstand der Maschinenwickelung 
rir den Ausgleichsstrom ungefihr 3 mal ao 
gross (bei Vernachldssigong des ohmischen 
Widerstandes), so dass die Stromatarke 
des Auagleiechgstromes in ¢inem solehen 
Falle nicht so gross sein wird, Es kénnen 
aber bel Maschinen verschiedener Type 
Kurvenformen auftreten, die noch vie] mehr 
von einander abweichen, Stérend wird der 
Ausgleichsstrom erat dann, wenn er bei 
induktionsfreier Belastung mehr als ein 
Viertel des normalen Stromes ausmacht, 
flenn er addirt sich, da er wattlos ist, geo- 
metrisch zum Betriebsstrom, sodass der 
Gesammtstrom dadurch nicht viel grésser 
wird, Unangenehmer ist er, wenn die Ma- 
sthinen viel induktive Belastung haben, 
denn dann vermehrt er den an und fir sich 
unangenehmen wattlosen Strom. 

In diesem Beispiele wurden, wie aus 
der Fig. 8 ersichtlich ist, Maschinen mit 
symmetrischen Spannungskarven vor- 
nusgesetzt, wie dies bei Maschinen, die der 
Weehselpuleype angehéren, immer der Fall 
ist. Bei unsymmetrischen Kurvenfor- 
men, wie sie boi Maschinen der Folgepol- 
type auftreten kénnen, ist folgender Fall 
ven besonderem Interease: 

Zwel Drelistrommaschinen der Folge- 
poltype, aber verschicdener Wickelungs- 
art (die eine mit nebeneinander liegenden, 
Fig. 9, die andere mit tibergreifenden Spu- 
len, Fig. 10), wurden mit Riemen von Dampf- 
maschinen angetrieben, die sehr gute KRe- 
enlatoren bhesitzen. Sie ergaben parallel 
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geschaltet einen Ausgieichastrom, der welt 
grésser war, als der Betriebsstrom bei Voll- 
belastung, Schon bei etwa halber Spannung 
war der Ansgicichsstrom uangefibr gleich 
lem normalen Betriebsstrom, Dabei blieben 
‘ie Maschinen tadellos im Tritt und selbst 
ungeddmpfte Amperemeter mit sehr leichtem 
Zeigersystem standen vollstdndig rubig. 
Ungleichfarmigkeiten in der Umdrehangs- 
geachwindigkeit der Maschinen waren also 
nicht vorhanden. Die Wickelungen beider 
Maschinen waren in Sternschaltung ausge- 
fihrt und ihre neutralen Punkte miteinander 
verbunden, Nach Wegualime dieser nen 





tralen Verbindungsleitang war der Aus- 
gleichsstrom vollstindig verschwunden, 


Diese zunachst sehr anflallende Eracheinung 


erklirt sich aus der Unsymmetrie der 
Spannungskurven und wir wollen daher zu- 
nachst diese niher betrachten. 





Pig. it. 
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Fig. 11 zeigt echematisch cine Maschine 
mit Weehselpolen und die Form ihres 
magnetischen Feldes. Wie man sieht, giebt 
es hier 2 Symmetrielinien fir jeden Pol, 
und zwar geht die eine durch die Mitte 
des Poles und die andere darch die Mitte 
des Polzwischenraumes. Da nun die EMK 


ft 50. 





871 
bestimmt ist durch die Aenderang der 
Krafélinien 

ds 
= at’ 


so muss auch die Spannungskurve Fig. 12 
in Bezgug anf 2 Linien symmetrisch sein 
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{wenn auch auf verachiedenen Seiten der 
Achse) und zwar geht die eine durch den 
Scheitelpunkt, die andere durch den Nuil- 
punkt der Kurve. Betrachten wir hingegen 
eine Folgepolmaschine (Fig. 13), so sieht 
man, dass das magnetische Feld ffir jeden 
Polwechsel nur eine Symmetrielinie besitzt 
und zwar entweder aa oder bb, denn 
wahrend der Drehung des Polrades von der 
Stellung aa nach der Stellung 65 kommt 
ein Stromwechsel zu Stande. Eine symme- 
trische Kurve entstelit aber nur dann, wenn 
wahrend der Drehung des Polrades von aa 
nach ee die Aenderung des magnetischen 
Feldes (i) denselben Verlauf nimmt, wie 
bel der Drebung vou e¢ nach 58. Dies 
trifft aber nur in den seltensten Fallen zu, 
da der Konstrukteur die Form des magne- 
tischen Feldes nicht vorans bestimmen kann, 
Der grésste Werth © wird im Allgemecinen 
auch nicht in die Mitte. zwischen die Nuil- 
punkte, das ist in die Stellung ee fallen, 
sondern die Spanuangskurve wird meistens 
eine Gestalt haben, wie in Fig. 14, wo der 
grisste Werth dem einen Nullpunkt naber 
liegt als dem anderen. Wenn nun 2. B. 
eine Maschine mit derartiger Spannangs- 
kurve (J Fig. 16) und eine mit symmetrischer 
Kaurve (Z7/) parallel geschaltet werden, so 
tritt ein Ausgicichsstrom auf, dessen EMK 
durch die Kurve 777 dargestellt ist. Der 
Ausgleichsstrom wird demnach um 30 
grésser, je grésser die acitliche Verschie- 
bung des Scheitelpunktes der unsymme- 
trischen Kurve aus der Mitte jist. Wenn 
nun gar 2 Maschinen zusammenkommen, 
deren Spannungskurven nach verschiedenen 
Seiten verschoben sind, so iat eas modglich, 
dass ¢in Ausgileichsstrom anuftreten kann, 
der grisser ist als der normale Betriebs- 
strom. Achnlich war es in dem oben er- 
wihnten Fall, wo die neutralen Punkte der 
beiden Drehstrommaschinen verbunden 
waren. Es bildeten sich in diesem Falle 
unter Benutzung der neutralen Verbindungs- 
leitung (Fig. 16) 3 Ausgleichsstréme und 
zwar: INNI, WNNIiJ and HINN UT ent 
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sprechend einer EMK, wie sie im Fig. 15 
durch die Kurve J27 dargestellt ist. Nimmt 
man aber die neutrale Leitung weg, 50 sind 
nur folgende 8 Stromkreise méglich, J 17 77 J, 
TUTTI und WITT = Um die in 
einem dieser Stromkreise zor Geltung kom- 
mende EMK des Ausgieichsstromes kennen 
zu lJernen, miissen wir die Kurve der 
Spannung zwischen 2 Leitangen kennen. 
Diese setzt sich zusammen aus den Span- 
nungskurven jeder der beiden Phasen mit 
entsprechender Phasenverschiebung, die in 
diesem Falle, wo es sich um eine Dreh- 
strommaschine handelt, 12% betragt, Wenn 
wir demnach die Spannungskurve der 
Phase J darch 


&fipt) 
darstellen, so ist die der Phase 7/ 
Gfipt+ 12%, 


wenn f (pt) irgend eine periodische Funktion 
der Zeit ¢ mit der Amplitude p bedeutet. 

Da aber die Spannungen zweler Phasen 
in Bezug auf den Stromkreis 7/1 1/7 oder 
in Bezug auf cin zwischen 2 Leitungen ge- 
schaltetes Voltmeter V entgegen geschal- 
tet sind, so kommt dazu noch eine Phasen- 
verschiebung von 180. Dann ist die Span- 
nungskurve zwischen den Leitungen I und 
If dargestellt durch 


A=CEf(pH+Ef(pt+ 12° — ey) 
=@f(ph+Ef(pt— 6h), 


dies entspricht in Kurven dargestellt der 
Fig. 17. Hier sind die Kurven Z und If 
die betreffenden Phasenspannungen uit 
Bericksichtigung der obigen Phasenver- 
schicbung von&, A ist aus derSumme beider 
gebildet and stellt die Kurve der Kiemmen- 
spanoung zwischen den Leitungen J und J 
dar. Wie man sieht, ist dies keine ver- 
zerrte Kurve, wie die der Phasenspannungen, 
sondern eine nahezu symmetrische. Daraus 
erklirt es sich, dass beim Parallelbetrieb 
mit solchen Maschinen ejn grosser Aus- 
gleichastrom anftreten kann, wenn cine Ver- 
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bindung zwischen den nentralen Punkten 
besteht, wahrend nach Beseitigung derselben 
der Ausgieichsstrom tast verschwunden ist. 

Wabrend im Vorhergebenden Betriehs- 
stérungen behandelt wurden, die ihren Grund 
nur im <Auftreten eines zu groasen Aas- 
gleichsstromes haben, wollen wir im Folgen- 
den den Fall besprechen, wenn die Ma- 
schinen ausser Tritt fallen. Erfahrangs- 
gemiass tritt dies nur bei Maschinen ein, die 
unmittelbar mit Damptmaschinen gekuppelt 
sind, wenn wir jene Maschinen, bei denen 
die Geschwindigkeitsregulatorennichtzweck- 
entsprechend funktioniren, ausscheiden, weil 
mit solchen ein Parallelbetrieh von vorn- 
herein unméigiich ist. Dagegen konnen die 
besten Regulatoren das Aussertrittfallen 
nicht verbindern, wenn die Maschinen ins 
Pendeln gerathen, Dies dussert sich in der 
Weise, daxs die Zeiger der Amperemeter 
nad Wottmeter Schwingungen von zuneh- 
mender Amplitade ausfibren. In manchen 
Fallen erreichen sie ein Maximem und 
nehmen dann wieder bis zu einem Minimum 
ab, steigen wieder an und so fort, ohne 
dasé dle Maschinen ausser Tritt fallen. In 
anderen Fallen nchmen die Ausschlige be- 
atiindig zu, bis die Maschinen ausser Tritt 
fallen, wenn sié nicht vorher ausgeschaltet 
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werden, Herr Kapp hat diese Erseheinung 
im siebenten Hefte der ,ETZ* durch 
Resonanz zweier ,Schwinguugen erkiirt. 
Ieh kann mich dem nicht anschliessen, son- 
dern erklire sie durch Interfereng (Ueber- 
ejnanderlagcrung) zweier oder auch 
dreier Schwingungen yon mehr oder weniger 
verschiedener Schwingungedauer. Fig, 18 
zeigt, wie aus der Interferenz zweier 
Schwingungen, deren Schwingunogsdauern 
sich wie 8 zgu 9 verhalten, cine dritts 
Schwingung mit zunelhmender Amplitude 
entsteht. Ganz ebenso verliuft der Aus- 
gieichsstrom, wenn cine Maschine ausser 
Tritt till. Dass dabei nicht nar der Zeiger 
des Amperemeters, sondern auch der des 
Watimeters solche Schwingungen ausfihrt, 
erklirt sich daraus, dass dieser Ausgleichs- 
strom zam egrissten Theil Wattstrom ist, 
da eine Maschine die andere mitxunehmen 
versucht, wie dies schon Eingangs geschil- 
dert wurde. Wiirde es sich um eine Reso- 
nanzerscheinung haudeln, so milsste der 
Ausgleichsstrom und das Pendeln der Mess- 
instrumente viel plitzlicher auftreten und 
das periodische Zu- und Abnehmen der 
Amplitude wire unerklirlich, Herr Kapp 
hat auch eine Methode angegeben, nach 
der e3 méglich sein soll, bei einer Maschine 
mit bekannter Kurzschlusscharakteristik 
voraus zu berechnen, ob die Maschine 
ausser Tritt fallen wird, oder nicht. Da ich 
auch damit nicht thereinstimme, sei es mir 
g#estattet, n&her darauf cinzugehen. 

Dass jede unmittelbar gekuppelte 
Maschine eine gewisse Ungletchformig: 
keit in der Gesehwindigkeit wahrend 
einer Umdrehung hat, auch wenn ihr Gleich- 
fGrmigkeitsgrad fir andere Zwecke als sehr 
gat bezeichnet werden kann, ist leicht er- 
kldrlich, da sie bei jedem Kolbenhub einen 
Impals erhilt, der zwar dureh cin sehr 
grosses Triigheitsmoment beliebig gemil- 
dert, aber niemals ginglich beseitigt werden 
kann. Wir haben es also mit einer peri- 
odisch ungleichférmigen Rotationsbewegung 
zu thun, die sich in zwei zerlegen liisst, und 
zwar in eine rotirende Bewegung mit 
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Stellung entfermt hat. Ist es z. B. zarlick 
geblieben, so ertheilt ibm die synebhroni 
sirende Krait eine Besehleunigung, vermége 
welcher es mit grisserer Geachwindigke)t 
Qber die synebrone Stelluny nach der 
anderen Seite hinausgeht. Dlier erf&hrt e- 
nun von der synehronisirenden Kraft eine 
Verzigerong, bleibt infolgedessen etwas 
zurtick, bis es den nichsien lmpule erhalt 
und so geht es immer weiter, Es ist also 
jetzt elne neue Schwingung aufgetreten 


deren Sehwingungsdaaer durch die syn 
chronisirende Kraft and das Tr&gheits 
moment der rotirenden Theile bestimmt 


wird, weshalb sie als Eigenschwingung 
begeichnet wird. Der Fal! liegt ganz Abniich 
wie beieiner Uhr, beiwelcher durch den Anker 
{oder das Echappement} eine erzwungene 
Schwingung eingeleitet wird, wie hier durel 
die Stenerang, wihrend die Eigenschwin- 
gong durch die Elasticitiéit der Unruhe (bei 
einer Pendelubr darch die Schwerkraft) und 
das Trigheitsmoment der Unruhe (oder des 
Pendels) bestimmt wird. Die synehroni- 
sirende Kraft entspricht vollstdndig der 
Elasticitiitskraft der Unruhe (bzw. der 
Schwerkraft), Es kommt aber bei einer 
Ubr za keiner interferenzerscheinung, weil 
die Schwingungsdauer und die Amplitude 
der erzwungenen Schwingung zu_ klein ist, 
gegentber der der Eigenschwingung. Man 
kann sich aber Jelcht vorstellen, wie bei ge- 
nfigend starkem Anker (oder Echappement 
und ungefabe dbereinstimmenden Schwin 
gangsdauern die Ausschlige der Unrule 
oder des Pendele immer mehr zunehmet 
entsprechend der Fig. 18 Genau so ver 
halt es sich hier; su lange die eine Schwin 
gung in ihrer Dauer oder Amplitude kiein 
ist gegeniiber der anderen, kommt es zu 
keiner Steigerung der resultirenden Schwin 
gong. Man bemerkt zwar das Pendela der 
Maschinen, aber sie fallen nicht ausser Tria 
Wenn sich aber ihre Sehwingungsdauern 
und Amplituden nur wenig unterscheiden 
so tritt eine deutliche Interferenz auf, das 
Polrad kommt aus der synebroyen Stellung, 
der Ausgitrichsstrom wihehst immer mehr 








gleichtérmiger Geschwindigkeit, und 
eine schwingende Bewegung, die voll- 
stindig der eines physikalischen Pendels 
eutspricht und deren Schwingangszah! 
gleich ist den durch die Kolbenbewegung 
verursachten Impuisen, Der Ruhelage des 
Pendels entspricht hier die synchrone Stel- 
lung des Polrades. Diese Schwingung wird 
sowohl hinsichtlich ihrer Schwingungszahl 
alé auch Amplitude durch den Regulator 
ond die Stenerung bestimmt und nicht 
darch das schwingende System selbst, es 
ixt also eine crzwungene Schwingung. 
Infolgedessen kommt die Maschine auf 
kurze Augenblicke aus dem Synehronismius, 
indem sie abwechselnd voreilt und zurtick- 
bleibt. Dadarch falle sie aber noch nicht 
ausser Tritt, weil sofort ein Ausgicichsstrom 
entstelit, der sie wieder in Syvochrovismus 
zu bringen sucht. An dem Amperemeter 
und Wattmeter macht sich dies durch 
Zeigerschwingungen von naheza gleich- 
bicibender Amplitadu bemerkbar. Da aber 
dieser Ausgleichsstrom nur entsteht, wenn 
die Maschine ans dem Synchronismus 
komunt, so ist seine synechronisirende Kraft 
proportional dem Winkel, am welchem sich 
das Polrad, intolge der ihm anfgezwun- 
genen Schwingung. ans .der synehronen 


Fig. 18 


un, die Ausseblige des Amperemeters aud 
Watimeters werden immer grosser, bis end- 
lich die Maschine ausser Tritt fall. Ist 
aber cine der beiden urspringlichen Schwin 
fungen von geringer Stirke, d. h. hat sie 
kleine Amplituden, so wird die resualtirende 
Schwingung nur wenlg staérker eein als die 
anderen, wie dies aue der Fig, 19 hervor 
geht. In solchen Fallen werden zwar die 
Messinstrmente zu- und abnelimende Aus 
schlige zeigen, die Maschinen jedoch nicht 
ausser Tritt fallen, wie dies thatsichlich 
beobachtet wurde. Wenn es sich aber am 
eine Resonanzerscheinung handeln wiirde, 
so miisste bei geniigender Uebercinstim 
mung in der Schwingungsdaner die Maschine 
ausser Tritt fallen, auch wenn die Ampli 
tude der cinen Schwingung sehr klein wire 
Nach der hier vertrectenen Auffassung aber 
brauchen die Schwingungsdauern nicht so 
sehr tibereinzustimmen, wohl aber iat eine 
gewisse Grosse beider Amplituden erforder 
lich, wenn es zum Aussertritifallen kom- 
men soll, 

Herr Kapp benutzt zur Berechoung dey 
Schwingungsdaner der Kigenschwingung die 


Gleicbung a 
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fireine geradlinige periodische Bewegung. 
Dieser Fall trifft aber hier nicht zu, da es 
sich um die drehende Bewegung eines 
vom Drehungspnnkt bis zum Umfang mit 
Masse versehenen KOrpers handelt. Es 
kommt also hier die Forme! fir die Schwin- 
gungsdauer einer drehenden Bewegung 
(eines physikalischen Pendels) in Betracht, 


namlich 
kK 
= 9) = 
r=2n |X | 


wo K das gesammt« Trigheitsmoment der 
bewegten Massen, das ist 3 (ug*), (die 
Summe aller Produkte aus den cinzelnen 
Masseppunkten » und dem Quadrate ihrer 
Abstinde @ vom Drehungspunkte) bedeutet. 
@ ist die grésste Kraft, welche aut den 
schwingenden Theil, also hier auf das 
Polrad wirkt, und entspricht bei der 
Schwingung eines physikalischen Pendels 
jener Kraft, welche auf dasselbe wirkt, 
wenn es um 90° aus seiner Ruhelage ge- 
hoben wird. +r ist der Abstand des Angritfs- 
punktes dieser Kraft vom Drehpunkte, s0- 
dass also Gr das grésstmbgliche Dreh- 
moment bedeutet. In unserem Falle be- 
deutet G die grisxstmigliche synehroni- 
sirende Kraft, das ist jene, welche aaftritt, 
wenn das Polrad so welt aus seiner 
synchronen Stelluang kommt, dass es in den 
Bereich der nachsteun Ankerspule tibertreten 
will, Der Unterschied zwischen der von 
Herrn Kapp vertretenen Auffassung und 
meiner besteht darin, dass bei der gerad. 
linigen schwingenden Bewegung bloss dic 
schwingende Masse m in Betracht kommt, 
wihrend bei der drehenden Schwingung das 
Trigheitsmoment maassgebend ist, Fer- 
ner berechnet Herr Kapp die die Schwin- 
gung verursachende Kraft aus der Tangen- 
tialkraft und diese wiederum aus der 
Leistung der Maschine, waihrend nach 
meiner Auffassuang bloss die synehroni- 
sirende Kraft des Ausgleichsstromesin Be- 
tracht komunt. 

Aber sowohl das Trigheitsmoment als 
die synchronisirende Kratt lassen sich kaum 
angenihert voraus berechnen. Das Trig- 
heitsmoment kénnte man zwar experimentell 
nach der Gauss'schen Methode bestimmen, 
wenn man den gesammten rotirenden Theil 
an einem Drahtseil aufhangt und zuerst 
allein and dann mit cinem bekannten Trag- 
heitsmoment belastet um seine Achse 
schwingen lisst. Es wire aber auch damit 
nicht viel gewonnen, weil, wie ich schon 
vorher erwihnte und wie aus der Betrach- 
tung der Fig. 18 und 19 hervorgelht, nicht 
nur die Schwingungsdauern, sondern auch 
die Amplituden der urspriinglichen Schwin- 
gungen eine wesentliche Rolle spielen. Da 
die Amplituden von der Belastang der 
Maschinen abhdngen, erklirt es sich, dass 
auch das Pendeln von der Belastung 
abhingig ist, was den beobachteten That- 
sachen entspricht, wihrend Herr Kapp zu 
dem Schiusse kommt, dass es von der Be- 
lastung unabhiingig und nur von den 
mechanischen und = elektrischen Eigen- 
schaften abhingig sei, Endlich kommt 
noch ein dritter Umstand fir das Pendeln 
der Maschinen in Betracht, und das ist die 
Torsion der Welle. Bei den unmittelbar 
gekuppelten Maschinen ist in den meisten 
Fallen die Welle lang im Verhdltnies zum 
Durechmesser und ist ausserdem noch durch 
die Kurbeln unterbrochen. Infolgedessen 
findet eine mit der Belastung zunehmenide 
Torsion der Welle statt, and dle Folge 
davon ist, dass zu den beiden schon be- 
sprochenen Sehwingungen noch eine dritte 
hinzukommt und zwar wieder cine Eigen- 
scehwingung, deren Schwingungsdauer be- 
stimmt ist durch die Torsionskraft der 
Welle und das Trigheitsmoment der roti- 
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renden Theile und deren Amplitude wabr- 
scheinjich proportional der Belastung der 
Maschine ist. Wir haben es also in den 
meisten Fallen mit der Interferenz dreier 
Schwingungen zu thun, von denen die 
dritte jedenfalls von der Belastung sebr 
abhingig ist. Da die Vorausberechnung 
auch dieser letzteren kaum gelingen diirfte, 
so darf man wohl behaupten, dass ein Vor- 
hersagen, ob ein Pendeln stattfinden wird 
oder nicht, anmdgtich ist. 

So lange es sich nur um die beiden 
ersten Schwingungen handelt, kénnte man 
das Pendeln dadurch beseitigen, dass man 
der betreffenden Maschine eine Drossel- 
spule vorschaltet, weil dadurch der Aus- 
gleichsstrom und infolgedessen auch die 
Schwingungsdauer und Amplitude der 
durch die synehronisirende Kraft verur- 
sachten Elgensehwingung veriindert wird, 
sodass die Interferenz mit der erzwungenen 
Schwingang nicht ze grossen Amplituden 
fihrt. Wie aber aus der Fig. 18 zu er: 
kennen ist, miisste diese Aenderung  er- 
heblich sein, wenn sie zu dem gewlinsebten 
Ziele fiihren soll, doh. Drosselspulen, deren 
Kapacitat klein ist gegentber der betref- 
fenden Masehine, niitzen nichts, was eben- 
falls den beobachteten Thatsachen  ent- 
spricht, wibrend bei ciner Resonanz- 
erscheinung schon eine kleine Aenderung 
der Schwingungsdauer von Erfolg sein 
miisste. Dagegen kann eine sehr wirksame 








Pig. 22. 


Aenderung der Amplitude der Eigenschwin- 
gung durch Daimpfung erreicht werden, wie 
dies durch die Leblane’selhen Dimpfer be- 
wirkt wird, die darin bestehen, dass die 
Polfortsitze mit Kupferringen umgeben, 
oder dass Kupterstibe, die untereinander 
gutleitend verbunden sind, in die Polfort- 
siitze elngezogen werden. Will sich ein 
solcher Pol aus seiner synchronen Stellung 
herausbegeben, so werden Kraftlinien ge- 
schnitten und in den kurzgeschlossenen 
Windangen Stréme inducirt, welche diese Be- 
wegung zu hindern suchen. Die Wirkung ent- 
spricht ganz dem bekannten Waltenhofen- 
schen Pendel, das aus einer Kupferplatte 
besteht und dessen Schwingungen sotort 
gedimpit werden, wenn es sich durch ein 
magnetisches Feld bewegen muss, 

Die Erscheinungen des Pendelns zweier 
paralle] geschalteten Maschinen kann man 
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an ocinem mechanisehen Modelle zeigen, 
Die Fig. 20 bis 22 stellen ein solches 
vor, S und 7 sind 2 Scheiben aus Kupfer 
oder Messing, auf deren Achsen die Zahn- 
rider A und B sitzen. Diese beiden greifen 
in cin Zahnrad C ein, das von einer Kurbel 
oder Schnurscheibe A angetrieben werden 
kann, Die Welle des Rades C ist in den 
Lagern verschiebbar, sodass es in = dir 
durch Fig. 22 angedeutete Stellung ge- 
bracht werden kann, bei welcher es nicht 
mebr in das Zahnrad A eingreitt. Auf den 
Scheiben S und 7 sitzen die Stifte G, 
zwischen welchen eine Spiralfeder so ge- 
spannt ist, dass sie um dicse Stifte leicht 
drehbar ist. Wird nun in der Stellung der 
Fig. 21 das Zahnrad C von & aus gedreht, 
so bewegen sich die Stitte G synchron und 
die Feder verleidet’ keine Verinderung. 
Sehiebt man nun wiihrend der Drehung, die 
mOglichst gleichmissig erfolgen muss, das 
Zahnrad C mit der Achse so zurtick, dass 
es der Fig. 22 entspricht, so greift es jetzt 
nur in das Zabrad B cin, Die Secheibe 8 
bleibt aber doch in gleichmissiger Drehung 
und die Stifte G in synehroner Stellung, 
weil sie dureh die Spiralfeder mit der 
Scheibe T elastisch gekuppelt ist. Ist aber 
die Drebung der Scheibe 7 keine gleich- 
niissige, so sieht man bald, dass die 
Stiftte GG ans der synehronen Stellung 
kommen, die Spiralfeder erfdbrt periodische 
Veranderungen ihrer Linge und die beiden 
Scheiben beginnen ausser Tritt zu tallen. 
Schliesslich bleibt die Scheibe S tbherhaupt 
stehen, obwohl sich die Bcheibe 7 weiter 
dreht. Dasselbe kann man erreichen, wenn 
zwar die Scheibe 7' gleichmassig gedreht 
wird, aber auf der Scheibe 8 ein Bleige- 
wicht P aufgesetzt wird. Dadurch wird 
die Umdrehungsgeschwindigkeit der Scheibe 
8 eine ungleichtérmige und diese fallt in- 
folgedessen allmihlich ausser Tritt. Die 
Verlingerung und Verktirzung der Spiral- 
feder entspricht vollstiindig dem Ausgleichs- 
strom und den Schwingungen der Ampere- 
meter und Wattmeter beim Aussertritttallen 
elektrischer Maschinen. Hringt man aber 
einen Bremsmagnet M an, der auf die 
Scheibe § dimpfend wirkt, so kann man 
diese trotz des Gewichtes P im Tritt er- 
halten. Es entspricht dies vollstdandig der 
Wirkung des Leblane'’schen Dampfers. 
Ich muss noch bemerken, dass man, wenn 
diese Versuche gelingen sollen, die Dimen- 
sionen des Apparates, namentlich das Ge- 
wicht und die Elasticitét der Spiralfeder 
und die Umdrehungsgeschwindigkeiten aus- 
probiren muss, Die Feder soll bei ge- 
niigender Starke miglichst leicht sein, da 
sonst ihre Eigenschwingung mit ins Spiel 
kommt, 


Instrument zur Ermittelung der Wechselzahl 
(Wechselzahler). 


Von E. Stéckhardt, dip]. Elektro-lngenienr, 
Dortmund. 


Bei genaueren Versuchen mit Wechsel- 
strom, welcher einer fern gelegenen Cen- 
trale enthommen wird, ist die Wechselzahl 
in vielen Fillen nicht genfgend sicher be- 
kannt. Man bedart daher cines Instrumen- 
tes, welehes die Wechselzahl am Versuchs- 
ort experimentell zu bestimmen gestattet. 
Solche , Wechselzihler* sind noch kaum aus- 
gefibrt. Ich habe nan im elektrotechnischen 
Institut der Technischen Hochschule Dres- 
den ein derartiges Instrument ausgearbeitet, 
wobei das von Campbell (Phil. mag. 42. 
Seite 159, 1896) angegebene Princip, einen 
schwingenden Koérper auf die Weehselzah) 
resoniren zu ljassen, benutzt wurde, Das 
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Folgende enthalt die Reschreibung dieses 
Wechselziblers, 

Den Haupthestandtheil bildet cine 
schmiedeciserne Stimmgabel, die an thren 
Schenkeln zur Verfinderung der Schwin- 
gungsdauer verschiebbare Gewichte tragt. 
Zwischen den Enden der Gabel betindet 
sich die Spule mit einem Kern aus weichem 
Eisen. Vor die Spaole sind grosse Wider- 
stinde geschaltet, wodurch es ermiglicht 
ist, das Instrument an 80 bis 140 V wie 
einen Spannungemesser anzuschliessen, Die 
Anordnung ist aus Fig. 28 ersichtlich. Die 
verschiebbaren Gewichte sind durch Federn 
an die Schenkel in Richtung der Gabel. 
schwingung angepresst und kénnen durch 
ilanne, ber zwei Walzen gefdhrte Drithte 
gleichmAssig verschoben werden. Damit der 
Beobachter nur mit einer Hand zu operiren 
braucht, ist die Walze rechts gebremst; die 
Walze links enthilt eine Uhrfeder, die beide 
Gewichte gleichmissig zurtckzieht, wenn 
die gebremste Walze in diesem Sinne ge- 
dreht wird. Darch diese Anordnung kann 
man das Tonmaximum bequem — aut- 
suchen, das dann entsteht, wenn die 
Schwingungsperiodenzah! der Gabel in einer 
Periode der magnetischen Kraft aufgeht, 
Das Instrument giebt sehr scharfe Ton- 
maxima und erméglicht daher eine grosse 
Genanigkeit der Messung, doch ist es mit 
Vorsicht anzuwenden, d. h. man muss dic 
Hohe der Weehselzahl von vornherein an- 
gefilhr wissen. 





Pig. 23. 


Die beiden Schiebegewichte, an denen 
je ein Index angebracht ist, bewegen sich 
entlang einer feststehenden, empiriseh ge- 
aichten Skala, die fir die betreffende 
Stellung der Gewichte die Wechselzahl des 
Stromes direkt angiebt, wenn auf die Periode 
der magnetischen Kraft, d. bh. auf einen 
Stromwechsel oder auf eine halbe Periode 
des Stromes, drei ganze Schwingungen der 
Gabel entfallen, Man muss also bei dieser 
Untertheilung von Haus aus wissen, dass 
die Wechselzahl zwischen 90 und 120 liegt; 
alsdann giebt cine Einstellang zwischen diesen 
Grenzen die Wechselzahl elndeutig an. 


Die mit diesem Instrument angestellten 
Versuche ergaben ffir drei verschiedene 
Stromkurven, nimlich fir die spitze Kurve 
der Dresdner stadtischen Centrale, sowie 
fiir eine nahezu sinusfOrmige einer alten 
Siemens'schen Wechselstrommaschine und 
schliesslich fiir eine mehr gedrfickte Kurve 
eines kleinen Siemens'schen Drehstrom- 
generators gleich scharfe Werthe. Die 
Schwicrigkeit bei den Versuchen bestand in 
dem Herstellen einer gentigend gleich- 
missigen Wechselzahl. Bei den unten an- 


gegebenen Versuchen wurde ein Gleich- 
strommotor der Firma Kummer & Co. 
durch Akkumulatoren betricben. Der 


Wechselstrom fiir das Instrament konnte 
dem Anker dieses Motors durch Schleif- 
ringe entnommen werden, Die Tourenzabl 
wurde mittels eines May'sehen Umlaufs- 
willers gemessen. Elin Gleiten zwischen 
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Motor and Tourenziihter warde durch be- 
sondere Anordnung unméglich gemacht, In 
einem anderen Zimmer befand sich der 
Beobachter mit dem Instrument. Es ergaben 
sich folgende Werthe, bei denen die an 
der Skale des Instrumentes direkt abge- 
lesenen Wechselzahlen in Spalte 1 auf vor- 
herige Ausmitielung derselben mit Hilfe 
eines Monochordes and ciner Normalstimm- 
gabel beruhen: 


Kinstellang Zahl der Herechnete Korrektion 


am Touren Woechselznht en 
Instrument pro Min. pro Sek. Instrumentes 
1, 123,7 8720 124.0 +03 
3. 1134 3410 113.6 +02 
8. 99.8 2993 99.8 +00 
4, 92,0 2760 92,0 +00 
5. 813 234 81,1 —0.2 


Die Werthe der dritten Spahte ergeben 
sich aus denen der zweiten durch Multipli- 


kation mit PoP , da der erwiilinte Motor zwei- 


polig war, 

Die Werthe der letzten Spalte zeigen, 
dass das Instrument sehr scharfe Kinstellang 
ergiebt. Dabei sind div Angaben denjenigen 
eines Tachometers an Scharte therlegen, 
weil jeder Mechanismus fortiillt, Ausser- 
dem ist die Bedienung des Instrumentes die 
denkbar cinfachste. 

Die Herstellang and den Vertrieb weiterer 
Instrumente hat Herr [FL Stieberitz, 
Mechaniker, Dresden-A., Josephinenstr. 22, 
fibernommen, 








London. Unser Londoner Korrespondent 
sehreibt uns unterm 6. December: 


[Institution of Electrical Engineers, 
In der letzten Sitzung verkundete der Prasident. 
dass der Verein eine ordentliche Versammlung 
in Paris am 16. August 1900 abhalten wird. Das 
ist gwei Tage vor Eriffaung des Internationalen 
Elektrikerkongresses. Eine jemeinenme Siteung 
der engilachen Elektrotechniker mit ihren ame- 
rikanischen Kollegen wird wahracheinlich in 
Paris ebenfalls stattfinden. 


Dampferzeugung. Zwei Vortrige tiber 
diesen Gegenstand beschiftigten die letete 
Sitzung der Institution of Electrical Pagincess. 
In dem einen behandelte Herr Holliday die 
Erzeuguogskosten firdie Gewichtseinheit Damp 
und kam’ zu dem Schluss, dass diese fiir minder- 
werthiges Heizmaterial, trotzdem es in grisserer 
Menge verbraucht wird, gerin seien, als fiir 
besseres. Andererseits sind die Anlagekosten 
der Kessel gréaser. Seine financiellen Berech- 
nungen waren an zwel Kesselanlagen gemacht 
worden, die eine mit natirlichem, die andere 
mit kOnstlich verstirktem Zug. it Beriick- 
sichtigung der Materiaikosten, Lihne, Ueber- 
wachung und Tilgang fand er fiir letetere An- 
lage den Betrieb Skonomischer. 

Den zweiten Vortrag hielt Herr Crompton, 
Er behandelte den Einfiass des billigen, d. bh. 
minderwerthigen Helzmateriales auf die Er- 
es ge agony der Kilowattstunde. Im Kohlen- 
revier der mittleren Provinzen Englands war 
withrend der letzten 10 Jahre der Durchachnitts- 

reis von Grieskohle 250 M pro Tonne an der 
rube. Bei 80 km Lieferungsradius stellt sich 
dor Vreis auf 6650 M. Nun ist zu beriicksich- 
sichtigen, dass der geringe Preis vou 250M auf 
die Schwierigkeit zurickzufiihren ist, welche 
die Grubenbesitzer finden, die Kohle iiberhaupt 
lossuwerden. Wiirde jedoch ein Werk errichtet 
mit den néthigen Einrichtuagen, um diese Koble 
rationell zu verbrennen, 40 verschwindet diese 
Schwilerigkeit und die Grobenbesitzer werden 
nicht verfehlen, die nanmehr Fineieere Situation 
auszunutzen, Der Preis wird also steigen. Die 
magere Koble der siidlichen Provinzen leidet 
durch das Umladen und Riitteln beim Trans- 
ort, da sie die Neiguog hat, in Staub zu zer- 
‘allen; bei Lage an der freien Luft in 
6 Monaten verliert sie etwa 40%, ihres Heiz- 
werthes. In den nirdiichen Provinzen Englands 
wird eine feucre Kohle gewonnen 
Uohelstiinden weniger unterlier: 


die diesen 
Der Kohlen- 
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preis der mittleren Provinzen halt zwinchen bel 
den Extremen ungefahr die Mitte. Die beiden 
letztgenannten Kohlenarten aind bel mechani- 
acher Feuerung etwas unbequem. Die Erziclung 
elnes gelchmissigen Feuers ist schwierig und 
die Kosten fiir Abschlacken sind boch, Bei 
fetten Kohlen giaubt Crompton, dase der 
Mond-Process zur Erzeugung von Generatorgas 
vortheilhaft verwendet werden kann. Fir 
direkte Verbrennung unter dem Kessel wird es 
nithig sein, die Fenerung derart abzulindern, 
dass die Verbrennung thellweise ausserhalb des 
Kessels erfolgt und itm Keasel selbst ein be 
sondera groaser Feuerraum vorgesehen wird. 
Um Diasoviation der Penergase zu vermeiden, 
iat in dem Kessel cine Feaerbriicke aus Uha- 
motten eingubauen, die vorstehende Rippen bat. 
Ee sollen dadurch grosse Temperaturschwan- 
kangen vermieden werden, Allerdings wird da: 
Sintern dieser Warmespeicher neue Schwierig- 
keiten machen. 

Ueber dle Kosten der Kilowattstunde in der 
Centrale in Chelmsford gab Crom pton folgendr 
Zahlen. Die Kohle kostet dort 17,50 M pro 
Tonne. Von den Erzeugangskosten der Kilo- 
wattstunde entfallen auf 


KRoble- oo 6.5 sas 2's COBY 
Andere Materlalien . 88%, 
Libne und Veberwachung 30 % 9 
Reparaturen. . . . . . 27% 

100% 


Bei einem Kohlenpreis von 6,50 M_ wiirden 
die Kosten flr Feuerangematerial nur 26° sue 
machen. In Elektricitéitswerken, die eines 
hoheren Leistungefaktor haben, sind die Kosten 
fiir Koblen natarlich verhaltnissmissig hoher 

Die Diskussion zeigte eine merkwiirdige 
Uebercinstimmung der Ansichten itiber den 
wirthschaftlichen Werth von Kohlengries als 
Fenerungsmaterial. 


Elektrischer Betrieb von Drackercies. 
Die Verwendung yon Motoren zum _ Betriebe 
von Buchdruckerpressen entwickelt sich in be 
merkenswerther Weise. So hat z. B. die Firma 
Holmes & Co. in Newcastle diesem Zweig be- 
sondere Aufmerksamkelt gewldmet. Sie baut 
a ae, die auch in mehrpoliger Aus- 
fiihrung nur eine Erregerspule haben. Die 
grossen Maachinen erheischen cine Abstufang 
der Geschwindigkeit von 1:25. Das ist mit 
einem einzigen Motor nicht zu erreichen. Hol- 
mes wendet deshalb zwei Motoren an; der eine, 
kleinere, arbeitet mit Schneckenradiibersetzung, 
der andere direkt. Angefahren wird mit dem 
kleinen Motor; sobald aber dieser seine Maxi- 
malgeschwindigkelt erreicht hat, wird auf den 
phage as Motor umgeachaltet and gleichzeitig 

las Getriebe des kleinen Motors ausgelist. Da 

die City ot London- Beleuchtungsgesellschan 
ered auch Gleichstrom nach dem Stadtvierte! 
jefert, wo die meisten grossen Zeitungedracke- 
reien Jiegen (Fleet St. und Umgebung), #0 
werden viele derartige Motorenbetriebe jetzt 
angeschlossen. 


Der Hargreaves-Bird- Process. Eine 
neue Gesellac! af welche diesen Process zur 
elektrolytiechen Erzeugung von Bleichpulver 
und doppelt kohiensaurem Natron einfdhren 
will, is¢ diese Woche unter dem Namen Tbr 
Electrolytic Alkali Comey, gegriindet wor 
den. Das Griindungskapital ist 6 Mill. M. Da- 
von sind 4 Mill. M eur Errichtung eines Werkes 
bestimmt. Der Process besteht in der elektro- 
Iytischen Zersetzang von Salzlauge in beson- 
deren sehr grossen Gefilesen, deren zwei Seileo 
durch besondere Diaph en gebildet sind. 
Kathodenplatten sind ‘>in eingebettet. Die Lauge 
befindet sich in dem Gefass, das in elnem anderen 
Gefass steht. Ueber den Werth des Processes 
liegen von Sachverstindigen xziemlich wider 
sprechende Urtheile vor. RWW 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Elektrische Beleuchtung 


Hamburgische Elektriciiitswerke, Hamburg 
In Ergiingung unserer Mittheilu auf S, 834 
entnehmen wir dem Jahresbericht der Gesell- 
sehaft fur das fiinfte Gesch&ftsjahr vom 1. Juli 
1898 bis 30. Juli 1699 die folgenden ausfibriiche- 
ren A on, 

Was zuniichst die Neueinrichtungen in den 
vorhandenen Werken betrifft, so ist zu erwiihnen, 
dass in der Centrale Poststrase eine komplete 
Aichstation fiir die Elektricit&tsztihler und Werk 
statt mit Glelchatromtransformator und Schalt 
wand elngerichtet wurde, Die Centrale Caro- 
linenstrasse hat ihr letztes (siebentes) Dampfiy- 
namo-Aggregat von 1000-1200 PS mit direkt 
erkuppelter Dename von rand a0 KW, sowie 
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eine Zusatedynamo sum Laden eiaer neu aufge- 
stellten dritten Pufferbatterie tir den Strassen- 
eisenbahobetrieb erbalten. In der Unterstation 
St, Georg warde ein Transformator new aufge- 
stellt. Die Altonner Werke haben das 6. Dampl- 
dynamo-Aggregat von 600 PS mit gekuppelter 
Dynamo von 400 KW Leistungafahigkelt, sowie 
swei weitere kombinirte Cornwall-Rubrenkessel 
von je 250 qm Helzilaiche erhalten. Fir letatere 
muaste @iu nenes Kesseliinas errichtet werden, 
welches derart dimensionirt wurde, dass ¢s noch 
fiir zwei weitere Kesee] Raum bietet. 

Die gesammte Kiorichtung zur Stromerzen- 
gang umtasste am Schingse dos GleschAttsjahres 
1898/09: 

Hamburger Werke, 


Centrale Poatetrasae. 6 Dampldynamo-Aggre- 
gate von cosxammen 3600 PS mit 9 kombinirten 
Cornwall -Robrenkessein von je 250 qm wasser- 
beriihrter Heizitiche und 2 Akkumulatoren- 
batterien, System Tudor, je 149 = 280 Ele- 
mente mit einer Kapacitaét von zusammen 
624 A-Stunden. Die komplete Aichstation 
mit Werketite: tir die in Hamburg sur Ver- 
wendung kommenden und aut Lager zu bal- 
tenden Elektricitétazthler. 

‘entrale Carolinenstrasse. 7 Datnpimaschinen 
mit zusammen BOO PS mit 16 kombinirten 
Cornwal)-Rébrenkesseln, 12 direkt rekuppelten 
Dynamomaschinen mit rund S600 KW Leixtungs: 
fibigkeit, 1 Reserve-Dynamoring, 2 Akkumn- 
latorenbatterien von 140 Elementen, Sysiem 
Tudor, mit einer Kapacitét von 1573 A-Stun- 
den und 140 Flementen, System Tudor, mit 
einer Kapacitit von 2876 A-Standen fiir Licht 
betrieb, Ferner eine dritte Akkumulateren- 
batterie (sog. Pufferbatreric! fiir Straesenbahn- 
zwecke, von 275 Blementen, System Tudor, 
mit 169 A-Stunden garavtirter Leistangs- 
fahigkelt nebst eluem Gleichstromtransfor- 
mator und zugebirenden Apparaten. 

‘nterstation St. Georg. 2 Akkumulatorenbatte- 
riou, System Pollak, von je 146 Elementen 
mit je einer Lelatungsfahigkeit von 1670 A- 
Stunden = 279 Elemente mit zusammen $140 A- 
Standen Leistuogafiihickeit and ein Gletch- 
stromtranslormator. 

Uuterstation Ubtenhorst. 1 Akkumulatorenbat- 
erie, System Tudor, mit 184 Elementen mit 
1678 A-Stunden Leistungefahigkelt. 

Unteratation Harvestehude, Die Station auf 
dem erworbenen Areal ist im Bau begriffen. 
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Altonaer Werke. 


& Dampfdyna:no » Aggregate von zusammen 
8000 PS init 8 kombinirten Comwall-Rébren- 
kexsseln, Zwei Gloichstromtranstormatoren 
zum Strassenbahnbetriebh, 2 Zusatadynamons 
zur Stromlieterung nach St. Pauli. 2 Gleich- 
stromeransformateren fir die Beleachtungsan- 
lage auf Balmhot Langenfelde 

2 Akkumulatorenbatterien, System Tudor, von 
je 140 Elementen mit einer Kapacitat von 
220 A-Stunden, 

1 Akkumalatoren- (sog. Pulfer-} Batterie fir den 
Strasseubahnbetrieb von 268 Elementun, Svacem 
Tudor, mit 962 A-Stunden Leistangsfahigkeit. 

Unterstation Sophicnstrasse mit einer Akku- 
mulatorenbatterie, System Tudor, von 186 Ele- 
—— mit 1670 A-Stunden Leistungsfithig- 
oo 


Das Kabelneta aut Hamburgischem Gebieto 
wurde um 180037 m Lichtkabel, wovon 17853 m 
Spelseleitungen, 111 835m Vertheflungsleitunzen, 
9m blanke Leitungen, ferner om 12720 m 
blanke Riickleitungen fiir Strassenbabnzwecke 
und um 2204 m Kraftkabel, davon 410 m Speise: 
leitungen und 173% m Vertheilungsleitungen, 
vergrigsert. Dos gesnmmte Hamburgieche 
Kabelnetz umfasste am 30. Juni 1890: Fernlel- 
tungen 78402 m; Lichtkabel: 914633 m Spelse- 
leitungen, 699967 in Verthellangeleicungen und 
17458 m blanke Leitangen; Scrassenbalmleitun- 
gen: 87024 m Zaleitangen, 7772 m isolirte und 
29685 m blauke Riickleitungen; Kraftkabel; 40m 
Speiseleitungen and 174 m Vertheilungsieitun- 
gen. Auf Altonser Gebiet wurde das Leitunge- 
etx um 10985 m Lichtkabel, wovon 4540 m 
Speiseleitungen, 5220 m Vertheilungaleitangen 
und 1175 m blanke Leitungen, vermebre and 
umfasste am Schinsse des Geschiftajahres: 
Lichtkabel: 56446 m Speiseleituugen, 77602 m 
Vertheilungasleitungen und 60463 m blanke Lei- 
tdugen, sowie 10355 m Strascentahnkebel, 

Der Bau der Centrale Barmbeck ist im Mo- 
nat Auguat 189% planreif geworden, seime Aus- 
Mibrang durch Submission des Baues vergehen 
und mit den Arbeiten sofort begonnen warden, 
Obgteich sich durch umtassende Pilotagearbeit 
gréssere Schwierigkeiten als erwartes ergeben 
haben, war Dank des tiberaus milden Winters 
die Ausfiihrung des Banes so gefirdart wor- 
den, dass auch die aah Eiorichtung 
rechtzellg cingvhbant werden konnte und die 
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Centrale daher noch in 1890 in Betrieb gelangen 
wird, wenn es gelingt, vor Eintritt des Frostes 
div Speiseleitungen von der Centrale aus in die 
Versorgungageliete zu verlagen. Die Verthei- 
lungsleitungea and cin Theil der Anachliisse 
der Konsumenten an das Netz sind bereits 
fertiggestellt. Leider fehlt noch die behdrd- 
liche Genehmiguog der Aufgrabung einer An- 
zahl von Strassen, fiir welche eine gleichzeitige 
Einbettung von Leitangskabeln fir Strassen- 
bahnbetrieb nithig wird. Die Centrale Barm- 
beck erbilt im Ganzen cine Leistungefabigkeit 
von ca, 9000/10800 PS und ist dafar bautich 
gunz susgetiibrt. Dagegen sind die EKinrichtun- 
geo fir dice Stromproduktion zunichst nur mit 
$ Dampfdynamo-Aggregaten mit xusammen 
so00/8d00 PS mit 8 gekuppelten Dynamos von 
elner Leistung von je 1850 A bel 600 V Span- 
nung, 8 Seiick kombinirten Cornwall-Roéhren- 
kexsela von je 260 qm Heiatliiche, einer Akku- 
mulatorenbatterie fir Lichtbetricb und einem 
Gradicwerk vorgeschen, die weitere Ausstettung 
soll je nach spiterem Bedarf erfolgen. Bei 
dieser Centrale, welche thre Kohlenzufubr zu 
Wasser erhalten wird, lat ein grosser Kohlen- 
schuppen nebst Lisch- and Krabnanlage vor- 
gesehen. 

Fir den Zeitpunkt der Inbetricboabme der 
Centrale Barmbeck war fiir eine rationellere 
Versorgung der Geblete jenseits der Alster, 
welchen alsdann in ansgiebigerer Weise aus 
der Centrale Carolinenstrasee clektrieche Energie 
zxugefiihrt werden kann, dia Errichtung elner 
Unterstation auf dem schon triher erworbenen 
Areal an der Kppendorter Chaussee in Aussicht 
genommen. Diese ist ihrer Ausfibrung ent- 
gegengefibrt und wird noch in 1899 in Betrieb 
gelangen. 

Die Centrale Poststrasse ist der Grenze 
ihrer Leistungsfahigkelt nahegeriickt ond daher 
die Erbanung ceiver weitwren 4. Centrale im 
siiilichon bew, siidistlichen Theile Hambuargs 
nothwendig geworden, Bercits im vorigen 
Jabresberichte war erwahut, dass au dicerm 
Zweeke ein Grondatiick von 16150 gm zwischen 


875 


aa a 


der Bille und der Strasse am Bullerdeich, be- 
— von der Campestrasse, angekauft wor- 
en sei, Inewischen wirkten mehrere Faktoren 
zusammen, um eine migiichst ragehe Herstel- 
lung dieser Centrale ing Werk 2u setzen. 

Zunachst mehrien sich die privaten Anfor- 
derungen aus jenen Gebietstheilen auf Liefe- 
rung elektriecher Energie und xum Theil nicht 
unbetrachtliche gewerbliche Anlagen wiinschten 
sowohl Betrieba- als Beleuchtungsstrom xa er: 
halten. Aber auch die Quaiverwaltunyg, welche 
Versuche angesteilt hatte, den Krahnbecrleb der 
Quals mit Elekericitat cu bewirken, hat, nach- 
dem diese Versuche sich vorziiglich bewhbrt 
haben, die sitomuichen Hafenanlagen in diesar 
Weise nach und nach auszustatten in Aussicht 
genommen. Den Strom za diesen grisseren 
VYersuchen hat dic Centrale Carolinenstrasse ge- 
liefert. Da diese aber neben der Aufgabe, bis 
aul Weiteres den gesammten Betriabastrom tibr 
die Stragseneisenbabnen za Hefern, im Westen 
und Norden die Gebiete des ganxzen rechten 
Alsterufers bis wu den Landergrenzen mit 
Energie zu versorgen hat und binnen gegebener 
Zeit auch die Stromlieferung fiir St. Paull tiiber- 
nehmen muss, kann fiir lingere Dauner nicht 
auch der Stiden und Stidosten dea Gebietes von 
dereclben bedient werden, 

Die Centrale Poststrasse aber, welche, wie 
erwibnt, schon jetzt ibre Maximalleistungsfhig- 
keit erreicht hut, wird demnichst, nachdem 
Senat and Birgerschaft die Durchfihrung der 
éffentlichen Beleuchtung einer Reihe von Haupt- 
strassen mit Elektricitit nach dem Miinchener 
Syetem bereits fir das Jahr 1899 beschlossen 
haben, mehr fiir die Offentliche Beleachtung 
berangesogeo und demnach — ent- 
lastet werden miissen. Enodlich wird mit ele. 
stellung der 4. Centrale das ganze die Stadt 
umgebeude Geblet erschlossen sein und div Aus- 
geataltang des Netzes alch daon allein mittels 
éelniger Unterstationen nach Bedarf bewirken 
Inssen, sowie es auch moglich sein wird, dic 
vier Centralen mit ¢inander in Verbindung zu 
aeizen, sodass sic sich gogenseitig als Reserve 


Umfang der Versorgung der verschiedenen Bezirke mit elektrischem Strom, 
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Konsumenten airepeen- 
Beairk 
ett in| Heat 
¥ i a Ado 
fabl alah. watt 
lampen 
Innere Stade . Iz) BB M2 7 560 
St. Pauli 105 #118 = 
St. Georg . 154 6446 _ 
Carolinenstrasse 166 13 810 16112 
Harvestehude le) GO Hoe _- 





Ublenborst 7? 6515 
1X95 45000 BR 72 
Altona 5160-22 Bs 2400 


Anachilisae 





der verschiedenen 


20. Juni 1898 H 20. Juni 1899 
| - he 
Ronsamenten Strnssen- | Kousumanten Gtraseen- 
| Apqni- Aaquis | 
gant | "altar ia Hektor | saps | malted in| Hekto- 
| lampen lampen | 
1575 78 0ge _ 18800 5 1uS -_ 
118 6So0 _ 148 Rit _ 
264 1490) _ 3500-81 B45 — 
213 9305 31 900 322 «#416191 , 31900 
171 14 9BG . 242 20084 _ 
103 GO74 =_ 152 9565 ~— 
2454 151 678 Big g0u8 171897 31 900 
507 4136 7 OST BLO 6 fou 
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Stationen. 


Gtohinmpen Bogenlampen Motoren po Lom valent 
i Watt- 
Zohl Watt Yahi Watt Zabl Ps Watt Lampen 
Hamburg: Poststrasse: 

80. Juni 1997. . . . . . . - | 40670 2984750 1563 514G00 819 | BUS 3209400 66h 3B5 
LEIA ‘ ' . . | 53780 2541100 1817 602500, 551 1610.06 4650609 93012 
M99. 2 .» | 66035 FO72Z00 WHS GBA THE BOBS FHAGHHO 116671 

Carolinenstrasse: 

90. Juni 1897... . . , — BTW LQ30h W7 12170 2 WA 144620 BaoR4 
Wis. 2. we | BEG 614359700 «138 48900 42 05,33 1688280 $1765 
es. 1 wwe | AN 884 1886 OO «179 64900 82 BE1LOR 2202 G5 45ROS 

Sa Pauli: 

80. luni WOT. ee 3970) 198500 146! 87100 2 | BS W690, @ LIS 
1888 . {405 wasn 161! 8000 80 ! 67,7 844800 Bb ROG 
1890 . 5 809 269850 187 72000 «41 96,56 428 650 § 7 

Altona: 

80. Juni 1897 . 18961 | 693060 518 186350 90 | 268 1129400! genes 
1898 . 17887 | aO4350 «S40. 19880, 186 | 540,59 | 1580200 $1 G04 
1899 . 21143 | 1087150 S87) SIRS. 14 659,80 1 B75 500; 87 510 

[nsgeseainmt: 

90. Jun? 1897 . - | 86381 4044950 2489 879750. 468 1856 | 615090) 129018 
1598 107 524 SOe950) 2636 BBG 7B9 28199 S16yRbO 168 277 
1899 . 134411 6385200 S016 1037650 1115 $267,189 10445550 206 907 


dienen kéwnen. Aus diesen Griinden wurde 
vom Autwichterath die Erbauung etner,Centrale 
an der Bille genebmigt und die Ausftihrung mit 
der Weistung besachlossen, im Jahre 1899 mog- 
lichat weit mit dem Kohbau zu gelangen, Als 
Bauprogramm wurde cine maschinello Leistungs 
fibhigkeit von 6 Maschinen | 2000/20 PS mit 
je einer Dynamo direkt gekuppelt, festgeatellt, 
von welchen vorerat 3 Aggregate cingestellt 
and der Aushbau zur gesammten Leistunge- 
fihigkeit von_12000/16000 PS nach Bedart er- 
folgen soll. Dae Maschioenhaus soll feruer der 
tieten Pilotirang mittels Rammung wegen Ro- 
fort ganz auegebaut werden, dagegen das 
Kesselhaus, abgeseben von der Fundamentirang 
nur in der Grisse bernrestellt werden, dass Ober 
den Bedarf fair die ersten drei Dampfdynamo- 
Agaregale hinave eine erste Erweiterang mig: 
lich bleibt, Zu dem Ende wird das Kesselhaus 
mit einer provisoriachen Giebelwand versehen. 
Auch bei dieser Centrale jat Bedacht darauf 
genommen, dasa die Kohlensufuhr eu Wasser 
erfolgen und gréssere Vorrithe au Feuerunge- 
material in Schuppen gelagert werden kdanen. 
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Obne yinalichen Umbau der ‘Strasse konnte 
jedoch tir die Starkstrumkabel kein” grisserer 

um gewdhrt werdae. Aut behdrdliche An- 
ordnung wird nunmebr' dieser Umbau vorge- 
nommen uod sollen die Hamburgischen Elek- 
tricitatswerke mit ¢inem Belitrage von 200000 M 
au den Kosten herangezogen werden. Die Ver- 
Pilchtung hterza wird jedoch vorliulig be 
stritten und soll durch ein Schiedsgericht ent- 
schieden werden, 

Was die Jnbrearechnung des letzten Be: 
triebsiahres anbelangt, so betrige laut General- 
Bilanx wast 


der Reingewinn” des‘ Jahres 1895/09 1 230 405,16 
davon ah fie Einkowmenstever . 35 000,— 
1 195 405,16 

Davon zn kiirzen die gesetzliche 
QuotetiirdenReservenfondavonS%, 69 770.20 
1 185 iS4,00 
Die Abgabe an dem Reingewinn dex 
Betricbes der Hamburger Werke 
an den Hamburgischen Staat be: 











Die Bauprojekte sind bereits behirdlich geneh- trAgt . 316,723.27 
migt, der Rohbau in seinen Theiler su Einzel- bletben !1 018 911,63 
preiaen vergeben, die Maschinen, Kessel und ; ; tere = 
der olektrische Theil kontrahirt und die Bau- | Davon 4% zur Vertheilung jauf 11 
ausfiibrung begonnen worden. im Laufe des Milllonen Mark Aktienkapital . 440 000,- 
‘Jabres 1900 wird daher auch diese Centrale mit 67S 911,63 
in don Betrieb einsugreifen vermigen. oy, 4 io . 
‘on 10% Tantitme an den 
Die vorstebenden beiden Tabellen zeigen Aufsichisrath 57 891,16 M 
die Zunahme der Versorgung der verschiedenen | 10%) Tantiime an die 
Bezirke mit elektrischem Strom, sowie dio Zu- Direktion und Beamte 67 891,16 M 
nahme doer Anschiiisse an die verschiedencn 115 782.88 
Centralen in den letzten drei Jabren. 2 es 
Ueber die Zunahme des Konsame an elek- 7 . 463 125.81 
trischer Energie far den Strassenbahnbetrieb | *uziglich Saldovortrag des vorjahri- se 
wihrend der letzten drei Jabre giebt die nach- geu Gewlnnes . 2... 2 ee 8 586.72 
ee ee elnigen Pa oe be- 471 728.0% 
sieht sich allerdingy nur jeweila au n Monat 7 7 at 
Juni jeden Jahres, gestattet aber immerhin | Daven weltere 10% zur Vershailumg 
einen Sehlurs auf den jahritchen Gesainme- | * , cnneen M0, 
konsum. Vortrag auf 1. Juli 1899 . 3) 723 3 
Kilowatt Kilownt 
Stunden stunde) Mark Mark 
Prooniga 
Auf Hamburgischem Gabiet: 
A Hamburger Strassenbahn-tiea. 766 955 125 95 745,38 
Suni 1897 { Centralbahn-Gesellechaft 89 812 12.8 BO814 
806 267 MO 776,32 
| Hamburger Strassenbabn-Ges. 810 696 12.6 101 824 57 
Juni 1888 Centralbahn Gesellechatt ‘ B8 615 12.8 4 804,72 
| Trambaho-Gesellachatt 48 608 12.8 6221.62 
02 819 111 848,11 
{ Hamburger Strassenbahn-(ies, 879 998 12,6 109 999,12 
Juni 1899 Centralbahn-Gesellschaft . 88 678 12,8 49°0,15 
| Teambahn-Gesellschaft . 43482 198 6 199,40 
967 OSH 121 148,78 
Auf Altonacer Gebiet;: 
Jun 1897 Centralbahn-Gesellachaft 67 B49 1b 10 177.39 
j Centralbahn-Gesellachatt 6 055 ie 9894.35 
Jani 1998 | Hamburger Straasenbabn-Ges. 93.972 15 8 445,86 
t Trambahnu-Gesellachafe ¢ 18 O71 5 2710.86 
16 044,56 
| Centralbahn-Gesellschaft  . 731 817 16 11 787.27 
Juni 1869 Hamburger Strassenbahn-Ges, 323 530 16 4 558,20 
\ Trambahn-Gesellechaft . . 758 G11 18 11.379,17 | 
| 97 084,64 


Der am 8. Mai vorgekommene Unfall, titer 
welchen wir 5. 866 berichtet haben und bet dem 
durch Kurgschluss in einem der von der Cen- 
trale Poststrasse ausgehenden Kabel die siimmt- 
lichen nach dem Osten der Scadt leitenden 
Speisekabel durchgebrannt und die Stromticfe- 
rung ay samrmtliche Koneumenten dieser Stadt 
halfte auf 4 Tage und Nichte unterbrochen 
war, ist, wie der Geaschiift-pericht hervorhedt, 
nicht auf einen Fehler im Betriebe zariickau- 
tiihren, da oach bebhdrdlicher Festatellung 
siimimeliche Apparate der Centrale ordnunyrs- 
missig funktionirt haben, vielmebr Hegt dia br. 
vache in dem durch Wasser- und Gasrihren, 
Siel, Reichstelegraphen-, Telephon- und Fener: 
telegraphentaitangen nad einen Heizungskanal 
ausserordentiich beengten Strassenuntergrunde, 
sodaea die Elubettung der zahireichen Liche- 
and Kraftkabel suf einem so beschrinkten 
Raum von vornherein Bedynken erregt hatte, 
xumal an ciner Stelle, die durch Strassenbvabn- 
verkehr sehr stark in Anapruch genommen war. 


Deimngemase stehan 8%) Idividende aut das 
Aktienkapital von 8 Mill, M zur Verthellang zur 
Verfiigung. 

An Abschreibungen haben im sbgelaufenen 
Geachitftsjahr stattgefunden: 


Mark 
aot die Hamburgischen Werke . 588 725.16 
auf die Altonaer Werke : 131 0740 
2usnininen 6665 202 46 
An Staateabgaben sind bezahit resp, zu 

wablen: 
in Hamburg 

vor verkauften elektrigehen Strom: Mark 
|, Semester 1898/99 , 285 167,49 
Te W899... 269 305,90 
Stantsabgabe vom Reingewlan . 116 728,27 
$64 247,06 


14. December 1899. 


in Altona 
vom verkauften elektrlachen Strom: 


I, Semester 189899 . . . . . . Q8S2880 

Il. . 1agao0 - + > + ST STRoe 
Abgabe vom Reingewinn 18 D384 
79 757,58 


Laut Vertrag sind von den Bruttoeinoabmen 
des Jahres 18059 fir den Erneuerangsfonds 
eurdckgesctat 26 182,77 M und betrigt dereribe 
zur Zeit Im Ganzen 8787142, welche io ver. 
zinslichen Hamburgiechen Staatspapieren hej 
der Altonser Hauptkasse hinterlegt sind bzw. 
werden. 

Ler Reservefonds der Gesellachaft betragt 
elnschliessiich dea Zuwachses an Zinsen am 
Schlusse des Geschiftajahres 1808/90 B26 114.71 M. 


Elektrische Kraftiibertragung. 


Die Automobilindustrie in Nordamerika, 
Eine newe amerikiunisehe Industrie entwickeit 
sich mit grosser Schneiligkeit und diborraschen- 
dem Erfolge in der Herstellung von Automo- 
bilen oder Motorwagen. In letxter Zeit sind in 
allen Theilen der Vereinigten Staaten voy 
Amerika zablreiche Gesellschaften gar Her 
stellung und Verwendung von Prorpe roapeerst a 

rindet worden, deren Kapltalisation nach den 
nkorporationsakten Uber 2 Millionem Dollar 
betragt, ond wenn auch uur der zwanzigee 
Theil dieser Sucmme als wirklich eingezabis 2 
betrachten it, #0 ist doch schom dadurch der 
Fabrikation efo gewaltiger Anstoss gegeden. 
Nicht oar werden neue Werke errichtet, soo 
dem auch bereits yorhandene Aolagen, beeon- 
ders Fabrrad- und Wagenfabriken, richton sich 
aut diesen Zweig der Fabrikation ein. Die 
eg der bisher gegrindeten Gesellachattea 
wt die Electric Vehicle Company in New York, 
welche verschiedens andere umfasst. Die haupt- 
atehlichsten davon sind die New York Electric 
Vehicle and ‘Transportation Company; Illinoir 
Electric Vehicle and beds neaatotec Companr; 
New England Vehicle and Transportation Com 
pany; Electric Storage Battery Company; Elec- 
trie’ Vehicle Company; Pennsylvania Eleetric 
Vebicle Company; Columbia Elecurle Vehicle 
Company; Columbia Automobile Company und 
16 andere Gesellschaften. Die Electric Storage 
Battery Company hat die werthvollsten Patent 
der Vereinigten Staaten von Amerikan far Wagen 
akkumulatoren im Besitze; die Electric Vehicle 
Company kontrollirt die Verwendung der her 
gestellten Fahrzeage in den verschiedenen 
Staaten der Union, und die Colambia-Gesell- 
schaiten betreiben die Heratellung der Fahr- 
zeuge, Die Gesellschaft bat kitrelich die Grant 
Lokomotiv-Bauanstalten ia Cicero, Litinoix, ued 
die New Haven Carrlage Works angekauit 
Dieselbe hat bisher in New York, Boston, New- 
ort, Philadelphia wod Chicago verschiedene 
ahrzenuge auf eigene Rechnang dem Verkebr 
fibergeben. In den Getlichen Stadten sollen dit 
Gesenifte trotxy der ungtiostigen Saison und 
der kurzen Zvit seit Inbetriebsetzung der Fabr- 
geuge gut gehen, In Chicago ist von Autome- 
bilen in den Strassen kaum etwas au sehen 
Gegenwartig sind etwa 4200 Elektromobilen in 
den Werken der Gesellschatt im Bau begriffen. 
Unter den neuen Fahrzengen werden etwa BY 
lelchte Geschaftawagen, 2000 Landauer, Droseh- 
ken und Coupés uud 2000 Gesellachaltawagen 
der verschiedenen fiblichen Formen sein. Vor 
schrifien fiber die Bauart und den Betrieb von 
Automobilen sind bisher nicht erlassen worden. 
Die hauptsichlichsten Arten der Motoren fur 
Automebilen sind Dampf-, elektrische, Prasainft 
uod Benzin- oder Naphta-Motoren. Die Formen 
der Fabizeuge sind je nach dem Verwendungs- 
zwecke derselhen verschicden und reichew vow 
Motordreirad bis zu sehweren ‘Transportwagen, 
Die durch den dblen Geruch, die Wirme, das 
Gerdusch und die Erachiitterungen der Dampt-, 
Naphta- und Benzino: Motoren verursachten Uebel 
Sthude werden im Stidten sicher dem elekeri 
achen Motor die grossere Verbroltang ver: 
schaffen, Beziiglich eimveluer grisserer Werke 
und ihrer Erzeugnisee lat folgendes eu bemer 
ken: die Kiker Eleetric Motor Company in 
Brooklyn, New York, und Elisabeth, New-Jerser 
stellt zwei Arten von Wayen im Gewichte voo 
1250 und 2000 kg mit einer Maximalgeschwlo- 
digkelt von 18 km tu der Stunde und eiger La- 
dung fiir 40 km her, Die American Electle 
Vehicle Company in Chicago baut einen Wagen 
von GO) kg, welcher mit einer Ladang etwa 
S56 km zuricklegen soll, Die The Indiana Bi 
evele Company, welche die ,Waverly*-Fabr 
tider fabrivirt, stelit die .~Waverly* Electric 
Motor Vehicles her, deren leichteste Form mit 
600 kg Gewicht 55 kim Kraftverrath und etwa 
2 kw Maximalgeschwiadigkeit in der Seunde 
fir 1000 Dollur verkauft wird. Die Fisber 
Equipment Company in Chicago bringt die 
» Woods" Motor Vehiwles auf den Markt, Die 
kttrelich in NewJersey mit elnem Kapital roo 
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5 Millonen Dollar inkorporirte Lanchester Mo- 
tor Company kontrollirt die amerikaniachen 
Patente der Lanchester Company ot England 
fiir Bensztumotoren. Die Daimler Manufacture 
Company in Brooklyn, New York, welche sich 
bisher hauptsichlich mit der Fabrikation von 
Motoren fir kleinere Dampfboote befasst hat, 
steht im Begriffe, eine Automobilenfabrik im 
Werthe von 6 Millionen Dollar gu. errichten. 
Auch die Baltimore Automobile and Manufac- 
turing Company baut fiir den gleichen Zweck 
in Baltimore ein grosses Werk. Die Stude- 
baker Bros. Manafacturing Company hat in Ver- 
bindung mit ihrer grossen Wagenfabrik in South 
Bend, Indiania, eine besondere Abtheilung fur 
die a von Automobilen, vorzugswei-e 
fiir den Personentransport, eingerichtet. Die 
Verwendung von Automohilen wird in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika auf die mit Ieid- 
Nehen Strassen versehenen Stlidte besehriinkt 
bleiben. Die ausgedehntere Benutsung dersel- 
ben fiir den Landverkebr ist bei dem schlechten 
Stande der Landstrassen und Wege auage- 
schlossen. Ein kiirzlicher Versuch, aie Strecke 
von New York nach Sau Franciseo mittela Auto- 
mobile zurickzolegen, musste Infolge des biiu- 
figen Zuxammenbruches der Maschine in Cleve 
land, Ohio, aufgegeben werden. Darin liegt je- 
doch der Grand, aut eine den inldndischen Be- 
darf weit iibersteigende Produktion inwerhalb 
kurzer Frist und somit auf einen Aodrang der 
amerikanischen Fabrikate nach den auswirtigen 
Markten rechnen ga kénnen. Griasere Auf: 
trige sollen bereits flr Lieferung nach Frank- 
reich abgeschlowsen and auch eine Exportgesell- 
schafe mit zam Theil franzésischem Kapital ge- 
griindet worden sein. B. 


Verschiedenes. 


Preisliste der Rayerischen Glihlampen- 
Fabrik, G. m. b. H, Miinchen. Dic neue Preia- 
liste giebt Preise und Abbildungen einer grossen 
Zabl verschiedenartiger Gliihlampen, als ge- 
wohnlicher niedervoltiger Lampen fiir 6 bis 
32 HK bei einem Wattverbrauch von 8 bis 
4 Watt pro 1 HK, Sparlampen mit geringem 
Wattverbrauch und entsprechend niedrigerer 
Brenndauer, hochvoltiger Lampen fiir tiber 120 V 
bis 250 V, hochkerzixer Lampen bis eu 50 HK 
bel 2 bis 35 Watt pro 1 HK, ferner Phantasie- 
Kerzenlampen, Lampen von Réhren-, Kugel- und 
Pilzform mit und ohne Reflektor, endlich Lam- 
pen aus ver-chiedentarbigem oder verschieden 
gemustertem Glase. 


Ueber die Entwickelung der elektrotech- 
nischen Industrie in Italien heisat ex in einem 
amtlichen Berichte aus Genua: Elnen ganz be- 
sxonderen Aufsachwung hat fiir das absrelaufene 
Jahr die elektrische Industrie aufsaweisen; die 
Ausnutzung der vorhandenen Wasserkrafte fir 
elektrisehe Anlagen gewinnt sichtlich an Aus- 
dehoung. Alle einigermassen bedeutenderen 
Stidte in Italien sind mit elektrischen Licht- 
anlagen und elektrixchen Bahnen veraehen, die 
ihre Netze mehround mehr ausdehoen. Die 
Umwandiung des Dampfoetriebes in elektrischen 
Retrieb, wie sie von agen Mittelmeer- und Meri- 
dionalbahnen fiir eine Reihe von Nebenlinien 
beabsichtige wird und hinsichtlich der Strecke 
Mailand-Monza kiiralich bereits zur Darchtih- 
rung gelangt iat, hat der elektrischen [ndustrie 
ein neues Feld eriffeet, In Aussicht genommen 
ist vorliutig die weitere Umwandiung aut den 
Linien Leeeo Colico-Sondrio, Colieo-Chiavenna 
(vgl. .ETZ* S. 831), Bologna San Felice, Mailand- 
Varese-Portoceresio. Ferner soll der elektrische 
Betrieb im grossen Giovi-Tunnel auf der Linie 
Genua-Turin und Mailand, in welehem Tunnel 
im August vorigen Jahres infolge des bedeu- 
tenden Lokomotivqualmes vin schreckliches 
Elisenbahnangliick stattwefunden hatte, eingoe 
filbrt werden, und sind die dieshexiiglichen 
Vorstadien inn besten Zuge. (Vel. .ETZ* 5. 200) 

B. 


Export der elektrotechnischen Industrie 
Nordamerikas. Welch einen Aufsehwung die 
elektrotechuische Industrie der Vereinigien 
Staaten von Amerika in letzter Zeit genommen 
hat, beweixt die Thatsache, dass in den ersten 
acht Monaten dieses Jahres von dort ausretiihrt 
wurden: Elektrische Maschinen fiir 1528044 Doll. 
(gegen 1452748 Doll. in der gleichen Periode 
des Vorjahres), elektriache und wissenschaftliche 
Apparate fiir $610 966 Doll, (gegen 1987658 Doll, 
im gleichen Zeitraume des Vorjahres), England 
ist daa bedeutendste Absatzgebiet, besonders 
fir Bahomaterinl, 





Elektrotechnische Zeitschrift. 1899. Heft 50. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichaanzelger vor $0. November 1899.) 

KI, 20, St. 6934, Ein Stromabnehmer fiir elek- 
trische Babnen mit Vorrichtung sum Oeffnen 
elastischer Deckstreifen tir die Stromleitung. 
— D. G. Stoughton, Hartford, Conn. V. St. 
A; Vertr.: Arthur Baermann, Berlin, Karl- 
strasse 40. 17. 4. 98. 

KI). 21. B.2¢770. Verfahren zor Heratellung 
einer haltbaren Schicht von_Bleisuperoxyd 
aut Sammlerelektroden, — Dr. Hermann Beck - 
mann, Witten a. d. Ruhr. 1% 6. 0% 

 H. 92440.  Wechselstrom - Gleichstromum- 
former, - ~Helios* Elektricitate-A.-G., 
Kéln-Ehrenteld, 15. 7. 99 

— 8 12595. Erregung von synchronen und 
asynchronen, als Stromerzeuger oder -Ver- 
hbraucher laufenden Weehselatrommaschinen; 
Zus, x Pat 91571. — Société anonyme 

our Ia transmission de la force par 
Pelnctricité, Paris; Vertr.: A, Mihle und 
W. Ziolecki, Berlin, Friedrichstr. 78, 27. 6.99. 

—_V. 8520. Koblengriesmikrophon. — Wilhelm 
Joxet Vesely, Prag; Vertr.: L. Wolff, Berlin, 
Mathieustr. 18. 7. 3, 99. 

Kl. 26. H. 229466. Elektromagnetischer Schalter 
fiir Gasfernziinder; Zan. z. Anum. H. 20475. — 
Paul Hoffmann, Charlottenburg, Kantstr. 61. 
19. 7. 98. 

KL 72. ©. 6014 Stromschlussvorrichtung fiir 
selbstanzeigende Schiessscheiben,. — Charles 
Chevallier, Maurice Lallement u, Eugéne 
Cadet, Péronne, Frankr.; Vertr.: Eduard 
Franke, Berlin, Laisenstr. 81. 26 1 99. 


(Reichsangeiger vorn 4. December 1899.) * 

Kl. 20. A. 6566, Selbstthitige Kine und Aus- 
schaltung einer elektromagnetischen Bremse 
an elektrisch betriebenen Wagen. — Allge- 
meine Elektricithts-Gesellachaft, Berlin. 
21. 7. 89. 

— W. 18759. Vorrichtung zur Regelung und 
zum mechanischen Bremsen elektrisch betrie- 
bener Fabrzeu, — CL E. Woods, Chicago; 
Vertr.: A. du Bols-Reymond un. M. Wagner, 
Berlin, Schiffbauerdamm 29a. 9. 9. 9& 

KL 21. &. 6041. Vorrichtuog zur Verhiitung 
der Funkenbildung bei Anlasa- und anderen 
Regelungewiderstinden. — Elektriztt&ta- 
A-G. vormals Schuckert & Co, Nirnberg. 
18. 5. 98. 

— H. 22491. Motorelektricit&tszibler fir Gleich- 
nnd Weehselstrom. — Pirma G. Hummel, 
Miinchen, Drelmihlenstr. 8. 96. 7. 99. 


Ertheilungen. 
Kl. 20) 108565. Stromzufiibrungseinrichtung 
fir elektrische Bahnen mit mechanischem 


Theilleiterhetrieb, — C, F. Ph. Stendebach, 
Leipaig. Vom 3. 1. 96 ab. 

— 108570. Stromschlussvorrichtung fiir elek- 
trische Bahnen mit unterirdischer Stromzu- 
fiibrung und mechanischem Theilleiterbetrieb; 
Zus, & Pat 105540, — C. F. Ph. Stende- 
bach, Leipzig. Vom 10. 3. 90 ab. 

— 108589. Fangvorrichtung fiir entglelste Strom- 
abnehmer elektrischer Motorwagen mit ober- 
irdischer Stromzuleitung. — L, Huber, 
Aachen, Augustastr. 79. Vom 12, 2 99 ab. 

~ 10850. Verfahren zur Herstellang von elek- 
trischen Glihkérpern — Pharmaceutixches 
Institut Ludwig Wilhelm Gans, Frank- 
furt a. Mo Vom 3. 8 98 ab, 

— 108538 Sprechumeschalter fir Vielfachschalt- 
systeme; Zus. z. Pat. $8416. — Siemens & 
Halake, A-G., Berlin. Vom 18. 7. 97 ab. 

KL 21. 198580 Unter Belastang anlaufender 
Motor filr einphasigen Weehselstrom. — L. B, 
Atkinson. Cardiff, Engl; Vertr: H Pa- 
taky und Wilbelm Pataky, Berlin, Luisen- 
strasse 25. Vom 15. 2. 94 ab, 

— 108540. Elektriacher Gliihkorper. — P. Scharf, 

Berlin, Alexanderstr. 27. Vom 16. 6. 98 nb, 
- 108641. Verfahren zur Lisung der nach 
dem Patente 98068 zusammengeschmolzenen 
Theile einer Glasbiroe fiir Gliihlampen; Zus. 
«x Pat. 03068 — P. Scharf, Berlin, Alexander- 
strasse 27. Vom 10. & 98 ab. 

— 108542 Sprechumschalter fiir zur Verbin- 
dung von Einfach- mit Schleifenleitungen die- 
nende Vielfachschaltsysteme. — Siemens & 
Haiske, A-G., Berlin. Vom 11. 9. 98 ab. 

— 103543. Anlassverfahren flr Mebrphnasen- 
strommotoren. — Boucherot & Cie, Paris, 
44 Rue Langier; Vertr.; Dr. Kich. Wirth, 
Peankfurt a Mo Vew 87. & 98 ab, 
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— 108571. Verfahren sum Zusammensetzen yon 
Stromwendern fir elektrische Maschinen, — 
P. Kaeferle, Hannover, Jakobatrasse, Yom 
8. 1. 99 ab. 

— 106579. Verfahren zur Herstellung elektriach 
leitender Kirper. — E. Falkner-Rumpf, 
Basel; Vertr.: F. W. Kiaus, Berlin, Koch- 
straase 4. Vom 2. 8. 98 ab. 

KL 28. 108610, Verfahren zum schnellen Ent- 
haaren von Hauten und Fellen mittels fir 
diesen Zweck bekunnter Chemikalien bei 

leichzeitiger Anwendung des elektrischen 

tromes. — G. D. Burton, 188—144 Lincoln 
Street, Boston; Vertr.: Dr. W. H&berlein, 
Berlin, Karlstr. 7. Vorn 26. 10. 98 ab. 

KL 42 106524. Flektrisch betriebener Selbst- 
verkaufer fiir Fabrkarten u. dgl. — F. Krull, 
Hamburg, Steindamm 7. Vom 2 6, 96 ab. 


Umschreibungen. 


KI. 48 108185. Elektrolyt sum Vergolden von 
Metallen. — Franz Xaver Dautzenberg jun., 
Krefeld. 

KL. 8. 99991. Elektriacha Uhr mit selbyst- 
thiitiger Ausschalty des Betriebastromes 
nach geleisteter Arbeit, — Joseph Shaw 
Gaunt, Manchester, Lancashire. 6 Cromford 
Court: Vertr.: R. Deissler, J. Maemecke uw 
Fr. Deissler, Berlin, Luisenstrasse Sia. 


Erlischungen. 


Kl. 21. 87009. 9118K 97887. 102984 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 


(Reichsanzeiger vom 4 December 1899.) 


Ki. 28. 196601. Metallbiigel zur Verbindung 
von Kohlenelektroden, welcher durch Schrau- 
ben befestigt ist, von desen cine zugleich als 
Polklemme dient. Johannes Zacharias und 
Emil Rosendorff, Berlin, Spandauerbriicke 12. 
24. 7, 9. — Z, 1693. 

— 126589. Regulire- und Anlasswiderstand mit 
tiber den Stromanschliissen gleitenden Wider- 
standsspiralen. Reiss &; Klemm, Berlin. 
27. 10. 99. — RB. 7395. 

— 191542. Dreischenkliger Diibel. Albert 
ange, Diisseldorf, Heinestr. 18 4. 11. 99. — 


~ 126548. Diibel aus cinem beiderseita offenen 
Hohlkirper aus Eisen o, dgl mit Kern aus 
weichem Material. Specialfabrik fir Mon- 
tage-Kleinzeuge der Elektrotechnik, G. 
m. b. H., Dilsseldorf. 4. 11. 99. — 8S. 5784. 

~~ 126675. Wasserdichte Vertheilungskasten, in 
welchem ein Ausschalter baw. Umachalter frei 
eingebaut i«t. Siemens & Haleko A.-G., 
Berlin. 7. 11. 99 — 5S. 5787. 

— 195576. Schalter flr zwel Stromkreise, 
deasen Schalthebel unter dem Einfluss xweler 
sich entgegenwirkender Federn ia einer mitt- 
leren Ruhelage gehalten wird. Siemens & 
Halske, A-(., Berlin. 7. 11. 99. — S. 6788. 

— 195577. Anschlussstdpeel fir elektrische 
Leitungen mit in ¢inem Sockel aus Isolir- 
masse befestigten Stromechlussstiften ond 
Klemmschrauben an dem ausserhalb li Me 
den Theile der lecxteren. A-G. Mix & Ge- 
nest, Berlin. 7. 11. 99. — A. $787. 

— 125599. Sicherung fair Freileltungen, 
stehend aus am Isolator festxulegendem, mit 
Anschluss fiir die Zuleitang und mehreren 
Abszweigungen versehenem Sockel. Robert 
Dressler, Leipzig -Gohlis, Halleschestr. 27. 
26. 7. 98. — D. 4557. 

— 195 600. Isolator mit mebreren Drahthalter- 
stellen und die Sicherang schiitzender Por- 
#ellankappe, Robert Drexsler, Laipzig-Goblis, 
Halleschestr. 27. 25. 7. 99. — D. 4388 

— 1295645. Akkumalatorenplatte mit darch- 
brochenem oder vollem Kern und taschen- 


be- 


artig a rdneten Lamellen. Maschinen- 
are » Franke, Berlin, 81. 10. 99. — M. 


~~ 125654. Hitzdrahtgerath, beetehend aus einer 

Kombination von Hitsdrahten mit einer Niirn- 

rScheere Elekericitits-Gesellschaft 
Richter, Dr. Weil & Co, Frankturt a. M. 
7. 11. 0%. — E. 8666. 

— 126687. Plattenblitzableiter mit Bleiver- 
achluss, dessen vor Berfibrung zu schiitzende - 
Thelle durch elm oder mehrere unter dem 
Bleiverschloss tlegende Abschlusstheile aus 
leitendem oder nichtlettendam Material abge- 
achlossen sind, Siemens & Halske, A-G., 
Ibevlin. 1. 11, 98. — S, S791, 
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— 195717. Selbstthatiger Umachalrer fir wei 
Stromkreise, eonzeichnet durch zwei in 
djeae Stromkreise geachaltete Elektromagnete, 
deren gemelinsamer, drehbar gelagerter Anker 
init einer selne Kippbew pe verlangsamen- 
den Hemmvorrichtung und mit einem Moment- 
umschalter In Verbindung steht, Siemens & 
Halske, A-G., Berlin. 10. 11. & — S. 579. 
196769. Unter Ausschlusa von Verschran- 
bangen darch Bajonettverachluss mit elasti- 
scher Zwischenlage an elektrische G)iblieht- 
lampen festsulegender Halter. J, R. Lie- 
bisch, Manchester; Vertr.; Dr. Joh, Sehanz 
u. Withelm Kortim, Berlin, Lelpzigerstr. 91. 
8. 11. 09. L. 6RaB. 

~~ 197788. VorrichtungzurzeltwelligenBethitigung 
elektrischer Beleuchtungasanlagen, bestehend 
aus Ubrwerk und Elektromagnet mit besonderer 
Stromleitung, durch deren voribergehenden 
Schiues der Magnetanker eine gelochte Hemmn- 
achelde freigiebt und den Beleuchtungsstrom 
achllesst, bis nach einer Drehung der Scheibe 
dje umgekehrte Wirkung eintritt. Paul Krié- 
ger. Hamburg, Litbeckeratr, 118. 11. 11. 09, 

. 11 380. 


Umachreibungen. 


KL 21 198010, Schirmgestelle fiir Lampen 
aus. w. — F. bE, Howard, Buffalo; Vertr.: F. 
Dalchow, Berlin, Marienstr. 17. 


Verllingerung der Schutzfrist. 


Kl. 2. 68740. UCelluloidgefass us. w. Khei- 
nieche Gummi- und Celluloid-Fabrik, 
Neckarau- Mannheim. 16. 12 & — R. 8946. 
18. 11. 98. 


Auszige aus Patentschriften, 





No. 108 78 vom 29. Juli ingen. 


Wenzel Hackl in Ofen-Pest, — Bogenlampe 
mit gegen einander geneigten Koblestiiben. 





Ns are oh 


Pig. 4. 


Das die Annaherung der Koblen regelnde 
achwingende Laufwerk J (Fig. 24) wird darch 
das Gewicht beider an Hebeln m gelenkig be- 
teatigten, in Specksteinhilsen yp petithrten 
Kohlen o mittels Zahnatangen f getrieben. 


No, 108842 vom 1%. August 1498. 
(Zusate sum Patente No. 98912 vom 11. Okteber 
1896.) 

Siemens & Haleke, A-G,, iv Berlin. -- Ein- 
richtang sur Ferniibertragung von 
Bewegungen. 


Rei den Anordnungen zur Fernitbertragung 
vou Beweungen nach dem Patent No. 18912 
erfolgt bet Verwendung von Drebstrom die Be- 
weguog des Ucbertragungsapparates oder Mo- 
tors entweder im Sinune des Drehfeldes oder 
entgegen dem Drehfeld) Um die Uebelstinde 
hei dlesean Apparat, dle in Unaicherheiten in 
der UVebertragung auftreten kGunen, iudem z B. 
die mechanisch am Geber sanufeuwendenden 
Krattleietungen nach dow beiden Richtungen 
verschioden gross sind, nach Mézlichkeit sn be- 
seitigen und am auch bei hehen Umlautage- 
achwindigkeiten geniigend groase Kuppelungs- 
kraft gu erhalten, bestehen Geber ond Em- 
pfinger an# je zwei gielehen Apjaraten, whe 
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im Patent 93912 angegeben, dic aber mechanisch 
gekuppelt und derartig geschaltet sind, dass die 
part nden Drebtelder die beiden Apparate 
in entgegengzesetztem Sinne umlaufen, 


No. 108965 vom 26. August 1896. 
Richard O. Heinrich in Berlin, — Scheidewand 
zwischen Elektrode and Elektrolyt bei Normal- 

elementen. 


Die fiir Normalelemente in H-Form be- 
sthamte Scheidewand besteht aus einer mit 
senkrechten Durchbobrungen ¢ (Fig. 25) ver- 
sehenen Kohlenscheibe, tztere welst cine 
tiefe seitliche Nuth f aut, welche mit Asbest 
gefullt ist, Die Schefbe ist mit elner rohrformi- 





Fig. B. 


gen Kolbenstange d@ versehen, dorech deren 
Hohlang beim Einsehicben der Scheibe jn das 
Gefiss dice Luft entweicht, Das obere Ende 
der Stange d reicht in die das Gefase ab- 
schliessende Vergusemasse g hincin, wodureh 
die Scheidewand sicher festgelegt ist. 


No. 104021 vom 14, Suplember 1498. 


Janes Burke in Berlin. — Verfahren zur Hor- 
stellong von Maguetgestellen ffir Klektro- 
motores und Dynamomaschinen. 


Die Polachuhe sind aus gelochten und durch 
Queibolsen d (Fig. 26) susammengehaltencn 
Blevhsticken / gasammengesetzt. Sie werden 





Fig. #8. 


susammen au Ringen & befestigt und mit diesen 
in das Magnetgestell A cingesetst, 





VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechaischer Verein Mannheim -Lnd- 
wigshafen, Im Elektrotechnischen Verein 
Mannheim: Ladwigshafen, dossen Griindung kiirsz- 
lich erfolgt ist, hielg Herr Ingenieur Gorner, 
Frankfurt a. M., am 25, Oktober einen Vortrag: 
UeberZithlerderFirmalartmano& Braun, 
dem wir Folgendes entnehmen. 

Fiir Wechselstrom kommen hauptedehlich 
awei verschicdene Zithlertypen in Betracht, 
1. solche, bei denen die dynamische Wirkung 
sweler, entweder von demselben Strome, oder 
von zwei verschiedenen Strimen durchflossenen 
Drahtepulen auteinander verwendet wird und 
2. solehe, bei denen die Drehkraft eines soge- 
naonten Drehfeldes auf einen beweglichen Leiter 
ein Manse fie die varbrauchte Elektricitéit ist. 
Unter die erste Abtheilung fallen z. B. die Zaller 
von Prof. Dr. Aron, die der Unton and die 
Alteren dynamiechen ZAhler von Schuckert 
Die zgweite Art wird dagegen vertreten durch 
die Zihler (System Hummel) der Allge- 
meinen Elektricitte-Gesellschatt, durch 
die Ziitier (System Raab} von Schuckere und 
durch dje Zahlee der Firma Hartmann & 
Braun, welche letetere bel dem MannhelmerERlek- 
tricitiitewerk Verwendung Goden und deren Be- 
achreibung die Aufgube dea Vortragenden bildate, 

Ausser wach den verwendetcen Mesamitteln, 
lassen sich die SZlibler auch noch nach zwei 
anderen Gesichtspunkten cintheilen und swar 
nach der Art der angezeigten elektrischen 
trriissen oder uach der Wahl der varwendeten 
mechanischen LHilfemittel Die erste Finthet- 


14. December 1899. 


lung zerlegt die Zabler in Ampere: oder Cou 
lomb- und in Wattzthler, die gwerite dagege; 
bauprafehtich la Uhr- und Motoraihler. Uhr 
zahter sind nun im Allgemeinem die kornplici; 
teren, da Ubrwerke an und fiir aich seh 
emptndliche Konstraktionen sind und meis: 
auch noch mehrere soleber Werke flr einen 
Zibler verwendet Werden missen. Motorzihler 
dagegen zeichnen sich durch grosse Einfach 
beit aus und sind infolgedesson seltener reps 
raturbediiritig und daher wahracheinlich be- 
triebssicherer, als Uhrztihler, Wird bei der 
Konstruktion eines Motorzihlers die Weebsel- 
wirkung zweler vom Strome durchtlossener 
Spulen verwendet, ao ist es nithiz, dem be 
weglichen System Strom zuzufiitren. Be; 
rotirendem Anker kann dies nur durch Barsten 
oder cine Rholiche Finrichtung erfolgen und es 
sind stérende Reibungen nicht zu vermeiden, 
wodurch besonders die Angaben des Zablere iy 
den unteren Grenzgen stark beeintrdchtig¢n wer 
den, besonders wenn sich, wie thatsachlich der 
Fall, dlase Reibong mit der Zeit @ndert. Liv 
treibende Kraft des Drehifeldes erfordert solcir 
Stromzufabrongen nicht und ea liagen bei Ver- 
werthung dieser Kraft f_r einen Zibler 
Verhilttnisae ganz besonders giinatig, da di 
Konstruktion noch einfacher und auch die A» 
gaben exakter werden. 

Zur Erzeugung eines solchen Drehfede 
gehiren nun mindestens zwet Wechaelfede. 
die sich unter irgend cinem Winkel kreuw 
und auch eioe zeitliche Verechicbung gegen 
einander aufweizen. Sind diese beiden Felde: 
von sinustirmigem Verlaal, so sieht man aus 
der graphischen Daretellang (Fig. 27) lelel. 
dass sich dic Momentwerthe beider stets x0 
sammensetzen za einer Kesultireuden, deren 
Grésse und Richtung sich fortwihrend findert 
und deren Endpunkte auf einer Ellipse tegen 








Fig, 77 


Elio selehes elliptisches Drebfeld Hasst sich mach 
Ferraris immer ersetzen durch zwei Krew 
felder von solchen Radien, dass die Summe 
dieser gleich der halben grossen und die Diffe 
rens gleich der halben kleinen Achae ist und 
die mit gicicher Winkelgeschwindigkeit wie die 
Vektoren der Wecheelfelder in verschiedener 
Richtung rotiren, so zwar, dass sie sich in der 
grossen Achse der E)lipse treffen. Es ist dann 
die Resultirends aus den Momentanwerthen 
dieser belden Kreistekder gleich dem Moment- 
werth des eltiptivxchen Drehfeldes. Deaglrichen 
livat sich ein einfaches Weehselfeld, dessen 
Intenaitit sich sinusfirmig findert, immer zer 
legen in zwei mit gleichor Winkelgeschwindiz- 
koit, wie das Wechselteld, aber entgegengesetst 
rotlrende gleiche Kreisfelder, deren Radius 
vleich der Halfte des Maximalwerthes des 
Wechselfeldes ist. In der That Ist die Resul- 
trende aus je zwel Momentanwerthen die«ect 
Drehfelder imtmer gleich der Projektion des rot! 
reoden Vektors des Wechselfeldes, wenn die 
Radien der Drehfelder sich to der Projektions 
linie treffen, Hierdurch ist sine Gleichwerthig 
keit erwiesen, 

Beniitzen wir jetzt diese beiden Grondeatre 
zor Herstellung des Diagramms fiir das Dreh 
teld, weiches den ZaAhler antreiben soll, se 
miissen xunichst die Projekttonslinien fir die 
beider Weehsetfelder eine solehe Lage geget- 
ecipander aufwelsen, wie die Wecbselfelder 
selbst. Fis Iiese sich leicht zeigen, dass die 
giinstigete Stellange die aufeinander senkrechte 
ist und es ist das Dingramm unter dieser Voraus 
setzung hergestellt, Ist die Phasendifereuz der 
beiden Felder » und ist dar eine Radiusvektor 
A unter einem Winkel « (Fig. 8°) zewen seine 
Projektionslinie tn das Diagramm eingereichuet 
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Set ae 


so muse der andere B um einen Winkel «+ ¢ 
verschoben elngesetzt werden. Indem man jetzt 
die Radienvektoren in der oben angegebenen 
Weise in kreislirmige Drehfelder zerlegt, er- 
hilt man die der Momentwerthe dieser in 
den Radien A, und 4g und A, und By. Bildet 
man aus im gleichen Sinne rotlrenden 
Paaren je cin nenes krelstérmiges Drehfeld, 
indem man sie zu einer Resulcirenden zusammen- 
setzt, so erbAlt man die das clliptische Dreh- 
feld ersetzenden Kreisfelder C,+-Cy Auf Grand 





Fig. 28. 


dieses Diagramms Ifsst sich nun leicht dic Ge- 
schwindigkeit far den im Drehfeld rotirenden 
Anker ableiten, wenn man die mechantache 
Reibung, die thatsilchlich so klein ist, dass ste 
nicht in Betracht kommt, vernachlissigt, Wird 
das Feld A erzengt von einem Strom i, das 
Feld B von einem Strom J, so ist 


Ay = als — Ky 7 
und 
B, = By= Ky df, 
ferner 
Cf = A+ BY — 2 A, By vow + 
r= MP pe ad —«— We " 
oder 
cop cS — sing 
unel 
CPs AP+ A+ oa) By sing, 
dageyet 
CP = A? + BP — 2 Ay Bg cow 9 
Y= WP — (af ep) par —» 
cosy = sing 
oder 


Of = A? +> big 2 Ay Ba sin p 


Es ist klar, dass die beiden Kreisfelder C, 
und Cj dieselbe Wirkung aut den metallenen 
Rotationskirper ausiben, wie das elliptische 
Drebfeld, welches durch beide ersetzt wird, 
weiter ist aber zu benchten, dass beide den 
Leiter in entgegengesetzter Richtung zu drehen 
suchen und dase die Bewegung thatetichlich im 
Sinne des grisseren erfolgen wird. 

Das Drehmoment, mit welehem jedea Dreh- 
feld den Leiter zu drehen sucht, ist aber pro- 
persion deasen Suirke, der durch das Drehfeld 
m Leiter erzeugten Wirbelstréme und dem 
Hebelarme 7, an welchem die Kraft angreift. 
Die Wirbelstrime selbst sind wicderum propor- 
tional der Stirke des Drehteldes und der rela- 
tiven Geschwindigkelt, mit welcher sich der 
Leiter gegen dasselbe bewegt, 

Ist w die absolute Winkelgeschwindigkeit 
des Drehkérpers und re die Rotationsgeschwin- 
digkeit der beiden Drehfelder C, und Cy, so sind 
die erzeugten Drehmomente 


Y= KOA. (ve — wv). 
Dy= Kh. OF (re +e). 


Da K. Cy, Cy, ve und 7 Konstante sind, 
wenn dic Polwechselzahl n der Stréme i und J 
als konstant vorausgesetat ist, so hingen die 
Drehmomente nur von v ab, d. bh. der Dreb- 
kérper wird eine solehe Geschwindigkeit an- 
nehmen, dass die beiden Drehmomente gleich 
werden, Die Geschwindigkeit bleibt konstant. 
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Fir diese Geschwindigkeit kann man also 
setzon 


KO 8 (ve —v) be Ke OP (he + v).l 
oder 
ty (te — 0) = CH (ve +r) 
oder 
_ ve (CF — CP) 
~  OF+ Op * 
Ersetzt man jetzt C, and Cy durch thre vor- 


her abgeleiteten Werthe und berticksichtigt, 
dass Ay = Az und B,= By ist, so wird 


_ ve 2.A, By. sing 


Af + BY 
oder «la 
re= Kin, 
wird 
ean Ain QA). i. Ky. dosing 
= Ky. gt J? 
oder 


ox Cond. J ost g 
~ (iF (Nat) 


Diese Gleichung hat seiner Zeit Herr Dr, 
Bruger benutst, um den Wechselstrom- 
Amperestundenzthler zu konstruiren. Nimmt 
man p&mlich an, dass die Spannung im Wechsel- 
stromnetz konstant Ist, aud macht man daa Glied 
des Nenners (XyJ}? gegven (K, i)? verschwindend 
klein, was leicht miglich, so wird, da alle iibri- 
gen Gréssen bei konstanter Weehselzahl Kon- 
stanten sind, die Geschwindigkeit 


r=Cls. EB sing. 


Der Zahler wird also ein Amperestunden- 
zithler fiir unverachobene Strime und Watt- 
zithler, wenn die Spannang konstant ist, 

Diese Zithler haben unter Umatiinden grosse 
oe dadurch, dase keine besondere 
Dimptung angewendet zu werden braucht, da 
die nithige Dampfung durch das im Nenner 
vorkommende Glied (Aji)? hervor, en wird. 
Diese Dimpfung Isat natirlich keinen Ausseren 
Finfliissen unterworfen und deshalb unter allen 
Umstanden fir immer gleich, wenn nur dic 
Spannung gleich bleibt. eser Zibler ist schon 
im Jahre 18M von Herrn Dr. Bruger beschrie- 
ben worden und wird im Wesentlichen noch in 
derselben Art wie damals ausgefiibrt. 

Soll ein Zahler jedoch die wirklichen in 
einer Wechselstroman verbrauchten Watt 
anzeigen, 80 sind die Verhiltnisse? weeentlich 
andere, als beim Amperestundenz&bler. 

Bekanntlich wird die Wechselstromarbeit 
ftir beliebige Belastungen ganz allgemein aus- 
gedriickt durch 


A=E.J. cosy, 


worin J wieder der Strom, £ die Betriebs- 
spannung und » der zwischen Strom und Span- 
nung auftretende Phasenwinkel ist, Um nun 
diesen Effekt mit einem Zihler zu bestimmen, 
ist es nithig, dass die Geachwindigkeit des 
Zahlerankers dem Produkt £.J.cosw propor- 
tional wird, es muss aleo nicht nur Rick- 
aicht darauf genommen werden, dase dic Ge- 
schwindigkeit sich in weiten Grenzen mit 
Andert, sondern ¢s muss auch dem Cosinus des 
Phasenwinkels » Rechoung getragen werden. 
Tritt im Hauptstrom J eine Phasendifferens 

a die Spannung vou of w auf und iat die 
eeang der Eigenverschicbung des Zabler- 
nebenschlusses als positiv angenommen, so wird 
nach der allgemeinen Geschwindigkeitegleichung 


Cont. J. sin (= w) 


P= (K+ (Ba 
Bringt man dic Eigenverschiebung y des 
Nebenschlussfeldes ein fir allemal auf &, so 


wird die Geschwindigkeit 


— Cin.i. J. con 
~ (Ry iP + (Re J)? 

Hierin sind aber noch die beiden quadrati- 
echen Glieder des Nenners etérend, denn da- 
durch ist » weder? nochJ proportional. Es ist 
also néthig, dasa noch ein sehr grosses kon- 
stantes, mit der Geschwindigkeit r proportio- 
nales (lied dem Nenner zugefiigt wird. Das 
einfachste Mittel bierfiir ist die Anbringung 
elner Dimpfung durch permanente Magnete. 
Diese entspricht allen Bedingungen, welche in 
Betracht kommen, und gestattet gleichzeltig 
durch Veriinderang threr absoluten Grisse die 
Einstellung der Konstanten des Zablers, Be- 
zeichnet man diese Dimpfung mit D und sind 
die quadratischen Glieder mit ¢ und J in ihren 
Summen gegen D go klein, dass sie vernach- 
Hasigt werden kénnen, so wird die Geschwindig- 
keit 
Con ii. J cose 


D 
ea KX. BB. . cose 


r= 


oder 


8798 


Hicrin ist A eine Konstante, welche alle 
iibri konstanten Gréssen in Betracht zieht. 
Der lotzte Ausdruck zeigt, dass man thatsiich- 
lich Proportionalitat mit dem wabren Wattver- 
— — nee a. ‘ ¥ 

ese n sindnun vom Vortragenden 
bel der Kenetrekten des Wattz&hlers der Firma 
Hartinann & Braun beriicksichtigt worden, 
und ist die Proportionalitit des Zihlers mit der 
Arbeit cine schr genaue, Eine der Haupt- 
schwicrigkeiten war die Herstellung des um 
909 in der Phase gegen dic Spannung versetzten 
Nebenschlussmaguetteldes, 

Der Zahler selbst besteht, wie a a a zeigt, 
der Hauptsache nach ans einem E-formigen 
lamellirten Eisen A, auf dessen inneren Ansat« 
die Hauptstromspule und auf dessen scitlichen 
Ansitzen die Nebenschlussspulen S; und Sy 
sitzen, In dem Hohlraum z esen drei 








schen 





Anrdtzen befindet sich die leicht drehbare Alu- 
miniumtrommel 7 und im Innern dieser_ ein 
feststehender Eisenkern, welcher das Feld 
magnetisch fast kurz schliesst. Auf der die 
Trommel 7’ tragenden Achse, welche in Stein 
gueeet ist, ist agaserdem die Dimpterscheibe 
efestigt, welche bei Drehung von den beiden 
permanenten m gebremst wird, Seit- 
warts rechts sitzt der kleine, die hohe Ver- 
echiebung hervorrufende Transformator ¢ und 
links ist der diese Verschiebung regulirende 
Widerstand untergebracht, Alle Theile sind auf 
einem soliden Gussstiick befeatigt und dieses 
wiederum ist isolirt auf die eigentliche Grund- 
latte des Ziblers aufgeschraubt. Der ganze 

ler ist mit einer Kappe fast luttdicht ver- 
echlossen. Die Zuleitungen liegen unter einer 
besonderen plombirbaren Kappe. Dic Magnete 
m sind so angeordnet, dase etwa auftretende 
Kurzschliisse in der Hauptetromspule sie mig- 
lichet nicht beeintrachtigen, ausserdem sind sie 
noch durch mehrere aufeinanderseachichtete 
Elsenbleche vor solchen Kinwirkungen geechiitet. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Allgemeine Elektricitits - Gesellschaft. Iu 
der Generalversammiang wurde, wie dic ,Voas. 
Ztg.* mittheilt, von einem Aktiondr die ge- 
sammte Bilancirung bemingelt, insbesondere 
darauf hingewiesen, dass auf Patentkonto keine 
Zugiinge angegeben sind, sodass die Abschrei- 
bungen daraul nicht su ersehen seien; ferner 
dass auf Maschinenkonto die Neuanschaffungen 
als Aktiva tehlen, wodurch die Dividende ge- 
schmilert wird; ansserdem, dass die Gesell- 
sehaft Banquiergeschifte betreibt, indem sie 
27 Millionen fitissige Artikel ausweist und noch 
12 Millionen von der Bank fir elektrisehe Unter- 
nehmungen hineinnimmt, wihrend ein Zinsen- 
konto feblt u. am. Die Verwaltung hielt dem 
entgegen, dass sie etets die vorsichtige Bilanci- 
rung —— und in diesem Sinne auch 
dicsmal die Bilan 


z aufgestellt habe, um fir 
schlechtere Jahre vorbereites zu sein. Der 


Gesehiftaabschluss warde alsdann mit 14771 
Stimmen gegen 886 genehmigt und die Dividendy 
auf 16% festresetzt. Gegen beide Beschlitisse 
wurde von dem Aktionir Protest eingelegt. 
Ueber die Aussichten mit der Nernst'schen 
Glihlampe wurde mitgetheilt, dass nach viclen 

fihen und Versuchen die Konstruktion xu 
einem gewlssen Absehluss gelangt sel. Die 


x 
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Pabrikation beschrinkt sich vorl#ufig aut nicht 
erhebliche Mengen, die in den eigenen Betrieben 
xur Beobachtung verwendet werden. Wann der 
Zeitpunkt sur allgemeineren Etnfaihrong 
kommen sein werde, dartiber kénne die Direktion 
keine verbindliche Erkldrang abgeben. 


Etektrische Licht-und Kraftanlagen A.-G., 
Berlin. Die Generalversammiung genehmigte den 
Geschiltsabschluss und setzte nach einer Miuthel- 
lung der .Voas. Ztg.* die Dividende auf 61/)% 
gleich 65 M fiir dic Aktienserie 1 und 13,75 M 
fdr die Aktienserie II fest. Im laufenden Ge- 
schiiftajabre hat sich die Gesellschaft bei der 
G. m. b, H.R. Stock & Co. hier, mit grésseren 
Betrigen betheiligt und hofft daraus recht 
giinstige Ertritgnisse zu erzielen. Ferner ist die 
Gesellschaft bel elner hollAndischen Strassen- 
bahn, dle dite Stkdte Rotterdam, Hneg und 
Scheveningen verbinden soll, betheiligt. Weitere 
Geachifte sind in Vorbereitung begriffen. 


Motorwagengesellachatt Berlin, G, m. b. H. 
Unter dieser Firma ist, wie uns mitgetheilt 
wird, von der Gesellschaft fiir Verkehrsunter- 
nebmungen Berlin und der Motorfahrzeug- und 
Moterentabrik Berlin A-G., Marienfelde, anter 
Betheiligung von Privatkapital mit einem 
Stammkapital von 42)000 M 
gegriindet worden, an deren Spitee als Direk- 
toren die Herren: Hauptmann «. L. Klebs und 
Kaufmann Julius Beutler, bisheri Kassirer 
der Haoptkasse von Lenz & Co., Eisenbahnbau- 
und Betriebagesellschaft Berlin, stehen, und 
deren Zweck die Vermiethung sowie Verkauf 
von Motorwagen aller Art zor Beférderung von 
Personen und Lasten ist. Die Motorwagen Ge- 
sellschatt hat die der Allgemeinen Motorwagen- 
Gesellschaft gehirige Motorkutscherel, Lulsen- 
atraase $7, gekauft und durch Einstellung neuer 
elektrischer ond Benzinwagen bedeutend ver- 
eroasert. 


Brasilianisehe Elektricit&ts - Gesellachaft, 
Berlin. Dieses im Jani v. J. von der Siemens 
& Halske A.-G. bzw. der ihr nahestehenden 
Elektrische Licht. und Kraftanlagen-A.-G. in 
Berlin errichtete Unternehmen berichtet jetzt 
fiber das am 90. Juni d. J. abgelaufene erate 
Geschiftsjahr. Wir entnehmen »Frankf, 

“ hiertber yy Angaben: Der Gesell- 
schaft warde erst im April d. J. von der brasi- 
Hanischen Regierung die Ermachtigung erthrilt, 
in Brasilien Geschifte zu_ betreiben; infeige- 
dessen wurde in Rio de Janeiro eine Zweig- 
niederiassung errichtet. Die Thitigkeit er- 
streckte sich bis jetzt vornehmlich aaf den Bau 
der Telephonaniage in Rio de Janeiro, sowie 
auf den Erwerb und Betrieb der Straassenbahn 
Villa Izabel, deren Umwandlung in elektrischen 
Betrieb demnichst erfolgen wird. Die Fertig- 
stellong der Telephonaniage zunitchst fiir 2000 
Theilnehmer ertokree Ende Oktober, die Ueber- 
nabme des bis jetxt durch die Siemens & Haleke 
A.-G. gefiihrten Betriebes durch die Gesellschaft 
wird vorbereitet. Die Gleislinge der Strassen- 
bahn Villa Izabel betraigt 67 km; der seit 1. Ja- 
nuar 1898 filr Rechnung der Gesellachalt statt- 
tindende Betrieb durch Maulthiere erbrachte 
411425 Reis Ueberschausa. Die Gesellschaft be- 
absichtigt auf Grand der ihr bis 1945 ertheilten 
neuen Koncession in den ersten. Monaten des 
nichsten Jabres mit dem Umbau in elektrischen 
Betrieb zu nnen. Zur Bestreitung der Aus- 
—— wurde der Gesellschaft durch die bel thr 

heiligte Elekerieche Licht- und Kraftanlagen- 
Gesellachaft ein Kredit bis 2ur Hobe des Aktien- 
kapitals von 6 Mill. M ertiffuet, wovon bis Schlusa 
des Gesch&ftajahres rund 2 Mill M in Ansprach 

enommen waren. Die Gesammtkosten der 
Imwandlung der von einem deutech-belgischen 
Syndikat unter Fiihrung der Deutschen Bank 
itt ommenen Strassenhahn Carri« Electricos 
in Bahia sollen rund $4’, MHL M nicht tber- 
schreiten; an diesem Betrage ist die Geaell- 
schaft mit 16%» gleich 629600 M_ betheiligt, 
worauf bis jetzt 266000 M Ln ch phat situd, 
Auf das Grundkapital von 6 Mil. M waren bei 
Schlusa des Geachiiftejahres 2600000 M cinge- 
xahit. Au der mit 138928 M_ cingestellten Divi- 
dende der Strassenbabn Villa Izabel treten 
$3069 M Kursgewinne, sodass nach Abzug von 
15 438 M Unkosten 156 558 M Reingewinn bleiben. 
Davon werden 7827 M der Reserve iberwiesen 
und 100000 M als Dividends von 4% vertheile, 
wonach 45931 M Vortrag bleiben. Die Strassen: 
bahn Villa Izabel steht mit 2.85 Mill. M zo Buch, 
die Telephonanlage Rio de Janeiro nebst Im- 
mobilien mit 1.26 Mill. M, abgesehen von der 
erwhbnten Betheiligung bei der Bahn in Bahia, 
wogegen die laufenden Verbindlichkeiten 1,55 
Millionen Mark betruygen, Nach der bisherigen 
Entwickelung der Unternehmungen glaubt die 
Verwaltung auch bei dem jetzigen angiinatigen 
Stande der brasilianixchen Valuta auf befriedi 
vende Ertrignisse rechnen xu dirfen. 


Par die Kedaktion .erestwerthonh; Jal H Weat in Merlin. 





eine Gesellschaft’ 





Akkumulatorenfabrik A.-G. Berlin. . . . . 


A.-G.Elektr.-Werke vorm, Kummer & Co., Dresden 
A.-G, Ludw. Loewe & Co. Berlin . . . . | - 


A-G. Mix & Genest, Berlin 2... 1. 
Allgemeine Elektricitts-Gesellschaft Berlin . 
Aluminium-Industrie AG. Neuhausen . Fres, 
Berliner Elektricithtswerke . . . ees 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L. Schwartzkopf 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm,, Niirnberg 
Elektricitats-A.-G. Helios, Kiln-Ehrenfeld . , 
EFlektricitits-A.-G.vorm.Schuckert&Co.,Niirmberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rb!. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fir elektr, Aniagen, Kiln. . . . 
Bank fiir elektr. Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kleinbahugesellschaft . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft firelektr. Hoch-u. Untergrundbahnen 
Berlin-Charlotteaburger Strassenbabn . . . 
Breslauer elvktrischo Strassenbahn . .. . 
Hamburger Strassenbahn . . ww 1 ew ee 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellachalt 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.-G. . 
Union Elektricitats-Gesellschaft . . 2 8 
Akkum.- a. Elektr,-Werke vorm.W. A. Boese & Co, 
Slemens & Halske A“G.. . . .. 1 - - 
Strassenbuhn Hannover... 2-1 ee ee 
Elektra A-G. zu Dresden . . . - 
Berliner elektrische Strassenbahnen . 
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Elektricitatawerk Siidwest, Schineberg bei 
Berlin, Unter dieser Firma ist mit dem Sitve 
in Schdneberg mit 2 Mill, M Grundkapital eine 
neue Aktieugesellschaft errichtet worden, deren 
Zweck die gewerbsmassi Ausnuteu elek- 
trischen Stromes zur Beleuchtung und Kratt- 
ibertragung in den giidwestlichen Berliner Vor- 
xtidten und Vorortagemeinden, speciell auch 
Errichtung oder Erwerb und Betrieb eines Elek- 
tricithtswerkes in Schdneberg bildet. Zu den 
Griindern der Gesellschaft gehirt die Union 
Elektrivithts-Geselisehatt in Berlin. 


Niederschlesisehe Elektricitiits- und Klein- 
bahngesellschaft, Waldenbarg. Das Jahr 189899 
ist im Wesentlichen noch als Baujahr eu rechuen 

wesen, Es wurden cine Reihe Anlagen in 

etrieb gesetzt, u. A. eine grosse am Bahnhof 
Kénigezelt. Die Anumeldungen zum Anschluss 
an die Waldenburger Centrale haben um 59% 
zugenotmmen. Am 9. Juni 1899 lagen vor An- 
meldangen auf 784 (i. V. 689) Anlaven mit 761 
(G43) Kilowatt fir Licht und 673 (296) KW fur 

raft mit 90 (64) Motoren, am 1. November d_ J. 
sogar solche auf 856 Antagen mit 884 KW fiir 
Licht uod 706 KW fiir Kraft mit 125 Motoren, 


| Die Eisenbahuantage bat eine Retriebsliinge von 
/ 13.5 km; dle Einnahmen stiegen von dem vor- 


jihrigen Monatadurebschnitt von 16158 M ino 
den Monaten Juli bis Oktober dea laufenden 
Jahres auf darchschaittich 22965 M pre Monat; 
ebenso seien die Einnahmen der Licht and 
Kraftabtheilung ganz erheblich gestiegen, Der 
Betriebsgewinn belief sich auf 116323 M (i. V. 
14889 M). Fir Ahacireanees Hagen 66000 M, 
fiir den Erneucrungsfonds M und fiir Re- 
serven 11816 M ab. Die Aktionire erhalten 
15% Dividende (i. V. 6% Bauzinsen). 





Berichtigung. 


To den Heften 46—48 ist in der Rubrik 
»Kursbewegung* die letzte Dividende der Akku- 
mulatoren- und Mlektricitditswerke A-G. vorm. 
W. A. Boese & Co. irrthiimlich mit 10 state mit 
11% angegeben. Ebenso beruhe dle Angabe 
im Bérsen-Wochenbericht von Heft 45, dass 
neuerlich von der genannten Gesellschaft die 
Vertheilung ciner Dividende von 10% be- 
schlossen sei, auf einem Irrthum, Die beziig- 
liche Generalversammiung, die dariber zu be- 
schlieasen haben wird, findet frithestens im 
Mire nitchsten Jahres statt. Voraussichtlich 
wird die Gesellschaft, wie ste una mitthellt, In 
der Lage sein, auch auf das erhéhte Aktien- 
kapital pro 1899 die gleiche Dividende (11%) 
zu vertheilen, wie it Vorjahr. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, den & December 1899 


Die andauernde Geldknappheit, welche sich 
zum Ultimo ga in bedroblicher Weise zu ver- 
schirfen scheint, ebenso wie die Erkenntnles, 
dass der Transvaal-Krieg den Engliindera doch 
erheblich grissere Opter auteriegt, als diese 
selbst zuerst vermutheten, Jihmte andauernd 
auch hier die Unternehmungslust, sodasxs das 
an den Markt kommende Material nur xu ab: 
brickelnden Kurseu Nehmer fand. 

Andererseits aber sieht ein Theil der Speko- 
lation die augenblickliche Geldtheuerung als ein 
nur voriibergchendes Moment an und sucht in 
der Erwartung, dass bereits der Januar eine 
wesentliche Ericichterung auf dem Geldmarkt 
bringen wird, jede Gelegenheit zur Inscenirung 
elner Aufwirtsbewegung vornehmlich in Montan- 
werthen anszunutven. Aus allen diesen Griindes 
war die Tendenz der Berichtawoche stark 
schwankend, wobei sich die Umatitze in engen 
Grenzeno hielten. 

Der Privatdiskont erhéhte sich anf 57/,%, 
alao nur noch 1% unter der officiellen Rate 
Am Sonnabend cr, wieder etwas leichter eu 
544% Ultimogeld ca. 8% gemacht. 

General Electric Co. 124 %» 


Metalle; Chilikupfer . Latr. 78.12 6 

Zinn... . . Later. 1210 — 

Zinoplatten Latr, —. 16 1 

Zink... se tr. 9. 7. 6 

Zinkplatten Latr. 24.10 —. 

lel *. « > « » Late. 17.99. € 
Kautschuk fein Para: 46h. 8d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
hosten geoliefert, die bei dem Umbrecben des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitragen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bet Ein 
sendung des Manuskripies mitgetheile wird. 
Nach Drock des Aufsatzes erfolgte Bestellan- 

n von Somlerabdriicken oder Heften kfinnen 
nider Kegel nicht bericksiehtigt werden. 
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Die 
Elektrotechnische Zeitschrift 

erscheint — seit dem Jabre 180 vereinigt mit dem bisher 
in Manchen erschienenem Cextianecatr ron Enxetno- 
veo — in wochentlichen Heften und berichtet, umter- 
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RUNDSCHAU. 


Die grosse Zahl der englischen Kolonien, 
die Uber den ganzen Erdball zerstreut liegen, 
hat von selbst dahin geffirt, dass das Be- 
dirfniss nach tiberseeischen Kabel- 
verbindungen in England viel stirker als 
in irgend einem anderen der europaischen 
Kulturstaaten hervorgetreten ist. Die natiir- 
liche Folge hiervon ist, dass fast simmitliche 
iiberseeischen Tclegraphenverbindungen von 
englischen Gesellschaften hergestellt worden 
sind, sodass die Engiiinder zar Zeit auf 
diesem Gebiet ein beinahe uneingeschrianktes 
Monopol ausiiben. Namentlich in Frankreich, 
Deutschland und den Vereinigten Staaten 
yon Nordamerika und ebenfalls in Spanien, 
Holland und Belgien hat man seit mehreren 
Jabren ernstlich die Moglichkeit erwogen, 
dieses Monopol zu durchbrechen. In Deutsch- 
land wurde neuerdings wieder cine sehr leb- 
hafte Erérterung dieser Frage veranlasst 
durch eine Bekanntmachung des Reichspost- 
amtes fiber die von derEastern Telegraph 
Company infolge des Krieges zwischen 
England und Transvaal in Aden ausgetibte 
Censur, die einer fast vollstindigen Lahm- 
legang des ganzen Telegraphenverkebrs 
nach Siidafrika gleichkommt. Der Umstand, 
dass es England méglich ist, sogar den Ver- 
kehr von und nach nentralen Laindern der- 
art zu beschriinken, brachte das ausser- 
ordentliche Uebergewicht Englands nament- 
lich im Fall eines Kolonialkrieges klar zum 
Bewusstsein, Es diirfte deshalb viclleicht 
eine Uebersicht ther die Aussichten fir die 
Herstellung nieht englischer Kabelverbin- 
dungen nach den tberseeischen Liindern 
den Lesern willkommen sein. 

Es sei zunichst an die franzisischen 
Bestrebungen in dieser Richtung erinnert, 
Ausser einer Anzahl von staatlichen Kabeln 
zwischen Marseille und den Kistenstidten 
Algiers und je cinem Kabel zwischen Te- 
neriffa und St. Louis, und zwischen Mozam- 
bique und Majunca auf Madagaskar besass 
Frankreich, und zwar dic Compagnie 
Francaise des Cables Sousmarins, 
transatlantische Kabel nach Nord- und 
Mittclamerika und in Verbindung hiermit 
eine gréssere Anzahl yon Kabeln in Mittel- 
und Stidamerika, sowie das 1893 verlegte 
Kabel zwischen Nen-Caledonien und dem 
australischen Festlande. Nach der Legung 
des letztgenannten Kabels im Jahre 1893 
machte sich in Frankreich eine, hauptsdch- 
lich von franzisischen Kabelfabrikanten ge- 
schiirte Agitation bemerkbar, die das Zicl 
verfolgte, die siimmtlichen franzisischen 
Kolonien mit dem Mutterlande durch cigene 
Kabel zu verbinden; u, A. war beabsichtigt, 
ein pacifisches Kabel von Nen-Caledonicn 
nach Siidamerika zu legen, das unterwegs 
an verhiltnissmissig ginstig gelegenen, 
Frankreich gehtrenden Inseln im Stillen 
Ocean gelandet werden sollte, Dic Verbin- 
dung sollte dann weiter nach Mittelamerika 
gefihrt werden und dort Anschluss tinden 
an die eben crwihnten dortigen franzisi- 
schen Kabel, Die ganze Agitation hatte 





jedoch zunitchst kein andcres praktisches 


Ergebniss, als dass ein Kabel von Tamatave 
aut Madagaskar nach den Inseln St. Mauri- 
tius und Réunion gelegt wurde, und dass 
dic Herstellung dieses Kabels franzésischen 
Kabelfabrikanten fibertragen wurde zu cinem 
Preise, der etwa einhalbmal héher war, als 
das Angebot englischer Kabelfabrikanten. 
Damit war die Angelegenheit in Frankreich 
in ein Gleis hincingerathen, auf dem cine 
gedeihliche Entwickelung kaum miiglich war. 

In jingster Zeit ist die Angelegenheit 
wieder in Fluss gckommen. Vor etwa zwei 
Wochen hat die Regierung der franzGsischen 
Kolonie Cochinchina besehlossen, ein Kabel 
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yon Saigan nach Port Arthur zum Anschluss 
an die sibirische Landlinie der ,Store Nor- 
diske Telegraf Selskab* legen zu lassen, um 
80 unter Umgehung der englischen Kabel 
telegraphische Verbindung mit dem Mutter- 
lande zu erlangen; und am 3,d.M, fand im 
franzsischen Handelsministerium in Paris 
eine Konferenz statt, um die Legung dreier 
franzdsischer Kabel nach Senegal und West- 
afrika, nach Madagaskar und Ostafrika und 
nach Indochina zu erdrtern. Die Kosten 
hierfar sind auf 100 Mill. Pres. veranschlagt. 

Wie unseren Lesern erinnerich sein 
wird, plante auch Spanien vor 1—2 Jahren 
aus strategischen Griinden die Herstellung 
einer direkten Verbindtng nach den dama- 
ligen spanisehen Kolonien in Mittelamerika, 
zu welechem Zweek Verhandlungen u. a. mit 
der Firma Siemens Brothers in London 
schon eingeleitet waren, Der ungliickliche 
Ausgang des spanisch-amerikanischen Krie- 
ges hat die Verfolgung dieses Projektes fiir 
Spanien tibertliissig gemacht. Zur Zeit be- 
sitzt Spanien uur ein lingeres Kabel von 
Cadix nach Teneritfa, 

Von sonstigen Kabeln, die flirden tiber- 
secischen Telegraphenverkelr in Betracht 
kommen, sind noch die beiden deutschen von 
Emden nach Vigo und von Borkum nach 
Valencia zu nennen, sowie die der amerika- 
nischen ,Commercial Cable Co.* gehérigen 
transatlantischen Kabel. Wie wir wieder- 
holt berichtet haben, plant die Regierung 
der Vereinigten Staaten die Legang eines 
transpacifischen Kabels nach den Philippinen; 
die Vorbereitungen zur Herstellung einer 
solchen Verbindung von San Francisco fiber 
Hawaii, Wake Island und Guam nach Ma- 
nilla sind so weit gedichen, dass die Ge- 
nehmigung des Prisidenten McKinley in 
allerniichster Zeit erwartet wird. 

Sonst gehiren siimmtliche tihersecische 
Kabel englisehen Gesellschaften und diese 
bieten seit Jahren — wohl zum gréssten 
Theil unter dem Einfluss der eben erwahnten 
Agitation in verschiedenen Lander — alles 
auf, um ihr ziemlich unecingeschranktes 
Monopol za wahren und die ihnen drohende 
Konkurrenz nichtenglischer Kabel za_be- 
kimpfen. Die Geschichte der trans- 
atlantischen Kabel hat gezeigt. wie eine 
unliebsame Konkurreng yewohnliech elnen 
Gebibrenkricg hervorrutt. Dass die eng- 
lischen Gesellschaften von dieser Waffe 
in ausgicbigster Weise Gebrauch machen 
wirden, diirfte mit Sicherheit zu erwarten 
sein; aber ebenso wie die Commercial 
Cable Co.“ aus dem ihr von der ,Anglo- 
American ‘Telegraph Co — aufgedrun- 
genen Gebibrenkrieg siegreich hervor- 
ging, werden es sicherlich auch  staat- 
lich subventionirte, im nationalen Intercsse 
gelegte Kabel vermégen, In der That 
drohen die englischen Gesellschaften schon 
mit diesem Mittel, Der Generalpostmeister 
fiir Sitidaustralien, Sir Charles Todd, 
hat kiirglich dem Minister fir Unterricht 
und Landwirthschaft einen sehr interessanten 
Bericht ther eine Offerte der Eastern Ex- 
tension Company unterbreitet, die sich 
aut die Herstellung der von uns friher er- 
wihaten Kabelverbindung von England 
iiber das Kap nach Australien hezieht. Dic 
Gebibren fir gewoholiche Telegramme 
zwischen England und den australischen 
Kolonien variiren lente zwischen 4 sh, 9d. 
und 5sh. 6d. fiir das Wort; dic Gesellschaft 
erbietet sich, diese Gebibr auf 4 sh. za er- 
miassigen, wihrend die Gebiibren fir staat- 
liche Depeschen 3 sh. und fiir Pressnach- 
Yichten 1 sh. 6 d. das Wort betragen sollen. 
Dic Gesellsehaft beanspracht dafiir Landungs- 
recht fir cin Kabel von Sddafrika nach 
Fremantle und Glenelg auf dem = austra- 
lischen Festlande, als Fortsetzung des in 
Herstellung begriffencn KRabels von Gibraltar 

a. 
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tiber Sierra Leone, Ascension und St. Helena 
nach dem Kap. Das Kabel durch den 
indischen Ocean sell von Durban in Natal 
ausgehen und fiber 8t. Mauritius, Rodriguez 
Island und Cocos Island nach Fremantle 
und Glenelg fihren. In dem Angebot sind 
ferner weitere Gebitihrenermdssigungen auf 
folgender Grandlage vorgesehen: Die austra- 
lischen Kolonien garantiren zar Zeit der 
Eastern Extension Company eine jihr 
liche Einnahme von 4640000 M, Die jabr- 
lichen Betrichsausgaben fir das neue Kabel 
sind mit 2460000 M veranschlagt, welche 
Summen zusammen 7000000 M ausmachen, 
doh, etwa 800000 M weniger, als die im 
Laufe der letzten 8 Jahre durchschnittlich 
erzielten Einnahmen. Sobald in je 3 ant- 
cinander folgenden Jahren nach Einfihrung 
des neuen Cisbihrensatzes die (iesammtein- 
nabme pro Jahr den Betrag von 7000000 M 
fiberstiegen hat. erfolgt eine weltere Er- 
infissigung der Gebiihren zonachst auf 8 sh. 
6d, dans anf 3 sh, und schliesslich auf 
2sh. 6 d. das Wort, Die letytgenannte 
Gebiihr von 2', sh. die etwa die Hilfte der 
heutigen Gebibr ausmacht, wirde also im 
zehoten Jahre erreicht werden kénnen. 

Die Aussichten auf cinen Gebibrenkricg 
dirfen nattrlich die betheiligten Lander 
yon der Legang nichtenglischer Kabel nicht 
absehrecken. Viel mebr als kaufménnische 
Rickstechten sind hier nationale und 
strategische Gesichtspunkte maaas- 
gebend, und diese sind so schwerwie- 
gend, dass sie auch fir sich allein 
hinreichen wirden, um die Schaffung 
neuer nicht engliseher Kabelverbin- 
dungen za rechtfertigen, selbst wenn 
sich ergeben sollte, dasa erat mit der Zeit 
auf einen wirthschaftlichen Erfolg gerechnet 
werden kann. Ermuthigend sind jedoch in 
dieser Hinsicht die auf dem Kabel Emden- 
Vigo erzielten befriedigenden Resultate; 
dieses Kabel ist bereits tir den Verkebr 
nach Afrika und Asien derart in Anspruch 
genommen, dass sich die Deutsche See- 
Telegraphen-Geseilschaft, die urspring- 
lich die Absicht hatte, dieses Kabel von 
Vigo fiber die Azoren nach Nordamerika 
weiter zu verliingern, entschlossen hat, cin 
direktes Kabel von Emden nach den 
Azoren and von dort weiter nach der Kilste 
der Vereinigten Staaten zn legen, 

Das erwihnte erfreuliche Ergebniss, das 
mit dem Kabel Emden-Vigo erzielt worden 
ist, ist nor dadurch erreicht worden, dass 
das Kabel nicht allein fir die Telegramme 
von und nach Deutschland, sondern auch 
fir den Verkehr der skandinavischen 
Linder, Russlands wu. «. w. verwendet wird, 
und hierdurch dilrfte der Weg gezeigt sein, 
auf dem es miglich sein koOnnte, in nach- 
haltiger Weise das englisehe Monopol zu 
dorehbrechen, nimlich indem mebhrere 
Lander sich zu diesem Zweek  ver- 
einigen, was wahrscheinlich dadurch er- 
leichtert werden wiirde, dass das englische 
Monopol nicht nur in Deutschland und 
Frankreich, sondern auch in vielen anderen 
europdischen Staaten dusserst listig em: 
pfunden wird. 

Fir die wirthschaftlichen Interessen 
Deutschlands, wie sie im gegenwirtigen 
Augenblick sind und voraussichtlich in der 
niichsten Zukunft sich gestalten werden, 
kommen ausser den Kabeln mach Nord- 
amerika tauptsitchlich unabhingige Ver- 
bindungen nach Ostasien, Stidafrika ond 
Siidamerika in Betracht, Ausser den eng- 
lisechen Verbindungen nach Ostasien hesteht 
bekanntlich die sibirische Landlinie der 
Store Nordiske Telegraf Selskab in 
Kopenhagen, die durch eigene Kabel dieser 
Gesellschaft mit einer Anzohl der wich- 
tigaten chinesischen tnd japanischen Kilsten- 
pkitze verbunden ist. Im Falle kriegerischer 
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Verwickelungen in Ostasien, an denen Russ- 
land sehr Jeicht bethciligt sein kénnte, ware 
diese Linie, die fast ausschliesslich auf 
ruasischem Besitz verliuft, fir Deutschland 


natiirlich ohne grosse praktische Be- 
deutung. 
Sieht man ab von dem = spanischen 


Kabel von Cadix nach Teneriffa und von 
dem als Fortsetzgung desselben dienenden 
franzésischen Kabel von Teneriifa nach 
St. Louis, sowie von den franzbsischen 
Kabeln nach Algier und in den Gewiissern 
von Madagascar, 30 befinden sich simmtliche 
afrikaniseche Kabel in. englischem He- 
sitz; sic bilden im Grossen genommen ¢inen 
einfachen geschlossenen Ring, der in Ver- 
bindung mit einer kurzen Landlinie von 
Dorban nach Capstadt den atrikanischen 


Kontinent vollstindig umgiebt. Die Sicher- 


heitsbedingung cincs zweifachen Weges ist 
also gegeben. Der Verkebr hat sich nur 
langsam entwickelt, sodass die englischen 
Kabelgesellechaften erat jetzt daran haben 
denken kiinnen, an der Westktiste entlang 
von Gibraltar nach dem Kap ein Kabel zu 
legen, das, wie oben erwihot, auch mit fir 
den Verkebr nach Australien dienen soll. 
Die Herstellung unabhingiger Kabel nach 
Afrika wiirde einen wirklichen Werth erst 
haben, wenn sie wie die vorhandenen Kabel 
einen zwelfachen Weg darbieten, d. h, wenn 
sie einen geschlossenen Ring um ganz Afrika 
biden. Ein solehes Kabel witrde etwa 
50000000 M kosten, und fir Erhaltungs- 
kosten und Abschreibungen milsste ein jihr- 
licher Betrag von angefihr 6000000 M vor- 
gesehen werden, Diese beiden Summen 
zelgen klar genug, dass an dic Legung 
solcher Kabel nur gedacht werden kann, 
wenn staathiche Subventionen gewihrt wer- 
den. Die Summen sind anscheinend be- 
trachtlich; in der Thas stellen sie aber kein 
fibermissiges Opter dar verglichen mit den 
grossen nationalen und strategischen Inter- 
easen, die hier auf dem Spiele stehen. Die 
deutschen ReichsbehOrden bringen dieser 
Angelegenheit fortgesetzt die Jebhafteste 
Aufmerksamkeit entgegen, wie die Vorge- 
schichte der beiden Kabel Emden-Vigo und 
Emden-Azoren-Nordamerika zeigt, die nur 
durch die zielbewusste Unterstiitzung des 
Reichspostamtes erméglicht worden sind, 

Bei der zunchmenden Bedeutung der 
Kolonien ist zu hoffen, dass die Unterstitzung 
der Reichsregierung auch nicht versagen 
wird in Fallen, wo die Lebensfahigkeit der 
einzelnen Kabelunternebmungen von der 
Gewahrung einer staatlichen Garantie ab- 
haingen wirde. In dieser Hinsicht ist die 
Geschichte der englischen Kabelgesell- 
sebaften lebrreich, die nur dadurch eo Er- 
spriessliches haben leisten kénnen, weil sic 
von den Regierungen Grossbritanniens und 
der britischen Kolonien hinreichend anter- 
stiitzt worden sind. 





Symbolische Darstellung doppelperiodischer 
Vektorprodukte und allgemeiner Wechsel- 
stromwellen. 


Von Charles Proteus Steinmetz, 
Schenectady, N. ¥. 


lL Theil. 


1, Wechsclstrome und weehselnde elek- 
trometorisehe Kriafte werden gewdhnlich 
graphiach durch Vektoren dargestellt. Ein 
Vektor ist cine Grtsse, die Lange und 
Richtung hat. Die Lange des Vektors stellt 
somit die Intensitit, die Richtung die Phase 
der Wechselstromwelle dar. 

Gewdhnlich werden die Vektoren vom 
Koordinaten-Anfangapunkte aus angetragen. 
In der topographischen Darstellungsweise 
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dagegen, die far komplicirtere Stromkreise, 
wie Mehrphasennetze, geelgneter ist, er- 





scheint die Wechselstromwelle ale div 
gerade Verbindungslinie zweler Punkte 
welch Jetztere die absolaten Werthe der 


Spannung darstellen. 

Algebraisch werden diese Vektwren 
durch komplex-imaginlire Zahlen durge 
stellt. Die Inpedanz und Admittang de- 
Stromkreises erschecinen alsdann gleichfalls 
als komplex-imagindre Zahlen. 

Stromstirke, Spannung, Impedanz und 
Admittanz stchen daher mit einander in Ky 
ziehung durch Multiplikation und Division 
komplexer Zablen, in derselben Welse wie 
im Gleichstromkreise Strom, Spannung 
Leitungswiderstand und Leituugsvermége: 
durch Ohm's Gesetz auf einander bezogen 
sind. 

In Gleichstromkreisen sind die Effekte 
das Produkt von Stromstarke und EMK 


Ist in einem Wecheelstromkreise: 
Ge + je"adie EMK, 
R=" + fi" = die Strumstirke, 
so ist das Produkt 
Pye= EQ = (ev — ep Fle ees 


nicht der Effekt; d. b. Multiplikation ond 
Division, die in der gegenseitigen Bezichung 
yon Strom, Spannung und Impedanz m 
lissig sind, geben bei der gegenseitigen 
Abhangigkeit von Strom, Spannung und 
Effekt kein richtiges Resultat. 

Die Ursache hiervon ist, dass © und 3 
Vektoren gleicher Periodenzah! und Z, dic 
Impedanz, ein Zahlenfaktor ist, der di 
Periodenzahbl nicht andert. 

Der Effekt F dagegen hat die doppelie 
Periodenzahl von Stromstirke 3 and Span 
nung & und kann somit nicht durch einer 
Vektor in demselben Diagramm mit 9 und 
(§ dargestellt werden, Das Produkt 2, =€3 
ist von derselben Perlodenzabl wie (& und } 
und kann somit nicht den Effekt reprasen 
tiren. 

2 Da der Effekt F von doppelter 
Periodenzahl wie @ und & ist und einem 
Phasenwinkel » in @ oder J somit ew 
Phasenwinkel 2@ in P entspricht, ist ¢a vor 
Interesse, das Produkt za untersuchen, da 
aus & und & mit Verdoppelung des Phasen 
winkels gebildet iat, 

Algebraisch ist: 


PHESHa(e tje"iv +7) 
S(C PPP emt (Gere pe jr 


Da fi=—1 einer Rotation von 180° 
fir @ und §& entspricht, so ist fir die 
Grosse P mit der doppelten Periode 7 = +! 
oder 840° Drehung, und Multiplikation 1% 
7 kebrt das Vorzeichen um, entsprechen¢ 
einer Drehung von 180° flr P fd. h. 90° (hr 
(© und 3). Das heisst: 

jxlaj, 

Ixj=—j. 
diese Werthe in P cingesetat, ergicbt: 


P=[ 3) = (a’ it 4. af ") +jfe" vee) 

Das Symbol [! bezeichnet hier de’ 
Uebergang von der einfachen Periode 
& und 3 zu der doppelt s0 grossen Pero 
von P, d.h. bedeutet Maltiptikation mit Ver 
doppelung des Phasenwinkels. 

Das Produkt P= (@. 3) bestehe aus 2 
Komponenten, der reellen Komponente 


F*=(€3)' = (e’ uy + e wt 
and der jmagindren Komponente 
B= 'é 3) = (ef iv — ef r) 
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Die Komponente 
Pi = (SB = (e+ 7") 
ist der Effekt des Stromkreises, 
= EI cos (E, I). 
Die Komponente 
Pi = (ES) = (eh — ei") 


ist das Produkt von Strom und energiecloser 
EMK oder vou EMK und energielosem 
Strom, d.h, die energielose Komponente 
oder Quadratur- Voltampere des Strom- 
kreises, manchmal auch als ,watlloser Effekt’ 
bezeichnet, 


= EIsin(F, I). 


Die reelle Komponente wird mit dem 
Index 1, die imaginure oder wattlose Kom- 
ponente mit dem Index / bezeichnet. 

Mittels Ejpfihrang dieses Symbolismus 
ldsst sich der Effekt des Wechselstrom- 
kreises in derselben Weise wie im Gleich- 
stromkreise ausdriicken, als symbolisches 
Produkt von Stromstirke und EMK. 

Wie aber der symbolische Ausdruck 
von Stromstirke oder Spannung, als kom- 
plexe Grosse, nicht nor die Intensit&ét, son- 
dern auch die Phase der Wechselstromwelle 
gicbt 


Gave’ +je“ 
E=V' et +e 
ea ec 
wP= 


so bezeichnet das symbolische Produkt P 
= (GQ mehr, wie den Effekt, indem es mit 
seinen zwei Komponenten FP! =(&9}' und 
Pi = (9)! sowohl den wahren Effekt, als 


auch die elfektiosen Voltampere ergiebt, 
Ist 
(& = a'+je die EMK, 
Jo" +7 die Stromstirke, 
somit 
BE=¥V e#+ 
f=Vr+i% 


die absolaten Werthe von-EMK und Strom- 
starke, 80 ist 


F'=[ES) = fe + eo” 1) 
B= (ESP = (et — ei") 
and 
PAL PBS (e+ (et P+ (PP $e tY 
= (0? + 0) (09-499) 
=(EIP 
= @, 


wo Q=gesammte Voltampere oder schein- 
barer Effekt des Stromkreises. 


Das helset: 

Ver wahre Effekr und der wattlose 
Effekt P¥ sind die beiden rechtwinkeligen 
Komponenten des gesammten seheinbaren 
Effektes @ des Stromkreises.“ 

Hieraus folgt: 

win symbolischer Darstellung als dop- 
pelt periodisches Produkt ist der Effekt eine 
Vektorgrosse, und Effekte lassen sich somit 
vereinigen and zerlegen nach dem Parallelo- 
gramm der Vektoren, in derselben Weise, wile 
Stromstiirken oder elektromotorische Krafte 
in graphischer Darstellung.“ 

Hierbei sind die graphischen Methoden 
der Untersuchung von Wechselstromerschei- 
hongen auch auf die Betrachtung von doppel- 
periodigen Produkten, wie Eifekt, Dreh- 
moment wu. 9. Ww. ausgedehnt. 


Es ist 
a = p = cos w = Effektfaktor, 


Pi ‘ P 
Q =7=sinw= Induktionsfaktor 


des Stromkreises, und der allgemeine Aus- 
druck des Effektes, in symbolischer Dar- 
stellung, ist somit 


P=Q(p+79) 
= Q (cos w +7 sin w). 


& Die Einfihrang des doppelperiodigen 
Vektorproduktes P= ((£9] bringt ans in- 
‘lessen ausserhialb des Gebietes der Algebra, 
und das kommutative Princip der Algebra: 
a.6=6.a gilt fir diese Produkte nicht 
mehr, sondern es ist 


[@ 3} nicht gleich [§ @], 


da 
[SB =[ERi+I(G I 
und 
(3 & = (3 Gy +7 [3 G) 
=(E3/—7(E3), 
$0 ist 


(69 = 3G 
(63) =— (2G). 


d. h. die imagin#re Komponente kebrt ihr 
Vorzeichen um bei einer Vertauschung der 
Faktoren, 

Die physikale Bedeutung hiervon ist, 
dass, wenn der wattlose Effekt [(& 9]/ in Be- 
uug auf & phasenversepitet ist, cr in Bezug 
auf 3 phasenverfraht ist. 

Die wattlose Effektkomponente ist ab- 
wesend, d.h. die gesammten Voltampere 
sind wahrer Effekt, falls 


Jax (e" i —e =O, 





das heisst 


oder 
tg (@) = te (S), 


d. h. & und § sind in Phase oder in Oppo- 
sition. 

Der wahre Effekt ist abwesend, d. h, der 
Stromkreis effektlos, falls 


{e Sh = (et + 4 1") = 0, 


das heisst 


oder 
tg (&) = -- eotg (3), 
& und § sind in Quadratar. 
4 Seien 
Fy, = (6, Si), Py = (GB)... P= [En 3n] 


die Effekte der verschiedenen Theile eines 
Stromkreises oder Stromnetzes, in symbo- 
lischer Ausdrucksweise, so ist der gesammte 
Effekt des Stromkreises oder Stromnetzes 


P= Pi + Fat. eit Pa 
und e8 ist 

P= Pi + Py +... Pe 

PI = Pd +} Pb +... 4 Pod), 


on 








d,h, der Gesammteffckt cines Stromkreises 
oder Stromnetzes, in symbolischer Aus- 
drucksweise (somit aus dem wahren Effekt 
und dem wattiosen als Komponenten be- 
stehend), ist gleich der Summe der Einzel- 
effekte der Theile des Stromkreises oder 
Stromnetzes, 

Als Resuitat ergiebt sich hieraus «. B.: 

Wenn der Strom eines ein Stromnetz 
mit Effckt veraorgenden Generators gegen 
seine Klemmenspannung so verschoben ist, 
dass er den wattlosen Effekt Pf ergiebt, so 
liset sich der Strom mit der Generator- 
Klemmenspannung wieder in Phase bringen, 
d. h. die Belastung des Generators induk- 
tionsfrei machen, dadurch, dass man irgend 
wo in das Stromnetz einen Apparat ein- 
schaltet, der den wattlosen Effekt — P# 
liefert. Das heisst, Kompensation fiir watt- 
lose Stréme in einem Stromnetz ist unab- 
bangig von der Stelle, an der der Kompen- 
sationsapparat eingeschaltet ist. Zwischen 
der Ursache der wattlosen Stréme und dem 
Kompensationsapparate fliessen augenschein- 
lich noch wattlose Stréme, und ans diesem 
Grande ist cs winschenswerth, den Kom- 
pensationsapparat der Quelle  watiloser 
Stréme so nahe wie moglich zu bringen. 

5, Wie der Effekt, so ist auch das Dreh- 
moment ¢in doppelperiodisches Vektorpro- 
dukt in Wechselstromapparaten, aus Magne- 
tismus und magnetomotorischer Kraft oder 
Stromstarke und kann somit in derselben 
Weise wie der Effekt behandelt werden. 

Im Induktionsmotor z. B. ist das Dreh- 
moment das Produkt aus dem Magnetismas, 
der Komponente des Sckunddrstromes in 
Phase mit dem Magnetismus in der Zeit, 
aber 90° dagegen im Raume verschoben, 
und der Windungszab! dieses Stromes. Da 
die inducitte EMK dem Magnetismus and 
der Windungezahl proportional und mit dem 
Magnetismus in Quadratur ist, so folgt, dass 
das Drchmoment des Induktionsmotors pro- 
portional ist dem Produkte aus der inducir- 
ten EMK und der Komponente des Sekundar- 
stromes in Quadratur damit in der Zeit und 
dem Ranume, 


Ist somit 
&, = ¢ + je" = inducirte EMK in einer 
Richtung, 
33 + 70" = Sekundirstrom in der 
dazu senkrechten Richtung, 


50 ist das Drehmoment 
T=(G, yy =e" i — eff’, 


Diese Gleichung ergiebt das Drehmoment 
in Watt. Das heisst, £ sind die Watt, die 
der Motor leisten wirde bei synchroner 
Rotation. Das wahre Drehmoment, in ab- 
soluter Grosse, ist somit 

T 
t= Qa Np' 


wo 2p = Polzahl des Motors. 
Ist im mehrphasigen Induktionsmotor 


er a 
der Sekundarstrom in Qaadraturstellung im 
Raume zu der ‘inducirten EMK @,, so ist 


der Sekundirstrom in gleicher Richtung im 
Raume mit &,: 


S,=Jh=— se 
und das Drehmoment Ifast sich somit 
#leichtalls durch die Gleichaung ausdritcken: 

= (8, B} =e" = er. 
6 Ais ein Beispiel der Anwendung 
dieser Methode soll das Verhalten zweier 


Induktionsmotoren in Kettenschluss be- 
trachtet werden. Das, heisst, zwei gleiche 


Induktionsmotoren sind mechanisch 50 ver- 
bunden, dass sie mit gleicher Gesechwindig- 
keit loufen miissen, und elektrisch speist 
der Sekundirstromkreis des ersten Motors 
den primirenStromkreis des zweiten Motors. 
Der Sekundirstromkreis des zweiten Motors 
ist kurzgeschlossen und der Primirstrom- 
kreis des ersten Motors empfiingt Strom von 
der Speiseleitung. 
Sei in diesem Falle 


N = Periodenzahl des Stromes in der 
Speiscleitung, 

*# = Schlipfung des ersten Motors, als 
Bruehtheil von Synebronismus. 


Die im Sekundiirkreis des ersten Motors 
inducirte und somit dem zweiten Motor zu- 
gefhrte Periodenzabl ist somit #N. Die 
Geschwindigkeit des ersten and somit auch 
des zweiten Motors ist 

is—(1—s)] N=(2s—1)N. 
Sei 
e=Gegen-EMK des Sekundiirstrom- 
kreises des zweiten Motors, reducirt 
zu voller Periodenzalil, 


Zo = ro — J x) = primaire Impedanz, 
2, = 1, — jx, = sekunditre Impedanz, 
Y¥=g-+jb=primire Admittanz 
elnes Motors, alle diese Grossen reducirt za 
voller Periodenzahl und auf den primiiren 


Stromkreis bezogen mittels des Transfor- 
mationsverhiiltnisses des Motors. 


Es ist alsdann 
Zweiter Motor: 
sekundiire inducirte EMK 
e(2s—1), 
sekandirer Strom 


e(2*#—1) 


i>; —j(2s—1)2, 


e(a, +74), 


we (2s—1) 
1 = +24 (2s— 1) x,2° 
_ _(2s—1) 
= 24 (2s—1) 22° 
priméirer Erregerstrom 
Qe =e(g tid), 
also gesammter Primfrstrom 
R=R4+= e(b, +76), 
wo 
boatg 
priméire indacirte EMK 
se; 
primiive Impedanz EMK 
RT) (ry —js Ty), 
somit prinire Klemmenspanniung 
G, = 2¢ 4: 3a lro— fate) =e (e+ jer), 
wo 
Cad rub, ts ayby, cy = Toby — * ey dy. 
Erster Motor: 
Sekundiirstrom 
Se = ¢ (by +702); 
* sekundiire Inducirte EMK 
C= I 


wo 


X(r,-—-jsz 





dy =e, +7, b, + 82, b,, 
dy = ty 4-7 by 8 2 by: 
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= SSS SOemnrne—e——EETE = 


primaire inducirte EMK 


&, , ‘ 
&,= 3 =e (hth). 


wo 

fet =," 
primirer Erregerstrom 

Y= & +74): 

gesaminter Primiirstrom 

3= =e, +i9) 
wo 

=b —b =b.+9 b 
primire Impedanz EMK 
Slro—J 2), 


somit primire Klemmenspannung 

G = G+ Vilry —F amy) Se Uy by). 
wo 
hw=fitregi t to9s) bg =A trade = 
oder absolut 

eg =e Ph? hy 

und 

0 
VA A+ h 2° 

Diese Werthe von ¢ in die vorhergchen- 
den Gleichungen cingesetzt, giebt den Aus- 
drack fir die Stromstiirken und EMK in 
den verschicdenen Stromkreisen der Motor- 
kette, 

Dic inducirte EMK in Quadraturstellang 
im Raume za den elektromotorisehen Krat- 
ten ist im Mchrphasen-Induktionsmotor 

je. 

Das Drehmoment des zweiten Motors ist 

somit 


T, = [je Sh = [eZ =e a, 
dlaher seine mechanische Leistung 
%=([l—s) Ro=(l—sea. 


Der aufgenommene elektrisehe Effekte ist 


Py = (Gy Sy) = [Gy Sel’ +5 (1G BV 
= 08 (Coy + Fez) (0, + 7b2)), 
somit das Giteverhiiltniss 
Py (l—aj eta, 


(l—s) a, 
| 1G, ST ©, 0; Fey ba’ 


der Leistungsfaktor 
Py (GW _ bt eels 
Q 7 Eh Ty (oF + eg) Oi + 42) 
us WwW. 
Im ersten Motor: 
das Drelimoment ist 
1, = (Gy Sol = Mt Hf) a bed 
= eM (fy by + tabs), 
die mechanische Leistung 
P= 7, Hs =P — 8) (Fb, + fede), 
der zugefiihrte clektrische Emekt 


P, = (Sp 3 =e? thy + pha) (a bs gs)! 
= |G, 9) + FG, Ui, 


» Hel a=6 werden diese Wertho f, und f, ule 
stlmmt und bei oder sabe bei Gynchronismns m&ssen 
dieselben daher abgeleitet werden durch Einevteung 
der vollstindiges Agmiricke tar f/, und fs, 
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somit das Giiteverhiiltniss 
ry 
[Sq SI — [Se Sei’ 
(1—s) (ha tho) 


(Uy dat Mig a) Ce bg + 5 bi)” 
der Effektfaktor des gesammten Systems 
PL hi deb legs 


Ey Ly (h + hy?) (2 + 92)" 


der Effektfaktor des ersten Motors 


Phy 
Ey I— BE, 1, 


ia, eee (hey oy his a9) — Cer by + 2 by) 
¥ (hy? +A?) (9? + gs*) — Wet test bth?” 


gesammtes Gilteverhiiltniss des Systems 


PtP, _(1—s) (fi +b. + feby + a) 
IG S/ > Ky gy hed 
Us W, 

Als Beispiel sind in Fig. 1 Karven ku 
strairt fir einige Motoren in Kettenschaltang, 
von den Konstanten 

Z = Z, =01—057, 
Y=001+061;. 











CPO DL Ma Oa ea ted 6 eae wee 
Verkcttung von Induktionsmotoren. 
Geschwindigkeitskurven, Z=01 —03 jf, P=Ofl + Ohi 
Fig. L 


= 90) — 








o 
40 a9 Qs «7 a6 OS a Q) @ 
Verkettung von Indektionsmotoren. 
Geschwindigheitskurven des 
fien. Bl. Co" 1=6—5 --120— 110. 
Fig. 2 





Mit der Geschwindigkeit, oder vielinel! 
der Schlipfung als Absecisse, giebt divse 
Figur das Drehmeoment des zweiten Meters 
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in strichpunktirter Linie, des gesammten 
Systems in ausgezogener Linie und den 
Strom in punktirter Linic. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, existiren 
zwei Gebiete positiven Drehmomentes des 
Systems, das eine unterhalb halbem Syn- 
ehronismus und das andere zwischen unge- 
fir */, Synchronismus und Synchronismus. 
Zwischen halbem Synehronismus und unge- 
fihr 2/y Synchronismus und oberhalb Syn- 
chronismus ist das Drehmoment negativ, 


d. h. das Motorsystem arbcitet als Induktions- 
generator. 





6000 
i@ oe @ at a6 AS ae as as ot ae 


Verkettang von Iadaktionsmotoren, 
Geachwindigkeitekurven, 4=01—- 03), Lxo0l + O01) 
Widerstand in der sweiten Motorarmataur, 


Fig. 1 


big, 22giebt das gesamimte Drchmoment 
und die Stromstirke einer Motorkette von 
iihnlichen Konstanten, zwischen «= --1 und 
«=0, experimentaler Priifung entnommen. 
Wie ersichtlich, zeigen die beobachteten 
Kurven in Fig, 2 denselben Charakter, wie 
die berechneten Kurven in Fig. L 

Mit héherem Widerstande im Sekundir- 
stromkreis des zweiten Motors verschwin- 
det das zweite Gebict positiven Dreh- 
momentes der Motorkette mehr oder 
weniger und dic Kurven nehmen die in 
Fig. 3 gezeigte Gestalt an. 

(Schluss folgt) 


Beziehungen zwischen Einnahmen 
und Wagenkilometerleistung bei Strassen- 
bahnbetrieben. 


Von Wilhelm Mattersdorif 


Es dirfte angebracht sein, nachdem in 
dieser Zeitschrift kirzlich (,ETZ* 1899, 
Ileft 28 8. 590) cinige Kurven und Tabellen 
tir ,Bezichungen zwischen Einwohnerzahl, 
Einnahme und Wagenkilometerieistung als 
Basis fiir die Projektirungsarbeiten bei 
Strassenbalnen“ autgestelit wurden, daraut 
aufmerksam zu machen, dass die dort mit- 
getheilten Kurven in sich natirlich kein 
Bild der allmiblichen Entwickelung eines 
bestimmten Betriebes enthalten, sondern 
nur, wie sie vom Vertasser aufgefasst wur- 
den, nimlich als ein Verzeielniss idealer 
Mittelwerthe zu verstchen sind, Diese 
Mittelwerthe sind infolgedessen als Anhalts- 
punkte bei Projektirungsarbeiten nur so zu 
verwenden, dass fir einen bestimmten ins 
Auge gefassten Betricb in jeder der Kurven 
nur cin einziger Punkt giltig ist. Ausser- 
dem stehen die Kurven auch unter sich in 
dlerartiger Abhiingigkeit dass z. BK, die 
Kurve Fig. 7 (5, 591) fiir sich allein ge. 
nommen nicht verwendet werden darf. 

Fir 

y¥, = Einnahme pro Kopt, 
ty = Wagenkilometer pro Kopf, 
¥; = Einnahme pro Wagenkilometer, 
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x, = Einwohnerzahl, 
a. = Wagenkilometericistung 


gilt 

7, = ty. y. und y= Yee My 
folglich 

hs Hi 7 : 


3 


es gilt also die Kurve Fig. Z (5S. 501) yy 
=f(a,) nicht fir sonst gleich bleibende 
Verhiiltmisse, sondern bloss, wenn fiir jeden 
Werth von z auch der den anderen Kurven 
entsprechende Werth von x, und y, cinge- 
setzt wird. 

Es ist von Interesse, hierauf hinzuweisen, 
weilnimlich dic erwihnte Kurve Fig.7 (nennen 





wir sie Kurve idealer Mittelwerthe) cinen 
ganz anderen Verlaut zeigt als dic Betriebs- 


kurven wirklicher Strassenbahnbe- 
triebe. Es ergeben, wie vielleicht nicht 
aligemein bekannt ist, die statistischen 


Zuhlen wirklicher Strassenbahnbetriebe, und 
zwar die Einnahme pro Wagenkilometer 
aufgetragen als Funktion der Wagenkilo- 
meterleistung, ganz regeliniissige Kurven, 
aus denen nur bestimmte Punkte infolge 
ausserordentlicher Ereignisse heransfallen, 
Es mége hier nur auf die Betriebskurven 
der Deutschen Strassenbahn in Dresden, der 
Dresdner Strassenbahn, sowie der Grossen 
Berlincr Strassenbabn hingewiesen werden. 
(Fig. 4, & and 6, Tabelle 1, 2 und 8) 


Tabelle 1. 


Betrieb der Deutschen Strassenbahn- 
gesellschaft in Dresden. 


dale Einnabmon hh nee Water 
1990 88s BTtiCédT 
1891 G0i620 1605645 83,6 
1892 689199 2100937 328 
1893 957926 2703375 35,0 
1894 1211065 38145985 88.6 
1895 1388224 8 §o18 816 88,0 
1896 1G2h464 471808 345 
1897 1720016 65738000 3L3 





Tabelle & 


Betrich der Dresdner Strassenbahn. 


Jnbe Finnalmen he ; oro Ween: 
ISsl 1857 900 2 440 845 55,5 
1885 14109898 290283 56.2 
1886 1517851 26S © 895 
1987 1618472 204 602 
1888 1me4au 2 708 O84 GL5 
1889 ISSLSil 3.005 198 627 
1590 2025 500 3 334 662 60,8 
ISOL 2 066 G48 8.490 890 56,0 
1892 2141983 4 O07 403 52.7 
I8%S 2281805 4328331 52.9 
1894 2 340 455 & LL 156 49,7 
1995 2795595 4783) 498 
TSG 5 W604 6 469 G55 48,3 
1807 soRoar 8415 650 43.9 
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885 
Tabelle & 
Betrieb der Grossen Berliner 
Strassenbahn. 

Jaber Eiunabmen weet. vy, Wagon. 
1879 = 44530 872 4} 242 G34 726 
1880 §=6 875.085 8 242 587 U8 
1881 641 235 2 776 255 68.0 
1882 7190717 10718252 67,1 
1883 8 ZI8L99! 12074990 64.5 
188i 8710985 15465435 648 
1885 Q891774 14708094 63.5 
1886 10378955 8616 197 903 64.1 
1887 11858220 18988779 §0,0 
1888 Li91I3B4R 195957467 60,8 
1889 182104385 21939779 OA 
1890 14029858 28582254 59.5 
1891 14981738 24489305 58.8 
1892 14488690 25704816 56.2 
1893 14660990 042800 56,2 
1891 14700755 26809760 55,0 
1895 I1b80728 28627101 54,0 
1896 16963391  S2508 m40 52.0 
49,5 
49.4 
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Fig. & 


Man sicht, dass trotz der Wandlungen 
im Wachsthum der Stidte, Vermehrung der 
Verkehregelegenheiten, Acnderang der Tarife 
doch die Entwickelung der wagenkilo- 
metrischen Einnahmen eine ganz regel- 
missige ist, und zwar bis zu cinem Maxi- 
mum, d.h. bis zur Befriedigung des nothig- 
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sten Verkehrsbediirfnisses ansteigend, von 
da an langsam, aber trotz aller Bemihungen 
der Betricbsleiter unaufhaltsam entsprechend 
der sich als nothwendig ergebenden Ver- 
mehrungder Wagenkilometerieistungzuriiek- 
gehend. 

Bei den beiden Dresdner Gesellschaften 
lag das Maximum der kilometrischen Ein- 
nahmen bei & Millionen Wagenkilometern, 
bei der Berliner Strassenbahn begann der 
Betrieb mit dem hichsten Werth der kilo- 
metrischen Einnahmen. 

Wie sehr aber bei Grossstidten nicht 
sowohl die Vermigenslage der Bevilkerung, 
oder die Einwobnerzahl, als vielmebr Tarif- 
und Monopoltragen und Dichtigkeit des 
Verkehrs den absolaten Werth der wagen- 
kilometrischen Einnahmen beeinflussen, be- 
obachtet man in Fig. 7, in welcher die obi- 
gen Kurven auf gleiches Maass reducirt 
Uber einander gezeichnet wurden. Es wur- 
den noch die Kurven der Wiener Tramway 








und der Hamburger Strasseneisenbahn hinza- 
gefiigt, die letztere nur ann&herungsweise 
ermittelt, da die Betriebsberichte dieser Ge- 
sellechaft nur die totale Tourenzahl ohne 
jedesmalige Angabe der  betreffenden 
Streckenlinge enthalten. Die erziehe Ge- 
nauigkeit geniigt aber fiir unsere Zwecke 
des Verglelchs mit den anderen Strassen- 
bahnbetrieben. 


, 
- 
2 
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2% @ # ww 16 
—-Hillenen Hagenkilometer pre fake 

! Grosse Berliner Strassenbahn, 

Wiener Tramway. 

Dresdner Strassenbaln. 

Deutsche Strassenbahn in Dresden. 

' Hamburger Strassen-Eisenbahn. 


Fig. 7. 


Wir ersehen die ausgesprochene Ten- 
denz aller Betriebe, dass die kilometrischen 
Einnahmen nach Ueberschreitung eines 
Maximums allmihlich sinken, and augen- 
scheinlich ist die absolute Héhe der Ein- 
nahmen nicht allein abhingig von der Ein- 
wohnerzahl, sodass es schwicrig sein dirfte, 
einen allgemein giiltigen, von der Einwohner- 
zahl abhiingigen Mittelwerth fiir die Ein- 
nahme pro Kopf fir Grossstidte aufzu- 
stellen, was auch Herr Hecker in seiner 
oben citirten Abhandlung vermicden hat. 

Bemerkenswerth ist noch die 8-férmige 
Kurve der Wiener Tramway und Hamburger 
Strasseneisenbahn. Sie zeigt, dass bei nach- 
triglicher Beschrinkung der Leistung auch 
die wagenkilometrischen Einnahmen in die 
Hohe getrieben werden kinnen, dass aber 
bel darauf folgender vermehrter Leistung in 
Wagenkilometern dic Kinnahmen wieder zu 
sinken beginnen, 

Merkwirdige Zickzackkurven ergiebt 
der Betrieb der Wiener Tramway, wenn 
man die in Fig. 7 aufgetragenen Punkte 
rein zeitlich mit einander verbindet; man 
sieht dann von Jahr za Jahr vor- und 
zuriickspringende Leistungen, verbunden mit 
auf- und absteigenden Einnahmen. Leider 
lassen uns die sonst so iibersichtlichen Zu- 
sammenstellungen im Ungewissen dartiber, 
aus welchen Verhaltnissen eine derartig an- 
regelmiissige Entwickelung entsprang. 

Ueberhaupt lisst die Ausarbeitung der 
Betricbsberichte der Strassenbahnen seitens 
der verschiedenen Verwaltungen an Einheit- 
lichkeit zu wiinschen dbrig. Die Zusammen- 
stellung der sonst mit 80 grossem Fleisse 
und mit genfigender Ausfiihrlichkeit ge- 
sammelten Zahlen erfolgt nicht nach ver- 
einbartem, einheitlichem Schema, sondern 
bald nach Zeit und Strecke geordnet, bald 
auf Einwohnerzahl oder Leistung in Kilo- 
wattstanden bezogen. Eine Einigung hier- 
tiber wire erstrebenswerth und zwar miiss- 
ten dann Angaben, die aus der Regelmissig- 
keit der Entwickelung herausfalien, durch 
prignante Bezeichnung der aussergewdhn- 
lichen Ursache, sei sie verwaltungstech- 
nischer, financieller oder lokaler Art, ge- 
kennzeichnet werden (z. BK. Betriebsunter- 
brechungen infolge schlechter Witterung, 
Taritandernng, Ausstellungsverkehr), Erste 
dann wirden die Betriehstabellen cine 
truchtbringende Quelle fir zusnmmen- 
fassende statistische Bearbeitung werden 
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und durch Merbeifihrung eines intimen Ver- 
stdndnisses der Verkehrsiragen segensreich 
aut die Verwaltangen selbst zuriickwirken. 


Ueber 
die mechanische Beanspruchung elektrischer 
Luftleitungen, welche auf ungleich hohen 
Stitzen ruhen. 


Vou Max Jillig, a. 6. Professor a. d. techn, Hoch- 
schule in Wien, k. k. Baurath Im Elsenbabn- 
ministerium. 


Wenn man einen Leitungsdraht an zwei 
ungleich hohen Stitzen befestigt, so befindet 
sich die am stfirksten beanspruchte Stelle 
des Drahtes — der gefdbrliche Querschnitt — 
unmittelbar an der héheren Stitze (bei C, 
Fig. 8). 

Sieht man von der elastischen Dehnung 
des Drahtes ab, so gilt fiir die Drahtkurve 
(Kettenlinie) bekanntlich') die Gleichung 


h { : -i r 

y=, le +e =heosh h a 

Bezeichnet man mit Q das Gewieht der 
Liingeneinheit des Drahtes, so ist die Span- 
nung in jedem Pankte der Drahtkurve gleich 
Qy, erreicht somit im Pankte C ibren Maxi- 
malwerth. Es soll nun folgende Aufgabe 
geldst werden; 

Die Lage der Ponkte B und C sei geo- 
metrisch bestimmt durch die Lange BD=b; 
CD=a, wobei CD eine horizontule Gerade 
ist. Es sei § die zulissige Zugspannung 
des Drahtes. Derselbe ist zwischen Bund C 
derart zu spannen, dass im Pankte C die 
Spannung 8 erreicht wird. Gesucht werden: 
Der Parameter A der Kettenlinie und die 
Koordinaten des ticfsten Panktes derselben, 

Fir die Punkte B und C gelten die 
Gleichungen 


h ba] _* 
nN=o (e* +e *) | 
r - @ 
y= : («® 4 o*) | 
ty— 2, =a, wow =5 (8 


wobeil a und 6 bekannte Gréissen sind. 
Die im Punkte C auftretende Maximal- 
spannung ist 
S=y,Q@. 


Somit ist auch ys =4 gegeben; desgleichen 
Mw = Wa 6. 


Bestimmt man aus den Gleichungen (2) 
xz, und zy, so ergiebt sich zundchst 


a awtl yee 


r (4 
7; Yop 9 BY 
“ee Ny +) vy A : ib 
h 
Setzt man 
-V w.? — A? 
ntly A‘ =a (6 
A 
we VyP?—h 
h =38 (7 
5s) tberzeugt man sich leicht, dass 
c= po ‘is 
Heft 2 o 4h, -Zitochr, fiir Rlektrotechnik", Wien 199, 
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ist. Man kann somit die Gleichungen (4) 
und (5) auch so schreiben: 


Pe an sas 


Pi t= are? 


o ’ 2 m ¥ $ é 7 g 
-—+-—+-—_+—_+—_+—_ + 
PD Heokdorneter r 
* Oe ee 





re ce acai arte 


oa 


> 
z 
a 
nf 
‘ 


& 


‘ 





hr sesm & i 
ee yn 
1 nas : 
rt ly, 700" 
set 
ot e-Oree™ 
W654 i 
i 
rt i \ 
i | ' 
' ' : 
1 | i ! 
mi ja’ x2 if 


Durch Logarithmiren erhilt man 


+ h Ige=lg(y +¥ mw? — h2)—Igh 


+ Plge =le (ia +¥ yt — WY) igh 22 


wobei 
¢ == 27182818, 
Ig e == 0,4342945. 
5 z, 4), 
Fir die Ausdrticke h Ige und | \ge 


gilt das gleiche Vorzeichen, wenn B und ( 

} auf der nimlichen Seite der Ordinatenachs: 
| (Aa@‘ in Fig. 9) Hegen. 

Wenn dagegen B auf der linken. € ai! 

der rechten Seite der Ordinatenachse ~)!i 
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= 








rr Se 





befindet (oder umgekehrt}, so ist (s. Fig. 8) 
dem Ausdracke x tge ein negatives Vor- 


zeichen, dem Ausdrucke = Ige ein positives 


Vorzeichen zu geben oder umgekehrt. Im 
ersteren Falle erbalt man aus den Glei- 
chungen (11) und (12) und der Beziehung 
%—- 2a 


(13 
1 We = ley bys —)— ley, +) 


im letzteren Falle ergiebt sich 


7 ige=le(nt¥y—-) | 


(14 
eg (tat ¥ at ~~ Bh") —aigh] 


Die Gleichungen (13) bzw. (14) sind be- 
hufs Ermittelung des Werthes von A mit 
Hilfe der Regula falsi aufzulisen, wobei 
gewohnliche Logarithmentafeln geniigen. 

Zur Ermittelung cincs N&therungswerthes 
von A empfiehlt sich folgendes Verfahren: 
Die Gleichung der Kettenlinie kann be- 
kanntlich niherungsweise durch jene einer 
Parabe) ersetzt werden. 


Ea ist 


xr 1 =, 1 x 
y=Acosh h =A(i toy wera ha +.) 
Vernachlissigt man alle jene Glieder der 
unendlichen Keihe, bei welchen der Potenz- 


exponent von (5) grésser als 2 ist, so er- 
halt man 


y=a(1+ Js) | 


(16 
z=tVEhG—s | 


Somit ist 
a==%y—z,=+Y 2h (yy — AVF PBA (y,— A) (tba 


Aus dieser Gleichung ergiebt sich, wenn 
man die Wurzeln wegschafit und nach 
fallenden Potenzen von & ordnet, 


443 (b? 4+ 2a) —4hat(y, +y,)-+at=0 (5b 


Ft Durch Anuflisung dieser quadratischen 
Gleichung nach A erhilt man 


a gt Met mt M (y, + os)? — (0 + Dat 


’) 
2 (b? + 2a%)- a6 


A 


wobei 
b= Nam Mi 
ist, 
1, Beispiel. 


Zwischen den Punkten B und C (Pig. 8) 
ist ein Kisendraht beliebigen Querschnittes 


za ospannen. In der Figur ist ange- 
nommer: 

a = 1000 m, 

6 = 80 m. 


Der Draht soll im Maximum mit 936 kg 
pro Quadratcentimeter belastet werden. Das 
specifische Gewicht betrage 0,0078 kg pro 
Kubikcentimeter. Die Linge cines Draht- 
stiickes, in Centimetern gemessen, das, an 
einem Ende befestigt und vertikal herab- 
hingend, seinen cigenen Querschnitt im 
Maximum mit 986kg pro Quadratcentimeter 
belastet. sei L; Q der Querschnitt des Drahtes 
in Quadratcentimetern. 
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Dann gih die Bezichung 
QL x 0,0078 = Q >< 986. 


Somit ist 
E = 996 : 0,0078 = 120000 em = 1200 m. 
Hieraus folgt: 
My = 1200 m, 
y, = 700 m. 


Fdr & erhilt man aus der Ndherungs- 
formel 


hea? [ypbe t Vin + ye)? — (t? + 20%} 
~ 2 (b* 4+- 2 a?) 


die beiden NA&herungswerthe 


A’, = 6814 m, 
A‘, = 163.1 m. 
wobei 
a= 1000 m, 
b= 600 m. 


Zur Berechnung von x, und ay dienen 
die Gleichungen 


z, =V2h(y,— az), 
y= V 2A (y,—A)- 
fiir 
A, = 6814 m = Alm 
erhAlt man (s. Fig. 8) 
i’, = 159 m= bm, 
i’; = S41 m sem: 
fir 
A‘, = 163,1 m =m’ M’ 
ergiebt sich 
', = 418 m= bm, 
at’, = 582 m = em, 
Schreibt man Gl. (14) in der Form: 
I Cn + Vag? — a8) + ig (yy + V ya® — A) 
—2igh— ; Ige=O0=f (h) 


and ermittelt A mit Hilfe einer Naherungs- 
methode, 50 erhilt man fir 


A = 668 f(h4) = +0001, 
k= 669 f(A) = — 0,001. 


Somit ist & schr nahe gleich 6685 m =k, 
(Fig. 8) und um ca, 2%, kleiner als der aus 
GI, (16) berechnete Niherungswerth 


A, = 6814 m. 


Die Gl. (14) wird noch durch einen zweiten 
Werth Ay = 258.3 identisch erffillt. 

In Fig. 8 sind die beiden Kettenlinien 
BAC und BAC, welche den gestellten Be- 
dingungen entsprechen, gezeichnet. Es ist 
selbstverstindlich, dass praktisch nur die 
Kettenlinie BAC in Betracht zu ziehen fat. 
Die Parabeln BMC, BM'C entsprechen 
den Niuherungsformeln (18). 

Die Abscissen 


it, — ab, \=ac, 


wurden nach der Formel 


m=a'b, wy =a'e 


r= hare cosh 4 


berechnet. 
So ist z. IS. 


Z=ab=h,arecosh “, 
iy 


887 





Zur Berechnung dienten dic Tafeln der 
Hyperbelfunktionen von Ligowski*) und 
ergab sich 


ab = 205 m, 
ab = 437 m, 


ac=795 m, 
ac =573 m. 


Mit Hilfe dieser Tafeln lest sich auch 
die Berechnung von & aus den GI. (2) un. (B) 


wesentlich vereinfachen, Es ist 
y, =A cosh ; ' 


Ya =A cosh 7 . 


Soinit: 
a, =A are cosh ms ; 


Ya 


ay =A are cosh h 


Fir 
a=2%,+2%, 


erhalt man analog GI, (14) 


i = are cosh ¥ + are cush 4 ar 
Dagegen ist fir 
@a=>ry3-— ry, 
analog Gl. (18) 
h =are cosh ? — are cosh ‘ (1s 


Die Werthe von arc cosh @ lassen sich 
aus den Ligowski'schen Tafeln unmittel- 
bar entnchmen und erspart man die zeit- 
ranbende Berechnung der Werthe wie. 


le (y + Vy? — 24). 


2 Beispiel. 


a = 600 m, 6=500 m, 
¥y—1200 m, y,=700 m. 


Als Nuherungswerth fir den Parameter 
der einen, brauchbaren Kettenlinie erhalt 
man: 
ai at et et Ml + 9)? — (0? + 20%) 

' 2 (b" 4-22?) 
= 104 (19+ ¥ 264) = 654 m, 


iz’, = V2A(y, —A) = 245 m, 
t'y = V 2A (yg — A) = 845 m, 
%}— 2, = 800. 


Der Scheitel Af der Parabel BC liegt 
nicht mehr zwischen Bund C, sondern links 
von B (Fig. 9). 

Der zweite Naiherungswerth 


h',= _ (19 — 7264) 


wurde nicht ausgerechnet und auch nicht 
in Fig. 9 dargestellt, da derselbe keine 
praktische Bedeutung besitzt, 

Der Parameter der Kettenlinie AB @ C, 
welche zwischen # und C voll ausgezogen 
wurde, erglebt sich durch Auflésung der 
Gleichung 
are cosh ” — are cosh $* _ : 


= f(A) 


mittels der Tafeln von 


=0 
(ig 


Man erhiilt 
Ligowski fiir 


A=671 f{h) =—0,0021, 
k= 672) f (kh) = + 0,0027. 
somit ist A sehr nahe gleich 6714 m. 


‘) Ernat & Kors, Berlin. 1400 





Ferner ist 


} 
ab=harecosh *' = 195 m, 
¥. 
acahare cosh ‘i 
ie 


Zur Probe dient: 
ac—ab=—a=OOm. 


In den meisten Fallen liegen die Seheitel 
der Kettenlinie und der Niherangsparabel 
entweder beide rechts oder beide links von B. 

Im ersteren Falle (Fig. 8) ist 

ema 2p =V2k(y,—h)<a, 


im letzteren (Fig. 9) 
cm = x", > a. 


und gilt zur Bestimmung des Parameters h 
der Kettenlinie fiir 

my <8 
die Gleichung 


* =0 (2% 


are e¢osh 
h 


: + are cosh Ws 


Dagegen fOr ,a', >a 


Ya 


h —are cosh 


on wi ¢ 
are cosh ho A =O (21 
Es kann jedoch der Fall cintreten, dass 
dieses Kriteriam nieht zatriftt, und dass fiir 
14> a “ur penauen Bestimmung von & die 
GL. (20) ond nicht. wie bisher vorausgesetzt 
wurde, die GI. (21) dientich fst. 
Dieser Fall kann dann eintreten, wenn 
k sehr nabe gleich y, ist und soll im niichsten 
Beispiel behandelt werden. 


Beispiel 3 
a=8l4m, b=500 m, 
% = 1200 m, = 700 m. 
Man erhilt 
mgt ME: + VG + He) — (0? + Zak) 
2(b? + 2a?) 
= 099,63 m, 
V2, (y,— A) = 22,75 m, 
¥ 2A" (yg -— A’,) = 836,75 m. 


k= 


Zur Beroehnung des Varameters der 
Kettenlinie sollte wie im Beispiel 2 Gl. (21) 
dienen, 

Versacht man es jedoch, zur genaucn 
Berechnung des Parameters der Kettenlinie 
diese Gleichung 
Us hn @ 
h 0 


—are cosh - os 
he hb 


are cosh 
zu benutzen, so gelingt es nicht, einen 
reellen positiven Werth von & zu finden, 
der dieselbe identisch ertiiltt, 

Dagegen erhalt man ans der Gl. (20) 
analog der fir Heispicl 1 durchgefiihrten 
Herechnung, wobel 

4, 
are cosh va + are cosh yi 
he fi 


' 7h 
4, =F th), 
fiir 


h=6096 f(b) = 40,0088, 
&=690.7 fUje=— 40,0008, 
k= G98 — f (hk) = —0,0053. 


Somit ist der Parameter der Kettenlinie 
svbr nahe gleich 98.7 m. Ferner erbiilt man 
Hy 


we, = Aare vost ‘h — 205 m, 


If, 
r= Aare cork 4 793.5 m - 


he 
Somit 
rr 4 fg=a> Sidim. 
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Es liegt somit der tiefste Punkt A der 
Kettenlinie ebenso wie in Fig. 8 rechts von 
dor Stitze B, dagegen der tiefste Paunkt af 
der Hillfsparabel links von B. 

Ob zur Berechnung des Parameters h 
der Kettenlinie Gl (20) oder (21) zu dienen 
habe, kann in jenen Fallen, in welchen A 
schr nahe gleich y, ist, durch folgende Be- 
trachtung entschieden werden: 

Wenn y, genau gicich dem Paramcter ’ 
der Kettenlinie ist, gilt die Bezichung 


Yo = y, cosh = (23 


Ist dagegen 


| > 
cosh : 
wy wh Ms 


so liegt der tiefste Punkt der Kettenlinie 
zwischen den Stiitzen Bund C und es gilt 
Gl. (20). 

Fir 


ycosh  <y, 
yi 


1 
gilt Gl. (21). 
Im Beispiel 8 ist 
¥, = 700m, 
a=8l4m, 


a 
y, cosh — 1200 > 9, 
hy uy ¥e 


und gilt in diesem Falle — wic bereits 
friher bemerkt — die Gl. (20). 

Ea soll nun untersucht werden, unter 
welchen Bedingungen die Spannung eines 
an zwei ungleich hohon Stiltzen befestigten 
Drahtes (8 C, Fig. 8) im Paonkte C ein 
Minimum wird. Zwischen y,, ¥,, ¢, 6 und h 
bestchen folgende Beziehungen 


. Ma nw _ | 4 
are cosh h + are cosh h A =0 (23 


w=%w—b . (24 
Beriicksichtigt man, dass 
are cosh ware cosh ¢ 
=are cosh[ue + V (u* — 1) (27-1) ] 
ist, so erhalt man aus GI. (23) 


are cosh i + are cosh - 


= are cosh | 42 £V(%)- ~1)(2 —1)l =f, 


| Vee —)( 


/ 7 ; 2 a us 
+) ("5 — 1)(45 — 1)= cosh —— pe . 


Quadrirt man auf beiden Seiten dieser 
Gleichung, 80 ergicbt sich nach einigen 
KRerluktionen 


cosh ; = a fo. 


a P 
met vg — 2 yy ys cosh k + AT sinh? ‘ =0 (5 
Eliminirt man die Variable 
=i) 
and setzi zur Abkirzang 


ihe 
cos we Gy 
hk 


‘ a 
sinh ho=* 
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so erhalt man 2ur Bestimmung von y, dic 
quadratische Gleichung 


= i? + hh? x? 
Ws —b9— 9 (¢— 1) = 
Pee 
aba //h4 “8le—1) ° 


Da yy nie negativ werden kann, gilt 
nur das positive Vorzcichen des Warzel 
ausdruckes. Somit ist 

+ gje— 1) T 2 


ip? 
n=) 5 

his b | 
w=), ty 7 ‘ 


P+  b | 


(26 


Setzt man 


a 
y= ah? 
e=cash i = cosh 2 yr, 
s=sinh ; = sink 2 yr, 


so lassen sich die Gl. (26) noch wesentlich 


vereinfachen. Es ist 
+s? B hast 
4 en alit, )F =n 
_ e+1 ht s? 


eat ns ed 1 | a 


_ 6" cosh 2y- 1 
~ & cosh 2y—1 


mk Af sinh? 2 gr 
2i(cosh 2 gy — 1) ° 

Durch einfache trigonometrische Um 
formung pa leh 


o=* ” etght if eh? cosh? yr. 
Da 
2yr= Fr 
somnit 
A= ay ’ 


erhalt man 


ou” qos wh + syacos? yr, 


a® cosh® yr) 

a= *F (ctgu® + ps y? }. {38 
b osh? 

bt 2 (1+  etgh® yr + a y ¥ jes 


yy wird cin Minimum, wenn der Ans 
druck 


a? cash? y 





etgh? yr 4. re y? = f(y) 
seinen kleinsten Werth erreicht. Nun ist 
af) — 2etgh yw 
dy ~ sink? ye 
ade yw wesinh yr — cosh yr as 
y y? 
somit: 
sinh? ye f coshayry vF 
y? (inn y— y ) — gr =O 0) 
Aus Gl. (50) bestimmt man zunichst 
durch cine Niherungsmethode die Unbr 


kannte y und sodann 


i = 


2yr 7 
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Fir b=0 ist dic cinfachere Gleichung Wenn 6 nicht Null ist, dient Gl. (80) zur 


at a , “ek 
Bestimmang von ye = 2° Zur Evieichte- 










cosh oy 
=0 


sinh yr — W 


(31 
rung der Auflisang dicser Gleichung war- 


aufzulisen. In diesem Falle liegen die Auf- | den die Logarithmen von 21 Werthen der "= : (1 + y eid + ac. CORN 
ae B unt ¢ (Fig. 8) in gleicher | Funktion ~s ss - 
ohe. 
In der nachstehenden Tabelie sind in fy) = — v (lin wy — cosh y _% (1 Pn i \ 1+ a Ph 
der letzten Kolonne 41 Werthe der Differenz ¥ ¥ = —s ™ ) 
. cosh yr 
( sinh yy — we } 
angegeben, Zwisehen w=O0 und ye s11 
ist dieselbe negativ, wird zwischen 1,1 und 
1,2 Nall und sodann positiv. 
© sinh cosh w —= . sinhy- ate 
2 ’ a 
0,0 0,000 1,000 oan aa 
o1 0,100 1,005 10,050 — 9,950 
02 O21 1,020 5,101 4,900 
05 0,805 1045 3485 3,180 
04 O411 1081 2,708 2,292 
05 O58 1198 2956 1,735 
06 0,637 1186 61,976 1,339 
0,7 0,759 1,255 1,793 1,034 
08 O888 1,837 1,672 0,784 Fig. 10 
09 1,027 1433 (1,692 0,565 
1,0 1,174 18 = 1,548 0,368 bercelinet, Dieselben sind in der wach J Setzt man 
11 1.3836 1,669 1,517 0.181 stehenden Tabelle enthalten, a sink yr 
12 1510 1811 1609 +. o001 ae es 
13 1,693) 1,971 1.517 0,181 ¥ lef) - so ist 
14 1908 2151 1,636 0,868 1.200 0.14228 ~ 3 151 571 b 1 
15 2199 «2859 1.568 0.561 121 063799 ~2 5020 Ys (1 + ): 
16 2376 2578 41,611 0,765 1,22 0,£83063 — 2 aioe ee map 
17 264 2998 1,663 0,983 123 O.M991 1 reo Man erhilt tir a= 1000, &= 000m, 
18 292 8108 1,726 1,216 12f 0 O27H22— 1 10.473 ea airs 
19 3208 3418 1,799 1,469 1250 0,35000-—1 373 5 
’ p , 4 ' Myuen ; = 1 & = 652.2, 
20 8697 38762 1881 1,746 12600 OAGT32— 1 beg pabiieorcnte ep 
a1 4023 iu L074 rp 197 05196 —11 y = y= 560.800 r, = 78. 
22 4457 4568-2076 2.381 128 0.60898 —1 5007 ia Picea gel ic aa 
28 64987 5087 2191 2.746 129 0,66865 — 1 5434 iid be, 
24 5466 5587 2.315 3.151 130 072209 - 1 face is oT nee 
25 6050 6192 2433 8,507 LBL 0.77308 — 1 1600 ee aoe ral “italethercily Linke 
26 5 Mpa ( #- : + strich- fore sal iaate 
> 7 : “ : * rig me 
28 8192 8953 2947 5245 134 = 0.90406 — 1 mt 
29 9,060 9118 M7 3 : re 
4 ; W115 = 8.143 5,917 13 0.4283 — I 3603 
3,0 =610,018 10,068 fe 1,36 0975 aan 
31 11,077 11,122 yas mye 1,37 001808 = ee 
32 12246 12287 8.9839 8.407 1,38 0.014889 : oH Rel fale tee gosh ncheean te ae ta 
83 13688 18675 4,114 9,424 1,39 0.08189 reves Tolorraphenwegegeects, naciden o¢ van, der 
34 14,965 14,999 4,412 10,553 140 0.11278 aN davai beauftragion Kommlssion des Helchs- 
’ ’ * ‘ ' tages ciner griindlichen Priitang untersogen 
35 16543 166738 4,785 11,808 werden war, verabschiedet, Wir dracken, den 
86 1828 18313 5,088 13,197 Beispicl 4, ciaion Tastgeselr uci vee Eyahery anne 
= ic g om betehstay g0- 
37 620211 90,936 5,469 14,742 Gegeben hommen worden ist, tier ab. 
88 22330 22569 5,885 16,454 $1, Die Telegraphenverwaltung ist befugt, 
39 A691 20711 6396 18,335 a=1000m = b=000m Secckan diaanien Teligteghamusnee an fie 
nee OB GMM | cig oh, Geauckts Die Gestalt doe Kerten- | Sor wecees ste sntarcn or Gemeinpsireneh 
‘ Pig. se SUCHE 1G testwil de Che th: er Verkehrewege danerné oschranke wird. 
; Eine genaue Reelinang %) ergicbt als | linie, tir welche die Beausprachung im Als Verkehrawexe im Sinnw dieses Geeelzes 
Warzel der Gi. (31)... y= 1,199678 .... Pankte C (und #8) cin Minimum wird, | Zeiten, mit Einschlass des Laftraumes und des 
. i ‘ die éffentlichen Were, Piktze, 


Gh. (30) lautet in diesem speciellen Palle: 
): 1 
4 


Aus der Tabelle ist zu entnelinien, dass 


Somit ist 


sinke® ef 
yg? 


, cosh er 


h = 9), =OANGTI9. a. 
2 yr { sinks a 


ate 
- 
Schreibt man Gi. (29) in der Form 


w= ° + : } vF etgh? y+ a? cosh? gs ein Werth von g, der diese Gleichung 
a om ye! identiseh erfiillt, zwischen 1,25 und 1,26 
80 wird fiir ’=0 liegt 


@ cosh yy ; Darch Interpolation erhalt man 
Ps 2 ary == OTIS a . 
" 


ar EDK . 


Die Gestalt der Drahtkurve, welehe der 
Minimalbeanspruchung des Drahtes ent: 
spricht, ist in Fig. 10 dargestellt, Fir yy, A 
und p=yy—h wurden Naherungswerthe 
elngesechrice ben. 


Amy), = 900,343, 
¢ 


ye besthomt sich aus Gleivhung 


at eosh? ”) 


4) Vel ‘ 
Lb? ry 2 


Hott tien, CO fae Eluktrotechnik’, Wien 


fy = : (1 i ) etal? gy + 
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Um die Wurzelgrisse 
berechnen, ist folgende 
dienlich 


logarithmiseh zu 
Transformation 








Erdkérpers, 
Bricken und dice $ffentlichen Gowfsser nebst 


anren dem Sffentlichen Gebrauche dienenden 
‘tern, 
Unter Telegraphenlinien sind die Fernsprech- 


linien mitbegriffen. 

$2. Bei der Benutzung der Verkehrawege 
ist eine Erschwerung threr Unterhaltuns und 
eine voriibergehends Beschrankung ibres Ge- 
meingebrauchs nach Moglichkeit xu vermeiden. 

Wird die Unterhaltang erechwert, so hat 
die Telegraphenverwaltung dem Unterbaltungs 
piichtigen dic aus dor Erschwerung erwachsen- 
den Kosten zu ersetzen. 

Nach Beendigung der Arbeiten an der Tele- 
craphenlinic hat die Telegrapheaverwaltung den 
Verkehrsweg sobald als méglich wieder in 
Stand za setzen, soferd nicht der Unterhaltangs- 
pilichtige erklart hat, die Instandsetzung selbst 
vornehmen xu wollen, Die Telegraphenverwal- 
tang hat dem Unterhaltungsptlichtigen die Aus 
lagen fir die von fhm vorgenommene Instand- 
selzung zu vergiten und den durch die Arheiten 
an der Telegraphentinic entstandenen Schaden 
zu e¢ractzen. 
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§ & Ergiebt sich nach Errichtung einer 
Telegraphenlinie, dass sic den Gemeingebrauch 
eines Verkehrsweges, und zwar nicht nur vor- 
iibergehend, beschrankt oder die Vornahme der 
xu selner Unterhaltung erforderlichen Arbeiten 
verhindert oder der Ausfiihrang einer von dem 
Unterhaltungspflichtigen beabsichtigten Aende- 
rang des Verkehreweges entgegensteht, so ist 
tiie Telegraphentinie soweit erforderlich abzu- 
Andern oder pone zu beseiti 

Soweit Verkehrsw: eingexogen wird, 
erlischt die Befogniss der egraphenverwal- 
tang, zu seiner Benotzung. 

n allen diesen Fallen hat die Telegraphen- 
verwaltong die gebotenen Aenderungen an der 
Telegraphentinie auf ihre Kosten su bewirken. 

§ 4. Die aga = eee ge auf und an den 
Verkehrawegen sind nach Méglichkeit mm 
achonen, auf das Wachsthum der Baume ist 
thanlichet Ricksicht 2a nehmen. Ausistungen 
kénnen nur insoweit i leo lt at a als aie 
zur Herstellang der Telegrap jen oder zur 
Verhiitung yon Betricbsstérungen erforderlich 
sind; sie sind auf das unbedingt nothwendige 
Manss gu _beschrinken. 

Die Telegraphenverwaltung hat dem Be- 
sitzer der Baumpflanzun, eine angemessene 
Frist zu setzen, innerhalb welcher er die Aus- 
Astangen selbst vornehmen kann. Sind die Aus- 
Astungen innerhalbjder Frist nicht oder nicht 


nm d ommen, so bewirkt die Tel 
ae elarvereaione die Ausiistungen. Dazu iat 
sie auch berechtigt, wenn es sich um die dring- 


Hebe L aaentad oder Beselitigung ciner Stérung 
andelt. 

Die Telegraphenverwaltang ersetzt den an 
den Baumpilanzungen veru ten Schaden und 
die Kosten der auf ihr Verlangen vorgenomme- 
nen Aus&stangen. 


$6. Die Telegraphenlinien sind so auszu- 
fihren, dass sie vorhandene besondere Anlagen 
See Wegeunterhaltung dienende Einrichtungen, 

analisations-, Wasser-, Gasleitungen, Schienen- 
bahnen, elektrieche Anlagen u. dgl.) nicht stérend 
beeinflussen. Die aus der Heratellung erforder- 
licher Schutzvorkehrungen erwachsenden Kosten 
hat die Telegraphenverwaltung zu tragen. 

Die Verlegung oder Verfnderung vorhan- 
dener besonderer Anlagen kann nur gegen Ent- 
schadigang und nur dann verlangt werden, wenn 
die Benutsung des Verkehrsweges fiir die Tele- 
sen ood rey sonst unterbleiben miisste und die 

ondere Anlage anderweit ihrem Zwecke ent- 
sprechend untergebracht werden kann. 

Auch beim Vorhandensein dieser Voraus- 
setzungen hat die Benutzung des Verkehraweges 
fiir die Telegraphenlinie zu unterbleiben, wenn 
der aus der Verlegang oder Veranderung der 
besonderen Anlage entstehende Schaden gegen- 
iiber den Kosten, welche der Telegraphenver- 
waltung aus der Benutzung eines anderen ihr 
zur V ng stehenden Verkehrsweges er- 
wachsen, unverhaltnissmssig gross ist. 

Diese Vorschriften finden auf solehe in der 
Vorbereltang befindliche besondere Anlagen, 
deren Heratellang im éffentlichen Interesse 
liegt, entsprechende Anwendung. Eine Ent- 
schidigang auf Grund dea Absatz 2 wird nur 
bis su dem Belrage der Aufwendungen gewabrt, 
die durch die Vorbercitung entstanden sind. 
Als in der Vorbereitung begriffen gelten Ao- 
lagen, sobald sie aut Grund eines im Einzelnen 
ausgearbelteten Planes die Genehmi, ng des 
ietsvaabers und, soweit erforderiel die Ge- 
nehmigungen der zustandigen Behorden und des 
a ay des —— ulemegene- 

ic 8 in Anspru nommenen Weges 
erhalten haben. . - 


nye Spatere besondere Anlagen sind nach 
Moglichkeit 80 auszufiibren, dass sie die yor. 
handenen Telegraphenlinien nicht stérend be- 
einfiussen. 

Dem Verlangen der Verlegung oder Ver- 
anderung einer Telegraphenlinie muss aut 
Kosten der Telegraphenverwaltung stat en 
werden, wenn sonst die Herstellung einer spate- 
ren besonderen Anlage unterblelben ‘mbeste 
oder wesentlich erschwert werden wiirde, welche 
aus Griinden des Offentlichen Intereases, insle- 
sondere aus volkewirthschaftlichen oder Ver- 
kehrsriicksichten von den Wege-Unterhaltungs- 
Pilichtigen oder unter tiberwiegender Betheili- 
gung eines oder mehrerer derselben zur Ausfiih- 
rung racht werden soll, Die Verlegung einer 
nicht lediglich dem Orts-, Vororte- oder Nachbar- 
ortaverkehr dienenden Telegra henlinie kann 
nur,dann verlangt werden, wenn die Telegraphen- 
linie ohne a unverhiltnissmisaig 
hoher Kosten anderweltig ihrem Zwecke ent- 
sprechend untergebracht werden kann. 

Muss wegen einer solchen spateren beson- 
deren Anlage dic schon vorhandene Telegraphen- 
linie mit Schutzvorkehrungen versehen werden, 
so sind die dadurch entstehenden Kosten von 
der Twegrephenvecwaleneg zu tragen. 

Ueberlisstein Wege-Unterhaltungs-Pfilchtiger 
seinen Antheil cinem nicht unterhaltungsptiich- 
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tigen Dritten, so sind der Tele phenverwel- 
tung die durch die Verlegung oder Veriinderang 
oder durch die Heratellung der Schutzvorkehran- 
gen erwachsenen Kosten, soweit sie auf deasen 
Antheil fallen, zu erstatten, 

Die Unternehmer anderer als der in Abs.2 
bezeichneten besonderen Anlagen haben die aus 
der Verlegang oder Veriinderung der vorhan- 
denen Telegrapheniinien oder aus der Her- 
stellung der erforderlichen Schutsvorkehrangen 
an solchen erwachsenden Kosten zu tragen. 

Auf splitere Aenderungen vorhandener bo- 
sonderer lagen finden die Vorschriften der 
Abs. 1 bis 6 enteprechende Anwendung. 


§7. Vor der Benutzung eines Verkehre- 
weges zur Auafiihrang neuer Telegraphentinien 
nt pee ne a d dotelenesth bem Fer 

ogra) en hat die Telegraphenverwaltung 
einen Plan aufzustelicn. Der Pian soll die in 
Aussicht genommene Richtangslinie, den Ranm, 
welcher fir die oberirdischen oder unterirdischen 
Leltungen in Anspruch genommen wird, bel 
oberirdiachen Linien auchidle Entfernung der 
Stangen von elnander und deren Hohe, sowsit 
dies moglich ist, angeben. 

Der Pian ist, sofern die Unterhaltungspflicht 
an°“dem Verkehrsweg einem Bundesstaat, einem 
Kommunalverband oder einer anderen Kir 
achatt des ffentiichen Rechtes obliegt, dem 
Gulereaienasetiesee, andernfalla der unteren 
Verwstuene ehirde mitzutheilen; diese hat, so- 
weit thunlich, die Unterhaltungspfiichtigen von 
dem Eingange des Planes za benachrichti 
Der Plan ist in allen Fillen, in denen die Ver- 
legung oder Verand einer der im § 6 be- 

chneten Anlagen verlangt wird oder die 
Stirung einer solchen Anlage zu erwarten iat, 
dem Unternehmer der Anlage mitzuthellen, 

Ausserdem ist der Plan bel den Post- oder 
Telegraphenimtern, sowcit die Telegraphenlinic 
deren Bezirke beriihrt, auf die Dauner von vier 
Wochen Sffentlich auszulegen. Die Zeit der Aus- 
lagung soll mindestens in einer der Zeitungen, 
welche im betreffenden Bezirk zu den Ver- 
jffentlicha der unteren Verwaltungabebir- 
den dienen, bekannt gemacht werden, Die Aus- 
legung kann unterbleiben, soweit es sich’ ledig- 
lich um die Pahrung von Telegraphenlinien 
durch den Luftranm iiber den Verkehrewegen 
handelt. 

§ 8. Fring aay or wlth nn ror Aus- 
ffilbrung des Planes befugt, wenn nicht 
diesen von den Betheiligten binnen vier Wochen 
bet der Behirde, welche den Plan ausgelegt hat, 
Einspruch erhoben wird. 

Die Einspruchsfrist beginnt fiir diejenigen, 
denen der Plan gemisa den Vorschriften des 

7 Aba. 2 mitgetheilt lat, mit der Zustellung, 
‘ir andere Betheiligten mit der éffentlichen Aus- 
legung. 

Der Einspruch kann nur darauf gestiitet 

en, dass der Plan eine Verletzung der Vor- 


achriften der 1 bis 5 dieses Gesetzes oder 
on eat Grund des § 18 erlassenen Anordnungen 
enthalt. 


Ueber den Eingpruch entscheldet die hihere 
Verwaltungsbehirde, Gegen die Entacheidung 
findet, sofern die hahere Verwaltungebehirde 
nicht zugleich Landes-Centralbehdrde ist, binnen 
einer Frist von zwei Wochen nach der Zustel- 
lu die Beschwerde an die Landes-Centralbe- 
horde statt. Die Landes-Centralbehirde hat in 
allen Pallen vor der Entacheldung die Central- 
Telegraphenbehirde zu héren. Auf Antrag der 
Tel henverwaltung kann die Entacheidang 
der hiheren Verwaltangabchirde fiir vorltufig 
volistreckbar erklairt werden. Wird eine fiir 
vorlaufig vollstreckbar erklirte Entecheidung 
aufgehoben oder abge&ndert, so ist die Tele- 
graphenverwaltang zum Ersatze des Schadens 
yerpflichtet, der dem Gegner durch die Ausfih- 
rung der Telegraphenlinie entstanden ist. 

9 Auf Verlangen einer Landes-Central- 
behirde ist den von ihr bezeichneten Sffent- 
lichen Behirden Kenntniss von dem Plane durch 
Mittheilang einer Abschrift zu geben. 

§ 10. Wird ohne wesentliche Aenderu 
vorhandener Telegraphenlinien die Usberschret 
tung des in dem urspriinglichen Plane fiir die 
Leltungen in Anspruch genommenen Raumes 
beabsichtigt und ist davon eine weitere Beein- 
trichtigung der Bauvmpflangzungen durch Aus- 
Astungen zu befiirchten, so ist den Eigenthiimem 
der Baumpflanzungen vor der Ausfubrung Ge- 
legenbeit zur, Wahmehmung ihrer Interessen 
zu eben. 

$11. Die Reichs pi se andre 
kann die Strassenbau- und Polizeibeamten mit 
der Beaufsichtigung und vorliufigen Wieder- 
herstellung der Telegraphenleitungen nach 
niherer Anweisung der Landea-Centralbehirde 
beauftragen; sie hat dafir den Beamten im Ein- 
vernehmen mit der ihnen vorgesetzten Behirde 
eine besondere Vergiitung zu zablen. 

§ 12. Die Telegraphenverwaltung ist be- 
fugt, Telegraphenlinien durch den Luttraum 
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nach den zur Zelt der Herstellung der Anlage 
bestehenden Verhiltnissen wesentlich beeintriich- 
tigt wird. Tritt spaiter eine solche Beeintrach- 
tigang ein, so hat dic Telegraphenverwaltung 
auf ihre Kosten die Leitungen zu beseitigen. 

Beeintriichtigungen in der Benutzung eines 
Grandstiickes, welche ihrer Natur nach ledig- 
lich _voriibergehend sind, stehen der Fiihrung 
der Telegraphentinien durch den Luftraum nicht 
entgegen, doch iat der entstehende Schaden zu 
ersetzen. Ebenso ist fir Beschidigungen des 
Grundatickes and seines Zubehirs, die infolge 
der Fiibrung der Telegraphenlinien durch den 
Laftraum eintreten, Ersatz zu leisten. 

Die Beamten und Beauftragten der Tele- 
graphenverwaltung, welche sich als solche aus: 
welsen, sind befugt, zur Vornahme nothwen- 
diger Arbelten an Telegraphenlinion, insbeson- 
dere zur Verhiitung und eitigung von Sté- 
rungen, die Grundstiicke nebst den darauf be- 
findlichen Baulichkeiten und deren Dichern mit 
Ausnahme der abgeschlossenen Wohnriume 
wihrend der Tagesstunden nach gins md 
schriftlicher Ankiindigung zu betreten. Der da 
durch entatehende Schaden fst zu ersetzen, 

§ 18. Die auf den Vorschriften dieses Ge- 
setzes beruhenden Ersatzanspriiche verjahren 
in zwei Jahren. Die Verjahrung beginnt mit 
dem Schlusse des Jahres, in welchem| der An- 
sprach entstanden tat. 

Ereatzanspriiche aus den §$ 3 4.5 und 6 
sind bei der von der Landes-Centralbehirde be- 
bestimmten Verwaltungebchérde ltend =u 
machen. Diese setzt die Entschidigung vor 
lautg fest. 

egen die Entscheidung der Verwaltungs- 
behdrde steht binnen elner Frist von einem 
Monat nach der Zustellung des Beschelds dle 
gerichtliche Klage za. 

Fir alle anderen Anspriiche steht der Rechts- 
weg sofort offen. 

14. Die Bestimmung dariiber, welche Be- 
hérden in jedem Bundesstaat untere und hébere 
Verwaltungebchdrden im Sinne dieses Gesetzes 
sind, steht der Landes-Centralbehirde su. 

§ 15. Die bestehenden Vorschriften und 
Veréinbarangen tiber die Rechte der Telographen- 
verwaltung zur Benutzung des Eisenbahngeliin- 
des werden durch dieses Gesetz nicht beriibrt. 

§ 16. Tel phenverwaltung fm Sinne dieses 
Gosetzes ist die Reichs-Telegraphenverwaltung, 
die Kéniglich bayerische und die Kéniglic 
wiirttemborgische Telegraphenverwaltung. 

§ 17. Die Vorschriften dieses Gesetzes fin- 
den auf Telegraphenlinien, welche dic Militiir- 
verwaltung oder Marineverwaltung fiir ihre 
Zwecke herstellen lisst, entsprechende An- 
wendung. 

§ 18. Unter Zustimmung des Bundearathes 
kann der Reichskanzler Anordnungen treflen: 

1. tiber das Maass der Aus&stungen; 

2. dariiber, welche Aenderungen der Tele- 
graphenlinien im Sinne des §7 Abs.1 als 
wesentlich anzusehen alnd; 

8. tiber die Anforderungen, welche an den 
Plan auf Grund des § 7 Abs. 1 im Ein- 
zelnen zu stellen sind; 

4 tiber die unter Zuzichung der Betheiligten 
vorzunehmenden Ortsbesichtigungen und 
iiber dle dabel entatehenden Kosten; 

6 iiber das Einspruchsverfahren und die da- 
bei entstehenden Kosten; 

6. tiber die Hohe der den Strassenbau- and 
Polizeibeamten zu wihrenden Vergi- 
tungen fiir die im Interesse der Reichs 
Telegraphenverwaltung gefordertenDienst- 
leistungen. 


& 19 Dieses Gesetz tritt am 1. Januar 1900 
in Kratt. 


Aul die vorhandenen, zu éffentlichen Zweeken 
dienenden Linien der Telegraphenverwaltang 
(8§ 16 und 17) findet dieses Gesetz Anwendung, 
so weit nicht entgegenstehende besondere Ver- 
einbarungen getrofien sind. 
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Konstruktionstafeln fir den Dynamobas. 
I. Theil: Gleichstrommaschinen; 2, Auflage. 
IL Theil: Wechselstrommaschinen. Heraus- 
egeben von Prof. E. Arnold, Karlsruhe. 
verlag von Ferd. Encke, Stuttgart. Preis fur 
jeden Theil 20 M. 


Die Thatsache, dass so kurze Zeit nach dem 
Erscheinen der Konstruktionstafeln fiir Gleich- 
strommaschinen, die wir in ,ETZ* 1997, Heft 49, 
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verdfentlicht haben, eine zwelte Auflage nothig 

worden ist, zeigt, dass dieses Werk in Fach- 
reisen eine belfilllige Aufnahme gefunden hat. 
Die zweite Auflage ist um 9 Tafeln vermehrt 
worden und ausserdem sind Altere oder weniger 
lehrreiche Konstruktionen durch neuere ersetzt 
worden. Etwa die Halfte der Tafeln enthalt 
sehr ausfithrliche Zeichnungen von Masechinen- 
theilen, wie « B. Anker, Kollektor, Biirsten und 
Biirstenhalter, Lager etc,, und die andere Hilfte 
ganze Maschinen. In der Auswahl der Beispiele 
hat Prof. Arnold der modernen Entwickelan 

fibrend Rechnung getragen. So finden sic! 

n dieser Auflage 4 Tafeln ttber Strassenbahn- 
motoren (gegen eine in der eraten Auflage), 
Zeichnungen der Dick'schen wetgreerene 
neue Konstruktionen von Farcot, Kieter und 
der Gesellschaft fiir elektrische Industrie 
Karlsruhe. Dass die grissten deutechen und 
schwelzer Firmen mit ihren Konstruktionen 
vertreten sind,ist selbstverstindlich. Eine Ver- 
besserung, die der Praktiker dankbar empflnden 
wird, ist die gleichmissige und sehr vollstindig 
durchgefiihrte Angabe der charakteristiachen 
Faktoren, wie Leistang, Tourenzahl, Abmessun- 
Sie des Ankers, Kollektorzahl. Nuthenzabl, 

uthenabmessungen, Luftraum, Polbogen und 
Wickelungsdaten. Da jede el diese An- 
gaben volistindig enthalt, ist itr Stadium sebr 
erleichtert. 

Die Anordnung der Konstruktionstafeln fiir 
Wechselstrom ist Ahnlich wie jene der Tafeln 
fiir Gleichstrom, nar entbehren wir die oben 
erwihnte ausfihrliche Angabe der charakteristi- 
schen Faktoren. Der Leser kann aich aller- 
dings mit Zirkel und Maassstab diese Faktoren 
aus den Zeichnungen zusammensuchen, aber es 
wire besser, wenn ihm diese Mihe ¢rapart 
wirde. Die Tafeln enthalten Ringeaste und 
Mebrphasen-Generatoren, Ein- und Mehrphasen- 
motoren, Umformer und ‘Transformatoren. Eigen- 
thiimlich iat ea, dasa so viele der Tafeln den 
Generatoren der Gleichpoltype gewidmet sind, 
wihrend doch dic Praxis heutzutage diese Type 
lange nicht in dem Maassse bevoraugt, als 6 
kurz nach ihrer Einfahrung der Fall war. Im 
Uebrigen lat aber auch in diesem Theil des 
Werkes dle Auswahl der Beispiele mit Sorgfalt 
fetroffen und die Tafeln enthalten Konstruk- 
tionen der besten deutschen und auslindischen 
Firmen. Wir brauchen nur Namen zu_nennen, 
wie Siemens &*Halske, Allgemeine Elektrici- 
tata-Gesellachaft, Brown, Boveri & Co, Oerli- 
kon, Ganz, Lahmeyer, Kummer, Kolben,Schwartz- 
kopff, Alioth, Ges. fel. Industrie und Rieter, 
um zu zeigen, dass die von Prof, Arnold 
gewihlten Beispielc sowohl fiir den Studirenden 
ala auch fiir den ee Ingenieur cine 
Fille lehrrelchen Materials enthalten, Sebr 
niitzlich sind auch die Tafeln, die systermatische 
Zusammenstellungen von Einzelheiten wie Pol- 
konstruktionen, Magnetanordnungen and Schleif- 
rings enthalten, G, K, 


Kalender fiir Elektrotechniker. 17. Jahr- 
ang. 1900, Herausgeg. von FP. Uppenborn, 
Stadtbaurath in Miinchen, 2 Theilo, mit zus, 


296 Figuren und 4 Taf. Verlag von R. Olden- 
bo sare. Miinchen. Preis fiir beide Theile 
5 M. 


Der seeben erschieneno neve Jabrgang von 
Uppenborn's Kalender weist mebrere weseut- 
liche Newerangen ant and ist itberhaupt in den 
meisten Theilen einer sebr "griindlichen Bear- 
beivung unterzogen worden, Einiges Veraltetes 
ist weggelnssen und datiir mehrere neue Ab- 
sehnitte aufgenommen und Manches vervoll- 
standigt worden. Auch in der Anordnung sind 
zweckmilssige , Neuerungen getroffen worden. 
Ausser einigen unwesentlichen Aenderangen der 
Reihenfolge und Uchersehriften, sowie der 
Uebernahme des Abschnitts Wirme aus dem 


zweiten Theil in don ersten, betreffen 
diese Neuerungen die Abschnoitte Magnetismus 
und elektrische Eigenschaften der Kirper, in 


denen elnerseits die magnetischen Eigenschaften 
und deren Messung, andererseits die elektrischen 
Eigenschaften und deren Meassung zusammen- 
gestellt sind, wAhrend friiher dive Tabellen tiber 
magnetische und elektrieche Bigenschaften far 
sich und die Messmethoden ebenfalla fiir sich 
elnen Abschnitt bildeten. Ferner sind in dem 
Abschnitt ber elektrische Messungen die ver- 
schiedenen Methoden sar Messung der elektri- 
schen Grissen ihrem inneren Zusammenhange 
nach systematisch angeordnet worden. Neu hin- 
zugefigt ist in diesem Abschnite ein xtemlich 
austiihrliches, den Gegenatand kritisch beban- 
delndes Kapitel fiber Elektricitttezdhler, in dem 
die meisten der bekannten EFliektricttitszahler 
ausfithrliche ota ere: | finden, Ein kuraes 
Kapitel dieses Abschnittes bilden einige 
Auseinandersetzungen tiber die manssgebenden 
Gesichtspunkte bei der Herstellang von Elektrt- 
citdtemessern, sowie Vorschiige fiir eine behird- 
liche Feststellung von Fehlergrenzen dieser 
Apparate. Diese sorgfiltig erwogenen und aus- 
gearbelteten Vorseblige beruhen auf ciner 
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grossen Anzahl von Priifungen, die an Elektri- 
cltitszthlern im Laboratorium der Stidtischen 
Elektricitatswerke in Munchen angestellt worden 
sind.— In dem Absebnitt ,Elektrische Maachinen* 
ist ein Kapitel iiber rotirende Umwandler anf- 

nommen; in dem Abschnitt fiber elektrische 

eleuchtung sind die Sicherheitsvorechriften fiir 
Mittelspannangsanlagen und die Anleitungen 
zur ersten Hillfeleistung bei Unfallen in elok- 
trischen Botrieben neu hingogekommen. Bei 
der Bearbeitung des Abschnittes ,.Konatruktion 
und Priifung der Gebiude-Blitzableiter® sind dle 
neueren Anschauungen, besonders von Find- 
elsen, etwas mehr hervorgehoben, Auch in 
allen Elnzelhelten haben die Fortschritte wikhrend 
oe ae Jahrea vollauf Berticksichtigung ge- 
funden, 

Der zweite Theil ist, abgesehen von dem 
Abschnitt iiber Wirme, der, wie erwibnt, in den 
ersten Theil iibernommen worden ist, im Weeent- 
lichen unveriindert geblieben; nur einiges Neue 
ist hingugekommen, darunter unter ,Gemein- 
nittziges an Stelle des entaprechenden fritheren 
Absehnittes ¢in Abschnitt ber die vom Verein 
Deutecher Ingenieure und dem Internationalen 
Verbandder Dampfkesse!-Ueberwachungsveraine 
im Jahre 1899 aufgeeteliten neuen Grundadtze 
und Anteltung fir die Untersuchungen an 
Dampfkesseln und Dampfmaschinen zur Er 
mittelung threr Leiscungen. 

Der neue Johrgang hat, wie alle dia friiheren, 
mit der Entwickelung der Technik des letzten 
Jahres volikommen Schritt gehalten und diirfte 
auch in der jetzigen Gestalt und Anordnung 
sich ala zweckmassig erwelsen. J. H.W. 


fir Gas- und Wasserkraft- 
. 1980. Bearbeitet von G. 


R. Oldenbourg. 


Kalender 
techniker, Jah 
F. Schaar, Verlag von 
Miinchen, Preis 4,50 M, 


Der soeben erschienene 98. Jahrgang des 
bekannten Kalender fiir Gas- und Wasserkraft- 
techniker weint im Wesentlichen den gleichen 
textlichen Inhalt auf wie sein Vorginger. Es 
geniigt deshalb, auf das Erscheinen des neuen 
Jahrganges dieses bewihrten ‘Taschenbuches 
aufmerksam zu machen. J. H.W. 


Die Errichtung einer Centralbehirde fir 
technische Angelegenheiten. Von Franz 
Bendt. Verlag von Friedr, Schirmer. Berlin 
1 


In der Generalversammlung des Bundes der 
Industriellen am 16. Oktober d& J. hielt Herr In- 
genieur Franz Bendt einen Vortrag, in welchem 
er die Errichtung einer amtlichen Centralbehirde, 
etwa in Gestalt eines Ministerluma fir tech- 
nische Angelegenheiten, vorachlug and die 
Nothwendigkeit dieser Maassnahme an den that- 
slichlichen VerhAltnissen und verschiedenen Bel- 
spielen darlegte. Die vorliegende Veriffent- 
lichung, die den Wortlaut des Vortrages enthilt, 
ist ein Sonderabdrack aus der Zeitschrift der 
Bar, in welcher der Vortrag erschienen ist. 

Der Verfasser tand mit seinen Vorsehligen 
in der genannten Versammlung volles Verstand- 
nies und Entgegenkommen; die Versammlang 
nahm nach einer elngehenden Diskussion, an 
der sich Vertreter der obersten Behérden be- 
thelligten, zwei Resolutionen an, die beide auf 
die Durchtihrung der Vorschliige des Vortragen- 
den hinzielen. Wir empfeblen die vorliegende 
kleine Drucksehrift der Aufmerksamkeit der Tn- 
dustrie, die ein lebhaftes Interesse daran_ hat, 
dass sie in den Regierungsbehérden in gleicher 
Weise vertreten wird, wie es «. B. seit Langem 
mit der Landwirthschaft der Fall aa 


Anleitung zum Ban elektrischer Haus- 
telegraphen-, Telephon- und Blitsab- 
leiter-Anlagen. Herausgegeben von_ der 
A.-G. Mix & Genest, Berlin. 681 Abbildun- 
ven. §. erweiterte Auflage Polytechniache 

uchhandlung von 0. Seydel, Berlin 1899. 
Der Inhalt der vorhergehenden me iat 

a. a erganzt worden durch eingehende Erlitute- 

rungen der neuen Konstruktionen der Firma, 

unter denen wir den Motorwecker, die Beatel- 

Briquett-Elemente, Registrirwerke und Feuer- 

melder besonders hervorheben. Wir empfehlen 

das Werk, das die sfimmtlichen Konstruktionen 
der genannten Firma in klarer Darstellung er- 
lAutert und als gecignete Rinfibrung in das 

Schwachstromgebiet dienen kann, allen Inter- 

essenten, J. HW. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN. 


Telephonie. 


Erweiterung des Fernsprechverkehrs. Der 
Fernsprechverkehr zwischen Berlin und den 
Orten Allstett (Grhzgth. Sachsen), Altrnorsechen, 
Brandis, Burgdorf (Hannover), Gollub, Gross- 
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tychow, Hilden, Hofgeismar, Penzlin, Riigen- 
walde, Schénsee (Westpr,), Tiegonhot, ferner mit 


Biberach (Riss), Esslingen (Neckar), Gmiind 
(Schw&bisch), Gippingen, Heilbronn (Neckar), 
Ludwigsburg, Ravensburg, Reutlingen, Rott- 


weil, Tibingen/Bebenbausen, Ulm (Donau) ist 
eriffnet worden. Die Gebiilhr fir ¢in gewohn- 
liches Dreiminutengesprich betriigt je 1M. 
Ferner ist der Fernsprechverkehr zwischen 
Berlin und Delft eréffnet. Die Gebiibr fiir ein 
gewbhnliches Dreiminutengesprich betriigt 3 M, 


Elektrische Beleuchtung. 


Landshut. In einem vom Magtatrat einge- 
holten Gutachten empfiehlt Herr Ingenicur Os- 
kar y. Miller, das geplante Elektricitittswerk 
nicht oberhalb, sondern unterhalb Landshut, 
4km Isar abwirts bei Albing, zu errichten. Zur 
Zeit sind dort etwa 1600 PS verfiigbar, die jedoch, 
wie nach bisher gemachten Erfahrungen anzu- 
nehmen fat, in der Zeit von 7 Jahren intolge der 
fortschreitenden Tiefergrabung der [sar auf etwa 
4000 PS sich steigern werden. 78 Gemeinden 
haben sich bereits zum Anschlusse an dieses 
Werk, bzw. zur Abnabme von Licht oder Kraft 
verpfiichtet. 


Stiidtische Elektricitiitswerke Wien, Die 

Entscheldung fiber den Bau der projektirten 
groasen atddtischen Elektricititswerke Ist auf- 
geachoben worden. Es soll atiniichat nur eine 
provisorische Anlage von ea, 7000 PS he 
stellt werden, die in der Uebergangsperiode den 
Strom fir die elektrischen Strassenbahnlinien 
liefern und schon n&chstes Jahr in Betrieb ge- 
nommen werden soll, Nach Erbauung der 
roasen stidtischen Centrale wird diese den 
trom fir den Gesammtbetrieb der Strassen- 
bahn erzeugen und die provisorische Anlage 
fiir Licht- und Kraftabgabe an Private ver- 
wendet werden. [ir den Banu der letzteren 
haben schon verschiedene Firmen Offerten ein- 
gereicht. Han. 


Woronesh (Russland). Am 1. December fand 
die Betriebseriifuung der darch die Russischen 
Elektrotechnischen Werke Siemens & Halske, 
A-G., St. Petersburg, in der Stadt Woronesh er- 
bauten Centrale atatt. Die Anlage Ist zuniichst 
auf 4000 gleichzeitig brennende Lampen 4 16 HK 
berechnet und enthilt in der Primirstation 8 
mit Riemen von vertikalen Compoundmaschinen 
angetriebene 105 K W-Generatoren tireinphasigen 
Wechselstrom von 2000 V. Alle Leitungen sind 
ala Fretleltungen ausgeftihrt. Das ala Dreilelter- 
nets mit 2 >< 120 V ausgetihrte Niederapannungs- 
netz wird von 7 in der Stadt vertheilten Trans- 
formatoren gespeist. Fiir Strassenbeleuchtan 
sind 108 Bogenlampen installirt. Die Kessel- 
helzung geschieht mit Naphta. 


Elektrische Bahnen. 


Elektrische Strassenbahnen in Wien. Der 
Bau der Linten Remise Favoriten - Himberger- 
strasse-Stidbahnhot-Fasangasse-Ungargasse bia 
zum Invalidenhause, sowie Nordwestbahnhof- 
Taborstrasee bis zur Ferdinandbriicke ist soweit 
fortgeechritten, dass Anfang Januar die Mriffoung 
des elektrischen Betriebes wird  stattfinden 
kénnen. Die neue Linle Lerchenfelderstrasse- 
Thaliastrasse ist tertiggwestellt und wird voraus- 
sichtlich noch diesen Monat dem Verkehre 
iibergeben werden. + Dieselbe bildet die Ver- 
bindang des vor Kurzem gebauten Arbeiter- 
Helmatittenviertels mit der Stadt. Auch die 
Installation der Oberleitung fiir die Trace Siid- 
bahnhot-Favoritenstrasse fat bis #um Nasch- 
markt beendet; doch wird die Eriffaung dieser 
Strecke erst erfolgen, wenn auch die unterirdi- 
sche Leitung vom Naschmarkt bis zum Kiarnt- 
nerring montirt sein wird. Auch der Bau von 
Motorwagen achreltet rtistig vorwirts; eine 
grosse Zahl ist schon in den Remisen von Favo- 
riten eingestellt, sodasa einer piinktlichen Inbe- 
triebsetzung der verschiedenen Linien nichts 
im Wege steht. Hgn. 


Verschiedenes. 


Erste Ausstellang in Kanea 1000. Durch 
firstliches Dekret vom $1. Oktober d. J. 
wurde auf Vorschlag der Regierung Kretas be- 
echlossen, in Kanea im April 1900 elne jnter- 
nationale Ausstellung abzuhalten. Diese Ause- 
stellang, welche unter dem Protektorate Sr. 
Kénigl Hoheit des Prinzen Georg von Griechen- 
land, Oberkommissar von Kreta, steht, wird 
siimmtliche Erzeugnisse auf dem Gebiete der 
Industrie, des Gewerbes, des Handels, der Land- 
wirthschaft, der Volksernthrang (Nahrungs- 
mittel}, der Kunst, des Unterrichts u. s, w. 
umfassen, Das Comité, welehes aus Mitgitedern 
des Konsularkorps und sonstigen hervorragenden 
Vertretern der Geschiftswelt Kretas bestebt, 
ist unter das Prividiam des Herrn Dr. Kon- 
stantin M, Fourmls, filrstl Finanzrath, geatellt 
worden, Als Auastellangsort wurde a Ge- 
baude der ehemaligen Hauptversammlung im 
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atiidtisehen Garten bestimmt, neben dicsem Ge- 
biude werden mehrere Zubauten errichtet. Das 
Unternehmen ist der Initiative dea Prinven 
Georg enteprungen. Zum (reschiftsleiter der 
Ausstellung ist Herr Arthur Gobiet aus l’rag- 
Karolinenthal ernannt worden. 


Internationaler Kongress fir die Material- 
priifang in Paria 1{00. aoogeenics der Welt- 
ausstellung in Paris im niichsten Jahre findet 
unter dem Protektorat der Ministericn fiir offent- 
liche Arbeiten und fiir Krieg und Marine ein 
interantionaler Kongress zur Vereinheitlichung 
der Materialpriifung statt. Zam Priisidenten 
dieses Kongresses ist Herr Haton de la Gou- 
pilliére, Direktor der Ecole Supérieure Natio- 
hale des Mines, Mitglied der Akademie der 
Wissenschaften, erwiihlt worden, Der Kon- 
gress findet in den Tagen vom 9, bis 16. Juli 
in Paris statt. Der Beitrag fdr ordentliche 
Mitglieder ist auf 25 Frs. festgesetzt; die Be- 
richte iiber den Kongress werden den ordent- 
lichen Mitgliedern gratis geliefert. Bei der Be- 
deutung, die die Vereinbarung einheltlicher 
Prifungsmethoden fiir Bau- und Konstruktions- 
materialien jeder Art in wissensehaftlicher, 
teehnischer und merkantiler Hinsicht hat, wire 
elne lebhatte Betheiligung des Kongresses sicher 
lich erwiinsehe. Aumeldeaxen sind an den Se- 
kretir Herrn Baclé, Paris, 57 Ruc de Chatean- 
dun, xu richten. 


Elektra, Lehranstalt fir Elektrotechnik 
iu Rendsburg. In Heft 4t haben wir mitgetheilt, 
dasa die vor 6 Jahren in Hamburg errichtete 
Lehranstalt Elektra nach Rendsburg verlegt 
worden sci, wo sie mit Unterstitzung der 
Stadtbehirden weiter gefihet werden soll. Der 
Grinder der Anstalt, Herr Egres, der die Leitang 
der Anstalt weiter {libren sollte, hat sich, wie 
er uns mittheily in den letzten Tagen gendthigt 
gesehen, von diesem Posten zuriickzatreten, 
waa aout in keinerlei Bezichungen mehr zu der 

tatals, 


Lalstgneeteg*th der Dampfmaschinen in 
Preusgsen 1879-99, Die ,Stat. Korr.* bringt 
eine Aufstellung Gber die Zunahme der Leistungs- 
fthigkeit der Dampimaschinen in Preussen with- 
rend dex Zeitraames von 1879 bis 1. April 1899, 
aus welchber man, da die Damptkraft bei der 
geringen Zahl vorhandener Wasserkrifie die 
wichtigste Kraftquelle aller gewerblichen Thatig- 
keit in Preussen bildet, such ¢inen Schings 
auf die Eatwickelung der Industrien und Ge- 
werbe in Preussen innerhalb der letzten zwanzig 
Jahre zlehen kano. Da jedoch die Leistungs- 
fihigkelt einer Dampfmaschine, je nach der Art, 
wie dieselbe ermittclt wird, etwas verschieden 
«recheint, so ist bei der Einholung der Daten fiir 
jeav Aufstellung nebender Angabe der Leistunjge- 
— einer jeden Damptimaschine in Pferde- 
stirken fiir die festatehenden und dio Schits- 
magchinea noch eine Mittheilunmg fiber die Art 
der Featatellang derselben gefordert worden. 
Am sichersten wire es, wie die Stat. Korr* 
hervorhebt, allerdings gewesen, wenn von vorn- 
herein eine gonaue Bestimmung dea Begriffes 
~Leistungeftihigkeit“ gageben und die so ge- 
wonnene Zahl zur Eintragung to slice atatiatiechen 
Fragebogen vorgeschrichen worden witre, Dies 
wiirde bel einer Neuautstellung der letzteren 
anzustreben sein. 

Fiir den Schlass des letzten Etatsiahres 
bew. den 1. April 1899 sind secitens des Kinig- 
lichen Statistischen Biireaus in Preussen 9} 187 
Dampfmaschinen (mit Ausnahme derjenigen der 
Verwaltung des Landheeres und der Kriega- 
marine, sowie der Lokomotiven) ermittelt wor- 
den, welche eine Gosamimtleistungsfihigkeit 
von 3717264 I'S besassen; daranter befanden 
sich 705818 festatchende Maschinen mit $192575 PS 
und 2203 Schilfamaschinen mit S23sea PS 
Lelatungsfibigkeit. Die Art, wie letztera ge- 
messen wurde, enziebt sich aus folgender Tabelle 
SS 
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In Preussen fludet alse die Festeteliang der 
Leistungsfihigkeit der Dampfinaschinen tur dic 
Statistik nach einer cinkeithebon Methode nicht 
statt. Es bilden sovar diejenigen Maschinen, 


deren 
frome 


') Deranter 64 Maschinen mit 231 PS, 
Lelstangef@bigkeit sowoll dorcel Eydikatur wie 
dynamometer gemessen worlen ist, 


bexiiglich deren es iiberhanpt nicht bekannt lat, 
auf welcher Ermittelangsart die Angaben fiber 
ihre LeistungsfMbhigkeit berubeo, die Mehrzahl; 
die Summe der Leistungstithigkeit aller Dampf- 
maschinen lreussens stellt deshalb — strong go- 
nommen — eine gleichartige Zah!l nicht dar, 
Nichtsdestoweniger ist diese Summenzahl woll 
im Stande, als geeignetes Mittel zur Beurthel- 
lung der Fortschritte auf dem Gebiete der 
Dampfverwendung fnnerhallb des preussiachen 
Stantes wa dienen, da sie alljabrilich nach, wenn 
auch verschiedenen, so doch nicht #0 stark von 
elnander abweichenden Grandsatzen gewonnen 
wird. Von diesem Gesichtspunkte ausagehend, 
lassen wir die seit Anfang 1879 in Preussen 
iiber die Leistungsfibigkeit der Dampfmaschinen 
(mit den erwAhnten Ausnahmen) erhobenen An- 
waben hier folgen. Es betrug in Preussen die 
Leistungstihigkeit 


der festatohenden 


der bewegliohon 


21. December 1899. 


— T. 6372. Elektrode zur Erzeugung von Cal- 
ciumearbid. — Raimund Trost, Ober-Robr. 
dorf, Schweiz; Vertr.: Maximilian Mints, 
Berlin, Unter den Linden 11. 25. 4. 99 

Ki. 20. C, 8265. Schienenkontakt. — Charles 
Cropp, London; Vertr.: Dr. R. Worms und 
S. Rhodes, Berlin, Dorotheenstr. 60, 15.5. 99 

— L 1819% Eljarichtung zur Herbeiftihrung 
einer gegenseitigen Becinflassung der einzeln 
fiir sich beweglichen Steuerung und Hanil- 
bremse bei elektrischen Motorwagen. — R. 
Liéschigk und L. Thomson, Braunschweig. 
12. 4. 98. 

— S. 12871.  Streckenstromschlicsser. — P-. 
Sock, Magdeburg, Brandenburgerstr.6. 19.9.99. 

KL 2b. A. 6185. Selbstkassirende Fernsprech- 
stelle. — A-G. Mix & Genest, Bertin, Bi- 
lowstr. 67. 8. 12. 08. 


lor Schiffsmaschinen | 4°? Pampfmnsehines 





Damptmasohinen Dampfinnsebines choupt 
Anfang i larch. ine dareh- ton darche im dereh. 
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1808 1974 870 37 183 037 10 202 648 136 2 360 005 4 
1894 2172259 88 147 130 i 219 769 17 2599149 a 
1805 2958 175 3u 154 997 10 265 339 188 2766511 a6 
16% 2... . 2531900 an 169 478 lt 261 706 138 2056 O84 iv 
OF». « e we e762 42 167 187 10 254 461 189 3 166 260 33 
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1, April 1900. 3192575 45 201 805 11 823 84 M46 S717 204 4) 


Aus diereer Zusammenstellung ergiebt sich, 
dass die Leistungsfabigkeit aller aufgefiihrten 
Arten von Damptmaschinen ———— hat; 
seschah dies bei den feststchenden und beweg- 
lichen Maschinen, sowle bel der Gesammtaahl 
von Jahr au Jahr mit elner grossen Ttegel- 
missigkelt, so triffe dies bet den Schiffs- 
maschioen nicht zu; der Grund hierfiir darfte 


theils auf dem  eigenartizgen Betriebe der 
Schifffahrt iiberhaupt, theils wohl auc 
auf den hierdarch veranlassten Schwierig- 


keiten der Erhebung boruhen. Die darchschnitt- 
liche Leistungsfibigkeit sodann ldsst bei der 
fiexammtzahl sowohl wie bel den guerst ge- 
naonten Arten der Maschinen gleichfalls eine 
stetize Zunahme erkenanen, cin Zeichen, dass 
die Entwiekelung der Gewerbthiitigkeit in 
Preuasen unansgeretzt die Aufstellung leistunge- 
fahigerer Maschinen nothwendig machte. So 
findet man bei den feststehenden Dampfma- 
echinen cine Zunahme der darchsehnittlichen 
Leistunestihigkoit wihrend jenes zwanzigjahel- 
gen Zeitranmes um rund 20% 5, withrend dies 
bel den hewoglichen Dampfmaschinen nicht in 
gleichem Maasse der Pall war; immerhin ergiett 
sich anch hier eine Steigerung durchechnittlich 
you 9 auf 11 PS. Weit stirker als bei den ge- 
pannten ist die Durchschovittslcistungsfahigkeit 
bei den Schiff'maschinen gewachsen. Das 
neverdings immer mehr sich geltend machende 
Bestreben, moglichst grosse uad lelatungatihige 
Dampfschife cingustetlen, tritt alao auch hier 
deutlich hervor. 





PATENTE. 


Anmeldungen. 


(Reichsanzeiger vor 7. December 1509.) 

KL 4 W, 15527, Doppelt wirkender Magnet- 
versehlues tir Grubenlampen; Zus. za. Pat. 
S572, — Paul Wolf, Zwickan i. S., Relchen- 
bacherstr, 68. 16. 9, 99. 

Ki. 18.) AL 63tS Verfahren zur Aufarbeitung 
der verbraachten wirksamen Masse elcktri- 
scher Sammiler, — Akkomulatoren- un 
hlektricithtswerke A.-G, vormals W. A. 
Boose & Co, Berlin, 17. 3. 99. 

— 1. 4693. Verfabren zur Darstellung von Talo- 
rensanerstofaalzen durch Elektrolyse. — Dr. 
Paul Imhoff, Liverpool, Engl; Vert: A. du 
Hois-Revymood und Max Wagner, Berlin, 
Schidbauerdamm Ma. 2h. 8. 98, 

— J. 5012, Verfahren zur Darstellung von Malo- 
sensmierstoffsalzen diarch Elektroivee, — Dr. 
aul Imbotf, Liverpool, Engl; Vertr.: A. du 
Uois-Reymond und Max Wagner, Merlin, 
Schifbanerdamm 299. 98. 3, 96. 


— H. 22633. Oscilirender Motorzithler. — Firma 
G. Hummel!, Miinchen, Dreimithlenstrasse % 
3. 10. 09. 

— K. 16227. Typendrucktelegraph, — Reinhold 
Kiibler, Blicherstr. 65, u. Georg Reimann, 
Schmidstr. 92, Berlin. 25. 2. 98. 

— K. 17898, Gebevorrichtung fir Typendruck- 

felegraphens Zus, 2. Anm. K, 16227. — Rein- 

hold Kiibler. Bliicherstr. 65, u. Georg Rei- 
mann, Schmidstr. 82, Berlin. 10. 12. 94, 

— K. 17464. Kollektor filr elektrische Masechi- 
nen, — Fritz Kaeferle, Hannover, Jakobstr. 
27. 12, 98. 

L, 13235. Augenblicksschalter mit deehbarer 
Schaltwalze ohne besondere Lager. — Mans 
Lippelt, Deutach-Krone. 14. 6. 99. 

~ L. 18231, Einphasiger Wechselstrommotor. 
— The Langdon-Davies Electric Motor 
Company Limited. 101 Southwark Street, 
London, 5. E., Engh; Vertr.: E. Motimann, 
Berlin, Friedrichstr. 64. 15. 5. 90. 

— M. 15917. Wechselstromsystem fiir Motor- 
betrieb. — Thomas Marcher, Dresden, Pra- 
gerstr. 83. 20. 10. 93, 

Kl. 42. M. 16781. Rootgenréhre mit durch 
Wasser gekithlter Antikathode. — C. HL F. 
Miller, Hamburg, Bremerstr. 14. 20. 5. 99. 


(Reichsanzeiger vom 11. December 1899) 


KL 12. ©. 6291. Elektrolytischor Zersetzungs 
apparat. — The Commercial Development 
Corporation Limited, Liverpool, 94 Castle 
Street, Lancashire, Engl.; Vertr.: C. Gronert, 
Berlin, Luisenstr. 42. 1. 6. 99. 

Kl, 20. H. 90395. Elektrische Elsenbalmanlage. 
— Jean Jaques Helimann, Paris; Vertr: F 
C. Glaser und Lo Glaser, Berlin, Linden 
Strasse 80. @. 6. 98, 

Ki. 21, A, 6230. Mit einem Quecksilberstrall 
arbeitender Wechselstromunterbrecher zum 
Hetricbe yon Funkenindaktoren. — Allge- 
meine Elektricttats-Gesellschatt, Berlin, 
Schiffbaucrdamm 22. 4 2, 99. 

— A. 6603. Verfahren zum Anlassen von Ie 
duktionsmotoren, Allmainna Svenska 
Kiektriska Aktichbolaget, Vesteris, Schwe- 


den: Verte: C. Fehlert und G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. $2. 12. 8. 99. 
~ H. 2161). Vorrichtung zur Kegelung des 


Widerstandes der Abnehmerbiirsten bei Elek- 
tricithtsmessern mit durch cinen Elektromotwr 
angetrisbenem Anzcigewerk. — George Hook- 
ham, Birmingham, Mogl; Verte: Arthur 
Baermann, Berlin, Karlstrasse 40, 1.2 9. 

— K. 17460. Typendracktelegraph; Zus. 2. Pat. 
94307. — Leo Kamm, 28 Powell Street, Gos 
well Road, London, Engl; Vertr.: C. Peblert 
u. G. Loubier, Lerlin, Dorotheenstrasse 3% 
2. 6. 98, 

— T. 6480. Vorrichtung zum Desinficiren der 
Schalltrichter von Fernsprechern u. dgl — 


21, December 1899. 








Warren H. Taylor, Stamford, Conn., ¥. St. 
A. Vert: RK. Sehmehlik, Berlin, Luisen- 
atrasse 47. 7. 7. 99. 

KL 28. A. $621. Verfahren und Vorrichtung 
zum Gerben von Hauten mit Liilfe des elek- 
tiischen Stromes. — N. P. Andersen w. J, 
K. Westengaard, Kopenhagen, und Dr. H. 
Zerener, Berlin; Vertr.: Dr. h. Zerener, 
Berlin, Eichendorffstr, 20. 12. 2. 99. 

KL. 40. B. 9271, Erhiteungswiderstand fiir elek- 
trische Schmelzifen. — Gustav Brandt, Leip- 
sig, Kimigastr. 16. 14. 7. 96. 
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| Untersuchungen tiber die Kurs- 
schlusskurve von Wechselstrom- 
generatoren. 


Mein in den Heften 35, 36 und 37 der ,,ETZ" 
abgedruckter Aufsatz iiber dic Kurzschlusskurve 
von Wechselstromgeneratoren hatmehrere Herren 
zu Bemerkungen veranlaset, auf die ich mich 
genithigt sehe, an dieser Stelle zurtickzukommen. 

In einem Privatbrief machte mich Herr Dr. 
Bebn-Eschenburg daraufaufmerksam, dassich 
sein Diagramm miseverstanden habe, und dass 
dasselbe in dem von mir angezogenen Beispiel 
nicht 92 V, sondern 160 V ergiebt. Dasselbe 
Missverstiindnies deckt auch Herr B. A. Behrend 
in seinem Aufsatz Heft 48 auf, sodass ich nicht 
n&her darauf elnzugehen brauche. Indem ich an 
dieser Stelle nochmals, wie bereits privatim ge- 
schehen, Herrn Dr, Behn-Eschenburg meinen 
Dank fir seine freundliche Zarechtstellung aus- 
spreche, kann ich dennoch nicht umhin, mich 
nach wie vor als principiellen Gegner seiner 
Methode zu bekennen. Dieses namentlich aus 
dem Grunde, weil sie su unrichtigen Gesichte- 
peakion fiir die Dimensionirung von Generatoren 

fibrt. 

Herr Radolf Goldschmidt (Heft 37) bat 
meine Bemerkungen fiber den Einfluss dea Lutt- 
raumes auf die Kurzschluaskurve ond die Art 
und Weise, wie sich dieser Rinfluss je nach der 
einen oder anderen Anschauungeweise ausdriickt, 
nicht verstanden und sucht zu bewcisen, was 
ich nie bestritten habe, dass der Einfluss des 
Luftraumes derselbe ist, welche von belden 
Theorien man auch anwenden moze, vorausze- 
setxt, dass man sie nur richtig anwendet, Ich 
kann infolgedessen Herrn Goldschmidt nur 
nochmals auf meinen Aufsatz verweisen. 

Herr Emil Ziehlt (Heft 41) scheint auch 
vieles in meinem Aufsatz tibersehen zu haben; 
so #. B. beachtet er nicht, was ich unter der 
Uebersehrift: ,Schlussfolgeruagen* wad agch an 
anderen Stellen von der Konstanten 1,5. ¥ 2 sage. 
Ebenso glaube ich auf den Einfluss der primaren 
Streuung geniigend und wiederholt hingewiesen 
zu haben, Aus dem ganzen Sinn meines Aut- 
satxes geht wohl fiir den sachkundigen Leser als 
selbstverstiindlich hervor, dass die nahe dem ver- 
tiofachten Diagram (Fig. 25, 5,621) angestellten 
Versuche nur dann einen Werth haben kinnen, 
wenn die primire Streuung entweder klein oder 
aber nahezu konstant ist. Ich habe wiederholt 
daraut aufmerksam gemacht. Ob man nun dle 
Konstruktion, wie Here Zieh! (am Schluss seiner 
Bemerkungen) und mit ihm viele andere, macht, 
oder so, wie ich sie vorgeschlagen habe, jindert 
an der Sache sehr wenig und muss dem persén- 
lichen Geschmack iiberlassen werden. Die Haupt- 
sache an der ganzen Frage ist, eine einfache, 
physikaliseh begriindete Methode sa haben, die 
dem Konstrukteur gestattet, beim Entwurf und 
Versuch ciner Maschine den einzelnen Kinfliissen 
in geeigneter Wetkse Rechoung zu tragen. Es 
komme nicht daraufan, eine physikalisch 
falsche, aber bei gewissen Maschinen 
unter gewissen Voraussetzungen brauch- 
bare Resultate ergebende ethode ga 
tinden, bei welcher Streuung (primire 
und sekundire) und Ankerriickwirkung 
ZUSAMMeNnseworfen werden, 

Herr B. A. Behrend (Heft 48) ist zufrleden, in 
der Behn-Eschenburg'schen Methode eine 
solehe gefanden gu haben, die unter allen Umatiin- 
den sicher ist und thm erlaubt, seine Garantien 
wt erfiilien*. Auf diesen Standpunkt mus« sich 
naturgemiisa jeder Konstrukteur stellen, der im 
Entwerfen von Maschinen keine geniigende Er- 
fahrang besitat, Dass Herr Behrend den Sinn 
mejnes Aufsntzes nicht erfasst hat, bewelsen 
die hdchst ungeeigacten Belsplele, die er als 
Priifstein meiner Methode benutgt, Aus dem 
ganzen Sinn meiner Arbeit geht hervor, dass 
man die Methode nur an Neettinet mit gerioger 
Streuung priifen kann, die daraus reeultirende 
Berechnungsmethode aber gestattet auch sehr 
stark streuende und stark presdttigte Maschinen 
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zu berechnen, Gerade hierin liegt ihr grésster 
Werth, indem sie dem geiibten Konstrukteur er- 
Jnubt, alle die Wirkungswelse eines Generators 
berintlussenden Faktoren zu ibersehen, 

Riga, 3. 12. 99. Alexander Rothert. 


|Spannuungsabfall bei Wechksel- 

Sstromgeneratoren. 

Ia No. 48 8. 837 der ,ETZ* veréffentlicht 
Herr B. A, Behrend zwei Beispiele fiber den 
Spanoungsabfall von Wechseletromgeneratoren, 
oa mir zu ¢inigen Bemerkungen Veranlassung 

eben. 

° Die rechnerische Vorausbestimmung der 
Kurzschlussebarakteriatik und die Verwerthuog 
derselben zur Vorausbestimmung des Spannungs- 
abfailes cioer erat im Entwurl vorliegenden 


Es 


Worten elne Zunahme des Streufeldes bei dem- 
selben Werthe des Nutzfeldes, hat daher nur 
elne Vergrisserung der Sattigung der Feld- 
maguete zur Folge, ausserdem fat die echad- 
liche Streuung bei dieser Type viel kleiner. 


Fir Maschinen mit geringer Streuup ebt 
dater die Amperewindungsmethode befriedi- 
gende Resultate. 

last 


Der Einfluss der vermehrten Strenun 
sich, weon man nach der Am crewindug ‘4° 
methode verfibrt, leicht beriicksichtigen, as 
Verfahren ist in Fig. 11 dargestellt. Ich be- 
niitze dabei elne Vorauasetzung, die Herr 
L. Schiiler, Ingenleur der Elektricitita- 
A.-G. vorm Lahmeyer & Co., bei seinen 
Berechnungen macht und mir gelegentlich 
mittheilte, nimlich, dass bei konstantem Natz- 
felde das Streafeld proportional mit der Zu- 
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Maschine habe ich in der ,ETZ* 1896 8, 740 
verdffentlicht. Die Methoden, welche Herr 
Behrend mit 1) und 2) bezeichoet, sind dort 
angewandt. Die erste kann dle EMK-Methode, 
die zweite die Amperewindungamethode 
genaont werden, Die letztere stlinmt mit der- 
jenizen tibercin, die Herr Rothert in der 
-ETZ* 16995. 619 anschliessend an seine friiheren 
Veriffentiichungen von Neavem ausfiihrlich be- 
handelt und mit Belepiclen erldutert. 


In meiner oben erwibnten Arbeit habe ich 
darauf bingewiesen, dass din EMK-Mcthode za 
niedrige und die Amperewindungsmetbode xu 
hohe Werthe der Klemmenepaunung ergiebrt, 
ich habe aber nicht empfohlev, das Mitiel von 
beiden Werthen als richtig anzunebmen, wie 
Herr Behrend anglebt, sondern den zwischen- 
liegenden Werth von den Streuuogaverbiltniasen 
der Maschine ale abbaugig betrachtet. 

Wenn die Ampcrewindupzemethode in idler 
angegebenen Art durchzefiihrt wird, so ergiebt 
dieselbe nur dann gute Kesultate, weno der 
Finfluss der Feldstreuung, welcher mit der 
Belastung der Maschine wiichst, auf die Ver- 
mehrung doer Feldamperewindangen vernach- 
lissigbar klein ist. as trifft nur dann zu, 
wenn die Feldstreuung klein oder die Siitd- 
gung der Feldmagnete gering ist. Sobald mit 
hoben Sittguagen gearbeltet wird, darf der 
Eintluea der Zuonahme der Feldstreuung nicht 
mobr vernachldssigt werden. Die Induktortype 
{Gleicbpoltype) hat nun immer grosse Satti- 

gen und groseo Streuuogen. Die Indaktion 
fre tel dieser Typo ane on onal Zmax — Zmin, 
wenn Zmax den maximalen und Zmin den mini- 
malen Kratttlass einer Windaung bedeutet. Die 
seitiiche Ausbreltong des von einer Polzacke 
ausgehenden Kraftfluases wird durch die Gegen- 
ampérewindungen des Ankers begtinstigt und 
es wird daher Amin bel belasteter Maschine 
grésser sein als bei unbelasteter Maschine und 
demselben Werthe von Zmax — Zmio. Um die- 
selbe elektromotorische Kratt im Anker zu_ er: 
halen, muss daher der goaammte Krafitiues 
erbéht werden, wodurch die Sattigang der 
Feldmagnete und dea Ankera witchst und «ine 
betriichtliche Vermehrong der Feldampere- 
winduogen resultirt, Die Amperewlndungs- 
methode beriicksichtigt den Fintlass dieser 
durch die Belastang vergrissorten Streuung auf 
den Spannungsabfall nicht und weist daher, 
insbesondere fiir die Induktortype za hohe 
Klemmenepannungen aut. Fir diese Type giebt 
die EMK-Methode, wie Herr Behrend gezeigt 
hat und win auch Herr Dr. Behn-Escheo- 
burg durch die von thm eingefihrte Unter- 
suchung der Maschinen nach der Kureschlaas- 
methode nachgewiesen hat, bessere oder sogar 
gute Resultate. oe 

Bei der Wechselpoltype liegen dic Verhalt- 
nisse anders, Hier ist “Zmin=:0, eine Ver- 
yrésserung der Streuung darch die Gegen- 
amperewindungen des Ankers oder mit anderen 


nabme der Feldamperewlnduagen wachse. Fiir 
die Wechselpoltypen tat diese Voraussetzung xn- 
treffend, bet den Gleichpoltypen wird die Aid. 
liche Strenuog, die hier von der seitlichen 
Ausbreitang dice Krafttiasses abhangt, vermuth- 
lich rascher wachsen, als die Zonahme der 
Feldamperewindungen infolge der Ankerriick- 
bis a 

In Fig. 14 sind die Amperewindangen des 
Feldes ala Abseissen und die elektromotorischen 
Kriitte ala Ordinaten angetragen, O Eo soi die 
aus den Dimensionen der Maschine berechnete 
Leerlaufcharakteristik. Man trage an OX den 
Winkel » — (0°? = 4) an. wenn » dio Phasenver- 
echiebang zwischen Ey und J bel Belastany 
and « die Phasenverscehiebong zwischen &y ond 7° 
bei kurageschloasener Maschine bedeater. Der 
Winkel « darf fir Maschinen mit geringen 
Wiebelstromverlusten etwa = 80° gesetat werden. 

Bei Phasenverzigerung von / kann daher 
dee Winkel ¢ +109 nach links und bei Phason- 
verfrihang der Winkel 10°—» nach rechts an 
OF angetrareo werden. Auf der Geraden 0 D 
wird kK. A Wy > OD gemacht. AW. bezelchnet 
die Amperewlndangen der Armatar (von Herrn 
Rothert mit AW bevelchnet) und & einen 
Koflficienten, der im Wesoutlichen vou der 
Afikerstrenung, der Anordnung der Ankerspulen, 
von dem VerhAltnisse der Poltheilang zum Pol- 
bogen und der Form der Avkernuten abhdngt. 
In der Arbeit des Verfassers (,ETZ* 186 
S. 781) sind fir verachiedene Maschinen die 
experimentell ermittelten Werthe von & 
geben. Mao kaon kA Il ale dic riickwirken- 
den Amperewindungen der Armatar anffaseen. 
Soll nun fir irgend cine Erregung dea Feldes 
AWr=0O/'; die Klemmenspannong fiir die 
dem Werthe A lio enteprechende Stromstirke 7” 
vefunden werden, so wird J J’); = O Py gemacht. 
O P, ist dann die resultirende Amperew adeegs: 
gaht und der enteprechende Werth von Eo ist 
gleich 2,4, Man berechnet nun den der elek- 
tromotoriscnen Kraft J, 4, entsprechenden 
Kraftfluss 4 pro Pol. War der bei Berochouns 
der Leerlaufeharakteriatik angenommene (oder 
berechnete) Streuangskotfiiclent = «, wobei 

Gevarmmtleld 

= wee » 80 wird der vermebrten 
Nutafeld 

Streuung bei Belastung dadurch Rechnang ge- 
tragep, dass ein grosserer Streaungskolflictent 


Oly 
=i o-l1 

+ ( ) Or, 
in die Berechnung eingefibrt wird, Bezeichnet 
non bei ciner Wechselpoltype A W'mo diejenige 
Amperewindungszahl, welche bei Leerlauf und 
der elektromotorischen Kraft 2, @, fir den 
Kraftlinienweg in den Feldmagneten erforder- 
lich, und A Woo diewe Amperewindangszahl be- 
rechnet mit Beniitzang des Kottfizienten o', 80 


ergiebt 
. A Wao — A Wee 


894 


den Verlust an Amperewindungen, der von der 
Resultirenden O P, in Absug eu bringen ist. 

Die resultirende Amperewlndungszahl mit 
Beriicksichtigang der vermehrten Streaung ist 
jetst O Py und PsQs die der Erregung O Py 
entsprechende Klemmenspanousg und FH ein 
Punkt der Belastungecharakterietik, RR’ stellt 
den vermehrtsn Spannungeverlust dar. 

Far geringe Sittigangen der Feldmagnete 
ist 4 Wme— A Weeo klein und eventaell xu ver- 
nachlasaigen. For hohe Sattiguagen und Pol- 
formen mit aser Streuang Negt jedoch R' 
erheblich zu hoch. 

Mit dieser Verbesserang der Amperewin- 

dungemethodse kommt man der Wahrheit nither, 
aber alle Unsicherheiten werden damit nicht 
beseitigt. Schon die genaue Vorausberechnung 
der Leerlaufcharakteristik macht Schwierig- 
keiten; zwischen Berechoung und Experiment 
stellen sich schon hier Differenzen elm Ferner 
lassen sich die Koffficlenten k und o niche 
ena vorausbestimmen, Trotzdem sind die 
eaprochenan Methoden, vorelchtig angewandt 
far jeden Konstruktcar ein werthvolles Mittel 
sur Beurtheilang einer im Entwarf vorliegenden 
Maschine. 


Karlaruhe, 4. 12%. Prof. E. Arnold 


In Heft 48 S. 837 der , PTZ" ist eine Arbeit 
des Herrn B. A. Behrend iiber den Spannungs- 
abfall bei Weehselstromgeneratoren entbalten, 
In dieser Arbeit sucht Herr Behrend den 
Nachweis zu liefern, dass die Rothert’sche 
Methode zur Berechnung von Wechselstrom- 
maschinen za unrichtigen Resultaten fibre. 


Er benutzt zu diesem Zwecke die Aufnahmen 
einerInduktionsty pe, ciner'lype, die schon wegen 
ihrer bekannten ungeheuren Streuung bei wohl 
allen modernen Hiiusern seit Langem wieder 
aetgegebes ist. In Parenthese setut er dann 

zu: 


pUnter Vernachiiissigung der Feldstreuung 
und Armaturetreuung, deren Bericksichtigung 
die Methode so kompliciren wiirde, dass sie far 
die Praxis unbrauchbar wirde.* 


Die Sache lantet etwas komlech und wiirde, 
auf ein anderes Gebiet des Maschinenbaues 
iibertragen, ungefahr dasselbe sein, wie wenn 
Herr Behrend die Theorie der Turbinen zur 
Berechnung der sogenannten Stossrader (W asser- 
rider, bei denen ein sehr grosser Theil der 
Arbeit durch Stogs verloren geht) verwendeo 
_ dabei die Stosaverluste vernachldssigen 
wollte, 

Wenn man bei elner Maachine, bei der fast 
alles Streaung Ist, dle Streuung vernachlitssigt, 
so kommt man héchst wahrecheinlich auch mit 
den idealsten Methoden zu falechen Resultaten. 

In der Kothert’schen Methode ist die 
Streuung ausserdem sebr wohl 2u_ beriieksich- 
tigen. den meisten modernen Maschinen ist 
sie nur 60 klein, dase ihr Eintlusa auf die Re- 
sultate selr gering bleibt. Gross hingegen ist 
bei allen modernen Maschinen der Elutiuss der 
Elaenelciienee, welcher bisher einzig und allein 
in der Rothert'schen Methode  beriicksich- 
tigt et. 

Fassen wir die bekannten Methoden kurz 
zusammen, 80 lassen dieselben sich in 2 Systeme 
ordnen. 

oem 1 beateht in der Zusammensetzung 
der Felder (Haaptfeld und Ankerfeld), Zu 
diesem System gehdrt auch die Methode, alles 
als Selbstinduktion auszudriicken, da Selbst- 
induktion nichts anderes ale die W irkung eines 
zweiten (Anker-)Feldes ist. Zu diesem System 

ehéren die Methoden Behn-Eschenburg, 
app ws.w. 


System @ besteht in der Zasammensetzung 
der Ampeére-Windungen (Feld- und Anker- 
Amperewindungen) und der Herleitung der re- 
sultwrenden Felder hieraus. Dies ist das System 
Rothert's. 

Beide Systeme fiihren au glelchen und rich- 
tigen Resultaten, hago, man mit niedrigen 
Eisensittigangen zu rechuen hat. Etn Vortneil 
des Systeme Rothere’s diirfte bierbei der sein, 
dass seine Grissen sich vorber berechuen lassen, 
bei dem anderen jedoch erat das Experiment 
nbthig: ist. 

Fur hohe Eisensittigungen hingegen wird 
System 1] ungenau und nur System 2 fubrt zu 
exakten Resultaten. 

Die neverdings von Kapp angewandte Me- 
thode gehirt auch zum System 2, denn Kapp 
setzt dort die Amperewindungen zusammen und 
konstruirt aus ihnen das Feld. 

Ueber die Art und Weise, wie die Ampere- 
windungen zusammenzusetzen sind, mag sich 
streiten lassen. Der erste Anstoss, die Ampere- 
windungen xusammenzusetzen, und nieht die 
Felder, wurde jedenfalla von Herron Rothert 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin . 
A.-G.Elektr.-Werke vorm, Kummer & Co. Dresden 
-G. Ludw. Loewe & Co, Berlin . . . . . 
A-G, Mix & Genest, Berlin er 
Allgemeine Elektricitiits-Gesellschaft Berlin. . 
Alumininm-Industrie A-G. Neuhausen . Fres. 
Berliner Elektricititewerke . . . i eh 
Berliner Maschinenb.-A.-G, vorm. L. 8chwartzkopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm.,, Niirnberg 
Elektricitits-A-G,. Helios, Kiln-Ehrenfeld . . , 
Flektricitats-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Nitrnberg 
Gesellach. f. elektr, Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fiir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellschaft fiir elektr. Anlagen, Kiln, . . 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Ziirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kieinbahngeselischaft . . 
Allgemeine Lokal- und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft far clektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 
Berlin-Charlottenburger Strasseubahn . . . 
Breslauer elvktriache Strassenbahn 
Hamburger Strassenbahn . 
Grosse Berliner Strassenbahn-Gesellschaft 
Elektrische Licht- und Kraftanlagen A-G. . 
Union Elektricitaéte-Gesellschaft . . oe 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W.A. Boese & Co. 
Siemens & Halske AvG,. 2 6 6 6 ee ee 
Straseenbahn Hannover . 
Elektra A-G, zu Dresden 
Berliner elektrische Strassenbahnen 
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gegeben, Zu den vielen Kommentaren, die seine 
erste Anregung gegeben hat, moge hier noch 
orwihnt sein, dass die Zusammensetaung der 
Amp¢trowindungen natirlich nicht mit mathe- 
matischer Genauigkeit miglich ist, jedoch voll- 
kommen soweit (x, B, nach den Vektordia- 
grammen), um zu praktiseh guten Resultaten zu 
gelangen. 


Charleroi, 6. 12. 99. Heyland 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN. 


Fabrik isolirter Driihte zo elektrischen 
Zwecken vorm. Vogel, Berlin. Der Umsatz hat 
im abgelaufenen Geschattsjahre eine pre yb 4 
um 22% erfahren, der Reingewinn stellt sic 
auf 164895 M gegen 116155 M im Vorjahre. 
Daraus sollen 12%, Dividende auf das volige- 
zahite Kapital von 1000000 M_ (gegen 12% aut 
760000 M) vertheilt werden. Ein angrenzendes 
Terrain von 13745 qm wurde far den Preis von 
45900 M erworben. Ausser den bisher ver- 
fertigten umsponnenen Drahten fiir Schwach- 
strom fat neuerdings auch die Herstel- 
lung der fiir Starkstromleitungen bendthigten 
Drihte und Schniire aufgenommen. Die hier- 
fiir néthigen Einrichtungen wurden  theilweise 
bereits getroffen. Behuts néthiger Erweiterung 

Geschiiftsriiame warden an Stelle der bis- 
herigen die modernen Geschafteriiume im Hause 
Ritterstrasse 86 gemiethet und bezogen. In das 
neue Geschiiftsjahr ist die Gesellachatt mit be- 
deutenden Auttrigen eingetreten, die Aussichten 
sind giinstig. 

Elektricitiits-A.G. vyorm. W. Lahmeyer & 
Co., Frankfurt a.M. Die Firma hat in Matland, 
74 Corso Venezia, eine ache meggep er- 
richtet und Herrn A, Eduard Egger mit deren 
Leitung betraut. 


Société d’Entreprises Electriques, Neapel. 
Unter dieser Firma wurde mit 4 Millionen Lire 
Kapital unter Mitwirkung der Société d'Elec- 
trieité gid Cruto, der Société d'Applications 
Electriques im Verein mit der Socleta d’Aassi- 
curazione diverse eine Gesellschaft gegriindet, 
die in Neapel drei Stationen sur Abgabe von 
Licht und Kraft errichtet. 





Far die Kedaktion verantwortlich: Jal, H Weet in Berlin. — Verlag yon Julius Springer in Berlin und BR Oldenbourg is 
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62 17. 10 
10° LAD | 144,50 / 184,10 156,50 | 157,90 155,50 
75 1.1. 24 | 880,—|456—, 401,—| 403, 41,— 
26 1.1, 10 | 166,—)|218,— 195,— | 196,50, 195,— 
60 1. 7. 15 | 948,—| 905,—! 255,— | 253,90 258,— 
16 1. A. 19 | 159,76) 165, 160,10 160,99 169,10 
22 1. 7 18 | 918,—| 315,50) 216,50 | 218,— 216,50 
10,8 1. 7. 12) 914,—| 249,80 225,50 223,50 227,— 
82 1.4 «7 | 111,50 143,80 1128) 118,50 112,80 
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8 1 5. 2] 6550 86,— 67,— 68,75 67,00 
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16 1.7) 6 | 101,95. 193,80, 108,90 104,50 104, 
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18 | 1. 1, 12 | 162,—| 179,60) 169,— 171,10) 169,— 
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45 | 1.8 10] 175,— | 199,60) 177,26 178,75) 177,25 
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6 L4 4] 95,— 190,90] 99,25 | 100,—| 100,— 
6 1.1, — | 181,50 182,25) 191,59 181,50 181,50 








BORSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin, dew 16. December i899. 
Vorboéraslich. 


Die Berichterstattung iiber die Ereignisae 
an der Birse ist gexwungen, sich fortgesetzt zu 
wiederholen: Immer und immer wieder sind es 
die Geldverhdltniase und die politische Situation, 
welche fir die Tendenz an der Birse maass- 
2 pag sind. So war man dieswichentlich auch 

ier recht matt, cinmal, weil die Londoner 
Medio-Liquidation bei sehr hohen ReportsAtzen 
stark angewachsene Hausse-Engagements zeigte, 
und dann aut elne abermalige anscheinend sehr 
schwere Niederlage der Englander. Der Donners- 
tag brachte cine leichte Erholung, da weder die 
Bank von England noch die Bank von Frank- 
reich ihre Kate erhébte, 

Privatdiskont bis 6% — also gleich dem 
Bankdiskont, 

General Electric Co, 1293 % 


Metalle: Chilikupfer matt Lstr. 70. 17. 6 


Zinn sehr flau 

auf grosse Po- 
sitionslésungen Letr, 112. 10. —. 
Zinnplatten Latr. —. 15, 3. 
Zink... . . Letr. 2, 10. —. 
Zinkplatten Latr. 24.—. —. 
Blei.... . Letr 17 5 —. 

Kautschuk fein Para: 48h, 7d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Tee! Anfragen, deren brie@iche Beantwortung cewtnecht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird angesommen, dose 
die feantwortung an dieser Stelic im lefkasten der 
Uedaktion erfolgen soil 

Sonderabdriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbse- 
kosten geliefert, die bei dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu }0 Exemplaren des betr. voll- 
stindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch be: Ein- 
sendung des Manuskrip.es mitgetheilt wird. 
Nach Drack des Aufsatzes erfolgte Bestellan- 

en yon Sonderabdricken oder Heften kinnen 
un der Regel nicht beriicksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 16. December L 
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RUNDSCHAU. 


In voriger Nammer der ,ETZ* ist das 
Telegraphen-Wegegesetz abgedracktin 
der Fassung, die der Reichstag am 18. De- 
eember angenommen hat. Der leitende Ge- 
danke des Gesetzes ist der, dass, abgesehen 
von dem Jedermann zustehenden histori- 
schen Rechte der Benutzung des Offent- 
lichen Verkehraweges zum Gehen, Reiten 
und Fahren, der Wegeigenthiimer ein ab- 
solutes, die Postverwaltung ein bedingungs- 
weises und dritte Personen gar kein Recht 
haben, die Strassen zur Errichtung beson- 
derer Anlagen zu benfitzen, Insofern als 
diese besonderen Anlagen elektrische Bahnen 
oder elektrische Lettungen sind, welche eine 
Gemeinde herstellen lisst, bedeutet das neve 
Gesetz, verglichen mit dem bekannten § 12 
der Telegraphenverordnung, eine wesent- 
liche Erleichterung. Diese kommt aber der 
elektrotechnischen Industrie nicht direkt, 
sondern nur mittelbar zu gute, d.h. insofern 
als sie nicht selbst Unternehmer solcher 
Anlagen ist, sondern diese auf Rechnung 
der Stadt- oder Gemeindeverwaltung aus- 
fahrt. In dieser Beziehung kann das Gesetz 
jedentalls nicht als unginstig fir die 
Industrie betrachtet werden; denn wenn 
auch nach wie vor Privatunternehmer unter 
den obenerwihnten § 12 fallen, so jst, be- 
sonders bei der von der Post bisher ge- 
fibten milden Handhabung dieses Para- 
graphen, eben deshalb das Privatunter- 
nehmen nicht schlechter gestellt als friher, 
wihrend die von Gemeinden gebauten 
Werke keinerlel Eimschrinkungen unter- 
worfen sind. Da nun Gemeinden nicht 
selbst Maschinen und Leitungen tabriciren, 
sondern alle zur Einrichtung eines elektri- 
sehen Werkes néthigen Materialien von der 
Industrie bezichen miissen, s0 kann letztere 
nur dabei gewinnen, dass durch das neue 
Gesetz die Entwickelung solcher Werke 
vollstindig ungehindert ertolgen Kann. 

Man konnte allerdings geltend machen, 
dass Gemeinden niemals den gleichen Unter- 
nehmungsgeist haben kénnen als Privatgesell- 
schatten und dass deshalb die Entwickelung 
elektrischerAnlagen, die lediglich derlnitiative 
der Gemeinden fiberlassen bleiben und mit 
Hwfe ihrer Geldmittel ausgefdhrt werden, 
keine sehr rasche sein wird. Dieser Ein- 
wand ist jedoch nicht ganz stichhaltig. Im 
zwelten Absatz des § 6 ist der Fall vorge- 
sehen, dass das elektrische Werk nicht nur 
auf Kosten der Gemeinde allein, sondern 
auch unter iberwiegender Betheiligung der 
Gemeinden errichtct wird. Wenn also eine 
Privatgesellschaft eine Strassenbahn baut 
und die Gemeinde sich mit 60%, des Anlage- 
kapitals an dem Unternehmen betheiligt, so 
ist die oben erwaihnte Bedingung der tiber- 
wiegenden Betheiligung ertillt und die 
Bahn ist als eine im Offentlichen Interesse 
von der Gemeinde errichtete besondere 
Anlage zu betrachten, welche die Gemeinde. 
wege ohne jede Einschrinkang benutzen 
kann. Der grissere Unternehmungsgeist 
der Privatgesellschaft kann also wenigstens 
theilweise zur Wirkung kommen. Anderer- 
seits ist die Annahme, dass die Gemeinden 
wenig Unternehmungsgeist haben, auch 
nicht zutreffend, wie schon aus der grossen 
Zahl von Elektricitétswerken hervorgeht, 
die auf Kosten der Stadtverwaltungen gebaut 
werden und unter stadtischer Leitung stehen. 
lst Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass cin 
elektrisches Werk wirthschaftlich Erfolg 
haben wird, oder besteht unter den Ein- 
wohnern der Wanseh nach einem derartigen 
Werke, so fehlt es auch den Gemeinden 
nicht an Unternebmungsgeist. Sind diese 
Bedingungen nicht erftillt, so ist es zum 
mindesten zweifelhaft, ob eine Privatgesell- 





schaft viel Nutzen aus einem Werke er 
zielen wird, besonders wenn sie, wie das 
leider heutzutage Gebrauch geworden ist, 
sich die Erlaubniss zur Errichtung des 
Werkes durch schwere Abgaben an die 
Gemeinde erst erkaufen muss. 

Das neue Gesetz wird auf die Entwicke- 
lung der Elektrotechnik wahrscheinlich in 
der Kichtung einen Einfluss haben, dass 
mebr als bisher elektrische Werke unter 
Verwendung der Geldmittel der Gemeinden 
erbaut und von diesen betrieben werden. 
Die natiirliche Folge wird sein, dass die 
grossen Elektricitétsgesellachaften weniger 
Gelegenheit haben werden als bisher, grosse 
Kapitalien in elektrischen Werken festzu- 
legen, Ob das Letztere ein Vortheil ist 
oder nicht, ldsst sich im Allgemeinen nicht 
sagen; das hingt von der Rentabilitat der 
Kapitalsanlagen ab. Dass es jedoch ein 
Vortheil ist, wenn eine Gemeinde selbst Be- 
sitzer des Werkes ist und so das Interesse 
an seinem Gelingen in die breiten Schichten 
der Bitrgerkreize bringt, steht ausser 
Zweifel. 

Wenn also das neue Gesetz in Bezug 
auf stadtische Elektricitdtswerke und Bahnen 
der Industrie nicht schaden und méiglicher- 
weise sogar niitzen wird, so kann man das- 
selbe nicht sagen in Bezug auf Anlagen, 
die sich iber weite Gebiete erstrecken, wie 
z. B, elektrische Ueberlandbahnen, Strom- 
vertheilungsanlagen tber ganze Provinzen 
und andere Verwendungsarten des Stromes, 
die nicht auf das Gebiet einer Gemeinde 
beschrinkt sind. Eine Gemeinde kann 
nicht eine elektrische Volibahn bauen, eben- 
sowenig als sie eine elektrisehe Arbeits- 
tibertragung, wie die in Rheinfelden oder 
in Lauffen errichten kann, Solehe Unter- 
nehmungen fallen naturgemiise in das Ar- 
beitagebiet kapitalskraftiger Privatgesell- 
schaften, and fiir diese wird durch das neue 
Gesetz nicht gesorgt. Es war auch nicht 
die Absicht der Gesetzgeber, die Elektro- 
technik zu férdern, sondern in erster Linie 
Schwicrigkeiten hinwegzuriumen, welche 
derTelegraphenverwaltung durch den Wider- 
stand kleiner Gemeinden gegen die Durch- 
fihrung wichtiger Telegraphen- und Tele- 
phonleitangen in vielen Fallen entstanden 
sind. Diese Schwierigkeiten sind jetzt be- 
seitigt und als Gegenleistung hat die Tele- 
graphenverwaltung den Gemeinden, jedoch 
nicht der Industrie, gewisse Koncessionen 
gemacht, Die Industrie hat jedoch auch 
Vortheil von diesen Koncessionen, erstens, 
weil dic Gemeinden Abnehmer ihrer Er- 
zeugnisse sind, und zweitens, weil der Grand- 
satz, dass die Telegraphenverwaltung ihre 
Leitangen gegen Einfliisse der den’ Ge- 
meinden gehdrenden Werke auf cigene 
Kosten sehiitzen soll, sich nicht auf gewisse 
Lokalititen beschrinken ldsst, sondern ein- 
heitlich durchgefihrt werden muss, Die 
Anerkennung dieses Grundsatzes ist ein fir 
die Elektrotechnik 80 wichtiger Erfolg, dass 
wir hier die in den Kommissionsberathun- 
gen vom Vertreter der Telegraphenverwal- 
tung abgegebene Erklirung wortlich wieder- 
geben. Sie lautet: ,Es sei Sache der Tele- 
graphenverwaltung, "taut ihre Kosten die 
Maassregeln zu treffen, welche zum Schutze 
ihrer Anlagen gegentber vorhandenen be- 
sonderen Anlagen erforderlich sind.“ Diese 
Erklarang wurde bei Diskussion des § 6 
abgegeben. Sie bezieht sich zun&chst auf 
besondere Anlagen, welche vor Errichtung 
der Telegraphenleitangen vorhanden sind. 
Dass jedoch der Grundsatz auch anf solehe 
besonderen Anlagen ausgedehnt werden 
soll, die spiter kommen, ist in § 6, dritter 
Absatz, klar zom Ausdruck gebracht, Was 
insbesondere den Schutz betrifft, der sich 
durch Einftihrung metallischer Rickleitungen 
bei Fernsprechnetzen erzielen lasst, so ist 
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idlie folgende auch dem Kommissionsberichte 
entnommene Stelle beachtenswerth. ,Von 
der Telegraphenverwaltung wurde auch 
darauf hingewiesen, dass die Unternehmer 
spaterer olektrischer Anlagen dureh den 
ins Werk gesetzten Uebergang zum Doppel- 
leitungsbetriebe derFernsprechlinien wesent- 
lich entlastet werden. Diese Umwandlung 
werde von der Reichs-Telegraphenverwal- 
tung, so weit es die im Etat zur Vertiigung 
stehenden Mittel gestatten, mit allem Nach- 
drack geférdert werden. Wo die Telephon- 
linien mit metallischer Ritckleitung ausge- 
stattet selen, entfalle fir den Unternehmer 
einer spiteren elektrischen Anlage der 
grisste Theil der gegenwiirtig durch die 
Schatzvorkehrungen néithig werdenden Aus- 
gaben* 

Die Telegraphenverwaltang hat also ver- 
sprochen, das Doppelleitungssystem mit 
allem Nachdrack zu férdern. Das ist eines 
der wichtigsten Ergebnisse, das die Berathung 
in der Kommission zu Tage geftirdert hat; 
dent dadurch wird mit cinem Schlage ein 
grosser Theil der Schwicrigkeiten beseitigt, 
die bis jetzt bei Neuanlagen von Starkstrom- 
leitungen entstanden sind. Im Grossen und 
Ganzen kann die elektrische Industrie mit 
dem Telegraphen- W egegesetz zufrieden sein, 





Ueber Kabeldurchschlage. 
Vou Gisbert Kapp. 


Sehr bald nachdem dic ersten Wechasel- 
stromeentralen gebaut waren. machte man 
die Erfahrung, dass beim Ein- oder Aus- 
achalten einzelner Theile des aus koncen- 
trischen Kabeln gebildeten Netzes eine Ge- 
fabr des Darchsehlagens vom Aussenleiter 
nach dem Bleimantel auftrat. Auch erkannte 
man, dass diese Gefahr vermieden wird, 
wenn man die von Nenfeld aufgestellte 
Regel: 

Aussenleiter zuerst elnschalten, 
Innenleiter zuerst ausachalten 


befolgt. Die Ursache der Getahr, sowie 
die Mittel za ihrer Vermeidung sind von 
verschiedenen Autorititen theoretisch und 
durch Versuche dargelegt worden, In dieser 
Beziehung mégen erwAhnt sein die Versuche 
von Alexander Siemens tber den Einfluss 
der Kapacitit von Kabeln auf das Um- 
setzungeverhdltniss eines Transformators 
und Prof. Fleming's Versauche an zwei 
Hauptleitmangen der Depttord-Centrale in 
London. Diese Versuche, sowie die Theorie 
dieser Erscheinangen sind in dem trefflichen 
Buch von Feldmann fiber Transformatoren 
eingehend behandelt. Ich hénnte also diese 
Erscheinungen und die damit ztisammen- 
hingenden Kabeldurchschlage als bekannt 
voraussetzen und gleich za dem eigentlichen 
Thema dieses Artikels tibergehen, welches 
sich auf eine ganz andere Art von Kabel- 
durchschligen beaiebt, fiber die bisher 
eine Erklérung nicht gegeben worden ist. 
Ich weiss jedoch aus eigener Erfahrung, wie 
leicht man theoretisehe Erklirangen vergisst, 
und um dem Leser die Méthe des Nach- 
sehlagens und Sichwiederbineinfindens in 
die schon lingst erklirten Vorginge zu 
sparen, anch am den Zusammenhang mit 
den Vorgaingen, die weiter unten besechrieben 
werden, zu erhalten, mége hier die Ursache 
des Kabeldurchschlagens bei geschlossenem 
Innen- und gedfinetem Aussenleiter in ge- 
driingter Kirze dargelegt werden. 

Denken wir uns ein Hochspannungsnetz 
von koncentrischen Kabeln. An den Knoten- 
paunkten ¢ind Transformatoren  ange- 
achlossen, Jede Transtormator kann an- 
geachen werden als cin Apparat, der sowohl 


Wattstrom als auch wattlosen Strom durch- 
lisst. Ist die Belastang auf der Nieder- 
sSpannungsseite sehr gross und hat sie selbst 
keine Phasenverschiebung (e3 sind sekundar 
nor Gliihlampen angeschlossen), so ist das 
Verhaltniss von wattlosem Strom zu Watt- 
strom sehr klein und der Selbstinduktions- 
Ko#fficient des Transformators, den wir sls 
einen Strom durchlassenden Apparat anf- 
fassen, ist sehr klein. Je kleiner die Be- 
lastung wird, desto grisser wird die Selbst- 
induktion, bis sie bei Leerlauf cin Maximum 
erreicht. Es ist selbstverstindlich, dass bei 
indaktiver Belastong des Sekundirnetzes 
(es sind nicht nur Gliihlampen, sondern 
auch Bogenlampen und Motoren ange- 
schlossen) unter allen Umstanden die Selbst- 
induktion des Transformators grésser ist, 
als bel nicht induktiver Belastung. Wir 
kOnnen also den Transformator als cinen 
Apparat betrachten, dessen Induktanz » L 
nicht konstant jst, sondern von dem Charakter 
und der Grisse der Belastung auf der se- 
kundiren Seite und vor der Klemmen- 
spannung abhingt. Ausser mit Induktanz 
ist dieser Apparat auch mit Widerstand be- 
baftet, dessen Grosse ebenfalls von der Be- 
lastung abhingt. 

Wird nun der Aassenleiter irgend einer 
Kabelstrecke an cinem Ende (and nur an 
diesem) abgeschaltet, 50 bleibt er am anderen 
Ende noch in Verbindung mit dem dort 
aufgestellten Transformator und wird von 
diesem aus geladen, Den Ladestrom kénnen 
wir ans den Kapacititen der abgeschalteten 
und dernichtabgeschalteten Leiterberechnen. 
Die Kapacitiit des abgeschalteten Aussen- 
leiters gegen Bleimantel (gleichbedeutend 
mit Erde, da der Bleimante] mit den Muffen 
metallisch verbanden ist) sei Ci, and die 
Kapacitat aller anderen nicht abgeschalteten 
Aussenleiter gegen Erde sei C, Jetzt ist 
der Stromlanf wie folgt: Von der Innen- 
leiter-Sammelschiene in der Centrale nach 
der Spuale, von dieser in das mit thr zu 
sammenhiingende Stick des anderswo ab- 
geschalteten Aussenleiters, von diesem durch 
C, nach Erde, von Erde durch Cy nach dem 
ganzen Aussenleiternetz und durch dieses 
wurtick zur anderen Sammelachiene in der 
Centrale. Die beiden Kapacitdten C, and 
C, sind dabei in Reihenschaltang. Wir 
konnen sie ersetzt denken durch eine einzige 
Kapacitit, die nach bekannten Satzen der 
Elektricititslehre gegeben ist darch den 
Ausdruck: 


Ist nun C, sehr gross gegen C,, so haben 
wir annihernd 


C= Cy. 


Die Aussenleiter des ganzen Stadtnetzes 
wirken also, als ob sie Erdschluss hatten, und 
die Isolirang des abgeschalteten Aussenleiters 
muss der ganzen Spannang des Ladestromes 
widerstehen. Diese Spannang kann aber in- 
folge von Resonanz stark anwachsen und 
darin liegt dieGefahr des Durchschiagens des 
abgeschalteten Ausseniciters. Um nun ein 
Bild ther die Grosse dieser Gefahr zu 
machen, wollen wir als Beispiel ein Stadt- 
netz von 100 km_ koncentrischer Hoch- 
spannungskabel annehmen. Die Betriebs- 
spannung sei primur $000 V, die Frequenz 45. 
Die Kapacitét von Aussenleiter gegen Blei 
hangt von der Konstanten des Isolirmaterials, 
seiner Dicke und dem Kabelquersechniet ab. 
Wir kénnen, ohne uns auf langwierige Be- 
rechnung irgend einer besunderen Anlage 
einzulassen, annehmen, dass sie im Durch- 
sehnitt von der Gréssenordnung 1 Mikro- 
farad pro Kilometer ist. Wir wollen ferner 
annehmen, dass der mit dem «inseitig ab- 
geschalteten Kabel noch verbundene Trans- 
formator eine Leistung von 20 Kilovolt- 





im sekunddren Stromkreis 0.9 ist. Es ist 
dann fiir alle Belastungen bis in die Nihe 
des Leerlantes der Leistungstaktor der Spale 
(die wir uns an die Stelle des Transformators 
gesetzt denken} uicht viel kleiner als 08; 
bei Leerlauf jedoch erheblich geringer. 

Die Indaktanz kann aus den Daten des 
Transformators berechnet werden und es 
kann anch berechnet werden, unter welchen 
Umstinden diese Indaktanz verbunden mit 
der Kapacitit des einseitig abgeschalteten 
Aussenlelters gefihrliche Resonanzerschei- 
nungen hervorrafen wird. 

Es sind nun zwei 
scheiden: 


a) Die Kabelstrecke bildet einen Aus- 
ldufer, an dessen Ende der Transformator 
an beide Leiter angeschlossen bleibt, wahrend 
der Aussenleiter am Anfang der Strecke 
unterbrochen wird. 

b) Die Kabelstrecke bildet eine Masche 
des Netzes selbst; thr Innenleijter ist an 
beiden Enden, ihr Aussenleiter jedoch nur 
an ¢inem Ende mit Transformatoren in 
Verbindung. Bezecichnend ist, dass bei 1) 
die Kiemmenspannang des Transtormators 
steigen oder fallen kann, wihrend sie bei 
b), solange die Verbindung aller Trans- 
formatoren durch das Sekundarnetz erhalten 
bleibt, den normalen Werth beibehalten 
muss, 

Wir wollen nun zunichst den Fall a} 
hehandeln, wobei wir annehmen, dase die 
Sekundiérkabel nar an den Transformator 
am Ende des Ausifufers, nicht etwa an die 
ibrigen Sekundirkabel des Stadtnetzes an- 
geschlossen sind, dass also das Beleuchtungs- 
gebiet gewissermassen cine Insel bildet. Eine 
allgemeine mathematische Behandlung dieses 
Falles ist miglich, aber wenig ibersichtlich. 
Es empfiehlt sich deshalb die Behandlung 
eines besonderen Beispieles. Za diesem 
Zwecke wihlen wir den oben erwiihnten 
Transformator von 20 Kilovoltampere und 
setzen vorans, dass bel 3000 V sein Leer- 
laufstrom 3'/,°, oder rund 022A und seine 
Kisenverluste 300 Watt betragen, 

Die Untersuchung kann am leichteaten 
derart durchgeflihrt werden, dass wir fir 
verschiedene Werthe der Klemmenspannang 
diejenige Kapacitdt bestimmen, welche 
nithig ist, damit der Ladestrom genau 
gleich wird dem dicser Kiemmenspannung 
entsprechenden Primarstrome, wobei wir 
die Masehinenspannung (welche der Kombi- 
nation von Transtormator und Kapacitit auf- 
gedriickt wird) in allen Fallen za 3000 V an- 
nehmen, also als konstant voraussetzen. 
Letzteres entspricht den thatsichlichen Ver- 
h&ltnissen, denn dieGeneratoren in modernen 
Elektricititewerken sind so gross, dass ihre 
Klemmenspannung durch die Vorgange, um 
die es sich handelt, so gut wie gar nicht 
beeintiusst wird. 

Wir wollen nun zuerst den Fall be: 
trachten, dass das Sekundirnetz am Ende 
des Ausldufers unbelastet ist. Dieser Fall 
ist moglich, wenn der Ausliufer ein Villen 
quartier mit Strom versorgt, in dem zu ge 
wissen Zeiten weder fir Lampen noch 
Motoren cin Strombedarf besteht; er kann 
aber auch eintreten, wenn behuis Heratellang 
eines nenen Anschlusses das Sekunddrnetz 
vom Transformator abgeschaltet werden 
muss, 

Wenn man die magnetischen Eigen- 
achaiten des Eisens im Transformator kennt. 
so kann man fiir jede Klemmenspannung 
den Leerlaufstrom und die Verluste, also 
auch die Phasenverschiebung des Leerlauf 
stromes, berechnen. Die Rechnung ist so 
einfach, dass sie nicht im Ejnzelnen dufeh- 
gefiihrt za werden braucht. Fiir eine be- 
stimmte Sorte Eisen erhalten wir die in 
Fig. 1 zeichnerisch dargestetiten Werthe 


Falle zu unter- 


28. December 1899. 





In dieser Figur bedeutet P, den Kisenverlust 
beim Leerlauf, %, den Leerlaufstrom, i seine 
Wattkomponente und 1, seine wattlose Kom- 
ponente. Der Verlust im Kupfer ist, weil 
unerheblich, in P, nicht berticksichtigt. 
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© KVA-Transformator bel 300 V, co = & 
0 Watt Eisenveriust, 3/,°, Leerlanfstron, 


Fig, 1. 





Um nun fiir irgend eine Klemmenspan- 
nung, 2. B. 3600 V, die entsprechende Ka- 
pacitiit zu finden, verfihrt man folgender- 
massen. Man zeichnet (Fig. 2), in einem 
beliebigen Voltmaassstabe 0A=3500 und 
in einem beliebigen Amperemaassstabe 
O B=0,23. Das ist die dem Diagramm Fig. 1 
entnommenene wattlose Komponente des 
Leerlaufstromes. Sie steht auf OA senkrecht. 





Die Wattkomponente BC ist OA parallel. In 
unserem FallistBC=0,11, DieStrecke OCstellt 
den Leerlaufstrom dur und muss natiirlich auf 
dem Vektor der Kondensatorspannung senk- 
recht stehen. Durch diese Bedingung ist 
die Lage AD dieses Vektors festgesetzt. 
Seine Linge ist durch die Bedingung fest- 
gestellt, dass die Maschincnspannung 8000 V 
betragen muss. Wenn wir also mit dem 
Radius 8000 aus O einen Kreis schlagen, 
so geben seine Sehnittpunkte £ und F mit 
der Geraden AD die zwei Ecken der Kriifte- 
dreiecke, deren gemeinschaftliche Seite OA 
die angenommene Klemmenspannung von 
8500 V ist. Die Spannung von Aussenlciter 
zu Blei ist also entweder 


AE=5700 V 
oder 
AF = 575 V. 


Ein anderer Werth ist bei der Klemmen- 
spannung von 8400 V am Transformator 
nicht méglich, Damit aber der cine oder 
der andere Werth. cintritt, muss die Kapa- 
citiit des Aussenleiters gegen Blei einen be- 
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stimmten Werth haben. Der Ladestrom ist 
bekanntlich 


t=eCel0-*, 
also in unserem Fall 
0,26 = 282 Ce 10-6, 


Aus dieser Forme! kann die Kapacitat 
C in Mikrofarad berechnet werden. Sie 
ist far 


e = 56700 C=0,161 


und fir ; 
e= 676 C=1,60 


In thnlicher Weise kann die Kapacitat, 
die jeder anderen Klemmenspannung ent- 
spricht, getanden werden. Wir erhalten fir 
Klemmenspannungen grésser als 3000 V 
jedesmal zwei Werthe der Kapacitat, einen 
kleineren, dem die héhere Spannung zwi- 
schen Aussenleiter und Blei entspricht, und 
einen grisseren, dem eine kleinere Span- 
nung entspricht, Fir die Klemmenspan- 
nung von 3000 V ist der gréssere Werth 
der Kapacitdt unendlich. Das ist einleuch- 
tend, denn die unendliche Kapacitat ist 
gleichbedeutend mit Kurzschluss zwischen 
Aussenleiter, Blei und Aussenleiter-Sammel- 
schiene, Dann ist aber zwischen Aussen- 
leiter und Blei keine Spannung und im Dia- 
gramm fallen die Punkte A und F zusaim- 
men. Streng genommen, kann dieser Fall 
bei isolirtem Aussenleiter jedoch nicht ein- 
treten, weil die Kapacitdt nicht unendlich 
sein kann. Er tritt jedoch ein, wenn wir 
den Aussenleiter an irgend einem Punkt, 
z. B. in der Centrale an Erde legen. Es ist 
dadurch ein bequemes Mittel gegeben, die 
Gefahr des Durchschlagens zu vermeiden. 
Fir Klemmenspannungen kleiner als 8000 V 
ist AF negativ, d. h. die Kapacitdt miisste 
negativ, also eine Selbstinduktion sein, was 
natirlich unméglich ist. Fir diese Werthe 
ist also nur AE zu berfcksichtigen. . 

Wenn man die Konstruktion fir ver- 
schiedene Werthe der Klemmenspannung 
durchfihrt und die Ergebnisse graphisch 
auftrigt, so erhilt man die in Fig. 8 ge- 
zeichnete Kurve. Die Kapacitdét ist als Ab- 
scisse und die Spannung von Auseenleiter 
zu Blei als Ordinate autgetragen. Der leich- 
teren Uebersicht halber ist auch die Kurve 
der Klemmenspannung cingetragen. Eigent- 
lich sollte noch eine Korrektion gemacht 
werden, um dem Umstande Rechnang zu 
tragen, dass C, gegenilber C, nicht unend- 
lich klein ist, also C< C, ist. Diese Kor- 
rektion wollen wir jedoch vernachlissigen, 
denn es ist praktisch ganz gleichgiltig, ob 
der Aussenleiter gegen Blei 6000 oder 5100 V 
bekommt; beides ist gleich gefihrlich. 

Die Kapacitat eines koncentrischen Ka- 
bels kann bekanntlich aus der Formel 


C= 0,024 «1 
log =~ 


berechnet werden. Es ists die elektrische 
Konstante (etwa 8 bis 4,5 je nach dem Iso- 
lirmaterial), { die Linge des Kabels in Kilo- 
meter, r der Radius des Aussenleiters und 
R jener des Bleimantels. Da unserer Vor- 
aussetzung gemiss der Ausliufer nur den 
Transformater von 20 Kilovoltampere speist, 
so wird der Querschnitt elnes jeden Leiters 
nicht grésser als etwa 16 qmm zu sein 
brauchen. Die Kapacitit eines solchen Ka- 
bels ist von der Groéssenordnung 0,6 Mikro- 
farad pro Kilometer. Wenn wir eine Span- 
nung fiber 5000 V von Aussenleiter gegen 
Blei als getihrlich betrachten, so zeigt 
Fig. 8, dass die gefabriiche Kapacitat zwi- 
schen den Grenzen 0,18 und 085 Mikro- 
farad, die getahrliche Lange mithin zwi- 


887 
schen 215 und 580m liegt. Am gefuhr- 
lichsten ist ein Aussenleiter von 420 m 
Lange, da er mit einer Spannung von fiber 
8000 V belastet wird. 

Es ist vielfach die Ansicht verbreitet, 
dass die Gefahr des Durchschlagens bei ver- 
seilten Kabeln nicht vorhanden ist. Das {st 
nicht richtig; sie ist zwar geringer, aber 
nicht ganz beseitigt. Das verseilte Kabel 
unterscheidet sich vom koncentrischen 
erstens durch dic gleich gute Isolirung aller 
Leiter und zweitens durch die viel geringere 
Kapacitét. Ein fiir 8000 V gebautes Kabel 
muss eine Prifspannung von 6000 V aus- 
halten und wird wahrscheinlich noch mehr 
vertragen. Die gleiche Beanspruchung kann 
man dem Aussenleiter elnes koncentrischen 
Kabels nicht zumuthen. Die Kapacitat eines 
Leiters gegen Blei ist bei einem verseilten 
Kabel wegen der schirmenden Wirkung der 
anderen Leiter schwer zu berechnen, Sie 
ist jedoch sicherlich sehr viel kleiner, als 
die des Aussenleiters bei einem gleich- 
werthigen koncentrischen Kabel. Wenn sie 
z. B. nur ein Fiinftel von dieser betrigt, 
s0 Wirde bei einer gefabrlichen Spannungs- 
grenze von 6000 V die gefithriiche Linge 
des Ausliiufers, bei Verwendung eines ver- 
seilten Kabels, zwischen 1400 und 2000 m 
betragen. Ist die Linge kleiner oder grésser, 
so ist kein Durchschlagen gu befirchten, 
wenn ein Leiter am Anfang des Ausliiuters 
abgeschaltet wird. Liegt aber zufalliger- 
weise die Linge des Ausliufers zwischen 
den angegebenen Grenzen, so ist Gefahr 
vorhanden, Um sie zu vermeiden, wird man 
zweckmissig beide Leiter immer gleich- 
zeitig zu- oder abschalten. Nun kann es 
vorkommen, dass infolge eines Kurz- 
schlusses im Sekundirnetz dieses sich durch 
Schmelzen seiner Sicherungen abschaltet 
und gleichzeitig nicht beide, sondern nur 
eine der Sicherangen am Anfang des Pri- 
miarkabels abschmilzt. Dadurch kann ein 
gefabrlicher Zustand eintreten. Es ist also 
auch das verseilte Kabel gegen die Gefahr 
des Durchschlagens nicht absolut geschiitat, 
wenn man nicht den Kunstgriff gebraucht, 
die Sicherungen am Anfang bedeutend 
stirker zu machen als am Ende. Das kon- 
centrische Kabel kann geschiitzt werden, 
indem man dem Aussenleiter gar keine 
Sicherung giebt, sodass sich nur der Innen- 
leiter abschalten kann. 
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2 KVA-Transiormator, 3'/,"/, Leerlunfstrom, 
50) Watt Eieenverlust, MOOV. ww = 46. 
Leerlauf, Aussenleiter am Anfang abgeschaltet, 
um Endo mit Transtormator verbunden. 


Fig 1 


Ist das Sekundirnctz am Ende des 
Auslinufers belastet, so liegen die Verhiilt- 
nisse bedeutend giinstiger. Selbst eine sehr 
geringe Belastung reicht schon aus, um 
auch bel abgeschaltetem Aussenleiter 
eine gefdhrliche Erhéhung seiner Spannung 
gegen Blei zu vermeiden. Fig. 4 giebt Kur- 
ven fir Transformator- und Aussenleiter- 
spannung unter der Voraussetzung, dass 


aoe 


+ ows 


sekund&r ein Zehntel der Belastung ange- 
schlossen ist und dass der Leistungstaktor 
im sekundadren Stromkreis 0,9 ist. Die Kur- 
ven sind unter Anwendung der in Fig. 2 
gegebenen Konstruktion erhalten, nur mit 
dem Unterschied, dass jetzt O C nicht nur 
den Leerlanfstrom, sondern die Resultante 
von Leerlaufstrom und Belastangsstrom dar- 
stellt. Wie man aus Fig. 4 sieht, ist das 
Maximum der Aussenleiterspannung 3800 V. 
Es tritt ein fiir einen Ausliufer von etwa 
1 km bei einem koncentrischen und etwa 
5 km bei einem verseilten Kabel. Man kann 
diesen Zustand als ungefdhrlich betrachten. 
Der Grand, warum selbst bei geringer Se- 
kundarbelastang die Getahr sehr vermindert 
wird, ist die geringe Phasenverschiebung 
(cos p=09) im Sekundirnetz. Da nun ge- 
ringe Phasenverschiebung die Gefahr ver- 
mindert, so ist anzunehmen, dass grosse 
Phasenverschiebung sie erhShen wird, Das 
ist in der That der Fall. Nehmen wir an, 
dass der Ausliufer nicht zur Beleuchtung 
eines Villenquartiers, sondern zum Betrieb 
eines Motors verwendet wird. Der Motor, 
der von dem 20 Kilovoltampere-Transfor- 
mator gespeist wird, habe bei Vollbelastung 
einen Leistungsfaktor von 0,8. Seine In- 
duktanz wird (in den Primarstromkreis tiber- 
setzt) von der Grissenordnung 270 sein. 
Beim Anlanf sei der Leistungsfaktor 0,3. 
Geht nun gleich nach dem Anlassen die 
Sicherung am Antang des Aussenleiters 
durch, 80 tritt ein geftihrlicher Zustand ein. 
Fig. 5 zeigt die Spannungskurven fiir diesen 
Fall. Sie sind in abhnlicher Weise wie in 
den fritheren Beispielen erhalten worden. 
Die gefilhrlichen Langen des Ausliufers 
sind jetzt bedeutend grésser als friher. 
Fir méaasige Entfernungen sind mithin ver- 
seilte Kabel vollkommen ungefdhrlich und 
koncentrische kénnen dadarch geschitat 
werden, dass man den Aussenleiter nicht 
sichert. 

Wenn wir nun den zweiten oben unter 
b) angefithrten Fall betrachten, dass der 
einseitig abgeschaltete Aussenleiter zu einer 
Masche im Stadtnetz gehért, so sehen wir 
sofort, dass die Gefahr bedeutend ver- 
mindert ist. Es miissen dann so viele un- 
giinstige Umstiinde gleichzeitig eintreten, 
dass auch die Wabrscheinlichkeit, dass ein 
gefihrlicher Zustand ejintritt, bedeutend 
kleiner ist. Die Erfabrang bestatigt das. 
Kabeldurchschliige infolge tehlerhafter Schal- 
tung kommen im Allgemeinen in den zu- 
sammenhingenden Theilen des Netzes viel 
seltener vor, als in Auslitufern. Das Charak- 
teristische des zur Masche gehorigen Kabels 
ist, dass es an beiden Enden nicht nur mit 
Transformatoren, sondern’ mit anderen 
Kabelmaschen verbunden ist, sodass der 
Strom immer wenigstens zwei Wege zur 
Centrale hat. Ist also der Aussenleiter beim 
Transformator A abgeschaltet, so bedeutet das 
noch nicht einen gefdhrlichen Zustand, denn 
die Verbindung mit dem Transformator B 
und mit anderen Kabelsticken BD, DE 
und so weiter zur Centrale, bleibt deshalb 
doch noch bestehen. So lange diese Ver- 
bindung besteht, ist aber die Spannung des 
Aussenleiters an die Schienenspannung in 
der Centrale gebunden, die wegen der ge- 
ringen Induktanz der Maschinen konstant 
bleibt. Damit Gefahr eintritt, muss also der 
Aussenleiter noch an einer zweiten Stelle 
unterbrochen werden und mit dem so von 
dem tbrigen Netz abgetrennten Stick muss 
wenigstens cin Transtormator in Verbindung 
sein. Das geniigt aber auch noch nicht. 
So lange die Sekundirspule diescs Trans- 
formators mit dem Sekundirnetz verbunden 
bleibt, kann die Klemmenspannung von der 
normalen nicht viel abweichen und der 
Transformator theilt mit allen anderen die 
Kelastang im ganzen Stadigebiet. Dass 
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diese zu irgend einer Zeit ganz auf Null 
sinken kann, ist bei der Vielseitigkeit der 
Verwendung des Stromes kaum miiglich. 
Schlimmsten Falles wird vielleicht ein Mini- 
mum der Belastung von ',, erreicht and 
dem entspricht, wie Fig. 4 zeigt, bei einer 
Klemmenspannung von 3000 V eine Aussen- 
leiterspannung von 850)V. Dabei muss die 
Kapacitét 0.86 sem, Dieser Fall ist also 
kaum als gefahriich zu betrachten. In eine 
gefaibrliche Region kommen wir erst, wenn 
der Transformator sekundir abgeschaltet 
ist, denn dann wird die Steigerung der 
Aussenleiterspannung durch die Kurve Fig. 8 
dargestellt. Dass alle hier erwihnten Um- 
stinde gleichzeitig eintreten, ist allerdings 
moglich, aber nicht sehr wabrscheinlich und 
so erklirt sich die schon oben erwihnte 
Erfahrung der geringeren Gefdbrlichkeit 
von Netzleitungen 
laufern. 


verglichen mit atl 
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der Literatur nicht erklirt und auch meines 
Wissens nicht erwahnt, Sie sind aber 
gewohnlich viel ernsterer Natur als die 
oben behandelten Durchschldge; denn 
wihrend bei falscher Schaltung hier und da 
ein Ausliufer und allenfalls einmal eine 
Kabelstrecke im Netz ausser Betrieb kommt, 
schldgt bei Erdung des Innenleiters ge- 
woihnlich das Netz an mehreren Stellen 
gleichzeitig durch, was natirlich eine viel 
grissere Hetriebsstérang verursacht. 

So weit mir bekannt, ist diese Art von 
Kabeldurchschligen bisher nur in Stadt- 
netzen beobachtet worden, die aus koncen- 
trischen Kabeln bestehen und bei denen 
einerseits alle primiren Leitangen und 
andererseits alle sekundaren Leitungen zu- 
sammenhingendeNetze bilden. Bei Anlagen 
mit Ejinzeltransformatoren sind Dureh- 
schlige dieser Art nicht vorgekommen. 

Wenn wir also cine Erklirung dieser 





MKVA-Transformntor. 3'/,4/, Leerlaufstrom. KO Watt Risonveriast, 200 V, 2 =—46, Belastang 

“pe der Vollbelastang. fekucdir cos» = 08 Anfang des Acsliufers nur am Innenleiter mit 

der Stromquelie verbunden, Ausseniciter abgeschaltet. Am fusseren Ende sind beide Leiter 
mit dem Transformator verbunden, 


Fig. 4. 


Die bisher behandclten Fille sind, wie 
schon Eingangs gesagt wurde, auf Resonanz 
zoriickzalihren und in der Literatur schon 
mehrfach behandelt worden, wenn auch 


mehr in theoretischer als in praktischer 
Weise. Man begniigtsich gewébnlich zu zei- 
gen, wie durch Resonanz Spannungserhéhung 
eintreten Kann; ich habe hier versucht, an 
einem praktischen Beispiel die Grosse der 
Mittel zu ihrer Ver- 


Gefahr za schitzen, 


Erscheinung suchen, 30 missen wir dabei 
die Erfahrung beachten, dass eine der Be- 
dingungen fir das Auftreten einer gefabr- 
lichen Aussenleiterspannung das Vorhanden- 
sein eines zusammenhingenden Sekundir- 
netzes ist und dass die gefihrlichen Punkte 
sich nicht nur und auch nicht vorwiegend 
in Ausliufern finden, sondern ebensogut 
im zusammenhiingenden Primdrnetz aut- 
treten kinnen. Eingeleitet wird der Vor- 
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Am Ende dea Ausifufers iat ein 2 KVA‘Tranaformator angeschlomen, dor einen 2 PS-Motor 
treibt, Indaktans dea Motors fihersetet in die Primirapule ist bei coe gp = ORe L =O Es 
iat voranusgesetat, dase beim Anlassen cos y = 0,3 und dase die Sicherang am Anfang des 
Aussenleiters durchgeht. Transformator bat 34,%, Leerlaufetrom, 1'/,°/,= 200 Watt Eisenver- 
last, Er ist nur durch den Motor belastet. 
Pig. 5. 


meidung bei koncentrischen Kabeln sind 
erstens die strenge Befolgung der Neu- 
teld’schen Schaltregel, zweitens die Erdung 
des Aussenleiters an einem Punkte und 
drittens die Fortlassang aller Sicherungen 
im Aussenleiter. 

Nun sind mehrfach Kabeldurchschlige 
vorgekommen, die nicht durch einseitige 
Abschaltung des Aussenleiters, sondern 
durch Erdschluss des Innenleiters herbei- 
gether worden sind. Solche Fille sind in 


gang jedoch immer durch Erdschluss 
eines Innenleiters. Es stelle in Fig. 6 
P und § die Primar- und Sekundarspule 
eines Transformators auf einer Unterstation 
dar. J ist Innenleiter und A Aussenleiter 
der zu dieser Unterstation filhrenden Speise- 
leitung. Diese Unterstation ist mit anderen 
Unterstationen durch Primdirkabel verbun- 
den. J, stelle simmtliche Innenleiter und 
A, simmtliche Aussenleiter dieser Verbin- 
dangskabel dar. Die fibrigen Unterstationen 
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sind nicht gezeichnet; zu einigen davon 
oder anch za allen fihren von den Centralen 
nus Speiseleitungen, J, A, sind die Innen- 
und Aussenleiter der sekunddren Verthei- 
lungskabel, die nach den benachbarten 
Unterstationen ftihren. Wird nun J ab- 
sichtlich oder durch Abschmelzen der Siche- 
rang « abgeschaltet, so wird dadurch Pnicht 
spannungsios, denn es erhalt von anderen 
Speiseleitungen fiber J, noch Spannung. 
Selbst wenn s und «, abschmelzen, wird PF 
noch nicht spannungsios, denn diese Spule 
erhilt Spannang durch die Sekundirspule S, 
die von anderen Unterstationen durch die 
Leiter J, und A, gespeist wird. Damit P 





Pig. 6 


spannungsios wird, muss die Verbindung 
sowohl auf der primdren als auch auf der 
sekundiren Seite unterbrochen werden. 
Nehmen mir nun an, es entstehe bei 
D, z. B. an der Einfihrangsmaffe in den 
Transformator, Erdschtass. Dann werden 
die Sicherungen s, s, und s, abschmelzen, 
Welche friiher abschmilzt, ist ganz gleich- 
giltig, denn der Erdschluss bleibt auch nach 
dem Abschmelzen bestechen. Die Strom- 
zofulr zum Transformator findet jetzt auf 
der sekundaren Seite statt und seine Primar- 
spule wird in eine Quelle von Wechsel- 
spannung verwandelt, die behaftet ist mit 
Induktanz und Widerstand. Der Stromlauf 
ist jetat folgender; Von der fiber dem 
Diagramm gezeichneten Erde" (gleich- 
bedentend mit Bleimante! des ganzen Kabel- 
netzes) nach D dureh P nach A, und durch 
die Kapacitdt ( aller Aussenleiter gegen 
Blei nach der anter dem Diagramm gezeich- 
neten ,Erde“. Es ist zu beachten, dass 
jetzt die Induktanz viel kleiner ist, als in 
den friher behandelten Fallen, denn sie 
rihrt nur von der magnetischen Strenung im 
Transformator her, dafftir iat aber die Ka- 
pacitit jetzt viel grésser, nAmlich die des 
ganzen Kabelnetzes. Es kann also Resonanz 
und mithin ein sich ber das ganze Kabel. 
netz erstreckender gefahrlicher Zustand ein- 
treten. Ob das der Fall sein wird oder 
nicht, hingt von der Belastung des Sekundar- 
netzes und der Dimensionirang der Siche- 
rangen ab, Ist die Belastung sehr gross 
and sind die Leiter Jy Ay verhdltuissmassig 
schwach gesichert, so ist es denkbar, dass 
der Strom darch § noch vor dem Abschmelzen 
der Sicherangen s, und s, unterbrochen wird. 
Dadurch wird nattirlich jede Gefabr ver- 
mieden. Die Wabrscheinlichkeit, dass die 
sekundiren Sicherungenschnellabschmelzen, 
wird durch grosse lokale Belastung natilrlich 
vergrissert und in diesem Sinne wird die 
Gefahr des Durchschlagens durch Grisse 
und Vertheilung der Belastung im Sekundar- 
netz beeinflasst. Efnen Schutz kann man 
jedoch in dieser Weise nicht erzielen, denn 
es ist praktisch unmdglich, Sicherungen mit 
der nithigen Genauigkeit einzustelien. Nun 
kGnnte man allerdings geltend machen, dasa 
ein genaues Ejnateilen der Sicherungeon 





nicht nothig ist, da es aich ja um einen 
Erdschluse in P and diesem entsprechend um 
einen Kurzschluss in § handelt, sodass die 
Sicherungen in J, 4, unfehlbar durchbrennen 
mfissen. Das than sie auch, nur brauchen 
sie Zeit dazu, Ist w der Widerstand des 
Schmelzstreifens, ¢ die Stromstirke, T die 
Schmelztemperatur, ¢ eine Konstante, die 
von der Warmekapacititt des Streifens und 
seiner Klemmen abhdngt, und k& ein Faktor, 
der die Wirksamkelt der Kuhlang darstelle, 
so ist die Zeit vom Kurzschluss bis zur 
Stromunterbrechang gegeben durch 
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Eine Ableitung dieser Formel wirde 
den Rahmen der vorliegenden Arbeit zu 
sehr erweirern und soll deshalb unterbleiben. 
Auch ist besondere Genanigkeit in der Be- 
stimmung von ¢ nicht néthig, denn wenn ¢ 
tiberhaupt grosser ist, als die Zeit weniger 
Perioden, so ist das ausreichend. Eine an- 
geniherte Rechnung zeigt nun, dass bei 
einer Sicherung, die bei der doppelten 
Normalstromstirke in 100 Sekunden ab- 
schmilzt (and schwicher wird man wohl aus 
praktischen Ricksichten nicht sichern dirten), 
bei zwanzigtacher Stromstirke fmmer noch 
0,7 und bei 50 bis G0-facher 0,18 Sckunden 
braucht, um abzuschmelzen. Es wiirden 
also selbst in diesem extremen Fall noch 
6 Perioden vor Unterbrechung des Stromes 
durchlaufen werden und das ist villig aus- 
reichend, om Unheil anzurichten, Wir kénnen 
also sagen, dass Sicherangen zur Verhfitung 
des Durehsehlagens werthlos sind, Das gilt 
natirlich auch von der Sicherung a,. Wir 
haben bisher angenommen, dass der Erd- 
sechluss in D (Fig. 6) eintritt. Findet er 
jedoch jenseits dieser Sicherung, also in 
E oder F statt, so bildet dies auch keinen 
Schutz gegen das Auftreten von Resonanz- 
erscheinungen, wenn « und &, friiher ab- 
schmelzen als sy. 

Die obigen Ueberlegungen zeigen, dass 
trotz Sicherungen im Innenleiter und trotz 
Fordassung der Sicherungen im Aussen- 
leiter Resonanz entatehen kann. Die Frage 
ist nur noch, ist das cine gefihrliche Re- 
sonanz? Um diese Frage zu beantworten, 
greifen wir auf das frihere Beispiel eines 
Stadtnetzes mit insgesammt 100 Mikrofarad 
Aussenleiter-Kapacitét zurtick. Wir hatten 
einen Transformator yon}20 Kilovoltampere 
Leistungsfhigkeit angenommen. Der Bisen- 
verlust bel normaler Spannung war 300 Watt 
und den Kupferverlust kiénnen wir bei nor- 
maler Belastung auch zu 800 Watt, den 
ohmischen Spannungabfall also zu 1'/, "/, 
annebmen. Der induktive Spannungsabfall 
sei 4°),. In die Primirwickelung tibersetzt 
bedeutet das bei Vollbelastang 


te = W67=45 
eo —w L6,7 =10 
e= V4) + 129 = 128, 


Wenn wir also den Sekundirklemmen 
Strom unter einer Spannnang von 


der normalen Sekundirspannung zufithren, 
so wird in der kurzgeschlossen Primarepule 
die normale Stromstaérke entstehen, 

Je grésser der Transformator, desto 
kleiner sind Widerstand und Induktanz. In 
nicht allzuweiten Grenzen kénnen diese 
Werthe als der Leistungsfahigkeit umge- 
kebrt proportional angeschen werden, Ist P 





die Leistungsfiihigkeit in Kilovoltampere, 
80 Wirden wir allgemein haben 


134 
igs 


860 
oL=-5. 


wobei Wund @wJZ als in den Primé&rkreis 
ibersetzt aufzafassen sind. 

Wir nehmen nun an, der Erdechluss 
des Innenleiters finde bei einem Trans- 
formator yon P= 20 statt. Um die Anssen- 
leiterspannung gegen Erde zu finden, ver- 
fahren wir wie folgt. Wir nehmen irgend 
einen Ladestrom, z. B. 40 A willktirlich an. 
Die Wattkomponente ist 


4h 
40, i283 = 14 
und die wattlose Komponente ist 
120 
40. Fog = 57.6. 


In Fig.7 ist OA = 87,5, AB=idond OR= 40. 
Die Klemmenspannung muss auf O A senk- 


4 B 
dD 
Q E 
Fig. 7 
recht stehen and ihre Grésse bestimmt 
sich ans 
40 
¢= 123.97 


za e= 764 V, wobei wir wegen seiner Klein. 
heit den Einfluss des Verlustes im Eisen yp. 
berticksicht lassen. Wir erhalten 80 den 
Vektor der Klemmenspannung O D= 764. 
Damit nun ein Strom von 40A den Konden. 
sator ladet, ist eine Spannung néthig, die 
sich aus 
#=aCeld—-& 


zu 1420 V bestimmt. Wir ziehen also eine 
Senkrechte anf O 8 und machen O FE = 1420. 
Es ist also DE= 70 V die Spannung, welche 
der Kombination Transformator und Kabel- 
netz zugeflihrt werden muss, damit der an- 
genommene Strom von 40 A fliesst. Nun 
wird aber der Spule P nicht eine Spannung 
von 70 V, sondern eine viel héhere 
Spannung zugefibrt. Wenn das Sekundar- 
netz keinen Widerstand hatte, wiirde die 
normale Sekundarspannung in § herrschen 
und die in P dbersetzt wirde DE = 3000 V 
geben. Wegen des Widerstandes in den 
sekunditren Kabeln ist dle Spannung etwas 
geringer. Wieviel die Reduktion betragt, 
kénnen wir ann&hernd bestimmen, Sind die 
Verbindungsleltungen zwischen den Unter- 
stationen so bemessen, dass der Sparmupgs- 
verlust 1°), bestrigt, und sind mit der be- 
trachteten Unterstation drei andere in Ver: 
bindung, so wird der Transformator durch 
drei Kabel gespeist, der Verluat bei Normal- 
belastung von 6,7 A prim&r, also nur */5%o 
betragen. Nun ist die Belastung aber nicht 
6,7 A, sondern nahezu 


3000 


und der Verlust ist mithin 


1 18 
3°66 7 oe 

Es ist also die zugetihrie Spanvang 
3000 . 0.92 = 2760 V, 


900 


—— 





en an oe ees 


Mit der willkiirlichen Annahme von 
*#=40 haben wir also nicht das Richtige 
getroffen. Es sind jedoch sehr leicht aus 
Fig. 7 die richtigen Werthe fir Strom und 
Spannung zu finden. Wir brauchen nur den 
Maassstab zu dndern und zwar so, dass 
DE im neuen Maassstab 2760 V misst. Der 
Vergrosserungsfaktor ist also 





und die Aussenleiterspannung wird 3,68 
>< 1420 = 5220 V, die Klemmenspannung wird 
2800 V und der Strom 147 A betragen. Das 
ist die 22fache normale Stromstirke. He- 
vor diese die Sicherungen zam Schmelzen 
bringt, werden rund 26 volle Perioden durch- 
laufen, also reichlich genug, um bei 5220 V 
den Ausgenleiter an vielen Stellen gleich- 
zeitig zum Durchschlagen zu bringen. 

Ein fihnlicher Vorgang kann auch bei 
verseilten Kabeln eintreten, die Gefahr ist 
dann aber lange nicht 30 gross. Um die- 
selbe Kapacitit zu haben, miisste das Kabel- 
netz eine Ausdelinung von etwa 500 km 
haben, Dann wiirde aber der Widerstand 
der Verbindungskabel schon an und fiir 
sich die Spannung herabdriicken und man 
wtirde auch viel grossere Transformatoren 
anwenden, deren Induktanz bedeutend ge- 
ringer ist. Bei einem Netz von 100 km 
wiirde die Kapacitit von der Grossen- 
ordnung 20 Mikrofarad sein, und wenn man 
fir diesen Fall und far einen 20 Kilovolt- 
ampere-Transformator die oben erliuterte 
Rechnung darchflhrt, so findet man, dass 
der Ladestrom nur 10 A und die Spannung 
nur rund 8000 V betragt. Eine Gefahr des 
Durchschlagens ist also in diesem Falle 
nicht vorhanden. Damit sie eintritt, misste 
die Betriebsspannung weit tiber 3000 V_ er- 
héhbt oder die Grésse des Transformators 
erheblich vermindert werden. 





Fir ein koncentrisches Kabelnetz kann 
man, wie oben gezcigt, die Aussenleiter- 
spannung ttir verschiedene Grossen von 


Transformatoren berechnen und so die 
Kurve Fig. 8 aufzeichnen, welche dic Gefahr 
des Durchsehlagens als Funktion der Grésse 
der Unterstation darstellt. 

Wie man sieht, ist bei sehr kleinen 
Transformatoren und bei sehr grossen keine 
Gefahr. Wenn wir, wie. friher, 5000 V 
Auzsenleiterspannung gegen Blei als Gefahr- 
grenze anschen, so sind alle Unterstationen 
mit Transformatoren von tber 7 und unter 
22 Kilovoltampere unzuliissig. Man wird 
jedoch gut thun,' auch diese Grenzen noch 
etwas zu erweitern; denn die hier ent- 
wickelte Methode zur Bestimmung . dieser 
Grenzen kann nicht Anspruch aaf grosse 
Genauigkeit machen. Im Interesse einer 
einfachen und dbersichtlichen Behandlung 
haben wir gewisse Annahmen gemacht, die 
nicht ganz zutrefend sind. So hat z. B, die 
Induktanz bei den sehr hohen Kurzsehduss- 
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stromstirken héchst wahrscheinlich einen 
anderen Werth als bei niedrigen Strom- 
stirken und der Widerstand fndert sich 
ebenfalls. Ferner ist der Widerstand der 
Verbindungskabel ohne Riicksicht auf die 
Stromdichte nur oberflachlich geschatzt 
worden und anderes mehr. Eine genaue 
Bericksichtigung aller dieser Faktoren hat 
aber schon deshalb keinen praktischen 
Werth, weil wir ja gar nicht wissen kénnen, 
ob gerade 6000 V die Gefahrgrenze fir die 
Aussenleiterspannung ist. Eine kleine Ver- 
schiebung dieses Werthes bedeutet aber, 
wie Fig. 8 zeigt, eine grosse Verschiebung 
in der gefdhrlichen Leistungsfihigkeit der 
Transformatoren, Es hat aleo kcinen Werth, 
letztere mit peinlicher Genauigkeit festzu- 
stellen. 

Will man das Netz wirklich gegen die 
hier behandelten Erscheinungen schitzen, 
so giebt es nur ein Mittel, nimlich dic 
Erdung des Aussenleiters. Diese kann 
wegen der sonst auftretenden Telephon- 
storungen natirlich nur in einem Punkte 
erfolgen, aber das genigt, wenn man 
gleichzeitig alle Aussenleitersicherungen fort- 
lisst. Man wird zweckmissig in die Erd- 
leitang cinen induktionslosen Widerstand 
einschalten, damit bei einem Erdschluss des 
Innenleiters der Stromstoss nicht grésser 
wird als néthig ist, um die betreffende 
Innenleitersicherung durchzuschmelzen. 

Bei verseilten Kabeln giebt es aber 
keinen Aussenleiter und ein Schutz durch 
Erdung ist nicht méglich. Glttcklicherweise 
haben aber verseilte Kabel, ob fir Ein- oder 
Mehrphasenstrom gebaut, sehr viel weniger 
Kapacitat als koncentrische und der gefihr- 
liche Zustand wird dadurch so weit hinaus- 
geschoben, dass er bei Stadtnetzen gewohn- 
licher Art schon an und fir sich vermicden 
wird, 

Da die hier behandelten Erscheinangen 
immer wegen zu grossen, nie wegen zu 
kleinen Ladestromes in die gefahrliche 
Zone hintiberspielen, so wird man im All- 
gemeinen gut than, die Betriebsspannung 
nicht unnithigerweise hoch zu nehmen. Ein 
besonders kleiner Kisen- und Kupferverlust 
im Transformator erhdht die Gefahr, jedoch 
lange nicht in dem Maasse, als grosser Leer- 
laufstrom und grosser induktiver Spannungs- 
abfall. Man wird also in erster Line sein 
Anugenmerk auf eine mdglichst giinstige 
Konstruktion der Transformatoren in dieser 
Beziehung zu richten haben. Bei verseilten 
Netzen wird man jedes Ende eines Leiters 
sichern, jedoch das‘ von der Centrale ent- 
ferntere Ende schwicher als das nihere 
und man wird bei zusammenhdngenden 
Netzen zu kleine Transformatoren ver- 
meiden. Bei koncentrischen Kabeln wird 
man die Aussenleiter fiberhaupt nicht sichern 
und bei zusammenhingenden Netzen wird 
man einen Punkt des Aussenleitersystems 
dureh einen Widerstand erden. 





Symbolische Darstellung doppelperiodischer 
Vektorprodukte und allgemeiner Wechsel- 
stromwellen. 


Von Charles Proteus Steinmetz, 
Schenectady, N. Y. 
(Schluss von §. 885.) 


I. Theil. 


Allgemeine Wechselstromwellen 
symbolischer Darstellungsweise, 


1, Die symbolische Darstellangsweise 
A=a@' +ja"=a(cosa+) sina) 
der Wechselstromwelle 
A=a, cos (g — a) 
gilt nur fir die Sinuswelle. 


in 


Die allgemeine Wechselstromwelle da- 
gegen enthillt eine unendliche Reihe von 
Gliedern von ungerader Periodicitat: 


A= A, cos (9 — @,) + A, cos (38  — ary) 
+ A, cos (6p — as) +... 


und kann somit nicht direkt durch eine 
komplex imaginire Zahl dargestellt werden. 

In vielen Fallen erreicht man gentigende 
Genauigkeit durch Ersetzung der allgemei- 
nen Wechselstromwelle durch die fqui- 
valente Sinuswelle, d. h. eine Sinusweille 
gieicher effektiver Intensitét und gleichen 
Effektes, In anderen Fillen dagegen, be- 
sonders in Stromkreisen, die Kapacitit ent- 
halten, oder periodisch (in Synchronismus 
mit der Wechselstromwelle) variirenden 
Widerstand oder variirende Reaktanz (wie 
Wecbselatrom-Lichtbogen, Reaktanzmaschi- 
nen, synchrone Induktionsmaschinen, tiber- 
siittigte magnetische Stromkreise u. 3, w.) 
ist der Ersatz der allgemeinen Wechsel- 
stromwelle durch die dquivalente Sinuswelle 
nicht mit gentigender Ann&herung statthaft. 

Da indessen die einzelnen héheren har- 
monischen Wellen oder Oberténe der allge- 
meinen Wechselstromwelle von einander 
unabhiingig sind, d, h, alle Produkte von 
Faktoren verschiedener Periodicitét ver- 
schwinden, so lisst sich jedes cinzelne 
Glied der Welle durch eine komplexe Zahl 
darstellen, und die allgemeine Welle ist als- 
dann die Resultante oder Gesammtsumme 
der Ausdricke der einzelnen harmonischen. 

Symbolisch liisst sich dies durch Ver- 
einigung der symbolischen Ausdriicke von 
verschiedener Periodicitat in einer Gleichung 
darstellen: 


A= Di (en +5nan") 
gn—1=1 


wo die Summation sich ber alle ungeraden 
Zahlen erstreckt, 


jr= ¥—1 

und der Index nm in j nur bedeutet, dass 
die ## mit verschiedenen Indices 7 zwar 
algebraisch identisch sind, physikalisch aber 
Vektoren verschiedener Periodicitaét dar- 
stellen und somit nicht mit einander kom 
binirbar sind. 

Die allgemeine Welle des Wechsel- 
stromes EMK ist somit durch den Ausdruck 
dargestellt: 


g= Seti en’) 


aa—1=1 


und die aligemeine Welle der Stromstarke 
durch den Ausdrack 


$= Swss in). 


2n—1=1 
Ist 
Z,=1—j(am+ xo + xe) 


die Impedanz der Fundamentalwelle, wo 


#m derjenige Theil der Reaktanz ist, der 
der Periodenzah! proportional ist (Selbst- 
induktion u. 8. W.), 

% derjenige Theil der Reaktanz ist, der 
von der Periodenzahl unabhingig ist 
(wechselseitige Induktion, Synchron- 
bewegung u. 8. w.), 

ze derjenige Theil der Reaktanz ist, der 
der Periodenzah] umgekehrt propor- 
tional ist (KRapacitit ws. w.), 


80 ist die Impedanz fir die nte Harmonische 


=): 


Z=r—ju (nam t2y+ 
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Dieser Ausdruck kann als allgemeince 
Symbol der Impedanz eines Stromkreises 
von allgemeiner Wellengestalt betrachtet 
werden. 

Ohm’s Gesetz, in symbolischer Ans- 
drackaweise, nimmt alsdann fir die alige- 
meine Wecheelstromweile die Gestalt an: 


3=$ 
oder 
SD itn t in") 
Qfn—izi 
me . en’ + jn On” 
Qn—1=21 jn (nama + =] 
E=3zZz 
oiler 
DD (eo! + nen") 
fa-—i=1 
2e-—-l= 
_ & 
=e 
oder 


. e's in Cn’ 

Zar — je(nm+2, + eats 

Die Zeichen der Multiplikation und Di- 
vision der Ausdraick @ &, Z bedeuten somit 
nicht algebraische Multiplikation und Divi- 
sion, sondern Multiplikation und Division 
entsprechender Glieder von @, %, 2, d. h. 
solcher Glieder, welche dieselbe Periodicitat, 
dh. denstlben Index a haben, oder in 
anderen Worten, bei algebraischer Multi- 
plikation und Division fallen alle zusammen- 
gesotzten Glieder, d.h. Glieder, welche ver- 
schiedene Indices - erhalten, heraus, 

2 Der Effektivwerth der allgemeinen 
Welle 


a= A, cox (gp — @,) + Ay cos (8 Y — ay) 
+ A, cos (bg — ag) +.... 


ist die Quadratwurzel aus der Summe der 
mittleren Quadrate der Werthe der Einzel- 
wellen 


a=J! ‘ (At + AP + Ad $00), 


da, wie oben erwilint, alle Glieder, dic zwei 

verschiedene Indices # enthalten, = 0 werden. 
Ganz allgemein ist somit der Effektiv- 

werth der allgemcinen Wechselstromwelle 


ao tien 
i bn’ + fin bn” 
gn—1=51 


durch den Ausdrack dargestelle 
f a 

= | - 

2n—1s 


Dies gestatiet cine ¢infache Reduktion 
von symbolischer Darsiellungsweise zu ab- 
solatem Werthe. 

Der absolute 


Ay’? »}- ay"? 
batt batt? 


Werth der EMK 


= 
& = >> (en' 4+ ju en”) 
@n—1-1 
ist somit 


E= \/ Settary 


ee 


= 


und der absolute Werth der Stromstirke 


3= Sw + jr in’) 


Qn-isl 


f= / Srp ie 


ga—1l=1 


jat 


3. Die doppelperiodisehen Produkte, wie 
Effekt, Drehmoment wu. s.w., finden fir die 
allgemeine Wechselstromwelle dieselbe sym- 
bolische Ausdrucksweise, wile fur die Sinus- 
welle im ersten Theil des Aufsatzes be- 
sprochen wurde: 

= (& 3] 
=P +9 Pi 


=(€3)+7/E 3) 
= > (en! in’ + nu” tn”) 


au —-I=t 
= 
+ Sin (eu in! — en in"), 


2u—Is=1 
Wh 
P = {& Sy = > {4n" Sn! = tu" in’) 
Qu—-1=) 
=(€Qv=— > P Cen! int — en’ in). 
2e~-~ist 
Die ja treten unter das Summations- 


zeichen des wattlosen Effektes Pi, sodass 
die wattlosen Effekte der verschiedenen 
Wellen nicht mehr algebraisch addirt wer- 
ilen kOnnen. 


U=9= 


Lee 





Der Ausdruck ,induktionsfaktor® in- 
dessen hat keine Bedeutung mehr far die 
allgemeine Wechselstromwelic, da die watt- 
losen Effekte der Einzelwellen nicht mehr 
mit einander kombinirbar sind. 


Der Ausdruck 
qo =V1—p* 


hat keine physikalische Bedeutung und ist 
altiet gleich watloser Effekte 
gesammnter scheinbarer Ejfekt’ 


Der Ausdruck 


x 
Pi a tn" tn’! — te tn” 
BI 2n—J=1 Bf 
= Dm 
2a-1= 


besteht aus einer Rejhe von 
faktoren ga der Einzelwellen. 


Im Allgemeinen ist 


Induktanz- 


pP+g<il 


fiir die allgemeine Wechselstromwelle, d. h. 
g ist verschieden von 


q= Vi-— P 8 
Die komplex-imaginire Grisse 
— (ES! + 71E SY 


Br 


Se Tn’ ot te! in") + > i. {en in’ — en’ tn’) = 


-1i=s1 


@a—izl 


Es ist somit: 

»Der gesammte wahre Effekt eines all- 
gemelnen Wechselstromkreises ist die alge- 
braische Summe der Einzeleffekte der indi- 
viduellon Wellen,* 

»Der gesammte wattlose Effekt eines 
allyemeinen Wechselstromkreises ist nicht 
de algebraische, sondern die absolute 
Summe der Einzeleffekte der individuellen 
Wellen.* 

In Betreff des. wattlosen Effektes der 
Gesammtwelle lasst sich somit kein Unter: 
sehied machen zwischen Phasenverspitung 
und Phasenvertribaung, sondern manche der 
Einzelwellen kOnnen phasenverfriht, andere 
phasenverspitet sein, 

Der scheinbare Effekte 
summten Voltampere des 
sind 


ores 


oder die ge- 
Stromkreises 


V> (en? + én”¥) ~ (¥n'? + in’). 
Pas -1i=l1 


gw~—lsl 


Der Effektfaktor des Stromkreises ist 


P 
P= Q 
s (én' tu" + te" ty “y 
= 2n-—-1=1 
>> Cen’? -- ea"). s tin® in?) 
a lal Seat 


aa-t=1_ 


V Serre 3) Sirs + tn'*?) rene 


nnn i=) 


nimmt im Stromkreis der allgemeinen Welle 
dieselbe Stellung ein, wie Effektfaktor und 
Induktanzfaktor im Stromkreise einer Sinus- 
welle. 


v= P kann somit als 


faktor“ bezeichnet werden. 

Es besteht aus cinem reellen Gliede p, 
dem Effektfaktor und einer Reihe imagindrer 
Glieder jx go, den Induktanzfaktoren der 
Einzeiwellen. 

Der absolute Werth des Stromkreis- 


——_s— 
=//r+ Dat 
an-1l=1 


ist gewOhnlich < 1, 
Einige Betsptele migen die Anwendung 
und die Nitzlichkeit dieses Symbolismus 
erldutern, 
4. Erstes Beispiel: 


.Stromkreis- 


‘faktors 


Die EMK 


6 
g&= Stee + je én") 
2a—i=1 
speist einen Stromkreis von der Impedanz 


Zar —ja(nzn = aa 


d. h. einen Stromkreis, der den Widerstand 
r, die Selbstinduktionsreaktanz aq und die 
Kapacitdtsreaktanz x, in Serienschaltung 
enthalt. 








802 
Sei 
¢,' = 720 ¢," = 540 
e; = 288 e;" = 283 
¢s' = 104 e, = 188 
oder 
4, = 900 tg w, = 0,75 
¢;= 400 tg wy = — 1 
ts = 178 tg w, = 1,38. 


Es ist dann, in symbolischer Ausdrucks- 
weise: 


Z,=10+80j, =, =806 

Z,=10 z,=10 

Z, = 10 — 82), 2, = 83.5 
und EMK 


& = (720 + 540 7,) + (283 — 283),) 
+ (— 104 + 138),) 
oder absolut 


E= 1000 
und Stromstirke 
ae & = T+ B40), , 288 — 2637, 
= Z— 10+80;, 10 
ft + 1885, 
10 — 32), 


= (776 — 8,04 j,) + (28,8 — 28,3 j,) 
+ (— 4.86 a 1,73. js) 
oder absolut 


I= 41,8, 
davon ist von Fundamental- 
periodicitat f,=11,16 
von dreifacher Periodicitat I, = 40 
von fiinffacher Periodicitit . I;= 617. 


Der gesammte scheinbare Effekt des 
Stromkreises ist 


Q=EI=41800, 
der wahre Effekt des Stromkreises ist 
P! = (& S$} = 1240 + 16 000 + 270 = 17 510, 

der wattlose Effekt ist 

jPi=j(E JY = 100007, — 850),, 
somit der gesammte Effekt 

P= 17510 + 10000), — 850),, 

d.h, der wattlose Effekt der fundamentalen 
Welle ist phasenverfriiht, der dreifach 


periodischen Welle =O und der finffachen 
periodischen Welle phasenverspitet. 


17610 = J,*, wie augenscheinlich. 
Der Stromkreisfaktor ist 
v= 7 (9 
oder absolut 
u = 7 0,418? 4- 0,239? + 0,0208? = 0,482, 
Der Effektfaktor ist 
p= 0418. 


= 0,418 + 0,289 7, — 0,0208 j, 


Der Induktanzfaktor der Fundamental- 
welle ist g, = 0,289, der Induktanzfaktor der 
dreifachen periodischen Welle g,=0 und 
der Induktanzfaktor der fintfach periodi- 
sehen Welle ist g, =— 0,0203. 

Betrachtet man dagegen die Welle durch 
ihre &quivalente Sinuswelle ersetzt, so er- 
giebt sich aus der Gleichung 


P+qe=1 
ein Induktanzfaktor 
Go = 0914 
entsprechend einem Phasenwinkel 


go _ 0.914 


p ~ 0418 ~ 28 oder w — 654", 


ge = 
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somit anscheinend eine sehr grosse Phasen- 
verschiebung, waihrend in Wirklichkeit von 
den 41,85 A Gesammtstrom, 40 A (der Strom 
der dreifach periodischen Welle) mit ihrer 
EMK in Phase sind, d. h. keine Phasenver- 
schiebung besitzen. 

Wir haben somit hier den Fall eines 
Stromkreises mit allgemeiner Wechselstrom- 
welle, die sich nicht. durch thre dquivalente 
Sinuswelle ersctzen liisst. Die Ursache hier- 
von ist, dass das Verhiltniss der Amplituden 
der Einzelwellen der Stromatiirke wesent- 
lich verschieden ist von dem der elektro- 
motorischen Krifte und der Stromkreis 
daher gleichzeitig einen niedrigen Effekt- 
faktor und einen niedrigen Induktionsfaktor 
besitzt, d. h. ein niedriger Effektfaktor tritt 
auf ohne entsprechende Phasenverschiebung. 

Der Stromkreistaktor ist weniger wie '/,. 

SolcheStromkreise finden sich in Wechel- 
stromlichtbogen, Reaktionsmaschinen, Syn- 
chron-Induktionsmotoren, Reaktanzen mit 
tibersdttigtem magnetischen Stromkreise, 
Hochspannungslinien, in denen die maxi- 
male Spannungsdifferenz die Grenze tiber- 
schreitet, wo dunkle Entladung anftritt, Po- 
larisationszellen oberhalb der Spannung, bei 
der Dissociation auftritt u.s. w. 

Solche Stromkreise kinnen daher nicht 
mehr mit gentigender Genauigkeit und in 
vielen Fallen auch nicht einmal annahernd 
mittels der Theorie der Aquivalenten Sinus: 
welle untersucht werden, sondern verlangen 
eine genauere Untersuchung mittels des 
Symbolismus der allgemeinen Wechselstrom- 
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Die gesammte Impedanz des Strom. 
kreises ist alsdann 


Z=Zy+Ztin 


= (08 +r) — in (16-+2)n—"). 


Der Strom im Stromkreise ist 


3=§ 
1 0,1 
=¢[034+)—s@-182)~ O87) jy (Bx — 29) 
0,08 0.06 


~ 8+r)—jib2~1,4) t (08-r)—%, (Tx +16,1) 


und die EMK an den Kondensatorklemmen 


. tel 
G, = ja = 
= 132}, a 44 js 
=l(08+r)—j,(a—-132)  (03+r) — 7, (Bx — 29) 
2,11), 1,18 3; 


~ 08+r)-7,(62-1,4) + 08+r)—7,1e+16))' 
somit die scheinbare Kapacititsreaktang des 
Kondensators 

y= 


und die schelnbare Kapacitat 
10% 
C= sy Nz,’ 
a) #0: Widerstand r in Serie mit 
dem Kondensator. Za absoluten Werthen 


welle. reducirt, ist 
1 sa: 0,01 x 0,0064 ae (00086 
1 (0.8 + r7)+ 17494" (08+ r)°+ 841 © (084+ r)'+1,96 © (08 +r} + 259 
x? 17424 19,4 1,28 . 


5. Zweites Beispicl: Ein Kondensa- 
tor von der Kapacitit C,= 20 Mi ist in den 
Stromkreis einer 60-periodischen Wechsel- 


1 + 0,01 
1 _ 0.00 + (@ ~ 183) F 000 + 
x > 17424 


19,4 


strommaschine geschaltet, welehe die EMK- 
Welle giebt: 


e= E(cos g — 0,10 cos 8 gy — 0,08 cos Bg 
+ 0,06 cos Tp) 


oder in symbolischer Ausdrucksweise 
& = ¢ (1, — 0,10, — 0,08, + 0,06,). 


Die Synchronimpedanz der Wechsel- 
strommaschine se] 


Zo =o ja N Ty =0,38—~5 n jn - 


Was ist alsdann die achcinbare Kapacitat C 
des Kondensators, berechnet aus Strom- 
stirke und Spannung, wenn der Konden- 
sator direkt mit den Klemmen der Wechsel- 
strommaschine verbunden ist und wenn 
verschiedene Betrige von Widerstand oder 
von selbstinduktiver Reaktanz dazwischen 
geschaltet sind? 

Die Kapacititsreaktanz des Konden- 
sators ist 


10° 
= Ie NC, = 1322 


oder in symbolischer Ausdrucksweise 
. & 132 . 
+n 2 =a 

Sei 


4, Sr —jan x= die mit dem Kondensator in 
Serie geschaltete _Lmpedanz. 


(08+ r)!+ 17484 * (08+ r)§+841 


topeeciet Os 
(3+rP +196 * 08+ r) +9 


b) r=0: Indoktive Reaktanz x in Serie 
mit dem Kondensator. Zu absolaten Wer. 
then reducirt, ist 


0,0064 0,0086 


(82 — 20) + 0004 Gx—14"* 000+ (72+161) 


4,45 


1, 
0,09 + (a — 1839 * 0,00 4 (82 — Bt 6,004 62 — 14 * 0004 (2+ 161) 


Aus as ergiebt sich der Werth der 
1 
scheinbaren Kapacitat 


In Fig. 9 sind die Werthe der schein- 
baren Kapacitit C konstruirt, ftir Werthe 
von r resp. « von O bis 22 Q. 





res esc eer eo pr aren aie 


Kapacitat C, = 2 Mi im Stromkreise des Generators 
E=E (,— 01, ~~ 028, +006.) von lmpedans: 4,—03—5/ 
mit Widerstand ¢ (J) oder Reaktansz # (//) im Serie 


Fig. 9. 


Wie ersichtlich, ist weder mit Wider- 
stand noch Reaktanz in Serie, die schein- 
bare Kapacitdt des Kondensators von 20 Mi 
wahrer Kapacitat, mit dieser Generatorwelle 
C=84 Mi oder 4,2-mal die wahre Kapacitat 
und nimmt mit zunehmendem in Serie ge- 
schaltetem Widerstande langsam ab, zu 


C= 27,5 Mi oder 1,375-mal die wahre Ka- 
pacitat, flr r=18,2 2 oder '/,, der Kapa- 
citdtsreaktanz des Kondensators. Fir 
r = 132 Q, oder gleich der wahren Kapacitats- 
reaktanz, ist die scheinbare Kapacitit noch 
2.5", und fir r=co noch 1,5% grisser wie 
die wahre Kapacitat. 

Mit induktiver Reaktanz x dagegen in 
Serienschaltung zum Kondensator stelgt die 
scheinbare Kapacitiit von 4,2-mal der wahren 
Kapacitat fiir «= 0 bis zu einem Maximum 
von 1006 Mi oder 6,03-mal der wahren 
Kapacitit, fiir 2=0,28, wo Resonanz mit 
der finften harmonischen Welle auftritt. 
Alsdann fillt die scheinbare Kapacitit wie- 
der za einem]Minimum von 27 Mi oder 
85°, mehr wie dic wahre Kapacitit, steigt 
wieder za einem Maximum von 60,2 Mi 
oder 80l-mal die wabre Kapacitat fir 
#2 =9,67, Resonanz mit der dreifach perio- 
dischen Welle, und nimmt wieder ab, er- 
reicht 20Mi oder Gleichheit mit der wahren 
Kapacitat fir «= 182, d. h. Resonanz mit 
der Fundamentalwelle, und steigt wieder zu 
20,2 Mi fir x=09, 

Dieses abweehselnde Steigen und Fallen 
der scheinbaren Kapacitit mit der induk- 
tiven Reaktanz ist zu einem gewissen Grade 
anabhingig von der Grosse der hdheren 
harmonischen Wellen oder Obertine und 
hangt nur von ihrer Existenz ab. Das heisst 
mit einer Reaktanz x von solcher Grosse, 
als Resonanz mit dreifach periodischer 
Welle entspricht, in Serie zu dem Konden- 
sator ist seine scheinbare Kapacitiit gleich 
dreimal seiner wahren Kapacitit, gleich- 
giltig ob die Amplitude der dreifach perio- 
dischen Welle 25%, oder 5%, der Funda- 
mentalwelle betrigt, vorausgesetzt, dass der 
Widerstand zu vernachlassigen ist. Die 
Amplitude der Obertine hat nur insofern 
einen Einfluss, als ein Widerstand, der fir 
einen Oberton von 26°/, der Fundamental- 
welle zu vernachlissigen ist, fir einen Ober- 
ton von 5%, geniigend sein kann, das An- 
steigen der scheinbaren Kapacitit zu ver- 
mindern, 

Hieraus folgt indessen, dass sich die 
wahre Kapacitit eines Kondensators auch 
nicht anndhernd durch Messung von Volt 
und Ampere in einem Wechselstromkreis 
bestimmen lisst, falls die Wechselstrom- 
welle Oberténe enthdlt, ausser durch Ein- 
schaltung eines hohen Widerstandes oder 
einer hohen Selbstinduktion, 

6. Drittes Beispiel: Ein Wechsel- 
stromgenerator von der Wellengestalt 


&, = 2000 [1, + 0,12, — 0,28, — 0.18,| 


und von der Synchronimpedanz 


































Z, =0,3—5nje 
speist tiber eine Linie von der Impedanz 
Z,=2—4n)j. 
einen Synchronmotor von der Wellengestalt 
(& = 2260 [(cos w +7, sin w) 
+ 0,24 (cos 3 @ + J, sin 3 o)) 
und von der Synchronimpedanz 
Z = 0,8 — 6 Nin. 


Die Gesammtimpedanz des Systems ist 
sodann 
Z=Ht+-Z+Z,=26—l5njp, 
somit die Stromstirke 


&, —€ 
3= Zz 
_ 2000 — 2250 cos w — 2250), sin w 
= 2.6 — 15), 
240 — 540 cos 3 w — 540), sin 3m 
- 96 — 463, 
460 260 


~ 26—75;y, ~ 26 — 106;, 
= (ay! +5, @") + (aay! +n tg") + (ag Js 5") 
+(e +414"), 
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See; = 
Stromvergeudung bedeuten, sondern dic 
Leistung der Maschine mehr oder weniger 
erhthen kénnen. Bei 75 A Gesammtstrom 
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a,' = 22.56 — 25,2 cos w + 146 sin o 
a; = 0,306 — 0,69 coe 8m + 11,9 sin Sa 


a,' = — 0,218 
a; = — 0,61 


a,“ = 180 — M46 cos m — 25,2 sin w 
as = 5,8 — 11,9 cos 3 w — 0,69 sin 8 w 
a," = ~6,12 

a," = — 2,48 


oder absolut: 
Fundamentalwelle oder erste harmonische 


a, =) a"?+a4,"%, 
dritte harmonische 

a, = Vas? + a,"?, 
fiinfte harmonische 

a, = 6,12, 
siebente harmonische 

a; = 2,48, 

T=Ya?+ae+a+a,’, 


der Gesammtstrom von héherer Periadi- 
citat ist 


I= V ay? + a3 +-a,’. 


Der wahre, dem Synchronmotor zuge- 
fiihrte Effekt ist 


P,=[E, 3) 
= (2260 a,’ cos w + 2260 a," sin a) 
+ (B40 a,’ cos 8 @ + B40," sin 3 aw) 
= Pi + P;'. 


F,' = 2260 (a,' cos » + a," 3in w) 
ist der Effekt der Fundamentalwelle, 
Py! = 540 (a,' cos 8 @ + a," sin 8 a) 


ist der Effekt der dritten harmonischen Welle. 

Die finfte und siebente harmonische 
Welle liefern keinen Effekt, da sie nicht in der 
Welle des Synchronmotors enthalten sind. 

Setzt man nun verschiedene Werthe 
fir a, den Phasenwinkel zwischen Gene- 
rator und Synchronmotor, cin, so ergeben 
sich entsprechende Werthe der Stréme J J, 
und der Effekte P,, B', P;'. Dieselben sind 
in Fig. 10 gezeichnet, mit dem Gesammt- 
strom IJ als Abscisse. Jedem Werthe des 
Stromes J entsprechen zwei Werthe des 
Totalwerthes F*, ein positiver Werth — 
Synebropmotor, Kurve J — und ein nega- 
tiver Werth Wechselstromgenerator, 
Kurve JJ —. Kurve III giebt den Ge- 
sammtstrom hiherer Periodicitatl, Karve ZV 
die Differenz zwischen dem Gesammtstrom 
und dem Strome fundamentaler Periodicitat 
I—a,, in Procenten des Gesammtstromes J, 
und Kurve FP den Effekt der dritten harmo- 
Py, in Procenten des Gesammteffektes PF. 

Karve JJ7, ZV und V entsprechen nur 
dem positiven oder Synechronmotortbeil der 
Effektkurve P. 

Wie ersichtlich, ist die Zunahme des 
Stromes infolge der Obertine unbedeutend 
und verschwindet bei ungefadhr 180 A. 

Der Effekt der dritten Harmonischen ist 
positiv, d. h. addirt sich zu dem Effekt des 
Synchronmotors, bis zu ungefihr 140 A 
oder etwa dem Maximaleffekt des Motors 
und wird ‘dann negativ, 

Daraus folgt, dass Obertine in den 
Wellen von Generatoren und Synchron- 
motoren nicht nothwendiger Weise eine 
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Synehronmotor. 
B, = 220 [ (coe w+, sits oo) + 0.9 (cond + J, sin Bor] 
im Stromkreise des Generators 
E, = WOO (1, + 0.12, ~ 0,23, — 0,13,) 
mit Geeammtimpedan: 
yg = 26 — 13iy n. 


Pig. 0, 


z. B. nimmt die Leistung des Motors um 
denselben Procentsatz zu, wie die Strom- 
starke, d. h. die dritte Harmonische leistet 
Arbeit mit demselben Giteverhdltniss, wie 
die Fundamentalwelle. 





LITERATUR, 


Beaprechungen. 
The Engineering and Electric Traction 
Pocket Book. Von Phillip Dawson. Verlag 


von , ing*, London, 

Wie der Titel dieses Buches anzeigt, ist eg 
nicht our ein Taschenbuch ftir clektriache 
- 1, Sowenl a Fm are oo 

upt, soweit aie auf derar! 
haben. Das Werk umfasst abe ein sehr weites 


Gebiet und ist dementeprechend umfaugreich, 
Text und INustrationen nehmen nicht wen 
als 1004 engbedruckte Sciten ein, wihrend 
Inhaltsverzeichniss 88 und das selbst nach eng- 
lischem Gebrauch sehr ausfihrliche Sachregister 
weitere 48 Seiten beanspraucht. Der Herans- 
ced fat ala tichtiger Fachmann fiir elektrische 
men bekannt, er hat aber nicht verschminht, 
auch solehen Stoff autzunehmen, der von ande- 
ren Autoritaten gelicfert wurde, und zwar selbst 
dann nicht, wenn sie un der oder mit 
ibm in Widersprach sind. Diese Objektivitut ist 
bei einem eraten Versuch fiir ein derartiges 
Handbuch durchaus zu empfehlen, denn feste 
Regeln kann man bel einem so jungen Zw 
der Industrie noch nicht erwarten und es jet 
d b eine gewisse Vielseitigkeit, ja sogar 
Verschiedenartigkeit in der Darstellung kein 
Fehler, Ueberhaupt ist das vernegends Werk 
keine Formelsammlung im gewébnlichen Sinne, 
denn es enthalt vielfach Beschreibungen be- 
stimmter Gegenstinde. 

Die Einthellang des Stoffes ist durchaus 
swrecnamnen. Im ersten Abschnitt wird der 
Oberbau be rgy re Schienenprofile, Unter- 
betrung, Weichen, Pliasterung, Bunde, Schienen- 
schweissung, Kosten derGleise u.s.w. Im zwelten 
kommen wir zur Stromlcitang, Aufhiingung des 
Pahrdrahtes, Speiseleitungen und alles, was xu 
diesen Anlagen gebirt. Dann folgen 6 Ab- 
echnitte, die sich auf die Kratrstation beziehen 
uod der Reihe nach Dampfmaschinen, Kessel, 
Generatoren. Schalteinrichtungen, Baulichkeiten 
und Pufferbatterien behandeln. Im neunien 
Abschnits werden Knopf- und Schlitzsysteme 
erldutert und im gehnten das rollende Material. 
Die letaten zwel Abschnitte sind den elektri- 
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trieb gewidmet, Wenn Formeln, Tabellen, 
Listen von Dimensionen oder Preisen oder 
irgend welche Angaben fremden Quellen ent- 
nommen sind, so werden diese in jedem Falle 
gewiseenhaft — Der Leger ist also immer 
in der Lage, die Angaben zu kontrolliren. Wir 
milssen bel dem grossen Umfange des Stoffes 
auf seine Kritik im Einzelnen verzichten. Dass 
hier und da veraltete Konstruktionen aufge- 
nommen und neuere ausgelassen sind (wie z B. 
der Siemens & Halske-Schlitzkanal), wollen 
wir dem Herausgeber nicht vorwerfen. Ein voll- 
kommen tehlerfreies Buch von diceem Umfange 
zu schreiben, ist keinem Menschen méglich. 
Phillip Dawson hat, soweit das iiberhaupt 
miglich ist, elm gutes und ziemlich vollst&ndi- 
ges Bach geliefert, welches, wenn mit Ver- 
stiindsiss und Sorgfalt gebraucht, allen denen 
héchst niitzlich sein wird, die sich berufsmassig 
mit elektrischen Bahnen beschaftigen, G. EK. 


Der elektriecheStrom und seine wichtig- 
sten Anwendungen. In gemelnverstind- 
licher Darstellung von Dr. . Bermbach, 
Oberlehrer am Kénigl. Gymnasium in Milnster- 
eifel, 2, Aufiage. Verlag von Otto Wigand 
in Leipzig. Preis 3 M. 

Die Absicht des Verfassere war es nicht, 
ein Lehrbuch fiir Elektrotechniker zu schreiben, 
sondern eine anschauliche Darstellung der 
durch den elektriachen Strom hervorgerufenen 
Erochelnsages in einer far gebildete Laien und 
auch fir Schiller veretandlichen Form zu geben. 
Dadurch war o4 geboten, nur so weit in den Stoff 
einzudringen, als es das Interease dieser Krelse 
erheischt. Gleichwohl kann man sagen, dass es 
dem Verfasser fast durchweg gelungen ist, ver- 
standliche und doch wiasenschaftlich richtige Er- 
laut en zu geben, dadurch, dass er unter 
Heranziehung mechaniacher Analogien die su er: 
kldrenden Erachelnungen auf Bekanotes zuriick- 
fihrt. Demgegentiber wird man es verzeihlich 
finden, wenn cinige Bemerkungen Ober Gleich- 
strom: und auch tiber Drehstromelektromotoren 
in der hier gewliblten Darstellung our su sehr 
eine missverstindliche Auffassung erleichtern- 
Diese unbedeutenden Mangel kénnen jedoch den 
Werth des sonst niitzlichen Buches fir den be- 
absichtigten Leserkreta kaum recat 

. Wg. 


Das Telephon cine deutsche Erfindung. 
Von Engen Hartmann. Neumann's 
Druckerel, Frankfurt a. M. 1899. 

Der von Herrn Hartmann bei der Konsti- 
tuirung des Comités zur Errichtung eines Denk- 
mals fir reiiep Reis gehaltene Vortrag ist ao- 
eben in neuer Auflage als Sonderabdruck aus 
dem Jahresbericht des Physikalischen Vereings 
erschienen, begieitet von dem Bildoiss des leider 
so frih verstorbenen Erfinders, Ausserdem ent- 
halt die neue Auflage eine Anzahl von Iinter- 
essanten Abbildungen, darunter solche von dem 
kiinstlichen Ohr von Reis und von der ersten 
Form des Reis'schen Gebers. Eine andere inter- 
essante Abbildung seigt das Facsimile einer von 
Reis ausgefiihrten Handskizze aus einem an 
den Mechaniker Laod in London am 18. Juli 1968 
gerichteten Bricfe; dargestellt sind der Empfaa- 
ger und der Geber darch Leitungen miteinander 
und mit einer Batterie verbunden. Die kleine 
Schrift, die in an nder und anmuthender 
Welse die Arbeiten Philipp Reis’, sowie seiner 
ereten Nachfolger schildert, verdient Verbrei- 
tung in den welteaten Kreisen. Herr Hart- 
mann hat sich das Verdienst erworben, weeent- 
lich dazu beisutragen, dass dem verstorbenen 
Erfinder von der Nachwelt die Anerkennung zu 
Theil wird, die ihm seine Zeitgenoasen  yereagren. 


Manuel de Télégraphie et de Téléphonte. 
Par J. Piérart, Nouvelle Edition, 236 Figures. 
Bruxelles. 1699. 822 Pages. 

Die im Selbstverlage des Verfaseors erschie- 
nene neue Ausgabe «des vorliegend«n kieinen 
Handbuches ist in allen seinen Theilen griindlich 
umgearbeltet worden. Es enthalt 7 Kapitel, von 
denen die 4 eraten Im Wesentlichen eine karze 
Elnfihrung In die Elektricititelebre darstellen, 
w&hrend die drei tbrigen die Telegraphie, die 
Telephonic and das peng Telegraphiren 
und Telephoniren auf einer Leitung bebandeln. 
Der Vorfasser hat bereits durch aeine bisherigen 
Veriffentlichungen, unter denen eine Relhe 
von Originalmittheilangen und scihonetindigen 
wissenschaftlichen Untersuchungen sich befindet, 
sich einen anerkannten Namen erworben. Scin 
Styl ist klar und biindig und seine Darstellung 
anregend. Etwas stérend wirken in dem vor- 
liegenden Werkchen vielfach die Abbildungen, 
die theilweise im Druck unrein sind. Im Uebri- 
gen ist die Ausstattung des Buches one gate, 


Dauerbrand - Bogenlampen. Von. Josef 
Rosemeyer. 785., 41 Abb., 12% Leipzig 
1890. Oskar Leiner. Preis 2 M. 

Bei der grossen Verbreitung, welche Bogen- 
lampen mit eingeschlossenem Lichtbogen in 
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neuerer Zeit finden, ist dieses kleine Biichelchen 
sehr zeitgemiss. Die Behandlung ist ziemlich 
popular uod an manchen Stellen tritt das Be- 
streben gu Tage, dic Lampe mit eingeschlossencm 
Lichtbogen gegeniiber der gewdholichen offenen 
Lampe zu tiberschatzen. So sagt der Verfasser 
«. B. auf 8. $6, dass bei ein hlossenem Bogen 
nur 6% mehr Licht durch die doppelte Glas- 
umhillung verloren gehen, als bei offenem 
durch die eintache Glasglocke. Das ist wohl 
ein Irrthum zu Gunsten des elngeschlossenen 
Bogens. Dagegen werden Praktiker mit dem 
Verfasser tibereinstimmen, wenn er sagt, dass 
der eingeschlossene Bogen eine bessere Licht 
vertheilung giebt. G. K. 


Dampt. Kalender fiir Dampfbetrieb. XIII. 
Jah g 190. Ein Hand- und Hiilfsbuch 
fiir Dampfanlagenbesitzer, Fabrikleiter, In- 


gSenieure usw. Bearbeitet und herausgegeben 
von Richard Mittag, Ingenieur und_Chef- 
Redacteur der Zeitechrift ,Dampf. Berlin. 
1899. Robert Tesmer, Preis 4M. 

Der dreizehnte Jahrgang ‘dieses Kalenders 
zeichnet sich wie die friheren durch einen 
reichen Inhalt aus, der in gedringter Form 
alles fiber Dampfanlagen Wissenswerthe vor- 
bringt. So kinnen namentlich die Kapitel tiber 
Roste und Dampfkeasel dem Ingenieur_ einen 
ntitalichen Anhalt beim Entwerfen einer Dampt- 
kesselanlage bieten. Auch tiber Dampt- und 
Gasmaschinen sind geeignete Betriebeangaben 
vorhanden, Das Buch wird seiner Aulgabe, 
als Hand- und Hiilfsbuch su fdienen, In vollem 
Maasse gerecht und wird sich den durch 12 
Jahre erworbenen Ruf vollauf bewahren. 


- 


Wy. 





KLEINERE MITTHEILUNGEN, 


Telegraphie. 


Direkte Tolegraphenleitang London-Buda- 

t. Am 4d. ist eine direkte Telegraphen- 
eitang zwischen London und Budapest in Be- 
trieb genommen worden. Die Leitung ist gegen 


2250 km lang und geht von London fiber den 
Kanal, durch Frankreich; Schweiz und Oester- 
reich nach Budapest. 


Telephonie. 


Neue Fernsprechapparate von Siemens 

& Halske A.-G, Die Firma Siemens & Halske 

hat cine Anzahl von Neukonstruktionen in Fern- 

sprechapparaten auf den Markt gebracht; alnige 
erselben sind in den Fig. 11—18 abgebildet. 


itschrift. 1899. Heft 52. 
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Fig. 1. 


Fig. 11 stellt cine Tisehstation mit Linien- 
w&hler dar; die Station selbst ist von der im 
Jahre 1896 jausgearbeiteten Bauart mit Anruf- 
induktor und Mikrotelephon; der Lintenwahler 
ist fiir maximal 15 Stationen berechnet. 

Fig. 12 =~ i elne neuartige, gesehmackvoll 
ausgestattete Tischatation mit Saummeranruf und 
Kohlenkirnermikrophon. Die Station ist haupt- 
sichlich fiir Hausinetallationen berechnet zum 
direkten telephonischen Verkehr zwischen 
2 Stationen. Nach Abheben des Hérers tint 
derSummer der anderen Station solange, bis auch 
dort der Hérer abgehoben wird. Far grissere 
Anlagen wird die Station In Verbindung mit 
einem Linienwhhler benutet. 

Fig. 18 stellt eine Hochspannungasprechstelle 
dar, die bei solehen Anlagen Verwendung findet, 
bei denen dic Ferneprechicitungen in die Nahe 
von elektrischen Hochspannungsleitungen kom- 
men. Um jede Gefahr bei der Benutzung aus- 
goschliessen, sind simmtliche stromieitende 
Theile gegen Berihrung pou. Die belden 
Horer sitzen im Innern dea Gehiuses und sind 


Fig, 14. 


mit 2 nach aussen fiihrenden drehbaren Hér- 
rohren versehen; das linke besteht aus Hart- 
gummi und schaltet bei seiner Aufwartabewe- 
gung durch einen Umschalter die Sprechlettang 
ein; das rechte Horrotr dagegen besteht sum 
Thell aus Hartgummi, gum Theil aus einem 
biegsamen Gummischlauch. Die Kurbel des An- 
rufinduktore ist ansschliesslich aus isolirtem 
Material hergestellt,. — Die Abbildung Fig. U4 
wigt einen neuen vereinfachten Hakenumechal- 
ter, der in den neueren Fernsprechstellen der 
Firma in grossem Umfang Verwendung findet. 


Fernsprechwesen auf dem flachen Lande 
in Estland (Russland). Von einem gelegent- 
lichen Korrespoadenten erhalten wir die folgende 
Mittheilang uber die Ausdehnung des Fern- 
sprechers auf dem fiachen Lande in Estland. 
Im Jahre 1681 wurde die erste Fernsprechstation 
auf dem Gute und in der Cementfabrik Port 
Kunda errichtet; die Leitungslange dieser An 
lage betrag 60km. Wabhrend der Jahre 1988 bis 
1893 wurden weitere 150 km Leitung angelegt. 


28. December 1899. 


wee 





Am 1, December 1899 waren auf dem fiachen 
Lande 2 Acmter, 240 Fernsprechstellen und 
1800 km Leitungen vorhanden. — Als Gagensatx 
hierzu hat die Bell Blake Vemparnis in 
Reval, trotz der 70000 Einwohner dieser Stadt, 
nur 178 Theilnehmer, Die auf dem Lande ver- 
wendeten Apparate stammen von Ericsson in 
Stockholm und J. Berliner in Hammover; die 
— Fabrik hat ctwa 95"/o der Apparate ge- 
er’ 


Fernsprechverbindong London-Brissel, Die 


Herstellung einer een 9g rch you 
London nach Briiesel und Antwer erscheint 
jetat kten Fern- 


ichert. Die Leguog elnes 

sprechkabels xwischen England und Belgien 
komme allerdings wegen materieller Schwiorig- 
keiten vorliufig nicht sustande, weshalb die 
Verbind fiber franazisischen Boden gefihrt 
werden soll und zwar via Calais und Lille. Aus 
der uns vorliegenden Mittheilung ist nicht su 
erge ob auf der ganzen Linle neve Leitun- 
en verlegt werden oder ob die entaprechenden 
ellatrecken der Linien London-Paris und Paris- 

Briiase! benutzt werden sollen, 


Fernsprechverbind mit den Land, 
meinden in Frankreich. Die franzisische Re- 
gierung ——— anne einen niga: 
vorgelegt, der auf nic res auageht, 
als siimmtlichen 86 000 Gemeinden des Landes 
Ferneprechanschluss zu verschaffen. In finan- 
aleller Hinsicht soll das dadurch ermiglicht 
werden, dasa ein Syndikat, bestehend aus den 
dirakten Interessenten, gebildet wird, um dic 
nothwendigen Gelder su beachaffen. Ks sind 
fiir die 8 Departements Frankreichs je zwei 
Plane von Telephonnetven ausgearbeitet worden, 

zwar eines, das alle Ortachaften mit ein- 
ander verbindet, und ein zweites mit einer ye- 
ringeren A 1 von Linien, die sich anf die 
Hauptorte eines jeden Departements erstrecken. 
Die 6 sind den Generalrithen der Departe- 
ments vorgelegt worden, und zugleich wurde 
ihnen die Freiheit gogeben, Abinderungen nach 
dem drtlichen Bed vorzunchmen. Ka steht 
den Generalraithen frei, durch Aufnahme von 
Darlehen, die der Staat nach und nach aus den 
Elnnabmen des betreffenden Telephonnetzes 
Ulgen wiirde, den Bau «za ermiglichen, oder 

r der Generalrath sucht andere Interessenten, 
die eine solche Anleihe aufnehmen, Es haben 
bereits 80 Departements ihre Zustimmung zo 
dem Plan gegeben. Viele von ihnen haben in 
verschiedenen Handelakammern I[ntereseenten 
gefunden, die das nothwendige Darlehen anuf- 
nehmen, Diese Departernents haben die Ver- 
zinsung des Kapitals za einem Drittel iiber- 
nommen; der Rest wurde aaf die elnzelnen Ge- 
meinden vertheilt, sodasa viele von diesen kle!- 
nen Gemeinden filr elne jahriiche Last von 40 
bis 100 Fres. thr Telephon sammt interurbanem 
Anschluss erhalten. So werden z. B. die 968 Ge- 
meinden des Rhonedepartemente mit einem 
Schlage zu diesem modernen Verkehramittel 
Felangen. Die Gebihren fiir die Gesprache sind 

edeutend (am 43%) herabgesetzt und damit 
in den jetat bestehenden interurbanen Netzen 
im Oktober d. J. alleln eine Mehreinnahme von 
270 000 Fres. erzlelt. Fiirdie geplanten Telephon- 
netze ist elne Gebtihr von 10 Cent fir ein 
Lokalgespritch in Aussicht genommen. 


Elektrische Beleuchtung. 


Dresden. Das am 28. November 1895 in Be- 
trieb genommene Elektricitits-Lichtwerk ist be- 
reits ¢inmal, und zwar in den Jahren 1897/98 er- 
weitert worden. Die Erweiterung bestand in der 
Aufstellung von 2 Denpltrsamcmaschiaws you 
je 800 bis 1000 PS, von 2 Dampfkesseln von je 
200 qm wasserberiihrter Heiztitche, der Verlan- 
gerun des Maschinen- und Kesselhauses und 

erstellung verschiedener Nebenanlagen. Die 
erste der neven Maschinen kam am 15. Miirs, die 
zweite am 2 December 1898 in Betrieb. Die 
Maschinenanlage besteht sur Zeit aus 4 Dampt- 
dynamomaschinen von je 800 PS und 590 K 
Leistungsfihigkeit and @ dergicichen von je 
1000 PS und 7) KW Latstengstibigkel, zu- 
sammen 5200 PS oder 8560 KW. Ala die vor- 
erwhhnte Erweiterung beschlossen wurde, waren 
rund 34.000 Normallampen an das Lichtwerk an- 
geschlossen. Seitdem hat sich die Zahl der an- 
geechloxsenen Normallampen wie folgt erhiht: 
Am 1. Oktober 1497 55893 Stiick, Zunahme 
~ gegen das Vorjahr 21 521 Stiiek; 
am 1. Oktober 1898 74498 Stick, Zunahme 
gegen das Vorjahr 18600 Stiick; 
am 1, Oktober 1899 90864 Stiick, Zunahme 
gegen das Vorjahr 16871 Stick. 


Von den vorhandenen Maschinen werden 
atets wei in Reserve gehalten, n&mlich eine zu 
620 und eine zu 750 . musammen 3270 KW. 
Da die Seemendeltanareaieras 3na0 KW be- 
fragt so verbleiben sur Befried des 
lichen Bedarfs 2310 KW. Die Beansprachun 
der Maschinen ist namentlich in der letzten Zeit 
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— und zwar be die héchste 
Inansp ahme bereits 1990 KW am 19. Ok- 
tober d. J., withrend dle hichste Beanspruchung 
im Vorjahre 1770 KW, nimlich am 21. December, 
betrug, Es ist anzunchmen, dass die Hichat- 
loistung sich in diesem Jahre bis zu 2300 KW 
steigern wird, sodase die vorhandene Maschinen- 
anl demnachst an der Grenze ihrer Leistungs- 
fihigkeit angelangt sein wird. Der Rath hat 
daher die Erweiterung des Werkes in folgendem 
Umfange beschlossen: 


1. Nenaufstellung von 2 neuen Dampfdynamo- 
maschinen von je 1000 PS und 750 KW 
Leistungsfthigkeit; 

9. desgieichen von 6 Damptkesseln von der- 
selben Leistungsfahigkeit wie die vorhan- 
denen Kessel. 


8, Beschaffung von 2 Satz Kontrol-, Schalt- und 
Regulirapparaten. 

4. Erbauung eines neuen Schornsteins. 

6. Erweiterung der Rohrleitungen. 

6. Sroretterang der Kondensationswasseran- 
age. 

7. Verschiedene Baulichkeiten und sonstige 
durch die vorstehenden Erweiterungen be- 
= Erginzangen an den vorhandenen 
Anlagen. 


Die fir diese Erweiterungen bewilligten 
Kosten beziffern sich auf 880000 M. Zum Bau 
des Elektricitatslichtwerkes und fiir die in den 
Jahren 1897/98 ausgefihrte Erweiterung ist die 
Summe von 3 64788642 M aufgewendet worden. 
Hierin sind die Kosten des Kabelnetzes, der 
Transformatoren und der Elektricithtsztthler mit- 
enthalten. Nach Ausfihrung obiger Erweite- 
— wird im Elektricititslichtwerk ein Ka- 
pital von gegen 4500000 M angelegt sein. Ein 
weiterer Batrag von $8000 M ist gam nothwendig 
gewordenen Umbau der vorhandesen Dynamo- 
maschinen bewilligt worden. Einmal! sollen da- 
durch die von Maschinen ae Gerfusch- 
belastigungen beseitizgt werden, welche gu viel- 
fachen en der Nachbarschaft Anlass ge- 
geben haben, und dann sollen sie in UVeberein- 
stimmung mit der Konstruktion der neuanxu- 
schaffenden Maschinen mene werden, um 80 
die Méglichkeit 2u gewinnen, die neuen mit den 
alton Maschinen parallel. schalten zu konnen. 
os — mall 7 — —_ 
ze eine Stel er anes it 
der Maschinen von zusammen ungefahr 800 KW 
zu erreichen. rt. 


Freiberg (Sachsen). ‘Die Vorarbelten und 
Verhandlungen fiir die seit Jahren geplante Er- 
richtung eines Elektricititawerkes fiir die Berg- 
stadt berg sind in den letzten Monaten so- 
—_ egy oie worden, = jeua die _— 

ckelung Freibergs so wichtige Angelegen 
in n&chster Zeit zu einem allseitig befriedigen- 
den Abschluss kommen wird. Herr Oberingenieur 
Meng von den astidtischen Elektricltdtswerken 
in Dresden hat wiederholt Gutachten in dieser 
Angelegenheit erstattet. Das Werk wird einen 
Kostenaufwand von etwa 650000 M erfordern. 


rt. 
Elektrische Bahnen. 


Stirang des gemisehten Botriebes anf der 
elektrischen Strassenbahn in Berlin, Der 
Schneefall am 11. und 12. d.M. hat den Verkehbr 
der Akkumulatorenwagen auf den elektrischen 
Strassenbahnen in Berlin sehr erheblich gestirt; 
wiederholt versagte der Dienst auf verachiede- 
nen Strecken mit a Betrieb stunden- 
lang vollatindig. Die Stirungen traten durch- 
woy auf den mit Akkumulatoren befahrenen 
Strecken und namentlich an den Briicken- 
rampen, wo grissere Steigungen gu tiberwinden 
sind, ein und waren daraul zuriickzufihren, dass 
die Akkumulatoren den erheblich gestelgerten 
Anspriichen nicht gewachsen waren. Vielfach 
mussten die Wagen von Pferden weiter 
schleppt werden. Die Argsten Stirungen sind 
nachher dadurch vermieden worden, dass an 
Steigungen — am Bellealliance-Platz, auf dem 
Splttelmarkt und am Bahnhof Birse — beson- 
dere Akkurnulatorenwagen in Reserve standen, 
um den anderen Wagon erforderlichen Falles 
iiber die Steigungen hinwegzuhelfen; an der 
Potedamer Briicke und an der Kronprinzen- 
Briicke waren dagegen jeawei Viergespanne au 
dem gleichen Zwecke stationirt. 

Direktlon der Grossen Berliner 
Strassenbahn schretbt der ,Vosa. Ztg." mit 
Beaug ant diese beklagenswerthen Zustinde: 


Die bedauerlichen Betriebsstirun mit 
denen die Grosse Berliner Strassen wih- 
rend der letzten Tage infolge elnes anhalten- 
den Schneefalls bei strenger Kalte su kampfen 
hatte, sind tast ausschliesslich auf Linien mit 
sogenanntem gemischten Betriebe (Akkumu- 
latoren und oberirdische Stromauffhrung) vor- 
gekommen, w&hrend der Betrieb auf den Linien 
mit reiner Oberleitang sich im Grossen und 
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Ganzen ordnungemAssig abgewickelt hat. Hier 





= 





cingetretene Seranges sind wied 
Folg fibermissiger tromentuahme | aut, Fa 
Linlen mit gemischtem Betriebe esen, da 


die Speisekabe!l tberanstrengt w tmussten 
und deshalb versagten. Trots vorsorglicher 
Vorbereitun und ee Anstrengung sind 
wir nicht im Stande geweaen, die Betriebe- 
stérungen zu verhindern oder ihrer rechtzeitig 
Herr zu werden. Der Grund hierftir liegt in 
dem trotz eindringlicher Gegenvorstellungen 
ana Aethetiachen Ricksichten uns aufgenéthigten 
ansicheren Betriebasyatem selbst. Akkumu- 
Iatoren sind nun cinmal nach dem zeitigen 
Stande der Elektrotechnik fiir die Verwendung 
im Setriebe verkehrsreicher Strassenbahnen 
durchaus ungee t und en in unserem 
Betriebe selbst dann, wenn das Verb&ltniss der 
Lade- zu den Entladestrecken aus den er- 
whhnten Rilcksichten nicht so uangiinstig be- 
messtn wire, e¢inen ordoungamissigen und 
sicheren Betrieb auf den dichten Verkehrs- 
strecken, wie z. B, der Leipziger Strasse, nicht 
gewihbrleisten kinnen. ® von der Tages- 
presse verschiedentlich zur Vergleichung an- 
gowogenen. Verbiltulase des Akkumulatoren- 
etriebesx in den Suidten Hannover und Dreaden 
kinnen fiir die hicsigen Verhilltniase zu einem 
Vergleiche keineswegs dienen. Bei dem ausecr- 
erie a op a in fm Omni- 
assen, Droechken, Equipagen un twagen 
aller Art in der Lelpgiger und Potadamer Strasse 
in Berlin ist es — ein Ding der Unmig- 
lichkeit, den hart gefrorenen Schnee und 
Schmutz aus den Schienenrillen wirksam zu 
entternen. Jedes Fuhrwerk bemiiht sich, bei 
Schneefillen die Schienengleise derStrassenbahn 
zur Erleichterang des eigenen Fortkommens zu 
benutzen, und selne Rider werfen und driicken 
den eben beseitigten Schnee und Schmutx 
wieder in die Schienenrillen biveln, Am 11. 
d. M. boten: die Fahrschienen selbst vielfach 
eine aplegeigintte Kistiache und verursachten 
eine Gleitung der Rider der Fahrzeuge ins- 
besondere an den zablreichen ames ay der 
Briickeurampen. Der Stromverbrauch bei dem 
Akkumulatorbetriebe atieg bei den unginstigen 
FabrverhAltnissen auf das finf uud sechafache 
des normalen Verbrauchs, sodase die Batterien 
dem Kraftbedirfnisse suf langen Entlade- 
atrecken nicht gentigten und nicht geniigen 
konnten, und ¢war um so weniger, als durch 
dio Schwierigkeiten des inen Ver- 
kebrs ein fast stetes Anhalten und Wieder- 
anfahren, und damit ein fernerer grosser Strom- 
verbrauch bedingt wurde, Ein Aufthauen der Els- 
uod Schneeschichten unter Anwendung von 
Salzlésungen erwies sich bei der ausserordent- 
lich niedrigen Temperatar als véllig unwirksam 
und undurechfiibrbar. Wir sind daher bei den 
zustindigen Behirden um <Ausdehnung dea 
oberirdischen Leitungenetzes unausgesetat be- 
— = = —_ dass uneeres = 
end begriindeten tr! wegen Einfih- 
rung dieses sicheren ehicbespumes die Ge- 
nehmigung schilesalich nicht versagt werden 
wird. Wir haben auch gebeten, zur Vorbeu- 
gong sonst unvermeidlich eintretender welterer 
etriebsstérungen uns zu gestatien, schon vor 
endgiltiger tscheidung vorldufige Draht- 
leltungen auf besonders gefahrdeten Strecken 
sofort zur Ausfilhrung bringen zu diirfen.* 


Strassenbahnen im Kreise Dortmund. Der 
Kreistag des Landkreises Dortmand hat, wie die 
»Frankf, Ztg.* berichtet, einen mit der Allge- 
meinen Lokal- und Strassenbabngesell- 
schaftin BerlinabzuschliessendenVertrag wegen 
Austihrang von Strassenbahnlinien im Kreise 
Dortmund genehmigt. Es handelt sich um flint 
Linien, von zusammen etwa 50 km Linge. Die 
Koncessionsdauer ist auf 40 Jahre bemessen: 
pach Ablauf dieser Zeit muss die Gesellschaft 
den Bahnkérper mit allom Zubehéran den Kreis 
bew. die Gemeinden unentgeltlich und schulden- 
frei abgeben, die sonstigen Anlagen uw. 4. w. 
nach Taxe abztiglich von 1% fiir jedes Kon- 
cessionajahr. Ea kann aber auch schon vom 
20. Betriebsjahr ab die Bahn mit allen Betriebs- 
mitteln vom Kreise angekanft werden; aber 
dann muss wenigstens der volle Sachwerth ge- 
zahlt werden, Die Gemeinden, durch welche 
Bahnen — auch die Abgabe 

cht verlangen. Fiir 1 km 
Bahnlange ist bis zur Bruttoelnmahme von 
6000 M 1%, bis 8000 M 2%, bis 10000 M 8% 
und iiber 10000 M 4% su zahlen. Wenn der 
Reingewinn tiber 6% des Anlagekapitals aus- 
macht, so sind yon dem Mehr 10%, bei mehr 
als Big 20 te dea Ueberschusses an den Land- 
kreis abzu! 


Elektrische Strassenbahn Recklinghansen- 
Herten-Wanne. Die jetet zur Ausfiih kom- 
mende Bahn, die von dem Kreis Rock! ausen 
und den betheiligten Gemeinden gebaut wird, 
soll von Recklinghausen iiber Hochlar-Herten 


and Crange nach Wanne fibren; die Linge ist 





etwa 18 km. Die elektrischen Einrichtungen 


aind an die Elektricitats-A.-G. vormals 
Schuckert & Co. in Nirnberg vergeben; fir 
das Gleis werden Phénix-Schienen, Profil 25» 


init Halbstoss und Fussiaschen verwendet, Zum 
Bau- und Betriebsletter ist Herr Iogenieur Fr. 
Pack gewahit worden. 


Elektrische Strassenbahnen in Mannheim 
und ot gs aera So Die Stadtverwaltung von 
Mannheim hat beschlossen, die Umwandlung 
der bestehenden Pferdebabnen anf elektrischen 
Betrieb den Firmen Siemena & Halake A.-G. 
und Brown, Bover! & Co. xu fibertragen. Es 
handelt sich um 6 Linien, fir die sundchst 
90 Motorwagen und eventuell 30 Anhingewagen 
vorgesehen werden; 8 dieser Linien so 
spitestens im August n. J. in Betrieb sein. Der 
a soll ¢inor Umformerstation entnomimen 
werden, 

Ebenso hat die Stadtverwaltang von Lad- 
wigehafen die Umwandl der dort beatchen- 
den Pferdebahnen auf elektrischen Betrieb den 
beiden genannten Firmen og og Den Be- 
trieb dieser Linien ibernimmt die Strassenbahn- 
verwaltang in Mannheim. 


Elektriseche Bahn Murnau-Oberammerganu. 
Im Laufe des kommenden Monate wird die von 
der A-G. Elektricitatswerke vorm. 0. L. 
Kummer & Co, errichtete elektrische Lokal- 
bahn Murnau-Oberammergau fiir den Personen- 
verkebr ordffnet werden. Die Bahn ist 23,8 km 
long und fiihrt von dem Hauptbahnhof in Mur- 
nau hinauf nach dem durch die Passionsspicle 
beriihmet  fewordeven Dorfe Oberammergau. Die 
grésste Stelgung der Bahn betrigt 3%) auf 
einer Lange von 6 km; der Héhepunkt liegt 
876 m tiber Meeresoberfiiche und 184 m iiber 
dem Nivean des Murnauer Balimhots. Die Strom- 
eufihrang ist oberirdisch. Zar Bewaltigung 
de« Verkehrs dienen 5 Motorwagen fiir je 
10 Passayiere und eine Anzahl von Anhinge- 
wagen, Jeder Moterwagen lat im Stande, ry int 
hAngewagen zo zlehen. Asser den elektrischen 
Wagen werden auch Dampfeiige verkehren, in- 
dem zur Zelt der Paesionsspicle dic Pernziige 
Miinchen-Mornan direkt nach Obcrammergau 
leitet werden, — Der Strom wird einer in Mar- 
nau errichtaten Unterstation entnommen, die 
auch fiir Beleachtung und Krafttibertragang 
dient und aas einer 14 km entternten Centrale 
in Altenau_ hochgespannten Strom besieht. Dort 
wird die Wasserkraft der Ammer, die zwischen 
1000 und 1500 PS schwankt, ausgenutat, Der 
vorldufige Bedarf io Murnau ist aaf 700 PS he- 
rechnet. Bei Altenan ist der Fluss um Uy m 
gestaut und ein 2/5 km langer Kanal gebaut 
worden. In Murnau dienen cine Dampfloko- 
mente und cine Akkumulatorenbatterie als 

eeerve, 


Elektrische Krafttibertragung. 


Elektrische Transportbahn in Cossen bei 
Leipzig. Von der Dresdener Firma V ereinigte 
Elektricithts-A-G. ist in Cossen eine elek- 
trische Transportbahn gebaut worden, welche 
die Sandmassen aus ciner San be nach Bahn- 
hof Cossen beférdern soll. Die Kabel sind von 
der Centrale aus in Lange von etwa 16 km 
nach der Grube gelegt worden, und swar an 
starken Holzmasten befeatigt, nur an einer Stelle 
frreuseeg mit der Muldenthalbabn) musste das 

abel unterirdisch gefibrt werden. In einer 
Hihe von 6m ist der Fahrdraht iiber dem 
Gletae angebracht, das eine Lange von 1,8 km 
hat, wobei dic Schienen in elner Spurweite von 
®) em gel worden sind. Eine Lokomotive 
mit einem Elektromotor von #0 PS Leistungs- 
fAhigkeit sieht ungefahr secha Muldenkippwagen 
mit einem Kubikmeter Fassungsraum. 

rt. 


Verschiedenes. 


Gesetzontwurf liber die Bestrafung des 
Diebstahls von elektrischer Arbeit. Dein 
Bundearath ist der nachstehende Gesetzentwurt 
itber die Bestrafung der widerrechtlichen Ent- 
siehung fremder elektrischer Arbeit zuge- 
gangen. 

; ay Wer einer elektrischen Anlage oder 
Einrichtung fremde elektrische Arbeit dadurch 
entaleht, dasa er sie in eine Vorrichtung tiber- 
leitet, die sur ordnungsmissigen Entnahme 
elektrischer Arbeit aus der Anlage oder Ein- 
richtung nicht bestimmt ist, wird, wenn er die 
Handlung in der Absicht begeht, die elektriache 

beit sich rechtswidrig cuzuelgnen, mit Ge- 
Mogoiss und mit Geldstrafe bie su 1500 M, oder 
mit einer dieser Strafen bestratt. Neben der 
Gefiingnissatrafe kana auf Verlust der biirger- 
lichen Ehrenrechte erkannt werden, Der Ver- 
such ist stratbar. 

$2 Wird die im §1 bezelchnete Handlung 
in der Absicht begangen, einem Anderen rechts- 
widrig Schaden gugufugen, so ist auf Geldstrafe 
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bis zu 1000 M oder auf Gefingniss bis zu zwel 
abren zu erkennen. Der Versuch ist strafbar. 
Dic Verfolgung tritt nur auf Antrag ein. 


Kabelbrand in Kopenhagen. Am 4, d. M, 
erlitt die Stromversorgung in Kopenhagen cinc 
Stérung dadurch, dass im Hauptkabelkanal des 
stidtischen Elektricitiitewerkes unmittelbar an 
der Kraftstation infolge eines Isolationsfehlers 
Feuer entatand. Simmtliche Kabel tm Kanal, 
18 an der Zah!, wurden an der betreffenden Stelle 
zeratort, die Stromliefe: des Werkes 
aufhorte und erst nach einigen hegen wieder 
im vollen Umfange aufgenommen werden konnte. 
Das Feuer selbst, das auf den Kanal beschriinkt 
a konnte nach anderhalb Stunden geldscht 
werden. 


Lehrfabrik in Iimenan i. Th. Die Firma 
Georg Schmidt & Co. Maschinenfabrik in 
Ilmenau i. Th. hat in ihrer Fabrik eine beson- 
dere Lehrabtheilung zwecks praktischer Aus- 
bildung von Volontiren in Maschinenbau und 
Elektrotechnik errichtet. Die Einrichtungen 
sind méglichst vielseitig und enthalten u. A. 
Eisengiesserci, Measingziesserei, Modelltischlerei, 
Dreherei, Schmiede, Feinmechanik und Montage- 
riume. Ausser dem allgemeinen Maschinenbau 
wird die Herstellung von Dynamomaschinen, 
elektrischen Schaltapparaten, kompletten Be- 
leuchtungsanlagen, sowle von Werkzeugmaschi- 
nen u.& Ww. praktisch gelehrt. Der Unterricht 
— durch erfahrene Werkmeister und Vor- 
arbeiter. 


Preisliste fiber transportable Akkumula- 
toren mit Trockenfiillung der Watt Akkumu- 
latorenwerke, Zehdenick a. d. H. Die Firma 
ibersandte ues ihre neae Preisliste iber Akku- 
mulatoren mit Trockenfiillung. Die Liste ver- 
xeichnet $8 Typen in jv 12 Grissen, von 6 A-Std. 
bie 928 A-Std. Kapacitit bei einstiindiger Ent- 
ladung oder 16 A-Std. bis 576 A-Std. bel zehn- 
stiindiger Entladung. Die ewel gréseeren en 
sind insbesondere fiir Strassenbahn- und Selbst- 
fahrer- (Automobil-) Zwecke berechnet. Die 
Trockentillang, dic als gepresste pordse Masse 
den Raum zwischen den Bleiplatten ausfillt, 
hat hauptsichlich den Zweck, das Herausfallen 
und Herausspiilen der aktiven Masse gu ver- 
hindern, die aufsatelgenden Gase zu filtriren, 
sodass keine SturedAmpfe mitgerissen werden, 
einen dichteren Zusammenbau der Blelplatten 
und leichtere Konstruktion derselben zu ermig- 
lichen, am Umfang and Gewicht der Akkumu- 
latoren zu verrin . und das Herumapritzen 
der Sdure gu verhindern. In H. mikasten 
eingebaut mixet die Riciaste TyFe von 16 A-Std. 
bei 10-stiindiger oder f A-Std bei 1-stindiger 
Entladung 290><185=<47 mm; das Gewieht ist 
4 kg; die grisste T von 676 A-Std. bei 10- 
stiindiger oder 228% A-Std. bei 1-stiindiger Ent- 
ladung misst $95 =< 210 >< 855 mm, bel Tab kg Ge- 
wicht. Nach Angabe der Firma hat sich dieser 
Akkumulator, der uo. A. in grisserem Umfange 
bel der Berlin-Charlottenburger Strassenbahn 
verwendet wird, gut bewdhrt, 
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Ertheilungen. 
(Reichsanzciger vom 7, December 1899.) 

Ki. 1 108596 =Elektromagnetischer Erzachei- 
der. — E. Langgath, Mechernich, Vom 
16. 4. 98 ab. 

KI 20. §=6108701. Sicherungseinrichtung fiir 
Stromznfiihrangssysteme elektrischer Bahnen 
mit Theilleiter- und Relaisbetrieb. — Union 
Elektricitatsgesellschaft, Berlin, Doro- 
theenatr. 48/44. Vom 5. 11. 97 ab. 

— 108717. Stromabnehmer fiir elektrische Mo- 
torwagen mit Oberleitungsbetrieb. — F. W. 
Le Tall, London; Vertr.: Carl Pieper, Hein- 
rich Springmanon und Th. Stort, Berlin, 
Hindersinstr. 8. Vom 6. 7. 98 ab. 

KL 21, 106601. Allgemeine Elektricit&ts- 
Gesellschaft, Berlin, Schiffbauerdamm 2. 
Vom 8, 12. 97 ab. 

— 1066008. Phasenmesser; Zus, 2. Pat. 96089. 
— Hartmann & Braun, Frankfurt a. M.- 
Bockenheim. Vom & 7. 99 ab. 

— 108682. Sammlerelektrode. — v. d. Poppen- 
burg's Elemente und Akkumulatoren, 
Wilde & Co. Hamburg, Fehlandstrasse 19b. 
Vom 16, 11. 98 ab. 

— 8667. Fernsprechschaltung. — Siemens & 
Halake, A-G., Berlin. Vom 4. 8, 96 ab. 

~~ 108668. Gliblampenfassung mit Halbminteln 
aux isolirendem Material — Siemens & 
Halske, A-G,, Berlin. Vom 11. 5. 9% ab. 


28. December 1899. 


— 108689. Stromverbrauchszeitmesser fiir ver- 
achiedenen Tarif; Zuas. z Pat. 102495. — Dr. 
O. May, Frankfurt a M., Hermannstrasse 30. 
Vom 20. 5. 99 ab. 

— 108775. Elektrisches Messgerith. — Dr. P. 
Meyer, Berlin-Rammelsburg, Boxhagen 7/8. 
Vom 18. 6 99 ab. 

— 108776 Transformator fiir die Speisung 
einer Dreileiteranlage aus einem Zweileiter- 
net. — A.-G. Elektricitdtswerke vorm. 
Oo. L. Kummer & Co,, Niedersedlitz-Dreaden. 


Vom 7. 7. 98 ab. 

Ki. 26. 106680. Elektrischer Fernéffner fiir 
Gaslampen. — A.-G. fiir Pabrikation von 
Broncewaaren u. Zinkgusa vorm. J. C. 
rine een Berlin, Wasserthorstr. 9. Vom 
17. . 

KL 86. 108777. Elektrisch beheizte Walze zutm 
Tro.snen von Papier und eben und fiir 
andere Zwecke. — F. P. Snow, Lynn, Essex, 
¥V. St. A.; Vertr.: C. Fehlert u. G. Loubier, 
Berlin, Dorotheenstr. 82. Vom 12. 7. 98 ab. 

Kl. 49. 106759. Fahrbare Bohrmaschine mit 
elektrischem Antrieb, — A. L. Croneau, Pa- 
ris, 18 Rue Mogador; Vertr.: C. H. Knoop, 
Dreaden. Vom 20. 6. 99 ab. 

Kl. 51, 108718. Stromunterbrecher fiir elektri- 
sche Klaviere. — E. Janik, Lemberg 8, Maja 2; 
Vertr.: E. Dalchow, Berlin, Marienstrasse 17. 
Vom 2. 8. 90 ab. 


Erléschungen. 
KL 21. 94188. 97718. 98597. 101174. 108 390, 
108 897. 





Gebrauchsmuster, 


(Reichsanseiger vom 11. December 1899.) 

KL. 21. 195710.*Isolater in Schnallenfo be 
stehend aus elnem Eisenring mit safvalkeat- 
sirtem Harigummi. Harburger Gummi- 
pee DOmenee ee Hamburg. 6. 11. #%. — 

1 . 

— 195711. Halter fir Starkstromisolatoren mit 
einer Owe wae — a a 
form — chenkeln 
bebutt Form nderung des Eigengewichts des 
Isolators. Harburger Gummi-KRamm Com- 
pagnie, Hamburg. 8. 11. 99. — H. 12965. 

— 125856 Induktorantrieb, gekennzcichnet durch 
elne mit der Kurbelnabe baw. der Drehachse 
durch Scharnier verbundene Kurbel, durch 
welche mittels eines in der Antriebachse ge 
lagerten, in seiner chtang verschieb- 
baren Stittes die Betriebsstellung dea Induk- 
torumschaltera bewirkt wird. Georg Ritter, 
Stuttgart, Augustenstr. §. 90.10.99. — R, 


7876. 
— 195906. Aus Pech und haltmértel ge- 
resates Kabelachutzrohr. a Reiss, 
rieruhe i.B, Durlacher Allee 47, und Arthur 
Schwelszer, Freiburg i. B, Hummelatr. & 


fi wundenem fen zum 
een Ce cosemane, Wald, Rhbld. 14. 11.99, 


— G. 6788. 

— 195909. Diibel fiir Isolatoren elektrischer 
Leitungadrahte u. dgl, mit flachem, ausge- 
apartem und mit iderhaken versehenem 

apfen zum Eingipsen. C. Grossmann, Wald, 
Rhid. 14. 11, 99. — G. 6789. 

— 195990 Stromschlussvorrichtung mit dreb- 
barem, einsteck- bew. entfernbarem, schiiissel- 
artigem Schlusskérper. G. A. Meyer, Zoche 
Shamrock, Herne i. W. 23. 10. 9% — M. 9075. 

— 196014. Ala Untergestell fir Sammelbatterien 
dienende, aus Porzellan, Stelngut, Thon oder 
anderem skurebestandigen Material bestehende 
Isolirkérper von konischer oder Glockenform, 
deren kleinere Durchmesaser_ unten | liegen. 
Kilner Accumulatoren-Werke Gott: 
fried Hagen, Kalk b!Kéln. 15 11. 90. — K. 


11 864. 

— 196051. Diebessichere Leitung, bei welcher 
ein isolirter Kupferdraht von vielen feinen, 
blanken Driahten Brie He umgeben ist. 
Victor aa Koblenz, Rh tr. 18. 18. 9. 99. 
—K.11i 

— 196079. Absweigverechraubung jftir elektri- 
ache Leitangen u. a.m. mit Spannbacken und 
Klemmfutter. Richard Wentzke, Dresden, 
Permoserstr. 5. 16. 11. 99. — W. 9216. 


Verlingerung der Schutzfrist. 
KL. 21. 67498. Stépselechnur fiir Ferwaprech- 


verbindungeelnrichtungen u. «. w. St. Stock 
& Co,, Bertin. 10. 12 94. — St. 081, 24, 11,99, 
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Auszige aus Patentschriften. 


No, 108960 vom 17. Juli 1898. 


N. Fleehtenmacher in Bukarest. — Stromzu- 
saarengeseeenensy fir oelektrische Babnen 
mit magnetischer Anschaltung. 


loiter C (Fig. Ib) sind In regelmasigen Abatai 
iter g. 15) sind in en atin: 
den in eine Schiene B aus nicht leitendem, 
cellulosehaltigem Material, wic Papiermaché, 
Xylolith od. dergl. eingesetzt und durchsetzen 
diese Schiene von oben bis unten, Der mit ane 
netisirbaren Stromechlusastiicken 6 mijttels Fe- 
dern m verbundene Hauptleiter A ist in der 

ath @ einer aus Aholichem, c ‘lulose: 


— Material bestehenden Langeschwelle 
e 


tigt. Za beiden Seiten der Nuth a sind 





swischen die Schieve B und die Lingsschiene E 

Schichten elnes wasserdichten, isolirenden Kiér- 

Etre (Pech, Asphalt od. dgi.) eingelegt. welche das 

catrgu von Feuchtigkeit in die Nutha ver- 
ern, 


No. 104146 vom 6. Juni 1998. 


Karl Zickler in Briinn, — Elnrichtung zum 
Telegraphiren mittels Lichtatrablen von ge- 
ringer Wellenlinge. 


In einem luft- oder erdiinnten, voll- 
stiindig geschlossenem Ge r (Fig. 16) sind 
Elektroden ¢f angeordnet und mit den Klem- 
men der Sekunddrwickel eines Induktions- 
apparates verbunden, wobet Ihre Potentialdiffe- 
renz durch einen im Primarkrets angeordneten 
Widerstand geregelt werden kann. 





Pig, 18. 


Die eine Elektrode f {st tollerformig ta 
staltet, um die Koncentrirang der ecinfallen 
ae auf einen bestimmten Punkt su er- 
m " 


No, 108191 vom 7. September 1997. 


Charles Schenck Bradley in Avon, New York. 

— blitssehutevorrichtung mit Induktionsspulen 

in Hin- und Riickleitung fiir elektrische Ar- 
beitsleitungen. 





Fig. 17. 


Die Blitzechutazvorrichtung fir elektrische 
Arbeitsleitungen besteht aus zwel koaxialen 
Solenoiden 6 Wig. 17) mit oder ohne Ejsenkern, 
Diese Solenoide s vor dem gu schiitzenden 
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Theile der Anlage, und zwar daa eine in der 
Hinleitung a und das andere in gage c 
derartig angebracht, dass sie sich in ihrer |n- 
duktiven rkung fiir den Arbeitsstrom auf- 
heben, dass sie aber zufolge ihrer Induktion 
einer atmosphirischen Entladung, die eine der 
Fernlei f oder belde trifft, versperren. 
Es nimmt nun die Entladung vor Eintritt in die 
zu schiitzenden Thelle tiber einen gewbhbnlichen 
Plattenblitzableiter g ihren Weg zur Erde. 





BRIEFE AN DIE REDAKTION, 


(Por die im di Spalte enthal itthesl 

Gbernimmt dis Redaksion Ceinerlet Vor inate "Bie 

Vorantwortlichkeit fir die Ricktigkeit der Mit eRen 
liegt lediglich bei den Korrespondenten reilat.) 


[Strom ohne Spannung. 


Zu dem vou Herrn H. Teege, Kiel, in 
Heft 49 der .ETZ* betrachteten me wiirdigen 
Falle des ringtérmigen Leiters, der sich in einem 
cylindrisch-radialen Felde axial bewegt, sodass 
in ihm Stréme von bestimmter Richtung indi- 
cirt werden, ohne dass zwischen zwei keen 
dea eine Potentialdiffereng herracht, 
gestatte Ich mir die Bemerkung, dass genau 
dieselbe Eracheinung in cinem praktisch sehr 
wichtigen Falle, nimlich bei Kurzschluss von 
Wechselstrommaschinen, auftritt. Hier wie dort 
liegt das Wesen der Erscheinung darin, dasa 
der ganze Stromkreis aus gleichwerthigen Ele- 
menten besteht, deren jedes an der ,Strom- 
ereenqung” sowie an dem ,Stromverbrauche* 
in gleicher Weise thelloimmt, sodass das fiir 
jeden geschlossenen Stromkreie allgemein gil- 
tige Gesets: ,die algebraische — bei Weclisel- 
strom die geometriache — Summe der elektro- 
motorischen Krifte und Spannungeabfalle ist 

leleh Null* hier nicht nur ffir den ganzen 
rela, son auch fiir jedes Element des 
Kreises gilt. Es tritt in jedem Element, z. B. 
in jedem Bogendifferential des von Herrn 
Teege erwibnten Ringes, ein Zuwache 
an K, aber nga ein ebensogroaser 
Spanuangsabfall auf, sodass der Potential- 
unterschied am Anfang und Ende eines jeden 
Bogenelements Nall ist, daher aach am Anfang 
und Ende eines beliebig langen Bogens. 

Der Fall eines kurzgeschlossenen Wechsel- 
atrom-Generators ist nun ein ganz Abnlicher. 
Das Element ist bier die elnzelne Windung, 
oder wenn man in der Zerthellang noch weiter 
chen will, die halbe Windung. Es wird in jeder 

indung eine EMK ¢ inducirt, 4 hinterein- 
andergeschaltete Win rden also eine 
EMK = N.¢ ergeben. Die Impedanz einer 
elnzelnen Windung sei w, der Gesammtwider- 
stand wegen ihrer relativ gleichen Lage im 
Felde = N.w. Mithin ist der durch den ge- 
sammten Kreis fiessende Strom 


-. N.e_ ¢@ 
‘= Now” w, 
d. bh, gleich dem Strom, der in jeder einxelnen 
Windung fliessen le, wenn diese fiir sich 


kurz geschlossen wire. Der Spanoungsfall in 
jeder Windung ist 


j,we, 


Wie oben angedeutet, gilt dies auch fir 
die halbe Windung; weiter lisst sich aber die 
Theilung nicht treioen: bei unendlich kleinen 
Leiteratacken ist 40 nechiom, ob sie im wirk- 
samen oder unwir en Theil einer Windung 
Negen, eine unendlich kleine EMK im einen 
oder im anderen Sinne vorhanden. weil die in 
jedem wirksamen Leiter inducirte EMK so gross 
scin muss, um den Spannw fall in ihm 
selbst und in dem zur Verbindung mit dem 
nichsten Leiter dienenden Drahtstiick — detn 
Stirnende der Windung — au decken. Es 
wiirde daher bei vollkommen gleichmissiger 
Ausfihrung, — d. h. bel mathematisch gleicher 
Windangslange, absolut gleichem Widerstand 
pro Centimeter Drahbtliinge, mathomatiach 
gleicher und centrischer Austheiluny der Pole 
und Nuthen — ein empfindliches Galvanometer 
wohl zwischen 2 Punkten deraelben Windang 
eine Spann nei nicht aber zwischen den 
Enden beliebiger Windongen. Praktisch sind 
natirlich kleine Abweichur biervon su kon- 
statiren, die hauptsichlich den ungleichen 
Widerstinden der Lithstellen und den etwas 
verschiedenen Spulenlangen zuzuschreiben sind. 

Auch bei ye op Wechselstrom- 
maschinen findet das Gleiche atatt, wenn man 
nur Sorge tragt, dass jede Phase in aich kure- 
geachloasen ist, wenn also «. B. bei einem in 
Stern geachalteten Drehstromgenerator nicht 
nur die 8 Enden, sondern anch der Sternpunkt 
mitsammen kurageschlousen werden. Verbindet 
man nun die Endpunkte der $ Phagen, so hat 
jede Phase fir sich eine mesebare Spannung, 


——— 








erst dic geometrische Addition der 
verstellten $ gleichen Spannungen eratete alt 
So habe ich iin Laboratorium der Ocster- 
reichischen Schuckert- Werke an einem §-poli- 
gen Drehewrompencrator, der fiir 197 V x 182 A 
n jeder Phase gebaut ist, wenn nar die 8 Enden 
kurzgeschlosaen waren, bei 8 A Kurzschluse- 
strom zwischen Nullpunkt und Kurzsehluss- 
punkt eine Spannung von 93,2V gemessen, 
gwischen Anfang und Ende einer ejngelnen 
Spule cirka 1,2 V, wihrend der Ausschlag des 
an die Spule angeschlossenen Voltmeters voll- 
kommen verschwand, als auch der Sternpunkt 
mit den 8 tusseren Leitern zusammen kurz- 
geachlossen wurde. 

Ein ;weiterer Abnlicher Fall findet bei 
Ankern von Drehatrommotoren statt, wenn die 
Rotorwickel in eben so vielen Phasen und 
in eben so vielen Nuthen gewickelt ist ala dio 
Dribte dea Aussenfeldes; ¢in Fall, der aller- 
dings aus praktischen Griinden méglichst ver- 
mieden wird. 

Wien, 12. 12. 99. 

/. Ingenieur E, Rosenberg. 





GESCHAFTLICHE NACHRICHTEN, 





Akkumulatorenwerke Oberspree, A.-G., 
Berlin. Mit 8 Mill. M Grundkapital ist unter 
voratehender Firma eln neues Aktlenunternehmen 
handelsgerichtlich elngetragen worden, das ina- 
besondere die Herstellung von elektrischen 
Akkumulatoren zum Gegenstand hat. Fiir ibre 
dem Unternehmen iiberlassene Fabrik 
pebst" Maschinen u. s. w. werden der Gesell- 
achaft fiir elektrieche Unternehmungen 510000 M 
in Aktien ilberlassen, derselben Gesellachaft, 
sowie Herrn Dr. Wilh. Majert tn Griinau und 
Kautmann Fedor Berg in Berlin fiir die ana- 
schliessliche Verwerthung der a Erfin- 
d des Dr. Majert auf dem Gebiete elek- 
trischer Akkumulatoren inagesammt 1 Mill. M 
in Aktien, wovon 525000 M aut die _ oe 
Inferentin entfallen. Grilnder des Unterneh- 
mens sind ausser den schon Genannten noch 
die Herren Direktor Kocherthaler und Direktor 
Frdr. Vortmann in Berlin und Kaufmann Ant. 
Dal in Charlottenburg. Den Aufsichtsrath 
bilden die Herren Dr. Ma Berg und Vort- 
mann, ferner Justizrath Alex. Braun, Postdirek- 
tor a. D, O. Reiss in Berlin, Bankdirektor a. D. 
A. Gravenstein in Charlottenburg und Strassen- 
bahndirektor W. von Tippeleki in Diisseldorf. 


Telephonfabrik A.-G. vorm. J. Berliner in 
Hannover. Der Geschiftsbericht fir das erste 
Geachéttsjahr vom 1. Juli 1898 bis 80. Juni 1899 
betont, dass die Voraussetzungen, welche sich 
an die Griindung der Gesellschaft nipft 
haben, in Erfall en sind. Die Umsatze 
naar ao a Ss -_ Die Frolnege- 
rung der aterialien hatte nur geéringern 
Einfluss, da noch reichliche Materialien auf Lager 
waren. 

Bei der Btolge des Umesatxes jaigten 
die vorhandenen sbetbebariehtengen nicht, wes- 
halb ein aserer vierstéckiger Neobau aufge- 
fibrt wird. Die Fabrik verfagt zur Zeit ther 
2 Dampfkeasel von zusammen 106 qm wasser- 
bespiilter Heizil&ehe, 9 Ventil-Dampfmaschinen 
yon 120 PS Leistang, 8 Dynamomaschinen von 
ini mmt 62000 Watt Leistang und 1 Akku- 
mulator von $86 A-Stunden. Fir die Auf- 
fate der der Gesellschaft gehérigen Blockstation, 

eberweisung der Kundschaft an das stidtische 
Elektricit&tewerk und fiir die Verpflichtung, 
innerhalb 15 Jahren keine neue Blockstation im 
st&dtisehen Gebiete zu errichten, wird seitens 
der Stadt eine Vergitung gewahrt. 

Der Geschiftsbericht erwihnt kurz die zur 
Piedorung der geschaflicoen peer y 7 in 

ngarn e me Verbindung mit der Firma 
Neahold fo in Budapeat, an der die Ge- 
sellschaft mit grésserem Kapital kommandi- 
tistisch betheiligt ist. 

Die Errichtung ciner Reprasentanz fiir 
Oesterreich in Wien hat die Genehmigung der 
ager | ésterreichischen Behérden gefanden. 
Da sich bel der Ausdehnung des dortigen Ge- 
echaftes die vorhandenen Lokalitéten auf dem 
Grundatiick der Gesellachaft Sechshausergtirtel 9 
in Wien als unsureicheond erwiesen, soll aut 
einem ca, 6800 qm grossen Grundstiick eine neue 
Fabrik errichtet werden, welche voraugsichtlich 
wihrend des laufenden Geschiftejahres zur Aus- 


fahrung Las wird. 
Der all aes Gesebitingan im laufenden 
Geschiftsjahre wird als giinstig bezeichnet. 

In der Bilanz sind auf Geblude 2%, aut 
Maschinen 10%, auf Inventar, Werkzeng und 
Utensilien 25% und zwei kleinere Betrige auf 
Beleachtungs- und Helzungsanlage-Konti abge- 
achricben worden, 
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Die einzelnen Konten weisen folgende Be- 


trage auf: 
Aktiva: Sank 
Grundstiick-Konto . ...... 280 000,— 
Gebiude-Ronto. . ......., 806 716,58 
Maschinen-Konto......,.. 54 451,24 
Utensilien- und Werkzeug-Konto . 88887,72 
Beleuchtungs: @Konto .. . . 1— 
Dampthelzungsanlage-Konto 1 
Aneel por oe 8 8 8 es 1— 
assa-Konto. . . 2. 6. 2 ee 8 188,15 
Wechsel-Konto e 104 TeeeT 
Effekten-Konto. ........ $1 268,45 
General-Waarenkonto , . + 275 677,42 
Kontokorrent-RKonto. . . . . . . 878850,77 
Zusammen: 1488 838,70 
Passiva: 

Aktien-Konto .......,, 1000 000,— 
Hypotheken-Konto . .. . . 197 000,— 
Kontokorrent-Konto. . , .... 49 830,49 
Der Reingewinn betragt . 182 008,21 


te Zusammen: 1496 688,70 
winn soll fol - 
PO ed yoge soll folgendermassen ver 


Mark 
Gesetzlicher Reservefond. . . . 9 100,51 
4% Dividende vorab . . . .. 40 000,— 
Kontraktma&asige Tantiéme fiir den 
Vorstand und Beamte . . . . .  20607,05 
Zu_reservirende Tantiéme fiir den 
Aufsichterath. . . 2... 797445 
84, Super Dividende ee ae 000,— 
Dele ere-Konto. .. 1... ee 10000,— 
Remunerationen fiir Beamte . . . 5.000,— 
Dispositionsfond fiir Arbelterzwecke 
sur Verfiigung des Vorstandes. . 2.000,— 
Gewlnnvortrag auf neue Rechnung. 7 826.20 
- 182 008,21 
Die am 11. d. Mts. stattgehabte Generalver- 
sammlung genehmigte die Vorschl der Ver- 
waltung, insbesondere die Vertheilang ciner 
Dividende von 12%) und die Erhéhung des 


Aktienkapitals von 600000 M auf 1 i. MM. 
Die ab 1. Juli 1900 dividendenberechti 2 neven 
Aktien sollen zu 116 Yo en werden. 200000 
Mark iibernimmet die Gesellschaft fiir elektrische 
Unternehmungen in Berlin, der Rest wird den 
Aktlouiiren sum Bexuge angeboten. Die aus- 
seheidenden Aufsichtsrathsmitglieder wurden 
wieder-, die ‘1 Direktor Kocherthaler in 

lin und Direktor Seligmann in Hannover 
neagewahlt. 


A.-G. Elektricitiitswerk Strassburg in 
Strassburg i. E. Am 14 d. M. wurde in Siu: 
burg die ,A.-G. Elektricit&tswerk Strasaburg i E."' 
mit einem Aktienkapital von 4!/, Mill. M ge- 
sriindet, welche von der Allgemeinen Elektri- 
citilts-Gesellschaft, Berlin, die Werke und Kon- 
cessionen in Strassbarg tibernahm. Den Auf- 
sichtarath bilden: Kommerzienrath Schaller, 
Strassburg; Prisident Abegg-Arter und Di- 
rektor Frey, belde in Ziirich, und Direktor Dr. 
Walther Rathenau and Direktor Mamroth, beide 
in Berlin. Vorstand ist Direktor Alfred Loewe, 
Strassburg. 


Gesellschaft fiir elektrische Beleuchtung 

St. Petersburg. Der Geschiftsbericht fiir das 
abgelaufene Geschiftsjahr verzeichnet eine Ge- 
sammteinnahme von 1174008 Rbl. (i. ¥. 1560206 
Rubel}. Davon entfalien auf Betriebseinnahmen 
9445625 Rbl. (i. V.758 764 Rbi.), auf Installationen 
496095 Rbl. (i. V. 285682 L) verschiedene 
vellen 74506 Rbil, und auf Zinsen 86079 Rb. 
ach Abzug der Unkosten verbleiben ale Brutto- 
winn 816784 Rbl. (192249 Rbl.); von diesem 
etrag entfallen 216000 Rbi. aut die Exploita- 
tionen und 100000 Rbl. auf den V mit 
der A-G. Russische Elektrotechnische Werke 


Siemens & Halske g U 
Installation haftes, vs ie Peer ar lila 
belauten sich anf 63867 Rbl. (88 450 Rbi.), in 


die Reserve fliessen 26,843 Ebi. (16380 RbL.) und 
als Tantiémen_sind’28 000 Rbl. (11500 Rol} an- 
gesetzt. Als Gewerbesteuer werden 18084 Rbl. 
(7690 Rbl.) gezahit und 180000 Rbi. sur Ver- 
theilung einer Dividende von §%y (1. V, 2%,) ver- 
wendet. — In #Petersburg waren am 1h Mai 
26000 HW (67% mehr als & V.) angeschlossen ; 
hiervon entfallen 87% auf Beleuchtung. Nutabar 
egeben wurden gesamme 18 Mill. HW-St. 
— In Moskau waren am Schlusse des Geschafts- 
jahres 87600 HW oder 70% mehr als im Vor- 
soeestitesenns rane eitsivn ue auf 
chtung. Nutxbar al eben wurden 916 
Mill. HW-St. — Der Geschaftsbericht betont, dass 
daa’ abgelaufene Geschiftajahr noch in hervor- 
udem Maasse ein Baujahr geweren sel, — 
Die Strassenbeleuchtung in St Petersbu: 
wurde za dem festgesetzten Termin am 19. Ju 
ad. J. in Betrieb gesetat; die alten Statlonen mit 
Ausnahme der Lewaschowsky-Station sind durch 
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Akkumulatorenfabrik A-G. Berlin. . .. . . 
AG. Elektr.-Werke vorm. Kummer & Co., Dresden 
A-G. Ladw. Loewe & Co, Berlin... . ° 
A-G. Mix & Genest, Berlin... 
Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft Berlin. . 
Aluminium-Industrie A.G. Neuhausen . Frea, 
Berliner Elektricititswerke. . 
Berliner Maschinenb.-A.-G. vorm. L, Schwartskopff 
Continentale Ges. f. elektr. Unternehm., Niirnberg 
Elektricitats-A.-G, Helios, Kiln-Ehrenfeld . . . 
Elektricitits-A.-G. vorm.Schuckert&Co,,Niirmberg 
Gesellsch. f. elektr. Beleuchtung, Petersburg Rbl. 
Gesellschaft fir elektr. Unternehmungen, Berlin 
Gesellachaft fiir eleker. Anlagen, Kiln... . 
Bank fiir elektr, Unternehmungen Zfirich Fres. 
Allgemeine Deutsche Kicinbahngesellschaft. . 
Allgemeine Lokal und Strassenbahngesellschaft 
Gesellschaft fiirelektr. Hoch-u.Untergrundbahnen 


se 8s = © we 


Berlin-Charlottenburger Strassenbahn .. . . 
Breslauer elektrische Strassenbahn . . . . . 
Hamburger Strassenbahn .. . se ew te 


Grosse Berliner Stragsenbahn-Gesellechaft 
Elektrische Licht- ued Kraftanlagen A.-G. 
Union Elektricit&ts-Gesellschaft. . . . .« 
Akkum.- u. Elektr.-Werke vorm.W. A. Boese &C: 
Siemens & Halske A.-G. 
Strassenbabn Hannoyer........ 
Elektra A-G, zu Dresden 
Berliner elektrische Strassenbahnen . .. + + 


e@ 
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Neueinrichtungen ersetzt, die Leistungsfahig- 
keit der neuen Stationen in Moskau ist auf 
6000 PS erhéht. Die scharfe Konkurrenz der 
8 grossen elektriechen Betriebsunternehmungen 
in St. Peters! hat einen starken Preisdruck 
hervorgerufen, der sich auch in Moskau be- 
merkbar machte. Die Gesellschaft hat be- 
schloaaen, ihrer Firma kiinftig das Wort ,Erste* 
beizufigen. — Das Grandkapital betragt zur 
Zeit 6 Mii Rbl. Am Schluase des Geschafta- 
jahres beliefen sich die Reserven auf 199314 

ubel; die Verbindlichkeiten und Exploitations- 
kreditoren auf 97423 Rbl.; an Baulieferanten 
674453 Rbl. und an das Konsortium 6,21 Mill. 
Rubel. An Baar und Bankguthaben waren 
462540 Rbl. vorhanden und bei Debitoren stan- 
den etwa 646868 Rbl, aus. Die Bilanz welst 
u. a. die nachstehenden Konten aus: Grund- 
stiicke und Gebaude 1,58 Mill RbL; Einrich- 
tungen in den Maschinengebiuden 1,92 Mill. 
Rubel; Kabelnetz Mill, Rb; Inventar der 
alten Stationen 9,1 Mill. Rol. Fiir das kommende 
Jahr werden wesentlich héhere Ertragnisse er- 
wartet; die neue Station in St. Petersburg ist 
bereits vollstandig belmatet, indeaven wird dar- 
auf hingewlesen, dass ktinftighin grissere 
Quoten fir die Amortixation dex Aktienkapitals 
anzusctzen se¢ien. 


-Rassische Elektricitiits-Gesellschaft,,Union", 
Riga. Das Sa rey me 1806/90 war im We- 
sentlichen noch ein Baujahr. Der Betrieb in 
der tibernommenen Russisch-Baltischen Elektro- 
technischen Fabrik Heinr. Dettmann brachte 
in der Zeit vom |. Januar 1898 bis 1. Jull 1899 
bei elnem Umsatz von 6502938 Rbl elnen Rein- 
povien von 122070 RbL, der auf Organisations- 

onto verbucht wurde, Der Bau der grossen 
Fabrik in Riga soll zum asen Theil Mitte 
Januar 1900 fertig und in Betrieb genommen 
werden; als Zettpunkt fiir den laren vollen 
Betrieb ist der 1. Juli niichsten Jahres in Aus- 
sicht genommen. Die Verwaltung glaubt, dass 
die Kosten den Voranschlag von 2%/y Mill. Rbl. 
nicht iberachreiten werden. Die Auftrige der 
Gesellachaft belaufen sich in dem abgelaufenen 
Geachittsjahr auf 1,81 Mill. Rb, davon wurden 
088 Mill. Rbl. ausgefiihrt und 06,93 Mill. Robi. 
fibernommen. Fir cinige grosse Geschifte 
wird cory ag eine “ tere Financirung avi- 
sirt; vorldutig musste Bankgeld in Hthe von 
$8 Mill. Rbl. aufgenommen werden. Die Union 
fibernahm die elektrische Abthellung der Firma 
Kippen & Co. in Moskau and kommmanditirte 
sich mit 200000 Rbl. bel der Firma Olezewicz 
& Kern, die in verachiedenen Stiidten nament- 
lich Siidrusslands Niecerlassungen besitat. 












































65/1. 7) 10 | 149,—| 167778) 142,— | 149,70, 149,— 
10 | 1.1 11 | 144,80 | 186,10) 156,75 | 167,50 157,60 
7,6 | 1. 1 94 | 830,—| 456,— 896,—) 402,—| 898,— 
26 | 1.1, 10 | 168,—)218,— 183,— 194,—| 188,— 
60 | 1. 7| 16 | 948,—| 805,—| 952,75 257,50 252,75 
16 | 1. 1) 19] 158,75 | 165,— 189,50 160,25 159,75 
95,2 | 1. 7.| 18 | 918,— | 815,50 213,50  917,—, 218,50 
10,8 | 1. 7. 19g) 914,— 949,80. 224,26 | 997,50 224.25 
82) 1.4! 7] 111,50 143,50 112.—/ 112,80 119— 
10 | 1,7.) 11 | 166,10 1 156,10 | 157,80, 155,10 
49 | 1.4) 15 | 284,— 245,00 224,75 227,—| 224,75 
8 /15& 2] 65,10) 86,—| 65,10| 67,50) 65,10 
80 | 1. 1. 10] 162,—| 169,50) 155,50 168,— 155,50 
1% | L 7 6} 101,95) 1 108,25, 104,—| 103,25 
80/7 6] 196,—/1 136,50 | 138,60) 138,50 
75 | 1. 1. Ty 186,75 | 146,75) 186,— | 188,— 187,80 
15 | 1.1) 10 | 177,90] 208,—) 185,— | 186,75 185,50 
126 | 1.1) 4 | 114,50 197,90) 114,50 116,10 114,50 
6,048| 1. 1 544] 148,80 274,95, 142,50 | 143,—) 148,— 
815 | 1.1) 8 | 185,50) 220,—) 189,25 190,—| 189,25 
16 | 1.1) 8 | 176,—| 205,—) 180,25 182,25) 181,75 
67,195} 1. 1. 18 | 961,75 | 886,80) 251,75 | 267,50 257,50 
80 I. 10. 117,50 | 139,90) 117,50 | 119,— 117,60 
18 | 1 162,— | 179,50] 168,— | 170,—) 168,50 
6 LL 199,—! 161,80) 142,— | 144,40) 142,25 
45 | 1. 175,— 199,50) 176,80 17,60) 176,40 
m4) Lt 105,76 | 108,50) 106,— | 106,50 106,— 
6 iL4 5,—| 1 99,25 100,— 99,50 
6 |... 181,50 199,35) 181,50 181,50 181,50 
BORSEN-WOCHENBERICHT, 


ae Wa 


Berlin, den 2% December 1899, 


Vorboérslich 
Die Situation an den Birsen spitzt sich 
immer mebr zu. Die am Sonnabend der Vor 
woche bekannt gewordene erhebliche Nieder- 
lage dea engiischen Oberkommandirenden 
General Buller traf die Londoner Birse voll- 
kommen unvorbereltet und verursachte eine 
allgemeine Panik, die auch an der neciqe 
Bérse eine durchgechende Ermattung zur Fo 
hatte. Dazu kam noch, dass auch die Verhilt- 
nisse auf dem Geldmarkt sich immer bedroh- 
licher gestalten und sah sich die Reichsbank, 
da infolge ausserordentiich grossen Bedarfes 
der Kurs der Devise London aich fortgesetst 
erhébt, zum Schutze thres Goldvorrathes ge- 
nithigt, den Diskont abermals zu erhéhen und 
zwar auf 79/,, cin Satz, der ecit dem Jabre 1870 
nicht mehr erreicht worden ist. Die Tendenz 
bleibt infolgedessen schwach und die Umsatze 
ausserordentlich gering. 
General Electric Co. nach 119 nledriger 
bis 114% mit der Markttendehz. 
Metalle: Chilikupfer 
Zinn. . «2. -. A 
Zinnplatten Latr. 
aperare: *% 
Zinkplatten . Latr. 
Blei ... . ~ Latr, 
Kautschuk fein Para: . 4 sh. 


- Latr. 
Latr. 


16 15. —. 
7d. 





Briefkasten der Redaktion. 


Kiel Anfragen, deren briefliche Heamtwortung gewfinscht 
wird, ist Porto beizulegen, sonst wird mmen, dass 
jefkasten der 


cie Beantwortang an dieer Stelle im 
Kedaktioa erfolgen soll. 
Sonderatiriicke werden nur auf besondere 
Bestellung und gegen Erstattung der Selbst- 
kosten geliefert, die bel dem Umbrechen des 
Textes auf kleineres Format nicht unwesentlich 
sind. Den Verfassern von Originalbeitrigen 
stellen wir bis zu 10 Exemplaren des betr. voll- 
stiindigen Heftes kostenfrei zur Verfiigung, 
wenn uns ein dahingehender Wunsch bet Ein- 
sendung des Manuskrip.es mitgetheilt wird. 
Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellan- 
en von Sonterabdriicken oder Heften kinnen 
n der Regel nicht beriicksichtigt werden. 


Schluss der Redaktion: 22. December 1808. 








Fir die Redaktion verantwortliohi Jul H. Weet in Berlin, — Verlag von Juliae Springer im Berlin and R Oldenbourg in Ménchen, 
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